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JNTRODUCCJON 

EL ESTUDIANTE DE ALGEBRA SE HACE CON FRECUENCIA LA PREGUNTA­

¿POR QUE APRENDER A FACTORIZAR UNA EXPRES!ON ALGEBRAICA O POR QUE 

APRENDER A DESARROLLARLA? O TAMBIEN ¿QUE IMPORTANCIA TIENE QUE -

(a-b) (a+b)=a
2
-b2 O QUE (ax+bl (cx+dl=acx2 +Cad+bclx+bd?. 

LO QUE SlX:EDE CON FRECUENCIA ES QUE D!Sf!NTAS EXPRESIONES DE 

UN POLINOMIO SON UTILES EN SITUACIONES DISTINTAS,COl-KJ EN LOS SI -

GUIENTES EJEMPLOS! 

EJEMPLO 1 )SE TIENE MATERIAL PARA CONSTRUIR UNA CERCA DE 160 ME­

TROS DE LONGITUD Y SE QUIERE HACER UN CORRAL RECTANGU -

LAR DE LA MAYOR AREA POSIBLE. ENTONCES SI UNO DE LOS LA­

DOS DEL RECTANGULO MIDE (40+x) METROS, EL OTRO LADO DE­

BE MEDIR (40-x) METROS (PARA QUE LA SUMA DE LOS CUATRO 

LADOS SEA DE 160 METROS). Y AS! EL AREA DE DICHO RECTAti 

GULO SERA (40+x)(40-xlm2 • 

Y CCOO (40+x)(40-x)=1600-x
2 

Y x2"° EL AREA MAXIHA SE 

OBTIENE CUANDO x=O O SEA, CUANDO CONSTRUIOOS UN CUADRADO 

EJEMPLO 2)SE LANZA UN PROYECTIL VERTICALMENTE HACIA ARRIBA A UNA­

VELOCIDAD DE 110 m/seg Y SE DESEA SABER EN QUE NJMEN-

1-KJMENTO EL PROYECTIL ALCANZA LA ALTURA DE 200 METROS. 

SE SABE QUE LA ECUACION DE LA ALTURA h EN FUNCION DEI.­

TIEMPO t ES: 



h(t)=-5t2+110t 

ENTONCES TENEMOS QUE RESOLVER LA ECUACION -st2+1 lot=200 

DE DONDE, 5t2-llot+200=0 SI FACTORIZAMOS EL TRINOMIO TJ;; 

TENEMOS QUE 5(t-2)(t-20)•0, 

Y CO!«l EL PRODUCTO DE DOS O MAS NUMEROS ES CERO SI Y 

SOLO SI ALGUNO DE ELLOS ES CERO, ENTONCES, LAS SOLUCIONES 

SON¡ 

y 

t-2=0 

t-20=0 

O SEA 

O SEA 

t=2 

t=20. 

CONCLUI!«JS QUE A LOS DOS SEGUNDOS EL PROYECTIL ALCAN2A LA Ab 

TURA DE 200 METROS. 

¿QUE PASA CON LA SOLUC:ION t=20? 

ESTA SOLUC:ION CORRESPONDE AL MOMENTO EN QUE EL PROYECTIL PA­

SA DE CAIDA A 
0

DICHA ALTURA. 

EN EL EJEMPLO 1), SE HIZO EL DESARROLLO DE UN PRODUCTO PARA -

QUE LA SOLOCION DEL PROBLEMA FUERA DE UNA MANERA MAS SENCILLA. 

EN EL EJEMPLO 2), SE FACTORIZO LA EXPRESION PARA QUE LA SOLU­

CION DEL PROBLEMA FUERA IMMEDIATA. 



CAPITULO 

HETDDOS DE FACTDRIZACIDN 



INICIAREMOS ESTE TRABAJO CON PROBLEMAS EN LOS CUALES APLICA­

MOS LA FACTORIZACION EN LA RESOLOCION DE ESTOS. 

PROBLEMA l)UN EQUIPO DE REMEROS PUEDE VIAJAR 16 MILLAS RIO ABAJO 

Y REGRESAR EN UN TOTAL DE 6 HORAS. SI LA VELOCIDAD DE 

LA CORRIENTE ES DE DOS MILLAS POR HORA, HALLAR LA VELQ 

CIDAD A LA QUE EL EQUIPO PUEDE REHAR EN AGUAS TRANQUI-

LAS. 

SOWCION:SI LA VELOCIDAD A LA QUE PUEDE REMAR EL EQUIPO EN AGUAS-

TRANQUILAS ES x MILLAS POR HORA Y EL TIEMPO PARA REMAR 

RIO ABAJO HAS EL TIEMPO PARA REMAR RIO ARRIBA ES IGUAL A 

6 HORAS, ENTONCES, 

1 ~2 + 
1 ~2 =6 HULTIPLICAHOS POR EL M.C.D.(x+2)(x-2), 

X X OBTENEMJS; 

POR LO TANTO: 

16(x-2) + 16(x+2)=6(x+2)(x-2), 

tsx-32 + 16x+32=Sx2-24. 

6x
2

-32x-24=0, 

(3x+2) (x-6)=0, 

3x+2=0 o bien x-6=0 

o bien ~· 

ES DECIR; 

ES DECIR; 

FACTOR!ZANDO, 

ES DECIR; 

ES DECIR; 

LA VELOCIDAD LA QUE EL EQUIPO PUEDE REMAR EN AGUAS 

TRANQUILAS ES DE 6 MILLAS POR HORA. 



' PROBLEMA 2)LA ALTURA h QUE ALCANZA UN OBJETO, t SEGUNDOS DESPUES 

DE lfABER SlllO LAN2ADO VERTICALMENTE HACIA ARRIBA CON -

UNA VELOCICIDAD INICIAL DE Vo METROS POR SEGUNDO Y O~ 

DE UNA ALTURA ho METROS, SE OBTIENE APROXIMADAMENTE POR 

LA ECUACION h=Vot-5t2 +ho. 

USANDO ESTA PROPOSICION, DETERMINAR EL INSTANTE EN QUE­

UNA PELOTA QUE SE LAN2A HACIA ARRIBA DESDE UNA ALTURA­

DE 30m CON UNA VELOCIDAD DE !Sm/seg, CRUZA UNA VENTA, 

NA SITUADA A SOLAMENTE lOm DEL SUELO. 

SOWCION:LO QUE HAREl()S ES SUSTITUIR LOS DATOS QUE NOS DAN, EN LA­

ECUACION h=Vot-St2+ho Y DESPUES RESOLVEMOS LA ECUACION 

OBTENIDA, LOS DATOS SON: h=lO, Vo=15, ho=30 ENTONCES; 

POR LO TANTO: 

h= Vo-St2+30 ENTONCES; 

10=!5t-5t2+30 ENTONCES; 

st2-tst-20=0 ENTONCES; 

t 2-3t-4=0 FACTORI2AHOS 

(t-4)(t+l)=O ENTONCES; 

t-4=0 o bien t+l=O ENTONCES; 

t=4 o bien t=I 

LA PELOTA ESTARA A 10 METROS DEL SUELO, 4 SEGUNDOS 

DESPUES DE HABER SIDO LANZADA. 
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PROBLEMA 3)UN TERRENO RECTANGULAR QUE TIENE DE LARGO LO DOBLE DE­

SU ANCHO SERA DIVIDIDO EN DOS PARTES RECTANGULARES, POR 

UNA CERCA PARALELA AL LADO ANCHO DEL TERRENO, A UNA DI§. 

TANCIA DE 30m DE UNO DE ESTOS LADOS. 

¿SI LA SUPERFICIE DE LA OTRA PARTE ES DE 3SOOm2 ,cuALES 

SON LAS DIMENSIONES DEL TERRENO? 

(2xlm 

3500m
2 

(x)m 

JOm (2x-30)m 

SOWCION,SI EL ANCHO DEL TERRENO ES DE x HETROS,ENTONCES,EL LA!! 

POR LO TANTO: 

GO ES DE 2x METROS Y 2x-30 METROS ES LO LARGO DE LA PA!! 

TE CUYA SUPERFICIE ES 3500m2 • ENTONCES; 

x(2x-30)=3500 

x
2
-t5x = 1750 

x2-!Sx-1750=0 

Cx-50) Cx•35l=O 

~ o blen x=-35. 

ES DECIR, 

ES DECIR, 

FACTORIZANDO, 

ENTONCES, 

EL TERRENO TIENE, SOm DE ANCHO Y IOOm DE LARGO 



AHORA VEA!tf?S LO QUE ES LA FACTORIZACION 

DEFINICION:FACTORIZACION ES EL PROCEDIMIENTO QUE CONSISTE EN RE -

PRESENTAR LOS POLINOMIOS COMO EL PRODUCTO DE DOS O MAS 

FACTORES. 

EJEMPLOS: 

EJEMPLO 1) a(b+c-d), ES LA FACTORIZACION DE, ab+ac-ad. PORQUE, 

ab+ac-ad=a( b+c-d) 

EJEMPLO 2) (3x+2)(x-4), ES LA FACTORIZACION DE, 3x2-10x-8. PORQUE, 

3x2-10x-8=(3x+2 l Cx-4 l 

EJEMPLO 3) (x-yl!x2+xy+y2),ES LA FACTORIZACION DE, x3-y3 .PORQUE, 

EJEMPLO 4) tx2-2) (x2+2), ES LA FACTORIZACION DE, x4-4. PORQUE, 

VEREtt:lS UNICAHENTE POLINOMIOS Y FACTORES CON COEFICIENTES Nl! 

HERICOS ENTEROS. 

POR EJEMPLO; 

PARA x2-1s, CONSIDERAREMOS FACTORES COMO x-4 y x+4, YA QUE 



LOS COEFICIENTES 1, 4 Y -4 SON EKl"ERDS. SIN EMBARGO x-~ S 

y x+~-s- NO LOS CONSIDERAREKJS COID FACTORES DE x2 -5, NO os¡¡ 

TANTE QUE; 

AHORA PASEllJS A LA SIGUIENTE DEFINICJON, 

DEFINICION• DIREKJS QUE UN POLINOHIO CON COEFICIENTES ENTEROS ES-

IRREDUCIBLE O PllillO, SI NO SE PllEDE EXPRESAR COMO EL. PllQ 

DUCTO DE DOS O HAS POLINOHIOS CON COEFICIENTES NUMERI-

COS ENTEROS. 

SON EJEMPLOS DE POLINOMIOS PRil«JS 

(2) 3xH, 

(3) 16x4 +1, ETC .• 

DEFINICION' UN POLINOMIO CON COEFICIENTES NUKERICOS ENTEROS ES FAC-

TORI2ABLE, SI ES POSIBLE EXPRESARSE COMO UN PRODUCTO DE 

DOS O HAS FACTORES PRll«JS. 

(1) 6x-4=2(3x-2), 

(3) 4x2-12x+9=(2x-3)(2x-3)=(2x-3)2 , ETC. , ETC. , ETC. 
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COMO F ACTORIZAR UN POLINOMIO 

EXISTEN VARIOS HE:l'ODOS DE FACTORIZACION, Y,SE APLICARAN SEGUN 

SEA LA ESTRUCTURA DEL POLINOMIO. 

VERElfJS UNICAMENTE LOS HE:rODOS QUE SE USAN EN EL BACHILLERATO 

1 )POR FACTOR COMUH. 

PRIMERO DEFINAHOS LO QUE ES EL FACTOR COMUN DE UN POLINOMIO 

EL FACTOR COMIJH DE UN POLINOMIO ES EL MONOMIO COMPUESTO POR 

EL M.C. D. DE I.05 COEFICIENTES DE TODOS SUS TERHINOS Y LAS BASES Ll 

TERALES COMUNES, CADA UNA EN SU MINI HA POTENCIA. 

PARA APLICAR ESTE HE:l'ODO ES NECESARIO QUE EL FACTOR COHUN DEL 

POLINOMIO SEA DIFERENTE DE 1 SI ESTO PASA DIVIDIMOS TODO EL PO­

LINOMIO ENTRE SU FACTOR COHUN OBTENIENDOSE UN COCIENTE CON COEFI­

CIENTES ENTEROS. (A ESTE COCIENTE LE LLAMAREMOS FACTOR POLINOMIO). 

LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO DADO ES EL PRODUCTO DEL FACTOR 

COHUN Y EL FACTOR POLINOMIO OBTENIDO. 

EJEMPI.05: 

EJEMPLO 1 JFACTORIZAR EL POLINOMIO 

EL M.C.D.DE lB,27 Y -36 ES 9 

LAS BASES LITERALES QUE ESTAN EN TODOS LOS TERHINOS SON x 



y, Y SU MENOR EXPONDITE SON 2 Y 3 RESPECTIVAMENTE. 

POR LO TANTO; 

EL FACTOR COHUN ES sx2y3
• 

LUEGO, 

ENTONCES LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES; 

ES DECIR: 

EJEMPLO 2)FACTORIZAR EL POLINOMIO 

EL M.C. D.DE 48,72,36 Y 24 ES 12 

10 

LAS BASES LITERALES QUE ESTAN EN TODOS LOS TERMINOS SON m Y 

n Y SU MENOR EXPONDITE SON 1 Y 2 RESPECTIVAMENTE. 

POR LO TANTO; 

EL FACTOR COHUN ES 12mn2 • 

LUEGO, 

ENTONCES LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: 

ES DECIR: 



11 

EJEMPLO 3)FACTORl2AR EL POLINOMIO 

EL M.C. D.DE 2,8 Y 10 ES 2 

LAS BASES LITERALES QUE ESTAN EN TOCOS LOS TERMINOS SON x Y 

u, Y SU MENOR EXPONENTE ES 2 PARA AMBAS BASES. 

POR LO TANTO; 

LUEGO, 

ENTONCES LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: 

ES DECIR: 

EJEMPLO 4)FACTORl2AR EL POLINOMIO 

EL M.C.D. DE 3,9, !2 y 15 ES 3 

x ES LA BASE LITERAL QUE ESTA EN TODOS LOS TERMINOS Y SU MENOR EK 

PONENTE ES 2. 

POR LO TANTO; 

EL FACTOR COMUN ES 3x
2 

LUEGO, 

ENTONCES LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: 



12 

ES DECIR: 

EJEMPLO S)FACTORIZAR EL POLINOHIO 

nb+a+b+l 

EL FACTOR COHUN DE ESTE POLINOHIO ES UNO, ENTONCES EL PDLINO­

HIO !lQ. ES FACTORIZABLE POR ESTE HEI"OOO BAJO LAS CONDICIONES DADAS. 

PASEMOS A OTROS HEI"OOOS 
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KETODOS PARA FACTORIZAR POLINOMIOS QUE NO TIENEN UN FACTOR 

COHUN (DIFERENTE DE UNO)EN TODOS SUS TERHINOS. 

POR AGRUPACION DE TERMINOS 

PARA USAR ESTE HETODO ES NECESARIO: 

1) QUE SE PUEDAN FORMAR GRUPOS DE TERMINOS DE TAL MANERA QUE CADA 

GRUPO FORMADO SE PUEDA FACTORIZAR Y QUE; 

11 )TODOS LOS GRUPOS YA FACTOR!ZADOS TENGAN UN FACTOR COMUN. Y EN-

TONCES, USANIJO EL HETODO ANTERIOR YA DESCRITO PODREMOS FACTORI­

ZAR EL POLINOMIO DADO COMO SE MOSTRARA EN LOS EJEMPLOS QUE RE-

SOL VEREMOS DES PUES DE LA NOTA 1 ) . 

NOTA llMUCHAS VECES VA A SER NECESARIO ENSAYAR LA AGRUPACION DE -

TERMINDS DE VARIAS HANERAS HASTA QUE SE CUMPLAN LAS CONDI-

CIONES 1) Y 11). SI SE HACEN TODAS LAS AGRUPACIONES POS!-

BLES Y NINGUNA DE ELLAS SATISFACE TALES CONDICIONES ENTON-

CES DIREMOS QUE EL POLINOMIO NO ES FACTORIZABLE POR ESTE 

HETODO. 

EJEMPLOS: 

EJEMPLO 1 )FACTORIZAR EL POLIOMIO 

ab+a+b+l 

NO EXISTE UN FACTOR COMUN A TODOS SUS TERMINOS, PERO PODEMOS-

VER QUE LOS DOS PRIMEROS TERHINOS TIENEN EL FACTOR COMUN a Y LOS 

DOS ULTIHOS TIENEN COMO FACTOR COHUN A LA UNIDAD. ENTONCES, SI AGR!! 

PAHOS EL PRIMER TERMINO CON EL SEGUNDO Y LOS DOS ULTIMOS TERM!NOS 

OBTENEMOS: 



POR LO TANTO: 

ab+a+b+l=(ab+a)+(b+l) 

=a(b+l)+(b+I) 

=(b+l)(a+ll 

LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: 

ES DECIR, 

ab+a+b+l=(b+l) (a+l). 

EJEMPLO 2)FACTOR!ZAR EL POLINOMIO 

(b+l)(a+l) 

21a3 b2x+Ba2 x3y2-35ab5y 2-tob3x2y4 

14 

NO EXISTE UN FACTOR COMUN A TODOS SUS TERHINOS, PERO PODElfJS-

VER, QUE LOS DOS PRIMEROS TERHINOS TIENEN EL FACTOR COHUN 3a2 x, Y 

LOS DOS ULTIHOS TERHINOS TIEN8'l EL FACTOR COHUN -5b
3y2. POR LO TA!! 

TO, SI LOS AGRUPAMOS DE ESTA MANERA OBTENEMOS: 

POR LO TANTO: 

LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES, (7ab2 +2x2l)(3a2 x-Sb3y2 ) 

ES DECIR, 
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EJEMPLO 3)FACTORIZAR EL POLINOMIO 

r2 -2rs-rt-3ru+6su+3tu 

NO EXISTE UN FACTOR COMUN A TODOS SUS TERMINOS, PERO PODEMOS VER -

QUE LOS TRES PRIMEROS TERMINOS TIENEN EL FACTOR COMUN r, Y LOS -

ULTll>DS TERMINOS TIENEN EL FACTOR COMUN 3u, POR LO TANTO, SI LOS /i 

GRUPAM'.JS DE ESTA FORMA OBTENEOOS. 

r 2-2rs-rt-3ru+6su+3tu = Cr2-2rs-rt )+(-3ru+6su+3tu) 

POR LO TANTO; 

=r(r-2s-t)+3u(-r+2s+t) NO HAY FACTOR POLINOMIO CO­
MUN, PERO SI SACAMOS EL SIG­
NO "-" AL FACTOR 3u Y LO 
PONEMOS COMO -3u OBTENEMOS. 

=r( r-2s-t )-3u( r-2s-t l 

~cr-2s-t )(r-3u). 

LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: Cr-2s-t) Cr-3u). 

ES DECIR, 

r 2 -2rs-rt-3ru+6su+3tu=Cr-2s-t) (r-3u), 

EJEMPLO 4) FACTOR IZAR EL POLINOMIO 

NO EXISTE UN FACTOR COMUN A TODOS LOS TERMINOS, PERO PODEl-IJS-

VER QUE !.OS DOS PRIMEROS TERMINOS TIENEN A x COMO FACTOR COMUN Y 

LOS DOS Ul..Tll-IJS TERMINOS TIENEN A y COMO FACTOR COMUN. POR LO TAN-

TO, SI LOS AGRUPAMOS DE ESTA MANERA OBTENEMOS; 
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=i<l5x3+3:..2 )+y(x2+3y2) 

EL FACTOR POLINOMIO DE CADA GRUPO ES DIFERENTE, ENTONCES, ENSAYEMOS 

DE OTRA MANERA LA AGRUPACION: 

Sx 4+3xy2+x2 y+3y3 (Sx4+x2Y)+(3xy2+3y3 ) 

= x2 Csx2+y)+3y2 Cx+y) 

EL FACTOR POLINOMIO DE CADA GRUPO ES DIFERENTE, ENTONCES, ENSAYEMOS 

DE OTRA MANERA LA AGRUPACION; 

sx4+3xy2+x2y+3y3=C5x4++3y3 )+(3xy2+x2yl 

=(5x4+3y3 )+xy{3y+x). 

EL FACTOR POLINOMIO DE CADA GRUPO ES DIFERENTE, Y COMO YA NO ES PQ 

SIBLE AGRUPARLOS DE OTRA FORMA DISTINTA A LAS ANTERIORES, ENTONCES, 

DIREMOS QUE ESTE POLINOMIO NO ES FACTORl2ABLE POR ESTE HETOOO. 

EJEMPLO 5)FACTORIZAR EL POLINOMIO 

6bc-9c
2

-12cd-8be+12ce+ 16de 

NO EXISTE UN FACTOR COHUN A TODOS LCS TERHIN05, PERO PODEMOS VER -

QUE LCS TRES PRIMEROS TERHINOS TIENEN COMO FACTOR COMUN A 3c Y 

LOS TRES ULTIMOS TERHINOS TIENEN COMO FACTOR COHUN A -4e, ENTON­

CES, SI LOS AGRUPAMOS DE E5T A MANERA OBTENEMOS: 

6bc-9c2-t2cd-8be+12ce+16de= ( 6bc-sc2-t2cd) + ( -Sbe+12ce+16de) 

=3c ( 2b-3c-4d )-4e ( 2b-3c-4d) 

=(2b-3c-4d) (3c-4e). 

POR LC TANTO: 
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LA FACTORIZACION DEL POLINOMIO ES: (2b-3c-4d) (3c-4e) 

ES DECIR; 

6bc-9c2-t2cd-Sbe+l2ce+16de=(2b-3c-4d) (3c-4e). 

AHORA VAYA!'IJS CON LOS POLINOMIOS QUE SON TRINOMIOS CUADRATI-

ces INICIANDO CON UN PROBLEMA AFIN. 

PROBLEMA 4) UNA PERSONA REALIZO UN TRABAJO POR 1920 DOLARES, EL TR!l. 

BAJO LE LLEVO 4 DIAS HAS DE LO QUE SE SUPONIA Y, ENTD!i 

CES, GANO 24 DOLARES MENOS POR DI A DE LO PREVISTO. 

¿EN CUANTO TIEMPO SE SUPONIA QUE LLEVARIA A CABO ESE -

TRABAJO? 

SOWCION: SI X DIAS ES EL TIEMPO ESPERADO PARA EFECTUAR EL TRABA-

JO Y LA TARIFA HORARIO QUE ESPERABA RECIBIR, MENOS 24 DQ 

LARES ES IGUAL A LA TARIFA HORARIO REAL QUE GANO LA PER­

SONA. ENTONCES; 

mgg_ -24 = 1J!gQ 
X X+4 

ELIMINANDO DENOMINADORES, 
OBTENEMOS; 

1920 ( x+4 J -24 ( x2 +4x J 1920 ( x) ES DECIR; 

1920x+7680-24x2-96x=1920x ES DECIR; 

24x
2

+96x-76BO=O ES DECIR; 

x2 +4x-320=0 FACTORIZANDO ESTE TRINQ 
MIO DE LA FORMA BASICA 



POR LO TANTO; 
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Cx+2D)(x-16)=0 ES DECIR; 

x=-20 o bien 

EL TIEMPO ESPERADO PARA REALIZAR EL TRABAJO ES DE 

16 HORAS. 
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F ACTORIZACION DE POLINOMIOS QUE SON TRINOMIOS CUADRA TICOS 

FACTORIZACION DE TRINOMIOS CUADRATICOS DE LA FORMA ax2+bx+c, 

CON a, b , e NUMEROS ENTEROS DISTINTOS DE CERO Y a>O. 

PARA FACTORIZAR LOS TRINOMIOS CUADRATICOS, A ESTOS LOS DIVIDl 

REMOS EN DOS CLASES, 

( •) CUANDO a=l, 

(••) CUANOO a>l. (ax2+bx+c) 

NOTA 2)LOS POLINOMIOS DE LA FORMA ("),LES LLAMAREMOS FORMA BASICA. 

PARA QUE UN TRINOMIO CUADRATICO SEA DE LA FORMA BASICA, ES N§; 

CESARIO QUE SU PRIMER TERMINO SEA EL CUADRADO DE UN MONOMIO CON -

COEFICIENTE ENTERO, QUE SU SEGUNDO TERMINO SEA EL PRODUCTO DE UN­

ENTERO POR DICHO MONOMIO, Y QUE SU TERCER TERMINO SEA OTRO ENTERO 

CUALQUIERA. 

POR EJEMPLO; 4:/+By-21 SE PUEDE ESCRIBIR EN LA FORMA BASICA COMO, 

(2yl 2+4(2y)-21 

OBSERVEMOS QUE EN ESTA ULTIMA FORMA SE PUEDEN IDENTIFICAR DIRECTh_ 

MENTE LOS ELEMENTOS DE SU FORMA BASICA, EN CAMBIO EN LA EXPRESION, 

4y2+ay-21 NO SUCEDE LO MISMO, PERO ESTA SE PUEDE ESCRIBIR FACIL­

MENTE EN LA FORMA BASICA, SI SU PRIMER TERMINO 4y2 SE ESCRIBE COMO 

UN MONOMIO AL CUADRADO (2yl 2 , Y SU SEGUNDO TERMINO By COMO EL PRQ 

DOCTO DEL ENTERO 4 POR D 1 CHO MONOMIO ( 2y) • 

CON ESTE PROCEDIMIENTO SE PUEDE DETERMINAR SI UN TRINOMIO CUA-
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DRATICO ES O NO ES DE LA FORMA BASICA, x2 +bx+c, E IDENTIFICAR SUS 

ELEMENTOS. 

LA FORMA DE FACTORIZAR UN TRINOH!O CUADRATICO EN SU FORMA BA 

SICA ES MEDIANTE EL PRODOCTO NOTABLE (x+a)(x+n)=x
2+(a+n)x+mn,CON 

m Y n ENTEROS. PODEMOS VER QUE x2+(m+n)+mn ES TRINOMIO CUADRATICO 

EN SU FORMA BASICA PORQUE X ES UN HONOHIO, m+n Y mn SON NUHEROS 

ENTEROS YA QUE m Y n TAHBIEN LO SON. POR LO TANTO, LA FACTORIZA­

CION DE UN TRINOMIO CUADRATICO DE LA FORMA BAS!CA, x2 +bx+c ES EL 

PRODUCTO (x+m)(x+n),DONDE x ES UN HONOHIO COHUN DE AHB0S FACTO-

RES, m Y n 005 NUMEROS ENTEROS TALES QUE, m-tn=b Y mn=c. 

POR LO TANTO; 

x
2

+bx+c=(K•m) (x+n) 

EJEMPLOS 

EJEMPLO 1 )FACTORIZAR EL TRINOMIO 

x2 -Sx+6 

DOS NUMEROS CUYO PRODUCTO ES 6 Y CUYA SUMA ES -5, SON -2 Y -3, 

POR LO TANTO, 

x2 -sx+6=(x-2) (x-3). 

EJEMPLO 2)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

x2+sx+15 

3 Y 5 SON LOS DOS NUHEROS CUYO PRODUCTO ES 15 Y CUY A SUMA ES 8, 

POR LO TANTO, 
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x2 +ax+15=(x+3) Cx+S). 

EJEMPLO 3)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

x2 -2x-360 

BUSQUEMJS DOS FACTORES DE -360 CuYA SUMA SEA -2. COMO -360 ES NE­

GATIVO LOS DOS FACTORES DEBEN DE SER DE SIGNO CONTRARIO. 

UNA DE LAS FORMAS DE BUSCAR TALES FACTORES ES IR TOMANDO LAS 

PAREJAS DE FACTORES DE e HASTA DAR CON LA IDONEA, ENTONCES, 

1 y 360, 2 y -180, 3 y -120, 4 y -so, 5 y -72, 

6 y -60, 8 y -45, 9 y -40, 10 y -36, 12 y -30, 

15 y -24, 18 y -20, 

LA SUMA DE ESTA PAREJA DE FACTORES ES -2. 

POR LO TANTO, 

x2 -2x-360=(x+20) (x-18). 

EJEMPLO 4)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

25y2-45y-36 

PRIMERO LO LLEVAREMOS A SU FORMA BASICA 

25y2-45y-36= ( Sy) 2-9 ( 5y )-36 

ENTONCES, EL MONOMIO COHUN ES Sy, b=-9 Y c=-36. 3 Y -12 SON LOS 

FACTORES DE -36 CuYA SUMA ES -9. 

POR LO TANTO, 

25y2-45y-36 = (5y+3)(5y-12). 
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EJEMPLO S)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

SU FORMA BASICA ES (7p3 ) 2 -7(7p3 )+12, EllTONCES, EL KlNOMIO COHUN ES 

7p
3

, b=-7 Y c=l2. LOS DOS FACTORES DE 12 CUYA SUMA ES -7 SON 

-3 y -4. 

POR LO TANTO, 

EXISTEN INFINIDAD DE TRINOMIOS CUADRATICOS DE LA FORMA BASICA QUE 

NO SON FACTORIZABLES. COK> EL SIGUIENTE EJEMPLO; 

EJEMPLO S)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

ESTE TRINOMIO NO ES FACTORIZABLE PORQUE NO EXISTEN DOS NUHEROS E!i 

TEROS CUYO PRODUCTO SEA 4 Y SU SUMA SEA 2. 

PASEMOS A OTRO PROBLEMA 

PROBLEMA 5)LOS TIEMPOS REQUERIDOS POR DOS ESTUDIANTES PARA PINTAR 

UNA YARDA CUADRADA DEL PISO DE SU OORHITORIO, DIFIEREN 

EN UN MINlITO. JUNTOS, PUEDEN PINTAR 27 yd2 EN 1 h. ¿EN 

QUE TIEMPO PINTA CADA UNO DE ELLOS 1 yd
2

? 

SOLUCION;SI x= AL NUMERO DE MINlITOS EN QUE EL ESTUDIANTE HAS RAP! 

00 PINTA 1 yd
2

. ENTONCES, x+l= AL NUMERO DE MINlITOS EM­

PLEADOS POR EL OTRO ESTUDIANTE. EllTONCES, 
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--!<- =FRACCION DE lyd
2 

PINTADA POR EL ter ESTUDIANTE EN 1 mln. 

Y x!t =FRACCION DE 1yd
2 

PINTADA EN 1 mln. POR EL OTRO ESTUDIANTE 

ENTONCES, _j_ + -f¡ =FRACCION DE 1yd
2 

PINTADA POR AMBOS ESTU-
x x DIANTES EN 1 mln. 

POR LO TANTO: 

POR LO TANTO: 

_j_ + _1_ = _gz_ = -ª-
X X + 1 60 20 

ENTONCES, 

( 20x+20 )+20x=9x2+sx ENTONCES, 

-sx2+31x+20=0 ENTONCES, 

9x2 -Jtx-20=0 FACTORIZANOO POR EL HETOOO 
DE LAS TIJERAS 

Sx 5 = Sx 

'/ 
/' 

-4 =-36x 
=3i"")( 

9x2 -Jtx-20=(9x+5) (x-4) 

(9x+S) (x-4)=0 

X= - + o bien 

ENTONCES, 

ENTONCES, 

x=4 

POR LO TANTO: EL ESTUDIANTE MAS RAPIOO SE TARDA 4 MINUTOS EN PIN­

TAR tyd2 , Y EL OTRO ESTUDIANTE SE TARDA 5 MINUTOS EN 

PINTAR EL MISMO ESPACIO. 
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FACTORIZACION DE 111INOHIOS CUADRATICOS DE LA FORllA ax2 +bx+c 

CUAJIDO a>l, Y DONDE a, b Y e NO TIENEN FACTORES COMUNES 

TRES ME'l'ODOS 

ltir 1'ETODO) llETOIJO DE LAS TIJERAS. 

ESTE ME:rODO CONSISTE EN BUSCAR UNA PARE.JA DE FACTORES CUYO -

PRODOCTO SEA ax2 • SI mx Y nx SON DICHOS FACTORES, ESTOS SE ES-

CRIBEN DEL LADO IZQUIEROO DE LAS TIJERAS. SE DETE!lHINA UNA PAREJA 

DE FACTORES r Y s DE e, DE TAL MANERA QUE (m,rl=l Y (n,s)=!. 

[ (p, q) QUIERE DECIR ftAXll<l COllUN DIVISOR DE p Y q) J. ESTOS SE ES­

CRIBEN DEL LADO DE LAS TIJERAS. 

LA FORMA DE ESCRIBIR LOS FACTORES ES LA SIGUI ENTE; 

r "' Cnr>x Cm,r)=l 

~ ~ + 

s =c!i:+¿rix (n,sl=l 

SI nr+ms=b ENTONCES, LA FACTORIZACION DEL TRINOMIO CUADRATICO 

ax2+bx+c ES: (mx+r) Cnx+s). 

ES DECIR; 

ax2+bx+c=(mx+r) (nx+s) 

EJEMPLO 1 )FACTORIZAR EL TRINOMIO 

OBSERVEMOS QUE b Y e SON POSITIVOS POR LO TANTO LOS FACTORES DE 

e SON AMBOS POSITIVOS. 



POR LO TANTO, 

2>< 1 = X 

'/ + 
x/\1=~ 

3x= b 

2x2+3x+l=C2x+l) Cx+l). 

EJEMPLO 2)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

25 

EN ESTE CASO b ES POSITIVO Y e ES NEGATIVO. ENTONCES UN FACTOR -

DE e ES POSITIVO Y EL OTRO FACTOR ES NEGATIVO. 

POR LO TANTO, 

2X -1 "" - X 

; ( + 
6 = -1..aL 

llx =b 

2x2+11x-6=(2x-I) Cx+B). 

EJEMPLO 3)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

EN ESTE TRINOMIO, b ES NEGATIVO Y e ES POSITIVO. ENTONCES AMBOS 

FACTORES DE e DEBEN SER NEGATIVOS. 

POR LO TANTO, 

4x -9 = -ex 
'/ + 

X / \ -1 = -4x 
-13x =b 

4x2-!3x+9=(4x-9) Cx-1 l. 
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EJEMPLO 4)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

10z
2

+z+2 

AQUI b Y e SON POSITIVOS POR LO TANTO LOS FACTORES DE e DEBEN 

DE SER AMBOS POSITIVOS. 

!Oz 

'/ /' 
1 = 

ESTO QUIERE DECIR QUE LOS FACTORES TOMADOS NO SON LOS INDICADOS. 

TOMEMOS OTROS FACTORES. 

Sz 1 = 2z 
'/ 
/ \ =+_!QL 

22 2 12z ~b 

ENTONCES ESTOS FACTORES TAMPOCO SON LOS INDICADOS. Y COMO YA NO -

EXISTEN OTRAS COMBINACIONES DISTNINTAS A ESTAS QUE SATISFAGAN LA-

CONDICION DE QUE, EL HAXIHO COHUN DIVISOR DE m Y r, Y EL DE n Y s 

SEA UNO. ENTONCES EL TRINOMIO 10z2 +z+2 NO Es FACTORIZABLE BAJO 

LAS CONDICIONES DADAS. 

PASEllJS A OTRO PROBLEMA: 

PROBLEMA 6)LA SALA DE LA CASA DE LOS AGUILAR TIENE 13ft POR 16ft 

Y QUIEREN ALFOHBRARLA, EXCEPTO UN BORDE DE ANCHURA UNI­

FORME. ¿QUE DIMENSIONES DEBERA TENER LA ALFOMBRA SI SO­

LO DISPONEN DE I08ft2? 



1 

e 1s-2xJ rt 1 

13ft-+ _x. -------- <- -{13-2xJrt 10Brt2 

16ft 
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SOLUCION:SI x ES LA LONGITUD DEL BORDE DE ANCHURA UNIFORME QUE NO 

SE ALFOMBRARA, ENTONCES; 

( 16-2x)( l3-2xl=!OB ES DECIR, 

20B-32x-26x+4x:2-1oe=O ES DECIR, 

4x2-sex+100=0 ES DECIR, 

2x2-29x+50=0 LO LLEVAMOS A SU FORMA BASICA 
PARA FACTORIZARLO 

2f2x2-2ex+SO 
2 

f2>e-4H2x-25l 
2 

POR LO TANTO; 

4x2-sex+100 
2 

2Cx-2) C2x-25l 
2 

C2xl2-29C2xl+100 
2 

Cx-2l C2x-2Sl 

2x2 -29x+50=( x-2 J (2x-2S l ENTONCES, 

ENTONCES; Cx-2) C2x-25l=O 

o bien 

POR LO TANTO: 

LAS DIMENSIONES DE LA ALFOMBRA SERAN DE 9 POR 12 PIES. 

¿POR QUE x=~ NO ES SOLUCION? 
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2do HETODO) POR FORMA BASICA. 

ESTE HETOIJO CONSISTE EN EXPRESAR EL POLINOMIO COMO EL COCIENTE DE 

UN TRINOMIO CUADRATICO DE LA FORMA BASICA ENTRE UN NUMERO ENTERO-

POSITIVO. VEAMOS ALGUNOS EJEMPLOS. 

EJEMPLO 1 )FACTOR IZAR EL TRINOMIO 

SI LO MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTRE 3 OBTE!"EMOS: 

3(3x2+7)(+2l 9x
2

+21x+6 
3 = --3--= 

C3x> 2 +7<3>d+6 
3 

AHORA FACTORIZAMOS EL TRINOMIO (3xJ
2

+7(3x)+S, 

EL MONOMIO COMUN ES 3x, b=7 Y c=S, Y COMO 6 Y 1 SON LOS IJOS NUMf; 

RES CUYO PRODOCTO ES 6 Y CUYA SUMA ES 7 ENTONCES, LA FACTORIZACION 

DEL TRINOMIO (3xJ 2+7(3x)+6 ES; 

(3x+S)(3x+!l 

ENTONCES, 

=Cx+2)(3x+!J 

POR LO TANTO, 

3x2 +7x+2=Cx+2) (3x+1). 

EJEMPLO 2JFACTORIZAR EL TRINOMIO 

el-3y-s 

SI LO MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTRE 8 OBTENEMOS; 



BC8y2 -3v-Sl 
8 

64y2-24y-40 
8 

FACTORICEKJS EL TRINOMIO 

EL MONOMIO COMUN ES By, b=-3 Y c=-40. 

(Byl2-3C8yl-40 
8 
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LOS IXlS FACTORES DE -40,ClNA SUMA ES -3,SON, -8 y 5, ENTONCES,LA 

FACTORl2ACION DE (8yJ 2-3(8y)-40 ES, (By-B)(By+S). 

ENTONCES, 

(Byl2-3C8yl-40 (By-Bl csv+Sl 
8 = 8 

=(y-1) (By+S) 

POR LO TANTO: 

ai-Jy-S=(y-1) (By+S). 

EJEMPLO 3)F"ACTORI2AR EL TRINOMIO 

fily-1 Hev+Sl _ 
8 

SI LO MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTRE S OBTENEMOS, 

5(5m2+12m+4l 
s 

2Sm2 +60m+20 
s 

{ Sm>2 +t2t Sml+20 
s 

FACTORICEKJS EL TRINOMIO (SmJ 2 +12(Sm)+20 

EL MONOMIO COMUN ES Sm, b=12 c=20. 

LOS IXlS F"ACTORES DE 20 ClNA SUMA ES 12 SON 10 Y 2. ENTONCES, 

LA FACTORI2AC!ON DE (SmJ 2+12(Sm)+20 ES (Sm+10)(Sm+2J. 

ENTONCES, 

C5ml 2+t2f5ml+20 C5m+tOlC5m+2l _ 5Cm+2H5m+2l _ 
s s - s 



=Cm+2) (5m+2) 

POR LO TANTO: 

Sm2+t2m+4=(m+2) (5m+2). 

EJEMPLO 4)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

SI LO MULTIPLICAMOS Y DIVIDillJS ENTRE 6 OBTENEMOS, 

6(Bx2+13x-5) 
6 

FACTORICEllJS EL TRINOMIO 

3Bx2 +78><-30 
6 

(6x1 2 +13(6x)-30 
6 

(6xl 2+t3(Bx)-30. 

EL MONOMIO COHUN ES Bx, b=l3 y c=-30. 

30 

LOS DOS FACTORES DE -30 CUYA SUMA ES 13 SON 15 Y -2. ENTONCES, 

LA FACTORIZACION DE (Bxl 2+t3(6x)-30 ES (Sx+IS)(Bx-2). 

ENTONCES, 

f6xl 2 +t3f6xl-30 
6 

6(2x+5l f3x-1 l 
6 

POR LO TANTO: 

<Sx+t5lf6x-2l 
6 

- (2x+5)(3x-I) 

6x2+t3x-5=(2x+S) (3x-1). 

3f2x+5l2f3x-1 l 
6 

EXISTE UNA INFINIDAD DE TRINOMIOS CUADRATICOS DE LA FORMA 

ax2 +bx+c, 
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' QUE NO SON FACTORIZABLES POR ESTE METOOO, BAJO LAS CONDICIONES DA-

DAS,COKJ EL SIGUIENTE EJEMPLO: 

EJEMPLO S)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

SI LO MULTIPLICAMOS Y DIVIDIMOS ENTRE 2 OBTENEMOS, 

2r2x2+sx+Bl 
2 

r2x> 2+sr2x>+t6 
2 

EL TRINOMIO (2x) 2+S(2x)+16 NO ES FACTORIZABLE PORQUE NO EXISTEN-

DOS NUMERDS ENTEROS CUYO PROOOCTO SEA 16 Y CUYA SUMA SEA 5, 

POR LO TANTO, EL TRINOMIO 2x2 +Sx+B NO ES FACTORIZABLE. 

NOTA 3:0BSERVEKJS QUE SI MULTIPLICAKJS Y DIVIDIMOS AL POLINOMIO -

DADO, POR EL NUMERO a PARA PODERLO EXPRESAR COMO UN COCIE!! 

TE DE UN POLINOMIO DE LA FORMA BASICA ENTRE UN NUMERO ENT!;; 

RO NOS GARANTIZA QUE EL POLINOMIO OBTENIDO SEA DE LA FORMA 

BASICA. 

PROBLEMA 7)LUIS COMPRO ALGUNAS ACCIONES EN Sl,560,000. DESPUES,­

CUANIJO EL PRECIO HABIA AUMENTADO $24, 000 POR ACCION, -

DIO TODAS SUS ACCIONES EXCEPTO 10,EN $1,520,000. 

¿CUANTAS ACCIONES HABIA COMPRADO? 

SOLUCION:SI x=AL NUMERO DE ACCIONES QUE LUIS COMPRO EN Sl,560,000 

ENTONCES: 



32 

1 560 000 
+ 24, 000 = AL PRECIO EN QUE SE YENDIO CADA 

ACCION 

POR LO TANTO; 

(X-lO)(t SS~ OOO + 24,000)=1,520,000 ENTONCES, 

(x-10) ( 1, 560, 00Dx+24, OOOx)=I, 520, OOOx ENTONCES, 

(x-10) e 1,560x+24x)=1,520x ENTONCES, 

ENTONCES, 

3x
2

-25x-19SO=O FACTORIZANOO, POR COMPLI;; 
TACION DE DOS BINOMIOS 

POR LO TANTO; 

3x2 +6Sx-90x-1950=0 

x C 3x+6S l-30 ( x+6S l =O 

(3x+65) Cx-30)=0 

-65 
x=-3- o bien 

LUIS HABIA COMPRADO 30 ACCIONES. 

ENTONCES, 
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3or HETaoo) POR COHPLETACION DE DOS BINOMIOS CON COEFIC. ENTEROS. 

(RECORDEMOS QUE ESTAMOS CON LOS TRINOMIOS CUADRATICOS DE LA FORMA 

ax
2

+bx+c, CON a>I Y DONDE a, b Y e NO TIENEN FACTORES COMUNES. ) 

ESTE METOOO CONSISTE EN HALLAR DOS NUMEROS ENTEROS CUYA SUMA SEA 

IGUAL AL COEFICIENTE DEL TERMINO DE PRIMER GRAOOCO SEA, IGUAL A b) 

Y CUYO PRODUCTO SEA IGUAL AL PRODUCTO DE a Y c. SI DICHOS ENTEROS 

NO EXISTEN, ENTONCES, DIREMJS QUE EL TRINOMIO NO ES FACTORIZABLE 

POR ESTE METODO BAJO LAS CONDICONES DADAS. 

EJEMPLOS, 

EJEMPLO llFACTORIZAR EL TRINOMIO 

6x2+sx-6 

OBSERVEMOS QUE (6){-6)=-36, Y QUE 9 Y -4 SON DOS NUMEROS CUYO 

PRODUCTO ES -36=ac Y CUYA SUMA ES S=b. 

ENTONCES, 

POR LO"TANTO: 

sx2+sx-6= sx2+<9x-4xl-6 

=(6x2+9x)+(-4x-6) 

=3x(2x+3)-2(2x+3) 

=(2x+3)(3x-2), 

6x2+sx-6=(2x+3l {3x-2). 

EJEMPLO 2)FACTORl2AR EL TRINOMIO 
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5x2-x-4 

OBSERVEMOS QUE (S)(-4)=-20, V QUE -5 V 4 SON LOS NUMEROS CUYO 

PRODUCTO ES -20=ac Y CUYA SUMA ES -l=b. 

ENTONCES, 

POR LO TANTO: 

=CSx2-sxJ+(4x-4l 

=Sx(x-11+4(><-11 

=Cx-1JC5x+4), 

sx2-x-4 =Cx-1 )(Sx+41 

EJEMPLO 3)FACTORIZAR EL TRINOMIO 

tsy2+40y+25 

OBSERVEMOS QUE (16)(25)=400, Y QUE (20)(20)=400 V 20+20=40. 

ENTONCES: 

POR LO TANTO: 

16y2+40y+25= 16y2+!20y+20yl+25 

=( 16y2+20y)+(20y+25) 

=4y(4y+5)+5(4y+SI 

=(4y+S) (4y+S), 

16/+40y+25=(4y+5) (4y+5). 

EJEMPLO 4lFACTOR!ZAR EL TRINOMIO 
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2x2+x-21 

OBSERVEKlS QUE . (2)(-21)=-42 Y QUE 7 Y -6 SON LOS NUMEROS CUYO 

PRODUCTO ES -42=ac Y CUYA SUMA ES l=b. 

ENTONCES, 

POR LO TANTO: 

2x2+x-21 = 2x2+C7x-6xl-21 

=C2x2-6x)+(7x-21) 

•2x(x-3)+7(x-3) 

=(x-3) (2x+7), 

2x2 +x-21=(2x+7) Cx-3). 

EJEMPLO SlFACTORIZAR EL TRINOMIO 

EL PRDDlJCTO DE (3) (3)=9, COMO NO EXISTEN DOS FACTORES DE 9 CUYA 

SUMA SEA 3, ENTONCES, ESTE TRINOMIO NO ES FACTORIZABLE POR ESTE ME­

TODO BAJO LAS CONDICIONES DADAS. 

COMO ESTE TRINOMIO EXISTEN UNA INFINIDAD LOS CUALJ:S NO SON FACTO­

RIZABLES POR ESTE METODO BAJO LAS CONDICIONES DADAS. 

ANTES DE VER EL OTRO METODD VEAMOS EL SIGUIENTE PROBLEMA, 

PROBLEMA 8)005 AVIONES, H Y N, VUELAN EN TRAVECTORIAS PERPENDICULA 

RES A LA MISMA ALTITUD. SUPONGA QUE PARA EL TIEMPO t=O, 
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EL AVION H ESTA HACIA EL NORTE A 400km/h DESDE UN­

PUNTO P !OOkm AL SUR DE LA INTERSECCION DE LAS TRAYEC-

TORIAS, Y EL AVION N ESTA VOLANDO HACIA EL OESTE A -

JOOkm/h DESDE UN PUNTO Q 200km AL ESTE DE LA INTERSEC­

CION. ¿AL CABO DE CUANTAS HORAS ESTARAN SEPARAOOS UNA­

D!STANCIA DE !OOkm? 

AVION N A JOOkm/h 

A 400km/hi l 1ookm 
200k~oal~o-o_t ___ -'Q 

EL AVION H P'1-!00-400t 

p 

SOLUCION:SI t SON LAS HORAS QUE PASAN PARA QUE LOS AVIONES ESTEN 

A UNA DISTANCIA DE !OOkm. ENTONCES EL AVION H Y EL AVION 

N HAN AVAN2AOO 400t km Y JOOt km RESPECTIVAMENTE HACIA 

LA INTERSECCION. POR LO QUE SUS NUEVAS POSICIONES SON: -

P'=!00-400t Y Q'=200-300t,COMO SE VE EN LA F!GURA.ENTON-

CES,POR EL TEOREMA DE PITAGORAS(EN UN TRIANGULO RECTANG!! 

LO LA SUMA DE LOS CUADRADOS DE SUS CATETOS ES IGUAL AL -

CUADRADO DE SU HIPOTENUSA) TENEMOS: 

ENTONCES, 

40000-!20000t +90000t 2+10000-BOOOOt + 160000t 2= 10000 ENTONCES, 

250000t 2 -200000t +40000=0 ENTONCES, 

2st2-2ot+4=0 FACTORIZANOO ESTE TRINOMIO 
CUADRADO PERFECTO TENEMOS: 



St-2=0 

t=L 
5 
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ENTONCES, 

ENTONCES, 

POR LO TANTO: LOS AVIONES N Y N ESTARAN SEPARADOS A UNA DISTANCIA 

DE IOOkm AL CABO DE + PARTES DE UNA HORA o bien 

AL CABO DE 24 mln. 

VEA~ LOS TRINOMIOS CUADRADOS PERFECTOS. 



:JB 

TRINOMIOS CUADRADOS PERFECTOS 

DEFINICION:UN TRINOMIO CUADRATICO ~ TRINOMIO CUADRADO PERFECTO­

S! ES DE LA FORMA x
2

+2xy+y
2

, DONDE x Y '/ SON MONOMIOS 

CON COEFICIENTES ENTEROS(DE GRADO POSITIVO CADA UNA DE 

SUS VARIABLES). 

COMO SABEMOS SI UN TRINOMIO CUADRATICO ES O NO ES T.C. P. (TRINO­

MIO CUADRADO PERFECTO)? 

PARA SABER SI UN TRINOMIO CUADRATICO ES UN T. C. P., DESPUES DE 

HABERLO ORDENADO HACEMOS LO SIGUIENTE: 

1)VEHOS SI LOS TERHINOS lro Y 3ro SON O PUEDEN SER AMBOS POSITl 

VOS. EN CASO DE QUE NO SUCEDA NI LO UNO NI LO OTRO, DIREMOS, QUE­

EL TRINOMIO DADO NO ES T.C.P .. SI DICHOS TERMINOS SON, O PUEDEN 

SER, AMBOS POSITIVOS, HACEMOS LO SIGUIENTE; 

2)T0HAMOS LOS TERHINOS !ro Y 3ro(ESTOS POSITIVOS), LES SACAMOS RA­

IZ CUADRADA Y SI EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 2 ES IGUAL AL 

VALOR ABSOLlITO DEL 2do TERMINO ENTONCES, EL TRINOMIO DADO ES UN 

T.C.P .. EN CUALQUIER OTRO CASO, EL TRINOMIO DADO NO ES T.C.P •. 

LA FACTORIZACION DE UN T. C. P. ES UN BINOMIO AL CUADRADO CUYAS 

COMPONENTES SON; RAI2 CUADRADA DEL PRIMER TERMINO, EL SIGNO DEL ca¡;; 

FICIENTE DEL SEGUNDO TERMINO Y LA RAIZ CUADRADA DEL TERCER TERMI­

NO. ES DECIR; 

Sl x2 ±2xy+y2 ES UN . T. C. P. ENTONCES: 
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EJEMPLOS 

DETERMINE SI LOS SIGUIENTES TRINOMIOS SON O NO SON T.C.P., 

EN CASO DE QUE LO SEAN FACTORICEJ..05. 

EJEMPLO 1) 

EL ler Y Jer TERMINO SON POSITIVOS Y SUS RA!CES CUADRADAS-­

SON y Y 3 RESPECTIVAMENTE. EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 2 ES 

Gy, QUE ES IGUAL AL VALOR ABSOLIJfO DEL 2do TERMINO. ENTONCES EL TRl. 

NOMIO SI ES T.C.P •• 

POR LO TANTO: 

EJEMPLO 2) 4x2-4x+I. 

EL ler Y EL 3er TERMINO SON POSITIVOS Y SUS RAICES CUADRA 

DAS SON 2x Y 1 RESPECTIVAMENTE. EL PROlllCll) DE ESTAS RAICES POR 2 

ES 4x QUE ES IGUAL AL VALOR ABSOLuro DEL SEGUNDO TERMINO. ENTON­

CES EL TRINOMIO SI ES T.C.P .• 

POR LO TANTO: 

EJEMPLO 3) 

EL ter Y EL 3er TERMINO SON POSITIVOS Y SUS RAICES CUADRA­

DAS SON 3a2 Y 4b3 RESPECTIVAMENTE. EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 
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2 ES 24a 2 b 3 , QUE ES 1 GUAL AL VALOR ABSOLUTO DEL SEGUNDO TERMINO. E!! 

TONCES EL TRINOM!O SI ES T. c. P .• 

POR LO TANTO: 

EJEMPLO 4) 

EL ler TERMINO ES POSITIVO Y EL 3ro ES NEGATIVO. POR LO TA!f 

TO EL TRINOMIO NO ES T.C. P •• 

EJEMPLO S) 

EL ter TERMINO Y EL 2do SON POSITIVOS Y SUS RAICES CUADRA­

DAS SON Sx Y 4y2 RESPECTIVAMENTE. EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 

2 ES 40xy2 QUE ES DIFERENTE AL VALOR ABSOLUTO DEL SEGUNDO TERHI-

NO POR LO TANTO EL TRINOMIO NO ES T.C.P. 

EJEMPLO 6) 

LA RAIZ CUADRADA DE EL 3er TERMINO NO ES UN H'.>NOMIO CON COJ;; 

FICIENTE ENTERO POSITIVO.POR LO TANTO EL TRINOMIO NO ES T.C.P •• 

EJEMPLO 7) 

EL ler Y EL 3er TERMINO SON POSITIVOS Y SUS RAICES CUADRA-

DAS SON IOx Y !O RESPECTIVAMENTE. EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 

2 ES 200x QUE ES DISTINTO A 25x4 , CON ESTO NO PODEMOS AFIRMAR 

QUE NO ES T.C.P.POR QUE EL TRINOMIO ESTA MAL ORDENADO. ENTONCES -
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. HAY QUE ORDENARLO BIEN: 

EL ler Y EL 3er TERMINO SON POSITIVOS Y SUS RAICES CUADRA­

DAS SON sx2 y ID RESPECTIVAMENTE. EL PRODUCTO DE ESTAS RAICES POR 

2 ES 100x2 !00x2 QUE ES IGUAL AL VALOR ABSOLUTO DEL SEGUNDO TE!! 

MINO,ENTONCES,EL TRINOMIO SI ES T.C.P •. 

POR LO TANTO: 

l Oox.2 +25x 4 + 100=25x 4+100x2+1 QQc ( Sx2 + 10) 2 

EJEMPLO B) -2Sp2 +sopq5 -36q!O 

EL ler Y 3er TERMINO SON NEGATIVOS, PERO SI SACAMOS EL SIG-

NO OBTETENElfJS; 

AHORA BIEN LOS TERHINOS !ro Y 3ro DEL TRINOMIO 2Sp2-sopq5+36q!O 

SON POSITIVOS. LAS RAICES DE ESTOS TERMINOS SON Sp y 6q5 RESPEC­

TIVAMENTE, Y SU PRODUCTO POR 2 ES 60pq5 QUE ES IGUAL AL VALOR 

ABSOLUTO DEL 2do TERMINO DE ESTE TRINOMIO, ENTONCES; 

EL TRINOMIO 2Sp2 -6opq5+36q!O ES UN T. C. P., Y SU FACTORIZACION ES: 

ES DECIR; 
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POR LO TANTO: 

VEAl«JS UN PROBLEMA DONDE SE APLICA LA FACTORIZACION DE IMA DIFE -

RENCIA DE CUADRADOS. 

PROBLEMA 9)LUIS TIENE UN Afio MAS QUE PEPE, Y UN Afio HENOS QUE JUAN. 

SI, LA EDAD DE PEPE POR LA EDAD DE LUIS HAS LA EDAD DE 

LUIS POR LA EDAD DE JUAN SUMAN 200 Afias. ¿QUE EDAD TIE­

NE CADA UNO DE ELLOS? 

SOWCION:SI x ES LA EDAD DE LUIS, ENTONCES, 

ENTONCES; 

x-1 ES LA EDAD DE PEPE Y 

x+l ES LA EDAD DE JUAN. 

(x-1 l (x)+x(x+l )=200 

x2 -x+x
2 

+x=200 

(x-10) (x+lOl=O 

ENTONCES, 

ENTONCES, 

ENTONCES, 

FACTORIZANOO ESTA DIFERENCIA 
DE CUADRADOS 

ENTONCES; 

o blen x=-10 

POR LO TANTO: PEPE TI ENE 9 Afias 

LUIS TIENE 10 AflOS Y 

JUAN TI ENE 11 Afias. 

VEAMOS COMO SE FACTORIZA UNA SUMA Y UNA DIFERENCIA DE POTENCIAS 



FACTORIZACION DE BINOMIOS QUE REPRESENTAN UNA 

SUMA ·o UNA DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES 
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PARA FACTORIZAR LOS BINOMIOS QUE REPRESENTAN UNA SUMA O UNA 

DIFERENCIA DE POTENCIAS IGUALES x" ! y", CON n NUMERO NATURAL, SE 

llf!LIZAN LAS FORMAS SIGUIENTES: 

Ira) CUANDO EL EXPONENTE n ES IMPAR: 

y 

2da) CUANDO EL EKPONENTF: n ES PAR: 

o 

e) x" + yn = NO ES FACTORIZABLE POR ESTE METODO. 

ES DECIR; 

LA SIJllA DE DOS POTENCIAS PARES IGUALES NO ES FACTORIZABLE POR 

ESTE METODO. 

LO ANTERIOR SE VE AL EFECTUAR LOS PRODUCTOS 
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EFECTUEMOS EL PRODUCTO DEL INCISO a) 

n-1 n-2 n-3 2 n-4 3 n-1 
X -X y +X y -x y + •.• +y 

X+ y 

xn -xn-ly +xn-2Y2 -xn-3:,.3+ +xyn-1 

+xn-ly -xn-2Y2 +xn-3y3-xn-4y4+ ... -xyn- 1+ yº 

EN FORMA ANALOGA PARA LOS INCISOS b),c),Y dl.EL INCISO e) ES 

DEBIDO A QUE NO EXISTEN DOS POLINOMIOS CON COEFICIENTES ENTEROS -

CUYO PRODUCTO SEA UNA SUMA DE POTENCIAS PARES. 

EJEMPLOS: 

EJEMPLO 1 )FACTORICE LA SUMA: 

ESTA SUMA YA ESTA EN LA FORMA xn+yn CON a Y b LOS MONOMIOS Y n=3 

ES NUMERO IMPAR, ENTONCES, POR EL INCISO a), TENEMOS: 

=(a+b) (a
2 

-ab +b2 l. AMBOS FACTORES SON POLINO­
MIOS PRIMOS, POR LO TANTO: 
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EJEMPLO 2)FACTORICE LA DIFERENCIA: 

Btx
4 

- 16y
4 

PRIMERO LO LLEVAREMOS A LA FORMA x" + yº, ENTONCES: 

Btx4 -!6y4 = (3x) 4 -(2y) 2 

DONDE 3x Y 2y SON LOS KJNOMIOS Y COKJ n=4 ES PAR, ENTONCES, POR EL 

POR EL INCISO e), TENEMOS: 

=(3x-2y) (27x3+1Bx2y+12xy2+ay3 ). 

EL ter FACTOR ES POLINOMIO PRIMO Y EL 2do FACTOR NO LO ES, POR QUE 

LO PODEMOS FACT0RI2AR AUN MAS, POR EL METODO DE ACRUPACION DE TER­

MINOS DE LA SIGUIENTE MANERA: 

=9x2 ( 3x+2y l +4y2 ( 3x+2y l 

=C3x+2y) (sx2 +4y2 J 

ESTOS FACTORES SON POLINOMIOS PRIMOS POR LO TANTO: 

EJEMPLO 3)FACTORICE LA DIFERENCIA: 
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LO LLEVAMOS A LA FORMA xn - yn, ENTONCES: 

32m5-1=(2mJ 5-( 1)5 

DONDE LOS MONOMIOS SON 2m Y l, Y COMO n=5 ES IMPAR, ENTONCES, POR 

EL INCISO b) TENEMOS: 

(2ml5-{1)5= 

AMBOS FACTORES SON POLINOMIOS PRIMOS POR LO TANTO: 

EJEMPLO 4)FACTORICE LA SUMA: 

49p
2

+Btq2 

ESTE BINOMIO NO ES FACTORIZABLE, POR SER SUMA DE DOS POTENCIAS 

PARES 

EJEMPLO S)FACTORICE LA SUMA: 

LO LLEVAMOS A LA FORMA xn+yn, ENTONCES: 

32y5+243 = (2yJ 5+(3J 5 • 

DONDE LOS MONOMIOS SON 2y Y 1 Y COMO n=S ES IMPAR Y ES UNA SU-

MA DE POTENCIAS, ENTONCES, POR EL INCISO a) TENEMOS: 
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=(2y+3) C 16y4-24y3+3Bl-s4y+81). 

AMBOS FACTORES SON PRIMOS, POR LO TANTO: 

VEAMOS UN CASO PARTICULAR DE LA DIFERENCIA DE POTENCIAS PARES 

IGUALES, ESTE SE PRESENTA CUANOO n=2, YA QUE DA LUGAR A UNA DIFE­

RENCIA DE CUADRADOS DE LA FORMA, x2-y2 CUYA FACTORIZACION ES IGUAL 

AL PRODUCTO DE BINOMIOS CONJUGADOS (x+y)(x-y). ES DECIR: 

EJEMPLOS 

EJEMPLO l)FACTORICE LA DIFERENCIA x4 -2s. 

PRIMERO LO LLEVAMOS A LA FORMA x2-y2 • O SEA: 

x4-2s = (x2
>
2
-csJ 2 

CONDE LOS OONOMIOS SON x2 Y S, ENTONCES; 

Cx2 J2-tsJ 2=Cx2+5) (x2-s¡. 

ESTOS FACTORES SON POLINOMIOS PRIMOS, POR LO TANTO: 



EJEMPLO 2)FACTORICE LA DIFERENCIA 49m6-25n8 

PRIMERO LO LLEVAMOS A LA FORMA x2-l. O SEA: 

DONDE LOS MONOMIOS SON 7m3 y sn4. ENTONCES: 

(7m3 J2-Csn4 J2=(7m3+Sn 4 ) (7m3 -sn 4 ) 

ESTOS FACTORES SON POLINOHIOS PRHr:lS,POR LO TANTO: 

EJEMPLO 3)FACTORICE LA DIFERENCIA 16a2 - 9b2 

PRIMERO LO LLEVAMOS A LA FORMA x 2-y
2

. O SEA: 

16a2-sb2 = (4al2-C3b)2 

DONDE LOS MONOMIOS SON 4a Y 3b, ENTONCES; 

( 4al2-(3bl 2=(4a-3b) (4a+3b) 

ESTOS SON POLINOMIOS PRIMOS, POR LO TANTO: 

4)FACTORICE LA DIFERENCIA 1 - 256x8 

PRIMERO LO LLEVAMOS A LA FORMA x2-y
2

, O SEA: 

1 - 256x8 = ( IJ 2 - (lsx4 J2 

DONDE LOS MONOMIOS SON 1 Y 16x 4 , ENTONCES: 

48 
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C!l 2-ctsx4 J2 = (l-16x4 lC!+!6x4 ) 

EL SEGUNDO FACTOR ES POLINOMIO PRIMO Y EL PRIMER FACTOR ES UNA D! 

FERENCIA DE CUADRADOS, FACTORICEMOSLA, 

ENTONCES; 

POR LO TANTO: 

=( l-4x2 )( 1+4x2 ) EL PRIMER FACTOR ES UNA Dif& 
RENCIA DE CUADRADOS Y EL SE­
GUNDO ES UN POLINOMIO PRIMO 

=( l-2xlC 1+2xl ( 1+4x2 ). 

1-2ssx8=c 1-1sx4 le1+1Sx4l 

=Cl-4x2 l C 1+4x2 l ( 1+16x4 l 

=( 1-2xl C 1 +2x) ( 1+4x2 l ( !+16x4 l 

1-2ssx8 = (l-2xlC1+2xlC1+4x2 lCt+!Sx4l 

ESTOS SON TODOS LOS METODOS Y FORMAS DE FACTORIZACION QUE CQ 

RRESPONDEN AL NIVEL 4to DE BACHILLERATO, Y QUE SE APLICAN EN 

Sto Y Sto. 
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CAPTULO 

APLICACIONES 
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EMPEZAREMOS ESTE CAPITULO CON ALGUNOS EJEMPLOS EN LOS QUE SE 

USAN. VARIOS METOOOS EN SU FACTORIZACION 

EJEMPLO 1 )FACTORIZAR EL POLINOMIO 

PRIMERO VEREMOS SI ES POSIBLE FACTORIZARLO POR FACTOR COHUN. 

EL M.C.D. DE 5 Y 10 ES, 5, Y LAS VARIABLES QUE ESTAN EN TODOS-

LOS TERHINOS SON x Y y, SU MENOR EXPONENTE ES 1 PARA AMBAS VARIA 

BLES, ENTONCES, EL FACTOR COMUN DEL POLINOMIO ES 5xy, ENTONCES; 

(5xy3 +1oxl-1sxJy/5x:;=y2 +2y-3 

POR LO TANTO; 

5xy3 +10xy2 -15xy=Sxy(y2+2y-3) 

EL FACTOR l+2y-3, ES UN TRINOMIO CUADRATICO QUE ESTA EN SU 

FORMA BASICA Y QUE ES FATORIZABLE. POR LO TANTO BUSQUEMOS DOS NUMg 

ROS ENTEROS CUYO PRODUCTO SEA c=-3 Y CUYA SUMA SEA b=2. 

DICHOS NUMERDS SON 3 Y -1 ENTONCES: 

y2 +2y-3=(y+3) (y-1 J 

POR LO TANTO: 

sxl+1oxy2-1sxy = Sxy(y+3J(y-IJ 

EJEMPLO 2)FACTORI2AR EL POLINOMIO 

COMO PODEMOS VER EN ESTE POLINOMIO NO EXISTE UN FACTOR COMUN 

EN TODOS SUS TERMINOS, ENTONCES, VEREMOS SI ES POSIBLE FACTORIZARLO 
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POR AGRUPACION DE TERMINOS, YA QUE LOS TERMINOS DE ESTE POLINOMIO 

SE PUEDEN AGRUPAR, DE TRES EN TRES O DE DOS EN DOS. LOS GRUPOS LOS 

FORMAREMOS DE TRES TERMINOS CADA UNO, O SEA: 

4ay6-aay5-1s2y 4-21y2+45y+1oa=c 4By6 -aoy5-192y 4 J+1-21y2 +45y+1oaJ 

=(3y2-sy-12) ( 16y 4 -9) 

EL PRIMER FACTOR ES UN TRINOMIO CUADRATICO, QUE PUEDE SER FACTOR!-

ZADLE. Y EL SEGUNDO FACTOR ES UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS, ENTONCES, 

ES FACTORIZABLE. FACTORICEMOS EL TRINOMIO 3y2 -5y-12 

(3)(-12)=-36, BUSQUEMOS DOS NUME.'ROS ENTEROS CUYO PRODUCTO SEA -36 

Y CUYA SUMA SEA b=-5. ±1 y +36, SATISFACEN LO PRIMERO PERO NO LO 

SEGUNDO, LO MISMO SUCEDE CON ±2 Y +18, Y CON ±3 y +12, OTRA PAREJA 

ES ±4 y +9, PODEMOS VER QUE LOS NUMEROS 4 Y -9 SATISFACEN AMBAS 

CONDICIONES, ENTONCES: 

ES DECIR: 

3y2-sy-12=3y2-9y+4y-12 

=3y(y-3)+4(y-3) 

=(y-3)(3y+4). 

3y2-sy-12=(y-3)(:Jy+4) SON FACTORES PRIMOS. 

AHORA BIEN COMO 16y4-9 ES UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS, ENTONCES, 

SON FACTORES PRI HOS 

ENTONCES: 

POR LO TANTO: 
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EJEMPLO 3)FACTORIZAR EL POLINOHIO 

x6-s4 

OBSERVEMOS QUE x
6

-64=(x
3

) 2-(S)
2 

ES UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS, 

ENTONCES; 

AHORA BIEN, x3+B=x3+(2l 3 , ES UNA SUHA DE POTENCIAS Y 

ENTONCES; 

ENTONCES, 

x3-B=x3-(2)3, ES UNA DIFERENCIA DE POTENCIAS, 

x3+C2l 3=Cx+2l [ Cxl 3- 1-Cxl 3- 2 C2l+C2> 2 l 

=Cx+2) !x2-Cxl (2)+41 

=Cx+2) Cx2-2x+4). SON FACTORES PRIMOS. Y 

x3-(2l 3=Cx-2) [ (x) 3- 1+Cxl 3 - 2 C2)+(2J 2 J 

=Cx-2) [ (xJ 2+Cxl (2)+4] 

=Cx-2) Cx2+2x+4). SON FACTORES PRH«JS, 

(x3+a)(x3-s)=(x+2)(x g2x+4lCx-2lCx ~2x+4) 

POR LO TANTO: 

x6 -64=x+2) Cx-2) Cx2-2x+4) Cx2+2x+4). 
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EJEMPLO 4)FACTORIZAR EL POLINOMIO 

EL POLINOMIO CONSTA DE CINCO TERMINOS, ENTONCES, VEAMOS SI ES­

POS!BLE FACTORIZARLO POR AGRUPACION DE TERMINOS. 

OBSERVEMOS QUE Jx2-5xy2 +2y4 ES UN TRINOMIO CUADRATICO, ENTONCES; 

=(x-ll (Jx-2y2¡ 

Y 6xw-4y2 SE PUEDE FACTORI2AR POR FACTOR COHUN, ENTONCES, 

6xw-4y2 w=2w( Jx-2y2 ) 

POR LO TANTO; 

= ( Jx-2y2 l C x-y2 +2w l 

ES DECIR; 

EJEMPLO 5lFACTORIZAR EL POLINOMIO 

A SIMPLE VISTA SE VE QUE NO SE PUEDE USAR NINGUN HETODO, PERO 
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'5I SACAHJS EL SIGNO MENOS DEL SEGUNDO TERMINO TENEMOS UN F'ACTOR -

COMUN, ENTONCES; 

EL F'ACTOR (x-1)2-y2 ES UNA DIF'ERENCIA DE CUADRADOS Y SU F'ACTORIZ[i 

CION ES, [ (x-1)-y]( Cx-l)+y], ENTONCES; 

POR LO TANTO: 

(x-1) 3 +y2( 1-x)=(x-l l [ (x-1)-y] [ Cx-l)+y] 

=Cx-1 l (x+y-1) (x-y-1 l 

(x-1) 3+y2 (1-xJ=Cx-l) Cx+y-1) Cx-y-1) 

VEAl«JS AHORA UN PROBLEMA DONDE APLIQUEMOS EL METODO DE COMPLJ;; 

TACION DE TRINOMIOS CUADRADOS PERF'ECTOS 

PROBLEMA lO)UN TREN RECORRE 300km CON UNA VELOCIDAD CONSTANTE. SI 

LA VELOCIDAD HUBIERA SIDO lOkm HAS POR HORA, EL TIEMPO 

EMPLEADO HUBIERA SIDO, lhr HENOS, CALCULAR LA VELOCIDAD 

DEL TREN. 

SOWCION:SI x ES LA VELOCIDAD DEL TREN EN km POR hr. ENTONCES, 

3oo hrs, ES EL TIEMPO NECESARIO PARA EL VIAJE A LA VELO 
x CIDAD ORIGINAL Y -

~~~ hrs, ES EL TIEMPO NECESARIO PARA EL VIAJE A LA VELQ 
x CIDAD MODIF'ICADA, ENTONCES, 
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-ªºº-.. - 300 =1 
X X ... 10 ES DECIR, 

300 C x+IO l-300 ( xl=l ( x2 +!Ox) ES DECIR, 

3000=x2+tox ES DECIR, 

x2 +!0x=3000 COMPLETANDO EL TRINOMIO CU[1 
DRAOO PERFECTO, TENEllJS, 

x2+!0x+25=3000+25 FACTORIZANOO EL T.C.P. 

x+~=i55 ENTONCES, 

~ o bien x=-60 

POR LO TANTO: LA VELOCIDAD DEL TREN ES DE 50km/h. 

VEAMOS AHORA COMO COMPLETAMOS LOS TRINOMIOS CUADRADOS PERFECTOS. 
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COHPLETACION DE TRINOMIOS CUADRADOS PERFECTOS (T. C. P,) 

SABEHDS QUE x2+2xy+y2 ,ES UN T.C.P. Y QUE ES DE LA FORMABA­

SICA x2+bx+c, ENTONCES, COMPARANDO ESTOS TRINOMIOS CUADRATICOS PO-

DEHDS VER QUE b=2y Y QUE c=y2 , ENTONCES,(-1J2=C.--(•J. ENTONCES, 

TODO TRINOMIO CUADRATICO DE LA FORMA BASICA QUE SATISFACE LA I -

GUALDAD (•) ES UN TRINOMIO CUADRADO PERFECTO. POR LO TANTO, MEDIAN-

TE EL USO DE ESIA IGUADAD SIEMPRE ES POSIBLE ENCONTRAR EL TERCER-

TERMINO DE UN T.C. P. SI CONOCEMOS LOS DOS PRIMEROS. 

EJEMPLOS 

EN LOS BINOMIOS SIGUIENTES DETERMINAR EL TERCER TERMINO PARA 

QUE SE OBTENGA UN T. C. P. 

EJEMPLO !)COMPLETE A T.C.P. EL BINOMIO 2 2 -12z 

EN ESIE CASO b=-12, ENTONCES, 

POR LO TANTO, EL T.C.P. ES; 

EJEMPLO 2)COMPLETE A T.C.P. EL BINOMIO 4a4 +20a2 

VEMOS QUE, 4a4+20a2=( 2a2 )2 +t0(2a2 ), ENTONCES, b=lO, 

POR LO TANTO: 



ENTONCES, EL T. c. P. ES; 

EJEMPLO 3)COMPLETE A 1'.C.P. EL BINOMIO. 25x2 -70xy3 

POR LO TANTO, 

ENTONCES, EL T.C.P. ES; 

VEMOS QUE, 36p2q 6+24pq3r 2=(6pq3 ) 2+4r2 Cspq3 J, ENTONCES, b=4r2 

POR LO TANTO' 

ENTONCES, EL T.C.P. ES; 

EJEMPLO 5)COMPLETE A T.C.P. EL BINOMIO 9x6-4Bx3 

VEMOS QUE, 9x6 -4ax3 =(3x3 l 2 -16(3x3 J.ENTONCES, b=-16 

POR LO TANTO, 

59 
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ENTONCES,EL T.C.P. ES; 

POR MEDIO DE COMPLETACION DE T. C. P. ENCONTRAMOS LA FORMULA GENERAL 

PARA RESOLVER LAS ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA VARIADLE. DE 

LA MANERA SIGUIENTE; 

SI ax2+bx+c=O ES LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO CON UNA VARIA-

BLE x DETERMINAREMOS LA FORMULA GENERAL DE LA MANERA SIGUIENTE; 

POR LO TANTO: 

x2+ 2x =-~ 
a a 

ENTONCES, 

ENTONCES, 

COMPLETANDO EL T. C. P. EN 
EL PRIMER MIEMBRO 

SACAMOS RAIZ CUDRADA 
EN AMBOS MIEMBROS 

ENTONCES, 

X = _ -º._ + :!: ~ b
2 

- 4ac 
2a ~a 
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X= 

ESTA RELACION RECIBE EL NOMBRE DE, FORMULA GENERAL PARA RESOLVER, 

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 

LA FACTORIZACION TAMBIEN SE USA EN LA SIHPLIFICACION DE LAS EXPRg 

SIONES FRACCIONARIAS COMO SE VERA EN LA HOJA SIGUIENTE. 
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SIHPLIFICACION DE EXPRESIONES FRACCIONARIAS 

DEFINICION 1 )UNA EXPRESION FRACCIONARIA ES UN COCIENTE DE EXPRE-

SIONES ALGEBRAICAS. 

DEFINICION 2 )51 EL NUMERADOR Y EL DENOMINADOR SON EXPRESIONES RA-

CIONALES ENTERAS SE DICE QUE ES UNA EXPRESION FRAC -

CIONARIA SIMPLE. 

SON EJEMPLO DE EXPRESIONES FRACCIONARIAS SIMPLES, 

__ 2_ 

x+I 

APLICACION DE LA FACTORIZACION EN LA SIMPLIFICACION DE EXPRJ;; 

SIONES FRACCIONARIAS SIMPLES. 

ESTA APLICACION CONSISTE BASICAMENTE EN FACTORIZAR TANTO AL DIVI­

DENOO COllJ AL DIVISOR DE LA EXPRESION, Y FINALMENTE REDUCIR LOS -

FACTORES COMUNES. ENTONCES SE DICE QUE LA EXPRESION DADA ESTA TO -

TALMENTE SIMPLIFICADA. 

EJEMPLOS 

EJEMPLO !)SIMPLIFICAR LA EXPRESION, 

2x2 + 13x -24 
lBx - 27 
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EL DIVIDENDO 2x2+13x-24 ES 111 IBINOHIO CUADRATICO, ENTONCES, 

VEAMOS SI ES FACTORIZABLE. 

2x2+t3x-24 = 2x2~ -24 

=x(2x-31+8(2x-31 

=(2x-31 lx+BI. 

Y EL DIVISOR lBx-27 LO PODEMJS FACTORIZAR POR AGRUPACION DE TER-

MINOS, ENTONCES, 

POR LO TANTO: 

2x2 +13x+-24 
lBx -27 

1Bx-27=9(2x-31 

C2>c-3Hx+B) 
9(2x-3) 

X+ 8 
--9-

EJEMPLO 2)SIMPLIFICAR LA EXPRESION 

3m2 - 7•n - Sn2 

• CANCELAtllS 
FACTORES 
COMUNES 

EL DIVIDENDO 3m2 -7mn-6n2 ES 111 IBINOHIO CUADRATICO, ENTONCES, 

VEAMOS SI ES FACTORIZABLE 

=3•(•-3n)+2n(m-3n) 

=(a-3n) (3m+2n) 

POR LO TANTO 

3m2-7mn-sn2=Ca-3n) (3m+2n) 

EL DIVISOR 3m3+2m2n-27mn2 -ten3 LO FACTORIZAREMOS POR AGRuPACION 
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DE TERHINOS COMO SIGUE; 

3m3 +2m2 n-27mn2- t Bn 3=m2 ( 3m+2n) -9n2 ( 3m+2n) 

POR LO TANTO: 

3m2 -7mn -6n2 

=(3m+2nl (m2-en2 l 

=(3m+2n) (m+3nl Cm-3nl 

Cm-3nl C3m+2nl 
(3m+2n) (m+3n) (m-3n) 

___ 1 __ 

m + 3n 

EL SEGUNDO FACTOR ES 
UNA DIFERENCIA DE­
CUADRADOS ENTONCES; 

CANCELANDO F AC­
TORES COMUNES -
OBTENEMOS; 

EJAMPLO 3)SIMPLIFICAR LA EKPRESION 

TANTO EL DIVIDENDO m 4n2-m2n 4 COMO EL DIVISOR m 4 - n4 SON UNA 

DIFERENCIA DE CUADRADOS, ENTONCES LOS PODEMOS FACTORIZAR Y OBTENE-

KlS; 

y 

POR LO TANTO: 

=m2 n2 (m+n)(m-n) 

EL SEGUNDO FACTOR ES UNA DIF!;. 
RENCIA DE CUADRADOS, ENTONCES, 

EL SEGUNDO FACTOR ES UNA D!Ff;. 
RENCIA DE CUADRADOS, ENTONCES, 
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CANCELANDO 'FAC -
TO RES COMUNES, -
OBTENEMOS; 

EJEMPLO 4 )SIMPLIFICAR LA EXPRESION 

x4 + x - x3 v - v 

x3- x - x2y + y 

POR AGRUPACION DE TERHINOS OBTENEMOS, LO SIGUIENTE, 

POR LO TANTO; 

x4 + x3- x y - y 

x3 
- X - x2y + Y 

EL ter FACTOR ES UNA SU­
MA DE POTENCIAS, ENTONCES, 

=Cx+t l <x2-x+l l (x-y) 

=(x
2
-t)(x-y), EL ter FACTOR ES UNA DIFERE!! 

-- CIA DE CUADRADOS, ENTONCES, 

=(x+! )(x-t )(x-yl 

Cx+l l C x2-x+l J Cx-y) 

(x+t)(x-lllx-y) 

x2 -x+1 
x-t 

CANCELANDO F AC­
TORES COMUNES -
OBTENEMOS; 



EJEMPLO S)SIMPLIFICAR LA EXPRESION 

2x3 - x2v - 7xy2 - sy3 

3x3 
+ sx2y -4xy2 - 4y3 
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FACTORIZANIJO TANTO EL DIVIDENIJO 2x3-x2y-7x:/-sy
3

, COMO EL Di 

VISOR 3x3 +Sx2y-4xy2-4y3 , POR ACRuPACION DE TEílMINOS, OBTENEMOS, 

=x(2x2 +xy-Gy2 )-y( 2x2 +xy-Sy3 ) 

=(2x2+xy-sy2¡ (x-yl 
EL PRIMER FACTOR ES UN­
TRINOMIO CUADRATICO, VEA 
MOS SI ES FACTORIZABLE, 

=[2x(x+2y)-3y(x+2y) J (x-y) 

=( x+2y)( 2x-3y )( x-yl 

=xC3x2-xy-2y2 )+2y(3x2-xy-2y2¡ 

=(3x2-xy-2y2) (x+2y) ~~I~~~~R c~~~~I~, ~~A 
- MOS SI ES FACTORIZABLE, 

=C3x2-3xy+2xy-2y2 l (x+2yl 

=[3x(x-yl+2y(x-y) J (x+2yl 

=(x-yl (3x+2yl Cx+2yl 



POR LO TANTO: 

2x3-x2 y-7xv2-sy3 

3x3+sx2y-4xy2-4y3 
Cx+2yl <2x-3yl <x-yl 
C x-y)( 3x+2y)(x+2y) 

~ 
= 3x-2y 

EJEMPLO 6)SISMPLIFICAR LA EXPRES!ON 
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CANCELANDO FAC­
TORES COMUNES -
OBTENEl«JS; 

TANTO EL DIVIDENDO x6 - y6 ,COKJ EL DIVISOR x 4 - y 4 REPRE-

SENTAN UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS ENTONCES LOS PODEKJS FACTOR! -

ZAR. 

EL PRIMER FACTOR REPRESENTA UNA SUMA DE CUOOS Y EL SEGUNDO FACTOR 

UNA DIFERENCIA DE CUBOS ENTONCES; 

x4 - Y4 = (x2+y2)(x+y}(x-y) 

POR LO TANTO: 

EL SEGUNDO FACTOR REPRESE!:! 
TA. UNA DIFERENCIA DE CUA­
DRADOS, ENTONCES, 

Cx+yHx2- xy+y2 Hx-vHx2+xy+y2 l 

Cx2+y2 l (x+y) (x-y) 

CANCELANDO FA!;; 
TORES COMUNES­
OBTENEMOS; 



x4+x2y2+y4 

x2+y2 

67 

PASElfJS A LA SIMPLIF'ICAC!ON DE EXPRESIONES COMPLEJAS EN LA -

CUAL TAMBIEN SE USA LA FACTORIZAC!ON 
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SIHPLIFICACION DE FRACCIDHES COMPLEJAS 

UNA FRACCION COMPLEJA O COMPUESTA ES AQUELLA QUE CONTIENE UNA 

O HAS FRACCIONES VA SEA EN SU NUHERAOOR O EN SU DENOMINADOR, O EN 

AMBOS. LAS EXPRESIONES SIGUIENTES SON EJEMPLOS DE FRACCIONES COM-

PLEJAS: 

(a) 

(b) 

(e) 

2x 
3 
4 

1 + ..lL 

X+ -lL 
X 

x+2 + __ 3_ 

~ x+3 

2x - 5 

x2 
+ 2x - 3 

SIMPLIFICAR UNA FRACCION COMPLEJA CONSISTE EN SU TRANSFORMA!! 

C!ON A UNA FRACCION SIMPLE, REDUCIDA A SUS TERM!NOS HAS SENCILLOS, 

QUE SEA EQUIVALENTE A ELLA. 

EJEMPLOS 

EJEMPLO 1 )SIMPLIFIQUE LA SIGUIENTE FRACCIDtl COMPLEJA 

y-2 
2 

X - _.L 
X 

SOLUCION; COMO LOS DENOMINADORES DE LAS FRACCIONES SIMPLES DE ESTA 
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FRACCION COMPLEJA SON x Y y, EL mcdc(MIN!MO COMUN MULTl­

PLO DE
0 

LOS DENOMINADORES DE LAS FRACCIONES o MINIMO CQ. 

MUN DENOMINADOR) ES xy. MULTIPLICANDO TANTO EL NUMERADOR, 

COMO EL DENOMINAOOR DE LA FRACION COMPLEJA POR xy, SE O!! 

TIENE¡ 

POR LO TANTO: 

"2 
(y - -- )xy 

z 
Cx - T Jxy 

xry2 - x21 

y(y2 _ x2) 

=-"-y 

v-L 
__ 2 _ _.. ___ = -~-

¿- - X 

FACTORIZAMOS POR 

FACTOR COMUN 

CANCELAMOS F AC -
TORES COMUNES 

EJEMPLO 2)SIMPLIFIQUE LA SIGUIENTE FRACCION COMPLEJA 

SOLUC/ON: MULTIPLICAMOS EL NUMERADOR Y EL DENOMINADOR DE ESTA FRA[; 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LI\ 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 
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CION COMPLEJA POR x2 QUE ES SU mcde, ES DECIR; 

(2 - .JL lx2 

2x2 - 5x 

4x
2 

- 25 

FACTIIRIZAl«J5 EL NUMERADOR POR 
FACTOR COMUN Y EL DENOMINADOR 
POR DIFERENCIA DE CUADRADOS 

X (2)(-5) 
CANCELAl«J5 FACTORES COMUNES (2x+5) (2x-5) 

=--x-
(2x+5l 

POR LO TANTO; 

2-+ 
-4----2=5-- = (2:+5) 

x2 

EJEMPLO 3)SIMPLIF!QUE LA SIGUIENTE FRACCION COMPLEJA 

a-2 a-2+-­
a+2 

a-~ 
a+2 

SOLUCION, SI HULT!PLICAMOS EL NUMERADOR Y EL DENOMINADOR POR a+2-

QUE ES EL mcde DE ESTA FRACCION COMPLEJA, OBTENEMOS: 

a-2 a-2+-­
a+2 

a-~ 
a+2 

{a - 2 + ::~ ){a+2J 



POR LO TANTO: 

Ca-21 Ca+2l+Ca-2l 
a(a+2)-(3a+l2) 

a 2 -2a+?a-4+a-2 

a2 +2a-3a-12 

a2 + a - 6 
= ª2 - :--=-;;-

{a+3l fa-21 
Ca-4) (a+3l 

71 

REDUCIMOS TERM!. 
NOS SEMEJANTES 

FACTORI2ANDO LOS TR!. 
NOM!OS CUADRAT!COS 

ELIMINAMOS FAC­
TORES COMUNES 

a - 2 .~ a+2 a - 2 

~ =~ 
a + 2 

EJEMPLO 4)SIMPLIFIQUE LA SIGUIENTE FRACCION COMPLEJA 

__ 3 ____ 2_ 

2-3x x+l 

1 - ~:~: 

SOLUCION: MULTIPLICAMOS EL NUMERADOR Y a DENOMINADOR POR EL mcde-

(2-3x)(x+l) OBTENEMOS; 

--ª-- _2_ 
2-3x x+l 

1 - -1..±§2L 
2-3x 

(~ -* )( 2-3xlCx+ll 

1 - ~~~= )( 2-3x)(x+ll 



POR LO TANTO: 
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3(x+tl - 2(2-3xl 
1!2-3x)(x+l )-(x+l l ( 1+6xl 

EFECTUANDO LOS 
PRO DOCTOS 

3x+3-4+6x 

-3x2-x+2-Bx2-7x-t 

9x - 1 

-(9x2 +Bx-1) 

9x-t 
= -(9x-1 )(x+l l 

= __ 1 __ = _ ___¡_ 
-Cx+l) X + 1 

__ 3 __ __L_ 

2-3x x+l 

1 + Bx 
~ 

REDOCIENDO TERHINOS 
SEMEJANTES V SACAN­
DO EL SIGNO "-" 

FACTORIZANDO EL DE­
NOMINADOR· QUE ES UN 
TRINOMIO CUADRATICO 

CANCELANDO F AC­
TORES COMUNES 

__ 1_ 

X + 1 

NOTA 3)EL HINIHO COHUN DENOMINAOOR(mode) DE VARIAS FRACCIONES ES-

IGUAL AL HINIMO COMUN MULTIPLO DE LOS DENOMINADORES DE LAS 

FRACCIONES. 
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