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concentraci én ~de

ilidad de: ser'trunsportado. rlae
riesgs pﬁr& lx"zs recursos del areu,v .incluyendo a
:mé"s.‘,:_fpr'oddctiVos. complejos y frdgiles como los'
1 oralinos.‘.’, l ..pastos .marinos.y los. manglares, que.
. .:‘tlenen ventre aus funcnones el de sostener pesquerias comerciales

y a especies ruras. amenazadas o en pelzgro de extincidn.
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1. mar los procesos fisicos




yacimientos petrolercs del’ p

. Campeche, “de'donde’ se extrae t illones
barriles de crudo 'y 970 millones d.A ies b&b;g‘p‘s d_é gas: por ' dia,

representando el 68 % de la produccion nacional (PEMEX, 1988a).






México ha contratado convenios en

1a. ‘misjt_:ef'_ a, . firmando “ad referendum" el.Convenio Internacional

payr«; - &'Cbhtan_:}in&;cibn' Marina por - los Buques (MARPOL

e geffala’ .la px:evghcibn y control de la
éfinq}balmente por - hidrocarburos,  substancias

A qu das y por'basura desalojada de los buques: el



: i’mp‘l emento




comercial, participando el litoral’
-produccién nacional; destacando por su
de ' camarén y especies marinas, talesféomo;

escama (SEPESCA, 1988).



de pautas de maneﬁovﬁéfé'b
la elaboracién 'y “aplicacién’ de’ estrategias

a-disminuir---la n umihaciOn...Comov una

e solucidén para realizar esfuerzos comunes, surge la

1Qrg§n1;qci6n'iMaritima Internacional™ (OMI), cuyas finalidades
: priﬁbrdialés' son las de promover la cooperacién mutua entre los
:paiées 'parh -lograr la proteccién del medio marino, asi como
dyudaf a las naciones en desarrollo a implementar las estrategias
para - preservar dicho medio y facilitar la adopcién general de
ﬁormas en relacién con la segufidad maritima., la eficiencia de la

navegacién y la prevencién de la contaminacidén del mar ocasionada

7




) E) principioa_basicos'y-aﬁligatoriosvdel CénQen:o‘ ﬁAR?OL
73778 : ehcdénirsﬁ; el que los Gobiernos de las -Partes
‘-Jgargnticeﬁ las inastalaciones o gservicios de recepcién adecuada
para residuog de hidrocarburos, sustancias nocivas liquidas vy
basurag de puertos Yy terminales de carga y descarga de los
buques, adem&s estas instalaciones deben de funcionar con la

capacidad suficiente, para no causar retrasos innecesarios".

Particularmente el Anexo V del Convenio MARPOL 73/78 plantea las
reglas para prevenir la contaminacién marina por el desalojo de
basura ~de 'los ‘buques, ‘en este Anexo se ‘define” como’ "Zona
Especial —un& gﬁtgnsidn de méf en lérque por. .. razones 'teénicaé

oceanograficas,

' zonas " marinas ' que no son:zonas especiale

‘proteccién’. ‘que- se . considera‘adecuado
necesario un mayor grado de proteccién, o.provee.:la

nfestibuia

8.




contaminantes

amenazadas:

de . coral

cria.r ;ru'tn ‘migratori,




pkevéhir”y/o reducir la contaminacién en el

‘orig1nuda por basura y desperdicios,

-10



LEGISLACION MARITIMA

es

“pr ‘cién ambiental; vigente en México por_Dacreto Presidencial,

'publlcadu »en el Diario Oficial de la Federgcxon del 28 de enero

de ©.1988; . la "~ cual es reglamentaria de las disposiciones de la

11



arfag’.con

los arreglos'a asta Ley conforme a otros 1nstrumentos normatxvos
nac1onalea con arreglo a. lo. que establece la Ley Federal del Mar
vy las normus 1nternuc:ona1es_ competentes. Los apartados. se
encuentran en el Titulo Primero. ~Capitulo 'II. Artfculo 52,

Fraccién XV y el Titulo Cuarto, Capftulo II, Artfculo 132.
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o descargue ‘en aguas marinas de re
puedan .ocasionar dafios ‘a -la salud
o a’' sus  elementos son mencionados

Capitulo VI, Articulos 184°y 186



apItuldi I, Se'écién I.:

Articulos 45—51 }eh : el es ablecimiento ‘de " los

parques marinos nac1onales y las activ:dades permitidas en

dichas 4&reas son descrzta'v en el Artfculo 52 de este mismo

Titulo y en la Secc‘lon_II, Articulo 71.
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; Ar(tIcl.‘ltl'o

; adopia'x;driv

"~ ecolégico..
Asimismo - respecto a’la responsabilidi
aprovechamiento 'y . celebracién  de
navegacién o servicios conexos se cieé?:xffiben
Capitulo Segundo. Artfculo 17, :Fraccién

Titulo Segundo, Capitulo Primero, Articul

15 =



~Ias dependenc!as‘a qu:enea compete la ap11cac16n

Cnpitulo I, articulos 1, 2y 3.

Lo que corresponde a los requerimientbsyde la Secre_ari ,Jdb
Marina para expedir el permiso de Vertimiento de Desechos y Otras_
Materias en el Mar, es descrito en el Capftulo II, Articulos 5-8.
La evaluacién de justificaciones para otorgar el.permiso. tales
como el efecto del vertimiento en los ecosistemas marinos vy

permanencia y persistencia de las sustancias estén compredidas en’

16



_’como redes Yy ccbos que puednn flot







INTERNACIONAL  (OMI)
,A;: Conveﬁio 5obréwr senci E n@gminacién‘del Mar por
Vertimiento. de’;Dasec] ‘Materias’ (DUMPING/72)

io''a partir del 7 de abril













espec:u:l estobleceran lo antes vpoéible

tdiuéiénes' Y servicios adecuados- de recepcion. de
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ipos:isiempre que “antes’y’ después:de di

‘se hupiera‘n tomado medidas i razonables:par

“al minimo tal- derrame.
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de . investig:
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197 y 200.




“bilateral

E . pro'te’geyr E

dere cho

..., contami




datos: y:- ) a

donthminacién'y ordenacié




Respecto ‘.S.a
" resultantes
procedim

Articulo 14.
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GOLFO' DE MEXICO.
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\

Unidades Morfotectdnicas (X,II,I1I;1V).

g
LR—

Regiones Costeras. {v,vI).

Limite entre Regiones. . ====--—-

Fig. 1  UNIDADES MORFOTECTONICAS CONTINENTALES (Carranza-Edwards, 1975) Y REGIONES

DE LAS COSTAS DEL GOLFO DE:MEXICO (Merino,1987).




‘,,.k6r§t;ca, adgmas de cntecgrvde sist

:Lai.; ‘configuran - costas

kfslas,qunéth— -




'; pétroléo Yy
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{7 a) ‘Mareas.

La-‘incidencia-.de

lo. que

presentarse

corales::

parte.  1ag - mareas meteoroldégic
‘las variables medioambientales;

presion-barométrica, ya que al ocurrir vientos

'7_blra - ciost@\' y una baja en la presidén barométriéﬁé

mar.y viceversa (SEMAR, 1974).
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al '1nterlor del Golfo dando Iugar a

‘(Capurro. 1972 c;tudb por ~Gonzdlez,f

establece el  patron de circulacidn

--notablemente en posicidén y extensiodn,
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‘Leipper

patrones

que - de. acuerdo a




y al Sur de Tamau11pas “El- clima calxdo humedo (Am)

seco (Bs) que~ se ' extiende en la parte Estado de

Tamaulipas 'y ‘en una pequefia porciOn' del 'Es;udo~ de Yucatan

(Figura 3).
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GOLFO DE MEXICO.

o -

N.

W Ay Cilido Subhiimedo.
@@ an cilido Hlmedo.
SXl g cilido Seco.

Fig. 3 CLIMAS PREDOMINANTES EN EL GOLFO DE MEXICO (Adaptado-de Garcia, 1981).







‘Los,_"Nortqs"’éon vientos'dal‘No?t qu

‘varios. dias  seguidos sobreil
“én los meses de septiembre a mﬁyo

Sur de masas de
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ﬂprese‘n'tan .

olfo ‘de.México se




a.continuacion,

1. 6xigeho Disuelto ’ : »
En el Golfo .de México se localiza una Capn Minill‘nab :"vde 'Oxigeno ‘
dentro del perfil vertical de la columna a.e &gua,z fbbrmada pbr los
bajos contenidos de oxigeno disuelto (0D}, que de‘caén a-2.4ml/1.
La localizacién de la Capa Minima de Oxigeho en-la fut& de' lé

Corriente de Lazo es uniforme. la capa se registra de ‘los 200 a
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dquieren’ ‘valores

+:del,Golfo. . en.. la



regiones

. ag-
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5. Contaminantes
szsconﬁémig 6
cuenca de}“Golfo'QéfMe
afectaﬁ a'eépé fégién
domésti@ds," hidre

plagﬁféiéagvy

e ‘los . asentamientos
D !
tos orgdnicos e inorgsnicos,

protozoarios 'y algunos parasitos

-2



rio ~‘parahemoliticus., Escherichia =~ goli.

es el

‘Salmohellﬁ' : po;nciESrrélgunas (Rodriguez y Botello, 1987:

Botello'et al. 1992)"
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sedimentos * del

concentraciones






mercurio :p

Coatzaédal




se“‘derte(’:t.:‘a'fon» g

de . Términos. En'la Laguna del OIéti:ﬁn. Ver.

conce'ﬁtr:ucjiovn'es “considerables “en Crassostrea  virginica “(Pdez—'
Osuna ot al. 1985: Botello'et al, 1992). SRR S
Las concentraciones mds elevadas de cromo fueron detectadas "en
log sedimentos de Rio Blanco (Pdez-Osuna et al, 1985), Laguna,de'i .
Ostién, Alvarado Yy Papaloapan en Veracruz y Laguna de Términos,

Camp: en este ultimo sitio se determind el mayor valor de  este

metal . en ostiones (Botello et al, 1992: Villanueva.y Botello.:
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K ‘Otrqé
endosulf&n II y eldrin, sé encuentran'de

sus derivados en concentraciones detectables

en los litorales del Sur de Campeche.® ’l'abasi:oy ur: de " Veracruz

(Botello et al op. cit.).
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presentan

instituciones

ntaminante,




costero,

el120 %_defla produccﬁénw f 1'..pétroleo
gion (Yéflez-Arancibia, ‘ '
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ostiones,

manera -~permanente

agua someros

las . condiciones

temperaturas Y

caracteristicas ' topografica:

flora vy la . fauna



De “acuerdo ‘a Botello et

sistemas lagunares-estuarino ; st:adc;i ‘que

cuenta con la mayor:super d bo?“TQémpﬂ;Che.'




PANTANOS ARROREDS MEDIO AMBIENTE

lNTERCAMBIO TERRESTRE TIEHRAS BAJAS HUMEDAS
DULCEACUICOLAS LAGUNAR ESTUARING : :

ARRECIFES PO

(Corrientes

Mangl.m-

5 L SISTEMA

: Osticnes PLACTONICO
/\ PP, 5

¥ DE LA CUENCA

*L‘zel/n\l:]i) 2 X } CENTRAL
T

»-huttienes.
pg

o $ IFitoplancign

AEA

Carnivoros

Migracion

letbivoros

Teampade AJ Satinidad

Carpivoros AN
nutrienies £

Bancos
de almejas

CUENCA OLIGOHALINA
Ceilos

quimicas .

& 1ejos orsieates
somple) iente:

1\ \Carrientes

AN N AGUAS COSTERAS
ot Fitradores . - "

TIERRAS BAJAS .
HUMEDAS SALOBRES = PASTOS MARINOS

: ENER_GIA:

Fig. 4 DIAGRAMA DEL SISTEMA LAGUMAR-ESTUARINO. ALTA DIVERSIDAD DE HABI‘K‘A’ES, COMPI'.EJA TRAMA TROFIC + COl
CONECCIONES ENTRE, LA FLORA, LA FAUNA Y EL MARCO FISICO AMBIENTAL TAN'I'O IM‘ERNAHENTE COMD CDN I.DS
ECOSTISTEMAS MARINOS 0 DE AGUA DULCE (Ydfiez-Arancibia, 1986).
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1_—Krcaé' S
'-'_rrﬂ‘ngh los
-Arenaswy

—Alacrén:



® Arrecifes. -
. Areas donde hay:cabezas
dispersas de coral

w

Fig. 5 ARRECIFES CORALINOS !

Hidalgo, 1988):




Estudios

) pue‘rj:é i "_;lé i v

concentracién de




J’Derrames’ crénicos;
Derrames. accidentale

.'Deacargas-de 'gedir
B Efluantgg urbano

.. Pegcai
.. Turismo




se 'mantengan-las’ condiciones. . -

sarrollo’y ‘conservacidén;:




alimentan;

especies’ ¢

‘migrando:




En ‘el - drea’ "q"ﬁe_' é'ohib;rerblde‘d‘e‘ Ya' Laguna Madre, Tamps. a  los
sistemas 'ax;recifales de Yucatdn, Lot-—Helgueras (1977) reporta 7
especies de pastos B rﬁarinps: Thalassia testudinum, Halophila
engelmanii, H. decipiens., Halodule wrightii, H. beaudettei,
Syringodium filiforme y Ruppia maritima.
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LAGUNA DE TERMINOS.

TANDELARIA.

. Flujo neto.

P Manglares. .
EZ]Pastos Marinos.
PALIZADA. :

Fig. 6

DISTRIBUCION DE MANGLARES Y PASTOS MARINOS (Thalassia testudinum) EN LA LAGUY
DE TERMINOS, CAMP. (Adaptado de De la Lanza y Tovilla, 1986).




4 Hanglar [-E

Los. manglar

Vesta‘i';ac‘laptyados







otal de manglares en el pais [ es aproximadamente

(Pen ngtj.én y Sarukhan, 1968). De acuerdo a Reimold y
‘c1t$ﬁos'bor Flores—Verdugeo (1989) y a Gallegos
la"s costas del Golfo de México es posible encontrar

Rhizophora mangle. Laguncularia

y Snedaker (1974), . . el. tipo al qu’e pertenecen los -

manglares de 105 deltas del Gr13alva/Usumac1nta de Laguna 'ié.e o

abasco/Campeche y de dlversos rios de

er cruz es el




los hordes de las

elta:cos,

suele ser

esarrollado:
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oo ShUR BE LA BIBLIOTSCA



f“Esbebies Qﬁeﬁ&iédas‘:o ‘vﬁlhefﬁbles'vla‘mafsria o todas sus
poblaciones. = experimentan .- una diéminucién, dehidérrra‘ su
explotacién excesiva, a una o¥£on-u d;-trubcion de hddbitats o -a
perturbaciones ambientales seriasg; es probable que pasen a la

categor{a "en peligro".

—"Especies en peligro de extincién"- sus poblacibnes se
encuentran reducidas hasta un nivel critico y sus habitats han
experimentado una disminucién tan dréstica. que su supervivencia

es poco problable, si contindan operando los factores causales.

1. Cocodrilos

Entre los repﬁiles que. requieren urgentes medidas de proteccién

en el Golfo de Mékico, estanrlas 2 especies de cocodrilos que:-




L laud (Dermochelxs corlac

n: plléyas'de Tampico: la tortug

la

(rgtmocgelxs mer:lcata
Yucatén (SEPESCA '

(Fx ura B)




[4:]

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

LA PESCA

SOTO LA MARINA.
GOMEZ FARIAS.
CIUDAD MANTE.
TAMPICO.
TAMIRHUA.

ISLA DEL TORO.

TEAPAN,
MACUSPANA.
JONUTA.
PALIZADA.
TENOSIQUE.
BALCHACA.
PANLAO.

RIO USUMACINTA.
TELCHAC.
LAGARTOS.

N.

e

faBasCo.

Fig..7.

DISTRIBUCION:DE COCODRILOS P

OR LOCALIDADES EN EL GOLFO DE:MEXICO':(CECODES Y SEPESCA
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

10.
11,
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

RELACION DE PLAYAS. .

DE ANIDACION.

WASHINGTON.
BARRA SAN RAFAEL.
LA PESCA.

RANCHO NUEVO.
EL TORDO.

BARRA CHAVARRIA.
TAMPICO.

BARRA CORAZONES .
TUXPAN.

NAUTLA.
VERACRUZ.

PLAYA SAN JUAN.
FRONTERA.
CARMEN.
SABANCUY.
CELESTUN.
PROGRESO.
LAGARTOS-

EL CUYD.

CABO CATOCHE.

Sne e

Lora (Lepidochelys Kempii). :
Marina Verde (Chelonia mydas}). '
Lalid (Dermochelys coriaceal. - -
Caguama (Caretta caretta).:

Carey (Eretmochelys imbricata}.

MEXICO.

Fig. 87
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1.
2.

3.
4.
5.

6.
7.

.LAGUNA MADRE, TAMP,

DELTAS DE LOS RIOS TAMESI Y
PANUCO, TAMP,

LAGUNA TAMIAHUA, VER. |
LAGUNA DE ALVARADO Y CAMARENA, V'BR.
DELTA DE USUMACINTA Y LAGUNAS DE /
TABASCO, TAB.

LAGUNA DE TERMINOS, CAMY
LAGUNA DE CELESTUN, YUC.

LAGUNA LAGARTOS, YUC.

N.

Pelicanos 'y avafrie's

Garzas Y. afi.r!és

Patos y afines.
Chorlos ¥ playeros
Flamencos.

Gaviotas y afines

Grullas y afinés’

dé-aves en peligro de extincidnl:
aves amenazadas. ‘

GOLFO DE MEXICO.

e

Fig. 9

AVIFAUNA ASOCIADA A I0S:




lotras. aves que ho estdn asoc

requieren  de . ‘urgentes = medida




Las: especies:

-(Grampus grise
,minkg,(Balaénogtéra,
la orca (Qrcinus erca

ila expiotacién dé'l

ballena- asesina’’ pigmea -

(Feresa attenuata), = bal

e ale aicot;a'(elobiﬁéghaia'
macrorynchus) vy el delfin'torqilloy(éténelia longirestria).
El dUnico mamifero marino de'ﬁébiﬁos costeros. es el delfin: negfo

(Tursiops truncatus). las demds especies son representantes ' de

mar abierto: el cachalote (Physeter macrocephalus), ballena

picuda (Mesopledon  europeus), ballena  cuvier (Ziphiggl-_,

cavirostris), delfin (Delphinus delphi)., delfin gira@or,dgi:qﬁtf
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: (Ealaenogtera acutozost:rata) .
real (B. borealis).

a azul - {B. musculusg). *

Ballena Jjorobada (Megagtera novaegliae) *
Cachalot:e (Physeter macrocephalus).

‘Ballena picuda (Mesoplodon europeus).
li; -Ballena cuvier (Ziphius cavirostris).

-'Delfin comin (Delphinus delphi).
~Ballena asesina pigmea (Feresa attenuata).

Ballena piloto de aleta corta (Globicephala macro:xnchus .
Delfxn de risso (Grampus griseus).
O;ca {Orcinus orca).

Delfin girador de rostro corto (Stenella clymene) .

‘Delfin tornillo (S. longirostris).
Delfin de dientes rugosos (Stena bredanensis).

Delfm negro (Tursiops truncatus).
Man ati:(Trichechus manatus). -

Especies en peligro de extincidn.

; Especiéa que requieren de una explotacién limitada.’,'
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.manatus)’ ‘en

‘en. -algunas

~1988;

conservacién

S0



7 El" ostién’americano

‘importante’ respecto

econdmica, - es haﬁiﬁqhte_pgtﬁ&nenté'fae_Laguﬁ

de  México aporta el 90 % de ‘la produc

ostion, esvdecir 46.mil. toneladas de peso. fr
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e

S vemcauz

Sl amaco

TR e eI .
o

it

ERt-ra
ko

Bl Toneladas’anuale
moluscus, - C!'IJSCSCEDS




una gran:__pé\rte es

so mercado nacional. -El. camarén
lasiespecies ' duorarum, = aztecus y
istribucién va - desde. las .

: rpylataforyma .




laporteid

.agu s protegmas (lagunus. : estuar:ms i

CECODES y SEPESCA (1985) : » Los volumenes mas elevad ER

obtienen en Tamaulipas.y Veracruz descend;endo aulat:namente,'

.hacia Yucatd&n (SEPESCA. 1988 -y 1989)..




R v
‘son’altamente valorados en el’mercad

acional;: ‘en
los mayores. ' v captura, . La
: dreas’de’crianz asf‘como -la

N’ efectos nocivos . sobre estas

95 o
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de’ los desperdicios’ prov cados (Colton’ et . ..
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mismo- gitio

encontrs -

‘laipresencia’ de  plésticos’ en
oi‘t\ggaé- ‘marinas. amenazadas o en

que
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eden . ser -vfatjéles e

especies amenazadas ©

nivel 'de impacto negaciv}d} es significat




No existen
‘del Golfo ¢
4. Mamiferos

As1 como en’ el caso

mamiferos -~ marinos

rinas,

ving

1gn 1o§
ulo. de



.JMurnn v CIarke

(1986) y

perxédmos men

macroceghulus) : Juguetes .

sugiriendo que’ pueden. causar bloqueo
ballena azul (Balaenoptera muscu;us
bolsas de plastico . coén. pescado \
mismo sitio, con m\is de un

estémago (CMC et al

‘pla‘gtic DU
de Flori
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“Fig. 13 EXPORTACION DE PETROLEO CRUDO MEXICANO EN BARRILES/ASO A ESTADOS UNIDOS

EUROPA, MEDITERRANEO, AMERICA CEIITM‘Y AMERICA DEL SUR (U.S. Coast —-- N
Guard, 1984). : EPS ¥ E i .
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6n-Nacional.

ferendum" en . 1978 y

jesté' estudiando su







originada -

:’sustancias ' nocivas desde buques. ‘as

proteccisn de ecosistemas vulnerables
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marino 'y .para ‘la elaboracisn de
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variados “"la’"proteccion” ..'sus.’ recursos

oceaﬁiaéé. }ééaléﬁ ne;és;}107 désign$r al Golfo dé México como
“Zona Especial” segun el Anexo V del Convenio MARPOL 73/78
debido: & que 8us caraecteristicas eceanegrdficas y morfolégieas
lo convierten en una cuenca cerrada en la que todo vertimiento,
disposicién o derrame de sustancias contaminantes tienen muy baija
probabilidad de ser transportados hacia el Océano Atléntico lo
que permitirfa una accién de dasalojo y purificacién. Ademds, los

vientos dominantes y las corrientes marinas van difundiendo

129
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Y. tortugas
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itud:de ésbééiesf

marinas |y costeras.’ algunas de ellag de' importancia’ comercial, '

u otras raras.-amenazadas o en peligro de extincion.
Como sSe ha mencionado anteriormente, el vertimiento de basura a

las aguas del Golfo de Héiico es un gserio problema que afecta

entre otros aspectos a la vida marina y al desarrollo turistico
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