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la comunidad de peces del Lago de 
la captura 

1990 i1 abr-i 1 de 

comunidad integran 12 especies repartidas en 5 
-_-F~~ilias_ Y.-9 géneros; 8 especies son nativas y 4 introduC:idas. 
En el lago ya no se encuentran los godeidos SJ...t/'i.a lermae y 
Al. l.otoca du.ee-s'i. y la carpa herbivora Ctenopharyneodon tdel. l.tJ."'i. 

La diversidad (indice de Shannon-Weaver en logaritmo 
natural> registró el valot"' m~s alto de ü. 73 en agosto y el más 
bajo de o. 194 en enero, consecuentemente la dominancia en este 
mes presentó su máximo valor que "fue de O. 992. asociado a el 
charal güero <Chirostoma erandocu.l.e) y la acúmara <Al.eansea 
l.acu.str'i.s>. 

Se distingen dos grupos, uno de lluvias (junio a octub1·e) 
que es cuando se registra la mayor diversidad y menor 
abundancia, dominado por el charal <C. 8randocu.l.e, C. at tenuatwn 
y C. patzcuaro>, la mojarra <Oreochrom.is ni l.ot icus) y el tiro 
<Goodea atripinis>. El segundo grupo es el de secas, coincide 
con el umbral de reproducción y mayor abundancia p1·edomi nando 
el charal y la acómara. 

La capacidad de carga del lago para la totalidad de 
poblaciones que integran la comunidad de peces~ calculada a 
partir de los modelos de Shae-fer y Fax se estima en 2428.8 y 
2641 toneladas respectivamente. El rendimiento promedio de 1980 
a 1989 fue de 167.75 Kg/Ha/año, lo que s1tua a Pát2c:uaro 
el lago más productivo de la Mesa Central de México. 

Los c:oe-fic:ientes de concordancia de Kendall apro>:imados a 
chi cuadrada -fueron de 65.0318 para el número de individuos pot· 
especie y de 61.576 para la biomasa por especie ambos mayores 
al valor de tablas para N = 9 y c:z = ú. 001, por lo cual se asume 
que la comunidad de pec:es de Pa.t2cuaro es estable pese a la 
sobrepesca, contaminación e intt"oducci6n de especies, pero tal 
estabilidad se debe a un nuevo equilibrio en el cual las 
especies nativas y exóticas están coexistiendo. 
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Estimar ~~ capacidad.~.de_ Carga del lago. 



J-'-

' ' . ~] r'.t{:: . . . .. :!" .:;: / ····· . e ;: 
s¿;,~ ANTECE~~~~; :·J~/ t'.~~ .hft:• J\i~-. ' '" · · .. •· -• :) '> : 

· ·,~.~-t~~:~~~q~¡.~~:'.~~~~.~~~8~~~i'~~~·:i~.~~-1_~~~d~··6~i{tJ~¡-·.~-:-·fn'~~·1·k;:;~~::~p-~~- :" ia: 

; /~,~:~'{~~ i·'a·1-d j;~~~·~rd~CfCd~---'P~-~~~·:1ue:~ ,;:~-:;~~~~ ~-~-:;~~·:r;;'.~~-;~.'~~-;~_', ~-~t'/~:¡'~ ~·;; <. 
; .. ., ·· ;\f1>':;{·1~L ,,-1,;" " .••... _ .. •.... . ,_.,.,_ ._..¡,_·. ·.;,--_ .... ;,_ .. :., 

;~nt~-~: ~~~~>~~s ~~'"~~-~~n;-~~~A~~~~~~, d'e'·-~:~i~o'i2;;"rii i~~ L6~ ::;/:·, -~'.;ti ~~)~~.~:-~r 

'. ~~r¡~~~.~li~~~j ,'.}~~t(:'}:'~~$1·~f;i)'i~.~-~-: ~~!~.·:~~~~FE.{~~.,::;:· .. .., 
~-~~:·.·~:·>/'/~ ~;;c;)-~,~0:~- ~ ~ j.;.~ ).:~·~;;;j~~~~~~~~-;~_\::_··~-.7:r~-A.r,t.~~r;-.~: Y~·W_1,l_~~!' (19b7,); es~;' 
~~~d~~ ;i¡1~~ ~~~~yii-:~~-~;:~~:~~;.~s~,~~ ~e~\ :~·~.(~·!it_~; · ~~0~·~:-~{~tE~~:¡ ~~:i:~~~\\> ~·hi~-~~~ 

_,_:;o '''" - - - - - .. ,¡;- -. -/", :--c.~ ~":--:--:~e-,.:;,-~·-:---=-'~;-=-~---

;~Ij~~~~~;~ii~?.1f~'.!~1fl!}~i:;~ii~:C~c 
· ·dismi~~"I~:..i'.í~·e:~r.ioº~'"'" ai.ím~i:i.t.é"'..:1:,;,.:;m~•º:·~"}e~1·d,~,.,~~,.~::~dU8f~t~:" 
ó:·'qu~:;:~~::·.~.?-~~I~e~~~-~t-~!!~.i~
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~F:~-~~~~-~'~{;~·u_m~:nt~XY~'.-~f~~~~;~;f,;;~r:~-~~~~~.~:,;;,:~~-~:i~-~ 
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~col69icc~ · p'.~~ - ~~:·c~~·l- ~m .una_ .~~~u~\~~~·~·>?~~::}.-·:~.~~'.¡~~~¡-:;' ~ue 'una 
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~u~i;ª:.esi·:c2:s2~~~~~Llc~1n ,;d~~;l~;:f, '~~1E .. {~me~te ·· a las 
e·~p~·~·i e~.:9~ : é'X_'i ~~~~t:~·~ .· EP ~·~~-~~~~~~1:·¡~· .. ~·~i;~·, -~~1P.~~:i ~-1-~~:~ - ~.-; ·1~(~-~'ri 
~I-~:-~~·-_:/>~:·c·t~~~;~- ~-::·~;~~~-¿·~~::'~'~:~ ,· --:~:g~ii~}~'~'{g·~·:ii~~~-~ l'~i~ 1·:,,;~-1-~-~,~¡ i'~~-~- -~ -·de 

•.· •·· .. ··li~~!t1:t··:f~i:~:~r~~; rü~~~frrúi1~i~fa~~~b~~:·jt8~~t;~~~1;; ::: •.. 
~:~s·~-~-~a~~~~) n~e~i~_~o ->~-~-_: Pt:~~~-~~~-'.i~§~~i~~,~~ y5~,~-~-~-~n;~~-~-~.:;.~~~-~--;¡_:f_·--p~:!;~ 

-_ -~f~~t~~-~~-~~-~-~;<~.-t::~~~.~~c:>~{~-º-~~~~~:~-~;p~~-~-~-~~;;~~f~-~A!::~:~~-#~~Y/~~~·1;~-~'~1'.~~:~; 
.· •cg~~1~~~B·~~Ú~; ·~'.~~~~~~~~#".~~!·~~t'r~~~~,,·i~~;~~;~~~i~f.~;" 

P_f~~-~~-~-:~'.!;,,~d!:~::'.:'..Sii~i~~,~~r:,_.'.~ hecho·: P~r:'.-· '·!--'"ª ~;·~--~e-r:- ie~:" :de·',;;--Fi l t~r:~~ -:ce.· 

,- .é:i:~~i~-~-~·~~;::·i~:i-~~~~~~~-:~}E.~~:1~~-:~~.·~.~~~~il~~?-~~~~~~),~r~~~-1~i~il~J~~:~~~.i~--~-~~;{:;:,~~~~~; ·~--:: 
--~-~~-a·1~~-~a~·t'~~·ry:~i~~~r_e'.)i?~~~f'i~~"i-=9~,:.::~:ciY~~-~'tlf~~::_·m¡-~ =·::·~~J_o~~~-;:~'::~Ya~~;.QA~ ~-:-~ ~ 
:_:~~~~::~~~~-~~ii~~~;~;~i~i~~i;~~i~~~ -~~:·~·~c~-a~~r~~:~'.~~~~;nt~!~:~~,:~~: i·~s ~;~~~¡~ .: <-. ~· :;_~~-.. ·- ·- " ·.- . , - -~/>:_:;·; ;=.. ,-~~~~:: -----..- - •.. --.'-.e 

fllt•::~ otro iai~. ;?E1~1di ;ia{ ;'coL'.~~rácion'~1!; 'jn~::-i~r::, i; 
_.,_ ·'-•_,;·e"' 

las ·ag~a·5:.·co-~t1n;nf~'i'~-~- \j-~".Mé~ii:'6. ·.:-c~~~t~·~·· «con .:·::cerca t:~~-~: ·5·00··.~:~ 
" . _-: <.:· ' .. -'" " . :·~' ->"\: :·. '· :,. ·; .. :· .'·~-..:\'.;< ·('.:.: :- _._._,,.,., ., 

eSpecies· agrupada.S te~~'.1_47-··'fam~)f;i~', SteiidO': 375''.·:/e'Kc·~,~~~i~~~~' ':·de· 
oe: ~~-tá~;: '1iti_m,as-'- 13º2'· •;:~"on p·~t~~~:tá~~<: 'iáb -

SeCu-nd~~ta~-,;-.-_sia:~:-~t:é~F--~~~" ¡;,g~'~-e'~~~O~,;.-ü~c~~_:~\~-99i:>·~ _,.-.. -
aguas dulces .. 

..... -:.' .,, 
Biogeográ.-ficamente i~· ·.t~tiO-raUná. · .. dlÍl~é~cLi1c'Oi'~ d~·l · pai's se :· .. ::::,.:· :::,':: 

r~parte en 'seis 9~a.Ílc:t~·s· zonas: .Provincia· Desértica, ·:~r~~-incÍ~, 
·' .·"·"' .. :·_,_,.,: .. 

de_l · Bravo. _· ~ubr;~º~-=-~i!~--o--S-~~·-t~-~_! ___ !':l_~!:_~~~i-~~ ~ ~~~:_: '3~;~~~~~~~~ º.~L-
Sur,. la Bar)d_C!-.-_de.-·.T~.~,O~i.ciOn Y. la ~egi_ón Ne~tr:c;:>p,i~~.~-":}_~igu~:a Í>. 

Cuit:?eo 

dentro de la PrcSi~~~~ d~i Gra~ Lerma';dei~' ~0\>•:e§i6pºi'dei 
G~ande ~,~~'.· ,_,~~ri/' :'cuya ,;·)~~~-~:· de ~~~~~- : ·esta .. ;~'l.~~~ij:f ~~a 

::,'.', 
R1o 



·· ·· '.: ·:· ''.( :ii.' {'L?)';j 
J~t~o~i.~'11cib~j 'dt~¡.{~ci~~~M~\.;;,'{;;;~';c' ~i~¿~i°do~,: p~~':~ri~!:'s' y · 
~b¿~d~nt~-~ g~·d·~1d¡;;s· ~v:::~t~~{nf~~;.;;".2C:D~-<Bll~ri·:~,-.1~4¿>·"5:-:· · -~~-... ' -. 

= ';·En i' ~·~-~i'.:~·~;~-~~·;·t·~ ~d- -:-~il'f'"·· ~.::\~. ~ ;.:~-:~·;>t'(,-,:~¿·~'·¡·.;t-8·-·-,::·:,<·.'; .. (:1940'> 
/e~ri~f~· ~:~m;;~;íJitiJ1•~nt.ei;,1,:d;;,i.,':::~::,~a.;:~c¡ci:1•s;:a~·:;,~~,::~:f 1 ni do•"' ,· 
Á. ¿ ~~~~ª ~} ;.-~~:~·;·¿~--!::·,-~~~ i ~ci~-~ h-n~~ :)\:·-'a~ -~ :;): ,;~: ~~-'-~( 19:ci;d:~:i'.~~~:;·-~~~ i. l~~~;;~:~ 

- t~~~~~~:~~:3.('B~-~~·,~~~;~'~o~~~~ f~}~~~1fti-~{~~~ ~:~o~-~~~~_-:;;~~-:~~~~~~~~~~~?::i;i~~~--~ 

~::::::·d~: 1::~~~~~r~~:s~W;~~~r2~r.~;,f~~s~~~j(~!!J~~1~:3~~~f··· -·· 
Y'~c;.¿~a.-~~,,;te>.·,·st.ei.nda~-,~~er->:; ,c·c;~~,i·d~·~¡~§~.:~,~~:·c?~-~~·t,~c·cu:~~~~~ 

--· ~--· -T-o~~r:·6~~>~;~~~.-r:~c~·~-~:·::±~·~~~.g;~.~~6~~ú- :· ;;..'(C~--m¿~-Ji,;a¿:~~~;-~ ·:(i)~-~ .;Bt~'ri) -.Lcomo 

,-:---va·~ t~d~;~H:féte1S~ e;· 6~·~~~:c·J t~-,~-: f~)i -·-·~\/~e:.~ cdt t.'i9r;~a·t.:~ Ji'.:/::-7 ·c~·:pa i;d~arº _· 
~-F~P~·~~t·a#~ ~~;~:~}lW~~~ ·:: ~~~~~~~~.:;·';: ¿'~~~-I;:~f~-~/[~,~~~~-~·~~ .. :;:, e.~~-r~m~~ ._.,de 

_.C:.-~e6d~i-~-:-::~-~:~f:r,t6'.'.'tam·b1é'.;,··:·a-~H~~}-iz~~~'!:i:·~,~:.;·<L~~~· 5·~~¿~)-·.:·'.c ~e .·ia 

f.:lm1 í ia:·~:~~~t1

~a~·c~~~~aetc·~~O '. éSPe~ie. ''1 ht't~od~é:-id~" r~·c .. 1e'i1teme~t.e;· 
~,De .,-e;..aen·- /ú94·ú __ ::_'C:~~~fdet~6.:: á1>·gé·nero .-H~O~.'COmb.1;·su--bg"t.n·e-ro dt?l 

:~-~~~~-;~~~~:~:~.:~~~'.;~~~~~-~~;~,,~'.{~~-~.'-{:~>~~~,~~fi_~:-::.~'~ -~: f'i'~fid~'h~;~/"~·i~o~1 ~i a ~ de 
- 'oo;-· -~"=-~::. 

~~i·~--~:~~;·,,~-i~n'd-~'.~~t:~·~c~~·:_·l'~ eSp~~·i--É{"i-~·(r:~düCida·:: a ~~Pit_z_c-~a-ro · 

,en · 1'933 ~ ~;~~~~·~-¿-;~~">:~.~l.,;;a:~c:h.~·; (Lac~~~de)'.~:·~ ',~R:·~~ .. >· .. ;,f%.•.{';.'(, ····~:, 
·::-oe ·~¿~·~·e;~:~-~~~'.> ;/~·~~-~~1-og~· ~-:-.:¿·;:;~-~~~~~Y~;'.;~ '"c;-c:í't ·ienuáium-: éOmo_, 

~~----~~~~~b:~~~-~-i:~S~-~:4:~;~~¿i~~a-~{~~-¿~;_b~r~-~~~ii:"$:i~.-~:~~~~-~~-~~-::.'~~~~ii~iJ~1~;}.~~~-~ 
"..:· ;;dt~~~~b_ -:'.-u~~ rY~~ ~.~~ª~. '~~ "~·-~~~.a.~=.-·i·sp~·~ i"_Yª ... ::':·;·~ .•. ; .•. ~ .•... •Pª .••..• ·,·;º·,P·.~;."'u· ·.··s~ .• : .•• cº:'.·.·.hc·º.·.·.····· a:~i~~+ Aomo 
especie :·dti=·e-'r:·~~te· :·:.es~· Jé~.~·Br~~d~¿.-~,i.-~.f/·~ . :- ... ___ ... -- . Í"~E:-~~·~,-,~i\;;-d~d 
pacarida ·. ;~~;~~~~º~·;; i Pa·r·a :~~:J;~.-~:¡:¡~;;~7 )t~~b\~ñ-:;'d,~~C'g~fi·~~r·o-:-: ;· a-· 

A. t;L~Í~~ ~ i.~.'._'. ~~~-~:~·i:~¡· ·~~1{~~·~-~~~:, ;;::~-~, \~.·~¡>f~·~~~~-6 ~;·'.:~: ·;;no 
.,._;.'~·"·"'/' \'•' ;~\]·:· <·11::~·: •'>." 

A.dus~S(., "~.',~y:: ..... , ~-.:./:: "U ~W:~;~ 
1 

: .. , 
''.,o_:..\'(! "'º•,; ' 

Solorzano C19bU :-reco·J;Oi::.iei-º como ;·ésPE!cií!S "Cil."s-tfnt'as 

c. barto~~':_~:~.~-.. ~,¡~~~~;.~>··:':-~~:f:;{:·~·~; p~·Ji~~: Barbour.', :c1.9?~~f eTectu6 



. ., ' -<::_ ,.·,>;:·'.'_ -' -

-.... :: \~··;<~:.~·~;~:'..'.:" ~~{;·:~ '> .".'.,_ ·. -- ·. _.-: ' . 

úna--revi'SiÓn. é:o·mp·re'ta:-··de1 . género· -- Chi.Z.:Ost"o'ma: 

'~-?:~.~~-·~:~-~-.----~\-~' ~~~-~-~.~~;eci-~~. r.~-tom6 e-~·: .. ~~~?·r·-~~-·,~~.,-?~~:~;/~f~~~~:~-:~ ---~)~t~~--
~-_,·l~_s:·pbbi~~\o-ne~.-- ~e~-:P:ttZcuar·o y Zirahuén-:.; ·que-~ ·comu·ntnér:.t~·:·-" s~rl 

a c.· m.(ch~acc¡n:a~· ';-lo 
--·--· _-·- ' 

i i-amada·s--.- .como· _e. ba.r1.an1., '·.toma 

sinonimia de c.·E.·stor y a· lo var.iedad cOPan.daro·0·de esta · ált1ma 

esp~-c~~--·¿o·m~ -·i:;:;-<; lUs·i Sa .d·a --~-i- ~·~,ri~~-~>ccE~-::-~~·~~;:~.·~;~-,:.-:~*~-ci;~.§~' p~!_a- ~( 
:--~~~e{~~~ d~:~~~ t~~~aro~~: ~~,~ra~d:;c~~-~,~ ~f ~~~~~~~B~f,;~1-~:.~~:~:~b~~~-;i~f_:· Y 

- ~ ::- ·:.- '.:- : ··. '-. . - ,--- . - ': ~~ ' 
C. Cxt tenuatwn. at-tenuatwn.;. 

Barbour y< M¡:·;_:~-~t<~~:'.~·¡·~.·~7/;jr; f-~~~i~ .. ~ .. ·~;~-~;,:,~-- . ·~"· · -... · ·' _ _ _ . _ e1-'.- "gé~e~O;., ·~~-¿'~·~~~-ª-
- - repot· t·a ndo 00 a A.-' i a~~~~ ·t~-~:;,~~c~~~~:~~-~,~=~~-{¡~- :~;~:~:¡·~¡ ~~~:; d·-~~::, P~ t'~6Ü~t:-g~ _-· 
R~~~s ~-·e 1976> · ~~ª~.~~-~¿.~iº:·_-:-~-~:J, it.i.~J(~~~f:ir~~._~:~~-~-¿ fY~~~~-~~~~.:::;··. de 

--~ 

G. a~ri:~.:,n.:s.. 'a:·, ~:-6·;¡:~- ::~i~~(~1 i~~~~:·.:_:~~Pf.'~_'~~~.-fi.~-~·e¿;:~~:i:.::-.~-~~~-(ciz..i~ 

<Linflaeu_~,_-·_,y .J:i:i;:i~~i.~~;;~~-~~:·t-~~~~/~~, ;~·~~:¿:i:~··~'.~:~~: V.ilE:!~~-ifírlnes> ~ 
v ·~~.'- ·¿_~-~~'.1:~-·~~~}~~\~~·~i~~ r;:~~·\¿;~~~J:~~ ·~:.J~~~~?f1 :(L~ -~.~~·~-t'.:~~~~'~:¡~:~:·: 
in-tr~d-Uci-·da~.~'~':,·~;~dT~·d~~~ ·¿e'~;~~--:-~a.;¿~¡¡~--.. ~d~\i:i6~:;-~7_ó-~.~-,~ -~~~~t.f:#~;~~+;f~~-~i 
·~ª~-~~:~~c'i.~~~-~it~~J;~~~~B;.~~~~~?;i: 'cidhiYciáe~~t~s~ot·h~-~b'cfu~--:: ·nt: r~·t icuS :~ 
·~-;_.~ '~:·t·~~~·í~~:.''.i·~~:;:6'd.~~~-r~'~\~~:~:~~' ~;~~~'.~g~:~:~ s~ir~\.-:·:~~1· ~r~::~;~>):- ( 1980>.: 

l·eri~rta·~o'r{:·-q-ue~~~~~: úí'~r:-Pcü-·~.;·e~· ~f~~~~¡~1,~' ~.:~~ .. ·~·¡!~~~;~_:;.q'.~~!' 
'En:: l 903_ .. Tt-'eW"'.3V',iS':·nu=idi~1~~¿~h:~·~¿-~:~5·f ri· c~'Ci·¿~;"~'~iE:'· Behi pata el , 

- - "9éne:t:o:~¡-i;:;pl~-~,~~Ja·ñ·ao'&~~e~t·~-o~~fe~Nás~·~~~~é~~~\~~~~fü-.i"éiif~--~a~·-­
r. -~~~a:·i;i ·1.:::~>~ i'~~¡;kci'e'Jri~~~~·~'·~"~d~:¿~.~~~~í ~f~·~~-~~:~. o~~~·~h;6~i·s .. ·.: .. P·ara 

.'';,;;:_ 

iaS ·espe'cie~ "o/aüre~Us;::~·ó::n~_í'~i'_(~·tis:~,~~:~~; éi/~~sQ;,J;"(ciiS -<MDra1es~ 
1991). >•:· ;'.'.;r rJ• •;<'··· :>i? ).t/ J .:.···.· <:· ... ; .·, 

Ga.-c1a 11913~Jti~ i~L~~i~~ .. ~··~; ~;¡~'.'.-~ª ~~·,.,;,,,,,,.c.,'.~meodon 
i de- t L ~~.· .c;:~mp: ,.·i ri~.~g~--~·~t_'~;_:~~:}.ª,~}'~:t} ~-~~~.&-~;,_:_ d~~ .:.: l ~g:ti~ _": ·t.:.'e~~~~6 · :_:qu~ 
dura'nte·. sus .·~u~~~~~~·~. --~-~·:·· -~~·~-~-~-~-~Ó·.: ~.;f~f..~,~,• '.~:1;_d~8es.'(_.Y _ S:· i~'rtna& 
y c . .oo:tzc_ua~~, 'T: ·me?a~~F/i'e~·a.· _"Y :.-._:s.'~i:·i~t. i:c·~~:. _ .fUé~·On especies 

g 



poc.o ab(1ndantés: ·~· ............. <• .. ··•••···•·• .·•·"~;········ :>•·· ; .................. /'.: ... ·)···· ·~~~k····cl 9o:~. ~l~C•4)_····~po~t6~~· C~h"~º !d;· ia~u •• • :;~n·.•·· P~l;;!ua1·0 
,',:·~::-··.-.< ·-: -;: __ -'.' 

-:·~- s·~gú.~:.:A~~.;;_~~~;·:~~----N~.Y~-;-~;-~-~-;- c"l ~57)J·d~tÚ_ ~~~'..·'a: ·._'4·~~ 'c:on~~s1Ó~-. · siendo 

,·-·::~~¡·~,~F~_h~:~~.'.~~--.·:_~'~J~\~f~.L~{~~~: :~~:. -~~t~~ : ~s-~~~~~~=:- 1~-~- --i~~-~~:?~·~:~-~~~:.~~s~ 
:~: .. _~~Cí:len·t,;a~~~-'~~:-~~;~\.:\l_~!;l~~;-:d~~:--'M~u iéq; ~-~~-')-16~ ,- L~~~-~-ª ~<~~- ,;:~D·-~t-~~:~~:-~<·:_; 

-,, - ~ .. -. · .. '. · .. t\;:'· ! .::·_,: _; 

sa·nta·: -~:~~~~-~(~\~V~: ~ª-~-1i<~ e~f'-~~9::; 
~- ~-c:igG.hTi-'i'~~~'~n~·}~¿y~;~-1-{--;_c--:.¡~~~~~á-t-fA;.¡:- ·Jal i s~o··.-Cfo~-rb~U~~{~·,,.1 i~3~f·f.~_ ----~· 

.. 5~j~fre.~~~;i'~,d~·és~a~sp~cie en· PÁtzctiaro·r~.·.;;icici ·~~~!:,';j'JJ!:> 
---- .-·cu·e~t-a;·"S[.:g~.~--i-d~'.-po~ RojáS et~-aL; (1991' y ~ePi't~-- (-¿·~~~-~-ª~~· •. ,~-
. ·-- -; ··<·'-~--.····::. :·--~.' ·:_· :"'_'..- - -

· -~~ .. "e_f:'::;~-~fl~_C?7~ qu~ -Y:á-:~~ue~ 0 ccom.p~rs~,, q·u1éA .ª -es·tu:di~d~J-:·a·1'i~·· g~_nero 

_ ;:~~;;·_:·~~-~~~~ª-~c;t_--'.-.~on_Si der.a que -~igunos --de ~.:JoS-,i~~t:ij~~j-~-~Ós·-·y no-.o 

-d~té~~:i·~~d~~,, --(c~i.Z.óSio~---s~P. > pudferan -se1~ e: h:WnbO'iCii. t~'h~~-­

/C~~·-:."r~s~ectO a ·los._ or J genes y pat~one~ ~~'.~:·~'i~·:f)io~{iJ·i:~·d: ,/~~­
los p;ce~ -d~i- l·ago' d'e PAtzcuaro De ---Buen ~'(Íi945>' ril~i~~~~· _;~:~-6s·· 

--·~-~~~~-~-O~~s ,-_. procedent&s del :·:mar.' --~;¡,~a·::~:};,:¡~~~-~~- .:~:-~;~~~f~·~-~~'gg':·:; 
cO';,t·i.:;-;;nt.,;1e~: .. -_-¡_;~ª ~~Y amplia ~ pO~ ·-,-e'! ip-~~}~~¡~~~\~,: ;r,:::~~il ~. ~¡~S-.: 
r~~-t-~ ~- ~~·i'.~~-i;}Jo~ , _~.!!_ At lánt 1 Co, -~ ·". ~~~:-~_;,·: ~~~-~~~i:~~--~~~~~~ ·\f;f~á tzcuat-o 

p6·~·i bl:~~~~t·e'.\~~i ~~º" -._:·~-.. -.~~~c~~t-;:~)~i)~.~/J·~"·:~~~·: R;J~~.di'ci~ ~~\: ~;/ ~-·cuá1 
'·::' 

· Alvar;,z ·· Í1972> .•. · p¡an~¿a <~ue } :1~n~~=c]2~~c~L~fi~~i<:;~~·á 
~i_.ü~;~iP~i-~~'.', dé·i~~T~:~~i~-~-{~1-~J-a-~,.:~~Óh: dCú1de'·:·áhcir'a· 5e>encUer1tra '.:el 

. ..-..~·-~.\ .. -'_ ·_.~ ---,, --"'<·-·,--y;~ ¡.· • .-_-,_.:·· ,". ::.i·:.-,.-.-.-,> ('::."-'~'.< 
v~·l 1~ ... ~~ .. Méxi:¿~ estuvo .baf'iada. POI'.".' aguas del. Atlá.nt'iC:O '.Y á ·.C:aú:S'á 

de .la ·;e1~,J~~¡·¿·~ c·~~tl~~,:,t~·~. s.~,;-i=o~mar_·on· lagunas '~~·b¡~~~:d~~»::_ p6r: 
... -. - .-,_: '.:_'-: . .· - -" .'."o-~ . _:-. " '. ' '- .. : . ', ,',,~ 

cijJr.1nod6ntidos· y :aterinidos entre.otros peces. -.i:u'-'co'rl'tinuár l·a 

elé~ac·ió,.:. Y0 c:~ffi~ conse~uelicia del intensa· ~U1can·Í·~~~~·:.'.~·1 :.va1 le 

de Hé><'ico·Se ai~16:·de1· rñar- con'servando su:-F:aun-~·, p~:~u·Ú~r: Con 
,, . . . ' ' ·. 

el tiempo lasc'~gua·~- pérdieron salinidad,, Quedá~'do~-e~- e·11a solo 
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·~; -,·: >.\.··~ .. ',: ·;~~:~·'. ·. :~i~·<'.·.;:i. \~\:·:-- ~:i\:; .. ~:·5\~:·,:·-,~-. 
los pee.es que :·1ograr~r ac1.aptar;-_se .. ~~~_.,:.la_s··:,.nu.~.v~~·- c:c>n-~:Ú.c;ones~ 

los at~-~-1.~í·d~~·-·.~~ :·~r~~'~;:~-~~~"d6~:::~~'.::dh;.i~~~·:i·b~ y~ -a:i:g·ú·~:_: ~OdeÍdo 
origirial res~Í-tad~ ~ ·d~'·. l'a ~~~lJ~:it}~··' ~-~::.;';·u~~~. ~Y~r·i.ri0d6ntido~ 

'~; ~:: :·:>:~: 
Dut:ante el Plioceno la,._gt~~·~_,· !:~-~~"-~-;~ª~-~--:~:v~-~-,~,~;.·"d.~ ~~xic::o i:-ompi6 

su barrera .~e·~~-·~·~-~~~/~-~-~-=~'~i~.~~;~.~'g{~:~~j:~~~Q~~\~.~.~te; p~~m_i t"iendo 

l~ dis~ersi~n ~":. :~:~r~fis~·/·]~'~s~~~de:;~"t} ~r~v~s .. d~. toda• .. la 

c~-~~c~ : .. ~~_t_·_ma--:--c~~pal ~.-::_s_a~~i:ag~;-~::~~~-~o. ºt ~··~ª-i:\\~;··~-i-~_er.!ii~_!ii.:· ~-~l?.e_cies - -. 
~ --q~~:,~¿~T~~,~~1~~~-~-~1~-;~~'.~;b~~-1~~

2

~~.~~·;~~ -~.,:;:_- ~ -"- • - - " - -

; ~-· ú~;_ -~": ~f · E.'l,-t-~~'f g'e~~~-d~ii\~;é'~~~:6:~~~ (-~6:~,i'.~~;-~~'~i;-,~·~-:t;; ~:~~ i' i ~.f i 1 é~{i ~~--;,~-: t ~s­
~-: e~p~~·1:¿:~:=:"'·:::~·~ .. 1-;-;:· -~~·¿~~-· -;;,~}ci~·~,~-~-I~· ~:T~:;:·'.:· ~:-,-·j-.~-~~~~~\· ,->~~:·~~ tzc~~~:~-

•• t . .;~i;;i~:L~Si~:!º~~[ianW.;i ·· · {'.'',;1\~~ci;;,,{(~~ _c~~z:~"§~fa·.·~ 
-e .'c~-~presSWn.; ·~: ~-~· ~!-~~~.!.~:, C_~j~il~~í-~~J'.'.I;~'. C/~~-:;,'O;;~!~;;_j~:._-;¡~~·:,~ .~ p°;-;;~ f~_"):-~~-­
tU~~·e~~:n.: ·un~··~º~~ an~~Stro ~ :· s·emesarf~'.~1;-;~~~-:,:i·ft~n{cit'a; ~;'.,~:~Yi'~iiri· ~f ~·~-~:~;~'.:<-~~i· '.~. 
5i:~-~~~;~=;:;:~1·'Je-~ ~:t.:-~~~~~t~:~~·~;¡:~~:~-: .:·~~~;p~·~~-~::t;~:~~\:;:'·~/'~-'./ ,·~:a·~~~~ t ~~º,:~-:·de 
¡·~~:~ ;~~~~--i-~~=-,·'..·~·~_f';. ~~~~~- ~?+~~~·~:· :T;~;: j;~;¡~~ ;:~~~¿:-:·~/~~~~.·,··· · 4~f';:.·i.6J:~·~~-":; 
c .. c1iar~:i:·,:,_c:·a1.t-~nua·t-~~=,:.c •. bárLOn{, t¿_;-:-~~~·~;~;~~f~~:~:~'.~?;·~~·J¡:~~,{~t,;',, 
·~U~·!:-¿~:~,;~; i~~~~~-~-~~;~~¿} d·~--\~~~'.~~Zf~'~f~ ~·~··: :'que: i n~¡'tH 6 ~~~;'. l i\ >~J'J~~;¡ i;'.\ ·~'~:·º:'e 
un~~ ~-p~~~··.~~~t-~~·:i·~~~;::i~~)~'o~1~~-~: ·.• ¡ {ij~~;i;0·-=-'" ·~i'{ :+~~;;:~:;~i, , ·- ~· ;:, ~:::' _. 

Lil ~¡st~i bu~i6~ ~ctu~L; ci'." Íá~; ~ú.;~3f'~; ésp~~J~s ; cie1 ~~ 
,gé~-~~-~º ::e,'.~· .~~~~{~~·d.17<".!~ ~:-.P~~.,~·~-':1~-~ .. : -d~· d.i:~,~-r:T~"U~tó~.:/:·:~~~~:~~m~n·te '· 
i rl.ft.uenc:.iadOS- por., ·1a: ,· hú~to~.i~·: 1ieOlóg i·c~:cw~e.iú·á\M·e~a f:~:·C~nb:'at" ~·ete 

. . '.o:._-.-_".:,; __ ~=-~--=-.;-<·_:__- ~o~:C-- _,..::__.,__,__,-.:.=.._ ~ ···-;.:-~o=c;:,o;:~·-=-':;~.~.~·~.=~~~~=-c 

--- -~;ii¿ci ,·:~~=;~~i-as -.~-interaC:i::-iori-eS .. qu~ ~.Se .. di~r~·;::a\'eó\fi.e.~la·s,-~-E!S'PECieS 
del~ gén·~ro •... Dur.ante :el TerCi·~~i·o.-:: .• /::P·~.iñéf~··¡~~·i:;~~.~ ~i:~\~~'.~.~-i~~:~ 

,· ... >~--? 
la Mesa Central :estuvo s~_je-t.~; ª.'.ú~'.3; ·gt--~~;-~;á·¿{j:Jid'~~-.I~·~·ti~\~~·:-~:,"~ 
vol cAn i Cci.- qué ffiod i i=i có rádiciitmeíit·e~· i:~~f}'.:~-;~:~·~~j·~~-~~~:~~/{:': ;~··~·~~··~~~'~: 

_:,,-· 
'con lo cual se. c:rearon nuevas rU.t~S ~·def."/'fnVaSio·n· ~"l ~"o.tra-~, ya 

existentes fueron cerradas. 
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V(~r~~·) -fai::lfit.€.d.:is ,Por las 

aue .,al 
''.:_: : .. ; ~- <\ ;- ;' .. ~-- .. "'.·; .·. . ."· e •• <'-. • ', ''" ' - ' .•.. - .~ 

pií~;~~e'~~-~-j~- p~--~~:a_ es .seleccionada c:on base en eY- tamariO mas·· '·aue 

-- a1· _, ~:¡:~~~~- r~~(\:;~.! i~~-· ':~-¡~~~p·~-.;~e~ espeC:1es'· -~-º·~~'i:¡~-~·~:~.s-::·.::.;~~~ron 
':' -'-~- :,-.-;·::~-~~-~'~.: -~". .- <:~·--· :.':: >:·-; 
:~ sp~~-t~~-~-a-; s-~-l~c.c_i~ii ~i~· ·-·~r,~~".l~~-~ .-~i~~i:~~~-~--a/-; ~'-~ª5,- ··~~~~-~~s(~rl~~ 

~·_c;:~~\~g·¡-~-~~.-:~.n~r·~- ,,~_s·p_~~i_e.~·: .. -<:o~·x ~·~~-~-~~-~-~· .-~~'.i ~~~-~:~~~-~ - ,s~· · ~-~-~,.-~~. 
~~~.-p~~--~i.':~·n·ú~~0ro -~~.-~:-._~~'.J?.~~:~~~~~-g~-~~~:'.~·~-b~i-~~~~~~-:\i~~~·;_{i~_i:.:._!·~-9~~tf-~-~-~\-_qª_~:·~··. 

pOr:. e~·S.~iempo. d~·::,i·ri~o~~-~i6~·~< f."i:ti':~; i:Ü.str:ibÍ.JC:iéirl·:~~:'.aCt-Ual~ d~:~- :lá's·~ 
- _e~"Pecies_-~d~-,f-lc~t'~a~)fia --~GO'D~de-fi'~~:-: -tal ~~:·~~z·, ,-of-_ _;:,~ .. :~j~~~Í~~~~~-~---,Cfe-·,.-,-- -

- f.. . ., <- :{~~ 

·.,, -~/c;'c-~~-~s ~-¡~"i {~-;~~?tsa~:h~J~:, '.197·3;;,~,: ·, :~,, · <·~~~ ~ 

Ei~ .. - C;ié~~~~ ,,JA í:6a~"e7a~~?.'.·~~~';t·~~~¡;t-é'~=··_- -~,~~-~t:~~i;~~ ~:1:-,;a'.~, ··:·-tr·: 
""~-"" '"·-'-"";..o· '°""_-'.;.-"---' - - ·~····~~"" "-'.=---'f-_~_'.'.;..:__ ;>, 2~:-0-"o' 

5-~-~~'~d~Fº~-i~~~n~~~i:~.-~:~-~3,i_.'-c~~:t.: ,~~t,-~\-_.:_~=~~.~ ·~~.J~.=~·?}f~~}_·~-~' :<"1~iiJft.~f!fj-i!~~~;~: ~ 
Cf: d{t;~~-¿~;:···~ :(;·~·~;;.~-¡~~-hJY; .. -~:; ~a~·-'.~G:,~º~-~~l~a~dCi~ ·-~:-~·~t~' ~~~~g~-~~·~~-~-d~-: 

,. pcir ~~-~-~:.:;:: espec:ies: '~-:-:,),·:,~~~-~- ~~c~J~~·/·: ~ ~~:-l~~J~l , '~t~~-~~ .. i~-i~ 
·. A-.-.'t'~-~~;-i--t~;:i-~:·'.~~'.~~:i~-¡~ -y_;'-1~'.~~~~'J~;·:~:~~~~·;_~Í;::~~~-~-~w~·~ ;~:~~;~:~~,g~~:~~:-·~:~>· 
-:a~~~strCt .'e~·,;:_,·~;,~ -,:;~pi i·~:;:,-diSt'r'i'bL~i·tig. ;~ 'eJ.'_¿'·a~~t~'.:<:'~6~"t-~'"·~1~-~>- de 

M&Xtco ·:dJ-~~~~·t~:-,¡:> i~::;~ú1 ti·~~---.:'.;~-~t;<:,. d~i·~ ::~.T~,~~A~f-.~~.i~:: /.d~·r ';.;:f~~-/?" -
d~~·.t ~a_r~rl'.~~~s ::-'~--~ ~á~~s:(:·~~.nij~~-~,~~:~;~:n_~_d·~ :-:;]J~i?r, :~~-~;-~¿¡-~·~~)~: -~;;;:~¿·á~~ -~'.~~) 
p.;;qtaers'~s-::~,:-~t,~~-~:q~-E/·~'~iú//~~:i..~J~-~:-~· \\·~~~.~~/~ci·~~~s:~~:_q'u~~t, ·¡~;~~~~~-,.~-~ 
. a~~:¡-~ni~~··j\>~-~~~-~-~-l;~\_:;.'.'.~i~:1·~~,~~-~~: ~~¡~~~~,~~~ :~.i~:~~~-~~;'.~:.;~~ ~,~~~~J-'i~~~ J~­
~i~-~;é~~;~"ii~~'. J~~~~-~~:~·~~j"~-,¡j·'.~~~~~~~·c;~~:~~·~:~Pr~ ~ :;: ~.;;r_~,n~-~ _;i~d~---·:o~~·-b~~- ,. : v :.:~ ~~~ . 

---~-~-~--~;-~-~~~:t:-t(~~~~~~~.-~-:'.itkttft~:t~r;:~~zttfa~~~~~;,-z:-~~~~~¡~~;~~~t-r~~~ 
-F~ndo~ ':de .:C"O't-.rie·nt·~·s·,.-~;:,:·f'!~'s'~-~ :_~:ana:Dt;ia1~S · ~:{'i~~:~~~::·_-~--~:~{~-·::'i~:~J'~, del 

su-r·oesté? ,.-d~úa>sier't-a ;Haetr.e:·.ac·c,(de·r1ta1:: \~~-¡º~( ~~1~-,~-~-~6;1 J~·~ de_ 

i~·t·~~~:·¡-~~--~~~;+~~\~~*':~:·:~:~~¡.:~;:e '..·{,~:::~:i'~{i'·i~~-~; :p':a~7~;;.~.~~~tii;.-:: a una 

di~~ª :-·_',n~!;;:,.'.,h~--~tií ;~~~; >~;';:(~i_- ::i~~g~:~~~·-~f~ ":;:.~~ "el nÓm~ro 
br~nQÚ.ies~ina~,< 'i~:~'.;'.~ort?-5:·;~~-~-s-b,~·-~,~~~'s ~:?~'n \·~;~-~ ,._)'~·~-~~:zá· 

de 

otros 



. . 
\iY:7. ·~:,-,. ~--~'.':_ .. ,_._·:.: ·~· , .. ~; ,', ; :~/:\~· !~\;: . >'.- ' '.(~~:.· 2'J'-: .. :' :~_ .. _':?'. '; 

_.--¿~~a.C:t.er~~ · me,-1 st.icost 'e~·; {~·~;,'.f~r'.~~~ -.de:i;_:. Ter-e i ar,-.10;' P~:=>i bl~me.!1.~e 

·.¡·~~,'-úl~::~-1':~: ¿~~·l·~i~:~,~:-~('.;~~1~·p~}t ·~¡;-1~::--~·:: un·a va,-1e·d.id · dec, h~b{tBT~· 
-~~:~¡~ú~d¡}~.~j~~J:¡i~~~tji~::j-~~ amplia _d~;-~~-;~·~:-~~~\-~~· ~-~~:~i::·~ -~~C~~st·;.·;a1 
R.1 o t~l;máT y ~üE!iiC:a~ ~~6nn~uas ci.; F ÑbX~~\: :( ~{~~~i:i~ ·~¡,.· ·:;, l ••• 

;·--::·--~~;p-~!~~-~-~~-~-"-~~-~-~-~~~~~6_',.,d~·:-··~-~t~·;,;·~~:~-~~t'~~~~:.~ :-~~~ -t-~~~~-;,~-ue_.·'}~A-. ~~~~' 
--_; ~ ~- ~~:;~~H-~~,~~~~i;ii:~~:-:~~é--~~;~~i7;~~~¡~~i-á'~~~~~~:,·-_::~~~-1 ;-~':~ii-ri¿~~t~-ci~~~:et.í-:.~~,~;.it-~ ~---, 

?_2_.o__,::_,.-._ 

~ ~~~ -ó-1 t_iin,,; ___ ;~~,~·pq~fb1~!0~·~te_;<ai sia:dó._,en --é1~~~i~go~~di{:-PAj.'ZCJá~·-º ~-d~r·a·nté· ~.-., 

l~-.- ~~~~~-~,~~~:~--~e- ia , c~~n~~-~-<"~;~l?~-~:~ ~ ~\'~'.i iT~.·~ ~- i97~~r~ -~-;~.: ~~~~~=~ ~
1 

.. , 

~Son_ -.numerosos IoS --e~~u:~t·o:~' ',<~~~~~>~~~1~'~·~;):,1·~16g1--~?C.~- de;/ ~·a~·' 
-'di-fer-entes .especies que :~~·bi'ta~·:~2~(~; ~ ~~~-:·¡·~~-M~-~-~~:2ri·,~~~-~-d:~ Ú~,i·c·~,;;;~6~~~~:~ 

- --(194'0)\-· ó~ eUen-~(194fa,- "J94·1b,--194S>~-,~~-~~~¡:orzano :;j~;-~~~:~~ -~~~f~·¿;·;~;-
RosaS' <1976> ," ~~~;~r~·_tu~·;~-,-,-~~--:\ ~;1;~1;}'.; ·,~'í~'e4> ~· :f~í-ed6·, .·/i·~~?}_·, 
Rojas et. at. (1991 f;· ~~~d{~~~-j;~c;~-~·.:? -(_~-~·.:·:--P~-~M~a~ · .. Nep~i~a ···cen 

p~-,e~~~·;_ ·~~~"·;:~~-~-~~;:~~~ ~:~:~r;~~\:~~~·:_·~~:~l~~-;-.. c;;;~~-id~~ar.'.:~~~·-1 ~~ ~"-~.l 'i~-9o·:: 
.. ·.- '.''• ;:.; -.-···'·'·''é'!,",'.•'·<'-""-:"''"-.",- --·:,·,. 

s~----~~.~~: .. ~.~-~·--~~--~':.·-.:~:~.~-~-::;~~~J(;~~t~.~~:~~--~6-~.'. muy iiñ-por.t;;.-r,te ~-caue_" va· . de 

Te_b~-~~~. -~~~~~~~;~:~.~'.r,¿~~~~~~~~;~-:i ~~-~~~,i-~~~; en, -~~~,~~ ;_~:·;~-~~{~ ~---~ 
Con r'el~,~-i·Ó~.(~ ;'f~' 0~l'i;ne·n.ta~'i6~- ·de acuerdo a ;'algunos' de 

estúdioS ·.¿.-~~;~~~~-?~"~:é~:~-~~-~~~~~·~i~'-··~~-~~,~~~pf:e~~e ;·-~~-~·.:~-;···;~ ~'.~:.~i~-~~s 
1os 7o' • ~-~~~~~~~ "-~-~-" '.t''~~~- :~~n~~-b~:·-'¿·ci~ ·\~· .. ~~~~c~~·s};: &i.- .~·~iO~i~ '--~,.:~;~ 

c. -- - c~-r n'.i v~:r·~~-:~,·,_,e; ~'S t.:c~z:.~:~~-t·b~;~..tf'r·~b~·t\üi~~y~;, H(S~i~id~~ ~~~-;··~ i~33 .:3%- ~,~ 

zoop l ~¡:;t·~·~Ág~-~~ '. 

C. po.t:zcuar;,·,' N.·dta:át~~, · :~:'.·': . .\~\~~~~;:"-;:·;: :;~~ ;.~~~~-~':]% 
t::-~;i;;f~J;· ~ ···!b~,~~·\Ji:~.~~-~:~,; 

iiic;;:t.¿ir:/ ": ;~+"~-~ ~-~~¡¡/> 

'-: ;'; .-.--: 
S.l~~~' 

herbi varas: 

C. i.del lus. 

Comunmente 
.-~, -~ > :_~' '.· .-· .... ··:-.: 

considera: que'la ,·.ínt;:Oducción 
'' ,:· '<: ,, '. ·~ ' 

exóticas tiene· grav~s··eTéCtos.'; ~obre ~as -S.specieS 
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~:á.'té'RÜat~, 
º"-· . .;• ... 

\:o~rlí·tor~s: 
-:_· - _, 

y. el 207. 

r_endá.tl.i y 

de eSpecies 

ncítivas, ya 



-... :<. ':,.:~ -~.· ~' '. ' -
~e~. poi-.-'.' la.< acc-ióri- - ~ep_r_eda··dor·á de 

,. - ' '·_'. ' _, ';-: ~~ . 
las -.e'.)(6tica5- 'sobre · las 

_ .. , 

natiVas·, la coffipete!ru:iél por.recurs~S- --e·nt;.e ainb~s .. /~;r·Jp~s~-~- -.·lá 

i-ñtr~d~cC i6n.:'ac"éi d~~ta 1: de .. pá·ráS'i toS'~· · j~~:t~ · ~:~·~,;~.:.:'li¡~.·, ;-._:-~~~~~ 'ie~ 
~-X~~ i~~:~--- -~_,,-p~:t---~ ~:~ ~{b·-~ ¡·d-~~ i~-~· _: ~J~;~~~ :-¡.¡~-~:~·s·¿~-~ i ~}i~f ~~dJ~ i·d·~ ·_~:,~::es,;_·; 
~i=f~·;_,có~ a¡~·una:'~~'~Péc i~·~-_'. ~-~~{~~~. /¿·~~~:~B-~-~~i~' ; jt;·~~¡:;:- ',~~;~:~~~~~-~-~-·:·-v . 

. EsCa1'B.rit~; :·¡·~~~-~-i~.~-)~~~~ "f· ---~-~ 'ü,:;-"· -;:i. , .. :;,: 
- ·- -·--.::--e;.-~·-::.¡,;;::~'.::'.;; 

·_:-. ~~~:~~Q-~-~-~ ~~-~s?~-~:~~--PA·t~-~~·~:~~~·-~~,~;~f~Z~:~·i_~~-:~~~;Ii_~i~>¡_L;~;!~~~:~·i~· 
--~-:ia~a1 tl9_47>\P1a-nt·~a·;.or; ·'que_ la ~d_is~-inucion_.:,de-::godeidos¿_:~·én :"-.ar 

lago .'er.:l;.caU~-~~~--.~:~·~~~=:;,_·¡~I;j~::¿·;~-~~~-i~~- intensiva d9 la . l~bi~a 
·~:~~-~-~~-,·=e·~·~ -~t~~~ 1- ~-~Í'.~!~·i: ¡~:~¡;~j~~~,~:~ }_¡t-~:i~_;.~- -c~-~~l 1 a -.- --~¡ ~-~-~·~~~~~'~·~· 
.. .: ' ·.· .... :· ' -~ :\~- - ' _,,-. t.. '.'' ' '- i• 

~-(:te-:laS :poblaciones---de- s.~~t~-;~:.-; -A~-d.U69SÍ - y la dél;.~ ilct:·ló-qu~·,-= 

Ambistoma dwneri l l i ~ 

La lobi_na negra y- el pescado blanco comparten gran p~rte 

de su dieta compuesta principalmente de charales y el crustA.ceo 

decA.podo Camba.rellus rnonts2urn.ae <De Buen, 194la; Garc!a, 1984; 

Toledo, 1989). Por lo cual varios autores han supuesto que las 

dos especies compiten por el. recurso alimenticio, en tanto que 

De Buen (op. eít.) planteó que no eKistia el riesgo de que ambas 

especies entraran en competencia y una desplazara a la otra 

mientras el lago no su-friera una merma intensa de su capacidad 

alimenticia. 

Otros eTectos negativos que se le han atribuido a las 

especies e>e6ticas son: la depredación de aterinidos por la 

lobina negra <Lara, 1980; Toledo, 1989>, la depredación de 

huevecillos de difer.entes especies nativas por la carpa y la 

mojarra y la introducción accidental de parásit.os con ·la carpa 

<Lara, 1980). 



El r-eilcii·fflfen.to,·pe·sQ'üS.-~0 ,del lago·.para el ,periodo 1936-1976 
-.·.:'_:·-; .-:<.".-">·''·_.'. \<:>-::\.;, , . 

~u_e, ~~':. _ ~i~?-~-~g·{~~>:~~~O~-"~-~-~.-!) ?6_:r ,s~ ~i:tP~~~-~~.on caf:>~,u-~as_,-de_.~Ó, ª:_-50 
Kg(~~/'..i!l~~-- ~-·.~',~i-(1_979.;1~1:,·p,YOdúC:Ci6n·::TUe>:·:dé·~·y·1·o'~,--a:.?-'-·20-'~. K9iHaiaño 

<Herr_·era-,'.~ 197.9>- ;~,tl.'i-zá.·;y~g-~ .'; ~:;~~~~~-~-- ; '( i 9'89> basandoS~· _ en los 

re!lis~ro~_de:~~ ¡¿c:~~t~ria _de Pesc:a reportaron uóé rendiníiiint¡; 

p·r~in~dio ;par~-"~1-:p~ri Oda· 1980-1987 de 85 .. c96 -ic'g)Ha'tá-fi~-; - ·ca11:_:,un 

-mA~-i-~~--; d~,_:~-í"7i~-=¡~·~:g~H~~,~~:~-- ~-" 1985- -;- ~¡~t~~- d:---~~~--~-.-"·~~-~~~~:·ri~: -~~ -
1980 .. BIOTECS (1990) también con base a datos de Sep~sca 

reportó un _rendimiento promedio de 167. 75 Kg/Ha/año de 1980-'- .A 

1989, la mayor producción Tue de 2851.26 Kg/Ha/año en 1988, y 

la minima de 51.69 Kg/Ha/año en 1980. 
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~:,;~;~·:.~~ '.. ::-.~~-- -.~:.:·:<· 

ÁRÉÁoÉ'~~¿~fo;"~· ic( '''•' ·.E''.X 
E1''.: Ü:go'ii ~e;i~f~~~~L~;g .;se'· eric:üénfr~; ¡en >la" P,orc:ión 

, "-: ,··-N6~·t·é~CeAt·;~--:,~~/:~~~~-dbé':-d~·:~Mi~:t,\;;~~,i~·i,'.'.:'~b-a'.~~-~-;;dg pcirte·-; de.·· los -

~·- ~litj:Ú:·i~~i'oi ·,:d~/~~·f'~:¿-~~r6·,:. Ti'int;ii:t~:t~~·~-~:~;~ciLá ~6~a ;--~ -e~:~-~~=o~.~· i:~2i~~·~:­
--· ~.~ ~i~.i-~-~-~\~~~i~t ;l~fÚJ~;'.~\-~-~~·2 .. ·:~~;.:· ·¡:~-~··;t'~~~":··~-~~f~~-'~;~:\ ~-t~:~~:~; ~e} ;Út:~-~~¡-~,J~~ ~ 

2~~º~~ie'i/i~J,~~:&,;: a'unf~a1túr,~ ~~e"~•°:3~,'"~~:_;),;l .. ·}~ ·•· •:z ,) 
'!i~--~Ei;'.~Ü~fJlc(t,~~-"~ ,~g~!3~~;: encuentr:a -.:.:~ der,trci '~~de:·· ·una··- ~üo_enc'a·· 

-:~i:0":~~-d~~r_;¡: ~~ id~ l~.--~i ~~6 -~-~6~-b~·e ·~~~},~.~u~_ í: ~~~stt t~Ye ~; ~~~~~-<=J(d~~p_¿~~~.~i~~- ~-· 
~-~¿~~,~:-¡¿i'.·~·. ,¿.¿.,1-.:.~··. &Xten~ión ;~,:'.;~~·j~,de·:i{- ·¡¿:~~-~6-~~ H~-/ -~--'-i~a~:. ·~~g·1:;g::J-· ~~:,. 

-~~~~~;~~~~-~á::~· ~ ~·b·~~~·a~~:~t'~~~~¡ :diV'é~~'.6~'./ S1Stemil~ ,;:· ~,~~~·~~~~·~{~~--~~;i~-~-
",· ~ ·-.. '.-,;~. ·;,·--':;·.. :;:·,·.- - -·· •'; . ·; --. -<·-',o'~'-:" . .., 

--- ":~:~"1 ~~:ª,§ff~r.5~e~iff,~±tp~r0?;:~:~i~:'·;~f~~·i~:-:;?.1 ff;~~t:":_:'c.~-:~~ ... 
complej:-: ~.:fi~~nomi·a .. :?.al~ r:el ~eve,-\:p'or.· lo}que·,es posible:·i ~ncon:trar· 

:·u~~\· ·tj:¿~~~~'):'Y~€~~~-~;~:~~:: -~~~~-~~~f,~f f~,~~ ·:·· g-eológiCa~ : :~-i·d-r;óo~.~·~~2.~·:· y 
:-\.·.~,á~f~:¡~~-~~~~;/~~~~·~'.(f~;~~~~6>_1'~·.,-p~~~s~n~ia ·.~e: una __ gr:~,;- 'd1~e~'~{·esa:~t pe~ 

·r~~~;.~o~_:.~~s~:u~~·~~~e-~: .t:'e,la~iVamente pequérca, por ejemplo dentro 

~ de·.--ra :cü~~-~a- s.;;:.:enC:ue':lt~·~n tfi 'tipos de vegetación y 9 grandes 

tip_os de suelo <Toledo· y Barrera-Bassols, 1984). 

El clima de la cuenca es del tipo Cb<wz> <w>eg, que 

corresponde· al templado subhCmedo con lluvias en verano (-fresco 

y largo>, con temperaturas minimas da 3°C, mA.ximas da 22ºC y 

tanto que la precipitación 

media anual oscila entre los 996 y los 1043 mm <BIOTECS, 1990; 

Chacón, 1991>. 

Por lo que se re-fiera a la temperatura del agua, la mAxima 

de 22ºc. llegando a los 20ºc. en la super-ficie, y de 2oºc 

el -fondo, durante el periodo de calentamiento que va de mar'zo.a 

junio, la temperatura m1 nima se presenta en enero y es de t4ºC 
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'
. •,:,: .. •,'.·,·~,·~,·,,:.:· .. '',',·,< .. ··:.,.:;~,' •. ~.'.·.::,'.<,,.',,:··.~.,:',.·.-.:,•.".'.·,: ·:· ·,·, · .• ·' ··.·',',·, _._·· ;. _,. . .. ' -:---)·,,-· - - _::::>;::._-:::~-- -

\~ '. $.u~~~~.r~'¡:~ y :'de' 12:5°C ~~,_-~:(-.~-~-~d~ fChaC~-~~- o-p. C:I. L ) .. 

El. l~-~-~ f-¡·~~~ longitud .máxima ·cte·-19. 7 Km·,·· a.nch·o·. m~x im.o 

10. 9 K'mJ: ·á~-~a·: t6ta·l de, 130. Km~-- c'rofundi dad de 12.2 
,. -·· ··-' -, .. -. 

me'tros¡' p~bfu~did~'~t. p~~ffi~dio .-de:· 4. 9- metros .. y Volumen "de 628-,4 

op. ci. t. >. Comunmente el 

-:»:·i~_g·a:·~-e-~di.~:fde en 4.z_onasi _Seno .. Ihuatzio. Seno ~-~~ng~...._~_cll:a_i:-o; 
''-~:-~: -~--.. > · .. >". ""'. -~- :-:,-·, 
-~:-.~~-~"~-¡~- ~~d_e}j}~~~-)'. Seno·_DuirOga, presentando las -dos- primeras 

una gran a€':'~_d~nc·~~-·-de_::ve:·i1~t·a:c_i6n-_iicuática. 
' . ~: ' . ' -- ' . . - ·, - '. . . : . . ' - - -. ·, 

con bás~,ªr:'. ~~ ·a~.lisis, de ;la· .. ca~.i-dad __ del :;~~~ª-·,:realizado 

. __ : ~~r: M~:·~~.r: ~ ·. -_e 1 ~:B-~ ~ .. ~;~ii-~~ji._-_·~-~~~it~~~-~ ··. ~·~ ~t~s~-~-~~··;·~~-~- '1 _~~.ta tú a.:,-1 ~ :·~-Y 
ai -de· ~tros:,a·~·toY~-~~-;~~;,~-6~~~-i_d~r-á ·'_q~e .. :e-~c_::t·~~~~m-i·~~~ ~~g~r1-~r~1:~~ ;,1 

agua del lago -no-···pres·enta <-\1:~·¡t,aé{o·~·e~~'.-i.'.:-~ar'~ ·,: láS ·. ·~~-;~V~nt~s 
pob~ac:= iones -"de p·e·~~-s: :/¿~A·:;·~~'~-~~c\~:~·:d~~~; l'á:·,-'~c;~~, ~-O~.i:~1'~·~·, ¿-~-~~- -;~l 
muelle donde. la co~·t·a.;;:i na.Ción-~--p~eSé.f¡ta·;·: ~:i.'~~,i~:~- -~-¡·..;~-.!t-do_s.. Por 

• ·- ··~ c., _: ;-«--· . 

otro lado los P.·"'·fit:in_~~-~~~ .. i=;iS·ü:'6·Q·~1~mico~·: .. ·d~i ··agua· -.-permiten 

caracterizar a1~ ~ago' com? tf-c:ipfC _ _a~- eutr6fico y··' polifn;Icti'co 

<BioTEcs;' •Í99ol: . 

E~-.: total"' las hfdr6fitas del lago suman 48 especies 

repartidas en.3_4 géneros y 22 -familias, agrupadas en 4 tipos: 

enraizadas de hojas -flotante;s, 

enraizadas emergentes y 1 ibremente ~lotadoras. Dentro del 

pr'imer grupo se encuentran: Najas tfUada.l.upen.sis, Ran:unc'Ul.US 

dicotomus, 'Utricul.aria. vul.5aris y Potamaseton i l. l. in.oen.sis; el 

segundo grupo lo representan entre otras especies los tulares 

Scirpus val. idus, Typha dam.insensis y T. Lot ifol. ia; en el tercer 

grupo encontramos a NLn/a: mexicana, Spirodel. l.a pol.yrrhiiz.a ·,.Y 

Lemna 11ibba entre otras; .déntro del último grupo Iá espeC.ie tñAs 
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' '>' r/:'(r·:.'~ '.•· .. i:.·~··,;i· ............. ·. :•.'····· .. . 
:.ibundant~ ~·es· el ~.fr io~.· ·a·.~U.~1:,i~~-. : ~ic~~r~(a ·cra5'HJ><>S 

:;'. . ."' ., <. >: .~:·~ ·.; <'~' 
l"!.?~C:,~.~- l~.~~)/ . 

El ·.f\·top.laríC:t.~n del'_" lag'o ·esta 

·y· .. ~7:9 e·spe~i~s•'· Sí~nd~::l·mAs ~bur:idant.e en. la 

IS1a de - Janitzio, dentro de las especies mas comunes 
·.,:.· ·,- . 
e·ncue11tt:".iin:. Honoraphidit.J.m··.sp., Hetosi.ra sranulata. ~p~_:~jie_,'!i:.~~·-

-t."1.ire.{cia.-;·-.E.-z_ebrd. Navicu~a puputa y Tetraedría -ei.eas. ··:oentt-o 
-:~~~i<z~;;·¡~~-c~~-~-º ~-~~s~-:~~a _e_l grupo de loS ~ - .~~~~:~~~~~- :_ y las··:=' 

espeéies _m:t.s _a_b~~dant~s ~on Keratel tc:i cochle~is_-·Y ~ .. '~i~-~~-t,~·¿~·~ -
-

ie.~si9LtF.!_ij~---~~ abundan~ia l~~- _c_~p~p_odo~-~'( -~~ad~~~r:~~-
-

-9~~-~-~-~~~:~:,.n:~i:~~·~t-Z:.is·~-- en total se reportan 13:-g~-~~,~-os_:~;Y~ ,~-·~~.-~~~~;~~-~~·=:;_·~ '-
densidad se· encuent·ra.en el .noroeste de la 'i~Í-~ L·~ '-~~~ºa~·~:~'~ 

' 

.... , ·.··. ··. ·.·.· .- .. , ' 

. ~Tél\e~:y~ M~tt~, _ .. _19?6>. ·:'.'-.:.».-~:.~~.-~;'··:~- '~{.\. __ -.>~<>·· .. ·-.:' 
- 'Dentro ~·de .. los 'Vertebr.:ldOs d9i -(ágo ,,:,/ ),~\.:~~-;~~-~ en ·_;~f-~lj~Up-~ . 

: . :. ·._ ~ .... ~ · :· .,-- :··: · ... , · ... <· 
-hi:T-Í·Í.-~s iY. las' c.:..-i:eb~as--Thannophi:~·-. ;,;.Lc:u:\oeaSte.r .c~neS~ens: ~ :· ·~ • 

. : . <:·.~.:· .:._·' '.:<:_. - ,.:-'. . : ·:._ ·., ._ ·. - ... - ' 
~9ue~:·~~'t.t~~.-<<_D~e.1~-~~~'--:1?61 > .:: En/~a .-~ierr~ ~urépecha. es: ~.~~i_b1e 

<~ncOOtr~r~(15:;i-- esPecieS'.-de--··~vés- s"iendo·· comunes en _;la _-·.zonai·. ~de·_·. 
• -.-"·-- --;';" ¡c;-·~ ,--~.-o·-, ·;o-~----~:-=-~o-;·~O'=-;-;"--=--':';.o-=o--.-=-_"~'-'---- ,---=.--º -,-o- -=-"-:--=----=---'='-e==-"·..:.:~---__:._?-~__:_:~~~..::..:_ 

Pá.tzcua~·o·~ ·1~::-~a~z·~·-~~-~~~~ (Ardea¡- herodia.s), la · gar.za blanca 

<~e~~:~· ¿~-:::.¿~J~~) ~~-\~-~-(_-g~·~z·~ (Bra~ta~.-sPP>, .)os pat~~ Anas >~·~·~~ ~.;: · 
_A·.- aé:-~~-¿/:~-~~ ./-;i~~-~~~~:i'i:~~~·~- '~a· 9 a.¡.l~retc! '<r~t ~c~-;-.~;,~~~~~-;··l·~<~1 
aura c:Omúrl" (-~~'¡'~¡~~\ auTci>, el ¿~~·¡:·~~:¡.:'·; . ~-(c;~~~~h~ 

. i"at i·~~~·~·';-i::~.~---~- l~ · g010.rldr~·1na· ·~;a-b~~~·~~-t~l\.";~~-~ .. ~·~b'.i'f~~Ae~i\; ·.-el 
:< ,,_ ....... _ .. ,,-·, 

ji i-9~er·~· <¡fy~~~r.·~s ~~~e.~us~·:,: Y· ·.ei .-_:··, ~~:~~:~· 't-~~u~·o .. -;::f~~O.~t~> 



r, 
.. - ' ~ :¡. __ ;~· 

·~ O~~-~f~T_'.: '-!o' ··~c''.j; 
-2~·~~:~~·~:6 ~:~d~·; I",i: ~¿~~:~-~~;;b;~-~-pi\::~~¿:~¡~~,i~~-~ ;~á1i_~- ~epor:.tado en~re 

-,_j 

~: : ,~·~~~·o:(; ~~·~·(~e·f ü.~.:'.~~ i·\~E1~~.·~ ~"'.~·.i:~~6;; ;~~~~·d·t ~';:e? ~- (·o i ~·~ ~~f.,haeÓ '.:·sor Le 1. na.') • 

:· ~ Í t"i;~~·d~~-~~'.~, ;'(/:)i.'d~l.·ph{~·?: ;~g~~;¿:if ~-~-·>": \ ·;~ l' · 'mapache _(Procyon 

,~h~t~~> ;m.' '.~{~~:~~. Jtja~ci ?'c;!i~di ?Ca •.la _'~u~1r:..1ü tH•JSte~a 
-·: .~j~~~.td~\-~,·: .. a~ : .. ~~~r·t:_l·11·~':<c1~Pn.J::; ·i:.S'.·i..'_;na.c;:~u·ra·>:·; -:~:·a1 :::~·':~Y.i::i~e ":·., ~.~.i;i.~~s :, 

, ·~.):~:<~#,~/;;~~:c·~~-~:,:-,~1a··~J::; at:éti·u:~~~'C-.\~~-~-·~i{~c-Ui}-:;_~,$_i_~~-~-~~~)_::. : ·~-,~·~ -~j~_,,~~.~~~o;: 
~ c'~C·íóti'd~/1 l.~~i~~~> /Y\a~~-~L,- armadi l 1a·~¿:'ú:-!2.~~;;;:·:·:~~-~m:/i.-~_t'"~>-·~ :· 

,.-- -~~:~-fi~~:~--~-; ¡it; :-~l~~~~r;'·:; :·<·:.- ;>-·< :~r~~- º~='~" oc~~'ó_-.=-.J;, ;_~f···-~~~~ ~'. 
~"" :-· . ~.:?:c~.-/:P· 

Pa~!'"~!f~~u=~~'.c~~~~~~~~~.~~~~~i~f ;~~i~~i~~t~ .. ,j', 
~~=~:;:~~~~igc t~et~os> ~E!~');,~·~~f¡~Nfif~~~t1~E 
,~H- <~~!~:~~~> ~:;~;,~·_: -t:;~~~S·~f r.~~·~·~ .. ~-:·;~.~ 

N - NO, rng/l 0.01 o;óooa · ó:oo5 · 
N - NO rng/l 0 0. 23º. "'0;09 o;'lb. ,. 

~a;• t~=~~ rng/l 1g:~~ 1~:~~ ' 1~I~g ~ 
Alcalinidad total 415~00"- 308;60' 316~00· 
Dureza total 165~78,:- 126'~29 · 146.04 

Gases Disueltos <m9(1 >·: • - " 
Oxigeno disuelto 7~20 0.'60 3.90 

- Bióxido-_de_carbonO_: _ _;___ O.OO 0.00 0.'00:.'--'~ 
Acido sul-f1 drico cH;-s> 2-~26____ o·.-oo- 7 1--;"13-:~-

Bioquimica 
Guimica 

Demanda . de Oxi genO 

19 

14.90 
54 •. 9 

2.00 
7;¡,o 

ií.'45 
· :s1.25:· 



Tipo 
charalera 
pescado blanco 
acUmara 
mojarrera 

CRJP-Pó.tzcuro, SEPESCA, 

Se entrevisto a los pescadores de 

sobre el tipo y nómero de rede~ utiliz . .:ÍdaS·~,<~~~.(~·!;~Ó'r_n~ ,:~:~~.-'.:::~;~he~.~{ 
y. zona de tendido. La captu-~a .~ue ~e~:~-;~'.d~<~~~~~~~~~~·~~i'~·(~~::~.~~~~S 
de- especie- en- el.· Caso del-.· cha-ral, ~· Se~~tProé-e·d·r~~~~~a:{~· ~~~:~~tkci~ .: ~~-(~. :_ 
ntlmero de. individuos y.a.pesar i~ ~i;~~s;~}~;,~": dl+:.i.>~;;¡:;.;º~ .cie 

-.:;;::i;;~;;[~.~';f~:~;iKl:ilt~~f l1~k~~t~;~:~,i~" b~la~za 
Se_ colectaron','_algunos·-ejemplat"'es:-para"-:"l.a?.determinacióh-=-;;:-·-de-- --·.,_--

- , . - • '---·· - ., -· ·-· ¡' .c.. -. '"- .. -·--~ , •. _ •. '~/-'" ·: "" 

~~:::E~E::¡~~:~1~f~I~)~~f ,~I;~~I~l~E~~&ti~iÉ~ll~i~:f~PE: 
Nefs~ri·. < 1 ~~~;::·~;; ' ·."ú;'· ,: '.~,~:º .. :;.~;:· __ .,:i/;1\}·'.;'~-~: :·y~·,=·>:.·~~~~!.:_.¡;~·~:. · '-::·;-

, .,_: ___ , (,~ .:(.:·.: :-rf:~\ ::.~.~~.> :<~~~ <·-:{'..~;~·/ ~f~~~r: '.:),~;r::'.,·:i:;::}_'.~:: \'.~'>·:: .:~ · 
:-·En e'l'._ -¿~~~·de. :-los{.C_!:lar:~les __ ante~;la .. '.1~pos1bil ida~~',;,de'.:'(:.ontar 

el "nómerC( 'de; ¡ ~:~;¡·s~·:~~i~ A~.:.:~:~:~.~~,~~~~·.); /~·~.~\·~::i~::{~L; ~·e~a.··: pr~~edio 
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para los pér1odos si?pt iembre-nov iembrEa 

enero-mat·:zo, el peso resultante se e::trapol6 por regla de - tt·es 

,~ la~.capturas muestreadas. Adem~s. la e1eterminac16n de cada· 

-- una de-,,las especies que -fot·man este ·grupo~ durante ,- las 

Capturas se di-ficultó. por lo cual tomaron dos muestras para 

_-·ser·:_i_der;~i-Fic:ados en el lahorator10. La-- primer- ·mu"Dstt-a-- -F.u~:('~ 

-_torñ"ada.de- la·---ciiptura n~d agall_era en la Isla~.d~ Jan1t-z~~~-e·1 

·~ ~~~\-~-:-~~-~e:~.~~--~E· -.,¡~~o-v -la sequnda provin~ de: ·i-a_-cap_tUra 
-· - - -

chinchorro~en el. poblado de Espiritu el -._ ,_ - . ------,' 

f9_90~·~·Ambas \iú~~tras. al_· í_gual que eJemP:lare~ di?-: Í-a·~,t 
-:_:..:.· :.:, "'.;!~,-- - ._: ~ 
di-fere.ntes c. 

e'. '· . : ~ .'-;:. ~ . - ; ·;'.' ::- e 

- 'esPe-~i-~~ --f~-eron--conset"'~ados- en-alcohol' al -~7~7.·,:; '-Y,-0 floy-:·;·-;:.forman-= .--.-. _,_ .. , '• 

parte de la colección i1:tiol6gica del P~~oY~~~c:=> ._,d,~ P~~~';-1e~r1a~ de· 

la. Facultad de Ciencias de la UNAM. 

"do:~{~~·~~~-~·-" e,~~-~_da·~ ·: y 

es~a-~i-~)·d;,ad·~cie· ·.i.a·.· c:Ó.mu~-~d~d_, _al_-~ C:om~·~~~f-~i: ·":--~~~~:_:-~-~~:-·~ .. to_~~~ :e ~1.os 

tipos de·_ redes •son s~lec:tivos p·~"'."ª tcidas·-.. ¡,;¡~_::esPe~i~.~_._:Y:~q~e.: s~'' 
'o;:º' ·:.-· ic •• ~ • 

Para el an.il'isiS de la div,e;rsidad. 

emp1e·.;,..o;,---. ·di i:~i:_e~t~~ -redes de cada -. :t iP-~; ~~- ·;~·'P"r0é'Scú~6'' 
' -·" . 

esta.Oda'riza.Y. los datos ""'unidades 
·1.-. ·.:<e·::.! 

de es-fuerzo; 'TÓdOS ··1os 

registros se ~r~i~nar~,; por: tipo de 
•' - :·. _,_,,.,,, -.. 

! 6~-~ ii ~~~~~i:ti~~!~~~~~~;:~-~¿:~~~~H~~ i_~, __ '(i; <:1-~)j:~~~,~~~~~~~;"~~p ~:ªI:~~s;~ ,;..~,~~- -
'. . ., ' :" -~ ' ~ ~ ," ' 

sumaron;. Y.· ~as_.·!".eS~t't-~n~e~-·7e di '(idjer-·".'n \ ~r)tr·~~j-~~~;-,:~'.r~-~~rO.»::_:·d~-
rede-~. ~ em-~ 1 ~-~c;sa·~ :. ··~~-... a ,_;·~bt~n~t~' una c·~·~~tú~:~ :·: p¿;~;{~:~{:d·~:dtd~··: ~~·f¿:~·t::z o:~ 
.ccP~~-j: ·;~~~-a ·:~-~d_~;_,-;i-~_~.- de.· ,.·e·~: y_.-,·~~~-e-:'.'.~~~;-~,·~'.·:·~~~i:::~i~~;.J~-~·i-~~~~~--- :~ i~~~'-

dect r( .. pá'¡...:~·, c··a'da ':mes "se e'stima'::"1'a' ¿,~l~'t"~~'~c:,d:e'·;I'~OO ;·,~e·d~-~·;-:. 

"Ya -~~~'::·lc:>s' ~·~~~~-:.:·es:~;nd~'!.·_{~~:.~~.~~ s~::·;:p,?~~~~:~~ f¡:: ,:-~:~;i~ii·ar~-. la 

d~versidad, dominancia . y .... ~q~idad~ ·:' u~·{-j·i~·::i','.1.dci :::;'~·{3-~ '1 n'dié:e' de 

Shannori=-weavel- .<1963) en' lo~~t~it~~.º··;.·~~t~?~l :":<:~ri>'./ CBegon ··et..ál.., 



-H.= ,'."'"~p1--_ln pi 
~ E = H' '/ HmaK. 
:o' ~\1 -- H' I HmaX~ 

='indice de diversidad. - :·-:·:.·.:·_:?~·:_:.:'<.:.~:\_~ .-
p'i = -frecuencia relativa 'de la e;~o'pe~~ie_· .. _i''_: 
E =;_eauidad 

~--.. :;,-.,- ·'. 
-- :- -., D,.- ~ :d~minanc1a 

-~,-::':>_--_-J-tma~::~ __ .1n::1.~ima :Atv~rs.~d_~-~-_; .-.:-~.;ie e~~-- 1g'Ua1° ":Cái~-,.,~ ~-Oga·r·it::mo 
natural- del número de especies.; Hfnax - f~-;~5-.. '.o:--:·~--

pa·r-a valorar la estabilidcld __ con-_· 10S.)
1
;'da1:ó.s _ está"ridari:.ados 

ae1 -n¿~e-rO--d'~- individuos ~y biomasa-por-- especie ·v~ con .. los ~--·datos 

reportados por Lizt:Lrraga y T~_may_o , C1980) se calculó el 

coe-Ficiente de 70rÍcordaiÍ~icl-; -~~·>·,~~-~d~~l_' (W) utilizan.do los 

niveles de a~~-n~~~ci,,a ~_<{[~·>:·•. CSólúH ;.y:··Rof:llf, .. 1981>'. 

w =- ~~~~~~~~~ 
- _ (1 -1 12::: K~ ;;¿~~::. -~ N) ------7"- Sm 

Siendo - S
1 l~'-;J suma , -~~. ·l:~¿ cuadra-dos 

obser:vadas de -1a·, media_' ·de, Rj,' esto es: 

,s ,;, ~ <RJ - ,<ÚÜ / N».2 

de las 

Dondei K- =.Ocimeréi~·:de' lnesE!S iñu-est-re~ctos-:--- - ----- -~ 
N ·::::- número_ de especies <objetos ordenadoS>.:-
Sm = máxima posible de las desviaciones ·al 

Cuadrado.. . -: . . , .. ~,·--. , 
el"}. el caso. de presentarse observaciones lig·_a_d_a~):~!) 

::?:<Tª -. T> 
T = 

12 
T = número de observaciones en un._·. gr.upo 

nivel dado. 
As!: 

s 
w = 

1 / 12 1(
2 tN" - N) - ,T -------- Sm 
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".-;)~' " "·r:.;, ',-_,·\. ::-:-... :.:,_-_··~ 

<-~-,;_~~-'?·~i ':~-~~~~/~~·:4_\tq'~~-,~i~~":·gt"_ados·.; dé .:,;i·¡ .. -~,~,;\~~--:t: <N -.- :,-1) ·; 

·m·a_y'éu:_·es·:··a..1 -7 "·ta ·-~eMpres16n 'dada:«';·el "'Valor ::de:;·.w puede .ser 
a .. _._ch·1c-~u·ad,;ad.i;\ 1 ,_·po;-,:._,10<_ e:_-Uai':·~ apr:o:d'!lado· ___ , . ~~;~~.\; __ 

~ xf~>~}~~-~:-~~::J:T·>:~~:~¡:·:-"----~--. ~.:;-,~-~- ~ .. ,.--- -~_,.·:~, :~:,:_~\·i.- __ /. _._'" 
, ,. ~~~~~1~~/:,,~2~~i-~,~~:~=i}!~~~}~~Q~c?".'.~r~?~~1,i~\J~~,~~~::.~:~-;f~-s ~e,~-~, 

?~·..- P~~att'r~t-~(: ·de·~~~;;~~nt_~~r·:~_Pi.tt::6ne~:-de ._:;:r~~~:<:/~~:~--·1 f~~~~ 
,: · 1 a~-.: -d ~ ~.fer:e·nt'e~::~·~·sP~~-1-es~:-: _ -~-~rí-1-1~5~ ~d-~t~~--~:. ·d¿' tú ·ama ~·a·i,_~ ~-o,~.7. ~ esP-eCú: e 

- ~-.-~r-•--, -;:--,·-_,-,~;C"'.,~,;,-;' -·"' 'o.-,,c'.•''••) ,,,,.,,. •· - ••. , ',•''e'"•• 

~~t-~iid~~i-~~~-~~~~!}:_i~-~ ~~~~~:~~;d·~--\~?i~6~~~~~~-~W~.:~: ~,~~P:~.§~~j_;~~I :-;~:~;~~i~~·~~,~~· ~ -
~ i 9~¿C1~~~~. '~:?;t·~~ fCü l~-'- ·i:~-~-,if~:~~~~1'°;~~~ -~~~-rr:i:c úlM /~:~:nt·r·~~~~-: ·~:~·E~-~ 9·¡. 

~º~o, ; -' ,_._ -.~ ~ ' 

:caso-. de-: 1os·;datos .e~~~r:!~ar_iz·ados-·~se: ~_n;~~~Y~:~)a:~;\v~~'i~~-1:~~~,~ -~de> 
:.1 a -~t eñiP'ér·~;~~~r ~:~!~e (i~~ij-ua~ ·.-~cOr{' ef __ ::r i ~- de_ ~::~-ti~~~,~~~~~-;;(~:~~~;'t~~~~~f ~{~~ ~,, 

. -:--~~~~t~~¡l,~~~;.~~::~7i~;~~~~:¡:il-~~i\:i~~~~,¡¿~~}!~º~º~}~'aT~¡'.~-~i:.6l~~· . ~~L-·~ 
::--.ó~;,: '-\~- ,,. ~,'.". f,; ·-· ,_ (; ,---~.;.- ;:: '.:(;: .'.;';¡-:): 

:- va;i-·~i ;~=~~:~--~~~:~-; éon-~:u·na : di str i ~-uc i6r)':'. bi ~á-rJa·da:, (:'uyas··~2 ~-~'ci'·1·~~' y 

·, ,, ,;;¡r :;t· ,, ''>' , t.,,, 

~~~~:~~~i~r~t~r;~f;;,· ') ~:-'.: JU/ · 
~At·o·~~·~~- ·.-~·~·~:·~·.;;~~~¡-·~-~:%.~~:'de' 'x. ·\(~;j_;k~:/; __ :- ~ -

cov <•iv>~~-~=~-::i~Nc~,:t~~jEc\,i() •-.! 

El coeficiente de CorreíaCiÓn :-es-~:.;_~:~»/:::·.:~-.:/, 
E <~> :.;~; cy:C Hyl 

'"-;_.~J_;___~:,;_,_ ------- -
Cov<x,y) 

p~~----- --= 

Dado' que se teni_an que comparar má.s de dos 'va~.'iables se 
procedió. a crear una, matr"iz de la_ variaCión de la biomasa por 
especie _con respecto ·a1, t.i_~n1p_C,. -t"a: ct:ía.1.j'_s_e_ Centró ·..-estandole a 
cada dato su media, l.a matriz .. centrada -Fue rriultip).ica·da por su 
~:~~~~~s~·:· ~~~~e~!~~~~r 'l~· m~~:i~'.-.R'":(y, .. :·~, partir~ de ella se 

Sea la matriz xff_ ..;,.· :}(. 
Sea la matr.iz" centrada xij ·.:.:. Xij_ Mt:' 
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-·. ·. . -
RMt;'.--A ./.:(b, e> 

esfuerzo ópt 1mo = 1 / b 
rendimiento para un esfuerzo dado =- Af x e>ep (-bf) 
Donde: A es el anti logaritmo de a 

Los valores de a y b se calcularon por regresión 1 ineal 
poro el método de m1 nimos cuadrados entre la Captura por Unidad 

_ _ de Esfuerzo <CPUE> vs.· el esfuerzo para el modelo de Schaefer y 
- - Clel,-logaritmo-natural-.del CPUE _y e_l_ es-fuerzo para el modelo de 

Fox, por lo tanto en este modelD ua 0 -es--1gua1- al - anti logaritmo 
natural de la ordenada al origen ob~eni i;ta en la regresiOn. 

Para la realización de los diferentes calcules 

emplearon los paquetes de computación LOTUS 123 y MVSP~ las 

grAfica:s fuer:on elaboradas con el .paquete FREELANCE y el texto 

con eLpaquete. CHIWRlTER. 
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' ; . " ~' . : " 

Se ... ~.~-t-;e·~~i~.t~ a·2021·PeSé.idO·re·t., se - -~.~~~~-ºt:l·,' 1"/64.31 

qUe Cot-:1~e~r~-Cuí-d·e· ·á-~ iá ·:_ c:·aptiira·.; ,-ci~c:· á3es ~"."·rec1eS agal-leras, 

·~~~~~~~~-;-'-~:;bi~/.'c·~,.;~·an¡~-~~-~--.Y . .--~~ ··~-~·~.i~:~t~~J~·:··.·~~~j~ - ch~t~~le~, el 

fOt-a1 :-i=Ué de -í-¿),i;·~~~---1\1·~·f~~:~-~-J~:: -pe~-~:~.~~~~~i~nt~·~ a-~5 .f~mi 1 i~_s ;·CJ 

'"~~.!"l~r".ls~ Y: :12 ~-~P-~~ie~::~~fi_~·l,~~~;~·~~":~: _l!Ü.~: ·~ 
-0:-"'"..=-o 

l~·a lis·t·a-~Sú~Í:emÁt:.ic·~-'~>t.,~-e;~a·d-~- según N111S1i'1 ~ <1984> - -de la 

ictiOTau~a .-de~··.: Lago de PatZcuarO es_ __ ra_ s_iguient~: 

~ ~~Yr~\:i~-=<~~l:'~_<d_a~-a-· 

Superclase: Gnathostomata 
~ ·. _·: - \:,--:. :" .. -·:··, 

ciase:. bstéiChthYes 

5UbcÍ~s~~-~-~¿i-{~6pf:ér~~-¡ (~-
.. ,., <-.:.· ;_ -'." ·._-.. ::.<· "":.-{.~:-·: . .-.~ -,: 
~ ':'~r~c l a,s~.= .. ~eopt_e.r,Y~~~ ~ 

oiviS·i~·;;{- H~Í"~~6-s·i~·~'1-~~~-., 

~u~-~:;~¡-~·¡-~ ~·~~i\~ i-~~~~~ ;¡ :: ·. 
. <":t .~·~·'~·;,-,_~2_>¡·_.;r -.. :,,:-::.;:, :: .:. , 

lnfradi visión:< Eutelostei 

.. .~.sr~t~~i~~~~i.ii,fil, 
~"~~~-= {~'iB:a.~e~ ·::.-(.~/:./:>:_:·: :. c.:' . ·:.-- ·.· .• 

-'.·A·i6~iiS~:ri.: Í~i.l1t.';('~ 's~~i_n~ach.~er:··,~; 1s:9~ 
'' '1.:.~;«·~· 

Género:· -~Y~r;~fi.~:1:c· 
;--,_ .-,.~ ;.:·.:-, .··:· :-: · . 

. i.·~y~fV~~.:'~·~~-~~:i~;~6~tin·1:-_~· ·.<L~~ry?e~s, 
----~;;·~;,;:~·~~-;:·;~:ii;~~:·,;~,;~i~:-¿:s 

S~pe-ró1~-~:~'~iV~~~~~·~~~i~~~·;~·i·.y~ 
Ord~ii: · ~'~~~i·~~~~~~{;or~~:~ 

·: ·.- ...... '-':>' .. '.·.--_.·.·-, -' .. :.· .·. :' ·,. "' 
Sub-~rde~:- ~~pr.tr:i.o.dor:itoÍdei · 
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áóSl' 

acúmara 

carpa común 
l:.:lrpa'- israel 
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:\~·:. \_ .-·: .. ~ .. ::.·::.'' .·': .. : 
ind~Vi.du0s.··_ca.ptu(a_d0s coj1_.r_ed agallera en la Isla de ·.Jan1t:.:10 

-.;;·~ -9·~--~~'.'.:~~é;~:i~~:~·;:;~ t~~ ii.9.~"J·L:·~n".'~~-ry_to_· qu~ · 1 a ?eou~1ca: foé :de 
~~·,, ::~:: . .,_.--_." 1··~:-··::- . ,. o • -- ". -,- • - ., • • •• ~,- -•• 

160 

ot~gan~s~cs ~aptU~-adoS: con chinchot·ro en· Él p6b1"8,do :de·' :·E=P1ri"tu 

~~~~r~v"á·r:id_~-~.~ /.;.~~~-:·~~ c~~~h~~~ ~-~~ el 
·": .. -.--· .. '.·'"·. 

npvi'érrib,~e 

·s~_a:~~:;_,,:~:~-~ f'.ue ~ l.::L" especie más abundante en-·.· a~·~~s;;~:; casos, 

-~-:-mt~~t;~-~-~~-~~~·i:>e~t·o~ ·so10 se Pre.Sentó, ~ñ'· ~ª.:-~e~~~-~~.~;::~,~:;~~~~:a~ ::-

_ .. -. .. ,., ·;<· '·(<:~'-'.:·;:~.'.'.'.:~;.; e:·.:~~,- :-,:/ ... ·,::-_¡ J ;· .. -· 

' ::. :·-~'~· . .:!::.::, "º" -'-'·"' . . ' 
~e~·:, Ml:ime,:o ·~.--d; "In-cú~i·d~""6S "·;:~P'~ 

:>>.-: ··~"--
Los datos estandar'.izcldos, 

especie se muestran ~ .;;,- · =ra ~ t-~bl~a·~,;~:NO·-::,_ . .- :11J;", ~~r- c'hllt~=~-¡o:- -,< ú::--;---
arandocule, c. at tenU~·~·J·~:~ :;t'.':··._·~·'i·~~'~f:J.:~5\~ -;~,~·,:: e1 9nípó mejor . 

representado ·.en tod;O~·. ~;~<~~~~.~·~;:·:·~-_;.~;~~~~~:~.~~:;_::~~~;~-~·'.~~~· '. ~:~~~-}~~Í:~-_n·~~· 
entre los me~~~~.~~-l:~~~.~~bfJ~f~~fl~i:tt:~&li~j~~ii~,~~~~~~t~~~~~~~-~-~-
(de enero a abril> ;·;1·a·.act:.m.Si~a _(Á-Lél'C~éa:·:·iaeti.S·~i;{s.> __ TUé,:>~e5iCasa·;' 

en las lluvias ~~~·~,>~~~--.'.·~,~~~;~~~~'.~ eñ·~,Í·~5-:·, -;seé·as ;···"a1Ccanz~r1d~ .-,:.'su 
;' ~ .... -.~"\.-'..:: .--::>, 

indi~iduoS~ la·: moj,arra:: 

presentó su mAx~m~ áb·~.,-~·~:~·~I:~.~-~~: .. ~~~,~t'o ·~~~;~-;Eio -~·~mÚ·~'Lj~~-5 ~~:··¡a· 
cOri · · 61 º"1 i-ndi:.;"j·d~~·:s·;-; Las: e_spec_ies ,,·:· m~riÓs 

la :. i'.~~~.,~~~·;·:_. ~:~:a;·~:' (-~~'.~~r;;;;,i.:~~~)' lá-/, c~rpa 
m.1 nima en 

abundantes -Fueron 

(C. carplo córnt.mts -- y·' ·e~-:¿~~:~º·. spec~icW'i.s> y 

(T. renda l. l. i) con dos 

individuos. 
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·por .espec.ic:.- 4ºdatos estandar12:ados) 
1 9~J(J-199 1 

'·ago. - sep oct f'eb mat· abt: TOTAi.CES 
3024 ·3955 2933 9968 1239.2 1()646 56338 

19 37 21 222 382 398 ·.--.-1306 _ 
:2so- ·tes --118 184 75 171 '1177 

186 100 114 116 283 1017 
41'' 97 75 3L;c 65 ...... 459-

-;~66 67 81 78 38 470' 
18 7 7 20 -10 87-• 
23- 10 16 3 84 
10 7 10 3· 57" 

-- o· 2 o o 2';. 

;::·- __ , .. 
Los--i ndfces de·~-diy6r:-s-={dad~: _:~~'~rd~d.:"~ don1i~~~cicl CiiÚ:Ü"i'it'dos 

los;· datos· de Í~·~.-.t·~~·l:a -4:~::en.' -.-¡··~g~:~·t·~~··. ·~¡f~~·¿¡:: ~~··;:~~·~:::i~~~~ 
:l;a~~·t~bl.a'.:'. ~~~ª .·5-:Y: -~':1-.'.~.o~·p~o~---~-~~-i~~~~~--~~n .'--?~·s~~~~:~,i::i1-::_{~:~~~;·: ~~ i-a 

~.'~~~·'~.;;·:! i·:~· ::.~-~.-_: .::i. ~·:~ ~~ ·di~e~~·f _el~-~>.::.'~~:\~~~··¡:~-~~;; :·.-~.~~~-~~.::·J~j:~~.~~~~-~-
a:~ o~t·6 · ;t ~'.ci 6°~-~~-~~1 ~-;·~;. · :-~'¡ "rí'i·~;s·::'~~-~;-~~Ei;~~ · }~'.ci~::·::i;6'' t··~-~i·~r¡s t~ .-: .. mes 

-~-i ·-~~~,.- ~:~i~~.'.:·~~~i.~anc'i,~ ~ ·En ,-g-~~~r,~Í _.:.d~~ant~ ~:_t'i~>d~~ ~;~ -~r~ ... _;:meses 

-~bSa"~~~ -~~j'~º-.::·~-;J~,~~i':~:d >; ---~~c~~~í¿~~·~~:~;n~~~~~· ~·''}i{~ ¡~-~~··~ ~~~~ia 
a,1 t~::·.·~¡-,:· -~a·~~~-~~)~~~~·¡ª-~~:. ~'i.\i~h-~~'.1{~·~i:::'.'i.-! ;~~i'.~~~~-'>: .. ¿·l ·diversidad 

.... ·fu1-~(~~~~·~.~:~·:.:.~-~:~.; 2.~·.'197,-, para '.F~~ii~: ~---,~:~~)~::.:·~~ ~-~;~·'.f __ -~:~.~es menos 

~~~~~~~ú-~~·~~~:;_~n.~~· ia·~~cua·1°'~;s·e--~f:~po~t;in~· ib ~~-~:~~St;-~~~~;;¡;~do ia 

~'¡·~~~i--i·d·~~-·~Á~i;n~' de :L~0'2.·;-~-

. ' e ' ..• ,. -, TABLA No; 5 
~-oive~-~id'a~ de la "ictio-fauna del Lago de PAtzcuaro 

Sha"nnon-Weaver· en· logaritmo natural <ln> 
Mes div •. · .. max-. diversidad equidad dominancia 
ago_ 2.197 0;730 '>.332 (l.668 
sep 2.302 0.547 0.238 0.762 
oct' 2.197 0.663 0.301 0.699 
nov' ··2.197 0.582 0.265 0.735 
ene -2,197 0.194 0.008 0.992 
Teb. 2.197 0.266 0.121 Q.879 
mar 2.197 0.306 0.139 0.861 
abr-- 2.'197 0.406 0.184 0.816 
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J~'.:},~'._;r~;J·:"~·-· -":."'. · ., :_- '·-~ .--·:>. · · 

''L;;s ~~{J~ ~:{número 2,¡ndiv~~~is~o~~e~~do~por s~, nivel 

--~~., ~b:~'.ri-~~~ri~i-1~'{:c)f)~.,:~~:~1t-~~,~-;~.~~- ~que:·~~i-~ ~hara1 c;?~_up6 ; siempre · el 

-i.:_->~:·p·r_im·er:~_-iug·;,.·r'.}y_~·;¡:~,~::t/i~pi:a;··e·1· ·~;;i t:i~oi"· ~;1-:~-)~-~~i'~~-~~~·¿ -d~~~;:_;·'.·~-~~~~', -a 

. :<{ ;~~/i:i.?.~~J~~:~~' ~~c~~~#ki~~~~,~~ qu~: ~t a~~~t~' ;.:,nc:.:i~mb~~ ~J~ .. 
. ~ :.·¡;~c~~~~-~,O)i~--~ .i:~"t"a inDj~irr:a·~-~-~~1(·t i·ro -~ c·G;. ae~·.:p.:~_iS>~~ó~úpó·~·et· __ ter:c:e;r~;'_-y _:_ 

- (~t~~'.t~-~~pü.;~-t~ ;- -1 a·~~~::c'h~hLia ·_ :·~~-iAS:-~~~~ ~'.ti·;.-(~±~_: ;f~I~-~--~.e~:o~!~~~~J=> 1 a·nc:-º 
--- "-;:~=-,--:;:c7_00~"."-7_;-"'-"'---:=-_,,,~~..,"'-'"o--'0oo;;:-:;~:-o-:cc~{-~=c-=-==--:.~··;=;"···.---;~'.-;;-:-.:--~_ ·•·" ~-., ~-

-~- ~ ~"«~-~:~~(~~-_>:.::~~rt~-~~il- ~en_~-~~-:'.:~1-rc·~~·¿t.o -~~i,~;-~-~~:,'.~f~~~~'.\i~ ;~-~~-e~, :'_y·:e1 
-: '. L:~:~_hb~~~~-~:t~_~_ d,~'.~i--i~,¡~~-~-~~ _;:_~·~> ~~pt '¡:~~- ~: _ _.:-h~~~~~-:~I:u~-~-~j;~~--;i:· la ·:,··~ob) Oa 

~ p ~ -
"Se;~·p~e_sentó··;:de-¡:¡·t-~-c;-·:,de~·5c;sc;_~-:i\,·eíeS~'-{6_:-:i'.Y. 9~ Ei'::~c~e-1=i"C-i~nte\:s;d~ 

"'$ ' . :;, - ...• ,~--

c~nc~-r:da~c;:'ia:~o"d~:'. i<:~i:til-~j-:-~,~H>"~-:-p~~a-~ést·o~ §niv·~ie's·~ú:d~,~~~'abun11a~c1a =;,~--º, 

-~:.;~-. -~:::·0:~·9~~~1:~.:-;·y¿:'.~:~I\'=~·~ii~~1á~-·~~='ii~:)'.;::~~-~;~,~~-~-,6~i~i¡-~;~á~~~~-~/1i >. ~~~ª 
',;:: 

má:.X úha :(s.m><.f:Ue:.':igúa1\ á\t52aó;'s c;Jn-s'idE!~andO'.:,f6S:;\1:a-{~S.:éS >·1 i~;J.iíd.os 
,,;~; ······~;.j'~~~;i~;~~;~~~'~J~·~~~~·~~:~:~~q·~¿~'J~h~J:(J(¡~'1~''.JJ~J~~;i'.:· ~n ·•, 
~~p~-!--~~br~~: ·,~,:~-~t·¿~~~~~f~tj_t~~~-~~t~J~i?'. ~i~e·<~~l ·i~i;-~~i~~-~·~~g:~~~~~ ~··_": iª. 
1obtri~ · y-'-1á · ~~;.p-~ ·~,i->a'b~f~-~":i:'~:?:c~ri~6;·d~g~'il· 'i~~>1.?~:~:.t~·é_~--,j:}~'o5965 
v -1a.·ch1--cua-,ir.~dá· t~t~~r~~~~~:~~~~~~#:~~~&'.~~~J~·:::f~}~~~::~~~?~~~f;:~~{~ 
suma m4~1in~ ·a ·5264~· _¡i~-.:·1~·:.~r.i':f"f_c.~\2:_'~·~\~~~~t~'~'-{lil~::d.~&~i::,.·c;"ion~S 

de los ~i veles dt~<.~b~~.~-~-~~-~-~.}~-~-·-':,~~~-~-~-'~.,~.~~~:~~"f~f~~~fi~.~.~~.~~ ~'.~§,~ -_'.'.;~-~­
_caso _hipotético __ de~~i;:'i"~~~~-~:i'.)¡f~~dc~.~~t~';~~~~~Sf~:!_~~::.:~:::~~G:=iE_é~J~Z~-

, - '.- -, ._ -- '"'.'' --,_,-,2:' ·--.-.-:.-.,e;--,;~--. -'-Tf.~--~-- ,,_-"--'""f-0,::'-'"- -- --.---.-.---,,.-,0;=-:•--""--oc·- -

En la tabla ·.No:·~>.·:·~,'.: :j~~~'~t'~~·¿·. ;~:.~-~,.~-,~:.t~i.~.~.1~~~ .. ~~:~·~-~~-déls -·::.de 
la biomasa por. especie,·-~la·;.del~~conjurl\o·--.de .. 1·as:;espec:ies ·_r:t-~ttvas 

e introduc:idas <éxúia~¡1v:1;.y;;~rf~~~ ~~1~i~~'.·c ;, ··>·~ 
Consider~-nd~.' 10~'~· tota1es -'-~P~r:a:·;~· c~d.a .. :eSpE!Ci.E! -1as más 

abu~dantes Tu~ron ·e1 ~·h'~t:--.il,~:;n~~:. ~~~'~;;,'~,~~· '.;~.'\l~f~:¿,-j~;-~·.i las cualés 

lluvias 
'.·. -'.'-·,_-:,:'."/i,/' 

y secas, ·las.-~spec:ies_-'meno~ a:bU~'da-~t-eS -fueron el choromu y 

tilaPia .<gráTic'a~;-:,3·~~~~-:~~)~ En.todos{los·meses la biomasa 

la 

de 
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SionlaSa 

-~~~ -; : · __ :;-:? ~·~ ~ :t~:-·,.· -:·-;. --T~·:, 
es pee 2 es. agq sep 
charal 

1·.Jrpa 
tiro 
blanco 
lobina 
chehua 
choromu 
ti lapia 

TOTAL 
NATIVAS 
EXOTICAS 

20.37. 26.36 
1;39 3.68 

29.72 22.16 
1.58 4.45 
4.13 2.19 
3.38 3.BJ 
3.97 4.31 
1.05 2.41 
0.36 0.03 
0.00 0.30 

ago sep 
65.7 69.4 
60.5 38.5 
5.2 30.9 

Por. __ espe'c ie (datos 
1990-1991 

oct nov ene i'eb mar abr 
19.76 20. 7<' 50.86 54.65 67.95 58.38 

1.94 7.52 20.04 50.11 51.04 47. 75 
18.20 11.67 8.26 e.oo 14.51 19.68 
6. 78 4.14 5.42 4. 40 12.46 5. 71 
3.02 2.42 2.06 .-..i l. •::1, 

11. 'ª 
3.94 3.10 2.33 3.63 4.53 L65 
2.13 2.34 1.22 3.35 1.23 0.44 
2.18 1.64 0.78 1.88 1.03 2.24 
0.13 0.01 0.03 0.01 0.24 O.JB 
o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

oct nov 
58.J 53.S 
31.0 35.4 
27. 1 18. l 

ene -Feb mar abr 
91.0 128.7 155.0 144.8 
76.1 123.4 126.B 119.0 
14.9 5.3 - 20.2--25.e 

TOTAL 
319.3 
183.5 
I."$2.:2 
44.'1 
•,1.1.2 

26.3 
19.0 
13.1 
1.0 
0.3 

TOTAL 
766.2 
61(1.6_ 
155.6 

LO:s- niveles de abundancia para la biomasa por especies 

indicán·· q'ue -el ~charal ocupó el primer lugar de septiembre a 

abril, :;en ág~~to _ést.e lugar -Fue ocupado por la mojarra.¡ la 

tilkP·ia'_,ocUpÓ·,el último lugar durante 7 meses, septiembre lo 

ocupó -ef--ChorOmU , ·al igual que en el caso de- ·el número de 

individuos por: especie la .acúmara presentó gr·anrles variacines 
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-¿~~f'.d~d~{-·de:.'·¡~:·'.bi'o~~~·~ <Kg> :·Pºf"~ 
· · ' .'1~~():::;99f T ;' ' .. ; ··· 

~·ha >~~,.¡_¡~· moj' .-C~t'.'·.•:··; tifo :.P~.b :c·l~b.;o~c:rye) .. :c~o-~,.t.il 
'.1;0 .;o;g'.':.o.s'·o.·6.'. o;r-o,3'-0.6 ':-0;2 .. ,1.1 -0,2 -o.7 

""' ·1;0 ~o;a"'o.s º'1·. -o.o -o.a -0:1 ·-o.2·-0.3 -o.7 
"- :,·,,;:·},1.o<::-0 .. 3,o;s, 0;1. 0.2 ;0~2:·0.7 o.3 _g:~ 

;\' ,{,;:.·; ;c1 ;?·"'~:~ '-g:~ -g:~.cg:}:g:; .... -g:~ 0;3 

''é ; :';' "'f t.O ~:~ g;~'::,g;~ ~:; g:~ 
,. ·>. 1.0 -~:g -'g:; g:¡ 

t. o o. 4 
1.0 

--- :,_;·-.·:-:·. ' '. ,. -~ ' : 
a~Úm.:"ira. ··moJ~i-r¿·.carpa·y .l~bin;a, la acúmat"a con la mojarra ·la 

carpa y' la· lobina, la mojarra.con el tiro y .el chot:oml.1, la 

carpa con la lobina, el tiro con el pescado blanco ·.y .el 

3l 



~ª-~~-~-asa:· -_-~Kg-? ~c:>r 
1984 

ene reb mar abr may Jun jul 
carpa 14428 15682 23750 12021 25226 14336 16653 
cl1aral 28098 .S7041 211 1500 o 29950 20983 
lobfna 11427 12893 11819 9709 24092 17967 18759 

·acúrhB.ra 18223 45595 31294 16628 21485 6766 _._-5631 
----~-p°'. bra:nc.O "7380 - 8978 7747 5615 7752 5715 310 

1804 1257 379 525 2181 2984 6184 
149 616 1790 130 155 1220 2037 

ago sep oct nov die TOTALES 
carpa 13326 12935 18153 19929 31871 218310 
charal 13034 15170 1z:;.~4 12615 19252 194777 
lobina 16070 17674 18100 17273 15584 191367 
acúmara 2709 19(10 3380 3131 17671 174413 
p.blanco 3300 6078 5966 7105 6077 73023 
mojarra 3682 4795 6859 3935 2960 37545 
chehua 713 572 1320 1408 o 10110 

Fu•nle: Lt:::6.rraga y Ta.mayo U.POB). 
No la..: Corpa s o 2 e11pecte11. ChG.Ta.l ••peci.0111, Mojarra. 
o•p•ci.ae, cheh1.1a. a o !!5 •11pect••· 

3a 



1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 
76992 113072 146336 79010 73023 9800 74000 69457 

149336 153635 278875 198553 191367 29800 22880 223188 
:car 19299 117161 100242 263714 218310 375000 313000 376336 
cha 61076 36050 284865 137353 194777 463000 29500 279425 
ac.:i 79045 86039 162613 131674 174413 35700 36200 281879 
moj 3834 10947 29015 27682 37545 87000 61000 162209 
che 7129 7993 11549 7946 10100 36000 17000 81559 

En la matriz de correlación centrada calculada los 

datos anteriores se· aprecia· 'que los ,,mAxirnos valores de 

c_orrelaci6n Se presentaron. ·e~Otre:'· -Í:!l pescado. blarlco r.on 1.3. 

lobina. y .)a aCumara, '1'a:-·10b'i:n~ .=-y ·{~·-;~¿·~;ná·~~~-:-.:;~{~:::.·-~~-~~~ c·a·n 

mojarra ·y cheh_L;~-~-i-~-1 ~:~~-~~~i' ·--~Cin -;~r~ f:~~i:,~~~~-~:-_;::--:~,·\-~:~~:~~~:;~ y 

mojarra 'coO _:¡~-che·~·~~'.~_--\~~,~~-~: No.'~¡-~~;~º~ 
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'"A~i-1-~'i'.~:-.··~~:::1~a:<~~'.~J~:J:~:~v~·~fi/~~-{~-~·~:;:~·~ 7:·~~fii~~,~~--;.: 
"Afi.~:: ':~.~i~~;~·-J.G~-~:·· c~i~~:!:-~-~-:~¿~,:~2~~~--'.~::: , '-.~:--,-~,~~"< .. 
1981':. ~~~:~~ª~: ,~_>>:~¿;~::· ·:--d~~i~;~:~·~<-: -2~~~~=~;~ :·26i~~~83 

---'19a2~"''j99o-2'92 c"-"'=c~n5'f'·ec.1~3661ai,~,C21só°:2572- -2&39"502-~ --

1983 ''•999;97 

.1984 1257; 41 

1987 2057.89 

·1999 2051;2& 

1989, 2558.66 

1985 2102. 00 

1986 1763. 11 

Fuenlfl: SEPESCA. tP90 
NolC18: CPUE "co.pluro. 
un eafuorzo da.do. 

··a39 

895 

106& 

1181 

1246 

1360 

1620 

unido.d 

1~ 191859 229s: 161·6 2636:aoa 

1.404927 2347.1124 2616. 774 

1. 930478 2427.3374 2499. 76& 

2. 414276 2414.8521 2387.616 

2.053499 2384. 1611 2316.418 

1.545588 2289. 1139 2182.582 

1.088339 1875. 9146 1859.021 

do o•fuerzo, pod producel6n 
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DI SCUSI ON. ·~: ,~--.. -_,_-_- >: ~-~ ~ ::,:, . ·· ·.;· '.--_ --'~·-' __ .: .._''. · · 

Los datos fueron 
1r~~a~ad~~ e~,~ ·~i:,ddt-e~? de . di i'erentes 

poblados abarcando."lá t~~~.l}'c:1~4, deJ:~ ':·\~g~~ ~- :·':1~:~ :::éX_i,S_~.i?··,: ~~ngóft 

criterio de:~~e(~cc~:6~·. ~~~a:,:i~-t·~·ev(~t·a/~\~i\ ¡¡;s;-'é~·sca'cio~~S; p·a,..· lo 

Cual tá_-·~~~-~-~~~·;t~J~-- hec:hcl al· ;/_;.~,~~-~ .:: ÍJ~'r·;~t~ 1-~~ ,-_,·-;·de 

· r~~-<~,~~-~~-s~_:.;ª~~-~:~~·:;~-c~i-;.-i~~~-~~; ~~~fa;1~·J¡~:~;)/~~:-/:~~~-~ :~~:;;¡.l~'.~~--~ 
ca_I.i~-~-~~-~~-·y_;;~--~-~~~~-ry~~,;-~? loS"_._dif~_t;.~~-t-~~. -~·~:~-~:;~;;~-;~-f-e_·d·~-~~ .. ~ag_~-~)~_r_-_cis 

~;so-n-_-s-e-feEt.iva·s7~rira_:~\á ;-~6-d~=~"~.i~~s;~:~-;~cl,;~\i~~~~,~:(· ~--:::..~"-- .;,,:-·" --~ 
t~~~-~~~~'~;.dh~-~ ·¡·¿~ '.Jd:~--e~~~~~~i~:~: -·~i :;~~):;~;d i-;-~~i ~:;~. 'gr:ac fas··- a·· :·¡as 

.- .. -~-i·~~~~:~~~~~:-~~-¡~i~-~~~-~'(:yé'.~~~ 1a·;: -e,.per:~enc-ia- fde-: ;-~-~·~~~~~-:~eI~-~~~~~s-; ·: 

i>re~:~taricio~e ~~~~·~~~~ij"~:~.i:,;det~~.;{ii.;.a6n 'de:1os· ~t~i\~!~~~~ 
Y g.o,'de·1:·d·o· s.·'.,:..-, ;'. ·;/:: 

. .·· .. _:_·_:_ •. ·._-, ' .. ·. ~-'--::> ; '.'·' ,::.'"'"':·:_=_: ·'< :.::::~ .. ~-. ·:'("::.- :·,·,:,_.:; :,,,. -,-,::-e~·:· -~:.< -_., ~;e·-< 
un·--.:_·o·rgani·smo ~~~e-:_;,¡~~ .. -'~m~~~t:~:'· ~.e:·-: dh~·:..·ale~· ,:>d~'i {;:·~~·~·,. de 

~º~-~~.~~~~\;~·~:~-~~¿ {i~{~:~-j~::;,~)~-.~·~:i·i~t~~:~ =.c~r.·ác't·e·r·~~f:ic~-~=··; ~;·'.~n~;·~ud ~ 
Pat'rón-:. :·,a. 2 ·, ·~~/;::;~ ~~¡~i~·~~·: .'''de· '.:::.i;~·.,:~~~-itri'~:~~;> i':~te·~~-í· _--'.i:,-57 ;·;~; __ .,··es~-~~a·s 
p~é~~~~·:i-~~~~ -~i~;~,~~:~-~~-~~~'-~:i~;i;~~J~~~~-;_·~~::;'.; {6~'.; J_r~b~~-~q-~J~,~~-{ri~-~-~- del 

primer are? ;b~¡~'~df·_~y:~~~; :)i·~-,~;i;~¡_ -}~; -~~i:~·:T~~,~~~'~-~~~·~·::~t~'fi.i ~ ~.13;: 
radi'os _d~·-· :i:~'f_a_,~~~·~~:·~;~-~ª~~'~:f.~?:~· ··10ng·ú:Ud ~~~\:¡.~:~~:~:~~~~ª ·~~·" -~-~-~2-~~t-:J~: 
a_ ~~-_"1:.;~,~-i-~'~·~.::~·~~;·~ .. ~:~~~~-.-~;·~-'~{ l~~·ri~'-j: ~'Ü~· ,'de; la .. :~-a"..n~J.·~~l~~--. 1L46;.· 

~Iti..i~a;,·de·,_l~~'._?~!:~til';~;ár1_.il_l~~T4·:~; j:i~s~·._":de la 'c~,,l~i:~,:, ''a'.~~-~:' -··~-9,~;~·.· ;~:· 
.'-~ :, -~ _-iº--:-~.:- ·:. ·-_-.--:' 

di~;ª·,:;¿¡-; :c~1···'h6~i~~~t:11°~t,:1~m~~:~~·i~t~~-f;~J;~¡, ~48:)3~::·.-oe,~·-~áCüe-r·da-:~ 
con:.·---B~~-~~'J~\~ i_C--1~7~{; ')~Ücib!'· -~,-~'~os~ valores:·:· m·~~-1·-~'{i:c:~~': y 

~ : --::_, ·. - . :':' 
mori=a·fnétr-i;~o·~- ·se·~,aJUStári_-;,., .-Ch.ir~;-¿d,",,.a h~~-l.dt{~~~ª--, ~ 'E:1' -~:Í~~~ 

C.r:g·~~i·~~~>~-~~\J;;~:~\~~_' ~·~~-~ ~:~ª; __ .· c~-n,: ~-a desc.t· ipdú~h q~e ·~~ -~ Buen· 
-·' .- ", ,-_ ' ' . ,'.· :.::'., -;':·::'-'·-:;>~·-_ 

( 19,5> ;::_d~: p··~:.:a_ .. ·j_-~, :e.~·peé·"ie< :pe~o· -'é~ta nn. có~ .. ~-~-~~:-~~'."->:~~:~--.~-,-~ ~:~- '· de 

Barbou:~ <~p.~_c.~;~~-' qu1en. considera ·que Dé", ·au9fi" .. ·~Ori-F~n,di'.6 :, 

parte a esta , e:sp,~cie. -·con .-c. bc;u-:toní_ .. , Tal, ot:"ganismo .. _ p·Odr1·a 



. '.:·,.' 
1; ,_,_ ~,:; , ~,i-- Y· -·:;::N'/¿_;· J· - ~; '.'.:; ... :; ~::;: _> ·.;.:~·~ ,:,~·-' ~· {·: (-_ 

. t•cataise cié;:,;,tifti;:tciof.~.;·:i..:s:. o,f',~~s'';~'.lr>~~¿~~i. ~~.:¿;,;",.J,J,~m<i 
~;-~· i v·;; ~qü'~~ ·.:.·>~·6m'~~ p~-.~ ~:~:. > ·;<;-~:~-, -~t~~\~·b}:·~·~ ~:~~ ;:~t~~~~~ :~'¿ 6A~· :~a~~~:~:.ri~m;·¡.:c:; ·d~ -

~"-'.;e IJ \ º" ,. ; ':: ' _'1··~·~;-: . ~ : o.•: 

J ~~d-~ y ~·~ú~o~J:.',~~'~XP~·~iri(~~ª"Td~·~:e:rJr~(~~~r~~á - ~~1 ª :·;··esp·e-c·1·e'l;1::-se·:_,.:· i:> r;é·f i·er·e 
d~j:~-;.:.;._,~::~·-?~:~~~·~~~,¡"'~~r~~~~·;~t--~b;~á¡~;;'.ci; e'fi:::·~u'ci~~·· ~ -,,"··:·~ . -~-·-

' ~-: .,--~~~ ~--::: Lá'~;P~.~~~-~2ton-~-de\:~~P~~--i~~-~ <ó~~-;·~i::J;~·-: ':de ~fi:;~:·::;~~it·~¡~~r~·~~;_;,_ de 
·;f-:·:: .:.;(:'.:; ·.".'::)::;~-:.·<:ti:.::~:;.··~::-:-,::: ~,·,~·S"-- ":í~:\:', ~:>t·· :' ·.-~:',~}, ---\'.1/'.;·.'. -~:.<.~-': '/~,;r-:: 1 ">·>~·:r- -,:''<:~::: .. "/./ _; .:·: :;~~ -. 
/·char:al'~:·,muestran :que,'C.' eraridOCule, es',la, especie',mAsc· .. -abundante~ 

~:~~s~if.;,;f~~f:;~ Óc~fº~,·~1; ;,;~9.;;:;clc;·_•/~~~~'~;,¡o;~;.1,q ;;;;,~~¡;7,;;~~Kc; o-$ :~r 

· ~~;~,~~~}~~~~~~~~~,~~:~;~~~~1:r~~[:'fi~~~~é~~~~!:~~~~~f · ~1-;~: .-
:;·~~~~t~·~~:~A~;.~::;..t'ri_c'¡'d'~·n c~'~- ·~~rt~!-~~~~;1o·~T:d~ R·~~d~S'.~~t~.-~~ir-~-, c1991 >, 

/~~:i·~·fa:~:i~:~e~~¿_f~~~·: ~t~~p~:~~:~R~~;-;,~;:~:.·~~.r:~'.#"~~~~-~-- ·~-~~'.;~:.~A_~·;, ~~~;~~~:~-~'.~~Le.-
.,-:_, 

_ ~-~~~~ ;;~, ~ ~~'~-~~~.~ L~~ :~t:_t~~~a.~ ~-·~·(--~-~c".~~/~Z:-/'.º.~?.fl. -~~n_),~-r~entaj~~ de: 19. 5% 

'"Par·a-·c:·h~l:di'L-~n~:·.-.:, D~;:-10 ~·~t-ériór,«;" y.;coM: .:.b~se ·:en·- obser·~vaéiones, 
-·/ .{;.:;"'.'.'.'·; __ "º:,:': 

~< ~~_',.'~--~-'- 'F.~~~~:~,:~-~-:;i::te~-~·j~~~-~,_'.:,_;A_~·~ ~: ~. sr:andocule:/' tiene ·-una amplia 

:--di~t~i-b~~·i6·;;~:~-~;'.·:tod~-:"'~'í-,'.;,'J.'á:cii¡;~ ;~'bb~~·,~-t~dO en las .. zona l imnética 

:· ·:t; · ·1r:~.~~~~~,~t:,;;.::~;)~~-~~-~-~~:,.~:;Q~~i:~,¿~,/~~ ~~:~!~.#~ :~P :r~·i-i·er ~·~ -_ 
~~-~~~-·:~~,:~;~~d~~:;~¡~i~·~~~h}~~j'.;;ibjrl~-~'ri{~~' ._,~-~:- ~ci·-~,S~~~: í.iU·Í.~ogá, esta 

las zonas 

: ·'-; .. ; "'. ,, ", "~ : . ,_. --< :-·.;:-_:, ~·,:,~,__). -;:.- . -

-di s-tr i b~C: i~.ri-:.·t:'Ci{nc·i-áe.: t;On."-;l a 'jfrés·ent.:ida ~ p·¿;~ ne" ·Bu.en < 1944> • 

·-.~~:~;~f~-~+~~:~~~~~-~.~~4~'.~-;~:~:·~t~''._~;,~~*·~:.¿~~:· .'~~:.:·;~j~:~,~- _:'. e,~·~~-~~~-~~-~ -:.: con las 

~~P.fi!:~. ~-~~:'::d,~;~;~h~~~~~:1:;t~~.~-~:t.~.~.~·~:".'2~~~~::A~~~ª::·'.·;·,~a.:::-~ ot:1u_e_, las t~I-1 as de· 

-. _. _ _.~·:;~-~ ~~~~~l-?;~~~;~~i,:~~~~~~.!~\~,~~~~~i~~;~~F~.~~:~[~:-~~f:-~~~~~~~,~~~} ~~~~~:--e~5~.r:~-~~s~~:~~ú ~ ,_-
, .. -Ju venir;·; m~~,!"'tras. q~,-;:: el,.:~ re~to/de_:~as e~pecies·-,de Ch'i..ro_stoma, ya 

· Son·:~adu(tos'~'.·~ep·r_O«i~tCti:yo_~~"\eiii".deCi~.:_·105:\Ca-~dUfflé'fles 'de ·:,"~h~·~cú·-· 
--~-·~-(1·~~. i-·;~~-~:~,~·~-~~~ ~;g-~~;:·¡,~-~l·~i~t~l,,~;.:~~}~t~'do·~ : .. ~·~~~·:"~ob1:~·c~¿,-~:~' 

:.:: D¿:?:-'.~f:':i'.i~~:~ -n;~'~·~·~}¡;~~:.'.~~;~,":·~·~~}.;~~~~~·~~~> ~ -~~:~~~~; "i:·nd~ v·¡'.~~6, de. 

SkL·;/~~<i·-~-~~: ::e~:. iru;.;·~,~~~~:.::J~~~:i:'.~ ~ ,- Jo ::_Cual coinci:de los· 

~üe~tr~ci~·.'.''~~:-:~~;~; ~-:'.~.:~6·~:~:¡ >.,\~\ -~~~'.~.º~~:~ d~~t~~-: ·~~.~:· ~ dÚ:ha~ "~·~P~p·¡es -
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'.,'sta~ ~~tin~~s: ;';:::·;y{,;:_",;::. ,i)Lf . 
La. Causa .:de , ext 1 nc16n_ :;p~:d;:'¡;~ '~--~~Pq,ner_~E'. a~: los e-fectos 

d-i~r~:~t:~~-··d~ ·:~~ ~~~;,:'e"~~-~¡i-~~--~ de ·· ia 10·b~:¡,~ :·;negr~, sbb,...-~:y:·es·ta-~ 
~-sp·~~\~~';·-.,~~~~' eSt~ ~~~dec\.:.~ce ~:~-ri~·~:~-~)~-.-~P~~~ 'pt·obab.le P~tqUe las 

,:~~das:._~e-nS'1 dadeS ._de' -¡;~j. ~~-~.i~·~¡:~·~:-~~~:~.d~::.·:'.~~--~.-~~:~·;;·~;;~~--~ ,,:,~nezueiQ¿. 
·= --- -;~ -~ - ~~n_-·i:ryde~~~~~-i-~-q~~--:~~~- '1 a -~;de!P·~·edác: i~in -- a -__,~-g~~ 

~s~~~~-~- ~~- dfrereOtes~,,~-~i~di~~~~ de· _vi da-. 
-: .. _ .. __ ·.·::_~_; __ /: .. ,_,: _,-._ .'. '\. ·_,·~- : ·,. ,--

;.LJnger- ·./~Lewi-s· -e i991 f -'esiUd.iar~n -al aterl nido· Xel.omeli:::r:nt.~(s 

--Uene2t.i~_rc;~ ,--d~i/~~ó-~' \;~~~-~~t~ -.. ~~> v~~e~~~l~~~ ~~~~n'ti~a~d~ ~,:q~-~::'-0 las 

~~J-~s-- ;:·~~~~~id~-~e~-+~~~-;~-· la . ~~.~f~c~~l):~-:~d17 '-esta-~ --·especie - - son 
~ .,...- ,--<-~;":.,.:_~.-\ ,_-: -{' >,:-, 

írldep--.;;;;;:U-e!iites·'-de-~ la. é:Jepredac~órl ·a que están ·'· suSetoS:_;_'_--lo~· ,' 

· ~-Ju~·t'~-~ ::~·~p~~-~~-c~·~~~~:_:.~~r ·el ~l el -ido P9t&nt:'a >u-ausSI: >:~~é~ótic~)-: 
y~:-~-¡ -~-~~:;·¡/~~~~:~~>~_ .. por·.._ l~- depred~,~-16~·--d~ · ,-ld~· tiU~V~Ci-1 ios· 
p6·;:~--~~~k"·~~~?~·~:.y:·.~ las muertes masivas por ~.~:~:~~i~~~~)· -'·~~"~-~-~~~ 
las b~:;.:c~ .. --,~~~~-¡~ades re'Iacionada más .bie·n a:.-.-¡~-~:,'~·¡:~¡:~-:~{~·~~~~- J~· 
Jos ~ju~-~·¡·~-~~~ _--d~--.f< .• :v~nezue.lae p·ara·0 "a~-i~lil~~é~~-~-~~~~' ét~'

1

~;:·:~~¿·p··i~1:~~~~-
en--"la· zoná límnétíca. muriendo Por 

:Pr~-~~c·~·i6n -~~i-' -~te;!~ í 0do~ p~·d-~a -~e~·~;~_r._::~6i~·'.:i·:: ~fj:~~: ,-~::,~!J~~~1~~;· Ed~­
"cuel I ~ , de·>": bOt.e1 la troi=i~-~:·_-=-:_~~ ~~ ! ~__o~~~~~ij~-Í:;{~~-'9;~~i~~~,:~-~~:r/~~-~-~~~ 

:,:-rep.t'OdüCEi vO de-''r0ti-·T;,:0;. ~:-~~:t:;,/{ '<:,'. ,. ··~ 
> ·,._ ~·_'''"', : .. ; - ',; .--:·." ' -~- ,-' . "' ._,, / :::, .: 

AdetnASc:e·stUdíoS" reracié:mad0s- c'?.íi >ra:: '.;~~~-~·~~~~~·5,:i.-~~./: de·.~- :ia ·-

i-obi·~~'-_,~~~~~<~·~~~~t-~-~~; -~~e . .-'.: p·r~i=-~,~~'~::_:~.~~<lsurijt~ ~~::~_l~~-~~~-~-~s· ~Y ::!é1 
co~sumo ~~.':._~-.~-;·~~~>~e~:~ ~a~ec·~:-~·-~~r> ·'~¿'~~-¡~-~~:~i;_~"--:·/~·~:( ::;~¡¡~~·~;·~;~· 19·~~;-; 

, G~rCl-a 1 ;_f.9a~;'.'., TC;i~·d_~·~:'..-¡·~·~.9), '/p'~,: io·~¿U'~·í'.·}~b·;;.~-~~--,~~:~-~~:::.,:~¡,·~t~m~Lir .' 

,,¡ · i~::'.~~~-l~·~~;~o~~·-~'-~n· {~·d~~r~-da·d~-~: -\ú;;~d~t~:~·~-~>~'.::-~~:!_:· .?~-~~i-d9_~·~-: LoS 
;;.;,, ·- ' ... ·_-.' ' ,_-'.-. - .-.·-: .. - .. ·,,_ . ._;_, ;(' ::_ ' :_~'·.\ 

",'~lot"es ,-d~'. Có~·~rel'aciórí'' obten! -~º~::~-~~~~-""l~·;·~ldbi·n·~·; con· el - tiro. 

la -chehua y·-. el choromu fu_er~n. -.. t:'~~jo.s lo tjüe'-.. ,á.p,o)Í~ éste 
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:~;;-~¿ -"~·Af-;L -.,,. l~ )r~:~,-~:,;./~.~:. · ·::{~,' )~,:t:~-;- ~:<:-. 
- . .. . · .... '.~.·-· .. -~-- ·.'-.-. ~:-_;;:_~~,·-·.· .. ~)':.'~·;: -· Pf~-~~~~-~~~~~-~-~,~~\:'-~- ,,,."º 1 

• -~ .;·.>:: ,:·.- ._-

~-': ;··:f~~~~~;~-~ig:~~-f~'.hc~-~i;~'.: ;~~-~~~-~~i-~~-~~~'.::~~f~~-t·ra~ -,.q4~,: el-:.,< ~:d~~~-~-dadcir 
~ ~-~~b "i~'p·~j-~f'e·~~"c~ ~~i~,~u~~t'~~-~:~t~ Y ~~~'.-!·~Lls~~-P ~-k~-~-~- ,~:~~~~::~~\'~~~~-~-1-,~ri~s-

· ;;,_r_ ··--y··~-.·.- :-~~-,·j~ · · .. " ,, ... _, .:·~:_,. '·"'-- ,. __ ,, -\re5pÜestá·, .>:·-. 1a '.·-.'"~-;:\· ; .. _;_.;_-'" .. · ·· · 

,,,.·~-:~[~~;;jli:~~~1~;iz;t;.,~]!,::~}tt·d1~t~~~~;~~~~"·ij~~-~~;;G;;:~r 
··e= :~;;i~f~!~~.J~~~!i~~e~~rl€i:~~is~~~i!~~:~1~~~~~:ii·l:f ;t1j%::r · 

- , º --:: 1~~~-~~\~~:f ~:~~~~~~f-. ~.Yi~~};~ ~'tc~'.~~~-·;;:f ~~~/i,i~f~~·~~~~:; ~.f \t~~~~:~~~,~~-~~,~:~?~~ , __ ~ , 
(:·u~-·.·~~t·iid

1

i~ ':d~'fi'a~-~~c;~ .. ióH~:d~~~;;d.:d¡;; .. a·-:~:·~·~--:.:;1~ :~1·~b'i'ña-!:.~(0~9 ~a--

·o·:~~bf~~~}~-~ : ~~~z;~:~d~·-~;a~~r1a·~:~~·~~~1~s'-~ ~~~~~I;~~~i~~~;~:~;~:¿:~~~Jf r ~" _ 

estarlques .il~tif:ii:tai~s-;-::',;¡~~tr_6":~:q¿.~·, ~-:·¡6:~.L-:~:;~~~-~~\ _-~:~:,..-~·~¡~-~; - del 

d~~red·a_~~r: -F~~·~~~ '.-}~l~~~~;-~~·--::'.-~i·~-~~~)~'~~~~-~~\~-~-~~e la:_ c~~~~-i-d_a~-_- de 
zooplancton. - L. mae'~~~h.'('i··~.'· .. ,_uttit'Zó ciertas zonas de los 

estanques cubiertas - por -veg~taci~n cuma ret=ugio donde 

también se alimentaba, las denSidades de zooplancton éstas 

presentaron bajas considerables en comparación a las 

donde la lobina podia atacar Tacilmente a su presa; 

consecuencia de esto Tue que el alimento las de 

reTugio pasara a ser ~i:'I -Factor: _limitante, obligando al pez de -o -

a.gallas azules a salir de ostos para alimentarse y ser presct. 

-Facil de la lobina <Turner_ Y. Hittelbach, op.ct:t. ). 

La causa de lw e>ctinción.· d~. A_~·d~ssi y· S. l.ef.mag Cf. causa de 

eTecto indir"ecto o en cascada 'por la acción dep_r-etJadora de 

la ·lobina neCJrü. como en el, eJe~pio anter"ior, presenta la 
.:·,;, .. , ', , 

limitación de que como se meric/~~-~ -.~'ñt.;;~i;orÍñ~nte la lobina 

es un depredador importante. de-·. lo.,¡¡ godeidos. Seria viable 

pensar que la acción ·depr~dadora' de la lobina sobre los 

3Q 



', 

>~-h~,~~:~ ~~." p.t,~º~Pc;~: .9u_~ ;~~\·,~~·.i:'.,~-~~b-~'~~hn·~·;~.:3.~) i· 1 a zona 

~T<~ ,(: 
ten¡;,.: .. ¡c,i·:i'Urla 't::·po'Sib1e 

suscépt.ible,·a ser capturado por. :·a'!'es ictio-fAgas • 

,:::_~. ·':. :'.·, 
r~.m~é·t 1 c __ a 

.a!il·_el parásito su ciclo de vida.: pero rés"aÚ:añ-ei_hei;::ho. d'S."qt.Í~ 

•o 



•.;,.· .. ,, . 

';:-'.::· ·),.,· .. ·.· . ."_~~; .. ;:i~ ,·,·:-:': :'o,;~« 
.. -.. - - 1:·;-;.-~ ;:~::~~(<~~::;;::;: ;<L~- t; <~-

en hCinb·i~:;-~-~~s'; n'ái:U1···a1·es::se''. ·p'?ser_~~/. ~0-·:· -~~~-i.i~-b-.~·-¡¿;·- e'rith?~ el 

~:::~~i-~:~·i ~g~:-;·~;~': ~.: .. t:lco~p~;:~~:~.~,'~- p:i_;~~s_e~~-~n_d~~~ · ~'.. ~ t:.~'.~~?.·~~/~ r·:~~--~ ~-~-;,¡-_s ·'so 1 o 

·».~u~~~:~-~-.-~ -~~j--~~~-~-~,::·;·~~~~~::A'~ ~ -~ i·f.~-~~,~~:;c~n/~-~~'~r:!q~_ej::-i a_·s· :'.·· 
.·:;;,,-;,'., }T.k ··,'Jt~-~,-·,,.: :;:,__:-~ 

:Lá 'i.1 ntro-dUCCi6·n,,:·ae:CldeOta1 ::de -:·u·n: parásí to.· ex6t ice -~-con la 
'1c· :;:,'-;~~- ·.:: '7 ,.:~c'-.o._· "''" .c.';~ __ - .. 

. in~ ~ci~~-~'~ ~-~:~ ._,-.~-~-:·.-.-,~~~j~[::-~-~-S; ~: _P·~~-ci.~-~;~~-rÍ-~.'~ ~:~-:~~:~-~ '.-:·~-~-~-~:.~·~~.~~~. ~:~s·; -~-~r·~ 
'.: ~:."'._.-, _:,'•. "_,, ;. ~. -~·!;:;-:' ;"/' :-·.:'. '.· ~ ·. '. .- '·;·~ :'.·_ ·,._-·,·~·.- . .", ~.: :. e _.,,. ' :: :C.>" : -~ ' .•. ··- ':, '•' :; 

lcls~_'espe'?ies nativas '.-<Arredondo, ~-. 1983;~-~Contreras y: .. ;~'.-E:sC'.a-lai:rce; 
19i~"~--~ 7i~~--;~;-~~~~~~=~~¿·e i~:t~~~Odo--:::,~t~r~~-~b~~,2íi,Js~~-c ;;¡/~7i--Ci;!n6:~~Lhf 

,- ~:-::t~~-~~·4'~~-~~~~~~~?t~~~:f~~~~k;.~~~~-~~~':;;_~Ci~;~~,~~;~~~-~P~~:~~~~-~);~t~-~t9_~~-'.'~~-r-~~~ .. ~-~ 
·e ~~~-~'-:i_~~i:.~'.~,p~~~~~~·~;'.:~~~:¡~~1-:::.~~~~?#c:>~":~,t.;.~-~~-,.:~~::~~--;i'.~F~\~·- ~~~ .:~---~~1:-~tfiara.:: 

--:- · ~-~-~1-~~-ü-~ ~,i:~-c;,,~~-~~~r-~i-·ci·r-s-~ }~~t~u-~>~~~~~iftá·;~~~~i~(~:f_JE·~~'';,~f'á;;;c ~~~ .. ~i ~~ 
~'.Pudo~ ef~:~~~4;~!-,_:_~~f~e~~~ui 1 i br\~-~ ~rovoi~~~~~-,,~la .:eK;i~~·¡~;cj~- ~;· ... ~.;~tos 
··-· ~-·':-¿~~-\-'.-

'.peces, -P·e'ró---:se,~·~.iel-í~ ·'.qúé~:·tom·ar._· en· -c·uenta·.,:Que :_. eSt'a·-,~-~:··es-p
0

ec·1~-·; no. 

·at.áca'-.' ~·~:.-·-¡,-i-:~-i~{-~~i-~~:~,--:-:(~:~~~:~:~~-~·::f.~'. -o'S~r~O~·~-'. Op. (:¡;-¿~~) '.-i::?.·y. la·~ 
di~m'in~~I~~·,cie ~".;~,¡,¡~;~ ~n ~l J.~~º .r;sta repo~t'.'d'.:' ~J~~~ '; cie · la 

1-·ntr~·d·~~:~·j·¿;~:d~, la'-~~,~~~-~ ~~~bi_~~!"~-~:~ "'°., 

:º:·~i-(p~~:~~~~: la-: ,~~t"l~7'i_Ó-~,~~-t-~':'as~c~~d,~- a- rá ~:d~J/~·d'~di~~ ·del 

amb~e·nt~: pr·o~oc2cida P~r' ;loS~azo,lVes·:.y_ apo:r._t~~- ·~·::·l:::~·~·~-~\i·~ 11egr:as1-·--· 
,.:,,'"Y· 

pueS·:10~ l;Jé:1d.:;1dos"·~~n mas. abundant.eS ·e·~ ·1·~1.Pa·rt~'./~u;:· «·del .:1agº"" 
·- .. ·--· ;;-_,:-. .' 

<5~~~ -a~-:{~~-g1'; Y~_-E·~·an·~-~r icuaro.) 

de(-La~~ .'_.01-;¡~·~;."i ~.: ~ 1901 >-. .--.·· --.:~·: '.;::.- :.'._";·> ;.~~ -·:·,,, ·- · ,.--.: ·.- .:·· · 

· - -~·------~"E~~conc~-e~_c>, ra~ i_Ctiota-una- del~~~~~~i¿~-:~~~~~~~jj~~:~~~j_:~i~~i~- · 

ordenes,' s fami'l ias, .9. géneros y 12 eSPe~.i\~S ---(·v~r, l fstá 

siste..,.~ic:a>.i de las c:uales a son n.;tivas y '4 ~%trC:~u~~.~a~: 
DeritrO de ias nativas A. l.c:zcustrLs. ·c. erandoeúl.e. ·C. ¡Xit-zc~o 

;_, ·.~ . - ~ - ._ . ' ' -

son' exclusivas 'del lago. Deiitro de las especie_~· _J._ñt'r;od~~.'i".'.a~.-Y~' 

no se encuentra la carpa herbivora <i;:. idel.l.usl. 'a1 :iJilre·ce·r···éste: 

ciprinido no se aclimató a las condicion~s d~L l,ag'o_.· ~no' 10gr6 -
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,;epí;pcill;~;~ .. ,·~ j~f~bl"c";: uná f ~~ia)~~)[. .. ·.·. 
}• .. • l·~~';~~.~i~~*~{7A~;~:;feW~6'!i}§, t~'"h6~" d~ ~·~~ especies 'del 

;- ,S1stema.:.Lerma"':"'Santiago.;· hal la:.·sido··por-:et ·:.· ~~C:l_'fi~D·; ':-·coa Buén, 

l ~~i{;i~!~:';i~.:':~~~t"~:~;l~?~a;··fJfr.~~u~;Jj' MÚi,<>~~ ...• 19?él ;;'.''·.~P'.'(: e¡•. 

~~t ~~~,._;t):_,;·~'.,:· ~.~.-B.~-~·~~ :~·,d~-i>~,~~.í:\ ~~-e:::, de ·'~{Mé,; i co·/~,,,<-Ai;~~-r-~z·~ '.~;f·i 91:2>'< :..i ·-1 oir/·" 

: -~;:~~-~=- ~-:p"~-tµ~~~~'+dif.:h-~t~=rb~~i"b;0k~:~e)~l:a~7;~-p~~'i ¿;;·:~-~'-~::;ft~~~~~T~~ t-~~ta!;·:~:-y 

:--de todos i~~--_-:;~ú~r·~~~~ -=--~~:'. .. ·:~-g~·;:::. de::'~~~-:- M~~:~;:_·'.'C-e·~:t~-~-1,- estúvo 
'··<::. .·.:._:.:~:-·: -· 

,_:f-u~rt~me~-t~, inF_1u~"~~:i_~,~~:~.:-~~?: ;~.:~-i j_'~~ ': .·Pr~~~-~~~:~~~~~~~t~b_i~~-~~ · __ y 
--V~1~A~i-~-os _!1~~ _se -~~~~d(~~~P-<:~~b;_!t~~:~~j~_g-~~:~~~ :~'ú·~~nt·~-~~-;-tOda' ~=el 
Terciario. Gracias a los 

radicalmente los patrones de drSry~J~ --~~e ~'.:~j"~-f,~g~·~¿~~:>:.-b~~~tr-~1 ~ 
crearon rutas de dispersión 1-as<~J'~i-~~ :J;J~~{~~i~.·~;~i:·~-~·{i~~~~-. por 

diferentes especies para colon·i·~-~~-fa~~}~~g·~;-~f;~-~~.~~:~-~~~· ;.:,;¡p·;·~i-() ~: 
pero dichos eventos tambÍ~-~-.::.-~-b~t-~~·y·e:~~h·~:<:'.~'.i-~)~-~~S_J~~ --rútas y 

pof!iiblemente aislaron algUM-Qs r¡;a~~~~-'-:}~:~~~-#~f.: \1Ef;.,- -~.¡~~i~~i~~~~·:- i!-1-

equi l i br io entre col oni zac iófl :~·:i,~'~'f' i~~-~-~-~~-~; P~~.--1,'. ro . Zf!J'~~t~ :-~~~~~ ·' 
lagos <PA tzcuaro _entre. ~~ ... ~_os) )·~J~.:~,·.;~~-~~~-~-·:~t~ ;'J~~,~~;~~ J~+'~~·~~~-·i._~~d . 

- ''-,'."'°''°''.'; 

d& ca:::· la ;;;t~ri'd~;i;~c1r~~t/~~~~~~,~~°:~tri",~~:~e~-t:rr~:::~~~ -~ 
algurla especie. pudi'e'~~::-'s~:~\~Ü'~·~~·t:i~:d~ ~:¡,~~b~~~~f¿;;.~:d·a'·~ 9~·:; QU~ ~ 
l•s Are._·~. de:;·p:arsci:\·~e··~:d~d~·; _tipb·.:_nd,~\-r·~d {· s~ni é ~::-~·e;:~;~-~~~j '._~·;:~~~~~ 

':,. "•·:---·.·-".·.·- .. ·. __ ;:<::. -·:·" ." __ , .. ·-' -··"·"·· .··,"·· ·,·.: 
para la· estandari1~aci6n. solo :'se .consi.deró··e1 ~nCmer:o·_de~· redes f .. · ... y 

l~s·: hO-r:as."de·; te:ndi.dO~·.~: .. S"llP~'rú:E!~dO ,·que e1.~-·e·s.-fUerZO en · t).emp·o 

-· coi'iSt;antÉ!-:, p~t-á:: _t-;;da~"·:.. ·t~~-~-. r:edes·, »>~~~ a·si'' ··- ¡.;;·!:t 'd.ato\; 

estandariza dos se::.·ajlls-:f.311'; a· i~~:~~:~-~~-~:~~;dO: ~-~< ~~--:~~~~:o?.;> 
La ~~-~~~~¡-~-~~:·.-~; \~-~~-~i:'.·~~~Ú~i ~-~~:\::.~e· pece;=; es- "·t,~J-,;:,\; I OS 

,.:.;·._-·,-;-'.';'· 
indices calCuladO'S a,:;· Pa~t1r·. de:~- rcis' datos. del ··nom'et-"o de 

-- - - --'""-=---- ·--~ ·-



individuos' por especie estandarizados. 

de la diversidad máxima <ln del número de eSpecies), siendo la 

equidad también 'baja, por el contrario la dominancia es alta' y 

alcanza su máximo valor en enero cuando la temperat.u~a· d~l,.:agu.a 

presenta los niveles más bajos. Apoyandose con l~ ab~~~~_nci_a 

que presentaron las especies durante los mUesi:reOs y·-:.~~c·D-ij""" -iá 

proporción de especies de charal, se estima que la dominancia 

esta asociada a Ch. tJrandocul.e 

Ch.1!fran.doc1 .. a.a y A. tacustrts en la época reproductiva de los·-

peces. 

Al parecer la diversidad y equidad estAn sujetas a un 

ciclo anual, en el cual los máximos valores se registran los 

meses lluviosos después de la etapa de reproducci6n, luego 

presentan decrementos sucesivos hasta llegar a los valores mAs 

bajos -en la ·-ápoca de secas -frias- -antes del umbral de 

reproducción y a partir da .alli aumentan paulatinamente hasta 

alcanzar rn.Aximas valores, ' la dominancia muestra 

comportamiento inverso CgrA-Fic.~:: U. Mientras no se cuente 
----'--'------------=---

registros del número de individuo~·~º"'.' especie para -rñ.i'S anOs no 

podra. comprobar esta supo~i.ción. 

Una cons1daraci6n impOrt;ante ... -f:s que la diversidad de la 

comunidad de peces de Péitzcuaro ha presentado cambios 

importantes por la introduccíóil>*/::e·xt'inci6fl-'d~ especies~ pues 

a.l modi-ficarse el número de· es'Pk'cYé·~ '.'Se ma'dif7ican los valores 

de diversidad máxima,"asl la·:diveY:s'idád máxima antes de 1933, 

año en que se introdujo negra -fué d.e ~·, 3, 

'de·.·_lá.'. ca"."Pª herb~vora~ 



·'-·.:" ·;~:·~:, ,. . . ::>~~' T·::: ., ,~< ,., 
,.~r~; c~ .. ~e~ . .;_¡,f~_;.~~~~~ ~S~,.é.\~~-~~~.,~~?~Y;i·:~~~J-~ft~~· ~f·úe/dt;;_ 2_;--7., ''/~~ · \~:~\~ .: · Que 

o.·:;~~,f: p-~·~.á'O;·e·1;~ pe·r1·o·d·o:<i'Y9o~i99i<Ya':;s'1}t\ía··.·p~·es·e~Dc.'i"a--~--de ·dos }~º~~:1_do~" .v 

~-"<ia·~ c·ár~~·~ ~.he·r~i~v'ot~~~:e{_.::~~~i·or:.: es···- tiEF.2. 5:.-<g·ra·-Fic·a·-- 12>;. 
-o~ •• ~ .~ ... - ~~ __ .._, .,;:;,7. .,,..-,-. --· -=·l' - ·.: .. ·.:--~- ";:-;·'·:· -.;_'.-~:''.:. 

:._,·.··.:< :-\~;,:~>.:.E"Í ·l:;~'~·b:f·~-'~-~~,:~iº~;'~~-i·~=ci~·~~":e:s~;~i.-F·i"~~ -·de i·a -.·comunidad·~, 
~.- .. · ~~~i~X~;;~ ~~~~·j~i-~'.d~~!~'.¿~~~i·k~:i'.h_:~:riy! la ,\_~:i.:J~·rEJ~~·~~: ~~~bl~:~·/.··~~ ... ~ú •.. '! 

r~.t."'i~u~;t~~?i~~j,~~;E;;~fr~f-'i el n<l.;;;.,o.de espe~ie~;.'er\p;.d;. , 
:_:· g·rem·ron;a 1:·rment-1c·ro-;~ -en~~ 19~~-:: P,º~·r. '~!~~friO-.-"~ 1·os· ~"Cá:t-ñi~vo-ros-,-esEaba=-n-
·r~~-r~~·t~~~~·: ~:r·::20;.:· íci~- ~'~¿,p l~~~tcfA~os ~f ;,s~i; '~f~~·-~!}~~~f~·~~~~~: __ -

:' '. '. •!_ ¡ , ;-;:_-~·· ;,; . ~· 

- e1~::2c>x~._.,y-~)Ds~:-~1erb-(vor·ó·s -).e_1 ~:(o~-::"":.; '··:~~-~ ·· ~í~99·;::. iD3 ·-· ~-.irn1,.vorDS'~ ·, 
~-'. '.o;.:--.-'.--,;¿,}_ -- -.c;O~':.;.;=-- • ·,_ ·¿_;_~ 

~·~-~-~.~,~~-'}·,~:-.·.~i.~.~i_'~~r~~-;·r:~-~re~_i:!:'~~-~a.':'_.-·e~ 23;.· ti. o: cada·:~ lino~~· ·y__; 1os 

~6aP·l~,~~~~·~Aij~~'~i·: 3Q~:ar. <grA:~-~-~~~ ··¡;·; ~;·.\ ;" '.'. -. -::., ,~,;~;. -:~,-;,; --
La ~~b].~~";de b·¡~;~asa Por eSpeci~'.-~ (dato$'.: ~~~~~~~~i'~·~'d~~) 

muestra que-~1.-charar· es la especie ~s· -ª~~~dante-;·~ :ot~:\·~~:.J"~~~~ 
es. ·_a~undante._.en. la epoca de 1'1Uvt"as·: y. ·:~~~~~:.:~~-.~~-~-.in~}:'~; .:::~·~··la.'~ dB 

secas. También muestran que e.·r:.-~-~.~-¡:.Q~'~/~:~;; "t,·,.~~~t~l:i~p-1a·':'.\'. .. ~~~·~ las 

especies menos abundantes durante ~.todo.~e1~, '~~~'~;~~;~~~'.~-~·:~¡¡,~:i~~-'-~n 
parte con los datos de Garciil¿:f, ~~~r~j~:/(, YJ~~~~~'t~--~~~~~-·~~e 
muestreos no encontró chOrO~~;:;i~~~~t~"<,d~~;'i;~~· --~~d~Lj~~ ·~ue: aqui 

se. consi ~~ran: ~~t ~-~~~~-!.:\~/~-:;:.~·~,~:·~ .¡:L~~ ~}'.:!~'.<~~~~i ~·~~::i:·~~~~ .' ~-~~ec:'¡~ 
rar~.' NO -~~- cU~-n"t~-~~~n~i~"~~;~f:.~~~: .. ~.;~Tt~~;~::· .~~~~, = ;'"~'"7~-¡~ 

' ,'.- >'. ·-, :::,.; .-._:;..: ,., :· .;_\--~,-~ .... ,_;:f'.-
abundanc i a anterior. del···,choromu :·y di-fici r encoOtrar una 

lo es exp l ic.:lr la 

e~tinci6li ~e -~;;·;_·~~~';:·t' ~-~·~~~Bsi ~';Con re~~~cto a la ti lapia 

escaseS 't'a."1. v~~ .. lá' ·expliQUe_.e1 he"cho de que esta especie no 

a logrado· aclimat·ar completamente a las condiciones ambientales 

del la'go~· puBS . ."e~;tUna.-especie .de aguas cal idas durante todo el 

afio que se reproduce a temperaturas mayores a los 18°C tLara, 



19801. Y .. e~ P~:z~~i.;: ~l'. ~~J2tu;ri~X:·iS1 ¡~J;er~~ p~ede baj~r 
~h~~~~f~ ,~:i~~\~~~s.tlé~~~:~~_;, ~:-~~'?fíf~::: /~~~·~~~'~: ;~~.f ~i~~~~:r:~ !:!;~:~~~·~ª~/: 

,.·p:~~·~-;·~t·~-'.~~:~~r~~d~::~·~~;'.:~ü,s :_~~~y~~;-~;~1~-~~:.=·ciu~~~~~~ 1l>·dep6-si t'a .:/~~ - nidos 

· -~~~~~~~;~~;~~~~ ~;iik~~~~~'. ~~~--~·~=f {,~~;~&1,~:~~'.~~% ~j;~~~-~~)~~~Y~~~;Ú:.r~_::_~--~~ ~~~~-~-~-~-~e::~~<d~ 1 ·-~ 

···~;~:?;!~;~~~d~~~r~~i1~?*~'f ·~t:&~;~~::;~~~=~~t~:~;~a:?~~:.~~:°T··-~~---
ig~~-1:~:-~ :;~_~;~~~~~ <~(~-~)if~~::·~~,~--:?~,~~-~f_b_s! los '~~~1-;~~j: ·-~f.<. ~a:~-~~S~!~ 
d~ma~1a·d_~f~(':~~~~(q~0--~~/~x:iJ~~-;:·~~-~~~rd~~~i~::~qu_~ -~s\Ú <.g·r~:-Fi~-~-.'2), 
-~-:~~ -; -:~~-¡ ~,~~~~p,~·.~s-~·~¡Y~~b~{;:::~·~:~.-~·,~<·'~~i ;:<~ua'd~a·d~ ~-~:;·.:~'.i·~b-~'.¡ _::.~-~~:~~-~-~~~~ 
~s~~-t~:d~'·:~'.~·;\;~~,~·;J~\~·~-~-~·:~ -"(i~~a:~i,~ ; .. ~~ü~·.\;:~de! ~-;:6s.'03t~1 , .. ~·,t.~:,·6~~·-o:sia·i 
~~~µ~~-~-·~:$~~~~;~-~~ ·:=:·:~~~,:~)'~~~:~.~~·(~~-~: é1 ·:s~l-;~ ·d~":·: ~>~-~tÜ:~·~); -::p~~-~ :~:-~~·9),~~~ 
~=.o.:t?O(:e~·-:;_·:~-·~-~~~~2?·~9·7:7·;·-·.:. s:>?~ .· \-t/~·~.:É~kt..~ se· ~-~0~i~:r :-q~~-: n'O -~~t·. 
di-s=~-~·~~·~~i~~ ,. .. ~~g~~~:F.i~<:'_t·.ty~s.~; ~~~.~~:'~P ~~~:~~--~ :{·~·if-~~~~#~"~·~, _:;:;~~::~~,~··. 
-~~~S·t~e~d·~~~ Para el .. -s·~g~~do'< C"ilsQ'./(b·j~Q~a~ .. ~-) ~·1¡ :~:'(~'.~;i·~·~~::~~-~º Tue 



º~f d¿~:~~~:,~~mbi~'ó ~f;cano al va;~r de w•'~:~:~¡; ,Lt ;Uª 5> :: ~1 
·:.:i:~~i~~<, ~~·::- c·h(~:~~:~d~~d~ rue' de 61: 57~·~ .:: ~}J~~-~-::~-~ ;~,~--¡~pi~·~:,~-~·~·~i:~s . 

.. .,::> ·.· :, -~:;~l~ ·a~lisiS con los regist·,-a's de éaPtU~-~- ·;~·~:·1~-~~--~k~¿~~~-~a"i1-
:una ~enor· concordancia ya que la W ·-~~~~~~G~:~~:~~('.~li~<~~~;~;.;-:.~-~,:~~ 

'..°i:,~i:·; :> 11,;:·. '·-;,'.--::·· Í''.'..:-: ... ~-' 
CgrAfica 7), tampoco se presentaron _dif_erencias;· ::sig-:tifi,c_a~ivas 

~~. >' . ..:: 

~-:·ya·,qÜe-_-la chi cuadrada calculada Tue d~/42~-27. :y}e's·i'ri)-~ydP~~ ¡i: "~a1·:,-

·-valor de tablas de 24.322 cuando Nm7 :~_;:~~-~-~~).::,~~~~::-:,·~le~:;\,} --~-;_·.~-.--":! 
Con •l allá.lisis para un intervalo de·. tieCApD mayor 

<1980-1987), se muestra que la_ comur:iidad _e~ ~ eStable .;·p~;.O ,··, 

111enor madi da que en_ los dos_ pri-mero_s ca'~as, -·~1' coeficiente:-- de.,· 

concordancia-calculado -fue-de o~-6618-menos cercano al -valcir dEi 

m.6.xia1a concc:-rdanC::i.a . <_gr.i.~ica." 10) y el de Chi cuadrada -fue de 

31;.76 mayor-al de tablas·que.,es de,24~322 pa.ra N=7 y a=0.001. 

Las .diferenCias-en ia·'estabilidad que se presentan entre 

1994 ·Y. ·.~?_90_-t9~~:::qüf~~. se deban a que en 1984 o algOn otro año 

anterior, el lago fue fuertemente impactado (,;aporte excesivo de 

aouas ~~ras, perdida considerable del volumen, azolve etc.) 

provocando un desequilibrio entre las difarentes poblaciones, 

tal desequilibrio pudo ser tan grande que resulto en cambios 

import•ntes en la abundancia relativa de las especies y la 

extinción de dos cs;pecies. Postl!rior a esta pertl!rbaci6n la 

comunidad f"ue alcanzando un nuevo equilibrio, hasta lograr 

paulatinamente una gran estc'.lbilidad. Otra posible explicación 

es que la introducción de e6pecies a mediatJos de los 70•, 

inicialmenta indujo un dosorden a .inestatlif~~ad_; corl .. ~r paSO-~dé 

los años la comunidad se -fue r~cuperando · ha~t.;,..: aid~n~~;, lOs 

."'lltos valores de estabilidad.que· se., presentan en ~990· y 1991. 



;:~¡;: ·;,:z . '~ ·., .. • 

:~-~·' ,:,::.:_:::.·«~ h;J-:,~:: 
"~,:.;.::-.':.~" ,_ .. ___ , --

En,l:i ri~f'.~~úY!& ;:;;~t~i:~',;:,;;,i~il-~;;~lbd~ ;1~~~~:~~7\ 
se ob·~-~?·J~'.:.~ ~'ri'.f~·~,~-~~1·~-~~~~-~~~'6 ~:~~ ~ ~~t-~·~·;:·~~·.:""_;·{1:~ ~: :~~~-~~ i ~~ :~ ~~t-~ ~ª-~ 
p·~-~.:-.-1:~:~<:~~;~,-~~ri·~·~~t~~'~- ;:·¿~·~:¡rf~i~~'.'.~¡,'>'.};;~~-: di'~er~?ú:fa::_de 'io'sft=~g·rs·t·r~S 

-- >-:.<~~:~·: '< .... ~~~--' .'~·.'·?' 
p·a·r~ :]19_.90~-_y\-199º1: ~b~e·r.:~a·-.·qu~ \a p-;~-d-~:~~);6:~,(d~- -ex6tlc.as.·:.- .es 
m::~~~~>jjf~\ -~·1a ¡~-~~; ~i~~'.~~J-~~; ~¡.:~y·-~:~;:-1:~ :r~~--:~·;'di~f;.;r~-~~-i-~~ :r~~-~~;~:~· ::.~~~~º:!'.' 
r'~Ji~.t~os:~~u#~~ ~;;i,1;~5¡; a~úi'~~~1~rba~i~ries:ei'~~~~~:af~'""!_e;;;~ª'' .·· ... 

--"···:.'._a·nt·i~i·b'~ºm'~-iit·e;~?:;ia'~·~üa1 -aTecl-oo:·m.is:~0a,~~1a·s::3e'!;-pe~~~~ :~·~tf~"-.i~:rtjú~::~~~-·-~ -
>: ~I~~'.·_··~~¿-~-~v~:i.¡~ · '.~~~~?~:~~~~~:::~-.-.~~~i~-~;~ --1a <~,-~~~:~~~;~-:~ª '·-~e ;·~>>~~~-;~ 'k~-i~~~-á~·, 

---~~-<~-d~~f·e~dtb~~~J1:~~::~~ j'~~~:;~lidu!~~-~~:_-aJm~~-~t~f-:'. ~1~~:D1~i'~t~~;:-~~~:·::·e'r> ~p'~~c~~~'o 

~~~~-~e~~-~ .. ~t'.~f, __ :·u,:1~::~·.\~lta!"='f~_r_~~-~ié_ti_V·i:~~~d ·.:e.~ ,. c0mpa.ra.ci6n · .·éO'n'_ ':1~·5 
:'e'~o~i~~'; . .".'.E~:_-n~Ce_~ar·_1~·:.-~eSá1.~ar' que los r-SgiStro-s · de·::- 1'980 a 

~ 1987 ~-~-~--'._d.,;.:¡-~/i,..~-~dUc'.C~Ón-.t-otai por eSp'ecie ~:-~~r~~~~··_,d·~- eSPeCi'e·, 

y no -¿~~?j:d·~~-a---~~L ~sf~~rzo: aplicado para la-_· ca¿t-~ra·."·d~·;·~-~:-~-~~a 
~--,' · : .. " ·-·.- :o::·.::- '·"T- ·"-

eS:pécTa: ._y·'~i~s·-~·¡...~gi~t~~s:-de«·199o y -1991 - .. •·'·· "<:- ·:.-.:· .... :.>.;:: ·,." '. 
-·~---en~·_U"nidcldris :_de;.es'TuerzO. -Por - lo cual _.se_ estima la:-._ captura. 

las ·d~:f~¡..-~'nt.es" ·eSp'e.~iii·~ con el mismo es-fuerzo apl i~ado :- a 
. ' 

dé· el las~· 

E'rl, ic,'s" a~t·;:,~ "de b'iOmasa por especie estandarizados 
:.· "'-·':·,:, ··_; ___ ·;-,•.·: ··.-.· y en 

f~~-r~~1'~~iis~:~e~~Ptü:P-.;-¿cfu~;i9BO a··1997 ~no--Se observa ·:·que-. el 

bieri 

las dos ~J?blacion"~_s. · La 

-fue· de· Ó~ 6 cOñ · 1os datOS de 

biomas·a ·e~:~~-~~-~:;·¡-~~--~.:o{ Y: de» 0~·64; Con los r:'?gi stros de 

de·-1990 ~Y.;~)~a·f:_'.-fO ·,:·'.'~~~') _i~ci~c~_, ql:'e:· los c'a~~fos '.de' las: do's. 

~~~~~¡_4·~ '.~~-~-.:.~~~-i--~~ -~i~~-ª-' ~~-Í~e¿c_ió~~ as! cuando la· població~ del.~ 



.. de 1.i 

'·-;~:~·o'bl¡¿·¡~~es- S-~~-tii~ ::~~~;di~-~-c{l~~~~~~--:~~~~tr':a·r:i·~-5'> v e1" Vaíor.' de 
3·:,.~·\_ ~ '=_;__, ,.-: ;·~ ·:- ;-;/~- - .z --~-,-, },_~~< .•-,,-,-·--;, · cc,-,.:r.·efaCfóh'°.-nega·t,fv·a-:~,~ 

P·::;,,.<~Lo¿:;_d~·u_:?~c~:~c~--~,:§gn:t:.~;-d~te::1~.:;.~P-·:~ei
1s.rr~c~Ja;:~d; ___ c~'.'.~.;.·;.b~ 91:·~--a~:n~c;;c~.-.;.~.:-Y~/l~f~-~~:~~-. q~= ~~~,. di

1

~-~Y~~~:ió~-
~~-·1";i~ ... i~~-i~~i~::~~g~~.--:~.-.::~~'~X'.~~~~i~~~· >~~~J6/ ~ 
. ·,·:·· ·..::;~~--"'--=--"--·- ~;' - .. 

--~v~·i =~~~f~~~~~/e'~~.~-~-~·v.~\-~i~i~-~~~~~~~-~-~~ sÜJ~t~-~:~-~;~'sta'~-~;-~:~-p~~{é-~i~;_-o: _d~~~---
~ ;~~~/~~:_:'.:~~·~·\·~~tii J~ .-dE{rird~~-+'P·~·b·{~c-ió~-e'~ ::_ -~-~·r~-~~i~~i,' ~'~j·~~-~/~c~~'.~j> 

é1~t·¡~1irI~~Q~:s1f t1~{pr~~[~;t~!~l~~1~ª~1~:~~~[;r:~,~l~ºt~~¿~~~::·- ··-
·- -~-- -~~-·'JB·e~g-o'r;,~;~ó-t"·:~-~-:~ '~~~9~~l~·'·!;;'":. -: ~::_;{ - -.7>: · :-~:~.'-"°· -"' , ,__ · " · 

'ºE~·:· t~dc;~··.:'.fI.'iOs ;;:m~~e~·· ::.·~,~es·tr·eadosr -'._~·1:=.--;>;¿t;~}~·í·~~:;: -~·~,~-:~~¡:~::~ :, 
- ; ' .,,-··:: ·:,·:.>::··'' ~::~ '"?:{·> ·.:~!- >?~·-- -~---~::::·~' " .. -·- ... ' -' . "·· - . 

--~ ij_ l ~ -~~~~·~;." d~'i·~~¡~~~~'aes~ ~~ l;~,~-~-~ -r-~;~~·,1~~-:1: a~~.r.~ '.~~-.~ (~:~lÍ·~-~:~.~~:~~~-~-·;'._~-~~-~~~~~?~ o 

:· ~~~ f· ~-~~~ I~\ ~ ·~i~~~'.{~.~~~~~ · -~-~~;,_,~-~~~-~~t\~-~\~ a·~·~,~:, ·p~~f-~ ~·~~·~~-~~.~~,~~?.·e·c_~-~~~~-, -~: 
·lc'~~:-:b~~~:!.~~--··e~i~-.~~)~i~~1·~·~·g':~~~-·~_tó~-~-,,~-~t~;<;.~~~~.'.~·s~,.:·¿6~~-~;~t;-~~~<~·ii~· 

~;i,áy·.,c_~~p_~f~,~~J~~~~f·~~7}~:,a1_üne·n·t;ó; ~nt_~-~ ··'e1_.;::_·P.~~C~do}"' b1~nc;;,~{~~~- --la··' 

. i~;bi·~~··::Y':}~_i.~úpO~fc·i'.6íi -d~ ¿·1>e :_ ·au~~ ._e 1941 b'{·:ci& .·.;·~;~~~~" ~Í~~i;~~:~·~·, "º 
~~-~- ~~:-~~~:~~r~-~-~':\~~;-~!¡·~~¡ ~ · ~·1 ~·~~·~-t {~ ia ~¡~-~-:¿t~-~~ 'i ~~< dos' 'J~~~~~i¡·-~~ _ .. : 
~-6d~l:i-~-,,-:~·~·~·~r~~:j·~·,~·.-e:~:, ~-~-~-~-~-~d:~~,~· ,. . . :-~º·:., ·e·~;<:_.,:~-.·>··,"~;.-:_.,., .. -º 
~~.-~-~~-E;;-:~~~1;~~~~~~-~~:-~rit-~~i6i::~s:~~~-;~~N~f~~q-íT~~e1f P~f-~tff~T-0'°ií~i~~~t~~~~··~~-~ 

~,:';--~-;~ 

de -:._1:á ·_; l.Ob'! ·;,á·~,~:on·-~·J.oS :.'cha~a l~S .·Y ·q·u~_·. ·E;.1:·' p~-~~a?d·ó,:· bi'ci·Dc·o··- ~0)\:F~~~·~ 
c~r-~·u.n;ene;~,:,~-~,~ /~~~os<~ru-pO-s_~ :{;~~-ó~ :: ~c>:~-~-~a 1:,:::~~:'<~é:S·h'~~'a:'.·T~. :~ i-~~~ ,_ ; de . 

'cí~~ : ~~--:-· ~~~~~-r+~:~:~~~~'i ci·~~~ -~~~ '..~~-~~~,~~·::~ .. /~;~e{~. _,~-~~-~;~~/~~~,f-f -~·~-~;~~~~A~ 
por la :~~~ro'd~c-i.,6n .de. la lobina', sobr:e :·::es:~·ª ;/~'~)'.'~C.~~);~~CL~r~~-'-

19BOJ ¡ L .-~ ·.··••·· .. ··.·· ··•.· ·.·.·.'. ···. . .. ·.y,, ·.··.··';;>iD '• .·.· 
'La matrfz. de .corr'elaci6n· ce'ntf-adB. c~ié~'1'.3'd'~ '.- 0 a ~-·partif-· ·.':de 

los di;~~~~-- de· ~-io~aSa estandari zados··.:~·.';l·~:·;\~~~:~~~-:~it~~f.:' del ag~a 
muestran que el chat"al registrá grandes ·".'.illot~es d~' ".cb~T~l~c·i6n 



, \;~:~¡ú~;; ~d~ i~;,¡~2~'~ª~~ v .iª ~L~~ª,~ ~~~ªÚ,;ª i~n la .. .;j~m v 
~i~·::/i_6l;i'~~;J~::·¡··~'---~~¿~~~,~~~:'~~--e:~~-~t~Y-~~l·~~~~«:'~Po~-i:ti~~~- de 

~?~;,~ .1~,i=~r~~"2 ~~i~~is.;: e:~~ :~:~~fea"~~! bí'ancci ,·y l;, l;,bi n~: 
·EL~ c.haraF;y" l~~.acümar,a 'presentaron ¡~:;7}~-~:i~~'.-·- ;·i1U~Ct'úáC'fon-eii 

·•·.=-:~~:\t~~~~:::~:~{~::¡;~:ii~"-~i~~;~ª, ]~itii;·. ·r~-c~."f~:;,d:;}:~ · 
--- - _;~ =; ~¡~'bf~~ ~e~~~·fa)~,~~O"d~-'5~\·~~.:c~~-~-1~-~~~ d'OS~=--éS'J)eu:i f~~ -_e~e~~·~ 5·~~~~~ca_~72a4~j---

, ~-~;·~~:~:_:_J~~ a{-~:~---:~~~~:~~Í-fd~~):~:~~-p~-~~- 'd~:~_:¡~·'{: ;·~t:~~~ ( d-~ -.~!~~-e;pr.d~J2é'i6·.;·,-: 
1=os·_: '.~ ;;.-~-i ~ i ~u~.s :~~dei-· ':~:cam~r-~ -~:~o_:~~e' ~~~~~~~~~~~~~(~.J~~~:~;~~~~~~i_t~:~~.~~~;=.~-; de: , 

- . repr~dU~-é-ióñ- .-y.-p-.:J=ecte·nTP;as~µ-;;;-dDS.: me;s·~s-~:can·f~~~:-d~{~que~~-~'·lOS:: ~-h·ue~DP- ~ 

séaO :/Ovo~osi ~:~doS -:-_ Y~, :.:'.· ~~~~-ñ,~~d~~'.:~?\~~~{J~~~,~~i;~~:~:~d~q:~b:J~[f~:~:f~~ -e1 

~~ ~~ª~º7~t~-- ~~-es~_hta_~ ~-~¡:·'.~,ª~~-::_~~~~r~~/~.:~:iJ~~~-~)\:·.:~~~~\ \{,~~¿-~{ di! 

o~ 883 ', -<Ga~Ci a-:G'al~n,-::·É!~: p·re·ns~-,-.-:~) ri_~: ·9~,~-n-~Ji~~~)·:::·i~~~'g1~?~:.-·séf;á1clr 
una gran mortand~d·d';;.~h'!~~l caus~c!a•§or el ~~sfu~r)io ,~,~~~{iz~do 
durante- 1 a · repr~d~CCif>~~ ::-~~-~ ~ ~~~;:~-~,~~~~,~~-.:~~,o~:~~}'~~~'.~;:~·~,~: é~~c·:a .:;~d~ 

:::r::::c;::ªye:::m:tgr¡;;d~J~~~~r:~i~77f!~4M~~f~~~f~r~~~~~:~ 
pueden t~ner· una· gran cor~ .. l~~~ó~':~~~·¡~i~~? ' ;\.· ;é'.,i /.·. 

Una ·eMplica.ci6n ·d0 la ~or·~~l~~ió'.=..>;,~t'rS -_la,,.,_carpéi _: cOO ·:e1 

---c-har-;1--v--1 ~ ---~ca-mar~--~ ~--t1f~-~ ~s~~~:~~+}~~-a~;~~~~ :i~¿~-;~~~,~~-~~~~~~;~~~Vt~:~lb, ~~, -
quien planteó. que los j'uven{1es· ·d~-.-~~rPa~·-~,O~-~~¡t~~'(C~r:; ·,i'a~-.;~:'de·;¡;:..-5 
especies zooplanctO-FÁg~S::-f)~~": e1::,; '.~{{~~jf6·.: ;~-~~:.:;>·~~~~:~-;~,'· qu;__ · _l·~;;, 
organismos -adultos at· ·ca;nbi'ar. sUS' ,~~~~i·~6·~:;:.'~i:i~~:~~i?d'~·~~: --~:~,~~h~~ 
a ser omnivora colÍlpite -cOn ·la acúmara. ~~·~ •• ~··\:·:~::-) :1'i·~-itá~~~--~::::á' 

:,:.· <: .· _.::·>." ··.-:~.· ,-.-~-'· ":: .-·": .. ·:'\/·. ¿~}<:··-.·~:-~_/-.. ": 
este argumento es ·-_que_:-1ós ·Na lores'·. de,.' :17orrel_aci6fL e_i:itre:.';;:t_e_~~~s 

. . . 
especies -fue positivO y _no. negativó, 'qL;te es 

,'' :-•,.,-. -. ' . . :~ 

el"-· que ·~_r_epr::~~e~.t~ 

los casos de' comP~_t8ni::ia. Tambien considé~c::i que éon el· paSo del 



:~~:·~'~'.:·;: .. ~/:.'t;:~'.:~~r ·/'\; ,~'.:·:~~·:,;:·.~-.-·.'::·; .. :-·:,-.·. __ ·~:·.:_.-.'._ < .. -:.· .. 

--tietiipo-~'.-~l·a _car:-pa -i~~·~a'r-1.~: a·;:ser, l~ ... especie· d~mi~ant~- en Lacio de 

· ¡j~zr;~i~·~~~l;¡~}G~f::ci~;sc::~:::::t:º:P::::º;.::;:~::~~:::~t: ... ~.·. 
·:··~6s·:-~~~,¡-·~t[Cis~_;t_d~ .. -i~.,,.y~~·pt.uf'ii'· ~~~: ·esp·e.c·~~>~~-:·:·19á·o·::· :~-~;~ 1987 ·dicha 

,. ··~ - ~~~~~~-~~~~~-i ~~~-:¡~:~~~J'~ f ~:~~':::~\:;'~~\;~~·~·~-/;·~-;~o·--·~-~ -· it.2.~e.r:d·~ :-;:~?-.!· ~~·~};~ ~~~-~'S~~:~~~~~-1 ~i-: ~ -
':<;·-_.":,:::.:: .. __ :-:._-:'. 

---~.'-~-·-~~~::P~~~Se!1~ª-~~~~;~·~~2_ma~~::faC:t1~ __ ·p~:~~-ª~~~ e:n -q_ú~~~e1_·~:·cfra_r~1 -~~~~-~~r·iicJ6~~~~-.-~ 
i a(~~óma·r·~.Y~~t:~·rr_ ~-~~P l~-~af;db_ :-.~- ·' ·· 1 a é: .• ~_-r.;~ª:~I·::; P~rii -nltt.s;, bi eñ- - s·e·· 

··~~ ob~~·~~á ~~~·'.;.~.~'~,~-~.~~~-~-~.c-~e~~-:·~~;~~-~-·-~~~ ,~q~:.;:-r.~.~~f:'~--~·r;~( ·- º);:.} y}:_:~ .. ~ 

;~ ~u~~. E: 9;;~:;_ljf :~ic;:~{t~]~-0~i1:~p'~;Ii:s~;i~~i~~~}nª!.ttf tt~J~:l17. 
por-: la' -,~~~~: :)l'r:e·s~.:.t~-~--\'·: ~oa-·r·~í-a'di'ón n~g·at1\,·a <' (:..'o~-7,,,, con lá' 

t.e~~e-~-~-t4~~~;-~~~",:¿ ª~-~:~:~ .?· ~:b·~;,~:}~i~·:~~'. ~~;~·6~~;~-~~ ~/:: ;J ~i;<·~·~6:j:::~;/~·( una 

e~Pec'i'e_< d~·'. ~rJgerl'::.~H:.r'~P i'c1·;-''\;~>~:~i: '.· i'.~7~~;i-)!-.~~J~;-~:'.-~'.~'~;:\:¡:¡~~=i:i; se 

rep,:~cj·l1~;.- .. ~ t~~P~~-~¡~~f~ ~~';~;l'~t i;i~~V;'~"_k (~o.::i~;;,.' 1991 > ·• y 

::~~:;;t:;1i'11~~Si*~·f]t1~~ci:;~-~ª~1=~~~t~~}ti~?EP1~~-~b~:t~"~::-
ct~:'.-i~º~~~~j'á'~-~k<.t~·~bi6ri;:·;_.~~E;ri~·yci!:)f.' ~eSeS)\·'eri ::-q-u; ··~~~~ t.einpe·r-atu"fa 

-~~~:~:~~[:~~f i~~~j{Jli~~t11~1~:;1~f~l=~~i~:;ni::~u=~ra;bund~nte; 
' ., ,''.·:·.,;.=- t:=::·, __ : .. -::-=--·-~->-~: ---, -~~~~~.::__~~- - --. 

~i·.--~~-t~b·l~€i~r~~t~~:d~-~:'~6·b{~~c:;1,riri~~··.-:e:~ ~10s ._embafseS -~en que-' han 

:~i~o· !-~i·~~-~~~~~·4il~·~~~~;t~~~~:~~;~~~~~·H:~i 9~~.~'.:-: ~ P~-~~-~::~~.i ·p~t~.~ii~r~·· esto no 

h~···sUCe-cü.dO .·p·or· .ias-1·i~itáciO.ne!~ qúe presentan estas especies 
,-_._.,, :>··'.·.·.-:\:';',-': 
durante 1 el ". iriViE!rnéi,. cua.ndo la ~e'!'~eratur~ del agua baja 

'· ··."_' :,~ :-·,'_::.:- .' -,· .. '·. -J:: 
considerablemente. 

La ·carrelaci6n negativa que presenta la mojarra el 

charal y la acúmara má.s que a una interacción se_ debe la 

relación de estas poblaciones con la temperatura del agua. 
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,'. , ..• ,_:.:.«.-: ·_-:,~ -•. -:>--';·:,. ._·,-~.~:·_::.· 

··.·•· r~;I El'' a;~:¡.i~~'" tK ir~~¡~i2n1o D;;s·Q~;;;.o con .", ·'·- .,,_ 
los .. modelos de 

:-;k .,-, ·~~·~~~~iú:S)J6~~~:.;i~~i~·~-k-~~;~ .. ~~~{~ -~:~·p·~~,1~a:d?;ci;;: c~~~i.· ~~~·~, -.:-ª1 

- , ;.:~;:c~·~r~~-~-i~'~;-~~~~~/~·~~i-~·~c~2·;:·.-~~;1:·_~i ~i~~3t-:á~:;.,:¡-~·:~c~!¡J·~~-~-~~-}~~ de 
total 

242a:a 
· '~-;~\:~·~.~.{;~~~iT~·~:~~¡-~~,~~,~-~h.¿·~i¡z~·-: ~~-~·~~-¡-¿~~\2>\:{~~·~~~·~~:,_:~~~~,:~~~~·~.- .-1~ 

,_:::·-.. ~-~:¿;,~·~~~-:·~~~:~~d~:\;'.·J~~~:;~~~'di~i:~·~~b·~ -d-;,;;;:: ;~~~·l:~~~;?-:~~~.~~!:;~-~§~~~<~.i~-;: reCur.sO 

·~· ·:·pe-~-q~e~i::~rt-PAtzc~a~o ::-;s-t¡;T~';:,b;:~~-~'í ~t.ild~ -~~:_:~~~Jn~-i'~e-~~nd'~~;: ttl!,e_~::c-- __ ~n 
· r;~: ~~.~";~.--Y:-.~-~~ 1~i~~~:¡ -~·~/;;~;D~,~ ~;n<~~·ua ~;,-_~u~.~-~?:·;-~1 ~:-~.:~i ~:/ -.:~~=~j, ·~·~ i~b 

: ;: . ':' "·: .. :>:·:o~.>.:·, .. ;,-:·'::· . ;-~e~;it~i·e-~t~·:~~O~t~nih1e~:~·.,Ei:<~od~í-o:-·d~: ~:~~~~~~ SitU~'.~,~Í-'ó.i:.~~fi~-r--~-º~ 

:\_·~·P~ '(mo·.~--~-~>: .. l'066~~~,~no,~S Y:: a ·par:-t ir:-~e> _19ae ·:.ó'Pefa'~-.:_ini..S -,~.;:¿(~~~~-~~;; __ :_e~.:~ 
.';? ·: ·~·,~-. 

el ·:·1'ago~·:=-·ei~.~o'd~-'i~-~de- Fo?< ·:~l~.: ·~~FIJ~;-¿"~:;,ó~t-¡+~~·::··~-Ú~ d~--, 73-(J ~canoas-
¡t· 

',pe 

del 
.·-;--.:~'..~: ·: :~:-:_<- ,• 

recur.so º''}~; .. ~~·m~rüd~d .~de··-

·.p~~·~~ )~;,~-~·J~: -~~·~;~:~~::': ·. _ ~~~~bi {¡dad lo·· Qu~.,J i ~~~l¿-~ ~:~ .. ~·~:-? gran · 

·c·~p'a·~Í-dJ°d··:í_d~_-. ~-~¡'~~·e~ta:·····d~ --~--ª comunidad'~··~~- ,_ '. ·«\ . 

e':-',-.;:.'_':'. .:·,;-:·.:· ···:··:··.: ,·" 
P'ese.«a'; la :--sob.rtixp lDtac i6n 

~-~··;\m·~~rt·~~t~- ··a·c1~·~ar que los mod~i.o!t :'d~-~:': ·r,~~~;{~:i,2:~tfa ,-~.~~->-
-;,o:-;-;,=-

-~~1-~·~1-~·;·~;;-~~ -~~rtir de regístr.os de· la' 5~C~~~t~¡;."i;~·.:.~z:'.:~:~r··~:~~:¿~ -.Y 

ést-a .. depende_ncía tiene de-Ficiencias :en· la :::r·ec~ab-S.éfa·~::·:·.iiS;,:··c1atOs, 

por- 10·,cual es comün que sobrest.ime -la ·:'.~,~~~,~~~~~.~·~i~~~"J- ~::i·~~~-~~-:~~ la· 

~- acl .::a.~ctcían __ los modelos--de . --rend'.imÚ!·ñtO~~fPe~q~e:r:-o~,-~~~{'tb~~rIS*:--f,.105:_:_ 

ca"lculos hechos con datos de SEPESCA -.deben~ .. --~c;~.a_r,;ae .. 1 ,~~:m.·; ';l~s· 
reservas del. caso. 

~.' ,· . '•· "• 

El rendimiento promedio de 1980 - a '1990 ':':TUé ,:~:de: 16~. 75 

Kg/Ha/año por debajo del rendimfento .. maxim·¡, sostenible. 

situando a Pátzcuaro como el lago más producti_vo de la Mesa 

Central y que otros lagos tropicales donde l~ pesca sustenta 

con especies nativas y por debajo de algunos lagos tropicales 

donde la pesca esta basada pr1ncipalmente en la captura de 

61 



"----._-,
7

,-,-_ 1 ~iLi~~::E~Zsq~~~~ ~e afgun~~ lag~~dj\'.1l~j¿}; c~nfrai" 
- Hé>eico -y- de iilguno~' lclgos.=~ropic'a~-~s- ·de~Asi.:i.'"~-::-:·-- · 

Lagos 

Lagos 

ifa~5~a Ce~~~~~m~:n:~:~~/Ha(a~ol - -~~',~}i67~7t'; 
-Chapa la -":102-~95\,. 
Zirahuén · ·45~90- · 
Cui tzeo :;..~-¿"'. _ ";~ ; ~ 7 _.94 

Tropicales cuya pesca se s~;~~Í~~~~--~~~: :~~~·~-~~.ie·~:-~afi-~as 
Subang, Malasia ' · 90.00 
Kaniyiri, lndiá ·· ···-- _,,, ""''- --" 84.00-: 
Bukit, Malasia 35.00 
Reservorios de la India -·20 - 40 

.:_·>-::' :: .. -··\S 

Tr·opicales cuya pesca .~e·_s.~!!i~~~!le-~.-7.~~ 
Beira, Sri Lankoa 
Tempe, Sulawesi 
Tjiburug, Java 
Parakrama, Sulawesi 

Fu•nL•: Ferna.ndo y fl'o_c.tk._ t."8Z; a:1oftcS/,'SPoo; Ch"6n y 

wuzqui.z, SPO>f.. ¡:;;¡. :.: _ _ , .. 

En los ·lagos c:on ;;~~~¿i~~ :/;,rn;~:didL . -los .i a1tcis 

ren~imientos s-e.,d~be ~<~li~~, l~~~~~~-~~~ :~:¡\'~~~h\·~~~,'·~·~·n ~~i¿'~~'do~:.·d~ 
-;r i_;;e~~:;~~-~~~;~-o~~~~~~t=~~~~Í;~~~~~~~#~~?~;~~-~·~f g/~~~-~~·~~-~~~~~ -¡~d~-d .:~-=~-
para·,. ai ime~tá1··Se-.-._~pr-~v-~~¡,~r,d¡; ~:di ~e~~rit~s ,._ ~í·.jei~S >-t ... ~-Fl-cOS,-- por 

el c~nt~~·~'i-~·:i~~ _>i:~.~"~~ i'~g·~~- '(t?O~'iC-ai·e~ ~;-;;~:~~ ;y~ol'b .. :,~ -~·~:'rii·~;~: con 

especies" n~ti~as·":~ >~~~~~~ :':>~~_;·~:~~~-~,~~- -:):i~~~:¡~.¡~~g,~~-~~~~ ei"t ·;:el 
-",:_: _· -~-·'_-:· .·-i ·. ·.- :_~ :_:~·:: · .. . ·:,'.'> -- -·-:-.-.'·.'--.~·;c._;:';"_·,; ~ ~':; .-.·_:;) ~-,:, 

apro:v:ectia_f!iie~to_:'.d~l z.l?ºf?)~~~t.~n~~ por."' lo· cua.1 ~-~g~~~-t:"~~" baja 

f;;.odd~ti ~·i d~:d: ~~·s·~~~~-~~- ·«~~~~-~~d~-~ ~··. -H,~{·~.i~k'.-~ ~~?,82)_'".: .. P.~tzc~aro 
si tuá por. -debaJtf:·de f~s::\~·~g~-~·:·¿~~'::,-ci:~\id~~ ~~~rOdUc-id_os<'Yª que 

como mencion6 > .. ~ii't~~iO~~e·~~.:~ la mojar:-ra la tilapia 
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~·'.;,'.: -·3 

. . :-P-~~e·s~'~(~-~:~~/~~:~-~~ ;\ ~--~~~~:~~~¡Ones 
,: .<;: C L':¡: :-\ . 

ct;tn '. ~-a_-;:temP,~r:~.~':1-r:.a_ 'de_l': ~g~a· ~ -n~ 

-~:_~ry· :~;~_c_a~~:~~~D~:';.1~{;«~_!'".á~de_S~: ~ª-~ªfiC?s· p·o:~·1 ac(~~~·f.~S ::'q.l:'_e: '}~"- . lpgr_adc:a 

~~~(.·~~-~b:s'.-;i_;;tg:~s,-~·;p·~-.i·o· s~-,~~~uentr~·~·arr:-~~a ~d·e :-~:.¡~~5!: .t~op.ic~.les 

·-; \~_: »: .. ~~~f:t~:~-~~~~:{~i{~i .. -~~~~·~~- .s~~ __ · e:~P.~·~.~,f7·~- ·_ r·~~ ·i:.x·~~-~-:_. va_.: que~:~·:._iJ.tt~~e~c; ~ á. ·de 
, é:StCuS\~{;~Li:lgo·<·de·-_:._~·PAt.zcua·r-o .-:·cu·e~ta' con Uri·a·r:· ~je·~-:" -¡·ct·Ú>~a~·na 

·'.,··:o ':··'. :·: ... '· ·, '·- ·_:_:- -_' /· .. :, .· .-. :.'~.- ._· .', 

\~Jx:~. ~~-~~;~:~~f ~(:~~-p~~~- ~ ,~~~~,~~-~~~-~~~-é~~~ e1 ··~~'?P_i~~~·~~º~~:~~ri··:;:. la~- :.:·zQna 

~.--i';n~ti:c~j'.Y ,·~'~or'~rida~~--~s· ,;decir ·no~:.{~:e · .. -~·k;·a·-~~~~·1ri·,~:·~¿-ei·i~s : de_-- --

;P':~~~,~~f~f*i .. -{t6~ii%~~~~<-Fernando y:-Ho1~1~k,:~- .o~-.-:~~~~-~;~~C~-~~~~~~~~.:~,:.:~~c~w~s, 
-~ 

-

·-Pirññi -_<-(19a6-j s:-~os;>one que~ -ante.: -~ t~~per:~Ú·t:"_~~-~~6~-;.~_:; ·e-~.~~~~~.~~ª 

·~--; ,~_r-_~_9.'!1_~-~-t~~ió~ -~~~~-- -~ª~.!~~ª~/:, ~-~ ~~gii~~-~~f~-~~i~~~~i~-~~~-~:i~-~-~f~~!f~~~~f~~~\~-~ -~- .: 
-~~ª comu;,idad p-Ued·e· pef.s"iStir:;y'·.tOdaS".~:·s·u~.~~~~t=l'.ib'í~~:,~;:.eg'~~Sar·· a 

sÚ' ci::Jr·~-dici6n Dr.igina1·~ · po~. l~:i _·C:u'á:i ·-.s·a·:'.;t·ratii"'.t d~;,'::·~na,,., comunidad 
-- , ... " ~ ;' .- . ,·.-.· - ' .. --,~ ,., 

resistenté, pero_ºla a~ té~~Cú,'ri· '· ~-~,~~~-~~~~,~~~~~·~:;~·~!:~" ~:~:~;~~~.~~""(~~:~~~'ª. 
especi~, y: 'esta ~: s'u . v~z .,·p/o·~~~a;t~~~~~:--~~r-~:~J~7~~·:;:.: ~~-~:·.d-~;~~~i~~~- -
Pe~o t~~~.ú~-n pu~~-~ :_sÜ~-~~~~~-:-_,q·~~~.'-=1~~ .. ~~[~~~4~!t~;~;~:,¿'~.~~-;t~:'.~B~'~/-.~-~~~~~'~ 
menos' - alcance iá·-~-. ~~tabÍ·l·i'd'~d-;:-t~at~~-d~~~~. :~-~-t~ri~;~-"'.f-:'d~-~~·~~ti~-a . 
comunidad restlen,te,. es d~~i~,~~I; ¡i{~,~~'.~~.,'.d~ ;i'~~', ~a~i~bl"s 
regresan ·a su situación n-att.ir-·.~.-i. '.·La ·~·~t~C;du~~i6~, 'd~:-;::::es·JJ~C:rés 
puede prOvOcár ~~·~i··i'e~~,¡~·-_ .. :.c·~~~:~.-~ la .'~~:~~·i;~~i~·-. introducida· .. 

co~x iS~~-~~~·~ -,'\~~~-;f~~-¡-c~~-.-:?~ --~~t;~-~t~~-¡~~ :1¡ ~;;~~d~~~~i:;,~;~--;t;~·;i¿-á i a: 
ex_t~-~~~.01:-...·de ~spe~fes ::~ativa~· Y· post·eriorm~~t+ ,-·-~)¿~~~·~~; .J~ 
e~t.i~l,i_brió: la;.comuntdad sera· resistente·cuando .. la introdt.iCci6ii 

sea' i=al l ida Cfigut~a 3a)·ª En el Lago d~ Patzc~ar-o. '.:.\.~;;_··~.';~6·~~~~~~-~ 
. de ,Pei::e~ ·es reSi ieiite ya que es estable pese, a:. la irlt~r:_Odú.Ccióh 

..... ___ ·· .... :-":· .. ··:,· '' 

de 5 especies· <uná de ellas ~allida) ·y_ la pet·~ida' de 2:_especies 

al parecet~- por c~usa _de la c:ontaminaciÓn <:-fig~~:a :·3t,); ,: p~ro es 
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.,._,,-, 
j·c" 

-:·,::.¡--:; ~ ~·<.{;·.::·,.,:~ .. <·: :.~~ ~;: .. ? 
-·c~NcLUSi~NE's~· -~, :/, "j:·-- 1~· ,,:·.:; 

·¿~ ~¡;in~hid.;~.~~ péi:e;, ~~¡.J~~º '[¡.; Pitzcúa;·o ia integran 12 

~~p~C -~-~~· :c.~~~~!~:t·~.d'-~~':··~~·~- ·-s?f.a~-¡: ~·i ~~-·::y··;~-;· ·g~:~~t-.~~. ~:~. S ~.~-~~~-:·. ~ .. iiªt ~~a.s 
T y.·4 -::~-~6-t'i~~::,-:;·:.:~.1s:·-(¡o~~~--:_-~fA·:~~~éii:·~~~l~~~-~~-ti-itt·a;;i;1;'-~/>-,.N~·di·~i:.~~,.y'.·:_ 

T:· re~t·~ i ~~ pél'iQrO ~~-·:·.·a~t'tAc:~Ó~·~ ::· ÉÚ.".'·.·~~=t~·e¿¿/::~~~?.~s'pe~\~-~ jn.~ed.e 
i:O.ct·ementani'e 'a:~i3 .. -5-{7 ~;~·e:-~-~:-f-~~~ú~d·~r.;..·:?~·j'..~'~&p··;.c;~at;·yÍ·i·d~;d'. :·-de -';_que=·;-

ex is ta C.:~umb~+ ,t~-~-n~;~~·6,tf:.~_t~cc~·~s§· ~i~~ ~Jt~·:~ ~~~J .~1-~~ -.-~ I:L<;r~-
· .. ~~ .':~~;i~~-.!l"_:·d·~.::._·:~~~-;·:~~~P.~~-~·es· ~at·1~as -d~i ¡-·~gi?~~:-~:~:.;·_~i_g~·ª.¡:z~~~·- ~1 

~-e ~~-~~~:- ·~~~-(,~uer~os-;·"de_:~gua·:~:: d~"::'~ 1-á ~~~~~~~·~ ~-;:_q~n~~~-a.1}r.ei·~;;{~~?c~_co 
e·stuv6--:r~ert~meAt~ i"'rif1ue·~~i\ada.;oP~r+h·~s;._p;~~~.,s~~{-::_~~f~árli-~~~::·~~ y:,;'.. 

tecfóryi~Cfsi ~ü.~':~?~~-~-" ;~á~J¡·~¡~·~:~~: en-;~;~~ ~·~~~~{~~~, i~/~~;'·i:~:~:·¡·~-~~;~~~·~~ 
d·ura~~eT·~~ i~--~º2-i·1·;. ¡~}< -e~-:,··:~~ '{:~:<"\:;->:_· ·-·, 

- M< ~<" 

,~; 'Du~ ~·nt:~i:~, \ ;i :-'.:;.-~6f~n'i·-~~c 'f6r1 de P:á. tzé:U.irC)~ '.-;;"1 oS"";"-:-'·; procesos 

g·ea'i~Ó i:~:~.;~:~:~:~::;,f~~~}~~. i~ ;·:'.: P~~i b"~ ~-m·e~.t-~: ~ ~ i~t~~~--~;~:-~~\'. ~-~~-f~~~~~t=-~j.~'~-~:~ -
·~e. -~~~~~;~:~~~:?:~~~.~~J:;;~~~~,i~~': s_úcept_i.~1~5-_ _-d~ioé-~Pa·~"íO~·j:·_i~e·ga~~n;_:::-p·t;r. 
lo. éu ... l ¡:,O n~gó:'a e.i,ce~:..i!ibt'ÚÍ .;ntre 'c.:o~~'ll~~c~Ónc~,g~:~;~C~6~ •.. 
y el ';Í~·g:6:_ .. :n;6: .. :c~-~fJ~~·:~-~~;~~p~~{~·~.-~L d~~_'C'a_rij~~.· ~~;·'.~<~J; ~, y. 

~-'.:; :2~~.:·~-~~/~:;+;~~~::.:'.~'.~~:/~~;~.~~:'.:~:~r ~-e. ~~)~,;. ~~~~-r·~~~:'d;~;r.Y ;.'~~~~·~~~d~:~ con·:·-

una ál ta <~:t"~~0

i ná-h~~:i'a~:;~~o~-i'~dri'_~:a: <<c)8~~~~~~-~l~/.'.~_;;¡~:;r úl .,;~.época de. 

:. l,J.-~~1~~-~:y;;¡,~,fy;:;.5:;~,;.dOcüi~,~\1~\.t~it~l~~t~f.~~~'~n~i~'tép·ó~"a _~_d:~~~~~'2~~,~-~:a1~~-~-,, 
pa:ei;~r ·-t~~ii~~ -~~i~~ ·pa·r:·Anletr:Os · est~ñ',~S-uJet~Sº::·á>f·un c·t~·ic;'/~nuii-1. 

. . -, . : ·. ,, " ·- ~, 

e1 cua1 esta· 1·ig~do :a" 1-as'·· e.tapas rept·odUcti·Vas· .:dé', ¡~·~· -~:~P~.~_ies 

domfnantes. 
1 

:·. ~\/·~~~¿·',,~-\~ '"-~"--: -'«-';," 

Se observan dos grupos~ urio eM ·ía · :·:é~O~-~·;. ::d~'.~. ~~i~~i;~~ que· 

comunmente va de Junio a octubr·e~ y en el :~e:·:p/ciS,~·'"!.tk ~-~ mayot· 

diversidad. siendo las especies mas , at?u.Íldcin~eS;·' el . !=haral 

<C. srandocule, C. at ten:uatum y C. patzct.1ar!=>> ', la mojarra 
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"; __ ¡,{,;,¡~;¡~,~¡"; ;>;1' ti;~, I~n:LE~~,)· El otro gr:upo -,, .. 

~-f~·~·~;ü,·'.::'.~~<'.·~~~}:;·~~~~ _-,j";; ~-:~·~~~·./·1v</;~~Ú:~i·¡~~·; con -~1 :-~::~~·~1 'de 

: -~.:~.~~;~:;!~~.~;~~·;·:}:~~~~Sil:~~~-¿. t·~e· .. ~~;~~~~~~'ta- ;:,1~t.J ~·~-~,~-~:/· ~~~'f'.~-~~-~~~·~<~-:~ · 
' --- •'f -.,,-.'/."' :·.:·: 

,_~f~~~~~E~-~~;; 'P'~±dó~~~~~<~~~~~~~~-~ ~·-~-~:{~~/Yi:~~º~~.S:~-~~[.~--~,: -.. ;::--:"' ~~ -~--
'L·a :·cú verSidád·;··:, e.q-Lú'dcld~ ·:\ d~~ina·~ci~::' ~)>e·st~úc'tli~a:{{r:~~i'~-a ;'de 

la c:ómúr.¡:f~d t~~~ri~i~"~±~~~{~;;t~;~~~til~1'.fic1~:i.;_!j¡'~ii~~f &';,~_¡;;.;i.;;.-_ io·,· 

>;\t{:5~i:ª!l~0Jbt:~!~tgü~~i~~twf ~~~!~~4~3{-1{u;;;~f~i[~~.'.~~~~:f~~- ·~-~-
1'nt·r~dlic"1·da~~ estÉ(--:~'~_mp~~:~:¿~-ndo~'~·on. )ilS .:·~~Peé_ i-tts~~~~;;-tr V~S: ~--~ ~-~~~Jco 
Ciú~ :~ {a:;~di·S~f~~~161-/df{~'.fa-_~:fiéflSid:,¡d~--,P~b1:?.·~-1~n~(: .-~ '~~t~1·~~·1~6~· de ·~-

--,~.~~ -~ ~~~-·-g~~e·i~~i·;:;i<~e~~~~-:~~~~~S~~~ ~;~-~---~;~~~'._·, ~ i&ta~ •. ·. ~c:_·~--~~-·~_;:'_S~ ,_~'., · ·-- -
'- .:-~o.- - . • !-:-;,·,·::, io::_ •~'o_:s':.~;:_-' ~;o!=--.•":"c;;~~ - ;u~; --

~Ú')ir.i:jo dá~PA·t.Zc:Iiá'ro":-pre·Senta una .Capacidad de·· carga·,-;para 

-; ·~i/~~~J·G~:~~:;,.\·t~:::~:{:~·, .. -~···~~b~~c¡D~~s· de .· peces -··que ~··'{'~~~:g·r~~· la 

'~~~~~i:~;¡~~~-~~--.:k~-i~ ~- i~~j¡_;at~~o,. ··el -._rend~~:i·e·~~~ '.·jr~~~~~i-~ :d~: ;~-~Bo -~··ª 
··:i989 i=ue ii~·:::i~;i--7~-~~~-Ha/año lo.que s~·~-~~.:~;:pa·t/~~~~:~-: con10· el 

'Í~~~.- ~,S P_~Odlic::;~iV.o dé la ·mesa. cent-ra1:· 
_·, ·.,_ . . _· -'_.· .. ;'"·_- .: .::-> 

L;,~ Cichlidae int.roducidoS'-·-. a:-Pá.t-zcÚar~ no ·--se hañ 
:·,:.· -: " ,. 

:· ac_l.iti.ataC:-o .comp.letamente 1as 
,_' '.. : .. ;,:.·:·.;:::: ,'. ''·:·-,_ 

ccij,dfciones ,,,, ambientaleS del 

lago; · razón por la cual no 
. ····"···'··· -_- ·-· ··..: ·.,-:: ::---:·.: 

h"~n':, . .''~1i:·~~-i·a~6,·. los, - 9 randes 
re~-dim·ie:~to·s· que' muestr'.an :en· otros lago~ e~-' donde t~~bié~~~-;~h~~-,r 

_,_::_;~:._;_-~'=-.:.:;'.~--_,-.-O~;;_~- O:~--::_~-~---_:_:,_.~~.:_:::~:":, _..,=¿¿o-=''.o-~:o_. 
-:-'~0-sút0-7-i'"~~-~odt"Ci~S-: - '"-"· ,. 

0
_: .. ::~' _,,-:·}~<· . ·r 

< L~' comunidad de peces'· es 'estable Pése-·:·a '.'Ía~: irltrOdúC"Ción.:de'· 

; esp~c i es,, .C:Dn.t.:lmi n.:lé ión -. Y. so·b_~,~~h~·~i~c·;~~ :::~~·¡-~·~·:;,~:~:~:;~~~:;:~;·ii~ ·.~?~,~~~{'. 
indica Una .gran capaci~ad da re.spu~Sta:· L·~;·::~~~~-i:~·¡.;{{~J~· ·_-de la 

comunidad se debe a ·un nuevo equ~li~~i~ 'en-- 5el cU.31 ·:'í,~·s espeí:ie·s 

nati.~as y exóticas estAn coexistiendo. 

66 



,;,:' .,.,,-
- º' '·-"' ·;-µ-~~-' ,' ;;~-\:~- ·. , .•.• j 

'-é :-~~ Í-ERATu'RÁ ~ •.-.':J, ·:: 

A~u;r~e;v. H~, ;991. Ecologia de las CÓmunidades'de ~:Qi.~c~',;f 
la Zona· de,, Intermarea de Caleta de Campos MichÓac~n.;,. TeSis ' de 

:'licenciatura. Facultad.de C_iencias UNAM •. ]b'·pp~·,.,--... ' ... ~~-~:":/>"¿ 

~-~~-~~re:-~ -·v. ·a .• ··1970. Peces M~xi.cánO~·:. <c1~v~S·>·~.: -secre-t::a'ri·a~< D-e-· 
Indústria ·y Comercio. Instituto_ Nacional De Inves·tigaC:ióiieS~:,,..:/ 
Bfo.16-ijico-PeSqueras. Méx-ico, D.F.· '166. pp. ~:'..~-.y_:.-:_,:.::(:·~_;"-·~\-·-

Alvarez, v. J... 1972. Ictiolog1a M{c.hoac·ana";_::v~·~ .oi~·i'gen:¡:;.y:,: 
Di:>tribuci~n . de _la _: I!=tiof_~u~a-- __ -~~--;·::::-·:·:/~·. MiC..,~OaCán. 

- An. Ese. n-ac• Cienc. biol.. Méx. , : 19~ 15~-}~~-·~ -_1< lá_~i ña_~:;-:· ,..:;__,,;, ~"-.~ 

-~~A~r-r~_d~fl.d<?-i_::.~g~~roa. J. L._,,, 1983. Esp~~i-~sº~-~~{m~l-~~~~:~~·a~·i\-~Is::~~~:~:~--:.~-~:;.~:' --· 
~Importancia Nutricional Introducidas-. en Méxic·o-~ .-·.-eiót1C:a--;,:a <2>: . 
175-199. . . . .... 

Barbo4,r,~,c. D~-,. 0-1973a. A Biogeogr:a-Fical·History :?~~·::J~:~':.~i~;ri:~;,:;~:)··: 
<Pisces: ·:Atherinidae): A -~pe.c:=it;s::~lp~~: ~~~m «th~- ~~~~í-~~"~_f_l~t~µ~~ 

::~fürj~~:·~~~~!~~:~: •;¡,e syste~.f &1 ánci EvoTúH:~:·:¿~~f Genus •• 
Chi~~~tom:a_ Swainson (Pi'sces: .Ather:inidaEi> • ., :1:".Ul,an~.,: .s.tl:ldi~s.-.' iñ · -
Zoology .and-Botany" 18(3): 97-141. 

~a-;:b~~~~,~-~~;'~('.. ~-<·,:,·~-~~ ~:-;:_.:·~-'.·_,::~-~~-~n~--- . ¡ ~;4-:'.i: ~ff-~h- ,-s~~·¿ ~-~~~- ri.~:yt·~·~i·~·~.: .~ r-
t.akes~·- ·-The -American. Natural ist. 108 (962>': 473-489. · · · .-

~·~-~:,b~:~-~ ~·:,";~·;.;:~¿·::.:::~;~·~{'.~~~ -: R. Mi\:¡-~;_,~· :·~9:;~~~~- ~·;~~~-:R·~~-¡~¡~-~~:~:'::~~-,-\'·~~-~--' __ .~ 
Mexi_c~.n-·:o¿:Cyp_t~ini~·- -·-F~stf .. /GenUs ·:: /~-~sci~eé:i~'-' '--Mis·~~l~a-~eoúS 

::::::ª::~
0

:;M:~.~.::r::: z~: 
1
·
0
::· rr~··vf ~t~~:~~¡.D:!tEªºE::~º:;¿; 

Individuos, '-Poblaciones'." y ; Comul'.lidades.' · Omega: Barc'etona·;' 

::::::~·. 
88

: 9::: '·;~~dim;~~~~ P~s:uerC> Potenc¡ai 'd~' ~r~nde~ 
Embalses. -B.iotec Siglo,21 • ."Mé:><:ico, _·D~F:- >' 

-------~~----='--'-= :..-.=..::::~~~o-=Ó."- --~____:_:_~:~_;..:J~-c.o~-;.-..--- --- -- -- - =-----
Acamara·,,. CA~Ba.nsea. BLien,_._Oe_.,F.,, 1?'!~".'-~ Fases· Ontogenicas de .l~ 

lacustrt.s Steind> del '7~9º de PAtzcuaro. An. Inst·.Biól.Mex. 
12 (! ¡, 345-354 . . 

Buen,. De F.• 1941b. El Hicropterus CH·u.ro) Sa.lmoldes y : los 
Resultados de su Acl imatacion· en el Lago De Pátzcuaro. Révista 
de la. Sociedad Me:ocana de Historia Natural 2(1) :69-78. 

Buen, De F.. 1944.. Limnobiol6g1a del Lago d.e F·atzcuar·o. 
An.Inst.Biol.Hex. 15(1): 261-312. 

Buen. De F., 1945. Investigaciones Sobre Ictiol6gia 
I. Atherinidae de Aouas Continentales de 
An.Inst.Biol.Me::. 16: 475.:532. 

Mex.iéana. 
México. 

Buen. De F •• 1947. Invest1gac1ones Sobre Ictiol6gia Mexicana. 

57 



Me1t1cano. 

A •• et~al. • 1991. S1ntes1s L1mnolóQ1c,;, del Lago de 
Michoact:t.n. M9):ico. B1olog1"' Ac:L1~t1.::.;ri 1. Un;.versidao 

. M'u:ho,•cana de San N1colAs ae Hidalgo. Mlchoa.c:an. Mexico. 48 pp. 

Chacón.· T. A •• y Muzqui.z I. E.. 1991. El Lago de Z1ranuen. 
Michoac:an. México f;:econoc1miento Ambiental de unP Cuenca 
Michoacana. Bioloql.a Acu~t1ca ~. Un1vers1dad Mtcnoacana de San 
Nicolás de HirJalgo. Mich11acán, México • .30 pp. 

Contreras. B. S • ., and M. A. Escalante., Dl-stribution and Know 
lmpacts o-f Exotic Fishes in Mé:o.co. pp. 102-13(1 en Oistribution 

---Biology And Manage.nent Of Exotic Fishes. John Hopk ins- oUniv. 
Press, Ed. London. 

Correa, P .. G, y T .. R. Rodriguez, 1979. Provincias Fisiagra-Ficas 
del Estado de MichoacAn. Bol. -soc. Méx. Geog.; Estad.· 115: 
23-31. 

Ouellman., w. E., 1961. The Amphibians - and Rep_1:.iles o-f_ 
Michoacan, México. University o-f _t<:a"nsas Publicatioris.Museum o-f. 
Natural Hystory. 15< 1): 1-148. 

Fernando, C .. H. and J. Holl:lk, 1982. The Nature ·of Fish 
Communities: A Factor Influencing the Fishery Potential and 
Yields o-f Tropical Lakes and Reservoirs. Hydrobiologia 97: 
127-140 ( 1982). 

Garcla-Galan, L. A •• 1993. Edad y Crecimiento del 'charal Blanco 
Cht:rostoma 6.randoct.tle <Steindachnor, 1894>. Pisces: Atherinidae 
del Lago de Pá.tzcuaro, Mich .. Tesis de l 1cenciatura, Facultad de 
Ciencias, UNAM .. En prensa 

Garc!a. L. F. J •• 1984. Ecologla Pesquera, Allmentaci6n y Ciclo 
Gonadico de Chirostoma estor Jordan y Hicropterus Salmol.des 
Lacepede en el Lago de Pátzcuaro. Michoaca.n. México. Tesis de 
licenciatura. Universidad Autónoma de Nuevo Leen. México .. 

Hilill. E. R. y B. Villa. 1950. Lista Anotada de los Maml-f'et·os -oe ___ _ 
Michoacan., México. An .. Iwot. Biol. Mé~:. XXl (1): 159-214. 
Herrera., B. E ... 1979. Car.:icteristicas y ManeJo del Lago de 
Patzcuaro, Mi ch. Tesis de l ice-nciatura. F-acultad de Ciencias, 
UNAM. 83 pp. 

Lara, V. A •• 1980. lntr·oducci6n de Nuevas Especies al L~go de 
Pát2cuaro y su Posible Perjuicio a las Especies Nativas. 
Memorias del 2o. S1mpos10 Latinoamericano de Acuacultura. 
Depar·tamento de Pesca, Mé:nco. 489 - 523 pp. 

L1::át"raga~ Y. y P. Tamayo, 1988. An.ilis1s de la Producci6n 
Pesquera del· Lago de Pato:cuaro. Periodo 1980-1987. Centro 
Regional de Invest igac16n Pesquer-a-Pá t;:cuaro. Michoacán, 
In-forme de Labores 1986-1988~ 

Lot. A. y Novelo. A .• 1988. Vegetacion y Flora Acuática del 

58 



'.;·:\:.·,_ ~;~:~ ( :.:.-.:·: .. -.:.< .. ~· -,e 

L~~.~ : .. '~~ "~~a.t::éua;.~;. ~:Mrc·~~~c~ñ~ 
-"'"· N.at,u~~l.i,s~_ 32(2) :_~67-.176 .. - · · 

·¿The .~ :/~~p~~ .h~~~·~.~·~k~. 
,.-,-,, 

, . M~g·n~~On.; · .. J~ .. J: .· .. "i 9,76. ,_M~nagúíg: w'1 th .. __ Exot~c:s-A ~.Ga·me .. -.o~'·:.' C~ár:ii:::e~. 
· ··-:r¿ansact1c,.,= of the.Amet"lcan F,isheries~.Soc_~ety,~\105(1):1:-9 ... 

· ~--~H~;'t.i":M~:oe·i_:_:::c~fu~o. -··-:R.-~-··: .19~~~·:· ~ L~;·.' v~rteb~_-~a~s -~~-~:-.-:~·rt·;~üa·Jr;;~/-:.-::-
An~_-1.!'lst .. si,ol-Mex .. -._l~ t2_>.: -~~1.:-.~~~-~~ · -;-., -.--.- .}~ifYt~~·~:-_-,;: 

-M~-i~~·r,: H>. M. ~ .: 19a·l_ .... E~~l~·a-aé:i6n 'de· la· ·.cal ·i,dad ··.del\~:'.·A~·~·~- ::-:oesd~ ~ 
,El -.~1.:1nto I?_e:. V1_s_ta. -.Bac.~er:eol~g~co y-fisi~oquimico:.en::·~L::L~g'?: .... o.e:,-·:·· 

: f'ª"t:-.zcuar:o' :-.!'.fict:loaca.n. ,:Mé.:-tico.:_!e~i~ . . de::.~~ ~i-~enciii~uf".'a_.:. .:::Facultad·,--
::~··--de,:;,ci~ni;:,ia_S,-~U~A~;.~;S3?pp-.. ·.-"'~\-- - ___ -_-· _:_~ ,-" -~- -~.- 1~;,~ "".·<,•:_··L--

~:;~.~~J~-~-~:~·{;¿~~~k~~~{~t!~-~~~~t~~~ ~~ft~~~~~·~·;-~i~~~iit~=~i~:t.f~f ~'.~~tti~-~~·· 
105C5> :575-580.' · · · ·· · ., :o,;. · .•. ,,. •e"· 

,.;~-,~~·1·e·~/: .. , ~~~::_::~.:>;.í 9~'.~ ~-:· L'~:-~~i{~·p·i~ .en Mé>c1é:a~·~ AG_T:-~E·d·~-~·~r<S·~--A~-: 1-~6~' ~· ., 
PP· • '-"; . ié~fF"' ~,_;;ce.. r:/&c:.;~r 
N~i~~~·~·J:"'·s: ~1~~-~~>-F1shes ar-. ;:the'\ ~-~'~P~ÓJ 2a~·,,, .~:dI~-i~h·:; ~~i01~·~¡,~;~~ ~~~.'.¿~ 

,. -·~·w i.1'~-~C,o ~~,~~f!S ~>} n.s.~~~ Usa~~-:~:.s~~',·.-pp'.f -.·- " ·'-:.:; "> 

NaP.~ta:;:-:::\/~~F:R~·- ;·>-:(9?;. ':·º·H~6:1·t·a~··:.-~{~;n·en·~·~ c~'os ·. ~~ · .T~~-s · :·:·~-~~·~~-:¡·~~·'.:.~:'· ~-~··~·;-:-·~ .. ~-.;; ~-
go~ei do~·:.~~~:: Lago ~e· F'~tzcua".'o·-':'J~~s_is _ d7 ... l.i.t";~ri~.~~.~·~.~·~'~ · Esc:uela ' 

~-·_d~\~.~º!~g~ ~~.'~:·.~~~~H~. ~._En. P,~e_n.~~· ., · · ' · '-.-.-~~. .~;_,·~~L·;·¿_ 

.: o'áo~io"":'T~-ra:1l ;:·a·:_ F:, 1944~.· Biodinám11:7a .·de1~· LcÍgo id~: ··.~~.t·z~~_a:r.~;~I_. 

~~ :~:ª§~~ ~:d!~~~~i~·!~~ ~~~ --~~~·~~~ i~~ ~:~~~~~~ 5 ~~~:~ ~~~~9~~~~~ ~~~. 
- -, ,-__ e-:·:--: ·:·-: .. -,--

PªÚly~ •D. ~···'1988~-. Algunos ·Métodos Simples PaY:a la_ .Evalua~ciÓIÍ 
0Recu~sos:Pesqueros-Tr.opicales. -FAO, Documento Tecnic:o de-
234. ·54·_ pp. ' 

. Pimm, S. L.·,,. 1986. Comunity Stability and Structure en' M. E .. 
Soulé, Conservatión biology. Sinaver, Sunderland. 309-329. 

Ricklef=s, R. E., 1980 .. Community Diversity: Relative _Roles !?±_. 
~~~a_l _ an:!f_ Regional _F't·ocesses. Science 235: 167-171. --------- -- ----

Rojas, C. F'., et. at., 1991. Estimación de Algunos Parametros 
Biol69ico-Pesqueros del Charal Blanco Chirostoma. · erandocuLe 
Steindachner~ 1894 <Pisc:es: Atherinidae> del Lago de F'átzcuaro. 
Mich. Informe de Actividades, Centro Regional de Investigación 
Pesquera-Patzcuaro, Michoacan. 85-102 pp. 

Rosas. H. M., 1976 .. Datos Biológicos de la Ict1o<fauna del Lago 
de Pátzc:uaro, con Especial En.fasis en la Alimentación de sus 
Especies. Memorias del Simposio Sobre Pesquerlas en Aguas 
Continentales. Tu:itla Gtz •• Chiapas, ME-->:ico. 299-366 pp. 

Salas, P. r1. A., 1986. Aves de la Sierra PLu-epecha, Estado de 
Michoacán. Tesis de licenciatura, Facultad de Ciencias, UNAM .. 

Smith. M. L., 'T' R .• R. Miller, 1980. Al.l.otoca macuLata, a New 

59 



/, \'":·' : ... / ··. /; ' 
,; ~ Sp~c1es ·.,H;,~d.;,id Fisn from wéstern- ~~;;¡~.:;: with Comments on 

' Altotoca du8esl.. Cope1a·-3: -408-41"/. ',~1 ,. 

"·:~~~k~·¡·,"tR; ··,<:_ahd_ ~~ J. R~h1·.;_. 198i. · .. B{~~e.t~-~-.-~.-2_~:: ·ed. · ;Frenlait~ 
San .Francisco. 

"":«So10;:::~~6. ·F·. A.-¡ 1961. Coiltr1bu-ci6ñ al Conocimiento .-de la· 
· Bio_lcig1a del Charal Prieto .del - Lago de·.-. PAtzcUaro~·,, Mich.: 

(Chiros.t'áma ·' bartont Jordan . y. ~verman~. 1_986_). __ "fes is de--. 
licenciatura~ Escuela Nacional de Cienci~s Etiológicas. IF"N. 69-
PP• 

- --~. -:_ : - - - : - '- -
-·-" Tél·les·.- R-.- c .. y o. Motte --G.-, t9BO. E~tudici- Pian-tcirÍ~ióg-i¿~·-·'.-.:~ 

Preliminar ,del Lago de PAtzcuaro.· Mich. M&xico; MayO -~e ·1_~!~----~ 
- _M_em'?_r:_ias. __ de~ _2o. Simposio. Latino~mericano d~ -.--A.cuac-u_lt;ur~ .• ----:;- 0 --=----

- ~-Departarñento de Pesca. México. 1799 - 1836 pp. - · -

Í'inaJ~ro, - -B. J.. 1991. Los Pescadores de PAtzcuaro •. un .Ej_emplo 
del Uso Multiple y Combinado de los Recursos. Memorias_ IV 

, -Reunion- Cienti.fica de Hichoacan. INIFAP, Moreli_a, MJ~t:it:?~~~:_ri_~.--.·-_ 
. . .. - ~ 

-, ·.Tole~o,- __ M._~., 198_6. Consumo de Aterinidos por l~º' Lobir:ia-·--~Negra ~:-·'­
<HLcX-opt.erus saLmoides) en el Lago de PAtzcuaro, Mich .. ,_ México. 
Centro Regional de Investigación Pesquera-Pátzcuaro, Michoacá.n, 
lnfoí·me de Labores 1996-1988. · · 

Toledo, ~· M. y N. Barrera-Bassols, 1984. Ecolog!a y Desarrollo 
: R1;1ra1_:en Pá.tzcuaro. Instituto de Biol_6gia, UNAM. 224 pp • 

. ru:· 06~s-Orosco B. R., 1991. Los Peces de 
S~ A., - México,:-- D.F. 235 pp. 
T.ur':ler, .'A .. M., and G. G. Mittelbach, 1990. 
and , Com~nity Structure: Interactions 
Planktivores, ánd Plankton. Ecology 7 <16>: 

México .. 
. ' 

Predator Avoindclríce 
Among Pi sci veres 

2241-2254.' 

'.U!"lg~r_;'. __ p.-~--~A., and· w. ·M. Lewis, 1991. Populat.ion .. Ecoi.ogy:::-- Of> 
Pelagic F:"ish, XeLomeLaniris venezueLae <Atherinidae), In Lake'. 
V~le'"!cia;· Venezuela. Ecology 72 <2J: 440-456. . -, ·.< . 
W_il liaf1, __ M. T., et. a.L. , 1990. Intercontinental Comparison_·.:-:=·or 

------ Sma~.1.-l.akc -Fi-sh Assemblages: _ -The-- Balance- BefWfieñ-""'='-:L.O~ár-~anCf 
Regional Processes. The American Naturalist 136(3): .3~5-375. 

60 



t Provlnc\a. de corl4• 
2 Provlncta. D•••rlic::a. 
a ProvLnd.a. d•l Bra.vo 
4 _subr8'9L6i:i A:t~ ora.nd• ~ d~l ~ur 
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o Región,· N•olrop1.c::a.l 

Figura .1.-: ',Ictiogeográ.fia mexicana CDe Buen, 1946>. El. Lago de 
Pátzcua.ro se encuentra en la Provincia del Lerma dentro de la 
Subregión del R! o Grande. del Sur. 
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Figura ~· - Atea"'-;--;ea Lacu.Stris. Steindachner,. 1895 



F1QUJ'"ª 4. - Cyprtnus earp'i.o "1!rpeculor'i.• (Linnaeun, 1765> ... 



Figura s.- Al. toophorus robu.stus <Bean. 1907>. 



Figura 6. - Goodea atripinis l.'Ui tpol.di <Jordan. 1879>. 



dia.2i Figura 7.; - Heo_~rus Heek. 1902 



FJ.gura e. - Chirostonw:i estor Jordan. 1879. 



Figura B .. - Chirostoma t"ra.ru:tocule- (Steindachncr, 1894) 



Figura D.- ChirostO#fta att•nuattln\. U1eek, 1902)·. 
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Figura lO. - Chtro•tOfftCI patzcuczro (f'teek, 1902>. 
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F.1gura 21. - Hicropterus satmoides <Lacépéde, 1822). 



FJ.gur.a. 13. - Oreoc.hrOM..is ru: lot icus CLinnaeus. 1766). 



Figura 14 .. - TL LapLa renda l. l. L = melanopLeura CDumeri 1. 1858>. 





negra 

Fragmentac i6n 
del habitat 
contami nac i6n 
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Fig·ura 15b .. -
de Peces del Lago 
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Diversidad y Dominancia 
Shannon - Weaver 

índices 
1.2 ...------------------------¡ 

o ~--~-~--~-~~-~--~-~~. 
ago sep oct nov ene feb mar abr 

tiempo 
Diversidad Dominancia 

logaritmo natural 

gráfica 1 
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Desviaciones de los Niveles de Abundancia 
No. lndiiduos por Especie 

1990. 1991 

desviaciones de los rij 
1,400 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1,200 

1,000 

800 

600 

400 

200 

o L...J.~--1~~'---.-:b:==o!:..::..=..:..i-~-1-~-'-~-'-~-'-~ 
Charal Tiro Chehua Acúmara Carpa 

Mojarra P.blanco Lobina Choromu Tllapla 

especies 
Reales Hlpótetlcos 

gráfica 2 



Biomasa por Especie 
1990 - 1991 

Datos Estandarizados 
biomasa (Kg) 
so.--~~~~~~~~~~~~~~~~--. 

ago ene feb mar abr 

tiempo 
CIÍ~~ai Acúmara Mojarra Carpa 

gráfléáaa 
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Biomasa por Especie 
1990 - 1991 

Datos Estandarizados 
biomasa (Kg) 
10~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

8 -·· 

6 

2 

-·~>~c.·~-:::. ... o~."'--'---'=-..=c~"-===---~~.._.~_._""'-"-~"'--~-'-' 

ago sep oct riov ene ·feb ma; abr 

tiempo 
Tiro P.blanco Lobina Chehua Chorornu Tllapla 

gráfica3b 
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Relación Nativas - Exóticas 
1990 -1991 

biomasa (Kg) 
200~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

O'--'-~--''--~-'-~....:.J-~---''--~-'-~--'-~~'-' 

ago sep oct nov ene feb mar abr 

tiempo 
Total. Nativas Exóticas 

gráflca4 
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Desviaciones de los Niveles de Abundancia 
Biomasa por Especie 

1990 - 1991 

desviaciones de los rij 
1,400 

gráfica 5 

1 
1 
1 

·P. blanco Acúmara Choromu 
Lobina Carpa Chehua Tllapia 

especies 
Reales Hlpótetlcos 

H? 



Biomasa por Especie 
1984 

biomasa (Kg) 
50,000 ~------------------'---'--'~ 

40,000 

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov die 

tiempo 
Carpa Charal Lobina Acámara 

P.blanco Mojarra Chehua 

Fuente: Uzárraga y Tamayo, 1966. 

gráfica 6 
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Desviaciones de los Niveles de Abundancia 
Biomasa por Especie 

1984 

desviaciones de los rij 
700 .--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

o L..l.~~_;,~~~-l....~~....:..:.i...:..~~-'-~~-.1.~~~.L...I 
Lobina P.blanco Charai Aci'.imara Carpa Chehua Mojarra 

especies 
Reales Hlpótetlcos 

gráfica 7 
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Biomasa por Especie 
1980 - 1987 

biomasa (Kg) 
500,000 .----------------------, 

400,000 

ene feb mar abr may jun jul ago 

tiempo 
P.blanco Lobina Carpa Charal 

Acúmara Mojarra Chehua 

Fuente; Uzárraga y Tamayo, 1988. 

gráfica e 
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Relación Nativas - Exóticas 
1980 - 1987 

biomasa (Kg) 
1,600,000 r--------------------, 

1,400,000 

º.._._ __ .__ _ _._ _ _,_ __ ..__ _ __.__~ __ ..._. 
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

tiempo 
Total Nativas Exóticas 

Fuente: Uzárraga y Tamayo, 1988 

gráfica 9 
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Desviaciones de los Niveles de Abundancia 
Biomasa por Especie 

1980 - 1987 

desviaciones de los rij 
1,400 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1,200 

Acúmara 

grálica 10 

especies 
Reales HlpÓtetlcos 

Chehua 
Mojarra Chehua 



Producción Para Un Esfuerzo Dado 
1980 - 1989 

captura (toneladas) 
2,800 ~---------------------. 

RMS 

1,800 L-..1. __ .___....__ _ _,_ _ __._ __ .__-'-....__ _ _,__-L-J 
669 725 839 895 1066 1181 1246 1360 1620 

esfuerzo (No. de canoas) 
Shaefer Fax 

Fuente: SEPESCA, citado por BIOTECS, 1990 

gráfica 11 
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Variaciones de la Diversidad Máxima 
In del número de especies 

diversidad máxima 
2.8 ~----------------------, 

'39 



Variaciones de los Gremios Alimenticios 

1930 

1975 

gráfica 13 

~- ... ·.· ......... . • •w' 

' . ' ' 

1933 

1991 
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Rendimiento Pesquero 
Lagos de la Mesa Central y Asia 

rendimiento pesquero Kg/Ha/año 
2,500 ~-----------------~ 

2,000 

2 3 6 7 8 9 10 11 12 

lagos 
1 Pátzcuaro 2Chapala 3Zirahuén 4Cuitzeo SSubang 
6J<anly 7Buk!t BRlnd 9Belra 1 OTempe 11 TJI 12Parak 
gráfica 14 
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