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“Se eFectub n estudln de ta’ cumunxdad de peces del tago dE‘
), Mx:hnacén a-partir de ocho muestreogs de la. captura
de agosto de - 1990 - a -.abril:.de’”

ioiLa‘comunidad la “integran 12  especies ' repartidas en .5
Ffamilias.y.9 géneros:. 8 especies son nativas y 4 introducidas.™
En:el-lago ya 'no se encuentran los  godeidos Skifta Llermae 'y
Allotoca dugesi y la carpa herbivara Ctenopharyngodon itdellus.

- ..ta diversidad (indice de Shannon-Weaver en logaritmo
natural) registré el valor mas alto de 9.73 en agosto y el . mas.
'bajo de:0.194 en enero, consecuentemente la dominancia en . este
“smes preasentd su maximo valor que fue de 0.992, asociado a el

charal giero (Chirostoma grandocule) y la acumara tdlgansea
lacustris).

Se distingen dos grupos, uno de lluvias (junio a octubre)
que - es cuando se registra la mayor diversidad vy menor

abundancia, dominado por el charal (C. grandocule, C.attenuatum
y C. patzcuare), la mojarra (Oreochromis nileoticus) y el tiro
(Goodea atripinis). El segundo grupo es el de secas, coincide
con el umbral de reproduccién y mayor abundancia predominando
el charal y la acdmara. .

.. bLa capacidad de carga del 1lago para la totalidad de
poblaciones que integran la comunidad de peces, calculada  a
partir de los modelos de Shaefer y Fox se estima en 2428.8 'y
2641 taoneladas respectivamente. El rendimiento promedio de 1980
a 1989 fue de 167.75 Kg/Ha/afo, lo que situa a Patzcuaro como
el lago mas productivo de la Mesa Central de Méxica.

LLos coeficientes de concordancia de Kendall aproximados  a
chi cuadrada fueron de 65.0318 para el numero de individuos por
especie y de 61.576 para la biomasa por especie ambos mayores
al valor de tablas para N = 9 y @ = 0.001, por lo cual se asume.
que ‘la comunidad de peces de PAtzcuaro es estable pese a la
sobrepesca, contaminacaién e introduccién de especies, pero tal
estabilidad se debe a un nuevo equilibrio en el cual las
especies nativas y exéticas estan coexistiendo.
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herbs voras:
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exsticas tiene graves efecta




" La lobxna neqra Y- el pes:adn blanco comparten ’gfén
‘de ‘su dieta :ompuesta prlncxpalmente de charales. y el crustaceui;A
de:Apado Cambarpllus montezumas (De Buen, 194ta; Earcia, 1984;
Toledo, 1989). Por lo cual varios autores han supuesto que  las
dos especies compiten por el recurso alimenticio, en tanto que
De Buen (op.cit.) planted que no existia el riesgo de que ambas
especies entraran en competencia y una desplazara a la otra

i mientras el lago no sufriera una merma intensa de su capacidad

alimenticia.

Otros efectos negativos que se le han atribuido a las
especies exéticas son: la depredacion de aterinidos por la
1abina negra (Lara, 1980; Toledo, 1989, la depredaciédn de
huevecillos de difenentes éspeties nativas por la ‘carpa »y la
mojarra y- la intraduc;ibn'accidental de;par?sitbs con “1a garbé

(Lara, 1980).




' 1980, B!DTECS (1990) también con base a  datos da'

reporto un rendlmientn promedio de 167.75 Kq/Ha/ana de 1980+ a

1989, la ‘mayor produccién fue de 2851.26 KgsHa/ado en 1988,

la.minima de S51.69 Kg/Ha/aRo en 1980.

is



'ejemplu dantré :
entran 1.0 tipos de vegetacién Y 9 grandes:

Toled Y- Barrera-Bassols, 1984).

El :Hma Jla cuenca es del tipo Cb(wz)(w)eg,» que o
’ :arrespunde al templada ‘subhtmedo con lluvias en verano (fresco

y largo), con temperaturas minimas de 3° C, maximas de 22°c v’

',ib;émedi‘o'de:entrrE'lé y'lEl°C, ‘en “tanto que la ‘precipitacisn”

média anualvnscila.'entre los 996 y los 1043 mm (BIOTECS, ';990;

Chacen, 199n'. » S
Pnr 10 ‘que se refiere a la temperatura del agua, la maxi&\‘a"' L

es de 22 [ llegandn a lcs 28°C. en la superfxc:e, y de 20°C en

el Fondu, durante el ‘periodo de calentamiento que va de marzo

junio, 1a temperatura mLnima se presenta en enero y es de
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muelle dande:1:
otro lado’ 108

caracterizar:a

: del l'agn_‘ suman AB especies
‘repartxdas en 34 génerus v 22 Familxas, agrupadas en 4 tlpus. :

4‘~ tantg

enra1 zadas e sumgrgxdas, enrai zadas de

;benraizadas emergéntes y libremente  flotadoras. -.Dentro. -del

"pfimenfr“grupn‘se _encuentran:  Najas guadalupgensis, Ranuhc_upus-
dicotomus, Utricularia uulgaris y Potamogeton Lllr.noensts- "EI‘
sagundu grupo ‘1o renresentan entre otras espe:ies lcs Lulares

Scu-pus ualr.dus, Typh.a. damv:ngensls y T. LoLL/olLa' en el tercer

grupo encontramns a NLn/a . mexr.cana, Spv.rodol la polyrrhv.za' y

Lemna gtbba;entre atras; dentro del ﬁltxmn grupo la espe:ie Ms




las ’espec:as ‘mas’’ comunes

Helosr.ra granulata.




Parametro-

X Temperatura -

s pH (unidades) .

"N ="Nh, mg/1

N - 'NO; mg/1

SN=:NO: mg/1 E
P —'total mg/1

ca*" mg/1

Alcalinidad total

Dureza total

Oxigeno disuelto.
. ‘Biéxido. de . carbona

Acido sulﬁ dru:a (Ha S)

Biogui mica
Buimica X

de' P: ﬁzcdaru, ;

Transpareni:xa (metrns)

qu
Nil_:hnacA

Demanda dev Dxlgenn
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S TABLATNDL S 2
- Caracteristicas. de-las:redes

ETipo
charalera
i/pescado blanco . ¥
acumara .. g
mojarrera

i ' CRIP-paLzeuro, SEPESCA, 1991,

Se. entreviste -a los -pescadores:

y.zona de tendido. La ;aﬁtdréifg
V'de'especie'ehfélvgégé del charal
qdpéro'&e

- precisién




'pefxnungr"éépeieﬁbkthbvyembre R

Fapuio'pcr,regla de ‘présf

enero-marzo, el ﬁéﬁﬁ rE%uLiénte se et

't'ptufag‘mﬁestfeaﬁas.,AdemAE.”Qa'
que ‘Forﬁén i este ‘grupos.
por 1o ;ualvse tonaron yds

especies

iFi:ulté.

estabxlidad'de la cumunxdad, a{/:nn;:derar




‘coeficiente de:: concordancia

.desviaciones

-0 de observa:xones en:

ST =awame
nivel dado.’
Asly







2 :esﬁuerzu optlmn =17'b :
“rendimiento para un:esfuerzo dado = AF x exp( bf)
Dunde- 3 A es el antllogarltmu de a

Los valores de a y b se calcularon. por * regresién lineal
pura el método de minimos cuadrados entre la Captura por Unidad
‘de Esfuerzo (CPUE) . vs. el esfuerzo para el modelo de Schaefer y
‘del”logaritmo-natural.-del .CRUE y e sfuerzo para el modelo de
Fox, por lo tanto en este modelo “"a" esigual-al —antilogaritmo
natural’de la ordenada al origen obtenida en la regresién.

Para la realizacién dé lus diFerentes cAl:ﬁlcs se
emplearon los paquetes . de :nmputacion LDTUS 123 Y NVSP; ‘las

qrancas Fuernn elabnradas ‘con. el paquete FREELANCE Y el texto

: cnn el paquete CHINRITER., :
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: TABLA:NO.-
: Propurcxon de especxes del génern
3 :haral (valores por:entuales)
Espe:xe'
}.Chirostoma. estor.. .. »
Chirostoma attenuatum
Chirostoma grandocule’ .
‘Chirostoma humboldtianum
Chirostoma patzcuaro,..
Chirostoma spp:

Los datos estabd;rizad
especie se- muéstraﬁ
grandocule, C. al.‘l.:en'\u‘zll
representado“e; iodps los

entre los.meses’ di

““(de enero a>$hr 1
en las 1luvias pero
maxima aﬁun&énéia en
.present{z‘ syuﬂmax h-
minima';en enero con
abundantes Fuenon
(C.carpio cémun
(T.rendalli):

individuos.




c:t‘ nuv'
2994 uu79

e tla ctloFauna del Lagu de Patzcuaro
un~Weaver en lngarxtmu natural

equidad
7.332
0.238
0.301
0. 265

o0.008

a.121
0,139
0.184

1ny. =

~-dominancia
0.668
0.762
0.699'
0.735
©.992
G.879
0,861
0.816




.caso hipotético

“Emn'1a’ tabla No

e introducid

Considerando

y se:as,.‘las especie: Ffueron ei E.horamu -y -la

tila#ia ,V(gré'Fyi ué‘"méses la biomasa de




TAB A NQ.»'b

por. espe:ie (datos e tand
119901991 :

oct'” tnov - ene feb mar’: abr - TOTAL:
19,76.20.70.50.86.54.65 67.95. 58.38 319.3
1.94  7.52 20.04 50.11°51.04°47.75 183.5
18.20 11.67 8.26 8.00 14.51 19.68°132.2
6.78 4.14 5.42 4.40 12.46: 5.71° ]
3.02 2,42 2.06 voud .96 83078
3.94 3.10 2.33 3.63 4.53 . 1.65
2.13 2.34 1.22 3.35 1.23 0.44..
. 2.18. 1.64 0.78° 1.88 1.03 ''2.24 - 13.1
choromu:;0.36770.03 0.13 0.01 0.03 0.01 0.24 0.18 1.0
tilapia "0.00 . 0.30 ©0.00 0.00 0.00 - 0.00 (.00 0,00 0.3

T age L sep oct nov ene feb mar abr TOTAL
JOTAL:. - - 65.7 69.4 58.1 53.5 91.0 12B.7° 155.0 144.8B 766.2)
- INATIVAS: 60.5:.38.5 31.0 35.4 76.1 123.4 | 126.8 119.0 - 610,67

EXOTICAS ~5.2:30.9 27.1 18.1° 14,9 . §.3.-- 28,2258 '155.6

'abundancia para la biomasa pcr espe:xes - se"

inqicé i ue el charal cu:upm el prxmer lugar . dev -reptlembre a:t

stn éste lugar fue .ocupado _por .l;a\ la

cups: el nltimn Iugar durante 7o meses, “an séptiéinbr’e:ldm

de’’,

ucupé el c orcm\u . al igual que en el - caso’ de~‘ ‘el namero

variacines-

ndxv:duus por especxa .la acumara nresenta gv andes




Rosas (1975). Herrera

carpa y la lob:na. la mo;arva con el_i ¥y

'-carpa conla Iunxna, »él txra con ‘el -pescado
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15682

25226

Jun
14336

e

16653

737041 211 1500 Q29950 - 20983
12893 11819 9709 24092 17947 118759
4S595 31294 - 164628 . 21485 :
8978 7747 5615 7752
1257 379 525 2181
b1& 1790 130 1S5
sep act nov dic TOTALES
12935 18153 19929 31871 218310
15170  155&4 12615 19252 . 194777
17674 18100 17273 15584 191367
acumara 2709 1900 3380 3131 17471 174413
i p.blanco. 3300 6078 5966 7105 &077 73023
j.mojarra 3682 4795 &859 3935 2960 37545
s ehehuaa s 713 572 1320 1408 4 10110
Fuente: Liz&rraga y Tamayo (1988).
I Neot eupoecien, Charal

carpa -3 o

especies, Chehia 8 o 5 eupecies.
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“TABLA No. %
-:Biomasa-(Kg) par espe::e
o 1930—1987 B :

1981 1982 1983 1984 .1985 1986 1987
7113072 146336 79010 73023 9800 74000 469457
153635 278875 198553 19136729800 22880 223188
117161 100242 263714 218310 375000 313000 376336
I60S0 284865 137353 194777 463000 29500 279425
BLO37 162613 131674 174413 35700 36200 281879
10947 29015 276B2 37545 . 87000 61000 1462209
7993 11549 7946 10100 36000 17000 81559

1980

e Liz&rrdga 'y Tamayo (op.cily it mrei fomaioo- Dl

En'la matriz de correlat:'ién; ot

vdatns' anterlnres se aprecxa




2347.1124

2616.774"

1.930478° 2427.3374. 2899.766
2.414276  2414.8521  2387.616
2.053499 ' .2384.1611 "2316.418.
198577 2102.00 . 1.545588 © .2289.1139 2182.582
19867 4763011 ' 1.08BB339  1875.9146  1859.021
Foenter ‘SEVIV’VESC_A; 1”0 - - :
- ‘Notas:. CPUE ' captura“. ped produccién:

de. - osfuerzo.

un [ esfusrze  “idade. |
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:las muertes masiva

réléchnadé'ma




“zonas
estanques - .cubiertas’’ por 'eggtaé;éﬁ ‘como refugio en’: donde:

también se'élim:ntabé;'Igé'denéidgdés'de‘zuoplancton en Vésﬁasrr
zonas preéenté&é; bajaé‘ cén;ideréggés Ven comparacién a. las
zonas donde la lobina podia atacar facilmente a su’ presa;s: una -
consecuencia de esto Fue' que el  alimento en las zonas: de :
raefugio pasara a ser qtiactnrwllmitante, obligando’ al pei”"aef'
agallas azules a salir de estasfparébalimentarse y ser . presa’
facil de la lobina (Turner_ylﬁitge!ba:ﬁ; op.ctits).

La causa de la extinc;éﬁjﬁé AAQQJ;ék Q'S.Lehmﬁb aiéausa de'
un efecto indirecto o en :ééq?&a‘por‘}aiScéiénv dépréuaaqra de .

la ‘lobina negra camqifen',el - o i ar i ' presenta 1a:

es un depredador importaﬁt

pensar que la  accisn 'déprédaﬂora




sus:ep;'ib;é‘ a 'se';-, _éa’p‘turfadb por.

asy’ el parasito su’ ciclo devida
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de las ‘cuales B sun
"Dentro de las nativas A lacuerv.s. C

son’ ex:lusxvas del lago. DEntrn de las espe:x

" no se Em:uentra ia t:arpa her bivura ;. zdeLLus




vda carga.

“TCon la estandar




wd ndividuus' pDr’especie estandarizadus. se encuentr—aﬁ por debaJ

e 1; dxversidad maxima (1n del numern de espe:ies). sienqo‘. la"

equidad también’'baja, por el contrario la dumxnanc:a es

”'que presentaron las especies durante los . ‘e

proparcién de especies de charal, se estima’ que

esta asociada a Ch.grandocule en lbs meses £

1iGviosos’y _a

i Ch. grandocule y A. lacustris enr laﬂépru:;:a repruduc‘i :
peces. i

Al parecer la diversidad y. equidad ' estan sujetas a un

" ciclo anual, en el :ual los méximos va)ores se registran en 10:

meses ‘lluvinsos después de ~1a etapa de reproduccién, luego

presentan decrementns suces;vns hasta llegar a los valores mas

baJOs ‘enla épm:a ,de =§écé Frias cantes. del: umbral de

reproduccidn y a partir de alli aumentan paulatinamente hasta

alcanzar - sus ‘maximos’ valures, "l'a dominancia muestra un

compurtam;entn znversa (graF:ca 1). nientrés no se cuente  con

reglstrns del numern de xndxvxduns

or especie para mas afios no

se podra comprobar esta supnsxcié

Una consideracién impbr:ante‘ es qpé lv,a; diversidad de 1la

PaEzcdar

comunidad de

de peces = prgéentﬁdn cambios
‘dé_ _especies, - pues
an. . los’ valares
‘nées: de 1933,
» f 2.0, .a'

mediadas de 10§ 76




rara. Nn se cuenta c







una;menor concordancia ya  que ; la®

(‘r‘gfl.:a' ;I) y  tampoco’ se preséntarnn ,dife_
ya \que"—:—la chi: cuadrada calculadav';{:uev':.ie‘, 42,2
valor ‘de tablas de 24.322 cuané{: N-? :

i Cnnr el analisis . para ‘unrr intervalo

(1980—1937). se. muestra qua la. comunidnd

: 31.76 mayorral e tnblas que es de:24.322 para N=7 y a=0 001.

Las leerenciaB en la estabxlidad que se presentan entre

A ‘se deban a que en 1984 o algun otro . aRo

:_antaru:lr, el lagu Fue fuertemente impactado (aporte excesivo de
3 agu_as -‘gras, perdida considerable del volumen, azolve etc.)
vprnvocandn ‘un desequilibrio entre las diferentes poblaciones,

tal desequilibrio pudo ser tan grande que resulto en cambios

3 iinpqrt:antes en la abundancia relativa de las especies . y -en--la .-
axtincién de dos ospecies. Posterior a esta perturbacién 1la

comunidad fue alcanzando un nuevo equilibrio, hasta lograk" e

paulatinamente una gran estabilidad. Otra pusible Expllcacxén'

es que la introduccion de especies a mediauns d@‘
inicialmente indujo un desorden é inestabxlidad, :
- los affos. la :nmunldad g=1-] Fue : rncuperando‘ hast

altos valares de establlxdad qu :




~pescadoiblanc




los datos' de biomasa-estandarizadosiyila

,muésfraﬁ ‘que-el c'haral 'r-eéiéi{r"a g




durante’ 1a repro

L. réproduccid:

pgédéﬁ tene

éxpl’i:acién de ‘1

Hrrcir;;;’;liy,la actumara: quiza sea

quien’ plantes gue los

organismos adultos. al:ca
a ser. omnivora.compit

este‘.ari;u_ryiehto, es que’ alor

especies’ fue positivay no.negativo: que s

1os casos” de’c




La correlacién negatxva que presenta 15 mojarra- c&n Té;

“‘charal Y. la a:umara més que ‘a una' 1nteracc16n se  ‘debe é -ia

rela;xon de gstas publacxones~cun la temperatura del,agua.i

50



1 ual es comtn que sobrest)me

ac]Q:aci¢n4iosﬁmodelbswder

rendxmxenho

: resérvas'del caso.

El rendxmxentn promedio de.
Kg/Has/afo por debajo . del rendamientc
sitﬂando a Patzcuaro como el lago mas
Central y que otros lagos trapica;es dunaeilg,AQSEa se. sustenta
con especies nativas y por debajo de algunos 1agas troplcales

donde la pesca esta basada prxncipélmente; en 'la .captura -de

51




deila:Mesa:Central: de Méxic
Patzcuaro -

“Chapala

Zirahuén

‘Cuitzeo

Tropicales cuya  pesca 1S
Subang, Malasia
Kaniyiri, India

Bukit, Malasia .
Reservorios de:la Ind

Tropicales cuya. pesca
Beira, Sri.Lanka
Tempe, Sulawesi
Tiiburug,: Java::
Parakrama, -Sulawes

... Fuente: Fernando 'y Hocl
LiMuZQUiz, 40P1, 0 3




cnndlcxon

resxstente. pero
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.+ 58 observan dos gripos..uno en la
- cominmente va de 5unio ‘a octubre,y en.el
diversidad. siendo- las especies

{(C. grandocule,  C.attenuatum Yy




oductivo: de. la mesa. centra

Cicﬁl idae:

comunidad 'se ‘debe’ a’un’ nuevo eql

{nativas’y exsticas estan coexistiendo




991.,Ecalcgia ue la
ntermarea de. 'Caleta’de Campns Mic
cEnc:atura.'Fa:ultad de: Clencxas U

‘3., 15707 Peces Nexxcanns‘(claveé
(ndustria’y Camercio,:  Instituto i D
=B ulegxcn—Pasqueras. Mexicn, D.F

1972, Icticlogl i miche
Ictonauna

1993.

Espe:xesAA m

mportanc1a
175-199

Faée; Ontogenicas- dlasy
delf‘Lago de - Patzcuaro.

lacustris Steind) An.Ins

7'12(1) 345—354.
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