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OBJETIVO DE LA TESIS 

Determinar~ conocer y proporcionar las diterentes 
caracteristicas de un protocolo o sottware para una Red de 
Area Local. 

As! como proporcionar al estudiante del érea de 
comunicac1ones y computac16n un compendio de información que 
le sea dtil en eu desarrollc1 académi.co y protesional. 



l'l!UJ.UGU 

Con el inicio <.11: lo revolucHm <Ju lu ulcctrónicu en al <.lccu<.lo 
de los 71 '!! ,es rwcuuurlo conuillei:ur que la cnµocitución del 
peroonal un de uumn importm·wiu puro luo cmprcuoo, que buncan 
una aJ.tLH'nc.ttivu 1.:11 nu l1cau1?r:oJ.J.o tucnoló9ico o.Ln mantener 
r:ozuguclo o uu peruouu.L J.o que ilnlJCdirlu un dr.mut·roJ.J.o optimo 
de 111113 L't?CUL'SOS • 

Ue cotn cono1dcL'u.c1ón co 1tcccourio dcíinir, quo olru 
probJ.cmó.tica cn lu que r;e cncu11trurla por la dctinición llu 
que clcmcntou requerirlo parl.\ uu cmpret1n, cvuluando iao 
carnctcrlotJcuu rlr..d pruducLu y loo vcnclicion, el prcocnte 
tlcsarrollo de Clllll tooio l.lu:.Jca propurcionur una guia de apoyo 
cm cmte i:wntitio, propurciorwrnJ.1.Jlc ul publico f.m gcnernl, n 
las compariJao un culucti.o quf.: les propurccionc bune~ y 
Iundamcnt;os tC:•cnl.GOU por lOLl cualc~.u puedan tcJmar una 
dcoición con C!J.c.mH . .rntun 1111'.m L1olitloo. 

AdemAo este tl'.'Ubu:jo c2 <.Ir, lmpor:tunc111 puro u! dusorrollo de 
la uupcracJ.ón t1cc:ulc11ucu tln lc.10 catudilrnteo de ingcnieria en 
cum1u·ücac1ón y comµutuciúu que J.QU pc11ui ta iuncJomcmtur auu 
conocimientos rnJqu.l.rjdo y mc•jur.·ür.los. 

Cub<J nmncionar qun el pJ:1~·:.wnt<! dennrrollo no involucru un 
proyecto floico o U.e un Ll1 .. mnrr:tJ!Ju d<: uno catublt!Citlo J>Ot' unu 
conrpmiio~ cu !l.1n l~muar~JU u11 trabajo quu aurgc como un 
1:equ.crlmiculo <JI.le uur:~Je c.:u11 tu ncccmidad de ca¡mci tur.· al 
personal que eJ.ul>or.a un im~ ureuu lle atención de clicntc.m y 
que no t1r.r11-~ connr.~1m1entu~: nvunzm..too tlcl urcu dt! cumputución 
y comun.lcaclonc:.·• 

Sin embargo out.e trilt.ln)o UurJc;1rtu como 1:in el ouxilinr a 
cua1qu1.er pcr~o1111 cnn cu;\ l.1!u 1.r.:L' tipo de contJclmicn tou .. 



CAPITULO 

INTROOUCCION 



1.1 LUCAL AREA Nll'!'WORK) 

1.1 D.HFINICION 

La , unión de l.":Ol\\pulutioras y cc1munícacionea ha tenido una 
intluencia protundo en las t;orn1as en que se organizan los 
sietemus de lniormoc1on computnri1zada.Estas areas convergen 
y laa diterr~ncio~1 entre coluccionar. ti·ansportar, almacenar y 
procesar into1.1uoc1lm,eetUn desoparecicndo rapidamente ccJn lo 
que la demunda etc tecnologia que proce&e intorrnación crece 
a paaoa agigantados. Asl el viejo modelo de una sola 
computadora sirviendo a lau necesidades de toda la 
organizacion esta Cttmbiundo, por otro, en que un gran r1ü.mero 
de computadorus sepuractaa pero interconectadas hacen el 
trabajo. Hatos s1stenws interconectados de computadoras;es 
una red. Fig.1.1 

FIG. 1.1 DIAGRAMA OASICO DE UNA REO 



San Franslsc:c 

t,_ CENTRO DE CONTROL DE LA RED (NCC) 

[j] CONMUTADORES (ECO) 

O ETO (ORDENADORES/TERMINALES DE USUARIO) 

-- LINEAS DEDICADAS DE ALTA VELOCIDAD 

FIG. 1.2 EJEMPLO DE UNA RED DE GRAN COBERTURA 
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Son varias .l.us detinicionc:o uccptadas por lo industria; la 
mAs sencilla de tc1das es, probablemente la siguiente : 
Un grupo de orctcnodor~s (computadoras) y terminales, en 
general, 1nterconectwlas n t ravéa de uno o varios caminos , ó 
medi.os de trunsm1si6n. La mnyorla de las veces,eate medio de 
transmisión es la llnea teletónica.debido a su fil.cil 
a ce es i bi 1 idad. 
Las redes tienen unn tinalidod concreta transferir e 
intercambiar datos entre ordenadores y terminalea.Es el 
intercambio de datos lo que permite funcionar a los 
multi-ples servicios telemáticos que ya consideramos .parte de 
nuestras vidas: caJeros automáticos, tenuinales punto de 
venta, datatonos incluso el control de la lanzadera 
espacial. 

1.1.2 OHJETlVOS DE LAS REDES 

Las redes como todos los sistemas , deben fundamentarse en un 
objetivo o varios, de los cuales parte su crecimiento, su 
planeac10n .Y desurro110. cada red precisa de un estudio 
completo para determinar su objetivo que dependeré de las 
necesidades del usuario, empresa o co1npafila. Existen 
lineamientos que toda la red deberA tener, para detenninar 
contiabilidad al usuario, las cuales son: 

COMPARTICION DE RECURSOS. El objetivo de compartir 
recursos eu hacer qur;! todos los programas, datos y 
equipos estén disponibles en cualquier computadora de la 
red,ein importar la ubicación tlsica del recurso y del 
usuario. 

CONFIABILIDAD. Las redes proveen confiabilidad ya que 
ofrecen alternativas mll.l tiples. Por ejemplo. todos los 
archivos podrian estar duplicados en dos o tres 
méquinas,de modo que ai una no esta disponible se pueden 
usar las otras. 

AHORRO DE Rl!CURSOS. Otra tinalidad es ahorrar dinero.ne 
las computadoras pequeñas se obtiene una mejor razón en 
el cociente precio/rendimiento, que representa el exlto. 
Un punto muy importante es la capacidad de aumentar 
gradualmente el rendimiento del siatema,cuando crezca la 
carga de trabaio, con solo instalar mós procesadores. 

MKDIO DE COMUNICACION. Determinar si el medio de 
comunicación es el adecuado para la transmisión de datos 
a gran escala y determinar las ventajas y las 
desventajas, que estaa redes provocarlan en el sistema ya 
establecido. 
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l. l. 3. DIFT/Rl/NCl'/IS KNTRb.' UNA RED T.AN Y UNA WAN 

Si el usuario no necesita que todas y cada uno de los 
caracteres sean recibidos correctamente,. o si el canal de 
comunicaciones eo tiable. tal vez resulte justificado el 
costo de tunciones tan elaboradas para su transmisión" sin 
embargo es• muy importante y tanto més cuando el usuario se 
conecta a una red mas compleja,. con varios niveles de 
protocolos, como es la red de gran cobertura (WAN-wide area 
network) que veaae la tigura 1.2 
lista red consta de varios ECD (ordenadores de conmutación) 
conectados entre si mediante canales alquilados de alta 
velocidad (por ejemplo, lineas de 56 kbits/s).Cada RCD 
emplea un protocolo que se encarga tanto de encaminar los 
datos,cotno.;. de asistir a los ordenadores y tenninales de 
usuario conectados a el.La tunción de servicio al RTD(equipo 
terminal de datos) suele llamarse PAD 
(PacketAaaembly/Disasaembly-ensamblador/desensamblador 
depaquetes). Para los ll'l'D, el ECD es una especie de tapón 
que los aia',ia de .lo que constituye físicamente la red. 
Los cana!Cs suelen proporcionarlos las compaft!aa 
Velefónicas con un determinado costo mensual si las lineas 
son alquiladas. 
Loe canales son relativamente lentos (de 398 kbit/a a 
l,~44Mbita/s) las conexiones de loe ETD con loa ECD suelen 
ser méa lentos (1~0 bit/a a 9,6 Kbits). 
La distancia entre los ETD y los ECD varia entre unos 
pocos kilómetros y varios cientos de kilómetros. Loa canales 
son relativamente propensos a errores (Bi emplean circuitos 
telefónicos convencionales). 
Las redes de érea local CLAN-local area network) son 
conciderablemente distintas a las de gran cobertura. 
El sector de las redes locales es uno de loe de més répido 
crecimi~nto en la industria de las comunicaciones,y se 
presenta al mercado como la solución definitiva para la 
automatización de oticinas.Estaa son algunas de las 
caracteristicaa de este tipo de redes: 
Loa canales suelen ser propiedad de la organización a la que 
pertenecen los usuarios. Los· canales emplean lineas de muy 
alta velocidad (de 1 Mbit/a a 400 Mbit/a). Los RTD se 
conectan a la red mediante canales mas lentos de (609 bit/a a 
~6 kbit/s). l.os ETD estén muy próximos entre si 
generalmente dentro de una misma planta o editicio. A veces 
se emplea un HCD para conmutación en ciertas 
contiguraciones, pero no tan a menudo. 
Los canales suelen ser de mejor calidad que los de las redes 
degran cobertura.El usuar.io de una red local no tiene que 
preocuparse tanto en la utilización iÜéxima de los canales, 
ya que el costo de los mismos es pequeño en comparación 
con su capacidad de transmisión de bits (Y ademés, loa 
embotellamientos en las redes locales suelen producirse en 
el software). 
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1.1.4 COll~ONEHTES DE UNA RED DE AREA COCAb 

lin niuctma or9an1z.acionea, lo estructura ea sin\ilur n la de la 
tigura 1 .. 3 • '.En primer lugar, el l!'I1V (e! ordenador) se 
conecta niedinnte diversos tipos de puertos, con otros 
ordenudores, terl\\inalr:s, unidadcu de disco, unidades de cinto 
y otroa dispo!l.i tivou • Un li'l•v puede i-1tJr un gran ordenador , 
en el mercado cKisten dispositivos E'l'D de muy diversos 
qeneroa-

u 
PASES DE DMO~. • • 

Q·· 
•. 

f1CHEROS 

ETD A 

CONEXIONES 
tOCAI.ES 

i---

COMUNICACIONES l'!SIC\S 

COMUNlCACIOHES lOGICAS 

FIG. 1.3 SISTEMA DE COMUNICACIONES 

BASES ClE OA.fOS. 

Q 
FICHEROS 

ETO B 
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La misión de las redes teleméticas ea interconectar 
distintos ETD para que compartan recursos, intercambien datos 
y se apoyen mutuamente. Adnmás, gracias a ellas los empleados 
o miembros de. uno entpresa L\ organización pueden llevar a 
cabo su trabaJo desde cualquier lugar . Antes de continuar, 
conviene detinir algunos términos.En la figura anterior 
podemos ver un aencillo sistema de comunicación de datos . 
El proceso de aplicación (J>A) es lo aplicación que maneja el 
usuario tina!. suele tratnrsr~ de un programa de ordenador , 
o a veces de una tf~nninal de unuaria. 
El nodo A podria e)ecutar un proceso de aplicación situado 
en el nodo B (que en este caso incluye un programa PA y una 
base de datos). 
Aparece también un programa en 1~! nodo B (el PA), que accr.:!dc 
al nodo A a truvés del programa de aplicación PA. 
En la tigural.3. lo red proporciona comunicaciones t!sicas y 
lógicas entre los ordenadores y las tenninales conectadas a 
ella. 
Laa aplicaciones y los ticheros emplean eJ. canal tlsico para 
etectuar comunicaciones lógicaE1. Pero esto implica que el 

.utilizar el termino lógJ.co, incluya que el ETD no tiene por 
que conocer los aspectos t!nicos del procedimiento d& 
comunicación. 
Otro componente, un equipo de tetntinación dr~ circuitos de 
datos (liTCD), también llamado equipo de comunicación de 
datos. 
su misión es conectar los equipos li'l'U a la linea o canal de 
comunicaciones. Sin embargo , ':'n J r:.1s ül t imoo año.e c::.tos 
equipos han ido incorpc1rundo mós tunciones de usuario, y hoy 
en dla algunos li'!1CD contienen parte de los procesos de 
aplicación. 
De cualquier modo, la principal misión de un E'l'CD es servir 
de intertaz entre el E'l'D .Y ln. red de comunicaciones. 
Las ventajas de lé.1S r.cclcs de comunicnciones no podrian 
hacerse realidad sin el c:oncurso de un camponr;!nte muy 
importante del sistema; se trota de los equipos de 
cmnunicacic~n de datos (llCIJ). 
La figura 1.4 ilustra el uao de un I•:cn junto con varios ll'rD 
y E1'CD. Como su propio nombre lo indico la función 
principal del m::u eB cornnutur o encaminar el trético (datos 
de usuario) hasta su destino tina! a travth1 de la red . 



O DEMUCADO 
LIHEAS Al.QUILADAS[ 

1 ECO 1 EQUIPO DE CONMUTACION DE DATOS 

I_' .. .,. ¡ MULTIPLEXOR 

~ MODEN 

Ü u•c:> 1 UNIDAD DE SERVICIO DE DATOS 

8 CONTROLADOR ceNCENlRAtlOR 

~ ( ( 

~ 
iuaD 1 

/ 
juao ij 

1 

LJ 66 
FICHEROS Y DISPOSITIVOS DE USUARIO 

FIG. 1.4 EJEMPLO DE ESTRUCTURA DE ORDENADORES 
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El ECD proporcionl\ lus tunciones vi tales de encadenamiento 
de la red, evitando los disprJoi tivof;> y canales ocupados o 
tuera de servicio. Asl mismo, el ECD puede diri~ir los datos 
hacia su destino tina! a travós de ccnnponentes intermedJ.os 
que pueden ser, a su vez,. otros equipos de conmutación. 
Una diterencia tundnmental entre Jn J:iqurn 1.4. y las 
·anteriores ilustraciones es Ja conoxión de.O! ordenador con un 
procesador trontal. La. mi.sión de un procef;1actor frontal (que 
no tiene porque aparecer en todas li.\s r.edes ) consiste en 
aliviar el trabajo de comunicaciones del ordenador central . 
Muchos de loa protocolos residen uqui. El pr<Jcesador frontal 
esté disenudo para llevar acabo con gran eticiencia un 
nll.!nero limitado de. tunciones.ruede encargarse del maneja 
de los errores que puedan aparecer en los dispositivos 
conectados a él , oin necesidad de interrumpir al ordenador 
central. Otro elemento baotante frecuente en sistemas de 
comunicación es la unidad de servicios de datos (USO). Este 
dispositivo proporciona un canal digital de extremo a 
eKtremo. dicho con otras palabras, no se trata de un canal 
analógico, sino de un medio digi tnl a través del cual se 
transmiten unos y ceros en for111a de señalea digitales 
discretas desde un E1'D a otrrJ. 
Rl multiplexor (MUX) es un di.apc1zi tivo que puedr~ encontrarse 
en casi todas las in::ltalacicmes. su misión consiste en que 
varios E'l'D o puertcm compartan uno misma linea de 
comunicaciones por lo general un panal teletónico. Ello es 
posible a1empre que el canal tenga la cupacidod uut'iciente 
para pe1initir su uso compartido. Hn la t'igura 1.4 se 
mueatra una estructura de red mós compleja y en la que se 
pueden observar _la mayoria de los componentes que sr! tratan 
en esta sección. En esta iluf:Hraci.~in# la linea teletónic:a es 
un canal alquilado paro uso privado que se dr!dica 

~~~~~~!a~~:n~Í gmtfeocºd~unl,;~tcn}~'I'ti~n1t¡};¡~,r~1~5 p~~.i r'~1 ~~8t\~r~rü~ 
forma suatancial el n\'lmr.!ro de cnnalcs de comunicación 
necesarios. 
Una central pr.ivadu de conmutación (PBX) # o contrE1J i.ta. que 
no es otra coaa que un conmutodor te.lr!t~mico privado# y que 
se encuentra en nwuerrJ~as c1t1cinat1 y esté cobrando un 
protagonismo crccfen te en el campo de las redeF. de 
ordenadores. El concentré.1dor(CC) Birve pa1.·u atender a un 
grupo de terminales. El concentrt\dor. recibe comandos o datos 
del ordenador central# y dirige los mF.msajcs del:lde o haclo 
los tenninales reri10tas. 
La idea es similor a los m11l tiplexor.eu# pr~ro ·~n el caso de 
e~.tos últimos hacia falta un diF.po~1itivo f:lilnilor en cada 

~~~r&T~i~~ 1.~a1 ~,i~~ius que no son más que ETCD que comunmentc 
es fécil de cons1derarlo indcpendientem<~nte de cualquier 
dispositivo. 



1.1. !; 2'0l'OWG1/l Vli R/Wh•s 

Las redes ae determinan de iqual t:orma en diversoB modelos, 
eatructuralf:s que detenuinun el ordt:manüento de sus 
componentes, cote t 1p1> de arreglo y/o ordennnücnto de 
con\putadoras recibe el nombrt~ de topologia. 
Existe una diversidnd de éstaa; entre las més conocidas se 
encuentran : topologla estrelln, bus, anillo, l\rbol, etc. 
ue las cuales t·ll.? prcB1'.!ntun Bus caractr1risticaa : 
TOPOLOGIA ESTl!llLLI\: La topologla EEltreUa es una de laEl més 
empleadas en los sistmuas de comunicación de datos. Una de 
las principal<~s rüZc>nes de ti U empleo es hist~rica. La red ea 
una cstrellu oe utilizó a lo largo de los afic10 setenta porque 
resulto tér:il de contrrJlar; su software no es complicado y 
au tlujo de trát.u::o no es sencillo emuna del mlcleo de la 
estrellu # que en l.a t1qur.a l.~ 1~s el nod? central. 

FIG. 1.5 REPRESENTACION DE LA TOPOLOGIA ESTRELLA 
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Hl nodo centr:al, por lo general un ordenador, posee el 
control total de l(IU E'J'D conectado~ a él. La configuración en 
estrella eu, por tnnto, unu eotructura muy similor a la 
topoioq!a ilt·tJol (Jer:arquica) de lo cual nos referimos máa 
adelante. 1\unque iu d1terí~nc1A efl E.1u que capacidad de 
procesamiento d.1Htr:Lbllido el!. 11m.i.tada, 
BUS Lf.NBAL: 1u tupolo9ia bua, ( tig l. b ) esta estructura es 
trecuentu en J.Hs redes de arca local. Es relativamente t:écil 
contt:olür ül r1u10 de tL·atico entrc los distintos E'l'D, ya que 
t~l bus penn1 te que todas J.us estaciones reci ba!1 todas las 
transm1a'i.one1:1.. e~ decir, una eatación puede dltundir ln 
1ntor:inuc1c'rn u toda::; J.as df.!lllUfi. Dado que varios elementos 
cmuput'tcn eJ. nu~ano cnnal ó troycctor.1a de datos, solo un 
eletnenco pueuo tr:11nn1.cr1 r: su intormación a la vez, 
uauuLmentt': c~n Jorillil oe p11qut:?te de datos. conteniendo éste, su 
.Lntormac::aor1 de ac:ccao a la ternunal de trabajo, los deméa 
U'l'D reciben lH intor.inac1(1n, puro solo el E1l1ll direccionado 
acceso la 1nJ.or.11mc.:1ún • .,t<;otu topologia permite que Bl un HTD 
talla el resto cont1nue opr;-rancto. La principal limitación de 
una topologJ.t1 de este tipo esta •Jon el hecho de que suele 
ex.Latir un uólo cnnoJ. de comun1cnc16n para todos los 
diapoa.Lt1vos dr~ lu 1:1.::d. 

·----------
BUS 

11 1. i ·1~r 
----------+ 

1 
1 

- - - _., 

FJG. 1.6 REPRESENTACION DE LA TOPOLOGIA BUSLJNEAL 
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En conf:¡eeuenc:aa, u1 eJ. Gt.u1nl de comun1caci.onea talla, toda la 
red ctc1a ue runc1onnr.· .1\tqunc.1s fabricc:.mtes proporcionan 
CétnHlc::s rn:mrpJ t:.!ti.tmentl;! rectum1nnt1~s por si tallo el canal 
prlnci.pul, y otros ot:recen l"!omputadrJre.s que permiten rode·ar 
un nodo on CUfJO ele que talle • ut.ro inconveniente de esta 
contiguracv:m ("!r;tr1bt1 on lé.t diticultad dt! n1slar lan 
aver.tas de loi:. c:umprna~ntes ind1v1.duales conectados al bus. 
La taita de µ11nt<JS oe concentrn.ción contplico la rct;:.oluc1ón 
de este l:J po d1~ µr.·nblvma:::. 
1'0POLOG1A ANILLO: La eEJtr:ucturu en anillo es otra 
cont1qurac.u:.111 bustante extcnctidn, la topologla en anillo se 
l!uma as! ¡mr el ttspr.:"cto c:1r.·c:ulétr del tlujo de datos. En ln 
mayorle de !Of"l c;a::;nf:l, 10~1 datos tluyen en una sr.Jla dirección 
, y cadn eHtc.1c:.lf'.in rcc:1 tu:~ la aeñul y lo retranomi te a la 
siguiente d1~l i.tnJ.J Jo. LO or.gt:lnización en anillo resulta 
atractiva por.que con el!a son bastante raros los 
embotellamic:nto[:l, tt.1n tr0cuentes en los sistemas estrella o 
•árbnl. Ademcm, la lóqicu nccer;nrin pt:lra poner en marcha una 
red de c1;-1te tipo es reJat.ivamente simple. Cada componente 
sólo ha de lJ cvnr a en bo una serie de tareas muy sencillas: 
Aceptar los dcHn~, env1rJrJ.o~ ul E'l'D conectado al anillo o 
retransm.1.t.1.1:-los ill prox1mo cc1ntponente del miamo 
81n embargo, cnmo tc:1dHH l.us redes, la red en anillo tir::ne 
algunos c1r!f:ec:toz • 
r:1 problenu.1 mau importnnte es que todos los componentes de 
la red estnn uru.rJos a 11n nusnw canal .Si talla el cAnal entre 
dos nodou, toda lf.t r:ect ae interrumpe. l'or eao algunos 
tabr.1cante:.1 rnu1 tdnado d1Beilos espt:!cl.ales que incluyen 
cunaleti d(: segur:1dud, por Eli se produce la pét:dida de alglln 
canal. utrou tL1 br1clintf":S construyen conmutadores que 
r1.:!dlr1gc::m 1ns ctnton uutc1nwticamente, salténdose el nodo 
aver1uao, hi.1stLl eJ BJ.qtuent<~ nodo ctel anillo ,con el t'in de 
r~v1.tar. que t!I. tnJ.Lo otec::t1~ toda la red. (tig 1.·1 ) • 
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TOPOLOGIA ARBOL:'l'ltmb1en t.1e Je conoce o este tipo cte topologla 
, cantil J err1rquu;a oa una de las n\As extendidas de la 
actuaJ.1dnd. f!J sc,t:twnr:e que controla la red es relativamente 
simple,. y J.a topologJa proporciona un punto de concentración 
de lan tar.eus de controJ. de errores. En la mayor!n de los 
casos,. el H'l'U fll tuadc1 en eJ. n1 Vl.d. més C!levado de la 
)erarqula ea t:d que cr.mtrola la red~ el flujo de trético 

·entre los distintos l~'J'lJ urranca deJ. E'J'D A. MuchoEl 
tabr1cantr.;!'s incorporan a enta topoJ.ogla un cierto cardcter 
d1strJ.b11JCju, dotHncto a Jcm l·~'l'IJ !.>UbordinAdos de un control 
d1recto f-Wbre J.u!.3 H'J'll situados r:1 nivel.es interiores dentro 
de la Jerur:quia~ lo cunl reduce la carga de trabajo del nodo 
centr:ul A. 
Aunque ln t.opoJogta JCI'tJrq111.ca ref:ntl tn interesante por ser 
tttc11 cte c:ontr.01nr. , fllH!CiC pr.<:!sentñr c1r:!rtos prrJblemas en 
cuunto il la po21L>Lit<i11d d1~ npar1~tc)n de cuellos do botella. 
Hn dete-nnJ.nt:1e1a~ ~11 tuoc1cmos* el H'!'li mtm elf.!Vado, normalmente 
un gr.'i.trl ot:U•~m-1dor.· CE~ntra!, tm de controlar todo el trético 
ent['t~ 10~1 duttHltou H'J'IJ. E~te h~chn no sólo puede crear 
sa turnr::innm.1 ae e.la tn~, ~nnc1 que adentlis plan tea serios 
problemas dü tJ;Jbl 11da<.t. !i.1 et:le E'l'lJ principaJ. tal.la, toda la 
rod de)tt de tu11c:1ont.1r.· ñ no Hnr* que exista otro ordenador 
de reuerva CflPilZ de ttacer.se cnrgo de todas las t.unclones del 
H'JID aver:.tudo. 
Pese a todo, Ju.s topoJ ogias Jerérquicus se han venido usando 
ampliamente desl1c hace bastantes años, y seguirén 
empleAndone cturant(! m11chc1 ticntpo. ya que permité la ev0Junjt1n 
gradurJ! hdCJ.U uriu r.ed mas compleja, puento que la edición de 
nuevos H'l'!J subord utut1os f;!S reiat lvamente S•~ncil la. 
Se le conoc<.: como "or:br.11" a esta topologia debido a que su 
estructur.a uc parei:e baaté1nte a un árbol cuyas ramas van 
ubr1éndc1se de!.1de eJ. niveJ. E:lupcrior hantn el mlls bajo. 
Como es lógJco, 1as ventajas y desventajas de una red de 
este tipo son semc)antes a Jas de una empresa estructurada 
]erér:qu1cantentc, llneaf:1 de autoridFJd muy claras con cuclloo 
de botella trf~cuenteo en los niveles oupcriores, y a menudo 
una J.nsutic1ente dr.:J.egacJ.ón de responsab1lidad.(tig 1.8 ). 





11 

l.¿ LJRO'l'OCOLOb 

1.2. l lJliHNlClON 

JJentro dtd detwrrollo de 1u1;1 redes,se tm contr:mplodo a su 
vez, un inc::rcnu .. m to en la vcJ.ocj.dad de procesanu.ento ~ por lo 
que es necesurio ootul>lcccz: reglas dt:! comun1cac1ón.cualquiera 
que sea 1.!l tipo cte cumm11cnción entre sistemtts 
con1urncantes, €.'B necW.:lE:1r1a la obsr~rvi:1ci6n la observación de 
un con)unto de reglas que dirljfHI lu trunsterenciEt de 
intormacic~n paL'íl quu efllil puedu ~Ji.:r provectu:iuu. 
As!, usted t .. •n una conver.fülGJ.On telciúni.c:::a <<oye y hablü>> lo 
que su J.nterloculc.JL' < < llal.Jlí:I .Y oye>>. · 
Si usted no entiL~nrle lo que hablan , in ter:rumpe y pidr! que 
le < < repi tun > >, oqu1 hLIY un ccinJ un to impllci to de no1.1nas que 
reglanu~ntan !u comunicuc1on . En lu tur.1n1ncdogia de lus redea 
de computudora el.1LC c:::un.1unto de r1::glttE recibe el nombt'e de 
<<protocolo > > 4 

Por tantc1 , cunlquier proceso de comunicacilin 
indep1.?nd1entemt'nle d1.! lo~ t11f\tenuw qw.? üe quú se traten ,.y el 
niv1.?l de c:omur11c::=nci1:in preuupone la cxistencii:t de cierto(fJ) 
protocolo(sJ. 
Sin embarg-o un prolocoJ o dt~be r.1.!unir cif!rtas curacterlstica 
y/o propiedades y son de uello general, 1.!B decir ~~e 

encuentran imp.llci tati en 1H nu:iyorJ.n df! li:in cspeciticocicinou: 

Ausencia de retardo (deadlock): Gt-trnntiza que el. 
protocolo, b;:nn n1ngurw condic1c'.lr1 o circunt1tancia,J.legartt 
u un t:!':.:;tndo de in.:tctJv1doct t:utal,. pcrilliinet.--=i.endo ahl pcJr 
ti.1~111po 111<:l1)J: 111.u.lu. 

Complitud: /\r:equra que Lii e!.1p1:!'cJ 11.cución para c:~nda f.Hüodo 
de una r1:apu1:?~~ti:t a todrt~• laf-1 enl.rHdas po!.-:.iblt~Z. 

Ac;tiv1dad(livcnc~~): /\!..;cqun1 t1l cw11Ult.1 Út:!' pr:otucul<J de 
un eutl\du u otro tle m;u11~r.·c1 lflH .. •,pur:ttr.•ndo dt.'! cuulquier 
otr:o vut.ntto, uc alci\nt:en (eventuuJ.m~nte), todou los demuo 
e2t1.1do1:1. 

Uealización d.e progrcGO E~:: ta propl Uc.!ild hac;e que t!l 
pr.ot:of.:0111 nf1 prr:f",t;!rtti: c:<1mporlí1m1ento!:J 110 Ut:J..lnt1, o #dt.~ 

tonnu t,!qu L v;¡J e11Lt.~,111.1 pf•rmi1111.!?,t.:ll l!JI un c~¡tadu Ue 
inacl.J.VJ.cJLJ.li md::; que f.!rl un l.t(!lllpo tinito. 

'.l'ermJ.nac1ón: Cildil op1!rac1 óll d1!J prutc1coJ.t.1 
eventw-tJn1L'nt1-: en un tnl:t!r:v.·tlo 1ln t:11:!mpo lJ.nlto. 

ter.1u111u 

Correcc16n parcial Al t1!. r.inino dt..' una c1}Jr:!'rllci~in el 
pro toco Jo pr:ochH':n t::!' t n:~HJ L té.Ido currei.:t.o 

las si tuncionen 



!?. 

Rstabi!J.dad: Ur.:H:ipué!.'I de un toJ.lo ,el prc1tocolo vuel.ve al 
tunc1onanu.ontu nurmal de un intervalo tini tu (ef:lt:d 
prop1etlad ea tu rcdilCJ cinada r.:un la pr:op1educt de 
aut0Billf::r.on1ztt.c1on) 

La mayorJ.a de eBtoa protocolo~1 aunque renJ.i?~on unn tunci.ón 
especit1ca ; uon en ocuf.uoncu contundi.dos cun ot roa cJ.enH.~n t.c1s 
part1cipantes en el pr:oce1=1t1 de comunicncic~n de datos , por 
lo que se realizt1 un unó.1 il'\ ts c-m f!l sigui en te~ subcupi tul o 
sobre este punto. 
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1.2.2 l'UNCION 

Para que el intercombiu tll~ lntonnución entre los diterentea 
componentes dt;!' una red loc.:ul se rculice t.le tor111a ordenada y/o 
etl.caz, ar.: estubJ.~ciJn unu t;leric dú pro toco los que detincn laa 
reglas a aegul.I:' cum1do r.m etcctt\é\ unu comunicación. 
Cadn intcrtoz tie unn uubr:cd Ele reopcmEWbiliza de ll~var a 
cabo eJ pr1.1to1::0Jo de ucceuc..1 nl mr~dio, que contrc1la las 
comun1cac1011c~l u tt·nve~• del TI\ediu , r.d protocolo do enlace 
que reguln unn comun1cnción untru 1ntertacea y el protocolo 
de acceuo a lr1 t:"c~·d que eopecitica y supeI:'VlEla lus 
int~racc1oncn entre umt 111t1;,r.taz y !:~U usunr10. 
liHtoa p1·otoco100. son J lumudotJ globalmente protocolos de bujo 
nivel. 
Ademas y encima do Los pcolor.:olm.1 de tk.'ljo nivel.cxiate otro 
conjunto di] protocolot-1 llmnudos protoc;olos de alto niv1d. 
Loa protocolan de l'1to ru.vcl detinen y auperviaan una 
commu.cuc1úl"l t;!1tl1·c usuur.1c1~ o suu procesos. 'l'icncm 
signit icHdo l im t te u Llnu te, üD df11;1 r ac aplican a la 
comunlcac1.ún entre uouur1.c.1a propiomente dichoo puntan 
tinalcs de !u comunicw.:1on • (vcooc tigurul.9). 

PROTOCOLOS DE BAJO NIVEL 

=====' MEDIO DE 
TRANSMISION 

PROTOCOLOS OE ALTO NIVEL 

FIG. 1.9 ILUSTRACION DE PROTOCOLOS DE BAJO Y ALTO NIVEL EN REDES LOCALES 
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Ue eatoH .puntou Ea.? µr:esen tt1 que el protocolo, tiene una b1rm 
detinadu tunc.tiHJ dt! rJtr:i::~ccr ser:v1c1os que determinen el orden 
entt.·e los c·Ur.!men Lou que purtic1pun en el sistema de 
comuru.cac.ion,f:lin i1nportur vn qur;: nivel se encuentra ,ya que 
en cada nlVt!.I., se e11cnntt.'i::lL'i1 un prCJt:ocolo. 
!Je esta tormé-1 un µr:utocciJ.o µur:cte encontrarse en lü 
comun.tcucJ.(Jfl ent rt:! in t.-.H:tuccu, en la descripción del 
cmnpot•t1.11n11:..•nto dt~ t::11tt'iJCla .Y sullctu • 
Pero, un pr:utocoJ o dcpi:~ncje de uni-J ~t::r:.Lc de acciune1::1 que 
ctetentunan su •::s tacto ; nl911na cxc1. tucit:1n a la cual ret.1ponde 
ejecutundo un pr.ucuunmJ.<.m Lo , Las ul tcrnc1.onr..:'o del es todo 
pueden aer tuncnonc!..1 ue intcr.ucc1oneo pasados ul 01stcma 
local -rea t riccionen lCH;{lJ t:!D y/o interacciones antcriorrJS en 
aisteinas remotos, r(.'slricc1.0111JB g l.ulmles. 
Esto ·~s, el hablar por tclótono puede realizarse si I:1e hu 
marcéJcto y conL(H.1tudo en eJ. otro extremo esta acción es una 
restricción lrJcul. 
El hecho dú h.:tt.dur primero o ewgunctrJ es una restricción 
global • lJe esto manr~ra se pur:.•de observar que un protC1colo 
tiene una tunc1on eaprJcJ.11cíl, pero, va a dr~pr~nder del nivel 
dondt?- se er1cur!ntre y u J u1.:1 ttcc1ones que nobre el sean 
eJecutada.s. 



1.2.~ MODRLO OSl 

El modelo de tronstorcncia IJSI (ASI-interconexión de sistemas 
abiertos;USl son ~lUD aigJAS t.m ingJ.és) rOOOsta de siete 
nivelesrcuya estructura aparece en la tigura 1.1~ .La 
organización OSI y el CCI'l''l' hun desarrollE.1do el modelo\ de 
reterencia Ufa para dctinir redes estrati±icadaa y protocoloa 
con varios niveles. liBte modelc1 hu recibido una gran 
atención en todo ol mundo y estlt siendo instalado ya por 
muchos ta bri.can tes. 

ESTRATO 

ESTRATO 7 
APLICACION 

ESTRATO 6 
PRESENTACION 

ESTRATO 5 
SESION 

ESTRATO 4 
TRANSPORTE 

ESTRATO 3 
RED 

ESTRATO 2 
ENLACE DE 

DATOS 

ESTRATO 1 
FISICO 

FUNSION 

FUNCIOllES OE usv.i..=uo Flt;,1,1.. y Af'LICAClON FUlAL, COMO TFIA.'iFEP.ENCIA DE AACHJVOS (FTAUJ, 
SERVICIO A TER'.!lll~S VlñTU.lJ.ES {VT?) Y CCM:O El.ECTilONICO 

¡;;J',l:='.;l:?;D;::.,t.l~ ~:.:.~Ei~~~a::--i1t07.C..."WC:--'G.i'Y.l~~OOTOJ'.D.tes:t\F..~'~ll 
:R\"S:l'I ~ CCW.\XS ~~:.=t:S 

OFRECE EL EST~SLECIM•ENTO OE UNA CONEX!ON OE SES10N ENTRE DOS ENTIDADES 
DE PRESENTACION PARA SOPORTAA EL INlERCAIJ.!llO OROEN,t..OO DE DATOS 

T""NSFEAENCIA TRANSFA;>.~NTE DE CATOS ENTRE ENTlDAC!S DE SESIONES DUE LIBEAEN 
EL ESTRATO DE SESION DE LA NECESIDAD DE PtlEOCUPARSE POA LA CONFIABIL1DAO 
E !Nl.OGR!OAO DE DATOS 

OFR:CE El MEC!O PA.::V. ESTMLECER, l/.A.~1E.NER Y PONrn FIN 11. CONEAlúNES DE ñEOES t!UílE 
s1sw.v.s 11.BIERTOS • EN PIJITICULAR EtNLA.Ni>O FUNCIONES A TAAVES DE llULTJPLES REDES 

DEFINE LA ESTRATEGIA DE ACCESO PAR COM?AF\TIA EL MEDIO F1SICO , INCLUYENDO 
LCS ASPECTOS DEL ENLACE DE DATOS V ACCESO A LOS MEOtDS 

OEfLNICION DE LAS CA::\ACT'"n1snC:AS ELECTR!CAS y MECANICAS DE LA RED 

NOTA~ ESTE l.'OOELO es UH LNTENlO POA c:~1N:R t.r.l=~S FUNC10N~ES EN UN" RED. AUN~ se PUEDEN cotJ.SIN.t. 
ESTRATOS EH UPl:A MISMA PIEZA Cf EOU1PO O S01'TV .... '\E 

FIG. 1.10 MODELO OSI 
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.listos son !os objet.tvos que pe~1~lgue el no~dcilo .os1·. : 

J,roporc1onor 1irta 

entre s1atemaa. 
aer1e de normas para :.lfLt Comunicación 

HJinunar impf.:dlnfüntoa t~r.:n1cos 
la comun1cac1on cntr:e u1ntcmaa. 

1·'-,·> 

que pudieran: existir para 

Abstraer el 1.unc1onamiento infr,rno · de· .i.oa sistemas 
indiv.tdua!es. 

1Jetin1 r los pun trJs de interconexión para el intercambio 
de intorntac1c)n (-!fltre lof.1 01stemos. 

Limitur el numero de opcloneo,para incrementar lus 
pos1b.lli.di:1CJ.1::B de cc11nun1.ct:1ctón a1n neceoidod de oner<Jsas 
conversiones y trnducr.:aones entre dlb~rcntes productos. 

Otrecer un punto de partido vi.\lido desde el que comenzar 
en coso de que las nornmu del estándar, no satiE:.ltagan 
todas las nec.:e!-l.i.d.::-uict-J. 

A continuac1t.m se pr.'ocedcrt.1 u proporcJ.cmar una eKplicftCión de 
loa siete niveles en los c::ua.l.es se encuentr.a cstruc;turndo. 
El niveJ mús ba:io del mc1doJ.c1 eu ol nivel t!aico. LtJS 
tunciones inclu1d,1s ttentrL"> de 1:::t:1te estrato 1:w encaz:gan de 
activar, mantener y dC'!oactivnr un c1 rcui to tiaico entre un 
li'l'!J y un liCll.11nrn ol n.i.veJ t lr:.11.co !.1t~ han pubJ.icucto ya 
bastante!d el~tl-mdares. Los mlls jmportantcs srJn el ns-232-c y 
el V-<'!. 
El nivel de 1.!ll lri1;t: t.!U el r1:E:ipomJut>l1J d.e lél transter.:mcia de 
datos por ~! c:rtrn:tl. PruporcJ.onr-t a lou <!ntos lo sJ ncronización 
necesaria pé.tI.'í-1 dt·11nu.tctr fJl J:JuJo de bits dt.!1 tlsica./\sl 
mismo ,. gflrémt1zu la identidad de loo bits,.encargt.mdoue de 
que loa datos lleguen su1 error:ea nl E'l'U receptor:. se ocupa 
de controli:lr c..?-1 tlu_10 <le dHt.os par:a 1mpr.:dir, que el E'L'U oe 
desborde. Uní.i de sus 1 unc1.011('!U m;h• imporlnntm.l conn1nte en 
detectar errores Hn lí.1 trlm~1müli.ón y f.:n recupr1ror , J..111r 
distJ.ntoH mecmn1smus~ Jos dnto~. per:d1.dou, dup.l.jcudo~J o 
erróneos. 
El nivel dt~ red deJ.:11w Jil interU1z entre el l\'1'U de u:.llll:U:'UJ y 
la red de comun1 cuc1.ón de pnqu1:.-t1;.•u, iJdr:1nc.,s de la intertnz de 
un li'l'IJ con otro il trnves th~ 1:!sta red . .li~.pecitico tumbién J.us 
operaciones de encununmn1cm to por Ju r.1:!d , y lu comun1cuc1.ón 
entrr.: dint1ntan red.es. Hs un niv(d prolc1·jicrnncnte detollndo, 
y con una mnplia vnriedud cte tunci<.meo .. En c!lte niv11l e.Bté 
incluida la ~speclticuc1ór1 X.~~. 
lil nivel de trunspor:te pr.oporr.:1.onl.1 la int1.:riaz entr:e la r1.:d 
de comuni.cnción de ctutoa .Y Lo:;:; dr..:mtls niveles r:.1upcri.c1rc~s. Es 
el n1veJ. que perm1 tr.: ;1.I. tH.H1orio c.d.eg1r entre iaB divcrsaB 
opcionel:l de cal1dud y prüc10 dt.:ntro d1.: una m1umu r11d, esté 
dlserl.i:ido para nu1ntencr ul u:;.;uario i..il mnrgcn d~ i.tlgunos 
aspectos tl~iGO::~ y t1111c:ionalen de lu r:cd. de paquete~.SC'! 

encarga adem;H.\ de lo tncturnc1ón entre J.ou dos extrcmo~1. 



JU. nivel U.e t.~1":1.HOn luncJ.Clllll cc,mo in lertuz del m.1unrio cun 1Jl 

nivel de trünup(11.•tt.~ utreCL-! un mvcunirnnu or:qanizado de 
intercambio de llntoB entre ununr:1uu. t:i1du uauuL·i.o pUr!de 
seleccionar el tipo ttc c.":un trol y de :::aru;ronizaci.(Jfl que 
desea de la r1:!d por t!J empln: 
aJ.-Diélogo bidir~ccionol alternado o bidireccional 
simultt\neo. 

L/ 

b). -Puntos dL' 01ncrun.iznc11:1n p<.1:r:u c:ompr1.il..1nc1ones intermedius 
y recuperaciones durunlf..• lu l:rmu.-11.:er.'f..:nc.ia de tichcros. 
e). -Abortos y rc.!arrunque!..L 
d) .-Flujo de datos twrmul y oc;elerado. 
El nivc:l de t>.e;!t:11l'.1n posee• mu.\ nerie de servicios especiiicoa. 
primitivas y unidí..1de~1 ele prulocoJo de dalos.que están 
detinidos en .loH doi;umt.Hl to~1 0!31 y CCl'l"l'. 
El nivel do pr:eu1::ntocj1~n nsi.gno uu;J sintnxis a 10:.1 dntoz,cs 
decir dctex.1n1nu lu tc1rmt.1 de pr.et>entoción de los datos segün 
este modelo~ s1.11 prc:~ocurx1r.·f:w de f.lU f.ii gnitlcé.ldo o ucmó.ntica, su 
principul ll\U:.U.(HI efJ, por eJemplo, ucr~pll1r tipo:.:i d~ datou, 
procedente!:i dí . .!l. nivel di:~ tipl ictJc1c:in y negociar con el nivel 
homoloqo del otro extremo la sin laxü.1 c::::cuqidn. lin reolida<i, 
sus rU-ncioneLi t-;uu ba:.:1tm1Le JJnd Ladnn.E:.:ot~ nivel cc1rmta de 
muchus tubltH.::.; !.:l.Lntact1crn .. ;. El niv1:l de pr:cuentución eu c.::apaz 
de cr:eur v1uual1r..i.1r:aoneu de tc~nninoleo vir.·tuBlc~s Puede 
también rct:;o1ver ln rcc:opcJ ón do un mensa] e c~lectrón1c::o 
procedente del nivc~l d(• apli c..--:t1cJ.ón y encar.·gar nl nivel dt.!l 
otro extremo quo proporc1c.1ne nl otr:o nivel de nplicnción un 
tormato de puq1nn cti:.•ter·m1nndo. 
Kl nivel de npJ.1cw;1.ón uc.· encnr.gu de atender al p1.·oceso de 
.apiicac1on dr• t lffHrnr1 n t·; n;1 l • /\ d.i t.ereucia del ni ve! dt.! 
presentuc11:in e~;te rtLVCJ. t1,~ne en c:uentr-t ln ~·H"~m¡\ntica de lc1Li 

datos. Cont1.t.!nc var:1.u~ r!lr.·mcnto!.i dt-' .!::1ervicio.1:.1 cnµaceu de 
gest ionor procc..00 t;ou ttt? u pl 1cL1c1 ó11 tal ce; como la geE--1 t ión de 
trabUJOS, el ir1Ler.·cémtbJo cie dator; tinilnci.eroE lAN!:>l X.Y), 
sentencias Llend/rece1ve (cnvirtr/r:ecibir) de diEtintoa 
lenguajes de pro9rrnllétCJ.ón (t-wr1.e .J-ANSl); y c..d intercambio de 
datos comerc1.nJ.t.!B (ANSJ X..1¿.) ./\!.'oimi~.mo~ este nivel maneja 
conceptus dt.! 1. ... n1nl.11ul vl.rtu;1J y L1c;h'-'r..·o vir:tunl. 
!U intcrt.nz du la un i dnd U•~ c;o11c~x Lc..'>n ( l UG/ttui es lil !-l iq lu en 
inglt~~) es eJ 1:alJLe o t:a.r:)f.!l.i.l de GJ r·cui to i.mproso *qu eu.Laza 
el .K'l'D con el. ft:'J'CJJ. J.rtn curwx 1 nrw~: J UC mi'ln comuneo zon Ju Hfi-
232 y la V.llJ. La intcrtc1z int11.~p1.mctitAnte dt!.l medjo (lllM-Mdi) 
conecta eJ. E'L't:Il con 1.!J. cmwl t J ~J co que puede !.:->í.:r un cablt.! 
de parcr;, 1111 c.::uux1nJ 1.111 en 1 t1cr.~ dl'! m1.croondat". , unu ti brél 
óptica u otr:un cr11111lm.:\ de dü;Lintou l(!<:nuJ.o~lm:l. 
Hin embHrqo 1)!·ilt~ mr.id1.•Jn 1 ue eulitlJlecJdu par·a protoculo.u d.c 
todo:.-J t1po!o.o, c.Jf!lJJ<Jo r.1 nu pequeno tlll\HJTICJ~ distribuGión 
ve.lor.::i.dud etc., Ullíl J,f\¡~ p1.1r.•t1e l~J imirwr aJ.9unoo turn:::io11eu y 
1.1BJ.llU.!.:-illlt1 c::.ip;u·• t!ntr.or;u'i cl•!l n111u1·!Jo UH.l. 
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2.1 !NTHUUUee1uN 

Ante~ de G(11\\t:mxur el dc~u1:roJ.lc1 pleno cie los acñalcs 
dl~i tuleu L'H nucul1uI~J.o tcunnr algunno consideracioneB 
r.L1lat1val.-\ iJ.I C.:H~~'> tr.ütUndo de que el etJtudionte de 
comun1cw:::1on1:io~ t1:nqu u11ü t.li.U:lC~ previo ain entbar~o, no se 
tntentA de~\ar:r.·uJ .lt.1r: r~ste punto. d1::b1do al tema de tesis en 
cstud.to. si .LiH.i u1::nítl1.:~ <.il.q1talcs a la entrada del modulador 
toman uno dt~ JO.ti véllor•~f:1 posibles, el sistema de 
comun1cuc1ón , ue conoce como binario. P.L esto disponible uno 
do loo va LCJr.·1::u pol·¡ 1 bJ en, l'I~ , se con oc~ cnmo un sin tema de 
qt'lt<.1o M. l'nea ln t.rum.1mHiiL'10 de dichas ocl'u-ile~ de ba.nda 
·base proct•df'n l.el> dí! Ju :f.tlr~·n te puedC!n modular una 
portuctor.·u on tel·> d1:: J.;1 l t'Hn~;m 1 ~;.i1)n. 

l! L reo u 1 todo ~.;e (.":"l.HHJC1)I'l.\ i::nmo manipuloción por cambio de 
mnplttud. (/\t;l{J ,mnn1pu1nc1.c:1n de variüción de tase (PSK) o 
man.ipuluc 11'.ln put· 1..~lllllbl.o t!e t. r1:i:::uúnc1.a l l•'Sl{); debido a que se 
vnrlE.t lll H111p11t.u<J , la t.aso o lu trecuencio respectivamente, 
li:I vt:1rlé1 de ucuerun a la t.'icrll.\1 de banda base. Se llama 
,;on1n·t:mte. il un ~11~1ll.!l\1i1 dt~itul, a.t üstl\ disponible 11nn 
r:etr: r.nnc:td Lnc¡11 uu <Hmtuciul oc1ón que este en tase con la 
portador.a tri'.:11H:mut ttiu. 

Como 1:m t~.I t:riuo ae La trnn~.m1f.11lin analógica es a menudo 
necesttL'J.o ut L l. t2<1i:.· mnou 1 nc1 ón para acondicionar una señal de 
mensa') e d tg1.tt1 I an 111l.mer.n que resulte apropiado para 
transm.1t1r:J.a por· un GH1H1l . Por. tanto, en vez de señales 
de nivel cnru:.1tunLt.~ es conveniente hacer que un 1 lógico sea 
represcntiu1n pin· :.;.l l l. J y un f{J ll')gico por SG ( t). 
t~a~ ilnu::aH re~~tr11.-:c1<.mP~\ 1.mpuestas sobre Sl.(t) y S2(t) 
seran de que ~ <Jr~nen terwr unC!rgia ti ni ta un intervalo de '1' 
segundQS • Lu!:; nn1:!rqJ on dr.? Sl ( t) y 52 ( t) se representan por : 

toff 

y 
6 (' 2 

E1= J 51 {t)dt 
to 

totT 

E;s Silt)dt 
to 



19 

Hn !.a tnbln sr~ mue11tf:u. úna ser..i.e de sciccciones 
de C(1rr1c.m1.uu pHL'U t=.iJ(tJ y Si!(t).C.)uc serán t~tiles en el 
df.:sarroJ.J.o dc'il pr.nl1r.i1tu-·ca~J.tulo-. 

CASO 5,lt\ S~ltl TIPO DE SEÑAUZ'ACION 

1 o A cosw.t MANIPULACION POR CAMBIO 
DE AMPLITUD 

2 . A SENlW,t+COSm) ASEN(W,t-COS
1
m' MANIPULACION POR CAMBIO 

DE FASE CON PORTADORA 

3 Acosw01 A COS(W,+Aw\t MANlPULACION POR CAMBIO 

DE FRECUENCIA 

TABLA l. SERIE DE SELECCIONES DE CORRIENTES PARA S,lt\ Y sjt) 



2.2 ASK 

Hn lu 1:f:tOJ (1 1:1f.! (j/HI J ntc-~ VHJ.Ot'efl tm Hl. ( t) y s~ ( t) pora 
ABI< ~ c.::uano VJ .Y /\couw t , donde Jt' == W /2 ea la Unica 
trocuem.:J.H r1or·LittJnt·u , t:1(~ not:1-tra que el tronmniaor para 
este · t:11alcmn col'lfil u ti rtl U(~ncillamente de llt rnanipulacÍ.(Jn 
ultc-:rrmt.LWI • J\t> 1.111porlttntt! hrn..:t:!r notur que esta manipulación 
se etectun nn exLlcto su1cronismo con la portadora esto es • 
cada vez q11e ne t!nv1a HI. ( t J. t3e nwn1pult:1 la portadora en el 
nu.smo. 
JJe lo ~n~P1•1r1r tcr1cn1aH uuc 

eAM t :ACOS w.t +Ar COS{W.t+Wm\ +4M-COSlW,t-Wm) 

f 1 e os\ ?Jifclt 
8Mlt) fo B 

d1? drJr1ü..-~ ú.L HIJHt: L 1.U 1 r: tr:n1~mus 

ElAM:tJ: ACOS w1+cos~1w.+2nfc)f COSAM(W.-<.ilfC\t 
2 8 2 8 

par.o voJ o roa (Hl 1•1 tc:n<.mtnB Ju u1.q11iente: 

para Pl...:la no HI.! l:Jf!nt! 1111JtJu11J1"":1ón : :9ASKtt~ para un valor de 8mtJ=Q 

para rl=J. "" t ,..,,.., : 8Ast<t1Acos wpt par un valor de 

l!m(t);:.l tf".!llcmo.u: 

cuando f'1.:.l 

Uer.:i be el nc1mnr1:~ de mnd11J t.tc1{in por encendido y apagado de 
portiidor.rt l UUJ<, on ot t kf~Y 1.nq) nin cn1bar.:go ambas condiciones 
son .las m.1s1nm-1. 
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1..:al11:! men<.aorwr: que en 1~!."'lta cltr.w.-:terl.Bti.i::n es similar a AM 
11.neul ut111;,.nudnoe Ion m.t~moa siF--1temos de trunamisión y 
recepci.~m. La r.cnl iznc1 ón del. corrc-dcici.onoctor para el 
receptor 1'.Jpl: ·1 nu) ., cunu1 n t. .1 r.t1 d<: mnru puluclón de la señul 
recl.bJ.drJ , mi'U ru:a.do, por A Coa W t:, 1« integrncic'Jn entre 
l 1.1),, 'l') y lfl Gompnrac.11:111 <1C aulJ.da deJ integrador con el 
umbral l J J'l JA '!' pr·ot>nbi J. 1 dnd de error ai ustadQ al wnbral y 
lfl t:nr.iuuli:l <1e prnt>at>1 l .1da11 cle 1~rrur:c (~' 

l'or. tt:n1to,, d1."t1Jt1o a l.il pr:e~;encJ a del tnctor l/ 2 en el 
argunwn·1t.:o Uf! J il tunc1 c:in de urror:,, se ve qtH~ ABK coté 3 dB 
p1:.'nl:',. uel tf~nn1ru1 cie Jn oonul-r.u.icto, que lu señalización 
1:int1porJét t1L' bi-tr1t1a tJHU~.J,H probttbiJ.idad de c~l'rc1r versus SNR 
corr1~:.~pondn tt J.n cur·va pnra n -"~ . 
Ht:~ uqul p;1rt1n1on que 1u trHnEmll.Elión ASK ncJ efl lo eticiente 
prJr.u e~ .. 1tf! 1:1pn ctr! !:¡i-~nilleH trétnnnutittou. 

!~ VJrn 'l'HAlif3l'l 1.SlllN JJH J NJIOJ!M/\CION MODULAClflN Y RUIDO MISflA 
SllWWAll'l' 
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2.3 FSK 

C<mc1cHn:umot~ qw~ 1:::.1 mr~nHlllíJ b.1nar10 consiotc on uno 
Hecuonc.1.a n1Lcr:nudil ao UNU'~1 y CKHU'fl que al multiplicarse 
con una 1~cma.L p1•t:t.rnJor:u,rn.: q1:.:n1Jra uno si.mal lll" modulada en 
1"Ul<., 1.m uu11au c::11mn ~-H.:.· pUÜl~ ooser.vur cc1n t..d pulsa binario 1 ~lí:! 

obt1cnt.? unu trecm.n1t..1.1u F mayor, que es la trecur~ncia 

c1;mtra1 wc 111t1s un 1 ncremc-mtc:. de t:recucncio Wl 
corrtjspond.1.1:nt L1.1 u lu tr:1~cucnc1.n dr.:l pul~10 "UNO", y unn 
trecuenc.Ll:l "1"" uw:nnr., qui;~ 1:1.1 lu trer.:u~ncia central Wc 1nenos 
un incx.·ementc1 de trecu1Jnc1 .. u W~ correapondicnte a la 
tr.ecu.:.mc.ta de pu.l l:-:><J "CEIUJ" , l.i:it• cuales pueden 
ser repr.ofmntactau m~d1nnte Jos Biguientes ecuaciones: 

llcl ( t l /\ C:OCl Nl l t¡ 

Jlcl. ( t) A Cc.1:.·1 WI. ( t) 

ver ti.gura .t:!. J. 

!:Hn t:nnba.rqo • pod<~mos ooucrvnr que esto puede ser visualizada 
como lll UUT>C:?rpc.1f:Hc1i:m J incnl de doa seriales periódicas tal 
como ~e muf.!fltru en lit t:1yUL'<.t ¿.1. una retardada T segundos 
con rr::upecto H la otra. JU e~1pcctro total es entonces la 
sup1~r.po~L1:Lc·1n ll.rl(!c'.ll cio <Jos eupectroo que, como se muestra en 
lll t1qur:ü i!. l , He ot1t 11.~ne aplicando las transformadas de 
i'our1rer. n lrn'i er.1H1c1nnec. anteriores obteniendoae el 
r.esul tudn !:119111.nn te: 

~ ["Srn\wl-wn)T12 +1-11°SENlW.-Wn)T12l 

2 [ w,-wnT/2 ~W,-Wn)T/2 J 
Wc~ 

T 

JU (;!mplco do lD mor.h1J;1c1ó11 Frn< es mé~. eticJ.ente y contj.able 
ul contr.nr.1.0 ou c::J.rcu1 to~ d(~ nivc-tl GJJ para la comunicación de 
datos binarios. L•a1.·11 ln tr.onrnnu-lión FSK de 60 palabras por 
m1nul:fJ (W/1•1) t'> ll/J\1 ~1/1'1 renpccUvomente se desarrollan t!l 
canttl de voz te let~in ic1> o datos telegréficas 
rcspectlvmnnnt1~. 



Oub.tdo a sus e!evadoo tipos de velocidad baudio y la 
necesidnd d1~ c:anaJ.es accea1bJ.ca ~ cc1mun1cnciLm de datos con 
co1nputudor.rn;-1i y equipo digi téll relnc1onados tipicamcmte UF..tJr1 
un canal <le voz. tt'!letón.u;o por.• contiablc ~ aJ. tu veJ.ocidad 
en la mo<1uJ.ac.1c·H1 I'HI(. 

Para eJ. u110 dr:~ e:·HU modu.lac10n se empJ.f.•nn mudr~m!:.> eu dU.plex 
.tntP.gri'l l.. i..:uttndo et1tl1 trabRJ<:mdo eJ. modc~m en dupl.cx 1.nt.egral 
empJet1 cuntro tonos Ui:tcrentes , dos para tranoterir los 
unos y 1 un ce:: ron en un f..1cnt1do y loG otrcin do!:'. tonor:. para 
el sentido contrur10. H.L l•1iK e:..1tfl ri:~qlm\1cmté\do por r.d CC1'1''1' 
Ufü:::. 1<.S~. 

===========--===---=------===-=-=--
FIG.2.1. MODULACION FSK 



2.4 PSK 

Com1enzn H rc<!mpli:t~i.tr anortt !H modUlétCión de amplitud y de 
tr1~t:nencHt puru tu t.rnru.mtHdc'.m H ulLR veJoc1.dad , debido a 
qu .. ) lr. at1:?r:ttt trn1nvla nwnc1B !!'! ruido que a las anteriorr:!B. 
Hn ltt J'M lit t;1He de unn UP.l'Jal portodorn varia de acuerdo con 
los ctatofl que qU.lf'.!l.'<:m cnvj nrfJe . J.os modenm que utilizan la 
moduJac1tm de trn1e qener:aJmente se descr.j ben en termino del 
m~mc~ro dt.! c::mnbl os de J H~c·n rrener.Hdos • J.R modulncifm de fase 
poJ~ Jo comun t.ie entpJeu en equl.pon que opertt nr.r:i.bn de las 
14':!1/H1 bpn.J.t.t l:ilHe de ltt Berial transmitida ~ se deoplnza 11n 
c.tnrto num1~rn de: qr.ndon eu111n rr.:!::ipucE".tn al patrón de bits que 
quieren t I:'11rmnu. t 1 n·11?: 

1~2) 
o 

CAMBIOS 
DE 

FASE 

1.· 0'"1eo• 

2.-100•- o• 

.Mn un mc1dr~m 11e Uon tase ( pa r1'.!ndo a lll codi t icacion por 
corr:1.1tu.entn de trcr.unnciE-t J la !"lf.-!nHl se desplazo J.Urd (360 /2) 
dopend.1.end.o d~ que f:W!' .tnd 1.qlH~ un t. o un "' bi.n1:1r.io. 
Si se dan ctrn • .1 C':UmtarJ~ di:~ tuse tendremc1::1: 

o• 1eo• .._.. 
0'"1eo· 

BPSl< :.::on uo11Hl1?.-s b1nar.H1s con modulacj ón PSI< donde 
un uno cnrr.t::upnnde a una t:az,p y llJ Et otra Del sigui en te 
eiempt.o dud1Jc1mus: 

go• 
1 SEN Wpt 

G SENIWp+1eo1t 

1 COSWpl 

O COS 1 Wp+l60'11 

1eo' Cll' 

210' 



por. ·10 que uhuru., toncmo~ la constelación de cuatro tases -
cuatr..Lt:Hso Pfil( - uHl:O i:n.:1 UPHK • 
Hn la recUJlr..!T~nc~.t.·m de .ltt aenn.l de dos tnac BPSK denpu6s del 
proc&sn do· tt·nno1ttl.l:'l.(Jfl o~tll se Cl"1ntominn por el ruido , 
adcnula lie que l::le d tator.s1ona provocando ciortns 
mod1t1cac.tonfit:1 t.m f1.llu m:i.t:1ma hace que existan ambigüedades 
en ~l cambio de t:llt;Se C!f:i def;.ir E~x.1nten errores c/1U0 por 
d.t.stor.s1on l.!ll .ltt~ tase~. H~ltoa error.ea provocados por el 
ru1do- hflc~n que c.l tr:en de duttJS t(t) ae invierta y 
pr.ovocn1e cr.•1;or.on , f.!ULO 1.!!:l que u1 el dato original er.a 1 
pr.ovn1":H que it tn ~ml u1a t.1~nctri~nms un 0 .Y viceversa. ver tiq. 

'-·'-

¡n nn n ~T· 
o u l/] 

L CAMBIOS _:::J 

FIG.22 EFECTO DEL RUIDO EN LA SENAL Flt\ 

l<n la d&tC'!CC:Hm de BPSK ~"~ hnce necesario que se tenga una 
sena! de r1~t.erenc::1u para nhtenr~r la original Eata 
retP.renc:11:1 eH la nusmn portndorn y en este tipo de 
dctecc11'Jn 1.:w ic 11.mna det~r:Cl•'•n coherf.mte o aincrona con 
rec11pr.::rac.t1)fl Ltu portnclor.·n tt.:ll). /\pesar de la recu1Jeraci6n 
de lo por·ttHt()T'ii tm lH rtetC!CCJ.ón, cm algunas ocasiones 
ex.iHte la pr:ociitln t idrn1 dt~ que hnyn errores por ambiglledades 
en la taw~ oe 10 nenuJ or.1c:tlnnl t( t) f',e coditique para 
d1~tcctar estP. err.OL' y n nu vez corroqlrlo.Ver tiq. 2.3 

l RUIDO 

----·I BFSK H TX HCETECCION 

DETECTOR t----H D¿TECTOR 
SINCRONO 

1 
BPSK 

;- RUIDO CON OISTORSIOl'i 
EN FASE 

. Flt) 

FtG:2,3r.nn1F1rAr.10N y DETECCIDN DE ERROR EN LA SENAL BPSK 



1.a uunal JJl~:m UI.! Clf!c.:nc!t l:J.cu Pí:l.L'tt ev1 tur errores esto ae 
llama 1::<1d1t.J.ct1c.iJ on u1t.t::r.'•~nc1a1 Ul'Bl<. Exinte un bit de 
retcr.enc1a qui~ e~ ... 1;ump1::1r.ado con 91 ·trea:i de _datos t(t). 
J~a ~IP.rtll! cod1t1cada d.11~re11cu1ln1entc resulta lu comparación 

del bit de r.et.erenr.aa entre las dos señales en un ~ , si 
no hay d1terenc1u Lu SHJ.tda·P.B un 1·. tigura 2.4 

FIG.Z.4 SENAL BPSK CODIFICADA DIFEAENCIALMENTE 

Ahora como He ntn..1ervo, lu f.Wnul dk (t) ó !Jl>SK si exiatise un 
error tm una uoJH Ur! C!JJm1 , cate an'r1a acunmlativo , es 
d<-!Clr. eutt> 1.!rTor pruvucnriu ntés erro1:-cs pero la 
probabJ.! 1.duct de que r..1currun un error 1.m DPSK es mucho menor 
que Ul'~I<, por Jo tnn tCI J ét es la coc:Uticación que se 
reconu.enda pnrn ta tr.'i.In!lmH:nón de datos a bRJn velocidad 
esto e!.::i tn t:..-;/~1t=.:q y <.;!'n n l.qunns ocas tones '121.HIJ bps. 
Cobr~ señaJ.lu• que dk ( t) He trimsmite la tase y no la 
""ñal dk l t} • 
f,a moduJ.ac1c'1n t!PSJ< ~.nan doH s1!i"ii.1lea que modulan a el tren 
de datot-l J.(tJ una ~ffrnal J(t)=-A sen Wot y(.) (t) =A cos Wc1t 
los CUí.:itro crnnbi.01::1 dt! til!:'W ner.l.c:in c/90 rcpcctivamente: 

0°-1eo0 

I= 180!..0º 

45-225 

90-270 
2: 

210-90 

135-315 
4= 

315-135 

CAMBIOS DE FASE l<H 



1~n11111 i.HJ ot1uL1T.'Vn lli Bt:!llill L( t) t;i,~ttu noJ.umente d<JG pos1.bJ.es 
.vat.ur.'eB " L Y In '' y_.1.:i.:m_ Gi:Jll1b.L0!:1 de- tflfle prJ!:lible entonceei l3C 
t1Hc1:t nt!c1.H.:H1r.to ucp<.1r.·ttr l.H Hena.l ( t) i-m dos nenttlt.!H 
óorlrn.:.u:inu- f:iuu~i: 

ÚHtflS. -dot·; L·\fll"lll l.nH tll! 1 nrll\iln con lit mc:idUli.tci.~1n resprJcl:1vn y lu 
intor.111ac.L1~n J.t tJ f;t_!pr1r.·11c.1n or1 hJ.t::.1 1mpur(•8 y Uito paren , .:il 
tJ.l'llll de Cfltll lt1~1 Hf.'nél.lf;.'U vuelven ti Bnmn1:-1..=;t: pé.lrll volver r1 

toi:1llflr.' l1:i nuovu 1Wllill l.!J'HIC lüJlll ~HJliül ~WSK t)Cll.pfl un CGpi.iCit'.I 

rm e1· t1.mupo menor que Gut1J.qu1r~r: ot.rH ~'.leiial (UPti!<: y UDPSI<) 
t~•a1:0 (!f.l pur.i 1.:r.onum.1.,,nr c!l nncho 1ie hilndu d1~ l.H mirnna nena! 
tl r.) y 0.1 w11wJ c1t! cc"11muH<."":i1t:ac:it1 , la nuevo. i..:¡cfl.::tl rr~nuJ tont1-J 
1..JPUI<. no H<.•cl.u c•11 tu Lu /Heq f.ll no nJmboJ.0!:1/ncg. en donde un 
simboJ.rJ f!~ (ü rouuJ tudn (ji! in Bt?pctrncl ón ctc J.os bi tB pílt'f..'S 
t:! 1.mpare~1. lJe 1:~~;r.n i..·w cH!L;pn:~nde un E1t1or:r:o en cd tiempo de 
sertnlf.H.I t!Lll>:;J( l.!!.1 iH Jn] tiJC.1 (Ít-..' unn UUPSI( ü BPf:iK fJSt(I imµJ. icn 
que Jos <.111 l11t'l empJ (~fldnn pnd l'.'iJJI envittr"!:H-~ a vi:~locidadef:'. de 
cuando mcnrm t::l dolll.e de J.a::; antert.ru:e~ . 
.lintoncen Jt:1!.i vcJoG1dild(•t1 <:IH i)t>HK debc.•rl\n ser B40fd bps. por 
conB.tqU.tí.!ll l:t..• J ot1 u.1u temHt1 de dc1 tección rea u J. tan maa 
comp.leJ o~-¡. 



2.~ Al'K 

l'uedera genc-!ri..trt-oe eE:1quemcm 111uJ. t1E:1Jmbo.Los de HHiifllizacilm, mli~ 
generalekl tmciendo que ut. r:ns ~1cnnl<.~n ( PBI<. por eiemplt.1) tomen 
va.torc:.-:l 1111).l t.L pJ.n~. lin.i t:-ic~nnJ es ret:.mJ tnntel1 He dr!ncmünan 
señales ue 111odulucnon de mnpJJ.tud d1;o cunctraturu (1,,!/\M= Al'K). 
Estas seriales puec:tt.~n intr1r.pretur.sc cnmu du muc11os nivelen de 
moduluc1on en rnnpl J tud apl 11..-:actos inct<~p1:mdu.-rn temen te, en cada 
una de li:IS dos portudr.1rau en cuHdr:uturu la ccmstcloción del 
con)Unto l'.11~ la nenfll l.!A.N, ne mueHLrí-t en Jo tiqurn .t:!.b 
Nótese que esta H1H1n.J pur..:de cn11E:acJerc1rse crrnto si !.'le hubiera 
gene rudo como dos uunn Les mocluludnu en rnnpli tud de 
cuadratura. 
Como Be u~an cuatz.·n n1vC!Jen 1~11 ctH.ti\ una de Jas prJr.tndorus , 
la Dcnal ue donu1111nn en ocnsJ onr.!l> sennl l)AM <.te cuatro 
ni.veles. 'l'Ot1o~; lou punLOEl ch! La ccm~1tfJJ.é.1c1ón ·~~tón iqunlmente 
espaciaam ... 1. 

K~ cv1dent(: qUt.! ill :.·H.maJ q1·merild.B dt-J c.JAM punlln t.!scrJ birs(~ 
tambJ.én: 
Donde J.a amp.lJ tud y Lu 1.r.1!:ie an9u li:ir dnn J.rn.:; 
adecuadri~; c::nmu111dc.:1011e:.; tJc! l.ilfl 1~r:;uac t1Jn1~·H 

Una combJnrn::J(.m de detecLor dt~ iélBe y detector di! niveJ(~fl dl~ 

amplitud pcl(Jl'J.a UUllI.'f\C' enlC1nce!..1 par .. ·n extrner .La inJ:or111nc1t'.ln 
digital itt 1'.11'1.lCll ntflner:;,1 dfl nqr:<.•q;,tr.· mü~ nutndou o puntoL1 lit! lu 
constcluc::11)n 1'.!~ E1qregcn1do puntou nnlr:e Jon yn LJX18t•?nten • 
J!i reDul té.Ido l"!O qu.e J nti. p11n to~ qur;!dí.111 cnun vez mas 
próximos por lu que u~-•lu ~1enul 8C.! di ~1tor!:'1l.orw, ex1.::.ür.: 
entonces un J.111111.e 1 .. m l~J numt-!ro dr.: e~Jtndoa tic (!AM qut.! 
pueden usurl.:le en 11.1 pr:nct j c:n. Hn lr.i ac tunJ.idud el móx.imo 
numero 4ue !;oc.• tia utwdo •.:~ de lb e!:1tadcm t>AM como 1li tig. 
~-b. 
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:J • -J(s ta ndi:I rt..:.s lte J. _ LtHUí 

JU. ee-u.uer:zn ue- nnrmn ll.Zflr.1 tm de redes locales , a nivel 
1nt•H~ru11::1rJ1uu , 11e Jh.1Cll'• 1:rn tebr.f'!ro de l9lH'J con la creación 
de J. com.t t•~ uw~ d<..:J !Hl\l.!: ( ln~.ti tute ot Hlectrical and 
H!ectrontc:: Hng.1enrn~r.·J. 1.11s nornta8 de rectes !acoles 
pr.f'.JpU1:!s ttl:.l pu1· 1_• I cnmi l.t"! J. 1~1·:1~ H~l dí!tJf~r:Jan ser cc1mpati bles 
con t~l muac:Lu O:Jl nn lo qw-:: i.:;e rnJ:iere H protocoJ.os de red. 
.Y at:?búl'.li.HI t11111b1t:~11 tenei· <:m cuento los estuerzos de 
11ornmttY..m.:tc)rt cie J111; pru1.occ1Jn~; de n.1vrJJ tné.H oltos , es 
cJt11-:.Lr. , tot:1 pr.f1t.nc::111ri:.-~ Ut! lilU c::.:tpn~; 11 nl I del modelo IJS!. 
HJ r::om.1.t~ u1.1;¿ proJ.JUHO , r:!ntoncr:r.;, un conjunto de normas 
Sf:qtln Jon fi.14u1ent.eu punt.on : 
l. - Llu.; HnJ 1.cuc1.c1rwa pn~tendl dnn son comerciales e 
inct.us trlíi 1.r.1::; fl<H1c1 J.l.i:tt·l; 

¿. - !,a !C1ng-1 tud ll1LlXJ ntn m~l medio de transmisJ.ón ea de 2 l<m 
y la veloc.:.u111tt (1e lr1HtBlllLH.Lt.'rn es entre 1 y 20 Mbits: 

J. - Se podr.·;-m connc::tnr por .1.0 menos 2'11D estaciones al mismo 
cablt.! ; 

'l. - Lü nor.1nn en la lllt-.:didü de lo po!::.li ble 
ind<.:pt?nci.Lt:ntt.! cJeJ tJ.po uc medio de transminion 
túcn1ca de hlCTIHllZHCLOn; 

C1ebe ser 
y de la 

h.- J,a t1ub1J.1doc:t. de lo rr.:d debe t:lf..:r tal que sólo presentar 
un error dCtt!CtHdo por ario , y (!l téillo de un equipo en J.a 
r<~d nn <1el1c crnnprum1::tr.r !.:'.u npr!ratividad; 

b. - J,a cnnmnJ.CitC.1.ón entre dcm equipos cualesquiera conectados 
a ln red debe ~-;cr <11 recto s.in pasar por equipos 
int1~nne<i.tOH. 

1 .. a rRzón dnl r:o1111 t<! !El.O•; Ul.12 para proponer un conjur1to de 
noauug y no !;.lOJ.o una no1.1nfl es que P.XJ.stian arquJtecturas de 
r:edr:s J.ocnJen q11e cmnplJ.1.tn los puntos unterJ.rJres sin que 
n.t.nquna de c·!L las !l<! mrn..1trane cJnr•nmente superl.or a la.o 
re~1tantet-.l. l'nr: e.110 p11rn u111tl.cor J.Hs dl.Ví!rsas tendencias 
ex1stnnt1~·~1 en •~L mercnr10 , Jn pr.opuestil do! c<Jmité IEEE 81'12 
.tncorpora (1m·~ ti.!C:ll.tGHH de t.1cceoo al medio de transml.sic:in ( o 
pr.otoco.Los uc :11~C:1'~~1n ) , clos t.opoJ.ciqlas , y <~stoblece ademés 
d1.: VUL'J.ucionc,t• en 1~! tipo cte medio velocidad de 
trRt1Bnu!i'l1.1:in , m~mer(I dn tHtn de dlrec:cl.onnmicnto , etc. 



Lm1 1.opoJ oq 1.1~ ilt.h.t11Lua11u JM.H' ul r.:om1 té J Hb:H UID2: tucron 
J.nt.1pJ.J.'Hdllt-i tJt1u.u:anu:nl1.! en J.a nngunda pnrte del punto !.> y en 

.t1l puntu b, lüitun punto!-; 1mµJ1cnn tc1poloqlus donde lüs 
carHctcrt ut1 cou dn u1 t Ut:11 l:1n ( brondcantj nq) pueden ser 
tílCJ !mente 1111µll~nwntrn1lto, t:s di:ci.r, la tram:mliuión de 
lntor.mac1c'>n o p11quet1.~1.i dl~ Lit red, a una dctcnuinactu estac.tón, 
es c¡1ptuau p11r t<.1di..1U ló\B u,_~mns eotoc1ones de la red. lin 
consecucruar.t ~ 1~ 1 com.1 tl· J l~HH H0t! ueJ ecc1onó las topologlas dr: 
hUt-1 (n lJ.nen J y en nnj J Jo. 
l!BHf-1 dot.1 t.op0Joq1u!:l clJ.minon, pueE, la neces1dnd de lau 
tune rae 1 nnc:::; de.• ru LiJ prcL.u.~ntcu en la capa de la red del 
modelo llfjJ.. ArJemtH . .ir cJ protocoJ o de ucceoo que regula los 
acGesos de 1'.1s 1 nter·J UUC!!.:'I al llnu;o medio de transmh:lión 
r<::llJ1?.é1 1nd1l't~c:tomentu, ennto veremos, ol prop1.o control de 
congeBtH>n en .in T.'c!<l. En V.Hila de ello, el comité lHEE 802 
.1.1m1to lH rt·t1p11r.!HlH de nur.111uu de redes locnles a las cnpao 1 
y l 01~1 mrH:1(•.10 11~;L. t'Ll dt!i:Lr JnH cnpm_-; de med1.os tJsicos y 
f'.mJac.::t! d11 d<1trn1 n.·upt.~t."=i-ivanwntc, dcnando vucJa la capa de red 
( capd . .1 J. J,rnJ L'HUiJs 11 y I !-;on indcpendienteB de lét~ 
cürnctnrrut1cnu uc Jd rf.!d., .Y por lo tanto. sólo son rel.ativuc 
a Hu; car,.·t~-1 J y ¿. Ll:i Jll'UJJUCf;lta d1.:1 comité lEliH U~2 tomn la 
capa ¿ ClPJ 111001!J o U!.i.1 y Ju d1 VJ de on dos f;mbCnpas y la capa 1 
':!'S dJ.VJdJ<JH f:li l-illOC:r:tpé:\!.·i lVtn• 11-q, 3.1). 

APLICACION 

PRESENTACION 

SES ION 

TRANSPORTE 

REO 

RAM·OSI 

¡ 

~ 

IEEE 602 

..... · ... 1 __ -:---~I APLICACION . 
i 

1 PRESENTACION 
'------,,---~ 

i .. 
1 SESION · 

'------,,__-~ 

! 
1 l 1 TRANSPORTE 

•••• •• r3.~1,co 

•• • '•. coi.,·11:r.~#-C:!SOA:.l'PIO 6
¡ •· .. •. • • • .. • • •. ·E3¡ CONTROL DE ENLACE 

• • • • • • • • • • • •• 1 (\'C) 

ENLACE DE DATOS • • • • E§ . 
1 .... · · . . S:NAl.11.ICION RSICA (PS) 

,----''----¡ • • ... • • ~~~rg-~~ó~1: UNIDAD 

1 CONEXION A LOS MEDIOS 
MEDIOS FISlCOS '---=--~- Fis1cos IPM~ 

rn . ' • . • . • • • • • • . • • 0 IITTEA'A? CEPENOIENlE DEL MEDIO 

MEDIO DE TAANSM1S10N MEDIO DE TRANSMISION 

FIG. 3.1 CORRESPONDENCIA ENTRE EL RAM-OSI Y EL MODELO IEEE 802 PARA LAN 



liJ. I~lili hu ~otublecl.do !.l&ia aubcomi tés con el tin d.e 
deaarrolH1r eatandorcu pnr:o redes de í\rcu local. •rodoa estos 
grupos reciben J.ü dc11omJnncl.6n colectiva de comités de 
Hormal1zución de redes 1ocoJ.cu IHlUi Ul"l y que ae dividen de 
la siguiente tor.inu: 

Uld2. l Geat16n y N1Velca auperioreo (IUlol) 

Uld2.2 L!ontrol J.Og1co del enloce (LLC) 

Ullt2 • ..i L!SMl\/L!IJ 

Uli12.4 'i'oJc.en UuB tl'oso do teoL190 en bUBJ 

tJlill;.~ 'l'OkP.n .ktnq tl'Aso uc t1~Rtiqo en nniJ.lo) 

Uldl.b HecJea mt..:tropoJitonnu tl"tAN 6 WAN ) 

Mn Hs t1gura j .1. lit~ ilustra la contµarac1(1n y lua tJ.rcua de 
traba Jo oc los eatlindares indicadoo anteriormente su 
expllcación uc: dura en loo cnpltulos aiguientes. 

802.3 002.4 802.5 

LBAP UIAP LSAP 

uc LLC LLC 

- • · ~MSAP- · • • • • --MSAP- - · · · · · --MSAP -:-- · · · · · 

w.c CSMA/CD 
PASO O~ 
TESTIGO 
EN BUS 

PASO DE 
TESTIGO 
EN ANILLO 

OSI 

ENLACE 

· · • !'---HAP'- · · · · · · -PSAP · - · · · · · · -PSAP ·- · · · · • ·<-------1 

FISICO FISICO FIS1CO ASICO 

LLC: CONTROL LOGICO DEL ENLACE 
MAC: CONTROL DEL ACCESO Al MEDIO 
LSAP: PUNTO DE ACCESO AL SERVICIO LLC 
MSAP: PUNTO DE ACCESO AL SERVICIO MAC 
PSAP: PUNTO CE ACCESO FISICO 

FIG. 3.2 COMPARACION ENTRE EL MODELO DE REFERENCIA OSI Y EL IEEE 802 



.d. l Ustandur: Uldl. 1 

.KJ 11'!1!.:li UVJI.. J UH t-nu:w:nl.1·ri preparando un doclllllento previo y 
coord1nnnt10 HUH ;u.::I; LV1.dllt1út.I r:on el CCITT é ISO. 
IU próx1mn tn1n1qn qui~ J nc1uya un nivel que permitiré 
inter:conect:ar. r·rnteu ue 111:1.:a local con reden de gran 
cobertura.. /\<1ei1ms ·~ 1. ctncumcnto previo. establece una 
rr~lac Uln c::on :.iuu tll=I.1l\lll'1ot:1 l.o cuu! servirla como un e1e11ento 
reqenta~ en Lt1 t1quru .1.J !w ilustra el lugar que toma.ria 
este esturuinrd. CAnl.í.q1ruyf~ctn H julio l., de 19p7. no 
aprobado J 

MODELO 051 

APLICACION 

PAESENTACION NIVELES oi::L IEEE 802 ESTANDAR DB. IEEE 802 

SESION 

TRANSPORTE RED 802.1 

CONTROL LOGICO 

RED DE ENLACE 802.2 

CONTROL DEL ACCESO 

·~· 1002.· I 0025 l 802.· 

ENLACE DE DATOS AL MEDIO 

FISICO FISICO 

\ 

FIG. 3.3 RELACION DE ESTRUCTURA OSl·IEEE( RECTORIA 802.1 EN EL IEEE) 
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~.2 listandar U~¿.~ 

Unta nnr.'\Uí.\ F,urqn c::omo con1:u:~c.":nencül de la d1via11'.>n de la capa 
o r11ve1 l del mod<.•.to UfjJ en drn.:1 sut-1bcupas una do los cuolea 
es Ht dcmon1naal1 Ld.t: (Control de AccrJuo al Medio). De la 
pr:1mf:!r.U HUbGllJlll 1u derwnnnoctn 1,1.c sllrHe la nor:nm bautizada 
como J.Kl(U Uli1l.Z, puede utjli.zur!:\e conjuntamente c:on 
cuolqu.1era de tas nnn\lr.m tle lu stltJcnpa MAC. lll IHl!E U02. 2 
d<:.'IJ.llt~ don t.JT'ON t1e !:•erv1.c10!;'. c1trecidos o la capa 
.trunedl.Htmmn1tf! oupnr1or.. UL tipo de Gervicio de diagrama de 
tjmnprn., s1ntplc~ drn1t1H Jn 1:r1t:i.dr-td tuente puede enviar 6010 una 
un1dud de 1n l.on1tnc:.acm, n 1 indicüción de recibido 
t11cknowl.edgenu:.•ntJ. 1~.l t1pn ¿ ':.'~ un serv1c:io orientado a la 
COnt!X.LcJn, dunde t?l lal.L' pr~r:nute r.d envio de mü.ltiplet'\ unidadea 
<1e 1.ntonuocJ ón y qnran t i?,;1 la entrego correcta de la 
intormacJt'>n# u trov1~·~ de rntrnn~m1ai.onc~# - en cnso de error. 

1 
01r.=:CCION 1 o;:;s.ccc10N1' CON<"Ol-llNFO~l/.ACION 
p;t. ~SJ.P ::,;t. SSJ..? 

~:~:~ ~:.~J:{;¡ 
D!r~ .e~ 

(B) UN1;)J..05.S e: O>.TCS CE\.. t=~OTOCOLO IJ.AC 

FIG. 3.4 UNIDADES DE DATOS DEL PROTOCOLO IEEE eo2.2 

JH t:utrv.1c1u t: 1 po l c~v1.t1t otloru ruci.b.ir intnnuaclón duplicada 
o l.ntormac1 c1n t:.'fl l 1:egudu l:llt::L'H de la secuencia del Sr!rvlcio. 
Los rJos t1.po~\ de ~U!l7V.lCJ.O!:.I de ln t1Ubcapo 1.1.G doben aatist:ac:er 
lU!:l ct1vcr::\nu Hpl 1c.~rn.~10rH:!t> potcnc1.u.Leu. de:¡ ando a lns capas 
supHrJorut.-1 qur~ e~u::o·¡ím la ca l.1dud rlel t:.1erv1cio deseado on 
runr: 1.1)11 IJU L>U!:i CBJ"LJC::tf..!I.'1.ldl; 1 CílH. 

L.os LiUtm1veJet1 1.1.l; y r1n1~ ~;e cc1municíln mcdillnte unidades de 
datos cie.L pr11toco1'1 tUIJl'··i'JHJ 'm 1nq!ün). Se indican los 
1:nnnatm·1 d1~ e~;l:íHi lJlll' on Jn 1:1~nru J.'l. 1~a uni.dnd l,I.C 
cont:Lnnt=: lil dlf:L~cc:1cn1 d1._~ ctei.:;t1no (1J$AP). lél de la tucnte 
lSH/\PJ# un cnmi-10 tJe cnutr.ol y un campo dr~ intor.Tt1tH."":itm. Hn el 
t!!."ltilncturd ~11°.!' tnc.:tuye füHn\ltJJ\\O ul cnmpo tie d1rcccitin que 



u1ontJ.t1cci un nnJ .. l·.Lo _ cc11·1cr.;!tO y. un nodo especitico 
RnJ.llu. JU <?'ampt>--·_dC -ccmtt.•oL 111.i boatante parecido al 

JJ 

dal 
llULC 

l ver. protnt::olot-\. tu. tH:.ldn J 
IJH Ht\1.ll t~H:nu.l._~--~'-i" YE·t~i~~~~oy:(! quo el subnivel LLC es un 
autu:orquut:o ae1- _1)~\l:Anuur:ct- llJH.L! en la tat.Jiu 2 vemoo un jueqo 
de 1 nutr11cc1oru::_~,-- d.c.:1-· 1,1.t::. 1.ns comunctoo y reispucotos de tipo 
Hllt.t..:, eut.ttt.11._u~_!J-dC1u f::í1~:0·1 ."C:U11\-po do contro!, varJE\n segl'.J.n la 
red local de t:J.~10· 1. o cte t L-po l.. 



:111 

:J • .J lisCHndHL' ua¿ • .:s 

l'llu Xr-?COK l!n1:·µut·t1L.11111 qu1.1::n 1;1n ocu-pó de inveutiq-ar el temo 
t.!tifol/\/l;U y qu1cm rmuo un 1.:l mercudo el primer producto 
comorci.a.L. lú1 J.~UVJ, Xttr.ox, lntel Corporntion y !Jigital 

· J~qu.1.pnnH.m1: Gorpc1rHt1on y J1jq1taJ .Equipament Cc1rporation 
(UHGJ, pub!J.c;ar.ou de.• muner..:1 coniunta una eupeciticación para 
lu r.'t?d .cor11un1.u .IHtter:net , q_\1c ~wrin 1nóo tarde introducida 
en Jon C!Dt:Udlos ue- Ju:;1 c:ouutús lEllH 002 y, con ciertas 
modLt1.cuc1one:;i • put>l.11::1-1t.ti1 GonuJ t:!L catanctor lEI!:.E 002.3 . 
lin lo t1g1u:·u j. ~' potlcmn:::1 c1buer.·var Jos niveles o en tratos 
que i.ntcr.v1.cne·n 1}n t.!~.iM/\/1~11 . EL n1veJ de usunrio es atendido 
por los dos c!:1trrt tu.n lic- GH~l/\/CD, el enloce y el tisico • 
Cuda uno de lot.1 ooti 1~utrntm.1 interior.ca constituye una 
onti.dad lJUtc'.mo11u-J. Hl 111v1~J. <:le! enlnce eo ul que proporciona 
la l.ó91cn qun qntJu!rnn rr.!nJmcnte J.Et rc~ct CSMA/CD . 

• • • • • • • • • • • • NlVELCEL l:S?..),1.;:uo, uc.u O"':"AQ Nl\'fil. •••••••••••••••• 

iAAt..:St.tlSION :m: .. :1..:!J..NJ ?\ ;:.:c;:::?CICN 

::: :~;:S NIVEL ~E ENLACE/ S 

s:..r:•~:v:L O<; 
ACC:so .A.L 11-E:>JO 

t11p;~CC1DN 

º' COL.ISIO.°!.• 

................................. 
, :l.M::1.::1t 

:, P:P.;~:u c:::::::.:=.:1..~10~ 

:::.::.:r:::s 

,1oCCE50 
.t.LC.t.O,:.A.L 

NIVEL 
;:1s1co 

C,&..NJ.L 

::.:::o:>:r1:1.,:::1:iN 
::. :;1.,-:;:s 

ACCESO 
AL C.A.t..:AL 

FIG. 3.5 PFORJ.'.ATOS y NIVELES IEE eo2.3 

tl11'1CCIClll 

Po11.-:'!.~::11v. 

Jü:-¡ ind<.:pr~r1<111.m1.1~ fle.I. mcd.1n., por. tunto no le atccta el qu~ 
In red Hf~n •1n Uilfl<ln d11r;t1n u cstrectm. l!l estAndur 002 
.LncJ.uy1? Ullil c111..1 clrnj qt1t.! til~ uc:upi\ de encapsular y 
de~:llHll~rtp~m l.•11· J uo cjn 1.11~i , y otn1 eru."":ur•qf.lrln de gestionar ol 
acceso 111 Ult!fJ.ln. t1111l:c) r.nl\ln pflr.'a tr.Hnsmitir canto para 
r:ec::Ltnr:'. tlr! nqu1 lmi pr:1nc::ipaJ.ea tuncjones de estas 
en t .u:l;u:h'!B: 
Jo:nc:::nl•~iU .1wiw.;1111~!M!t1c¡1 puu 1 neto 
lü1tabLeG1~ 1t1 1.n1lllíi 1;:;1'1!\/1~11 (trnma MAi.!); proporclono 
d1rnc::i::1oni·!~·\ 0c· 1.1 rur.:111.e y 1JnJ de!...ili.no; 1.."':alcuJ.o, en el 
f~1111.Rur.· un 1:mnpn rm1•¡1 1u~l1.!t.:C..:1ón do C!I't:oreo y emplea 

J.u~ 

nodo 
ese 



mu:1mo cEIU\PO en HJ nc:ido receptoreo para indicar si ha 
apar.t•c1do aitHll'I arror:. 
lir:HtlOn r.&ú.l i.\Ct.11'.!!.UI i.IJ. 1\tCdl.O 

'l'r.am:'lm.t.tn J.í.1 tr.mnu n.I. ni.ve.! :t:ts1co, .Y la extrae también dei 
11.lVc.?J. 1:JH.1.CO • 
Almtu--:cnn Jc-t ti·omt.i L!fl un t1uttcr o mr.mmrH1 i.nti;-nnedia. 
1ntont:a nvLtar.· c:oJ 1.:.1.Ln111~:.~ (1~n el lado mn.t.sor). 
Gt":~L.,t.1onn tnu c:nJ.1u1one!'. (cm el J.ndo emu1or). 
l\l n.1.vn.1 J.tB1cn :-il depencJc_~ del medio. Su encorgn, entre otr.as 
cos1-u1 ue 1ntroduc1 r t-1r.mHloD r: lectr11. .. --:il~ en el. canal, d(-!' 
p1:npnrc:1ona1rn.:; ol H.1111::1·nnL!.·ann i1tir.c.:uado, y e.le decoditi.car 
J.oa d;.d:nrL Al Jqucll q1H!' (.d n1vc~1 de enJ.ac:e , F.d n1.ve1 t1.sico 
est;-'l tormnun por· oo!:.; e11t1dnder-. pr.1ncipuJeG : 
J..H. Hlltldi1rJ 11n CCH.lJl.lC:Hí":l.1'in /df.!COdi.ticuclón de dUtfJS .Y la 
nnt: 1.rJnrJ c1e ;u::.-:1n-;n ;11 c:¡-u1a.l de~ rec:epctl.'.in y de transmisl.t'.in • 
:>111 1 .. m1llar.1rn nn t.'I o:.-H;\nditJ: entcu . ., cnr.·uctc~rJstj.caa oc combi.nan. 
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11!.UJ\ U~1..l.l l\1 GUt.IJ .lJ1~1:u1e uno JJ\N , tipo canal, que- usa 
"'L'nkc11 prnunnq" c.:omo método de E.1cceno. !U J.HJ.m UllJ~.4 

dcCur.unna el i.trl.11 Jo J(19u.:o del bus tisico mediante .los 
valoceB 11unu!:t·1 r::uM cJe Lus d.irecciones. La estructura de, .las 
unidadt'.!S de dut:os ,,,\l'~ o J~LC per.mi te que la dirección lfü°ls 
bajR- er1tr.·cq1.11:: el 'tcat1qo u la de valor mas altb. A 
continuac.ió11 , 1.!1 te:mt1.qo pasa de la eutaci(m predecesora a 
Ja auceao['il . 
Hl test 1qo .( tieri::>ctlo d<! tran!:•minión ) pana etc una cntnción n 
otra en orucn dtZmcend(rntc f:legll.n r.:1 valor. numérico de lao 
direccJon1!H . t:uando unu estac:1ón capte una trama de testigo 
dirigida u el.la ; poclrt1 ponerse a trunomitir tranmo. Cuando 
acatm de haceJ:."lo hub1:·ti de t:mtrcqHr el terJtigo a lo siguientt! 
r~atac.ión ctc:d ltnlllo lóqicc1 No obotante cuando una 

.. estuclr'Jn poHee 1~1 \c::it1qo , pu1·!cte delegar. tcmpornlmentc el 
dor.cc.;ho de trunr'.mÍEuón ti otra e>Dtución, enviándole· unn troma 
de d.ntoB de t1uj1c¡:11.ud con I'(H.1pucota, nlgo aSl como un 
"dt?recho rle r1~·pJ icn"·. 
cunndo unn PDl.t.1c1ón tenn1nc· !n transmioi6n de tod;:is sus 
trmnns , cmt1.·l~ql1r.'.'1 1::J te~ill.qo a uu succscJr , cnvié.ndole una 
trmna dH control cJe t:i::ut1qo. Una vez. hecho esto. la eatf'Ción 
quedn i1 Ht f.nH.:11c.;tlit p.:u:t1 comµr.ob.:tr.· si etccti vanwnte su sucesor 
hU rec1b1dc1 el l.e!.HJqo y et1tn uséndcdo. Si capta una trama 
valida ctcopw~s d(~ 111-:ttmr 1.!rlVJ.ndo ül tcatigo , oupondrlt que 
todu cntu 1:.111!11. J'•~r:o G1 tn.t~ hilhcr entregado el testigo no 
escucha n 1 nq1111a t r:mnu vr1 L.1 c-Jn. inti:mtnrá a.ver.iguar quó sucede 
tm J.H red ~ y pmi1 b11.~n11H1le tonrn lllguna mccti.da pnra ignorar 
léJ e1ildc.ton pruuJ 1..'111(1 tJ.Cíl, 1..~.utt1bJ l!Cl.tmdo un nuevo oucesor. 
cuand1) ílPltr.'l.!ePn rn 1 1 Ha nin~:.; qruven, se intenta eotableccr un 
nUf.!YO aru 11.o. 
51 la r.~utnc1.ón suci;;H1orl1 no tr;m!.1mi te , la estación emis<Jra 
supone que~ Be detJ1:: n que no esté o¡wrando. Ante esta 
situación c--mv1a uníl nuc~vil tr:rnnc:t de "solicitar sucesor" paru 
intentélr nvcr.1qunr quu.rn en 1.d c1guir.rnte ; en esta trama ae 
im::J.uye J.n d.1.rr.~ccl ón de J. rn.1c1~sor. (el que ea ta inactivo ) de 
Ja cotí1CJ ón em l norn 'l'cidus l.üs eatnciones comparan eota 
dlrccc1t~n c::on Jrn.; de. :::1uB respectivos predecenoreo. La 
estuc.i.i'Jn cuya d 1. recc:.i ón predec1~ncn:n coincidét con lo de esta 
trmnu de J n l.t~tTOQüCJ ón env1 Lir.-..~1 otra trama de .. establecer 
s.ucef::or " en Jn qw~ se 1n~J.u1 r.á f:11l propia dirección. lle este 
modo qucdn e 1 il r.n qu11:~n f_!f"I i:J nuevo nuce~1or , consiguiendo 
i1H1 "puentear " li1 f:t'ltar;ic~n JnncU.vt1, que queda tuera de lo 
rt~d par.a r:l:1!1:t:o:-1 lc'1q1c4'.Hi. 
PflJ'.'fl ilqreq;1r 1ur1ti tmt.nc1onetl a un bus 002..'1 se una 1-::l 
mm;an1rnno Llr! v1mUn1r1t·i c1e ret·iplJF:!.:\ta: 
11.lr:nlroa f!flf.,1 •..'rl Jll1ta:t;1t1n d(~J 1:1·:t'lt:1qn • un nc1do genera. una 
tl'.'illl\Ft ue "t;ol1r:J1.itl" 1.:1uc-:i:~t.,nr". J,a dir.ec:ción que aparece cm 
eBli tr.mna c'.:'~·i la 1.I•! Id 111.li"!VH 1·:~·\l:HCLOn que Vil ll entrar. 
l~I. poner~clnr cJc~I l.1~n1.1qn 1:!·iPl.'r'll un 1nter.vnJ.n dt~ vcntuno ( unn 
t'lHllLJ.'d oi: l.11~111p11, 1q1i.1l '1l dnl1Je <icJ rctnrdo méximo de 
propaqac11H1 d1.~ 1.~xt.1·1.·mu n extremo de lu red). 



Si no hay rcapue.utl.¡ 
eJ. teatl90 ne trarmtiere a! nuevo nodo sucesor. 

Si hay rcopuesta, ul nocto quo hu conteatodo cnvia una trama 
de "eetab.leccr BUCCEIC1r y el pooeedor del teutigc1 , cambiu lu 
dirección de su nodu sucor,1or. lU nodo que desl'.!o entrar nn i~l 
anillo recibe el tetltJgo establece sus direcciones y 
cont1nt:i.fl co11 el proccnc.1. 

Un nodo pur~d.e lntnbirse de Jn aecuencin de transmiuión si, 
tras recibir un lef.ltiqo • cmv!l:l a su predcceaor una trama de 
"establecer sucesor" pnrt.--1 ordenE.trJe , de ahl en ad.eJ.Etnte, que 
entregue el teBtJ~o d1rectmnente al sucesor ( al de la 
cnata.ci6n que ne inhibe J. 

lix1ste en lo normu H~l. 11 vurJuo opcicmen pnra j ncl uir C'las1~s 
de scrvic10, que pueden convertir a cate sistema en un 
mecanismo or1entudo a prioridad.ce. .liste tipo de opción 
pernti_tH acceder a! t1uc do cuutro tormas distintao, St?-gll.n los 
datos que tlayu qui.: tr:i.:UIHlnl ti r: 
Síncrono 
Asincrono Urqt~nte 
Asíncrono NOI1110J 
Asíncrono en tiempo d.1apon1blc 
Uno eatación pooei:;!dClrll del t.-:mtJ.go puedt!, ai .Lo desea 
gestionar el bus 11\f;!dJ.ímtt:! temJmriZfld.ores de prioridad, que 
asignarun mas t1empc1 d.l trllticu de clase mlm al ta • Ver tlg 
::Lb. 

. ........ · l · ..... -~~~~1~~7 .L~? .............. • ... • • .. 
MAQUINA DE INTERFAZ 

(IFM) 

MAQUINA DE 
TRANSMISION 

(TXM) 

TRAMA 
MAC 

MAQUINA DE 
AECEPCION 

(AxM) 

SUBNIVEL 
MAC 

•••••.•••.• "!' •••.•••••....•.•••••••..••••••.••••••• 

CANAL 

FIG. 3.6 PASO DE TESTIGO EN BUS (IEEE 802.4) 



3.!; liatondar U~l.:> 

U1 eutandar u.;irn Uft11.. !.> milnt! in lnn pri.orH.ladea de ncccso al 
anillo m1?litante 100 01g11tentcG 1~limpos y registros: 
1UtU • - u1 ts de retwrva q1H~ pf;.•nn1 ten H lno eotac1.oncs de al tu 
pr1oridaci so lHn tfJ r el llU!-i Ur..! 1 ~:; ttJu.1.on te t:m'l t; i.qo . 
J>pp .- H!:1Loo bLl~ .tnd1cnn la prtoridnd dr.l teotigo , y por 
tanto qu~~ eotuc1orwn ti.(men dnrecho n u~mr el anillo • ·· 
nr Ue91str.n tJe 11Jnmr:1?111nn1e11t:o pat:il vn.lor de rcE-~ervn,, 
PU - Heg.Latru de .-:.Hnmcr:nmnienlo pEn'll el vulor de prioridad 
Ur - Uequ.Hr.o de p1 lü para ;1Jm;-u:1~nflr. n l vnlnr de Pr 
SK llcg;"trn <le ¡n.L11 p;im <1J111nc:ennr cL v<1lor del testigo 
que ha e tdo cnv .1l:1tio 
1•m • -Nivel do prior1dod de unn lramn lfUC oGpr!r:a en colu, 
lis ta píJ rn ner t: L'HllBm.t t 1 da 
Loa btts de pr1.or1dod lPPP) y Ue ruser.vl1 lHltR) incluidou en 
el tcot190 c1torqHn c.l ur:cc:;10 al ani'llo a Ja trama ntés 
prioritur1u q1.w ct-~Le prepnr.oti.n pnra Ei<.!t'. trnnmnitidn . Esos 
va.lores ae almcccnnn en Jo!.1 req-1.utrot-1 iJU ·y H.r. l .. a prioridad 
actual del t.m1110 en serv1c10 e:..·.to jndicacttl por los bitE'. de 
prioridad (Pl1ll) y (.'! prnplo tentjqo q~e circula por el 
anillcJ, 
Hl rneconuJmo cie pr1.oru.iruJ tuncionu 11e modo que todA!:.1 las 
eatuciones con eJ m1 t;mo 11 tVf.d de pr.iori.dad tengan Las 
in.lamas oportun1L1r.uh~t-1 de uccí.!dlJr al LmJ.J.1.o • KI lo He conoigue 
haciendo que lu f.!UtncJ lm que 1.• 1.nvó •.•1 nivt!l de prioridad 
nect?sar.J.o pur.n ncced<!r 1.!.l un 1 lJ o (ot>taci6n d<:JlOSi tario) 
vuelva n de:inrJo c;omo eutob;J al teriu1.nur . J,o:J regjstros de 
pi. La sx y tir t1 (.•nen 1.•trn mu:mm m1.~~ión. E~·ite luncJ.onrmücntc1 
dr..!' .la op1l'rw::11~n etc pr.1or.1cJm.i 1~u: 

cuando uno (•f.;tnc1.t.1n L1c:nc 1.11¡¡\ tr:rn\H\ 1it) priori.dnd que­
envinr, BCJlu::1tn. un trn.:0t1qo de pr1.u1.·1ctc:1ú , Ci:Unbiando l.os b~tfi 

da rcoer.vu lHIHO nJ rcqt.!nerur L'l teBtiqo. Si cd n.Lvcl de 
prJ.or.·i11ud. tJ'mJ tie Jn t:r:Hl\\R 11utn pHrLt transmitirse t!S 
muyor qllc los tl.1tL1 HUlt. Ji1 w.:1t;11::.Ló11 inc:rem1:•ntí-t 1:!".l vuJor ti.e 
lUUt , que J>Bl.:li.1 a va1.1~r l'm. ~;J. • put' eJ cc.111trcirio, e! vnJor de 
.Los bl tt1 de reH(~rvn l HlíH J un qt:nernn f.;i n 1:mnb i.t.) n!quno • Una 
vez cc:--tpturnctc1 el tünt1qo , Jn 1!Htac1ón 1.:nv.i.Ht'ó. tr-amas llfmta 
que c;ompl1:.•l:t.! !JU tr:um,;mJ L;J ón ll hnstn quo no p11rn1n 
concluirse eJ. cnv.ic1 dt:! unn Lt·unw po1·quc haya ocobudo ul 
t.iempc) mr.H:c:ntio pnr:n eJJ.u poc.· tJJ tempuI'JY..ar. 1.m cuyo caso la 
estación HCnerart.1 un nue'/o lt.:ut1q1:1 p;-trn Lranmnitir 1m el 
anillo . 
Si ln eE:.\tllGJ.ón nn tlf.•11e m<'.1s LI.'i.ll\\f.IO ttue envli\r Q Bi ~u 
reE:\er.·vn (c;ontenJ<1{1 1~n el ru~ü.Jtro Hi:) no l!L'i mnyor que ln 
priorldt1d Uo E",ervJcjo <hd nrnJJo (conl(•11il1n en eJ. regiotrCJ 
Pt') , t...'l tC!Otiqo :;-H!r:'ñ enl.r(•gHtlt.1 u lu 1~eli ~;in máu , r.on Ln 
pricJT:idud de ai::i;e!;-;o L1ctu;1J. y i:~c:111 1.d 11111.yor de los rcgH;tr.os 
H.r y Pr c·n .l.1H1 bll!·l de~ l'L'L·)1.~1:vn (IWHJ. 
Si por el contrHrio, la 1.!Lllt.1c1.1'.m lit.!rlP unu trama pr.<.!parnda 
parn env1.nr:n(~, o u1w p1.:>LiG1ó11 de reuervu (llrJ, rnnbEU:1 de 
pcJ.or1.ducl 111nyor: q1u~ 111 pr1or1dmj i!GlUHJ d•:! rn:r.:1.~!..10 nl ani.l.lo, 
el lt. .. r;t1qo nrupJ1r1rt1 urn1 prJnr1c:lmJ i.q11nl. uJ. v.:.t.l.or d<.!.I mayor 
di! 10!1 r1~q1nt1·111\ 1•1•1 y 11 1·, y P•llltJr:;\ B 111 :;U~l h.i t~l tiP re!H•JVlt 



(lUUtJ. l.!omo e1.1n e1.:1tucJCJ11 tu.:i e.levado el nivel. de priori.dad 
necesarLo purl\ l.ll":Cnd<..-1' al t1111Jlf,1, se convierte en 
depositur.-1u .• . Y del.Je-! quur:d1u· eJ. Hnt;iguo volo1• de prioridad de 
acceso a.1 éuu. l..lo ("!fl Be.·, ~· Lu nucvu prioridad sx. E11tos 
va.lores f:lc 11t1J.1?.nr.tm uci::;r.>ul'!.:> de rc~btqar de nuevo J.o 
prioridad ur~ acc.:e:.,;o nJ íHIJ 1.10 ,cuando no exista ningunu 
trama prepurncJn paru trun1..rnutirse donde !1U prioridad (PM) 
sea mayor u J.quul <fue li1 pr1or1.dact :;x aJ.nmccnada. cuando untt 
estac.tc)n se cc1nvJ erta en depoL1l tar1n captura todos Jos 
testigos que c:ec; Ll>ü cuyo prior.idnd (PPP) sea iqual que lu 
prioridrtd a.l1t1l1CC;!IH1dí1 l HX) lllt'.tS ltl la y exmniria los bits UHit 
paz.·n awuentn t' • man LcnPr <• ct1rnn1nuj r J.n prioridad de acceuo 
a.l an.i!Jo . f\ cont..111u.:..1cJ.t'H1 ue tr·.:.intmli te el nuevo tcetiqo , 
con unol:::l b1 tt;~ J'Pl• de VLil(1r .tqua.l que los de reserva (UHU) . , 
pero no in1erJ.or a.I. va tor ti(• la prioridad mé.s al ta 
almacnn."3cln lbl.'J , que eL'U Ja pr.ioridad de acceao al anillo 
orJ.g1na.l11t1.H11:e f)H v1.qor. 
Con e1::-1te mr!C:l1n.it1mu :..:1e ct.m!..1iq-uc que sen la prioridad \más 
alta ln que couu1<1n uccl~der ul anillo. S1 el valor de' la 
nueva pr1or:J.d<..1U f1t"~ ncctmo H.L iUlll.lu (l'l'P igual a H.r) es 
mayor que :;t·, J.Clfl L>l.l.l::• HllH :.w trLHltmlittm con volar lil , la 
antigua pr1 or.1duu fJP ;Jc-:c1.!!.lo n Lmacf.!nctdn en sx se sustituye 
prJr el mu~vo vn1or ~;x 1~1unJ. a J<r, y lR eatoción 01.gue 
c1erc.:u:mdo l1Q dcprnu r.11r:u1 . ~.i1n mnoarqo • si el valor Hr os 
menor. u 1.4uo11. que l.H Jffl C1ridad rcc1 bidn uulH aJ. ta 
almaccn;.uJ¡¡ c:n memor:Jí.l t:-.ir) , 111 nuevo tcotiqu ac cnvinra con 
una prior.'J.dlld 1quuJ a ~;r.. i;x y :>r se c~xtracn de Ju pila y, 
Ai no tmy n1m'1ccni1<Jrn..; 01.1·u:.+ valui.·cu tiX y Hr, .lil estación 
sique cumpnr.ta11d0Be cumu t11:po~'~ 1. tar.tt'."i. 



que lttu estaciones de menor prioridad 
éln1110 cuando lun de prioridud méu alta 
lil cmlundnt'tl llil!li U0~ .~ permite tres 
de red '·rn anillo t.;01no los muestra lo 

Con ello se conE:igue 
puedan acceder al 
de)en de twcer10. 
.tormatos diot1ntoa 
tigura 3. ·1. 

PPP: 
T: 
M: 

RRR: 

llfi DE P!llOMWl 
elT DE TESTIGO ~·TESTIGO, l•0.1105) 
BIB DE MOIITTOruZACIOH 
BITSDERES~A 

)EUM~~oo CONTROL 

COMIENZO DE ACCESO 

ROL 
DE 

ínAAIA 

DELIMITADOR CONTROL DELIMITADOR 
DE DE DE 

COMIENZO ACCESO FINAL 

pp T M ARA 

A) TESTIGO 

OELIMIT ADOR 
DE 

COMIENZO 

DELIMITADOR 
DE 

FINAL 

DIRECCION 
DE DESTINO 

B) TESTIGO DE ABORTO 

OIRECCION INFORMACION 
FUEITTE 

C) TESTIGO CON DATOS 

FCS 

FIG. 3.7 FORMATOS DEL ANILLO IEEE 802.5 

DEUlillTAOOR ESTADO 
DE CE LA 

FD<AL TRAMA 

tormato de testigo tvcr tu¡ .:l. I (u) ) consta de tre-~s 
octetos el del 1nu. tndor de cc1nu.enzo r el control de acceso y 
el delinu tador tina! . J..é.t miuión de loG dos delimitndorea es 
la de acrlalar el conuenzo y el tJ.n de la transmisión • J.H 
control de acceao conutu dí! ocho bi tu. cuando este b1 t estB a 
cero r indu:a que lu trama cmviHdo <.m un teotigo , mientras 
que cuando es un 1 Jnd1c¡1 que lW tr:a.tan de datos. El \)1 timo 
bit del octeto de l":OHLroJ de ucccmo el bJ.t monitor que 
autorLza una deternunada estación a inon1 torizar la red para 
realizar tune iones de con trol de errores y orctlivo de 
intonnación. Hn ln t1q11t'a .:1. ·¡ ( b) puede vur3e un testigo de 
aborto tor.1unncto un1crnnente por lon delimitudorca dt? 

princ1p.Lo y t.u1. J.ü.~tH t1 po dí~ tet.1t1go puede cnvi.uL·sc un 
cualq111er monu.:.mto par;.1 ab1Jrt1tr. unn t: r.unsmi.sic~n prevJ.a. 
La t:1quru :1. I (e) 1 l.m.-:tru f:Jl tor:mnto de trun~1tcr&ncia 

Adr,:md::1 del deJ.inu.tador dt'~ Gc11111enzc.t , deJ Gontrol de ucccuo y 
del del.1.1111.tador t111t1l, 1 . .or1 c~J e!..~landnc He detinen otr.i1s 
campof1 wJJ.c1.011nJc~u El. l":íllll'PO de cc1ntrol de trama 
t~SPl:!C.lll.C.:d. 1.:J t.1.pu tle 1,r'illllíl lMl\t: 1.'1 LJ,t.:Jr y p1H~1it." í.~mp11..'llf:!:¡e 



'll 

para eBtBblecer. prioridudco entre doo entiditdeo J~LI..! gemelna . 
Los campos de d1r.eccJ.On idcnt1tican 1EU:1 esteciones 
emisoras- recE.!ptorutL IU cumpo de intormac1ón ea e-1 que 
contiene. los datoa deJ. uuunrio. IH campo FCG rculizu 
tunciones de comprobucl.l"tn de errores , y el catnpo de estado 
de .la trama sirve pa1:a J.ndicar que la estución receptora 
ha reconocido su dirección y ha copiado sus datos en e! 
campo de intounacJ.ón. 
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3.& llstanclar· U02.b 

Eote cstandar eu en t.!'! que ~ .. .: esta concentrando el trabajo 
del lli.Kl!,. el l.li.EE UVll. u LH~ (mcucntra en .t>uu primeras tasen de 
o.esarrollo. ne ocupara de lus normas aplicoblca a loo redes 
de gran taman<1 comprendido , entre una red I..AN y una WAN. 
A diierencia e.le lím J.AN que l!ti tan disei1adas PllI.'a la 
transmisión de dntos , lrn.1 cstBndarr.:o en surgimiento para 
redes de ércn metr:opol1 tnno (MAN o WAN en inglés) rcopaldan 
tranamlsJones de ctatoo voz, e J.mAgenm.l de video. Gamo Jas WAN 
estén diseriad1:1s puru rcdt."-!!.J flUt.! se t•xtienden en uno distancia 
d.e més de ~ .kilómetros (ver cupltulo L) y se conciben como 
redes de intormoc1ón intcqr.·t:Jdao, los métodos de acceso de LAN 
tienen seriaa de1ic1enc1aO ; como reaul tacto de ea to el grupo 
de trabajo Ulbl.ú combló pcontu a un protocolo de acceso 
nnHtip!e con ciivioión de tiempo ('l'l>M/\) (ver capitu!o 'i) 

Coltlo auplentento de lCIS estandurco 002 del IEEE, la IEEE 
con\puter Society tia auapJ.ciodc1 el proyecto Ullll. '/ del IEEE : 
Uroadl3and Local Area Netwurk. Sin embargo a tina les de l 9U9 
se diaponia de un anteproyecto no aprobado que se publicó 
sólo para comentario. 



CAPITULO 

4 

PROTOCOLOS 



4 .1 SlS'J'JiM/\8 CUH !iUNUHU 

11). - SUNOk'CJ :;1~·1,l•.:C:'l'J VO Y IJI!.' (;h.'lll'CJ 
IJ).- SONVJ-.'0/Hk'l¡/~'l:CIOH CON 1'111..'lllJll Y H:il'IOM 
C:),- /11.:Q <.:CIH'J'lN/10 (Vh'm'llNA.'i 110V1Lh'S) 

EJ ern~Uf!mll de nondt!O seJ cccj lin • gcnc~rnJmente conocido como 
sondeo • n1mpJPm<·ntP. Hn Jn contjgurac1lin de la tig. 4.1 se 
prest:mta un oruen11dnr cPntruJ í!'n el nodo 1 y una terminaJ 
en eJ nodo ¿. . Pueden l~XH.itlr. • no obstante , muchas otras 
cont19urac1011es (por e1cmplo. l!nc~n multipunto o topologla 
en E1n11Jo). Conc:eplunJmentc la tl•cnica de sondeo selección 
tunc1nna dcJ IDJ!:";nto modo cuando se trata de ccinectar dos 
ordr.!n1:td11r.1!:::1 es prn.u ble de~lignRr ordcnndorco como 
pr1mar1n/FoecundarJ.o,· ul 1.quaJ que Ge hacia ccin terminolt•s.I.os 
sist1!111aH df:' e:--ote tj po g1rnn entc•rno a dos tipos de 
or.·dt:nr:t-i; 

NODO PRIMARIO 

" 

SONDEO 

DATOS 

ACK DATOS 

EOT 

A) SECUENCIA DE SONDEO 

ACK 

DATOS 

ACK DATOS 

B) SECUENCIA DE SELECCION 

NODO SECUNDARIO 
2 

SEL 

NAK 

SONDEO 

DATOS 

ACK DATOS 

EOT 

C) SECUENCIA DE SONDEO SELECCION 

SONDEO 

NAK 

D) RESPUESTA NEGATICA Al SONDEO 

FIG. 4.1 SISTEMAS CON SONEO/SELECCION 
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t>ondoHr: y ~\H L(~ca::1.cmnJ:. · 1.u m1uiOn dol comando "scmdear"' es 
transnutir: dtttnH u.l or1..h~nudur prlnmr.io , mientras que la 
tunc1ón dol c1Jmuntio ··solcccionar" es justo lo contrario : 
t1:ansm.tl:1! unloH dt!m1e el nndo prinlario ul secundario. En loo 
tiro toco Lus ml\fl modernos no ucm nécesurios comandos de 
selQcci.ón , vn que el nfJtio principal reserva recursos y 
but:ters en el rL•t.:epLor ctu1:untí.~ el f':stablccimicnto del enlace 
por 10 que lo!l uu1:us f\L" cnv.lan cuul1do al nodo principal le 
pn rece conv1~11 Len te. 
Una r~d 11.~rnr.q1u.cu uucJ.c ~~c~r una terma ordenado de 
1~!:!itruct11ro c:::on i·1:J.at.'1l.•'.J11 primurio/E',ecundarln. Sondear y 
aclcc:::c1onar uon Jo~ prJ 11c1 pules co1\\andotl, necesarios para 
trnnt·ipor.tttr Jou dat.un ll cunlqui.cr n<Jdo de un canal o de la 
red. vc..oomun ct'uno 1.11.? cons1que es to . Hxaminen\OB el nodo de 
un canal o tlí! La rou . Exmni.ncmofl la ti.g. 'L 1 lln primer 
lttHA r, ~te tHlV La un enmondo, Es te comando de sondeo 
H.tgnJ.tJ.CH: Not.iu Oücunc.1.u1·1.o ( tienes datos que 
entrcqarme·t ". l~J 1;nmrn1dc1 de tmndeo llega al nodo secundario 
l y , s1 P.t-1te t 1 enr! <lt:t t:rn.:i pnro f:H:!'r env1odos , loa transmite 
oJ noou del que procede td nondeo Kl nodo principal 
c;·ompT:oburt\ :.:1 L tu1y c.n:r.·11reu y c1C!YOJ.vcré un ACI{ si los datos 
son correc.:to!1 o un NAK en el caso contrario Esta 
sec\1cnr::aa de 1:nv 1.0 de datos At.:K o NAK pur1de tener lugar en 
muchus ucnn1un(:U, l1a1'lto qnc r1l nodo secundario no tenga mAs 
datos que· entreqnr, mo1nonto en nl cual la estación secundaria 
deberé envu.tr. unu indicncJón de que ha concluido su 
transmisl(Jn , que puf:til~ t.":Onslutlr en un código de fin de 
transm.Lsión C HtJ'l' J ó un bit d(~ntro del campo de control • 
Kl tuncionomicntci dt~l comnndc1 "Sr--Jecclonar" se ilustra en 
Ju tig. '1.1 lb) liHlt? '"' su signiticado "Nodo 
secundar1.o /., te h<1 He1ncc1onado porque tengo datos para 
t1. e puedes rt:~(a b1. r.J.ou'/" una respuesta ACK a esta selección 
quiere dec1 r.. " Sl estoy dispon1 ble y preparado para 
rec.Lb1r tuE:1 datCJS 1,nu dntou se transmitirén , se 
comprobé.ir.a s1 hny err.nn·!t.~ y 1..-H! cntregarA el correspondiente 
asent.:imtnnt:o (/\t:l<J. lt.!(ono cn1néntobomos antes , los sistemas 
mAs rec1cnt.ffü r.(~ne1:vw1 rnt:uJ•twu en el c~ntablecimiento del 
enlacu y nm1nwu q1H:• 1:1 receptor pucdn recibir datos en 
to<io momento 1•or tuntri crJn este esquema no son 



necés11r..1.uu lUU oelec:c1 011cu J • H.l pr.occac1 pur::tde repetirse. En 
su momento ,, u': trnru.\m1 L.11:t1 un i.nd.tcndor.· de control l<U'l', cuya 
SJ.Hrt.tt.LCU<lO t~M: .. Ne.) t:t-:nqu UléH trtltiCCI que envlUL' ". 
Hn H.t t.tqllrH 11.1 te;) nr:.• n\ucot1.·nn Jou detallen dol proceso 
de sondHu uo1c.-cc1t1n • lJbscrvtindoac que ae envia una selección 
o.L ncido !1ú!==Urtcw1.'J.u ~ pnro éste renponde negativamente 
(NAI{) n ln mu:.unn. Jo:ntc dtlilnqo ai.gnJti.co '' nodo 
ae:cund1:t.r:i.u ¿, t:enHo dutoa fJilT.'a ti. ( pucdc!.i recibirlos ?. La 
rcL-\puc!:.\l:n et-1 : •· rh> , no puedo ". ~ion varias !ns rnzonea por 
laB QUf.! uu nrn.io plll:<te ner J.nc.."":npuz dí~ recibir. Es poaibJ.e que 
eHté ucupL1cJo ,;un otrllH tart.~nn, o tal vez no disponqa de 
m1::.-morta tespar.10 en el bu:t:lür.J Jibr.e pnra recibir J.os datos. 
l'ero uuponqrnuou que lo que OUCf".!de es que tiene datos que 
enviar éH noc10 pr.'Jmnr.10. l!:n el HH:.Hcntn de sondeo/selección 
c~tc l>rooJ.emu HH mi.u1e1a dt! lo siguiente torma El nodo 
pr.tr11":.ipnJ. 1r11cnn un sondeo, qui~ permi.tc al nodo secundario 
enviar. ~·111s tiilto~ .Y vacü.tr: ~-ms butters. 
1.a tl.lt1nm ~1ecuenc1n de uµt.!rncionco ( tig. 1l.1 (d) ) muestra 
Ln que rn1ced1~ en unrt r:fHi con uondeo f:1elccci6n cuando se env la 
un sond1::0 o un nudo !.;f.?C:undnr1.c:1 y ósta responde negativamente. 
l!n eulc~ t:Uflu, n.1. ~.J utenm f.!l\\plea un NAI< para rechazar la 
opor.tn11.trlw1 que Le orrcce 1,.1 sondeo • En poc::us palabras, el 
soneteo s1gn1t.1c:íi : " Nmio ~wcundnrio 2, ( tienes datoa para 
ml ·1··, .Y 1:!-l l~AI< qu 11:r.1~ c11~c1 r: ·• No, no tengo ". En loa 
s.istemas mm:~ mndc~r:nun J r.1 indicación de un eatado de 
dispnn t.b 1. l l.dHd pn1.·;1 rec1 bi r o t rans1ni tir se llama Receptor 
Prepar,,ud.o ( Hlc- HeCf!J.VC lteéldY ) r y Ja indisponibilidad para 
nllo f:le dennuu.na Hec.:í~pt.or No Preparado (PNR Heceive Not 
kt~Hdy J. tJun dr.:r.ventH.\H <1• ... Jos sJ.stemos de sondeo/selección 
f.:s eJ. m1n1f.:ro <ie r:w.;pucot.no neqnt1vno a.l sondeo,, que pueden 
consunu r prcCJ.iuion r.ccur~1os del canal Este costo 
adicionnl f.1e flC•~n tlln etipec1nJ.mente en Jos sistemas sin 
m11lt.LpleK1lre-~·•. ni. cor1centrrttinrcs de tennl.nales. Estos 
equipo~ puuU(·m nc:,...:ptnr un f1cindc!o qeneral, diri9ido hacia 
todt>H .1.os ctu1prJ01t1.von, cxplorltr l.os dif',ponitivos conectado a 
clJ.os en tm~f:H de a.t.q11nu respuesta activa, transmitirla al 
pr11nar10. 
otro sis temu i::nn e L que nf"! rc~ctuce el etecto de la acwnulación 
de sondeo~ co e.t. empil~o de tablus dinlunlcas de 
sondeo/se.Lei:c:: U)O. f>.i el term.tnnl sigue siendo sondeado y no 
responde ct1:!opuúH de GUH.'Lo m~mf.•ro de Jntentos, su prioridud 
dentro de ln tublu d11111\inuye, y como consecuencia es atendido 
menos .Y se noncten pCH..!Us vecet.1. Lo c~stación que no responde 
pasara a tener unn pr.·1orjctad mas bojo, mientras que todos los 
d1spo:c1.lt.ivoH que tmy.:m venido rc!.1pond1cndo atinnativmnente, 
ascenctcran tJ1~nt r..·o cte .La tatJ l fl de pri.or.1dnde~.. 'l'ambién puede 
conf'.:eb.trsf! Ju tnl'>Líi t1e molio que i.ncluyu vari.as reterencias a 
un nü smo dif:1p0Ell tl vo. As t, por. eJ ernplo ptJcirla sondearse la 
estaci1:>n A, ctcr~puós ln 1.!, y H continuación la A de nuevo. ya 
que cntn 1~ 1 t.1mn hnbl.:1 estndo octrpadn y respondla 
poP.i t.i.vamf:nt:n H J cJ!-1 ~wncirn.1~-;. E.L soncir~o/seJ.ecci6n dinllmico 
n l.1nnna pBI'l.f.! (it~ .1 i.1 fMlfJf't..~1.:arqa que llpnrece en Jos s1stemas 
1Jt-1tadlf.lt.1 cnH c1C' !.-;cinueo/ueJ.ec:c:1 ón. 
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l.a ·t1Hur.u. :·'1.2 muuutr:u un u.tutcma de uondeo/se-J.ccción que L-;e 
t!1irP.i.cu·"PuT:á:'qcu1:1úilui· cJ. trAt.ico entre dos H'l'D sobre un mi.mue) 
<:::nniJJ./ üi.-· Wl'U H ·d1-tÍJf!ll Cl1nturut.':UJ:'fle c;on e! U'l'U A. Para que esta 
tr.t~ÍlflnÚ'fÚ.<~J~~-, p1jt:!~tt. :lf.~rll:tr l.uqnt·, la etapa 1 cxi.ge que el nodo 
printnrJ.a aand~:.!~- ~(,-l{'J'J~· u. J,ofJ datos no se env!an directamente 
o A; sino ;:ni. __ uodw µr:1miu:'1.ct. A ccmt1nuaci6n se comprobaré si 
hUY-- ef;'r.o:'!-'-·Úi~. f.•11 .. tn.!.:l, dul:u::i, ne enVHlI.'Ó un é.mentamiento (ACI(), 
011 .in -et;Jpfi .f; Y por ll..J.t1mu, i:rn Ja t!tap¡;t IJ., se enviaré un 
l!:lJ'l·. . . 

SS'LECC10~.c..q A 

AS:STi'l. u. s:1..:cc10N 

C:ATCS 

ASE!Ni.~ LCS .:.t.i'CS 

FIG. 4.2 SONOEO/SELECCION COMBINADOS 

~:s 

CJ.!;l.!..!:SOE 
COJl:.JSICACIONES 

Cnondo 1.0<1 tHI t.m1 J. 1 og1wn ul nodo primario, éste podré 
envt.i:lr:J.oB il 1.:;-;1.1 Vt!Y, l por (~J mlr-;mo canal) al E'l'D a. Como cabe 
c;:~·•per:ur., t!ll.o w~ {~cn1s1quc__. medi.nnte selección. (Recordema's: el 
gondno ü1tro<1uc1~ <Hito~~ en n.l c1rdenador central, mientras que 
l.H nn 1ecr~.i1'1t1 1 o: .. \ ex 1. rne J. J.a etnpn b indica que la selección 
tJB ~ndn r-tc:epf.i1(Ji1. l~n J n 1~tilpu t lm .. '\ do toa" se envlan a través 
dc~I. enlnc::1~. y 1~11 1;1 etnpn ll ue nceptan, tras lo cual el ciclo 
cnnc:l.llyH. J,m1 1H1l.u1.; <:11~ UHIHH'JO presenten r..'n la etapa 2 Bon 
Unil c::npl.il d1! In~; q111! apill.'f~Cc·:n f.•n .la t;!'1:apa ·1. 
H!-; Lm.> , ... 1 (!11\p.1 ut; J 1 u!..: l. r-iln uuu v1:~ mó.s eJ. aspecto j eri\rquico de! 
:.:>.i.!.-1t1!111n pr11111n:.1n/~lí?•.:unc.1;n·10, en eJ qui:: todo el trtlt1co pasa 
pur: t.! 1 or.-t11.•11rnJor Gt!ll I: !'il J. o pr.·1.ncj_pal. Una topo logia 
"j1:1·u1·q111z;1d;1 puc~1Ji.~ p1rmL1un· probJemm.1 cte embote!lami.ento, 
p1.wur.n q1lt.? t:c1do 1~1 tr:al.i.cu 1;:s mane]ado por un solo 
111~·;pn~'11t1vn. E\cJ1~m.-1H~ f•r:til cnnJ.lqur.·ncJ.t'.m pr:cnr.:mtc.1 tambit~n 

ct.c:l:'t.O!·l pr·c1tJ1cmo~; 1.11.· t 1t1bJ .l. icJnd: ~a (d nodo primario ta.L!i.!, 
toc.lil 1 n ri.~cl cJ1!.lil cJn runc11m;1r. J,ou n.l tltemon jerEtrq1ü.zo.doa han 

11r:_. d1~;nor11!r tJp t1.J41'.111 t:.>1t.1l.1.mm ele~ rc!:óervu por si t:u.L1a eJ. nodo 
pr:i.nc:1ni1.L. 
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11).- SUH/lh'IJ l;i{l,k'V'l'LVU Y b'UNV/iU VK GRUL'O. 

lU sonrJ,~u ~w lf~t::t'l vo •:H J il tócni Cíl que acabamcis de examinar. 
tit'.! t:r.·uto 11e m1 nwc¡m1.?.t1du o nwconi1::1mo muy connln en 
conmn 1.Gílc 1.nnc~i:~ mu 1 t 1 p1111 t.o, H l sondl.'o de grupo es mlls 
t.rec;uontr. t?ll t.1•TJOJ.1•q.i;u.:;. 1m nn1JJ0 o en bnc1e, o F.m J.lncns con 
conccntr.·t.1ctur•H·i. /\numu t:ecr11 cno ne vuJ.on de un nodo prinmrio 
parn 9ennrar. c.:.•I 1-:111111\11110 <11: :.;nu11e1l. 
Hn li\ tnpolntpu mu1.t1punto, c.tdii f.\nndeO esté dirtgi.do a una 
t:.OHtuc::u'Hl ccJncretH dr.·1 c:unn1. J.n estnc1t.in rc~cponde con datos o 
con llnu crn1tt·~:..;tur.1ón i1r:qatJvn al Emncteo. En Las 
<:ont1guL'i.tl':t.nn1.·u f~n •1n1.l.!t) nH umplea un sondeo general o de 
~:p:·11po d.l r.191.dn lt tnwm J.t11.:1 entllci ones del canal. Cada 
ual:itC'lt'.>n ll\14!Cle iTprovec:hHr el sondeo y rcnponder en 
cnnarn::uenc.::10, piifilllHio e.L ~mndeti (y qutza algunos datos) a la 
H1.qu1enlt! eutnc1<1n r11~J bw;lt:. Unn entaclón puede agregar au 
t:ru.n~\inlsH'H1 ll Jn ~mr:ie de dnto~; que la precedlan en el canal, 
cnmo f",f: unude <tn un 1111evo V.;tgc...'m a un tren. 

U).- !J'VNl)Jt'O/!il~'l,J~·c:u1vN CCJN L'JIUJll)Jl y ¡.:Sl.'fi."1'A 

Una de !iU:\ l.or.mas m;,s;. scnc1 JJ.on de E".ondeo/selección es la 
tt~r.n1cn de pnrm:m y ü!\p<Jrn. ~>e llamu Rsl por.que el K11'U 
tr1.numutr: nnn trama y qur~·cta a La esperfl. de una contestación. 
lis un mecnn.Lsmo s1:;om1dúplf.!X por detinl.c16n (bidireccional 
uJ.tt'!'r.nandoJ, yi.\ <JUt! Juu t.rHnrnnl::•lnnon tt.enL•n Jugar en ambos 
aent: tdm:~. pern H1'd n c .. m uno cndu. vez. La técn.tca de 
pnr:éidu/eapcra ~><~ uttliZH bu~tnnte, pues se trata de tln 
11.1.stc::ma rrlnt:1.vttmente er:onómic;o; .los programas que Jo 
cont1:n1an !.IOn ti(mr:.1110~\, y t1en0n una 1óg.1ca buatante 
r":?rlw.:1.dn. nin rnnnarqu, r.~l e!1qun1nu parndO/t1spcra p11ro tiene un 
dt?tecto: nu ur.rcc:e securnc1.mn1.ento. Pnr:a subsanar este 
inconvenl.ti!ntc: L~1:: 1·1u creado t: .. •l sit\tCl'llf\ dP. parada/espera 
St':cuet1c.u11, P-n c1 c:unl l.iH-> ü~~tnc1onet; wnplean nümeros de 
secucn~l.Al\ur.nt:u <1uc mnnLJL•ncu ln contnbiJJctnd y controJ.an c.l 
türjo de tríl1:1.cc1. 
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Lu l:i.qul'u ,j. J.' ·111111::stt:u: u·u¡~:\:i-.t. t.uw:-!J.l111 'en J.u que se transmiten 
datos con ·un n1lml~1~ó. uü fWCUtH1Cifl "°' desde J.a estación A (en 
V~1n9ouvor.J tt ·:~~ u· (tJ-n 'l'rJror1Co). /\ cuda transmi.aión se le 
nnnde- un ru'lmero- do .f:u.~cue11c.iD. 

\'J,NCOUVS:R :A.TOS: N~l.C SiC O 

J.CI(; Nu•/. SEC O 

::l.l.7C:S: SUl.t S:C 1 

J.::;l(: NUI/ SiC 1 

CJ.'7CS. NUM 5EC 1 

ACI(: !-IUIA SEC 1 

FIG. 4,3 SECUENCIA CON PARADA Y ESPERA 

Bi recordn11H.1r.:¡ .tu HXpiicuc1ón de los tormatoa de tramas, el 
Bocucnc1mn.1.eut.n H1Jt: l.1: ver11 I.' expr.·r:Budu dcntr:o del propio tlujo 
de datos. proL1n1">Jnnwnt(!' t:n lt1 cat.Jeceru. Coma ilustra la 
tiqura. 100 datou :._.ie conrprtH}ban en 'l'oronto; el ordenar 
reSponde con un At.!I< (f:tapt.1 2). EJ. ACI< suele señalarse 
c;nlucando un 1:c::ro r~n ln t.~nbecern, pura indicar que los datos 
han llegado, lhlfl vez rc~cJ tnciCI nl AGI<, la estación A de 
Vnncouvr.r trun:::.un1 tJ rli otrn tr.mnn de datos, y en este caso el 
m'.lntero cte !:H.!CU1 .. mr:1fl pélfii:lri'l. Lt !.HH' 1 letnpa 3). 
J.oH dHtoH !->1:r:.:.'\n ...:nl\\lJ1·ut1nd1.1D 1!11 'J'orontrJ, y se enviaré el /\CK 
dn l. 
Hn é1J qunci~• µr·nt.o<."":(1J 0~1 nn C:!U necr.~Dorici que las estaciones 
rnn.1.!::iOJ.'LlH Jnt:r~f'tnn 1!1 nmn1:r:n de t.wcucncu.t. Un lugar de ello, 
1: 1 m·rnu~· r.o ne ~•<.~r.u1.:n1:-:1 u se dr.!duce, pues va tmnando 
Hli.er:nnt:t.vameni:n Jt'l~i vcunrt.!n l y~. LEl e.t1taci6n que trannntite 
Blmpl.1;onu'"nt1'.' lliH·;1:111..t 11n c::untHdor. 1'!-ntrr: 1 y 0, env!a l.a trama y 
queda n .1 n ,_.~·q.11_. r:r1 1.1r: un 1\1;1< L c'.1 ~. 



.lin el siquH~ntc t.1u:io de dntos veremos la ra2.ón de incluir un 
rn~ntero de S(~cucncia. t•uedc suceder que dentro de una red se 
plcr:da un mnnsn1<"'!, debi.do n la compJe·lidod del trOtico, a 
er•r.c>r.•~s t!n IOf.\ tJ1-:uqr.¡_1nmu o u cornpc.1nentes detcctuosos. 'l'ambién 
pueden per.acr~c ltatos como consecuencia de una dintoraión de 
La trama dnrnnte t!J truyecto, ocua1onnlmente dada, por 
c::1cn1plo. por.· unu ton1tc"'!Oti1 •!lt~ctrica que atccte u un enlace de 
nticroondils. J.rti tr.mnu que devuclvé 1!1 ACK 1 podrla verse 
detonnnoa tlc una tonuu tH.n grave que ci nodo de Vancouver 
s1'.>Líl rec1bir:6. "I"uido·· por Ja llneft, con lo cual el trético 
rcttu1.tur.1u JrH..le~c1t.robJu. 

1..:n 11na ~1tuac1on Hcme1nnte, el nodo de Vnncouvcr entraré en 
s 1 t1ut.c::'J.c..'Jn 1lt~ '"f:B(11?r-t1 c:r:onometrilda'' t timoout): si no recibe 
una re1:1puet11:a il un t1·am.om1!l1ún dentro de un cierto pcrlodo de 
tiempo, r.ctranunut1rt1. los datos. I~ciu datos retrnnsmitidos en 
la etapa !> unn unn cop1n dt:? loa enviad<1s en la etapa :i. Si no 
eK1st1nse un llll1tterc1 de sc.:cuenciñ pH.ra idcntiticar el 
tr.ilt1co dup11cnao, el nodo dt~ 'l'orontn no advertirla que se 
trata au una tramn repct:1lln • y protmblemente ltl enviarla a 
su base de l1atou 10 qw! pr.oduc1rla uno actualización 
rudundantf! eti acc1.r J¿' npor1clC:1n d<:: registros 
duplicadoa l'ét'O como ilhol:'a 'J'c>J~onto espera un mlmero de 
aecu1?ncia ltJ deocnrturtl en"tos dntos repetjdos, retransmitirA 
e.I. 1\1..'.l< 1 par.a crnnpl~tiJr el etc lo l ctupa b). 



C).- 1111¡,l CON'l'.l.N/10 (lll<'N'l'JINIW tWVJ.iC'li) 

otro ejr.:mp.Lo dn t::1u11dcu primurJ.c:•/sccundario es la técnica 
AlU.J. cont1.nuu ( AlJowi:H.H.L l:o Jte1,.1uootJ penn1tr;t a una estación 
sol 1c1.tar u11tumt1t1cnmcntc una r.·ctransnüoión de otra 
eatac1ón Hule 1nétocto p111~de ümpJear traneunisión d\'J.plcx 
.i.ntcgrul bl dJ 1·1.~i:c1urnu. ~J mul téneu). por lus importantes 
venta1iiE:S que.• prv!.itHllil c~ult.: esquema trente al nt~todo 
scmi.ctupJ.ex uu pltriltlu y cspert.1, en los Ul tin10s años ha 
mmtcntndo uu ULJ l 1~t1c1ón en la i.ndu!::ltria. lin cate apartado 
proaentCJ.rcmuu Ju itlf~u du /\HU conti11110 y en otro con innyor 
pr.otunciidad. J.os t.Jj.f:1posJt1.von AUQ continuo manejan el 
concepto de ventnnrn.l de transmisión y de recepcibn. Sobre 
cada 1.•nlac:1"' !:W c.:~BLiiblln.::c unc.::1 Vf.'rttflna con el tin de reservar 
recurE:ws PlH'l\ i:lmho~ H'l'n. Esta rcaerva puede incluir la 
asiqnac.ic'.>n d(! rc?cur::.u:>B t. laicos del ordenador ó de espacio en 
t;-L bultP-r pnrH uJ. J\'l'U quu trun!:.mtite • Hn .Lu mayorla de J.os 
siP.trnnaH , la ventuna pruporcJ.r.ma espacio de buttera reglas 
de secucncJnnuent(• • JJurunte el comienzo do una sección de 
cn!aGe LJ.ti\Jngo- illln!:.1twkeJ entre los H'l'D A y E'l'D B oe 
establece urm v1:ntm1t1 yn r¡ue tJ.enen qut~ comunicarse, el K'l'D 
A r.e1.Jervnr:i'.1 Ul'!H vc11tonn pa r:a el U , y r~l D haré lo propio 
par.u el A. Hutu 1n1:!ít l.le l":L't~élCJ.ón de ventanas es necesaria 
para J.us protnco.Jcm Ut'.1.pJex ya que estos producen un flujo 
continuo de 1:1.·nnHlfi entr.nntw.-:1 1:.-n el nrJdo receptor sin las 
contit:mac.Lonus .1.nlv1·1111 te11t1.:0B Cic.L csquuma parada-espera. Por 
Jo tnntQ, u.L receptor ho de disponer de un espacio 
aut1cJ.ente paru mane-Jitr' r~l Lr:i.\t1r:o que llega conatantemente. 
Lm.1 vcnttmur.1 tie J.o~ em1~oren y los rf"ceptores estAn 
controladn!.-'\ por VHl'J.íllJJcn de eulodo, que no aon otra que cosa 
contadoL'f.:s. Kt. nod1> 1~misor mHnLicne unn variable de estado de 
transm.is1ón (V(t1J), ln CLHtJ contiene el número de 
aecuencJ.Ll do la t.r.rnnn n cnv1 nr:. A su vez, el nrJdo receptor 
mantiene unu vur:J.i10le dn enLwin de recepción (V(R)), la cual 
r.:ont1ene e.L m1mero que i:::1upone ha de llevar a la siguic~nte 
t:r.anut • Cfltia ve?.. que !.-:ie tron~:mite l1na trama la variable V(a) 
E-~c 1ncrementn y BU vrtJ.or He coloca 1.:n el campo de 
secuenciam.i.;.mto de 111 trnmf\. Una vez recibida la trama , el 
receptor compr:uHl'Jn n1 hay a l.qtln err.or de transmisión y si 
el m~mero de Sf.?cuencH1 de ln trm11a coincide con V(U) • Si la 
tr.ama cEJ va.J ldn , tMJ suma l n V(H) y se coloca e1 vaJ.or de 
V( ltJ en 1~.J cnmpo dt'?' oecuencia de la trama ACK de 
cont.ir.nti::lClt.'>n# La cut1J 1,...s t:!nvindn acto seguido ül nodo emisor 
Pilt'il c;omplt:.•t:;1r: vl t.:Lt::.lu 
SJ r.d Clf:lo cm eJ 1~w1I c~J valor de VCR) no coincide con el 
m:tmero cte ~-.ecuencJ.il qun J J 1::va la trE-rnlE.t# o si se detecta 
nlgl'l.n ecr.ot" ~11911J t.ir.nr,'t qu1J nJ.qo a c:stacto mal, por lo que 
d1'!t~pu1.H.; u1: un per.1 nrJn JN'l'EHMEll.LO se c~nvinra un NAI< (con el 
voJ.or fl.1 n .1 ncrúmentt1r de V( R) como campo de 
scr.:uenr:t11m1c.'nr:o •1 I nodo cm1Hnr Hn lu mayor!a de loa 
pr:otoco.1.0:.-1 m-a1! hlAI< t1e dPn(m\inA Hcchazo o rechazo 
H~lecti.vo. H·J Villur V(HJ !:.-t1muJ.c:1 i.ll E'l'J> transmisor cuál es 
.lü !:.11 qu1.cn1.'r! 1.1·nmi1 que e.le be enviar Como ya habla 



trummnttldo unu trnnm ccm coe va.lar , aabrll. que algo a sido 
mal , por lo que deborlt rcn1uatar V(S) y retransmitir la 
tr.aina cuyo nt~nu~r.·~1 citJ oecuancia coincida con el valor de 
V(lt). 
Muchc1n s1atemau 11:.-:¡an vuJoreB d1::l'l Id al ·1 para V(S), V(R) y 
para Jos mlnmr.on de secuenci.a de las tramas . cuando laa 
var..u1blet=r. d<.~ 1:ntou:ln .l.l.eqnn a la cuenta vuelve a 
cmpr~zi-tr Uúf\de cor.o. .flucatn que un mu:1mo nómero va a usarse 
var.int:-1 vctcc~o , no dnbe pcn1ütirsc que Jos H'l'D envlen una 
trmua eon un m:mt1.•r:o de secuencio que nc1 haya nido 
cont:1 nnrHlo nnl.r~rJ ormente. /\H.l, por eJemp!o , el protocolo 
ha 111..t f:!fllJ•Jrr.tr qur: 1;1 t.rmnn r:on m~mu~t"o de secucnc1.n de & sea 
conJ:1nnitdr1 ll\l.'J(J ttnt.1.•!: t.te· pnd(~I' ut1lizRr nl vnlor de ú de 
Vt~;J en otrat~ tr111n11u • l~J. procerm t=u~ muentro en la 
tJ 9.. 11.11 1.H~ t t·amnu t.~l'I L re Ju (, y !H 11 no hnn sido 
c:ont1r111adrn.·1 tucJíiV1H • bl 11t1orH ~U-! enviase otra trama con el 
nunwro de ~1ecu<~111:111 h. i~l l\CIC ú corr(:!Opondic~nte no aclararla 
cunl t1P. lat:-:. dn:.:~ l:1:1m\ilU h '::s la que ~'e cclnJ:.innn. 

TRAMAS PENDIENTES 
DE ASENTAMIENTO . 

1 . 
1 . . 
' 

PENDIENTES:TRAMAS B A 4 

FIG. 4.4 GESTION DE VENTANAS 

JU uso de u\l.mf ... rc1s del. VI fll 1 permite 
a.iete trnmaEi 1'HNJl'.J EN'J'l<f.i de ~er.vicio 

ventanél. AtHl qW.! (.:ntre ID y ·¡ 
sr.:r:ucnGli.-t, v (IO cont1i:.·n~ e! valor 

que exista un méxi1no de 
antes de " cerr.ar " la 
huy ocho nümeros de 
de la siguiente trama 



el:lptH'(tdn. t.n t':U<' 1 J.Jll\J l.fl u t::J. n01nero mtJxJJuo de tramas 
pend1~nteB 
!U taumno au J H vtmtuuu ns unn consideración de diseño 
1mpo1~tantc • L!111u11.u umvur. arJH ln venttlnn • mé.a tramas podrAn 
tt•ansttutJ.rm~ !JJl'l cmpí..:rur a l.it reopucota del receptor 
aunque una v<mt.í:HU:t mau ~Jr:Ltncjc.: obliga tnmbil!n al receptor a 
ut:u~nutr mos r:ecur:t.1on y mnyureu butters para manejar la 
tr:tJnsnlis.tón quo vflyo J. lcqnndo • Los protocolos de linen que 
~u~ cmpll!nn en lu 111du~1Lr:Jt1 suelen eatnblccer una ventatia de 
siete poBl.C torwH i1 L llü GJ ur J n sección con la cunl cada E'l'D 
transnusor pr.1drt.t 1..:nv1ur siete tramas sin que se haya 
recibido conr.1r.1nac1.on la ventana de la estación que 
trrmmnitc se cerr.·ar:a pc1ru un interJíJcutor • el E'rn receptor 

La oporuc1ón de: c1H:-ear Ju ven tuna ca 'lecesurio para evi ter 
que 11c sature lr1 eHlaclón n~ceptora ( e5pccialmente si se 
trata de 11nn t1..~rm1nlll df~ cilpnci.dad li.mitada ). lo cual podrla 
provocar el rJe:;:ll'H..JI.·tJrnni.en tu de los butters y la perdida de 
dato!:1. Arlcl\lll!.; , itl. ct"~l'r'ilr. unu ventana la estación emisora 
puede dtJd.t.carf'.c! " a1.m1<11'.!r: nt:ran !"·>esiones sobre ese canal. 
Cuando J.a en tuc.1 on r.·eci.!plor:n tr.ansmi te un asentamiento 
positivo ( ACI{ J ul mn1~or , ln ventana del transmisor se 
Abr.e • Por. (qempJn , l:il 1.:L t'( .. Ceptor devuelve al transmisor 
c:utttro /\L:l<.. lu v1,_ont;111n ~:e aLH:-l.Ci\ pnra cuatro tramas. 
L•1 m1 f-.ll ón de l 1.1::1 pt•otocoJ rnJ de linea es mantener abiertas 
t.us ventunnn <.l1.~ t0<Ju~: lu~ necr:iones de usuario activas 
sobre Ju J ln1~a Uc r.m te modo tanto la aplicación 
tr.·t1n!:m11.snca eumn la r.ecf.•ptorn tendrtm més posibilidad de 
obtener uno(I t.1 vmpou etc r:!npc.orn br.,:ves. J .. os protocolos ARC! 
cnnt1m10 eutnn punr.ndon para que los canales de 
comun 1.G< .. -tcton1~t:~ mn~ citt'0!.1 pcriunnczcan ocupados el mayor 
l:l.l:rntpO poBJ t>ll!. 

J~a Jdca de IH~ ventEtnilO mt.1v.i.1.es ea relativamente simple. Sin 
emtmrqo • convJ ene tuner prc:~ .. iente que, al operar en un 
Bi1:1tcnm prJmnrJo secundnr1.o, el E'l'D primario debe Der capaz 
d1.! (1tr:ccer. una tr.·Hn!:11n1.~1ón etJ.cnz. un tlujo de datos optimo 
y un bU.1:?n tj emtH.• de J:l!GpU<.::!.1t:ll entre él mismo y los nodos 
Br!c11ndñrJ.us que tt~rtfJíi conr;H.-:tado~1 • El concentrador primario 
ha de nwnterwr una venllmo para cada uno de los canales 
con J.ets que t:1.mqn ct1tí1bJl..:cidn una conexión • Debe procurar 
qun Ju!1 venumau p1H'mrnw?.ctm ab1ertnn • y gestionar el 
lr•\tJcr..> de l\l(ltlo ciuc Jr.H:J cnnnlr:!t1 m.::otén tan ocupados como sea 
pOHLbl.e,ln cui.11 no eu tc-:irefl t8ci1. ya que los sistemas de 
sonden y Ul!J1.!cr:11·1n pueden l.lcqflr n tener cientos de 
t:1'".!r:minn Les u n1·den11cloren conectndoa a un ordenador 
J>I.'J.rtl; l pa.1.. 
J,of.1 protocolo!:.: AHV cnnt1nuo requieren, si la ventana es dí..: 
s 1.01:1'.! e1e1nen tuu . 111 menos 1J'HES bi. ts para las operaciones 
dr~ M1~1::w:nc1am1.e:t1l:11 y <.Jf~~·1r:u·Jn de ventanas • (Asl • el mlmero 
b LrHJ r:.10 11.1 l!QUJ vo l.t! a.I en base.. 1~ ) • R~1tos sistemas 
ne1::e~1.tan ~mc11t·~n1~Jílllllt".~nto , ya que en un momento dado puede 
n~·lt:Hr: pr:nd.1 en ti.! c!r. !il!l".'V.l c1 o nH)::;-: t1e una trama , por ello • 
n 1 rcc.-:e1>tC1r llit rJ1~ 111111 c;·n· nJ tr.Hn:;:;mi.sor que cada tramrt ha 
s1d11 r·(!1'!.1L11dn 1·:111·r1·c:t.i1111L"nl.f~ {/\t:I<.), o que ha habi.do alqú.n 



pr.obl.mnu o err.ur o l N/\K). Como 
cont.t.r.mac.11'.tn 1.1e reaJ JY..il mediftnte 
secut:HU.::i1'3.. /\~11 , por ~lL"mplo , Bi el 
i:ecF:ptor u .LiHl t.r·rn,ma l,t!,::1,4 y ~ 

lndir;nr med11.inte /\t.:l< 6 NAK si cada 
cor:r:ectu u 1.nc:or.rectBment:e. 

ya hen10s visto la 
el uso de ntuneroa de 

transmisor ha enviado al 
éste ültirno •deberé 

trama ha sido recibida 

Hn e~1te aBpr:cto el /\HQ continuo presenta ventajas 
sustanct.t..llr!ti tr.l~nte a !os si~1temas de parada y espera • 
una c1e cE! L J m.1 C1:> r.:J 1 lmnndo ll!H.mtonuento inclusivo. Siguiendo 
con <:d. n1empto nnt.c~r·1or , t.d rer;et>tor podrla enviar un ACK 
de J,i!,.:J y E.I. ACIC de~ E:aqnitlcu he recibido 
c;or•r:octunu:mLr? t.CJC1HU IHH t.r:umnn hnntn .ln 'l, incluaive ; lo 
n1qu1.1~11t•-! 1.1·;1ma que 1~:.rpero r•::-ci h1r debe llevur un ~ en el 
cíJl\\po oeJ. rul.nu.!J'o t.1n E:R1c11encu1" listo sencillo ejemplo 
pnrw o.e 111nni.t 1ento Jrt 1nnmrtnnc1.Et de reducción del trabajo ,. 
E.-lobr:o los At:u.. (lUt! prur1ur•~.1 onnn l<1u protocolos l\ll(I con 
Hl-:mntuuu.r.ur.n 1nc.1u~\lv11 • Hn e~1te cm.w como hemos v.isto , ha 
bastactu nn l\CI{ rmr:n ar::uHiH' 1:ec1 Lm de 4 trmno.s lo que 
1dupe1:a 1 m .. i pr•:!11.i1CH1U<~n üe J c.iE". s1ute11mr\ c:on pnradn y 
esrmr·cl en IOB cuuJc::.; hi1C1il tnlta un ACK par:a cada 
l t'l.HU·U\\ 1 L-1 l.f>H. 

L<J~l pr:ot:ocoJou de t1(1ndeo AH\t conti.nuc1 se usnn muc:tio en redes 
de qrun cobt:!rturn (W/\N J. comc1 p11m1e f"".Uponcrse, el control de 
error:e~ nctqu1cr:e 1rnfl qrun 1mportnnc1.a en este tipo de 
statr:mnf',, unn par:te cnnBJderablc del t1oportc lógico qU<:!' 
gr.mt LOllfl cJ 1:.~nnrien /\l<I.._! cont1.nuo ae ctodica a detectar y 
r:cso1ve::r püt\l. t1l<H:; err:nrr.:n Hl AH\) continuo utiliza dos 
métoctnr.1 d1ut1nt<.1!.1 pnrn ctc~lectnr y retransmitir datos 
err.onooa • H1 prJmf~ru cte c:.t.Jua , Uechnzo Selectivo, exige 
un.Lcamt~nte oJ rl~unvJ o de la tr.o.nsmis1ón detectuosa El 
l\e9u1ul•J mccunJ~mlo , eJ HPc:hnz.o No Uelect1vo , no solo exige 
el. reenv!o de lH tr:ün~mntuón lncorrecta , nino también de 
todas lüfa tcamt11..> que 11.11.H:·on tr.nn:.:mlitidas después la tig. 
'l.tl i.Lustru el. tur11::1onrim11.~nto de estos dos mec:anismoa. 



euo.a· unn de- t!U1.rn; t;e1.:111cu~1 1:11 . .me EiUS ventajas y sus 
.u11;onvnn1m1t:n:,.i J~l lwellnY.t.1 ti~.doct.1vu permite aprovechar 
nu.nor. J.r:t Llncm ~ )'il que. lit llnicu rút:r.t1nDmisi6n es la de 
tt·amu L:1;·r.l'1t1t!H • :;1n cmtJnr.qo c.::omo le, mu.c~1tra la t1gur.a. 
1l.~ , ul _11t1tJ11 IJ l.l(!llC! quu Gonur.-!t'Vllt: J.as trumn!l .i,'l y S 
t1ustu qut~ lltHJUe Ju r.1::tronrn111u11:.in de J.a ~ • Cunndo ln tramn 
;.'!; tloyo .1 ll.HlH<lo. dutm·1·H J nur..n·1.ur.i.1e en el orden odecuado 
untt::ti do po1Jr:r 1.r·11n1:;1.ui.·1.r: 1.os di.1toa a !o apJ.icación del 
UBUHrJ.u. u1 nw.:ei.u w1u 110 c.~om:1cr.vux.· lus tramas anteriores 
puedn con!..;um1 r 1111 Vii 11nw1 f!tHJilGJO c11 eJ. b1lttcr, lo que puede 
:.:ier p['Obl1~111n1.1t~u , t·:onr:n 1.ndn t:IJ e.I IO:'l'U tiene una memoria 
l.J.nutmli.1 .Y var:1.nH 1rnl.w:e11 ui::t:.1.vot:~. 

J,EJ tt.~cnti.:H (Jt.! ll1!1.:Ju1~0 HJmpJ.u eB mñs aencilla. Una vez 
dt!tcctnda ln Lt•t1mu t.!rr.1:111P.iJ, Jo f~stnción receptora descartarh. 
todas J.i.m ll'itllllt!J fmbn.tqUlt!nl.eu d~ J.u sección hasta que 
I.'Hl:J.ba lu rnl.r11n!o;nu~~1on LX1t:recln. No es necesaria establecer 
c.:oJ.as t::n e 1 rucc•ptor: n.t reordenar las tramas No 
ob;.ltnntr: eJ r1mdim1cml.1.1 eu Jnl1;rior al del Rechazo 
Hclf::ct1vo ; purq1.w uo11qu a rctransmi tir tran1as que pueden 
nor 1'!nr.r.·r.~1;;-1t-;. 

NODO A ERROR 

L 
___ _J•-1 =·=!=! ~·-'_' _'_'_' _·_' '_'_'_~l 
~ L__J 

A) lRAMAS 1 A 5 lRANSMLllOAS CON UN ERROR EN lAAMA 2 

TRAMAS 

f1ElRANSM!SIONES 
RET<MOl.S 

NODO A NODO B CD CLJ 

J. ·1 CD 
CD 

B) REPETICtON SELECTIVA 

METRANSMISIONES 

A 
NOOO A NODO B 

Q::J ~ C!:J CD 

·1 l"i=' ftETENIOA 

C) RECHA.20 NO SELECTIVO 

F!G. 4.5 RETRANSM!S!ON DE ERRORES 



4-.l Sl!í'l'b.'tlllH llL/11~1/JUb' 

Loa siatemas hlbritlos lum publicndo ditcrcnten normu~ de 
comuni.cuci.ón, de l<.n.::; mau unados son loa aiotemon de 
comunic;ac:.tón hlbrldos, UHJ ne hn especializodo en el 
cstnblccim.u:mto de esl1 . .::.1 f.mlundorm.J uno du J.oa ejemplos es lu 
l"l.1111i.lltlld qlH! f?XU~l;1i 1·~lll.C llJ)!.l; y .lrn.-J 1:.0t:lt:Hndi.irCB Uld;..¿. 
JJ11LG o~; el pr-utucul1J qlle ne r.!ntocu el concepto de hibri.du~ 
un dondn líl~i c;11u:.-·.,1~; di: 1 111Jr:que léH::O 1. rr.?mus unulizando. 
IUIJ.t.! es una nonua uutJ.l 1ct1di.-1 por lHO que ha consequido 
atiunY..nt•:;o,e e11 t!l 1111mUo • 11rc.1J.Jo1·ci<.1nn uw.1 ampliu voriedud de 
tun1:.1nru=n.1 y 1;1HH.'ü un wupl.11.1 ct;p1~ctro d~ l.1plicucionen. Hsta 
considc.'l:lHla 1:11 r·eul 1.dc.1d cc11uo un lllnht tu que c~nqJotJo a 
111uctios otcc.n-1 p1:utuc(1Ju~1 • Obecir.:.-ce ll lu dctinic16n que vimoo 
püL'i'l cJ AHI..! L:u111.umu J,éJ:._i upr,;i llfWlJ qw1 prJnnj te el JllJl,C 
nur:en que ilJ ~.11l11w.1 pt.u·Lt}U <Jl:.l pr:t:1tocolu reuul l<.m u11a 11specit~ 

de l1lbrJ.Clo 1.•111. l't.! 11J!."> 1.•1.1quenu.tt1 pr.1.nmri o/Bccundorio pur.os .Y 
J.os enqucmll!.i 11111nuqt':llen1-1, ,YH tJ111~ l ou <.:rnnnncloo de ueJ cccl t'HI 
d.hmu.nuy<~n , y tn~·\ 1;omai1t.10~; t:lf.' v.1!Lí~c;c.1.c:in dcnopnrcccn. 
llDU.: ~atn .J n Leq1:udu rn:l1~111iH.1 por unlt :.:;erie de !lubconj un tos 
los moa importnn ten t:\OU ~.;uLe, LAP, LAPU, L/\PJJ, LAPX y l.LC 
( LAP!J y 1.J\J'X ~·ion cnl:ucrnton a llm redes lWSl y 
'l'JlLJlX J, 



Ot'CIUN/lS V~' //V/,C. 

JU protocolo llULC pude inotnlarse de muy diversas mnneras. 
Adnli te trnrmmiuión UUp.f.t)X y Semj dUpJ.c~x cont iguraciones 
punto a pun1.o o mu!t.ipunto y célnLtluE.1 ccmmutt1dos Uno 
estación 11.ULt: puede tuncaouar de unn d<~ cotl:IB tren tormnn: 

La eotac.ión pr1ncipuJ controla el enlace de datos 
(t:ana!J. l·:~;tu c!.1lítc1.1:111 envla tramas de comuncto c.t las 
estur:ione~1 Bccunctnr1.m.J c:h:..' l cuno! , de las cuolcu , a 011 
vez rec.1.t.Ju t:rmurn.o de renpuenta tii. el cmlnce f.'S 
mul ti punto , !u entucl.<.in pri nctpuJ es respon!:.1able adr.nula 
de mantener una !',<.:!.Ht.'m i11dl~pendJenle con coda u.na de 
las es tac.tones coru~ctactaB al cana L. 

La cntac1ón f.Wcundé.1ri.i:1 tuncj nnn cuma eBclftvR principal 
envia mensnjes de. rcupui.:t>lu a J<J~ comnndo~. procr.!dentcs 
de lo cotación controJndorn • SóJ.o mantiene la Sf.!Uión 
en curso i.:ou .la estaG Lón principal , y no interviene en 
eJ. control del enlace 

La et'ltución combj nadn trflnsmi te comondofl y rcnpUCE'.taE', , 
y tambicn rcc1 be comundcm y rPspue.otas de otras 
estaciones comb1 nnctns l'lanti.erw una oesión con otr:li 
estación combinéldil. 

Las ea tnc1onc!:1 t'le comunican entre nl o t rnvés de uno de los 
sigui en te1:1 cH tü(Íf"JS J.óq .i crn.:1 : 

El estrtdu de de~1cunc:xi1~1n lóqic::a (LLJS t:m inql6B) Prohibe 
a una cstucil•n tr:unrnn1tJ.1.· o rerabJ.r intor.inoci.6n • Si. la 
estnr.i1'>n ~Pcunctnr1n :Je encuentra en mudo d.c dc~concxión 
normal, tiólo poctr:t1 tr:t.m:;.unj tJr una tramn c.::w-uuio 1.·ecibo 
outoriznci.ón cxpr:ei:;n para eJ J v por parte de J.i.1 t::1:-;ta1:ión 
principal J'ur. t:.'I. el. c::cint.r:ur1.o sj. J.u ct1tación 
sccundHria ~e 011cue11 l.ru c:n modo de cJenconexJt'in nt1l.11Gr.ona 
, podr.a 1.n1c:u.1r mm trnnBmin1ón ~.ü.n J:•ec.itHr uuturizncl.1'1t1 
, per.o aólo podrrl 1.!'11V1.ilr unn trama y un f.!JJu lmt.iri"t lle 
ir incti.cada la concl.u.:: u.'.ln de eutación secundorin. 

l!l nAtudo de jruc1;11J.?.i.tcic'.m (JB) depench:~ de CEldil 
tubru::autc y nn 1~·ntt'H di.:mtro de liUJ cspr~citicoc1.orwt.; 

dr, llJJJ,[;. 
JU r:stutlo de tr.unnl"l:~runcJé.l de jnJ:ormución (l'J'S) p1:;0r.m1 Le 
a las cmtnr.:.ionC!J pr.1nc.l pNl ~ecundnrJo y coml:.dnnctt.u.1 1:.-nv1ar 
y rcc1.b1r into1.1unc1.t1n di:-~ ut:;uar.1.0 . PUf.;•cle !JüJ í.rt1ü de eut.e 
estado ilC I; 1 VlllH:IO C::OlllillH:ln~:~ ct1·: det-iCl)rll?XÜ~n. 



l.J"/ 

Mientras una estHC.lón µernu::u1e2ca en n10d.o cte tronsterencia de 
intormación ~ poctru emplcnr pa1:a comunicorst.• cuulquicrn de 
loa tres mudo1:-.1 ci lud.,Js. 

J.U modo de rc~q:mei.:.~tn nonl\iJl 
can sondeo o Hin sondeo ) . 

(NUM) (ntodo de comunicocJ.ón 

.lin el modo <ic r"f.:!.:lJ>UCata as!ncrono, una C!Stf.lción 
aecundor.la pu1::!dc in t.c1ar una tr:unsmisión sJ.n m1torizución 
previa úc la cotuciOn pru1c1pul. Hn la transmisión pueden 
incluirHe uno o vur.·j m.: tr:rnnaa de dato.t1, o t>ien 
intor.1nac1oneB de 1.~unt.I.'oJ reluU.vas a lm.1 cE.mtbio:;.1 de 
estado de J.a ei.:it.1Jc1ón !lcr.:-:undé.lriu. Hl modo St\HM puede 
desconqestionar e! n1ut1.mm en cierta medido, ya que la 
estación secundur1i:l 11u ncccsi ta Bometcrse a todu una 
secucnc1u de sondeo para poder r!nvia1:- sus datrJs. 

liJ. modo i.H.1i11cr.ono úqu1J 1tJrndo (AUC'1.), empJ.ca estaciones 
comb1nt1d1.u-1 , J.m.i cuo1,~u pur .... den .u1iciar oua tranamu.1iones 
sin uutor.iz.E:1c1ún PI.'l~vla de lua otras estacionen 
c01nbinadrn.:i. 

Ademés ne lodo 11fllu ~ llllLC pr~rmite contiyurar el cano! para 
tuncionar t:on enti1c:1<men pr1mnr1an, secunttarios y 
combinadas. 

l!:n c:onf.J qur:i1c:' .... , 111.1 1.~4u.i.1.1. Un.1du , una cstuc:aón pri.nwr.in 
y unn o vt1.r.1mJ eutucau111HJ t:.ecundnrioa pueden truba-Jar 
como enlw.::eo punto H punto, mu.l ti punto, Bcmldll.plex y 
dl1plcx 1nt.egrE:-1J u cnn lin1!íJS pcrmt.mc-mtes o comnutadao • 
Se l.lrnnu no equ1J1 bruc.tu pcJr que existe una e!:ltnción 
cncurgacta e.le;!" qnbl!rnnr a cndo 11na de lus estacionr...'a 
secunc.1arJns y e.u tul:JJ er.:cr lcJa conmndoo de !tct ivación de 
los distinto~ motlo~. 

J,a c:ord:j qun1c1 c'.1n fn111t'd:r.t..r;a cu la que utiJ.1.za 
rJr.igi.nt1r1.an11::n1:11 el c~·aolndnr~ llDI..C • y f.!f1 también la que 
emp.lenn muc::tinL: r.C"dr;>n antj quno. l 1 roporciono dos 
contiqu1·1tc::.1.nru·.'U pun Lo c:-t pun t(1 indcpendientct.1 y no 
equ.i1.1.bew.:lo!.~ • Cadu c~u1:nc1c'Jn con~1ta en realidad de dos 
t!!st:uc.lnrn~:.-; J.1:.iq.1co1:.-; , una C1P e.llus principal y J.o otra 
sec:unc:IHJ.'.1.rt :;.;J l.w11Jr_1 1111 (~J ul.co extr<!lllí.J del c:ané.IJ., y 
v1cev1'!J~w.i. En J.u pro.ct1.ca.1, aunque llmba~·. e~tac:iones pu!:-W(.•n 
cmnponc-m t1:•:.1 pr.•J nc1pHJ1.~u y LiecundHrion oepnradO!;l lo!;; 
c:umH11<:lo1:0 y r:1~up1H!!.·1l.ít!.i L\V trHnEif"jl!I.'en tt travéo de un canuJ. 
tln1co. 

llfli'i c:n1111qu1·n1~1!"tn Pq111 l1tir•;icla 1:nnr1tn de dos l~t•t.:.ir.i.nnu.u 

c::nmn111r-11J;.1~; 111110;1i.1 p(lr.· un !.--iolu r~nJuec pllnlo a purtl.u, 
ue1111tt1.1plex n Ullplc.•x 1nl.cq1·nl. , c.~nnmutr'1do o no c..-:nnmut:r1dr..1. 

J,;u_; er11.;1t~JOIH~U ~1nnc-1n1 .1th'.~11l:tcu dc~T:'í!Chn finllc.·e 1d 1::an'n.I, 
y ii111~C11·11 Jlll.l'l"l!ólllll>JiU"fil~ trr"ttU::n tJlfl pr;1.~Vl.íl 

L.'\o.l.u::1.tuc:I. 



J.!n IJlJLC tde uso 1.?l tét·1111no tronm para reterirse a una 
cantidad independiente de datc1s q11c ar!' transmite de una 
estación a otru a tl:'avó~1 dcü enluce ( ver tig. 4.& ) • 

. ---. 
1 CODtllOS Dt luPllMt>oo.I 1 

AJ FORMATOS OE LA TRAMA HOLC 

c::::::=::J-=-·-·=··---=···-:.=_-_c:::::=i}•au~:~a 

EJ,....__~~~-:~~~:~~~~~-:~ []-"7 
., lllel'...AI 01! DllllCC•O..AMl!.NlO HD\C 

FJG. 4.8 FORMATO Y REGLAS DE DIRECCIONAMIENTO HOLC 

Existen tres t.tpo!;1 dP. tre1nmt"~: 

lan trmuas 
t ra ru.rnti t 1 r 

con tonnnto cte intornmción t.1irvcn para 

dntc:1s de u~1uur1.o c·mtrc doa di.~posi ti vos • 
1raaub1én pueden mnpJ ollr'Bc como nceptac16n de loB do toa 
de una eEltac16n trr1nrn11iuc:1ru . 

LrJs trantaa GCJn 101:mnl:o de uupervitüón rea.Uzon tuncJones 
cunJ inlliH.' trumi:H.J , peci.i I' que 

l1 sol.ic::itnr int.errupci~1n 
divcrz¡Jn • como oc:.:c¡1l.iJJ: u 
se t ranEHni t.nn t r:amnn, 
temporal ctc! la Lr:nrmnu t;l c'm 
concrr.J to eje e>M Le l J po 
tuncionanu.en to cJe 1 1.·n 1 w;e, 

dü J.i.lr:l 11\Ü.'.oll\é.lf.l El Ut10 
t ruma::.• dependr! d1:!l 

Lm::\ tr:rnnm.1 con lormu t.o no numrJn1do tambi1?.-n r.1wJ.j za 
tunc.ioneH de t..1nntrnl B1.rvr.!rt pru:u J nü.~1 nJ J.~ur un 
enlw:::e • pat'a d<.mr.oru!C::l.ilrlo , u pacu c1tt'él!.t J unciorwn dt~ 
c:rJntrol cJeJ c;moJ. . J.ncJu)•cn c.1ncu po~1jcjonen tie bl.t!J. 
que pur.1nJ. l1.::n <Jet 1.n.Lr tHu1l:11 J2 comfln<io:.1 y 32 r1.!upueutns 
!U tJ.po de c:umnndo u r:eH111.wc.tn dcpenderl.1 Uc Ju clnue de 
procod inüen LCJ lllJLI~ q1w ne? l r;-i t;n. 
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4. :.J :i.1.b'l 1 /~'flll:, :í.l.N HcJNIJk'O 

t.:°l1nt1nunr:cm10~1 uJ. dc.m11rr"n.llo y cinaiticncHm de .los 
protocc)lnn d1:.: c11111u11J euc: Hin <Je r.cd cOn · c~.l estudio de l<Ja 
SJ.~\temaH EUll scinat':r.l, t::nt.c1H ba!:lj c:mncnte entacodos en el loa 
a.tstent1JH pr:.lnmr10 il(H .. :undHr.10. Hn eate grupo ae incluyen loa 
s.l911J.en tc.'B mt~ Lotlou: 
1!).·- :,·011cit1.1a do tr1111ainiai011 /l'ermtso para transmitir 
C u•1•:;¡i.:•1•:; : l{oqumrt '/'u :u111d/f.Jlc111r 'l'o Uaud); 

IJ).- Xon/Xott 

C).- 1lcceso 111til.ti¡11.e por división temporal (7'/lllll). 

J,os dos primcr:oo mótrJdoo , n 111S/C'l'S y Kon/Koff, son bastante 
sencillos ; el t1;ir1;tJro , 'l'lJl'lA, eo algo méo sotiaticado , y ae 
emplea en detcnn1 nudou Bistenmo de comunicación por 
snr;1~J.itH. A cant1nunc1ón comenzRrC!mos a analizar cada uno de 
eatoa s1atenmn cons1dr~rondo on el caso de 'l'DMA, como un 
L~iHtmua eJ ,-;uHL no ,_.13 ut1.lizado en L/\N por lo que ne 
mt.HIGJ onar.il r::omo pR r.te cnmplF ... men tar.ia del cap! tulo. 

11).-:/C)/,f(:/'l'llV 

C ll'l'H/C'l'UJ 
/Jk' PllRll TRllNSllITIR 

Es te protocoJ u <.le 1~011m1ü cnci.lin de datos eoté considerado 
como do b;u.1trn1 lf~ tm 10 nivcJ. A pesar de ello, es muy 
ut: t 11.zndo unrH do ~nbrf.! todo a su tuerte relación y 
dep1.mdenctt1 t~on la popuJlll' 1ntertaz tlaico HS-2:'.!2-C.El 
empleo de u~;-/..il. pr.n·11 l levtu· 11 c11ho comunicaciones entre li'rD 
es bustilntc t:rc!cuc..-ntc '-'rl cntor.ncm locales , ya que RS-232-C 
et:1 bc"iHJc;mu·!'lltt-~ unn 111 lerJ:t.1z. para corta d1.1:1tancio por lo 
qP.ner:Hl cnn cmutJ nt; ue c~ncni..100 cientos de metros. Como 
muf .. mtra ta 11q. 'J. ·1 , J.cm cJ1upouit1vos pueden controlar la 
conmn1cac1ón mutua i.ll."= t 1 voncto y dE?Liact i vando las señolea 
H.'l'H/t:'J'~i pt"t:~entcL-; C!n cJ. cnna! HG-232-C (linea 'l. y 5 r 

respecttvmnent:f! J. unn upllcHc1cin tlpica de esta técnica es 
la conexión de una ternunnJ o un m11.ltiplexor sencillo. El 
tcnni.nal soJ.H."':l t.fl ni uao dtd c:unnl nctivondl'.> su linea R'l'S 
('l). El rnul.t.tptr:xnc r:eL-1pnnd1~ a e:ata. pr~tición activando su 
.U.nen C'J'S (t!'L':i). A crmt1nunci.6n la terminal puede ya 
nnv.tar sus dntuB HJ nmJ.tiplexor a través de la lll1ea de 
t r:ansm.t Hu~n etc da tu~; t l.) • 



[l AS-232-C 

----
RTS(4) 

CTS (5) 
DATOS(2) 

- - - - - CTS (5) 
DATOS(2) _ _ _ _ _ Se desactiva 

o 
EXPUCACION 
EL ETD SOLICITA TRANSMITIR 
El ETO AUTORIZA LA TRANSMISION 
LOS DATOS SE TRANSMITEN POR LA LINEA 2 
EL ETC B DESACTIVA SU LINEA 5 
EL ETD CESA LA TAANSMISIDN 

A) SOLICITUD DE TRANSMISION /PERMISO PARA TRANSMITIR 

[l 
B) XON/XOFF 

RS-232-C 

RTS(4) 

DATOS(2) 

DATOS(2) 

XOFF(2) 

XOFF(3) 

o 
LOS DI.TOS SE TllANSllTEN PCt< lA LINEA 2 
a Er0 EIMA UN COOIGO 'CESAR TllANSY~Olr l'Oll Ui.tl. 3 
a ETO A SUSPOOE lA TllANSlll~ON 
a ETO EIMA UN OOOIGO '!IEANUlllR 1111NSYS01r 
a ETO A llEE!lll.IJA lA Tl'J.'ISMIS~N 

FIG. 4.7 SISTEMAS SIN SONDEO 



U). - XVN/XUl•'J•' 

Otr.u tocnica de (~at.c tipo, de las ya mencionadas, sin sondeo, 
bastant1;, eanpl.eaaa ei..;, í!I mecnn1smo Xon/Xotf (ver ti.q.'l."/ (b)),. 
Xon c~u un c;1rttt!l:t!'I' etc tr.un~mut:.1it'1n ASClJ (/\NSI/l/\S), y auele 
repr.ct-;unlHr.·~•·~ c~on cJ uódiqo JJL:L. Xott, que tambión ea un 
carácter. ANSJ / l/\!>. ue rcpr.rn .. ;cmtn con el ct~di go DC3. Loa 
peri 1:6r1cc1~ como 1.mpr:1.~Borno, tcr.11u nu1ca <Jréticno o trazadores 
puede unnr J c:t téc::n t.c:a xon/Xot t: pnra gobernar el trético 
que r:cc1 ru.~n • 1.u eHt:acton mae~t.ra c1 pr1mnrlo , habitualmente 
un or:donnoor <mv1tt dntoB ul extremo remoto donde ae 
encuentr.·a c1 per:1.ter1co • el cual impr1m~ o representa los 
datnL'l en un mec.110 c..~xt(~r.no Ccmw la velocidad de los 
tr.rn~.a11nr1:s c1 .1ntpreunrEn1 nucJLm :.-~er menor que lo velocidad 
U<.: tr:unHntJ.f;J rm de J. c::aua l y rh~J ordenador , los buttera de 
estm.'1 diupou.1t1vu~• pur.:dcn JJennrse . l'or eso, y para evitar 
su Uf!Sbord.<tnuento , U(!VU<!lvcn nl c1rdcnador una seila.l Xoft, 
que siqn1i·1.ca " onJHr de: tr.anrnn1.t.tr ". 
Uno vez ret..-:.1 b1ctc1 C!J Xoit eJ ordenador. cesaré. su 
t:rnnsmuuón. ConnL?J'VUrt1 Lc1do!.1 los da too que vaya 
producicnllo • IHtHt:a c1ut! l teque unn sennJ. Xon. liste código 
ind1r::a que c!J lK?T.'lt<~t·1cu vuelve a estar disponible (sus 
buttcrs entttn vncj1m de nuevo segurnmonteJ y preparado 
para recibir mtJB ditto~ •• 

Como puede v1H:-!:u?" , e.L tunc1onumicmto de Xon/Xot"t es muy 
scnc.ilto ; en bnstnnt~ bain el. nivel. , pues suele emplear las 
linean de J.il inlt:~rt.t-me m;-~32-C, la V. 2'l u otras interfases. 
Para lJ.evur a cubo eBto protocolo pueden uanrse, por 
e;emplo , J.ils lJ.nf!as ¿ y j • Lof::-1 datos se transmiten desde 
el ordenodnr al perltérJ.co n tra.vth.1 dt:! la llnen 2 , y el 
perltérico dcvueJ.vc ul or:dcnndor las señales Kon/Koff a 
través de la linea :L 



Pr·~~lllrll:i·U::.·U~ Pl.lf'tlll.C' J lH.':.11111\\l)fl 1 Ot:l eDqnemos R'l'S/G'L'S y Xon/Xott 
denten º'~ l.H 1~1w.u11.Gw.abn <le Lcis protocolos de red. Al tin 
y uJ Cilbo , Mu l1Uudt.Hl tlc.:c:ir que umbos f:.lm·1 demasiado bdoicos 
como pnr:n cunuuJnrnrlcm protocolof:l. La respuesta ea 
s.tmpLH- : lis ll\lpürtnntu c.~ont.icerJ.<•o porque estoo siotcmna se 
ut:1un anuct1u mt 1:1111mn.1c:nc1one!..1 t.:!nt.1:e H'L'U y li'L'CD , sobre todo 
en mu.L l. J µJ.exon~u 1111.niom~. impreuorEU.l y trazadores 
~.Jr:i.\tico!::l • Hu cn~a uvqur.'ú qU1) ei n1.E;.1tenm que usted \ltilizu 
tierll! Rtqunw:i 111tur1t1!o11?t\ qur: cmpJ(·mn estus tócnicnu. 
l\.Unqun no t-hHI tun cnmpl1.:Jn~ cuma el. AltQ continuo, son muy 
11.tiletl y f.:Ct11ll."lll\L1:iH~. 

C:}.- llCC/fS() r1111.·1·11·1.1.; l'()h' /JlVlNlUN JJlf ·1·11-:nPo 

Un mecor11~m1et mnt.1 elt1boradu p1:¡t'B controlnr sistemas sin 
sondr~·o cEi ul w::r:w-m rl\l.I tiple por División de 'l'iempo ( 1l 1D1"1/\). 
~:>e: trHtn do urn:1 vcrf1J<1n mé~ sotü.1ticada del método de 
mult1ptc:x:or. por: d1v101tJn 'm ol tiempo que veremos en loa 
sigui.cntf~:.3 tenmn. Hn !H t l q. 'l. U donde aparece el di bu jo de 
unu red 'J'lll't/\ n1Jr uut&li. te. lll nodo C se designa como 
csta<:Lón pr1nc1 pnJ \H vc~cl:!H J.J.mundn estación de reterencia 
(UHL')). Hu 1n1n11'm 1.~~i nccptur lns uolicitudeo de las 
cstac.t.cJnes uc~cunaar.·1 uu quo Hon indicaciones de que la 
catucit>n ~cc11naur.1u t11:t:o.1::n ut1Jizor el canal. Las solicitudes 
se enviun como p;u:-te do lilH tranE'.miF·iones en curso , dentro 
de un cnmpo de cuntroJ cflpeci.nJ.. Cada cierto tiempo la 
eataci.ón de reterenc1a tr.unomite una trama de control que 
ü1d1qut~ qui'~ e~11.l1cicmc!l pueden emplear el canal durante un 
c;i.1~rto p1?rJ.C1do. Urnt vez rer.1 bidn una trama de nutor1zaci6n , 
J.a estac10n ~1ecundl]r1.n uiunta su reloj para tranami tir 
dentro del u1tervtu.u pc1~sc-nto'.1cto. 



IU eHquumn 'l'IJf•I/\ no Ut:lR ninqo.n sistema de sondeo y. 
BCicc:<at'ln .• /\po.tmr: cit.: el lo , pactemos incluirlo dentro de la 
clinut.LcacJ.ó11 c1e J.'•:~<ten pr•in1E1r10/secundnrio, ya que la 
cstur::u'ln 11•:! r.•c1tÚr:1.;1ncJ.U 'l'JJPIA t:lt:mc la f>OSl.bilidad de asignar 
o -no diuti.nuu-i eutar..tonuH aJ. cnnaJ.. Estos EH:lignuci.ones , que 
responctcn fl J.ua uu.L.1.cJ.tUdúa ot.eoctundn~~, se bnonn en lo 
pri.ot'J.dr.ld reJ.n tJ Vil de c:ndn cmtacll".in o en el tipo de 
tri'1:t·1co que q<mr1ru • 

FIG. 4.B ACCESO POR DIVISION DE TIEMPO 
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::.i !j•rA·,,,,s :i1N · i;N.1.uk1. l.>1i1J: 

JI) • :- .:;~~ ~.-.~, i ,_; ,:,~·~rJI~· -~1 1i.ú>·~IJJ V /~·}.i t.IN 'l'/f,,11'0~111~ ( 'l'lllrt) o RllNUNAOO 

ll.t~ -- ·-J.N:;1t'1t•c:1<JÚ 1u~· N1á;.1.:;·1·1\•(J 
c"f, - :ÚS'l'lil'tltfi t;VN U:iC:llr:tw /JU l!Ok'L'lllJVNll( CVLLSLON) 
IJ) ~ - · 1.·1wo _: /)/{ 'J"lt'!i'l' I (.;U 

/l).-'/1111/J'.ll'l~h'XUh.' l'Ok' /J1VlfUON 'l'h'Ml'Uh.'llJ; ('J'IJM) O li'IJNUN/IVO 
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~nntr.mnos ahor·n nurmtr.o 11nt1LíP.ta C!n a./. nr~~runcto gran bloque de 
c.LnsLt.1r:t1c.H)C1 df! pr:otocoJns d.f.' t'f.!d: J_,11s técnicas de iqunl. a 
igual. Hn pr1mur. Juqt1r: euludinrmnm:·. ni.utcrnaa de igual a 
iqua l. lll.n pr~i or•J drnl • H.l muJ t;i pJ cxndo por UivJsión '1'emporal 
('l'IJPI J ~ c:t1du l!U lile uJn t:·t~ pr:otm tJJ cmen te lit mt.ta rn:mci ! la de 
eatm.:i tócnicou. J.;n un 01Htcnw 'J'JJM, cHdu estación tiene 
aaigrwdo un pf..•r:lt)cJCJ de tJempo 1.m el cnnai dr! comunicación. y 
101:1 d1stjnf.(m pc·rJodos etltñn repartJdos por igual entre 
todos lot:i unuar:1ou. JJurr-mte Gi1dA perJ.odo o ranura de tiempo • 
c::.'3dH usunrJ.o poBr::oe <.:!'l GcmtroJ tot:nl del canal. En realidad, 
'!'JH•I nH IHIEl t.or:mi.I n11ttpJ j tJcudu d<.d E~BqllPmü 'l'DMA que observamos 
·~n 1 n uecc.Lt'm nnf.f!rJ.or • H!:.1 un método bantante empleado • 
tant<J en redc~s de qrc.1n cr1tJnr:turn como Jocalen. PRra algunos 
tabr.1cuntcM ·1·urJ no uu un vct·dndcro protocolo no 
obntunte , ne ut;ll mucl10 rmrn ccmstr.·uir redes de or.ctenadorcs y 
tcr.111i.nHles, tanto en l.H~ topoloqlos en bue , como en anillo. 

IJ).- 1.NfJlfNClON /Jh' NJfUl!i'J'IUJ. 

Muchlltl r.edeu en ¡111i l In nt1J1znn la l.C1m.i.C1:\ de inoerc1.ón de 
c.'1.:!'<Jl:.·:tr.1J pflr:r.1 eontrulnr 1.:.I tr:át1.1;0 • Siempre que cJ enloce 
1:::.::;tó cteac1cupncto cutJ,l.quicr eotaci~in puede ponerse a 
t:runsmi t1r.. ~;1 nu.entrnB uria (~stnción transmite le llega 
ui9uua tr:11111E1 , 1'.~~..;tl.1 quedn lll.nlA:cenada en un reglstro y oe 
tt'íll1[1111.L t1} it111H!<11.a 1:w111.:n t.1:.- dP.HJ>U(:S dr..· J.ü trama de la 
c:.·ttu<.:i.•'in. E~1t<! mt'~to1.ll1 penn1 te ir encudcnnndo m1ll tiples 
tr:rn11;u1 fl l.o litr:qo dr!L fm.11J.c1 , 1u inocrc.16n de registros es 
en ce11l.1.ditd uua v1:1·n11'H1 111e:jornd.:1 düJ m1JJlo rEinurado. 

C). - :JJ."!J'i'h'IUl:i (.'ON 1~·:,'CllCJ/ll Vb.' l'OR'l'lllJUNll (CVl;IS.HJN) 

LaE: rrnJ.~s c:nn c.w::uchi.1 de pvrtéldorR (coliniones) son otro 
ejemplo dr: !:.uutemn 1111.101 él iquuJ. t:an prioridfld. Sú trata de 
un ctJqut:~mn muy f:x tt:!lld 1.cto en rc~ctco locllJ.es. Hn algunas 
ln:."i tl.1J.1Jc tone:.-1 n1: cmpJ.cfl en ta t~cnica uegOn las 
ci.:1pr!Cil:tcac1on1;•1.; de• lit rwr111.t:1 Ett1er11et '~ J.HE'H Ur.12.::J que se 
1.1nul.17.Hl1 t.Hl •~:.:ll:•! 1.riJhn10. 

!'Tiro una r:u<J c!rn1 •~ur:uc::tm ele _pr.tr'tflclorH o detocción de 
;-1i::t 1.v 1 c1;ule:.1 , to1Jt1~·; 11111 t!fl tilG 1.nn1~!..1 t:·lnn 1quaJ.e.u 
toi1ati e:./ J HU i11u111ttn pue eJ mnp.l.no del canu.t 
rJnr.1!Glin. tnn OU!Jliintn ~ en nntab1e J.nl.rncfucj.r 

, por 10 que 
ccm el mismo 

pr.iorJ.dadcs 



64 

juzqundo.. cun Juu t1r.:mpou etc csperll de J.os distintos 
d1Sp<>t11tl.VfJB). AnL1~s Uu t1·&nsm1tir , cado estación ha de 
Hxaml.nur.• t:.L 1:a1ml Pllr'll comprobar.· li.i. Cf:.1tt1 ocupado (es 
dJ?Clt' , s1 u.lgunH 01.t•a culncifJn cstll. enviando dotas en ese 
1110111n11to). Hl ul ctmul ntH:ll J.iurn , cualquier eatncion que 
dC~'lCP. Li.·nmun11.1 r a11t.<1u podr.t\ cnv111r HU trama por el 
mnunn • Hn cm..10 t..an1t1·i11.·10 , <1•.~bcrt1 l!Sperur a que tennine la 
t'lHiliJ.I en CllJ'HO. 

Mn 1 u l J g. 1~. 'J ne: mui:m t ril unn red <:on detección de 
coJ.1ai.onc~·l-;. l.uu (!f-ltétt':1on(!L1 A,H,L! y u esttln conectadas a un 
btul o cu11;1l l rn1pnn1,:mdu que la topoJ.c1qla es de tipo bua) 
mcdJunte UnHJl1<:t1~:J de lntertflz con el bus (UUI- Uus 
lnterta<:n UULl:J. 8upon~Ji11UOH que Jflu üUtacicmen A y U quieren 
t:r.t1ns1111.t1r • p1!t'ti t!Tl c.•:.:ie momt:=nlo l.a cutllción D está usando 
el cmutl: J..Eu.~ HU l oc 1 mi f"..'!:l Lr.1c1oneu A y D deben " escuchar .. 
y eupcror tuu~t:a que lu c~~1LOG.tl'ln IJ acabe de transmitir la 
trmuR en r;ur.10. t:um1dn J.n J.Hwa vuc~lvo u quedar libre ( I-'ig. 
'l.~ (bJ ), Jm.J r~~1tnc1onnu A y 11 intcntorlm capturar de nuevo 
e.l cttnal. 

-TRANSMITE 

0 
bscucHA ESCUCHA 

~O TRANSMITE 

A) SE DETECTA_ PORTADORA, Y LAS ESTACONES A'! B DESISTEN 

cp: 
1 

G 
1 

G 
B) CANAL LIBRE, A Y B INTENTAN OBTENERLO 

C) A TRANSMITE Y B DESISTE 

FIG. 4.9 SISTEMAS CON ESCUCHA DE PORTADORA (COLISIONES) 



l1HH :r:eaeu t;nn f:ucu~::lltt du port.udor:n ot. r:ecen var.·j oa métod0!::1 
para .cm·1t:h~qntr: t~I. t:1111t.r.·1.11 <Jt:l curu1J. Uno de e.lloa la 
l:t~cnicn no pcruiut.t~nLe , pcrnüte a tc,dno J.as eotucioneo 
trunL'11lt.L t ir: J.n111~til.lllltt11(1n te 1.u1u vez detectnda la Jj beruc.it.'.m 
drd Gllllí.ll. , UJ.n quu cx1utu n1ngUn otr:o arbitruje previo n 
.la 1.r:Hnonüuit.·m lü1 cut1! cilr:lo de que <.d cani:ll este 
ocupndn • cw1.;i eutm::it:m c1.;rpor.r.1rt.1 un periodo aJ.ento.rio de 
tirnnpo nntf}B du vnt.vet· u nxami.nar el estado del connl. 
lltril técru.ca que empJ.cnn J.rn:.; si.atenws rr-murados es la llamoda 
p-pr~rair-itvnle, L'll J.ll que quf.•dn cE.1dn e~1locic'J11 posee un 
aJ.~oritntrJ de f.·~.ipr:l.'a ( p uJudr.: il J.a pr.obabJ.J idad ) , AsJ., por 
ejnmpto, J.m.-.1 eutnG1oucs A y IJ no trunsm.i tirltn j_nmcdiatnmentc 
dcf\puús de det(!GlUT.' rtue (!J. t:rn·wl entt1 libr.e , sino que cada 
una d(;: eJ..u.m u·1eculurl1 uriu rut1.nu que qenera una cspc.:ra de 
dUt'í.iG.tc'Jn tdl~nt.ur.Jn por: lc1 qeneraJ. de unos cuantos 
micrm3ec·rurn:hm • :> i uno eu t.llCJ.ón obuf~rva que el canal estl.t 
ucupnd.n , (!!lpt.::rortt un j11u~rvuJ.o (runurn) de tiempo antes de 
.u1t:untar.Ln de nur.:vo. l\ul, cada CBtación tendrlt uno 
probr1b.i Lldi;1d p 11e ponc;!r.·tw a tr.annmi. t1.r por el canul 
dc!:'.ncupudo y tlllU prot>nl>1Jidnd 1-p de dejor pRso a la 
s1q111cn l:e rm1u ru de t lempo. 
Hx1ate otru t;1.·~cru Cí1 , co11r.1c:i.du C(1mo 1-per:sistente, en la cual 
la estac.u:in comit:m?.t-1 a ll'iHlt"il\l.1.tir r.:n el momento en que 
adv.1 ert:e que 1.: l CillHll et; ti'\ l i. bre. t::uand.o se produce una 
col.Lsi.ón, Ju 1:~-1t:n1::ll'm c!.1peri.t un per.tcido de tiempo d1~ duración 
alciltor•J.a m1ten de volver a exilminnr.· el estado del canal. El 
nombre J.-·pen.;J.S tf:n le un debe H que la cstacJón transmite 
s1.empr.u (ccm prol.Jno1J.1dnct L) cunncto se obncrva que el canal 
e1;1ta J.J bn.:. 
J.aa t(.:cni.cu p-pr.:rs1.ntunt1:! J.ntf.:ntu combinar lna ventnjns de los 
olron dos s1ntcnu1t:1 : Hl pcJGO tl.cmpo que pr.:rtcnece desocupado 
al cnnnJ c.:on é.d t.ecn1ca l-pcr:an1tr~nte y el reducido nUn1ero 
de r::ul.is1.nn1-:H ci1.w t1tr.ec1.'! c!L mc':L:odo no pcr~1istc. No obotnntc 
r paru obtener. lHliJ!:> buenm.i preucn tacioner:: conviene que p 
tenqa un va l.or. pc-!qucno • t:nr:iosamente , la mayor in de los 
tabr.tcnntF.:s y qr.unos ae nor:mnli.zaci6n prcticren el sistema 
J-p1~r.H1.~tunt1-.!. 

C<1ntJ.nmuu10 con nlH!Ht:r.·o cmt1 L i.ui2 • Huponqomos que la estación 
A df.: La t.1q. 11.~ (e) crnnüque r!l cano! E.Jntcs de que la 8 
pueda ,tcr:nunnr. :.:;u f.!Hpera é.1ll.~ntor1é.t • 11000 tiempo después , 
cuando eJ pi ¡1z.o dn e~1por.u cd r1ntor.i.n de U hayn concluido , D 
r.scuctun:11 t}.1 w111uJ. y c.~11mprnhur.t1 quF.: A ae ha hecho con el 
m.ü'imn • rmr. Jo l:irn to , 11nr-; r.;1 que quede J.l.\brc , u seguirll 
H J.qunn de~ 1.on prc11~1:rt1 nni::n tos qne preven Las treo técnica~1 

parn r:I. ~aso dn qw~ 1.·I 1:annl. ,·~Bl:t::' or:upado. 
t:nmn Jet tri1w:.1m1.uJon dn A l.iif'(Ü\ un cierto tjempo de propagoroe 
ha~1tH IJ r l.ll 1n1l.rn~11·in IJ p1.11.•de ncJverti.r que cxjsta una ~;eñal 

v.1.ujand11 por 1.:I ccirniJ. Hu t.¡_¡J. :;,1itui1c1.ón , 1:1 nodo B podrla 
l!ll\Pf!?.itc u t1·11mJ11111.1 r: uu tr.umu jncJui::10 aunque el nodo A haya 
cnm-1efn1.u:to y;1 e 1 cnn l. rr•J d1~ 1 G<:rnnJ.. Jü:ite problema es lo que 
~-u.: c1111nce 1;011111 vf~111.;111n d1! cn1.u:.1ión. Ln .v1~nLHna de coiif1Jón 
dc:pend1: d.r! J rr:tl1 r1.l11 111~ 11rop;_1q;1c:11'.1n y de lc1 distnncJ.a 
•mt:r.1! .lflH cJn:.'\ e~;l.i11~1nnr:n c:nmpr~Lidorm:i. As!, si A y B se 
nncunntt'ii.11 m.~pnr1-10.:111 un .k1J<111wt1~0, J..:1 sr:rloJ. tnrdard unos IJ..2 



mic:rc)sequndos en .L le:qar de /\ o u • Uurante e!:'lte periodo. B 
podrlu pnnrJJ~uc a tr.ansm1 ttr lo r:uA.l provocarla una 
coliHlón <.-:on A. 
Las redes r:nn ul:lcuchn ae portactc1ra ~.ue l.cn usorne sobre todo 
en fjntor:nou inc11 Len • yu que r.J t:mnuno de li-H::l ventnnao de 
1:01.L!-Hc'Jn r.n unu r.ed de ~L'Un coberturu crece a mcdtda que 
munentil Ju Jonq1.t.ud del cnnnl. Un cannJ muy lnrgo uutrirb. 
mas colü.J1onct:l, ln cunJ d1um1nuy1-! f.:!l rendimiento de la red. 
Por -lo ~1c::.mcit•uJ • cuundn nu1yor.· Beí-1 e.L retardo de propagacJ.6n ( 
ea dec1.r:, cuani:n mf\s tiempo tarde una r.atac:ión en onbcr que 
otr.u Ctlt:íl tr·1111?.rnu t 1 •~ndn) 111;m cn l 1 l>J nncn apnrec:erén. Una tor.ma 
de m1t1q¡1r. eJ. ul(~cto t1c: un rr~tartlo J.nrg-o con!:\iate en aumentar 
lu 1ont11.tud de tuB t:rrnnau • 
.Lao e.utncinnen l1 l nponen UC:! HJ qlln lnC.:!Cllnismo para detectar la 
distors.u)n du J uu dil tolt r.uundo He tm producido uno colisión. 
t:odu c.~!:\1:ilr.: 1.1'>n m; capn;,, <1t~ t ranrn11i t ir y escuchnr 
E-¡ituu.ltilnenmenle eJ r.m1nl. 8.i dn!:1 eutücioncu coJ Ü:Jjonnn, 
pc:odu1-:.t rs1n 1 rrr.qu I i1r1 dndc~; de tensi.<'m que J.us estaciones 
atect:uuns pnc1rnn dntcctar. l~n f!!U1 monu:mtc) , ambas dejnrt.m de 
tranmnttir: , y euper.ilrtm un Jnter.vnlo alentorj.o de tiempo 
antes de Jnte1,1.t1r CilJ>turnr cte nu<~vo rd cant11. ru car~cter 
a.lcator.to do m~ta ct:\pcrH evita que vueJva a producirse la 
colisión , yH que •~!.-> muy pnco pr.obabJ e que las dos estaciones 
contpetictorns q1~ru~ru11 un m1 smo t u:ntpo. 

I>). - PASU IJI•.' 'l'Jo.'S'l'J (;U 

t-:l poso de teutlqo (token pnn~ünq) es otra torma muy 
ex.tendlda de contiqurnr tuutemn!.1 de i.qunl a igual con o ain 
prioridad. Nt.1~ odoJuntc veremos 1cJS sistemot; cun prioridad. 
l!Hta tocn1.ca e~ muy común en redes iocnles. Algunos si.stemaa 
con pm;lo <1e tc~.,ti.qo eHtó.n cnntigurndlls con topologlu bus , 
mientras qUt~ ot:r.cni f!mpleun topologilU::l en anillo. 
'!'oken ninq ( Paso tia te:.;t190 en aní !lo ) . Hn la tig. 
11.10 aparer;e mm top0Joqt;::1 en unillo. 1.us eutacionca están 
conc1:tudm.1 u un an1 J.lo concéntrico mediante 11na unidad de 
intcrtaz con el anillo (lllU- Hinq lntertace Unit). Cada RIU 
et-1 r.e!.lponsnnl!! 'lt:! mn111 t11r.e;1r. toctoo J.os datos que pasan por 
r.dlu, 11demn~l ne r(~9enerltr la trlln8mioit . .m y entrcqarla a lu 
si.g11ientt! c!Jtac1ttrt. :-.;i lll dí recc1.ón aparece en J.a cabecera 
de lu trHnrnn1E11cm 1.nd1ctt qun los datos e~tlm destinados a 
~1u rmtt1c1tm • Ja un1-dt1d ttc J.ntcrtaz. copü1t'a los datos y se 
los r.ntrcQ"~H'.'•1 flJ H'l'lJ o H'l'IH .. > conectados a ellét 
Sl c.l onl.lln f!.!.lit1 11 tn·e t eG df:!Cl.r , tü ningün usuario estlt 
haciendo u~u dc:.l m1unto ) , 1 ri"1 circuJ.tindo pur el anillo un 
testigo "J1bt.•e" , Ue un norto a otro. l.U teotigr.1 es el. que 
crmtrol.a cJ. 1.1:..10 deJ iHti.I J.o • indícu.ndo H.i eBtlt ucupt.~do o no. 
Un tcstiqo oc:11pndo .uu11ca que alqnna cmtoción se ha hecho 
con eJ control cJc:d canul y c~Jta truntmtiticndo ill:1tos. Por 
el contrurjo , ttn tcst1qo lilu.·e senala qui? el anillo está 
d<:>Bocupado y cuc:llqufer eEOtílción queda autortzada a 
transnut.1.r en t:I monu!nto en que: lo reci.bn • 
lJ11rílntc el TJf!rJ ortc.> en que 1n1;i C!star.:ión pof.wc el testigo, 
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tns ctecj r:, Utlil v1:;.:. tr:unut:or1nndo en un teutiqo ocupado ) la 
úatar:.u)n tr:unt:1nnnnru l Ju A en la ti.q 4.. J.~ ) insertarA 
datos dHtr:ftu dt:~.I. t:eur.1qn y tmvJa esta corriente de datos por 
el un.tilo . /\ mcdJdll q11n VflYt:HI monitoriZi.-mdo los datoo • cada 
11na de las HllJ r.eqerwr:rJI.'lt Ju fWiHd, examlnorá la dirección 
situuda en la cabf1cerr1 de los datos y los transtiera a la 
~1ig11iente e~-1tac1fm • l~n uJ.qt'.ln momHnto , los datofi volveré.o a 
llegar n lR '.-!BtucJón q11ü Jos tr:nnsmitJ6 • lin ese momento , 
cst:l:l cotocH'tn deber/1 trnnstor1nar el tcotiqo ocupado a uno 
libre y lo cnt:rt:.!qurt1 El La ~utii.da siguiente . De esta 
mnnnra un nvi tn que una e~1tflci1'.1r1 monopolice el uso del 
an.t llo ti.i el tet1t1qa VUt'! 1 ve n recorrer to<1o el anillo sin 
qu1.? nadj e .lu flJH.·ovcche ln estacit.in podrá capturarlo de 
nuevo y ~oquLr trnn~:a111.t1f.:ndo .ln!'.-1 dato~l. 

A!qunos a1utemm:::1 pernti ten extraer e.l tc:otiqo de la red,. 
co.Locar otrll trama de umu1r.io a contiriun.t::Jón del pr.imer 
r:lcnu~·n to dn d•1tr.n·;~ y vctlvcc a pciner el teatiqo al final de 
la trnnrnnü.iJt'in . lle é'~lt.e modo tw consigur: un etccto si.mllar 
al f:!OC:é\dc.~nnnu.ent:o l c:rnuo r.m J.n inf1erc1ón de registros), lo 
cual. pc.niu1.1:1? Qllf.! 1!XlUtf111 Vilrins tramas de usuario circulando 
por ul tmlJlo . fü-;t•~ nwcnnismo <!t:1 muy t'ltil cuando los anillos 
son muy l.ürqoEi y J Ofl r.1!tardo~1 de pr.opagacic'Jn se hacen 
demns i.Hdo ql-'éHldf!~-i. 

A) EL TESTIGO (LIBRE) CIRCULA POR EL ANILLO B) A OBTIENE EL CONTROL DEL ANILLO 

0 UNIDAD OE INTERFAZ CON EL ANILLO 

FIG. 4.10 RED CON PASO DE TESTIGO EN ANILLO (TOKEN RING) 
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'l'oken Uus • - l\Uf'QUf.f lrn.\ Hl Htemas con paso de testigo en bus 
disponen de m1 canal hur:izontnJ. (bus), pernu ten ceder el 
nuain1> cnmo ~J. ue tra to~e U.e un ttni.JJ.o tlr:1ico . 1.;1 protocolo 
elimina .loa cnJ.1f:11onea qut;t aprirecerlan en los sistemas con 
escuctm du poc:t.Hdor:u tcol1oi6n), a la vez que permita 
lltJ . .l.tzar un canal 01.n to1inA. de arn l lo • La tig. 4 .11 ilustra 
1.a jdea de tonna senc11J.n . Hoy que tener en cuenta que el 
caso <ie tes t1qo en buu no ex1qe una determinada ordenación 
r l.Hlca de J (lt-\ no11u~ H.Lncl que cudt1 estación puede ser 
cont1qur.n.l1a 1úq i.cau11.:n u~ pit ra que reci bn el testi.go en 
c11a Lqtuer orrlr.n • 

.... ~···~········;···················~···· ... 
.'. + e:.:s i=;SICO y ·~ 
: . 1 1 ... 

·· ................ E:~·············~··········· .... 
Ocm 

s- c:?1.:CCIC"'1 e: LA S1Gu:i:.NTE ESi,t.CIOS A 
1...a. e:;: SE :w;#. EL TESTIGO lSUCE.S::i=I) 

flCl. 4.11 RED CDN PASO DE TESTIGO EN BUS (íDKEN BUS) 

El protocoJo 11:.-lll uno trama de control llamada testigo de 
accesc> o derecho de nccvso , que confiere a una estación 
ol uoo ex.clUf:U.vo ct•: 1 bus la es tac ion que ostente el 
testigo usara el bus dur.nnte un periodo df.! tiempo para evitar 
y recibJ.r <iüt'-1~ o incJuoo para sondear a otras 
eatacioneH J, y l.\ cnn tintlf.t.cl.(tn f:le lo entregaré. a otra 
estuc.l«:Jn dflSJ.~nndn Hn la topoloq-ia en bus , todas las 
estEu.:aonei-1 1.na::uchun y recaben el testl.go de acceso , para la 
11n1ca estación que qw~dn 011tc1r1.zada para usar el canal es 
aquella que apHrezcu 1 ncti cncto expresnmentc en el testigo de 
accci;,u • 'l'odn::; lnfJ dF1nuu; ef;tac:1ones debcrén es-pernr su turno 
para recibt.r. n.t tc.:.o!H.tqo. 
Las estnc1oncs van t:ecabiencto ol testigo clclicamente , 
con lo GlJ."J..l ue cont1 quru un llllillo .L09ico ,. aunque sobre un 
buH ttt~.t.Gn. fü:1tn nwctnJ idnU de pnso de testigo se conoce canto 
un sl.stenm de test1.qo explicito, porque cada tüstigo lleva 
1ncorpornd."l lit d1r:ecc.u'.>n dr~ uu deotinatari.c1. 
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Sl:;'L'Klfll C:<JH :·1•tlºJllJ(LIJAU 

JO ~~:í-·(1;i\O.~~!i.~~;~·:¿li111w: .:1n ::uutw1m~1. dt}_ccimunicioclltn en red es 
Lit l-·.:;nll l-1-iit-?dc~i¿-,·,J1üi·L-'--1:i·.: Í.HUÚ.I --;-~i:~1n. -pr.J.t:1r.•idnd_.. MatA técnica 
l11H)1~1·:_- :·~ºtJ~l Cr:_'._';t r.1~·i1 1:P.qu·1:nli.1!.1: t:h! .·_ 1:unu 1.onúin.Lento 1 

- .- . - : ; . - -, - --~' - -.. --:~ .: - ·; ;_· .-._-.)__-- -_·. --~~ --- . . 

111.~· k11111J1•1üiú-c:uli .íJi;ui-iuua.·, ., _ 
U).·~· V~1l:om:1h11 tia ·r1a1 lvidncJ-.(J~br.o_: d8_ aollaionao) y 
C:J.- l!~u;o ·oa 1·1w1·1y1_>·_<c:_u1~:·t!_rlÚ~ic.t_at1). 

l!n 1mt,,··uer:1:·11'>n .. 111·1;1H!1ltrtt:cmns ÓLttof.l .ototemae. 

11). ··UANIJA!AOO t.'ON 1•1av1~101ll) 

JH u1 litwnn dt~ rm1urildn cnn prJoridnd ea similar al método de 
muJ tipl.oxuctu cnnvr~nc1onuJ prJr: div1uión en el tiempo. No 
ntJ~1tuntP-. el 11t;i1 dt~l CilllitJ ~;e- c:t!.119nn segdn una cierta 
pr1or.·ldad. J~l;ll:o!i puedr_•n !Wr:. c·j(.'lupJo, algunos criterios para 
e1·1t:nhle1-.:1~r ln pcc.•1:11r1.•nGJn df! nt i l.izac.tón: 
/\nt:uetor pr.opi1:tnr:1n dnl tnlet·vn.lo 
'J't(~mpt• de ret1puetil.n que nr~t-:1:t11 tn llOH eatacibn 
c;an l. 1 dlld de~ rlit 1.u~; il t 1·11nrn111t1 r 
N(~c::en1.dnd df.' 1.1·i111t1Jl\.ltll1"irl tU:q1~n Ja hora del din. 
H L 1 nt•.~1:vuJ o do pn or1 drni p1Jt:de cteter1ninarae si.n necesidad 
dt: eotw! 11'111 pr1nl:j pE.1.l.. l'ru.·n cont ro J. ar el UEiO de loa 
tntnrvi.1ln~1 tJit!.11.it 1:¡11~(filr lHI cndn estación los parémetros de 
pt:i.nr.J.dlld cn~"r••!: p11m111~11 l.1:. 

UJ. - :;JU'J'h"ft/l:.i t:<JN /J¡.;•r¡.:c:c:JoN JJ1'.' !lC'l'lVJ.lJllV. 

lüitm·1 u.1 n t.emm: ).1ronrm tan nu1c.:hn aj mi J. i tud con los redes con 
1..!:o~cm:::hn por:t11dor1n1 y r..:oJ 1 ~11 t.n1 • J.a pr1nci pnl dJ tcrencia ea té 
1:n eJ cmpl.l)u fif' t11 q11r:i tmoE\ que ov1 ton .La apuriciOn de 
c::t1l . .is.inn1!!I, 1.r1~1 !\l.!;il.t-m1rn.:1 con detecci.ón de octividad puede 
L'L•é.1 I .t?.,1r:.'j1~ c:on u.•r:n 1 c•n1 t.ümilE1r.ct1 a lns de anillos 
r.anu.r.:rJdOs crm pr-J.or:J.dé\d. o bl.í!.rt ahndi.endo a ln red un 
mccanicon no.1c1rnH1.I: 
l!l tc11rpnr1.,.udor o ür.bi.tr:o , que dotermina '-"" qu6 momento 
pundr.: tnmtlnu 1:1 r- u11u df...!tr!rnunc:1da eEltación sin riesqo de 
colin.lonm.1. J,n tr:ntp(lr'Jzacj.ón !W determina en coda una de 
l.as eLaac1oncu , nin que tonqn que intervenir ningO.n nodo 
pI.'.tnc1pal cc1mo supt...'J:'V.i.~or. rfrd cunu.L. 
Cndu puer:to t..i ern:~ rm.1 qnndo un determinado intervalo du 
t1:mpori.znct1.,n. l;uani:1n e!..lte intorvr110 oxpi.1.·a , el puerto uaa 
un partuni:trn t.r:mpnr1.?.éltlnr. pnrn d0tc1.1nfnflr cuándo puedt: 
t:r·nnrntll.t.tr. • ( J.n i(1t.:a (~!• !ilnll 1,1r r'l la .. captura" del 
t:c~~t.1.qo ) • l.;~ 1.1•111pnrJ Y.lil':.11'.m pur~tle> cfltnbJ.eccrt:1c siguiendo tina 
r::.1et·ta pr.'HH'ttlnd , (jr;0 modu qui'.! rm €d puerto cuya prioridad 
t1t::l:l ml\x1mn cJ 1.1~mpor.·i:-:.urtor ncfl.be primer.o • Si es puerto 
doci.d1.:o • no ohut.nn1.e. 110 trnn!;;m\ttir, el cnnal aequira libre. 
A 1:ont.1.mH1c::1.1·rn , la 1·:11l.ilc1ó1·1 n1quiente en· prioridad observará 
quu ni 1--:rn111I t~utt1 11111:0. ~)\J 1.1~mporjxnr1nr. le lncticarll que se 
nnc:t11.!I1t.rt1 ocr11.1·11 1J1:L .in1.1~cvr1J.o ctur.·nntc.• el cual puede 
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trunam.ttJr, lJOl' Lo QU•"1 p11ttr:¡\ t111cHrBe curqo del canal si lo 
dCSF.H:I. 

Ll.10 eatc.1c1onLiU de prl.or:1dndeL> m¡:h1 eJr.:vlldRn. si no tranBmite, 
dcj un cJ. curw l J 1 br.c~, cun J.c1 t.:ua l Jm;1 estaciones de 
priuridttdes m;h; bff1m.1 flllt.!1Jt:m hnt:el'E.ie ctu:qo del mis1no. En las 
rodea rnnurrn.llHJ convunc1urn:tJ.'.:~J , fJl t: iempo en que el canal 
está dc.'socuprtdo l.3t::o t ru<.iuci:· en upcirtunidaden perdidas de 
tranantitir:. ~_;.ln cmlJf.tt:go en unu r.cd sin colisiones, el 
arbitro pcnn1te que Ja úfltución cuya prioridad sea més 
elevada tcmw eJ cunt.1:01 <kl c:nnoJ., si tien& alqll.n dato que 
transmitir. JJt:~ t::::-:1.ü modo l::le reduce de torma considerable ~1 
timupo en qur: f! L c:a11<1J. et-•li\ ctc:::mcupndo. 

C:). - •1¡1!j'J'/~·ft1W /JJ•: l.'IUJU Ols 'l't~·:;•l'l GO C:ON l'N.l:OU.fl)/lV 

Ji:J n.Lt:imo e1emplo ni.: ~\H.d.l~lllím dt..~ .i.9unl a iqual ea una mejora 
oei et;qucmt.t de p¡u.;11 de lt.~u t.140, 1.:n el cnnnl oc agregan 
prior.idm:tr.8 HJ mec;¡¡n 1 nmo hi\td.Go de paoo de testigo, por lo 
~:Jf!neru L Hnt>r't: 1rnu red anJ .l.lu Gnda uno de loa aiatentafl 
conoctudo:.1 i-1 una J'ed c:::on Pil!:JO de testigo tien~ asignada 
una prt.orHiad '1'1 p.tcílll\í..:'l"ltú aon ocho loa niveles de 
prioridad l!l otnct1.vc1 du.l "euqul'..•ma de paso de testigo" 
con pr1.oridc1d '.!~:; ll'H-' c:ruH.J eu Lt=1cl ón tenga la oportunidad de 
reservar!:U! td 1u-,;o ctcl anillo durante la siguiente 
tranmnts1t'H1 n In 1.-·H'qn rteJ mi.muo • A medida que el testigo y 
los dutou rncorreu Lo red. ,;at.1a nodo examina r~l testigo, el 
cual cont.ienc un campo de re!:1erva. Si la prioridad del nodo 
individual eH muyur que la de eue campo de reserva , el campo 
de ref:\erva t:rnnn e L va.1.or de la prioridad del nodo , con lo 
cuuJ eJ nudo ~\n rnf.1cn·vfl f! l uno del anillo durante la 
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aifJU.lontn VU•·.d.tu. :.;1 ru11q1:m otro nodo incremento el valor de 
estu campo do r.e:..i.;!rvn. la estaci.ón qucdu autorizada para 
11tll.1zar. r:.l uni.l.ln y tH canal duru.nte la stq111entc Vllelta. 
1~r1 entEtc11.·m <lnc cupturu c.L tostiqo ha de guardar el valor 
do r.et.:101.va an tnr1u1· o 11J cr11n ér.eé\ de nlmncenamicnto temporal 
pr.opia. Unn v'~Y. .1 l tuJr.t.1dC> el nn 1 J Jo cuando se haya 
Gompl.otadu unn vuu l. ta H.I mi!:·1mo , la eutoc1lm restauraré el 
ant:er1nr 1LLv1:.l. m1n1nu) 111! p1:-1.<H.'ldlld qu•~ tenla la red. De eata 
manr.::r:u una vez 11 berndo ul tcatiqo pat.·a la s"i9uicntc 
vm.? l. ta , la culucat.m qi:ic pm:;r.,.H ln reservo ntéB al ta podrli 
capturaL'lo J.ot3 t\JHlenms da paso de teatigo se utilizan 
mur.:tin r.m r:e1k~~ tln uren locilJ.. 
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!> .1 Al1B!liN1'1! l!'l'lllll!Nl!'r 

Hthernet r.s un mnbicnLe de comunicación entre 
microcomput1:1dori:la ntéo ulJ..lizncto en lu nctualidad. 
Hn l'JUl un consorcio de compmHL&!:.1 QU<...a 1 nclula a Digi tnl InttJl 
Corp y Xerox t:orp .. ttetinü.:ron la cupeciticación original dt:! 
Ethernet. liHta espec1tict\Cii!1n dcocribla loa tonnatoa de loa 
paquetes,. lua m:.pecil.icnc1on~s de cablea .. el control del 
acceso al 1.mlnc=e de datos y la velocidad de transmiEüón de 
Ethernet. LH vr~rfll.ón ~.Id lith(~rnet ¡;¡e publicó en 19U2 .y esta 
especiticac1.ón paca redcu locé1les de lU Mbps ae u.doptó de 
manera muy extensa,. !tJ tjqurt1 ~J.1 muestra la arquitectura 
l!thcrnet. 

BUS CE CABLE 

CONTROLADOR 

ESTAC10N DE TRABAJO 

FIG. 5.1 ARQUITECTURA DE LA RED ETHERNET 

'/2 
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Mientras tanto, e.L comj tl~ de eF.tondorj znclón l!O!EU02 produjo 
un estandur. internaoJonol , el !J\J<li U'1í! . .:J (Ver Cnp!tulo ::J), 
muy sinu 1etr u! Httmrnct que uunque, estrictamente no ea 
igual , par.a tinP.s prd.cticos si oe le considera iguales . 
La diterenci(:l clH.ve cstu en aus tornwto~. uonde cJ. UUJ.3 
utiliza un campo do longitud de ¿ Uytct:J, Ethernet 2.0 
utiliza un cHmpo t1.po. Hl pnqu,~te que emplea Ethernet 
posee se1a cctmpos conm puede verse en la t1qllra !>. l, el 
contenido de cr:1da cumpo dt:! paquete y la misión se\ 
pormenoriza de Jn u1.gu1en te 111unert:1: 

DATOS DEL CAMPO 
PREAMBULO DESTINO ORIGEN TIPO USUARIO CRC 

FIG. 5.2 ESTRUCTURA DEL PAQUETE USADO EN REDES ETHERNET 



'fil 

- Campo cie pretJ.mhulo : Hs un cnmpo de b'! bita de 1ongi tud 
que sirve para s1 ncrcm1?..or el canul antes de que ue 
envien los datos. J.CJS dos 1Utimos b.i.ts del preambuJn 
indican ~11 tirwt y su .u11';10 de J.oa datos • 
-campo de orJgen y dcntino: PosP.cn ambos 11na longitud de 
48 bita e identitjcan a loo nodos de orlq~n y dentina 
respectivamento • J,H eutución de destino putJdc uer una , 
un grupo de ellas o todas .Las d1? J.a r'~d. 

- Campos tipo: porcu~e lú bits dr1 longitud y r~s utiliZt.\dO 
por los unuarios 1irwJcu (cl.lmpoa altu!:! del mod.:do sobre 
el que ae bnoa la red ) . Ln juutiticnción de uu 
presencia El nivr.!'1 de pnqur.:te ea tan sólo poru asegurar 
la unitonnldiid con los niveles. 
- Campo de da tos: t:on tJ.cnc~ l.m'l datc1fl del usuario. Su 
lonq..ttud es varlr1ble tien«~ r.rn 111.:lxjmr.1 de 12 .. 000 bito. 
- Cé.lmpci de uecucncJa d1:!' vcritJ.caci~in de trama: un un 
campo . de bi tf.:l de l6nqi tud que uonndo un cc~dlgo de 
redundan e.ta clcl ic::a (ver capl tul o 2) proporciona el 
control de c~rroren. 
Al iguul que el modelo USI u otros mnbientr~s Ethernet 
está eE:1tructuré.1do de uno tonna ordenada y coordlnE.tda. Hn 
la tiqura !> • .:J podemos observar esa estr·ucturn. 

NIVEL DE 
USUARIO 

NIVEL DE 
ENLACE: 

DE DATOS 

NIVEL 
FISICO 

TRANSMISION 
RECEPCION 

ACCESO 
CANAL DE CANAL 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ~-~~~~-~;~ 1·~~· • • • • • • • ••••••••••• ·rR'E~e¡;~;~~- ..... " 
CABLE COAXIAL ETHERNET 

FIG. 5.3 ESTRUCTURA DE NIVELES DE LA RED ETHERNET 
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la s19uiente: La misión de cuda uno de los niveles es 
- Ni.ve! tts.ico: Se encltrqu de 
decoditicaciOn de lofl da lflS y del 
canal. 

la coditicación/ 
cr.in lr.ol de t.-1cce~o ul 

-Nivel tte cniace de dotoB: Be encarqa de J Hqrupnnuentu 
de Jos datos del U!luario y e.te la ge::-.Lión de 1rnlRcu Ue 
datos. 
-Nivel de Ulmnr10: JJ:s el t'.n1111nnl de trilbüiO deJ usuarjo. 

Kl tuncionmn1cntu dP. eut.e mubJ r.!n te <.m de 1 os món ndccuildos y 
eticientes • La velocidad de trnnui er:cncJ il es de lid mequbi t~ 
por segundo,. Por !o contr:or.1u de lo cfue puctictwn penllllr.' 
cont:orme l-tl tipo uc comunic;1cJi'l11 y operncJón .. en eJ que uc 
tienen tJ.em}.>On de reup11cntn impr:l•l;c1nct1.blr.!u,. su rendimicmtu 
es super1or al tte otro t 1 po ch:: n:des. 
l!stc ti.po de reaes nttl 1z;1 unn t::omun1.cnción 
cap! tu J. o J J • 
Aciemas este nmbientc~ t1erw JnD ~Hquientr!u cort-1cterlf.;t1c;1:.::;: 
'l'ipo de CitbJeildu Hl t..!~.Ll\ndur.. dclJ.ne un tipo dt~ cable 
coaxial sumament1! cspec:1nJ y cilru, c:or1 dobJ(~ btindoiP • l~st:e 

cable soporta ueqmentus de~ l, 1r11dld 111etro!..l , y hn~1tn .:J ui.:•u1111.!ntrnJ 
por red.. JJeb1.do n que et; muy cm; ti.mu , Pn el cnuu de lm:> 
microcomputndortts. el cutJJ.1.•flcin 4111• HP n p1'lpuJur1r.ndt1 1.•s uno 
més simple: cubJ.e 1.-:(1nxinl de I~ utm1~;. y lan dif1tonci.n~1 que 
soporta son mAs reducidnn (1.~11tr1.~ G~l!J y Jk>~ met.rus por 
segmento y ooJo dos ceqmento~• pur red, uti li?.tmdo un 
repetidor .. A ente úl.t1mo ti.po df.: cntJJc•fldo !..le le denomJnn 'l'lli.n 
Ethern<?t o chenperm..!t. 
'l'opologia: tanto 1!L cubJcttdu th111 • cnmo r.d normal (también 
llamado ttuck) rnnntqan tupol.oqJa de BUS. Lr1 di tercmci.a es que 
el cableado qrut':HO , l.<JS ec.¡ui pon 110 se coJ.ocnn di rectHmen te 
en 61 • :.uno a tr:tJvú1; Ue "t.!Xlt!ll!::Uoncn" J.Jllmé.1don '!'AP!:l (o 
comunm~ntc Viimp1.rouJ que pernu ten 1:n el bus pr.incipn1 PC u 
A'J.'. cxisttm hnutil ~ID mlu. !.iJ.n t."?mborqo, en eJ cobl.C!él.do d1!lqmJo 
( thin) sóio !.~.e urn-t un canf.!Ctor '"J"', c.¡ue per.1nJ te un.ir el c:i.lbJ e 
-bus. con cada nodo do J.u J~rHi4 

Cilracter1Hticas de !n 1..:ir1ctn EXi!::1L1~11 

consi.derac1 oncH nmy e!:;pr~c::1n1 ei:; pt1r:-fl l':J.t.>rtuB 
l(thernet. 1.:t·1 (d mercHdn i.w pu1!de11 r1dqui r.J r tur.j(• lun 

ltJgu1um 
ltlr:i i:.• tn!1 
Ht t10rrmt 

pcnsudar:; en J.m~ u.In Ln t.1e J't:::.; (y qw: ptJt' tttn tu !:lH pueden 
insertar en mm /\'J' o J ncJ utio 1.:11 u1m .Hlb J y , tnr.Jntíl!..l 
.litJ111!rnet pLmE;adnu eu pr.~r.: .1 u l JU(~U le pn rn 1 c.HJ u l.u LB dt~ A'l'u 
tarjetas d~ J.b b1 tuJ. 
A!~unoa t.nbricil11lt.~::1 leH llHm;in H1.l11:r11<~l -Pl.us o 
plll!3 n J.'JH 111m1eJ1.1.n •·c~!.ip1:1:juJL.'ll " pnr.n l\'l'u, ti1.11 umliar:qo 
mt1cha!~ de t!HiJ!.1 li1J.']cti1!..; e!.~JJl.'C1é.11en pilt·n A'l'B, tr:nr.n 
procesiidore-!.·; U~l.Uli, que oc:l.1!.;10111.1n u11l\ b;1·jn n11 1:.l r1.•ntlimjento 
de la rcc:I. Hay que t.1~nr:r i:uitlod11 trn11bi1~·n , que si ae 1.llEltn.Jt-1 
una tar1eta el.e nlot 11or:mul ciu t>l! , •:n un equ1po l\'1', cilr::hH 
tar)eta Htt1crnet. uo mnne:i;i tJ1•1As (connle!.1 de ílC:ceso u 
memoria). pue!.-l cl1.c:lu1u 1.nt·-¡clll!..\ operm1 de nmner.i:l mñB lcntu l.!n 
una A'l' que nn una P1;. 
Como se obaer.vó 1.!ll 1~1 c:;;1pJtulo J. l.H t.c.1pc:iJ OCJ.I il bu!.·1 

tt'übaJ;1r;\ d1~ J 11r:mr.1 q1Je Ci.lllil (~.!:.1 li.H'!l.1:ir1 !;le 1.•flf.~Ul.!fl l. I.'ll 

moni torcaru10 con.!:.; li.111 t1:~m1.HI Le la J j nen di~ cumun 1 Cé.ll'":j c'.in con 



"/6 

el ob:lcto de trHnrnni1.ix.· o recibir f\llS mensaje~ • Uc igual 
t:onna trabaja Ethernet JJe manera general podemos 
nuevamente pres~ntar. La to1.1na do trubn~to de este tipo de 
red menc1onado, :.~1n ombar.qo c.¡ue 1i1 intonnaci.ón mlls protunda 
puede obt.enersc ,·;on lu 1ccturc:1 del cupl tulo yn mencionucto 
(3). 
Si la linea prenenta t ratico 
eatacl.ón esp~ra un pHrlodo muy 
para continuar moni toreando la 
, la estación trunsm1aora 
di reccl.ones por tocia !u red 
identiticación del transntiaor 
el mensaie completo. 

en el momento dti que una 
corto (nulósimno de segundo ) 
red . Si la llnea cnta li brc 
cnvln su mensaje en ambas 

. t:ndo mcnoaje incluye una 
huc.la el receptor puede leer 

Se agregan en este subtl tulo 
técnicas aobrc la tor)cta utilizada 

algunas especiticaciones 
en este ambiente. 



!j. 2 Al'Ulll!N'l'I! All(!Nl!'r 

AHCnet es un c~téndur crr .. mdo oriq:tnulmentc por Data l>oint. /\ 
partir de lYUb y deklde entonces t~l mercudo de AUCnet se hizo 
aun muo pcJderoE".o y ~ltJ cnlcula que al momento existen 
'/k1~,IDl41.1 nodos tle red utilizundo AltCnet en el mundo. Como 
t\ltcnct ca nn L1..n·1or a !B upurJ.ción d~ eaténdox.·ea de buo de 
Retu-lles lou tuu1.emni=1 bu~wdcm en AUGnct obeervon algunut.\ 
inconaistem.:ai.H:1 con (.!J L'cul.u dú 10!:\ producto~ de la 
industr1u de~ cunmn1cucit111 lle duton • cc11uo otros esqucmaa con 
bus at- HolinJes c.11.1•~ t:w ct'.:f'.l1r1·ctlluron untes de lo promulgación 
del eatn1u:lnL H!ill..'l tif:l lhl\h, 
Por lo cnan\ln • lu 1;c~d /\Hc11el utiliza un protocolo de acceso 
token JHU1~.1ng y ln to1>olo9Ja dl~ unillo , con cableado en 
tornm de cutrvJ Jtt. Hl pnqur-Le de intormnc.aón viaja a travcs 
de lu red Uf! 1rn nodo a oLro , 1.•11 l:or.im1 nt~ccmdento. lis decir 
el p;.lquc~te:.• üe 1n1.1.1r11H1c1ún 'l'Ul<l~N; t}ll unu r1)d de cuatro nodos 
primero Jinrt.(->: del lJJ:1mcr n1Hl1.1 p¡1~H1ntlu por codn nno do los 
de11t1~H ( ¿, .i. 11 ) y r:eqrc·w1 nut..•vrn11ente al m'.Imr.r:o uno. Pnra 
cxpltcnr ooto tnu-;ta 1-\\\i1q1nnn-;ra un tL'cn (ver t.lg !J.'1) que 
tiene qu1~J Jt·~qnr: a d1 lt:~re11t.eu de!.1li.no::1. En cnda 11no entrcqorl1 
o recogerL\ nHJlln pn4u1~Ur• el cual ontcntu unu etiqueta de que. 

NODO 
2 

lRAYECTOAIA 
DEL TOKEN 

FIG. 5.4 TRAYECTORIA QUE SIGUE EL TOKEN EN UNA RED ARCNET 



·¡u 

la envia y pat·u qui.on í.!U. Poot(~rJ.rJt.' u.l .surgimiento d1?.l 
eatandar il~Kll: trnl.'i Jcu:..1 tfltH'lcnntco do e1::te producto bi1!:1udott 

"en ln s1.m1J.1tud entr1::?- umho~1 \;()Jnnron c;nmo tundnmcnto dt) .uu 
producto~dicho estandur t.:! cuuJ. pund.e tlC-'L' rctct·id.o r:;o11 mn.yor 
amplitud r::n ul cup!tulu J. Alh.:nr1t; rcL1J.izu f!i proc1~00 do 
cott\\1n1ca1;tón B unu ve!ocJ.du<l tle 2. ~ Mbop dentro del 
cableado. Jd CHtJi.l"'!Cldu que utJJizu /\JU.!net C!O tlex.ibJe ntili.za 
en algunüu cBtt·uct.1.u.·¿1E; y üf.: ucut::r.do a J.u~ ncCCf:HcJC\dt;.!li cable 
coa:x:iul~ o lJUr t.L·eri~Hüo •Hl lus· U!t1mus r~utruGt11z.·an til.Húñé1dus, 
estas errtru~."!tllI'll a pc:.•ur tle qur~ i::l t:!atnndcu.• rh:l J.liEJ.: lndjca 
un aniJ,lo c:umo t101·mí.'; i\W:n1:l nP convierto vn unu eE;1tt:ucturn 
mu_y elllE\ticc:i, w·1ur.e tt1do cuL1ndo ne utiliza pnr trenzado. Hste 
tipo d.e concx.lbn p~T.'l\H.tt~ cone·ctür ranms t.:m b11B,. por lo quu la 
topologifl actuuJ. mcm qut:.• un uni!J.o podenu::t!.1 cteti.nir ccJn 
segut•iduct q111:: so trntn cte unu topol.oqia en D.r.bol (vr~r iiquro 
b .S). Ln diutnncia maxJmo A lu r::unl puedr;". estar un repetí.dar 

ESTAC\ON 
DE TRABAJO 

SERVIDOR 

30MTS 

REPET!OOA 
PASIVO 

--C::30 MTS :;:::::::J-, 
30MTS 

n ESTACION 
~ OETRASAJO 

~ 
C' ó O (\ Q PAR TRENZADO 

ESTACION 
DE lRABAJO 

ESTACION 
oe TRABAJO 

TI: o ~AePE:J-TIDOR~ll 
\_ PASIVO 

¿:t,'J>gR 600 MTS~· 
REl"ETIOOA 

ACTIVO 600 MTS. 
600MTS. ~ 

FIG. 5.5 DIAGRAMA DE UNA RED ARCNET 



act.lvo eu a ú"1VI ml;t;~. 11uo de otr:o. M.icntrua que en 1.:l cauo de 
un -pasivo de un nodo o ropetidor activo se recomienda una 
distancia de 1~ mtu.,, c;on E!atas cu-peciticucj.onea ae menciono 
udemé.s una ct.1stanc1u <1e C>, li'HH1 11\tB. como méximo pnra uno r.1.?d 
de este tipo. Lu tr.mdc•nt..an tiac;.LH lus redes de mdo alta 
velocidad hE..t puesto o /\UCnr:t con uu vcloci.dad do tronnmiuión 
de l.~ Mbitu/Beq., en deoventa:la en relación con otrus 
amb.tentea, dr~ tul tormo a iines de loo u~ 's .Y principios de 
los ~0 · l:1 st1rqc /\UCrwl pi us cr.11110 una opción que supera a su 
predecesor • /\r.·c.:rn~·t plu~ otrcc.::e un incremento do hasta ocho 
veces en H.\ velocidad de Arnct bauondose en pruebas 
etectuud.a!! por lJ<-1tupo1nt t..:orp. Hn una de esas pruebas , una 
transterencu1 da dutos de 1 i'lbyle entre otroH nodos 
Arcnet , tur:tl(t .l~. lU St.~qundos, ccnupurodH con 1. U seg. pura 
/\Rcnet plu~\ inJ.c:inlmt~nt'~ /\rcnet ~1lua operaba con cableo 
coaKil:!leu nctuu1mc.-m1.e 01:;te pt·uducto ya odmi te en ble con par 
torcido y estu un proceuo .La 1nsl'1J.ociOn con t.lbra óptu:a y 
adcntas se hart\n r:mnb.t.os cm c-1 dJ~;i.:~no pura acomodar este tipo 
de cables~ de Hc:111~rt10 c.:on .Jc:iln Hattestin. 
se a~regun t!n eot.e Bubtitulo aiqunns ellpeciticaclorwo 
técnicos aobra !U tur·1eto utilj.zadu en ente ambiento. 
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!ó.3 TOKJlN IUNG 

Se han a11c1. lado divert1oa comentarios y ue hun hecho muchas 
descripcione11 de .La red 'l'oken IUng de lHM dP.ode su 
presentación en octubre de 19U~. Brookshire y Mcd. ta hun 
resumido 1a r.cd de .1.r:ca locul djeatramente. lillos c1bservan 
que la red 11'oken U.1ug de J.UN se u pega al estandur U0l. ~-198S 
de AN!:il/ l~Kli. Como s11 nmnbre lo i.ndica, emplea unn tO"pologla 
de anillo y el método !3c accr~on con tr.flnsmisión de scrtalcs. 
Comunn1cntc , las m1cr:ocomputndorno ae ccmcc:tcm con cable 
d~plex trenzucto EU.Hlitdo o no E.usli'ido a un concentrador de 
conexiones J.lamudo "urlidmi d•~ acceso a mul tiei=.~teciones" . 
La red •rokc.m 1u.11q ori~inal opnra a 'l Mb/B, con un mé.Kimo de 
114~ metros del concentrador de conexionen a llna computadora y 
·¡¿ estaciones que uU.lizabiUI alrnnbrc de tipo t•:?ietónico no 
aislado.Hn lYUY ~e extendió o lb Mb/s. Cuando se utiliza 
cable dll.plex trenzado aislndo, se pueden construir LAN 
mayores de hasta lLllJ estaciones. La construccibn, de la LAN 
implica siempre Hlglln intercrnnbio entre precio y nivel de 
desempeño. La posibl.lictud de tranomitir scñaleo del anillo 
en alambre no aislado depende de la CEllidad del alttmbre , la 
metodologlo de inter.concxión y nl til tracto de seriales .Cada 
concentrador de conexiones reopaldu hasta ocho estaciones y 
se puedan enlazar concentradores entre sl mediante el uso de 
cable d~plex trenzado o de tibree:1 ópticas para tormar 
anillos cxtend1doo . Si.n embar.qcl eJ. an.LJ.lo de seriales de IDM 
aó.n no ee:1 r.cspaldado por tont(IB tL\bricantes. Pr:t·o el hecho 
de ser reapnldadrJ pcJr lUM motivara pr:obublementc a otros 
tabricantcs a reRpa.ldur.lo en el tutur.o. 
Hl anillo dE~ ~::;enales se puede conectar a la maintrElme .¡ nl 
sistema de comunicacionca basad<J en minicomputadora de lUM • 
.Puesto que en :au otcrtll inicial dc~l oniJ.lo de e:1eHules IDM 
optó por usur un c:oncentrador de conexiones muchos 
observadores hnn df:dUCJdo (!quivrn::odrnnr:nt'~ que eJ. sistema 
era un anillo de~ t-1c1ialcn lóqicae:; y no tluico . lil unillo 
sin1plitica el d.tscno y Jet J mplém toción de-" la '!'CU , .Y httf!•:!' 
posible eJ. UL:iO de la trndJcionnJ. de punto a punto (con Ja 
cual esta eRtt:\ 1.nm1J léll'J ~udn 1111'1). 
/\GintlBIUO r el dJOeno per:m.1 t.e ~ µr1nr;ipL1Jl\\l~flt.C GCJll\0 UO lt'UCU 

de nmrc:Hdotecnui , que ue ut.iJ ice cable telctón.ico ya 
insta.lado. iU cubl1.~ d1'..n>Lex no i:1if.üodo es probJ.cmllti.co ; en la 
mayor la de lou aJ.uLemnu r.i:mlr.'?s ( cunndo menos en 
orHunizacionc·s qr:andet-iJ J n pr.·obnbiJ i.dnd que ae pueda utJ.J.izur 
cable dúplex trcnzndo e:.~ mi nima. Aunque 1.!J conc<.!ll t.rudor 
a.dntite solo f"JCho d.ispooi.t1.von • uno de Jou concentrudor:cu :.·le 
puede uti.J.1zar pal.'a unirlo con otro c...;onc1~ntrudor • (v1.:r t.ig 
!:i. b). 
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Por .Lo tanto , porlrlH coniuntor.·aC:t un imiJ.lo extendido que 
rodeara un edit1c10. Ademns , tt través del uso de puentea si 
se diBpU:siera de un s1e.>tcma centrc.'1 de bE.mcta ancha o de 
i!ibras Optic::as en un complejo multi.cdJticioa , ocrla pooible 

·en.Lazar concentrttdoL·es ( o grupoo de con cent t'udoree )por 
puentes a travóa de cditictoa . liste enteque dt!l uso de 
cableado y de J.a interconexión de concentradorea ea 
consistente con la preaentacHin del IBM de su siotcma de 
cableado el cual incluye f.mtr'~ otras conas , al cable 
ddplex trenzado a1~1ludo.Se aqreqan en eate subtitulo algunas 
especiticaciones t6cn1cas sobre la tarjeta utilizada en este 
ambiente. 
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FIG. 5.6 RED TOKEN RING DE IBM EXTENDIDA 
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!>.4 O'l'l!US llMU!ÉN'!'lfü 

lin ea.te cu¡.iJ.t:uto ue han VJ.t:itCI lua pr:inci.pales amblentt.~u do 
trnbaJO peru no son tod<JH, exü.\t<.m udwnáB nl9unE1s que uon 
conaidc:rados tunt'a dt~ culun<.tur. o c;rJn ulqunou nunt;ua uimilurcL1 
al modelo rn:a y t:!n cum.1ecuencJ.u .u loa eotltndiJrea dtil J mm. d~ 
ellos dr:tr.cmcm un c.~omcmturJ.o p¡n·a prescntur un univcrsci nuu:~ 
grunde y prupuJ't::J.011ur.· 111Lo11uuc1ón E.ldiciorlll! que permito 
identltJc;uc ol.rou mntHr.ntt..:u. 

'l'Cl'/JI' 

Ul!fltln llu"1yo •1•1:1•/JJ' y Ufil son r.::u111untuu o pilcu.; de 
protocoiOE.>. JU C.::Ufl"JUULll dn pl.'OLUCO!UU '!'l!P/JP conntnn cit-J 

1;uatro c!.~l.1·;11.1u1 que nucJrJttn rotuli1rue como 1:lu1cu , d<~ 

envio , ur~ Ut?I:VH-:J u y Ut! EIPJ 1 cnc.aón. El cstrü Lo tluicu no 
es capcclt11-:r1do t~n rúuJ.HJild por '!'C:P/JP. El UflUUT.'J.1.1 tiene Ju 
l.ibcrtud. dC!

1 

ut:i 1 j;.-,¡11· cuidq111er. trunnmü .. üón iJui.r:H .. 
1nc!uyer1do it liJH 1.ANL·l y Wi\N:...i. 
Ueooiortunnurnnenlr.• que 1.:11 L'>U!..i obr:nf.l algunuu nuto!'l.~l; 

contunden ni. lo~ J ectrJI.'Cu dr~ (!SCilS<JS conocj nüentos 
tmcit~ndcde~1 tr.eer: qw~ rn<lnte uJqunn re!oción nutomttt.ica 
entre ciertos t:rmjuntou dr~ prut111':0Joo t.~ctm1dar. H!:::,l•J ue tJHce 
cspec1almentt~ evJ.<1enlt! 1:n loo rjebul~s en torne., fl IUH r.eden 
locales • Pur tnnlu rc!J tl~1·<1rc•muu QUt? nunque 'J'CP/lP se llíl 
implementado lLt::c::11ont:1mlt.!nt1! er1 L/\N e~.turidur U0G.J .. '!'l!P/111 1:1;; 

un conjunto dt-'! ent1·ur.rn1 110 reJi1G1onltdc.1t1 con 1rJD eslruto~1 

t11.::1icou y tte c:m.lilct! dn tlitl.oz ~11.!q1'.m IH::>l.lJebemos hacer. otro 
¡1dvertcr1c1.H J,H cJHUilJc;1ción de '!'t.:P e 111 en dil.1.H'r.mt(.•!::i 
estratos de J.H r·ec.1 nn 1.~u uccidentnJ • 'J'CP puede Cí.!!.lidir r:n 
una mif.mtn rw.1 1nteq1·r1dí1 y no rcquer.1r a IP. li~ de1:lr .. ni 
el rmcJo A dt· l n T't" .. rt Y tf1•!tl'.'n comuni '-:~11:1;:tt.~ r;on (d nndo U de la 
red Y, en qenr~n1/. no ne rt'~4u1r:ren luncaortPD exi!.tl1~11leu de· 
IP. 'J'CI' rJJ·n:c:e liJ tif~1.:111·11t:j¡11~ión ctr:• priqU<!te!.1 , t::onl:ruJ <1•~ 

cr.r.orcn y 11tr:uH !.lerVJGJn!.: que !.i~ r.1~qu1.eren par.a ~wrwrnr· 

r.:0111unLc:;ac.::10111•:: cu111 iilhlcn: 1:n tiintn que J.l' tomnrlt 1.•J 

pttqucte U<~ '1'1:1• }' l n piltiil 1·/1 d l. f'ilVl"!.t tic~ J il!.O V lilt: 111-. nr:c:uuo 
que neon nuc.~1~uru·1r1!.: p;i1·11 .-·11v1;-ir111 .il 1.~Glri1t1.1 'L'l:I' r1:moto •'l 

lravé1.::i rle ta::; vlrn; d1•J r~ut.rnl.o ll' di~;t.Hntn. u,-: 11i:~c110 HJ.quw-11;:; 
r.edes punc11-H1 11 l. 1 1 1 Y.il ,~ ;1 11' • pi: 1·11 110 i.I 'l't..:i'. 
Jlentot1 venido 111.1J1;.-.;1nd11 y !;nqu1n!mm1 utiJ 1~1.1ndo ni 1.1'!r:m.1no 
h!br:1c:tn "'1'1:1•¡ 11··· 11•• 1'i1 1·1•J 1:t·t rnnfl fl vnri.11!;-; pr.otnr.:1.1Jc.i!:;; 
dit:erenl.t=:H, c•J cornunt.n 1JP pr·otur.:o11JH un df.mumJ.rH.I " coniuntu 
de protnc:ol.o!; 1111.1•r.•111•t" 11 " PI 111 de• pl'c1l.ot:oluH l.nt:ornut". 
lif.ltf.! Ultimo 1•1 mti:-; r:1rnu\11 1.•11 J¡1 .inchu..tlr.111. 
Mw::t10 del J1uiu.~1.11 11tl!.",1-!rvr.nJ11 1.•11 1:1 duGur:r:uJ.11.1 de~ 'J'l!l'/J.P J.1.11: l.:t 
ru:!CCMldiJcJ tJ1~ r;:n11t.iH' c:on u1~rv1c-:jo~; dt• r(•dt.!El.LOU f.iP.rvJclo!J 
tl:.'iJd.tcJ.onn t.mi l.le '1'1:1•111• !-;c111 B11p<.1rtildOD por Jou prutf)col.os 
Udt:?CUíldOH qUI.' nn uu:nc:: 1 ClllilU ít 1:011 t: J l"IUilG l1~11: 
H l protoc;oJ.11 di'! trnnsJ nrr-11c1 ;1 t.it.~ ilrchi.vou ( F'J'P), c:rue tH1ce 
pos1.b.I e Jn t r;.1nr; l.eri:•r1c:i r1 d•• e1 rct1t vo!:'. d.r! unq compu LE1dorn en 
"tnlür.t" ;1 11unlqu11~r. 11!.1·;1 1:11m¡ml:iH10l""il trnnb1.t..•n (~fl lntcrnet.. 
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.Ml protocoJo de ternu.nul.vu de red ('l'clnct) otrHce un medio 
para pcrnu.t1 r a un U!~uari.o en lntcrnct inqr.eznr a cualquier 
otra computHdc>['it Uf? lit red. 
JU protocolo s1mpJc de tr1.mstcruncia de correspondencia 
(Sºll') permite a ton usuAr:ios euvtar menaajcm entre al en 
Internet. 
Cnd.A tmo de los !iCrYJ.Ciou lmpl l.cj too en cuto!l protocolo~ 

debe estar prc2ent;e en gPnr.~r.aJ a cuulqu.ter i.mpluntoción de 
"tcl'/ll' ; aunque :;M•J'l' no cu !lopor:tndo en lotloG l1m c.:m.;o!;.i por 
sistemas de m1.crocomputadorñs. 'l'CP/1P tue diDcfiudo 
originalmente i1Tilcs qut? inundanm 1 .. d mercc:1do de los 
mlcrocomputadorm.i y la!l ootncioncu de trubujo. liEite 
protocolo luu conceb1do ún una ern en lu que los umH1rioo se 
comunicaba.o a tr.itvés de nunicomputadoras y nrninl.rames o 
macrocomputi1dorm,r.. Sin einh.:-1rqo , con la nuturulcza cambiante 
de las tecnoJ~las de ll\9. cnmputlldor.an y 1;1s comunicL1ciones 
de dat:on , hit uurqi.do la neceBidilti de contar con u!qurn1H 
comput:adoC'flS en JnleJ.'rl<~t pan1 preotnr: Gervlcio~i 

espociali7-Udos, dando orlqcn ul mudulo "aervidor/c::li~nte .. 
para el :surainislro de ~11?rvi.clrm. 

!>. !> VhllTA.11\5 Y Ul!l3VliN'l'/\J/\S 

F..s dit.JcJ.1 pod•-:-C" d•?LiHLt' un fWlo umti1c.mtc lle 1:ed que renul te 
.la mejor opc tón p.-. r.a tuúnn 1 os c;u .. ;oi.;, Uc mnrwrn que t..•u 1~ l 
siguiente ternn rcv J 1.irirmnm.l nJ qunnf:.i c..-:unci d1 .. •rnc1 onet.i 1:11 duncte 
alguna de ·~• •••~~ reui1 t tct mlt:. .. ~ atl1:c11rnil1 que ot. rm.i 
dcpendJ.cndo de Ju!~ d1vncN01'; tm:ton~u. 
S1n Juqar a dud•m que un11 liu los f¡1cton~t.1 erlt L1:0~1 por.il 1·edes 
medlanas y qrandt!!.l, t!!.·i 1.• I rnml Lm j 1?n Lo d1: l ilR m u-1111.-1H. 
Como.nmentc mud1mm.1 ':m t•I n·11tiim1.enlo en t•~rnünon lie v1~l<.1cit.Jad 

de reopuentu.Jin t!Bt~ ~a·nl1do, podr.lnmm:; pm1~ar que ln n·c.t nu'u1 
ria.pida se.'! Jil qm.~ tJHnc.• mnyor vc-Jnc:1dni.J df!I connJ, p1~co 

dicho rendtmu~nto v11..•ne 1nlJ ur:nc::1.udo por ntrAs muc.::lm~ r::umu.1. 
lle la tnr1•!ti.I red JnJ:Luye lo H.tquientn: 
Formn de ncce!iO : Hn lod11u loti cnMot·; .. p.:1rn carq•.1~1 U1• 1.1·;1liiJJU 
medianil!: y 1)f~:..tfldi10. 1..· l prntoc:oJ.u l..!:>1'1/\ ue comportn mm:ho 
menos et1.c1cnte que 1!1 'l'oken l'nf-;u1..nq. 
Tipo de comuni.cttcJón C!nl.n! l..:n"l'-'tn y l!PU : lixiutcn trc.HI t..Jl10~ 

de comunicacionen .- l'1em1>rJl\ r:umpnrtidi.'..-1. canal J.IM/\ y puertus 
E/S. Dentro de C!!.\tl\O L l:'fJt:l tormiltl, la m/rn eJ icicnte ef.; !u 
memor.1..-i compart 1da. 
Con OO!;e en lo t111t.erJor, podr.Jnmo~~ p<1ner. nlgunél.n 
rccomendac1.ones e~\Pt!G lt 1.r:atJ: 

Rtbernet. 

irunciona mc1or para r .. 'l~den lle puco~¡ nodos 1.as turjetnH 
Ht:herl.1.nk- J"Ju~~ par:a /\'J':J que nttJ.ir.nn eJ prot-::e:.mdor bU000 
son Jas mau pt11Jer·1nH111, _pnr..-o 1aJn re.lnt1v;mtPnt1.! cnrfln. Hi 
util iZi.tmoH l.tt r.· 1 e l.;111 H l. t1f.~J.'rl(~ l nr1r11tn l.f~U • dt~bf!l110S tnner. 
mucho cui.dmJo cwmdo t; 1.·n t.1•mon th.~ conc..•c lt.H.' flr.r.i ba d1~ l~ 
nodo!l a la r:cd .. J•nr.· ~-;u t1.µu de ilC::L~C!OO (GfiMA). a pCL"'.ilf' de Jn 
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velocidad de tr.·1rnEmu.1u.on Lu cuL·va de dcgructoción es muy 
pr.onunciüda cuundu Lil CiH.'!JU t..!n Lt:t rclt 1.:.-s 1.:ur~rte. 
Hl cnblead.ci us muy 11.m1tt1do 1-.m cuanto a su longitud, de 
1nanera que s.l queL'emou tr..'l'H..'r unn rr:d Ethernet con PCs a 
dlstuncí.i:11=1 l"'!nnt:11dcrob1cu, vamos u tener muchos probl<..'llll.ts, o 
aimple1111:nt1! n1> ta pudrcmcwi mann·Jar. 
HxiE;1tcn flJyu1mu r.'f..'d•.:s Hthc.rnct que utilizan otro tipo d1? 
CiJbJ.cndo, upnr.·enlt..!ll\Hnle m;'u bnrfltOt.~ p1~ro no se han 
estamit:1r.·izudt"> l.cHli.tvt.a, comc1 es el 1.::m·10 de }1.'...lr tren?.ndo que 
cstn en mi tU t.1mn f..!tupa r..! inc.:lm:;o n.l.gunou proveedores yu lo 
emp.tezon il l1 l u L r.L lHJ L r.·, 
Sl se trr.1tu de c<Jnt;:clc1r.· cti1:1:!-clun1ente " H equip<Ju r.on 
miniB , <:un lln 1 x l/\ l tm-:1 u 'l'uw1: 1.') o a equipos VAX, rúf.1Ul tu 
nu!u dJ rec..-:to. llf!t'u t'll tw11l1Uc1 1:cxmc)nu.1..-:o pur:d~ f;lCt' mí.'lu caro 
que otr.ut-1 np1:1c1r1i:.·~-· •• 

Al!Cnet 

Por el prcc:Lo dt:· l.ilH tc:u.-·11.!li.H..1, y por: !.:>U nJ lo rondimicnto 1"1.Ufl 
con cul:'qü.H pc..~wuiuu~ AHl..!rwt cH Jo cJr.·ccJ.ón de muctlm.1 
cmprcsns. Hn i:•nlr1c:tri l'HY.1)11 , ui l.o que q11ercmotl 1.:n primero 
inlituncLa m.'I uuu: vqu1po11 J'C!:l, l\'l', JUIJ o PS/I., la mejor 
tar·j1?-ta rm •tút'mJ11ut:1 dn r•~nUJmir:!nlo/pI'f;!Ci.o, es AUCnet. · 
Adctnl\s de BC!t' un ufJU111<lar c•n 1.d mcr.cadu, muchuu gr.undcm 
cmprcm1D r.m l'lóXJ co. la han uduptudo cnmo BU propio cstt·mdflr 
(Uunuuu~x. !'1.mu~x. l~otHl!t'rto de S1.nillc.1n, Banco de l"lóxic:c1. 'l'1!c, 
de Monterrey. •!Le::.}. 
Cltr.us de luu 11u1yoreu venti.qUt; de AHCnet, 1.?s ln th!Xibilidnd 
del cubJ.codo: tanto pn1·¡1 dr•Lecllu· y l1Ü:11Hr I'épidmnente Jnu 
t11.lJ.11s, 1..-:omo pt1r.a c.:1bJl'ílI' nc1Uuu muy diutuntes , como par.u 
ntlorrur cab.l.1!. 
Una cons1d1~ruc::J.ón 1mpor·tuntt~ i:-w~cln que para redea qrande!:.1 
(de més dr__. ~t> nouou ) ,eu convcnJ.ente realizar pucnton 
(bridgeBJ trnl.t·e 1..·Ll11u. A!.iJ. por ejt!l\lpJo, una rr~d (1t:> tJ0 norlnu, 
podrlfl c:ormtc.1r dP J rcch.•:::1 <.":fJdü unn de n l. lns con un ncrv~r. 

ute11d1entlu ;1 1.~1 nudun, y Jon J !tervt:•rf.1 11nidoti cntrr~ nl p1..1t• 
uno c;ua rln red. 'l'udo~-; • ~ 1 11i:1 u t. .1. L l?.illlcio i\HC:rw l. 

'l.'oken H.ing 

AntPB dn.1 !:.1ur-q1m11~11l.o t11'.! lnr.; tr1r·j1?tm; para t1.1ke11 Hing,:..;u 
uup1!r.i11r.•1lJrni fl Hl.J1r~rn1.•l y ;11'111 r1I de AHl.!nr•t:, pr~eo !:.>U 
pr.1?ci.o /r.·1;.•ndtm1entu 1~i:n muy ;111.o co11 •!L i;.urqinÜF.mto <iP Jil!:.1 
tur'jetm-1 <le lb l<'Jl:J11.u, ha c.;m11hH1do •!flta t.1p1.nióu.1.u~~ 
invontif!Hdo1:"n!·~ CJf~ nH~1·1~ndu lliHI pron11nl.11.":ndo durunte m10~.i el 
U!.:lCIHl80 de! 'l'uk1.•n 1t111q. u11 1~rn11p11 pr:c•dnm1.n;rnl;r~ d<! .lliM. 
a pr~nnr cJ1! qw• l <1 1:1•1J eu 1·r•un11n!.;j va y cnnf JntJJ.e 1:n 
cont1quen1:.1.0111:~:¡ cJ1• ni 1 c::i l'lil!"i, no r:w pur ... den cun~;truj r c:on 
tact.J.idild r1·~<:lf•1.; .111 t1.~J'4XHIPC f.ilrJllfl {'X Lr~m.Hm o r(~c.leu de t.1r1s1 
Vil!..:1tU de n111 l J11:.1 IJI' !iiHlfllt~!i ~ cJr.•l)JfJO illqun;Hl Vl:!Cf.!~~ u cJCl\lOI'iHJ 

en Ju tr.itn!:.un1.u.it.1n. Hl 111;1r1i:-·1n dr· ltt. red dnbe t11.!r lllUY 
ca u te loF.o c1111 u11n recJ q rnncte ch~ n11 U. lo de H1:tic.llr.:!.i 
1.nt;1'!t'COIWf":l;;JC1í-t. !'llJ1:l111ti Ufll.Hlí'ICl~i dt'? I'l'tlf~ti ~r.tindrn¡ pl.t11"11!éln 
enlaxnr ~\Un 1·c~d1.•:'1 C1r! ;\n•.-i v;n:u1 vJn nr.1t1~!Li le , lo cunJ. no 



requer1 ra. que· cucta f-111b1:-ed qrund<.! sea r::onectnda a todus lHs 
demds .. J..r1 rn:·ilr.at.eq.1a di! intcrconexi.(m de lUM ha causado 
muchíl pr.eocupctc.ltm rcJ.al-:ionudn r:on Jo!:l pucnt;t)S que utJlizan 
paru 1.1lteJ'.'t::c)nec::t11r. dor; r:1,•<J.1~s con nnl.ll.o de sr.:11nlc·u. 
J,os problc111ns otJsc:n·v11don por Kr.·rmtnr 1: i.ennn que vr-!r:# r.:n 
parte 1;011 c~J H~1pec1.n de qui.! i::on~1Li tuye unn rt.~d muy 
cargudu. f\ menudo ::iuq11~T'I"! quü rm uu;1 red muy c<1rq11c1n. un 
an1J In df~ Sf!tlitlr:u t:nnrJr.•;\ mr.qot• df!~a.~mpeno que uu rnnUJente 
Hthe1:-nc~t. 1nc:lm-\u r.unndn cnlc !.ltutentn opera a vc!Joc:Jdndco de 
tr.an::;m1i:;ion de cintou nnm1 nnJ.mcntf.! uuper1or:L~s. ni.n e1utmrgo , 
recuérdene que pr_,dcmou dc!l:t11Lr J;i f.!Xprt.~Bilm muy lmrqnda en 
termas d.1. te r.r:n tt.~:.-i. 

~·cp¡11• 

'l'C.:P/[P otrcce 11'3 tecnuJoqJ.i.t ncceui.lrin pnr.n la comunicuci.ón 
entr1:? equip01.l d.e computo dt~ una gran var.ledad. de 
tabr.1cuntus paca obtener deE:ldC ucrvicios •bnBieoa. como 
Bcr.!a lrunstorr.mcio df~ archJvos y QmuJ.t1ción de termi.rmJ , 
hasta !:icrv1c1oa m<.\u t:>l11boradon como NFS o intert11nen 
gr:at icun • 
.lixinte una gr.an bnw.~ 1 nstAJ étdíl de rt!dt:m 'l'C.:P/ lP, 
prin~J.paJmr.nte en 1•1 r1mblcntu un1Vt!l".'Ui t.flri11 y dn 
inve1:1ttqar.1t'Jn a nlV'-d mund1nl, las cuule~. l1an enludo en 
t;-jerv1c1.11 por ttl'411n i: 1.1~111po y tlH ~¡u V1:!z hnn prop1.c::1c1tto l.éJ 
buena c.:::nm¡:u-:-cnB1.nn de~ 'J't:J'/J 1•.t;1n 1•111hiiJ':'qo '1'1.:P/lP permnnecnr;1 1.:n 
P.J. nu~rcndo ~;.11mmn! y cul.mcJu lo~ l11bricantc~1 no den :.-;u apoyo 
decidido fJ UHJ, lll t:1.•ndenc1n nc-:1.1w1 de (~si.e producto •.!S 
tonnnr 11art.P ch:• 111.rrm l":nmn ut1 IHr1nn riuxi J i;ireD comn lo v1enc 
usnnc1o JIJt•t con 'l'ok0n l1111q, ~J.111 r•mbilrqn 111.r;-1 lrmd1.•nr:il1 1111~1rns 

tuerte en c:t merc.:tHJn tp11 .. P!l r_•I lutcPr G11mpn1.1blr~ 'l'l:P/LI' con 
otros umb1r.o11 te·:..i. 
PnrH cnnr.1 u1 r. 1:.-~l nec;r-w1 r: Ju hac·1'!"t' ón 1HH1.:.. en 1:J 1.-:oru::cptn r1~·d 

mu.y carqud;1. m;t:n pu1~u1~ ~·il!t' de! 1n1dn 1H1 tu11c1t'm d(• rll)H 
tac:tnr.cu: u1u1 1·01·1n;l rJn hru::e1~J c1 1.·~-1 (lbw~r:vttr: e: L nüm1:rl) dn 
cw.1dr.ot-;, que prn.w11 p11r Jil l:"l!tJ (r::nrq¡1 c:lt! tcl.1t:ic11J. 
Otra tormri es cont.l•r r•I m'.l1111~rn rlf.• c>Htrn-:jon<~fl cnnectnd;iu 
(carga en los notüH-lJ 
Como en un an l l lo <11~ !Hmil l r!.B lndtt 1.~nt.;11-:J ón ilGL 1 va d1d.>1.~ 

observar. y tli1cr::r· aJ ~rJ 1;un lu til.:rm.l y .:::on todíH:l y r.::ndo uno di:: 
los cuadros # cur111cJ1.1 11u1yur ~eí.l el 11ünu!ro cJe:.~ d11;pon1 t1voE 
conectados , tanll) penl' ~::ier:a LH 1'1!t.ipU1!:..ilH • 1.nctuP.1.1 Bi :..--:ólo 
unns cuunlnn eut.ncj rnH•:.; 1.u-;¡.111 uJ r.anil L en 1.•:..:;c mom1,mto • En 
contraste en un P.iolenm hllll, cumo 1:s Ethernet, 11.L nümero 
abaoluto de m1lnc1.rJnct~ e~1 irreJevi.mte ( Jc1 que 1.ntr;:reBn e~¡ 

la c.:irg.:iJ. 
Con una !J\N pet¡llPl"HI tü! urmu cUilrllitD l'!~li1c1 c.mei.; # pero con 
tratJ.co penndo, 'l'okell lU nq blt:n puede nup1:H:ar t.1 Ether.net .A 
la inver.~=.a. per11 con t""!ilr.'~JilU de n tvi.:d bn:io H modf!t't:ldi.tli, pod r:f íl 
espera1-:-~;n que: IO.llnn11!I: rn1pen.' a 'J'nk1!1l Hu1q. 

canto t'":nncJ.111:::11i:1n de 1~r·>l.1• e;1p!tuJo pndi: .. mn~1 dr!tinir. que ... •:J 
ni.vi.!! de df~ot.rnn.mno r~ut.•1 1nt.1mmnent.l' 1. tq;ujn t.1 1'.-i tonun que tw 

utJ.J.i;i:,n .La r:mi l.f\N" 
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.PHI.'B alcetn~ur 11r1a. PCJUJt.~J.on l'!:.;trtttéqt.ca en t!l mercudo de Ja!:l 
redes de arcu lt>«;Hl 1.~n Ja dccaúa de l~~ll1; Novel hu 
produc1uo lu qiu.! J limtil Nctwurc u¡n.m ~YtlLUnu .. ~ ( nu 
arqtu.tt.:cturH pl11'iJ " utr:ecer.· u11u plututurmu cumpletu para 
rcdefl de Gomputuuuruti .. }. l\lctwure Upen systc.'ms consto 
pr1nc1pul1uente ue Uo~; prouuctuu «mplios ti1etwar1~ .JUb y 
porta ble rH:twurt.~. Ambuu pr.uaucton que surgen de lu 
exper1encu1 oc NCtvcll def:idt.-! pr:-1nc1.p1ou de ln décuda de 1~80 
otrec1endo NUS pni.·a LAN de q1:11pou de Lratm·¡o * reconocen que 
los LAN no c•xu;Lt.rn 1.•11 un VAt;io orqc:tnizacionltl o 
tP.cno10q1co. 
Li:I con1putuc::1011 en n.~Ueu rcc:onocc qUf.! lo que 1.:-ts 
orqan L:t.Hctone!-J du!.>Plln y nt.•ct:.•!-;1 tnn t.;~111.~r ,~s un medio parri 
1nt1:!lft'ar LAN y Wl\N en un tunto de tac11 empleo • rwtwnr.e 
es en reulidm.1 unn trnn1 J lil du procluctc1H que incluye H L\U; 
llintr.Y Leve! tiy~Lt:!nl, o t1l!.ltf..'mB n n1veJ de entrlldU) Netwur:~ 

(J. y llJ, eJ 1.-:unl utri]C•~ un ~1010 !..>erv1dcir purn 1.1\N autónnnmu; 
Advancr;..>ct Netwtn·e y Sl"'l' l SY!it(·m Fnult 'l'olcrant, o sistemn 
to!cr.antt-J de t:ul la~lJ. 
Purtc1b!e r41:•twrtr:e rr~pl't:!tl•!lll.i\ tJrli.t oesVl.itCJón su::;t<1nc1n! 1J1~ 

Novt~l en qu<] t.!t1t.n (J1ueru1Uo parn hac•~r. JJO!.Jll>J(! el truuludu lÍ4' 
tunc1orwH w~ ~;c.•r.v1.1Jor a unn amplia qonw tte EHuti:•mfl~: 

opcrat;1vo~1 y 11111qu1nr1n. 
IH ob·1Ht.1vu 111~ NuV•.'lJ 1_,:._::, p~n111t1I' uu utmnr1.1.1 de uJqun 
t=&.u3trnnr1 ex.t.1"1·111.1 tetll!r ac:ceHn a Jo~; ser.v11~1<Jl:l de r.edcE', c1t:­

Nov1.•J.J. eon •:J ~\l?l.'Vl.f.!JO 01 rectu y protoculuu lucnle!.1 a t in 
de pcrnu t1r H un u~·mar:1u Ltl' 1nw n.'d lh" NoveJl tener flt:C1!UU 
a un f:\erv1c;1n <1~ uno i-1:11 l'Xl1•r·nn ut.1J1?.<tndo 11.1~1 tH.!I"VJ1::10!; 

dt-! d.iruc;r.or;1u 1~11vt·•I <1UccuíHJn .H~;lu r'Pq\llPf'•• cJHr1rnu~nle Vla~; 
cte HGCt:so Uf' lJJ r·1.~f'!l.1.1r:1c1 <1ue Jlllqfln pu!.:1bJ(• 1<1 conv1;•r:HJc'.H1 tlt.' 

prr.Jtocolo~ y ri!upa 11Jo m111.uo • 
Uas1can1c~nte ex1ntr·n t1:1_.~, 1.:11mp1111e11te~:a •.'11 r.•l s1nlt.'l\\i\ rll'Lwc1r-1.: 
.iUb: net:wtn·v ~er:v1c1..'!-i { 1ne1 U}h!rnJo los JU(, Netwur:t! J,ofldnt>.li-' 
Modulm--1 J.: •~.l t;1uti~1n;1 r1i:·twnr1.- .iUti muJ tit<:\r.enf". de~ tiempo n.·.11 
y el nc~tWUI'I.' l"JJ4.' ~_;yn1.1·111. l\h.'tw;ir·r: S1. .. r.v1cc~1 hil sido ~!..\Crll.u 1.'11 

CódiqO C tf'ill.iJmli\ltlf.' y 1.'U 1.!~'ilrt pnrtt• dt!J f;;\Í~ttr:mn f'lelWé\l'tJ 
ll::il\1i~dH " l'orl.nt11 t• r.le t.w,11 u .. • C11andO l10Vf! l 1 n 1111 lt1'.M ( c1 

11-tbJ:'J.CBrtlP. th.! l'lllllTJO lll'lqJnílJ l!CVít f!l GÓdlqO C 
t.rasJ;1dabl1! ;1 111.n-1 111t1q1.1111;1 o t>l!.it• .. mn op1~rHtJvo • l•!ilt.' ~.~1_. 

implantn c:::omu u11H upl tCilGI1'.1t1 del !'il!ll(•mn opr1rnl1vo nntuL'il.l 
l VMB, VlYI; l"lVti. •·u;.). 
l'c1r: 10 tanto. l'U pon1ti11· llf.•var. uetwHre •1 Unix • a o:;¡¿ il 

otros :oauti-'1""111 :.;1m1Jt1J"1!!.i • y 1.rnnl11én n ~at1t1.rn\ilH operc:lt1vuH 
dt~ pr.op1etur:1 r1. Aunque t unr.J unc1r1 nu t\1." Novcd 1 t-JlqUt!n 
df.?-tt.::nd.1cnlio 1~1. enl.oque dr~J t;J!ilell\fl "-"r>i:~rntivc1 c1e µror>11.~Lar1u 
d.P. uso e!q:Jee1111 •!ll 1n nr.4m:..;;1 eupi:•1.'!HtJ1?.i1di1 <ie ln 1nduutr1it, 
e Laramen Ct! liJ u~·i l. rnt.r~q 111 Ue lil corporoc1t.1J1 hc1 rcconc.1c 1 do 
i.n nc~r.:i;~E-udml tjc tu1cer. ext.1.'n!.11.VOf.> lc>s f:iervi.ci.os de Nl~twnrr.~ 
l:t mt1q111.na!.1 •~n JU::i que 11Ju ~;;1ulcnmn c1p1;!rnt1vori. de uuo 

f'!~1pec.:: LH L ~;on l.lli100C.::Uilf1tJ!"i • 
11etJo (l[)Df.!T.'VlU'l.il.! que ·~J lt!J.1llll"IU ''prOT>lPt:nr10" t:it." UlJ.J.1.?.il 
a4u1 sc,lo un et P111.urn1.1 operati.vo de Nov1~11. yu qu<.: c.!:;:; u11 
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producto de Nove11. Bs ''abierto " en que Novel! a vuelto el 
sistema y su ctocumentacion acceal.blea al pó.blico en 
g-eneral en t:Ot.'.IUB ogreHiva. Por ef-Jto razón Novel! inaiate 
que netware es mns ab1e1:to que cualquier otro NOS " 
tcomunicac1on pr1vadaJ. 
S1 penDamos en tcruunos de UBl,, Novel! ha elegido ot.recer 
serv1c1os tte rnteroperub1l1dnd en los estratos de traaporte 
.V de la red. Este enteque se 11ustrn con mayor claridad en 
la t1gura b.1. .l!.:n su monitestación original,. Netware 
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SESION 

TRANSPORTE 

RED 

ENLACE 
DE 

DATOS 

FISICO 

1 

NETWARE 
ORIGINAL 

NETWARE 
CORE 

PAOTOCOL 
(NCP) 

SECUENCEO 
PACKED 

EXCHANGE (SFX) 

INTERNET 
PACKET 

EXCHANGE (IPX) 

NETWARE/388---------

TCP/IP RESPALDO DE OSI RESPALDO DE IBM APPLE 

1 APLICACIONES TCP 1 APLICACIONES OSI 1 API ¡r.Ar.1n~~~ 10111 

APLICACIONES DE NETWAAE 
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1 NETBIOS 1 APPC 1 UNIX TU 1CONDUCTOS1 
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TCP 
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IBMO 

IP OSI XNS 

INTERFASE ABIERTA DE BASE DE DATOS 

FISICO 802.3,802.5, OTROS 

FIG. 6.1 CONJUNTO OE PROTOCOLOS DE NElWARE DE NOVEL 
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ut111zaba l y ut.1l1zn J protc;;1colos c1e transporte y de red 
propietario basados h1i..1t;oricumenlc. en protocoloo XNS de 
Xerox. Un c?l cHtrHto de la rct.1 el !ntcrnet Packet 
mcchange (ll>XJ mane1u 01::1pecto1;1 de ct1roccii:,nom1ento y r.!nVJ.o • 
en t:onto que el ::iE!qUenced Packet l~Xchnnge (SPX) par•~co 

controlar el eatnblcc1m1r.mto de c1rc;u1tos v1rt11HleB. 
Lo que Jllovel flropone twcr~I.' pHrn Ju corwx1ón entre L'edes eu 
en algunas c1 rcunstonc1az , rc<.!mplllzor a s1ix. e IPX pr.>r 
11'Ci>/.LP. o protocolos de tranBporte y de T.'C.!d OSl. Para todoo 
los ctemns estrntof:1 clel 1nodelo. Novr:ll pretende utilizar 
sus protocolos ; aunque en el cstLnto de nplicuc1ón e.upera 
respaldar nplJ.cac1ones estnndnr de 'l'CP/ ll' y OBl . 
Rn los estratos de enluc1~ de dato~ y tJ~nc;o , Novel! tm 
adoptado un entoque muy d1tcrente de tccnoloqlas ihncas y 
respaldo de NlC de lCJS de Banyun o lBM. lü:1tou llltimos haslü 
donde es posible, se opoycrn dec1dtctnmentr: en estondnres Ulil2 
en J.oa estr.atuu interior.en Hn ccmtrc:1ste Novel! ha 
especit1cado , en co1ncidencla r::on Applr~, su open Datu !.ink 
lnterrac1~ ( UJJLl. o intcrtncc obiertA de enluce de dn tos) 
para mane)ar lan trirettu de extraer int(1rmnc1on del nnlHce 
tia1co y env1arln a lon c~strnto~. de protocolof:1 supcr.1oreG, 
Han vuelto pllbl.J.cí:l J.a UlJl.l, d(~ modo que tutJricante!:l tl·rcer:c1u 
puedan escr1b1r c::ótl1qo t:L\c..!llmente paro enlnzars<:~ un csr: 
nivel ; per.o t".lqtw l1Lnndo un producto propu~tar10. 
La comun1cac1í1n cmtr.e ül t-!!:ltt:oto de trum:q::1orte .Y !Hli 
apli.cac1one11 ~'\e 11u111P.Ht t.!n Netwnre/3UC, u trnv(~s dcd uun de 
" Networe ::itrel-m1s ·• l cJ t1u·1os de;~ intormucifJn cm Netwnre). 
Aunque en un entrono Netwnr.e "puro" no ce re4u1eren todn~ 

los 1l)l.! y protucoJon c11ente /r.;r:rv1dor rcprenentncton 1.!n 1n 
tiq b.1 , eutnn tJJf"i'J..IOllJbJm.1 pHr:fl <.ft:>nr~r.·ar crimpnl1tJilidtH.t di.~ 
Netwarf:: con !.lof.Wi.U."C:! y f•Ulw::1onH!:.i dt~ lrttba·ju dü-11.?riildon 
baeicarncmte pnrn olrof\ u1~1tr:'num. 

tlovell. mm1t1enc lu nun1on de tHlCPT.' l"'":rPcr~r lit induotrin 1Je 

redes med1.un1:t? un ,,b¡1::ttvu: 

satn;f.Hcer LU~ necr:!!Udt.tdeu dnl c.;J 11.mt.e c::nmo pr1meril 
1nataru.::1H l'i.trn mimlener. 1Jl 11cter.n?.qo en Jn tru:tu!o;triit 
de r.ede:.:1. 

lle este pt"l.nc1p10 Nuvc-J prerwntn 1..·11 l\brJ 1 t11! t •J•H l r1~v. HEl.l), 
el ult1.mu µrrnlu1;to de Net\•mr:e In V1!n'i1c·m .J.Jl. 
Nctware vj.11 eH e.t tf~J."GCJ:" producln d1! una tecnoloqiu i.tb1.r.-r:lu 
de j;! b1ts de s1ulemn~1 1.1pr .. •rnt1von N1_•l.WHt·1~ • el cunl pt'ov1:1.. ... 
una uo1uc1on en r.ed porn dc~pé.trtumentou , cC1rpr.1rot1vr.i:.J ~ 

ot1c1nas rcmotat-1 y cmprerntB de gr·nn tmuunu medinnte lH 
cstr.atl.t1cur;i.c'.Jn duJ. pr:oduclo NetwnrrJ v.1. ll ef~tor:/1 
d1spon1bl1~ en vcrG11.t11e~• que perm1t.t:!n erc~cnlur <:~J. cr.·PcJmtcnto 
de una red. c.=udo ver1;11ón dt!l Í'l(!f.wnrr_. vJ.1.1 tiene lns m.1f:.~l\1üB 
car.acter1ntJ cuu tie produino, !.ll°llo ul m:i.meL"O de u:on1ar1os 
vnri.a df! vc:L'1;"1 U"Jfl u ven1i.ón. 
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LOS aspectos més sobreaal1entes del anuncio de Netware v3.11 
son: 

Un meJor servicio a clientes para computadoras de 
escr1 torio UNlX basadaa en el sistema de Archivoo de 
Redes (N1"S, r.letwor.k Ft.Le Syatem), OS/2, Mncintosh, 
Windows Y UUS, que proporctonon una total integración con 
el entorno Netware. lll apoyo de trabajo UN.IX lo eElta 
rca11zancto pclr medio de l'lóc.tulo:J carga bles tletwarc (NLM): 
Macintosh.3.~ y NJ.\twArP. NFS vl.~. lll sistema de archivo 
universal ( NlCA) de NJ.\'l'ware v3 .11 proporciona un apoyo 
total a s1stenma de archivos basados en UU8/ Windows , 
Sistemas de Archivo de Alto Hendimiento US/2 (Hl1'FS), 
Macintosh, NJ•S y uctnlinistraciC::m de Acceso y 
transterencia de archJ.vns ( li''l'AN). 

Con el producto se incluyen me1orcs instalaciones 
i.nterreedea • como el apCJyo de 1l'CP / Il' , que es el 
producto er=n.andar ool1qudo para comunicacJ.on hacin 
otros muo.u~ntes nun1 y nm1ntrames. liste apoyo otrece las 
siguientes capacidades: Conox.1on IP de paquetes que 
pet'lnl.t1~ que las redes rletware 2e unan a trovea de 
'l'CP/Il'. Los clir:nteo de Netware OH/;¿ Windowo y DOS 
pueden tener c1cc1~so a 1os uervictor.es .rJetware a trovt:e 
de 'l'CP/lP. llnrutamiento de lcH.:\ paquetes IP a través de 
los amb1r..-ntet1 Hthernet, 'l'oken R1ng y /\rcnet con:t:igurados 
en el servidor. paL'fi up1Jyar '1'CP/ll'. Y el npo_yo par.A 
intertasea mültlples de pro9rl.rnm de aplicación (APl) 
que son tteotanctar cte la industrié\ .Y que pcn.\u ten que 
.los dJ.ser\ad.orea creen aplicc;.1c1oneo NI.J'1 en '1'CP/1.P. 

Netware v.:i .11. ot:rece a !os clientes la capacidad para 
participar en un ambiente de red baF.adc1 en la verElión 
1.1.t de qovermmcmte OSl Protilc tt;oBlP) de Hatadas Unidos. 
Por medio de netwa1:e F'L'/\M vl. 0 opcl.onn!, Netwnrc pur.:dc 
interoperar mnbicntea computacionales basados en OBl. 

Netware v.:! .11 proporc1ona uno intertace Punto de entrada 
para Netv1ew de !IJN. JU opoyo integrado para Netvicw de 
lUM PCti\U te que- los t:'dminiotrodorca de red , supr!rvisen 
a un servidor oc netwar:e def:1de una conBoln de 
ad.nün1.st r.'c-Jc:.tnn th-~lVH!W. Adcntlls Netwarc v .:L ll Hpoyo J.u~1 
sol.tc1. tudet-1 Uc Nr: Lv1r::w qut.1 pur!dt:!n sor enviudas u y 
desde r.edeft cJc! nn1.IJn nullltpJ.e u senc1J.Jo vlu una ~1esión 
8NA est:ableCJ.dn por Net.wnr.'H y .Ln computodora centr.·i.il 
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NetwarP. v3. lJ. 1ncJ.l1Yc una nUf!Vil versión auxiliar NLM de 
respaldo / r.entuut'UCJ.fJrl l1amoda SJJACl<UP, que opoya ul 
respaldo de P;erv1doren mu! ti ples y restauracj.6n del 
Sistema de At'Ch.i.VO Un1veroul Netware incluyendo 
espacios dt-~ nombres comµJ.etamentc rlucvos Un mejur 
respaldo y IHH upc1011e!:l de restaurncl.ón incluyen el 
apoyo parlt tudus !HU computnctorou de escr1 torio y para 
mas de ~lll eJ.emt.·ntuu Cif;! re~paJ.do de Hardware a tercereo. 

Nove11 estratit.1.cu Nctware vJ .11 para tener diapon1ble 
el producto en varJ.flB opc1c111es de ccmtigurac1on que 
incluye vr~rs1oneu para l.~ y HH1 usuarioa , adentés de la 
contiguracLon eutandur para ¿~" usuorios. 



b. <! LAN NANAlifüt 

Cuando 1'11croaott L Lb1H:ü J,;-u1 f'lunllgf:r, muc::11os pensaron que 
este nuevo BU:Jt.emo Ol•<.•ru l.J.Vo pat•a r:edea se comerla u11n 
buena parte dr!l pHBt:r:l ''un hasta cntonc1~s Nove.Ll tenia. 
Lan Manager es un ~l.Btcmn opr~rutJ.vo pa1.·a redea btH::Judo con 
opcu~n de trnbu10 1.rn MH-LIUB, uu/;¿, y ultimmncnte aurgicndo 
una veraion PA.t'ü UNJX. 1.nn Mélnnger pilra US/2 y MS-vun 
consiste de lrcH partes: 
Kl US/l oottwürc d€• i.:11t.~11l1:·. 
J~! MH-UUti sot:twnre dt.: c.:.l .. 11.•111.1.• y 
lU OS/~ not twnr.'í~ t:h:•J i:::ct.'VJttnr 

LAN Nunuqcr 1.1 1nr.:rL~mr.:nt1J t'lll!d productividad en los dos 
aspectos el t1~cn1co p1.·1.mordinJnwnte• y el d1; mc~rcodo, 
Cnmo ya hemos uoncrvE1cto e~1te pr.uducto rm !lll versión original 
He ha d.uwnw:!o pur:a uperar. con un servidor UH/2 y/o M8-UIJS 
(pr11nord1nlm1.•nt.1: c-J. u:;.11. ea t.!1 prior1tarjo). lince uno de Jos 
serv.ic101;1 Uf~ un pr<1t.ucuJu llllmndu L!fi~IU 1.!J. cual torma uno 
interi:m:w que tie 1ucn11v.;:1 entl't? lmJ cupus .de élPlicnción y 
presentac.ion en H1 N'1t:ructur:a dca m;1. Dicha intertase 
penn1 te t•cn l U'.'.llr 1 J umtwm.~ p;1rn etc:•ctunr lecturns y 
cscr1 turas a d 1 ucc10 i:t•ntntuu ~ Cfnno LIJ. ~1.:1lo!J se encontrnran c:-n 
la nusma cnmpu tnctoru. J•nr c~:i '~mpJ c1 , i;;upon~or;;c que un cliente 
MS-UUU e.te 11110 r.1..."d i:on 1.J\f~ mr1m1qer deur:'i.t leer un archivo que 
se encuc.:ntrH 1"!n un !.WrVJdor.· dí.! la r:ed eJ usuario solo tendrlt 
q11r~ movcrr.·w w1c::.tn U:• un1.di1d 11 o c·n l:lU cano la lctru 
cor.respundJ.ellll·~ ur:unw1r BU prnqromu uue obra el archivo 
deacudo • u:ia r.~J ct.-1 t:o y ul tc~rnunc.1r vut? t.va a cerrarlo . Lu 
sol1citud Ur.i uper.tUI'il <.11d urct11vo t ue dn. a traven del m~i.:1 

dí;!' la l nt< .. L'L'UPCJ cin ,t. l t1 dc:?'l MS-llUS ) lu cnpta el mód.ulo 
rn~idente Pn mt·•nmrtn , qu(• c·nnt10nc- Jo~ mancindor1. .. ~ c:;¡mb (n 
1;:sl:t~ modulo ue le denom1nn tmnllLún cnmo director). Estos 
nmnc1i1dor.e~'; ir1cnt1t1cc.tr1 t!l ltrctllV<1 a ubrir como un nrchivo 
remoto en occ1.r, u1 tunc.1o 1..m ul serv1.dor de lu r.1.:d. 
HncapsuJa11 ln noJ.ic1tuct cte l.lperturét de acuerdo con SMU y 
tranznütterclll Jil sollc1tud al 0(1ttware dü capu dí.'" 
prec-H::ntac1.on • J,f.1 tmJ.l.c:1. tuct v1u 1u f.Hlt(lnccr..1 a trnvcs de ln~1 

copaE:I int.er1oren del !..101 twcire .Y l ur~qo n Jo largo de la r:ed 
tm!'I tfl J J eqn r ii ~;u de~• t J no. A con t j nuac1~in u u be u troves de 
Jaa d1t.er.·enten copmJ del modr.do OS] hantn llcqur t:1l 
red1.rector .· qui.en !:m en1-:r11·yt1 de tr.uctuc1r dictm l1<1licitud ü 

lJmnadr.tEI prnp1t1M dí.!f. !;1r..\t1)Jn.-1 opc~rí1t1vo dr .. d ~:1ervidor , de tnJ. 
manera qui~ 1:·t.1~c:tut.• Jn HJ'.H.'rturn rJ1.:l nrchivc1 dco,~ndo.l.ns 

~mli.citudr~~1 Ci•~ iect.un.1 cJ1.:l Linto y de r:u~rre del arcJ"Jivo 
1:ü411nn 1111;l r:uta .·rnnJ1;,qn. 

1.an Munriqcr p;1[0.t un1x ,_.n ~;u ;1r=tunl pr:c·nvntuc1C:1n ~ ol:rf~Ct.~ et 
Los u:.:1uarior; .1..-1 c:i1pt1GJ fJ.-HI d,. 1..:rnnpo1.·t1r l.0::1 dülco~l durun 
ct~ !oa 5er:V.1Unr.cn •1l'! tJNJX. 1;on Jon C:Jlente!J et.e Mf3-UUS ..Y/U 
UH/;. H~ te t l pn de rucu r: .. 10 t·ie plH .. •d<· compnrt J. r 'le dnu 
tor.in;.1c-1. J,a pr.·1111,~t·a f'!:l H t..r.·nv1:•H lle lo~ d1r<!Ct<>ri.0~1 perHcmolm1 
los cualeu ue cnmpnct.cn nu tomt1l..1 cn1111!11 ti" ti c;nda umu1rio .Y 
:.:U)ll Jo 1ru1.. f.'n tt!f.'111.1nnl11gl H UN 1 X ~\(.• Ct.lrlOCt;• CIHl\I) t.1.i.r.t!Ctr1r:ju 
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FIG. 6.2 LAN MANAGER 



HJ. a19u1e11t.r:: l1erv1.t:J.u pcr.mJ to compartir J.lllPJ.'l!DOruu Y 
gratJ.cudure-H : f.Hl lu tJ.QUt'H l>. 3 l:ie pu1Jde apr:ccior r~ue iu 
coii:l de 1mprea1cm u ~TuJ..1 cnc1 cm Ur..! JJ\N Munager JJFU-la J.ao 
tareas de cr.Jla tJr:: J.mpr:ef:u1:n1 de UNlX J\sto con objeto de 
controlar y E.tdm1n1str<U' 1.1or U(~PiJJ.'ttdo ius t;-trP.us de la colé.t 
de unpre1.U.c)n di::! J n r.ed y J.m.1 Clr..! J.ou uuunr1.ou UNlX. 
Un servicio mtm oirece un metnda muy ocnc1!Jo de envio de 
mensa]ct.i entre e!:~tuc1or1ca <11:" lll i:-r.:d y entre estac.iones y 
serv1ttorcs ue Lu n~u a travcs lle dotogrrnnoo. Finalmente La 
distr.iuucJ.On rt-!4Ulctr de lJ\N Monoger para Unix incluye una 
aar1.e dn lltn.·er:lm.1 pur:u pr:ugrumución t!TI le11911oje G , tanto 
para UN!X comu puru JJU5 y W>/2 , estus 11brer!as conticmen 
!as herrutn1.ct1t:m.~ de ucac.tt•rollo dt).i prc.iducto para poder 
1mplantar ltpl1cuc1onr.-!U que l:lc comuniquen entre sl a través 
de la red. 

MKTLJET 

JOBO.SPL 
JOBt.SPL 
JOB2.SPL 

FIG. 6.3 SPOOLER DE IMPRESION EN LAN MANAGER PARA UNIX 
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Lan J'lanager 1.1 proporcJ.onu lu tacil1drid en el maneJo de 
usuarios rm-ctos y UB/%. l m:::luye: 

Archivos y equ1poo per1téricos de trabajo. 
con este producto, los uE:1uarioo pueden crear, borrar y 
modit1car. Ell'Chivos en eJ uerv1dor UB/2 desde sus estuciones 
de tra. baJO rlS-llUS .Y IJS/2. l.oB usuarios ademas pueden sur 
capaz de acc:esar l.oG servu:1.os de J.oG equipos pcr.itóricos. 
Con este proriucto puril t!li1.mtes 05/2 and MS-DOS y 
servidores tUS/21 noportnn .Ion cnt.:\ndnreo de trab;-no Ufdl.J y 
'l'oken H1ng l.uu c11entco de SHJtemo operativo JJOS en ambos 
amb1.enteu tienen un cc1mpleto acceso a todas lus Pe llP 
integradas, en aJ cuuo dt:~ 'l'oken JUng cu nececnrio un 
adaptHdor ptl't'il el t:unc1on;:imtcnto tdciil. 
Los requerim1 en tos <le llBdwnrc son. dependiendo del uistema, 
!OB aiguJ.enl:cS: 
Para el ~•erv idor oB/ ¿: J,a PC dcbú tener mega bytes de 
memoria Hl\l'l y tener· cJ.t~1co <Ju.ro con un tnininto de .il 
ntt?gaba_ytcs de eRpuc10 é\lll 11 table. Ademas de recomendarse que 
la PC este aasatla en pror::efüH1or. JUb 
.Para el cliente tr1:.>--JJus : uno Pt! cnmput1.ble con b'l0 l<B bytes 
de memoria un drivc dt? 1. G mt..'gabytes y d.1.~co dt1ro (opc.tonul). 
J'ara t!lJ.cntü Ufi/I. : Pe compntibl<t con '1 megnbytes de memoria 
un drive de .L.l:! meqnbyt:cs o l.t! MU . 
.lil sistema neces1 tn MH-UU!.i veraión J. l en ndc-lnnte .Y OS/2 
versión 1. 1 o prJutc~r.i.cir. 

LAN Manager otrece "{Jrotr~ccion de recursos a través de un 
elaborado 1,;1ubsiatenm de f:wguridod • Para que o. los usuarios 
ae les pcnnitn c.l acceso de rccursm.,1 protegidos 
Kn este sistemo 1.AN t•lunager otr:cce una protección de 
recursos inctivlc.l.ua.liz.üdo~ por pn~cword eflt~ pnaf'.word, no 
puede moditicorae a nivul usuur..to uoJ.o lo puede realizar el 
adJninistrador y c;untar con Netvinion para lo prevención y 
detección de errores. 



b.::I O'!'ROS 

VlNb'S /Jh' IJllNYllN 

l!omo yn t1emr.m utJ~cr.vtujo, 1 n!J J.llbr1cm1ten du !:Llf..1tenrnu n 
us1rnrJ.o entrentun na uoJo La necefudnd de genur:nr 
comunJ.cac.tones de a! ta ca U dnd (!lltrc cnmpu tadoruo 
personaleB y entHclones dr!- tr<.1bnJo de uno J.l\N de un grupo 
de trabaJO , sino que tnmbt.ón deben poder 1.!nlnzur f.ius LAN n 
otras 1.AN, m.in1comp11tndoruu y mu1.ntramco o 
macrocomputaaorns conectodnt1 t.!n una r.ect mucho méu vEn1ta. 
Banyan ~ystemB !ne. hn drmarro1J odo Hll V l rtua L NHtwork SyHtt1m 
(VINliS) para tmt1stnc•~r. e!;:ltns r.!XJ.qcncin~. 

Bayan rcapaJdtt bos1comente unu vcn:s.i t:tn d.-. V LNm; ( llGtunJ mente 
la Vers1i:1n .:i .1 donde ya t::a~ hü umu1G1ado ll.1 11. 0) que 
tuncionn en vnr:1as pJ.ntnt.or.inao que nctüiln como !:icr:vidoreo . 
VINEH/2Ub y VlNl\U/::JYlib tuncionan r.:n una nmpl LO vnr1edrid de 
computaaoras pcrscmnJen con J(t!J mJ.crc1proc<!!Jlldc1r.ef.'t Uld/.Ub y 
U~3Ub de lnte-.L. llontn J.~U~ vendli.tn tnmbll'.~n tren d.i f . .-:~rentes 
serv1aores 1.ntcgrudou con V!Nm:;~ l.nUmrnncntc~ liqndo~l nl 
Hardware: 

- JJesktop ~;cr.ver (VJNm;¡ U'l'SJ; 
- U."Inyan Nctwor.k BeI:"vnr ( V!Nl•:B/UNSJ y 
- Corporut(.• Nctwork };crv<·r (VJNES/CNS), 

Los dos p1·1nterutJ bam1d0!'1 en el CJ>U bU000 de MotoroJ n , yu 
se han dcoccJfltJ.mtndo • GrH; 1..'~-\ uno mt\quim.1 U0.iUb • Comn bi.n.w 
de VlNJ!S es untx ~;yHt,!m v. Ja p.lntttlunnn dl~ hnr.dwurr! real eu 
irrelevante ~ unJ.vn f~ll r.e l.ac:ic'.>n con Ju!1 nJ.veJ t.HJ de deomnpcno. 
1.on ncrv1ciot~ e!H:Andnr· tfllt'!' oJ rroce VJNJt:::; r-;<.m m'lmflrtH·ioH : 
Strcet'l'alk c:;urv1c10 de d1r-<!r.:l:or.1uJ: V/\NGu¡¡r·ct (nr·q11r.1<irni); 
aerv.icJ.0~1 dr..!' arcnivon e 1111prí~~:ocu!.1 ; Derv1c1on de ln hnr:t1 : 
Hlnulacl.c)n de NH'1'11.1rn3 ; CtinrJn y ret;puJdn . 
lintre Joa UP.r.Vl.CJou ope1cmuJco Be cuentnn twrv1.i::::11)!:~ de 
iinprcsorns bHs11C1o!J en entnci onen de t rnbuio; cnr.r.eo ; m;rnn·jo 
de redes; y comun1r.uc1oneo. EJ ~•erv1 clo es Jo sutJcj.(~n temen t(.• 
versatil paro monc1n.r: .La tünc:ron12.ncjón rmtre sc!r:vi<.ioreu 
que pueden c~tur ub1cl.1d.os 1~n d1 t1:-rt:-ntn~• zonns d<.~ t.Lempo • 
tomando en cucntn lloras er:-.t.:'tndnr y diur.naa . 
Para otr.ccer ccnnun1r.nc1ón f.mtn...a pr.·oc(•SOfl VlNlm uti.J.i?.fl un 
sistema de:: c1.r.cui to!::~ v1 rtunJ.c~i lie propietflri.o. Sin mutmrgo , 
par.a otr11ccr. cc.1111pat1b1.J.jtlélll d(! Buttwnr:o ~e reconocen 
llnntadns él NH'l'IJJ.Ufi, Pf!t'o i..~t•t:nH !:e ccinvtC'ctcn a.l ~1ÜJt<...anm de 
circt1ttos v1.rtua.le~:. J'nr Jo ltmtf1 , J.nt1 eotw::i.onet1 de trnbo:io 
localc~·~ no necr.!nJ.tttn a N!<:'l'IJJUS w.1ru vmplenr uplicHcionefl que 
usen J lmnndnH íl Nl-:'J'IJ.t.o~;. 

Hl mlclco c1e VJNHH ~•e (!flGUentra /\trr!1:>t'l'nJ k, !;oervfci(I de 
direc;tor:i.u y i\n1911nc1 c:in de.• nnmbru!.1 qut.• ol ret."":e cu.::cel'lo a 
ur.ch1.vo~1 opl1.cnr.1 unen. imprt:~!'iornn vJ us de w::ceuci 
onti.trtumJB 11siu1r.·1rm !.H;•rv1dor·i:•1.; recurnuu Y 
r:omurtl.Gílc::1.nnc:R. :;tr:r:-c·t'l'ill k f~U uu ~•lllt.1.•nu1 t:to d1.r.·ccl.nr•J<1!.~ 

t.1J.otli.ll.11u:ntc ou~1.r.·1 Liu.1do re!'ipnl.dncto l"!rl l.otlc1~~ Y r.11cla uno til~ J.CHJ 
Serv1dor.1.•B ct1: 1111 t.11nlí?lllil V.LIJJ\:j,Jü; rilT'•!f!l 'J'HLk 1!1 que vuel.vt.! a 



l.a red. razonablemente transpurentc para el usuorio ya que el 
producto integra todoa loo uervicioo y usuarios. listo permite 
a los usuarios ver recursoo de lo red como ex:tens1oneo 
virtuales de sus estr-tc1ones df.! tLAbñio Locnles. 
El esquema f'IAP (ver cup. 3) coti1 b.:mudo en el *Cfltlmdar 
internacional X.!JtH1 del t!Cl'l'. cnmo Jo indica eJ. per.i:ile de 
V lNHB de J.it t.igur.o (>, 1¡ • ünyan tm hecho un compromiso 
tundamentnl de cm1.qrar. n (~Stándares 081 a trav~s dul estrato 
de tram:.porte .Y de respnldur tmubJún eotlmd.::tres unr dt~ 
estratos supnr.tnres. 
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I 
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FIG. 6.4 CONJUNTO DE PROTOCOLOS DE VINES DE BANYAN 
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lU otro serv1c10 de J.lnporttmc1.u pura cmto expoaJ.ci6n, son .lua 
comun..tctJCJ.Ollet.1. J .. uA aet·viciou d~ liu11111nicc.1ciunes que otrecr;!' 
Uanyan son l.mµr.~u1cmt.rntus y dc~muestron una visión bien 
pl1.m1t1cttdu U.u la t.:cu.:nm cm qur.! _trHtitqun las persorios en !no 
organ.tzac.trmoti : 

- Iir1luce teJ.eJ:l'lllicn con t'edes VJ.NliU 

- Umulacic111 de te111uuuJ.eti osincrOnas y tranatercncio de 
archiyos --· 

- co111un1cE1c1cuu:!Ll con·· Ju 1lmihtt'Lülm· 32'10-dc llJM. 

- comunj cac1onc.'1n cntrC acrvidorea 

- l!espalcto cte USl 

- JtespnJdo dr.! puenteti de enloce 'l'oken Uing' 

lin eJ n1vcJ 111tcr1.or de corwct1vidud ae encuentra !n 
provisión pa1·u tmcer prJ~li.bLe el nccelclo teletóni.co o la Lf\N 
VJNMH nüumo. IU Bl.!l'V1c:1 o de ucce;mo tcdctc'Jnit;o opciorwl 
opcional pet111l te· u un m1uar1 n tt:n1.~r· llCCf!:.10 tcletc"Jnico a una 
red VlNHU de nmnet:11 toen l. S.:11 vo por ner mt\o 11111 to • el 
acceso tele1C:m 1 c;o n una rod V.1 NHS no f..!tl ditcrcn lr! de 
ut111zar uno J•c corwctrnJc'.1 lm::nJmc111.1J u una r.cd . Para tener 
acceso ll SP.J:VJCI.OH Etfilnr:ronoto PXternoa a !El 1:-cd de *aren 
local~ BC dl.opune ue 111 opi; u .. ·n1 de Hmulución de ter.111.innJ.<!S 
;u:.¡Jnr.rcmRs v l.T'íHl!:lf1 .. rPn~1n (1t .. arcluvou. H~lü opc16n pcnnitc 
emular unn tcn111111n1 V'J'l~HT o V'J'!.:l:!. de Jlllt.:, y tmulu utJ:'tJS '10 
tipos de ten111 mt tm1. 
l'ara loqrrir coriexJl'.111 c11l.r:e rr;~dm.J. di::.1pone de un vat·llo 
conjunto de hntT<-tmJ en t.m.1 dt.~ 'J'C/ J J,. La opci.ón de 1.?rLV LO 

pet'llllt<..! a ~wr:vJdorct: t.lu VJNHH i:·nv1nr t.rt'llico lP o travóo 
de rectes lucnJ 1~u Uf. hernnt. 'l'oken H1 ng H'L'I..!. Hn r;:l cr.100 de 
un pHq11et1-: 'l'f.!l'/ tJ> que 1 J r;>qll de!.i ti níldo n lll'lé::I di rccci.t:in en la 
r:ed VJ.NJ\S, IR opc1l'111 d(• r~nv.ln lo encopsuln en un paqu1?te 
VINES • Hl ei:.:c de!:ol1nn eB ot.ro twr:v1dor p4uipodc1 c.:on Jil 
opc.u:m de envio 'J'l.!P/JP , f..!ntonce!J 1:?1 t>ottwnrc ~•c.•para nl 
encobczndo de VJNlff.i y to r..!nVHl nJ nnlitr1.ón o via de m.-:ctmo 
'l'CP/IP 1?Xterno. 

Como Slrcel'J'nlk ~;e d1ut.r:J tiuy1.· n trnv•'.!!:l d<! todo::; J.on 
scrvidorr~H V.INIW tle ln red lperm1t.1endo ilt·~i a Jc1~1 uuunrio~1 
nncont:rnr r.ec11r~wt:; udr:cuac:ll:i::~ 1 . .on eunlq1ncr pilt'te de lu er_•d 
dr; mnyor to111r-1noJ r~·ut.o 1:Jf:n1.~ eJ 1!ter.to dr..! c;r1::nr unu J:'L·d 
v.i.1:-tunl 1'.J.n.1.ca n1n 1nrport.i:1r c~1.111r1 vnutr.1 ~'H"!'il. ulquruu,; de ltm 
opt::J.one::-1 mat; importnnteu ~;on: 

LAN de urn.1nr.1n a U::l1Ji1í'J1.1 ... !1 unn ni ternntivn que pr.n1nitL· a 
111111.1.J pJ.e::; pror:fi11nat1 cnmunJ c.~;1r·i;1~ i.I l. r.·L1v1'.!t1 de u11a VE.1r:ic•dé1d de 
LJ\N ~ .1ncl.11yendu J.:t:llc!l'JH!I: ; 'l'nki_•n lll.nq, Arc:11el: L!:'L't:. 

J,u 1.1pc;L1')n rmtr:n i-:<·rv111nr"~; etc• 'J't:l'/Jl' ot·ri~r;e un metilo pnrn 
uti.J.1.znr: red•:~; 'l't~J'/ll' •!X.Uit.enteu PíJL'í! tr.nnrnn.1tit' pHquelf.·u 



de VlNliS y por. lo tunto octuar con10 onlctcc 
acrvidorca VlNliU. 

9U 

entre l.os 

La dltinto piP.za de J.us ncrv1dureo de comunJcaciones es lo 
estrategia OSI ununcjocio recientemr..mtf;' por uanynn. Hs cotn 
estrategia la que ac rcpf.'eBcn t.n de f r.1rmn mupJ iu en lu 
figura. u. 11 ya que ~e cunvcrtiró en Jn bnne pHra lon VlNES en 
ea ta d~cacta. llnnlcamcntr:·. lo qun llnnynn puree•~ cmtar. 
hac:icndo cu llcvnr n VlNJ~:; il unu p.lfllUJ.onnn de redeu USJ. del 
estrato de tranupnrte u:.;1 hOCHt nbaJo. Aunque la posicion 
de1!lnradn por Unnyun us el documento U!>l ctj r.t.-cc:ic'Jn pnpc.-r.· 
(19U~) pnr:cce m1gerjr que e~He re<;'mplu;,,urll por. ültimo sus 
protocoLoE:; lH.iL en lc1t1 tmt.r.ntou l (i:J!'li<:u) n '1 (trurmporte),. 
y qut-' lHEJ apJicoci.oncn d<.! OH! r..•n loB tres eslrí1tc:it:', 
supc..-r.LoreH cJ.cJ mntln.lu UHJ los protocoJm.1 dP trnm .. 1por.tc.~ du 
VlNHB .. 'l't:P/lp y OSJ !'lequ.1.r:nn cx.i~tiendrJ lH"I purolf.!Jo por oJ.gOn 
l:Lcmpo en ni tuturu. 

MIH /J/t' J/JM 

lllM rr::npitJ.clt.1 vur.1 ;m t1~r.:nuJ uqiuri cJ1~ t~Li trn to th.~ico, y 
tamb.t(:n hnu1cmnente dorJ NUH: c)1 J'C J,/\N µruqr.nm vcrsi ón 1 . .:J y 
el. LAft ~.iervcr bm:.utdo l~n ll:i/I.. IH Pe L/\N pr:oqr:rnn en uno mc:lor11 
del. PL! l./\N ~.lUpflOr.L l'r11~1rrn11 m1tnr.·111r. lO::'il.e entilbn bnundn «!rt 

PC/lJUH y nt·u cr:J tiendo a mrnudci PIJL' tlU dnuf.m1ptmo ; nun1.JU1."! 
mcior .. 'aB 1nr:1)!.'POt'lldiH:l r:(lc1enl.1.-111ente uJ. pruqri.1mu llnn cJ.evndo l-lU 
nivel de rJ1:?oem¡Jqno y twn umpl illdo LlU gnmn de nr~rv1cio~• . Nc1 
obt·11:nntn que l.lll'I r.·1:.o: .. 1pnJ e.In 1.•1 PC t./\N pr:o~H-'Lll\I, uu d1 rccc1ón 
estrat1':q1cn en t.:l.llre:m1e11tr.~ l1m:1a el m-lU <Je~ u:;/2 Hxtendr..:ct 
Hdit.i.nn ccuno plnt111·nnnn p;ir.·o tnteqt'itl:' r:ud•:t·l • 
Hl Pt! J./\N Proqram ulnJcc~ un µnquetc· de rr.:mpnJd1 .. • i:nm1~n pun1 
todas J.nB tecnoluq.t.us e.Ir_• IJ\N df.' tllM ( 'L'ukm1 Hinq, Ethernet). 
ba·jo eJ ulo:':tndo de PI~ llUfi. fü-;t.e prnqr-nnm uti 1 ir.n lon 
esi:i:tndHr•~n d1~· i::ontrol cJel 1.·nJ;ic-:1• Jl'1q.icn U'"1l.~ deJ J1':H1':, 1~011 
J.u cut:tl. rnupn.lctn c:!l etttrnt.o de •~nJilt~e dt:• dnlun 11~ USl • 
JJt.:-bl;' obHcrvflrne que eJ PC IJ\N prngram requiere cuando murws 
r.d !:l.iHtrnna op1~r.at.1.vo IJU~) .L:L 
AJ iguul de Ln. mnyorJil dP 1 uH NOH pt11·u r.1 .. ~tlr.m J,oc:n 1 eH , nl 
l'l! LAN pr:oqrum pnne u cJt!.;pm.ücil".ln de ln comun1cncjón entre 
unuar.1.u1.- u t.r.;1vcn <it'! lH.!f.'VlCJu!.I de cop1.ndn de ur.chl.vcm y 
trunr .. mu:.u1~n de mc-mwnc::; y p<.H1n1 te 11 l.1.1::; 11~1uorJon ccnnpflr.tir 
rccur:noH <1n llnrdwnr:I'~ Hm.1p;1 ldí1rt1 t11:wto <!!>'1 cntuGioncs 
act tVil!-.., por srn;v 1.clo r.. 
A d.t tervn1~J n dn 1mnyun y Nr.1vr.•J 1 , 1 n~; c:uuJ 1.·r. t1ar.en c•t>t:nnr?.n~. 
par'.'l torn:-r. t.odo pan1 1.rn1nu Jm~ 1.AN. lil (~~1:rnte.:q.u1 de JIJM <.!!.l 
1Ui1f..1 eulr.ectin y estH cn11r J wH.ln JH'.trll!J p¡1J.111en lt;! dl r.eB-¡:mJ do d1.! 
suB producton y !.·~c:~r.v1c10~; ot;tn1LCq1c;o:;-l, r.tunque dm-t1:n con 
c.J.nr.1.datt µnr:t.1c1i.ti.1c U1· m;1111.~1:n L.11.~cJ.tavi.1 1m cJ. 1111~r.cHdo de J.Htl 
t1I'tHH:l lucuJ.t:.•!:l. ~;.Ln e111tmrq1.1 mi 1.'f~!.11.mJdo du Ether.nnt y el 
et.:it:;\ndnr 0'"11..1. IH.1 !.>Je.lo 1mpul:-.:rnjo por J.ir.1 pn.·~~.1.-:in dr:J mc~rcndo. 
J.ncJ.uso 1..~on (;1 pr•p:;¡1,•11t.n1-:1l'ln cteJ IJ\N ::;ervt:•r Llm·~Hd1.l «:n 11:;¡1.1' 
nl PL: 1.f\N pr.nqr:rnn n1q111'! 111nndo 111p·111rnrJo. Al term1nc1 de Jrt 
u.Labor.·nc; 1.1)n 11e c~1 Lt.: 1:1!1\lit Jn Gflr:w.-:1.<..:rlu1.ic;1 mm.o nuevo í!L'i.l 
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lixtended Serv1cea eatA l1rtsadH en <.d r.a:mccpto de dontinio • Un 
dominio es un co11Ju11to de licrv1ctorcu en una l.AN que, o los 
OJOS del uauur:io dtl> la r.c.:.•d E.1on como un sistema unlc;o. El 
d01n1niu propor.'l."":l onu el mecl-tniG"1o pAra cmtregar recursos de 
la red a uauar1os uelec:c1onudo1.1 que d<!tcnninon el momento 
del 1ngr~oo JU donü n1 o eu parte de la ctir.ecclón 
estratéq.Lca de J JJl'l cnn rt.~upecto a entorno de LAN 
distr1.bUictoa y Hym.ia a inl~qr:Hr. 1!1 l'C J.AN uervice y OS/2 
liK tended l'.:dl t J.on. 
~omo la vcrB1on J .JI. del J•t.: 1 .. i\N i'rogram, un usuario dul UOS 
recibe acr.v1c10:.] dn Um.::u o extend11ioa J~(Ju servicios de 
base otr(,"cl!n la cumµ,;irt1 c1i::.n de rccuroos oencillos y 
tunc1ones ele lu red. J.os ~crvic1.ou ex tendidos permiten ul 
uauari.o obtenc-!'r tr.llnHmu:aon de menséljci1 comunicaciones 
entre s1stemus pr1nc1poJ.eu compartición de recursoB 
li1nulac1ón de tenn1nH!ct.1 J2 l'.IJ. cnlE.1ce tel<-!'tónico distante o 
remoto , .Hmulac16n Uu teL1n1nalcn aoincrónicas o relacionr~s 

de solicitanteo a f:lett·v1dor JJllS u OS/G. La relación del 
solicitante o.l servidor di.tiere de un sistema de cliente 
servidor en que ne esperen trunsacciones entre servidores. 
M\\1 tiples serv1.doreo en un dominic• otrccen la imagen de un 
sistema llnlco al u~.uorio, !JOS servicios extendidos penni ten 
que las estoc1 c111cs de ln rr~d sean configuradas como 
estaciones qu1adlH:l por mentl. 
No obstante J.J\N Munager es lit v1!rs.ión 9enérica del NOS 
basado en UH/¿, !UM ha produci.do una versión especll:"ica de 
Hardware llontodu LAN t1crver. LtH1 v1~rsión de !UM al igual que 
las anter1oreE\ en una opJ icocJ.(Jn de OS/2; pero 08/2 
ll:ttcndcd .Ed1t1on 11f' 111M requiere cie una computadora iuli o 
posterior • 
.Kn el esquc:nm <1c !IJM ,. r.~J. J./\N Heq11estor se inteqra con un 
mane1actor de comun1.cuc1011cu .Y un mcu1e·judor de bases de datos 
en 08/l Hxtcnded l~d1t1on. 
uno de los li.l•~llH:mto~ pr1nc1.palea del L.AN scrver ea el u~o 

dP.l protocoJ.u f1e ~u:.it1:!11\il di" Archi.voo scrvi.dor- mensalc­
bloque .uu1~r1 la d1 t.cr·r.mcH1 pr:-1ncJ.pnl entre LAN Proqram y el 
W.i/l J..AN ~1n·vr?t' t.1.(:L.1 eJ rcupuldn de Hplicl1cicmcn de 
procesnnucnt:o 01n1.r1.b111dn R tr:HvtH1 de una r.ed vm.1ta 
intu1rcn I:•! n o:;¡;. HxtP.ndoU tWJ. L 1 011 . Jlondr.: r:d PC IJ\N progr:am 
tueron d1ucnacH)R bltn 1 i::amf~n t:t.! pnru el respaJ.d(J de LAN 
autónomas , US/I. J,i\N tier:ver 1~t.·1l:;\ clnrmuentc integrado en la 
cstratcgta ql.ut1.:11 d<.! prnc:::et.~rnu.11:-nto dtstr.i.L>u1do de ttJM. 
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3~0L'liN de 3L'011 

3+ Upen 3CllM '"' un NOS busado en OS/2 l.AN Manaqcr producido 
por Microsot t. Como tal .:f +Opcn estll relacionado 
gen~ricamcnte con uS/G IJ\N Scrver de !IJl'l, ya que l.AN Manager 
es el mlcleo del producto de llJM. é'.n el estrato de enlace de 
datos , los protocoJ.os quu utiliza 3t..:OM pnL·ecen estar peor 
det:inidos que los de Banyan , lUM o Novel!; 3COM utiliza 
diversas intertases de enlEJce de bases de datos y parf!Ce 
estar un poco contundido aceren del uso que doró a t:utuL·o u 
LLC de U~l.~. 
Sin embarga .iCUM nn\lncia en Uncro del presente afta que f;-iC 

retiraba. del ncgoci.o de sistcmns opt:rativos para redes y 
servidores de. orchivos( revisto HEU No. l"/), dejo llna base 
de cJ.1enten con necctadmi de apoyo .Y de una eatrategi.a 
para la tt:anai.c1on. l\hor.n J.n bn~e de usuorios J+ estn 
disponible , resu.Lta sorprendente que uanyan e ll1M no huya 
hecho nlovimicnto alquno V1!U.ble para captar aJ. menos una 
parte de ella. siendo NoveJl t?l unico que probablemente 
ot:rezca Netwnre a !'\llS clientes uHunrios de J+ 



b. 4 Vh'N'l.11lJ1tb' Y IJl.t.':iVü'N'l'Jl,JIW 

Como ue nr:1 mnne:1i.ldn e~11;e 1,!ontex.tu de ventojus y deaventajnL1 
ea convenu.mtr:t rentir:mn1.• qut: t~nloB puntcis •E:u~rtm 
espec1J:1cado:.·1 tlt'! nuunrlio con Jm;1 neceujdncJcu dul uuuorio pr-!ro 
tmremoa un Pt~quLHIO unltl.\.HLS tumandu i.ilqunol::l puntoB de 
rotei:enc1a en Ln 'l'nblu 2 un hu hecho 1d ir1 ten to de compurar 
loa sistema~ cnrncL~r'1l1tu:o!i Oc J.ut:; que ttcmm3 h1!cho 
reterencJ.H u11 el GHHn 'ln .:H.!l.IM tcmdr:r:moH Lu neccui.dnd de 
coment!lr que m-ac prouuctu dc·n:1pu.:~::; de uu L'iolidl.l del murcndo 
se t1 rn11pu1.·HcJo en luu 

VINES OE LAN SERVER NETWARE/ lAN MANAGER 

CARACTERJSTICAS BANVAN OE ISM :116 DE NOVELL :1 COM 

81STEMA OPER. CE 
SERVIDOR UNIX OS/ EE. 

PROP. 

NOS YINES °'X lAN SERV. NETW./:IH MS DOS 

SISTEMA OPERATIVO 
DE USUARIO MS OOS, PC DOS, 

MS DOS, os:2. 

CS/2 OS/2 0Sf2 MACINTOSH 

JJ.AC1NTOSH MACINTOSH 

CPU IC311tl 502116 ao:nc. 1102811, 
GIOOO 10386 OTROS 80:1H 

SERVIDOR CEOICA.00 SI UNO U OTRO UNO U OTRO 
SERVICIO DE DIRECTORIO 

DISTRIBUIDO l:W:.500) SI NO SI PARCIAL 
RESP. SI " SI SI 

ENLACES A OS/2 SI SI SI .. 
ENLACES A l.IACINTOSH SI NO SI SI 

CCl.IPAAACIO!~ DE 
IMPRESORAS DE PC NO NO 

INGRESO CON ACCESO 
TELEFONICO SI NO SI SI 
SEGURtOMD 7 ' . . 
DESEMPEÑO . ' . . 

ESTRATEGI" INTEGRAL 
OEOSI SI NO NO 

RESPALDO DE TCP/IP SI "º SI SI 
TOLERANCIA A FALLAS NO NO SI NO 

CONEXIONES POR SERVIOOR 
DE ARCHIVOS NO LIM. "' 2!4 

CONEXION CON 
MAINFRAll.:S OEC.IBM "" OEC,ISM OEC,ISl.I 

APLICACIONES DE 
BASE DE CATOS SOL SI SI 

TABLA 2 PUNTOS DE REFERENCIA ENTRE EL SOFWARE 



c:ar:m.:teriul.il:Ull l.l~ IJ\n l'U11u1q1~1· nnr: J,f.1 qUt.! cie 1:1.H'11ti'.1 !..linü .111r. 
puede rtacl::-rnei r~1et"<~nc1n n uno u utr:o LUtiLmuu. Adcmao el•: que 
en uste ctu:m lJ\N BtH:v1.n· et:~ J.l1 vcr~'l..l.tln m .. 1pi:~cit!.cn de hnr:<iwnrr.: 
d~ !llN. no ulJt\l:t-mtr~ qUt'? J 110 pr:cJduc:t.no de J.IJM y .1GUl1 sun 
proa.uctos Nll~~ ba~nuou un IJ\H l'lnnaqr.:1: Jt:uM f.!U un producto 
próximo a ocr ttll!:.1nrlJJ<lt• p1lr 1!l nnt1.:r.1.or ctdemtlB d(.• Netwar:e ntn 
embargo J.ot:'i pL·ouut.:1.c.ito llJM tieni:m unu tcndc.mc.;ül a ente.: 
mercado; su1 umlmrq1J e~tt.:1!..\ TH'uduct:ULl E:10J.o oJ:rl'.!cen la mitad de 
los rPcursos nue olrt::G•.m otro!::1 1:abr·icnntvo , cuto no ct1 
acc1d~ntul <il~LJ11Jo " que no !.W 1·mn <liBehildl) puru cJ.inürwr d1?l 
me rendo E.l Nc.1vt~ l l. u ot1:0!..1 i.Hhri1::c::mtr.:n; ya qw.! et-1lA diGciluU.o 
paro respaldar !oHl ei::;t1:utc~J.ü g-J.CJbn1 en eJ. contexto de BNA. En 
el caso del nwrcncJo .LIJM hiJ udnptudo La úotratc"!gin hucia lu 
estandardJ.?.HC L1)11 dt.. E:1U!i pr:<Jduc.:to!..1 con u~:;¡ para 11nu 

penetraciCm c.:cm.1 un tu cuntra lo comunidad económico europr.H.\. 
LAN Munaqor cumo ya ne tll.l hr~i::hu reter:encia es Adoptado 
ahora por Vc,rlcm lt:tbc11..":lHllt:!E-1 d~ LJ\N ·B • Microsott ya upoy;::t 
toda Ja lineé\ lle ~t.'.!L'VerG y t1.ürW un puente de Nicro~oi t 
Nail u .J t l'lnl J. 'l'aml11t~n nt:r1 ... c;e Ju hnbj J. idud de contlnunr 
corr..it.:ondu tcitlou loB nf•rv1c:1on de JCOM, todo esto p1:1r·n 
logcar el mor1::;1<:tu que ür.:JL'\ eute pr:ciducto y prod.uc1r un serio 
go.lpe a NCt\<Jar.1:!. 
J,llrn complcmnt1 ltlr 
qu.tztl r-wa r:1clc.:c...::urnJ(I 
n.t.vel dn dCto(!l\\f>t"mo 

lit exp1.1r..11G1ún uubt'Q L1J.Ot(!n\OO upcr.·ntivun 
nm;1!r un l.Jrr:Vt"! comentario ocfJrcu clc.d 
rJe .1.o!·i u1 ver.fJOU Lli.Dtema.s estudiudo~. l~n 

pr.uehru-1 ir1dcpt.md1enton Lle d.•-~t1empeno rolutl.vo# Novr:ll ~'\Uele 
obten1::?r las mltt·i a.t. tas C::i.\ J j t 1cnc:ic.1ne!.l .ur~quJdo de Hnnynn, luego 
di..' 1.nn l'lnn;.tqr;~r. y 1.~nn l,i.Jtt nnr:ver tr:vcucntc.·mcntc Qn el ultimo 
.Lugar no twJn en t-:i111tµflt\ nr: c·;11t11.t'1l ::1111c1 tan\b1Cn en cnmpoB mtm 
qrundcs(l'c World vol I J.'JU~J. l\ul como t1e indicu t•n Ju 
tabla J.os c~~\l.111\ildou I'ec:um1do11 deJ. nivul de dcorJmP1.~i'lo 
l:lUQíH:l.r.an nontwJn\ent:e qtH.! !O!.l prrJductou de llanyan , Novel! 
y 1.nn 1~1il11Hqnr: 1am muy c•t 1cc1ceu y c.-:onrpetJ.tivos entre Eii. 11or: 
lo que rctomnndu .ltlfl c:onc1:~pto1:\ nnlerit.1rcn dctini.remoa que íJJ. 

producto es ta en t.unc.1 i:in dr~ .lm:: ne1::e~ü<ii.1de!:.-. del usunrJr.1. 
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1.- CUNcius1UN~S 

El deearroJ Jo <.le lutl red1:?2 dn computodoraa a eotodo 
intluenciado , por un acelf]I.'Ltd.u nvunce en la tecnologiu de 
loa acn11conductort~t1 y un l-:onaccuenciu en <:l drca de 
comunicnci.oneP. dtf..fLtaLcs. 
Hl pt·escnte trabu10 se hn dcoarrollado de manera que 
tengmuoa un mnplio cnncepto de los protocolos y su 
importancia . 
HE:!trnnf\!ldo CL ou1ct1v(I .u11c1ttJ de m-lta tenis podemos analizar 
y proporcionnr unu lllilyur. vü:i1,'ln sobre el cumplimiento titJ 

estos otJJct1von: (·.•l trnbcqo en cuestión nos a pennitido 
observur c.::nmo !os pr·c:.>tocolou a pecar de tener ciertos 
cstanctarc:H que .101.(mum rc.·~u!l1r C'l difletlo y operación de 
ellos., no unn u1nu lHI'P!.\ en fllqunon cosos, se procur.a 
proporc1.onar lllt?t c:nr:ur:tcrlst1cas mlts importantes y que.o 
reprcsr)ntan U•! la nic..•1nr 11ti.11u~L·a posible el tuncionamlcnto y 
comportmn1cnto Lle c~L-ltu!..; • 10 que neis penni te determinar cuul 
de J.oo prorJuc.:tou t1 rwlco, no::.; proporcionara mayor ventaja 
l;écnico. 
lil qran dt.~lmrro110 <te .lnn comun1cnci.oneo digitales noo 
proporc1.ona uno A rea en Ju 1::11111 los eatudiRntes y 
protesionaleB C1eJ. cn:..-m lenqnn el. conocimiento bllsico de este 
tipo de tcnm~, c.:JUt.! CH nc.?ce~wr10, por lo tanto , y ae ha 
Lntentado r~n l:!flta l.ea10 que l.1Ja interesados tengan un 
compendio <1~ intor1nnc1.6n que permita lu comprensión répidu 
y sencilla etc e:.-au:.o\ tmtuu1. 
Kn este traan1c1 pr.·eaent11moo uno nJternutiva para J.as personus 
del a rea de comunicnc1<.1T1ec. y compuLaci,:.n que le::; pcrmi tirit 
obtener 1r1tot1nac.1.1ln qu<~· rr:f',UJ tn imprecindible para su 
competi tivl.dad en el mer:cado y que detenninaré nu 
permanencia L"n cd m.u ... nno. 
lis necct:Sario t-1cnttJnr que ente trabajo no pretendió 
pro¡;>orc1onur c1 atmrcn1: J oo temas eKtcnsamf .. mte , debido a que 
se inten1:u , co111n ya tu:- tlí.t menc1onodo en el objetivo. que 
resulte 1'lt: i 1 l.>ítJ'll l.u$ eEaudinnteo que puedan sin que 
resulte compl.1c::ouc> c:oiu.;uJtur y poder desarrollar sus 
concepto:..~ _y :.--;uH tmn.:-1H • 
HEl neccour:.to c<incJ u1 r q1H~ J.ou puntea y conceptos sr.r.1n 
evaluados th.! 111-:1ff~rdo i1 J.n~~ nec<.:aidodcs que el UEmario 
requter.H; no porJrnnoE'. cif!t:ernu.nnr de mnnera concJ.uyente cuttl 
de estuB Blf.:;tenu.m ,., pr:otoco.I c:iu ef-:; 1.!l meJ or , debido o que 
el cli.ente ea el qur? l.o det1"".!'r:m1.nílri\. 
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