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PROLOGO. e

El ‘objetivo que sigue la presente tesis, es.'presentar . un
panorama general de lo que es el reaseguro, abarcande ‘los.
principales aspectos que lo conforman, desarrollando:.en.:
consecuencia los siguientes puntos: ’ o

Presentacion de los conceptos basicos de . reaseguro,
resaltando la importancia que tiene en. la  .estabilidad
econdmica de una compafiia de seguros al homogeneizar los
riesgos de su cartera. Se hace mencién de un bosquejo
histérico, asi como de las principales modalidades o tipos-de
reaseguro que existen.

Se menciona el marco legal gque regula las operaciones de
reaseguro, nostrando el caracter internacional gque le
caracteriza.

Una vez que se enuncia el concepto e importancia del
reaseguro, es planteado el problema de determinar que
cantidad de riesgos habran de ser cedidos a la reaseguradora,
Y que cantidad de riesgos habran de ser asumidos por la
cedente, esto desarrolla el capitulo del pleno de retencidn,
donde se dan algunas alternativas para su calculo.

Determinada la cantidad cedida a reaseguro, se desarrolla el
capitulo de primas de reaseguro, es decir, cuanto habra de
pagar la compania cedente por 1la proteccién que sobre un
conjunto de riesgos esta recibiendo.

Posteriormente se enuncian los principales conceptos
contables que enmarcan la actividad reaseguradora, la cual
resalta aun mas la importancia que dentro de las funciones de
una compafiia de seguros tiene la parte de reaseguro.

Se describe 1la panoramica del reaseguro, en cuanto la
situacidén actual y tendencia que presenta, asi como problemas
en particular que se tienen hoy en dia.

Finalmente, un apéndice sobre la probabilidad de rulna y
convoluciones es anexado para concluir con el trabajo.



El desarrollo de la tematica, de un modo general, trata de
responder a las preguntas gque en un primer contacto se harian
referentes al reasequro:

Cuanto se paga por el reaseguro ?.. Primas
Como registro mis operaciones ?.... Aspectos contables

¢ Qué es el reaseguro ? ............. Antecedentes e Historia
& Qué fundamento tiene ? ....... .. Marco Legal

¢ Que modalidades presenta ? ........ Modalidades

£ Cuanto cubre el reasegurador

Y que parte asume la cedente ? ...... Limite de Retencion

[

é

El desarrollo de este trabajo se enfoca al area de vida,
aungue dada la generalidad de los conceptos de reaseguro,
eventualmente son mencionados conceptos referentes al
reaseguro dafnos. En todo el desarrollo del trabajo se asume
el punto de vista de la cedente.

Agradezco al Act. Jorge Manuel Ochoa Ugalde, director de ésta
tesis y a los miembros de la comisién dictaminadora por las
orientaciones y supervisiéon a este trabajo, sin embargo
cualquier posible error en el contenido del mismo es
adjudicable unicamente a quien esto sustenta.



I. ANTECEDENTES E HISTORIA.

Ante. la necesidad de afrontar riesgos cuya naturaleza
aleatoria atenta contra la vida, bienes y patrimonio de los
individuos, el hombre busca formas de repartir el riesgo
entre grupos de personas expuestas a sufrir algun evento
econdmicamente desfavorable.

Bajo esta necesidad surge el seguro, gque empleando
originalmente criterios empiricos, ocasionaba frecuentemente
que el asegurador al aceptar riesgos gque rebasaban su
capacidad econdmica, se encontrase ante la situacién de no
poder responder por los riesgos asumidos.

La capacidad 1limitada de 1las aseguradoras, trajo como
consecuencia que se aceptara un mismo riesgo entre varias de
ellas, cada una responsabilizada dentro de los limites gque
marcaran sus propios recursos financieros. Es bajo esta
situacién gque nace el coaseguro. Esta forma de repartir el
riesgo, no tarda sin embargo en hacerse insuficiente, ya que
el desarrollo del seguro generaba serios problemas
administrativos; 1lo que ocasioné que se pensara gque una
empresa suscribiera la totalidad del riesgo, y posteriormente
lo repartiera entre otros aseguradores, cediendo sdélo aquella
parte del riesgo que excediera su capacidad financiera.

Asi pues es el reaseguro como se le conoce comunmente, un
seguro de segundo orden, es decir el aseguramiento del
objeto, bien o individuo asegurado. En el reaseguro, el
asegurador se ve a si mismo como un asegurade, y se asegura
con otra(s) compania(s), cediendo aquella parte que haga
peligrar su estabilidad econdmica.

El reaseguro permite a la aseguradora llevar a cabo las
operaciones siguientes:

- Suscribir riesgos que rebasen su capacidad de aceptacién

- Homogeneizar su cartera, al ceder todos los riesgos picos

- Aumentar el nivel de captacion de riesgos

- Tener el apoyo de los reaseguradores en la suscripcién;
tarificacion, administracién y aspectos técnicos -de. -la
cartera que posee. N u

A la compania que asume originalmente el riesgoi:'y “lo
transfiere se le denomina cedente, y a la gue toma el ’'riesgo’
cedido se le denomina reaseguradora. o L




Las primeras reaseguradoras surgen en el ramo maritimo (como
habia acontecido anteriormente con las aseguradoras). Los
precursores primero del seguro y d é del r 1iro, se
reunieron en grupos; éstos dieron origen a las corporaciones,
y de éstas surgieron las companias.

El reaseguro aparece regulado en los afios de 1556 a 1771 en
Espafia, Portugal, Francia, Suiza y Alemania. Por agquella
dépoca el reaseguro se efectuaba ofreciendo cada negocio en
forma individual, método actualmente utilizado y conocido
como reaseguro facultativo.

En un principio las compafias de sequros funcionaban también
como reaseguradoras, pero el gran desarrollo de los seguros
hizo necesario un mayor respaldo y especializacidn, dando
lugar a la creacion de companias profesionales de reaseguro,
existiendo aun hoy en dia empresas que operan tanto
actividades de sequrc como de reaseguro.

Las primeras reaseguradoras en el mundo fueron las
siguientes:

Wesseler Riick Alemania en 1824
Kélnische Rick Alemania en 1846
Colonia de Reaseguros Alemania en 1852
Compafiia Suiza de Reasequros Suiza en 1863

Mienchener Alemania en 1880

Mercantile and General Reins. Co. Inglaterra en 1917

las cuales, a 1la fecha son de las reaseguradoras mas
importantes.

En México, la primera compafiia de reaseguro fue Reaseguros
Alianza, S.A., establecida en el aino de 1940.

El panorama del reasegur® en este siglo (entre la Primera y
la Segunda Guerra Mundial), era basicamente el siguiente:

El mercado de reaseguro estaba compuesto de tres nucleos
principales:

a) Asequradores directos. Ccon aceptacién de contratos
automaticos y reaseguro facultativo, orientados en gran parte
a intercambios de reciprocidad.



b) Reaseguradores profesionales. Principalmente europeos, gue
ofrecian servicio de aceptacién de contratos proporcionales,
a la vez que ejercian en las nuevas aseguradoras una funcidn
formativa y de asesoria, destacando en este papel la Suiza,
la Mienchener, y mas tarde para los paises de influencia
britanica la Mercantile & General.

¢) corredores. Operaban su actividad de intermediarios de
reaseguro principalmente con el mercado londinense.

Los principales cambios durante la segunda mitad del siglo XX
han sido:

~ Reducciodn de bordereaux en contratos proporcionales dada la
buena fe que se suponia, y el elevado costo administrativo
que implicaban, incrementandose en consecuencia el "reaseguro
cliego” (derecho apenas utilizado de revisicn de libros).

- Desarrollo de reciprocidad entre aseguradores directos, con
objeto de optimizar sus posibilidades comerciales e
incrementar su volumen de primas. Tales convenios de
reciprocidad acababan muchas de las veces en intercambioc de
pérdidas dada la base mas comercial que técnica que les
caracterizaba.

- Desequilibrios econdmicos mundiales, que generaron una
concentracién de las operaciones financieras y de seguros en
pocos paises. Destaca la inflacidn monetaria, que llegd a
alcanzar a los paises del primer mundo, afectando al
reaseguro en la larga liguidacién de siniestros.

- Alto rendimiento de 1las inversiones, que rebajaba la
importancia del resultado técnico y afectaba la retencion de
reservas con bajo interés, al reclamar las reaseguradoras
dichos importes a fin de invertirlos con tasas mas altas de
interés.

~ Marcados avances en comunicaciones. Destaca la iniciacioén
casi simultanea del teléfono automdtico internacional, telex,
telefax , correo electrénico y recientemente la comunicacion
via satélite.

- Decremento en los cambios fijos afectando las transaccicnes
de reaseguro, por variaciones del valor de las monedas.

Lo anterior modificé la estructura del mercado, siendo 15 mas
relevante:



a) Desarrollo de la Lloyd's, como consecuencia de:’

- Apertura de la institucién a personas de otros paises y a.
mujeres, Jlimitada anteriormente por razones  histéricas: y
culturales. . .

- Ventajas fiscales que la posicién de "name" podria ofrecer
sobre todo a ciudadanos americanos.

~ Confianza y respetabilidad por la tradiciéon de 1la
institucidén que destacaba dentro de la actividad aseguradora.

b) Creacidn paralela en Londres de un mercado internacional,
apoyade en muchos aspectos en la Lloyd's, que consiguis
atraer enorme capacidad adicional para cualquier riesgo o
férmula de reasegquro procedente de tres fuentes:

- Aseguradores Y reasequradores filiales de grupes
industriales y financieros.

- Aseguradores prominentes que buscaban una linea de
internacionalizacidén y dispersién de riesgos, apoyados por
los propios corredores que utilizaban en sus colocaciones de
reaseguro.

- Aumento en la cesidon de pequenos y medianos aseguradores,
que confiados en la respetabilidad de Londres como mercado
creian que iban a recibir automdticamente utilidad de 1los
riesgos cedidos.

c) Desarreclleo de companias con dgran capacidad en la
aceptacion de riesgos, destacan las aseguradoras americanas
con sus patrimonios "jumbos", y reaseguradoras vinculadas a
"megabrokers" y "exchances" de Nueva York y Miami.

El mercado mundial del reasequro hoy en dia, esta formado por
tres grupos:

a) Los compradores de reaseguro

aseguradores directos

compafiias particulares de seguro (mutualistas)
reaseguradores

corporaciones estatales de seguros y reaseguros
consorcios o pooles de suscripcidn.



b) Los vendedores de reaseguro
- compafilas profesionales de reaseguro
- filas de r guro (cooperativas internacionales)
- compafias aseguradoras
-~ agencias suscriptoras
- corporaciones estatales de seguros y reaseguros
- pooles de seguros y reaseguros.

c) Los corredores o intermediarios, encargados de colocar las
ofertas de reaseguro.



II. MARCO LEGAL.

Las c'ompaﬁias de seguros son de interés publico, ya que el
dinero © que manejan, debe garantizar 1las obligaciones

" contraidas con los asegurados. Por esta razodn, estan
reglamentadas principalmente por la Ley General de
Instituciones Yy Sociedades Mutualistas de Seguros

(L.G.I.S.M.S.) y por la Ley Sobre el Contrato de Segquro.

La operacidn de reaseguro, esta basicamente regida por el
contrato de reasegquro, documento en el gue se estipulan las
condiciones que habran de seguir cedente y reasegurador, y en
el cual neo habran de contravenir disposicién alguna de las
citadas leyes o alguna reglamentacidn de caracter general.

La empresa que solicite el reaseguro, debe tener un interés
asegurable, es decir con anterioridad a la negociaciodn del
contrato de reaseguro, debe haber expedido una pdéliza para
asegurar un bien determinado o- cuando menos estar por
asegurarlo, ya gque si no hubiese bien asegurado, no habria
tampoco razén para solicitar el reaseguro, y por consiguiente
el contrato careceria de objeto.

En el reaseguro, la cedente debe seguir la suerte del
reasegurador, y esto debe estar contemplado en todo contrato
de reaseguro. Asi, el interés del asegurador derivado del
contrato que ha celebrade con el asegurade, es la base del
reasequro, y el reasegurador se obliga a garantizar los
intereses de la péliza original, en los limites del contrato
de reaseguro.

El reaseguro hace posible que la compaiiia de seguros, pueda
admitir en su cobertura riesgos que rebasen su capacidad al
poder protegerse con otras companias; facilitando asi el
tramite de emision al asegurado, el cual desconoce sus
politicas de reaseguro, mismas que vienen enmarcadas en un
convenio expreso celebrado entre la cedente y la
reaseguradora, tal convenio se conoce como contrato de
reaseguro, y contiene entre sus principales clausulas las
siguientes:

1. Nombre de los contratantes. Donde se asentara, ademds de
la denominacidn social, quién funge como cedente y gquién como
reasegurador, agregando la clase de contrato de que se trate
(vida individual, grupo, colectivo, accidentes personales,
gastos médicos o algtin ramo de dafios).



2. Cesidén. Porcentaje de las sumas aseguradas o excedentes
del limite de retencién que la cedente se obliga a transferir
a la reaseguradora, la cual a su vez se compromete a tomar.

3. Primas. Donde se estipula la prima que habrd de ceder la
aseguradora; asi en vida, por lo general se refieren las
tasas de mortalidad que por edad habran de aplicarse por
millar de capital en riesgo.

4. Comisiones. Contempla el pago de una comisién por parte
del reasegurador por los negocios que la cedente le comparte.

5. Reservas de primas. Estipula la constitucién de reservas
por cierto porcentaje de sus primas cedidas, las cuales
deberdan invertir en valores autorizados por la L.G.I.S.M.S.,
dicha inversién beneficia a la economia nacional, ya que se
invertira el monto de lo retenido en valores de empresas
nacionales y privadas.

6. Intereses sobre la reserva. Se generan estos intereses
como producto de la inversion de la reserva de primas.

7. Cuenta de utilidades. El reasegurador abonarid a la cedente
el porcentaje de utilidades (previamente pactado) que le
hubiera dejado el negocio de tomado, durante el transcurso de
un ejercicio (usualmente un aRo).

8. Biniestros. E1 contrato se referira a 1la forma de
informacion y pago de siniestros (pago de sumas reaseguradas,
asi como de gastos judiciales por procesos y arbitrajes).

9., Errores u omisiones. Cualquier error u omision
involuntaria, ya sea de parte de la cedente o de la
reaseguradora, no invalidara el contrato de reaseguro,

debiendo una u otra reestablecer la situacion que habria
ocupado si tal error u omisidn no hubiera sido cometida.

10. Facultad de inspeccién. Se faculta al reasegurador para
examinar en las oficinas de la cedente, todos los documentos,
actas Yy registros referentes a los negocios comprendidos en
el negocio celebrado entre cedente y reasegurador.



11, varios. ‘Ademds serd necesario fijar en. el’:contrato la
forma“en la’ que se hicleron todas las operaciones,“la moneda
en la -cual ' se  contrata, 'la ‘vigencia del i"contrato, : la
periodicidad de los pagos, el limite.de:retencidn; en:caso de -
‘'diferencia de los contratantes. ' las' formas en’dque se deberd .
solucionar, etc. i [ i

r;g:ép'é‘ién “juridica

El contrato de reaseguro, - Vvisto’
as:

a) Bilateral. Da nacimiento..a: derechosiiy..obligaciones: de
ambas ' partes, principalmente :'pagar - primas‘ 'y recuperar
siniestros (visto desde la cedente).i: i @i i :

b) Oneroso. Es ante todo un. hegocio, : por -lo que impone
derechos y obligacicnes reciprocos, Yy se lleva a cabo por
razones economicas (ser rentable tanto para cedente como para
reaseguradora) .

c) Aleatorio. Las pérdidas o utilidades dependen de la
aleatoriedad (frecuencia y montos) con que ocurra la
siniestralidad.

d) Consensual. Es valido desde un acuerdo verbal, aunque
posteriormente se redacte y se firme el negocio del riesgo
amparado (sobre todo en los reaseguros facultativos, ya gue
en los reaseguros automdticos se formaliza primero el texto
contractual).

@) Principal. Existe por si mismo al estar completamente
regulado entre cedente y reasegurador, aunque también hay
quien expresa que al depender del contrato de seguro se
convierte en un contrato secundario.

£f) De trato sucesivo. Su cumplimiento se realiza por medio
del intercambio de responsabilidades en un tiempo
determinado.

Ante todo, la base principal sobre la gque opera el contrato

de reaseguro es la "Ubérrima Fidae" ¢ maxima buena fe que
existe entre aseguradoras y reaseguradoras.

pi}



XII. MODALIDADES Y METODOS DE REASEGURO

El 'reaseguro se puede clasificar en diversas .. formas;
atendiendo la proporcionalidad entre el riesgo y la. prima&::
cedida, o bien de acuerdo al mecanismo de aceptacidn :que
fijen las partes. Destacan las siguientes modalidades.: :

I. Por el contenido de las cesiones.

Se clasifica como reaseguro proporcional y reasegur
proporcional R

- Proporcional. El reasegurador acepta una parte del 'rleégo
suscrito por la cedente, recibiendo en consecuencia la parte 3
proporcional de la prima gue corresponde al riesgo. . HE ;

Modalidades:

1. Cuota-parte (Quota Share Reinsurance). De todos los .
riesgos aceptados por el asegurador, una proporcién fija  ‘es
cedida al reasegurador.

2. Excedentes {surplus Reinsurance, Excess of Line
Reinsurance). Unicamente son cedidos al reasegurador, los
riesgos gque superan la retencién de la cedente.

- Mo proporcional. Se caracteriza por una reparticién de las
responsabilidades entre cedente y reasegurador en base . al
siniestro, y no a la suma asegurada como ocurre con el .
reaseguro proporcional. A cambio de una prima acordada, ‘el -
reasegurador acepta la responsabilidad de las pérdidas
sufridas por el reasegurado que superen una cantidad fijada

con anticipacion, hasta un limite maximo.

Modalidades:

1. Exceso de pérdida (Working Cover).

- Por riesgo. El reasegurador paga cualquier pétdida de.

un riesgo individual que supere una cantidad fijada’
previamente denominada prioridad, y hasta un 1imite méximo‘
denominado cobertura. :
- Por acontecimiento. El reasegurador paga cuando la
pérdida acumulada derivada de un acontecimiento: supeta ‘una
retencién fijada previamente. k

11



2. catastréficos (Btop Loss, Loss. Ratio). ‘El: x:eaéegurador
paga las pérdldas por siniestralidad que excedan durante un
afio, un porcentaje de las primas suscritas.

IX. Por el métode de contratacidn.

Automdtico. Mediante convenio por escrito, la aseguradora se
compromete a ceder una participacién determinada en cierta
clase de negocios (con hasta cierta suma asegurada y/o hasta
cierto "rating" del mortalidad), y el reasegurador se obliga
a aceptarla. .

Pacultativo. Los reaseguros son contratados voluntariamente,
la cedente tiene la facultad de proponer, asi como la
reaseguradora 1la facultad de aceptar o rechazar las
propuestas. Esta operacion se pacta generalmente de manera
verbal para formalizarse posteriormente de modo escrito.

Pacultativo obligatorio. Este tipo de cobertura tiene la
particularidad de que la cedente no se ve obligada a ceder el
negocio al reasegurador, sino que conserva la 1libertad de
decidir que negocios y en que amplitud desea reasequrar, el
reasegurador en cambio, se obliga a aceptar todas las
cesiones dentro de las condiciones fijadas.

III. Por la composicidn de las cesiones.

- Individuales. Cuando cada cesidn corresponde a una unidad
de riesgo como ocurre en el reaseguro proporcional, y en
algunos casos en el reaseguro no proporcional.

- Colectivos. Cuando 1la cesion se establece sobre los
siniestros gque teniendo un mismo origen pueden afectar a

polizas diferentes como ocurre en 1los reaseguros de
catastrofe.

IV. Por el cardcter de las operaciones,

- Bimple. Se contrata con un solo reasegurador.

- Compuesto. El reaseguro se cede a varios reaseguradores.

~ Mutuo o de grupo. Los aseguradores forman un dgrupo o©

"pool"”, al cual se llevan todas las cesiones, repartiéndolas
con arreglo a bases prefijadas.

12



Modalidades en la cartera de viada.

Dentro de los seguros de vida, no se puede hablar-de un solo
contrato de reaseguro, generalmente, una. adecuada proteccidn
se logra mediante la adquisicién de varias coberturas. de
reaseguro para cada unc de sus tipos de seguro. -

Vvida Individual.

Dentro del mercado mexicano en este tipo de seguro, la
practica mids comin es la utilizacién de contratos de
excedentes, debido principalmente al volumen de los negocios
que suscriben. La utilizacién de un cuota parte no es
conveniente en este negocio, toda vez que ya se cuenta con
estadisticas confiables respecto a la siniestralidad, ademas
de que muchos de los riesgos pequefios podrian ser absorbidos
por la cedente.

Respecto a los reaseguros no proporcionales, se contratan
usualmente para protegerse contra eventos catastréficos
(cuyos cumulos pueden generar resultados desfavorables)
durante periodos anuales, son utiles por tanto por el
respaldo que dan en caso de una mala experiencia, ya sea en
un siniestro colectivo o en un cumulo de ellos en el aho.
Estos contratos se utilizan para proteger la retencidén de 1la
cedente, es decir, sélc cubren el capital no reasegurado en
los contratos proporcionales.

La necesidad de utilizar los contratos facultativos radica en
la emision de pdlizas cuyas sumas aseguradas excedan los
contratos automaticos, o bien, por tratarse de personas con
alta probabilidad de siniestro, ya sea por enfermedad o
riesgo profesional, los cuales no se deben incluir en los
reaseguros automdticos ya sea por restriccion contractual o
porque no se desee sufrir una desviacidn en dicha cartera.

Grupo.

Los criterios generales que se aplican para el reaseguro de
los grupos son en principio, los mismos que para el seguro de
vida individual, pero los métodos aplicados no son iguales,
Ya que existen diferencias en las caracteristicas de ambos,
en particular:

13



~ Requisitos de seleccidén mas flexibles que 1os »de vida,
individual.

- Utilizacién (en muchos de los casos), de una prlma promedio~
para todos los asegurados de una misma poliza.. -
- Los dividendos que se dan a los asegurados en vxda

individual, se generan de acuerdo a los resultados de-la

compafiia, wmientras que en grupo, pueden manejarse . las

utilidades de manera individual para cada pdéliza y el

porcentaje de la utilidad a devolver por buena experiencia

varia de una a otra.

Los tres puntos anteriores hacen necesario que se analice
concienzudamente el tipo de contrato de reaseguroc que se va a
firmar y las condiciones que se estipularan en eél.

Un contrato de cuota parte, puede manejarse de dos maneras;
un porcentaje fijo los asegurados de cada una de las pdlizas
o bien un porcentaje variable. Este 1ltimo es el mas
conveniente para la cedente, porque le permite retener mas de
los buenos grupes, Yy ho poner en juego mucho capital en
riesgo en los que reportan una gran desviacién en su
siniestralidad, como pueden ser las polizas expedidas a
pilotos, sobrecargos, minercs, etc.

Pesde el punto de vista del reasegurador, este tipo de
contrato es bueno, ya que el asegurador cuidara su seleccién,
ademas de las ventajas administrativas gque conlleva siendo
igualmente conveniente para el asegurador directo, pues
representa un menor costo administrativo.

El reaseguro de excedentes genera las mismas ventajas que en
vida individual para el asegurador directo, no asi para el
reasegurador, debido a la desproporcion que arroja participar
sélo en los "riesgos pico", es decir, los de sumas aseguradas
mas elevadas, los cuales, en caso de siniestro, no compensan
la composicién de su cartera. Esto se debe a que la suma
asegurada de cada miembro del grupo, se determina en
ocasiones con base en meses de sueldo, y mientras la mayoria
de los asegurados alcanza una cantidad homogénea (que incluso
puede ser menor que la retencién de la cedente), siempre hay
otros que alcanzan montos muy importantes.

También es conveniente observar que en las pélizas de grupc

se presenta un alto riesgo por acumulacion, por esto es
necesario tener el apoyo de un reaseguro catastrdéfico.
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Accidentes Personales.

Para este ramo en el mercado mexicano, 'se suele usar una
combinacién de cuota parte con excedentes; es decir, manejar
los negocios en cuota parte hasta un cierto limite y adquirir
un contrato por excedentes para todas las pédlizas que lo
superen.

A fin de homogeneizar esta operacién en México, 1las
principales companhias de segureos han formado un pool de
reasequro de accidente personales. La prima utilizada en este
pool es la prima comercial. Igualmente como en otros ramos,
se hace necesaria una cobertura no proporcional.
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IV. LA RETENCION.

ABPECTOS GENERALES.

Para que una compafiia determine los negocios que asume por
cuenta propia y agquellos gque comparte con la reaseguradora,
debe calcular en primera instancia, la cantidad gque sobre
cada péliza debe retener.

La cantidad maxima de suma asegurada que sobre cada uno de
los negocios suscritos es asumido por la aseguradora es
llamada 1limite (pleno) de retencidén, mismo que debe ser
determinado de tal forma que minimize la probabilidad de
ruina (por desviaciones en la mortalidad) de la compahia.

La importancia de la correcta determinacidn del 1limite de
retencién, hace gque deban ser considerados diversos factores
a fin de tomar finalmente una decisién. Entre los principales
factores a considerar citamos los matematicos, los contables,
la practica general de la industria y la experiencia. Los
factores anteriores en su conjunto y la opinién de los
departamentos actuarial, seleccioén de riesgos, medico y
administrativo, daran los elementos para la decisidén final
del limite que sobre cada poéliza habra de retenerse.

También es de utilidad considerar los limites de retencidén
que emplean otras compafnias del mercado, sobre todo serd
conveniente la comparacién coh aquéllas compaiiias que posean
carteras, capital, activos y utilidades similares.

Al calcular el limite, se determina el monto maximo de suma
asegurada que sobre cada poliza puede mantener una compania
por su propia cuenta, con el fin de garantizar la seguridad
de la empresa y conservar su estabilidad financiera.

La determinacion del limite incide directamente en el costo
de reaseguro (prima cedida-siniestros recuperados-utilidad),
por lo que éste debe ser calculado con diferentes limites, a
fin de tener la seguridad de que es razonable en términos de
la proteccion que recibe.

El reaseguro protege contra la variacidn a que esta sujeta la

ocurrencia de siniestros, tanto en costo come en numero
pronedio de los mismos.
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Para 'la cedente el 1limite por fluctuaciones adversas de
siniestralidad durante un periodo estd determinado por sus
reservas iniciales mas primas suscritas (sin considerar
gastos de administracion y de adquisicién e ingresos producto
de. inversiones). Una representacion grafica del monto
acumulado de siniestros y de la cantidad maxima que sobre
estos puede enfrentar una compariia es la sigquiente:

f funcidén de distribucioén de
siniestros

A s

“en:donde S - “monto maximo posible de siniestros
e b s Uges reservas. iniciales al inicio del periodo t
~Pg  primas suscritas en el periodo t

b4 A = Uge+ Py son los recurses de la compafiia en
el periodo t

De -este modo, los siniestros que superen. el monto A pondran
en peligro  la estabilidad financiera de la empresa. Si se
.procede -a recargar las primas con un factor £, aumentaremos
la’capacidad de la compania:

£ funcidn de distribucién de
siniestros

4 Pg+ Pef = Uge + Pr(1+f)
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Ccuando la cedente efectia un contrato. de reaseguro, :la
distribucién de los siniestros de su cartera' tenderd a
modificarse, en tanto que los recursos de. ' la cedente se
reducirdn en la medida en que tenga que pagar Pprimas. de
reasegura; Si denotamos a Px como de las primas de reaseguro,
se tiene:

fr funcidn de distribucidn de
—~ siniestros modificada por el
contrato de reaseguro

‘A c.B.S
donde C denotara la nueva.capacidad de la compania:

C'= B = Pgx
= Ugt + Pg + Pt — Pex

De donde se observa, que a cambioc de la disminucién de
recursos por las primas cedidas a reaseguro, la cedente
aumenta su capacidad para solventar siniestros.

En general los aspectos que se habran de considerar en la
determinacién de la retencién son:

Definicién del problema. Donde habran de definirse los
recursos con los cuales la empresa respondera por los riesgos
retenidos. La determinacién del modelo matematico que habra
de emplearse puede ser considerada en este punto.

Tamafic de la cartera, Al aumentar el tamafio de la cartera, si
la distribucién de siniestros no se altera, se podrad aumentar
el nivel de retencidn, manteniendo la misma probabilidad de
ruina.

Probabilidad de siniestros. Se deberd tener en cuenta el
periodo durante el cual se mantiene vigente la retencion -
usualmente un afo -, y los siniestros que en dicho periodo
ocurran, ya gque en general la probabilidad del siniestro esta
relacionada directamente con la magnitud del periodo
estudiado. La heterogeneidad de los riesgos cubiertos debera
tenerse también en cuenta, pues se pueden tener desviaciones
importantes en las probabilidades asociadas a la
siniestralidad al alterar la composicién de la cartera.

Tamafio del siniestro. Habra de tomarse en cuenta tanto el
nimero de siniestros, como el tamano de los mismos, ya que
algunos de ellos de ocurrir, y debido a su posible magnitud,
pueden influir en gran manera sobre el costo total de los
siniestros.
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Capital y reservas. Debe tenerse en cuenta el capital asi
como la reserva acumulada que pueden responder en <casos
extremos por los siniestros gue ocurran. Mayores montos de
ambos rubros permitiran establecer un mas . alto . nivel de
retencion.

Recargo sobre primas. El recargo que se aplique a las primas,
generara un recurso adicional que permitira a la cedente
responder por los riesgos suscritos de wuna manera . mas
adecuada. -

Probabilidad de ruina. Es definida..como - la prdbabilidad de
que durante un periodo, el monto- de.: siniestros’ exceda el
importe de reserva inicial de dicho periodo.

" donde? Uot reserva inlcial en’e p, e n
Ut monto de reserva‘ ‘en el period t ante:siniestro s
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Graficamente, la probabilidad de ruina indica los valores que
toman las reservas sobre el eje de las ordenadas, si dichos
valores son mayores o iguales a cero no habra ruina, en caso
contrario, se tiene al menos un punto para el periocdo
considerado que puede potencialmente causar la ruina de la
compania (en términos practicos, se requerira de invertir
capital adicional).

En una situacién real, al considerar dividendos, intereses y
otros factores, el resultado puede revertirse de negativo a
positivo, aunque los modelos matématicos gue se generan son
muy complejos, y se requiere el uso de la computadora para
obtener resultados numéricos.

La probabilidad de ruina puede ser calculada por simulacidn,
tomando muestras de la cartera asegurada y considerando el
monto total de reclamaciones por siniestros gque para esa
muestra se presenten durante un periodo, se evallan entonces:

Uj = Ug + (+B{)Pf — %4

donde Up reserva inicial
Pj primas de la muestra i A
Xj monto de reclamaciones de la muestra i
Bi recargo de la prima para el grupo i

Si para todos los grupos muestreados durante un periodo, se
tiene que U; 2 0 para toda i no habrd ruina en el periodo
considerado, en caso contrario, al menos una situacién de
ruina habra ocurrido.

Algunos autores aproximan la probabilidad de ruina a través
de la expresién:

d(ug) = e—Rut
donde u es la reserva inicial, y R es un coeficiente de
ajuste (ver apéndice).

El estudio de 1la probabilidad de ruina comprende  los
siguientes periodos:

Periodo finito ...... caso continuc (a)
Periodo infinito .... caso discreto (b)
Periodo finito ...... caso discreto (c)
Periodo infinito..... caso continuo (q)
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Algunos ‘de los métodos que desarrollan. el estud:.o de -la
probah.llidad de ruina en dichos periodos son: - §

Wiener-Hopf, Estrategias Barrier (caso discreto), Escrat:egias
Barrier (caso continuo) que involucra una ecuacién integro-
diferencial, y los métodos de la "Renewal Theory" que
involucra ecuaciones integrales. ; :

El periodo mias general es el (d), y es descrito brevemente ‘en
el apéndice. El estudio de la probabilidad de ruina es tan
extenso que rebasa los alcances de esta tesis, y excepto lo
que se describe en el apéndice, no sera tratado mas a fondo.

En lo concerniente al reaseguro, la correcta determinacién
del limite de retencidén debe garantizar que la probabilidad
de ruina tienda a cero, ya gque no existe algun tipo de
reaseguro gue haga que la probabilidad de ruina sea nula.

La cedente decidira 1la cantidad de siniestros que esta
dispuesta a retener, determinando los margenes de beneficio
que pudiere perder al pagar el costo del reaseguro, y habra
de buscar equilibrar estos dos aspectos para un adecuado
funcionamiento; seguridad y beneficio.

Dada la complejidad de involucrar todos 1los . factores- que '
deben contemplarse en el calcule de 1la retencidn,: . cada
compafiia habra de determinar los elementos que consxderar en
el modelo matematico que utilizara. 2

Presentamos a continuacién diversas perspectivas del calculo
de la retencion, mismas que tendran mucho ‘en comin  como. es
de esperar. % . siien

A) EL CAPITAL Y LAS RESERVAS e P

Se consideran uUnicamente 1los recursos que posee la. empresa,
los cuales garantizaran la totalidad de siniestros ocurridos.

Considerando a el capital contable las reservas y las primas,
como los recursos con los que cuenta la companiia para
afrontar la maxima desviacién por siniestralidad que se puede
presentar, el limite de retencidn, habrid de garantizar gque
ante las circunstancias mas adversas, el capital contable no
se vea consumido en su totalidad.
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el:1imite’ de’retencidn M;. habra.
i cumpla’'la ‘siguiente desigualdad: L :

Sy S-C + Py ( 1~G )

“siniestralidad maxima esperada con retencién igual a; H
capital contable - §
primas retenidas dada una retencidn igualFa“ M==iciEne
Gastos de adquisicion y administracidn .

B) PERSPECTIVA RIESGO Y RENDIMIENTO.

Se considera la determinacién del limite de retencidn como un
problema de riesgo y rendimiento, es decir, dado que 1la
cedente esta expuesta a la ocurrencia de un evento
desfavorable (la ocurrencia de muerte para cada uno de sus
asegurados), se desea en base a tal eventualidad, obtener una
cierta "ganancia™ o un cierto "rendimiento", reflejado éste
como el minimizar el costo maximo que tenga que desembolsar
la cedente ante la ocurrencia de un siniestro, o bien, que el
riesgo total de la cantidad a retener scbre cada poliza
lleque a ser minimo.

Dentro de las "alternativas de Inversion"” a través de la
relacion que existe entre riesgo y rendimiento, se elige la
opcion de determinar la maxima desviacion estadistica por
mortalidad que puede afectar a una companiia.

Asi que se necesita medir la desviacién de mortalidad sobre
los riesgos retenidos, tomando en consideracion el recurso
que ampara tales riesgos.

Para esto se parte de los siguientes supuestos:

Sea x la variable aleatoria que denota la ocurrencia de un
siniestro, por lo tanto x puede tomar los valores:

x =0 (5] x =1
no ocurre un siniestro en un periodo t

ocurre un siniestro en el periodo t
(probabilidad de muerte)

donde P(x=0)
P(x=1)

P
q
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Por ‘lo . tanto, . se --asocia  :
probabilidades Bernoulli: :

¥ para el conjunto de expuestos: se’tiene

£ = & p g™
x=0

El riesgo de mortalidad en la cartera de seguros se determina
a través de la desviacién estandar, y dados los supuestos
planteados, se considera la funcién de probabilidades
asociada al evento como una binomial.

Sea n el numero de asegurados, redefinimos x como el numero
de éxitos en n ensayos de la binomial.

Por el tamafio de n, y por el teorema de De Moivre y Laplace,
la distribucidén binomial se puede aproximar por medio de la
normal con media u = np , Y o* = npq

Se tiene por tanto un indice de dispersicon normalizado, y - se
debe elegir entre varias opciones la dptima para la compania.
Habra que tomar en cuenta el criterio de la varianza promedio
y oposicién al riesgo:

"El criterio de la varianza promedio, se basa en el patron
general de que los inversionistas, en promedio, se oponen al
riesgo. Al tomar decisiones de inversién, se hace una
eleccioén de ventajas y desventajas gque existen entre 1los
rendimientos esperados y el riesgo en el que se incurre. De
esto se desprende que los valores con mas riesgo requieren
mayor rendimiento esperado, que el de los valores con menor
grado de riesgo". (1)

Se emplea el término inversidén, por considerar que la
adecuada eleccidén del limite de retencién, puede ser
contemplada en términos de lo que refleja en los resultados
de la cedente como una inversioén.

(1) J.F. Weston, E.F. Brigham "Finanzas en Administracioén®
Interamericana. México 1987. piag. 109.
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para ‘qaléular. bualquier desviacién ést‘anda‘i, se ut:i]v.‘i_za z'
o* = E(ai-bi)lPr

“En general dentro de la teoria de riesgo y rend,
considera a ¢! como la deviacion est:’mdar de;
esperados ‘de la cartera, donde:

aj rendimiento esperado de la cartera
bj rendimiento real
Pr

(probabilidad de muerte).
Asi en términos de seguros, denotamos:

aj importe de la cesidn

Ya que al determinar el monto a retehér
rendimiento esperado.

bj importe del seguro directo.

También por los supuestos de normalidad:

oij* = njpq por lo que of = .l nipq

gsera la desviacion media cuadriatica del numero - de
fallecimientos.

Por tanto o3 = Z(aj—-bji )2 Injpg i=1l...n

Este valor, calculado al inicio del periodo del que se desea
determinar el ' limite de retencién, es generado con 1la
informacion del periodo anterior, por lo cual se evalua el
valor de dicho monto al final del periodo en estudio, esto

es:
ggi = (1+i') J=(aj-bj}* Jnipg

con i' interés técnico

Sobre este monto se agregan las primas que permiten a la
compariia responder por las desviaciones de la mortalidad. Sea
Pma_ret el valor por unidad de prima que la cedente retiene
(prima retenida).
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diferentes ]
" .evatuartos respecto a ‘los:.:
prevision, reserva Legal)|
no rebase el monto de Los recurso
ramo en cuestién. e

Es decir, obtener un valor M,;ﬁara

M, € RG , donde RG son Los.r

RG = f(capitalL, reserva de. previsién, resebva
(o recursos destinados al ramo). -

Graficamente, dado un monto de ' recursoside:garantiai(RG) . :al
inicio del periodo del cual se quiere determinar.el_ limite de
retencion, el Limite de retencién Mo para el rango.de . sumas
aseguradas considerado de La cartera es: T -

RG

MO
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C) PERBPECTIVA DE LA TEORIA DE RIESGO.

Uno de los principales problemas de la teoria de riesgo; es
la determinacién del 1limite de retenciodn.-::Uni:.: modelo

matemdtico basado en dicha teoria = es . presentado a

continuacidn.

Sea N el total de riesgos de una cartera £oma
de riesgos independientes nj.

Sea S(i) 1la variable aleatoria que denota ov cﬂmulo,, de

riesgos en un periodo considerado.
Sea P(i) el precio del reaseguro (primas de reaseguro)

Considerando retenciones proporcionales aj se define '

z = ga,_ P(1i) gal s(i).
i=1 i=1
como una variable aleatoria que mide el riesgo maximo de los
montos retenldos nj . Se desea que para un valor esperado de
la  variable 2, su varianza sea minima., Esto se ‘logra

determinando los valores caracteristicos aj utilizando el
"principio de varianza minima®

Es decir, se quiere que:

var{Z} sea minima bajo la condicidn E[2] constante, con
E el operador esperanza.

Por el método de multiplicadores de Lagrange, el minimo de
los puntos aj seran aquelles donde las derivadas parciales de

¢ = Var(2] + pu E[Z2] sean cero

Por ser S(i) variable aleatoria independiente para toda i
diferente de j

var(2Z] = §ai'l var(s(i)} : E(2] = §ai[p(i)—s[s(1)1 = §aiL(i)
i=1 . = i D

donde L(i) = (P(i)~E[S(i)] representa el recargo contenido :
en las primas P(i) . Por tanto, tenemos gue: i R

¢ = Var{z] + p E[Z])
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"=‘251‘Var[§(i)j‘+ gzaip‘i)

“al 6bteher,ias'derivadas pafciales iespééto,a-a’,pAra toda i,
se obtiene: - T - ST e e b e 2

s¢/6a; = 2a; Var(s(i)] + pL(i) = 0 para toda"i "

de donde aj = - pL(i)/ 2 Var[S(i)] para toda i i

La aplicacidn de esta teoria al calculo de la retencion = con
un ejemplo numérico es presentado a continuacicdn. .

Se considera el cdalculo del plenc, de tal manera que el
riesgo total del monto asegurado, sin tener en consideracidén
las cantidades cedidas en reaseguro, llege a ser un minimo.
consideremos una cartera de reaseguro formada por n pélizas.
Sean S ,S3,.-.,5pn las sumas aseguradas de cada_ poliza.

Sgig 51,52,...,5n las sumas reaseguradas de las anteriores
P za.

Las cantidades retenidas seran en consecuencia:

S1-51,52-52,...,5n-5p

Sean PpPj,P2.-.-,Pn las tasas de_ las primas de reaseguro. por .
unidag de Euma’asegurada, por lo que el total ‘de-primas.de
reasequro es: : - P S

B = S3P) + 83Pp + ... + SpPp -

Los riesgos medios de los seguros retenidos:seran;

{S1-81)M3, (82~52)M3, ..., (8n=-Sn)Mp7

M; = v(1-rm;) J piq;

es el riesgo medio de un segure individual para la duracion
de un afio, por unidad de suma asegurada y edad alcanzada i, y
donde:
V = 1/(1+i') factor de descuento con i'= interés técnico
qi probabilidad de muerte para una persona de edad i

donde:

Py = l-qj
Por el teorema de &attengérf, sabemos que el riesgo medio
total del total de la cartera asegurada es igual a la suma de
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los riesgos medios de los seguros individuales (toda vez que
se supone riesgos independientes). Haciendo uso: del teorema,
tenemos: . :

M? = (S1-s1)'HMy? + (Sz-sz)’M2’+...+ (Sn-sn)'Mn
La determinacién del - pleno,’ hara bajo la siguiente
condicién: El cuadrado del r:.esgo totnl del monto retenido
debe ser un valor minimo.
Siendo el monto retenido 'y en - consecuencia el monto
reasegurado las cantidades a determinar, supondremos montos
s; de cantidades reaseguradas, determinando las cantidades
mds favorables de reaseguro Xxj.
La condicién que determinara el pleno" involucra:
- El riesgo medio retenido, es decir:
(S1-%1)*M3%+. ..+ (Sp-%Xn)*Mp?
- La diferencia entre lo que se paga de primas de reaseguro
con las cantidades reaseguradas supuestas sj, respecto a 1lo
que se pagaria con las cantidades optimas xj, es decir:
[¥1P1+XoPat. .. +XnPp - (S1P; + s3P3 + ... + spPp)ih
doﬁdé<h es una constante.
¥ es natural "suponer que al determinar las cantidades mas
favorables a retener, se contemple tante los montos en riesgo
‘como.“’las” primas que se estan pagando por ellos. Los
ar}tegiore“sr supuestos determinan la ecuacién:
L =(513-%1)2M3 2+, . +(Sp—%Xn) TMp? +(x1P1+x3P+. . . +xnPn = B)h
. L4 = Epigy (V(l-rmy) (53-x1)3 + (Exipj-B)h

,(se asumen todas las’ sumas con ‘indices: i=1...n, salvo que - se
ind:.que lo contrario) .

Para obtener un- minimo, J.qualamos a. cero las derivadas
parciales de primer orden'de:la - funcién L, entonces:

6L/6x1 = hPl - 2(51—x1)M1 = 0 .

6L/6x2 = th = 2(Sz-x2)M2 =0
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En base’a la ‘ecuacidn i(
sumas . aseguradas; . :en’:retenidas

igualando a: cerovfel'v\/alqr deixj

xj ='sy [ Arentunces -

-7 {=,(c

B)Pj/DMj*

El método supone un:monto de suma asegurada S; como limite’ d

retencidén, y se evalua (C - B)P3/DMy’, si para este:valor,

tiene que: B
S§1°S(C - B)P1/DMy? ’

no se tiené aun ‘el limite buscado, { el “valor 83: eda
retencidén; esto se lleva a cabo ‘hasta que se: encuentra
indice para el cual: :

SkMk*/Px £ Cx-B/Dx Yy

Sk+1Mk+1*/Pk+1 > Ck+1-B/Dk+1
siendo el limite Cy431-B/D; i
Se ha considerado +g'st:a )a(?%ra solo el . riesgo:

la cartera de seguros, sin embargo éste se compon
saber: s :
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El riesgo medio retenido Mp
El riesgo medio cedido Mg

mismos qgue satisfacen: M! = M ? + Mg? :
Se establece ademas la condicion de que M’ sea igual a cierto .
porcentaje (aquel destinado a las desviaciones ‘de’ lla

mortalidad) de la reserva de previsién..’

El riesgo medio retenido sera (toda vez . gue ’se’supone’ un
limite 55) g

Y para:'una
d

Mp* =  EniSi*Mi?
promedio,rse tiene irﬁ' =h° , de donde: :

My? = EnjSi*Mp?

Mcg? = M?-Mp?
La prima de reaseguro es Px = gx (

Finalmente de la expresion del
obtenidos tenemos: .

M = (S3-%1)7Mpt + (Sz-X2)?Mp

y de (1) tenemos

M o=

= (C-B)?/D* [ PU/MiY 4. : g
= (C=B)*/D*E Pyt /Myt TR : ; Dt
como D = £ Pyr/My? T :
entonces M* = (C-B)?D/D* = (C=B)?/D

por lo tanto C-B = M D
y para el monto reasegurado:
Ck~Bx = Mc / Dx

teniendo esto presente a la hora de considerar D = T Pj?/Ma?,
que es la suma de cocientes de cuadrados de primas de
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reaseguro y cuadrados de riesgos medios, y considerar riesgos
medios cedidos en primas de reaseguro.

Ejemplo numérico:

Grupo Numero de suma . asegurada
de asegurados asegurados promedio
1 7,104 1,000
3,340 2,000
3 3,234 3,000
4 546 4,000
5 . 6,602 g 5,000
6 537 . 6,000
7 7,000
8 8,000
9 9,000
10,000
12,000
15,000
20,000
25,000
30,000
40,000
50,000
60,000
B S ) 75,000
20 g E M : S 796 100,000
21 : ! 25 120,000
22 A 48 150,000
23 B 20 200,000
T s E 7 . 300,000
. 25 2 400, 000
26 1 500,000
total 28,195 2,152,000

reserva media = 43,755,000

reserva matematica = rmg = 0.232928

V = 1/(1+i) con i = 4.5% da V = 0,956937
consideremos la edad promedio de la cartera igual a 42
por tanto x = 42

aqx = 0.010252

Px = prima de reaseguro = 0.00752537

Pxg = 0.0079016 (B = 1.05 recargo de la prima)
px = 0.989748

Mx = 0.0739411

Mx: = 0.0054672
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Pxpt = 0.0000624

PXB/Mx* = £1 = 1.445257

Px* /M = 0.01141

Reserva de previsidén = 1,225,000 : . S :
de esta reserva cierta parte se -destina.ia..desviaciones
estadisticas de la mortalidad, por tanto:

reserva para desviaciones estadisticas = 367, 500 -

considerando el riesgo medio como 1/3 de esta cantidad
367,500/3 = 122,500 :

considerando hasta 25,000 de retencién

M. 77,004
uc 95,272

k 7.8569
(c 7 287383
(ck-a’ﬁ)/ﬁk Dk = 149,123

considerando hasta 40,000 de retencién

91,164

81,825
5.3674

139,570

51 045

Hc

llIIHllIIII

(Cx-Bx)/B}:

considerando hasta 60,000 de retencidn

= 122,524
Cx-B. /D 34,772
(CK"BK)/ i fl = 50,182

como este es el primer valor para el que se cumple gue la
retencién fijada es mayor que el valor calculado, se tiene
acorde con el nmétodo que la retencién serad 50,182,
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D) TEORIA DE DECISIONES.

La teoria de las funciones de decisién puede ser utilizada
como un método auxiliar para elegir o determinar el limite de
retencicén, de la siguiente manera:

Se caracteriza el problema de decisiones como un juego en el
que una parte compahia de seguros, juega contra otra parte,
naturaleza, aleatoriedad, riesgo de muerte; para esto
consideramos lo siguiente:

1. La naturaleza escoge un estado © de un conjunto U
constituide por los posibles elementos de la naturaleza. A U
se le llama espacio de parametros (probabilidad de muerte,
frecuencia de siniestros, etc.)

2. La compafia de seguros elige de un conjunto A, que consta
de todas las posibles acciones para ella (forma de distribuir
la cartera, costo de reaseguro que esta dispuesta a pagar,
eleccién de gx, recursos que destine al ramo en cuestién,
etc.), alguna(s) "a" en particular.

3. Se define la funcién de valores reales L(8,a), denominada
funcidén de pérdidas, cuyo valor para (@,a), se llama pérdida
correspondiente a esa pareja.

Como "a" representa en alguna forma la cantidad a retener:

L(8,a): R --=> R por lo que:
L(®,a) < 0 ganancia para la compaiiia
{(eleccidn adecuada)
L(e,a) > 0 pérdida para la compania
(o alta probabilidad de ruina})

Al no conocer la compafifia el estado real de la naturaleza,
elige algin tipo de informacién para conocer dicho estado,
elige asi una variable aleatoria, que para el presente caso
podra ser la mortalidad gx.

Asi definimos el 3juego (U,A,L) gque incluye una variable

aleatoria x con funcidén de distribucidén F(x,0), llamado juego
estadistico o problema de decisidn estadistica.
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Al elegir una accion a de A, dependiendo del valor de ¥x,
definimos la funcién a. = d(x), llamada. funcién de decisidn,
entonces la funcién de péraidas estara en funcién de x
L(e,d(x)), como d(x) es una variable aleatoria, también lo es
la pérdida L(8,d(x})). El valor medio de la variable aleatoria
depende tanto del espacio © de 1la naturaleza como de 1la
funcién de decisiones d.

Representamos esta media por R:
R(8,d) = E(L(®8,d(x)))

Llamada funcion de riesgo (o pago), la cual representa la
pérdida promedio de 1la compafiia cuando usa 1la funcidén
particular 4 y el verdadero estado de la naturaleza ©.

Bajo 1los anteriores supuestos, se aplica el principio
minimax. Con 1las funciones de pérdidas y de riesgo
correspondiente R(6,d), se ordenan las funciones de decisidn
de acuerdo a lo peor que pudiere sucederle a la companiia. Es
decir, se preferira d; a d; si:

sup R(@,dq) < sup R(©,d3)

El principio minimax, consiste en elegir d en el conjunto D
de funciones de decisién, de tal manera gque minimice el
maximo riesgo posible, es decir, minimizar sup R(8,d).

Ya que D y U contienen un numero finito de elementos, existe -
al menos una funcién de decisidén minimax, con su riesgo
correspondiente:

min{max R(8,d)]

Entonces, al generar funciones de decisidén se escogera
min(max(Mi)) de acuerdo al principio, utilizando la
informacioén de que se disponga para el analisis, los recursos
y politicas generales de la compania.

En la Teoria de Criterios de Estabilidad de una Cartera de
Seguros, se definen las siguientes variables de decisién:

a) El nive) de recargo de las primas (o)
b) El nivel de retencidn, y, (Mg)
¢} Las reservas libres iniciales (Ug)
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donde dichas variables de decisién daran para una terna de
numeros reales (Bi,M4 Uk) la mejor opcidén (de todas las
posibles combinacxoneg) en términos de la estabilidad que
daran dichos valores a los resultados de una compahia.

La determinacién de la retencién al ser considerada como
variable de decisién (al igual que el recargo de primas y
reservas), producira por tanto un criterio de estabilidad
también conocida con los siguientes nombres:

= Criterio de probabilidad de ruina (Lundberg; Cramer)
- El criterio de los dividendos de la pdéliza (de Finetti)
- El criterio de utilidad (Von Neumann-Morgenstern, Borch)

Resumiendo de todo lo anterior, podemos mencionar como se ha
visto, que la determinacién del pleno no tiene respuesta
tnica, y depende en gran medida de las politicas que adopte
la compariia, asi como los factores de segquridad que se
estimen convenientes para enfrentar las desviaciones gque se
presenten.

Puede calcularse muy empiricamente, sobre todo a la hora de
determinarla en términos practicos, y se considera inclusive
que la retencicon adecuada es la maxima pérdida que el
director de la companja cedente puede oir del departamento de
siniestros una dia cualquiera, sin perder la tranquilidad, y
mantener por el resto del dia su equilibrio emocional.

La determinacién del limite, constituye, un amplio campo de

investigacién y aplicacién para el actuario, a fin de que
contribuya de manera mas eficaz y confiable a su calculo.
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V. PRIMAS

El 'seguro busca que la cantidad que la compaiiia recibe por
concepto de primas sea suficiente para afrontar los
siniestros que se presentan, y deje un monto para el propio
funcionamiento de 1la empresa, considerando también las
utilidades que se habran de generar para los accionistas. En
el reaseguro se habra de buscar conseguir una prima que:

- Cubra el costo previsto de siniestros

- Cubra los gastos de administracién y de adquisicisén

- Proporcione un remanente adecuado para aumentar las
reservas creadas para cubrir las pérdidas catastréficas, que
pueden afectar la cartera del reasegurador

- Produzca un beneficio

El método utilizado para calcular la prima comprende varios
factores:

La clase de reaseguro

Tipo de cobertura

Tamafio de la cartera a reasegurarse

La experiencia del suscriptor que ha de cotizar

L1

Ademas independientemente del método utxllzado, se  debera’
tener en cuenta: : s

- La siniestralidad experimentada anteriormente:
tendencia
- El1 conjunto de factores que pueden. influir’ A futur
siniestralidad experimentada

- Las posibles catastrofes que pueden recaer
negocios que van a reasegurarse 3
- La retencion de la compainia cedente

- El costo del reasegurador en la obtencién y administracidn

del negocio

Siniestralidad experimentada.

Junto con la siniestralidad experimentada por la compania
cedente, el reasegurador habra de tener en cuenta su
experiencia propia en negocios similares, tomando también en
cuanta el lugar de procedencia.
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Aunque el reasegurador tendra que contribuir unicamente a los
‘siniestros que superen la retencién de la cedente, sera de
utilidad el conocer la siniestralidad de la cartera global, o
por lo menos, de la cartera total de algunos de los contratos
de: reaseguro en vigor. Este tipo de informacién sobre los
siniestros se denomina "a partir de cero"” (FGU, From The
Ground Up). Esta informacién le permite calcular como
influiran las variaciones de siniestralidad aunque sean
minimas, sobre los siniestros reasegurados.

Al aumentar la cartera de seguros suscritos aumentaridn los
siniestros, algunos de ellos muy costosos. La siniestralidad
experimentada debera tomar en cuenta los cambios en el
volumen de los sequros suscritos, generalmente esta
experiencia se establece a través del sistema "burning cost”
{(coeficiente de siniestralidad), que permite expresar la
siniestralidad experimentada en términos de 1las primas
suscritas. Los factores que habran de tomarse en cuenta, por
poder éstos alterar 1la validez de 1los datos de 1la
siniestralidad de la cedente, son entre otros: efectos de la
inflacidén, modificaciones a los cambios en las politicas de
suscripcion de la compafiia y las variaciones en los tipos de
canbio de divisas (en el caso de carteras gque amparan riesgos
en el extranjero).

Posibilidad de catastrofes.

La cobertura de riesgos catastrdficos justifica recargar las
primas de reaseguro, los principales factores a tomar en
cuenta son:

~ la naturaleza de los riesgos cubiertos

- La clase de reasequro solicitado y las exclusiones gque
comprende la restriccién geografica y/o el tiempo de
cobertura, ocasionard una responsabilidad menor por el
reasegurador y justificara una prima mas baja.

~ Los limites del contrato, incluidos los riesgos
individuales

Suele ser normal en contratos de catastrofes maritimos o
incendios, establecer clausulas automaticas de reposicién, en
virtud de las cuales el asegurado, en caso de producirse un
siniestro amparado por el contrato, habra de pagar una prima
adicional.
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Gastos de administracién.

Contempla la posible participacién de un.- corredor ‘en -la‘
colocacién de un negocio, los . servicios que“ presta:-eli:
reasegurador habrdn de tenerse en cuenta 'para: calculat elw
recargo sobre la prima. :

METODOB PARA TARIFICAR PRIMAS.

El calculo de prima de reaseguro para los contratos de vida,
se basa generalmente en tasas que representan porcentajes . de
la tabla de mortalidad, donde por lo regular se contempla el
financiamiento de la aseguradora en los primeros afos, asi
como la conservacion de cartera.

Reaseguros no proporcionales:

En los reaseguros no proporcionales, se definen dgeneralmente
tasas a partir de los cocientes obtenidos de primas entre
siniestros para obtener la prima de reaseguro.

I. Métodos estadisticos.
Excesos de Pérdida.
- Cuota o tasas.

La obtencién de éstas, se establece con base en 1la
experiencia siniestral. Los cumulos de riesgo catastréfico,
el perfil de cartera y el limite de cobertura del contrato.

Normalmente en contratos catastrdficos se estipula una cuota
fija. Esta cuota representa el equivalente en prima de una
cantidad que obtenida durante un determinado numero de afios
(Pay Back), permita formar un fondo de reserva eguivalente al
monto de cobertura estipulado en el contrato., Lo anterior es
en consideracidén a que los eventos catastréficos se dan cada
determinado numero de anos.
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Prima fija.

Cuando una cedente no posea estadisticas suficientes asi como
una adecuada experiencia la siniestralidad de su cartera, la
compafiia reaseguradora exigira una prima fija, la cual es
cobrada en los casos a continuacién enunciados:

a) Cobertura de catastrofes, cubriendo el reasegurador, los
excesos de los siniestros del reasegurado.

b) Carteras de compahias nuevas, donde no se tenga una
experiencia en siniestralidad que pueda ser proyectada a
futuro, y donde ademas, el reasegurador exiga una prima
minima que cubra adecuadamente los gastos administrativos y
que haga gque el contrato produzca beneficios, pudiendo
elaborar un método de tarificacién mas flexible, en la medida
que aumente el volumen de suscripcicon de la cedente.

El inconveniente de las primas fijas, es que no responden a
las variaciones en el volumen suscrito por la compania ni a
la siniestralidad experimentada.

Tasas de primas fijas.

Usualmente al inicio de cada afo, la cedente paga una prima
en depésito, luego al terminar el afio se calcula el importe
definitivo aplicando la tasa acordada a las primas brutas
suscritas por la compania durante el afo.

Siendo el reasegurado el responsable de los siniestros gue
afecten a las podlizas en cartera durante el afo de la
cedente, el riesqgo a que estda expuesta, esta reflejado por el
importe de las primas devengadas por el reasegurado, que en
su caso:

1) Incluya la parte de 1las primas de pélizas suscritas
durante los periodos contables anteriores, validas para los
periodos de los sequros en vigor durante el ejercicio.

2} Deduzca agquellas partes de las primas suscritas durante el
ano vadlidas para periodos de seguros sin expirar al terminar
el afo, que por consiguiente pueden originar reclamaciones
futuras.

Al crecer la cartera, las primas suscritas durante el aho,
seran mayores que las primas devengadas, mientras gue la
cartera disminuye ocurrira todo lo contrario. En
consecuencia, si la prima de reaseguro se basa en las primas
brutas netas suscritas por la cedente, su importe podra
compensar por exceso al riesgo corrido por el reasegurador
durante el afo.
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Ejemplo:

Suponiendo un contrato dé Exceso. de Pérdida_ (AXIL)

Monto real de primas : 11250 000, 0¢
Siniestros ocurridos ) g
a.cargo del XL

Con las siguientes condicxones

cuota fija 2.5 % e
Prima minima de depésxto 5,000,000

Se da en consecuencia el siguiente ajuste

+ Ingreso de Primas 250,000,000 %0, 028 =,

- Prima minima de depoésito

= pPrima de ajuste . 1;250;000°
- Siniestros ocurridos 15,000,000
= Saldo (a favor de la cedente) 13,750,000

Prima ajustable.

En caso tener una siniestralidad mayor a la prevista, se hace
mas adecuado el uso de primas variables.

El valor que mide de manera adecuada dicho riesgo, son las
primas netas consideradas en su volumen anual (primas
emitidas - cancelaciones - primas cedidas). Este valor mide
la proyeccion de la siniestralidad agregada de los distintos
riesgos cedida en los contratos de reaseguros proporcionales.
El aumento de las primas netas indicara:

- S1 la cedente tiene asegurado un numero mayor de riesgos
expuestos, o si las sumas aseguradas se han aproximado o han
superado el limite de retencién; o

- Se dio un aumento en el limite de retencién, en cuyo caso
necesitara invariablemente de la aprobacidén del reasegurador,
de acuerdo a las condiciones del contrato

Por lo tanto, la vinculacién de la prima de reasegurc al
importe de 1las primas netas suscritas por 1la compafiia
cedente, permite compensar automaticamente cualguier posible
variacién en su responsabilidad.
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Tasa de primas variables.

Dentro de los contratos Working Cover es comun. establecer
cuotas variables (minima y maxima). La obtencién de estas
cuotas va en funcicdn de la experiencia siniestral registrada
y su proyeccién hacia el futuro. La cuota minima debe aportar
un monto de prima suficiente para solventar una parte
importante minima de siniestros esperados (Burning Cost), y
la cuota maxima debera ser suficiente para aportar una prima
a favor del reasegurador sobre el maximo de siniestralidad
esperada.

como se menciond, las variaciones en 1la siniestralidad
sufridas por la cedente durante cierto periodo de tiempo,
hacen mas adecuado el uso de tarifas de primas variables, que
permitan adaptarlas a dichas variaciones. La base de 1la
tarificacién es el "burning cost" del contrato, siendo sobre
todo adecuado en los contratos ‘'working" de exceso de
pérdida, con la ocurrencia de una cantidad regular de
siniestros reasegurados por ano.

La conveniencia de las tarifas de primas variables es clara.
El mejoramiento de la siniestralidad por la cedente producira
primas mas bajas, y a su vez, el empeoramiento de la
siniestralidad acarreara un automdtico incremento de 1las
primas para el reasegurador.

Ejemplo.
Se tiene la siguiente informacién:
Cuotas

Minima 1.75 % ., ~ Maxima

Factor de ajuste 100 / 75777
Siniestralidad anual L

Se tiene el siguiente procedimiento

Ingreso de primas “..3507; 000,000
Siniestros ocurridos . 20,000,000

Prima minima y de depdsito 110,000,000 °
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Entonces 3

) Cuota bruta =w"nlestros / primas 2(bu§ﬁfﬂg ébécéf

caso.

. Por lo tanto:
Cuota bruta = 2 / 35 = 0.06.

cuota bruta’ * factor de’a

Cuota de ajuste
0.06 * 100/75 =0.08

Por lo gue: o ;
Ingreso de prima 350,000,000 * 0.08 = 26,'666,667

- Prima minima de depésito 10,000,000
-~ Prima de ajuste 16,666,667
- Siniestros ocurridos 20,000,000
Saldo (a favor de la cedente) 3,333,333

Primas de reaseguro utilizando los "Burning Costs'

Los "burning costs" o "pure burning costs" (coeficiente de
siniestros entre primas), son recargados con cierto
porcentaje para obtener las tasas utilizadas y calcular la
prima de reaseguro, esto considerando que el reasegurador
habra de incluir gastos de adquisicidn, de administracicén y
aportaciones a reservas para contingencias gque cubran las
fluctuaciones en toda la cartera.

Un factor importante serda el numero de afios que comprenden
los datos estadisticos para el calculo del “"burning costs”,
considerando que:

- Cambios de magnitud considerable en los siniestros
ocurridos en afnos anteriores, pudieran no dar informacién
valedera para proyectar hacia futuro.

- A mayor numero de afios de los datos considerados, se tendrd
menos fluctuacidn aleatoria sobre el valor promedio anual de
la siniestralidad.

~ Las demoras en notificacién y liquidacién de siniestros,
ocasiona que los datos sean en nuchas ocasiones estimaciones
o calculos aproximados.
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- Para algunos contratos, la prima suele calcularse seguin el
"afioc de cartera®™, es decir, en funcién del numero de
siniestros ocurridos durante el afio.

Las primas de reaseguro a través de los "burning costs",
pueden ser calculadas considerando diferentes periodos.

Considerando un periodo de 5 afos (de los cuales se tienen
estadisticas de primas y siniestros), se supondri el ingreso
de primas de los siguientes tres afos asi como de los
siniestros que se espera ocurran, y en base a ello se
calculard la prima de reaseguro correspondiente a cada uno de
esos tres anos.

Afo Primas brutas Siniestros a cargo "pure burning
del reasegurador costs"
1. 1,000,000 125,000 0.125
2 1,200,000 132,000 0.110
) 1,500,000 117,000 0.078
4 1,750,000 145,000 0.083
5. 1,900,000 156,000 0.092

Considerando que al término del ‘quinto afio se tiene 1la
totalidad de 1los siniestros liquidados, y con un recargo
sobre las primas de 1.4286 tendremos:

Afo . Primas Siniestros a cargo '"Pure burning "Loaded
brutas del reasequrador costs" burning
- cost"
5 1,900,000 156,000 0.082 0.117
6 2,000,000 162,000 0.081 0.116
7 2,125,000 175,000 0.082 0.118
8 2,200,000 181,000 0.082 . 0.118 }
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Afio Primas de Reaseguro del 5° ano
calculada al término del afio

5 1,900,000 * 0.117 = 222,857
6 2,000,000 * 0.116 = 231,429
7 2,125,000 * 0,118 = 250,000
8 2,200,000 * 0.118 = 258,571

Primas de reinstalacién de cobertura.

Las reinstalaciones de cobertura en contratos de exceso de
pérdida, por ocurrencia de siniestros, pueden ser pactadas
bajo las siguientes opciones:

Una reinstalacién (Catastroficos y Working Cover)

Dos o tres reinstalaciones (Catastroficos y Working Cover)
Libres e ilimitadas (Working Cover)

Libres con un limite de pérdida anual (Working Cover)

El Stop Loss, dada su naturaleza no ofrece reinstalaciones.

La reinstalacién de cobertura se puede pactar con costo
adicional de prima o sin él, hacemos menciéon de las
siguientes opciones:

a) Reinstalaciones con prima adicional calculada sobre el 100
% del tiempo, y a prorrata del monto de cobertura a
reinstalar.

Ejemplo:

Supongamos un cobertura 50,000,000 xs 10,000,000
Siniestros de 20,000,000 al 30 de septiembre

Cobertura del contrato: 1° de enerc al 31 de diciembre -
Prima minima y de depésito 5,000,000

entonces:

prima_reinstalacién monto_prorrata * importe_cobertura
(20,000,000/50,000,000) * 5,000,000

= 2,000,000

b) Reinstalaciones con prima adicional calculada sobre el 50
% del tiempo, a prorrata del monto de cobertura a reinstaliar
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'Ejemplo

con los ﬁismos'daﬁoé‘
'entonces-'
“monto. prorrata * importe’ cob *dtiémpé

20,000,000/50,000, OOO)* 5 000, OOO * 50%
1 000 000 k :

prima reinstalacidn

c)- Reinstalaciones con prima adicional calculada a prorrata
-del tiempo y monto por .reinstalar

Ejemplo““

con. los mismos datos:
entonces:

prima_] reinstalacién = monto_prorrata*importe_cob * tiempo
(20,000,000/50,000,000) * 5,000,000 * 3/12
= 500,000

II. Métodos matemiticos

El estudio de eventos catastréficos y el andlisis de las
tendencias que presentan, a permitido mostrar que reaseguros
de excesos de pérdidas pueden ser modelados mediante
funciones de distribucién de probabilidad. Asi modelos
usuales son: Gamma, Lognormal, Weimbull, Poisson, Normal y
Pareto entre las mas conocidas. Se presenta a continuacion la
forma del modelo matematico para el calculo de primas en un
reaseguro catastrofico, explicande brevemente su procedencia
y se ejemplifica posteriormente el modelo con tres funciones
de distribucién.

Sea:

x variable asociada al numero de siniestros

y importe total de los pagos netos por siniestros

F(x) funcion de distribucién de x

1 limite superior de la responsabilidad de la cedente
(Prioridad)

m limite superior de la responsabilidad del reasegurador
{Cobertura)
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" % que paga el reasegurador de x-1
P primas netas del contrato de reaseguro.

entonces, la cobertura de siniestros por parte: . del
reasegurador es la siguiente: 5 Lkl

si x < 1 , el reasegurador no paga hada
si 1 < x < m , el reasegurador paga w(x-1)
8i m < x , el reasegurador paga m(l-m)

por tanto la prima de reaseguro se determina por

P=n T (x=1)dP(x) + T (m=1)dF(x) 3
1 m i e

resolviendo la integral, se llega a:

-0

‘Esta no_es mas que una aplicacidn,”que parte’ de:
©
Fo (x) = B PRSK(xX) ... (2)
. k=0
donde se supone:

- El numero de reclamaciones sigue un proceso Poisson
~ La funcion de distribucién S(z) se asume conocida.
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Bajo lo anterior, la expresion (2) expresa:

= Px_la probabilidad de que el numero de reclamaciones sea
igual ak

(x) la probabilidad condicional de que si el numerc de
reckamaciones es k, la suma de esas k reclamaciones es menor
igual a x.

Para llegar finalmente cuando se sustituye Py por la funcidn
Poisson en (2) a:

Fotx) = 32 (e ™n¥/k1) si” (%)
k=0

conocida como la Funcién Generalizada Poisson.

donde éc i es conocida como la k-ésima convolucidn ‘da
(ver apendice). o

Fp(x) puede ser estimada, por diversos metodos, entre 165
cuales mencionamos a los siguientes: e

1. Aproximacion normal Fgp(x)

2. Serie Edgeworth (caso general del anterior) B

3. Aproximacién Essher (cuando la disttibucién S(z) es. muy i
heterogénea I
4. Método de Monte Carlo, e

5. Inversa de la funcién caracteristica

Una variante del modelo, conocido como Proceso Compuesto'
Poisson es descrito brevemente a continuacioén:

-neg 5
Sea Py(n) = T e ™ (ng) k! au(q)

° E - - E
la funcién gue determina la probabilidad de k reclamaciones
donde U{q) = P{x £ g} es la funcidn de distribucién de x.

La funcion puede depender o no del tiempo. Cuando la funcidén
U(g) depende del tiempo se tiene un proceso estdcastico, y
cuando la funcidén U(q) no depende del tiempo, se tiene un

Proceso Compuesto Poisson.

Se resolvera (1) considerando gque €£(x) es alguna de las
distribuciones conocidas.
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TPy ]‘ &
) ' ;' o : Vl ’ ; i .

. Haciendo ‘a =8 =-1, y resolviendo la' integral por partes,
llegamos a:’ o - i

TP = w(y-1) [ l.e_]' - me ™4 e-l e B]

Bjemplos numéricos:

a) Sea x = 0.100
. 1 =2
m=3
Yy = 2.5
=> y-1l = 0.5

Por tanto P = 0.10343
Es decir si tenemos un reaseguro:
XL: usp 3,000,000 xs 2,000,000
(léase: cobertura de 3,000,000 enreXces“d,dé:z,o’od,ooo)—i -

=> Prima_de_reas = USD 103,430

b)  Sea F = 0.100
. 1 =3
m.=5
y = 3.5
=> y-1l'= 0.8

Por tanto P = 0.07936 ...
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Es decir: | ! I

USD” 5,000,000 xs°3,000,000"%

STl Y m»-Prima_dereas:=. .. US 79,360 -

c) ‘. Sea

PR

=>»y_ e

Por.tanto

’ dis:;ibuéién Poiéson

Sim? T
m(y=1l) f (e )/ x}

50%
40%
30%
20%

10%
L L - L. L L 1 Numero esperado de
[} 1 2 3 4 5 6 siniestros
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Bjemplos numéricos:

a) Sea T = 0.001
1=2
m=25

y-1 = 2.5
=2
Por tanto

Por tanto.” B = 0.040288
Es decir: v .
XL: ... USD 5,000,000 xs 2,000,000
T a3t PrimaZde reast= " USD 40 ;288" - nson L
c) Sea

Por tanto::.

Es decir::

XLz



"3. 81 f(x) tiene una aistribucién Normal® .

donde:

" porcentaje

¥y =
xt = 57141592

Normalizando: - =

P=xy (y-1)
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6915

= 8(0.5) =0
> 810.2

USD “-2,400,000 xs 500,000 |

>;Pri|'la_de_1y'eas= usD 30,030

‘Concluyendo” acerca de estos modelos matematicos, podemos
“decir que constituyen una herramienta auxiliar para el
cadlculo de primas, sin embargo, se requiere tener cuidado con
su aplicacién, pues 1las condiciones o supuestos que se
establecen, asi como la naturaleza y propiedades mismas de
las funciones, pueden generar en ocasiones resultados
ilégicoes, lo cual debe ser advertido a fin de elegir otros
métodos para el calculo de primas de reaseguro.

Reaseguro proporcional.

En este tipo de contratos, se especifica generalmente en una
cldausula, una cantidad de la prima bruta original, gue habra
de pagar la cedente por cada pdliza que -ceda, tal cantidad,
representara un porcentaje igual al que relaciona el importe
cedido con la cantidad asegurada. Asimismo, se habra de
definir con exactitud diversos conceptos, tales como
impuestos, deducciones por corretajes, gastos, etc.

Usualmente los contratos estipulan la 1limitacidén de las
deducciones a las tarifas en vigor en el momento de
negociarlos, de modo que el reasegurador no se vea afectado
ante el posible aumento o implementacién de deducciones sobre
las primas de reaseguro.

Reaseguro Vida.

Dentro de los reaseguros de vida, encontramos basicamente dos
modalidades: prima comercial y prima de riesgo.
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Prima Comercial

Desde el punto de vista teécnico, esta forma. de. reaseguro .se .
desarrolla de la siguiente manera:

~ .El .asegurador cede al reasegurador una parte de - suma
asegurada, Y la proporcidn correspondiente de la prima
original, es decir, sobre la prima neta gque aparece en la
caratula de la pdliza.

- El1 reasegurador asume automiticamente, en la proporcidn

correspondiente, todas las obligaciones directamente
vinculadas en 1la poliza original, es decir siniestros,
vencimientos, rescates Y constitucidén de la reserva

matemdtica. Ademas, otorga sobre la prima de reaseguro, una
comisién superior a las comisiones de adquisicién originales,
cooperando de esta forma en los gastos de la cedente.

Seqin este método, el reasegurador por un lado absorbe las
desviaciones de mortalidad y, por otro lado, ofrece su
contribucicn directa al esfuerzo financiero que el asegurador
tiene que soportar para producir nuevos negocios.

Una ayuda mas que da este tipo de reaseguro, son los
dividendos, si el seguroc original preve una participacisén del
contratante en las utilidades de la compahia (dividendos,
aumento de suma asegurada), el contrato de reaseguro puede
establecer que el reasegurador cumpla con esto mismo.

Casi todos los contratos de reaseguro, especialmente con
companias extranjeras, preven que el reasegurc no participe
de los dividendos a los asegurados, debido a que la cedente
legalmente tiene la obligacién de retener un porcentaje de
las primas del reasegurador, con la finalidad de crear una
reserva matematica para riesgos en curso. Y aunque estas
primas retenidas son devueltas al reasegurador después de un
cierto periodo (comunmente un afio), agregandole un pago de
intereses, éstos no son equivalentes al producto financiero
que la misma compafiia de reaseguros podria obtener si ella
invirtiera las primas retenidas.

Prima de Riesgo.

Sequin este método, el reasegurador cubre tnicamente el riesgo
de muerte, y no participa en la constitucién de reservas de
la cedente.
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A la diferencia entre el capital nominal asegurado y la
reserva matemdtica que existe en el aho considerado se le
llama Capital Bajo Riesgo; el producto entre la probabilidad
de muerte y el capital bajo riesgo existente durante el mismo
periodo es conocido como la prima de riesgo.

Resumiendo, en el reasequro a prima de riesgo, el
reasegurador asume una parte del capital bajo riesgo y recibe
cada afic primas’ llamadas de riesgo, calculadas en funcidén de
la edad del asegurado y del capital en riesgo reaseguradc
durante el mismo.

Cuande la siniestralidad es normal, la cartera de reasequro
considerable y el plazo suficientemente largo, el total de
las primas de riesgo recibidas por el reasegurador eguivale
al total de los siniestros soportados por €1, mas un margen
para sus gastos y un cierto Dbeneficio. Cuande la
siniestralidad es apormal, el reasegurador absorbe las
desviaciones, siendo entonces su tarea la de estabilizar los
resultados técnicos de la cedente.

Ejemplo.

Consideremos un seguro por 20 ahos, emitido para una persona
de edad 45 considerando una suma asegurada de 1,000. La prima
de reaseguro para cada afio de vigencia de la poéliza, durante
los primeros diez anos sera: : :

ARo Péliza Edad Reserva Capital  Tarifa Prima
Asequrado Riesgo 0/100 . Reaseguro-

1 1,000 UTTIVS8 23,581
2 959 :-3,98. . 3,82

3 918 40430 440070

4 T 875 T BU49 1 4.80

S5 L B3R 6,11

6 < 787 i 6580

7 741 0 U8

8 695 B4R

9 " 647 9,36
10 597 0.7 10,407 7




VI. ASBPECTOS CONTABLES

Las instituciones de sequros deben llevar libros, registros y
auxiliares donde registren contablemente las operaciones que
efectian para sus diversos ramos, esto de acuerdo a lo que
estipula la Ley General de Instituciones y Sociedades
Mutualistas de Seguros (L.G.I.S.M.S.) en su articulo 103.

Tal articulo menciona que 1las cuentas que lleven 1las
instituciones de seguros y sociedades mutualistas, deberan
ajustarse al catalogo autorizado por la C.N.S.F., mismc que a
partir de 1990 fue modificado con el propésito de adecuarlos
a las operaciones que actualmente llevan a cabo las
aseguradoras. El catalogo de cuentas permite que la
informacién financiera que se presenta a la Comisidn Nacional
de Seguros y Fianzas (C.N.S.F.) sea uniforme, por lo cual el
uso del mismo es obligatorio para todas las instituciones de
seguros.

Bl Catalogo de Cuentas de Instituciones de Seguros.

Como se menciond, el catalogo de cuentas esta adecuado de a
las caracteristicas y naturaleza de 1las operaciones que
llevan a cabo las aseguradoras.

La C.N.S.F. obliga a las instituciones de sequros de acuerdo
al catalogo, a llevar cuentas, subcuentas y subsubcuentas.

En los casos en que por la naturaleza de algqunas operaciones
se estime necesaric nuevas cuentas o subcuentas, debera
obtenerse invariablemente, la previa autorizacion de la
Comision Nacional de Seguros, de acuerdo al articulo 101 de
la L.G.I.S.M.S.

Se menciona a continuacion el esquema general del catalogo de

cuentas , a fin de mencionar posteriormente las cuentas y
operaciones contables inherentes al reaseguro.
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“r2.7 Pasivo

- 5.-Resultados

1. Actxvo

"3, Cuentas complementarias de actxv
“477 Capital .

6.  Cuentas de Orden

cuyo desglose se enuncia a continuacicni’
1. Activo -

11. Cartera de valores P B

12. Depositos con intereses en 1nst1tuciones de‘crédito'

13. Cartera de créditos v

14. Inversiones inmobiliarias

15. Disponibilidades

16. Deudores por primas y otros.
1601 a 1620 Primas por cobrar
1621 a 1660 Otros deudores
1641 a 1660 Cuentas corrientes

17. Cuentas deudoras de reaseguro

18. Mobiliario y equipo

19. Gastos y cargos diferidos

2. Pasivo

21. Reservas técnicas
2101 a 2120 de riesgos en curso
2121 a 2140 de obligaciones contractuales
2141 a 2160 de prevision

22. Acreedores por operaciones de seguros

23 Cuentas acreedoras de reaseguro

24 Acreedores diversos

25 Créditos diversos

3. Cuentas complementarias de activo
31. Estimacion por baja de bienes y valores
32. Depreciaciones

33. Amortizaciones
34. Castigos
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4. capital

41. Capital

42. Superavit (revaluacién de los-bienes)
43. Déficit (pérdidas del ejercicio)

5. Cuentas de resultados

51. Cuentas de resultados deudores
5101 a 5115 Operacxones de reaseguro
5116 a 5130 Constitucion e incremento de reservas y otros
elementos técnicos.
$131 a 5140 Adquisicién
5141 a 5160 Siniestros y Vencimientos
5161 a 5180 Gastos de operacion
5181 a 5190 Manejo de inversiones
5191 a 5199 Diversos
52. Cuentas de resultados acreedores
5201 a 5215 Primas
5216 a 5230 Liberacién y decremento de reservas
elementos técnicos
5231 a 5240 Recuperacion de siniestros.y vencim1entos
5241 a 5260 Productos de inversiones
5291 a 5299 Diversos

6. Cuentas de Orden.

61. Valores en deposito
62. Fondos de administracion
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pPescripcién de las Principales Cuentas de Reaseguro
cuentas de Activo
Reaseguradores.

Se refiere a los saldos deudores de las cuentas afectas entre
la realizacion de las operaciones de reaseguro; encontramos
las siguientes cuentas:

a) Instituciones de Beguros.

Es el saldo deudor de la cuenta corriente, gque refleja
todas las operaciones de reaseguro, efectuadas con
instituciones del pais y del extranjero.

b) Primas tenidas por r gure tomado

Las instituciones gue hayan tomado reaseguro registraran
el importe de las reservas por primas que le hayan retenido
las cedentes.

c) Biniestros retemidos por reaseguro tomado

Las instituciones que hayan tomado reasegquro, registraran
el importe de las reservas de siniestros gque les hayan
retenido las cedentes, en los términos de 1los contratos
respectivos
d) Participacion de reasaguradores por siniestros pendientes.

Las instituciones que hayan cedido el reaseguro registran
el importe de 1lo recuperable por siniestros estimados,
pendientes de ajuste o liquidacidn.

e) Participacidén de reaseguradores por riesgos en curso

' Se registra el importe de las reservas por riesgo
constituidas a la fecha del balance o valuacién, por 1los
reasequros cedidos.

Cuentas de Pasivo
1) Reservas técmicas.

Son aguellas que deben calcular y constituir todas las
empresas de seguros, para responder por 1las obligaciones
contraidas y garantizar las desviaciones estadisticas. Estas
son; reserva para riesgos en curso, reserva para obligaciones
pendientes de cumplir por siniestros y reserva de previsién.

2) Reasequradores.
Son los saldos acreedores de las cuentas afectadas por la

realizacidén de las operacicnes de reasequro, a este grupo
pertenecen los siguientes conceptos:
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a) Instituciones de seguros

BEs el saldo acreedor de la cuenta corriente, que refleja
todas las operaciones de T guro, ef d con
instituciones del pais y del extranjero.
b) Primas retenidas por reaseguro cedido

En esta cuenta, la institucién que haya cedido el
reaseguro, registrara el importe de las reservas retenidas a
las instituciones reasequradoras.
€) Reservas de siniestros retenidos por reaseguro cedido

Las instituciones que hayan cedido el reaseguro registraran

el importe de 1las reservas de siniestros retenidos a
instituciones reaseguradoras.

Cuentas de Resultados.

a) Primas cedidas en reasegquro

Es la prima cedida al reasegurador en virtud de haber
aceptado participar en los riesgos que le fueron ofrecidos.
b) Primas netas de retencién

Contablemente se le considera como la diferencia entre la
prima emitida y la prima cedida en reasequro.
¢} Incremento a las reservas para riesgos en curso

Representan el aumento o decremento de esta reserva por
las operaciones gue realiza la empresa, si la liberacidén de
la reserva es mayor gue la creacion, entonces, representa un
decremento y si es menor un incremento a resultados.
d) Primas netas devengadas

Se refiere a la diferencia que existe entre la prima
retenida menos el incremento del ejercicic a las reservas
para riesgos en curso. Se le llama de esta forma a la prima
que ha sido ganada por la institucion de seguros, pues ya no
recae ninguna obligacidén sobre ella.
e) Comisiones por reaseguro tomado

Son las comisiones que las instituciones de seguros o
reaseguros pagan a otra compafifa de seguros por la
participacion que tienen en los negocios de esta.
£) Comisiones por reaseguro cedido

Son las comisiones que una compaiia de seguros cobra a
otra por la participacidén que tiene en sus negocios.
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ABIXENTOS8 CONTABLES

Los principales asientos que se origlnan por el asegu idor o
cedente son:

a) Primas cedidas g
5101 primas cedidas en reaseguro .
1644 Instituciones de seguros cuenta ccrrlente
Se les cargan todos los importes: provenientes “de:primas. de
seguros gue se ceden, acreditandose .a -las ‘. 'companias
reaseguradoras. Las cancelaciones generaran un -movimiento
contrario.

b) Conisiones
1644 Instituciones de seguros cuenta corriente
5232 Comisiones por reaseguro cedido

Se les carga a las compafiias reaseguradoras el importe de las
comisiones, para asi poder determinar el neto que se les debe
cubrir sobre 1la responsabilidad que estan asumiendo en
conjunto con la cedente, y se abona a una cuenta que viene a
reducir proporciocnalmente lo que le corresponde de gastos de
adquisicion.

c) Reserva retenida
1644 Instituciones de seguros cuenta corriente
2301 reserva retenida
Representa el importe de la retencidén de primas que no estan
en disponibilidad del reasegurador, puesto que no se le
pagara sino hasta el afo siguiente, porgue son primas que aun
no se devengan.

d) Reserva liberada
2301 reserva liberada
1644 Instituciones de seguros cuenta corriente
Es la liberacién de las primas retenidas en el afic anterior
que pasan a disposicion del reasegurador.

e) Intereses sobre reserva liberada
5109 intereses sobre reserva liberada
1644 Instituciones de seguros cuenta corriente
Intereses gue le corresponden a la reaseguradora por las
reservas que se le retuvieron y que se le estadan devolviendo
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f) Siniestros estimados
© 1702 siniestros

2122 reserva para obligaciones pendientes de cumplir por
~siniestros
_Se carga al momento de conocer el siniestro por ‘el total
estimado, la cuenta del debe es para afectar los resultados
de’la compafiia aseguradora, Yy la del haber es para establecer
“el pasivo que probablemente tenga que cubrir al asegurado. Se
estd considerando que de momento sdlo se sabe del siniestro,
si.n conocer en realidad el monto al cual va a ascender el
mismo.

g) Participacidén de otros reaseguradores

1703 participacién de reaseguradores por siniestros
pendientes

1644 siniestros recuperados por reaseguro cedido

Se les carga a una cuenta de activo, la cual se deduce de los
saldos de instituciones de seguros cuenta corriente, ¥y
aparecen en el balance con los saldos que realmente les
corresponde de acuerdo con su responsabilidad, se abona a una
cuenta de resultados, para gue la compania aseguradora pueda
saber lo gue en realidad le toca de la pérdida estimada,
quedando definido también lo que les corresponde a los
reaseguradores.

h) Comisidén sobre utilidades
1644 Instituciones de seguros cuenta corriente
5233 participacion de utilidades por el reaseguro
cedido
Se carga en la cuenta corriente el importe de 1la
participacién que le corresponde a la aseguradora,
acreditandose en la de resultados.

Un rubro caracteristico de las operaciones del sistema
asequrador mexicano, es el costo neto de siniestralidad y
otras obligaciones contractuales, el cual considera los
siguientes conceptos: siniestros, gastos de ajuste,
salvamentos, asi como las recuperaciones gque se obtienen de
estos conceptos por reasegure, ademds comprende todos los
gastos derivados de las obligaciones pactadas por el contrato
de seguros sobre polizas. Entre ellos mencionamos los
siguientes:
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- Rescates. En los seguros de vida, se va formando una
reserva al transcurrir el tiempo, como consecuencia de que
los pagos se realizan a través de una prima nivelada. En
estos casos el asequrado tiene la libertad de retirar esa
reserva de la institucidén de seguros, y cuando esto suceda. se
hace por medio de rescates. L
- Incremento neto a otras reservas técnicas. Esta agrupacion
contiene los rubros de incremento a las reservas de riesgos

catastroficos, incremento a la reserva especial de -
contingencia e incremento a la reserva de previsién.  Esta .}
agrupacidén al igual gque la anterior, es exclusiva de: las
instituciones de seguros. B .

A continuacion presentamos una comparaciodhn -de los‘conceptbs
que reflejan conceptos similares entre los . Estados’’
Financieros de uso general Yy los aplicables. al lsector
asegurador. o P i

Balance General
Uso general Mercado Asegurador
Activo Circulante

- caja y bancos cajaly bancos

~ cuentas por cobrar deudor por prima
reaseguradores

Pasivo Circulante

proveedores reservas técnicas
reserva matemitica
reserva de riesgos en curso

- documentos reserva de prevision
por pagar reservas de obligacién
contractual
- acreedores agentes
diversos reaseguradoras

Estado de Resultados

ventas brutas brimas directas
primas tomadas
primas cedidas en reasegurc

- ventas netas prima retenida
prima devengada
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- costosde venta . costo neto de adquisicion
_ oy : comisiones directas
comisiones del cedido
comisiones de tomado
cobertura exceso de pérdida
participacion de utilidades
otros gastos de adquisicidn

" siniestros Yy vencimientos
gastos de operacidn
gastos de ajuste

‘utilidad bruta resultado técnico

—-otros ingresos productos financieros
- gastos de operacién gastos de operacion
~ utilidad neta utilidad neta

Otros Conceptos Contables.

Biniestros ocurridos. Este concepto se obtiene de sumar a los
siniestros (mds gastos de ajuste, honorarios y salvamentos)
pagados durante el periodo, el incremento a la reserva de
siniestros pendientes. También se expresan como los
siniestros pagados, mds el saldo al final del periodo de la
reserva de siniestros pendientes, menos el saldo al inicio
del periodo de dicha reserva.

Utilidad técnica bruta. Es el margen de contribucién a gastos
operativos y wutilidad sin consideracién del efecto de
reaseguro.

Costo da excesos de pérdida. Es la suma de la primas de
depésito y ajustes que se hayan pagado a los reaseguradores
por concepto de contratos de reaseguro no proporcional.

Utilidad técnica neta. Es el margen de contribuciones del

negocio a los gastos de administracion y a la utilidad, ya
contemplados los efectos del reaseguro.
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Con - estos conceptos: adicionales

CONCEPTO

Primas emitidas

Primas cedidas

Primas retenidas
Incremento a la reserva
de riesgos en curso
Primas devengadas

Comisiones y otros gastos
Comisiones de reaseguro
Gastos de adquisicion

Siniestros ocurridos
Siniestros recuperados
Siniestros retenidos
Costo de exceso de pérdida

Utilidad técnica neta

13,500

Gastos de operacion 15,000 | - 15,70§0 15,000

Utilidad neta de operacicn (1,500) (750) | °> (300)

Con esto podenos apreciar el impacto que tiene la operacion
de reaseguro dentro de los estados de resultados teécnicos, Yy
en los resultados generales de una compafiia de seguros.
Resalta la importancia de efectuar un andlisis detallado del
programa de reaseguro que se tenga contratado, a fin ‘de’ que
en la medida de lo posible, contribuya éste a un resultado
técnico favorable para la cedente.
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RAZONES FINANCIERAS

Utilizando la informacién de - ‘los. estados :de-resultados, . se .
definen y calculan las_ razones  financieras, . relacionando .
estas dos conceptos o renglones de dichns estados ) §
Dentro del sector asegurador les indices o razones evaluan
las partes estratégicas de las enpresas de seguros. entre las
que resaltan:

I. Crecimiento y participacidén.

II. contribucion del ramo al crecimiento de primas
III. Eficiencia.

IV. Rentabilidad.

V. Solvencia y liquidez

I. Crecimiento y participacién.

Estas razones miden el grado al que la empresa de seguros va
incrementando su participacién de primas dentro del mercado
asegurador y la economia.

IX. Contribucién del ramo al crecimiento de primas.

Estas razones miden el grado de penetracidén en el mercado.
III. Eficiencia.

Este grupo de razones miden el grado de eficiencia de 1las
principales operaciones de una empresa, tales como: costos de
adquisicién, reaseguro, resultados técnicos y costos
operativos.,

IV. Rentabilidad.

Mide los margenes de utilidad que arroja la empresa,
considerando el punto de vista técnico y la rentabilidad para
el accionista.

V. 8Solvencia y liquidez.

Miden el gradec de solvencia financiera, asi como el de
liquidez con el que cuenta la empresa para hacer frente a sus

obligaciones. Estas razones son de las mas importantes para
una empresa de Seguros.
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Los indices que miden algdn resultado - 'de ‘‘resultado que
involucra reaseguro son: e ERREY o .
A. Eficiencia
Costo de siniestralidad
Capacidad de retencion
Siniestros primas retenidas::
Reaseguro
Eficiencia técnica

B. Rentabilidad
- Aportacidn técnica

C. Solvencia y liquidez
- Margen de reserva

El detalle de las razones se describe’a continuacion.

A

Eficiencia. : :
) L ’ siniestros retenidos
~ Costo' de siniestralidad. = HRR :

primas .retenidas.

Mide ‘la: proporcién ‘de siniestros’ retenidos en relacién a las
primas retenidas devengadas.

- Nivel de retencion = primas retenidas/primas emitidas

Mide el grado en que la compafiia esta reteniendo las primas

SR siniestros recuperados
- Siniestralidad de reasegurc =

primas cedidas

Mide el nivel de recuperacién de siniestros como porcentaje
de las primas cedidas.

resultado técnico del reaseguro
- Eficiencia de reaseguro =

primas cedidas

Mide el resultadc de la operacidén técnica de reaseguro en
relacidén a las primas emitidas totales.
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B. Rentabilidaa.

Evalla los margenes de utilidad que arroja la emprésa
desde el punto de vista técnico, como del manejo.de.recursos’
invertidos y la rentabilidad para el ‘accionista: :

~ Resultados técnicos antes de xncremento
(r.t.a.i.o.x.)

. (r.t.a.i.o.r.)
razén =

capital contable .
Mide la operacion técnica de cada ramo en'el‘péﬁflmoni
Eficiencia de reaseguro. " )

Algoritmo: El resultado técnico del reaseguro es la suma de:

- egreso primas cedidas

- egreso cobertura exceso de pérdida

+ ingreso participacién de utilidades

+ ingreso siniestros recuperados

+ ingreso incremento de la participacidn de

reaseguradores en rva de riesgos catastréfzcos
= Resultado técnico del reaseguro.

- Eficiencia técnica
resultado técnico antes del incremento a otras:

reservas técnicas
razdn =

primas directas

Mide el resultado de la operacién técnicaen- relaclén Slagsr e
primas emitidas.

C. Bolvencia y liquidez.

Margen de reserva =

Ceg



' Pactores de Solvencia.

hacer . frente a las obligaciones
asegurados. Los principales factores-quela“

adecuada politica de reaseguro 3
suficiencia en la constitucién de resetvas
Suficiencia en primas

Estricta seleccidn de riesgos
Adecuada politica de inversiones

Margen de solvencia.

Es el monto de los recursocs patrimoniales (capital minimo -de
garantia) destinado a absorber pérdidas por variaciones en
siniestros, inversiones y cumplimiento de obligacicnes del
reasegurador.

Bases del cdlculo del margen de solvencia.

El calculo del margen de solvencia comprende los siguientes
puntos:

a) vida. Para la operacion de vida se considera el 0.06 % del
promedio de las sumas aseguradas de los ultimos doce meses
descontando la reserva de previsidn reportada al cierre de
cada trimestre.

b) Daifos y Accidentes y Enfermedades. Se consideran:
= Volumen de primas

- Experiencia en siniestralidad

- Calidad de los reaseguradores

- Responsabilidades por riesgos de terremoto

Se toma el monto gue resulte mayor de:

- Aplicar el 24 % a las primas emitidas de los ultimos doce
meses, aplicando al resultado el porcentaje de los siniestros
de retencion (sin ser éste inferior a 84.0 %), deduciendo los
montos de reserva de prevision.

~ Aplicar el 38 % al promedio de 1los siniestros netos
ocurridos de los ultimos tres afos, aplicando al resultado el
porcentaje de los siniestros de retencidén (sin ser éste
inferior a 84.0 %), deduciendo la reserva de precisién
reportada trimestralmente
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. ¢) vcartera vencida" de saldos de reasequradores. Se aplica
un factor creciente-a aquellos saldos vencidos con antiguedad
mayor. a 90 dias. En consecuencia, resalta la importancia de
la calidad de 1los reaseguradores para el pago oportuno de
siniestros.

Factores aplicables a saldos.vencidos de reaseguradores.

Antigliedad de saldos Factor aplicable
90 a 120 dias 3%
120 a 150 dias 6 %
150 a 180 dias 9 %
189 o mds 15 %

d) Inversiones. Se aplica un factor para cada instrumento en
funcion del peso relativo en cada cartera.

La suma de los recursos resultantes de los puntos anteriores,
constituyen el margen de solvencia requerido, que debe cubrir
la aseguradora con recursos propios.

La reserva de prevision tiene un efecto compensatorio, por lo
que se disminuye de los conceptos antes citados.

La desregulacién y modernizacién del sector asegurador exige
una mayor responsabilidad de las instituciones, a fin de que
fortalezcan sus recursos patrimoniales que garanticen el
cumplimiento de las obligaciones contraidas para con sus
asegurados, garantia que habran de dar con el mantenimiento
en niveles suficientes de su volumen de operaciones,
tendencia siniestral, practicas de reaseguro y composicién de
las inversiones.
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BSTADOS DE CUENTA.

El estado de cuenta es el ‘documento .. gue ‘refleja las
operaciones efectuadas entre cedente y. reasegqurador durante
un cierto pericdo. Tales . operaciones - comprenden
principalmente los conceptos e ' importes ‘. correspondientes
siqguientes: §

Primas cedidas

Comisiones

Reserva retenida

Siniestros pagados

Reservas liberadas

Intereses sobre reservas liberadas
comisién sobre utilidades

La diferencia aritmética de los importes reportados en el
estado de cuenta representa el salde a favor o cargo - de da -
cedente, segun sea el caso. :

Generalmente el envio de los estados de cuenta se éfectua'
trimestral o mensualmente, y se elaboran por .negocio’
moneda. A continuacién se presenta un formato usual.

EBstado de Cuenta Reaseguro Cedido

irador Ramo
CQntrato Periodo

Moneda

saldo anterior

primas cedidas
comisiones

reserva retenida
reserva liberada
intereses s/rva
siniestros pagados
remesas al reasegurador
remesas del reasequrador
saldo

suma iguales




CONCILIACION DE CUENTAS

Es el procedimiento gque se sigue:con:objeto:d
‘con precisién, las diferencias y las causas.qu
derivado de 1a comparacién  de “saldosid
-~ real

reciprocas, para obtener un’ ‘saldo¥
determinada. B

Existen dos clases de conciliaciones:

1. Aritmética.
2. Contable,

Conciliacidn aritmética. Tiene por objeto solamente comparar
los saldos de dos cuentas reciprocas y determinar
numéricamente las diferencias, con el fin de que gueden
debidamente conectadas las cantidades que representen los
saldos de ambas cuentas y posteriormente explicar a que se
debe que uno de 1los saldos sea diferente al de 1la
contracuenta.

En este tipo de conciliacién, no podemos confiar en que el
saldo de nuestros registros sea correcto, ni tampoco se puede
afirmar gque el saldo de la contraparte sea el correcto, Para
llevar a cabo esta conciliacién es necesario tener a la vista
el estade de cuenta de la contraparte y nuestro registro,
procediendo a llevar a cabo lo siguiente:

1) Se comparan todas las partidas deudoras de la cuenta de la
compafiia reaseguradora contra las acreedoras de la
contracuenta (de la cedente).

2) Sse comparan todas las partidas acreedoras de la
contracuenta, después de la comparacién mencionada se
conocerd que partidas se corresponden y aquéllas gue no se
correspondan se iran numerando progresivamente, y con esto se
lleva a cabo la conciliacién aritmeética.

Conciliacidén contable. Tiene por objeto determinar el saldo
real que debe de mostrar el estado de cuenta,
consecuentemente, dicha conciliacién contendra las partidas
gue a juicio 'de la compania reaseguradora, seran motivo de
ajuste en el estado de cuenta de la cedente.
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Para llevar a cabo la conciliacién' contable;,: serd necesario::
checar y analizar el estado de cuenta, de la siguiente. forma:"
Checar '~ partida por partida . totalmente, ~ de  acuerdo ''a
condiciones pactadas en el contrato de reaseguro (primas
siniestros, reservas, intereses, comisiones, etc.) . S

En resumen: para efectuar la conciliacion :contable, ' sera.
necesario investigar que partidas son incorrectas, y a .través
de la conciliacidén, informarle a la cedente de una manera:
clara, precisa y analitica, 1las diferencias  que : deba’
corregir, indicéndole los motivos por 1los cuales -debera -
cargar o abonar determinados conceptos e importes,

LAS COMIBIONES DE REASEGURO.

El reasegurador otorga una comisién de reaseguro a cambio de’
los negocios que la cedente le comparte. .

Es frecuente gue una parte destinada a los gastos sea
reembolsada a través de la comision de reaseguro, algunos de
dichos gastos se derivan de:

- La imposibilidad de determinar muchas de las veces los
gastos originales sin incurrir en desembolsos adicionales.

- Los gastos originales incurridos por el negocio reasegurado
se desvian del resto de los gastos en los negocios
involucrados, no pudiendo determinarse con presicion el
alcance de tal desviacidn.

- La experiencia siniestral de 1los negocios reasegurados
difiere de 1los retenidos y los reembolsos de los gastos
originales suelen crear un desequilibrio entre los resultados
de los negocios reasegurados en relacién a los retenidos.

En cualesquiera de los anteriores casos, las comisiones estan
sujetos a negociacidén: tomando la tasa original de gastos
para el negocio reasegurado como base, las partes
contratantes fijaran la comisidén en un nivel que permita a
ambas la misma expectativa en utilidades en términos de
siniestralidad y gastos ocurridos.

Tipos de Comisidn de reaseguro.
1. Comisién basica.

2. Comisién adicional.
3. Comisién sobre utilidades.
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Comisioén Basica.

A cambio de los negocios gue recibidos, el reasegurador paga
al asegurador directoe un porcentaje fijo convenido,
anticipadamente como comisién de reaseguro.

El monto de esta comisién depende de los gastos originados en
que incurrié el asegurador directo en la clase de negocios
concernientes; con descuento por la experiencia siniestral de
los negocios reasegurados, la comisidén de reaseguro puede ser
menor gque los gastos originales. En otro sentido, 1la
experiencia puede justificar una comisién de reasegurc mayor
que los gastos originales, en cuyo caso el asegurador directo
obtendra un ingreso adicional de la comision misma.

Cdlculo de la comisidn basica.

En los contratos proporcionales, generalmente basta con
aplicar el tipo de porcentaje concertado a las primas brutas
que correspondan al reasegurador.

En la negociacién de la comisién, habran de tenerse en
cuenta:

- La clase de reaseguro y el método de contratacion, por
ejenplo los reaseguros facultativos otorgan comisiones
inferiores respecto a los automdaticos, toda vez que sus
gastos de administracién son mas elevados y la frecuencia mas
riesgosa de siniestralidad que les acompafia.

- Las comisiones de cuota-parte son mas elevadas que las de
excedentes porgue en el primero el reasequrador recibe un
porcentaje de todos los negocios suscritos, y ademas, el
grado de seleccién en excedentes suele ocasionar una
siniestralidad mas elevada en detrimento del reasegurador.

- Las comisiones pagadas en los contratos segundo y tercer
excedente y en los contratos facultativo-obligatorio, son
gradualmente inferiores que las pagadas por los contratos de
primer excedente.

~ Si las cesiones se hacen sobre primas brutas originales o
si estan sujetas a deducciones.
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ccmision Adieional (c A. )

Esta permite al reasegurado ecompensa

cartera rentable,

Y cobrar aquella cuya. siniestra
elevada. .

a) C.A. Fija. : ,
Se otorga en caso.de gue la sxnxestralldad sea inferlor a‘un
porcentaje determinado.

b} C.A. Escalonada.
Es una extension de la C.A.F.; por ejemplo:
C.A. de 2.5 % si la siniestralidad es inferior a 30 %
de 5 % si la siniestralidad es inferior a 25 %
de 7.5 % si la siniestralidad es inferior a 20 %

c) Escala de conisién mévil y continua (8liding Scale).
Proporciona siempre un beneficio por pequefio que sea a la
cedente. Se calcula como el porcentaje de la comisidn
adicional igual a la mitad de 1la diferencia entre una
siniestralidad del x % (supuesto} Yy 1la siniestralidad
efectiva si es inferior. La comisidén adicional sera del y %
como maximo.

Aqui la comision se paga sobre las primas devengadas, siendo
que en las anteriores, se paga sobre las cedidas; ejemplo:

Primas cedidas 100,000
+ Reserva ejercicio anterior 17,500
- Reserva del ejercicio 35,000
Prima devengada 82,500
Siniestros ocurridos 16,500. 20%

Tenemos entonces:

45 % y la efectiva con maximo de 10%%,
Siendo 1la siniestralidad efectiva del 20%,
adicional se calcula como: Ll

(45 %)/2 - (20 %)/2 = (25 %)/2 = 12.5'%

Y como la C.A. se limita a 10 %, 1la cedente recibir
porcentaje de la prima devengada, o sea 8, 250.;

75




d) ‘Arrastre de siniestros.

A fin de equilibrar las fluctuaciones de siniestralidad de un
ejercicio a otro, algunos contratos preven el arrastre de una
"sobre~siniestralidad"”, esto es, referente a primas, si los
siniestros estian por debajo de x %, entraran al periodo
considerado, y superior a y % {( Yy > x ) serdn arrastrados al
siguiente ejercicio.

Cuando el contrato se cancela, es costumbre aplazar el
calculo de la comisién adicional hasta el momento en que
todos los siniestros hayan sido liquidados, a no ser que la
cedente y el reasegurador negocien el retiro de la reserva
para siniestros pendientes.

Asimismo, puede utilizarse el método fundamentado en el
ejercicio de suscripcion. Por ejemplo, si la clausula de
comisiones ha previsto el porcentaje de comisién, sequn 1la
evolucion de los resultados de cada afic de suscripcién, al
final del segundo ano la comisién a pagar referente al primer
afio de suscripcién, se fundara en el coeficiente de
siniestralidad calculado de la siguiente forma:

siniestros incurridos (a)

primas devengadas

donde (a) es el monte de siniestros pagados durante el primer
Y segundo afios de suscripcioén, mds reservas por siniestros
pendientes al segundo afio de negocios suscritos durante el
primer ano.

La comisién tendrda que calcularse de nuevo hasta @ 1la
liquidacion definitiva de todos los siniestros suscritos;
durante el primer ano de suscripcion, la siniestralidad sera:

siniestros ocurridos

primas devengadas
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donde. siniestros ocurridos es:

+ siniestros pagados en el ejercicio
+ reserva para sxnlestros pendlentes a

anterior
+ costo de una eventual cobertura ‘no propn
los reaseguradores del contrato .
- las recuperaciones recxbldas ‘baj
proporcional. Ny

Las primas devengadas de acuerdo al tratamie toiique
a la cartera. Si no se efectua traspaso se‘determinar;

+ primas cedidas durante el ejercicio’
+ reserva para riesgos en curso del afio’ anterior
- reserva para riesgos en cursoc del ahio: actual X

Cuando se hace el traspaso, serd prlmas cedi
comision basica al 50 %. EER

o) Participacion de utilidades,

El reasegurador concede a la compafilia una comisién . sobre
utilidades, estipulandose en las condiciones del contrato.

La comisién scbre utilidades es determinada en base a ixn,
estado de pérdidas y ganancias establecido por la compaiiia al
final de cada ejercicio. Cada ejercicio comprende:

Ingresos: S LN

- Primas cedidas

- Reserva para riesgos en curso al final del ejercicio

- Reserva para siniestros pendientes de liquidacidén al final
del ejercicio precedente

Egresos:

~ Comisién basica (inclusive cargos e impuestos)

- Siniestros pagados .
- Reserva para riesgos en curse al final del : ejercicio
considerada.

- Reserva para siniestros pendientes de. liquidacion al final
del ejercicio
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- 'Gastos de administracidén del reasegurador, “a. ‘la .tasa
indicada en las condiciones particulares i

Los importes en moneda extranjera se convierten en la moneda
del pais de la compania al cambio que rige. el dia ‘de cierre
del ejercicio. En caso de recisién de contrato, se establece
una idnica cuenta de pérdidas y ganancias, tras ‘la previa:
ligquidacién total y definitiva de todos los- siniestros:-
pendientes, salvo ajuste anual intermedio. ' g :

La comisién sobre utilidades es un estimulo para. que 1a'
cedente efectue una mejor y mds rigurosa seleccidn de 105'
riesgos colocados en el contrato de reaseguro.
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VII. PROBLEMATICA DEL REASEGURO. ‘

La administracion del reaseguro comprende ' varics ' riesgos,-
mismos gue deberan ser oportunamente detectados 'y evaluados a-
fin de resolverlos: adecuadamente.

La problematica o riesgos. del reaseguro de. 1a cedente, S

pueden aqrupar en los. siguientes grupos:,

1. Administrativos.

Se hace necesaria’ un revisién periddica, a fin de :conservar
la operacién al dia, entre las principales, destacan:.

Revisidn-de la retencién en el curso normal de cada--anoc
analisis de  los. estados anuales, tarifas, sinlestralxdad,
etc. .permitira tomar decisiones respecto a 1la actualiz
del nivel de retencidn.

Recaptura. Garantizar los procesos que garanticen:la*
actualizacién de la cartera reasegurada, acorde con:el-limite
de retencién y la capacidad de los excedentes, 'ya qu

permitird reasegurar sélo los cumulos gue a la fecha rebasen
la capacidad de la compafnia.

Una revisién anual de la practica del reaseguro (modalldades,;
contratos, etc.) debe hacerse con el represen ante del
reasegurador.

El sistema informatico debe ser continuamente evaluado,’
de garantizar informacién oportuna y eficiencia “enilos
procedimientos inherentes a la administracién del.reaseguro.:

Andlisis del costo de reaseguro se deben llevar. a:cabo,’ ya
que los resultados de la empresa, asi como-'situacidn .. del. 7 -
mercado, habran de alterar las condiciones iniciales del
reaseguro.

Problemas derivados de la existencia de procesos separados de
emisidén-siniestros-cobro-reaseguro, asi como el atrasc en la
reclamacién de siniestros y demoras en pagos saldos, deberan
ser resueltos a través de la coordinacién integrada de
emision y siniestros.

o ESTA TESIS Mg pros
SAR BE 1A BiBLiE,
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2. Disefio del programa de reaseguro.

El "analisis de las necesidades de la compania a traves 'del
estudio de 1la cartera, evitard el contratar modalidades
inadecuadas que no correspondan a hecesidades reales. .

La suficiencia de reservas gue amparen las .obligaciones
- contraidas, habrd de ser garantizada a través de . la
simulacion del programa de reaseguro para casos de desastre.

Las acumulaciones de sumas aseguradas con los consecuentes
cumulos de riesgos gque ocasionen una insuficiente proteccidn,
habran de ser oportunamente detectadas a fin de determinar
nuevas necesidades de cobertura.

Problemas tales como la interpretacién y exclusiones de las
clausulas del contrato de reaseguro, deberan ser prevenidos a
través de la difusion del contrato de reaseguro, logrando
esto mediante una adecuada coordinacién entre los
departamentos de reasegurc y suscripcion.

3. Colocacién del reaseguroc

Se cuidaréa basicamente la calidad de los reaseguradores,
examinando la solvencia y prestigio que tengan, evaluando
para tal efecto (en la medida de lo posible) el capital,
patrimonic, presencia en el mercado y antigliedad de los
reasegurador con los que tenga contratos.

Cambios eventuales ante el endurecimiento del mercado
reasegurador (participacién de reaseguradores con marcada
competencia entre ellos) deberan ser adaptados de la mejor
forma posible.
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VIII. EL ESBCENARIO DEL REASEGURO

El ‘reaseguro inmerso dentro de una economia mundial no puede
sustraerse a ella, y ve regidas muchas de sus pricticas por
los sucesos del acontecer economico.

La tendencia a formar bloques econémicos es caracteristico de
este siglo. la crisis economica de 1929 dio origen a
proyectos que tenian por finalidad establecer mecanismos o
grupos que controlasen la economia mundial. Asi el proyecto
Bretton Woods, en New Hampshire E.E.U.U. bajo la guia de John
Maynard Keynes da nacimiento al Fondo Monetario
Internacional. Posteriormente bajo el auspicio de la
fundacién Rockefeller se inicia la organizacién de la llamada
Triple Alianza formada por los Estados Unidos, el Japén y la
Comunidad Econémica Europea {(C.E.E.).

Dentro de esta dinamica, el reaseguro presenta la principal
contribucién a su operacién en estos tres escenarios,
resaltando dentro de la C.E.E. la Lloyd's de Londres.

El papel de estos paises al mercado de reaseguro es el
siguiente:

Los Estados Unidos, productores de 50 centavos por cada dolar
de prima que se vende en el mundo gracias a su amplia cultura
de seguro, retienen una parte muy importante de los riesgos
que asumen debido a la gran capacidad financiera de las
companias; ha transferido no obstante en los dltimos afios al
reaseguro, hnegocio de muy mala calidad, sobre todo en los
riesgos de Responsabilidad <Civil. A 1la fecha negocios
cancelados hacia 1984, todavia generan aproximadamente un 25%
de la pérdidas de los reaseguradores europeos en esta area.

Japén, productor de 13 centavos de cada dolar de prima
mundial, cedié muy poca prima al mercado internacional de
reaseguro, dados los altos niveles de retencion y la
proteccién del gobierno hacia el mercado.

Europa, principal proveedor de prima para los reaseguradores,
cuenta con una etapa de notable cambio. Destaca la unidad
europea, particularmente el sistema monetario, asi como 1la
liberacién de fronteras, el voto a favor del acuerdo de
Maastricht por parte del pueblo francés, han provocade en
conjunto la compra de compafiias entre los diversos grupos
aseguradores europeos en los paises miembros de la Comunidad
Econémica Europea. En consecuencia, al distribuir el riesgo
geografico con la compra de nuevas empresas en otros paises,
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las compafiias europeas, se ven en la posibilidad de retener
sus propios negocios, o de reasegurarse con sus mismas
filiales, dando con esto que el fondo del principal proveedor
del reaseguro internacional haya disminuido notoriamente.

Mencién aparte merece la situacién de Lloyd's, centro mundial
del reaseguro, cuya gran capacidad, provocéd 1la aceptacién
desmedida de riesqgos ocasionande la situacidén que prevalece
hoy en dia, en la que en el afno de 1989, de reciente cierre,
hubo pérdidas superiores a las utilidades conjuntas de los
ultimos seis afios de Lloyd's.

Factor igualmente importante en esta crisis fue 1la
desaparicién del 1llamado London Market Excess, donde 1la
cadena de cesiones y retrocesiones ocasionéd que muchos
sindicatos tuvieran retenciones muy altas en riesgos
siniestrados. También el llamado Company Market de Inglaterra
enfrenta fuertes problemas de siniestralidad, en parte por el
negocio interno y también por la caida de precios de los
bienes raices en el Reino Unido.

Los anteriormente nombrados (Estados Unidos, Japoén, Comunidad
Economica Europea - Lloyd's -), constituyen los principales
proveedores del reaseguro, ya que la cesidn por parte de
otros lugares, tales como América Latina, Asia y Africa es
relativamente escasa, siendo su contribucién al reaseguro
internacional practicamente nula.

En la actualidad prevalece un panorama de crisis en el
mercado internacional de reaseguro, y no puede citarse a
ciencia cierta alguna compafiia que haya obtenido una utilidad
real en los ultimos dos afos (mucho menos técnica), saliendo
avante gracias a sus productos financieros, lo cual indica,
gque las companias mundiales de reaseguro han estado
descapitalizandose.

Parte considerable de la situacién anterior se muestra
claramente con los siguientes ejemplos:

En México en 1985, la presencia de un fuerte temblor genera
pérdidas al mercado asedurador Y reasegurador del orden de
US$ 800 millones.

El Huracan Gilbert toca Jamaica y México, ocasionado pérdidas
del orden de US$ 700 millones.
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Un ‘terremoto afecta‘a'la'Bahia d
“orden ‘de Uss 1,300 mlllonesr
:,El Huracan Hugo afecta las: islas francesas del Caribe, Puerto:

‘Rico"y después' la’ costa 'este de los” Estados Unxdos, causando:.: ..
danos superiores a los US$ 4,200 millones.

Las costas ~del norte de Europa y' el Reino Unido, son
afectadas en febrero de 1990 por un serie de  tormentas
invernales con pérdidas por mis de US$ 10,200 millones.

El anfo pasado, el Japén se ve afectado por el Typhpoon
llamado Mireille, pérdida estimada de US$ 5,200 millones.

El huracdn Andrew choca con el sur de la Florida vy
posteriormente con la zona Delta del Rijo Mississippi en
Lousiana, ambos en Estados Unidos. Se estiman pérdidas de al
menos US$ 7,000, con posibilidades de llegar hasta US$ 14 o
15,000 millones. El1 mismo huracan posterjormente azota las
islas del Hawaii, provocando dafiocs por mas de US§ 600
millones.

Los disturbios raciales, suscitados recientemente en . Los
Angeles, provocaron pérdidas en exceso de US$ 400 millones.

Asimismo podriamos agregar a la lista la planta de Phillips
Petroleum en Texas, © Sandoz Y Ciba-Geigi en Suiza, el
derrame petrolero del Exxon Valdez en Alaska, siniestros
todos ellos que han contribuido grandemente a descapitalizar
la industria internacional de reaseguro, ocasionando -una
falta de capacidad en la aceptacién de riesgos. :

Lo anterior ha traido como consecuencia una descapitalizacion
en la industria del reaseguro, que aunado a importantes
demandas de proteccidon que el reaseguro brinda, ocasiona que
los precios tiendan a incrementarse, asi como a suscitarse un
cambio en la redistribucidn de los riesgos.

E1l panorama descrito hace necesario un incremento en los
precios por un tiempo mas o menos considerable, lo cual haga
que se obtengan utilidades que permitan incrementar reservas
y recapitalizar los patrimonios tanto de aseguradoras como de
reaseguradoras.
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Habran de mejorarse las politicas y condicicnes de
suscripcién, que hagan que permitan una adecuada seleccién de
los riesgos. Y una continua revisién a los aspectos técnicos
(estados de resultados, tarifas, etc.), podra en la medida de
la correcta aplicacién de 1los mismos, permitir que 1los
resultados no dependan en gran medida de 1los productos
financieros, tendencia gque ha sido caracteristica de tiempo
atras, tanto del mercado asegurador como del mercado
reasegurador.

Dentro del mercado mexicano, la puesta en marcha del Tratado
del Libre Comercio, y con ello la apertura de mercado y
desregulacién haran mis competitivo el mercado al haber mayor
flexibilidad en el disefio de productos y servicios, la
elaboracién de tarifas, la suscripcién de riesgos y 1la
seleccion de reaseguradores, factores gue en conjunto tendran
reflejo en un reaseguro mas sano, en cuanto a indices de
siniestralidad, costos mas bajos y negocio rentable para
cedente y reaseguradora, aunque no se puede dejar de lado el
panorama mundial anteriormente descrito, gque ante la
situacion de crisis, exige una mayor creatividad de 1las
empresas, buscando simultaneamente ser rentables, con mayor
eficiencia operativa y competitivas en coberturas y costos.
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APENDICE.
1. LA PROBABILIDAD. DE RUINA.
Al considerar la probabilidad de ruina como un criterio’ de’”

estabilidad en base a:

= Qot + Py - St

donde Qpt = reservas libres iniciales
. 8 ingreso de primas en el periodo t
St = monto de siniestros en el periodo t

evaluado con muestras de la cartera (como se menciono),
presenta el inconveniente de que la probabilidad de ruina es
casi siempre muy cercana a uno. De Finetti desarrolla una
teoria alternativa que considera: En el periodo de estudio
considerado se presentan decrementos scbre los recursos de la
compafiia los cuales son llamados dividendos, y el considerar
este factor genera un criterioc de estabilidad mas adecuado.

Consideremos el pericdo de tiempo infinito caso continuo.

Sea V(Qp.,ap), la suma de los dividendos esperados para una
reserva inicial Qg y una barrera (estrategia) en ag

C el ingreso de primas en un periodo de tiempo
¥ variable asociada al monto de reclamaciones

consideremos el intervalo de tiempo (0,h}

e BN oien,a) < v(Q,a) € V(otch,a)

cuando h -> @, con un monto Yy variable de reclamaciones y
0 £Qs<sa . X . i

* . =Bh *
v(Q,a) = (1-p h) e "7 v{g+ch,a) + b h

12gh+0 e

v(@,a) = (-n"nopm) V(ok



‘por la ‘continuidad de.V(Q,a) en ‘q,

optima se . reduce a.-calcular.“» B

- una solucién posltlva para h(x) :
- ag tal que h'(ag) sea minima

de la ecuacidn (1)

ch'(x) = (u'+ Byh(x) - u'r ]‘ h(x-y) e~

.86

'y tomando

v(e-y,a)ar(y) -

diferehCiandbr




cnti(x) s

',ao = 1 7 (rl'rz) Lﬂ (- czr / cl#ié{~»‘

A fin - de e]emplificar "como.  obtener.--la:
resolviendo la ecuacidén’ lnteqro—diferencial,
ejemplo sencillo:

:funcién V. .
:se ‘muestra: un:

La ecuacién integro-qiﬁgggpgiy;:

gue puede ser escrita como:

s V@) / s +u'/c j‘ V(@-y,a)dr(y) = [+ p)/c] V(Qa)
. o : s
ser4 la base del ejemplo.




dando valores arbi
ecuacién

s'L (Ca)) = C(o):+ 6/ , = 1o/541

v(Q,a) = L

./ Por_tanto
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2. EL FACTOR DE AJUSTE EN LA PROBABILIDAD DE RUIMA.

Como - se mencioné, una aproximacion para estimar . la
probabilidad de ruina es:

-Ru
$(ug) = e € . 2
jri,(ug-_)r es evaluada a través de: &(ug) = Ug+ Cp —:S(t) 200
donde: Uy reservas en el periodo t IR
ingreso de primas en el periodo t
s?t) siniestros en el periodo t

7'consideremos un ' recargo g apllcado a 1as prlmas, c' ‘sera
entonces: .

Cy = (1+8) p1r con’'pj valor: esperado g
: de primas

consideremos el intervalo para el cual la funcién generadora
de momentos Mx(r) de P(x) existe ( r>0 )

Supongamos gque P(x) es continua con una funcién de densidad
de probabilidad p(x),. y.consideremos la ecuacidn:

r + Cer = rT ‘erxp(x)dx = rMx(r)

w0
sustituyendo- -/ Cg .= _(1_+p)‘.plx; se .tiene

o

Los puntos  de interseccidn de la recta: 1. + ~(l+ﬁ)'p‘r y-la: -
curva Mx(r) generan dos soluciones: rj ¥y rz, una .de:ellas es

= 0, la segunda solucién rj =R és el llamado factor de
ajuste.

1)



Ejemplo:
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3. CONVOLUCIOHES.

sean §i con i = 1,2,..n variables aleatorias independiem:es,k:r
i(x)  sus densxdades de probabilidad y¥: Pj(x) sus. funciones de’.
dxstrxbucion. %

Se define la convolucién 'd
probabilidad pj(x) como:

PL(X) *. . *pp(x) = ]'dpl(s) ap; (

-0

cuando las variables ' aleatorias
comiin, la k-ésima .convolucidn: de p(x
simbolo o e

L o ) ,“t - e
Pk . (%) = ]’ Pke1 B(x-§)d§
Un caso .particular. se presenta cuando se . tienen. funciones
continuas: 'Si se tienen dos funciones f(t) y g(t) continuas
en: (0, ca), la convolucién de f y g denotada por f*g se define
como: LI .

fv*g = T f(t-u)g(u) du

o

<-ademds . si £ 'y g son funciones de clase A (seccionalmente
continuas 'y de orden exponencial) con transformadas de
“Laplace .F(s) y .G(s) respectivamente, la transformada de  la
convolucioén de f y g es:

L{ f*g } = F(s) G(s)

y aplicando la transformada inversa de Laplace L:l se tiene:

L7 F(s) G(s) ) = ]" £(t-u)g(u)du
o]
donde F(s) = L{ f(t) ) y G(s) = L{ g(t) }. Es decir la

transformada inversa de un producto de funciones de clase A
se obtiene mediante la integral de convolucién.



CONCLUSIONES:

El desarrollo del presente trabajo ha pretendido:mostrar:lo
amplio que es el reaseguro, aun y cuando los  temas fueron
tratados someramente Yy algunos otros aspectos no ' fueron
siquiera comentados. La principal inquietud “que motivd-.la
elaboracion de esta tesis, fue notar la falta de material
accesible con tdépicos de reaseguro.

Ante la dinadmica del mundo actual, el estudio y la practica
del reaseguro debe comprender principalmente: .

- Un amplio conocimiento del acontecer internacional, que
principalmente en lo econdmico permitira entender gran parte
de los cambios que se generan en el reaseguro, Y en base a
tal conocimiento adaptar dichos cambics de la mejor manera
posible a las necesidades y realidades del pais.

- Un conocimiento de las legislaciones que regulan 1la
operacién de reaseguro, pues toda actividad en tal ambito
debera estar sustentada legalmente.

- Una adecuada preparacién matematica gque permita aplicar
modelos que usualmente se dejen de lado en la practica,
muchas de las veces por 1lo absorbente de 1la operacion
reaseguro, y en otras ocasiones por la falta de preparacion
para investigar y aplicar teorias, y.

~ Conciencia de la importancia que la operacidn de reaseguro
produce en los resultados de una compafiia, a fin de gue toda
practica contable refleje fielmente las actividades
desarrolladas.

Espero finalmente gue este trabajo motive la elaboracidn de
otros similares o mas completos que divulguen la importancia
del reaseguro, gue muestren lo mucho que falta por investigar
y aplicar, y que sirva de consulta a todos aquellos que se
inician dentro de la actividad reaseguradora.
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