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EVALUACION DE UNA VACUNA EXPERIMENTAL CONTRA OJO AZUL EN 
CERDOS MEDIANTE PRUEBAS DE INMUNOGENICIDAD, INOCUIDAD, 
POTENCIA Y MEDICION DE LA INMUNIDAD PASIVA EN LECHONES. 

RESUMEN 

Ojo Azul es una enfermedad de etiología viral que se caracteriza por producir 
encefalitis en lechones, falla reproductiva y opacidad de la córnea. /\ la fecha no se 
cuenta con una vacuna para prevención y control de esta enfermedad, el objetivo de 
este estudio fué. evaluar la respuesta inmune y la protección conferida por una vacuna 
inactivada contra OA. Para la prueba de inmunogenicidad e inocuidad se usaron 1 O 
cerdos destetados, se vacunaron a las 6 y 8 semanas de edad y se midio la respuesta 
inmune en el suero por medio de la prueba de sueroncutralización (SN) frenle a 100 
DICC 50% del Paramixovirus de Ojo Azul cepa 1987 (PO/\ 87), la media de 
anticuerpos (Ac) fué de 1 :32; no se presentaron reacciones locales o generali7,,das ni 
aumento en la temperatura en los cerdos vacunados y no vacunados en contacto; se 
midieron niveles de Ac por SN rada mes y 6 meses después de la primera aplicación de 
vacuna, se realiz.6 prueba intradénnica, observandose en la wna de inoculación una 
reacción de hipersensibilidad de tipo IV en 3 de los 7 cerdos inoculados con POA 87 
purificado. Además se vacunaron 6 hembras gestantes, 4 y 2 semanas antes del parto, 
se midio la inmunidad pasiva, determinando los niveles de Ac en el suero de sus 
lechones a los 4, 28 y 38 días. En este caso la media de anticuerpos por SN, fue mayor 
de 1: 16, con disminución del 85 % a los 28 días y del 100% a los 38. En la prueba de 
potencia se utifü:aron 2 hembras gestantes, una de estas recibio dos aplieaciones de 
vacuna antes del parto; el desafío de las 2 camadas se hizo a los 4 días postparto 
observandose mortalidad del 100%en los lechones hijos de la hembra no vacunada y 
una protección del 71.4% en los de la madre vacunada. La SARH señala como requsito 
mínimo 80% de protección, sin embargo, de acuerdo a los rcsultados y análisis 
comparativos realizados, se concluye que la vacuna inactivada contra el Par.unixovirus 
productor de Ojo Azul en cerdos, objeto de esta investigación, es adecuada para su 
empleo en el control de esta enfermedad, dadas sus característieas de inmunogenicidad 
e inocuidad. 



INTRODUCCION 

La Enfennedad de Ojo Azul (OA), es producto de la infección por un paramixovirus 
que se caracteriza por inducir signos nerviosos en lechones, afcctandosc del 20 al 65% 
de las camadas, con una morbilidad del 20 al 50% y una mortalidad cercana al 100% 
en diferentes brotes estudiados (5,6,!2,24,30). Esta enfermedad puede producir 
opacidad de Ja córnea, que da como resultado una tonalidad azulosa en uno o en ambos 
ojos y que puede variar desde el 1 al 30% de los animales afectados: de donde deriba el 
nombre de Ojo Azul (5,37,40). 

Evidencias de campo, señalan que el virus ocasiona fallas reproductivas como 
reabsorciones, fetos momificados, mortinatos, abortos, lechones débiles y baja en la 
fertilidad (5,37,40). Asf como severos problemas de orquitis, epididimitis y atrófia 
testicular en cerdos de pie de crfa (4,45). 

La enfermedad de OA, se presenta con mayor frecuencia en los meses de marzo y 
agosto (6,40). En las granjas de delo completo es comdn que se presenten los primeros 
casos clfnicos en el área de maternidad, los lechones de 1 a 10 dfas de edad son los mas 
afectados debido a la alta susceptibilidad que presentan a esta edad (6,40). 

El Parami:wviros de Qjo Azul (POA), se a aislado a partir de diversos órganos de 
lechones enfennos y el encéfalo es la muestra ideal para realizar el aislamiento 
(9,18,21,22,34). Este virus produce efecto citopatogénico (ECP), con formación de 
células multinucleadas en diferentes cultivos celulares tanto primarios como de línea 
(riñón de cerdo, tiroides de bovino, PK 15, ST, BHK 21, MDBK, ED y VERO entre 
otras), Tiene capacidad de hemoaglutinar eritrocitos de una gran variedad de especies 
con elusi6n espontanea - gaJlina, ganso, pato, cerdo, cabra, caba1Io, cuye, vaca, perro, 
ardilla, gato, conejo y humanos tipo A, B, AB y O - (6,18,24,33,36). El POA es 
sensible a los solventes lipídicos como el eter y el clorofonno, su genoma viral esta 
constituido ¡x>r ARN y en el examen al microscópio electrónico de tinciones negativas 
de medio de cultivo sobrenadante de células infectadas, revela partfculas entre 135 y 
360 nm de diámetro, plcomorficas pero usualmente más o menos esféricas, su 
envoltura cubierta de proyecciones o espfculas en la superficie y la nuclcocápsidc de 
partlculas virales rotas como una entidad simple de 20 nm de ancho por 1630 nm o más 
de largo (5,6, 7, 18,33). 

En estudios serológicos se a observado que el virus aislado no esta relacionado con el 
Paramixovirus 1 (PMV) Sendai-Newcastle, PMV2, PMV3, PMV4, PMV6 y PMV7. 
Al igual que tampoco es~~ relacionado con el virus de la Parainfluenza 1, 2, 3, 4a, 4b o 
5 y no se ha relacionado con antisueros de Paramixon·nis conocidos, así como tampoco 
con el Coronanrosde la Encefalitis por Virus Hemoaglutinante -EHV- (5,6,33,34,37). 



En estudios de inmunofluorcscencia eJ POA, fue negativo contra conjugados de 
Gastroenteritis transmisible, Para.influenza 3, Coronavirus Bovino, Virus Sincitial 
Respiratorio, Pseudorrabia y Encefalftis hemoaglutinante (5,6,33,34). 

Este padecimiento se a diagnosticado en 12 estados de la República Mexicana desde su 
aparición en el año de 1980 en granjas de la Piedad Michoacán y sólo se a detectado en 
México (5, 7, 18,23,33,40,41,42). En ese mismo año se presentaron múltiples brotes en 
los estados de Guanajuato y Jalisco (5, I0, 18,33,38,42). A finales del año de 1982 se 
detectaron brotes en el Estado de México, en 1983 en el D.F., Nuevo León, Hidalgo, 
11axcala, Tabasco y Qucretaro; en 1984 en Tamaulipas. En 1986 la enfermedad cobró 
características de tipo epizootico en los 3 primeros Estados, donde inicialmente hizó su 
aparición (5, 10, 18,33,38,42). 

A través de un estudio serológico realizado entre los años de 1989 y 1990, se 
detectaron anticuerpos contra OA por medio de la prueba de IHA en 5 Estados 
diferentes a los mencionados con anterioridad - Colima, Vcracruz, Morelos, Campeche 
y Quintana Roo - (l, 10,31,33). 

Dado las características señaladas, en cuanto a morbilidad, mortalidad en lechones, 
alteraciones reproductivas y disminución general de Jos parámetros productivos, se 
presume un gran daño económico en granjas porc!colas que sufren brotes de OA 
(33,34,39). 

El cerdo como tOO.os los mamíferos domésticos, posee un sistema inmune que le 
permite sobrevivir como individuo durante su vida productiva (3,8,29,48). En la 
especie porcina no ocurre la transmisión de inmunoglobulinas (Ig) de la madre al feto a 
través de la placenta, debido a que esta es de tipo epitclicorial, en donde existen 6 
rapa.• de tejido entre la sangre fetal y la sangre materna; por tal razón, la única forma 
de transmisión de lg en este caso, es mediante calostro que el techan toma de la madre 
durante sus primeras horas de nacido (2,8,16,25,27,29,30). 

El calostro es rico en lgG, lgM e IgA; la IgG representa del 65 al 90% de las 
inmunoglobulinas totales presentes, la mucosa intestinal del lechón absorbe la mayoria 
de las lgG y una escasa cantidad de lgM e IgA (8,27,29,46,47). La ingestión del 
calostro por parte del lechón, es de gran importancia durante las primeras horas 
después del nacimiento, ya que además de la inmunidad pasiva local conferida se 
transmite inmunidad pasiva sistémica mediante el paso de Ig al torrente sanguíneo a 
través de la mucosa intestinal, es importante señalar que la penneabilidad de esta 
mucosa para proteínas de alto peso molecular, se pierde totalmente a las 72 hrs de vida 
del lechon (8,27,29,48). 

El grado de protección que proporciona el calostro a los lechones en la vida neonatal 
esta relacionado con el promedio de la toma de calostro por lechón, que ha sido 
estimado que tiene una variación de 105 a 1417 g por día (8,20,29). La concentración 
de gamaglobulinas maternas en el plasma del lechón, corresponde al 42 % del total de 



prote(na a las 12 hrs, disminuye al 13% a Ja~ :! semanas y al 7% a las 5 semanas de 
edad. La vida media de las lg en el plasma del lechón, va de 6.5 a 22.5 días para la 
IgG, de 3.5 a 6.5 dfas para la lgM y de 2 a 3 días para la lgA (8,27,29). 

Débido a la falta de métodos terapéuticos efectivos en contrJ. de las enfermedades 
virales, la prevención a llegado a ser el principal métcxto de control; como resultado el 
desarrollo y utilización de vacunas virales actualmente juega un papel preponderante en 
el control <le las enfermedades virales que afectan al humano y a los animales 
domésticos (46). El tipo de vacunas más comunmente empleadas en contra de las 
enfermedades virales, son las de virus inactivado y las de virus mcx:lificado. Las 
primeras, son aquellas en las que los viriones por lo general son tratados con agentes 
químicos para suprimir su capaciadad infectante. En este caso la vacuna debe contener 
concentraciones elevadas de virus para inducir una respuesta apropiada, además del uso 
de adyuvantes los cuaJes incrementan la respuesta inmunitaria hacia el Ag cuando se 
mezclan o combinan con el los adyuvantes son altamente heterogéneos con respecto a 
su naturaleza y origen, los hay orgánicos e inorgánicos como el aceite vegetal, alginato, 
saponina, carotenoides, toxinas de bacterias, componentes de la pared celular, aceite 
mineral, alumínio y sílice . Hay que tomar en cuenta que estas sustancias pueden 
producir en mayor o menor grado reacciones postvacunaslcs indeseables, locales o 
gcncr.Uizadas (13,26,36). 

Las vacunas atenuadas en tenninos generales son mejores inmunógenos debido a que 
los virus modificados se replican en las célclas del hospedador induciendo así una 
mejor respuesta inmunológica (5,41,43). 

En la actualidad no existe una vacuna contra OA, así como tampoco existe un 
tratamiento especffico contra el virus (5,41,43). 

En un futuro d di~poner di: una vacuna co11tra esta enfermedad, será sin <luda una 
importante medida de control, previniendo a Ja piara contra posibles brotes de OA. Es 
indudable que después de tcx:lo lo citado, resulta imperante contar con una vacuna que 
permita el control de esta enfermedad; que en un principio deberá ser necesariamente 
del tipo inactivada, ya que la producción de vacunas atenuadas, implica llevar a cabo 
previamente un gran número de investigaciones complejas y al largo plazo que 
certifiquen su inocuidad. 



HIPOTESIS 

La aplicación de vacuna inactivada conra el Paramixovirus de Ojo Azul, producirá en 
cerdos, una respuesta inmune adecuada sin efectos secundarios y su aplic.aci6n en 
hembras gestantes, permitirá Ja transferencia pasiva de anticuerpos a los lechones a 
través del calostro, con lo que Jos lechones quedaran protejidos en un 80% contra esta 
enfermedad. 

OBJETIVOS 

Se determinaron los niveles de Jgs contra el POA, mediante la prueba de SN. en los 
sueros de cerdos destetados y vacunados contra OA, en Jos calostros de cerdas 
vacunadas y en el suero de sus lechones a los 4, 28 y 38 días después de nacidos. Se 
comprobó la ausencia de signos clínicos atribuibles a la vacunación y se evaluó la 
protección conferida a los lechones a través del calostro. mediante la exposición a una 
cepa virulenta del POA y un análisis comparativo con la prueba de transferencia de 
inmunidad pasiva a lechones. 



MATERIAL Y METODOS 

PRUEBA DE INM!JNOGENICIDAD E INOCIJillA.lL: Para la realización de esta 
prueba, se utilizó una vacuna inactivada. elaborada con Parmixovims de Ojo Azul cepa 
1987 (POA 87) en cultivos celulares de origen porcino, con un título de 10" DICC 
50%1 mi, inactivada con Be~1 Propiolactona, cstabili7.ada y adsorbida con gel de 
hidróxido de aluminio como adyuvante •; diez cerdos hibridos (York-Landrace) de 6 
semanas de edad, cinco cerdas ges~111tes hibridas (York-Llindrace) y una más de = 
Landrace. 

Los 10 cerdos destetados fuéron alojados en una unidad de aislamiento con medio 
ambiente controlado del Opto de Producción Animal: Cerdos (DPAC), de la FMVZ de 
la UNAM. Llis 6 cerdas permanecieron en la maternidad de la Granja Experimental 
Porcina de la FMVZ de la UNAM; la alimentacion de los animales fué con alimento 
comercial y se les suministro de acuerdo a su edad. 

De los JO cerdos destetados, 5 fueron inmunizados a las 6 semanas de edad, con 3 mi 
de la vacuna inactivada por vía subcutanea postauricular y después de 15 días se llevó a 
cabo la revacunación siguiendose. el mismo esquema en cuanto a dósis y vía de 
inoculación; tanto los cerdos vacunados como los no vacunados se mantuvieron en 
contacto durante el tiempo que duro el experimento. 

El registro de las temperaturas de los to cerdos se inició 3 hrs antes de la primera 
vacunación, 3 horas después y diariamente durante to días. El mismo procedimiento se 
siguió cuando se aplicó la segunda dósis de vacuna. L1 observación clfnic.a de los 1 O 
cerdos se hizó durante Jos 10 días posteriores a la primera y segunda inmunización, 
estos animales fuéron sangrados antes de la primera vacunación (para comprobar que 
erán Libres de OA), antes de la segunda vacunación y 15 días después de la 
reinmunización, posteriormente cada mes hasta que alcanzaron su peso para abasto. 
Co.n los sueros se midieron los niveles de anticuerpos de OA mediante la prueba de SN 
frente a 100 DICC 50% de POA 87. Finalmente se realizó una prueba intradesmica 
(ID) 6 meses después de la primera aplicación de la vacuna contra el POA, mediante la 
inoculación intrndérmica de 0.3 mi de POA 87 purificado •, en el pliegue posterior de 
la oreja. 

• ProJX>rcionado por Productorn Nacional de liiológicos Veterinarios SARH 
(PRONABIVE). 



Por otra pane las cerdas gestantes fuéron vacunadas a las 4 y 2 semanas antes del parto, 
con 5.0 mi de la vacuna inactivada por vfa subcutanea postauricular. Se tornaron 
muestras de suero antes de la primera y segunda inmunización y al momento del parto 
una muestra de caJostro, además se analiz.aron los parámetros reproductivos de las 
cerdas antes y después de la aplicación de la vacuna, los lechones de estas hembras 
fuéron sangrados a los 4, ~8 y 38 días de edad. 

Todas las muestras de suero y calostros se trabajaron mediante la prueba de 
sueroneutralización frente a 100 DICC 50% del POA 87. 

PRUEBA DE POTENCIA.- Se utilizaron 2 hembras gestantes hibridas York Landrace, 
cada una ocupó un aislamiento del DPAC y la alimentación fué la recomendada para su 
etapa de desarrollo. Una de las cerdas se inmunizó a las 4 y 2 !'emanas antes del parto 
con la vacuna inactivada contra el POA, mediante la aplicación de 5.0 mi por vía 
subcutanea postauricular. Se obtuvieron muestras de sangre antes de la primera y 
segunda vacunación y un día antes del parto. 

Las hembras se indujeron al parto al d!a 112 de gestación, con aplicación de 2.5 mi de 
lJiren • por vía intramuscular. Al momento del pano se tomo una muestra de calostro y 
una muestra de sangre de los lechones antes de que estos mamaran. 

Los lechones de las 2 camadas fuéron desafiados al cuarto dfa de nacidos con la 
aplicación de 0.5 mi por vía intratraqueal y 1.5 mi por vla intranasal de POA cepa 
Producción Animal Cerdos 1992 (PACLV 1-92) ••, con un título de JO"' DICC 50%1 
ml. Al mismo tiempo se aplicaron 2.0 mi de hierro por vía intramuscular y se tomo la 
temperatura corporal ~ veces al día durante 6 dfas. los lechones que presentaron fiebre 
fueron sangrados para intentar el aislamiento del o,·irus en cultivos celulares. t.t 
observación clínic.1 fué durante JO días después del desafio, los lechones que 
manifestaron signos nerviosos se sacrificaron y a Ja necropsia se obtuvü:ron muestras de 
encéfalo, pulmón y tonsilas para estudios de histopatológia. aislamiento viral e 
inmunoílurescencia directa. realizados en los Depanamentos de Patologfa y Virología 
de la FMVZ de la UNAM, respectivamente. 

La técnica de inmunofü...1orc!,Ccncia se llevo a cabo de acuerdo a Ja técnica descrita por 
Cottral (IO), se emplearon improntas de la corteza cerebral sobre portaobjetos, fijadas 
con acetona durante 3 minutos y teñidas con conjugado específico al POA •••. 

* Tiaprostrometanol. L-iboratorios Hocchst. 
•• Proporconado por el Opto de Producción Animal: Cerdos de la FMVZ de la 
UNAM • 
... Proporcionado por el National Yeterinary Services Laboratories, USDA, APHIS, 
VS. AMES, JOWA. 



Los aislamientos virales se hicieron a partir de lechones que presentaron signos 
nerviosos, los que fuéron sacrificados entre las 4 y 8 hrs después de que presentaron 
postración; durante la necropsia se obtuvieron los encéfalos y con la porción anterior 
media y posterior de la corter.a cerebral se prepararon los inóculos y se infectaron 
cultivos celulares de línea PK 15 siguiendo el método descrito por Gay (18). 

La prueba de sueroncutralización se realizó en microplat:as de 96 pozos para cultivo 
celular, de acuerdo a las técnicas descritas por Hsiung y Gay ( 18, l 9). Los antígenos y 
antisuero especffico a OA fuéron proporcionados por la Productora Nacional de 
Biológicos Veterinarios (PRONABIVE). La lectura se llevo a eabo a las 48 hrs 
mediante la prueba·de hemoadsorción con eritrocitos de pollo al 2% (18). El titulo 
correspondio a la dilución más alta, capáz de inhibir la adsorción de eritrocitos en el 
100% del monocstrato celular (18). 



RESULTADOS 

La prueba de inmunogenicidad e inocuidad en los 1 O cerdos destetados señalaron en 
primer lugar que hay presencia de lgs contra el POA después de la primera y segunda 
inmunización y posteriormente durante los muestreos mensuales en los que se observa 
un decremento progresivo en los niveles de lgs, estos titulas variaron desde 1:8 hasta 
1:64 (grafica 1) y en segundo lugar que las temperaturas de los 10 cerdos (vacunados y 
en contacto) durante los dias de procba no mostraron una variación significativa 
(graficas 2a,2b,3a y 3b). Los resultados de la prueba intradérmica en la cual 3 de los 7 
cerdos vacunados presentaron inflamación en la zona de inoculación con el POA 
purificado son resumidos en la gráfica 4. 

L1 prueba de SN realizada con los sueros y calostros de las 6 hembras indican una 
respuesta inmune, debido a la presencia de títulos de anticuerpos en el suero en un 
rango que va de 1:4 hasta 1:16 después de la primera aplicación de vacuna y en el 
calostro de l: 16 hasta 1 :64 posterior a la segunda aplicación (gráfica S). 

Los resultados de la prueba de SN, realizada a los sueros de los lechones hijos de la 6 
cerdas gestantes vacunadas se resumen en las gráficas 6 a la 11. 

En la prueba de potencia, 2 de los lechones de la hembra 11 190 que recibió 2 
aplicaciones de la vacuna inactivada contra OA, tuvieron un título de anticuerpos de 
1:4 y murieron con signos clínicos cm:icterfsticos a OA a los 10 días postdesafío, 2 más 
con título de 1:8 y 3 con título 1:16 sobrevivieron a la infección con la cepa PACLVl-
92, dando romo resultado una protección del 71.4% (gráfica 12). 

La toma de temperaturas de los lechones de la~ <los camadas empleadas en la pmeba de 
desafío se aprecian en las gtáfica 13 y 14 respectivamente. 

Finalmente los resultados de las pruebai; de inmunotluoresccncia directa, aislamiento 
viral e histopatológia se resumen en el cuadro l. 
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GRAFICA 4 PRUEBA DE IMUNOGENICIDAD E INOCUIDAD 13 
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GRAFICA 7 PRUEBA DE INMUNOGENICIDAD E INOCUIDAD 15 
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GRAFICA 12 PRUEBA DE POTENCIA 21 
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CUADRO 1 PRUBBA DB POTENCIA 
RBSULTADOS DE LOS BSTUDIOS PATOLOGICOS Y VIROLOGICOS 
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DISCUSION Y CONCLUCIONES 

La. prueba de potencia, indicó que la vacuna inactivada contra el Paramixovirus de Ojo 
Azul en cerdos, confirió una protección del 71.4% a los 7 lechones que adquirieron 
inmunidad pasiva, a través del calostro de su madre que recibió previamente dos 
aplicaciones de dicha vacuna. Este resultado de acuerdo al Manual de Requerimientos 
Mínimos de Constatación para Biológicos Veterinarios de la SARH (35), debería ser 
considerado como insatisfactorio, sin embargo es importante tomar en cuenta los puntos 
que a continuación se describen: 

El número de animales empleados para el desarrollo de la prueba de potencia no fue 
representativo, la cepa de desafío utilizada es altamente virulenta (comunicación 
DPAC) y se desconoce la DLC 50%, las instalaciones en que se desarrollo la prueba no 
fueron las apropiadas ya que en estos casos se requiere de una sala de maternidad (l l). 
Asimismo, la toma de temperatura de los lechones 3 veces al día después del desafío, 
fue un manejo que causo estres tanto a Ja madre como a los lechones. Jo que muy 
probablemente provocó inmunosupresion (3). 

También es relevante hacer notar que los 2 lechones de la hembra vacunada con título 
de anticuerpos contra el POA de 1:4 en la prueba de SN, murieron 10 día< después del 
desafío, otros 2 con título 1:8 y 3 con título 1:16, sobrevivieron; mientras que los 
controles de la hembra no vacunada murieron a los 3 y 5 días después del desafío, este 
último periodo de incubación corresponde al que se da en forma natural (37,40,41). El 
diagnóstico histopatológico, las pruebas de IF y los aislamientos virales hechos a partir 
de órganos de los lechones que murieron con signos nerviosos, confirman que estos 
murieron a causa de la infección con POA. 

Este estudio indica que lechones con títulos de anticuerpos iguales o mayores a 1: 16 en 
la prueba de SN, tienen una protección cercana al 100%; Por lo tanto, al relacionar en 
esta investigación, Ja prueba de potencia con Ja de transferencia de inmunidad pasiva a 
lechones, se observó que el título promedio de anticuerpos contra! el POA fue mayor a 
1:16 (1:18.7, 4.6 Log de base 2), estos resultados indican que esta vacuna es capaz de 
conferir una pro!ección mayor al 80% en lechones que reciben inmunidad a través del 
calostro de madres vacunadas. 

En cuanto al análisis de la duración de la inmunidad pasiva en lechones, este señaló que 
los niveles de anticuerpos matemos disminuyen en un 85% a los 28 días y desaparecen 
totalmente a los 38; de acuerdo a estos resultados se recomienda aplicar la vacuna 
inactivada contra Ojo Azul al destete o una semana después del mismo. 

Por otra parte la prueba realizada en los JO lechones destetados demuestra que la 
vacuna inactivada contra el Paramixovirus de Ojo Azul. resulto totalmente inócua y 
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produjo una respuesta inmune después de 2 aplicaciones, equiparable a lo observado en 
las hembras gestantes, con una media de anticuerpos mayor a l: 16; que de acuerdo a lo 
discutido c6n anterioridad, son niveles de anticuerpos adecuados para inducir una 
protección mayor al 80%. La inocuidad de la vacuna, se confirma tambien en el 
análisis de los parámetro; productivos, realizado a las 6 hembras gestantes, en donde 
no se observaró ningún cambio atribuible a la aplicación de la vacuna. 

Por lo anteriormente señalado, consideramos que la vacuna inactivada contra el 
Paramixovirus productor de Ojo Azul en cerdos, objeto de esta investigación, es 
adecuada para su empleo en el control de esta enfermedad, dada sus características de 
inmunogenicidad e inocuidad. 
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