4 9%  UNIVERSIDAD NACIONAL
~ AUTONOMA DE MEXICO

X%” FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
: 2 CUAUTITLAN

RESPUESTA DE TRES FERTILIZANTES FOLIARES EN EL CULTIVO DEL CHILE
JALAPENO ({Capsicum annum L.) EN EL EJIDO "EL CABELLAL",
MUNICIPIO DE MARTINEZ DE LA TORRE. VERACRUZ

T E S i S

QUE PARA  OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRICOLA
P R E S E N T A
AMBROCIO MARTINEZ ESPINO

ASESOR DE TESIS.

INGENIERO AGRICOLA: RAUL ESPINOZA SANCHEZ

CGUAUTITLAN [ZCALLI, EDO. DE MEX, 1893

TESIS CON
FALLA DE OR.GEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

. S 2o Pég.
INDICE GENERAL ...vcniiinncnncvecesosevecaannanes 1

INDICE DE CUADROS «uuuvsevessnnconsnsosessosennns VI
RESUMEN ...... ciasceacescnsevesnnssosnsasarassees WIII
I.~ INTRODUCCION «icuiiiiienereransocsansnnnnenna 1
1.1, ObJetivos .uviterenneenencoacnnancananes
1.2, Hipbtesls ..iiuiciiearinernnranencanenans
I1.-REVISION DE LITERATURA ....iveuivennnnanonen e
2.1. Origen y Distribucion .....ccc.ooen. ‘ee
2.2. Clasificacion Botanlca ...ovvievinnennas

o N A s W W

2.2.1. Descripci6on Botdnica .....veeeues
2.2.2. Clasificaciébn Taxonomica.......:. 10
2.3. Importancia Econdmica ....eoveeunevcanas 11
2.4, Composicidn QUImMICA sicovivinnnanoanseas 12
2.5. Principales caracter{sticas
de algunos tipos de chile .............. 13
2.5.1. ANCND 4.vuirerrrencactnsnansrenas 13
2.5.2, MULAtO tiuvnnrvennrssrsesncosanes 13
2.5.3, PasSilla vevneernancneronrararares 14
2.5.8, SErrand ...ceiiiavcniaaasarananess 18
2.5.5. Piquin o ChiltepIn ..viveaveneees 14
2.5.6. Carricillo sevivannneiranscnneae, 14
2.5.7. GUAFTIJ10 werreiveerrnnsrncsnnsens 15



2.5.8. Cascabel .......eiiiaaaiieniids
2.5.9. CriStaling sesesereeinseeersones
2.5.10. AFFABERD secevenesienanansrrarss
2.5.11. Bola suvicvenseeieeransnsisonene
Principales caracteristicas
chile jalapefio ...evevieesinnaccassanans
2.6.1. Zonas productoras mds importantes.
2.6.2. Descripcibn de subtipos .........
2.6.2.1. Tipico .....ovinn.n, ens
2.6.2.2. Peludo ..ieienverinnn..
2.6.2.3. Espinalteco ...... Ceraea

Caracterfticas ecol6gicas +..vvveveannns

2.7.1. Temperatura ....... Geeseasronnan
2.7.2. LUz ceenn... ceeanan S,
2.7.3. SURID sviiinivmienirinneannan P

2.7.3.1. pH ..... cecee s creen

2.7.3.2. Humedad ........cccu0..n
Requerimiento de nutrimentos ...........
2.8.1. Nitrbégeno ......... veeaaanas cenen
2.8.2. FOSfOro .ovcuvvenns teree seses “ee
2.8.3. Potasio ........... teescscrananen
2.8.4. Magnesio ...veicciiiiinieniaaaan
2.8.5. Calcio ..... PPN teesceanen PRI
2.8.6. Cobre ......... JE T

2.8.7. Manganeso ........ creenea PP

15

15

15
15

16
16
17
17
17
18
18
18
20

21
21
22
22
23
24
25
25
25
26



2.8.8. Filerro ....ciiiacicrenocnnenanes
2.8.9. ZINC tvviavinrnannencarnncnnnnss
2.9. Labores culturaleS.aiiicecnssssnessososre
2.9.1, Preparacibn del terreno .........
2.9.2. Diferentes métodos de siembra....
2.9.2.1. Siembra directa ........
2.9.2.2. Siembra en almagicigo y
transplante ....... craen

2.9.2.2.1. Formacit6n de

semilleros..

2.9.2.2.2. Fumigacibn
del almécigo.

2.9.3. Riegos ...veeeivnneens teeer e
2.9.4. FertilizaciOn ..ovaviivranencanns
2.9.4.1, fertilizacibn al suelo..
2.9.4.2. Fertilizacitn foliar ...
2.9.5. Plagas y enfermedades ...avsveeas
2.9,5.1. Manejo de plagas .......
2.9.5.2. Manejo de enfermedades .

2.9.6. Cosecha ........... teeereaaeaseee

[11.= MATERIALES Y METODOS .....iccinencncnaniacnan

3.1, Ublcacibn y caracterfsticas de la

zona de estudio ....

- 111 -

26
27
27
27
28
28

29

30

30

31
32
32
35
41
3]
48
54

56

56



3.2.

3.4.

3.5.

3.1.2.

“3.1.3.

3.1.4.

Ge0logla sevirercccrraccacscnsee’

B R R P S L R L YRR TP

Hidrologfa .ceeevocacacansnnanse

Sitio del experimento ..evcemese

Anélisls fisico y quimico del suelo ...

3.2.1.
3.2.2.
3.3.3.

3.2.4.
3.2.5.
Disefio
3.3.1.

Muestreo .c.ceeesesrscceanssonces

Preparacibn de las muestras ....

Andlisis de las muestras .......
3.2.3.1. Andlists Fisico .......
3.2.3.2. Andlisis Quimico .veov..

Interpretacién de resultados ...

Recomendaci6n de fertilizantes..

experimental

ases

L S

Parcela experimental ...........

Desarrolio del experimento ...... eenan

3.4.1,
3.4.2,
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.
3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.

Datos de CAmPO evvvvvrrrrrrncescacannne

Siembra ....

Densidad de siembra ........... .

Fertilizaci6on al suelo .........

Fertilizaciones foliares .......

Control de plagas .e..cuvieners .

Control de enfermedades........ .

Control de malezas -c.cececncona

Cosecha ....

- 1V -

56
57
57
58
60
60
60
61
61
62
63
63
64
64
65
65
65
66
66
67
67
68
68
69

1
!
|
!
|
i
i
i




3.5.1. Rendimiento de fruto por parcela .. 69
3.5.2. Tamafio promedio de frutos por
PAFCEld sivieeenesiorsacasanasonaes 70
3.5.3. Sanidad del fruto ..icevevvenvensess 70
IV.- RESULTADOS ..uevvcncersuvnacroccacsnserenansanss 71
4.1, Prueba de medias cvecevencatacinnesavsnaess 71
4.2. Andlisis de varianza ..eevveesvecranccennes 73
V.- DISCUSION ..einereniitsnroansacncnancnssvenceass 20
5.1. Rendimiento ... ceiicentiicnonecccsnsccnnss 76
5.2. Andlisis rendimiento-costo vecvavvnnnenas, 77
VI.- CONCLUSTONES .seuicecivencennsasesvascrasnaasssa., B0
6.1. Recomendaciones ....ceuvcriinntoseannsenss. 81

VII.~ BIBLIOGRAFIA sovveiiancrancncrsnssasoennassness B2

-V -



CUADRO

¢

INDICE DE CUADROS

Composicion quimica del fruto del chi
le (rojo y verde) por cada 100 gr. de
materia comestible fresca............0c..
Fertilizantes quimicos mds utilizados
en MExIiCo ......cviecceaannn Cettesaaaan

Composicidn quimica del Cytozyme.........
Composicién quimica dei Groo Green ......
Composicién quimica del Bayfolan ........
Andlisis Fisico ........... cecerccecenaen
Andlisis Quimico ...... Ceemcerasssaranas
Interpretaci6n de resultados ............
Rendimiento de fruto por parcela (Kgs.)..

Tamafo (cms.) promedio de los frutos por-
parcela c..iiiiiieinrieciennas teeceecanen
Prueba de medias para rendimiento de fru-
£O POF PArcela sivuereieriarennssanssrasnse

Prueba de medias para tamafo de fruto por

PArCRla s.iveerecvenrcnrarraaseronsvasranns

-1 -

"PAG.

12

34

38

38

40

61

62

63

69

70

71

72



An8lisis de varianza para rendimiento

de fruto por parcela ...euvieennnnenasaaa?d

Andlisis de varianza para tamafio pro-

medio de 105 frutos ceeceeincencncsenese 74

Anélisis rendimiento-costo del trata

miento testigo c.eviieieaniieeiinneeaese 78

Andlisis rendimiento-costo para el -

tratamiento con mayor rendimiento...... 79

T



RESUMNEN

El trabajo fue realizado en el Ejido "El Cabellal”
Munlcipio de Martinez de la Torre, Veracruz; durante el -
ciclo Otofio-Invierno de 1991-1%92.

El objetivo fue conocer la respuesta de los ferti-

lizantes foliares en el cultive de Chile Jalapefio.

El disefo experimental fue el de bloques al azar -
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones; con una --
distancia entre surcos de un metro y .7 mts., de distan--

cia entre plantas.

Cada unidad experimental estuvo constituida por -~
cinco surcos de 15 mts., cada uno; se eliminaron los sur-
cos laterales y un metro de cabeceras, quedando tres sur-

cos de 13 mts., cada uno como parcela Gtil (39 M2.).

Las variables que se analfzaron fueron Rendimien-

to de fruto y Tamaino de Fruto por Parcela.

Para las dos variables se pudo observar que el --

tratamiento con fertilizante foliar Cytozyme obtuvo los-

- VIII -



mejores rendimientos.

Los rendimientos obtenidos en Kg/Ha., en cada uno
de los tratamientos fueron: Fertilizantes foliar Cytozy
me 7756.4 Kg/Ha.; Fertilizante Foliar Bayfolan 7030.8 --
Kg/Ha.; Fertil{zante Foliar Groo Green 6930.8 Kg/Ha.; --
Tratamiento Testigo 6325.6 Kg/Ha.

- IX -



I. INTRODUGBCCTION.

El chile (Capsicum annum L.) es uno de los produétos
que itravéz de! tiempo ha tenido una marcada preferencia-
en la dieta alimenticia del mexicano, este producto se --
consume verde, Sseco, en polvo, curtido, como condimento -
en forma de salsas, como platillo en el caso de los chi--
les rellenos y en gran cantidad de formas de acuerdo a la

region donde se consuman.

El chile se cultiva en nuestro pais durante todo el-
afio, ya que se cuenta con las condiciones climatolbgicas~
que permiten su produccidn en diferentes regiones. Ademés
el hecho de que se conservan facilmente durante largo - -
tiempo, preparado en diferentes maneras hace posible que-

se le encuentre siempre en el mercado.

En MExico existe una gran variedad de tipos de chile,
tanto en forma, tamafo y color del fruto, como en las ca--
racteristicas de la planta y poder de adaptacién al medio.
En algunos casos se conoce con el mismo nombre a un grupo
de variedades de chile cuyas caracter{sticas de fruto son-
similares, otras veces un tipo de chile recibe un nombre -

diferente de acuerdo a la regi6n en la que se cultiva.



En 1a regibfn centro norte del Estado de Veracruz, es-
te producto horticola tiepe una gran &rea de cultivo, ya -
que se tienen muy buenas ganancias; pero se ha observado -

algunos problemas en la calda del fruto.

Se han realizados trabajos con diferentes fertilizan--
tes foliares en cultivos de jitomate, alfalfa, fresa, algo-
dbn, citricos, maiz, trige y frijol en donde se ha observa-

do buenos resultados.

-2 -



1.1. Objetivos:
- Evaluar qué efectos tienen los fertilizantes fo--

liares sobre el rendimiento de cultivo.

- Determinar qué fertilizante follar proporciona la

mayor produccibn y calidad del fruto,

1.2 Hipotesis:

- El fertilizante foliar es un complemento de la -

fertilizact6n que en la etapa de floracidn permi-

te el mejor amarre de frutos.



II.REYISION DE LITYTERATURA.
2.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION.

El chile fué cultivado y usado como planta alimenticia
en América desde muchos siglos antes de la llegada de los -

espafioles (Boswell, 1937).

Todas las especies cultivadas son originarias del Con-
tinente Americano. De acuerdo con la informaci6n de los --
primeros exploradores de la América Tropical se sabe que el
chile fue cultivado extensamente en el nuevo mundo y constj
tuy6é un alimento importante en la dieta de los nativos - -

(Erwuin, 1932).

En México a todas las especies del género Capsicum se~
les conoce con el nombre de chile, cuya palabra se deriva -
del término Nahuatl "Chilli". En algunocs otros pafses de =-
América Latina el chile picante es conocido con el nombre -
de "Ajf" y al chile dulce se le denomina "Pimiento", este -
nombre puede ocasionar confusibn, ya que existe una gran va
riedad de chile dulce que recibe el nombre especial de Pi--

miento.

Col6n al regresar de su viaje al Continente Americano-

llevd los pimientos y primeros chiles a Europa, en donde -
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fue aceptado radpidamente. Su uso se generalizé en casi -
todo el mundo, principalmente las variedades dulces (Mu-
noz, 1966).

Dada la gran diversidad de tipos de chiles cultiva--
dos y silvestres que hay en México y los diversos usos -
que se les da a los frutos, ya sea como alimento directe-
o procesado en salsas, polvo o curtido, se encuentra - -
ampliamente distribuido en todo el pafs. Se cultiva des-
de el nivel del mar en las costas del Golfo y el Pacifico,
hasta 2500 m.s.n.m. en la Mesa Central, cubriendo diferen-
tes caracteristicas ecoldgicas, sin embargo se pueden dife
renciar regiones especiallizadas en la producci&n comercial
de clertos tipos de chile tales como:

La regitn del Golfo donde se cultivan Serranos y Jala
pefios,

La regi6n del Bajfo donde se cultivan Anchos, Mulatoes
y Pasillas.

ta regién de la Mesa Central donde se cultivan Pobla-
nos, Miahuatecos y Carricillos.

La regién del Pacifico en donde se cultivan los chi--
les de exportacibén como Dulce y Bell, Anahcim, Caribe, - -
Fresno.

La regién Norte donde se cultivan Mirasol, Ancho y Ja

lapefios.



La regi6én del Sur donde se cultivan Jalapefios, Coste-

flos y Habaneros {(Pozo €., 1983).



2.2. CLASIFICACION BOTAHICA.

El chile pertenece a la familia Solanaceae y al gé-
- nero Capsicum, segdn fue instituido por Teunefort en - -
1740 y m8s tarde, en 1742 confirmada por Linneo en su --
“"Genera Plantarum". A la misma familia pertenecen otras
plantas importantes en la alimentaci6tn como el jitomate-
(rojo), la papa, el tomate (verde) o de cédscara y la be-

renjena.

Debide a la gran variedad de tipos de chile se ha -
tenido como consecuencia una confusibén en lo referente a
su taxonomfa. Linneo descubri6é dos especies de Capsicum
annum y Capsicum fructescens L, basadas principalmente -

en el cardcter y la duracibén de su ciclo vegetativo.

Irish (1896) ayudd a reconsiderar esta situaci6n, -
ya que este autor considerd como Onicas las especies --

Capsicum annum y Capsicum fructescens.

Bailey (1923) aduciendo que todas las especies de -
Capsicum se comportan como perennes en su hdbitat origi
nal, la redujo a una sola con el nombre de Capsicum fruc

tescens.



En México, primero Bukasov (1930) y posteriormente --
Bravo (1934) menciona estas dos especies diferentes. Otras
especies cultivadas entre los chiles mexicanos; Bukasov ~-=-
menciona a la especie Capsicum Pubescens principalmente en

PerlG y también en Colombia y Guatemala.

Smith y Heiser (195t) descubrieron a C. annum L. y C.
fructescens L.; otras especies cultivadas han sido descri-
tas por estos autores: C. pubescens (1953); y C. pendulum-
(1953) y €. Sinense en México y América Central y tres en-

la pa~te Qeste de América del Sur.

La diferenciacibn de &stas cinco especies se ha basa-
do principalmente en las relaciones de cruzamiento entre -
ellas y las caracteristicas de los 6rganos reproductivos.-
Practicamente todos los tipos de chile de importancia eco-

némica cultivados en México pertenecen a Capsicum annum L.

2.2.1. DESCRIPCICN BOTANICA.

El chile (Capsicum annum L.) es una planta herbécea,
anual y de crecimiento determinado, Dependiendo del lugar
donde se cultive puede rebrotar en un segundo y tercer afio

convirtiéndose en perenne. {Anbnimo, 1970; Serrano, 1978).
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Rafz.- Es pivotante y puede alcanzar una profundidad
de 0.5 a 1.25 mts. tiene gran cantidad de rafces adventi-
clas en sentido horizontal pueden alcanzar de 0.5 avl.o -
mts. (Serrano 1978 y Anénimo, 1970).

Talle.~ Presenta un tallo o un fuste principal semi
lefiosos que ramifica a una altura determinada en dos bra-
zoz; tal fuste hecha hojas en cuyas axilas brotan yemas -
que dan lugar a tallo de poco crecimiento, teniendo una -
altura que varia de 30 a 190 cms. Dichas ramificaciocnes-

son dicotomicas {Sarli, 1958; Serrano, 1978).

Hojas.~ Son enteras, simples, lanceoladas, largas y
pecioladas de color verde obsecuro en el hdz y verde cla-
ro en el envés, la insercién en el tallo es alterna (Ané-

nimo 1970).

Flores.- Son blancas, solitarias, localfzadas en ca-
da nudo del tallo, en las axilas de las hojas. Presentan
cinco sépalos soldados y cinco pétalos soldados, de cinco

a seis estambres y un pistilo.

Dichas flores son autfgamas con un porcentaje no - -



elevado de alogamia. que se encuentra entre 8y 30 % ~ ~

{(Anbnimo, t970; Sarli, 1958; Yilmarin, 1977; vives, 1973).

Fruto.~ Es una baya cuyo tamafio forma y color varfa-
mucho en esta especie. La longuitud varfa desde menos de
un centimetro en el chile piguin a 30 cms. en el chile -
pasiila; es de color verde en su estado inmaduro debido 2
la clorofila, pero al madurar toma el color rojo de ios -

pigmentos licopersicina y carotina (Sarli, 1958).

Semillas.- Son blancas aplanadas y lisas {Serrana, -
1978).

2,z2.2. CLASIFICACION TAXONGMICA.

Reino: Vegetal.

Divisibn: Spermatophyta.
Subdivisibn: Angiosperma.
Clase: Dicotiledoneae.
Orden: Tubiflorae.
Familia: Solanaceae.
Género: Capsicum.
Especie: Annum.

vVariedad: Jalapefo.

- 10 -



_2.3. IMPORTANCIA ECONOMICA.

El chile es una de las hortalizas de mayor fmportan-

cia, ya que es consumido por la mayorfa de sus habitantes.

Este cultivo cumple una funci6n socioeconémica impor
tante en el pafs. Por ser un cultive horticola intensi-
vo, requiere de muchos cuidados en todas las etapas de su
desarrollo vegetativo; se utiliza en promedio de 120 a 150
jornales por hectdrea en labores de cultivo; principalmen-
te en la cosecha lo cual beneficia a trabajadores y trans-

portistas. (Pozo, C. 1983).

Este cultivo es muy redituable y logra en alqunas re-

giones desplazar a otros cultivos.

- $1 -



2.4. COMPOSICION QUIMICA.
(Mortansen V. 1979).

CUADRO No. 1 Composicién quimica del fruto del chile (ro-
jo y verde)por cada 100 grs. de materia co-
mestible fresca.

COMPOSICION PROMEDIO

FRUTO VERDE FRUTO ROJO
Calorfas 43 46
Agua 86 grs. 84 grs.
Protefnas 2.0 grs. 2.0 grs.
Grasa 1.5 grs. t.5 grs.
AzGcar 5.1 grs 5.5 grs.
Otros Carbohidratos 0.8 grs. 0.3 grs,
Vitamina “A" 10,50 U.1 11,000 U.I.
Tiamina 0.8 mg. 0.10 mg.
Riboflavina 0.8 mg. 0.10 mg.
Niacina 0.9 mg. 1.0 mg.
Vvitamina “C* 245 mg. 240 mg.
Calcio 17 mg. 18 mg.
Hierro 1.4 mg. 1.0 mg.
Magnesic 23 mg. 27 mg.
Fésforo 24 mg. 45 ng.
Sodio 5 mg. 9 mg.
Potasio 260 mg. 420mg.

Estudios realizados en México y en otros lugares de-
muestran que los chiles picantes son los que tienen menos

- 12 -




Vitamina}f@"; sienaoilos—chiles dulces los més ricos en es~
ta vitéhina.f'- :

2.5.. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE ALGUNOS TIPOS
-DE_CHILE.
(Mufibz F. y Pinto C. 1966).

2.5.1. ANCHO.- El fruto puede alcanzar hasta una lon-
guitud de 18 cms, por 8 a 10 de ancho, es de forma aplanada,
su color es verde cuando tierno y cambia rojo al madurar. -
Se consume verde en forma de rajas y chiles rellenos, cuando
esta maduro y rojo se deshidrata y se utiliza como chile se-

co para rellenar o bien para elaborar salsas, polvos, etcé
tera, se cultiva generalmente en partes altas de clima no -

muy caliente.

2.5.2. MULATC.- E! tamafioc y forma del fruto es similar
al del chile ancho. Su color es verde cuando tierno y cam--
bia a café achocolatado al madurar, se consume cuando esta -
as{ verde, en la misma forma gue el ancho del cual no se dis
tingue en este es}ado. por lo que ambos reciben el nombre -
comn de Poblano, cuandc esta seco se le utiliza en la prepa
racion de salsas y moles, su distribucibn geogréfica es simi

lar a la del chile ancho.



2.5.3. PASILLA.- El fruto es recto y largo hasta alcan-
zar una longuitud de 30 cms., por 3 a 4 ¢=s. de didmetro. Al-
principio su color es verde oscuro y al madurar cambia al ca

fé oscuro y al secarse cambia a café achccolatado,

2.5.4. SERRANO.- Fruto de 3 a 4 cms. de largo y de for-
ma cilindrica que se adelgaza en el extremo, su color es ver
de intenso que luego pasa por varias tonmez!idades de café has
ta tornarse rojo, es de sabor muy picante por las variaclo--
nes que presenta en la forma y tamado de. fruto se les han -
dado los nombres de Tampiquefio, Serrano, 3alin y Serranito.
Se cultiva en gran parte del pafs a alt.-2as no mayores de -

2000 mts.

2.5.5. PIQUIN O CHILTEPIN.- El fru<o es muy pequefio -
pués varfa de 6 a 20 mm. de longitud. Ei término chiltepin
se aplica generalmente al gruto de 6 a 8 mm. de forma redon
da en oblonga y como piquin se conoce mds al fruto alargado

de 10 a 20 mm. de iongitud, su sabor es muy picante.

2.5.6. CARRICILLO.- Su fruto es alargado de 10 a 15-
¢ms.de longitud por 2 a 2.5 cms. de didmetro en la base y -

termina en punta. El fruto no es liso sino que presenta -

algunas ondulaciones, recibe también el nombre de Tornachi-

le.



2.5.7. GUAJILLO.- Su fruto es de 6.5 a 7.5 cms. de lon
guitud por 2 a 2.5 cms. de didmetro en la base y se'adelga-
2a hacia el extremo su color es verde oscuro cuando esta --

tierno y rojo al madurar,

2.5.8. CASCABEL.- Su fruto es de 3 a 4 cms. de longui-
tud por 1.5 a 2 cms., de didmetro en la base de forma oblon-

ga, es de color verde y cambia a color rojo al madurar.

2.5.9. CRISTALINO.- Fruto de 10 a 12 cms. de longulitud
por 3 cms. de diémetro ligeramente adelgazado en uno de sus

extremos. Su color amarillo cambia a rojo al madurar.

2.5.10. ARRIBENO.- Fruto parecido al c¢ristalino, pero-

generalmente de menor tamadlo.

2.5.11, BOLA.- Fruto redondo de unos de 3 a 3.5 cms. -
de dldmetro. Hay dos tipos que difieren en color cuando el-
fruto estd tierno, en uno el color es verde y en otro amarj

110, pero maduran ambos en rojo brillante.
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En la actualidad se estén intreduciendo al pafs otras
variedades de chile como el California Wonder, Yalo Won--
der, Florida Gaint, Pimiento, Anaheim, Paprika, Fresno,Ca

ribe y Fliralgen entre otros.

2.6, PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CHILE JALAPERO.

Este chile recibe el nombre de la ciudad de Jalapa,-
Veracruz, en donde antiguamente se comercializaba el pro-
ducto. el chile jalapeio es un chile picante; sus frutos-
son firmes, aromdticos de buen sabor y de aspecto atracti
ve por lo cual tienen muy buena aceptactén em el mercado-
tanto Nacional como Extranjero (Pozo €. 1983). En México-

se siembra alrededor de 15,000 hectareas.

2.6.1. ZONAS PRODUCTORAS MAS TMPORTANTES.

- La cuenca baja del rfo Papaloapan que comprenden -
los Estados de Veracruz (6,500 hectdreas) y Oaxaca
en donde predomina el cultivo de temporal y hime--
dad residual.

- La regién de Delicia, Chlhuahua en cultivo bajo -
riego obteniéndose altos rendimientos, se cultivan

aproximadamente 3,000 Ha.
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- Norte del Estado de Veracruz, principalmente en los -
Municipios de Papantla, Espinal, Cazones y Gltimamen
te Tecolutla y Martinez de 1a Torre, sembréndose una-

superficie de 3,000 Ha. de temporal.

2.6.2. DESCRIPCION DE SUBTIPOS.

2.6.2.1. TIPICO.- También conocido como rayado acor- -
chado, gordo tres lomos, San Andrés, chile de agua, etcétera.
Tiene plantas compactas no mds altas de 65 cms. las cuales -
pueden presentar dos habitos de crecimiento: el de orqueta -
(tipo arbolito) y el de cuatro ramas. El fruto es cénico de-
forma colfindrica, mide de 4 a 8 cms, de largo y de 3 a 5 cms,
de ancho con corchosidad intermedia (de 30 a 60 %); en la sy
perificie del fruto y de 3 a 4 l6cules con perircapio grueso

de 0.4 a 0,6 cms, de espesor, siendo de buena consistencia.

2.6.2.2. PELUDO.- También conocido como Candelaria y -
Cuaresmeda, tiene una planta de porte alta muy vigorosa y --
con altura que varfa de ' m, a 1.5 mts, tiene abundante pu--
bescencia en tallods y hojas, su produccibn es escalonada pro
duciendo 6 o més cortes, es susceptible a los excesos de hi-

medad. El fruto es de forma alargada y cuerpo angular de 6 a
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9 cms. de longuitud por 3 a 4 de ancho; tiene 3 o 4 16cu-
los con perircapio grueso {0.5 cms. de espesor). El fru-
to es liso y cuando tiene corchosidades éstas no exceden-
el 20%. Este subtipo se destina en su mayorfa para su --

consumo en fresco.

2.6.2.3. ESPINALTECO.- LLamado también Pinalteco, -
es de porte intermedio, de 70 a 80 cms. de altura, siendo
éstas precoces, con una producci6n concentrada, dando so-
lamente dos cortes. Los frutos son largos, delgados y --
con dpice puntiaguda; tiene upa longuitud de 6 a 9 cms. y
un ancho de 2.5 a 3 cms. formas 2 o 3 16culos, con un pe-
rircapio delgado menocs de 0.4 cms., los frutos son lisos-
y presentan poca corchosidad, (menos del 16% de la super-
ficie). Este subtipo es el que se utilizé en el presente

trabajo de tésis.

2.7. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS.

2.7.1. TEMPERATURA.- El cultivo del chile requiere

m&s calor que el tomate {Vives, 1933).

Adem&s es una planta sensible al frio; cuando la tem
peratura es fresca, de 5 a 12°C, la germipacibn y el cre-

cimiento son lentos muriendo las plantas a 0°C. o menos -



(Laborde y Pozo, 1972).

La temperatura ideal para el desarrollo vegetativ: es
de 20 a 259C., por el dfa y de 16 a 18%C., por la noche el
crecimiento de la planta es deficiente cuando las tempera-
turas oscilan alrededor de 15%C., ya que la planta no s6}o0
es destrufda por las heladas, sino que su actividad se de-
tiene a una temperatura de 4 a 149C, (Serrano, 1978 y /i--

ves 1973).

Las temperaturas nocturnas Optimas para ia elonga:zibn
del tallo decrecen a medida que las plantas aicanzan 12 ma
durez. £l tamafo O6ptimo de las hojas fue encontrado a - -
12.5%C., mientras que la mayor superficie foliar fue encon
trada a temperatura nocturna de 20.5 grados (Dorland y - -

 Went, 1947).

Knavel (1977) reporta que las plantas requieren diez-

semanas a primer antesis en 24%C,, y 8 semanas en 27¢9C.

Dorland y Went (1947) encontraron que la temperatura-
nocturna 6ptima para el amarre de frutos en periodos cor--
tos de crecimiento (2.5 a 3.5 meses) es de 20.5 a 15.5¢%C.,

para un perfodo de cinco meses es de B.5%C. Dependiendo -
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de la edad de la planta la temperatura 6ptima para pesos

total de fruto cambia de 20 a 12%C.

Cuando se presentan temperaturas superiores a 32°C,
la fecundacibn es deficiente y se produce la caida de -
las flores, mientras que una media por encima de los - -

279C., es a menudo causa de malformaciones de las bayas.

Una temperatura superior a los 359C., bloquea el --

proceso de fructificacién {Serrano, 1978 y Vives, 1973).

2.7.2. LUZ.- El cultivo del chile es muy exigente-
en cuanto a la luminosidad durante todo su ciclo, princi
palmente en la floraci6n. Cuando hay poca luz los entre
nudos de los tallos se alargan demasiado y quedan muy dg
biles para soportar una cosecha 6ptima de frutos. En es
tas condiciones la planta florece menos y las flores son
mds débiles, ocasionando la absicion de é&stas (Serrano,-

1978).

2.7.3. SUELO.- Vilmorfn (1977) ; Sims y Smith -
{1971) estan de acuerdo en que este cultivo prefiere te-
rrenos sueltos, profundos, bien drenados, ricos en mate-

rig 6rganica, en los cuales no existe posibilidad de - -
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estancamiento de agua, ples el cultivo sufre de asfixia ra

dicular.

2.7.3.1. pH.~- Este cultivo no es sensible a la aci--
dez del suelo por lo cual su pH., O6ptimo varfa de 6.5 a 7-

(Vilmorin, 1977 ; Sims y Smith, 1971).

Sin embargo loa valores altos de pH., elementos como-
el Fa, Zn, Cu y Mg son menos aprovechables y en el caso --
del Yo sucede lo contraric con valores de pH., menores de-

6.5 ias fosfatos bajan su aprovechamiento (Willard, 1975).

En suelos salinos la planta se desarrolla poco y los-
frutos alcanzan un tamafio menor que lo norma! (Serrano, --

1978).

2,7.3.2, HUMEDAD.- El cultivo del chile tiene necesi
dad unjforme de agua durante todo su ciclo vegetativo; - -
principalmente durante el perfodo de floracibn a fructifi-
cacidn no debe haber escasez de humedad en el suelo. Al--
tas temperaturas ocasfonan cafda de flores y frutos, se rg
duce considerablemente el rendimiente y provoca malforma--

ciones del fruto (Vilmorim, 1977).
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El nOmero de riegos y la frecuencia de los mismos es-
tdp determinados por la textura del sueio, la preciplita- =
ci6n pluvial y la evaporaci6n. Si no llueve durante el ci
clo del cultivo 10 a 12 riegos son los adecuados para obte

ner una buena cosecha (Pinto, 1969).

2.8. REQUERIMIENTO DE NUTRIMENTOS.

2.8.1. NITROGENO.- La deficiencia del nitrégeno en --
plantas de chile se caracteriza por achaparramiento, asf -
como la presencia de hojas y frutes clorbdticos {(Miller, -

1961} .

Knavel (1977) observd a los 95 dias del transplante -
un achaparramiento y la presencia de hojas y frutos clorb-
ticos con un nivel de nitrb6geno mds alto que al reportado-

por Miller,

Los niveles bptimos de nitrbgeno son 1.56% en tejidos

vegetativos y 1.75% en tejidos de fruto {Miller, 1979).

Osaki y Rayd; citados por Maynard (1972) observaron -

que al aumentar el fertilizante nitrogenado, se incrementf
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la pﬁdrlcibn apical, 'pero decreci6 1a quemadura por el sol

en los chiles.

Murty (1963) menciona que en tres afios trabajando en-
suelos arcillosos negros y profundos, la adicibn de nitrb-
geno en cualquier forma y cualquier dbsis, increment6 con-
siderablemente la altura y expansion foliar en la planta y
les rendimientos en los diferentes cortes de la cosecha en
comparacibén con el testigo. Ademis sefiala que el porcenta
je de semilla y la longuitud del fruto de chile no varia--
ron en los tratamientos ya que son caracteristicas de las-

variedades.

S&nchez Conde (1970) al trabajar en parcelas experi--
mentales en Espafa, encontrf que la absorcibn de Nitrbgeno
y Potasio por el cultive del chile, estaba relacionado di-
rectamente con la cantidad de Nitrbégeno y Potasio aplicado
en las soluciones nutritivas; ademds afade que los conteni
dos altos de Nltrbgeno causaron una concentracién iénica -
alta en las plantas, pero la relacibn catibn/anibn fue si-

milar a aquella de las plantas testigo.

2.8.2. FOSFORD.- La deficlencia de FO6sforo en plantas

de chile se maniflesta por el crecimiento débil, hojas - -
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angostas, brillantes y desarrollo de color verde parduzco.
La coloracién roja o pOGrpura de hojas y tallos se asocia--
con deficiencia de Fésforo no desarrollado. Los sfintomas-
de deficiencia fueron observados por Miller an (1971) - -

cuando el contenido fue de .09% de Fb6sforo o més baja.

Un buen suministro de Fb6sforo siempre ha sido asocia-
do con un incremento del crecimiento de las rafces y ade--
mis se dice que activa la madurez de las plantas (Tisdale-

y Nelson, 1970},

Vereche (1974) determinb que el Fbsforo tiene diferen
tes efectos en el crecimiento y desarrollo de las plantas,
dependiendo de la concentracibn de éste en el medio de sus
tento de las mismas. Encontrd que las plantas de chile en
un suelo con cero gramos de materia orgénica dib el rendi-
mienta total méds alto y el nGmero de frutos sobresalientes
mis elevado, sin embargo, la dbsis &ptima de Fbsforo es mu

cho menor para otros cultivos.

2.8.3. POTASIO.- tos sintomas de deficiencia empiezan
con un retardo y detencibn del crecimiento, acompafado --
por un bronceado de las hojas. Después se desarrollan pe-

quefias lesiones necrbticas & lo largo de 1as nervaduras, -
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seguido por defoliaci6bn; Miller (1961) observs estos sin-
tomas con contenido de 1.17% o menos. Los niveles medios
de Potasio son 3.34% en tejidos vegetatitos y 2.9% en te-
jidos de fruto.

El aumento de Potasio causa incremento en la transpi
racién y en ¢l contenido de Calcio en las hojas; favorece
la produccién de fruto e incrementa la produccién apical-

(Hamilton y Qgli, 1962 ; Miller, t96% y Miller, 13979},

2.B.4., MAGNESIO.- Los sintomas de deficiencia de --
Magnesio son clorosis intervenal, mientras que las nerva-
duras y una porcibn adyacente permanece verde., Después se
desarrolian lesiones necrbticas en las &reas de la cloro-
sis. Los frutos tienen forma normal, pero su nGmero y ta

mafio se reduce (Miller, 1971},

2.8.5. CALCIO.- Esta deficiencia se caracteriza por
producir plantas achaparradas y con un coler verde oscuro
en las hojas, frutos de tamaio reducido y de color verde-
més oscuro que lp normal, ademds existe produccibn aplica

da {Miller, 1979).

2.8.6. COBRE.- Los sintomas por deficiencia se mani-
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fiestan por'la generacidn de frutos deformes, manchados de
“color pardo rojizo, reduccibn del crecimiento en frutos jb

venes con aspecto cloréfico y marchitez de pléntulas.

Nowak (1980} citado por Solano (1984) indica que - -
combinaciones en nutrimentos que contenian Cobre y Boro tu
vieron el efecto mds benéfico sobre la acumulacién de cap-
cicina y el rendimiento del! chile jalapefio. La combina- -
¢ibn Cobre y Manganeso tuvo un efecto positivo sobre la --

acumutacibn de capcicina en la materia seca del fruto.

2.8,7. MANGANESG.- Los sintomas de deficiencia en to
mate se manifiesta por una coloraci6bn verde p&lido a amari-
fla y rojo entre las nervaduras permaneciendo verdes. El -
exceso de Manganeso induce clorosis en las hojas y reduce-

el crecimiento. (Willard, 1975},

2.8.8. FIERRO.- El Fierro es un elemento mbvil den--
tro de las plantas, por lo tanto, los sintomas de deficien
cia se manifiestan inicialmente por una clorosis interve--

nal en las hojas o muerte del tejido (Rodriguez, 1982).

Ltas deficlencias de Fierro y Boro reducen el conteni-

do de las clorofilas A y B de las hojas e incrementan el -
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contenido de Bl6xido de Carbono. También reduce ta tasa fo
tosintética, la productividad biolégica y el §rea de la ho-
ja (Willar, 1975).

2.8.9. ZINC.- Los sfntomas de deficiencia de este ele-
mento se manifiestan por: Entrenudos cortos, crecimiento re
ducido, hojas terminales pequefias, manchas amarillas y ne--
crbticas en las hojas y en casos extremos no se forman semi

ilas (Rodriguez, 1982).

Osawa e lkida (1979) citados por Robledo {19B84), sefa-
lan que el exceso de Zinc en el cultivo de chile produce --

clorosis intervenal en las hojas jOvenes.

2.9. LABORES CULTURALES.

2.9.1. PREPARACION DEL TERRENO.- Para preparar el te--
rrenc y tener una buena cosecha debemos empezar estas labo-

res con varios dfas de anticipacibn a la siembra.

Para mejorar la areaci6én y libre circulaci6bn del agua-
se debe realizar el barbecho y si el terreno lo requiere el

subsoleo después se pasa la rastra para que el suelo quede
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bien mullido; estas labores pueden varfar de acuerdo a las
" caracterfsticas del suelo y el lugar donde se establece el
cultivo. Se recomienda aplicar estiercol o abono verde --
cuando se estd preparando el terreno para que se incorpore

" al suelo.

Para el control de las malezas se recomienda la prepa
racidn de terreno de la siguiente manera: Barbecho, trein-
ta dias después la rastra, a los otros veinte dfas la cru

za vy Jespués el surcado (Herndndez, 1987).

2.9.2. OIFERENTES METQODOS DE SIEMBRA.

Oe acuerdo a la regibn donde se localice el cultivo es
el zipo de siembra; en terrenos de temporal generalmente se
siembra en forma directa, en terrenos de riego principalmen
te en Chihuahua, se siembra de transplante, cada una de es-
tas formas tiene sus ventajas y desventajas como lo veremos

adelante.

2.9.2.1. SIEMBRA DIRECTA.- Este método es usado en te
rrenos de temporal ya que no se puede utilizar el método de
transplante por no tener ta disponibilidad de agua en el mo

mento apropiado.
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Para realizar la siembra directa el terreno deberd --
estar perfectamente mullido, libre de piedras y malas hier

bas. Este método de siembra se utiliz6 en el trabajo.

Los inconvenientes de utilizar la siembra directa es-
que se gasta mds cantidad de semilla por hectarea, los fa-
llos en la germinaci6n en campe son considerables; en algu
nos casos al presentarse fuertes lluvias, la semilla se ta

pa y no germina.

VENTAJAS DE LA STEMBRA DIRECTA

1o. Mencr costo en lo referente mano de obra.
20. Se reduce el tiempo de la siembra a la cosecha.

30. Se reduce también la incidencia a enfermedades.

2.9.2.2 STEMBRA EN ALMACIGO Y TRANSPLANTE.

Es el método més utilizado en terrenos de riego, en =
tre las ventajas de este sistema de siembra podemos men-
cionar las sigulentes:

1o. Para el semillero sblo es necesaria una pequefia exten-

si6n y se puede cuidar mejor.
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20. Como e] drea es pequeila se ahorra agua y la apli-
cién de insecticidas y fungicidas es menor y mis-

rapida.

30, Se ahorra semilla.

40, Se seleccionan las plantas mds vigorosas, dese- -
chandose las raquitas o enfermas.

50, Se controlan mejor las malas hierbas que en la --

siembra directa.

2.9.2.2.1. FORMACION DE SEMILLEROS.

Los semilleros son generalmente de forma rectangular-
y de tamafios muy variados, esto Gltimo depende de la canti
de plantas que se vaya a necesitar, Debe tomarse en cuen-
ta la nivelacidn del terreno en la formacidn de los semi--
lleros,con el fin de evitar hasta donde sea posible los --
excesos de humedad; es decir el suelo debe estar perfecta-
mente bien preparado. Una buena cama para el semillero es
una capa de arena de rio o grava en la parte de abajo y --
una mezcla de suelo con estiércol encima de la arena. 1Una
vez que se tiene los materiales se procede a hacer un bor-

do de 20 cms., de altura y se vaclia la mezcla preparada.

2.9.2.2.2. FUMIGACION DEL ALMACIGO.

Con la finalidad de esterilizar se recomienda fumigar
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con - :
a).- Bromuro de Metilo.- Una libra para 100 M2.
b).- Formol.- 2.5 litros al 40% para 10 M2.

Se mezcla los 2.5 litros de Formol en un tambor de --
100 litros de agua y con esta mezcla se riega perfectamen
te el almdcige, a los veintidos dfas se remueve el alméci
go y se siembra. La semilla se debe desinfectar antes de
la siembra con Captdn 50 o con Arasdn 75W., en dOsls de 4
grs. por kilogramo de semilla. En el almicigo se desarro
11a la planta hasta una altura de 10 a 15 cms., y estd --
lista para el transplante; para que no resienta el cambio
del almécigo al terreno se castiga la planta suspendiéndo
le los riegos tres dlas antes de su transplante al terre-

no definitivo.

2.9.3. RIEGOS.

El nomerc de riegos y la frecuencia de los mismos es
tdn determinados principalmente por la textura del suelo,
precipitaci6n pluvial y la evaporaciébn. S{ no llueve du-
rante el ciclo del cultivo, entonces son suficientes de 8

a3 10 riegos.

La planta necesita mis agua durante la floracién ya-

que al faltar é&sta puede ocurrir la caida de las flores.
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2.9.4. FERTILIZACION.

En la actualidad todas las sfiembras en donde se desean
obtener buenas cosechas se deben fertilizar convenientemen-
te ya que por el uso constante de los suelos el nivel de --
fertilizante en el suelo ha disminuido, La fertilizacitn -
se puede realizar de la siguiente manera: Fertilizacibn al-

Suels y Fertilizacl6n Foliar.
2.9.4,1, FERTILIZACION AL SUELO.

Caballero (1974), comenta que una hectdrea de chile ex
trae del suelo 160 Kg., de Nitrbgeno, 20 Kg., de Fbsforo y-
160 <g., de Potasio.

fernindez, Olivera y Hang (1971}, encontraron que la -
absorcitn de nutrimentos de 25,000 plantas de pimientos dul
ces bajo condiciones de campo fue de 4.9 Kg., de NItrbgeno;
3.8 Kg., de Fbésforo y 68.6 Kg., de Potasio, 51.8 Kg.,de Cal
cio, 61.7 Kg., de Magnesio y 4.3 Kg., de Azufre.

Estudios realizados en Valencia y Pueblillo sobre den-
sidad de poblacibn y 6Hptima fertilizaci6bn en chiles jalape-
fos subtipo Espinalteco demostraron que el mejor tratamien-

to fue de 100-20-00 tanto econémico como estadisticamente -
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(Rodriguez Martlnez;v1984).

Watts R.L. (1912), seiala que el uso o emplec de 60
a 100 Kg., de la mezcia de 4-8-10 por hectérea son sufi-

cientes para obtener un buen rendimiento.

Salinas (1975}, recomienda para la regobn del Bajfo
utilizar el tratamiento 160-160-00, aplicando la mitad -
del Nitrbgeno y todo el FOsforo al momento del transplan
te y el Nitrbégeno restante cuarenta y cinco dfas después

de la primera aplicacién,

Rodriguez Suppo (1982), dice que una hectdrea del -
cultivo del chile con producecibn de 20 toneladas extrae-
155 Kg., de Nitrbgeno, 60 Kg., de Fbsforo, 245 Kg., de -
Potasio y 50 Kg., de Magnesio.
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CUADRO No. 2 Fertilizantes quimicos mds utiliza-
dos en México.

NOMBRE Férmula N %P 0 .0
25 2

Fertilizantes
nitrogenados:

Nitrato sodico NoaNa 16.0%
Nitrato calcico (N03)ZCa 17.0%
Sulfato de Amoni SO (NH 20.5%
monto L

Nitrato amonico NOJNH4 33.5%
Amoniaco anhidro

d NHS 82.8%

e N 46.

Urea Cof HZ)2 0%

Fertilizantes
fosfatados:

Superfosfato de

Calcio Simple (P04)2H40a 20.0%
Superfosfato
triple (P0)2H4Ca 46.0%

Fosfato diamonico P04H2Nn4 18.0% 46.0%

Fertilizantes

potasicos:
Cloruro potasice cl 50-60

42

Sulfato potasico So K 48-50
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2.9.4.2. FERTILIZACION FOLIAR.

Rodriguez (1982}, seflala que la aplicaci6n foliar -
de micronutrientes da buenos resultados en corto tiempo-
(72 horas); ya que la mayorfa de los problemas carencia-
les de éstos elementos proviene de las inadecuadas condj

ciones del suelo.

En general se utiliza fertilizante foliar en la - -
siembra de chile no s6lo como complemento sino como for-
ma Gnica de fertilizacibébn (Torres P.1. y Contrera J.A.,-
1981).

Estudiando el efecto de la aplicacién foliar de mi-
croelementos en plantas de chile dulce, variedad Califor
nia Mild, se mencionan que existen diferencias significa
tivas y un mayor rendimiento del cultivo en désis de fer
tilizacibn medias de micronutrientes; cantidades mayores
o menores disminuyeron el rendimiento. El Zinc muestra-
diferencias significativas y presenta un efecto lineal -

en el rendimiento.

El Beheidi {1980), realizb una prueba para ver el -

efecto de algunos micronutrientes sobre crecimiento y --
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produccibn de semillas de pepino, este Investigador rocié
plantas de pepino con 0.1% de Bbrax, Sulfato de Zinc y --
Sulfato de Magnesio el cual estimul6 la floraciébn, eievb-
la produccitn de flores machos y hembras y mejord el ren
dimiento y la calidad de Carbohtdratos, Nitr6genoc y conte
nido de Protefna.

Foth H.D. (1975), sefala que la aplicacibn del ferti
lizantes es mds eficiente cuando se aplica directamente -
al follaje, esto evita los problemas de fijacién, lavado-
y desnitrificacifn que se presentan en la aplicacién del-

sueln

Tamahane A.P. (1978), dice que el fierro, el Zinc, -
el Cobre y el Manganeso se fijan en las tapas superiores-
de los suelos de arcilla flna o carcdreos y poco de ellos
puede ser obtenido por las rafces de las plantas perennes,
por lo que es muy dificil corregir la deficiencia median~

te la aplicaci6dn al suelo.

El empleo de fertilizantes foliares,es el método mas

rapido para corregir deficiencias.

En cultivos hortfcolas y otros cultivos se han - -
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evitado deficiencias de Calcio y Magnesio; el Nitrfigeno,-
Fésforo y Potasio pueden aplicarse en forma foliar, pero-
la aspersifn es itil si se realiza al empezar la flora- -

ci6n o fructificacion {Rojas G.M. 1977).

Aldrich {(1979), menciona que la nutricibn foliar se-
debe adecuar principalmente a 105 micronutrientes que se-
requieren en pequefias cantidades y son eficientemente ab-

sorvidos por la hoja.

Segtn Chesnin L. y N. Schafer (1953}, las limitacio-
nes de 1a fertilizaci6n foliar estdn en funcibn con la =--
cantidad que puede aplicarse en una sola operacibn, por -
lo cual &sta debe hacerse hasta que el cultivo esté bien-

establecido.

Gutiérrez B. {1985}, recomienda una d6sis de 4 Kgs./
Ha,, de Cozmosel 20-30-10 en cultivo de sandia para redu-

cir 1a pudricibn apical.

En general el uso de fertilizantes foliares en el --
cultivo de chile se ha extendido porgue su aplicacibn se-

realiza asoclada al combate de plagas y enfermedades.
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Existen en la actualidad gran cantidad de productos,
pero la mayorfa elaborados a base de Nitrb6geno, Fbsforo,-

Potasio y micronutrientes.

COMPOSICION QUIMICA DE LOS FERTILIZANTES FOLIARES
A UTILIZAR

CUADRO No. 3

CYTOZYME.- Derivado de algas marinas. Mezcla sinergiza
da de algin-Agar. Carageener y otros comple
jos naturales, contiene como minimo:

Zinc D.16%

Manganeso 0.12%

Fierro - D.22%
Cobre 0.05%
Boro 0.05%

Mol ibdeno 0.004%
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CUADRO No. 4

GROO GREEN.- Contiene 20-30-10 de N P K mi-
¢ronutrientes y fitohormonas; contiene como

minimo:

Nitr6geno total

Acido Fosforico disponible

potasio soluble en agua

Fosfato de Calcio

sulfato de Magnesio

Mg

Sulfato fFerroso

Fe

Bérax

Sulfato de Cobre

Sulfato de Manganeso

Sulfato de Zinc

Molibdato de Sodio

Sulfato de Cobalto

Sulfatos

Naptaleno Acido acétice

sylfato Sédico de dodecibencenro
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CUADRCG No. 5§

BAYFOLAN.- Nutriente para aplicaci6bn foliar
de acci6n muy rdpida contiene:

NITROGEND 24%
FOSFORD 17%
POTASIO 109

AGENTE DE PENETRACION 5 g/kg
AZUFRE 1800 Mg/kg
80RO 400 Mg/kg
CALCIO 250 Mg/kg
COBRE 250 Mg/kg
COBALTO 50 Mg/kg

CARBOHTDRATO DE TIAMINA
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2.9.5. PLAGAS Y ENFERMEDADES.

2.9.5.1. MANEJO DE PLAGAS.

Las plagas constituyen uno de los principales proble-
mas en el cultivo de chile ya que disminuyen fuertemente -

el rendimiento.

A continuacibn se describen las principales plagas, -
asf{ como la cantidad de insecticida y época de aplicacibn-

adecuado para su control. (Herndndez Hernandez Juan, 1990).

BABOSA 0 LENGUILLA. Vaginulus S.P. Es un molusco de -
color café que en estado adulto llega a medir de 10 a 12 -
c¢ms., de largo y secreta una baba viscosa. Esta plaga es-
de habitos nocturnos y es un problema en terrenos recién -
abiertos al cultivo o con demasiada materia orgdnica y hu-
medad. Se alimenta de la planta pequefla y puede ocasionar

fuertes pérdidas en poco tiempo.

Esta plaga ataca en manchones por lo que jas aplica--
ciones de sebos envenenados deberan dirigirse hacia esos -
lugares y su alrededor, distribuyéndose en marco real de -
un metro. Para su control se pueden utilizar sebos envene

nados preparados por el agricultor, en los cuales se - -
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‘ytiliza un kilogramo de Sevin B0 PH o un litro Tamarén -
600, el insecticida deberd mezclarse con 26 kilogramos -
"de'salvadillo de trigo, 10 litros de miel de cafia de azf
caf ¥y 10 litros de agua. Con esta cantidad puede cubrir-

se una hectérea.

ROSQUILLA 0 GUSANG TROZADOR. Agrotis sp. Prodenia -
sp. y Peridroma sp. Estas larvas o gusanos son gruesos-
y de colores varlados segln la especie que se trate. Son
de h8bitos nocturnos y durante el dia permanecen enterra
dos en el suelo a una profundidad de 5 cms. Se locali--
zan en manchones donde existen residuos de cosecha o ma-
las hierbas y atacan al tallo de la planta durante los -

primeros cincuenta dfas después de nacida.

El control se hace con Lorsban 480 EM o Furadam 350,
en dOsis de un litro por hectérea; ias aplicaciones debe-
rdn ser dirigidas a los manchones de ataque y su alrede--

dor.

LORILLO O DORADILLA. Diabrotica balteata Le Conte.-
Es un insecto de cdlor verde con manchas amarillas en la

parte superior del cuerpo y miden de 6 a 9 milimetros. El
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adulto se alimenta de las hojas tiernas donde hace perfo-

raciones irregulares.

Fuertes ataques de esta plaga pueden defoliar total-
mente la planta, sobre todo en las primeras etapas de su-
desarroilo. Su control quimico puede lograrse con cual--

quier insecticida que se use para mosca bianca y pulgén.

MOSQUITA BLANCA. Bemisla tabaci Genn. Es un insecto
pequeio de aproximadamente de 1.5 milfmetros de largo con
alas redondas y blancas, su cuerpo estd cublerto con una-
capa de secreci6n cerosa. Los estados inmaduros y los ==~
adultos chupan la savia en el envés de las hojas. El - -
adulto de mosquita blanca es transmisor de los virus que-
producen en la planta moteados, mosalcos y enchinamiento,

los cuales ocasionan fuertes pérdidas

Para el control de ta mosca blanca se puede utfili--
zar cualquiera de los siguientes insecticidas y dbsis por

hectdrea:

Thiodan 35CE, Vydate 24 S, 2 litros o Ambush 34, 300

milimetros.

Las aplicaciones deberdn iniciarse al observar las -
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primeras moscas blancas deben repetirlas cada siete --

dias.

Si la poblacibn de la plaga aumenta considerable-
mente, las aplicaciones deberdn hacerse cada cinco - -

dias.

PULGON VERDE. Mgzus persicae (Sulzer). Su tamafo
es de aproximadamente 1.5 milimetros de color verde pa
lido en forma de pera y puede o no presentar alas. Los
pulgones alados tienen una gran capacidad para transmi
tir enfermedades virales como el enchinamiento. Suc--
cionan la savia y cuando existen altas poblaciones re-
ducen el vigor y altura de la planta; ademds, provocan
el amarillamiento y deformaciones en las hojas. Este-
insecto arroja una mielecilla en el cual se desarrolla
un hongo que cubre el follaje de la planta y adquiere-

una coloracibn negra.

Para lograr un control satisfactorio, las aplica-
ciones deber&n realizarse al observar las primeras co-
lonias de pulgones. Se sugiere aplicar cualquiera de -

105 productos: Tamar6n 600 un litro por hectérea; - -
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Orthene 75%, 750 gramos por hectdrea y Selexone CE 58,-
1.0 litro por hectdrea. Las aplicaciones deberdn repe--
tirse cada diez difas si se nota que continfia la presen-

cia de 1a plaga.

MINADOR DE LA HOUA. Liryomiza sp. EI aduito es =--
una mosguita de aproximadamente tres milimetros de lar-
go, que presenta coloraciones negras y amarillas en su-
cuerpo. Lla larva es de un color blanco amarillento, --
que vive en medio de 1a hoja, en donde se alimenta y ha
ce galerfas o tGneles. Este daflo provoca la cafda de -
la hoja v puede llegar a defoliar completamente la plan

ta.

Para su combate se requiere aplicar cualquiera de-
los siguientes insecticidas y dosis por hectarea: - -
Vydate 245, dos litros por hectdrea Ambush 34, 300 milf
iitros. Se sugiere iniciar las aplicaciones al observar
las primeras galerfas o larvas vivas; una segunda ap}i-
cacién serd necesarla si se observan larvas vivas des--

pués del tercer dia de aplicado el jpsecticida.

PICUDO O BARRENILLO DEL CHILE. Anthonowus eugenii-
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Cano. El adulto es un picudo pequefio que mide de 3 a 4
milimetros de largo; presenta un color rojo gris o café
rojizo, su cabeza termina en up pico. Pone sus huevesi
llos en botones, flores y frutos tiernos; de los hueve-
cillos nacen unas larvas de color blanco sucio que se -
alimentan del fruto y de las semillas. Los frutos dana
dos se ponen de un color verde amarillento y se caen; -
frecuentemente en su interior se pueden encontrar las -
larvas y adultos del picudo. Este Insecto estd presen-
te todo el afic y en el cultivo aparece desde que brotan

los primeros botones florales.

Si el productor hace aplicaciones de cualquiera de
ios insecticidas y frecuencias de aplicacibn menciona--
dos para el control de la mosca blanca o pulgbn, esto-

serd suficiente para controlar también el picudo.

ARARA ROJA. Tetranychus sp. Esta plaga es un acaro
que se alimenta de la savia o jugo de las plantas tanto
en la parte superior como en la parte de abajo de las -
hojas. Se presentan normalmente en las épocas secas ==
del afio. Su dafio se puede identificar por manchas de -
color amarillo palido o blanco y café rojizo; el atague

de este dcarc se presenta en manchones,aunque puede --

- 46 -



abarcar grandes extensiones. Otro aspecto que permite-
identificar a la arafa roja, es que al examinar la par-
te de abajo de las hojas, se observan hilos de seda muy
finos, de bajo de los cuales se encuentran huevecillos-

y arafas de diferentes tamafos.

Para el control de la arafia roja se sugfere apli--
car algunos de estos productos: Supracid 40 E, un li--
tro por hectdrea y Paratitn Met!{lico 50% un litro por -
hectdrea. Se sugiere iniciar las aplicaciones al obser
var los primeros ataques y repetir si después de diez -

dias persiste la plaga.

ACAR) BLANCO. Son pequefias aranas de color blanco-
que viven principalmente en el envés de las hojas termi.
nales y cuando las poblaciones ilegan a ser muy abundan
tes, se encuentran en los tallos. Su ataque se presen-
ta generalmente en manchenes; pero $i no se¢ combate a --
tiempo se puede distribuir ampliamente en la plantacibn.
Los &caros se alimentan al subsionar la savia de la - -
planta y después de varios dias de que ocurrid el ata--
que, la hoja enchina sus bordes hacia abajo y el envés-
adquiere un color brilloso, que también puede presentar

se en los tallos. Como consecuencia del ataque la - -
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planta detiene su crecimiento y se reduce el tamafio de-

las hojas.

Para combatir a esta plaga se puede utilizar azu--
fre agricola lfquido en dbsis de dos litros por hecté--

rea o Supracid 40 E un litro por hectérea.

Es conveniente hacer la primera aplicaci6n al ob--
servar los primeros sintomas de ataque y repetir si des

pués de ocho dfias persiste la plaga.

2.9.5.2. MANEJO DE ENFERMEDADES.

La planta de chile jalapefio es atacada por una gran
variedad de enfermedades las cuales limitan considerable
mente su produccifn; a continuaci6n se describen las en-

fermedades mas comunes.

AHOGAMIENTO, AGRIACION O DAMPING-OFF. Es ocasiona-
do por un complejo de hongos de los géneros Phytium, Fu-
sarium, Rhizoctonia y Phytophthora. Si el hongo ataca -
la semilla antes de 1a nacencia logra a emitir un tallo-

color café oscuro que muere rdpidamente. Si el ataque -
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ocurre después, la planta presenta una ligera marchitez
que va en aumento hasta que la planta muere; en este -
caso el cuelio del tallo, al nijvel del suelo, presenta-

un estrangulamiento bien marcado.

Para prevenir el ataque de estos hongos es necesa-
rio tratar la semilla con Captén W 50 en dbsis de 4 gra
mos por kilo de semilla. El control de la enfermedad -
cuando la planta es pequefia se puede nacer con aplica--
ciones cada cinco dfas de Captan W 50 o Ridomil bravo -
en d6sis de dos kilos por hectarea. Como medida para -
un control cultural se sugiere eliminar los excesos de-

humedad; hacer drenes donde se requiera.

MANCHA BACTERIAL. Xanthomonas vesicatoria. (Doige)
Dows. Los sintomas iniclales en la planta enferma son-
pequefios puntos irregulares de coler verde amarillento,
de consistencia acuosa en hojas y frutos, que después -
se tronan de colior café y al presentarse condiciones de
temperatura de 24 a 29%C; y alta humedad relativa, los-
puntos llegan a ser numerosos y formanmanchas grandes -

con lo que provoca la cafda de las hojas.

Esta enfermedad se disemina por la semilla que ~-
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puede infectarse durante el proceso de extracci6n; ade-
més la bacteria sobrevive en plantas silvestres residuos

de cosecha y en el suelo.

Para prevenir la presencia de esta bacteria en la -
semilla, se sugiere sacar semilla de frutos sanos y de--
sinfectarla con Captin W 50 a razbn de 4 gramos por kilo
de semilia. Para controlar esta enfermedad en la planta,
se sugiere aplicar Agrimysin 100 en désis de 60 gramos o
Agrimycin 500 en dbsis de 600 gramos por cada 100 litros
de agua cada siete dias y si el daflo persiste y aumenta-

acortar las aplicaciones cada cinco dias.

MANCHA DE LA HOJA Y TALLO. Cercospora Capsici Heald
y Wolf. Los sintomas que presentd esta enfermedad son -
manchas de color gris en el centro y café rojizo en los-
mérgenes; las hojas que son atacadas intensamente se - -
vuelven amarillas y caen. El hongo gque causa esta enfeg
medad sobrevive en la semilla y residuos de cosecha. Las
infecciones ocurren normalmente por la cafda de! viento-

y el uso de implementos agricolas.

El control de ia enfermedad se logra mediante el --

uso de semilla obtenida de planta sana y que haya sido -
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tratada por fungicida: ademds de hacer rotaciones de cul
tivo. En planta se sugiere hacer aplicaciones de cual--
quiera de los siguientes productos: Captédn W 50, y Man-
zate 200 en dbsis de 2 kilogramos por hectdrea en inter-
valos de 7 a 10 dfas. tas aplicaciones deben iniciarse-

cuando se presenten los primeros sintomas.

MARCHITEZ O SECADERA., Phytophthora capsicl LebOn. Es
una enfermedad causada por un hongo, cuyos sintomas son-
unas manchas oscuras que rodean el tallo y que evitan el
paso de nutrimentes y agua; esto provoca la marchitez --

del follaje y finalmente la muerte de la planta.

La enfermedad se presente generalmente en la época-
de fructificacibn y maduracién de los frutos al existir-
perfodos larges de lluvia, seguido de altas temperaturas.
El hongo es diseminado o transmitido por la semilla, ma-

quinaria agrfcola y lluvia.

El control de esta enfermedad con fungicida no ha -
tenido ninglin resultado satisfactorio por lo cual se su-
giere no sembrar en el misme terrenc el cultivo del chi-
le durante cuatro aflos seguidos; sembrar en el borde del

surco y evitar excesos de humedad mediante drenes o - -
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:zanjas. También se recomienda eliminar las plantas que

presenten los sIntomas de la enfermedad.

De las enfermedades que atacan a la planta del chi
le las ocasionadas por virus son las mds destructivas,-
ya que plantas con este problema no llegan a producir -
frutos, sobre todo cuando son infectadas antes que la -
planta empieza a florecer, a continuacibn se describen-
las principales enfermedades virales que actualmente se

presentan en esta regibn.

VIRUS RIZADO AMARILLO DEL CHILE. (vrach). Este vi
rus es transmitido por la mosca blanca. La sintomatolg
gfa de esta enfermedad varfa de acuerdo a la edad en --
que el virus es inoculado al cultivo. En plantas peque
fnas los primeros sintomas aparecen en la base de las ho
jas tiernas con amariilamiento en las nervaduras princi
pales, en cual avanza hacia la punta de la hoja. Las -
hojas dque se forman después presentan una coloracibn --
més amarillents con una marcada decoloracibébn de la ner-
vadura central; ademds se forman hundimjentos en las ho
jas como si fueran ampollas, estas plantas llegan a pro

ducir flores pero no frutos.
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Los sfntomas anteriormente descritos también se -
presentan en plantas que estén en produccibn y ademés-
se observa que las Jreas amarillas en las hojas tien--
den a tomar un color blanco y se produce un rizado en-
10s bordes hacia arriba, asi como un acortamiento de -
los entrenudos. Si la planta presentaba frutos avanza-
dos en su desarrolio al momento que se inoculd el vi--
rus, normatmente estos frutos se desarrollan bien,pero

si hay frutos pegueios puden sufrir deformaclones.

ENCHINAMIENTD.- Esta enfermedad es ocasionmada por
el virus del jaspeado del tabaco (VJT)., La sintomatolo
gia de esta enfermedad se caracteriza por dreas verdes
y amarillas en las hojas y una marcada deformacién de-
las mismas; asl como, la reduccién del crecimiento de-
la planta, por {o que adquiere un aspecto de enchinada
Al ser inoculado el virus en plantas pequehas éstas no
llegan a producir frutos. La presencia de este virus -
estd relacionada con los pulgones Mysus Persicae y Ap-
his Gossypii, los cuales los transmiten en cuestitn de

sequndos.

Para prevenir las enfermedades virales es necesa-
rio hacer un manejo integrado de los insectos vectores

principalmente 1a mosca blanca, dicho manejo consiste-
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en hecer siembras temprana {en octubre}, eliminacibn de
plantas hospederas del virus y vectores tanto del Area-
sembrada comu de su alrededor, sobre todo la maleza le-
choza como 1a pata de paloma Euphorbia sp., mozote blan
co Bidens pilosa y mozote amarilio Melampodium divarica
tum; deberé& hacerse uso de una alta densidad de plantas
de chile por hectarea para que conforme se vayan enfer-
mando sean arrancadas y evitar gue los insectos tomen -
el virus y los transmitan a plantas sanas, de tal forma
que aln cuando se arranguen se mantenga la densidad de-
pablacién de plantas adecuadas; por Gltimo el manejo de

insecticidas sujerido para cada plaga

2.9.6. COSECHA.

El fruto de chile se cosecha en verde para su ven~
ta al mercado: dependiendo de la variedad es el nlmero-
de cortes que dan al cultivo; para el chile Jalapefio -~
subtipo Pinalteco se dan dos cartes en general; sélo en
casos aislados cuando las condiciones climatoldgicas lo

permiten el cultivo produce un corte mds.

Cuando se corta rojo el producto se utiliza para -

obtenci6n de semilia y para elaborar el chile Chilpotle.
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La cosecha se inicia desde temprana hora, el fruto
se corta y almacena en arpillas para su venta; se debe-
tener cuidado de no exponer el fruto al sol ya que su--

fre quemaduras después de cortado.
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INI. HMATERIALES Y METODOS

3.1, UBICACION Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE
ESTUDLO.

€l experimento Se realiz6 en el ejido "E| Cabe- -
1lal" Municipio de Martinez de la Torre, Veracruz; la -
zona de estudio estd compuesta topogridficamente por leo-
mer{os, pequefas planicies y vegas en las mérgenes del-

rfo,

Se encuentra localizada entre los 20° 17' latitud

Norte y el 959 55' longuitud.

3.1.1. CLIMA.

El clima de esta zona es cdlide hGmedo, segln da-
tos obtenidos de la Direcci6bn de Hidrelogfa, el Departa
mentc de Cidlculo Hidromético y Climatolégico de la - =
S.A.R.H., Estacl6n Martinez de la Torre, Veracruz, en -

datos obtenidos en 1955 a 1988.

Las precipitaciones pluviales en 1a zona van des-

de les 966.3 mm., la mas baja registrada en 1963, hasta
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2243 mm., la mds alta registrada en 1969.

La temperatura mixima durante este perfodo (1955--
1988) fue de 36¢C.

La temperatura media anual fue de 23.9 a 25.B8%C.

La temperatura minima fue de 2.5 a 10.5¢%C.

La evaporacibn detectada oscila entre los 996.9 y-

1761.6 mm,

3.1.2. GEOLOGIA,

L.as rocas que afloran en esta regibn son en sy ma-
yor parte volcénicas (igneas) del tipo basalto y rocas-

graniticas.

3.1.3. HIDROLOGIA.

Se cuenta con dos rfos; uno de gran caudal “Ric Bo
bos" y otro menor “Rfo Solteros”; asf también como pe--
queios arroyos que aumentan considerablemente su caudal

en la temporada de lluvias.
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3.1.4, SITIO DEL EXPERIMENTO.

El presente trabajo se realiz6 en la parcela nfimero
67 del ejido "El Cabellal®™, teniendo como vfa de acceso-
la carretera Martinez-Cabellal, la cual es transitable -

todo el afio.
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3.2. ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO.

Para tener una informacibn mds precisa del sitio --
del experimento se enviaron al laboratoric dos muestras-

de suelo para su anélisis.

3.2.1. MUESTRED.

El tugar de estudios se conoce desde hace varios ==
y se ha cultivado mafz, en donde no se han observados di
ferencias en el desarrolio del cultivo; pero presenta --
una diferencia en cuanto al color por lo que se realizf-
el muestreo sistemitico en dos direcciones y alineado --
“rejiila". La profundidad de la muestra fue de (0-30 --

cms.}.

3.2.2. PREPARACION DE LAS MUESTRAS.

Se dividid el terrenc en dos blogues y en cada blo-
que se tomaron seis muestras, después se obtuvo una mues
tra compuesta de cada uno. FPosteriormente las dos mues-
tras representativas se etiquetaron y se enviaron al De-
partamento de Sanidad Vegetal {Laboratorio de Suelos y -

fFoliar) Martinez de la Torre, Veracruz, para su andlisis
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e interpretacitn.

3.2.3. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

ANALISIS FISICO.

3.2.3.1.

CUADRD No.
ANALISIS MUESTRA 1 MUESTRA 2
Color (seco) pardo Pardo

Color (hGmedo)
% Arcilla

% Limo

% Arena

Textura

Pardo oscuro
24
46
30

Franco

Pardo oscuro
22
a7
31

Franco
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3.2.3.2. ANALISIS QUIMICO.

CUADRO No. 7

HUESTRA 1 MUESTRA 2
PH (1:2} 7.4 1.5
MATERIA ORGANICA 3.015 2.847
NITROGENO TOTAL (ppm) .153 0.147
FOSFORO (ppm) 3.216 3.899
PDTASIO (ppm} 200 190
CALCIOD (ppm} 1430 1300
MAGNESI0 {ppm} 110 180
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3.2.4. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

CUADRC No. 8

MUESTRA 1 = MUESTRA 2

TIPO DE SUELO

PH

MATERIA ORGANICA
NITROGENO
FOSFORO

POTASIO

CALCIOD

MAGNESIO

MEDIANO

LIGERAMENTE ALCALINO
MEDIANAMENTE RICO
MEDIANAMENTE RICO
POBRE

RICO

MEDIANO

MEDTANO

3.2.5. RECOMENDACION DE FERTILIZANTES (N-P-K}.

El Laboratorio de Suelos y Foliar, Distrito 134

Martinez de la Torre, Veracruz, recomienda para este

po de suelos 150 Kgs/Ha., de Fosfato diambnico y 300

Kgs/Ha., de Sulfato de Amonio, lo que da una férmula
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fertilizaciébn 90-70-00.

No se recomienda aplicér Potasio.

3.3. DISERC EXPERIMENTAL.

£l disefio experimental utilizado en la realizacién-
de este trabajo fue el de "Bloques al azar", con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones cada uno, tentendo -

un total de 16 unidades experimentales.

3.3.1. PARCELA EXPERIMENTAL.

Cada unidad experimental cuenta con cinco surcos de
15 metros de largo con una separaci6n entre surcos de =
1 metro.

El area de cada unidad experimental fue de 75 M2.

La superficie total del experimento inclufdo los pa
sillos es de 1640 M2, (44 mts. x 35 mts.)

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:

T.A.- Fertilizante Foliar Bayfolan Forte D6sis 2Kg/Ha.

7.8.- Ffertilizante Foliar Groo-Green D6sis 2Kg/Ha.
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T.C.v Fertilizante Foliar Cytozyme D6sis 500mi/Ha.
T.0.- Testigo.

3.4. OESARROLLD DEL EXPERIMENTO.

Los trabajos para llevar a2 cabo este experimento se
iniciaron en el mes de agosto con el barbecho de terre-~-
no, se dejd reposar el barbecho y a los treinta y cinco-
dfas se did el paso de rastra, la cruza se realizé a los
quince dias después dal paso de rastra; como el terreno-

tiene pendiente no se realizb el surcado.
Se esper® la lluvia para poder realizar la siembra.

3.4.1, SIEMBRA.

Se sembrd en forma directa, utilizando espeque de--
madera para hacer los "hoyitos™ en donde se depositaron-

de 20-25 semillas en cada uno.

La siembra se realizb el 7 de octubre.

3.4.2. DENSIDAD DE SIEMBRA.

La distancia entre surcos fue de un metre y la - -
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distancia entre matas de 70 cms.

Después de la germinaci6bn cuando las plantas tenfan
una altura de 10 cms., se realiz6 el aclareo dejando de-

5 a 6 plantas por mata.

3.4.3. FERTIL1ZACION AL SUELO.

La fertilizaciotn al suelo se efectGo a los treinta-
difas después de la germinaci6n utilizando el método ma--

teado aplicando fosfato diambnico a razon de 150 Kg/Ha.

La segunda aplicacion se realizd veinte dfas des- -
pués de la primera aplicacibn, utilizando 300 Kg/Ha., de

Sulfato de Amonio.

3.4.4. FERTILIZACIONES FOLIARES.

Se realizaron tres aplicaciones foliares:
- Cuando empieza 2 emitir tallos secundarios.
- Al inicio de la floracibn.

- En el amarre del fruto.
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3.4.5,  CONTROL DE PLAGAS.

Se observd up pequefio dafno en las plantas a los - -
'quince dias después de nacida ocasionado por la lengui--
ila o babasa; para combatirla se utilizé6 un cebo prepara

do con Tamarbn 600, maleza y mafz molido.

También se observd la aparicibn de la rosquilla, pa
ra combatirla se utilizd Furadln en dbsis de 200 ml., --

por cada 100 litros de agua.
Dos meses después de la germinacibn y en combina- -

cibn con el fertilizante foliar se realizd otra aplica--

cién de insecticidad {(Tamar6n 600 1 Lt./Ha.).

Se realizaron otras dos aplicaciones de insectisi--
dal al aplicar los fertilizantes foliares. Las d6sis y -
tipo de insecticidas fueron iguales a la segunda aplica-

cién.

3.4.6. CONTROL DE ENFERMEDADES.

Durante el cultive no se observaron dafios ocasiona-
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dos por enfermedades, perc como control preventivo se--
aplic6 Manzate 200 en dG6sis de 2 Kgs/Ha., al realizar -

la apliacién de insecticidas y fertilizante foliar.

3.4.7. CONTROL DE MALEZAS.

Se realizaron dos deshlerbes con azadbn, ya que no.-

se puede utilizar otro tipo de control.

3.4.8. COSECHA.

La cosecha se realizé el 26 de febrero, para obte-
ner los datos del experimento se eliminaron los dos sur
ccs de los costados quedando los tres centrales, a és--
tes tres surcos se les eliminé en metro de cada extremo

quedando cada surco de trece metros.

La parcela Gtil quedé de tres surcos por trece me-

tros cada uno osea 39 M2.

La cosecha se realizé en forma manual y el produc-
to obtenido se deposit6 en cubetas de pldstico para pos
teriormente acumular la produccibn de cada parcela para

evaluar peso y tamailo de tratamientos.
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3.5. DATOS DE CAMPO.
Después de la cosecha se pesaron los bultos de ca-

da una de las parcelas; asi también se tomaron al azar-

20 chiles y se obtuvo la media de cada uno de ellos.

CUADRD No. 9

3.5.t. RENDIMIENTO DE FRUTO POR PARRCELA (Kgs.)

REPETECIONES.
TRATAMIENTO i 11 111 iy
A 26,90 28.0 25.2 29.6
8 27.3 29.2 24.9 26.8
c 23.6 28.9 306.2 ?9,2
D 25.8 24.9 24 .1 23/9
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CUADRD No. 10

3.5.2. TAMARO {cms.) PROMEDIO DE LOS FRUTOS POR -

PARCELA.
REPETICIONES.
TRAT AMIENTO 1 11 11 v
A 6.58 6.81 6.54 6.69
3 6.62 6.76 6.49 6.79
c 6.92 6.72 6.90 6.74
) 6.57 6.70 6.68 6.58

3.5.3. SANIDAD DEL FRUTO.

No se observt daftos ocasionados por plagas o por en

fermedades.
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IV. RESULTADOS

4.1. PRUEBA DE MEDIAS.

CUADRO No. 11 RENDIMIENTO DE FRUTO POR PARCELA.

Cuadrado medio del error = 1.9.
Grados de libertad del error « 12
NGmero de observaciones utilizadas para calcular un pro
medio = 4
Prueba de Duncan.
=,6892024 a Alfa = 0.5
Valor DMS= 2.123645 Variable Dependiente No.3

ORDEN ORIGINAL ORDEN ARREGLADO
Prom t= 27.42 AB Prom 3= 29.47 A
Prom 2= 77.03 B8 Prom 1= 27.42 AB
Prom 3= 29.47 A Prom 2= 27.05 8
Prom 4= 24,67 ¢ Prom 4= 24.67 C




CUADRO No. 12 TAMARO PROMEDIO DE LOS FRUTOS POR
PARCELA.

Cuadrado medio del error = .01
Grados de libertad del error = 12
NGmero de observaciones utilizadas para calcular un pro-

medio =4

Prueba Duncan.
=.05 a Alfa = .05
Valor DMS= .154065 VAriable Dependiente No. 4

ORDEN ORIGINAL ORDEN ARREGLADO
Prom 1= 6.65 AB Prom 3= 6.81 A
Prom 2= 6.66 B Prom 2= 6.66 A
Prom 3= 6.81 Prom 1= 6.65 AB
Prom 4= 6.63 Prom 4= 6.63
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4.2. ANALISIS DE VARIANZA.

CUADRO No. 13

RENDIMIENTO DE FRUTO POR PARCELA

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Cuadrado valor Prob.
Libertad Cuadrados medio del de F.
error

Entre 2 46,4669 15.49 8.13 .003
Dentro #2 22.8525 1.90
Jotal 15 69.3194

COEFICIENTE DE VARIATION 5.082
var. v A R I A B Lt E No. 3
2 NGmero Suma Promedio 133 Es
1 4.00 109.700 27.42 1.85 0.69
2 4,00 108.200 27.05 1.77 0.69
3 4.00 117.900 29.47 0.56 0.69
4 4.00 98.700 24,67 0.87 0.69
Total 16,00 434.500 27.16 2.15 0.54
dentro 1.38

Prueba de Bartlett

Chi-Cuadrada
Nomero de grados de libertad= 3
Significancia aproximada= .2272

= 4.337734
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CUADRO No. 14

TAMARO PROMEDIO DE LOS FRUTOS.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Cuadrado medio Valor Prob
Libertad Cuadrados del error de F.

Entre 3 0.0872 0.03 2.38 21
Dentro 12 0.1467 0.01

Total 15 0.2340

Var, v A R 1 A B L E Na. 4

2 Nimero Suma Promedio DS ES

1 4.00 26.620 6.65 0.12 0.06
2 4,00 26.630 6.66 0.13 .06
3 4.00 27.260 6.81 0.1} 0.06
q 4,00 26.510 6.63 0.07 0.06
Total 16.00 107.020 6.69 0.12 0.03
Deatro 0.11

Prueba de Bartlett

Chi- Cuadrada = .9094208
NGmero de grados de iibertad = 3
Significancia aproximada = .8231
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V. DISCUSION
5,1, RENDIMIENTOQ.

En el experimento se observé una marcada diferen-
cia entre los tratamientos en donde se aplic6 fertili-
zante foliar con el testigo sin aplicacibn de fertili-

zante foliar.

Dentro de los tres tratamientos con fertilizacibn
foliar existe diferencia entre el tratamiento con Cyto
zyme y el Groo Green; pero no existe diferencia entre-
el Cytozyme y el Bayfolan; ni existe diferencia entre-

el Bayfolan y el Groo Green.

En las observaciones realizadas en cuanto a la sa
nidad del fruto no se observaron diferencias entre los
tratamientos, aunque estas observaciones sflo se reali

zaron en forma qualitativa.

El crecimiento de las plantas y su comportamiento

en cada uno de los tratamientos fue similar.
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5.2. ANALISIS RENDIMIENTO - COSTO.

Para realizar el an8lisis rendimiento - costo se --
presentan los costos del cultivodel chile en un hectéarea
de terreno, tomando el tratamiento de mayor rendimiento-

en comparacibn del testigo.
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CUAD

RO Ko. 15 TESTIGO

CONCEPTO CANTIDAD N$ COSTO
Renta del te
rreno 1 Ha. $ 250.00 $ 250,000.00
Barbecho 1 $ 250.00 $ 250,000.080
Rastra 2 $ 300.00 $ 300,000.00
Semilla 4 Kg. $ 480.00 $ 480,000.00
Siembra 8 Jornales $ 120.00 $ 120,000.00
Fertilizacibn
al suelo 450 Kg. $ 250.00 $ 250,000.00
Aplicacién
del fertilt-
zante 6 Jorpales $ 90.00 $ 90,000.00
Insecticida L3 $ 156.00 $ 156,000.00
Fungicida 6 Kg. $ 102.00 $ 102,000.00
Aplicacibn de
insecticida y
fungicida 12 Jornales$ 180,00 $ 180,000.00
Deshierbe 40 Jornales$ 600.00 $ 600,000.00
Cosecha (cor-
te y acarreo) 210 Arpi-
llas $ 840.00 $ 840,000.00

TOTAL DE GASTOS $3,618.00 $3'618,000.00
RENDIMIENTQ ~e-emmccmmcannaaans 6.325.6 Kg.
PERCEPCIONES —-=cmcvsmcaeomun N$8,223.28 $8'223,280.0(
GANANCIA --wmccccacacmmcuaua N$4,605.28 $4'605,280.0!
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CUADRO N

0. 16 MAYO

R RENDIMIENTO

CONCEPTO CANTIDAD N$ COSTO
Renta del te-
rreno 1 Ha. $250.00 $ 250,000.00
Rastra 2 $300.00 $ 300,000.00
Semilla 4 Kg. $480.00 $ 480,000.00
siembra 8 Jornales  $120.00 $ 120,000,00
Fertilizacibn
al suelo 450 Kg. $250.00 $ 250,000.00
Aplicacién
del fertilizan
te 6 Jornales $ 90.00 $ 90,000.00
Insecticida 4 L $156.00 % 156,000.00
Funglicida 6 Kg. $102.00 $ 102,000.00
Aplicacién de
insecticida y
fungicida 12 Jdornales $180.00 $ 180,000.00
Deshierbe 40 Jornales $600.00 $ 600,000.00
Fertilizante
foliar 1.5 L $ 97.50 $ 97,500.00
Cosecha (cor-
te y acarreo) 250 Arpi-
llas $1,000.00 $1'000,000.00

TOTAL DE GASTOS $3.,875.50 $3'875,500.00
RENDIMIENTO ~cv-cocmmcmmooenn 7,556.4 Kg.
PERCEPCTONES ---=mmmoeeamoaae N$ 9,823.32 $9°'823,320.00,
GANANCTA ~—emmmommemaeeee N$ 5,947.82 $5°'947,820.00,
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VI.CONCLUSIONES

1.~ Con base a los resultados obtenidos,se llegb &
la conclusidn de que el rendimiento en el cultivo del -
chile Jalapefio ilevado a cabo en el ejido "El Cabellal"
fue superjor al aplicar fertilizante foliar, pues se en

contrd una diferencia significativa.

2.- La respuesta del chile a la fertiljzaci6n es =~
redituable, ya que los gastos al aplicar el fertilizan-

te (aprox. 1%) incrementa casi en un 30% la produccibn.

3.- Aunque no se cuantificé, se observ6 que en los
tratamientos con fertilizante foliar, la cafda de la --

flor fue menor en relaci6n al testigo.

4.- El tamano del! fruto no tuvo diferencia en cada
uno de los tratamientos; por lo que podemos decir que -
el fertilizante foliar no influye considerablemente en-

el crecimiento del fruto.

5.- Aunque no se evallo estadisticamente, el ama-

rre de frutos fue mayor en los tratamjentos con fertili
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zacién foliar lo que di6 mayor rendimiente. Por lo que-
podemos concluir que el fertilizantes foltar en la esta=-
pa de floraci6n ayuda al mejor amarre de frutos, logran-

do asi una mayor produccibn.

6.1. RECOMENDACIONES.

t.- Realizar mas trabajos de investigacitn sobre es
te cultivo, usando Cytozyme a diferentes d6sis para obte

ner la d6sis 6ptima econbmica.

2.- Experimentar con otras variedades de chile y df

ferentes fechas de siembra.

3.- A nivel comercial y para las condiciones de - -
los suelos del ejido "E1 Cabellal", es mds recomendable-
usar fertilizante foliar como complemento de la fertili

zante al suelo.

4.- Se recomienda realizar investigaciones sobre --
la seleccién de semilla; ya que en esta regibn se carece

de semilla de calidad.
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