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Figura 8. Elionurus tripsacoides var. barbiculmis. Haces
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especies que lo constituyen a nivel mundial, asi como su distribucién geogréfica. En tanto
en "Grass Systematics", Gould y Shaw (1983) hablan de la presencia de Elionurus barbiculmis

en todo México.

HISTORIA TAXONOMICA

El géneo Elionurus fue propuesto por Alexander von Humbolt, Aimé Bonpland y
Karl Kunth a principios del siglo pasado, y asi lo reconoci6 Carl Willdenow en 1806 en la
obra "Species Plantarum". Pero es definitivamente este ultimo autor quien realizé la
descripcién genérica en la ya mencionada obra y designé como especie tipo a Elionurus
tripsacoides. En esta descripcién el autor, no alcanzé a diferenciar la naturaleza de la
espiguilla debido a que comenz6 describiendo, un "céliz" que no esta presente en gramineas.
Lo que realmente observé fue un conjunto de bracteas florales denominadas glumas y lemas
que interpret6 como un posible céliz.

En 1815 Alexander von Humbolt, Aimé Bonpland y Karl Kunth describieron una
nueva especie Elionurus ciliaris. En forma simultanea a este hecho, estos mismos autores
corrigieron un error de cardcter ortografico o tipografico, cometido en la descripcién

"

genérica, que realizé Carl Willdenow en 1806. El error consistié en remplazar la "i" por una
"y" de manera que en esta obra "Species Plantarum" quedo escrito como Elyonurus, en lugar
de Elionurus.

Carl Kunth en 1883 senal6 por primera véz la presencia de Elionurus tripsacoides y

E. ciliaris en México, debido a que Alexander Humbolt, Aimé Bonpland, Karl Kunth y Carl



Willdenow las habian propuest6 anteriormente para Venezuela y Colombia.

George Bentham y William Hooker en 1806 (reimpreso, 1970) incluyeron a Elionurus
en la tribu Rottboellieae y lo concibieron constituido por 12 especies.

Eduard Hackel en 1889, realizé la descripcion de una nueva especie integrante de
este género Elionurus barbiculmis, endémica de América del Norte. A la vez este autor
transfirié E. ciliaris,como una variedad de E. tripsacoides.

Guy Roberty en 1960 realiz6 una monografia de la tribu Andropogoneae del mundo.
En ella el autor entendié a Elionurus barbiculmis como una variedad de E. candidus (especie
propuesta por E. Hackel en 1889). G. Roberty argument6 que las caracteristicas
morfoldgicas de E. barbiculmis son solo adaptaciones al medio.

William Clayton en un trabajo que publicé en dos afios consecutivos (1972 y 1973)
utilizé técnicas de taxonomia numérica, para estandarizar a la tribu Andropogoneae. En
este, trabajo el autor dividio a la tribu en dos grandes grupos naturales que defini6 con base
a caracteristicas de la lema externa y de las aristas. El primer grupo estd formado por
especies que presentan la lema externa con una arista, y el segundo grupo por especies que
presenta una lema externa sin aristas. En este segundo grupo Clayton incluy6 a Elionurus.

Alan Beetle en 1976, argument6 que no existen elementos morfolégicos suficientes
para separar a Elionurus barbiculmis de E. tripsacoides. Por esta razon integré a estas dos
especie como una variedad de E. muticus. Este trabajo fue elaborado con base al estudio de
Guy Roberty (1960), sin embargo Alan Beetle reconoce a E. muticus como una especie

valida y no como un sinénimo de E. carndidus como Roberty (1960) lo concibid.









el invernadero del Instituto de Biologia, con el fin de hacer observaciones de las especies
y obtener semillas, las cuales se germinaron con la intencién de producir plantulas utilizadas
para realizar los conteos cromosémicos y las descripciones morfoldgicas.

Las hojas se fijaron directamente en el campo en Formol-Acido Acético-Alcohol
Absoluto (FAA), con el objeto de llevar a cabo los estudios anatémicos de la ldmina y de

sus epidermis.

3. Estudio Morfoldgico
Se hicieron mediciones de diversas partes de la planta. Con respecto a las partes
vegetativas se midieron: el culmo, hoja (lamina, vaina y ligula). Con referencia a elementos
reproductivos se incluyeron: inflorescencia (raquis y raquilla), espiguilla (gluma externa,
gluma interna, lema esteril, lema fertil y anteras). El ancho se tom6 de la parte media

central, el largo se hizo del punto més inferior o basal hasta el punto superior o apical.

4. Estudios Anatémicos
4.1 Corte Transversal de Ldmina
Las laminas de las hojas fijadas en FAA o de ejemplares de herbario (hidratados
durante 24 horas), se cortaron en 3 porciones (apical, media y basal). La porcién media en
todos los casos se fragment6 en pedazos més pequeios, que fueron sometidos a un proceso
de desilificacién con 4cido fluorhidrico (HF) al 38% y 43% durante 6, 8 y 10 dias.
Posteriormente el material se deshidraté con alcoholes graduales (30° 50°, 70°, 96°,

100°), inmediatamente después se deposito en xilol por espacio de una hora.



La infiltracién de parafina (Paramex 56-58° C) con xilol se realiz6 a 60° C, durante
48 horas.

Los bloques de parafina montados, se cortaron en el microtomo a un grosor de 11,
13, 15, 17, 19 y 20 um. Los listones obtenidos del corte se adhirieron al porta objetos con
una solucién de agua con grenetina natural a 30° C.

La tincién de los cortes montados se realizé con la técnica de Safranina y Verde
rapido (Johansen, 1940).

Utilizando la cdmara licida se hicieron los esquemas de cortes transversales y las

descripciones se realizaron siguiendo la terminologia de Ellis (1976 y 1979).

4.2 Epidermis de Lamina

En este estudio se utilizaron dos técnicas de microscopia. La primera consistié en
hacer observaciones en microscopio 6ptico de campo claro (Carl Zeizz) a 100 X y 400 X
aumentos. En la segunda técnica se tomaron fotografias en microscopio electrénico de

barrido (Geon 35 C), para observaciones epidérmicas més detalladas.

4.21 Microscopio Optico

Se obtuvieron réplicas de epidermis utilizando un pegamento instantdneo comercial
(Krasy Kola Loka). Los fragmentos de epidermis quedaron adheridos por medio del
pegamento a la superficie del porta objetos, imnediatamente después se retiraron los
fragmentos, quedando asi las réplicas.

Con la camara licida se hicieron los esquemas de las réplicas y las descripciones se



realizaron siguiendo la terminologia de Ellis (1976 y 1979).

4.22 Microscopio Electrénico de Barrido

Se tomaron hojas de ejemplares de herbario, que se cortaron en 3 porciones (apical,
media y basal), fragmentando en todos los casos la porcién media en pedazos de 0.5 cm.
Estas muestras se montaron en una platina e inmediatamente después se sometieron a un
bafio de aluminio. Posteriormente se tomaron las fotografias al microscopio electrénico de

barrido, de epidermis adaxial y abaxial a 300 X, 430 X, 500 X y 900 X aumentos.

5. Conteos Cromosémicos

De las semillas obtenidas en el campo se indujo la germinacién de algunas de ellas,
con el objeto de tener plantulas con raices jévenes. Posteriormente a la germinacion de las
semillas, se cortaron las raices en pedazos aproximadamente de 1 a 2 cm de largo. Estos
fragmentos se pretrataron con 8 hidroxiquinoleina al 0.002 M por 5 horas a temperatura
ambiente y posteriormente se llevd a cabo la hidrolizacién con HCL al 1 N a 60° C durante
12 minutos. Por ultimo los fragmentos se tifiieron con Fulgen (en la obscuridad) por una
hora para hacer evidentes los cromosomas. Con respecto a los meristemos apicales
(separados previamente del resto de la raiz) se les adicion6 una gota de Acertorceina (para
tefiir las células) e inmediatamente después se aplastaron ("Squash") y se obsevaron al

microscopio, con €l fin de contar los cromosomas y fotografiarlos cuando fue posible.



RESULTADOS

1. DESCRIPCIONES TAXONOMICAS
1.1 Elionurus Kunth ex Willd.
Elyonurus Kunth ex Willd. Sp. Pl. 4:941 (1806). Especie tipo: Elionurus tripsacoides Kunth
ex Willd. Venezuela, Humboldt in Willdenow (Holotipo: B!).

Callichloea Steud. Nom. Bot. ed. 2, 1:257 (1840).

Plantas perennes, amacolladas. Hojas: vaina abierta; ligula membranosa, densamente
ciliada; lamina lanceolada, involuta. Inflorescencia un racimo espigado, solitario terminal o
axilar; ramérulo formado por una espiguilla sésil (fértil) y una espiguilla pedicelada
(masculina o neutra), ambas espiguillas nacen del mismo punto del raquis y se disponen
alternadamente. Espiguilla sésil, lanceolada, dorsalmente comprimida; callo grande, cuneado,
hirsuto; gluma externa subcoridcea, lanceolada, 4pice bifido o raramente entero, con dos
quillas carinadas abaxiales bordeadas por un canal de aceite café; gluma interna
membranécea; lema externa, hialina, margenes pilosos; lema interna, mas pequefa que la
lema externa; pélea ausente. Fruto una cariopsis.

Distribucion: Elionurus se distribuye en las zonas tropicales y subtropicales del
mundo, lo integran 13 o 15 especies (Clayton & Renvoize, 1986; Gould, 1983; McVaugh,
1983; Swallen, 1955). En México solo una especie es reconocida (Figura 1y 2).

Elionurus género que pertenece a la tribu Andropogoneae ha sido asociado a
diferentes géneros de andropogéneas. Clayton en 1973, realiz6 un trabajo en donde utilizé

técnicas de taxonomia nimerica para el estudio de las andropogéneas del mundo. Como
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resultado obtuvo un grupo formado por los géneros Elionurus, Urelytrium y Loxodera. Los
caracteres que definieron a este grupo son los siguientes: "inflorescencia terminal o
espatédcea, solitaria o en ocasiones una panicula digitada, entrenudos columnares, apice
oblicuo y membranoso; espiguilla pedicelada, callo obtuso o cuniforme; gluma externa
delgada coridcea o crustdcea, dentada o con una quilla muricada; espiguilla pedicelada més
pequeiia que la sésil, masculina o algunas veces vestigial, pedicelo semejante al entrenudo
y libre". Clayton y Renvoize en 1986 relacionaron a Elionurus con el género Loxodera, con
base a las caracteristicas del trabajo que elaboré Clayton en 1973, sin embargo en estd
ocasién ambos autores ligaron a Elionurus con Loxodera por la presencia de un callo q.ue
-tiende a ser més pequefio y un entrenudo lobulado en la punta. En Elionurus esta tendencia
se observa claramente en un grupo formado por E. elegans, E. hymfolius y E. royleanus,
especies principalmente distribuidas en Africa. De acuerdo con el trabajo de Clayton y

Renvoize (1986) el posible género hermano de Elionurus es Loxodera.

1.2 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd.

Culmo cespitoso, simple, terminal, delgado o robusto; entrenudos columnares, s6lidos,
amarillos, glabros a densamente hirsutos debajo de el nudo; nudo glabro, café obscuro.
Hojas: vaina con pubescencia abaxial (méas abundante hacia la zona del collar); collar glabro,
amarillo; l4mina con pubescencia abaxial (principalmente cerca del collar), méargen liso en
la madurez (escabroso cuando joven); 4pice linear. Inflorescencia racimo terminal o axilar,
escasamente hirsuto a densamente hirsuto; raquis en forma de zig zag, hirsuto en la zona

que no hace contacto la espiguilla sésil. Espiguilla sésil desarticulada en la base de la gluma
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externa; gluma externa, c6ncava, margenes involutos, glabra a densamente hirsuta en la zona
abaxial (excepto sobre las quillas que son pilosas), 7-9 nervaduras; gluma interna, lanceolada,
concava, margenes involutos, dpice entero, pubescencia abaxial, carinada; lema esteril
lanceolada, concava, dpice entero; lema interna lancelada, membrénacea, hialina, cOncava,
margenes pilosos, 4pice entero; lodiculas dos membréanaceas, cuneadas; estambres tres, los
filamentos mas pequefios que las anteras, anteras bien desarrolladas; ovario glabro.
Espiguilla pedicelada similar y més pequefia que la espiguilla sésil; pedicelo més pequeio
que la espiguilla sésil, hirsuto en la zona que no hace contacto con la espiguilla sésil.
Cariopsis ovoide, comprimido dorsalmente, 0.07-0.1 cm de largo, hilo punctiforme, embri6n
generalmente alcanzando la mitad de la longitud total del fruto. Plantula: con germinacién
hip6gea; coledptilo ascendente; lamina de la primera hoja linear y en posicién ascendente,
con numerosos trazos de nervaduras, el épiccr obtuso.

Distribucién: Elionurus tripsacoides es una especie de una amplia distribucion tropical
y subtropical (Renvoize, 1977; Hackel, 1889), que se encuentra presente practicamente en
todo el territorio nacional (mapa 1). Existen algunos estados del pais (mapa 1y 2) en los
que no estd registrada la especie, esto se puede deber a que no se desarrolla en estos
estados, probablemente por razones ambientales 0 porque simplemente no se ha colectado.

Elionurus tripsacoides se situa frecuentemente a intervalos altitudinales que oscilan
entre los 800 y 2400 ms.n.m. (gréfica 2), aunque existen ejemplares colectados a nivel del
mar o bien por arriba de los 2400 ms.n.m.. Comunmente crece en colinas de suelos
ligeramente pedregosos a fuertemente pedregosos.

Las comunidades vegetales en las que se desarrolla Elionurus tripsacoides son: pastizal,
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ALTITUD EN LA QUE SE PRESENTA

Elionurus tripsacoides* (grafica 2)
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FLORACION

Elionurus tripsacoides (grafica 3)
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1.3 Clave de identificacion para las variedades de Elionurus
tripsacoides Kunth ex Willd. en México
- Culmo robusto (0.7-2 mm de didmetro); entrenudos generalmente glabros a
esparcidamente hirsutos debajo del nudo; racimo terminal o axilar, esparcidamente
hirsuto a densamente hirsuto; espiguillas de color verde claro o en ocasiones de color
purpura; gluma externa glabra (excepto sobre las quillas que son pilosas) a

densamente hirsuta, con el dpice bifido 0 raramente entero..........men

-Culmo delgado (0.5-2 mm); entrenudos densamente hirsutos hasta esparcidamente
hirsutos debajo del nudo; racimo terminal densamente hirsuto a esparcidamente
hirsuto; espiguillas siempre de color verde claro, nunca purpuras; gluma externa
densamente hirsuta a esparcidamente hirsuta, con el 4pice bifido, nunca

(3 0153 ¢ o TR var. barbiculmis

1.4 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd. var. tripsacoides
Rottboellia ciliata Nutt., Gen. Pl. 1:83 1818. Tipo E.U.,Caldqin (Isotipo: K).
Andropogon nuttallii Champ., Fl. South. U. S. 580. 1860. Basado en
Rottboellia ciliata Nutt.
Elionurus nutalli (Champ.) Vasey, Descr. Cat. Grasses U. S. 25 1885.

Elionurus ciliaris Kunth, Nov. Gen. & Sp. 1:193 pl. 63. 1816. Tipo: Orinoco
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Area 7 Hormiguero, Inst. Nac. de Invest. Agricolas S. A. G., Depto. de Forrajes, 26-Nov-
1968, s. c. (MEXU). Chiapas: NW edge of Teopisca along mexican hwy. 190 Mpio.
Teopisca, 25-Jun-1965, Breedlove 10509 (US); Amatenango del Valle, Mpio. Amatenango
del Valle, 23-Aug-1965, Breedlove 12165 (US, ENCB); Amatenango del Valle, Mpio.
Amatenango del Valle, 27-Jul-1966, Breedlove 14591 (US, ENCB); 2 km al SE of Arriaga,
Mpio. Arriaga, 27-Ago-1974, Breedlove 36882 (MEXU); 8 km E of Las Margaritas along
road to La Soledad, Mpio. Las Margaritas, 15-Sep-1974, Breedlove 37921 (MEXU); 10 km
E of Arriaga on mexican hwy. 200, s. f., Breedlove 54238 (GH); 30 miles W of San Cristobal
de las Casas on Mex. 190, 13-Oct-1976, Brunken 352 (CHAPA, ENCB); ca. 17 miles SE San
Cristobal de las Casas along 190, Ago-1975, Davidse 9538 (CHAPA); Along creek near the
center of 37 km W Tuxtla Gutierrez, 4-Oct-1968, Gould 12690 (US, GH); 145 km NE de
Tuxtla Gutierrez on hwy. 195, 21-Oct-1973, Gould 14408 (CHAPA); Road side betwen San
Ricardo and Ocozucuautla, 18-Ago-1895, Nelson 2990 (US); slope near summit of Cerro San
Cristobal, Mpio. San Cristobal de las Casas, 15-Oct-1965, Raven 1341 (US). Colima: Colima,
11-Oct-1926, Juzepezuk 6872 (US). Edo. de México: 3 km al E de Temascaltepec carr. a
Mex., 2-Oct-1982, Guzmén 6038 (COCA); Temascaltepec, Genchititla, 18-Nov-1933, Hinton
229 (US); Temascaltepec, Mpio. Temascaltepec, 3-Nov-1932, Hinton 2352 (ENCB, GH);
Temascaltepec, Villa chéda, 15-Oct-1934, Hinton 6756 (US, GH); Temascaltepec, Mpio.
Temascaltepec, 11-Mar-1992, Hinton s. n. (US); Ixtapan de la Sal, 12-Oct-1952, Matuda
27056 (US); la Junta, Santo Tomés, 12-Oct-1953, Matuda 29400 (MEXU, US); Tlatlaya y
cercanias, 28-Dic-1953, Matuda 30011 (MEXU, US); Cerro de la Culebra, Luvianos

Progreso, 7-Sep-1959, Matuda 31457 (MEXU, US). Guanajuato: Bufas de Guanajuato,
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Guadalajara, Barranca Oblato, 27-28-Sep-1910, Hitchcock 7331 (US); about 11 miles SE of
Lagos de Moreno, near hwy. to Le6n, 7-Sep-1952, McVaugh 12817 (US); Sierra del Tigre
2 miles NE of Mazanitla, 23-Sep-1952, McVaugh 13193 (MEXU,US); Mountains N of
Autldn, 3-5 miles above Mina San Francisco (Cia. Minera de Autlén), 30-Sep-1960,
McVaugh 19670 (CHAPA, US); W of San Sebastian, Hacienda del Ototal, Arroyo de los
Hornos, 6-Mar-1927, Mexia 1825 (GH, US); 2 km antes de Pto. Blanco por el camino a
Comaja, 21-Sep-1989, Navarro 36 (COCA); El Palmajero, Mpio. de Zapopan, km 12 carr.
a San Cristobal de la Barranca, 9-Nov-1975, Puga 8348 (MEXU); Los Barrancos en
Zapopan, 30-Sep-1896, Oliva 74 (US); about 7 miles SE of Lagos de Moreno, 13-Sep-1953,
Reeder 2307 (GH); 12 miles SE of Lagos de Moreno, 25-Sep-1958, Reeder 3104 (US);
Cerca de Arandas Jalisco, 14-Feb-1962, Rzdowski 15649 (ENCB); Potrero La Tijera, Mpio.
de Unién de Tula, 8 km al S por la carr. a Barra de Navidad, 20-Ago-1981, Santana 456
(COCA, ENCB); el Mirador de la Barranca, 22 km despues del crucero, carr. Tesistan-San
Cristobal de la Barranca, 15-Sep-1986, Santana 2543 (MEXU); Ouitupan, a 5 km de la
poblacién, 19-Oct-1975, Villarreal 8180 (ENCB); hacienda del Castillo, 22-Ago-1914, s. c.
(US). Michoacéan: Morelia, Coronilla, 8-Ago-1909, Ars¢ne 299 (MEXU); Punguato, 9-Sep-
1909, Arséne 7228 (US); 51 km carr. Marabatio-El Oro, 9-Sep-1991, Cabrera 3 (MEXU);
ca. 16 miles N of the hunctions of hwy. 37 an 15, 20-Ago-1975, Davidse 9922 (CHAPA);
Mpio. Coalcoman, 9-Oct-1938, Hinton 12168 (MEXU, US); W facing slopes of Cerro de
Carboneras above the Rio Cupatizio, ca. 22 km S of Uruapén, 16-22-Oct-1961, Merrill 4905
(MEXU, US); about 15 miles W of Jiquilpan, 23-Sep-1974, Reeder 6324 (ENCB). Morelos:

km 4 km carr. Totolapan-Oaxtepec, arroyo intermedio seco, 10-Dic-1986, Miranda 353
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Tamaulipas: San José, Sierra de San Carlos, 16-May-1985, Briones 1587 (ENCB). Veracruz:
El Troncal, Mpio. Jalapa, 9-Jul-1973, Acosta 322 (ENCB); Azueta, 1-Abr-1936, Archer 3593
(US); loam 2 miles SE of Jalapa, 3-Agu-1947, Barkley 2552 (MEXU); Orizaba, Escomella,
16-Oct-1935, Bougeau 2844 (GH, US); Orizaba, s. f., Botteri 699 (GH, US); Jalapa, 3-Sep-
1910, Hitchcock 243 (US); W of Orizaba, 24-Ago-1910, Hitchcock 244 (GH, US); Jalapa,
2-4-Sep-1910, Hitchcock 6658 (US); Jalapa, 1836, Hohenacker s. n. (US); El Lencero, Mpio.
Zapata, mapa 102, lat. 19° 31’ N, long 96° 46’ W, 8-Ago-1980, Mejia 95 (XAL); El Lencero
10 km al NO de Jalapa, Mpio. Emiliano Zapata, 18-Sep-1980, Mejia 120 (XAL); Orizaba,
s. f., Miiller 2087 (US); 12 miles Villa Nueva, 25-Sep-1963, Reeder 3824 (US); Orizaba,
1886, Scleaffur 145 (US); Minatitlan, 4-Feb-1892, Smith 577 (US); Minatitlan, 30-Ene-1892,
Smith 609 (US); Orizaba 18-Jun-1892, Smith 612 (US); Jalapa, 1894, Smith 1623 (US); El
Rancho de las Prietas, 6-7 km N of Tierra Blanca, 20-Ago-1944, s. c. (GH, US). Zacatecas:
Hills W of Monte Escobedo, 26-Sep-1980, Beetle M-5861 (ENCB). Ejemplares sin estado:
México, Botteri s. n. (US); Mirador, Ago-1841, Liebman 111 (US): Pital, Liebmann 112
(US); México, Liebmann 113, 114 (US); El Rancho de las Puertas, 6-7 km N of Tierra

Blanca, 20-Ago-1974, Vera 3312 (CHAPA).
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1.5 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd. var. barbiculmis (Hack.) L. 1. Cabrera.
Elionurus barbiculmis Hack. in DC., Monogr. Phan. 6:339 (1889). Tipo:
Huachnca, Arizona, 1882, Lemmon 2996 (Isotipo: US!).
Elionurus barbiculmis var. parviflorus Depto. Agr. Div. Agrost. Circ. 32:1,
1901. Tipo Dragoon Mountains, Arizona, 1900, Griffitlis (Holotipo: US!).

Culmo erecto, delgado 0.5-2 mm de didmetro; entrenudo desde densamente hirsuto
hasta esparcidamente hirsuto por debajo de los nudos. Hojas: vaina, 3.05-13 cm de largo,
2.5-5 mm de ancho; ligula 0.2-0.7 mm de largo; 1amina 7.9-29.8 cm de largo, 1-2.5 mm de
ancho. Inflorescencia un racimo, terminal, densamente hirsuto hasta esparcidamente hirsuto,
5.9-12.9 cm de largo. Espiguilla sésil lanceolada, 5.9-12.9 mm de largo, 1-2 mm de ancho;
gluma externa densamente hirsuta a hirsuta en la cara abaxial, 5-9.2 mm de largo, 1-3.5 mm
de ancho; gluma interna 4.5-5.7 mm de largo,- 1-2 mm de ancho; lema externa 4.7-5.7 mm
de largo, 0.7-1 mm de ancho; lema interna, 2.75-4.2 mm de largo, 0.7-1 mm de ancho.
Niamero cromosémico diploide 2n=20.

Elionurus tripsacoides var. barbiculmis se distingue de la variedad tripsacoides por
presentar mayor densidad de pubescencia tanto por debajo de los nudos y de la
inflorescencia, como en la gluma externa (figura 2, cuadro 1).

Distribucién: Elionurus tripsacoides var. barbiculmis se distribuye desde el sur de
Estados Unidos, hasta el norte y centro de México, es decir probablemente es endémica de
América del Norte (mapa 2).

Elionurus tripsacoides var. barbiculmis florece de agosto a noviembre (gréfica 3).

Altitudinalmente se localiza con més frecuencia en el intervalo de 1400-2400 ms.n.m. (gréafica
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1830 (GH); W of Chihuahua, 9-Mar-Abr-1935, LeSeur 14 (GH, MEXU); Mesa N of La
Junta, 15-Oct-1935, LeSueur s. n. (GH, US); Rancho "La Campana" en la Sierra, Mpio.
Chihuahua, 8-Nov-1978, Melgoza 503 (CHAPA); Rancho Experimental La Campana, 23-
Oct-1980, Melgoza 631 (CHAPA); Cerro del Preson Esquina SW del Cerro del Boludo, 17-
Oct-1980, Méndez 758 (COCA); km 1773 carr. cd. Judrez, cause de arroyo, 15-Sep-1955,
Méndez N-1830 (CHAPA, GH): 8 miles N of Santo Tomas, Mpio. Guerrero, 21-Sep-1939,
Miiller 3395 (GH); SW Chihuahua, Ago-Nov-1885, Palmer 22 (GH, US); Rocky hills near
Chihuahua, 5-Ago-188S, Pringle 423 (GH, MEXU, US); Chihuahua, 5-Ago-188S5 Pringle 495
(US, GH); 80 km al N de Chihuahua hacia cd. Juérez, 11-Oct-1980, Serrato s. n. (COCA
, XAL); km 70 carr. Balleza-Guachhochic, Mpio. de Guachochic, 24-Sep-1981, Siqueiros
1596 (COCA); vicinity of Organos, Sierra de los Organos, about laF 28° 18’ N, Steward 2058
(US); N slopes of the igneus Sierra de los Organos about lat. 28° 18’ N, 5-6-Nov-1941,
Stewart 2058 (GH); Rancho "La Campana" Potrero la Sierra, 3 km pte. carr. Panaméricana,
Mpio. Chihuahua, 7-Sep-1973, Valdés VR-140 (CHAPA, ENCB); Rancho Experimental La
Campana, 23-Oct-1980, Valdés 631 (CHAPA); Minaca Chihuahua, 13-Oct-1910, s. c. (US).
Durango: Mpio. Papasquiano, 11-Oct-1979, Brigada Durango 397 (COCA); 4 km al W de
San José de la Parrilla, Mpio. Vicente Guerrero, 9-Sep-1991, Cabrera 1 (MEXU); 7 km al
O de Tepehuames, 21-Sep-1985, Dévila 114 (MEXU); 22 miles SE of Durango along hwy.
45 to Zacatecas, 22-Aug-1975, Davise 9977 (CHAPA); 10 miles W of Zarca, Cuchillas de
Zarca, 5-Oct-1948, Gentry 8623 (US); Potrero San Diego, 20 km al N de Tuitdn, Mpio.
Nombre de Dios, 15-Oct-1980, Gonzalez 1480 (CHAPA, COCA, ENCB, MEXU, ENCB);

30 km al S de El Tronco por el camino a Temoaya, Mpio. de El Mezquital, 24-Sep-1983,



Gonzalez 2199 (CHAPA, ENCB); km 21 cd. Durango-La Zarca, 23-Nov-1954, Hernéndez
879 (CHAPA); 35 km S de Durango, 19-Sep-1946, Herndndez X-2571 (US); Agua blanca,
11 km al N de Benjamin Arnada, Mpio. de Cantlan, 25-Sep-1983, Herrera 294 (CHAPA,
ENCB); aprox. 18 km al E de Durango carr. a Mex. Serranias frente a la fdbrica de célulosa,
6-Sep-1984, Herrera 439 (CHAPA, ENCB, MEXU); 23 km Temoaya rumbo a Durango,
Mpio. de Mezquital, 21-Oct-1984, Herrera 480 (CHAPA); 11 km de Nombre de Dios, sobre
la carr. a Durango, 4-Sep-1985, Herrera 691 (ENCB, MEXU); 2 km al N de la Cieneguilla
de Poanas, 25-Sep-1985, Herrera 760 (CHAPA, ENCB); Durango, 6-8-Oct-1910, Hitchcock
765 (US); 6-8-Oct-1910, Hitchcock 7599 (US); Rincén de las Mulas, 5 km al W de San
Isidro, Mpio. Vicente Guerrero, 10-Oct-1984, Jiménez 181 (CHAPA, ENCB, XAL); 22 miles
W of Durango on Mex. 40, 25-Ago-1971, LeRoy 8141 (ENCB); 21 miles SW of Durango
on Mex. 40, 26-Ago-1971, LeRoy 8842 (ENCB); 10 miles SW of La Zurca, 27-Ago-1971,
LeRoy 8868 (ENCB); Casas Aleman, Suchil, 15-Jun-1976, Martinez 625 (XAL); 16 km SW
Durango along hwy. 40, 24-Jun-1964, Mick 144 (ENCB); Ejido La Esperanza, Mpio.
Hidalgo, Sep-1977, Ochoa 227 (COCA); Durango, Abr-Nov-1896, Palmer 543 (GH); city of
Durango an vicinity, Abr-Nov-1896, Palmer 549 (MEXU, US); Abr-Nov-1896, Palmer 829
(GH, US); 6 km del entronque a Otinapa, 21-Ago-1974, Passini 2440 (ENCB); Durango-
Mazatlén, 21-Ago-1974, Passini 3744 (ENCB); Cerrito del Santuario, 10-Oct-1910, Patoni
85 (MEXU); Cerrito de San Sanbras, 18-Oct-1910, Patoni 85 (ENCB); Casco Hacienda
Chorrefios, Unidad de produccién de la UACH, Mpio. Chorrefios, 1981, Reyes s. n.
(COCA); km 20 carr. km 33 carr. Durango-La Flor, 22-Ago-1974, Robert 3936 (ENCB); 4

miles SW of Durango on Durango-Mazatlan, 27-Sep-1959, Soderstrom 762 (MEXU, US);
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20 miles W of Durango, 10-Ago-1956, Waterfall 12583 (GH, US). Edo. de México: Rancho
el Vallecillo, Sep-1958, Herndndez X-10465 (US, CHAPA); carr. Coatepec-Tecomatepec 500
m antes de la entrada a Tecomatepec, en el paraje llano "Los Tunales", Oct-1987, Méndez
162 (COCA). Guanajuato: Al E de Guanajuato, por el camino al Cubilete, cerca de la
Valenciana, 1-Sep-1981, Guzman 4519 (COCA); Montes de San Nicolas, Camino Valencia
Cubilete, Mpio. Guanajuato, Mora 160-AMB (COCA). Jalisco: Near Villa Guerrero, Cerro
del Aguila, 25-Sep-1980, Beetle M-5810 (COCA); San Nicolas, 25-Sep-1910, Hitchcock 7218
(US); Guadalajara, Barranca Oblato, 27-28-Sep-1910, Hitchcock 7329 (US); por la carr. a
Le6én a San Felipe, aprox. en el km 26, 13-Nov-1981, Navarro 91 (COCA); 9 km de
Tecolotlan rumbo a Sta. Rosa, donde se juntan los dos rios, Mpio. Tecolotlén, 28-Oct-1988,
Roman 1107 (COCA). Morelos: Cuernavaca, 10-11-Sep-1910, Hitchcock 6846 (US). Nayarit:
Punta Mita, 22-Jul-1932, Howell 10379 (US); Punta Mita, Mpio. de Compostela, 27-Abr-
1974, Ochoa 1339 (COCA, ENCB). Puebla: Xochitecatl, 18-Nov-1970, Boege 1544 (MEXU);
15 km al SE de Raboso, Mpio. Iziicar de Matamoros, 30-Sep-1983, Guizar 1159 (MEXU);
colonia del Encinar, 8 km a SE de Puebla, 9-Ago-1967, Rzedowski 24153 (ENCB). San Luis
Potosi: Canon del Muerto, about 3 km W of Rodrigo, in the Sierra de San Miguelito, 18-
Sep-1954, Sohns 1318 (MEXU, US). Sinaloa: Quebrato de Manzana, Sierra Suroato, 10-14-
Sep-1954, Harvey 6545 (GH). about 18 miles E of Santa Lucia on the Mazatldn-Durango
road, 27-Sep-1953, Reeder 2468 (GH); Sonora: N de Cananea, Ejido Maria Morelos, 25-
Sep-1981, Beetle M-7849 (COCA); Sierra de Tecurahui, SE de Sonora, 26-28-Oct-1961,
Gentry 19409 (US); Sonora, San Pedro, 14-Sep-1899, Hartman 826 (GH, US); Cafion de

Huepari, N de Aribabi, 3-Sep-1939, Harvey 1685 km 11 al E de Estacién El Tajo, 10-Dic-
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orden elipticos; haces vasculares de tercer orden circulares; floema y xilema distinguibles.

Vaina parenquimatica: en haces vasculares de primer orden: eliptica u ovoide (abaxialmente
gruesa y adaxialmente delgada), simple interrupida adaxialmente por dos, tres, 0 més fibras
de esclerénquima, abaxialmente por tres, cuatro, cinco o mas fibras de esclerénquima;
compuesta por 9-15 células parenquiméticas de forma circular e inflada, presentando
generalmente una gradacién de tamaiio, alcanzando didmetros menores que las células més
pequenas del mesdfilo y mayores didmetros que las células més grandes del meséfilo,
situadas en la cara abaxial y las mas pequenas que las células del meséfilo ubicadas hacia
la cara adaxial, paredes celulares gruesas; el nmimero de cloroplastos (en el interior de las
células parenquimdticas) es menor o igual al de las células del meséfilo; en haces vasculares

de segundo orden: vaina eliptica, simple, interrumpida adaxialmente por una o dos fibras de

esclerénquima, abaxialmente por una, dos o tres fibras de esclerénquima; compuesta por 7-9
células parenquiméticas, de forma circular, e inflada, células arregladas en forma similar,
generalmente presentando una gradacion de tamaio con las células mas pequeias que las
células del mes6filo y més grandes que las células del meséfilo, situadas hacia el centro (a
la altura de la parte media del meséfilo), paredes celulares gruesas, rectas y radiales; el
nimero de cloroplastos (en el interior de las células parenquiméticas) es menor o igual al
compuesta por 5-8 células parenquiméticas infladas de tamaiios diferentes, con paredes
célulares gruesas y radiales; el nimero de cloroplastos (en el interior de las células
parenquimadticas) igual al de las células del meséfilo. Clorénquima: continuo, radiado en

torno a los haces vasculares, formado por una capa de células infladas. Esclerénquima: méas
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abundante en la cara abaxial. Esclerénquima asociado a los haces vasculares: los haces
vasculares de primero y segundo orden interrumpidos adaxialmente por un travesafo
delgado y profundo, abaxialmente el travesaio es grueso y profundo; paredes celulares de
las fibras de esclerenquimaéticas delgadas a medianamente gruesas. Esclerénquima en el
margen de la hoja: forma una cipula pequena compuesta de dos capas celulares, que se
extienden sobre 13 cara adaxial y abaxial. Meséfilo: inclompleto entre los haces vasculares
y mezclandose con las células clorenquimaéticas que impiden el contacto con otros radios del
mismo mesoéfilo, que no permiten la definicién de los radios. Células epidérmicas: las
adaxiales, con las paredes celulares delgadas; papilas grandes (de tamafo igual al resto de
las células epidérmicas), arqueadas; células buliformes adaxiales, situadas en la base del
surco principal, dispuestas en forma de abanico, las células centrales grandes (ocupando

aproximadamente la cuarta parte del ancho del mesoéfilo); células abaxiales con paredes

gruesas.

2.13 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd. var. tripsacoides

Nervadura central: compuesta de un haz vascular central de primer orden, entre dos
o cuatro haces vasculares de tercer orden (Figuras 3 y 4). Arreglo de los haces vasculares:
haces vasculares de primer orden 5-9; haces vasculares de tercer orden 1-2 acomodados
entre los haces vasculares consecutivos de segundo y primer orden (Figura 3). Haces

vasculares: haces vasculares de primer orden ovoides (Figuras 3y 4). Vaina parenquimaética:

en haces vasculares de primer orden ovoide, interrumpida adaxialmente por dos, tres o

cuatro fibras de esclerénquima; vaina compuesta de 9-15 células parenquimaticas; el nimero
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Figura 4. Elionurus tripsacoides var. tripsacoides. Nervadura central: epidermis adaxial,
(E Ad); células buliformes, (CB); epidermis abaxial, (E Ab); meséfilo, (M); cloroplastos,
(Clo); haz vascular de tercer orden, (HV3); vaina parenquimética, (VP); esclerénquima, (Es);

floema, (F); xilema, (X).
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2.14 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd. var. barbiculmis (Hack.) L. 1. Cabrera.
Nervadura central: compuesta de un haz vascular central de primer orden, entre dos
haces vasculares de tercer orden (Figuras 6y 7). Arreglo de los haces vascualres: haces
vasculares de primer orden 5; haces vasculares de tercer orden de 2-1, acomodados entre
los haces vasculares consecutivos de segundo y primer orden (Figura 6a). Haces vasculares:

haces vasculares de primer orden elipticos (Figuras 6a, 7 y 8). Vaina parenquimatica: en

haces vasculares de primer orden eliptica, interrumpida por dos o tres fibras de
esclerénquima, abaxialmente por mas de cinco fibras de esclerénquima; vaina compuesta por
12-14 células parenquimaéticas; el nimero de cloroplastos (en el interior de las células
parenquimaticas) es igual al de las células del meséfilo (Figuras 7 y 8); en haces vasculares
de segundo orden, vaina interrumpida abaxialmente por una, dos o tres fibras de
esclerénquima; el nimero de cloroplastos (en el interior de las células parenquimaticas)

igual al de las células del mesofilo (Figura 8); en haces vasculares de tercer orden, vaina

compuesta de 5-7 células parenquiméticas (Figuras 6b, 7 y 8). Paredes celulares de fibras
de esclerénquima: medianamente gruesas (Figuras 6am 7y 8).

Ejemplares utilizados: Durango, Cabrera 1 (MEXU); Durango, Palmer 549 (MEXU).
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Figura 7. Elionurus tripsacoides var. barbiculmis. Nervadura central: epidermis adaxial,
(E Ad); células buliformes, (CB); epidermis abaxial, (E Ab); mesdfilo, (M); cloroplastos,
(Clo); haz vascualar de tercer orden, (HV3); vaina parenquimatica, (VP); esclerénquima,

(Es); floema, (F); xilema, (X).
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CARACTERISTICAS var. tripsacoides var. barbiculmis

Niamero de fibras de Abaxialmente 1 Abaxialmente 1,203
esclerénquima que
interrumpen el haz
vasculares de 2° orden

Nimero de células que
componen a la vaina
parenquimatica del haz
vasculares de 2° orden

Niimero de cloroplastos
en el interior de las
células de la vaina
parenquimatica del haz
vascular de 2° orden con
respecto a las células del
mesofilo

Nimero de células que
componen a la vaina
parenquimatica del haz
vascular de 3° orden

Grosor de las paredes Medianamente gruesas
celulares de las fibras de
esclerénquima

Resumen de las caracteristicas anatomicas foliares de las dos variedades de Elionurus

tripsacoides.
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2.2 Epidermis de lamina
Con base en observaciones de la epidermis foliar utilizando microscopia éptica y
electronica de barrido se elaboraron las descripciones de la especie y las variedades de

Elionurus.

2.21 Elionurus Kunth ex Willd.

Epidermis adaxial

Células largas: abundantes. Aparatos estomdticos: abundantes; células subsidiarias
triangulares u ovoides. Células interestométicas: abundantes. Papilas: abundantes, sobre
células interestométicas e intercostales. Células de corcho: escasas en la zona intercostal,
frecuentemente solitarias. Aguijones: abundantes o medianamente representados en la zona
costal. Micropelos: escasos o ausentes; la célula distal con 4pice agudo e en punta.
Macropelos: abundantes o ausentes, pequefios (menores de 1.12 mm). Cuerpos de silice:

escasos, frecuentemente solitarios.

Epidermis abaxial

Células largas: abundantes. Aparatos estomaticos: escasos 0 medianamente
representados; células subsidiarias triangualares u ovoides. Células interestomaticas: escasas
o medianamente representadas. Células intercostales de corcho: abundantes, frecuentemente
solitarias. Aguijones: ausentes, escasos o abundantes en la zona costal. Micropelos:
medianamente representados, célula distal con dpice agudo o en punta. Cuerpos de silice:

abundantes, solitarios. Células costales de corcho: abundantes.
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2.22 Elionurus tripsacoides Kunth ex Willd.

Epidermis adaxial

Células largas: hexagonales y largas (3 veces mas largas que anchas), con las paredes
delgadas y lisas. Aparatos estomdticos: abundantes, comunmente arreglados en hileras y
colindando con otras hileras de células largas intercostales, de (32) 40-60 um. Células
interestomaticas: abundantes, dispuestas entre los aparatos estoma4ticos sucesivos
hexagonales, largas (3 veces més largas que anchas), paredes delgadas. Papilas: abundantes,
una papila por célula, de forma oblicua y larga, paredes delgadas. Células intercostales de
corcho: escasas, solitarias y dispuestas entre las células largas de la zona intercostal,
cuadrangulares hasta rectangulares con paredes lisas. Aguijones: con la base pequeiia (més
pequefia que un aparato estomético) o grande (més grande que un aparato estomatico),
barba grande (més grande que la base), delgada y levantada. Micr(;pelos: distribuidos entre
las células largas de la zona costal, bicelulares, célula distal grande (2 veces més grande que
ancha), célula basal grande (2 veces mas grande que ancha), base no cosntreiida.
Macropelos: situados en la zona intercostal, y/o entre las papilas, unicelulares, delgados.
Cuerpos de silice: escasos, distribuidos entre las células largas de la zona costal,
equidimencionales, en forma de halterio, constrenidos en el centro, bordes redondeados,
Células costales de corcho: escasas, en raras ocasiones acompafnando a los cuerpos de silice,
se localizan entre las células largas; altas y estrechas. Complejo silico-suberoso:
ocasionalmente presente en la epidermis abaxial de la zona costal, esta formado por una

célula corta de corcho situada entre dos cuerpos de silice.
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Epidermis abaxial

Células largas: rectangulares, angostas y largas (3 veces més largas que anchas), con
las paredes delgadas y profundamente onduladas. Aparatos estomaticos: escasos,
comunmente formando una, dos o més hileras de aparatos estomaticos por cada zona
intercostal, de (32) 40-60 um de largo. Células interestomaticas: escasas 0 medianamente
representadas, dispuestas entre los aparatos estomaticos, rectangulares, angostas y largas (3
veces més largas que anchas), paredes delgadas y profundamente onduladas. Papilas:
ausentes. Células intercostales de corcho: abundantes o escasas, solitarias, dispuestas entre
las células largas intercostales, altas y delgadas de paredes ligeramente crenadas. Aguijones:
con la base pequeiia (més pequefia que un aparato estomético) o grande (més grande que
un aparato estomético), barba grande (méas grande que la base), delgada y levantada.
Micropelos: medianamente representados, distribuidos entre las células intercostales largas
y en ocasiones entre las células interestomaticas, bicelulares, la célula basal ligeramnente
méas pequefia que la célula distal, ambas células grandes (més grandes que un aparato
estomatico), de forma similar entre si y paredes delgadas, célula distal grande (2 veces mas
larga que ancha), célula basal generalmente grande (2 veces mas larga que ancha), base no
constrefiida extendiendose fuera de la célula corta en la que esta implantado. Macropelos:
ausentes. Cuerpos de silice: abundantes, distribuidos entre las células largas de la zona
costal, de 14-30 um de largo. Células costales de corcho: abundantes, acompafiando siempre

a los cuerpos de silice entre las células largas y estrechas.
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CUADRO 3
EPIDERMIS ADAXIAL DE LAMINA

Elionurus tripsacoides

CARACTERISTICAS

|
Tamaiio de los aparatos
estomaticos

A ver barbicutmis

(32) 40-60 pm 1
Medianamente | Abundantes
representados r A

Pequeta o grande

e L A .. ——

| Base del aguijon |

Micropelos Ausentes 0 escasos entre Ausentes
las células intercostales

e — i,f,*_,,‘___ﬁ__; e e —————
Macropelos unicelulares Ausentes

Resumen de las caracteristicas epidermicas foliares (epidermis adaxial) de las dos

variedades de Elionurus tripsacoides.
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DISCUSION

En México la especie Elionurus tripsacoides con dos variedades E. tripsacoides var.
tripsacoides y E. tripsacoides var. barbiculmis ha sido frecuentemente confundida bajo otros
nombres y posiciones taxonémicas. Esta confusién radica en que las variedades de esta
especie son morfoldgicamente muy parecidas, comparten su distribucién geogréfica en
México, presentan preferencia por el pastizal y en menor grado el encinar, se desarrollan
en un amplio intervalo altitudinal, ademas florecen y fructifican casi simultaneamente en el
mismo periodo del afio. Todo esto se resume probablemente a que las variedades y por
tanto la especie estan sometidas a condiciones medio ambientales similares. Clayton en 1986
(en Soderstrom, 1986) mencioné que las andropogoneas sufren variaciones clinales, lo cual
se observa en E. tripsacoides var. barbiculmis en donde en los estgdos del norte de México
es densamente hirsuto por debajo de los nudos, en la inflorescencia y en la gluma externa,
en tanto que en los estados del centro del pais decrece la pubescencia en las estructuras ya
mencionadas.

Ademas de utilizar los cardcteres morfolégicos para la defincién de los grupos
taxonémicos, otra técnica como la anatomia sirvi6 de apoyo para definir a los taxa,
encontrdndose asi diferencias constantes en el nimero y forma de las estructuras del corte
transversal de lamina y aspectos de epidermis de la misma. En el caso de la citologia se
constaté la estabilidad en la ploidia de la especie.

De acuerdo con los resultados se obtuvo en primer término que Elionurus tripsacoides
con sus variedades, comparte las caracteristicas basicas de los miembros de la subfamilia

Panicoideac que publicaron Gould y Shaw (1983), por ejemplo: desarticulacién por debajo
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CONCLUSIONES

Con base a los estudios realizados se concluyen los siguientes puntos:

-El género Elionurus, en México esta constituido por una especie: E. tripsacoides con
dos variedades E. tripsacoides var. tripsacoides y E. tripsacoides var. barbiculmis.

-Los estudios anatémicos de corte transversal de lamina y epidérmicos, aportaron
elementos deéisivos para la definicibn de la especie y las variedades, entre las més
importantes destacan: la forma de los haces vasculares, el nimero de las fibras de
eclerénquima que interrumpen los haces vasculares, el tamafio de la barba del aguijon, etc.

-El nimero cromosémico diploide de Elionurus tripsacoides con sus dos variedades
E. tripsacoides var. tripsacoides y E. tripsacoides var. barbiculmis, en México es 2n=20.

-Las comunidades vegetales en las que se desarrolla Elionurus tripsacoides con sus dos
variedades E. tripsacoides var. tripsacoides y E. tripsacoides var. barbiculmis son 5, destacando
de forma preferencial el pastizal.

-Altitudinalmente Elionurus tripsacoides con sus dos variedades, E. tripsacoides var.
tripsacoides y E. tripsacoides var. barbiculmis se encuentra a partir del nivel del mar y llega
a sobrepasar los 2400 ms.n.m., sin embargo E. tripsacoides var. tripsacoides se encuentra con
mayor frecuencia entre los 800 y 2400 ms.n.m., en tanto E. tripsacoides var. barbiculmis se
desarrolla entre 1400-2400 ms.n.m.

-Elionurus tripsacoides con su variedad E. tripsacoides var. tripsacoides florecen durante
los meses de julio a diciembre principalmente, en tanto E. tripsacoides var. barbiculmis
florece de agosto a noviembre, es decir su periodo de floracién es un poco menor al de E.

tripsacoides var. tripsacoides.
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