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F.ESUMC:I-.: 

'.Jig1..1eras Vil la.señor Mónica. Téc:nicil Ouinlrgica para 
la implantación de. cánulas crónicas en ·el conejo Nueva 
Zelanda <O.-yctolagus c:unic:ulusl par• obtención de muestras 
sanguíneas a intervalos cortos y por tiempo prolonQado. 

Bajo la dirección del M.V.Z. Victor Octavio Fuentes 
Hern.inde;:. 

El objetivo de este estudio fuer Determinar la tJcnica 
c:iuir-úrgica más adecuada para l• implantación de cánulas 
crónicas, 1,.1t1li=ando la v.i.é1 yugular y la vi• caroti.dea 
pa1· a l :+ C•t·tenc.ion de muestras sangui.neas intermitentes por 
pe1-1ot!os prolongados en conejos Nueva Zel•nda. Se 
tr.;:ibajai-on dos técnica~ quirúrgicas diferente& para la 
1mplantacion de c.lnulas de grado intr•mi!dico de 
polyetileno. Un total de 18 conejos, de peso aproximado de 
21·g fw:>ron usador; en este e>:perimento. A 7 de el les se les 
colocó una canula en la vena yugular y a 11 en la arteria 
carótida. de lo~ 7 animales intervenidos quirúr~icamente en 
la ... ici yL1gL1lar er. 3 de estos la cánula se mantuvo patente 2 
di.as. en E cene jos 3 dia!':. ,en uno de el loa. 4 dla.u y en un 
•Jllimo b d.i~s. De: los 11 llnimales intervenidos en la vi.a 
carot idea en 4 de el los la cánula se mantuvo patente 
du1-.H,1.t t<• dias. 3 de ellos poi- 7 dias~ en 2 de los 
~n1males 1~ c:án1..1la permaneció patente 3 dias, y en uno sólo 
un dia, un ólt1mo murió por mal manejo. 

Lo~. •·t'st•l tC1dU$ demostraron Que la implantación de le 
.. 0. e:-·. ~·o:..i=+'t"'''"1 ;to , ., quE:o -;1..1€: 

fe.e.:: i l sL1 11r,~ l anlac ión en la tec:nic:a quirúrgica, mayor 
1..:1cilidad df:' rn~r.~Jo pc.ffa obtenei- mLtestras ~angui.neas y 
mayor r11..Jmero de di as 1?!1 que la cánula se mantuvo patente. 



!NTROOUCCION 

En los e>:oer imento5 relacionados con la 

end-Ocrinolo(Jia se hace necesario la toma secLtencial de 

muestras sanguíneas intervalos ccrto$ 

periodos de tiempo.(3,10) 

La toma de muestras sanguineas por medio de c.ttnul as 

intravenosas crónicas presenta numerosas ventajas tanto 

p.;ira el operador como para el tratamiento humanitario de: 

los animal e& experimentales. Entre las ventaJas se 

encuentran las siguientes: 

1.-0btención de gran nUmero de muestras secuenciales. 

2.-La toma de muestras se hace sin interferir con el 

comportamiento no;mal del animal. 

:;, -Se- pueden tomar muestras integradas y continuas. 

4.-La obtención de muestras se realiza con una secuencia 

sistemAtu:a. 

5.-La c:anulac:iOn crónica ayudé< a dism1nuir el número de 

personas invo.i.l.1c.i-adas en el proc:edimientoª < 10, 1 > 

.•. ; i ...... _._,,._ J-: :.::i_.L ..... ·.c,1 ;,.._, '::!'_pee. ..... :,.,~;,:... 1:..\--

con~Jo~ y las 1·al.::.s. la loma de muestra~·. sa11g1..1íneas par~ el 

análJ.Sl.~ de.: hormonas, representa un pr-oblema difícil de 

sobrepas¿.1- debido a que no e>q.sten '-'Ías naturales adecuadas 

para ~ue looz. ani1T1ales se presten a la manipulaciOn continua 

coro cd "Lr dE· otiti:nc-c>r muestras sec1..1enci.~les a intervalos de 

t1r:>'ftf""·<:1 r-nr-t· rc..-id~ QuincP o veintp minutos), e incluso pura 

2 



la obtención de muestr.-s sanguin&ci.s, para la producción de 

anticuerpos. (8) 

La colocaci6n de cánulas cortas en la corriente 

!jangu.i.nea venosa y arterial se ha probado en diferentes 

especies animales. En un estudio reali=ado con gallinas se 

les colocó Lma cánula en vena yLtgular para la obtención de 

mL1estras sanguíneas C:.!ida veinte minutos por más de diez 

dias con resultados satisfactorios. Asimismo en caballos 

la vena yugular es comúnmente usada para colocar cánulas, 

aunque t~mbi~n han sido usadas, la vena cefálica, safena y 

la vena tor~cica media y lateral, en ocasiones la 

colocación de c:ánL1las en \l'ena yugular ha causado flebitis y 

s1.1bsec:uente lrombo~is causando serios problema~ en el 

caballo, las venas Antes citadas no resultan 

satisfactorias porque es dificil mantener la cánula en su 

lugar en 5i ti os donde existe más movimiento como es el 

caso de las extremidades. <2,3,6,11,13) 

Milton y Cols. <1983> trabajaron con Qanado vacuno en 

l~ ~olo~ación de c~nulas crónica~ en ven~ yugular p~ra una 

fácil manipulación del ganado y obtención de muestras 

sangui~&as secuenciales.(12> 

Jane~, v Cols. ( 1980> colocaron cánulas crónica~ en 

1·atas y rator1es para le\ J.nfLlsiOn de agentas terapetlticer!:i, 

radioisOtopos y ~oluciones cristalinas. (9) 
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Bobb..;" y_ - cols <,15'87) usaro~ un m~todo para obtener 

muestras:· 'de :·gr~ndes. ··..,.é.üumenes de linfa. colocando cr.nulcr.'!: 

en eb'd~~bJ ·linfático lateral, en 11 toros, gran cantidad 

de· l·~rifci¿Tt1:,-~·· fueron recolectados del ductc linfAtico en 

·menos.·_-_de--.-~5_ .miriutos, la cánul& fue manten id& de 3 .:.. 5 

semanas. (2) 

La canulaci6n de vena hepática y vena porta paro 

obtener muestras sanguineas y de esta manera evaluar asi el 

metabolismo del hígado tambi~n se ha estudiado en 

cabras. ( 13> 

El conejo Nueva Zelanda COryctolaQUS cuniculus) motivo 

de nuestro estudio es un lagomorfo de la familia de los 

lep61idos y es de::.cendiente de los conejos silvestres del 

oeste de Europa y del noroeste de Africa donde el 

Oryctolagus silvestre aún e>:iste. los c:oneJos son 

gregarios, herv!voros., nocturnos y con actividad 

crepu&c:ular y gu~rdan cierta relación con les ungulados.(7) 

Aproximadamente 525,00(l conejos se utilizan anualmente 

en Estados Unidos como animales para la investigaci6n. 

biome'dicas, incluyendo i:·studios de hidroc:efa!1a, 

a•·ter J.Oesc lero5is. l1nroma. 

m~ligno 0 oft~lmologia.teratologia ¡ fisiología reproductiva. 

Los ::anejos tambiér1 son us"1dos p.:;,-.:-, la p1-oducc:.ión d{: sue1·os 

hiperinmune5 y anticuerpos.<?> 

E::i~ten diferer.tes metodos para la obtención de 

rr.ueo;:tra~ sanguineas el eGcoger ur1a tEfcnica adecuada 
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depende de la especi~ animal. volumen de sangre que se 

requiere, f;-ecuencia de la toma de- sangre y 1;.ip.o de 

anestesia a usar.- Se han usado diferentet; técnicas par,:. la 

obtención de muestras sanguíneas entre las cuales están· las 

siguientes: La obtención ~~ sangre del seno in1raorbital es 

un m~todo frecuentemente usado en roedoresJ algunos autores 

recomiendan usar anestesia para este método. En esta 

t¿cnica se utiliza un tubo de microhematocr i to o una 

pipeta Pasteur la cual es dirigida caudal y medialmente al 

ángulo o canto medial d~l ojo dentro del seno orbital. El 

uso inadecuado de esta t~cnic:a puede producir trauma del 

oJo, lesión de la gl,ndula lagrimal y hemcrragia nasa!, la 

severidad de la lesión será inversamente proporcional a la 

habilidad del operador ,con cuidado óptimo y con 

e::periencia el estrés para el animal es minimo y la ruptura 

de los vasos sanguíneos se repara rApidamente.(7) 

La obtención de sangre por L:t. arteria vent1-al de la 

col.· d'? e-' rc•edc..- ~!:. usada como metotJo ~a.t.i.sfac:torio. sr,-

necesita lacerar lu punta de la cola o- en su defecto 

: ,_ :;-, :. ~./,t.•. 

Er1 t.Of•l='Jti~ y ce1-Uos Guine.:i.. lñ ven ... au1·ic.ula1- o la 

artc•ia. c:enti-o:.l de lu ore-ju 5L- usan p°"'ra la obtención de 

muestras sanguínea~, es nec:esar io, 1 impiar el Area, 

des1nfectaí--_-con ~lcohol y distender el VdSO sanguineo. 

hcir:ien_d.-.··pr"P..StC'iri er,· l •• base de la oreJét,la aplicación de 

~~lor in~run~nt~ e1 fluico de sangre.e?> 
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La "lmpfa0ta<ci6n· d.e .. un cat~ter er:i .la vena yugular es : .-.; 

Lt~ado pa,·~ ~-est~'.-,.·f i~.-~;c y dependiendo de la especie animal ::.en 

la. que sé t'r.abaje· puede. considerarse el uso del catéter en 

'10~.-s~~~:ieni"_~·-s -vasos sanguineos: safena, yugular, femor~l, 
periil~ cefálica y vena sublingual. Además 5e usa la ven~ de 

la 'pe=uña on determinados caso'3, Se pueden obtener grandes 

vo 1 L\menes de sangre rápidamente por medio de punción 

cardiaca, sin embargo es una técnica c:iue requiere quc:o el 

animal esté bajo anestesia general. En algunos laboratorios 

que se dedican a la investigación se utili=a como Ultimo 

recurso. El uso inadecuado de esta t~r::nica puede producir 

en el animal ~emotóra::, h~moi-.-agia pulmon~r, acumulcción de 

sangre en el pericardio y muerte por la punción de órg,;.nos 

adyacentes y tejido en la cavidad torácica.C7> 

La obtención de sangr~ en los animales sin tener L\na 

te=nica adecu.:-.da, puede producir ltna ;.e1-ie de problema~ en 

el animal como son hipovolemia, anemi.:t, debilidad y por 

consJ.guiente l..a muert~. 

El volumen de sangre corresponde al 6'l. del peso 

ce ·p.:. .. · .:.1 n·-: 

voiumorisangu.ineo con un J:.P1-1odo de dos semanas de 

recuperaci.én.<~,?1 



Hlf'GTESIS 

Cl uso de cánulas de grado intramedico de polyetileno 

en el si&tema cardiovascular permitirá la obtención de 

m1..1estras sanguineas a intervalos de tiempo corto Cde 15 a 

20 minutos) y por tiempo prolongado (20 a 25 dias). 

ar.JETtVO 

Or-tc:-rm.!.r,.,1- 1 ~ tec:nic,:1 quj i-t'.'1rgica más adecuada para la 

implantación de cánulas crónicas, '-ttilizando 

yr..1gular la arteric. carótida 

la vena 

para la 

obtenci~n'de mut?stras Panguineas intermitente& por periodo 

p~olungado,en conejos Nueva Zelanda. 
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MAtER1il!.. v METoocr 

~/-·í::n:-~s-~~t~_-'._e~t.~1.~Ú.o se rea-liz6 éñ -el ot?pariamento _de 

Fi~io_iogi~ y Far:-macologia de la Facultad de t'íedic:.i.11"" 

Veterft.!1aria y Zootecnia de la Universide.d Nacional AutC>ro:sma 

de Hdxico. El trabajo experimental se realizo ·del 12 de 

junio al 24 de agos~o Ce 1992. Se utili=aron un total de 18 

conejos raza Nueva Zelanda de ambos senos con un peso 

aproximado de 2 kg clínicamente sanos, proporcionados por 

el mismo Departamento de Fisiología y Farmacología. Durant.e 

el tiempo que dui-6 el trabajo e::perimental se intervinieron 

do5 animale5 por semana iniciándose c:on la canulacié1r, de 

los primeros .siete en la vena yugular y los siguientes 11 

animales en la arteria can:St.ida. 

Dur.:rnte las 24 horas previas a la intervención los 

ar.J.males de ambos grupos "fueron sometidos a ayuno. Los 

conejos fl.\ei-on anestesi.:1dos con Clorhidrato de ::ili":t.n.::i. 

CRompún) a una dosis de 3mgn•g por la via intramuscular y 

::!11 • · ·- ,,rulr:~·. 

V;.a. l5). 

colocado::. en decúbito do.-sai sobre una mesd de SUJec.ión 

par;,. conejoss 

L.::i. técnica se de::.cribe ~ continuación citando en cada 

inc 1o;:¡16r. :obre l.;.. l jnect media en la región cervical 
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inferior a_ loa.-.'a1.túrá .-je'- ~a _,laringe _, se diSec6 el tejido 

conec.tiv; ·, .. ~-;:-¿'~~¡E-~dO~~- la- vena.- yUgt.1lar: i:;:.cuie-rdai paro lo~ 
aniaÍ~i~:(~de·i::Pr¡~~r:·grup~_.-'t<·la arter-ia .-.'carótida_ del·- mismo 

lado 'para les animales _del segu-ndo grupo; como pull-to de 

re-ferencia se: c:oloc:6 una lig:a~L.n-a (SE:da oooi 1·odeandc k'j 

vaso sanguineo,mi<sma que sirvió para oclLlir la vena y en 

su caso la arteria, para evitar la salidB de sangre en el 

momento de hacer un pe'queño corte al vaso · sanguineo y por 

éste mismo introducir de 4 a 5cm de cánula gr~do 

intramédico de polyet;ieno de 1.5 mm de diametro 

previamente llenada con solución heparinizada <a una 

concentración oe 100 UI/1nl) al lumen del vaso se.nguir1eo 

respectivo para ca.da gruµo. la cánula se fijó con seda (1(1(1 

al vaso sanguineo respectivo y además se sutu1-6 al tejido 

conectivo adyacente para evitar que se movíera de su lugar. 

Posteriorment~ lv ctinul.:>. se dirigió ~.Llbc;utáne~merite e:. lo 

largo del cuellQ. con la ~yuda de un tr6car pera fin~lmente 

si\lir ca la altl11·a del mLi~t:.ulo m¿¡setero i::qL1ierdo, donde se 

fijó en la base y a lo largo de la oreja del conejo con 

grupos. La. iM:isión fue suturada c.:on colchonero simple en 

todo$ lo:.: anl.mules y para evita.1· alguna infección y ayudar 

ESTA 
~~,1.m 

T(Sl5 
9E u 

na üfh'~; 
BIBU5TECi 



El ·cuidado posoperatorio consistió en la aplicación 

diari~ d~ colLlciOn heparini:ade ~ la cánula para de est6 

manero -mantenerla patente, el cuidado de fijar 

correctamente con tela adhesiva y -revisar diariamente que 

i::: conejo no la jalara- y _de ser asi el mantenerla fija lo 

me-jor cosible. 

Los parámetros a evaluar fueron: .facilidad en la 

tJcnica quirúrgica para colocar la cánula y para la 

obtención de muestras sanguíneas asi como el número de dias 

en que- la cánulc- se mantLtvo patente. 

•t Benc~l~cil L.~., Wteth Vales 
2(1(1 1)(1(1 U. I n~g 
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CUADRO 1 NUMERO DE ANIMALES CANULADOS Y LA DURACION DE 

~A CANULA PATEl<TE POR VIA INTRAVENOSA E INTRARTERIAL 

GRUPO l <V!A YUGULARJ 

De un total de 7 animales 

Número de animales 

2 

3 

GRUPO 2 <'J!A CAROTIDAJ 

0!!' un total de 11 animales 

_Núme1-o_ de animales 

4 

3 

Nómero de dias 

6 

4 

3 

2 

Número de dias 

1(1 

7 

murió 
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OISCUSIIÍN 

E;:isten diferentes m~tocios para la ~btenci6n o~ 

-muestras sangul.n'eas en roedores ~ntre los Que se pueden 

citar los más utili;:ados: Obtención de sangre por el seno 

01-bital, perla vena auricular o la arteria central de la 

oreja,por medio de la implantación de un catéter en la vena 

yugular o por punción cardiaca, Sin embargo la selección de 

una tJcnica depende de las necesidades que se tengan.(7) 

Al obse1-var los 1·esultados en estG trabajo se d1ce 

que los animales canulados via YUE":;l.llar de }os cuales fueron 

di.as, debido a que la sangre se coagulaba con mL1cha 

facilidad en l~ ~unta y i!. lo largo de le, cánula peo:.ar de 

misma que se usó en el caso de los animales intervenidos 

quirurgicamente en la arteria carótida por lo Que se 

J.m¡::-edi.a Sl.1 obJ~t!·_.o pr1nc1p~l. S'="gltn .... ari.os autores donde 

u:.dron c..:.nulai:. í.ronic¿1~ eri vena yuguleor en di.ferenteo:. 

espec1es de an.imales domJsticos y en donde la cé.nula se 

manh•vo pettent.e en todos lo~ c~sos poi- mas de 20 dias. 

-=ori lo cual no hit posible constatar en este estudio 

proba.b l empr,t •.· pe·,· el t.c'\maño de l.:. espcc ie uti 11 ;;:e.da. 

<8.c. i 1 .12.; 
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Un estudio .. real l.Z(\do' Po• · .. ·· .. .'·• -

gC\lliPas- en :¿o·~·de'~-i~~--,-~:dµr~C:"~ó~·~: de :1a,_-~_án1.úa_- c:r:~rl.~~a.-se 
- - -~-;·./ 

mantuvo:. patente ~e1 rñ-~-s~-ó-:~·'.Tillme\-·'o· de -di as· que . .• . -~ :- -- .. ---
·en nuestros 

animal es canu_1a_do·s-e:n ar:teri~ Car6tida. < 11 > 

Al .trabaja~· con los animales canulados por 

carótida- de los cuales fueron 11 animales, el rango de 

permanencia de las cánulas fue de hasta 10 dias y con 

ma)"'or posibilidad de tomar muestreos intermitentes y a 

intervalos de tiempo corto, debido a que la misma presión 

arterial permitía un de~fogue sanguineo y la obtención de 

muestras sanguíneas con mayor facilidad. 

Esto hace pensó.- en la utili:::ación preferente de la 

ca.nulac:ión en a1·teria carótida. se puede decir que c:uan:!c 

SP usa &1 rnctodo intíarteoriC1i S"" d1?be "tener cuidado de CILte 

1~ cánula quede bien ~ijada ya que se corre el riesgo de 

que el mismo animal la jale y en consecuencia muera 

desangrado. como fué el caso d~ conejo que una ve;: QL'e 

fue 1ntervenJ.dCJ QL11rúrgic.c1ment.e se movió bruscamente y la 

punta de la cánula s~ ato.- O sal iendose de sLt lL•qar. por 

El mJ+.odo aq1..11 empleado se compara en forma 'favorable 

cor, .:itro~ mGtodo~ usac;os por otros investigadores que 

em~di;o.¿tron r;,t..n•.1lc.°'.-:. crónicas par.:1 procesos e;:perimentales en 

c ... :r-··s, =. ~·~p•.·:...l.1:o"~ uuu1.,;tic.~';.. lv qu~ 1·epresenta un avance 
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el metodo de canulaci6~ .. en·'.:,':J:¿,,i-:·ar·~~~if\·:·~arótida- es superioí 
:, -- ·,: ~"' 

er1 el éone'jo,: i·en_::a~·u·e1·1·0~ .. · .m·Jtod~~-' dOnde ,·se· usa 

auricular o~~,l~·~:·~rf~'~ia::~::~eA·t·)'..·ai: :de:-1a oreja • 

la_· ·vena 

.... 

re~·resenta para el operador l" toma secuencial de muestras 

sanguíneas a intervalos de tiempo corto y por largos 

periodos de tiempo. En conejos no e.anulados adecuadamente, 

los resultados van ser negativos comparandolos con 

aquel los en dónde la cánula se coloc6 adecuadamente dando 

re~ultado:. satisfactorios y una serie de ventajas como es 

:ai lon1a sec1...1enciaj d~ mL1estras sanguineas en forma fácil y 

s~n c.üusar estrés en el animal. 

Por úl Limo se obsei-v6 que la anestesia de los conejos 

US¿\fldts ~:ilacin~ y l.L·tami11a, permite en los conejos niveles 

adecu.;ido'!:t de anE'ste~ia y ltna pronta recuperación !:>in 

caus~rle da~o ~lguno al animal. 

Come• c:onclusi6n el uso de cié.nulas crOnicag en conejos 

Nu~va Zelanda en arleriA ~arótida permite la obtención de 

mue<:olra~ ~angu i11t=d'li i.ntermitentes y por un t.1.empo de 1.:1 

dias según lo observado en este trabajo. 
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