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INTRODUCCION

La sal ha sido una ia de tradicién di siglos, la civilizacién y las principales

culturas han florecido alrededor de ella. La sal (NaCl) es un compuesto simple de sodio
(Na), el cual reacciona violentamente con el agua, y el cloro (Cl) que es un gas inerte.

Estos dos elementos combinados forman una substancia que es vital para todo el mundo.

Con anterioridad al desarrollo de métodos mds sofisticados en el Gltimo milenio antes de
Cristo, la sal comiin se usaba para limpiar, blanquear y teiiir telas, quitarles la grasa y el
pelo a las pieles y suavizarlas, y en casi cualquier operacién en la que se requiera Jo que
llamames accién “qufmica" -debido a su leve acci6n corrosiva, era mejor que nada-.
Pero todos estos empleos son insuficientes en comparacién con su uso en la alimentacién
de hombres y animales. Este uso es la razén de su produccién en cantidades
considerables desde los albores de la civilizacién. (Multhaf, El Legado de Neptuno,
pﬁg:S). Actualmente, el uso que se le da a la produccin de Ia sal en las localidades de

estudio es para alimentacién de ganado bovino ¥ caprino como para sefes hurnasnos.

No fue, sin embargo, hasta la segunda mitad del siglo pasado cuando se comenzé a
iol6gica de Ia idad de sal. El qufmico Bunge, de

estudiar con acierto Ia razdn fi

Basel, fue ¢l primero que eéncontré ¢l camino para la resolucién cientffica del problema,
Su punto de partida fue una minusiosa investigaci6n histérica, etnogrifica y geogrdfica.
De ella se dedujo que Ia necesidad de la sal esta intimamente relacionada con Ia clase de
alimentos; los animales hetbfvoros la buscan con avidez, en tanto que los camifvoros la
rechazan, o por lo menos, les es indiferente; los pueblos que se nutren a base de
vegetales Ieguminosos o cereales, y los que viven de alimentacidn vegetal y animal al
propio tiempo, incluso la persiguen desde los tiempos mds remotos, con un afan y una
habilidad extraordinaria, a través de todos los peligros y todas las fatigas, luchando y ain



muriendo por obtenetla, mientras que los que viven de una dieta animal no se preocupan

defian o la rech abier la idad de sal, en

de ella en modo alguno, Ia d
sintesis, es funcién del régimen alimenticio (Mendizabal, Influencia de 1a Sal... pdg 7-
8).

En México al igual que en todo ¢l mundo desde la época prehispdnica la importancia de
las salinas ha tenido gran influencia siendo determinante en Ia distribucién geogrdfica de

los grupos indfgenas, mismos que a continuacién se muestran:

En Tamoalichan, por ejemplo, habitat temporal de la migracién olmeca en el Norte de

Veracruz, s¢ separaron las cuatro tribus que la constitufan, en solicitud de nuevos

territorios donde erse definiti todas t el punto de apoyo salinero;

los olmeca-toltecas, ascendieron a la Altiplanicie y se establecieron en Teotihuacdn, con

apoyo en los Jagos salados del Valle de México, particularmente e} de Xaltocan; los
olmeca-vixtoti ocuparon los valles de Caxaca, Etla y Tlacolula, riqufsimos en recursos
salineros; los olmeca-huaxtecas, se radicaron definitivamente en P4nuco, comarca bien
dotada de lagos salados y de salinas naturales, y por iiltimo, los olmeca-nonohualea, se
lanzaron por la costa del Golfo de México, en busca de un nuevo habitat adecuado 2 sus
necesidades y habitos tradicionales (Mendizabal, Ensayo sobre las Civilizaciones
Aborigenes Americanas pp. 251-298).

Para satisfacer Ia necesidad de sal en el mundo, existen principalmente el mar, sal de
salmuera, sal gema, asi como los depdsitos de agua salada. A estos ultimos se refiere la

presente tesis que se ha desarrollado en tres capftulos fund: Imente; en el primero,

se presenta un marco general de las caracterfsticas fisico-geogrédficas de la Regidn
Mixteca, asf como del drea de estudio en donde se incluyen los aspectos de: localizacidn,

geologfa, fisiograffa, hidrologfa, climatologfa, suelos y vegetacién,



Por lo que se refiere al segundo capftulo, este comprende los aspectos de 1a poblacién
total y por sexo a nivel regional asf como de las localidades de estudio; en cuanto al
bienestar social, se ha puesto énfasis a la alimentacidn, salud, educacién, vivienda e

infraestructura social,

Por iltimo, se trata el capitulo referente a las actividades econémicas, en el que se
incluye a 1a poblacién econémicamente activa dada la importancia que tienen en et
desarrollo de dichas actividades. Asimismo, se dedica el primer inciso a 1a agricultura de

temporal, por ser a actividad primordial dentro de la Regidn.

Posteriormente, se desarrollé lo concemiente a la explotacién y produccién de las aguas
salinas que es un punto principal de este trabajo: el cual se inicia con los antecedentes
histéricos, la localizacién de los pozos salinos, volumen utilizado de agua, se incluyen
ademds las propiedades fisicoquimicas del agua salada, la tecnologfa utilizada en la
explatacién de la sal, asf como el volumen de produccién y comercializacién de Ia sal.
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1 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA REGION
1. Localizacidn Gcogrﬁﬁm

El estado de Oaxaca esta situado en la parte sur de México, colinda con los estados de
Chiapas y Veracniz al este y noreste, Puebla al norte y noroeste y Guerrero al oeste y
con el Océano Pacifico al sur. (Ver mapa No. 1) (Sociedad Ecolégica Mexicana, pag.
33). Cuenta con una superficie de 95,364 sz, ocupando ¢! 50. lugar por su eatensidn
en el pafs. (Garefa de Miranda, Enriqueta. pdg.68).

La Regi6én Mixteca constituye una "regién media” que forma parte de la llamada regién
sur, una de las ocho grandes regiones econdmicas en que se ha dividido la Repiiblica
Mexicana, con base en los Ifmites municipales y rebasando los lfmites estatales. En
consecuencia, la Mixteca, sobrepasa los lfmites del estado de Oaxaca para involucrar
municipios de los estados colindantes de Guerrero y Puebla, los cuales cor}lpancn entre

sf factores naturales, humanos, econdmicos y sociales, formados histéricamente.

A su vez, 1a Mixteca corresponde a una de las ocho regiones geoeconémicas establecidas
en el estado de Caxaca, de acuerdo a la regionalizaci6n realizada por Enrique irazoque la
cual ha sido adoptada por el gobierno del estado, con la iinica modificacién de que el
Distrito de Tlaxiaco, incluido por €l autor en la Sierra Sur, fue integrado a la Regién

Mixteca. (Urrego Rufz, Oscar Manuel. pag. 10).

De acuerdo a su altitud, se divide a la zona en Mixteca Alta, Baja y de la Costa. La
regién objeto de este trabajo comprende solamente a las dos primeras. (Programa de
Desarrollo Rural Integral de las Mixtecas Oaxaquefias Alta y Baja. pdg 17).



La Regidn Mixteca de Qaxaca se encuentra ubicada en la parte noroeste de dicho estado.
Aproximadamente entre los paralelos 16° 46' y 18° 13' de latitud norte y los meridianos
96° 55' y 98° 36' de longitud ceste del meridiano de Greewich. Limita al norte, con el
estado de Puebla; al ceste, con el de Guerrero; al sur, con los Distritos de Putla, Sola de
Vega y Zaachila y al este, con los Distritos de Teotitlin del Camino y Etla. (Ver mapa
No.2).

La extensi6n territorial asciende a 16,334 kilémetros cuadrados, que representan el 17 %
de la superficie total del estado y comprende los Distritos de: Coixtlahuaca (1,835 lcmz);
Huajuapan de Ledn (3,167 Km2); Juxtlahuaca (1,707 Km?); Nochixtldn (3,183 Km2);
Silacayoapan (2,219 Km?2); Teposcolula (1,534 Km?) y Tlaxiaco (2,689 Km2). (Ver
cuadro Ne. 1 y Gréfica 1).

Siendo el Distrito de Silacayoapan hacia donde se¢ enfoca dicho estudio, con una
superficie de 2,219 Km?2, integrado por 19 municipios y son los siguientes: Catihual4,
Guadalupe de Ramirez, Nieves Ixpantepec, San Agustfn Atenango, San Andres
Tepetlapa, San Francisco Tlapancingo, San Juan Bautista Tlachichilco, San Juan
Cieneguilla, San Juan Igualtepec, San Lorenzo Victora, San Mateo Nejapam, San
Miguel Ahuehuetitldn, San Nicolas Hidalgo, Santa Cruz de Bravo, Santiago del Rio,
Santiago. Tamazola, Santiago Yucuyachi, Silacayoapan y Zapotitiin Lagunas. (Ver
cuadro No. 2 y mapa No.3)
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CUADRO 1

SUFERFICIE POR DISTRITOS DE LA REGION

COIXTLAHUACA 1,835 112
HUAJUAPAN DE LEON 3,167 19.4
TUXTLAHUACA 1,707 105
NOCHIXTLAN 3,183 19.5
SILACAYOAPAN : 2,219 13.6
TEPOSCOLULA 1,534 9.4
16.5

100.0

Fueats: OOFIAMAKhogmahtegbemaMnmaOmu México 1978



SUPERFICIE TOTAL DE LA REGION
MIXTECA t?h?XAQUENA
2

HUAJUAPAN DE LEON
3187

COIXTLAHUACA -
1835 SILAGAYOAPAN
2219

JUXTLAHUACA
1707

TLAXIACO

TEPOSCOLULA 2689

1534
NOGHIXTLAN
3183
SUPERFICIE TOTAL: 16,334

QRAFICA 1
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CUADRO 2

SUPERFICIE POR MUNICIPIOS DEL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

133
GUADALUPE DE RAMIREZ 60 27
EXPANTEPEC NIEVES 93 4.2
SAN AGUSTIN ATENANGO ie] 37
SAN ANDRES TEPETLAPA Tl 3.5
SAN FRANCISCO TLAPANCINGC 15 52
SAN JUAN BAUTISTA TLACHICHILCO 116 52
SAN JUAN CIENEGUILLA 167 1.5
SAN JUAN IHUALTEPEC 147 6.6
SAN LORENZO VICTORIA 31 14
SAN MATEO NEJTAPAN 2 13
SAN MIGUEL AHUEHUETITLAN 4 43
SAN NICOLAS HIDALGO 56 25
SANTA CRUZ DE BRAVO 112 51
SANTIAGO DEL RIO 83 37
SANTIAGO TAMAZOLA 204 9.2
SANTIAGO YUCUYACHI 9 4.1
SILACAYOAPAN a7 18.8
ZAPOTITLAN LAGUNAS 12 51
. 2,209 |- *--100.0

Fuoente: lNEGl Anuario Estld.fmoo del Emdo doOana Edicidn 1990,




2. Geologfa

El objeto de la historia es narrar los eventos que han sucedido en uno u otro tiempo, con
una interpretacién de sus causas y sus relaciones. La escala del tiempo geolégico, cubre
totalmente la historia de la Tierra y estd dividida en unidades grandes y pequefias, que
permiten relatar los cventos de una secuencia adecuada, la cual puede ser narrada
basdndose en las rocas (especialmente las sedimentarias) que forman la corteza terrestre.
Las partes mis importantes fueron descubiertas primero en la Europa occidental y
después en cualquicr parte del mundo y se han reunido para formar también un todo que
es la columna geolégica o seccion columnar, en la cual las rocas de una edad estdn

sobrepuestas a las rocas que le siguen de antiguedad.(Dunbar, Carl O. pdg. 21-22)

A continuacién, se presenta un bosquejo de lo que ha sucedido en la Regién Mixteca
Oaxaquefia,

Azoico:
Hacia el sur del estado de Puebla y en el noreste de Oaxaca, se encuentran rocas de la
era azoica, constituidas principalmente por grarites, gneiss y esquistos. Estas rocas en su

mayorfa atestiguan la existencia de un metamorfismo intenso que afectd a toda esa regién

y constituye el denominado macizo i tituidas por las rocas més antiguas del
pafs.

Pateozéico;

Este macizo, se localiza en una gran parte del estado de Oaxaca, al este y noreste del
estado de Guerrero y sur del estado de Puebla. Emergi6 desde el paleczico y es una
especie de horst que resistié empujes tangenciales que plegaron gran parte de los
depdsitos marinos de los alrededores. (Fuentes Aguilar, Luis pdg. 25)



ﬁn esta era ocurrieron hundimientos de la masa continental y una erosién intensa que
borré 1a huella de las erupciones anteriores de 1a era azoica, A consecuencia de ello, en
* el perfodo cdmbrico los océanos Atldntico y Pacffico se conectaron por diversos puntos,
convirtiendo el norte de nuestro continente en un archipielago de islas cada vez mis

reducidas, de acuerdo con Jos estudios paleogeogrdficos.

La méxima extensién continental se alcanz6 en el subcarbonffero. Ya entonces Ia vida

que se habfa iniciado al principiar esta era tenfa importantes mani iones que llegab

hasta 1a existencia de amplias dreas boscosas. Al iniciarse otro nuevo ciclo de lenta
inmersién, la aparicién de mares someros y pantanos permitié que los enormes troncos
que cafan fueran cubiertos por las aguas quietas y descomponiéndose en ausencia del
oxigeno del aire, lo cual dio origen a los yacimientos de carbén que procesos posteriores

los diferenciaron en hulla, etc. Esta etapa constituye €l perfodo carbonffero.

México, sobre todo en sus porciones norte, noreste, este y algo del sureste que no es
improbable que existan en su seno depdsitos de carbén en sus diversas formas, como lo
muestra la zona al noreste del Tacand de Chiapas, la existencia de carbon en 1a Mixteca
y Coahuila.

Nuevamente en el pérmico, el conti se eleva retirdndose los mares, pero en el

oriente queda ya como indicio visible la forma del futuro Golfo de México.

Por 10 que se refiere a los recursos econdmicos de esta era, especialmente en el pérmico,
fueron: la sal gema, el yeso, el cobre, el vanadio, el uranio en calizas y pizarras.
(Tamayo. p4g. 122-124)



Mesozéico:

Existe en la parte sur del estado Puebla y noreste de Oaxaca, un elemento estructural
diferente de las series de cadenas formadas por fa Sierra Madre Oriental y del Escudo
Mixteco. Esta zona debe haber formado parte de un geoanticlinal, al que se le da el
nombre de Geoanticlinal Centroamericano-Antillano y que se supone estuvo emergido

desde el proterozoico.

La situacidn de esta parte, da constancia de su i6n durante el paleozdico y el haber

servido como pilar o apoyo a los plegamientops marginales que se formaron en periodos
posteriores, justifican el que pueda ser llamado Escudo Mixteco, denominacién que

resulta muy expresiva {Tamayo, 1962).

Las rocas que forman cl basamento del Escudo son: granitos, pegmatitas y gneiss, las
cuales estdn muy plegadas y afalladas, y han sido cortadas por emisiones de rocas

efusivas (andesitas, traquitas, riolitas y basaltos), asf como por numerosas intrusiones,

Estos fendmenos tan enérgicos, provocaron un metamorfismo dindmico y térmico muy

intenso, por el cual las rocas intrusivas fueron refundidas e intercaladas en los esquistos

y las lineas de falla desapareci en alg; regi por la enorme compresién a que
estuvieron sometidas, aunque los bloques que ellas separaban habfan sufrido

desplazamientos considerables.

El Estudo permanecié emergido hasta el tridsico inferior. A partir del tridsico superior,
la formacién del portal del Balsas que comunicaba al Golfo de México con el Ocedno
Pactfico, inici6 una transgresién y el depdsito de sedimentos detriticos sobre la superficie
ya muy erosionada del Escudo.
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Por la clase de sedimentos, parece que los mares fueron poco profundos: las capas

inferiores son depdsitos 1§ , en las siguientes abundan los acarreos fluviafes y las

1ltimas fucron formadas, probablemente, en bahfas o esteros.

Los sedimentos tridsicos tienen nddulos ferruginosos y capas de carbén de grueso muy
variable formadas, en general, por carbones de mala calidad muy cargados de ceniza.

Los mares jurdsicos fueron mds profundos y ocuparon un drea mayor. Existen depdsitos
jurdsicos desde la subcuenca del rfo Huajuapan de Ledn, de 1a cuenca del rio Mixieco,
hasta Ia del rfo Atoyac. Las rocas de este perfodo son calizas con intercalaciones de

margas.

Todavfa més extenso fue el mar del cretdsico inferior; que cubri6 en parte los sedimentos
tridsicos y jurdsicos extendiéndose hasta los bordos del Escudo de manera que en la zona
de Zapotitlin Salinas, los sedimentos cretdsicos reposan directamente sobre las rocas
basales.

Los imi orogénicos que se

B

on al principio del cretdsico, afectaron
intensamente todo el Escudo plegado, tanto las rocas del basamento como las

mesozoicas.

Inmediatamente después del plegamiento hubo una transgresidn; por esto existe una

m "

ia entre los sedi s ded cretdsico medio y 1as rocas més antiguas. Las rocas

son 2| ados, brechas calizas y margas.

Las calizas forman bancos muy poderosos, no estdn plegadas pero pr

fracturas y tienen ligeras inclinaciones con direccion variable. Reposan sobre el cretdcice

12



inferior en la Sierra de Zapatitidn; sobre el trfasico y jurdsico en la cuenca del rio
Mixteco y sobre el cretdsico inferior y el gneiss de las cuencas de los formadores del rfo
Verde.

Al finalizar el cretdsico medic, un movimiento de emersidn disminuy6 1a profundidad de
fos mares, por lo tanto en muchas regiones hay depésitos de yeso. Esta emersitn cerr6 et
portal del Balsas, razén por la cual, a pesar de que una nueva sumersién tuvo lugar ea el
creticico superior, los depdsitos de este perfodo ya no Henen importancia de los

mesocretdsicos.

Nuevamente hubo movimientos orogénicos durante un perfodo que se inicié en el
cretdsico superior y tuvo sus fases finales en el eoceno. El empuje que formé los
plegamientos de este perfodo se apoyd en el Escudo Mixteco dando lugar a la aparicidn
de sierras marginales muy elevadas, que fue entonces cuando se formé la Sierra Madre
del Sur cuya serie de montafias, al sefiirse al borde del Escudo, siguen un arco de
convexidad vuelta hacia el sur, que definié el contorno del litoral del Oceano Pacifico en
esta regidn. (Fuentes Aguilar, Luis, pdg, 28-32)

En cuanto a los recursos econdmicos, sobte todo del tridsico, sobresalen: sal gema, yeso,

areniscas rojas (Tamayo. pdg. 135)

Cenozéico:
Apartir del eoceno, los movimientos epirogénicos han hecho emerger ia regidn. Los
depésitos terciarios y cuatemarios a lo largo de los actuales litorales son marinos, pero

en cambio parecen haber sido muy extensas las cuencas lacustres gue ocuparon las partes
menos elevadas y las regiones afectadas por fracturas,

13



Otros més pequefios existieron sobre el Escudo. Los sedimentos terciarios son con

abundante arenisca, margas, conglomerados rojos. Las areni y congl d
calizos por su posicién sobre las calizas cretdcicas parecen pertenecer al eoceno, mientras
que los conglomerados rojos deben referirse al plioceno superior puesto que contienen

fragmentos de rocas efusivas terciarias.

Los rios de 1a vertiente exterior de la sierra de Zapotitldn, cortaron esta sierra y captaron
para la cuenca del rfo Salado, que corre por el valic de Tehuacdn, a los rfos que
primitivamente tributaban a los lagos situados en fa parte oriental del Escudo. Estos lagos
desaparcei por g
cauces muy profundos y estrechos como los de los rfos Jiquila y Hondo.

y en los sedimentos de sus fondos han sido tallados

El ascenso inicial en el eoceno se intensificé en el plioceno; al descender el nivel de base
de 1a vertiente ocednica de las Sierras Madres Oriental y del Sur, 1a pendiente de los rios
aumenté y con ella la capacidad erosiva de los mismos, Esta intensidad de erosidn les
permitié tallar cortes muy estrechos normales a la direccifn de las sicrras mediante los
cuales llegaron al eoceno, las aguas de 1as vertientes interiores de las sierras madres y las
de los rfos que fluian lanto al lago que ocupaba Ya parte sureste del Valle de Tehuacsn,
como las de los que iban a los lagos situados en el eaceno Mixteco, (Fuentes Aguilar,
Luis, pdg. 32-33)

Por otro lado, en cuanto a su geologfa superficial, y en base a la Carta Geolégica
claborada por el INEGI, en la Regi6n Mixieca Oaxaguefia se puede observar lo

siguiente:

La Regidn Mixteca, muestra rocas desde el perfodo p brico, hasta el io de
12 era cenozoica. Por lo que se refiere al perfodo precdmbrico, abarca los Distritos de
14



Silacayoapan, Huajuapan de Ledn, Nochixtldn, Juxtlahuaca, Tlaxiaco, Coixtlahuaca.

Ademds, las rocas representativas de la era son el gneis.

En la era mesozdica, en el perfodo jurdsico, este se localiza en una minima porcién de
los Distritos de Silacayoapan, Juxtlahuaca, Huajuapan de Ledn, Tlaxiaco y Nochixtldn.

Los tipos de rocas que se localizan son lutitas y areniscas,

El perfodo cratdsico se localiza en Coixtlahuaca, Nochixtlin, Tlaxiaco, Silacaycapan,
Huajuapar: de Ledn y Teposcolula, las rocas que predominan son las calizas.

En la era cenozoica, durante el terciario Ins rocas rep ivas som: i y

conglomerados, que abarcan aproximadamente una tercera parte, as{ como rocas fgneas
instrusivas 4cidas, que se localizan en tos Distritos de Silacayoapan, Huajuapan de Ledn,
Coixtlahuaca, Teposcolula, Tlaxiaco y Nochixtldn, En cuanto al cuaternario, ocupa una

parte muy pequefia, al norte del Distrito de Teposcolula. (Ver mapa No.4)

El distrito de Silacayoapan se ve constituida por rocas de la era del precimbrico,
lpcalizadas en su porcién norte, centro y este,,. Y constituido por gneis que es una roca
metamérfica, de grano grueso y burdamente foliada, compuesta esencialmente de cuarzo,
feldespato y mica. El cuarzo y el feldespato ocurren juntos en capas que estan separadas
unas de otras por fajas delgadas y extendidas de mica, con un color claro, aunque esto no

es necesariamente el caso,

El gneis es un tipo muy comun de roca, especialmente en regiones en las que se

encuentran las rocas m4s antiguas, las de edad arqueazoica. Los gneis se han derivado

més i por el rfismo de rocas fgneas, casi todas granitos, pero pueden
haber sido formados de rocas sedimentarias también...(Dana. pdg. 428)
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La era mesozoica, y el perfodo jurdsico se ha localizado en una franja al oeste y una drea
mfnima al suroeste. Las rocas representativas son lutitas y areniscas; ...1as areniscas son

a:

rocas

ias de origen dnico y estdn formadas por la consolidacién de masas
rocosas de capas de arepa y grava, Por lo general, los granos conmstituyenies son
redondos y desgastados por el agua, pero a veces pueden ser de forma miés o menos
angulosa. Con la variacién en el tamaiio de las partfculas minerales, las propias rocas
varfan en su grano... (Dana. pdg. 426)

Por lo que se refiere al perfodo cretdsico, se presenta en la porcidn esie y oeste de
Silacayoapan con predominio de roca caliza; ...son rocas carbonatadas, compuestas por
lo general, principalmente de calcita, aunque la dolomita puede, a veces, ser un
constituyente importante. El carbonato en la gran mayorfa de los casos se ha extrafdo del
agua del mar por agencias de organismos diminutos y fuego depositado en capas que
finalmente se consolidan en rocas, Estas rocas son, por lo general, de estructura de grano

fino y uniforme y alg veces vastante densag, alg calizas son casi calcita pura,

mientras que otras contienen materiales parecidos a Ia arcilla y varios éxidos, como

impurezas. El color de una caliza es g it gris, puede ser blanca,
amariila, morena hasta casi negra. La colita o caliza oolftica es una variedad que consiste
de un agregado de concreciones esféricas pequefias. La creta es una caliza desmenuzable,
de grano muy fino, compuesta de conchas de animales marinos diminutos conocidos
como foraminfferos. La traventina es un depdsito de carbonato de calcio formado por
manantiales. La marga es un material terroso, suelto, compuesto de un carbonato
mezcelado con arcilla en cantidad variable...(Dana. pag. 427)

También existen formaciones del terciario localizadas al noreste y sc encuentran

constituidas por areni ¥y congl dos. Las areni de grano grueso formadas por

5

gravas gastadas por el agua se conocen como conglomerados. (Vease mapa No.4)
. 16
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3. Fisiografia

Fisiograficamente, el centro de la Regién Mixteca Hamada también, Mixteca Alta, estd

formado por lo que los ingenieros Tamayo y Robles han [lamado, respectivamente, el

Paguete Montafioso y el Complejo Oaxaquefio, que es un amplio contacto entre las
Sierras Madre Oriental y Sierra Madre del Sur. Dicho complejo estd separado de la
Sierra Madre Oriental por la cafiada de Cuicatldn; por los valles de Oaxaca y de la Sierra
Madre del Sur -la que s¢ conoce en esta zona con el nombre de sierra de Miahuatlin- y
por el rfo Atoyac (afluente del rfo Verde). Por el lado norocste el terreno baja
gradualmente de 2,000 a 1,000 m, y menos hacia la Depresién Austral (curso alto del rfo
Mixteco). En el oeste, el Complejo se extiende hacia el estado de Guerrero, pero

disminuyendo en altura,

El niicleo montaiioso es intrincado y fuertemente plegado, y entre sus siecras, que se
sobre una plataforma que varfa de 1,500 a 2,000 m, se destacan las de la

Mixteca Alta y la de Coycoydn en el oeste, y hacia el sureste las de Chicahuastla e
Itudujia. Toda el 4rea esta cruzada por cortos valles, de las cuales los mds importantes y
fértiles son los de Nochistldn, Coixtlahuaca, Teposcolula, Juxtlahuaca y Tlaxiaco; todos
a una altura aproximada de 2,000 metros. (Barbro Dahlgren. pdg 26)

Asimismo, los estudios de los wltimos sismos, que han afectado tan intensamente a la
regidn, permite afirmar que éstos son generados por causas tectdnicas, resultado del
acomodo de las’ diversas capas de la corteza terrestre, y no volcdnicas, camo se supone
con frecuencia, A pesar de ello, existen ademds varios conos volcdnicos, que no se han
estudiado: Tlacotepec en Coixtlahuaca, Acajete, Chazumba y Huajuapan en el distrito de
Huajuapan de Le6n.
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La Regidn Mixteca presenta altos fndices de erosién, tanto en las dreas cerriles y

montafiosas como en las dreas planas y semipl En las elevaci 1a erosién se debe

fundarr al

P > natural pluvial y e6lico, y en las zonas de pendicnte
moderada principalmente a la accién humana por las técnicas tradicionales de cultivo

tumba-roza esto ha jonado que en la actualidad solo haya vestigios de los

valles que a principios de siglo fueron importantes extensiones agricolas en los distritos
de Coixtlahuaca, Huajuapan de Ledn, Tamazulapan, Nochixtldn y Tlaxiaco.
(COPLADEQAX. pdg. 1-2).

En base a la Canta Fisiogdfica elaborada por el INEGI, Ia Regi6én Mixteca Qaxaquedia se
Tocaliza dentro de la Provincia Sierra Madre del Sur y de las subprovincias:

- Del Sur de Pucbla, se ubica en los Distritos de Huajuapan de Le6n y Coixtlahuaca;

- Coordillera Costera y del Sur, se extiende en los Distritos de Silacayoapan, Juxtlahuaca

y Tlaxiaco;

- Sierras Centrales de Oaxaca, cubren los Distritos de Nochixtldn y Coixtlahuvaca; y

- Mixteca Alta comprende los Distritos de Silacayoapan, Huajuapan de Ledn,
Coixtlahuaca, Teposcolula y Tlaxiaco.

De lo anterior, se desprende, que m4s de la mitad de la superficie estd constituida por
sicrras y que a su vez, abarca gran parte de todos los distritos. Con respecto a los
lomerfos. cubren parte de los distritos de Silacayoapan, Huajuapan, —Juxtlahuaca,
Teposcolula y en menor proporcién en el este de Nochixtlin,

18



Bmfﬁwcn!e. el distrito de Silacayoapan se localiza en las Subprovincids Coordillera
Costera y del Sur y en menor proporcién en la Mixtecd Alta, Dicho Distrito, esta
formado principalmente por lomerfo que se extiende en la parte norte, este, centro y
sureste, en cvanto a las elevaciones, ocupa la porcién noroeste , sureste y suroeste; y por

tltimo el valle se extiende a lo largo del Rfo Mixteco. (Ver mapas No. 5 y 6).
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1.4 Hidrologfa

Elagua es uno de los grandes recursos que ofrece la naturaleza y al mismo tiempo ¢s una
de las riquezas indispensables para toda la vida del hombre y para sus actividades
productivas.

Podrfa agregarse que el agua es ambiente donde se encuentran otros recursos (de flora,

fauna y minerales), que es un medio que facilmente permite 1a ionizacién de los

T,

disuelve hos minerales y liene otras propiedades importantes; pero la
particularidad de mayor interés reside en que forma parte sustancial de todos los
organismos, tanto animales como vegetales y por tanto, “una tierra potencialmente fértil
por sus caracterfsticas flsicas y qufmicas, no sirve para fines agricolas, si carece de agua
fecundante”. Y no termina ahf la importancia del agua, sino que mds bien comienza,
porque cada vez son més complejos los usos que la sociedad le estd dando, de acuerdo
con el adelanto de la técnica y el aumento de las necesidades, a ese vital elemento

natural. (Bassols Batalla, Angel. pég 128-130)

Por lo que se refiere, a la carta hidrolégica de aguas subterrfneas elaborada por el
INEGI, el drea de estudio pertenece a la Regién Hidrol6gica No. 18, Balsas y a las
cuencas de los rfos Atoyac (A) y Tlapaneco (E). En esta misma, se observan los
escurrimientos desde 20-50 hasta 200-500. (Ver mapa No.8)

La Mixteca de Oaxaca estd surcada por diversas corrientes superficiales, cuyas cuencas

pertenecen en més del 80.0% de su extensién a la vertiente del Ocedno Pacffico y el
resto a la del Golfo de México.
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La cuenca de la vertiente del Ocedno Pacifico excede a los 13 mil Km2 y se integra
aproximadamente de Ia siguiente forma: afluentes del rfo Balsas, con el 64.0 por ciento,
algunos formadores del 1fo Verde, con el 32.0 por ciento y otros del rfo Ometepec, con

el 4.0 por ciento.

‘De los 8,681 Km2 que tiene la region de la cuenca del Balsas, casi el 86.0 por ciento de
ellos corresponden a la del rio Mixteco y alrededor de 1,200 Km? {14..0 por ciento) son

del rlo Tlapaneco.

La cuenca del rfo Mixteco y sus afluentes se encuentra localizada en los Distritos de
Huajuapan de Lesn, Silacayoapan, sur y occidente del de Coixtlahuaca, norte y
occidente de Tlaxiaco, algo mds de la mitad. norte del de Juxtlahuaca y la mayor parte

del distrito de Teposcolula.

Dicho rfo tiene sus orfgenes en la vertiente oriente de la sierra Oaxaqueda cerca de la
poblacidn de Santa Marfa Tlaxiaco, donde se conoce con el nombre de rfo Santo
Domingo, recibe por su margen derecha las aportaciones de los rfos Tlaxiaco y
Mixiepes; 30 Km aguas abajo recibe por 1a margen izquierda al rfo Juxtlahuaca, que se
origina en la sierra de Coycoydn a 2 mil msnm; a partir de esta confluencia recibe el
nombre de Santa Catarina;, 49 K adelante recibe por su margen derecha las importantes
aportaciones del rfo Salado considerado hasta esta zona como el colector general. Desde
esta confluencia, el rfo toma el nombre de o Mixteco, adelante recibe por su margen
izquierda al arroyo Salinilfas y por la mzu'ge;1 derecha al rfo Totolaya; 47 Km aguas
abajo de 1a confluencia con el Salado, se encuentra Ja estacién hidrométrica Mariscala;
hasta ahf el 4rea de cuencas es de 6,608 Km2, y el promedio de escurrimi 1

en clia registrados en cinco afios €s de 924 millones de metros cubicos.



El rfo Salado nace en 1a sierra de Tlaxiaco, a una elevacién aproximada de 2,300 msnm,
de donde baja hacia el noreste; 34 Km aguas abajo recibe por su marpen derecha las
aportaciones del rfo Tamazulapan o del Oro que s¢ origina al noreste de San Juan

Teposcolula; 20 Km después de iz confl ia recibe las contribuciones del ro
Huajuapan de Ledn que desciende de la parte oriental de Ia sierra de Tamazulapan;
Kildmetros aguas abajo recibe por su margen izquierda al rfo Santa Catarina tomando
desde esta confluencia el nombre de rfo Mixteco.(Ver mapa No.7) (COPLAMAR. pég.
6-7)

Existen otras corrientes dentro del Distrito de Silacayoapan (en el drea de estudio) que
sin ser tributarias del rfo Mixteco desembocan también en el Balsas y en juridiccidn del
estado de Guerrero; estas son las que provienen de Tilapa, Coycoydn, Petlaca y la
Trinidad, mds el arrollo de los alzados, que ya unidos pasan por San Miguel y San
Martin Peras, Tlapancingo y Calihuald, agregdndosele a este rfo ya formado y adelante
de Calihual, tres corrientes que proceden de Sun José Sabinillo, Santa Cruz de Bravo y
Santa Rosa de Judrez, tomando a seguir de estas uniones la direccién oeste e
internéndose en el estado de Guerrero en direcciéon a Tlalixtaquilla e Ixcateopan.
(Bradomin, José Marfa).

El agua utilizada en la regién asciende a 78.8 millones de m3, ocupdndose el 67.6 por
ciento para uso agricola, el 21.6 por ciento para uso pecuario y ¢l 10.8 por ciento para
uso doméstico. Por orden de volumen utilizado, el mayor corresponde al distrito de

Tlaxiaco con 16.3 millones de m>,

, seguido por Justlahuaca, Huajuapan de Leén,
Silacayoapan, Nochistlén, Teposcolula y el iltimo Coixtlahuaca, que utilizé 2.14

millones de m>,
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Las obras hidrdulicas construidas en la regién tienen como propdsito principal controlar
el agua y utilizarla para regar campos agricolas. De las que sobresalen la presa Yosocuta
por su capacidad de almacenamiento y la de Encino y Cafién de Tonal4 por el drea que

benefician; las tres se en el distrito de Huajuapan de Leén.

Existen varios proyectos de obras hidrdulicas en Ia Regidn, los mds ambiciosos se
encuentran en el distrito de Huajuapan de Ledn y en el de Silacayoapan, con las que se
pretende regar 4,840 y 2,600 hectdreas, respectivamente. (COPLAMAR. pdg. 6-7)

En los territorios dridos y semidridos de México el problema de la utilizacién de aguas
subtereéineas es bisico, tanto para la agricultura como para el consumo diario de la
poblacién. .

Buena parte de Ias aguas subterrdneas no se puede utilizar porque gran porcentaje de
ellas se localiza a profundidades excesivas y en otras ocaciones "coinciden con recursos
hidrdulicos superficiales, cuyo aprovechamiento es mds econdmico® (Bassols Batalla,
Angel, pdg 151)
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1.5 Climatologia

Los recursos climdticos son una de las bases que explican la aparicién de las aguas
terrestres ya sean superficiales o subterrdneas, y que éstas tienen usos miiltiples, pero lo
que merece destacarse es que Ia principal influencia del clima se registra directamente en

la agricuitura, donde el papel rector del agua no puede disociarse de 1a gran i

1 ¥

que tienen las temperaturas, €l viento u otros fenémenos § icl

u g 1!

trombas, etc.) que representan ia suma de aguellos elementos y afectan también en forma

decisiva a la propia agricultura,

La vegetacién, nadie lo di , guarda relacid ha con alg P agricolas -
tanto porque las plantas evaporan buena parte del agua que consumen y asf ayudan a la

formacién de conjuntos nubosos, como mediante 1a ayuda que prestan en materia de

conservacién de suelos y debido a que los bosques con su sola existencia limitan la

extensién de los terrenos de uso agricola- es indudable que el conocimi y andlisis
detallado de las dreas boscosas, de los pastos y esquilmos interesan en medida muy
importante a varias actividades productivas, sobre todo a la explotacién forestal y a la
ganaderfa.

Es del todo correcto afirmar que los suelos se estructuran a merced de la labor conjunta
del clima, la vegetacién y la vida animal, pero intervienen también -y en no poca
medida- las formas y condiciones det relieve, 1a estructura geolégica de fa roca madre y

los propios factores hidroldgicos.(Bassols Batalla, Angel. pdg 94)

En cuanto a las temp medias les de la Regién Mixteca, oscilan entre los 12°

y 26° C, excepto en una parte minima localizada ea los distritos de Tlaxiaco y

Nochixil4n, en donde se llegan a presentar temperaturas de 10° a 12° C. Las m4s altas
29



temperaturas se localizan en los distritos de Silacayoapan, Huajuapan de Leén,
Coixtlzhuaca y Tlaxiaco. Las isotermas medias anuales que se presentan son entre 12 y

24,

Por lo que se refiere al Distrito de Silacayoapan,las dias anuales que se

registran van desde los 16% C en la parte sur del distrito hasta los 26° C localizadas en el

tidnad, diad

oeste, asf como en el noreste. Especifi , en las | iadas productora

de sal, la temperatura oscila entre los 22° y 24° C. (Ver mapa No.9)

La precipitacién total anual que se presenta en la Mixteca Oaxaquefia, de acuerdo a la
carta elaborada por el INEGI, se distribuyeron en dos porciones; 1a primera, varfa de
300 a 400 mm cn la porci de Coixtlah yla da, de 2500 a 3000 mm

en la parte sur de Coixtlahuaca. Mientras que la mayor superficie s¢ encuentra eatre los
700 y 1000 mm.

Por otra parte, el Distrito de Silacayoapan presenta una precipitacién total anual de 700

(localidades productoras de sal) a 1,000 mm aurque en su porcién sur la precipitacién es
mayor a los 1,200 mm, (Ver mapa No. 10)
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En el siguiente cuadro resumen, se establece la precipitacién y temp medias anual,
de los sicte distritos.
DISTRITO PRECIPITACION TEMPERATURA
(mm) ©c)
Coixtlahuaca 706 16
Huajuapan 800 20
Juxtlahuaca 1,000 20
Nochistldn 750 i8
Silacayoapan 1,000 20
Teposcolula 760 18
Tlaxiaco 1,100 16

Fuente: COPLAMAR
Respecto a evapotranspiracidn y déficit de agua, segiin l1a carta elaborada por el INEGI,
la mayor parte de la regibn se encuentra entre los 100 y 400 mm de déficit, cubriendo a
todos los Distritos. En la porcién noreste de Coixtlahuaca es donde se ubica el mayor
déficit de agua, con un rango de 900 a 1000 mm. y el menor porcentaje de déficit se

localiza en 1a porcién oeste del Distrito de Tlaxiaco.

El territorio del Distrito de Silacayoapan, se ve afectado por un déficit de agua entre los

300 y 500 mm, no asf su porcién sur, en donde llcga a ser de 100 a 200 mm.
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Por otro lado, la evapotranspiracién real media anual de la Regidén, oscilan entre los 400
y 700 mm y especfficamente en el drea de estudio se encuentra cn los 700 mm. (Ver

rﬁapa No.1D)
De acuerdo a lo anterior, los climas que presenta 1a Regién Mixteca Oaxaqueiia son:

- Calidos subluimedos con lluvias en verano <A(W{)W) y AWo(W)>; la temperatura
media anual que presenta es mayor a los 22° C y la temperatura del mes més frfo mayor
de 189 C. La precipitacidn del mes mds seco mener de 60 mm, con un porciento de
1luvia invemal menor de 5. Se localizan en la porcién noroeste de Huajuapan de Le6n,
en el este y oeste de Silacayoapan y norte de Juxtlahuaca,

- Semicdlidos subhumedos con lluvias en verano <A(CQW2(W), A(C)WoW) y
A(C)W1(W)>; presenta una temperatura media anual que oscila entre los 18° y22°Cy
1a temperatura del mes mds frfo mayor de 18°C. La precipitacién del mes mis seco es
menor a 60 mm ¥ el porciento de lluvia invernal menor de 5. Se localiza en Silacayoapan
y Huajuapan de Ledn, en las partes norte de Juxtlahuaca y Teposcolula y en la parte
centro de Nochixtldn, en los municipios de San Mateo Sosola y Santa Marfa Tind.
(COPLAMAR. pdg. 13)

- Semisecos templados <BS{hW(W), BSIThW(W) y BS1kW(W) >; presenta lluvias en
verano y escasas a lo largo del afio, el porciento de 1a precipitacién invernal es menor de

5, verano fresco. Sc ubican en el centro de Coixtlahuaca y centro y norte de Nochixtlin,

- Secos semic4lidos <BSghW(W)>; el régimen de luvias es de verano y el porciento
de la precipitacién invemnal es menor de 5, con inviemo fresco. Unicamente en la
porci te de Coixtlzh
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- Templados himedos eon abund. Nuvias en verano <Cm)(W)>; la precipitacién
del mes mis seco menor de 40 mm, el porciento de precipitacién invernal es menor de 5.

Se presentan en menor proporcién en Ia parte oeste de Coixtlahuaca y oeste de Tlaxiaco.

- Templados subhimedos con lluvias en verano <C(W2)(W), CWpMW) vy

C(WoHW) > es otro clima que ocupa una considerabl tensién en la Mixteca, es el

més himedo de los templados subhdmedos con lluvias en verano y un cociente P/T
(precipitacién/temperatura) mayor de 55.2, otras peculiaridades son un porcentaje de
lluvia invernal menor de 5 de la anual y la precipitacién del mes mds seco menor de 40

milfmetros, Predomina en la mayor parte de los Distritos de Teposcolula, Nochixtldn y

Tlaxiaco y en la parte norte del Distrito de Teposcolula en los icipios de Santiago
Tejupan, Santiago Teotongo y San Pedro Nopala, (COPLAMAR. pég. 13)

- Semifrios subhiimedos con Nuvias en verano <C(E)(W2)(W)>; la precipitacién del
mes més seco menor de 40 mm, el porcieato de la precipitacién invernal es menor de 5.

Localizados en Juxtlahuaca y Tlaxiaco. (Ver mapa No. 12)

A continuacién se detalla el clima especifico del Distrito de Silacayoapan, en el cual se
localiza el 4rea de estudio:

« Tipo cdlido subhéimedo con lluvias en verano <AWg(w)>>, la temperatura media
anual que presenta es mayor a los 222 C y la temperatura del mes més frfo mayor de 18°
C. La precipitacién del mes més seco menor a 60 mm y el porciento de lluvia invernal

menor de 5.
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- El tipo semicdlido subhiimedo con lluvias en verano <A(C)Wo(W) > presenta una
temperatura media anual que oscila entre los 18° y 22° C y la temperatura del mes mds
frio mayor de 18° C. La precipitacién del mes mds seco menor de 60 mm y el porciento

de Huvia invernal menor de 5. (Ver mapa No. 12)
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1.6 Suelos

Pocos aspectos del medio natural -quizd s6lo la hidrolog(a y la vegetacion- reflejan en
forma tan nftida 1a influencia de los dem4s factores fisicos en su formacién, como la
capa superficial donde crecen las plantas y que se llama suelo. En su géaesis han tomado
parte directa Ia historia geoldgica al constituir la roca madre subyacente y en proceso de
desintegracién, en tanto que la situacién y el relieve -al situarlos en determinada altura,

con orientacién y formas definidas- condicionan la importancia del clima y la decisiva

participacién de los vegetales (en menor medida de los animales) en la formacién del
suelo, Pero, repetimos, ese cuerpo edafoldgico no aparece hoy como un fenémeno
estatico sino como un hecho en constante cambio, que se encargan de llevar a cabo los
propios elementos naturales antes citados y adem4s el hombre con su actividad agricola,
ganadera o forestal, contribuye ~cada vez en mayor escala- a la comservacién o
destruccién de los suelos. (Bassols Batalla, Angel. pag. 173-174)

De acuerdo a la Carta Edafolégica elaborada por ¢l INEGI, los principales suelos
detectados en 1a Regién Mixteca Oaxaqueila son los si

- Litosoles: suelos de distribucién muy amplia, se encuentran en todos los climas y con
muy diversos tipos de vegetacidn, son suelos sin desarrollo, con profundidad menor de
10 cm, tienen caracterfsticas muy variables, segin el material que lIo forma. Su
susceptibilidad a 1a erosién depende de la zona donde se encuentren y pueden variar
desde moderada a alta. Estos suelos son representativos en los Distritos de Silacayoapan,
Huajuapan de Leén, Coixtlahuaca, Teposcolula y Nochixtidn,

- Regosoles: suelos que se caracterizan por no presentar capas distintas, son claros y se

parecen a la roca que les di6 origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con
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diversos tipos de vegetacién. Su aplitud a la erosién es muy variable y depende del

R

terreno en el que se re D ivos en los Distritos de Nochixtlin y

Coixtlahuaca.

- Cambisoles: suelo joven, poco desarrollado, se desarrolla en cualquier clima, menos
en zonas 4ridas, con cualquier tipo de vegetacién, en el subsuclo tiene una capa con
terrenos que presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna
acumulacidén de arcilla, calcio, ete. Capacidad de moderada a alta a la erosién. Se
localizan en superficies dispersas en los Distritos de Tlaxiaco, Huajuapan de Ledn,

Silacayoapan y Juxtlahuaca.

Por otra parte, se localizan otros tipos de suelos con menor extensién como son:

- Castafiosem: Son suclos que se encuentran en zonas semidridas o de transicidn hacia
climas mds Huviosos. En condiciones naturales tienen vegetacién de pastizal, con algunas
4reas de matorral. Se caracterizan por tener una capa superior de color pardo o rojiso

obscuro, rica en materia orgdnica y nutrientes; y acumulacidn de caliche suelto o

Li do en el subsuelo. Son derad: ptibles a la erosion; se

presentan Unicamente en el Distrito de Coixtlahuaca.

~ Vertisol: son suelos que se presentan en climas templados y cdlidos, en zonas en las
que hay una marcada estacién seca y otra Huviosa, La vegetacién natural en estos v4
desde las selvas bajas hasta los pastizales y matorrales de los climas semisecos. Se
caracterizan por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de
sequfa. Son suelos muy arcillosos, frecuentemente negros o grises. Son pegajosos cuando

estdn himedos y muy duros cuando secos. Suelos de sensibilidad baja a la erosién, en
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general, se localizan al norte de los Distritos de Juxtlahuaca y Teposcolula, y sur de

Tlaxiaco.

1od 1

- Lavisol: son suelos que se ran en zonas o tropi iluviosas,

aunque algunos pueden encontrarse en climas mds secos, Su vegetacidn es de bosque o
selva. Son frecuentemente rojos o claros, aunque los hay pardos o grises, sin ser muy
oscuros. Son suelos de aptiud alta a la erosién, se ubican en los Distritos de Tlaxiaco y

Nochixtldn,

- Feosen: suelos de capa superficial obscura suave y rica en materia orgdnica y

nutrientes, s¢ eéncuentra en zonas i-4dridas, ladas o icales, lo hay tanto en

superficies planas como sas y florece cualquier tipo de vegetacién, ademd

presenta moderada subscptibilidad a la erosién, Estos suclos se localizan en Nochixtidn
Coixtlahuaca y Tlaxiaco.

- Rendzina. Son suelos que sc presentan en climas cdlidos o templados con lluvias
moderadas o abundantes. Su vegetacién natural es de matorral, selva o bosque. Se
caracterizan por poseer una capa superficial rica en humus y muy fértil, que descanza
sobre roca caliza o algin material rico en cal. Y no son muy profundos . Son
generalmente arcillosos. Localizados en los Distritos de Huajuapan de Ledn,
Silacayoapan, Nochixtlin y Tlaxiaco. (Ver mapa No.13).

Los suelos que se localizan especificamente en el Distrito  de Silacayoapan, son los
siguientes: Regosoles, en el norte, centro, este, sur y una porcién oeste; Litosoles, en la
parte soroeste; Rendzina en el noroeste; y por ultimo los Cambisoles ubicindose en
menor proporcién en la parte oeste. (Ver mapa No.E3) (Clasificacién de los Suelos
FAC-UNESCO 1977, CETENAL).
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De acuerdo a 1a Carta de Humedad en el Suelo elaborada por el INEGI, observamos que
la Regién Mixteca Oaxaquefia presenta duranle el afio, entre 6 y 8 meses con suelo
humedo. En cuanto a capacidad de campo se refiere, en su mayorfa se encuentra ea un

rango entre 1 y 2 meses.

En el Distrito de Silacayoapan tnicamente se presentan entre 5 y 6 meses al ajio con el

suelo himedo y de 1 a2 meses con suelo a capacidad de campo. (Ver mapa No. 14)
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1.7 Vegetacién

" 1

Nadie lo discute que la vegetacién guarda relacién con

agricolas -tanto porque las plantas evaporan buena parte del agua que consumen y as{
ayudan a Ia forraacién de conjunlos nubosos, como mediante la ayuda que prestan en
materia de conservacién de suelos y debido a que los bosques con su sola existencia
limitan la extensién de los terrenos de uso agricola-. Es indudable que el conocimiento y
andlisis detallado de las dreas boscosas, de los pastos y esquilmos interesan en medida
muy importante a varias actividades productivas, sobre todo a Ia explotacién forestal y a

1a ganaderfa.

Puede afirmarse que México es -como consecuencia de su particular situacién en el
mapa, de sus variadas condiciones orogrdficas, climdticas, de suelo, agua ¢ historia
geoldgica- uno de los més interesantes, contrastados y complejos pafses del mundo en
especie vegetales (como lo es también en fauna). (Bassols Batalla, Angel. pdg. 94, 190)

Con respecto al tipo de vegetacién que se encuentra en la regién en razén a las
posibilidades que ofrecen sus tipos de suelo y el clima se tiene el predominio de selva
baja caducifolia secundaria donde se desarrotlan matorrales, localizadas en los Distritos
de Huajuapan de Ledn, Teposcolula, Silacayoapan y Coixtlahuaca. Le siguen en
importancia los bosques de pino encino que se encuentran en los Distritos de

Juxtlahuaca, Tlaxiaco y Nochixtldn.

Cabe resaltar que en esta regidn existen vastas dreas erosionadas en las que se desarrollan
pastizales inducidos al eliminar la vegetacién original por el desmonte, abandono
agricola, sobre pastoreo o incendios, siendo mds marcado el proceso de erosién en los
Distritos de Coixtlahuaca, Nochixtldn, Tlaxiaco, Huajuapan de Leén y Silacayoapan.
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Respecto al uso actval del suelo, en 1984 se elabordé una divisién en base a los -
invenﬁﬁos del recurso tierra de cada sector productivo. Resultando que de una extensidn
regional de 1,633, 310 hectdreas, se encontraban abiertas al cultivo solamente 100,489
ha; como de agostadero, es decir aptas para la ganaderfa se contabilizaron 653,324 ha;
de uso forestal maderable y no maderable se consideraron 203,794 ha; la superficie de la
presa Yosocuta que ademds de usarse en el riego se destina a la acuscultura, cubre
5,370 ha; la superficie dada en concesiones mineras para explotacidn de metales y no
metales ascendié a 3,364.11 ha; de las dreas no aptas para ningin aprovechamiento

A

p ivo, o sca, crosionadas, s¢ estimaron 253,537.4 ha. y consideradas de usos

miiltiples entre los que destacan las aciosas o incultas productivas, urbanas o fundo legal,
y las tierras propiedad de los tres niveles de gobiemo que sumaron 413,431.49 ha,
(COPLADEOQAX. Pdg 5-6)

En base a fa Carta de Uso del Suelo y Vegetacién publicada por el INEGI, se obseva que
en todos los distritos existe agricultura de temporal; en los distritos de Huajuapan de
Ledn, Silacayoapan, Teposcolula y Juxtlahuaca se presenta selva baja caducifolia; los
bosques de encino pino, pino y encino se Jocalizan en Juxtlahuaca Mochixtlin y

Tlaxiaco.

En el Distrito de Sil.

yoapan se j Ia vegetacién de la sigui

- Selva baja caducifolia: selva que puede alcanzar los 15 m o un poco mis
desarrollindose en climas cdlidos subhimedos, semisecos o subsecos, donde la mayorfa
(75-100%) de los individuos que la forman tiran las hojas en la época seca que es muy
prolongada (6 - 8 meses); los drboles dominantes,por lo comin son inermes. Se
distribuye ampliamente por 1a ladera de los cerros con suelos de buen drenaje y puede
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estar en contacto con selvas medianas, bosques y matorrales de zonas semidridas. Son

las id:

des de Bursera spp. (chupandia), Lysil spp. (tepehuajes)

Ipomoea spp. (cazahuates), Erithryna spp. (colorin}, Ceiba spp. (pochote), Cordia spp.

(cueramo).

- Vegetacién secundaria: esta se localiza junto con Ia selva baja caducifolia y se

caracteriza por ser idades de les que se originan al ser eliminada la

getacién primaria, p do una composicién florfstica y fisonomfa diferente. Se

desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos.

~ Agricultura de temporal: terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende

del agua de lluvia y se siembran en un 80% de los afios.

- Pastizal Inducido: es el que surge espontd; te al ser eliminada la tacié

)

original. Puede ser ¢ ia de un d , del abandono del 4rea agricola, de un

sobre-pastoreo o de un incendio.

- Bosque de encino pino: idad de 4rboles de los gé& Quercus y Pinus con

dominancia del primero. Se desarrolla en diferentes condiciones ecoldgicas, siendo

frecuente en dreas forestales muy explotadas o en condici de disturbio del bosque de

pino o de pino-encino.

- Chaparmal: Asociacidn peneralmente densa, de el arbustivos resi al
fuego, formada principalmente por Quercus spp. (encinos) y /o Adenostoma spp.;
A phylos spp. ( ita), Cercocarpus spp. (rosa de castilla), y otras especies

se les ra por arriba del nivel de los matorrales de zonas 4ridas y
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semi4ridas, de pastizales naturales y en ocasiones mezclada con los bosques de pino y

encino.

Por lo que se refiere al uso del suelo aproximadamente un 75% de la superficie de la
Regién (12,250 sz). se encuentra cubierta por chaparral y se dispone de 1,960 Km2
(12%) de bosques de confferas subsectibles de explotacién. La superficie agricola
cultivable asciende a 1,153.3 sz, o sea, el 7.1 % del total y se consideran 970.6 Km?

como 4reas de otra clase, como zonas urbanas, caminos, etc.

La superficie cultivable, 9,935 hectéreas son de riego (8.6%) y 91,291 corresponden al
régimen de temporal (79.2%).

Referente a los recursos forestales, estos abarcan una superficie de 196 mil hectdreas,
cifra correspondientz al bosque de confferas susceptibles de explotacién. (COPLAMAR.

pig. 4
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1I, ASPECTOS SOCIALES

" 1. Poblacién

El grupo étnico que predomina en la Regién Mixteca de Oaxaca, por lo tanto, en el
distrito de Silacayoapan es... ¢l mixteco de la sierra y aunque no se sabe con certeza
quienes fueron los primeros pobladores de esta zona se cree que provenfan de la region
de Teotitldn del Camino, de origen teotihvacano, se instalaron en Apola y posteriormente
en Tilantongo, en la Mixteca Alta. Los primeros datos hist6ricos que se conocen, son los
que aparecen en los cddices y que se refieren a la dinastia de Tilantongo. Existfan cuatro
grandes sefiorfos: Coixtlahuaca, Tlaxiaco y Tilantongo, en la Mixteca Alta, y el de
Totutepec, en la Mixteca de 1a Costa. Estos seflorfos, a su vez teafan bajo su hegemonfa
a otros de menor significado bajo el gobiemo de Nueve Viento, Tilantongo logré ¢jercer
predominio sobre una buena parte de Ia mixteca alta, el cual se consolidé y expandié por
medio de conquistas militares y alianzas matrimoniales. Su culminacién se da con el
reinado de Ochoa Venado (1011-1063), uno de los gobernantes mis notables de Ia
dinastfa de Tilantongo, quien extendié su dominio hasta el Valle de Oaxaca, Mitla y
Tehuantepec, por el este, y subjyugando a 10s zapotecas y Zaachila por el sur,

A la muerte de Ochoa Venado Tilantongo decreci6é y su territorio se desmenbrS. El
sefiorfo de Coixtlahuaca, entonces, alcanza su mdximo esplendor hacia mediados del
siglo XV. En 1548 el dominio de Coixtlahuaca fue sometido por los aztecas. No
obstante, se les permitié conservaran y ejercieron su autoridad regional. La conquista
espafiola de la mixteca tuvo lugar entre 1520-1522... (S fa de Gob i6n. Los
Municipios de Oaxaca, pig. 175-176)
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De acuerdo al XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990, de Oaxaca. La Regidn
Mixteca Oaxaquefia registro una poblacidn total 418 mil 194 habitantes, que representan
el 13,8 por ciento det Estado, de los cuales 199 mil 910 (47,8 por cignto) corresponden a
hombres y 218 mil 284 (52.2 por ciento) a muj Siendo su densidad de poblacién de
25.6 habi por Kil6 drado

Por distrito 1a poblacién se distribuye de la siguiente manera: (ver Cuadro No, 3,). En
dicho cuadro, s¢ observa que el Distrito de Silacayoapan registra una poblacién de 40
mil 470 habitantes que equivalen al 9,7 por ciento del total, 1a cual est4 integrada por 19
mil 312 hombres y 21 mil 158 mujeres, y cuya densidad de poblacién es de 18.2
habi por kilémetro cuadrado, (Ver gréfica 2).

De acuerdo a la poblacién por grupos quinquenales de edad para Ja Regién Mixteca
QOaxaqueila, se procedi6 a agrupar a la poblacién en tres grandes rangos de edad: de O a
14 afios corresponde a la poblacién joven, con 186,114 habitantes; de los 15 a 64 afios

IRy

conciermne a la p madura,

prendida por 201,371 habitantes; y por Gltimo, los
de 65 y mds afios, donde queda inclufda a la poblacién senil y suma un total de 30,709
habitantes,

Para ¢l Distrito de Silacayoapan, 1a poblacién joven fue de 18,528 habitantes; en tanto
que el grupo de personas maduras es igual al 2 por cieato mayor que ¢l anterior, siendo

de 18,899 habitantes; y por ltimo, el grupo senil integrada por 3,043 i (Ver
cuadro No, 4 y Pirdmide de edades)

Asimismo, el 4rea de estudio se ve integrada por tres municipios del Distrito de
Silacayoapan, que son: Guadalupe de Ramfrez, San Nicolds Hidalgo y Santiago
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Tamazola, con una poblacidn tolal de 999 habitantes, 1a cual estd conformada por 505
hombres Ay 494 mujeres.

A continuacidn se realiza el desgloce de dicha pablacidn por localidad; en donde San
Ndefonso Salinas, cuenta con 417 habitantes, de los cuales 209 son hombres y 208
mujeres; 1a de Santa Marfa Salinas, con un total de 111 habitantes, integrados por 59

Taealidad A

hombres y 52 muj ambas corresp a Ias agencias municipales del
municipio de Guadalupe de Ramirez.

Por otra parte, la agencia municipal de San Pedro Salinas se identifica como 1a localidad
mis pequefia del 4rea de estudio, ya que cuenta con tan sdlo 40 habitantes, en donde los

hombres como las mujeres representan el mismo mimero de habitantes y pertenece al

icipio de San Nicolas Hida)

Por Witimo, se tiene la localidad de San Bartolo Salinas del icipio de iag

Tamazola, con un tolal de 431 habitantes, y una poblacién de 217 hombres y 214

mujeres,.

Las cifras anteriores reflejan en forma general que las Jocalidades del drea de estudio
presentan una poblacién semejante en cuanto a hombres y mujeres se refiere. (Ver
cuadro No.S y Grifica 3).
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CUADRO 3

SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE LA

REGION MIXTECA OAXAQUENA
SILACAYOAPAN 2,219 19,312 21,158 40,470 182
[HUATUAPAN DE LEON 3,167 52,588 58,151 110,739 350
COIXTLAHUACA 1,835 5,453 6,000 11,452 62
TUXTLAHUACA 1107 30,579 32,870 63,449 72
TEPOSCOLULA 1,53 14,768 16,783 31,551 20.6
NOCHIXTLAN 3,183 2,131 31,580 61,311 193
TLAXIACO 2,689 47,419 51,733 99,212 369
TOTAL A 199,010, 28284 | - AIB,I04| - .- 256

Foente: INEGL )ﬂmeGmuﬂhMymedl,lm Olnu.Reﬂﬂl.ldeeﬁnmvos,
Tabulados Bisicos por Distrito. México, 1991.
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POBLACION DE LA REGION MIXTECA OAXAQUERA

MILES DE HAB.
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CUADRO 4

POBLACION POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD EN LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

%)
e

14,962
65,640 6,593 16,866 1,550 10,950 4319 9,300 16,062
62,756 6,200 16,659 1,620 9,602 4450 8,909 15,356
40972 4,052 1,517 10m 6,057 3365 5,664 9,244
21,567 2,630 7,831 613 4240 233 3,676 6,254
2,30 2,052 6274 49 3,785 1,732 3,108 5,400
20,610 1,729 5,757 463 3,266 1,624 2,814 4,957
18914 1,634 4,947 459 3,017 1,361 2,710 4,666
15,608 1,431 3973 411 2,416 1,1 2,305 3,900
16,84 1,5% 4,089 475 2,134 1,130 2,118 4,19
13,808 127 3,601 a2 1,657 1,054 2,264 353
13,096 1,280 33m 517 138 1,148 2,385 3,103
nm 1275 2918 s15 1,476 1,010 1969 2,609
9,396 884 234 “y 355 o2 1,748 2,28
7,03 759 1,622 313 m 668 121 1,568
5,352 505 19714 318 500 587 960 1,108
4,058 4 1,209 213 512 45 5o o2
2,381 244 725 160 166 39 1 6
1,023 102 313 43 186 100 136 143
415 ] 126 16 67 0 51 [
28 2 4 H 81 1 17 2
NO ESPECIF. 553 4 s 7 2 2 121 6
“TOTAL: CAOATO | o 110,739 | 1,462 |1 T 31550 - . 61341 ] = - 99212
Foeats: INEGL mcmomnmom.nanyv.vm 1590, Ouraca, Mhdoubcﬁmm,TubdmmmmporDumnrMénm o1
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CUADRO S

POBLACION DEL AREA DE ESTUDIO EN EL
DISTRITO DE SILACAYOAPAN

SAN ILDEFONSO SALINAS 209
SANTA MARIA SALINAS 59
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 20
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS a7

208 a7 50.1
52 111 5.2
20 40 50.0

[TOTAL AREA DE ESTUDIO 2 i

(Integracisn Territoris]); México, 1991.

MmﬂLmaM&PMyme. 199(
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POBLAGION DEL AREA DE ESTUDIO EN EL
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2. Bienestar Social
a) Alimentacién

En la época prehispdnica existia ...La estricta divisién social entre macehuales y nobles,
tan caracterfstica de los mixtecos, se hacia sentir hasta en la alimentacién, pues habfa,
ademds de los alimentos comunes a todos, otros que eran reservados para los sefiores y
principales. Los alimetos bdsicos y comunes a ambos grupos eran: mafz, frijoles,
calabazas y chile, a los cuales se afiadfan diferentes verduras silvestres, quelites y frutas
de 1a estacién. Solamente a los sefiores y principales les era permitido comer carne de
caza y huajolotes; los macchuales para variar su comida tuvieron que recurrir a animales

peguefios, como ratones lagartijas y otras sabandijas...(Barbro Dahlgren. pég. 97-98)

Actualmente ...En el estado de QOaxaca tenemos por una parte una comida muy
claborada, una de las mis ricas del pafs y por el otro somos uno de los estados con
mayor fndice de desnutricién. Son varios los factores que producen esto. Por una parte Ia
lucha entre 1a comida tradicional y la comida modema; Ja moderna tiene que ver con la
comida chatarra que sirve para llenar de dinero a quien la produce pero no para nutrir a
quien la consume. As{ como la influencia que ejerce Ia sociedad de consumo, algunos de
nuestros jévenes prefieren la comida chatarra que comer los quintoniles y chapulines,
que tradicionalmente se han comido. Otro de los factores para a falta de alimentos es Ia
forma en que la tierra ha sido explotada quedando en algunos lugares précticamente
inproductivas aunado a lo anterior la pérdida de una cultura culinara
tradicional,..(CONAPO. pdg 2).

La dieta en la Regién ...consiste en tres comidas diarias y su base alimenticia estd
compuesta por frijoles, tortilla de maiz y chile; en época de Huvia la dieta se ve
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favorecida con el consumo de quelites, alachis, verdolagas y huajes. El consumo de
leche es casi nulo y a veces complementan su dieta con café y atole de mafz. La gente
tiene la creencia de que durante los meses de octubre a diciembre mejoran la dicta
gracias al consumo de elotes y came de chivo, esto iltimo, debido a Ia costumbre de
sacrificar cabezas de ganado caprino para las faenas relacionadas con la cosecha; durante
el resto de los meses del afio la came solamente una vez cada ocho dfas...(Urrego Rufz,

Oscar.)

Los principales componentes de la dieta diaria de las cuatro localidades especificas del
‘drea de estudio son: en primer lugar, el mafz, los frijoles, el chile y en ocaciones leche
(esta por medio del Programa de Canasta Bdsica de Solidaridad, llevadas a cabo por el
Gobiemno de Oaxaca), en temporada de lluvia se adhiere a la dieta calabazas, ejotes y
plantas silvestres que se dan en la zona como alachis, quintoniles, verdolagas, frailes,
tlapanches, pdpalos etc.

En segundo término, las aves de corral, ya sea de las localidades mismas o llevadas de
otras Jocalidades cercanas as{ como de la ciudad de Huajuapan de Leén, generalmente se
consumen de una a dos veces por semana; y por (ltimo las cames rojas, que son
animales sacrificados en las propias localidades o cercanas a ellas, ¢l consumo es
aproximadamente una vez por semana O por quincena.

En cuanto a frutas, compl y de la ali ién, estas son idas por lo
general las de temporada, las que se dan en estas localidades son: el nanchi, los chiquitos
y las pitayas. Por otro lado, de las localidades aledafias mds bajas llegan a vender las

siguientes frutas: melén, sandfa, naranja, mango, zapote, jfcama, granadas, cafas, etc.
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b) Salud

La salud hoy en dfa se define como la condicidn del hombre que se identifica con el

con la ia de

estado completo de bienestar fisico, mental y social, y no simp
transtornos © enfermedades. Para llegar a una perfecta valoracién de la salud de una
comunidad serd necesario aplicar una serie de criterios, ademds de los contenidos de la

definicién anterior.(SARPE. Gran Enciclopédia Médica SARPE. pdg. 2476).

...La salud es un producto de los beneficios generados por el desarrollo econémico,
corresponde al Estado por ley proporcionar y propiciar las condiciones favorables para su

cuidado y mejoramicnto.

Por otra parte, la seguridad social tiene un enfoque mds integral al considerar el
bienestar del trabajador y de su familia, se incluyen por tanto la atencién a las
necesidades basicas en materia de salud como las de capacitacién, cultura y recreacién, '

apoyo financiero y proteccién al poder adquisitivo de los salarios.

Por lo que respecta a la cobertura y calidad de los servicios de salud en la regidn, estos

no pueden ser considerados suficientes, debido a la persistencia de problemas como la

dispersién poblacional y los insufici recursos materiales y humanos disponibles que

tienden a limitar los efectos positivos del sistema de salud, el cual es afectado también
por la falta de coordinacién entre las instituciones de salud, una mfnima participacién de
los habitantes en la solucién de los problemas de salud y graves problemas en los niveles
de nutricién, sobre todo en la poblacién infantil... (Programa de Desarrollo de la Regi6n
Mixteca, pdg.59)
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De acuerdo al Inventario de Recursos Materiales en Unidades Medicas, 1990. de la
Secretarfa de Salud, al estado de Oaxaca se le ha dividido en seis juridicciones,

correspondiendo la Juridiccién 05 a la Regidn Mixteca.

De lo anterior, el total de Unidades Médicas para {a Regién Mixteca es de 43, las cuales
cuentan con 65 camas distribuidas de la siguiente manera: 15 en cirugfa; 19 para gineco-
obstetricia; 13 de medicina interna; 14 en pediatrfa; y 4 en otras. Ademds, se cuenta con

2 incubadoras.

Por otra parte, existen 60 consultorios, de los cuales 49 son de servicios generales; uno
para cirugfa; uno en gineco-obstetricia; uno para medicina interna; dos para pediatrfa; 4
en dental; y 2 para otros servicios. Ademds de lo anterior, se cueata con un banco de

sangre; dos equipos de rayos X; en el laboratorio se cuenta con un peine de andlisis

clinicos; dos quiréfanos, nueve salas de expulsién; cuatro unidades dental 17

farmacias y un central de equipos. (SS. pag. 223-225)

En el Distrito de Silacayoapan como en casi todos los demds ...1a atencién médica se
brinda a través de los Centros de Salud Comunitaria (CSC) de la Secretarfa de Salud
(55A); Unidades Médico Rurales (UMR) del Programa IMSS-COPLAMAR. Y la clnica
del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE)
localizado en el municipio de Silacayoapan... (SG. pag. 177)

Para las ceatro localidades en estudio se cuenta con dos clinicas del IMSS-Solidaridad; la
primera, localizada en el poblado de San Juan Trujano (prestando servicio desde 1979),

d

que corresponde al Distrito de Silacayoapan, Ic aproximad a 8 kilémetros
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del drea, y 1a segunda, en Tacache de Mina, en ¢l Distrito de Huajuapan de Ledn, como

a 15 kilémetros en promedio de estas localidades.

Las dos clinicas presentan la misma sitvacién; un médico y dos auxiliares, dos camas,
los medicamentos con que cuentan son las del cuadro bdsico como analgésicos,
antibidticos, antiinflamaterios, antiparasitarios, antituberculosis, antitosivos (jarabes),

pomadas, antimicéticos, tranquilizantes y soluciones.

En San Ildefonso existe un botiqufn, con una habitacién y un asistente rural de salud. La
funcidn es dar asistencia elemental para que las enfermedades no avancen, se administran

antibiGticos (ampicilina, eritromicina) para dar tiempo a su traslado a la clfnica.

Otros servicios que se les proporciona es de vacunacién, planificacion familiar,

urgencias, consulta pr les y p les y medicina familiar, medicina preventiva y

aplicacién de fluor. El servicio es de tercer nivel, en caso necesario se envian a la
ciudad de Huajuapan de Ledn al Hospital de Campo Regional de Zona No. 18, asf como,

a la de Oaxaca, de acuerdo a la gravedad.

El servicio es gratuilo y se paga por medio de tequios, como ejemplo de esto se le pide a

la poblacién que hagan letrinas, quemen la basura, etc.
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¢) Educacién

En Oaxaca, 1a educacitn cnfrenta desde tiempos atrds, graves problemas derivados de la
estructura econdmica y social del subdesarrollo regional, que han impedido aprovechar
adecuadamente el potencial de recursos humanos, naturales y culturales existentes. De
igual manera se han limitado a los indigenas la préctica de sus valores culturales. (SPP.
pég 54)

Por lo que respecta a la Regién Mixteca de Oaxaca, en los Distritos de Coixtlahuaca,
Juxtiahuaca, Silacayoapan y Teposcolula la educaci6n que se imparte es a nivel
preescolar, primaria y secundaria. En Nochixtldn y Tlaxiaco alcanza hasta el nivel de
bachillerato y por lo que respecta al de Huajuapan, se tiene un nivel mds alto llegando
hasta el superior, ya que cuenta con una escuela Normal para magstros asf como una
Universidad. En el rengldén cultural, Huajuapan destaca por contar con biblioteca y una
casa de la cultura en donde s¢ realizan actividades culturales (SG pdg. 86)

Por lo que se refiere al XTI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990, Oaxaca,
elaborado por el INEGI, dentro de los distritos de 1a Regién Mixteca Oaxaquefia, 1a
poblacién entre 105 6 y 14 afios de edad es de 115,561 pcrsonas, integrada por 58,043
hombres y 57, 518 mujeres. De estas, 96,793 saben leer y escribir lo que viene siendo el
83.8 por ciento.

En el Distrito de Sil

yoapan, se p una situacié ] a la Regién con un

81.6 por ciento de personas que saben leer y escribir que equivale a 9,386 personas de
un total de 11, 498.(Ver cuadro No. 6 y Gréfica 4)
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Por lo que se refiere la poblacidn alfabeta y analfabeta, tomando como base de 15 afios
en adelante, se observa que de! total de la poblacidn de 1a Regidn Mixteca Qaxaqueiia
dentro de este rango fue de 231,157 personas, correspondiendo el 68.4 por ciento, que
equivale a 158,476 personas alfabetas, y el 31.3 por ciento pertenece a la poblacién
anaifabeta siendo 72,579 personas. En tanto que al Distrito de Silacayoapan, de un total
de 21,896 personas el 61,7 por ciento lo integran la poblacién alfabeta 13,510 y el 38.2
porciento (8,361) cdrresponde a los analfabetas. (Ver cuadro 7 y Griéfica 5)

En las localidades del drea de estudio, el mimero de habitantes que se encuentran entre
los 6 y 14 afios de edad y saben leer y escribir son 266 y las que no fueron 47 habitantes.
Por otro lado, de las personas entre los 15 y mds afios 354 son alfabetas y 136 son
analfabetas. (Ver cuadro No. 8 y Gréfica 6)

El X1 Censo de Poblacién del estado de Qaxaca, establece que €l total de habitantes
mayor de § afios y mds fue de 359,963. La poblacidn que asiste a Ja escuela en la Regién
Mixteca Oaxaqueiia fue de 117,937 (32.8 por ciento) y 239,027 no asiste a la escuela
(66.4 por ciento), en tanto que la poblacién no especificada fue de 2,999 habitantes. En
cuanto al Distrito de Silacayoapan corresponde a 34,689 habitantes, de los cuales asisten
a la escuela 10,233 (29.5 por ciento) y no asisten 24,204 habitantes (69.8 por ciento) la
poblacién no especificada es de 252. (Ver cuadro No, 9)

En relaci6n a las localidades en estudio, 1a poblacidn entre los 5 y 14 afios de edad, los

que asisten a la escuela son 285 y 32 los que no asisten.(Ver cuadro No, 10 y gréfica 7)

En base al X1 Censo Estatal de Poblaci6n, en cuanto a la lengua indfgena se refiere, se

abserva que dentro de la Regi6n Mixteca Oaxaqueiia la poblacién total entre los 5 afios y

més es de 359,963 habitantes, de los cuafes 207,724 (57.7 por ciento) no hablan lengua
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indfgena; 116,475 (32.3 por ciento) son bilingues y 29,574 (8.2 por ciento) hatia lengua
indfgena, asf como 6,190 como poblacién no especificada. Por lo que se refiere al
Distrito de Silacayoapan, la poblacién es de 34,689, de ésta, 25,470 (73.4 por ciento) no
habla lengua indfgena, 7,100 (20.5 por ciento) es bilingue y 1,654 (4.8 por ciento) habla
lengua indfgena y 465 no especificada. (Ver cuadro No, 11 y Grifica 8)

Para las cuatro localidades del 4rea de estudio, de la poblacién de S afos y més
unicamente 40 personas son bilingues lo que equivale al 4 por ciento de la poblacién
total. En estas localidades no hay personas que dnicamente hablen lengua indfgena.(Ver
cuadro No.10 y Grafica 7)

En cuanto a la instrucci6n de la poblacién de sels afios y m4s en la Regién Mixteca
Oaxaqueiia, se observa que la poblacién cuenta con un total de 347,088 de esta, el nivel
de instrucci6n se nota de la siguiente manera: 89,119 (25.7 por ciento) se encuentra sin
instrucciéng 203,769 (58.7 por ciento) con primaria completa; 44,572 (12.8 por ciento)
con instruccién postprimaria y 1a poblaci6n no especificada de 9,628. Mientias que en el
Distrito de Silacayoapan, el total de 1a poblacién es de 33,394 habitantes de los cuales,
10,393 (31.1 por ciento) no cuentan con ninguna instruccién; 19,863 (59.5 por ciento)
con primaria completa; 2,541 (7.6 por ciento) con instruccién postprimaria y 597 de
poblacién no especificada. (Ver cuadro No.12)

Dentro de las cuatro localidades estudiadas, el nivel de instruccién en los habitantes entre
los 15 aflos y mds se encuentra de la siguiente manera: 128 sin instruccién, 190 con
primaria incompleta, 134 con primaria completa y 29 con instruccién postprimaria, (Ver
cuadro No. 13 y Gréfica 9)
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Respecto a 1a infraestructura educativa las localidades de Santa Maria Salinas, San
Bartolo Salinas y San Ildefonso Salinas, cuentan con una escuela de preprimaria y una

primaria. Mientras que la poblacién en edad escolar de San Pedro Salinas asisten a la de

San fldefonso Salinas.
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CUADRO 6§

POBLACION DE 6 A 14 ANOS DE EDAD CON APTITUD PARA LEER Y ESCRIBIR
DE LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

HUAJUAPAN DELEON| 15,142 15032 30,174 13,087 12975} 26052 2m8| 2008 4,056 17 2

CODCTLAHUACA. 1455 1423 28m{ 1m| 122| 25m 15} m 158 1 1
TUXTLAHUACA 9776] 9154] 18,430) 6513] 6,126§ 12,639] 2627} 2921) 5568 136 107 %3
TEPOSCOLULA 3969 3980 7949 355| 358[ 7,11 393 415 808 11 7 18
INOCHIXTLAN 8195 8158 16393) 7187 71| M3® 980 93| 1,98 B B 51
TLAXIACO 14206 14,073 28279 | 12450| 12241 2701 08| L82] 3,50 13 kY 43
TOTAL - | SBO|  57,518 ] 115,561 48,833 | 47.960) : 95793 | - 8963 | 9.344] 18,307 247 26| 461

Fueate: INEGL XI Censo General do Poblacién y Viviends, 1990, Osxaca, Resultados Definitivos, Tabuledares Béticos por Distrito; México, 1991
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POBLACION CON APTITUD PARA LEER Y
ESCRIBIR EN {.A REGION MIXTECA OAXAQUENA
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CUADRO 7

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN CONDICION DE ALFARETISMO Y ANALFABETISMO

DB LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

;i {25 PR i | ESPBCIFICADO 537
R o ALY MOTERESTOTAL
SILACAYOAPAN 99901 11,906] 21,895 6,973 6,537 13,510 3,005] 5355 3,361 11 " 2
HUAJUAPAN DE LEON| 28,081 34,088 62,163 2,850 2,513 46,363 5,20 10,556 15,776 n 19 X
(COIXTLAHUACA 3,144 37170 6914 2780 ( 2,704 5,484 %0 1,060 1,420 4 [3 10

JUXTLAHUACA 15132 17,07 32,769 8,620 6,628 15,248 6442| 10,859 17300 0 150
TEPOSCOLULA 85081 10,503 19,011 1256 1353 14,609 1,238 3,135 4313 14 15 -]
NOCHIXTLAN 165181 18,252 7701 14,044 11,991 26,035 2,401 6,219 3,660 33 75
TLAXIACO 24731 261 s3%s] 20247 16980| 3| 44| 1229] 15688 3 5 o
TOTAL 10610 125417] 8157 82,700 75706 158.476|. 23,166 [ 49413 751 174 xn [17]

Foblacitn y Viviends, 1990, Oaxncs, Resuitados Definitivae, Tabaledores Bésicos por Distrito; México, 199

Fuente: INEGI, XI Cenwo General do
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POBLACION ALFABETA Y ANALFABETA
EN LA REGION MIXTECA OAXAQUERA

MILES DE HAB.

SILACAYOAPAN. HUAJUAPAN COIXTLAHUACA JUXTLAHUACATEPOSCOLULA NOCHIXTLAR  TLAXIACO
DE LEON

POBLACION TOTAL FEZZ ALFABETAS 2] ANALFABETAS
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CUADRO 8

POBLACION SEGUN CONDICION DE SABER LEER Y ESCRIBIR Y ALFABETISMO
EN EL AREA DE ESTUDIO EN EL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

T PEPEIT I \, T
£l i R 12 - [RLRABE LB CDE5AROS:
: Skl i s iscxmi’* ALEARETAANALFAYET
'GUADALUPE DE RAMIREZ
SAN ILDEFONSO SALINAS a7 107 19 166 4
SANTA MARIA SALINAS ut 37 3 3t 2
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 40 9 3 " 9
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 431 13 2 143 64
TOTAL-AREA DEESTUDIO = . i - Y R L A I 354
Foepte: INEGI. X1 Censo General do Poblacién y Vivienda, 1990. Oaxace, Resultados por Localidsd

(Tatagraciéa Territoriaf). México 1991,
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POBLACION DEL AREA DE ESTUDIO SEGUN SU
CONDICION DE SABER LEER Y ESCRIBIR
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CUADRO?

POBLACION DB § ANOS Y MAS QUE ASISTE A LA ESCUELA EN LA
REGION MIXTECA OAXAQUENA

HUAJUAPAN DE LEON| 44,951 50,743 95,604 16377 16,136 32,513 23,413 34,438 62,851 161 1® 30
COTXTLANUACA 4,735 5349 10,084 1,366 1,294 2,660 3,348 4,035 7383 21 20 41
JUXTLAHUACA 25506 27,815] San| s106) 7.285| 15391) 1635] 19889) 3574 545 o1l 1,186
Tmsoox.ﬁu 12508 | 148720 2,780| 4320| 4,609 8,929 8488 10,145] 18,634 100 nu7 217
NOCHIXTLAN 5607 21312 seem| o0m| saer| 17476] 16343] 1883 35156 25 »n )]
'TLAXIACO 40520 4486 ss4a6] 1613 sz 31m5| 24262 29,793] 54055 145 181 326
TOTAL 170,651 |- 189,312 | 39063 . 60,600 |~ 57,337 |- 111,937 108,698 | Bu.zul_zanTrzT». 1353 ”‘Tﬁ“"ﬁ

v

Fuceis: TNBGL X1 G Gooeial &0

Poblacifn y Viviends, 1990. Onxace, Resultados Definitivos, Tabuladores Bisicos por Distrito; México, 1991
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CUADRO 10

POBLACION SEGUN CONDICION DB ASISTENCIA A LA ESCUELA Y LENGUA INDIGENA
HABLADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

GUADALUPE DE RAMIREZ
SAN ILDEFONSO SALINAS 417 10 32 28
SANTA MARIA SALINAS 1 34 10 8
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 40 5 9 3
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 431 136 15 1
TOTAL AREA DE BSTUDIO -~

Foeats: INEGL, mmcmu&i’cm,v\rmm,w'm
Resultados por Localidad (Intsgrecién Territorial); México, 1991.



9L
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CUADRO 11

CLASIFICACION DE LA POBLACION SEGUN LA LENGUA EMPLEADA ENLA

REGION MIXTECA OAXAQUENA
B ¢ @
22 9 R

SILACAYOAPAN 34,689 25,470 7,100 1,654 465
BUAJUAPAN DE LEON 95,604 78,484 13,682 2,961 561
COIXTLAHUACA 10,084 9,235 820 6 il
JUXTLAHUACA 53,321 12,263 23,88 13,893 33
TEPOSCOLULA 21,780 21,364 5288 238 240
NOCHIXTLAN 52973 31,492 19,405 1,556 526
TLAXIACO 85,416 29,416 45342 8,616 1,082
TOTAL = S AGMIS [ 29 STRL k6,190

Fuents: INEGI. )ﬂCmnGmaldaPoHnﬁuwam, 1990, Oaxaca, Resultados Definitivos,
Tabuladores Bésioos por Distrito. México 1991,
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CLASIFICACION DE LA POBLACION SEGUN LA
LENGUA EMPLEADA EN LA REGION
MIXTECA OAXAQUERA
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CUADRO 12

POBLACION DE 6 ANGS O MAS SEGUN EL GRADO DE INSTRUCCION
DE LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

HUAJUAPAN DE LEON 16,436 1026
COIXTLAHUACA 9,192 1,48 6,898 96 50
FUXTLAHUACA 51,199 19,898 BN 3424 4550
TEPOSCOLULA 26,960 5241 17,08 431 359
NOCHIXTLAN 5115 10,629 3348 5752 1319

TLAXIACO 0221 2,408 49,080 11,062 17

a9 e ; g

Fucate: mmr.nmcmaMyvm 1990. Oaxsca, Resultudos Deﬁnmvu,mmmmmpef Disrto; Mésico, 1991
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CUADRO 13

POBLACION DB 15 ANOS O MAS SEGUN EL GRADO DE INSTRUCCION EN EL AREA DE
ESTUDIO EN EL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

E) e T
HEX ¥ 15t wt o
3 3 Al
GUADALUPE DE RAMIREZ
SAN ILDEFONSO SALINAS 417 2 84 57 %
SANTA MARIA SALINAS 1 2 20 10 1
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 40 9 8 4 2
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 431 55 ki 63 2
TOTAL AREA DE ESTUDIO /-0 7% I - R I N S )
Foente: INEGIL xx(hnmﬁmuﬂdehblnhyv'vm 1990. Qaxeca, Resuliados por Localiind
(Integracitn Territorial). México 1991,
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d) Vivienda

& 4

En el la Regidn Mixteca O ...prEC las viviendas particulares con pisos

de tierra o cemento, paredes de adobe, carrizo y techos de ldmina de asbesto, teja,
madera y palma. Algunas cuentan en su interior con servicios de agua corriente, energfa

eléctrica y drenaje. (SG. pég. 87, 177

En 1990, se contaba en la regidn con un total de 83,830 viviendas particulares, de las
cuales el 25.9 por ciento (21,719) corresponde al Distrito de Huajuapan de Leén; al de
Tlaxiaco e! 24.1 por ciento (20,219); a Nochixtldn el 15.3 por ciento (12,857); el 13.7
por ciento (11,450) al Distrito de Juxtlahuaca; mientras que a Silacayoapan corresponde
el 9.1 por ciento (7,632); en tanto que a Teposcolula con el 8.5 por ciento (7,095) y a
Coixtlahuaca 3.4 por ciento (2,858)

Respecto al total de las viviendas particul cuya isticas son las que se sefialan
a continuacién, se puede decir que en su mayorfa son contruidas con materiales propios

de la Regidn.

En paredes destacan las construidas de adobe con 30,178 viviendas (36.0 por ciento);
-23,414 (28.0 por ciento) son de tabique; de madera se tienen 22,395 (26.7> por ciento) y

el resto en otros materiales,
Los pisos de las viviendas con tierra son 48,649 (58.0 por ciento), con cemento estdn

construidas 30,836 (36.8 por ciento), y el resto se encuentra agrupado en el rubro de
otros.
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El porcentaje mayor corresponde a las viviendas con techos de teja 40.5 por ciento
(33,963), de concreto 15.0 por ciento (12,665), 13.5 por ciento (11,316) de madera y el
31.0 por ciento en otros. (Ver cuadro No, 14 y Gréfica 10)

Las viviendas particulares en €l 4rea de estudio alcanzan un total de 151, de las cuales
corresponden 64 (42.4 por ciento) a San lldefonso Salinas, 16 (10.6 por ciento) a Santa
Marfa Salinas, 8 (5.3 por ciento a San Pedro Salinas y 63 viviendas (41.7 por ciento a
San Bariolo Salinas).(Ver cuadro No. 15 y Gréfica 11)

En cuanto a servicio de dormitorios y némero de ocupantes en la Regién, pertenecen
59,771 (71.3 por ciento) con un sélo dormitorio, 18,129 (21.6 por ciento) con dos
dormitorios; con tres y més 5,546 (6.6 por ciento) y el resto no especificado. Por el
mimero de ocupantes, las viviendas que tienen mds son los que se encuentran entre 4 y 6,
1o que representa un 39.6 por ciento, entre 1 y 2 el 33.7 por ciento y 26.7 por ciento
entre 7 y més ocupantes. En el Distrito de Silacayoapan, del total de viviendas 5,026
(66.0 por ciento) Unicamente cuentan con un dormitorio, 2,049 (26.8 por ciento) con 2
dormitorios y el 6.7 con 3 y m4s dormitorios. En cuanto al ndmero de ocupantes se
encuentran en proporeidn los tres apartidos.(Ver cuadro No. 16)

En la Regién Mixteca Qaxaquefia, se alcanza 55,002 (65.6 por ciento) de las viviendas
que disponen de cocina exclusiva; con cocina dormitorio 11,140 (13.3 por ciento);
11,272 (13.5 por ciento) no dispone de cocina y como no especificada el resto. En el
Distrito de Silacayoapan, las viviendas con cocina exclusiva ocupan ¢l 65.4 por ciento
(4,992), en cuanto a las que utilizan 1a cocina como dormitorio son 851 (11.2 por
ciento), las que no disponen de cocina son 1,089 (14.3 por ciento) y el 9.1 por ciento no
especificada.
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Ademids, el combustible con mayor porcentaje que se viene utilizando dentro de la
Regi6n es la leiia 0 carbon en 68,007 (81.1 por ciento) viviendas, y en segundo lugar, en
importancia es el gas con 14,920 (17.8 por ciento) y otros con 903 viviendas. Al Distrito
de Silacayoapan, le corresponde ¢l 88.1 por ciento (6,721) que utilizan lefia o carbdn,
10.8 por ciento (824) con gas y solamente el 1,1 por ciento de otros combustibles. (Ver
cuadro No. 17)

Dentro de! drea de estudio, las viviendas que se encuentran con piso diferente a tierra
son 83, lo que corresponde al 55.0 por ciento del total de viviendas. Por lo que se
refiere, a la proporcitn de viviendas con un solo cuarto es de 18.5 por ciento y de dos
cuartos y mdés incluyendo cocina es de 73 viviendas (48,3 por ciento). (Ver cuadro
No.18)

Por otro lado, en la Regién Mixteca Qaxaquefia 10s ocupantes por viviendas con servicio
de cocina son en total 414,338, de los cuales 275,264 (66.4 por ciento) dispone de
cocina exclusiva; 55,900 (13.5 por ciento) cuenta con cocina dormitorio y el resto como
no especificada. Con respecto al Distrito de Silacayoapan, el 67.8 por ciento (27,388)
corresponde a ocupantes con cocina exclusiva, 10,7 por ciento con cocina dormitorio

(4,336), ye!21.5 no cuenta con cocina,

El combustible que usan mds los ocupantes dentro de la Regién Mixteca, como se
menaciond anteriormente es la lefia o carbon, siendo estos 340,429 (82.16%), ¢l resto
aprovechan gas y otros combustibles. En cuanto al combustible utilizado por el Distrito
de Silacayoapan, es el carbon o lefia el que ocupa el mayor porcentaje con 89.4 por
ciento (36,088), el 9.9 porcieato gas y 0.2 de otros. (Ver cuadro No. 19)
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Encontramos en el Censo de Oaxaca 1991, que del total de las viviendas antes
mencionadas, dentro de Ja Regién con agua entubada alcanzan el 54 por ciento; las que
cuentan con energfa eléctrica fueron el 71 por ciento y con servicio de drenaje
tinicamente el 16.7 por ciento. Para ¢l Distrito de Silacayoapan las viviendas que cuentan
con agua entubada sumaron el 58.5 por ciento; utilizan energfa eléctrica un 89.9 por

ciento y por dltimo Unicamente el 7.2 cuentan con drenaje.

De las 151 viviendas en total de las cuatro locaiidades del estudio, todas cuentan con
servicio de energfa eléctrica, por 1o que se refiere al agua entubada y disponibilidad en
las calles, las localidades que cuentan con este servicio son San lidefonso Salinas y Santa
Marfa Salinas,
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CUADRO 14

'VIVIENDAS PARTICULARES SBGUN MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES PISOS Y TECHOS
EN LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

21,7191 8387 11,106 4821 1,764 7,684 12,047 1988 11,668 6,265 97 29
[COIXTLAIUACA 2,858 538 1,597 335 388 1417 1,125 316 1,463 240 . 460 s
JUXTLAHUACA 11,450 | 4,752 1,851 30| 627 8,703 2382 365 5,733 piv43 1,%05 2,690
TEPOSCOLULA 7,095 | 2,210 2,985 142 478 3,617 2,892 526 2,583 1,199 628 2,721
INOCHIXTLAN 12,857 | 6,017 2,067 34260 1347 8,107 4225 524 2,458 1,115 3,681 5,606
[TLAXIACO 20,219 3,389 2,370 13,280 1,130 14,862 5,025 332 4,51 1,623 3253F 10,766
TOTAL el - 83,830 | 30,178 . 23,4141 22,395 | 7,843 45,649 |- 30,8361 4,345 3,963 12,665 |~ 11316]. 25,8% |
Fueate: INEGI. XI Censo rmIlanohlmdnyV'rvnﬂ.l 1990. Oaxeca, Rosultsdos Definitivos, Tabuladores Bésicos por Distrito; México, 1991
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CUADRO 15

VIVIENDAS HABITADAS Y OCUPANTES EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL DISTRITO DB SILACAYOAPAN

SAN ILDEFONSO SALINAS 64 417 6.5
SANTA MARIA SALINAS 16 i1 6.9
SAN NICOLAS RIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 8 40 5.0
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS L] 431 6.8
TOTAL = S1je 76,6

Fucate: INEGI. XI Censo General do Poblacién y Viviends, 1990; Resultados por Localidad )
(Integracida Tersitorial); México, 1991
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CUADRO 16

VIVIENDAS CON SERVICIO DE DORMITORIOS Y NUM. DE OCUPANTES
EN LA REGION MIXTECA OAXAQUERA

i
SILACAYOAPAN 7,632 5,086 2,049 511
HUAJUAPAN DE LEON 21,719 13310 6,053 2329 27 7,027 8,616 6,076
COIXTLAHUACA 2,858 2,303 487 67 1 1,378 1,00 463
TUXTLAHUACA 11,450 8,500 1,813 58 254 3,034 4,609 3,807
(TEPOSCOLULA 7,095 5,125 1,446 513 1 2,945 2,84 1,326
NOCHIXTLAN 12,857 9,725 2,530 578 % 4,576 5,126 3,155
TLAXIACO 20,219 15,472 3,751 965 3 6,821 8,366 5,032
TOTAL - o 88,830 ST LR 18,19 5,546° 3841 . 28U6| - . 33,195

Fucate: INEGI. XI Censo Generul de Poblacién y meda 19m Oaxzca, Resnlhdos Definitivos, Tabulados Bésicos por Duatnur México, 1991




CUADRO 17

VIVIENDAS CON SERVICIO DE COCINA Y COMBUSTIBLE EMFLEADO
EN LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

SILACAYOAPAN 7, 4,992 851 83 1,089 0 6721 2 87
HUAJUAPAN DE LEON 2,719 14,455 1,741 1,528 3,945 50 13,643 784 %2
COIXTLAEUACA 2,858 2318 188 » 28 4 2,656 188 1
JUXTLAHUACA 11,450 5,510 2,743 1217 1,846 134 10,287 39 24
TEPOSCOLULA 7,005 4,680 &5 707 853 2 5,624 1407 ]
INOCHIXTLAN 12,857 8,915 1,759 855 1292 n 11,128 a8 106
TLAXIACO 20219 14,132 m 1,052 1978 3 17,948 2,105 166
TOTAL .= 7] B850 I s G128 - ILZIZ L 007 14920- )

Fuents: lNEGLXlCm

16

lmuﬂde?oh!mby\fmmdﬂ 1990. Otm,}lmxlmmﬁmum,Tmhdmdemmemm Mézico, 1991




6

CUADRO 18

VIVIENDAS HABITADAS Y MATHRIAL PREDOMINANTE EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

SAN ILDEFONSO SALINAS o4 a2 6 36
SANTA MARIA SALINAS 16 13 5 8
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 8 4 2 5
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 63 % 15
[TOTAL AREA DEESTUDIO . Thu 1 - - g3 .1 28

o~ Semﬁuen'nocmnxchniva' udeczrquenoaensuomdorm:mo
Fueate: INEGI. XI Censo General do Poblacitn y Viviends, 1990; Resultados por Localidad (Integracién Teritorial); México, 1991



CUADRO 19

POBLACION CON SERVICIO DE COCINA Y COMBUSTIBLE EMPLEADO
EN LA REGION MIXTECA OAXAQUERA

HUAJUAPAN DE LEON 110,255 74,893 8,679 1,87 91,39 71,88 | 38,497 k] 110,258
COIXTLAHUACA 11,462 9,54 74 333 10,604 10,741 €50 31 1482
TUXTLAHUACA 62,411 30,520 15,154 6715 52388 56,585 a150| 1,076 62,411
TEPOSCOLULA 30,354 20,637 3,616 3,179 21,432 24,685 5,988 111 30,854
NOCHIXTLAN 61,218 42,195 8,775 422 55,792 53,961 6926 325 61,218
14,613 5,575 89,675 87,328 9,916 510 97,754

% S L 340,409 | © 720,781 153,128 1w 414,338}

Pnum INEGL XlCﬂ!oOﬁnﬂ'ﬂlbl’bﬁn&:yV’vm, 1990. Oaxacz, Run!miubcﬁnmvm Tabuledores Bisicoe por Distrito; México, 1991
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) Infraestructura

Por lo que se refiere a comunicaciones y transportes en la Regidn se presenta lo

siguiente:

En la Regi6n Mixteca Qaxaquefia, se cuenta con carreteras pavimentadas dnicamente las
que llegan a Jas cabeceras distritales de Huajuapan de Le6n, Teposcolula, Juxtlahuaca,

Tlaxiaco, Coixtlahuaca, Nochixtldn y Silacayoapan. Las de terracerfa facilitan la

comunicacién entre los distritos y sus icipios mediante b ford y
camionetas colectivas, el cual constituyen un pilar fundamental para el desarrollo
econémico, ya que a través de los mismos las distancias se hacen mfnimas y Ia
comunicacién es directa, la evolucidn del transporte es un indicador del grado de
desarrolio alcanzado en el estado. Ademis de lo anterior, en el municipio de Tezoatlin

de Segura y Luna se cuenta con aeropista, que corresponde al Distrito de Huajuapan.

Por otra parte, se encuentran oficinas de correos y telégrafos, se reciben sefiales de radio
y televisién, Ifneas telefénicas integradas al sistema lada en algunos municipios como
Hugjuapan de Leén (SG. pdg. 50-230). Los cervicios anteriormente mencionados, no

cubren las necesidades de la poblacién Mixteca.

Las obras hidrdulicas construidas en la Regién, tienen como propésito principal controlar
el agua y ulilizarla para regar campos agricolas. Las que sobresalen son la presa

Y por su capacidad de al iento y la de Encino y Caiion de Tonal4 por el

4rea que benefician; las tres se encuentran en el Distrito de Huajuapan de Ledn.
(COPLAMAR. pdg 9)
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. ACTIVIDADES ECONOMICAS

‘El empleo es el medio a través del cual se eslabonan las actividades productivas y la
mano de obra, de esta forma el nivel de desarrollo de la economfa regional se traduce en

1a distribucién de los ingresos y en el nivei de vida de los habitantes. (SPP. pdg 30)

De acuerdo al XI Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1990, Oaxaca, elaborado por
el INEGI, la poblacién econémicamente activa de la Regidn comprendida entre 12 afios
y més es del 21.3 por ciento de la poblacidn total, siendo de 89,062 personas y de; estos
el 96.7 por ciento se encuentran ocupados. Por lo que se refiere, al Distrito de
Silacayoapan, el total de la PEA es de 5,979 habitantes, que representa el 14.8 por
ciento del total, porcentaje mucho menor que el regional. (Ver cuadro No. 20 y Grdfica
12)

En cuanto a la PEA pama ¢l 4drea de estudio, le comresponde el 18,6 por ciento que

equivale a 186 habi ¥ la econémi inactiva es de 403 habitantes, el 40.3 por
ciento. (Ver cuadro No,21 y Gréfica 13)

En dicho Censo se puede observar que la poblacidn ocupada por sectores de produccidn
en Iz zona es la siguiente: el sector primario ocupa el 80.6 por ciento de la poblacién
ocupada (116); en cuanto al secundario, da trabajo al 18,0 por ciento (26) y per tltimo
el sector terciario representa el 1.4 por ciento (2). (Ver cuadro No. 22 y Grifica No. 14)

En cuanto las actividades primarias que se desarrollan en el 4rea de estudio, son

propiamente las de agricultura, explotacién de Ia sal y ganaderfa.
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CUADRO 20

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN LA REGION MIXTECA OAXAQUENA

SILACAYOAPAN 0,470 5,59 3ss 597 148
HUAJUAPAN DE LEON 110,739 23,757 8713 24,630 22
CODXTLAHUACA 11,462 2,366 3 2,3% 209
FUXTLAHUACA @49 13,353 3 13,737 217
TEPOSOOLULA 31,551 7,007 258 7,265 p<X4J
NOCHIXTLAN 61,211 B2 an 13,789 25
TLAXIACO 99,212 20,7711 492 21,283 . 214
TOTAL & o O N

Fuente: INEGE, X1 Censo General doPobhu'Gny Vivienda, 1990. Omca. Resulm(hs Dcﬁmuvm,
Tebulacos Bésicos por Distrito; México, 1991
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CUADRO 21

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA DEL AREA DE ESTUDIO
DEL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

(GUADALUPE DE RAMIREZ

SAN [LDEFONSO SALINAS 417.0 96.0 2.0 1520 365
SANTA MARIA SALINAS 1110 260 234 39.0 351
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 40.0 8.0 200 180 450
[SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 410 56.0 13.0 14.0 450

|TOTAL-AREA DB BSTUDIO- 7 5L+ 999.0 |
Fuente: INEGI. XTI Censo Geoeral do Poblacidn y Vivienda, 1990;
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CUADRO 22

POBLACION TOTAL Y OCUPADA POR SECTORES EN EL ARBA DE ESTUDIO
DEL DISTRITO DE SILACAYOAPAN

GUADALUFE DE RAMIREZ
SAN JLDEFONSO SALINAS 417 : 15 96 30
SANTA MARIA SALINAS m 21 4 3 ns
SAN NICOLAS HIDALGO
SAN PEDRO SALINAS 40 2 6 2 200
SANTIAGO TAMAZOLA
SAN BARTOLO SALINAS 431 14 1 15 35
[TOTAL AREA DE ESTUDIO - .« 999 | SAB e s o 26 | R T
FmMGL)GCmonﬂanobhu&ydet 1950. Oanu, Iiados por Localidsd l); México, 1991
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1. Agricultura

La base productiva de la regién Mixteca es la agricultura, misma que contribuye a la
principal fuente de ocupacién y generacién de ingresos para la poblacidn regional,

ademés de desempeiiar una funcién importante en la produccién de los alimentos.

En la Regién Mixteca las caracterfsticas fisicas y geogréficas presentan un sin némero de
microclimas y diferentes tipos de suelo, estos van desde los mds fértiles hasta los dridos
y semidesérticos, mismos que sumados a las condiciones étnicas, han originado que la
estructura econdmica sea diversa tanto en los niveles de produccién como en los cultivos;
a pesar de ello, en la produccién regional predosinan los cultivos tradicionales. Hasta el
aiio de 1982 la superficie dedicada a esta actividad fue de 100,489 hectdreas, las que
representan solamente el 6.15 por ciento de la superficie total regional. En términos
generales, se tiene que la actividad agricola es realizada principalmente con fines de
autoconsumo, y cn menor escala orientada a la comercializacién e industrializacién,
destacando ¢l cultivo de productos bdsicos con 84,569 hectdreas. La produccidn agricola
se ha desarrollado en un 94% en superficies de temporal y en un 6% en dreas de riego,
los productos que se cultivan son mafz, trigo y frijol, siguiendo en importancia los
cultives de frutales, forrajes, oleaginosas y hortalizas con superficies sembradas de
3,169; 1,588; 1,242 y 177 hectdreas respectivamente. En cada uno de los cultivos se
registran rendimientos variables, que van desde los més altos a los mds bajog
dependiendo de la calidad del suclo y de la utilizacidn de fertilizantes y fungicidas. (SPP.
pdg 30)

El estado de Oaxaca y en particular la regi6n Mixteca, se ha caracterizado desde

siempre, por el uso de técnicas productivas muy rudi ias que ficil se pued

clasificar como las mds atrazadas del pafs. Esta tecnologfa tuvo mayor aplicacién en la
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economfa productiva, desde el trabajo colectivo de "Tequio” y el autoconsumeo, principal
movil de los habitantes de la Regién. (COPLAMAR)

La agricultura se desarrolla en tierras comunales, el sistema de tenencia de la tierra

1 qt

imperante en esta zona indfgena, en donde la es jonal medi el usode

yuntas y en algunos casos rudimentarios sistemas de riego.

i6n jal

Terminando 1a cosecha, un buen niimero de la pobi

joven

con su familia hacia otros Estados de 1a Repdblica Mexicana, particularmente al Distrito
Fedéml o a la zona fronleriza con los estados Unidos. Los que cruzan la froniera para
trabajar en territorio estadounidense como jornalero en grandes plantaciones logran
ahorrar una parte de sus ingresos que traen consigo al regresar a la Mixteca,
invirtiéndolos en mejorar sus viviendas y en contribuciones para obras colectivas del

pueblo. (Urrego Ruiz, Oscar Manuel. pdg.33)

La actividad ganadera en la Mixteca después de la agricultura, ocupa el segundo lugar en
importancia por el nimero de empleos generados. La préctica ganadera se realiza ea
mayor proporcién de manera familiar, con predominancia de especies criollas cuenta
ademds con un alto potencial productivo al disponer de 653,324 ha para su uso de
agostadero y encontrarse cerca de los centros consumidores del Distrito Federal y
Puebla.

Puesto que los suelos en mayor porcentaje son de pobre vegetacién, pedregosos y
accidentados, resultan aptos para el manejo y desarrollo del ganado caprino,
destacdndose por su participacién los Distritos de Nochixtldn, Huajuapan de Leén y
Tlaxiaco.
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La existencia del ganado ovino se localiza por érden de importancia en los Distritos de
Nochixtldn, Tlaxiaco, Teposcolula y Huajuapan de Ledn. Por lo que respecta al ganado
porcino, los distritos que contribuyen en forma mds significativa son Huajuapan de

Ledn, Tiaxiaco, Nochixtldn y el Distrito de Teposcolula,

En lo que se refiere al ganado bovine, para el afio de 1983 de acuerdo a los datos
proporcionados en el Programa de Desarrollo de las Mixtecas 1988-1992 representé el
10 por ciento de las existencias estatales en 1983 con 171,797 cabezas, El Distrito de
mayor participacidn fue el de Huajuapan de Ledn con 22.6 por ciento, continda el de
Tlaxiaco con 20 por ciento, Nochixtldn con 19.6 por ciento y por \iltimo Silacayoapan
con 16.4 por ciento. El produccidn bovina se comercializa principalmente en pie hacia

el Estado de Puebla,

En Ia actualidad 1a explotacién ganadera tienc un caracter extensivo, la asistencia técnica
el control de plagas y enfermedades presentan dificultades, y resultan insuficientes las
campafias realizadas para prevencién y control de enfermedades en el ganado, a esto se
debe la propagacién de encefalitis equina, célera porcina, tifoidea, magitis en bovinos y
cerdos, parasitosis interna y externa y la epidemia de garrapata. (SPP pag 80-81)

En la Mixteca, Ia silvicultura en general no ha tenido participacion dentro de las

3 .

actividades icas, pero difere do el apro > de los recursos

maderables de los no maderables el comportamicato dal subsector forestal en la regién es
significativo. Asf, la explotacidn de recursos no maderables, concretamente la palma real

juega un papel en la y iedad de la regién. La importancia

econdmica se debe a los ingresos que se generan por la recolecci6n y Lransformacién de

la palma; la importancia social se debe a 1a ocupacién permanente y a la identidad
cultural que se manifiesta entre Ios habitantes de Ia regién. En el fortalecimiento de esta
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actividad ha tenido gran influencia el Fideicomiso de la Palma (FIDEPAL) al haber
integrado 153 comités de produccién de abasto, 91 comités de recoleccién y 60 bodegas
de almacenamiento. (SPP. pdg. 83). En 1984 se explotaron 83,951 hectfreas de palma,
cuya produccién se destiné a la fabricacién de somt )s, tenates, p

Y '

escobas, mecates y otros productos.

Los obsticuios a que se enfrentra csta actividad son: la existencia de acaparadores ¢
intermediarios que se quedan con la mayor parte de los beneficios generados y la
sustitucidn progresiva de palma natural por fibras sintéticas, debida a que estas son mis

flexibles,

La explotacién de recursos maderables en la regién Mixteca ha tenido escasa

ie 1,

enla

part
P P

pues no obstante la lopografia accidentada se cuenta con
una superficie arbolada comercial de 119,843 hect4 las que ivalen al 3,0 por

el

ciento de las existencias estatales. Los Distritos que poseen mayor superficie arbolada
son Tlaxiaco con 46,740 ha, Juxtiahuaca con 36,195 ha y Nochixtlin con 16,815 ha.

La minerfa ha tomado cierto caracter de importancia por la diversidad de minerales

metdlicos y no metdlicos que existen en la regién Mixteca, lo que Heva a la

consolidacién de ser zona de importante potencial minero.
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2. Explotacién y Produccifn de las Aguas Salinas

El hombre, en general, s6lo repara en la importancia de la sal, como clemento

indispensable para su vida cuando carece de ella.

Hasta la segunda mitad del siglo pasado se comenzd a estudiar con acierto la razén
fisiol6gica de la necesidad de la sal, El qufmico Bunge, de Basel, fue el primero que

encontré ¢l camino para la resolucidn cientffica del probl Su punto de partida fue
una minuciosa investigacién histdrica, etnogrdfica y gecgrdfica. de ella dedujo que la
necesidad de sal estd ftimamente relacionada con 1a clase de alimentos: los animales
hervivoros la buscan con avidez, en tanto que los camfvoros la rechazan, o por lo
menos, les es indiferente; los pueblos que se nutren a base de vegetales leguminosos o
cereales, y los que viven de alimentacién vegetal y animal al propio tiempo, incluso, la
persi desde los tiempos mds remotos, con un afén y una habilidad extraordinaria, a

través de todos los peligros y todas las fatigas, luchando y aun muriendo por obtenerla,
mientras que los que viven de una dieta animal (came, leche, grasa,) no ss preocupan de
clla en modo alguno, Ia desdefian o l2 rechazan abiertamente: la necesidad de sal, en

sfntesis, es funcidn del régimen alimenticio.

Es indispensable, en consccuencia, un mfnimo de sal para la vida animal. Este minimo lo
proporcionan con exceso, tanto la dieta animal, como la vegetal; pero los alimentos
vegetales requieren, a su vez, para ser digeridos y aun para ser apetecidos en la cantidad
necesaria para la nutricién, de una considerabl idad adicional de eloruros,
(Mendizabal, Miguel de Othon. pdg. 7-11)
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a) Antecedentes Histéricos

La principal riqueza positiva en México, a rafz de 1a conquista, era !a explotacién de las
minas, particularmente de plata. El beneficio de este metal, por el sistema de patio, usual
hasta la introduccién de la cianuracién, en el pasado siglo, requerfa grandes cantidades
de azogue y de cloruro de sodio. El azogue fue, desde un principio, monopolio del
Bstado, que producfa pingilics rendimientos; en 1575, el rey de Espaiia pensS hacerlo
extensivo a la produccién de salinas, para lo cual se ordend que se practicara una
minuciosa y amplia investigacidn, con €l fin de implantarlo y obtener el mayor
provecho, sin perjudicar grandemente a los indfgenas, por medio de una adecuada

reglamentaci6n.

Posteriormente, se liberaron instrucciones a los gobernadores, corregidores y alcaldes
mayores de todas las comarcas de Nueva Espafia, Nueva Galicia y demds territorios
sometidos a la dominacién espafiola, para que, informdndose con los indfgenas mds
viejos y conocedores de sus territorios, contestaran un completisimo cuestionario, cuya
pregunta 30 inquirfa: *Si hay salinas en el dicho pueblo, o cerca del o de donde se
proveen de sal". Las contestaciones dadas a estos cuestionarios fueron rendidas en los
afios de 1579 a 1582,

A principios del siglo XVI (1607-1610) el gobierno espaiiol, formul$ otro cuestionario,
aun méds minucioso, que contiene preguntas referentes a los recursos salineros, a los

pocedimientos de explotacién y a las condiciones del trifico.

El oidor D. Alfonso de Zurita, profundo conocedor de los sistemas de tributacién
prehispdnica nos dice al respecto: “En lo que los subditos tributaban, habfa orden y
concierto, y cada provincia y pueblo tributaba segin su calidad y gente y tierras que
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tenfan; porque cada pueblo © provincia tributaban de lo que en ellos se cogfa y labraba,

sin que fuera necesario salir a buscar fuera de su natural.”

Las tasaciones durante la Dominacién Espaiiola, se cificron, cualitativamente, a estas
normas, fund4ndose estrictamente en la produccién local: los Indios, que estuvieron
puestos en nuestra Real Corona, y encomendados 4 espaiioles y personas particulares
paguen los tributos, que debieren & Nos, y 4 sus encomendadores en los mismos frutos,
que criaren, cogieren, y tuvieren en sus propios pueblos tierra donde fueren vecinos, y
naturales, y no en otra cosa alguna, ni se dé lugar 4 que sean apremiados 4 buscar, ni

rescatar los tributos en otra ninguna parte.

Podemos tomar en consecuencia, la consignacién de tributos de sal, como declaracién
implfcita de existencias de salinas en las juridicciones triburtarias, o, por lo menos en
tierras salitrales y salitierras de donde sacarla, no importa ent que cantidad, suficiente tan
solo para suplir parte de las necesidades de un pueblo.

La explotaci6n de las salinas mds importantes, principalmente las costeras, se continug,
en consecuencia durante toda la Dominacién Espafiola, como un monopolio del Estado, y
su produccién aumentd en proporcidn de las crecientes necesidades de la minerfa,
continuando este aumento en el México Independiente, hasta el afio de 1891, ¢a el que
Mac Artur y Forrest, inventores del procedimiento de cianuracién, hicieron sus
experiencias en grande escala en México, y difundieron el uso de esta innovacién, con el
natural descenso en las necesidades de cloruro de sodio y la consecuente disminucidn en

1a produccitn salinera.

Posteriormente Ia pérdida de do minero y la creciente facilidad de comunicaciones,

han hecho que la sal que se produce en las salinas costeras o interiores, explotadas por
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procedimeintos mds o menos industrializados, invada el radio comercial de las pequeiias
salinas nutricias de diversas comarcas del pafs, que se han visto obligadas por la

a

competencia a suspender su produccién, qued: en ella sol ite el recuerdo de la

importante funcién que cumplieron, en muchas partes olvidada ya. (Mendizabal, Miguei
de Othon. pdg. 113-118)

b) Localizacién de los Pozos

En el Distrito de Silacayoapan, se localizan cuatro localidades dedicadas a 1a explotacién

de las aguas salinas las cuales son: San Ildefonso Salinas, Santa Marfa Salinas, San
Pedro Salinas y San Bartolo Salinas, los cuales se ubican geogréfi de la si

manera:

UBICACION GEOGRAFICA DE LOS POZOS DE AGUA SALINA

LOCALIDAD LATITUD LONGITUD No DE
(Norte) (Oeste) POZOS

Santa Marfa Salinas 17%44" 98011" 11

San Ildefonso Salinas 17%5° 98012 24

San Pedro Salinas 17%6* 98°12" 10

San Bartolo Salinas 17°48" 98°13" 4

FUENTE: INEGI, Carlas Topogrdficas Santa Cruz Tacache y Santiago Tamazola,
Oaxaca Esc. 1:50,000

En el cuadro anterior, s¢ observa el nimero total de pozos de las localidades como en
Santa Marfa Salinas se localizan 11, dentro del poblado de San lldefonso Salinas sc
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situan 24, por lo que respecta a San Pedro Salinas se presentan 10 pozos y finalmente en

San Bartolo Salinas se ubican 16.
¢) Yolumen Utilizado de Agua

La profundidad y el didmetro de los pozos varfa de acuerdo a la produccién de agua
salinas, existen pozos con aproximadamente 2 metros de profundidad por 2.5 metros de

didmetro, asf como de 4 m de profundidad por 4 de didmetro.

Para la determinacién del volumen de agua de los pozos salinos, se desarrollé de la
siguiente manera: se tomd en cuenta la existencia de 49 pozos, con una profundidad

promedio de 3 metros por 2.5 m de didmetro lo que dié como resultado 721.59 md.

d) Propiedades Fisicoquimicas det Agua

La férmula quimica de la sal es el cloruro de sodio (CiNa), para conocer en detalle sus
elementos y proporciones del agua salina se procedié a la obtencién de muestras, asf

como del andlisis fisicoqufmico del agua y el cual dio el siguiente resultado:

Por otro lado, para determinar el cc ido de los el fmicos del agua, se

q

efectud su andlisis de acuerdo a las normas establecidas para el cual se considera como

base al CaCo3 y se miden en partes por miflén (ppm).
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a). Caracterfsticas fisicas del agua;

Es incolora, aunque en grandes cantidades se observa un poco turbia, por un lado, el
volumen y por otro, el zarro que se acumula tomando un color como anaranjado en las
paredes.

- Es inolora

- Contiene un pH de 7.18, lo que indfca un porcentaje muy
alto de alcalinidad

- Sedimento de 0.13

b). Caracterfsticas qufmicas;

- Catiénes (iones positivos) de sodio, les corresponden 32,903.56 ppm lo que equivale al

99.7 por ciento, el resto a los de calcio y magnesio.

- Anidnes (iones negativos) los cloruros se encuentran en mayor proporcién con
26,882,76 ppm aproximadamente el 81.5 por cieato, mientras que los bicarbonatos
6,064.89 ppm siendo el 18.4 por ciento y el uno por ciento a los sulfatos. Esto mismo

puede ser cbservado en el siguiente andlisis.



ELEMENTOS QUIMICOS CONTENIDOS EN EL AGUA SALADA

Cationes como p.p.m. Aniones como p.p.m.
CaCo® CaCo®

Calcio 44,00 Bicarbonato 6,064.80
Magnesio 40.00 Sulfatos 40.00
Sodio 32,903.56 Cloruros 26,882.76
Total: 32,987.56 Total: 32,987.56

Fuente: ICABL “Anflisis Fisicoquimico del Agva de Pozo de la Regién Mixteca
Oaxaqueila”.

A continuacién se presenta como se presenta el enlace quimico de Ia sal (Na Ci)...La
combinacidn de diferentes nimeros de diversos dtomos ha dado como resultado los

cientos de miles de compuestos individuales que se conocen en la actualidad.

La transferencia de completa de uno o mds electrones de un 4tome a otro produce
partfculas cargadas llamadaa iones. La atracci6n electrostdtica entre un jon positivo,
llamado catién, y un ion negativo o ani6n, recibe el nombre de enlace iénico. Por
ejemplo, un 4tomo de sodio pierde un electrén y un dtomo de cloro gana un electrén
debido a que, al hacerlo asf, ambos elementos forman una configuracién de gas raro, que
es m4s estable. La transferencia de un electrén de un dtomo de sodio produce un ion

sodio, de carga positiva, con la configuracié electrénica estable nedn.

La transferencia de un electrén a un dtomo de cloro conduce a Ia formacién de un ion

cloruro, de carga negativa, que tienc la configuracién electrénica estable del argén.
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La atraccién y enlazamiento del ion sodio y el ion cloruro es electrostitica y el enlace

entre estos dos iones es un enlace iénico...(Neckers. pig. 38)

¢) Tecnologfa para la Explotacién de Ia Sal

La Dominacién Espafiola durante el siglo XVI, introdujo pocas modificaciones en la
tecnologfa de las industrias indigenas. Su intervencién se limité a 1a expedicién de

reglamentos que garantizaran su funcio iento, do por la codicia de los nuevos

caciques y de los diversos elementos no productores de 1a naciente Colonia: espafioles,
mestizos y mulatos; asegurdndose su participacién en los productos, al propio tiempo,
por medio de las tasaciones de tributos.

La industria de Ia sal, substancia indispensable para el beneficio de ia plata, medida
tradicional de la riqueza para los espafioles, fue como es natural minuciosamente
regulada. La primera reglamentacidn que se conoce sobre el particular, tiene fecha del
23 de abril de 1580, y costa de 15 capftulos.

De su espiritu conservador son prueba los siguientes fragmentos: Porque de recidir en los
pueblos donde se hace la dicha sal, .espaﬁoles mestizos y mulatos se sigue dafio a los
naturales por hacerles malos tratamientos ccuparlos en servicios y otras cosas, se manda
que ningtin espaiiol, mestizo ni mulato, este ni recida en los dichos pueblos si no fuese
yendo de paso, hasta dos o tres dfas, so pena de diez pesos aplicados segin dicho es, y
pasando de dicho termine las justicias los hechen de ellos y ¢jecuten la dicha pena cada

vez que en clla cayeren.
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En otro capftulo: Y porque de enviar indios de los pueblos donde se beneficia la dicha
sal que entienden en el beneficio de ella, fuera de los dichos pueblos con cargas, cartas y
otros negocios, demés de la molestia que se les hace, es causa de no hacer tanta como se
haria: se manda que ninguna persona sea osada de enviar indio ninguno de los susodichos
a ninguna parte con cartas ni otros efectos, so pena de 20 pesos por cada vez que se

hiciere o contrario, aplicando segiin dicho es.

Por dltimo: Y porque se ha entendido que los indios vendan las salinas a mestizos y
mulatos, que por muchas causas es cosa de inconveniente, se manda que ningun indio
pueda vender salinas ni pozos de ellas a ningunas de dichas personas, ni las justicias lo
consientan. Y si algunas estiviesen vendidas, se dé noticia de ello en el gobierno para

que se provea lo que convenga.

En su deseo de impedir que decayera 1a produccién de sal, indispensable para su
programa econémico, el gobierno espafiol no se limité a proteger a los fabricantes, sino
que dict6 severas dispociciones sobre 1a conservacién de los 6rganos de produccién y la

produccién misma: Que todos los indios que tienen y benefician salinas y p den tener

derecho al agua conque se hace Ia sal, sean obligados a tener los ojos de agua conque se
hacen alumbrados y limpios y muy buenos, en donde quiera que los haya, las pilas en
donde se cuajan bien reparadas y aderezadas, de manera que se haga toda la sal que se
pueda hacer, y por esia falta no se deje de beneficiar, con apercibimiento de que se les
quitardn y se dardn a otras personas que lo cumplan y las justicias tengan particular
cuidado de esto.

Sélo un capitulo relativo a modificaciones técnicas encontramos en este reglamento: 'Y
porque soy informado que algunos indios que benefician salinas, echen cal en el agua

para que cuaje més presto, lo cual es muy dafioso porque dafia el azogue cuando se
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vuelve con los metales y por otras causas: atento a lo cual se manda que ninguna persona
sea osada de echar cal en dicha agua de sal, ni revolverla con ella, so pena que pierda la
sal que fuere misturando con cal, aplicado segtn dicho es, y sea suspendido de hacer sal
por un afio, y por ese tiempo se puedan dar las salinas de los que ascendiesen a otras

personas que las beneficien.

La finalidad del gobierno espafiol era impedir cambios en la explotacién de las salinas,

para evitar transtornos en 1a produccidn, pere el resultado de estas dispociciones fue el

estancamiento tecnolégico de esa industria. Antes de 1580, los espafioles se¢ habfan
encargado de destruir las fuentes de riquesas de 1as regiones que iban dominando, pero
en lo general se concretaron a usufructuar, en 1a forma mis comodamente posible, las
que los indfgenas explotaban por su cuenta, sin tomarse ¢l trabajo de medificar los
sisternas usados hasta entonces. (Mendizabal, Miguel de Othon. pdg 183-185)

Los métodos empleados en la explotacién de las aguas salinas en 1a época prehispanica,
puede resumirse en dos, el primero, consiste por un proceso de evaporacién solar, en

tanto que el segundo, se aplicaba fuego para producir Ia de evaporacién.

El procedimiento de evaporacién artificial por fuego, la encontramos difundida en toda la
inmensa extensiéndonde se hizo sentir la influencia de Ias migraciones de agricultores del
Norte, principaimente 1a nahuatlaca, desde los Spatas de Batuc, en Sonora, hasta los
pipiles de Guatemala y el Salvador,

En algunas de estas regiones vemos utilizados ambos sistemas, como en las de los
totonacas, tarascos, chochos y chiapanecos en otras, por iltimo, a pesar de haber sido

asiento de la cultura arcaica vemos sustituir en absoluto la evaporacién por fuego a la
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solar, como en ¢l Valle de México, en el primitivo habitad de los amuzgos, e incluso ¢n

las salinas marftimas de los chontales de Qaxaca, de filiacién nahvatlana.

Por 1o anterior se resume que ...Ja evaporacidn solar fue el procedimiento usado por los
arcaicos para el beneficio de la sal, hasta que los grupos migratorios introdujeron, en
todas las regiones que ejercieron su influencia, el de evaporacién por fuego, que, ademds
de su rapidez, presentaba 1a ventaja de poder practicarse en cualquier época del aiio, sin

tener en cuenta las condiciones climdticas...

Confirman lo anteriormente asentado la circunstancia de que Fr. Toribio de Benavente
Motolinfa, que trabajé de preferencia entre los grupos indfgenas det Centro y Sur del B,
de Puebla, que tenfan una base étnica popolaca, perteneciente a la cultura arcaica, nos
describe como procedimiento unico y general ¢l beneficio por evaporacidn solar: Hay
también fuentes de sal viva, que es cosa muy de ver los manantiales blancos que estén
siempre haciendo unas venas muy blancas, que sacada la agua y echada en unas eras

pequefias y escaladas y déndole ¢l sol, en breve se vuelven en sal,

Por el contrario, Fray Bemardine de Sahagin, que vivié casi siempre entre los
mexicanos, al referirse a los vendedores de sal alude solamente a la evaporacién por
fuego: El que trata en sal, hdcela o la compra de los otros para revenderla, y para
hacerla junta la tierra salitrosa, y después de junta, remojala muy bien y destflala o
cuélela en una tinaja, e hace formas para hacer panes de sal. (Mendizabal, Miguel de
Othon. pég 188) ’

Como se mencion6 anteriormente, existen diferentes técnicas para ia explotacién de la
sal, de acuerdo a las fuentes donde se localize esta como son: en salmuera, agua de mar
0 agua de pozo.
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Por 1o que respecta a la explotacié de sal en las salmueras donde ...para Ia produccién
sélo se tenfa un mélodo, los salineros utilizaban dos p dimi para ot sal

cocida o bien sal de cuajo. Se fabricaba la sal de cuajo o, en el caso de Tonatico, la sal

de paila, en los tiempos desfaborables para ob sal solar, 0 para obtener ciertas
calidades distintas por su "sabor" y el tipo de cristalizacién requeridos en los mercados
vecinos.(Ewald, Ursula. pdg. 9-10)

Por lo que se refiere a las salinas marftimas naturales, en la época prehispdnica, en cuyos
charcos y esteros se solfa precipitar, por medio de compuertas y bordos, la condensacién
y cristalizacién de 1a sal por la accién expontinea de los agentes fisicos, el procedimiento
artificial de evaporacién solar solo se practicaba entre los totonacas, michoacanos,
chontales de Guerrero, matlalzincas, mixtecos, popolacas, chochos, mazatecos,
chinatecos y chiapanecos.

Por otro lado, actualmente, existe una técnica muy sofisticada en nuestro pafs para la
evaporacién de la sal del agua del mar, localizada en el estado de Baja California, donde
s¢ producen 6 millones de toneladas métricas por afio.

Comienza en la estacién principal de bombeo en la Laguna Scammons, donde 10 bombas
ionadas por disel ali el st de 20,000 ha de embalses de

concentracién en una proporcién de 1.25 millones de litros de agua de mar por minuto.

La planta solar comprende dos 4reas principales: un drea de concentracién de 20,000 ha
y un drea de cristalizacién de 3,200 ha conforme se evapora el agua, el contenido de sal
aumenta, el agua salada se mueve a través de una serie de embalses y se controla por una
compleja red de compuertas y canales hasta que queda muy cerca de la saturacién total.
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Después de esto, el agua salada se lleva a los embalses de cristalizacién donde 1a sal se
precipita, formando cristales que caen al piso del embalse y forman terrones que se
agrupan en forma de rocas del tamafio de un pufio. Eventualmente, forman capas de 6 a
8 pulgadas de grueso, 1as cuales se han periddi (& dota de Sal. pig 4)

P

En cyanto a 1a técnica para la explotacién del agua salada en el drea de estudio, ésta se
ha llevado a cabo por evaporacién solar desde 1a época prehispdnica, ya que no ha
sufrido modificaciones en su explotacién (personas de edad avanzada lo confirman).

Antes de iniciar la descripeién de la explotacién del agua salina, se estableceran alginos
conceptos sobre Ia construccién y sus utencilios.

Pozo: elemento fundamental, primero brota el agua y es cuando se le d4 forma de pozo,
con una cubierta de cal y arena. Miden desde 2 a 4 metros de profundidas por 2,5 hasta
4 metros de didmetro.

Cajete: son pequefios estanques de forma cuadada con una superficie de
aproximadamente 12 metros y con una altura de 20 centimetros, los cuales se encuentran
comunicados en su parte central y lateral por cond lamad bl Dichos

cajetes son  contruidos por rocas cementadas con arena y cal, de acuerdo a lo
accidentado del terreno. Se an por filas generalmente de 5, a este witimo se Ie

denomina cuajador.

Trola o coscomate: son pequefos pozos de un metro de didmetro por uno de

-

didad, que se [ dos a los cajetes idos con los
P » G

materiales.
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Varillas: son pequefias escobas, hechas de una planta llamada "manzanita”.

Cuchara: son jicaras hecha de "bule” o "guaje”.

Fierro; general es un

Para la produccién de la sal en la zona de estudio, se lleva a cabo el siguiente

procedimiento:

Primeramente, se toma en consideracion el volumen de agua de cada uno de los pozos,

para asf determinar el mimero de cajetes que seran llenados.

Posteriormente, se deja evaporar el agua dependiendo de la época del afio, ya que
durante los meses de marzo a mayo que son los mds productivos se requicren de 10 dfas,
En cuanto a los meses de ltuvia, es decir, de junio a octubre su duracién es de 20 dfas.
Trascurrido dicho tiempo se barre ¢l agua madura de cada uno de los cajetes con las
varrillas y con las cucharas se acumula en ¢l "cuajador” (en caso de lluvias el agua
madur2 sz guarda en la troje o coscomate para evitar que se mezclen las aguas). (Ver

plano)

Por ditimo, en la produccién de sal existen dos variedades finales; la primera, se le
conoce como "sal tierna”, la cual se obtiene de la siguiente forma: cuando el agua se
encuentra madura se extiende por todo el cajete y se le mueve con l1as puntas de las
varillas a manera de que no se pegue, durante todo un dfa, presentado cristales gruesos,
su recolecci6 se lleva a cabo al dfa siguiente. Sin embargo, algunos productores no

quicren que toda su produccién sea de éste tipo; por lo que proceden a recoger la nata, la

119



cual es depositada a otro cajete, en tanto que el resto se aprovecha en el siguiente

proceso.

La segunda, es donde se obtiene Ia "sal blanca®, una vez enfierrada la sal (esto es que se
extiende en todo el cajete el agua cuajada o madura y se le hacen onduiaciones para que
los reciduos de agua se evaporen totalmente), se contimia la molienda con los pies, ¥y se
vuelve a ondular accién que se repite por tres ocosiones hasta que est seca totalmente

molida, los granos son muy finos.

En el 4rea de estudio y de acuerdo a los procesos finales mencionados anteriormente,

existe diferencia en el sabor entre las sales, la “sal bl * que es efer y
que la "sal tierna” no, De ahf sus diferentes usos: Ia sal blanca s¢ utiliza principalmente
para ¢l ganado bovino y caprino, asf como en la cocina, en tanto que la sal tierna;

unicamente se utiliza en la cocina.
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) Produccién y Comercializacién de la Sal

La produccidn de la sal en la época prehispdnica, desde un punto de vista cuantitativo,
diferfa grandemente de la producci6n colonial, tenfa como norma las necesidades
nutricias directas, es decir, la cantidad necesaria para surtir a la poblacién de sal de

cocina y de mesa.

La produccién de las grandes salinas, una vez llenadas las necesidades locales, podfa,
ciertamente, abastscer a las regiones carentes o mal dotadas de sal, y asf sucedfz en
efecto, tratindose de un mismo Estado. Pero el comercio entre los diversos grupos

indfgenas de diferente filiacién polftica, estaba muy lejos de ser libre y permanente,

En cc ia, 1a produccién de las salinas estaba regulada por las necesidades del
consumo nutricio local y por fas posibilidades del comercio intertribial o internacional,
muy variables, dentro del radio propiamente comercial de cada regi6n productora, es
decir, dentro de su capacidad de competencia y distribucién, en razén de 1as condiciones
politicas, (Mendizabal, Influencia de Ia Sal ... pdg. 189-191)

La produccién de Ia sal era tan importante en la Colonia que dentro de Ia informacién de
las Relaciones Geogréficas, que son narraciones que describen la tierra americana y la
vida de sus hombres, incluyendo varios temas como son: 12 ubicacién y contorno fisico
de los pueblos, clima, fauna, recursos naturales etc. Para esta informacién existfa un
cuestionario ¢n donde la pregunta mimero 30 se referfa a "si hay salinas en el dicho
pueblo o cerca dél, o de dénde se proveen de sal y de todas las otras cosas de que
tuvieren falta para el mantenimiento o ¢l vestido®.(Relaciones Geogréficas de Siglo XVI:
Antequera pdg. 23)
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En este contexto, se procedi6 a la realizacidn de una encuesta entre los productores de la
zona de estudio con el mismo fin que durante la Colonia y s&¢ llegé a los resultados

siguientes:

dedicad.

Se observé que la poblacién econdémi activa a la explotacién de las

aguas salinas es de 186 habitantes que corresponde al 18.6 por ciento de la total,
Asimismo, se encontré entre esta poblacidn que la participacién de la mujer es

fundamentalmente que en otras actividades.

Asf, también se establecié que en los meses de marzo a mayo son considerados como los
més productivos; mientras que de junio a octubre la produccién se ve rteducida a
consecuencia de la precipitacién que se registra, lo que origina que el agua salada llegue

a mezclarse con el agua de lluvia, debido a la ubicacién de las localidades en un régimen

pluvial de verano. En tanto que el resto del afio, es decir, de noviembre a febrero se

consideran como regulares,

De acuerdo a las condiciones anteriores, se puede establecer que el volumen de agua y
por ende de sal es diferente en cada uno de los pozos de 1a zona; como es ¢l caso det
pozo de la localidad de Samta Marfa Salinas, el cual alimenta 60 cajetes con una
producién de 300 maquilas por remesa; en tanto, que en otros se realizan 24 taquilas en

15 cajetes.

Por otra parte, s¢ procedié a determinar el volumen de Ia produccin de sal, dada la
existencia de dos tipos de granos de sal, fino (sal blanca) y grueso (sal tiema), los cuales
varfan en tamafio y peso. Para ello, se efectué la conversi6n entre las medidas

tradicionales de los productores a kilogramos. Por lo que a continuacién se describe:
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Siendo la base de dichas medidas la maquila, la cual se compone de 5 litros; de ahf que
un litro de sal tiema equivale a 0.96 kg, lo que es igual a 4,80 kg. Por lo que respectaa
1a sal blanca, se tiene que un litro pesa 1.04 kg, por lo tanto a la maquila le corresponde
un peso de 5.20 kg.

De lo anterior, se desprende que durante 1os meses de marzo a mayo se recolectan 3
secadas por mes, con un promedio de 45 maquilas por pozo, de un total de 49 pozos, lo
que determina que sc realicen 2,205 maquilas, que para el perfodo observado es de
6,615,

Mientras que en los meses de junio a octubre, se alcanzan dos secadas por mes, lo que da
lugar a 30 maquilas mensuales, que para el total de los pozos se tendran 1,350 maguilas
6,750 maquit

¥ que para los 5 meses repr ,
Por 1itimo, se tienen los meses regulares de noviembre a febrero en este perfodo se
llevan a cabo 10 secadas, con un promedio de 12 maquilas en cada una de ellas, lo que
equivale a 120 maquilas en total, que s{ s¢ muitiplican por el nimere de pozos da como
resultado 5,880 maquilas.

Anualmente, se producg un total de 19,245 maquilas de sal, de éstas el 5 por ciento
correspanden a sal tierna, es decir, que representa 962. magquilas (4,618.8 kg), mientras
que el 18,283 (95,085.90 kg) restantes corresponden a 1a sal blanca.

Por otra parte, 1a comercializacién en Ia Mixteca Oaxaquefia en la primera década de la

S 1

T 1cia se p 6 de la sigui forma: ...los grandes mercados regionales:

Tlaxiaco, Yanhuitldn y Teposcolula, eran vitales para la distribucién de la produccién

Iocal de materias primas, bienes procesados y ganado, as{ como también de los bienes

125



importados de otras 4reas. Las tiendas de estos poblados engrosaban los mercados
tradicionales, sobre todo con artfculos exéticos o importados de otras regiones. Los
mercados, las tiendas y los diferentes especialistas se concentraban en las villas, y la
. gente que residfa en las comunidades venfan a estos centros integradores 2 comprar y a
vender sus productos y su ganado y a obtener algunos servicios de los especialistas que

recidian en ellos,

Los mercados regionales de la Mixteca estaban interrelacionados entre sf y con otros

v .
L)

mercados, comparativamente mds informales, de las cc idades menos
dentro de la regién, También se ligaban con las villas y las ciudades de las drcas
cercanas;  Oaxaca, Putla, Pinotepa-Jamiltepec, Juxtlat “Tec TIahuaca

Silacayoapan, Huajuapan, Teotitldn de! Camino y Cuicatldn. (INAH. Lecturas Histdricas
del Estado de Oaxaca)

Actualmente, la comercializaci6n se lleva a cabo de la sigufente manera: los vendedores-

compradotes de las localidades cercanas al propio Distrito de Silacayoapan acuden a las

localidades productoras de sal llevando igo principalmente prod ali icio:

ev P 4

que, en general, son cambiados por medio del trueque (Ver cuadro 23).

Por otro lado, en las poblaciones de Huajuapan de Ledn, Silacayoapan, Juxtlahuaca,
Zapotitldn Lagunas en el estado de Oaxaca, asf como de Tlapa, estado de Guerrero, en
donde los productores llevan a cabo la comercializacién de sal en menor escala por

medio del trueque, ya que la mayorfa de &stos 1a realizan en forma monetaria.

La distribucién de 1a comercializcién se lleva a cabo de la siguiente manera: a la ciudad
de Huajuapan de Le6n le corresponde el 30 por ciento de la produccién; mientras que las
localidades que se situan entre Huajuapan de Le6n y Tacache de Mina (San Martin
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Zacatepec, San Miguel Amatitldn, Ayuquila, Ayuquililla y Mariscala) le pertenece un 10
por ciento; en cuanto a las localidas del Distrito de Silacayoapan que se localizan entre

San Nicolds Hidalgo (Guadalupe de Rami San Juan Trujano, Santiago Tamazola, San

Francisco Tlapancingo) y Sabinillo alcanzan el 20 por ciento; por lo que s¢ refiere a la
poblacién de Santiago Juxtlahuaca es det 15 por ciento, a la localidad de Silacayoapan ¢l
10 por ciento; al jgual que Zapotitldn Lagunas y por dltimo a Tlapa, Guerrero, el 15 por
ciento (Ver mapa No. 17).

Asimismo, los centros de acopio son: Huajuapan de Ledn, Silacayoapan, Zapotitldn
Lagunas y Juxtlahuaca en el estaco de Oaxaca y Tlapa, en el estado de Guerrero, Las

cuales abastecen de sal a las rancherfas cercanas a los mismos,

Por otra parte, la comercializacién s¢ ve afectada principal , por lo accidentado del
terreno lo que ha impedido la construccién de vias de comunicacién; a pesar de ello, se

cuenta con un camine de terracerfa que comunica a Ia ciudad de Huajuapan de Ledn y

San Francisco Tlapancingo; por lo que el mayor vol de la produccién es

transportada en animales de carga.

El precio de la sal al mes de octubre de 1992, se debi6 a dos factores por un lado, la
distancia a donde se lleva a comercializar el producto, siendo su valor en las localidades
productoras de 8,000 pesos por maquila, mientras que en las poblaciones distantes a éstas
se elevé a 10,000 pesos 1a maquila. Ademds, por otro se observé que dicha variacién es
debida a que la cosecha de sal se realiza en diferentes epocas del afio.
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CUADRO 23

EQUIVALENCIA DE SAL ENTRE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
' EN EL AREA DE ESTUDIO, 1992

; i
1 MAQUILA DZ SAL 3 LITROS DE FRUOL®
1 MAQUILA DE SAL 8 LITROS DE MAIZ*
1 MAQUILA DE SAL 15 TORTILLAS CORRIOSAS®*
1 MAQUILA DE SAL 3 LITROS DE TOMATE
1 MAQUILA DE SAL 1 LITRO DE CHILE COSTERO
1 MAQUILA DE SAL 24 NARANJAS
1 MAQUILA DE SAL 32 PZAS. DE PAN DULCE
1 MAQUILA DE SAL 32 PZAS. DE PAN BLANCO
1 MAQUILA DE SAL B LITROS DE NANCHI
1 MAQUILA DI SAL 1 1/2 KG DE PLATANO DE LA COSTA
1 MAQUILA DE SAL 8 LITROS DE GUAMUCHILES
1 MAQUILA DE SAL 2 MAQUILAS DE CACAHUATE
1 MAQUILA DE SAL 8 MANOJOS DE GUAJES
1 MAQUILA DE SAL 16 CABEZAS DE AJO
1 MAQUILA DE SAL 16 CEBOLLAS

* Productos do ‘emporal
% Tortillas to stadag

Maguila = 5 litros




IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A traves del desarrollo de) trabajo se pudo llegar a las siguientes conclusiones:

Que la Regién Mixteca rebasa los limites estatales del estado de Oaxaca incluyendo
municipios de los estados vecinos de Guerrero y Puebla, los cuales comparten entre sf

factores naturales, economicos y sociales.

Entre los factores naturales que comparte se encuentran [os geolégicos ya que existe en la
parte sur del estado de Puebla y norte de Oaxaca, un elemeto estructural llamado Escudo
Mixteco que se supone estuvo emergido desde el proterozoico, y durante la era
paleozéica ocurrieron hundimientos lo que originé que se conectaran los oceanos
Atldntico y Pacffico. Sin embargo en la era mesozéica los marss fueron mds profundos y
ocuparon un drea mayor,

Continvando con la evolecidn geolSgica, se [ nuevos movimi 2

durante el cretdsico superior teniendo sus faces finales en el eoceno, fue entonces cuando

se formé6 la Sierra Madre del Sur. A partir del eoceno empez6 ha emerger la regidn.

Como recursos econémicos de estos procesos geoldgfcos se tienen sobre tado del trifsico

sal éema, yes0 y areniscas rojas.

Lo anterior, ha influido en la exi ia de depésitos de agua salada de los estados de
Puebla y Oaxacaca, en este dltimo se localizan cuatro localidades dentro del Distrito de
Silacayoapan {Santa Marfa Salinas, San Ildefonso Salinas, San Pedro Salinas y San
Bartolo Salinas), los cuales vienen explotando este recurso desde la epoca prehispénica.
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La actividad - arriba mencionada ocupa dentro de estas localidades la segunda

hablando, siendo primero Ja actividad agrfcola de temporal, la

importancia econémica esta explotacién salina recae porque es una fuente econémica
para el desarrollo de las localidades en que se explota. Ademds se lleva a cabo durante

todo el afio mientras que la agricultura es de temporal.

Por otro lado, las mujeres tienen una participacién muy importante, sebre todo en pocas
de lluvia donde los hombres se dedican a 1a produccién agricola y la explotacién salina

queda a cargo de éstas.

Son importante estas localidades productoras porque son abastecedoras en gran parte de
sal dentro de los Distritos de Silacayoapan y Huajuapan de Leén principalments, dentro
de la Regién Mixteca Oaxaquefia como también a la de Guerrero ya que la poblacién de

. A

‘Tlapa €5 c« a de este p , aquf se comparten los f: icos y

sociales.

Es conveniente para una mejor explotacién de las aguas salinas se lleve a cabo lo

siguiente:

- Que los productores se organizen por medio de comilés para gestionar diversos tipos de

créditos ya sea para;

a) Ampliacién de fincas.- porque en la temporada de liuvias no hay almacenamieato de

agua salada y se pierde ésta en su mayorfa;

b) Reconstriccidn de fincas y pozos.- ya que algunos existen desde hace cientos de afios;
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¢) Explotacién de nuevos yacimientos.- porque en la época seca en muchos pozos se

llega a escacear el agua,

Como resultado de lo antes mencionado se aumentarfa la produccién y productividad en

esta actividad y por eade se incrementarfa ¢l nivel socioeconémico de las localidades.

- Por lo que se refiere a la técnologfa utilizada en la explotacién, es apropiado
conservarla siendo que desde la época prehispdnica y hasta la lidad se continua

practicando la misma y ha dado resultados productivos.

- En base a lo anterior, serfa apropiado incluir algunas pequefias modificaciones para que
el trabajo que se realiza sea menos pesado, como por ejemplo: usar zapatos tenis para
que los pies no se maltraten, utilizar jaladores para cambiar el agua entre los cajetes, asf
como el bambeo para pozos profundos, ya que actualmente lo hacen por medio de botes
de 18 litros y en ocasiones es necesario cuatro personas para sacar el agua en forma de

cadenas.

- Por (ltimo, mejorar las vias de comunicacién para que de esta manera el producto

pueda Hegar dir al idor y asf evitar el intermediarismo.
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