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INTRGDUCCION.



CAFLITULG | INTRODUCGC LON

INTRODUCCION

1ol H07Tunl L0 AHCTURAL.

lezde ia decada ae 12s -6u's, con la introduccien ae las
primeras computagoras pPersoraies (pel, &1l use de eljas -ha veniao
creciendo sorprendentedente. su- rejativa racilidag de usao. la
Qran cantidad de SO0Ftware desarrollady para RILI&S, de Ccada vez
mayor potencia or calowio, 1as raciiidades graficas disponibles,

SU relativo balo :te. ¥y mMuthas  Garacteristicas mas, hacen oge

ias FCTe una nerraniEsnta cast mprescindible  oara  mucnhas

aplicaciones.

EMn el campo  de Ia ingentersa  Electrica, mucnas ae las

APIlCACIONRS  antes Cconmeblaas parx mmeomputacoras, ahora son

mmplantadas stn mucha orticulitaag v ooon resuvitados acentables en
tas FL s. ks de esperarse gue con @l vertiglnoso desarrollo de

EE11 NErranieneasy e CA1Cult,  mas v nam  apiicaciones sigan

mplemaentaninge  en

EM el tepgar taniento de [ngenieraa ael [nstituto ae

ia  neces)dad as

ik, e pi

Investagacroness  Ele

R ranrdinacion ae Frotecsiones Blectricas

wagare st Lar Lr gt Ana

de tinea vy de Lined 2 Tierra uthlinendn FC s, Fara  dichos

Programas rue Gl H@ndr un s1steda e nase g aatos que contiene ta

1nfarmacicn o las pr CCaanes electricas disponibles.

AT ralaent e, instalaciones el LIE s C1eneit pases o2

datos ae aisposylivas de protecciaen aborados con Bl paguete

Dar:a YEAFICAS aomputarnionaies OAS1IVAaS @ inNteractivas, 32
proposato gaencral oy con 1huependencra de dispositivos 1lamado

FAGRA ., oratnalmente desarroltado  en & Unldao a2 Jomputo del




CARPLITULO I INTRODUCCION

LIE. FAGRA se  conforma de un  conjunte de subrutinas  en FORTAN

ANSL T,

Esta Dbase Ode datos: esta  coarriendoe en el computador VA
1i/780 con terminales: bioital  VI100 vy utilizando. ei. sistems
operativo VMs. P . .

Fero depldo aslas  ventajas.antes menclonadas se planteo la
necesidad de - trasladar ‘este . base | de datos. a - computadaras
personales utilizando el paguete para gratYicas GES-y el lenguaje

de programacion £.
1.2 UBJETIVO DEL S1STEMA.
El opjetiveo del provecto =2 disedar un sistena de bacse

de datos para un facil manelo de la i1nformacion (almacenamlento,

consultas, moaifilcaciones v awantenimiento) relacicnado con las

protecciones #n Cclrcuwltos 10 triales, este provecta se enmar

agentrao ge la Linea oe Traba)o aue prelands auntomati Poasniadlos

tipicos de la 1ngemieria electrica en computadoras personales.

1.3 FANURARS Gedsthml e s 70,

El presente JdocwneEnto estda constiturac por U o capitulos:

el primerp or ellos. [ntroduccion, -2 acring el prooostio .

Qaste
document o, En el sequnda capituls,  Analisis  de la interfaz
grafica para la coardinacion de protecciones, Se fhac€ un 2stedlo
dei pianteamienlo  dei proRlems vy g& (085 recuisitos del sistemns.

En &1 tercer  capatulo, Disefro de la tnterftaz grafica para la

Aaco los oas

coardinacién de pratecciones, Exl iieve & €
necrsar10s para  obtensr w1 modelo conceptual Ue  1a rnterTac

gralica e ia Dass A datas . (S ol cuartn  capatulo.




CAPITLLO 1 INTRODUCCTON

Implementacion y operacion de los programas de aplicaci6n de la
1nterfaz grafica, =& o8nc 10038 @ Mans 10 gl Lo tnp bementas con dei
anftware. v puor UELIMS, e el capatwic cinno. Ejemplo de la
aplicacion de la interfaz grafica. 26 ven  los  resultados
ireportes: Jdei sisiens. be anexa ademas tres apenorces. Bl primer

apenaice PANDRAMA GENERAL DE BKS, & +2 wia peauena  semblansa o

1o gue es LEL, en e seguans TERMINOLOGLA, se  sencaionan termites
elactricon VLi1l1Tedos en €1 sistema, v en el tercer dvendice.
DIABRAMAS ¥ ESOUEMAS DE PABD, 2 mus

de algunos procedimicntos utiilzados en 1 s515tema.

FAN 1% J1adramas  ae tiuge
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CAPITULD II ) ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA

CAPITULO II

ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA PARA LA COORDINACION DE
PROTECCIONES.

2.1 DEFINICION DEL FROBLEMA

Une de los factores fundamentaies para la operacién
eficiente de un si1stema eléctrico  industrial 1o constituyve la
coordinacion de protecciones. Esta consiste en  determinar los
valores tiempo vs. corriente en los cuales debe operar cada unio
de los dispositivos de proteccieon del sistema con objeto de
limitar el alcance de una Falla unicamente a la localidad en que

acur: e, 1mpidiendo que el resto del circulto e ves afectado,

Todos los sistemas electricos tienan una probabilidad
de falla, por esto, es imprescindible el weo de dispasitivos
cuya funcilon ses detectar angrmalidades de runcionamiento 34
mas gue detectarlas. or denar la accion  que evite el

incremento o propagacidén de la anomaiia existente.

Los dispositivos de proteccion  son los centinelas
encargados de mantener los circultos a salvo de cualquier
situacion anormal o0 peligrosa que se presente. Afortunacanente
existen proteccilones contra Lodas las anomalias gque Somunmente

se tienen.

t.os actuales estudios de la Ingenmeria Eléctrica no

cuentan con un sistema de: automatizacidn adecuado Yy




CAPITULO I1 ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA

accesible para agilizar @) an&alisis de las carectoeristicas de
Funzionamiento de astos tipos dix dasposibivos, 2 Rty
wsin, la necesidan de desarrollar urn sistenma de base de datos
aue  controle v maneje la informacion  relacionada con las
protecciones de carcuitos 1ndustriales de tal manera aue

para el usuarilo sea accesible, facil y rdpido de consultar.

2.2 DEFINICION DE REOLISITOS

La definicion de requisrtos especilrican las capacidades
que debe tener un  Ssistona para la solucaian de un problema,
establecen 21 rendimiento. el equipe, la prougramacion v ias
interfases con el usuvario. Las si1gnentes puntos  e2spercyfican
las capacidades +funcionales gue debe tener muestro sistema de
base de datmoss

- Un tiempo de respuesta adec sado para =1 dialeogo hambre va.
maguina,

- KRedundancia vontrolada de La anformacion.
= Control de consistencia de la informacidén.

~ Barantizar wun nivel basico en la integridad de 1la
informaclon.

~ Fimplaicidaa v ¥iexibilinad.

lLos requisitos operaci1onales nos indican como debe de

opeerar nuestro sistems, estos son:

@



CAPITULO I1 ANALIB1E DE LA INTERFAZ GRAFICA

- El sistema debera ser un.conjunto  de  programas

ejecutables los cuales operardn  en cuaslguier microcomputamsra

tipo FC con el si1guiente equipo minimos

a) Disco duro

) Sistema Operativo MS-DOS Versidan 3.2

- besarrollar la interfas: Hombre vs. Maquine 1o mas
amigable posible, explotande tos recursos  normalnente
disponiblas en FU's camo  s0nM la rapidgex de desplieque,

colar., facilidades graficas., etc.

- El sistema s& desarrollara utilizando el menor  numero

de pagquetes de covhware, cxles comeo los manejadores de base de

datoe existentes en el meccado.

- En el diralogo Hombre vs. Maquina B e yecutaran

Funclones preeslablecidas de Altas. Es)as y Fepories,

las

- El «cceso a las altas v Galas d9 dispositivos =2 llevara

a cabn por meuio dr (he clave.

- Lus Reportes seran e Lipo graticDs Yy numer pods.

= Fara le generacion  de 1as grarvicas de  los d18POSIitIvos

de proteccion utiliraremos el paguete de graficacidn Gt.S

(Graphics Kernel System),

- Los dispositivos de falida gue soportara el sistema para

los reportes qr dficos. son 1mpresoras v arafilcadores.




CAPITULD 11 ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA

~ Cualquier usdario -tendrd acceso-a las - consultas v reportes
del frograma de aplicacidén ae la Base ae Dates (FAED).

~ Los reportes graficos de l1as curvas de Los dispositivos
se presentardn en hojas logaritmicas.

- El compliadgor sSeieccilanado fue la version 5.0 ae Microsoft
C.

2.3 =3IRATEGIA DE SOLUCION.

be los requislitos anueriorgs  podemos  notar aque s
pretende desarrollar lus proQramas de aplicacion de  una manera
uniforme. osto  es, se trata do Sviter que  ias  rutinas  del

si1stema se 1mplementen oy distintlos lenguacses o usanao Jdlstintos
paguetes de software tales comn whase, Labe notar tanbien yue
las reportes gratiaos aran presentasdos on hojgas

logaritmicas Y gue fos oisnhosivivas  de geilda puedsn Ser

mmpresoras vy gravaicodores, El paguste oe graticacaoen  BES bas

la camacidad 0de comunigcaclion con tale

dispuatltivos calada, v

tiene adonas, la capacidan

Ly rane con tes lenguajes e

programacion FURTKAN v €. Daodog gue C es mas potente que  FORTRAN

lus  programas de aplicacien  oel stetemad se mplementardén en

T
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2.4 CARACTERISTICAS DE LOS USURRIOS

Las usuarios pueden sar: 1nvestigadores, 1NGRNLEIOS,
eicctricos, estudiantes de  la cingenieria elactrice a

cualquier persona con conocimentos de protecciones eleéectricas.

2.5 AMBIENTE DE DESARKOLLO

£l sistema se desarrollara en una mcrocomputadora  tipo pc,

con procesador 801db, memoria de 1 Megabyte.

2.6 DEFINICION DEL MODELO DRE CICLU DE VIDA

El  modelo de ciclo de vida que utilizaremos pare =3
sistema 5 €l modelu de fases como 2 muestra en la figura E.1°Y
Z.2, el cual se compane de Jas siguirntas fases:

andlisis, disefo, laplementacion & integracion vy pruebas.
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T
~
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\, 3
. .—"'/"_.—\”
& o
e -~ R
/- IMFLEMENTALION
e,
-~ ~ s
& >
\ INTLGRALION
AN \ ! %
SN FRUEBAS //
A
N o .4 7
. ™ e
FIG. &1 MODELO LEl. CICLO DE VIDA,
La fase JUe anali1s1s constituy? la que es ia planmacion
del proyecto, se analiza le derinicion e sistemd.

estrategia de solucion v gefinlcirdn de

£n la  fase de Disera veremas

la informacion vy el wmodelo funcranal de

En la fasc

los programas de apiicacion,

e 1mplementac 100 se

ta fase de integracion y pruebas

1a 1ntegracion e log  programas  de

del funcionamiento arl sistema completo.

la

constrtuye

apllcacion v

requlsitos.

normatizacion  de

ia base de datos.

aesarrallaréan tudos

o que By

pruebas
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(e )
e e
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FASE TE
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Figura 2.2 MDDELD B FASES PARA FL CICLO UE VIDA DEL PROYECTD
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CAPITULO 111

DISERNDO DE LA INTERFAZ GRAFICA PARA LA COODRDINACION DE
FPROTECCIONES

3.1 NORMALLZACLIUMN DE LA INFOREMALCION.

Al disefiar un paquete de grarticas, hecesitamos considerar no
sdlo las operaciones de grafticecion que se efectuaran sino
tamtrien la FOorma  en  gue esteas  OpEeraclones se  pondran &

disposicrdn dif UnN usuar 19,

esta inter+tar debo disedarse o8 mangr & gu2 & proparciong un
medio adecuado y efectivo para que €1 usuarlo attess funclones de
graficas basicas, como el desplivgue de objaetos, establecimiento
dge  atributos o realliztacion de trangto Maci1ones. =1 paguete de
graficas podria caonstrulrse  para qQue produzca  disenos de
ingenieri1a,planos arquitectonicos, proveclos de dibule mecanico o
graficas financleras, o hien podria  dis@darcee COme Ul programa

pincel psra un artista. Cualguaera que sea ol tipo e aplicacion

al que se destine, nEcesilamns  decialyr gue dialogo  ntaractivao
sirve mejor al Jdsuario., &l t1po Jde rutinas de manipulacion que se
utilizaran y los dispusitivos de salids que resuitan adecwados
para el tipe de anlicacion 1mplicada. Uis intar faz pobremente
cdiserada awnenta lan opoartunidades e Qute el nsvariao cometa
errores y puede 1ncrementar BRI riCat L vamente el tiempo  que
tarda el usuario 2n realizar ana tarea. Existen muchos Tactores

que se 1ncluyen =n el diseno de la interfar del wsuario. Ademas

de las operaclongs e@specitlcas  que @ pondran a disposicion del
usuario, debemos consi1derar COmMu  sS& Grganizardn Los menus, como

respondera el paguete dJde graricas A la entrada v a errorss, cémo

11
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se  a@ranifera el despliegue oe sslida vy como se duocumentara y
explicara el paquete al uwsuario. Fara  ayudarnos a euplorar sstos
factores, consideranos el disedo de la intervaz de un usuaraio en

terminos de las componeEntes opuae siguent

Modelo del usuario

Lenguaje de comando
Formatos del menu

Métodos de retroalimentacidn

Formatos de salida

El modelo del usuario ofrece la gefinicion de log conceptos
implicados &rr =N paquete  de graficas. Este modelo avuda al
usuar:a & entender la forma en  gue opera el paquete en términos
de canceptos de aplicacion, Explica al usuarilo gue tipo de

obsaetos pueden despiegarse v cono pueden mamiputarse.

Las operaciones que ) usuario tiene a su dispo-1cion s
de¥inen en el lenguaije de comando, el cual especifica las
funciones de mampulacion do los obhjetas v las operaciones  de
archivao, Las runciones conunes ¢e mamipulaclian Je los objistos son
aguellas que sirven para reordenat v trensformar cbietos de una
escena.  Las operaciones de  archivo puaeden ofrecer la creacisn,
camplo  de nombre  y coplads  on spamentos, La forma en que  se
estructuren lus comandos del asuario  dependerd dei tipo de
dispositivos de entrada y salide elegitdos para ¢l sistamas de
graficas,

Las opciones dea procesamiento  pueden presentarse a un
usuario en formato de mena. 1 menu podria wtilizarse para
enlistar las operacivnes disponibles v los obietos que se&

manipularan.
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Una consideracitn 1mportante en el diseno de& ule 1nptertsas @5

la +orma en que el sistama responderd o bien dard
retroalimentacion » la ¢ntrada del usuari1o. wa retroclimentacion
ayuda a un usuariao al operar el sistema recanaciends la recepcion
de comnandos, enviandole diversos mefsaje y  sedalandole cuando e
han recibido las seleccionas de} mend. Algunos  tipos dee
rectrgal imentacion sor  parte 1ntegral der la  estructura del
lenguaje aoe comando , en tante que se ofrecen otras faormas de
retroatimentacion  para ayudar A un  usuarilo a entender ta

operacion del sistema.

La fForma en que la 1nformacion se preszntara a un usuaria se
determina por ios formatos de salida. Una imagen de salida deps
orgamizarse de modo gue  sumimietre 1nformacion al usuarioc en is
forma més eficaz posivle. LOs ractores que se consaderaran en ei
disefo de los formnatos de salida incluyen la eleccion  de modelos
geometricos que se utillifan para representar oojetos vy 1a

disposicion total de la salida «n un dispositivo de despliegue.

J.1.1 MOIDELD DEL USUARID

El disedfo de la interfar de un dsuario comienza con el
modelo del usuario., Ll madelo determina  la estructura conceptual
que se le presentara  al usuario. £1 modelo describe para lo que
estad disefado el si1stema y  de que OpEraclones de graficacilon

dispone, For ejemplo, s1 el paguete de graricas se va a wvtilizar

como una her

-amienta en disepo arguitectonico, el modelo describe
Ia farma en que  puede usarsg el paguete para construir y
desplegar vistas de edificios. Una ver gue se haya establecido el
modelo del usuario, las obras componentes de la nterfaz pueden
desarrollarse. La etapa final en el diselo de! modelo cansiste en

elaborar el manual del usuario, =21 cual eoxplica el sistema vy
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ofrece ayuda en su usc.

Bagicamente. 21 modelo del wsusrio  dering el sistemns  dJde

graficas  en terminos  de objetos y las operacionzs que pueden

efectluarse con los objeleos., Fara un sistema de proyeccidn  de une
tnstalacion, 108 obletos pudieran definirse cumo un Conjunto de
elementos ue  mobiliario (NBEAS, B3il¥ia, eto.) y entre las
operaciones a disposicion se  1Ncluirian agquellas para pasilionar
y @limipar diferentes pirezas de mobiliaria dentro del proyecto de
una instalacion, En rorma  enhalogd.  un programs der diseno de

circultos podraia utilizae elementos electricos o ldgicous para los

objelos, con opel al10nes de os:rcionamiento disponibles e
I

agreagar o Ssuprimis e lemenbos  dentras del o fo total  gel

circuzto.

Objetos como los elementos de mobiliario v de circuitos se
denominan abjetos de aplicacidn. Ademas e estos abjetos, el
modelo del usuario podraa contens: otros obietos que se  uwltilizan
para  controlar wperaciones dJde  graficscion. Estowe  we  1laman
objetos de control. Ejemplos e objetos de cantroi son los
cursores para sgleccionar pasiclones a0 la partalla, samboles de
seleccion del menu vy reticalas de posicionamiento (Fig. 3.1, Las
operacilones de  que  Se [« R RAPIRTST en un paquete permiten la

MaNpuiacion e wbielos de  ociapuiacion y e contral. A

usuarios se les puede brindar la  ceépacidad de  hacer givar
objyetos de control, =4 wnina »etos  objetos o bien  variar su

tamafo.

14



CAPITULO I11I DISERD DE LA INTERFAZ GRAFICA

+

RGO ¢
LA FAHTAILA

TmLA ®
POCIE JRARIEN TR

FIGWA S EAWLC 1€ (IETDS 1€ CONTRIL

S6le debe emplearse conceptos bien conoccidos en el modelo
del usuario. 5i construimos un paguete de gréficas como auxiliar
en el d1s8f0  arguitectonico, la operacion del paquete debe
escribirse en términos del posicircnamiento de paredes, puertas,
ventanas y otras componentes de construccién para formar las
estructuras arquitectonicas. =1 mogelo no dabe contener
referencias de conceptos que pu2dan  ser  desconocidas para  un
usuario. For ejemplo, no existe nNinguna razon para suponer que un
arguitecto conoceraa los terminos e ia estructura de  datos. La
wntroduccion de inrformacion aetallada concerniente a la operaciron
del sistema en terminns Jde estructuras de arboai. L1Stas 11gadas y
segmentos produciria  una sohrecarga de trabaj)a innevesaria en el
dsuario. Toda la informacidén contenida en ¢l modelo del usuario

debe presentarse en el lenguajle de la aplicactien.

En conijunto, el modelo del usuar 10 debe ser lo mas simple v

consistente  que sea posible, Un  wmodele complicado es diticil de
entendsr para un usuaric y le resulta complicaon trabajyer con El
en  forma eficiente. El nunero de obljetos v  operaciones de

graficacidn del modelo deben minmimizarse A sdélo aguelias que se
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necesiten en la aplicacion. Ezto hace que el usuario le sea factl
aprender 2l siratema. For 8l otro  lado. si el payuete s
simplifira demasiado, puede ser faci1l de aprender pero di+vicil de
aplicar. El disefador del mogelo del usuario debe busgcar agimismg
consistencia. Los objetos vy 129 operaciones no deben definirse en
diferentes formas cuando se utilicen en distintos contextos. Ffar
e@jemplo, un swlo simbolc No debe servir come chjietd de aplicacion
Yy como objeta de control. dependiendo  del modo de  interaccloén.
Esto hace dificii qQue  un  usuario  lleve ei regioctro de los
significados de los sinboios. Es wmucha maes facil para un usuario
a menudo aplicar el paguete a1 los obletds y las operaciones se

definen y utilisan de manera consistente.

El punto inicizal para elaborar un modelo de usuario a menudo
consiste en realizar un andalisis de la tarea. ki analisis de ta
tarea es un estudic del medic v ae las necesidades del usuario.
Este estud:io conumpmente se realiza  entrevistando & usuarios
prospectos y ohservando La Forme en gue realitan sus Lareas. Las
contlusiones del analisis de tareas puade formar la base para
decidir que tipo de operesciones y oblelos se necesilan y la forma

en gque el pgaquete de gravicas aeb presentacrse al usuario.

3.1.2 LENGUAJTE LE COMANLD

€1 lienguade nte

activo eleqgido para un  paquete de graficas
debe ser 1o mss natural posibile para gue el usuario lo aprenda.
con todas las operaciones especi+icadas en terminos relativos al
area de aplicacion. Un paguete e iseho dge circeitos especifica
operaciones en taérmnos de la manipalacion de jos slementos del
circurto, mientras gue las agpereciones de wun paguete de dibuwo
MECANTICR s00 agquel a5 que sirven para tratar Figuras geromet: ccas.,

Los comaiuijos debin d1seharse o modo Jue el ususrio no tenga gue

ie
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aprender nuevos conceptos, asi como tambien el nuevo lenguasie.

3.1.2.3 MINIMIZACION DE LA MEMORIA

Cada oparacion de lenguale de comando debe estructurarse de

manera que un usuario pueda  entenderla con faciliaad 5 r rerde

el objetive de la misma. Deben evitsrse los formatus  de comandos

ascuros, complicados. snconsistentes v abreviadeos, S6lo canfunden
a un usuario vy reducen la erectividad del pagquete de graticas. Es
mds facil gue un  usuarilo recuer de un Jomandae  como select_object

que el formato atreviado sO. Una llava, o  botan, guea borra

cualquiler comandn s mas facil de utilisar que varias llaves ae
supresion  para diferentes operaciones. Ademas, el lenguaje de
comando debe estructurarse de mode que no se pirda al wsvario
distragr su  atencion canstantemente de un dispositiva de entrada

de otro,

Fara un usuario menes e:berimentado. un lenguase de comando
coOn pocas operaciones +acilmente asimilables es por lo general
mds efectivo gue un conjunto de operaciones grande y gensral. Un
conjunto de comandos sunmplificado es Facil de aprender vy
recardar, y el usuwario puede concentrarse on la aplicacién en ves
de en el lenguaje. Na obstante, un  usuerio esperimentado podiaa
hallar algunas aplicaciones diviciles de manziar  con un conjunto
peguero de comandos disefado para el novato., Fara dar entrada a
varigs uwsuarios, los lengualdes de  comando pueden disedarse en
varios niveles, Los pranciprantes pueden ueilizar &l nivel mas
bajo. el cual contiene el minimo canjunto de comandos vy los
expertos pueden uzar los conjuntos mayores de comandos en los
niveles superiores. Conforme 5@ gana experiencia, uwn princlpiante
puede ascender los niveles, ampliando el lenguale de comando un

poco cada vez.

17
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3.1.2.2 FaCILIDADES DE AYUDA FARA EL USURKIO

ks muy importante gue se incluyen  facilioades de avuda
en el lenguaje de comando. Diferentes nmiveles de ayvuda permiten a
los udsuarios principiantes obtener anstruocciones detatlladas,
mientras que los Tds experimentados pueden obtener solic) tudes de

entrada breves gue no interrunmpan su concentracian.

tas Facilidades de avuada B den 1nciuar una

"tutorial” que ofreca  instruccion acerca de como utilizar el
sistema. Un principlante puade revisar el paquete y hacer un
repaso general de las funciones del paquete y de la forma en que
opera el conyunto de comandos basicos. Fuoden ofrecerse varias
aplicaciones de ejempla de manera gue el usuarilia pueda apreciar
la forma en aque las operaciones trabajan en realyoad en

aplicaciones comunes.

Si se dirspone iz difurentos niveles fal) avuda, un
principiante puede seleccionar el nivel mas  bayo v recibir
solicitudes de entrada y explicacrones detalladas en cada  etapa
durante la aplicacion del paguerea. l.as solicitudes de entrada

pueden 1ndicar al principirante  epractaments Queé hacer a

continuacion. Un usuario perimentado podria seleccionar menQs
solicitud de entrada o bien desactivar la sualicitud de entt ada
por completo. Las solicitudes de entrade pueden darse en la rorma
de menus O mensajes desplegados. Para el usuario eusperto, puedsn
datrse wsolicitudes de entrada mas tenues. Un cursar centellante
podria indicar cuando se requriere ona enteada coocdenada y podria

despleqarse  una sscala ctlando S& vava & leccionar un valor

ascalar,

18
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3.1.2.3 RESFALDO Y MANEJO DE URFORES

Durante cualguier secuencla de Qperaclones, debe
dispanerse de algun  aecanismo sencllio de respaldo o aborto. Con
frecuencta, UNa  Operacion puede cancelarse antes de Que se

complete ia sjecucion, con @l sistema restituloo en el estado en

au se  encantraba antes de que se imicrara la opecacion. Con la
capacidad del respaldo =n algun punto, un usuAr 10 pueds explorar

con  contiranza las capacidades del sistema.

amendo que pueden

elimnarse los efectos de cualgquier error,

El respaldo puede ofrecerse en muchas formas. Las posicilongs
de ventanas y puertas de vision pueden probarse vy las objetos
pueden lievarse a diferentes posiciones antes de decidir su
ubicacion final. Algunas vetes un si1stema puede respaldarse a
traves de varias opperaciones, permitliendo  al usuario volver a

colocar el sistema en algun punto especificado. €N un sistema con

capacidades de respaldo. todase lag entradas podrian
salvarse de manera que un usuari1o  pueda respaldar  y "“valver a

corrar' cualquier parte de wuna s8510n.

51 no hay una racilidad de respaldo, pusden usarse otros
metodos para ayudar a los usuarios a superar les efectos de  los
errores. Fodria pedirse a W WSl 1O gque serifigque Algunos
coamandos antes de ejecatar las instrucciones. Se  1levaria
demasiado tiempo preguntar al usuario JEstd usted seguro que
desea hacer esto? dJdespuss de cada entrada, pery seria adecuado
Para las acciones gue uno W otro o pueda quedarse si1n hacer o se

necesitaria hacer un esfuerio considerable para restituirlo.

Los diagnesticos efectivos v los mensajes de error deben

incorpararse eon el lenguale do  comanda  para permitie & los

usuarios evitar errores vy entender le que estuvo mal cuando se

haya conetido un error. LOs mensajes de error contusos no pueden
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ayudar a un usuario a corregir un error. £} mense je de error debe

ofrecer una esxplicacion clara de lo gue anda mal , de Jo gue
nezesita hacesr para corregit la situvacion. Comunimente, @) S1Strma
de recuperacioan despreciara.-una entrada incorrecta e (nformard al
usuario del error en-una forma. que avude a éste & determinar la

entrada adecuada en ese punto.

3.1.2.4 TIEMPO DE K

SFUESTA.

El tiempo gque tarda el sistema en responder a ia enhreaa e
un wsuario depende de la comple)idad de la tarea solicitada. Fara
muchas solicitudes de erbtrada e rutinas, el s1stema  puede
responder [=2a) +orma inmadiata. Cuando un wsuwari1o melte wuna
solicitud de procesamienta complicada. puede esperarse algunsg
denora y este retraso godria utiliscarse para planificar ia

sigumrente fase de la aplicacion.

5in taportar la compirm)idad der la solicirbud de la entrada,
los usuari1os pueden espeErar que ius  sistemas de algun tipo de
respuesta 1nmedlatas; de 1o conbtrarlo, e pueus esnlat segot os oo
que la entrada «uer recibida v gue el ststema  realiza el
procesamiento. Deve disefarse un paguets de aratisas  para dar

este respuesta "instantanea” a la entrada del Lsuear 1o @h crca ge

wuna decima de sequndo. Un tiempo de respuesta mayor gue gsle
puede 1nterrumplr la sucesion e ideEas de un usuer 10, ya que €osle
empileza & preguntarss Que e@stae hau i enuo el sistana en vee de
pensar e ia sigquients etaepa Jde Ie# aplicacion, Si el Liempo de
procesamient o va s@r mas largeo  aue una  deciina de  segundo. la

respuesta rtnmediata simplenente poarmte  al usuario saber que le

entrads se ha reciblde. Fara el usuario gque  eppiea, esta
respuesta HOCdE1a €1 UN menSae s que arlrma gue ie entrada se esta

procesando. an Usuarios experimentados. un Cursar entellante o

PRy
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un cambilo de color o 1ntensidad pueden servir para el miemo fin.

Algunos sistemas esta disefados  de manera que la
variabilidad en ti1empos de respuesta  entre diferentes tipos de
procesamientao  no sea  demaciado grande. Un sislema que alterna
entre respuestas 1nstantaneas y demoras de varias segundos (o
minutos) podria ser mds  desconcertante para - un usuario gue  un
sistema con respuesta  mas lenta  con menos variabilidad en. los

tiempos de respuesta.

3.1.2.5 ESTILOS DE LENGUAJE DE COMANDO

Estisten varios estiios posibles del isnguale de comando
y la eleccidn del formato de los comandos de entrada dependen de
varios factores. Entre estos  factores se inciuven los objetivos
del paquete, ®1 tipe de dispositivo de entrada que se utilizaran

y el tipo dei usuario.

En conjunto, el lenquaje de comando puede conformarss de
modo gque la secuencia de acciones de entrada ses ditigida por  un
paquete de graficas o mien por un usuatrio. Cuanda €1 paguete
dirige la entrada, se i1ndica &1 usuwario qué tipo de accion se
espeta en cada stapa. Este es un metodo particularmente efectivo
para las praincipiantes, dond2 se utilizan solicitudes de entrade
y menis para ezplicar lo que se pide y coma meter la entrada. En
algunos casops. 1os Usuer10s pueden verse regteingidos a un nomere
limitado de respuestas, como la replicacion cen si, No o hien un
valor numerico. Con onros sistemas. puede hirigirse a un  UsUarto
a seleCcionar une accion de una lista da  alternatives. ésta
seleccion podria hacerse & rartar de2 un . menu despl egade
utilizando una pluma linterna o 21 cuntrol del cursor de  un

teclado o quira la zeleccion podria efectuarse utalizando llaves
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de funcion. Una vez gug se

seleccion de un objeto,

adetuados (courdenadas,

Fare lengua)=s 1niciados por

slstema son dirig: das por

e solicitud de entrada

independionte el

Este metodo +1

Gsrrece la mayar

us

PECLEO el ImENL Ado.

de entrada para rocordar al

con cullquier operalien

tiene la Libertao de explorar lag

SEgUIr UNa SeCuenCla du ACC10M6s

Cuando un paquete esta

dialogo, no se pone

comandos. La entrada se logra

desplegados vy puestas
Este

principrantes

dando re

meloda de  ablencion de  la

PEroG &8 1NRF1Can pora

quienes  gueden utilizar meJor las

un conjunto de comandos de entrada.

para meter con laves de funcion

estandar.

Fara mintmizar el tirempo de

sintais de los comandos de entrade

haya escagido
se dirige al

valores de transformacion,

entradas del usuario.
al usuario,

tipo de accién Que s
bl adad v
redraian usarse algunos
usuarig las

Sl 1onads,

digefacty solamente para
a dispesicion del
seleccionandy

stoples &

ted arcion, como  la

usuaria a meter paranetran

ercs .

el usuario, las wcciones del

Se da pota 0 nada

quien selacciona en  torma

realicara en cada etape.

se  adecua al

e 1Ot

menls y salicitudes

opricnes de Que dispone

pero en general &l dsueria

Lapactdadaes del st otema sin

2refilada.

realizar un

usLario Glogun conjunto de

apciones  de menus

sollcirtudes de entrada.

entrada es  adecuado para

aquel los con nds

2RpEr 1eNC e,

capacldades de un paquete con

Los comandas pueden diselarse

o tecirandolous en un teclardo

aprendizaje del usuario,

debe ser simple y directa.
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3.1.3 DISERD DEL MENU

Muchos paquetss de grériras ut1lizan mepus. L1 algunos

ces0s, toda la entrada del usuario se especifice con selectirones

de menu. Cuando se  emplean menas en un gprograma, =l usuario  es

liberado de La carqge de recordar opciones e entrada. Esco no

s6lo  treduce 1a cantidad e MEMOr 1LXAC 100 gue s reguierse ael

USUar 1o enlistando lie gQama g2 opcrones  disponibies 300 que

tambien Inpirde: que el uswuario selecciohe  ORC1IORes guie  no sean
validas en Bpoe  punta, HARMAaS, los menus pueden alterarse
Facilmente para dac cabida a diferentes aplicaecicnes, smientras
gue las llaves o botores de vancion deben programarse y volver a

rotularse s1 van a alterarse. Los menus pueden utilizarse como el

mecanismo de entrada de operacianes y valores de parametros.
La selecction 1nteractiva del menu puede realizarse con

muchos tipos oe d1sp 1tivos de entradda. La plums Lhinterna v el

pane]l de contaclo s ulilican para hacer selecciones asy rapldas,
ya que &1 usuwaria simplemente toca el drea de la pantalla que
contiene la opcidrn de menu que se saleccionara. Pueden utilizarse
teclados, palancas de mando y ntrus dispositi1vos para  hacer
selecciones  pPasSicionandd un cursor v otro simbolo en una apcion
de ment. Tambien pueden utilaycarse uvn tectado para teciear el
nombore de tdentlticacion o el umero e un e@lensnto del menu.

Para un  numeroc peguenc de elenentos de menu, un  sistema con

registro de voz puede ofrecer un metodo eficas:  para seleccionar

OpClones.

En general, los menus con menas opciones son mas efectivos,
ya que reducen la cantldad de tiempo de busjueds que se necesita
para hallar una opcron determinada y ocupan menos espacia en la
pantalla. For lo general, los menus se colocan en un lado de la
pantalla de manera que no interfieran con la imagen desplegada.

Cuando se va a presentar un ment extenso con largas descripciones
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de cada Opci1on, quia lenga que  ocupar tada la pantallia tal que
la 1magen vy el menu se despliequern en furma alternada. Esto puocde
tener un efecto muy disperso en la sucesion de 1deas del usuario.
va que la continuidad visual can la imagen se plrerde cada veu
que  se hate una seleccion de menu. Los menus que ocupan toda la
pantalia deben evitarse acortande las descripciones dJde las
opclones  de  menw v daividiendo las selecciones en  Udos O mas

SUDMENUS o

Un metodo para organlzar un mend 8n submenus Jde osnor tamano
consiste en disponer las opciones de menu en una  estructure de
niveles multiples. Una seleccidin del primer menu sube un mend al

segunds nivel, v as: sucesivamente. Este  es un método efectivo

nes v parametros. Una  vex que

para trabajar COn  Operac i
gselecciona Wne «CCioen del menuy de operacion, puede presertarse dan

calas o cuadrantes) . Deben evitarse mas de

mene de parametros

dos o tres niveles: d2 1o contrario, la estructura del sena podra

confundir al usuario.

Los elementos  1itstados 2n un menu pusden presentarss  como
cadenas de  caracteres o hien cono  iconos graficos (figurzo

« lales simbolos son de utilidad an la  presentacton

geometrica
de mend para el disefo de  carcuwitos y la planificacion de

proyectos de nstalacidn. Log iCOGOS puedan usarse astmismo para

S acclanes,  come se jiustr:

describiry los signiticados de ajgur

- En  este ejeaplo se utiliza una flecha recta

en la figura S-
para indicar una direccion de trasiacién y una  flecha curva
ndica la dJdireccion de rotacion, Las ventalas de los iconos son
que por lo general ocupan mends espacio  y we  regrganiIan mas
rapidamente que las descripcinnes de textu correspondiente. Un
usuario princapiante puede hallar los iconos mas dificiles de
usar Inicialmegnte, pero wuna ve2 gue sg aprenda el conjunto de
{conos., las entradas pueden hacerse mdg rapido y ©on  pocas

errogres.
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FIG. 2~ ICONDS GUE FPODRMIAK LITILIZARLE
PARA STLECCIDNAR DIPECCIONES DE
TRASLACION ¥ RDTACIH

3.1.4 RETROALIMENTACION

una parte imparctante de cualguier sistema o2 graficas
es la cantidad de retroalimentacion sumirustrada a un usuaraio. E1
sistema necesita realizar un didlogo interactivo e i1nformar al
usuario que estd haciendon gl sistema en cada etapa. Esto es
particularments itmportante cuando el tiempo de respuesta es alto.
Sin retrmalimentacion. un usuario puede empezar a preguntarse gue

esta haciendo el sistema v si la entrada dete volver a darse.

Contorme cada entrada del usuario es recibida, debe aparecer
una respussta 1nmediatamente en la pantalla,. £1 mansajle debe ser
breve e rndicar con claridad et tipo de procesamiento en
progreso. Esto no solo 1nforma &l wsuario que la entrada se ha
recibido, sino que tambien le 1ndica en gue esta  trabajando el
sistema de  manara que  pueda  corregirse cualquier error  de
entrada. &: el orocesamiento no pusde completarse wa unos cusntos
segundos, podiian desplegarse varios saensaje  para  mantenel”
informado al usuario del progreso del sistema. En algunos casos
esto podria ser un mensale centellante para indicar al  usuwario

que el sistema sigue trabajando en ta solicitud de entrada.
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Los mensajes ae  retroallmentacion deben  darse con 1a
claridad suficiente para gue tengan poca  oportunidac  de  ser
pasado por alto. For otro lado. no deben ser tan abrumadores que

se interrumpa la concentracien del usuario,

Fara acelerar la respuesta del sislemna, pueden eiegir e
técnicas de retroalimentacion para aprovecrhatr las caractericticas
de opeRracion  del tipo de dispositivos eh wso. Con un ussyl iegue

rastreacor, las tntensidades  of 103 pixeles se 1nviercen  oen

facilidad t(figura de modo que este método puods emplearse

para ofracer una ranida retroal tmsntacion para &eleccilones de

merila otros métoaas que poagrian utilizarze para la
ratroal tmentacidn  de la seleccion  del mend  ancluyven el realce,

camb1o de color v centelleo del elemento seleccionado.

T wewenny 71

I ELIHOD & )

L CLEKENTD a ]

FIOURA 3-8 JNVERSION LE RTERSMDES
(E BEIXCLES COuUD BEMD 2aRA OFFLCER
RETROALIMCHTACION PARA CONE IRBA:
HNA SELECCION DE NLDHU,

3.1.5 FORMATOS DE SALIDA

La 1nformacion que se pre

enta al usuwario de un paquete
de griaficas 1ncluve una combinacien de lnagenes, menas, mensajes
de salida y otras formas de dJdialogo gensradas por @1 sistema.

Existen muchas posibilidades para disponer vy presentar esta
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informacion de salida al usuarioc y el disedador Jde un paguete de
graticas debe considorar la meyor manera  de disedar los formatas
de salida para lograv la  mavor efectividad visual, Las
consideraciones en el disero de formatos de salida vnc luyen
estructuras de menu vy mensajes., figuras de iconos y simbolos y

los  proye

‘tos  en toda la panteila, Coma se  d1jo  antes, las
estructuras de mena Y  mensajes dependen  Jde  varios  factorwes

Ademes  del nivel de

periencia  del usuwario y  del tipo  de

apiicac 1o, la estiuctura de mernus v mensajes e vera

influenciada por el nroyecto elegido para 1a salida de la
pantalla,

3.1.5.1 Formas de iconas y samoolos

La pstructura de auchos sinbolos que se utilizan en un
pagquete de grdaficas depsnde del Lipo de aplicacion para la cual
se dirige el paquete, como el disedo electrico, plarficaciaen
arquitectonica o proyectos de instalaciones. Las formas o figuras
de los simbolas se escogen de modo  que ofrescan  whe imagen
todavia mas clara v simple del objeto u operacicn que se  supone

deben representar, Utros simbolos, camo los cursores o

apuntadores de menu, deben disesar para gue <ean «laramente

diferentes de otros icoros.

3.1.5.2 Froyectu ae la pantalla

Tres componentes Basicas del proyecto de la pantalla
son el area de trabajo del usuario, i area de meny y el Area
para desplegar solicitudes ae entrada y mensajes de
retroalimentacidn. Las  secciunes f1)as  de la pantalla pueden
designarse para caeda uns de estas tres areas. como se muestra  en

la figura IZ.4. En este proyecta, los menus siempre se presentan

b

~i
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del lado derechoe v los mensajes s despliegan  en la base de  la

pantalla. Fare hacer el area de trabaso 1o mas ande pusibie,

las areas ¢& menu v mensajes deben minitmlzarse. 51 se desea un

area  de trabajlo muy grande. las areas ge menl y mensajes podrian
suprimirse cuando no se reeesiten de man2tra  gue el area de

Lrabaja pusda ampliarse nasta llenar la pantalla.

AREA DC
wrabaId

AN Y IERAAE 1€
S —mumosan

F16. 3-4 POSIRILIDANCS DEL PROYECTO EN LA
EN LA PANTALLA

En canjunto, los proyeclos ae la pantalla escogidns dshen
evitar. un aspecto amontonado. kos menus v obtras  dreas deben
conservarse saimples y t+acilles de entender v o al usuario se le
deben presentar patrones conocidos en  rorma consistente. Como
ayuda para facilitar el entendimiento  del proyecto de ila
pantalla, diferentes colares y estilos ae lineas pueden ayudar a
distinguir los diferentes Lol es v oestlios de lineas pueden
ayudar a distingulr los diferentes menus, solicitudes de entrada,

mensajes de retroalimentacion y otros elementos del despliegue.

Fara &l disefo d2 la 1nterfaz grarica de la base de datos ae
gel programa ge coordinacion de proteccilones no  se utiliczaron

tudos los elementos antes s1tados. pero s menclonan para  ver en

r
i
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gue s& baso el disedo.

Fara el disero de la 1interfaz también es muy rmportante
saber gue tipo de 1nformacion s va a mangjar, asi conu su

clasificacidn.

3.2 CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Las protecclianes furcionan de acuerde a la orden emitida
por un sensor  gue detecta la  alteracion. Obviamente los
dispositivos se seleccionan de acuerdo al  tipo de falla vy

elemento que sk desea proteger.

Los dispasitivos de proteccion que se consideraron pars el

sistema son:

- Relevadores 50
- Fusibles.

— Interruptores Electromagneticos.
= Interruptores Termomagreticos.

~ Elemantos puramente Magneticos.

~ Relevadores de sobrecarga ¢ Bimetalico DL7s ).

l.as caracteraisticas de cada dispositivo se mencionan a

continuacion.

3.2.1 Relevador S051.

lL.os reisvadores trabajan conjuntanente can los

interruptores para librar al sistema de fallas dafinas, o bian,
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con algun sistema que unicamente nos dé una sednal de alarma.

Tados los relevadoares funcionan de acuerdo a magnitudes
de 1nfluencia proporcionadas =« estos por los transformadores de
corr iente y tension conectados en diversas combinaciones al

elemento del sistema que va a prategerse.
Algunas de las caracteristicaes del relevador 5051 son:

— Marca: Es la marca comercial del dispositivo de acuerdo
al fabricante, ejemplos: General Electric, GOULD, SIEMENS,
TUSHIEA, etc.
—~ Tipos: Es el tipo de dispositivos de acuerdo a
las Caracteristicas de operacion. ejemplos: CO, COM, etc.
— Clase: Es la clase dada poar =1 fabricante de acuserdo cor
su Utilizacion. ejemplos: &. 7. SlA, 66k, etc.
~ ldentificador del rango de instantaneo.
- Limite maximo del rango de instantaneo.
~ Limte minimo del rango de instantaneo.
— lagentificador del rango de tiempo.
— Limte maximo del rango de tiempo.
— Limite minimo del rango de tiempo.
—~ Valor de ajuste del Tap. en Amperes,
- loentificador de diai (Falancal.
~ Namero de la curva.
- Origen €n la escala X.
= Origen en la escala Y.
- Once puntos de la curva,
~ Palanca manima.
~ Palanca méxima.
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3.2.2 relevadar $1.

-~ Marcas €s ia marca comercieal del rispositivo de

al fabricante, @
TOSHIBA, etc.
- Tipo: £s el tips de digpositivoa de

las Caracteristicas de operacion.

~ Clagser Es la clase dada por ol fabricante de
su Uttlizacian.

= ldentificador del rango ve wiempo.

=~ Limite maximo del rango ne tiempo.

i

Limite mirnaimo del rango de tiempo.

= Valor de ajuste det Yap.

Identificador a2 dial (Falancal.
- Namero de la curva.

- Origen en la escala X.

~ Origen en la escala ¥,

- Once puntos de la curva.

- Falanca minima.

- Falanca mda:ima.

3.2.3 Fusables

acuar do

enplos: General  Elettraic, SOULD, SIEMENS,

acuerdo  a

acuerdo con

Son dispositives que protegen en virtud de un elemento gue

se funde por el efecto termico dei paso de una corriente

corto tircuwity o sobrecarga, 1nterrumplendo la circulacisén

misma.

Los fusibles se pueden obtener con o sin retardo

intencional

Existen diversos tipos de fusibles,

de
de la

de tiempo

cada

uno

31
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con caracteristicas particulares para sati1sfacer las condicivnes

de proteccidn que el sistema exige.

Algunas de las caracteristicas de los fusibles son:

~ Marca: Es la marca comercial del uispasitivo de  acuerdo

al rabricante, ejemplos: bGeneral Electric, GOULD, SIEMENS,
TOSHIBA, etc.

- Tipa: Es el tipo de dispositivos de acuerdo a
las caracteristicas de operacian, elemplos: RK-S5, DR, etc.

- Clase: Es la clawve dada por el fahricante de acuerdo con
s Uti1lizacion, ejesplous: 40k, ZU0A, etc.

- Corriente nominal.

~ laentificador de cur va.

= grigen en la escala X,

- drigen en la escala Y,

Once puntos que definen la curva.

3.2.4 Interruptores Electromagnericos

- Marca: Es la marce comerciral del dispositivo oe  acuerdo
al fabricante, gyempiost Generat Electric, GOULD. SIEMENS,
TOSHIBRA, etc.
- Tipo: Es et tipo de dispositivos e acuerdo a
las caracteristicas de ogperacion, ejemplos: K, 2/Ak, AKR, etc.
- Clase: Es la clase dada por 21 fabr icante de acuerdo con

. 959, 840, etc.

cien, ejemplos: S

- Origen en la escala X.
- Origen en la escala v,
~ 4 puntos de tiempo largo superior.
—- 4 puntos de tiempo largo i1nferior.

- Valor del multiplo largo.

v
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- Valor del tiempo largo.

— Valor del multiplo corto.

- Valor del tiempo corto minimo.
- Valor del tieapo corto maximo.
- Valer del meitiplo 1nstantéaneo,

= Valor del tiempo de i1nstantaneod.

= ldentificador de noja.

3.2.5 Interruptores Termomagneticos

~ Marca: Es la marca comercial del dispositive

al fabricante, esjemplas: Gensral  Electric,. GCULD,
TOSH1BA, etc.

- Tipo: e el tipw de dispositivos de
las caracteristicas de operacion, ejemplos: hkab, TFE,

- Clase: Es la clase dada por el fabricante de
su utilizacion, ejemplos: 2254, 400A, etc.

— Identificador de curva.

=~ Corriente nominal.

~ Valor de juste.

~ Numero de la curva.

~ Qrigen en la estala X.

- Origen en la escala Y.

~ Once puntos gue definen la curva.

3.2.6 Elementos Magneticos

= Marca: s  la marca comerciad del dispositivo
al fabricante., ejumpios: Ganeral Electrac, GUULD,
TOSHIBA, etc.

ug  acuerdo
SI1EMENS,

acuerdo A
etc.

acuardo con

de acuerdo
SIEMENS,

33
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- Tipos Es el tipo

de dispositives e acwerdo Q@

low caracteristicas de operacion.

- Clase:
su utilizacion, ejemplost
= Corriente nominal.
- Valor de ajuste.
~- Drigen en la mscala X.
~ Origen en la escala Y.
- Dos puntos que detinen

- Dos puntos que definen

3.2.7 Relevadores

Es la clase dada
Ao,

par
J10,

el fabricante de acuerdo con

etc.

la curva 1nferior

la curva superior.

e Spbrecarga

-~ Marca: Es la marca comercial del disposittivo de  acuerdo

al favbricante. giemplos: beneral Electric, GiULD, SIEMENS,
TOSHIBA, etc.

- Tipo: Es el tipo de dispositives de acuardo &
las caracteristicas de operac 1o, ejenplos: 1/7G30T, 4 /6307,
etc.

~ Clase: Es la clase dada por el fabricante de acuerdo con
su utilizacion.

- Identificador de la curva.

= Corriente nominal

- Yalor minimo Jdo

= Valor maximo

=~ Numero de la curva,
=~ Oraigen en la escaia X.
~ Origen en la escala Y.

- Once puntos gue definen

AJuste.

de ajuste.

minima.

la curva.
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CAPITULO 1V

IMPLEMENTACION ¥ OPERACION DE LOS PROGRAMAS DE APLICACION
DE LA INTERFAZ GRAFICA.

4.1 Fanorama teneral.

El sistema de Lase de datos perdite realizar ciertas fuhciones
interaccion entre €1 uswuario v 10s programas  de aplicscian

coorainacidn de proteccliones.

La realizacion de las tunciones de interaccion entre
sistema y el usuario se& logra mediance  uwna interfas nombre
magquina (menus de  opcilones), mientras que Zon les programas
aplicacion =e ingra a traves de  acoeses realilzados por ell

MiHNOs.

£n la figura +.1 se muestra la eastructura generael d

programa adm:nistrador de la base ue dateos (FABD) .

Fae]

[ |
iln Lo :Z" “ u-ui-'L.h'rLO—l! |'L B oA Jd A.S]I

S S

—
Il . e

F16.4.1 Estructura gengral del programa
administrador de la base de datos (FABD)

e

de

el
o
de

os

(=39
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4.2 Modelo conceptual, frontera v entorng

En  la f1gura 4.2 se esquenatiza el modelo conceptual del sistema
de bas2 de datos, ei cual rerieja el conjunto de procesos, meaLos
de almacenamliento y ta 1nteracclon entre ellos para satisfacer

tos obietivos y requerimientos propuestos.

COORDINALYNN { S thrromn
(ofenipe| ©'L CAFTURA

DE FROTE[CIONES i DE TNFDAMACION

ELELTRICAS

PRUGHAITN DE

ol . s
a ROTIINLY o

: oSt 0E
e 'JH ve Ln gese or [A=—P T U
e . {omos
2

FIGURA 4.2 Se puede apreciar cono el usdario puede
interactuar con la base de datos.
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4.3 DESCRIFCION FUNCIOMNAL DE FABD

£1 modo de operacion del siztema de base de datos comprende
primeramente el registro de la intormacion en ella y enseguida el
usuario pogra hacer usn e ung U otro de 1os S1guienies procesos

F@QUN S&a su requerinlentos

1. Alta a la base de aatos,

Baja de 1a base ae datos.

3. Reporte el contenldo de la base de oatos,

Cada unp de estos procesos se describen en este capitulo.
4.3.1 Activacion y Terminacion oe FABD.

ACCION 1: Huscar el directorio que contenga la base de
datos vy en especial el archivo FABD.EXE,
ejecutarlo desde el prompt del Sistema
Operativo.
RESULTADD: Desplieque oSel menu principal de FARD.
{pantalla 1 - sec.4.61

.a secclion saguiente describe cada una de esas opcirones del
mend principal.
£1 Fir de ejecucion de FABD £ llevara « cabo mediante el

siguiente procedimiento:

ACCION 1: Estando en ei mend principal (pantalla { -
S6C.4.5) en el meow ag altas, bajas. o
reportes seleccionar la opcidn de fin.

FESULTADG: £l programa terminat & su ejecucidn y

0
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retornara oLl proopt Jdel Sistema LD ativo.

4.3.2 Altas

El proceso de altas poermite el reglstro (almacenamiento) de
informacion relacionada <on la definicion de los  distintos
dispositivos de protecciones, @l acceso a4 25tos sSe lidva o« cabo
a traves de una interfat hombre-maduine (menus de apclones).

Una vez gue el usuario a activada el programa, 21 usuaria
podra seleccionar Una ge 136 Opclones gue se presentan &n 2l mend
segls sRa SU reguErimento.

Fara activar el proceso de altas el usuar Lo deberd realizar

la siguiente accion:

ACCION 1: seleccionar la pramera opcion del menu
principal (pantalla 1 - sec.4.68) v
presinnar <kETURR.,

RESULTADLO: bespliegue del ment de altas.

Una wvez gue el usuarto oiene vaskallzacy @l oenut de altas
(pantalla £ - sec.d.82., tendr 2 fa opclan de  reglstosr nuevos
dispositivas de proteccion o reglrstrar Nnuevas caracteristicas  de
estos disposibtivos. logo esto se  detlne  a detatle en las

siguientes secciones,

A continuacion se detalla el proceso de altas,
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4.3.2.1 Alta de Dispositivoes

Una vez gue se tiene visualizado el mena de altas de
dispositivos (pantalia 2 - sec.4.86), el usuario deherda efectuar

la siguiente accion:

ACCION 1: seleccionar el tipa de dispositivo a dar de
alta y presionar <RETURN.:
RESULTADO: FAED mostrara el manu correspaondiente al

dispusitivd selecci1onado,

Ya que se tiene presentz el mend de dispositivos FARD e
solicitara los valores para los atributos de ese dispositivo
seleccionado v validara sd tipo de dato. limites de razanabilidad
v finalmente la existencira de ese dispositivo. En caso de que ya
estista el digpasitivo se enviara un mensaje a2 =2reor, si1no PABD
procedera a realizar una de las siguientes accirones dependiendo

del dispositive seleccionado:

4.3.2.1.1 OL

Estando en la pantalla ge alta cdel OL (pentalla o -
sec.4.4), se deberan introducir  1os datos solicitados wmarca,
tipo, clase, corriente nominal, ajuste minimo. ajuste maximo,
namero de curva, arigen en corriente y en tiempo. asi como los 11
puntos tanto para las coordenadas en cotriente comp en tiempo).
81 no existe la clave (Marca,tipo y clase) en la base de datos
FABD dara de alta e]l dispositivo correspongdiente y solicitara los

datos para la sigulente curva de quererlo asi.

39
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4.3.2.1.2 FUSIHLE

Estando en ta pantallslua aita del FUSIBLE (pantalia 3 -
SBE.4.6). se  deheran introducir  los datas solicitados (marca.
tipo, clase. corriente nominal, origen en corriente y en tiempo,
as1  come Los 1]l puntbs  tant para ias  Coordenadas en corcilgnte
como en tiempo). 1 no . existe la clave (Marca.tipo v clase) en l&
nase de datos FABLD vara de alta el dispositivo correspondiente y

solicitard los datas para lo silgulents curva de quorerlo asi.

4.3.2.1.3 FELEVADUR 051

Estando en la pantalla de alta del RELEVADOR 2051 tpantalla
3 = sec.d4.b). se deberan intraducit tos datos solicitados (marca,
tipo. Clase, numero 48 curva, palanca minima y  Mmanuna, una ves

introducidns estous datos se  desplega

ra otra pantalla (pantatla 5
- sec.4.6) en  la Lual e debsa introouctr los  datos
corresponalentes . taentivicador 02 diai. 0ri1Qen en carrlente y en
tiempo  as: coma ins 11 puntos tanto pdara las  coordenadas an

corrients coma en  tiliempo), cuanaw se han introoucido todeos estos

datos FAED desplegara e nueva pantai pantalla 1L ~ sac. 4,00,
Er  ecta SE AnLroduIiean Rambien ins datos gue ee plaan
tidenti1ficador de rango  de tiempo, iilmite manima oy maxamo da
instantanen 1dentiricador ge rangn de tap, limite mmainimo y masimeo

de TAF y valor ae TAF) .

51 no emiste  la clave Marca.tipo v clase) en la base de

datos FAERD daras ae alta el cisposthivo correspondiante.

40
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4.3.2.1.4 RELEVADOK 51

Estando en la pantalija ge alta del KRELEVADUt 91 (pantalle H§ -~
swec.4.6. se deberen 1ntroducir los datas solicitacnos (marca
tipo, Clase, PUmMero de Curva, PALANCAR minima Yy  maxima, una ves
introducidos estos datos se desplegara otra pantalia (pantalla 9

- sec.4.6) an  la cual se’ debe intraducit los  datos

correspanalentes i 10eNtir1Cagar de cial, arigen en corriente v oen
tirempo as como ios 11 puntos tanto para las coourgenadas en
corriente Ccoma =0 LLempo). SUANDO se han introducido tocdes estos
datos FABD desp legara una nueva pantalla (pantalla 10 - sec.d.a).
En esta se LMLEOOUC L E AN tamblen los datas  que se  pidan
vdantiricagor de  rango ae  tl1empo. Iitmite minime vy maximo e

tiempo y valor de TwhE,.

S1 no existe ie clave (Marcastipo  y clase) en  la base de

datos FHBED dara de ajta el cispositivo correspondiente.

4,3.2.1.9 MAGMET LU

Ectandon en la pantalla de alta del MAGNETICO {(pantalla 4 -
sew.d.81., se deboer an 1ntroducay los davos  suilcalados wmarca,
tipo, clase, ajuste, corrisnte nominal, origen en corrient? y ooen
tiempo, los getos de la curve nferior y Superior @ opuntos 1oy 2
de las coordenadas de corerilante vy de tlempo respectivamente) .. 51

no existe jo crave (Marca.tipo v ciase) en 1o hase e datos FARED

dara de alta el disposittive corrsspondientée vy o soelicibara los

Gatos para la S1gulente curya e quererlo ssai.
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4.3.2. 1. 6 TERMOMABNETLICO

Estando en la pantalla de alta del TERMHOMAGNETICO (pantalla
H - sec.d.o). g8 deberan 1ntroaucit 1os datos solicitades (marca.
Lipao, clese., ajuste, corriente nominal, id. de Ajuste origen en
corviente vy en taiempo. asi como los 11 puntos tanto  en laas
coordenadsas  de corriente como  de tiempd. unda ved introgucido
estos daros FARD despledgara otra pantaila tpantaila 7 - set.4.5)
en la cual se introduciran los dstos correspondientes (Ajuste.
las caordenadas de 1Nstantaneo mniumo y m&asximo  en Liempoa vy
carriente). S1 no existe la clave (Marca,tipo v clase’ en la base
de datos PABD dara de alta el dispositivo correspondiente vy

solicitara los dalas para la siguiente curva de quererlo asi.

4.3.2.1.7 ELECTROMAGMNETICO

Estando en la pantalla de alta del RELEVADUR 1 tpantalla 12
=~ sec.4d.b/. se deberan introducir los  datos solicitados (narca.
tipo, clase, [dentiticauver de hoja, arigen en corviente vy en
tiempo, las cooraenadas de los qos puntos BN corriente vV oen
Laempo tanta pars la curva inferior,. como para la superiar,
posteriorments FABD desplegarx una nueva panctalla (pantalia 13 -
HEC. . &) en la cual S aetre introduacir tag delos
corvespondientes 19t ricador  de naja, valar del melitiplo

largo. vy vaior del tiempo largo). cuando se nan introducido tode.

estos datos FAEBD  desplegara una nueva pantal la (Pantallae 14 -
sec. 4.6}, En sata ss ntreduciran tambien los dates que se pidan
(valor de maltiplo corto. valor de Liempo corto minimd y maxime) .
Y por wltimo FARD desplegara una cuarta pantalla (pantalla 1% -

sec. 4. 6) en la cual se 1ntroducird 1o gue se pilada (dentificador

@z
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de hoja,valor det nultiple ge 1nstantanepy y para el tiempo larqo
2l valor del tiempo de instantaneo.

S1 no existe la clave Marca,tipo y clase) en la base de

datos FAEBD dara de allta el argpositivo correspondiente,

En cualguier ispositivo que se Quiera dar de alta PARD
verifica si la informacion introducida es correcta en cuanto a su

farmato y de ser 1ncorrecta mandara el mensaje correspondiente

4.3.3 BAJAS

El proceso de bajas permite al usuario eliminar informacion
de la base de detos relacionada con los dispositivos de
proteccion de la red y caracteristicas de estos dispositivos.

Fara ello realizara la siguiente accion:

ACCION  1: sSeleccionar del meni praincipal
wpantalia 1 -~ sec.4.0) la opcion o bajas y
oprimir <RETURN>

RESULTADO: Despliegue der menu de bajas de dispositivos

ipantatla le ~ sec.d.0).

Una ve: posiclonagn en el menu de  balas de dispasitivo

(pantalla 16 - sec.+4.0! selecciunar el dispositilvo a dar de baja.

ACCION 1: hparecera el menu correspondiente seguan sea
=1 disposicivo selieccionado.
(pantalla 17 - sec.4.6r. En &1 1ntroaducir

marce, Lipp vy clase
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RESUL.TALY : PABL borrara el coreesponaiente
aispositive de la base de datos sy

2HIStE.

4.3.4 REFORTES

PHED permite  oonocer que thTormacion @sta  almwacenada enla
base de datos. Esto se loura activendo el proceso de reportes que
tiene la salida de la 1nformacisn €n  un arcnive v e@ste puede
envidarse a rmpresoras o 2 grafticatdores  si asi s desea, La
1nformacion que se praparciona por medio de repories puede ser

GBrafica o Numerica.

4.3.4.1 Reportes Graficos

La activacion del proceso de repartes draricos es como
sigues
ACCION 1: Del menu principal (pantalla 1| - sec.4.6)
seleccionar 1a opcion de reportes y
apraimie SRETURN:.
RESULTADY ¢ vespllegus de wun mend de S1SLemd de repor e

(pantalla 18 ~ sec.4.69

ACCION 21 Se seleccicra la opocion ae reporte
gratico y se oprime FETURN. .
RESULTADO 1 Se gespliega el menu de teporte

gravica \pantalla iy - sec.d,s)

A4
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION ¥ OPERACLION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Estando en esta pantaila (29 usuarie o tisne cuatra

alternativas por realizar v eshag

se gwscrioen ¢on las siguientes
acclones:
ACCION 1: 51 se selecciona la opoirdn’l vy se oprime
~EMFER:,
RESULTARO: Se regresa al prompl del Sistema Operativo.

ACCION »: w1 se selecciona la aplidn 2 qgue
carresponge a graricas por dispositivo y
se oprime <RETURN..
FESULTADG: FAEL despliegara un sggundo Send
ipantaila 21 sec - 4.6) en el cual se debe
seleccionar el tipo de dispositive a

Qraricsar.

Una ver seleccionado ¢l dispositivo v presionado  <ENTE

Fa
FARD nos mostrara wuna tercera pantalla (pantaila 24 - sec.4.63,
en la cual hay que espacilticar  MARLCA, TGy CLASE  del

dispositiva & graficar vy presaonar - ENTER

para  que FRBD  nos
muestre ol roeporte Jratico det dispositive g2ledcilonadn (reporte

I = sec.4.%).

Si es wun Termomagnetico o Magnetico Se presentara al usuario

un omeng @@ eJustes d1Sponivnies er la base de datos, e de low

Clin i

5 S

a e lanoionars EXY s U Eiectromageetica
presentara sucesilvamente mehus de Maltiplos oy Niempos Leargos,
Cortos & Ilnstantaneos:. logs cuales 68 geDRUAN RRleCClonar; wn los
otros cascs (Fusibies. kalevadores v JL°5) con la clave se tiene

la 1nformacion completa para haver la grafica.

ACCLOM T 1 se seleaa

1ons 12 opcioan Qque corresponde

2 yraricas por Foensbtracione VvOSE Presliona




CAPITULOD 1V IMPLEMENTACION Y DPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

SEMNTER .
FESULTADO: Esta opcion no esta hatilitada.

ACCION 4: 51 se seiecciona la option 4, vy s& presiona
CENTER>.
RESUL.TADU: se regresa a la pantaila anterior
(pantalla 18 - secl4.&)

4.3.4.2 Reporte Nunerico
La.activacion de reportes nunericos o5 como sigues

ACCION 1t Del menu praincapat (pantalla 1 - sec.4.67
saleccionar ia opcionide reportes y sa
oprime SRETUIRN: .
RESUL.TADO: Despliegue de un memt de ti1po ae
reportes (pantalia 148 — cec.4.60,

e selecciona la opcrun 2 de

ACCION
reporte numérico v se oprime
SRETURN .-,
RESULTADO: %e despliega el aenu de repobte
numer1co de dispositivos (pantalia 20 -
GEC. Y. 80
Una vez estando 20 @l aenu de repocte numerioo

puede efectuar 1o signiente:

ACCION 1: S se selecciona la apoion |y se oprime
<SENTER ..
RESUL.TADO: Se regress al prompt del sistema O

]l usuario

ativo.




CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DL LA INTERFAZ GRAFICA

ACLION

81 se selwcciana la opocion que
corresponde x graticas por
dispositivos y se aprime <RETURN
RESULTADD : FAED mostrara una nueva pantalla (pantalla
22 - sec.4.00,
Una vez seleccionado el dispositivo y presionado <ENTER >,
PABRD nos mostrara una tercera pantalla (pantalla 23 - sec 4.6),
en la cual nay que especificar MARLA, TIPO y CILASE eferl

dispositivo v presionar JENTeER:>, para que  FPABL nos muaestre el

reporte numerico del dispositivo seleccionado wreporte I -

sec. 4.5),

51 es un Termomagnético o Magnetico se presentara «) usvario
un ment oe ajustes dispeonibles en 1a base de datos, wno de los
cuales s debera seleccionars 51 1= un  Electromagnetico
presentara sucesivamnente menus de I‘iulvllplos y Tiempos (Largous,
Cortas e instantaneos) ., 1os cuales se deberan seleccionars en los
OLros Casos (Fusibles. helevedures v OL s can le clave se ti1eEne

la anformacion completa para nhacer L& Qrafica.

tna ves gque se proporclondg ita “ctave”, FABD realiza las
acc10nes de AcCeso sobre |la base de datos. 51 el registro dado se
encuentra almacenado en la pase de dz2tos se imprimird el reporte,

St el regustro dedinldo por la  “clave" no emiste en la base de

datos se cesplegard 2l mensals U8 Lrror correspangrentea,

ACCLOM 3: 51 se selecciona la ogpcion o

qQue corresponde A reporte numerico por

Arcilivo, v ? prasiora TENTER:,

RESULTADL: Esta opcion no esta habilitaas.

ACCION 4: 3 sa selecciona la cposon 4, vy se presiona




CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

<EMTER.,.
RESULTADO: se regresa a la pantalla antertior
(pantalla 18 - sex.4.6)

4.4 MENSAJES AL USUskit

4.4.1 MENSAJES DE ERROR COMUNES A TODGS LOS DISPOSITIVOS

1.— Sdlo Caracteres Al+anuméricos
2.- Solo Digitos "0..97 vy .7
Z.—- S6lo Digitos: [

4.- § Esc > LCancelar

S.=~ Otra curva (S/NY 3 T

&.~ estan correctos los datos (S/N) 7

7.— El archivo Frotecci.db no se puede abrir
H.~ Fara correccion, muevase con flechas:
.- Fara seleccionar, muevase con flechas:

10, - El dato es incorrecto prusgbe otra vez

4.4.2 MENSAJES DE ERROR FARA TODOS LOS DISFOSITIVOS
4.4.2.1 FUSIBLE:

11.~ El archivo Fusible.db no se puede abrir

12.~ Este fFusible ya esta gona ae alta ...

48



CAPITULD 1V IMPLEMENTACION ¥ OPERACION DE Léa INTERFAZ GRAFICA

4,4.2.2 MAGNETICO

13.~ Este Magnetico va esta dado ode alta ...
14.~ Buardeo 105 ajustwes anteriores (S/n) 7
15.~ Otro Ajuste AB/N) ?

4.4.2.3 OL

l6.,~ Este OL ya esta dado ae alta ...

4.4.2.4 TERMOMAGNETICO

17.- Este Termomagnetico esta daao ae alta ...

4.4.2.5 FELEVADORES

18, Numetro g curva 7a ehn:ste continuwamoes? S/N
19.~ Este Felevador =2sta dado de alta ...

20,~ Este Fango ae t£1empo esta dado de alta ...
21.~- Este Dial va este dado de alta ...

~ Este Ajuste va este dado de alta ...

Valor dge Tap fuera de kFandgo

- vValor de Dial swera qge Range

= Valor de tap yva esta oadn ae alta ...

6.~ Error Puntos no valldos ...

27.~ Estos ldentiticadores escan dados de alta

28.~ Wtro Lial [E- VAR T
2%.~ Otro Ranga (/M) 3 ¥
Z0.~ Jdoro valor de tap LS i




CAPITULO 1V IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

4.4.2.6 ELECTROMAGNETICG

- Este Electromagnetico va esta dado de 2lta
Este Tiempo Larqo va esta dado de alta
Este Multipleo Larao ya esta dado de alta
Otro Miltaplo Larao (S/N) »

tro tiempo Largo 1&/Nr 7

- Este Trempo Coarto va esta dado de alta
Este Hultipio Corta ya esta gado oe alta
Otro Meltapio Corteo PEROND

Otro trempo Cer to (5/N) 2

Tiempo de Instantaneo ya easta gado de alta

Multiplo de Instantaneo dado ya de &alta
42, - Otro Multaiplo ae Instantaneo (S/N) °

3. Utro tiémpo ae Instantaneo (5/N)

44, -~ Damous de Alta Maltaiplos Cortos (5:N) ?
45.~ Damos de Alta Tl tiplos de lnstantaneo (5/7N) 7




CAPITULO vV IMPLEMENTACION ¥ DPFERACION DE LA INTERFAZ GRAF1CA

4.5 FORMAILD DE LUS WEFDNIES

§ i ko
I et
= IRGTIRSEG GE
i ; I TSRBAIONES
| ) : LECTRS
i b :
i ! FROTECTAI: FUSRE
H f“‘P ] il } s ain
A L | o e
R | G Rh
i ! { M1 TR 300
1 m M f
i HH | (1) s
mﬁ i i | 1] IHERGsoRa
BT TR | 1 oo
4 * g 8 Bl oo
BORAENIE £K -

REFOWTE |t feporce grarieo e 1os dispositivos 00 proteculones de
la base de gatos




CAPLITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

V4/01/92 CDNTROL DE - FROTECC 1OMES FAMTALLA :1 DE
OB:126:37 )

-

REFURTE DE DISPOSITIVO: #X2dd¥xx

TiFG DE FROTECCION: ¥EXAkKk«y

ID. DE CURVA: % CURKIENTE NOMINAL 1 k¥%kxn
ORIGEN EN CORRIEMTE: k¥A% DRIGEN EN TIZMPO @ s¥kke¥

PUNTOS EN AMFERES SUNTOS BN SEGUNDOS

Impresaoca (1) Crear archiva (G Balir {3y -~

REFORTE & Keporte riumé@rico de los dispositivos de proteccion de
la base de datos




CAPITULD IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

4.6 MEMUS DE OFCTOMES

ADMINISTRACION OE LA BASE DE DATOS
DEL. FROGRAMA DE COORDINACION D& FROTECCIONES

MENU PRINCIFAL

FIN
ALTAS
BEAJAS
REPURTES

LFLECHAS: FARA MIVERSE FARA SELECCIUNAR (RETURN

Fantaila 1 Menu principal oe Frograma Admimstrador de 1s Base
de Datos.

L
[#}



CAPITULLO IV IMPLEMENTACION ¥ OPERACIUN DE LA INTERFAIZ GRAFICA

ADMINISTRACION DE LA BASE DE DATGS

ALTAS DE DISFOSITIVOS

FIN

Fusible
Magnetico

Q-
Termamagnetico
Relevador 49l
televador S5l
Electromagnetaico
Menu anterior

<FLECHAS » FARG MUVERSE FraFA SELELCLIONAR < FETURN >

FPantalla 2 Mena del sistems de altaz de dispositivos de
protecclon de 1a base de Dalos.




CAFITULD IV IMPLEMENTACION Y OFPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

0D4701/92 Alta dge un Fusible 12340210

Marca s Tipo ¢ Clase s

. ta

Identificadar de Curva 1 Corriente Nominal

Origen en Corriente LAl Origen en Tienmpo [si

Coordenadas en Corriente [AZ Coardensdas en Tiempo (5]

Funto
Puntao
Funto
Funto
Funto
Punto
Funto
Funto
Punto
Punto 1a
Funto i1

LN A D) -

Fara Correccion, Muevase con flechas <ESCs Cancelar

Famtalla 3. fHdquisicion ae datos para el fusible




CAPITULD 1V IMPLEMENTACION Y (OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

04701792 . _Alta .de un Magnetico S 12340110
Marca s . Taipo 1. » ... Clase &
Aluster oo LAT Corv'xeﬁte Nowioal - - LAJ
Origen en Corriente - _____ [AJ‘ Oragenenstiempo. oo o 51
Curva Inferior
Coordenadas en Corriente [A] Cadrdev\adas en Tiempa (51
Funto 1 ——————
Punto 2 R
Curva Superior
Cocrdenadas ern Corriente (A Coordenadas en Tienpo (5]
Funto 1
Funto 2
Fara Correccion. Muevase con +tlechas <ESC: Cancelar

Fantalla 4 Adquisicion de dates pata el magnetico

56



CAPITULG TV IMPLEMENTACTION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFILA

was01s9z mita de un OL 12540410
Marca: ____ Tipao: Clases . ___ Td. Cuirva 't
Corriente Nominal: e EAD AJuéte tamime. [
Ajuste Maximo @ ____ i%] Numero de Gurva __ e
Origen en Corviente_ MTPLI Grigen en T1empo __ . [8-51

Coordenadas &n Corriente (MTR] Coardenadas en Tiempa (51
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funta
Funto
FPunto

SO NO Wby -

Fara Correcci1on,. Muevase con flechas <CESCr Cancelar

Pantalla 8% Adguisicion ge datos para ol UL

57



CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

O4/Q01492 Alta de un Termomagnetica 12:40310
Marcas Fipos | —— Clase: ___ Id. Curva 1
Corriente Nominal LAl Id. de Aluste

Urigen en Lorriente - LMIF1 Origen en Tiempo

Coordenadas en Corrignte (MIF] Coardenadas en Tiempo [S)

Funta
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funta

S OEHND R e

-
[

FPara Correccian. Muevase con flechas <EBC> Cancelar

Fantalla & Adgquisicien de datos para el Termomagnetico




CAPITULO 1V

IMPLEMENTACION Y OFPERACIUN DE LA INTERFAZ GRAFICA

CR/08 792

fiuste:

Alta de un Termomagnetico 12540310

Y Idéntificador de Ajustes

[P

FUNTO INSTANT MO MINIMO:

Coordenadas @n Curriente: . FMTFD

Coordenadas en llsmpos _ 31

FUNTO INSTANTANEQ rikax IMU:
Coordenatlas en Corriente: LMTP]

Coordenadas en lTiempo: ts]

Fara Correccion, Mulvase con flechas <ESC. Cancelar

Fantalla 7

Adquisicion de ajustes para el Termomagnético




CAPITULD 1V IMPLEMENTALCION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Q4/01/92 Alta de un Felevador Si 12:40:10

_Marca: Tipo: Clase:

Namero de Curva:

Falanca Minima Falanca Maxima

Fara Correccion, Muevase con flechas <ESC> Cancelar

Fantalla 8. Adquisicion de datos para el Rkelevador 51 o 5051
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACIDON ¥ OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Origen en Corviente

Coardenadas en LCorrients (MTF]

LLMTRI Grigen en Tiempo

03704792 Alta de un Relevadar S1
Marcas Tinos Clase:
ldentitricador de Dial__ Numera de Curvas

Lsd

Coordenadas en Tiempo [S1]

FPunto
Funto
Punto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto
Funto

1
5
4
5
&
P
=]
4

&

11

Fara Correccion,

Muevase con flechas <ESC> Cancelar

Fantalla 9 Adguislicion 0 datos para el kWelevador

81 o HOSt

a1




CAPITULD IV

IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

D4/ /92

Marcas

Fara Carr

Identificador

Limite Minimo de Tiempo:

R L8l e LB
Valor ude TAF
eccion, Muevase con flechas LESC> Cancelar

7

Alta de un kRelevador 5t 1232 40: 10

Taipo: Clase:

ae Fango de Tiempo:

Limite Maximo de Tiempo:

Fantalla 10.

Adguisicion ae Rangos de tiempo para el Relevador 51
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U4/ 017/922 Alta de up Relievador 5051 12:40: 10

Marcaz: Tipo: Clase:

ldentificador de Fango de Tiempos

Limite Minimo de Instantaneo Limite Maximo de Instantaneo

e ERD Al

Identificadar de Fango de TAF:

Limite Minimo de TAP Limrte Maswimo de TOF
LAl LAl

valor age TAP

Fara Correccién, Muevase can flechas <ESC> Cancelar

Fantalla 11. Adguisicidn ge Hangos de tiémpo e 1nstantaneo - -para
el Felevador 5051
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04/01/92 Alta de un Electromagnetico 12040210
Marca t Tipo @ B Clase 3 -

ldentiticador de Holas

Origen en Corriente_ . LA Origen en Tiempo — £33

Curva Inferior
Coordenadas an Corriente [MIE) Loardenpadas en Tiempo [S]

Punto 1
Funto Z

Curva Superior

Coordenadas en Corriente [Al Coordenadas en Trempo [5)
Funto )
Funto &

Fara Lorreccion., Muevase con flechas ~ESC> Cancelar

Fantalla 12 Adguisicion e datos para el electromagnetico

64
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04/014"?2 : . Blta de unvﬁle:trumagnetxcc E 12:40: 40

Marcai Tipo: Clase
Ideptificador de Hojas e e

MULTIFLO LARGD

Valor de Maltipln Largo

TIEMFO LOREO
Valor del Tiempo Latrgo (RN

Fara Correccion. Muévase con flechas <ESCH Cancelar

fFantalla 13. Agguisicioen de Multiplos vy tilempos 13rgos para ei
o Electromagnetico




CARITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERRCION DE LA INTERFAZ GRAFICA

V01792 Alta de un Electromagnetico 12:40: 1C
Marcas Tipo: Clase:
ldent ificador de Hoja:
MULTIFLDO CORTU
Valor de mMualtiplo Corto
V1EMFO CORTO
Valor del Tiempo Lorto Minimo [si
Vaior

del Tiemps Corto Maxaimo _

Para Correccion,

Muevase con flecnas

Cancelar

Fantalla 14, Adguisticion de Muitiplos

y ti1empos cartos para el
tlectromagnetico




CAPITULO 1V IMPLEMENTACION ¥ OPERALION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Q4/01/92 Alta de un . Electromagnecico 123402 1¢
Marcas Tipoat Clases
ldentificador de Hojat - .

MULTLIFLD DEL INSTANTANED

Valor del Muitiplo de [nstantaneo

FIEMFG LARGY

Valor del Tiempo de lnstantaneo L8]

Fara Correccion, Muevase con +iachas <ESC™ Lancelar

Fantalla 1%. Adquisicion de Multiplos y tiempos de i1nstantaneo
para el Electromagnetico

X4
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ADMINISTRACION .DE LA BASE DE. DATUS

BAJAS: DE: DISPOSITIVOS

FIN

Fusible
Magnético

ot
Termomagnetica
Relevador 31
Relevador & 1
Electromagnetico
flenu anterior

~FLECHAS> FARA MOVERSE FRRA SELECCIONAR <RETURND>

Fantalla 16 Menu del sistema de bajas oe disppsitivos de
proteccion de la bese de Uatos.




CAPITULD IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

VLrs02/92 06s 18121
BAJAS DE FUSIBLE
MARCA:  TIPO:  CLASE: MARGAT. TIFO: . CLABEY
r 1 IR
Para seleccionar, Muevase con flechas ESC <Cancelar:

Fantalla 17 btenu ae seleccion de dispositivo del sistema de
bajas de proteccion de la base de Datos.

&



CAPITULO 1V IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

ADMINISIRACION DE LA BASE DE DATOS

SISTEMA DE REFORTES

Fin

Keporte Grafico
Reporte Numerlco
Menu Anterior

<FLECHAS . FARA MUOVERSE FARA SELECCTOUNAR CRETLIRN >

Fantalla 18 NMenu del sistema ge reporte grarico del Frograma
Administrador ce (& Base de Datos.




CAPITULD 1V IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

ADMINISTRACTUN DE LA BASE DE DATUS

REFORTE GRAFILY

Finm

bravica por dispoasitivo
Grafica de Fenetraciones
Menua Anterior

LFLECHRS > FRARA MOVERSE tarA SELECCTUNAR <RETURN:>

Fantalla 1vY PMenu de renorte gratico del Frograma Administrador
de la Rase de Latos.
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CAPITULOD 1V IMPLEMENTACION ¥ OPERACIDN DE LA INTERFAZ GRAFICA

ADMINISTRACION DE LA HBASE LE DATOS

REFURTE NUMERICO DE DISFUSITIVO

Fin

For dispasitiva
For Archivo
Menu Anterior

«FLECHAS . FARA MOVERSE FARA SELECCIONAR <FETURN:

Fantalla ZU Menl de repuorte numérico del Frograma Administrador
ae ia Hase de Datos.
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REFURTE GRAFICO DE DISPFUSITIVUS

FIN

Fusible
Magnetico

oL
Termomagnetico
Felevador 9i
welevadar D051
Eisctromagnetico
Menu anteriar

“FLECHAS « FORA MUVERSE FakA SELECCIONAR <RETURN:

Fantalls &1 Menu del reporte grafico de dispositivos de
proteccion ar ta odse de batos.




CAPITULG 1V

IMPLEMENTACION ¥ OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

<FLECHAS.,

REFURTE NUMERICO DE DISFULITIVOS

F1IN

Fusible
Magnetico

oL

Termomagnet 1co
Relevagor 551
rFelgvador 0Ol
Electramagnetico
Menu anter 1or

FARA MUVERSE Fabtoy SELECCIONAR < RETURN:

Fantalla 2%

Menu del reporte numerico de disprsitivos de
proteccidn de la base oe Datos.




CAPITUL.O 1V IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Ve/O2/792 . Db 18: 21
FEFORTE NUMERICO DE sxesdkkx
MARLCA: TIFOs CLASE: i . MARCAL TIFQ: . CLASE:
L i}
Fara seleccionar, Muevase con +iechas ESC “Lancelar >

Pantalla 23 Menu de seleccion ge dispositivo del sistema ae
reporte numerico ae la base de Datos.

~
«



CAPITULD 1V IMPLEMENTALCIDN Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA

Qo /0298 V& 181214
GRAFICA DE SXXRRR&X
MARCA: TIFO: CLASE: MBRCA: TIFQ:
{ ]
Fara seleccionar, Muevase con tlechas ESC <Cancelar s

Fantalla 24 PMend ge seleccron de ispositaivo del sistema de
reparte grafico de la base de Datos.




CAPITULO V

EJEMPLO DE APLICACION.



CAPITULO V EJEMPLOS DE LA AFLICACION DE L6 INTERFAZ GRAFI1CA

CAPLTULO V

EJEMPLOS DE LA APLICACION DE LA INTERFAZ GRAFICA.

S9.1 Introduccion,

€L sistema FARD como e explico &n el cacitula v

genera dos LipOs de reporte: Aumerico y grafico. en el primero

NOS va A dar 1ATOrmallon Dumerl1ca de Cada UWno oe 1os disposltivos

de proteccion, 12 sallde e 83108 reper

es por mecio des

MOMIEOr v léa LiPresola, 6 CUaARED & (08 reDort@s gravicos. Juse son

la representacion Qrafica 08 Jng repories numericos. su salid:s es

Dar <L o monttor v ademas por la ampr

ra o uwun graticador
(plotter!, seqQuh sSe tedquieta.

5.2 tjenplos de reportes nunericos v graticos.
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REFORTES NUMERICOS.

/8



20

COMYROUL DE PROTECCIONES

HOJA 1| DE 1

REFORTE DEL DISFOSTITIVO ¢ @ OLD.RE-S0 308

TIFO VE PRUTECLION : FUSIHLE

1D, DE CURVA 1

ORIGEN EN CORRIENTE 0.9 LAD

FUNTOS EN AMFERES

42,100

52,700

78,700
111,400
148, 600
199.900
<4d. o
331,900
518, 800
F671,800
1995, 300

79

CORRIENTE MNOMLINAL 30.000 LAl

URM1GEN EN TIEMFO Q.01G L8]

PLINIOS EN_ SEGUNDAOS

1O0U . GO
284,097
60. 813
25,118
1000273
G.%12
1.010
L3022
. 080
Go025
DS pEn)

ESTA TESIS NO DERE
SALIR BE LA BIBLIOTECA



QFI09/92

ORIGEN EN CORRLENTE:

AJUSTE

27
27
ab
46
54
o4

CONTROL. DE FROTECCIUNES

REFURTE DEL DiSFOSITIVUL &

VIFO-DE FROTECCION

CORRIENTE::NOMIMNAL:

CURVA INFER{OR

TiEMro

“, Q00
©.010
40, 000
G.u10
A0, QLD
0.01¢

1:14

9iE.CAT

GLD. ABO.ELD

MAGNET 1C0

4.7 LA

_ORIGEN EN TIEMFO:

CURVA SUFERIOR

CORRIENTE TIEMFO
2d. 4 4. OO0
8. <4 (APl Y]
45,73 a0 00

D67 0.010

11:27:1

D010 £33



WFr0G 52 COMTRUL.  LE FRUTELULONE S HOJA L D

Jltlrz248
REFURTE DEL DISFOSITIVEO 1 FLE.T/E.S7 DR

VIFG DE FROTECLION 3 0L

CORRIENTE NUMUNAL 15,8500 (nl

VALDR PHNLMO DE «JUSTE - 85,0 (%41 VALUKR MAXIMO DE AJUSTE 115,00 (%3
ID. DE CurvAa 1 Nul'lﬁ“ﬁ'ﬂ DE CURVA- 129

ORITOEN BN CURNIENTE Qo000 ll"(.;L.TIF‘L.D] ORIGEN ENTTIEMPO 0.010 (8]

FUNTOS EN MULILIFLUS. . . r'uri TUs &N SEGUNLIS

1. 250
1. 400

134300 7. &G0
ZGe Oue &, 00l
ID. DE CuRVA 2 NUMERC DE CURYA -~ Lo0

DRIGEN EN CURKIENTE 0,500 LMULT1FLOD DRIGEN EN TIEMFO 0010 (53
PUNTOS EN MULTTFLOS FLUNTOS EN SEGUNDUS
LOOO 000

380,000
150, 000

15,000
720
4, 500

81



URIOR/ 92 . CONTRUL DE - FRUTECC 1ONES HOJA 1 DE

115143135 :
REFORTE DELYDISFOS1TIVO {  SGD.kAL. 1754

TIFO - DE FROTECCIUN 1 TERMOMAGNET LCO

CORRIENTE i\lDMiNAL_.,:*.175.'2")0 LAl 1D, DE ASUSTE

1Dh. DE CURVA_: |
OR1GENEN - CORRIENTE @. 500 LMULTIFLOS ORIGEN EN TIEMFO 0.010 [(S]

FPUNTOS EN MULTLIFLOS FUNTLS EN SEGUNDDS

1. 600
1.900 LSG. 000
20300 Sib, OO0
30100
5. 000
8. 000

G Q0
10, Q00

ID. DE CURVA 2
ORIGEN EN COURRIENTE C. 500 (ML IFLOD ORIGEN EN TIEMPO O.010 (8]

FUNTUS EN MULT IFLOS . FLUNTOS EN SEGUNDOS

2260470
FR=TVRRNTEN)

13, Qo
14,000

82

-
2

i
|
i
i
{
H
i
i
;
i
1
}
I
|
i
1



ORIOTII2 CONTROL. DE FROTELCLUNES HOdE T VE X
11:43:35
REFORTE DEL DISHOSITIVAO ¢ Sub.kKAL. 175R8
TIPG DE FROTECCIUN ‘: FERFMUMAGNET ICO

CORRIENTE - NOMINAL. 175, wuw LA 10.. DE AJLSTE |

AJLUSTE PUNTO - INFERLOR. MINLMO FUNTO SUPERIOR MAXIMO
MULTIFLO SEGUNDO FULTIELO SEGUNDO

1750, Q00 . el Q.17
1604, 000 8.3 017
1430, Q00 7.5 Go010 0,037




ORrO9/92 CONTROL D PROTECCIONES 11:47: 564
REFORTE DEL DISFOSITIVID & - WHC. CO-B.50s60

TIPU: DE PROTECCIUN @ RELEVADOR St

FPALANCA MINIMALD Q. 500 FALANCA MeXIMA 11.000
LDRNGT LIMITE MINIMO DE FANBD LIMLTE PMAXIMD DE RANGD VaLOR
6 Ve 100 Q700
- 0. 100 . x

84



OFF 097372 CONTRU. DE PROTECCIONES 111475
REFORTE DEL DISFUSITIVO 1 WHC.CO-8.50/60

Tk BE FROTECCION @ RELEVADOR 51

NUMERQO DE CURVA: L DHlEbls 4,000

URIGEN EN CORRIENTE .50 UMULTIFLOD DR ibEN BN TIEMFO 0.010 LS)

PLUNTLS BN MULT (FLUS FUNTOE EH

R PalsIs)

3,100

4, 600

B.600 .
10, 900 L 0.BO0
20, GO0 K G700
30,000 [£EF-3 0]
40, 00U 0. 8590
H0, 000 0. 550

NUMERD DE CUKYa: L DIAL:

ORIGEN EN CURKLENTE O.@0G LAULTIFLOD ORIGEN EN TIEMFO C.010 18]

FUNMTOS EN MULTIFLOS FUNTOS €N SEGUNDOS

1ouoo

L. 200
1.100
0.890
30, 00 0. 790
G0, OO0 0,730
B0, Qo Q700

85



0R/09/52

REFORTE Dei L1SFUSLITIVO 3

TIFO DE FROTECCIUON 3

NUMEROD DE CURVAT L
ORIGEN EN CORRIENTE o, 500

FUNTOS BN UL TFLUS

Epl e DD

WUMERO DE CURVA: 3

. SO0

ORIGEN EN CORRIENTE
FUNTLUS EN FLT L Os

JPRXTVIN]
1,900
24300
H.100
4. 600
8,600
10,000
20000
30,000
G, QO
S0. 000

CHMULTIPLOT

LAULTIFLOD

86

DI1ALs

LiAL:

CONTROL DE FROTVECCLONES

RELEVADOR 51

Py IRIN]

FUNTOS EN SEGUNDOS

11.220
“.760
1,930
1.240
DL700
Q. 480

S0

Q. 280

3,000

FUNTUS EiN SEGUNLDS

Q. 430
0400

WHLC . CO-8. 50/ 6U

ORIGEN EN TIEMPO O.010 (5]

ORIGEN EN TIEMFO ©.010 [S1



~i

DFIQO5 92 : L CUNTROL DE FRUTEGCC I OMNES 11z4

REPORTE DREL DLSPOSITIVY @0 whl., CO-8. 50761

T aky UE FROTECCION 17 RELEVADOR 51
NUMERD DE CURVA 1 DIAL: .50
ORIGEN €11 CORRIENTE .%o (MULTIFLUY  ORIGEN EN 11EMFO 0,010 (83
 RUNIOS EN UL IFLUS FUNTOS. EN SEGUNDAS

JRRATeIV] . ; 22000
2500 WD E3Q

0 - ViET0

S 1Y S 0280
4,600 G157
[PL e
.083
[EPEv-T-A
V. 0bE
U.,Uat
0. 060

NUPIERU DE Clukvéaie o DIAL:s 1,000

ORIBEN EN CORRIENTE Q. %00 DMULT IPLOD ORIGEN En TIEMPD L0100 (8]

FUNTOS. EN-MUL FLFLDE -+ = - FUNTUS T EN T BSEBUINDAOS

1,000 §5.390
1,380
0.947
Geb10
0.390

N
COCRZG
T 00O < e
30, 000 0,170
40, 00 e 180
S0, GO0 e 150 )

87

(48



uPr0gs92 COMTRUOL DE FRUTECCIONES 112322335

FEFORTE DEL OISFOUSITIVO @ . TAC. 50/81

TIFY DE FROTECCION. s RELEVADOR S0S1t
FrlaNCA MINIMAL O 500 PALANCR MAXIMA 14,000
NUMERD DE CURVA: 5

CUMBINACIONES DE FANGOS THNSTANTANEGS ¥ DE TIEMSO

FANGO  DE  INSTaNTANED - RANGD . -DE . TIEMFO

IDRNGI PUNIMOD MAXIMO IDRNGT MINIMO MaxTM

9]
i Q. 500 Z. 000 11 4, Qo &, 00

[e]
2 1.000 &, 000 1z I, 500 10,00

0
3 2. 000 @ QUG 13 1.500 L]

(v}

88



GG /5E - CONTROL. DE FROTECCIONES

REFORIE. DEL DISFOSITIVO @ GEC. [AC. S0/ 51
TIFO DE FROTECCIUN 3 RELEVADOR S50%1

*NUMERO DE : CUR

S

VALOHES Ok 1'ai

RANGO - DE . T1EMFO

LIMIYES
IDRNGT MENTHO MAX TMO vALOR .DE TAFP
11 4,000 . 200
i1 4,000 RN}
11 4,000 b QO
12 2.500 10,000
1z 10, DOG 3. 000
s 10, DO 4, GO
1z 10, QO T 000
12 1o, ¥
1z
12
13
13 1,500
13 1,800
13 14500
13 1.5
12 1.5
13 1,500

89



Mo

VP IVG/92 CONTROL. DE FROTECUIUNES - b2

REPURTE DEL DISPOZIVIVO i BEC.1AC.50/51
TIFO. D& FROTECCION : RELEVADOR SOS1
NUMERD DE - CURVA: 5 DIALE GuSoo .
ORIGEN EN CORRIENTE 0,300 LMULTIFLOT- - ORIGEN EN. TIEMFO.0.010 LS]

FUNTOS EN MULTLIFLOS PUNTDS EN SEGUNDOS
1.500 1,600
L8000
0. 250
U0y

IO, 000G
413, Q00

NUMERO DE CURVAT o iAL: l.o00
ORIGEN EN CORRIENTE 0,500 UMULTIFLO Uk [GEN &N FTTENMFY 0,010 [S]
FUNTOS EN FIULHEFLUS FUNTOS EN SEBUNMDOS

S A0
1, 480
0. 490
G170
0,108
[ORRI=]
(A1)
{1,040

30,00
EICA eIl (RIS VATS)



UYIP Y ‘52‘ CONTROL DE PROTECCIONES 1127725
REFORTE DEL DISFOSITIVO ¢+ GEC.IAC.SO/751
TIFO DE FRUIECTCLON ¢ l-‘EL,E;VF‘dDIJN 5091
NUMERD DE CQuUkRvA: 5 DIAL: 2. Qul

OR16GEN EN CORKIENIE ©. 500 LMULT IFLOD ur-‘lE:E’N Eit TIEMPO 0,010 L3)

PUNTOS EN MULTIFLUD FUNIOn £ SEGUNDOS
1.500 &.I00
Z.000 246030
3.900 . C.8:0
b, 000 0,305
B, 000 0.188

) ©, 140

Q. OB

0. 061

) 0. 054

J0. 000 Q050

4y 0,045
NUMERD DE CURVA: 5 DALz 3.000

ORI1IGEN EN CORRIENTE 0,200 (MULTIFLGD ORIBEN EN TIEMFO 0.010 [S)
FUNTUS EN MULTIFLUS FUNIUS EN SEGUNDOS

P 000
4. 100
1.100
.4 L0
5

10, G0
15, 0ud
20, 000




VRIOFIGE CONI RO Dk FRUTECCT ONES

FORTE TR DISFUSITIVO -1 BEC. 1AC. G051

TIPO DE FPROTECCION 1 RELEVADOR $051
NUMERD DE CURVAL. S DIALE. &4.000
OR TGEN EN CORKIENTE 00500 LMULTIFLO] ORTGEN &N TIEMFG 0,010 (81
FUNTOS BN MULTEPLGS: . 0 HONTOS EN SEGUNDUS
fosou 12 Enm

2. 000

3UB00

Q. 000
CB. 000
10, 0HOUO B
15. 000
200000
25,000
30 . U0
40. 000

NUMERD - DE  CUkVias 5 DiAL: S, 000

ORIBEN EN CORRIENIE O, %00 (MUY EFLUD URIGEM &N TLEMFD G.010 [5]

FUNTDS EN MUbL ) 1108 FPUNTOS EN SEGUNDLOS

10, Q00
15, 200
20Oy
25,000
[SUBERTEN]
401, OO0

N.09%

92



090% 92 CONTRUL . DE - FROTECCTIONES 1133028
REFOR £ GEL DISFOSIIIVU ¢ 560, 1AG. S0/51
TIFD DE FROTECCION @ RELEVADOR 5051
NUMERQ DE CuRVA: & BInLs e.ov0 '
ORTGEN BN CORRIENTE 0.500 TMILTIFLOY * ORIGEN"EN TIEMPO 0,010 (53

FUNMTOS EN MULT EFLOS FPUNTOS EN SEGUNDOS

LQ, D00
15,000
20000
285,000
3. 000
PIYRE IR

NUMERD DE CURVA: S DIAL: 7.000
ORIGEN EN CORRIENTE O.H00 LMULTIFLO ORIGEN EN TEEMFD 0.010 [S)
FLNTOS EN MULTIFLUS FUNTGS EN SEGUNDOS
28,000

10,020
2.6800

40, O

93



OF /0792 CONTRUL DE FROTECC TONES
KEFURTE DEC DILPDSI TIVD :k BEC. i;iL-:l\‘/SIl
TIFO DE PROTECUSION 3 RELR‘.’VRL)‘UH SOSE
WUMERD D2 wUfRvik: O _L'“ s G. 0w

ORIGEN EN CORRIENTE 9.

aC TR T ERLO URIBEN EN TIEMFG 0,210 ©T57
FPUNTUS EN MULTIFLOE FURNTOS BN SEGUNDOS

1. 500 2. 000
Z.00

IO 00
S0, 000

NUMERD DE CURVA: O Llau: 9,000
ORIGEN EN CORRIENTE o300 DMUCT IFLOD R LEEM EN TIEMFPO 0,010 (S1]
FUNTOS BN FMOLTIFLLS FUNTUS EN SEGUNDDYS
Degda Lnsis

14, Ut
PO

94



O5/09/92 CONTROL  LE FROTECCLONES 11:32:23

REFORTE DEL DISFOSITIVO 3. GEC. 1AC.50/51

TIFO DE FROTECCION RELEVADOR 85051

NUMERG DE CURVA: & DiALY - LUL 0ot

ORIGEN EN CORRIENTE 0.50U_ LHULTIPLOI - ORIGEN EN TIEMFO 0,010 (6]

PUNTDS EN MULTISLOS. © .7 FONVOS. EN SEGUNDOS

1.500 RNV
000 : 15,030

4. 400

1,500

8. 000 ¢, 850

10,000 : 3
15,000 ¢

20,000 Ul 2ol

25,000 G.220

30,000 0,209

40, Q00 0. 158

95



CONTROL . UE FROTECCIONES HOJA 1 DE

HREFORTE DEL DISFDSITIVU @ GEL.1/7AK. 30
TIFD DE FROUTEGUCTION s ELECTRUMABNETICO

ORIGEN EN CORRIENIE O, o) TMULTLFLDD LR ITBEN EN TIEMFO O.010 (5]

FUNTOS EN MULTIFLLS © PUNTRS EN SEGUNDOS

OB B HE 108

1.5 o.hee

1104 o B9, 000

11,015 0.894

UL TLELO FLEMPUS (SEBUNDUS)
(NS TANTANED LARGO CORTU INSTANTANED . LAKGD . CORTO-MIN  CORTO-MAX

4. 000 Q. 200 0,080 3. 000
: : o, 800 7600

23. G0

10, 000
P24y

96



CAPITULO V EJEMFLOS DE LA AFLICACION DE LA INTERFAZL GRAFICA

REFORTES GRAFICOS..
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99



o

L

PN AUPFRES

VRIFHRI

gul

RIMETe. I

FEOTEDLTOH:

INSTHUIO DE

YESHEALIOBLS

FUE~ 1, K-30-TR

LAVE

i

at
v
B4
L
4
£
I

13.%

HIEHTE

2R

CLECTRICA

. X6,

DEPTA.

100



TEMPO £

b

SEGUNDOSE

il

0.1 . i §
ity ! o = I
R L L.
i B
it 1, R E 8 O A dd ; ;..-.{:.‘ l
8 - # 8 g
bh CORFIENTE KOWINAL

e ea——

WULTERED i@ F

: INSTITUTG BE FRITEC T TOHS TERMOMAGET 100
" IRYESTIGACIONES

ELECTRICAS SLAVE L1 TS
BIY. 1Sl EURTRINGS y A R
BIPIO. NG, DLECTRIGH e T APERES




SESUNLCT

"

£

TIEMPQ

L e

100

b

010

= ..i R B T ) S e r 1L .
YL
i .LL_., i l L — 1 )
3 - 8 g g
WULTIPLG OF LA CORBIEATE BEL TP ”

® INYGSTIGALIONES
atA ELECTRITNS CLAVE @ WHC-CO-5-406

1NSFITUTO Of PRATECCIAN:  RELEUSDOR

JY. SiST. ELECTRICOS
DEPT. NG, ELEGTRICA




SEGULNEDS

PEMPL EN

L —

10
(LIS
|
nin
I - - z 3 - -
i B 2 O T 41 PR SR e
: L
] I B P 6 3 D WU W R R 5k
WOLTIPLD DE & TORRIEAIE DEL TAP .

IKSTITUTA DE FROTECT TR RELEVADOR
INYESHIGALIONED

ELLCTRICAS CLAVE § GEC-1AG-H0.S1
DY, SISl HECTRICOS

DEPTO. (NG, ELECTRICA

N3



I

[X]Y]

[1h}]

i Py
. - 3 o (=3
MULTIRIO OF | A CIRRIENTE RDWIKAL

JSTITUTA OF
IRYESTIGALIONES

1 LICTRICAS

5 DIY. SISE BLECTRNS

¢ DEPTQ., ING. {LECTRICA

PEOTECCTTON: FLECTROMABHET 100

CLAVE BEL—1. mb -

MULTIFLOS TIEMFOS

(R ET] LHRAGE HEe A 5T
) 7 o : 14 SEL
N R s2~1a]




APENDICE A PANORAMA BENERAL DE GKS.

APENDICE A.
FPAMNMORAMA GENERAL DE GIKS.
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APENDICE A FPANORAMA GENERAL UE GES.

AFENDICE A.
FPANORAMA GENERAL DE GKS.

A.l Introduccion,

Las graficas por computadora =3 uro Jde loe CANGS MAS
1nterasantes Y aue vrece mas rapidemente gentro e 1
computacion. Algunus de luos si1stenas ge Compulasion mds comple)os
que se usan  hoy ocia estan 01 52005 para le Qeneracion de
desplieqgues graricos. 58 conoce el valor e uha figura como wn

eficaz medio  de comumicacion, Vv 1a capacidad de conversar en

Forma grafica con una computadora esta revolucionando la forma 20

que las computadorss Se @5tan utilizando en todes las dreas.

El Sistema Gra¥ico de rernel (GF

«ouue 8s anora #1 lenguaye
de araficas que e utirliza en Estados  Unidos v A. nNivel
INLSrMacion& is LOS fOrmatos bkbd  de liramadas rulinas de  graficas
se weiliza en esta aplicacion Junto  con el ienguaje de
progranacton C.

A2 INTERFASES CON EL USURKLID DE bRAF1CAS

Las onciones ag  entrada  a mUchos programas ae
computadora se  disefan  LomMo  un ConsunRto  Jd@  tComss,  Simbolos
graficos que se parecen a la  opcion ae procesamiento que deben
representar. lOs USUAP1OS  SELeCCIDNAn CHCIONRS e procesamiento
seRalandn ei 1COonD adecuaan. L& ventaja de  esto sistenss g oue

los 1conos puedsn

DLURAr Menos  espacio en  la pontalla gue la
descCripcion tertust correspondiente de Lees FUNCIGNES Y ueasn

entenderie MAas rapldanente ¢ B8TAN Lien g1senados.




APENDICE A FANORAMA GENERAL DE GKE.

A3 NORMAS DE SUFTWARE.

el objetive principal et St Lware de graticms
estandaritado es ia portatylidad. Cuando 1o paguetss se dlaefan
con Funciones de  graticas estandar, Bl sortware  pusde paverse

facilmente hacia diferentes tipos de si1ctemss

nargware

USHISE e@n amiferentes instrunaentaciones v aplicaciunee. S

narmas, lus programas  disefadds para  un sistema de har dware =)

MENUACT N0 OUeden Transtferires & Otrd $10 res=crioir el Softuware.

Las OFgantIac ione Tnternacianaies y naci1onales de
plangacion v OOrmas chey muc hos paaes Fan cooperanido 2roun
esFuerIo para Crear W estanaar gque se acepte en gengr al para las

grafiias de computsdora. LESPURS 08 reatirar  un estfuerra

coneiderabie, este trapédjo sobre normas cordulo @ s aacior e

siatena  kernel de graficas (GBKS). Esto sistems na 91do adoptadao
como  norma dex sotlware ae araticsse  por La internatignal

drganiTarion [RE-1NN) ¥ Dor varlat  2FQanlIaciunes naclonales de

nOrman. come el amerycan ational Standards  lnstitute (ANSD) .

Aungue SEE 8@ dlSeAc arigrnatmente Toma un gaguat e gratricss
idimensionss, O8SPURS B2 CEES Une ExLlEnsion trildimensionad el

[ET-N

(=33 TP AiES T NS s tlez | LD o UopD Lada e NG s e et
vieran intluencraaas por varles normas de Qraficas propuestas
con ancer 1ot 1déadd, particular thpartancia entre  estas

proposi1clongs INlcl1aies es el si1stem. de graticas ae nucteo [4=]

sLnplemente nucieo) . Creada o e Sarapnics standar ds Flanning

Committe de SI1G6GRAFH, el arupa de  Interes Especial sobhre
Braficas ve Computadora ue ia HAssoclacion ~or Comeubing dacninor y

LACM) .

Las funciones dJde gratricas 2stanaar se  derinen camo  un

canjunto de especititaciones abstractas. 1naependientes e

Ik



APENDICE A FANORAMA GENERAL DE GKS.

cualquier lenguale o0& programacion. Fara instrumeftar  ang norma
e gra¥icas en un ienguale de  programacoon adelerminado. gobe
definirse una vanculacion ae lenguade. Ests vinocuwlacion define la
SINLAX IS Darad  ACCesar las  varias funclones de graticas que ge
especifican dentro ae la  norma. For elemplo. GES  especifica una
+Funcian gara generar wunNna  SeCUenCla e segmentos rectilineocs

conectados con &1 titulo gescriptivo,

palylinetn, », y}

En  FORTRAN
subrutina  con el nombre  GFL. Un  orogramadar de  graticas,

este procedimiento se instrunenta como dna

uti1lizanado FORTRAN, 1nvocaria este procedimiento con la

proposicion para llemar la subrutina

CALL GPL (N, X, Y)

Se han  getinibo vinculaciones ez tenguale (KS para el
FURTRFAN, Fascal., Adga, L. Fusl v COBOL. Cate vinculacion dei
lenguale se aeflne para aprovechar al ma1ml las cap&c)dades del
ienguajle correspondiente  y  para  manpejar  varlos  aspectos ge

S51ntax1s. Como t1pos de J3tos. paso de parametros v errores.

Aungue Bho  presenta una gspecidicacran e Fanc1ones bHD Ty

ae graficas, N orrece uhd M2touniogia @ELAN0ar para Una INter +az
de graticas L NISHOSITivas o wel e, 1AMpOCo especirica
matodos para moastlado en  tiempo real [a¥] para almacenar v
trasmitir 1magencs. HSe han creado Normas especiales para cada W
ae  estas tres areas. La e&standacizacion de Jos meétodos der
interfar de dispositivos se aa en el sistems de Interfaz de las
Graficas de Computadora (CGI). &1 si1Stema Metaarchivo de Graficas
de Computadora {C6M) especifica normas para  archivar v
transportar imagenas. A ia Norma Interactiva dJerarquica del

Programador (PHIGS) define netodas estandar para modgelado en




APENDICE A PANDRAMA GENERAL DE GKS.

ti1empo real v otras capacldades de pragramaclon de nivel superi1or

na consideradas por GKS.

A.4 ¢ QUE EB BRS ¥

=]
documento donde se especitlica un Sistems conceptual v un conjunto

5 la descripcion de un sistama grafico, s decir, wkS es un

de tunciones las cuales debe saportar cualguler implantacion  age
GES, Esta descripoilon es aceptada como @standar americano (ANS]

X3,124=-1960) e 1nternacional (IS0 7F42-178%) .,

De esta manera, 1a aet+inicidn de GES provee a Jos
programadores  con  un  netodn  estangar para  la pDroduccion e
graficas oe  moda gue no dependa ae Ja computadora o del

dispositivo grarico que se usa.

floaunas de las principales consecuencilas de usar GRS son:

¥ Toda aplicaci1an relacianada con manejla Je informacion
gratica es racllmente transportable entre distintas
Lnstalaciones.

4+ El programacdor encara un so0i{o modelo ayudandolo en ei

entendimienco y uso de 108 métodos graticos

£ SLrve como uns guia para los rapr jcantes de @quipo
grafico. al presentar un cuadrs de necesidades gue

depera cubrir sua equipo.
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APENDICE A FANDRAMA GENERAL DE GKS.

A.S INDEFENUENCES DE LENGUAJES Y BINDINGS.

Aungue Gr3  define &) conjunto  ge  runciones  de  una  manera
independiente del lenguaje. al ioplantar GrS &n una  computadora
especifica, @stas ftunClones  TIBNEN qQue Ser  Programacas  oomo
subrutinas en un Lenguajes Jde programacidn daaa (Vease ba faoira
ALD.1). Tal realizacion sopre un enquaje especifico es conocida
con el nombre Je binging. La definicion ge un binding gepenae oe
la sintasxis del lenguaje uwvsada. de tai manera gue  ia misma

funcion en dos bindings puede tener distintos nombres.
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I
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APENDICE A PANORAMA GENERAL. DE GKS.

A.6 ESTACLONES DE TRAbATY

oS na sido dseRaco para ser utlllfAdo en giterentes anbiente
Qiraticos. Fueds ser utiilzadn en un ambiente sencilio donde, por
2J@mplo, al Ogeradlr reaills SLS DILKIOS &N FOrna pasiva & traves
de un graficador oe plumas 0. por e contrario, se puede tener un
ambiente compleio donde el aneratiar LNLeracdtud con unig Lerminal

grafica. nna tableta digitelszadore vy un petuns urafiroadar o

wlumas,

=

Y0 A

BFE  en lugar doe condiders « lus dispositlivos
indlvidual. 1ntroguce el concepto de estaciones de trahaldo.
Normalmenta, una psbacion de Lradslo Constste on un Jisposthbilzn oy
salida VoOE Qo @ varios g1spositivose de entrada. Do gscoa mansra
cualguiera ae lus «lempios anteriores son e2staciones de trabajo

en bBis.

1ste@n diferentes Categorias  de  estaciones  de trabajo
dependlenda ofF sus capacidades. Las tires categoraias prancipales

sons: INFUT [entrada’r, OQUTFUT (Salidal) v GJTIN (encrads v salida).

A.7 INDEPEMDENCIA O DISFOSLITIVOS.

GHS s un paguete gratico 1ndeperndiernte det gispositivo, €5

@n

decir, ias aplilcaciones croadas  en BER padran ser wtilizad
diterentes dispos:tivos s1n necesidad de cambsar @l codiga de . ta

apllcacion.

Fara pader lodrar esto, cad’ oigpositivo se  encuentra

recumerto de uvna capa de software liamada manejador cariver! .




AFENDICE A PANURAMA GENERAL DE GKS.

Gk> nuneEa s comunica  directamente  con el dispositivo si1nc
unicamente a traves - de los mans)adores. 51 Camtl anos 3w
digpositivo bastara con .cambiar de manejador sin modificar 1la

aplicacion.
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AFENDICE RB.
TERMINOLOGIA.




APENDICE B TERMINOLOGIA.

APENDICE B.
TERMINGLOGIA.

B.1 COMPURTAMIENTO CARACTERISTICO LR LAY FROTECCIONES.
Se - sabe que las valias gue xmplscan'7sobreco}rientes

puteden sar de. distinta  naturaleza. . par lo que’ s deben | aer
11bradas adecuadamente medlante e Uso: i de una. proteccion - con

caracteristica apropiaca, temendo oispopinles las sigulentes:

a) lnversa ) ) Tiempo Corto
b) Muy 1nversa e) Tienpo targe
c) Extremadamente inverss 1 lnstantdneo
El té&rmino 1nverso  si1gnifica  que a_, mavaor corriante

de entrada, menor ti1empo ge dispara.

El terdinog instantdaneo se  aplica a todas los dispositivos
que no ti1enen retardo oe rtiempo intencional ¥y que  Funcionan  en
& O wmenos ciclos. tal &s el caso de fusibles v relevadores de

alta velocidad.

B.2 CURVAS DE DISFOSIVIVUS DE PRUTECCION

El comportamiento dge 21, rsposiItivo de pruateccian es
la respuesta  gue ae @l aoptenamos en  funclon de  una sedal e
entrada suminmietrada &1 mismo v se representa graticamente  con
una  linea o banda en un plano de coordenadas tiempn  vs
corrientg. La sehal o0®? entraoga es el 1ridicador e las
condiciones esistentes en el o siniena 21 base o las cuaies se
declae elL comportamiento ae ler proteccaon, Ecte
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APENDICE B TERMINOLOGIA.

compartamento es usual graticarlos a eacalas logaritmacas
gara visualizarle mejor, aprovechando la  comodidad

que presenlan cuando S& Mmanelan rangos amplios.

La respuesta de los Drotecclones SieEPre . Se espera que
este  gentro de un. rango. es decir, se ‘tiene limite  minimo

Dara  Su Operacion.

B.3 CURVAS TIEMEQ VN CORRIENTE

Se  ha meERoclobauo Que  Cada dispositivo  de proteccion tieng
una +orma caracteristica ae respursta - a las whiferentes
condiclonss ae operacian y talia de un circuito. v que dichas
caracteriglicas pueasn sz graficadas €0 un plans  tiempo  vs
cotrriente para nostrar obletivamente ta zona aw protecclo..

ques Dropore1anan con girerentes COMpinaciones en sus djustes.

B.4 CONTENIDU Di. GhAFICRS TIEMFO VS CORRIENITE.

Las qraricas trempo vs corriente pueden cantener
tahita  10rdrmacion  Zono se quisra, recomendando ine bure
solamentea 1a FEIAC10NRAS qmirectamente con el problema  en

analists para wyitbar (AFormaclon qQue Jdiscraiga la  atencidén ael

analista vy confusior Al manejarla.
na grafice tiempo vs corriente dge2he contensrs
a) Curvas de dispositivoas de protection.

o) Carrientes paminales.

) Corrientes oge subrecaraa danina.




APENDICE B TERMINDLOGIN.

o Corrientes ge Ccorto-carcuito.

2y Limlbtes de prateccion.

B.S5 FALLAS

Togos 1os . sistemas estan
2HPpURSLOS a olversos kY111 ap feliaty siendo  de 1as’ més
frecuentes, entre lineas v oe tinea  a tierra, provocadas  por
ia perdida e  airsiamiento entre los conductores, Ssi1ento
tampr@n de las que mas dano puedaen causar & Cilrcuitos mal

protegildos.

L& severidad v CONSBECUENC 1S 5] una falla s den

variar consigerablements dentro de wn nasmo S1SLtema, dependiando

de  la naturales v neiciones e e ralia, v pueden i
desae una 1mperceptible Fuga de corriente a LHEFTa, Iasta
CHANT 1 0505 dafns  materiates gue incluso ponen en peligro le

seguridad del personal. ocasionados por fallas francas gande ©]

si15tema tiene Mavoreas conte:buc ione 3inm tnportar 2 tipo oe

+alla qQue se Tenga, aebe eriminarse lo mas rapldo posible.
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APENDICE (.
DIAGRAMAS ¥ ESQUEMAS DE PABD.
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APENDICE C DIAGRAMAS Y ESOQUCMAYS DE PABD.
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AFENDICE C
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DIAGRAMAS Y ESQUEMAS DE PABD.
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CONCLUS1ONES.

El uso del programa reguce notablemente el tiempo  de
proceso. tanto de altas asi comna oe bajyas y treportes de
dispositivos de proteccidn, aprovechando (as .entaJas gue pos dan

las computadoras personales,

ta utilizaciror de un prograna interactiva  le prinda  al
usuario mayeor comodidag, debigo a esto es més canfiable va gue,
el operador 10CUrrira en errares con menws Frecuencla vy estos e

pueden correqlr facilmente en &l mismo momnento.

Una de las caracteristicas con Que cuenta este sistema a5 ia
de verificar que la entrade ae valores tenga el formato adecuado.
va que on este paso s donde con Nas  fracuencila s cometen

errores que el programa permite corregilr rapldamente,

Se han espec1ricado las reguerimientos minimos  «

implantarse &n la Base de Datos para aque cumpla correctamente sus

obyetivos. Fara su amplantacion se ha utilizacgo el lenguaje

el paguete GRsabro.

< procsenta la rtezibilidad necesaria para

L& Hase de  Da

futuras ampliaciones y,0 modiricaciones a su diSero original,
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