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CAPITULO 1 INl ROOUCGJON 
--------------------------· 

1 NTROOUCC ION 

1 .. 1 s11u.:tl.,.CUJ\1 HC.iLtHL. 

úesde .iF.1 rJec:ada c1e l•".)S Gu'c:;., con la tntr·oduc:c1~n t..H? las 

primeros computar.Jo1·as ner·soniu.es \PCI. ~l uso d~ t;?!l.as ha ven100 

c:reciendo sorpr·encJc::>ntemente • .=.u re1~i:.1va t-¿1Cll1daLl de uso. J."l 

gran cant1d<.l.d de ~o~twar·e- ctPs.=u·rolJad0 p~u·a F."J-lci.s. de C<:l.da Ve:.! 

mayo,- ootencla oe r:.;.Jc11J.C'1, las -t-at.:1.i ldncJes qr~f1cas d1spon1!:llt:..•s. 

su rel<i:\t1vo L1aJo Ct"•<;:,to • .., muf_tias cardc::terist1c.as lhás. hacen oe 

Ccc'l.'i:\ 1mpresc1nd1ble oé\t"1.1. muc:nc.':l.S 

.;p l tcac ionE-s. 

t::n et c ... ;mpo ue la lnc¡enu:o1·i.a t::lei:tr tea., mui::nas de las 

api1c:.1.c1ones <:intPO:: rnnceti1a,?':' p,..r·rt ffilrtlc.omputatiur~•s, C\horC:L sor; 

tmPlanl:ada.o; s1ri mur.:11.::1 atf-lcu.it.a.o:J ..¡ (;Qn re:ult:.:11.1os acet.rtal.lle.,; en 

Jas 1-'L =.. t:_::, de e.,p,.,.r';:;r<;-.f~ 01.u? c.l'.ln el vet·t1g1noso desnrrollo de 

v 1n.<i;; i\P L 1cac lone~ sigan 

t::n et P+..!Pc'' t.;.=-.. no:c•r1to ae lnqe1·•L1::.•r·1a c.1•~·:1:.r LLd oe>l Instituto ..:1•_,> 

lnvest".l.Cldc1or1 .... 'o:, é-Jt.>clr·1ca,o. \JH:.>. ~? p1;;nteo nec.t-'"='> l dc:-1d ª"" 

de L1 nea v Oio."- Ltnf::'r:i J 1.:-1·1·a ut.J 11 ~andP Pe·· s. ~·.;.t·a d1cnas 

infr.n-mac1c111 dt.• J¿,s pro1.~.~cl"'.:1unl:"'-::. elCo'L.·tr JC"il=- rJ1spon1blei:. • 

• ;ir·4r1cas ·:·ümcut:3.r:1ona.l.~s lnt.er·<u.:t 1..,a':i, 

pt·or:ios1to (JHlil"-'r-r"Jl ,, cor1 ir1u~pendenc1n Cl~ CIJSDC"JSlt!'./0$ 1 lar1t.:l1jw 

t=-·1-,1"3f..:-1. r.w1f\líl.;\[o11i?nr.e C'\l-~'5.-:.~·rollctcti:) ..... n I;.. un1.j.;,c1 t.1t°" ..:.::imputa dol 
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llf:.. r-·HGf•A 5f:? r.:1..>r1-fnrma de un cr1nJuntc· de subn1l1l'.;s en f-'(11.:rr··ntJ 

(HNSl '7 1 • 

Esta base de ciatos; esta co1-r-1en1jc.1 ~n el c:omot1tador v·o:.x. 

¡¡,7~0 con terminales U1g1tdl VllUO y ut1l1zar1do eJ 51Stwma 

opeor-¿\t 1 vo VM~. 

Pero Cll'?Oldo a las vent.~Ja'6 .:intss mer1c1onadas se plant.eo l.;t 

necesidad de traslad~r estó base de aatos ~ computa.dor·as 

oet"sonales 1..1r.1l1 zando el p.aquettO! pa.t·a gr=i.+:icéls GKS y el lem1uaJe 

de programac1on c. 

1.2 U.8Jt:.r1vo UE:.L :il:3fE:l'"IA .. 

de datos par.=. un f.ac:11 maneJo del~ ln-fo1mac1on \e-J.macenam1ento. 

consult~s, mod.flcc-\ClOnes v •W\nten1m1e:-ntui 1·plac1c1nado c1Jn lns 

ot·ot:ec.c1ones 1?r1 t:1rcu1to.;; 1nau:=tr1<Jles. est8' Pt'C!\lt:.•cto se enmt•r·•:~ 

tip1c...us úl? lci 1n9en1Pt"1<!> eiecTt·1c:3 en cr.1rn11uladaras pl::"r'='>ollo.li.z~. 

1 .. 3 ¡:..·{.:¡f'llUM'Hf>!l·l 1:.t-:l'>lt-¡-,·"1¡ L'l::.L I~ ~ i1J. 

l:.1 Pt"l::-Sf;'l"1! F- oji:-.culhf'-n\_O 1:st~1 r.onstlflildCo pi::.t· ~J c.::-pitl.llOS: 

~l pr1mF.'r·o u~ ~~l.los, lntraducc1on •. .,..;_. t1•:~r\ne el ¡.11 ocius1lc.' .:1~-· e'=ot.e 

doc:umentr.:., En í."'1 s1c.:•t1u1H1c1 C<:'<.Pitulli. Anal1s1s de la interf'az 

grá-Fica para la coordinar.ion de protecciones, 'i>c> rr.,.cl:: u11 .::-st(·._-.11·:, 

del pl~nle.~m1i:-11l•:i d"-"1 nrnbt1::-no.::•.,. tlt;.- lc1s n~t'.'U\<;\tn~ deJ <;;\~\t.f:-ma. 

~n ~l ter·cer· CdU1tL1tc1, U1se~o de la inter~az grA~ica para la 

coordinación de protecciones. 

qr· .. -..t·1c<=' dclt:.t1~. ~l 



CAPIWLO I INTRDOUCCION 

Implementación y opeFocion de los progr·amas de aplicac1on de la 

aplicac1on de 

illH?n.:.11ce PANORAMA GENERAL DE Gf.:5, <::,A •>? ~.JPcl pt-.•q1.u~ñ.:e St-'HllJl:-\n;.·.1 •:t·~ 

le) que es pt.:.1. en eJ ,:;,;.>q11r-,w:. lERMINOLOGlA, ::;e menr.1ona.r1 t~:·rm111>_,;, 

P-lectr ico:, 1.1t1t1 ::<:-do-:. 1:.·r• t:=-! s1stPmú. v i:.on el tE·r·cet· Clüi."nd1ce. 
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ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA PARA 
LA COORDINACION DE PROTECCIONES. 



CAPITULO 11 ANALIS!S DE LA INTERFAZ GRAF!CA 

CAPITULO 11 

ANAL!S!S DE LA INTERFAZ GRAF!CA PARA LA COORO!NAC!ON DE 

PROTECC 1 ONES. 

2.1 DEFINICIClhl i'EL PROBLEMA 

Uno de los f.~ctm·es fLtndarñentaJes pat·a la opl:H·ac1ón 

eficiente de un ~1stenla eléctt·ico inciustt"lAl la const1tuve la 

coord1naci011 dE' protecc1onas. Esta. cansist.e en determ1nat· los 

·.,¡alares tiE"mpo vs. corriente en los c1..1ales debe operar cada Ll\10 

de los d1spo$1livoo:. de prot.ecc:1on del s1st:ema e.en ob;eto de 

lJ.mitar el alca.rice de 1..1n<'I. f-all<'I un1camente a la local1dad en qL1~ 

ocurte, impidiendo que el re5to del c1rcu1to ~e ve~ afectado. 

Todos los 51st.emc.lS electi-1cos 

de falla. por esto, es impresc1nd1bl~ el uso 

cuya -Func1on s¿a de>tt::<Ctéu anonnal idades e.Je: 

Los dispositivos º" protecc10t'1 son 

p r·obab 1 1 i dad 

de dispositivos 

t:-:..1nc: ionam1ento y 

evite 

l<J'=a centinela;. 

~ncat·gados de rfl"'-ntener los c1t·cu1tos salvo de cualquier 

sitL1~c1on .:-.normal o pel 1g1·oso. qiJe st: pt"escnte. 

e:<i5ten protecciones contra todas tus anom.,;l ia.s que .::omonmente 

se tienen. 

Los actt.1edes estLtdios de ld Ingeniería Eléctrica no 

cuentan con un s i.stem~. de. ;;iutomat1=ac1ón adecuado y 



CAPITULO I1 ANAL151S DE LA INTERFAZ GRAFICA 

q1..1e cont.n:.de y maneJe l .. .\ ln~ot·mc.h:1on t'1:?iac1onadc.t 

prot.:ec:c iones de c1i-cu1.tos i1,duutr1~1es de tal manf.•t·c:, que 

par~ el usuat·10 s~c:t i\C:ces1ble. t=.ticil y r·Jpido di=:• consulte.u-. 

2.2 CJEF lNlClUN üf-. ll:EOUlStTOS 

La tlef-1n1..::1on ne t·equ1<.:1t:os espec1-f-1cc.n lcls capai.: l dadps 

que debE:' tener un s1st~H11.:1 pdt·.:. lil <;:,oluc.1on de un pt~abJcmd, 

est.ablec:~n l:?l rend1m1ento. el ~"'qu1po. l¿.. pr·ogr·ctmac1on las 

lnter·f.;i.ses con el us1..1o0\r10. L•J<; s1q111'::0-nt.es puntas esr1er:: lftc~n 

las capac: 1dades +une 1on'3 les que di?be tener nuest.t·a s1 stE~ma de 

base de dé\tos: 

- Un tiempo dP. r·e~puest¿ adec ..1~do par· a el d1a loqo hl1mbre v-:.. 

maquinil, 

- Redundancia <:ontr·olada u~ la infot"ll!<:\ClOn. 

- ControJ de cons1!;tenc1a de la. 1nfonn<"'c1on. 

- Garant l z.:w ntvf:i"l b~sico Pn la 1ntegr1dad de lo:i. 

1 n1·cwmac ton. 

- S'impl1c1dar.1 y +:tr.:>::1b1 l1rJc.'\d. 

Los requisito<:. operacionales nos 1ndtcoln como debe de 

operar nttestr·o stht0n1c', ~;.,tos ::.c>n: 

5 
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- C:l sistema debet"C:'. sr.ir un c.a11Junto de pr·agramc:t!-: 

ej1?c1_1tabies lc1s cuales oper·arán "'!n cualquier mL1:roccmpL1tadi~r·~, 

l1po l-'C con el s1gu1ente equipo min1moi 

a) 01•:ico dur·o 

bl Sistema Operativo MS-005 Verslón 3.:. 

- Desarrollar la 1 nter-fa:"'. Hombt e vs.. M~nu l ne> lo md5 

am1aabl8 posible, ei:p lotando lr.:Js normaJmente1 

dispnntblf'.."'>• en F'C'~ 

- El ~1stema se desa1·r-ollara 1.1t1l1~¿,ndo e--1 11n:.•nor numero 

i'l.~qu l na E'' J'-"C.Lttaran las 

·i-unc1011e~~ preesL~olec1dc•<:: C.Je Alt.""I,;,. fi.=.Jd.5 y ¡.;·~-:.pot·les. 

- ~1 dCc~so d l•~ altas v OciJdS a~ d1sr1osLt1vos 

a ~:i\t1r...;; por meiJ10 di-:' 1tr1" c:la, .. ~. 

l leva..-a 

-----------------------------------



CAPITULO 11 ANALISIS DE LA INTERFAZ GRAFICA 

- Cualquier usuario tenar.i acceso ~ loo con!i.1..1ltas y r·epi:wtt~s 

del t-·rogr<"mm de "'PlH:io=tc1dn ne la Base oe Oato~ CF'Al:!Dl. 

- Los n?-port.es yt·áf.1cos de las curvas de lo~ 

ze presentaran ecn hojas 11:1qL'\rítmic:as. 

dl SPOS i f-. l ',/(J~ 

- El comp1 !a.rJot· se'iP-cc1onaao Fue la versi.on ~i. O ne M1cyosof·t 

c. 

2.3 c~Hfi'Al!.::GIA DE 50LUC10N. 

úe los r":'.'f11.11s1tos .:ini..:er101·es 11ooemns notar que se 

manera 

s1ste.11n se 1mpl1:•menlen 011 d1s.t111t.r:1s leng1.1c•Je~ •) usa<1<lo d1~t1nto!':i 

paque:-e>s de 50.ftwrtrE· ta.lt:!s C0111'.J L'ba.se, l~¿¡be no-r-_,..._;1· t'"'111t·U~n lJua 

de apl1cacinn o~! s1~temd ·mpleme11t~r~n ~n 

c. 
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2.4 Cf.)f":ACTEFUSTICAS Of.:: LOS USUl·iRlUS 

Los usuar\os p1..1eden ser: 

c1..:.~c:tr·1cos. estudiantes de la 

cualQLLll?t" per·sona con conoc1m1entos d& p1·otec:c:1cmes. eléctt·1t.:.as. 

2.5 AMBIENTE DE DEc;;.;t'~'OLLO 

El sistema se de!':i.:."'lt·r·ollcffá t:>n una 111H.:roi::umputador·a tipo pe. 

con p,-ace~adot· 80.:.Bb, memoria de 1 Megabyte. 

2.6 DEr!NICION DcL MOfJEl..0 DE CIC.l..lJ DE VIM 

1:::1 modelo de ciclo de v1da. que ut1l1.:ar~mo!:. pc.•rC> 1:·:1 

".Etistema es t::?l modP-lu de +.J.ses co1no r.A mtte.;,tr~ en l~ -f1gur·a ::.. 1 T 

.::.. ~.. el 

c.tnál is1s. 

8 
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._.,,,--· 
/ AN•Llst~ 

DISEÑO 
·, 
',. 

\ 

'\ \ 1 f A• 
.. , . \ r'f'lJEllA..:: ~v' 

~"'-"'' ·., \... ,¡ ¿/ 
"~,.::::_>~~."'.':. -~-:":.;~ 

flG. 2.1 MODELO VEL. CICLO DE: \/IDA. 

--· -- ¡ 
1 

La -fase ~e an~t1s1s const1~L1y~ la que es 

de.t proyr, ... c to, .:1nal 1~0 lL>i derJ. n te 1u11 

la 

Ck•I 

plc<neac1on 

s1stt-111.:i. 

estreiteg1a de solr.n:ion v 1J1~f1n1c1ón de n~q1Jl"51tos.. 

E.n t..;1 -fi\se de D1ser10 

la ln-fa1·mc:l.cl.On y el mo•Jt-:>la +u11c1onC1:.l UE"1 

En la fase dP- implemf::'nta.c 1on 

los proa ramas de ap i 1 cci.c inri. 

La f·.::'"!si=i de int.egrclc\,Hl y pr·uebc'.\s 

lm integrac1on l1r.:> los progr.;..md.S de 

del fL1nc1anclm1ento c11-2t ~1stem~"l c:ompleto. 

9 

base de datos. 

Oe':Odr· 1·01 ldr;;.,n tl.idos 

constttLlYe lo qu~ 

ap1ic. .... c:1 on pt·Ltebas 
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CAPITULO l Il 

DISEÑO DE LA INTERFAZ GRAFICA PARA LA COORDINACION DE 

PROTECCIONES 

sólo la~ ope~ac1anes de qra~.ic~Cl•)O qu~ eFer.tu•.u·á:n sino 

medio adecuado y e+e<...:t1vo pat·.:. que e! usuat·10 dC:i::.e-:. ... E: i1..tnc.1one~ de 

grá.,:ic. ... ~s bc'.\s1c.::is, como el de~pl lL'!~LlEo- de• ObJeto~. t::~st.:11.Jl!'.:'c1muH1to 

d~ a.tr1bul_os o 1·t>a.l1:::ac11~n ciE· •.1·~nsT01mac.1ones. ¿¡ p.:.rruE-•te dE-: 

qwe produ:cA d1s0~os de 

qt·a-f1cas f1n~nc::.ierds. n b~en podr·1.-) d1seric1t·';..t.- c:l·,mr:1 u11 pr-ogrc;m.:" 

al que se dL~St..inf~, n1?t.e~,1t.:.1111us di=c 1-.111 ql\t;> a1.o.l~:>'-:JU i11l~" ... •cL~·.-u 

sirve mEJor- al ·~tsu~r·.io, f""l tipo ~jt~ r·ut.111~71'-~ dr:> rnantp1J.i<-ic.1on que sr~ 

para el tipo d!:::' .:.inl1cac:1or. in1plJC.ddd. U11,~ 1nt•::.•t fF.\~ pobn::omente 

d1seña!ja iO\.LIHH?fltCI. lu~ opot·t1..ir11d21i:J;.-os do~ qu~~ el • .• si•ctr"io .:...c1mP-ti'I. 

err·o1·~s y pLtede incr1;-mer1t .... -.t s1qn1r11:~t.1.·.-~n1í:.'11t.~ el t10mpu q1.18 

tar·da E'l Lt5L1a1· 11.; en t t-< .... "\ l 1 Zc1t· un,·1 t.i:ir" . .:,.:i. E:~ istPn mui.: t1os -rc:-..c to1·t>·"' 

que se 1ncluy~1l en ~l d1se~a de la ir1tet·t~~ del u~udr·10. AdP1n6s 

de la5 oper·ac.1one•_; esp•"~ci-t=1cac que ~"°' poncJr--='n a d1spos1c.1on tl~·l 

usucr lo, debemos cons i d1~>t·a1· c.Omw 1:..rg¿.,r1.i .?.a1·a11 Los inenu:,. cc;imo 

11-
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CH"{ldni:.dt.:. el rlespllE'C]Ue el~ S:tllda ·~ CCHTIO ""t" C11JCUITIP.nta.rcJ 

e>~rtl •ccH·~ Al p~v1uP.l6:1 a.1 u~uario. Par .. 1 ~yl1d;.o.n10~; '°' explcwar· .,.~sto:. 

fac:tot·es~ 1:onside1·a11HJ!:i el d1::>eño de la 1ntet-+<I<..: de un Lts1.tar10 en 

Modelo dal usuario 

Lenguaje de comando 

Formatos del meno 

Métodos de retr·oal imentac i ón 

Formatos de salida 

El modelo del usuario ufn~ce ld de·fLrnc1on dr.,i 105 conc.eptas 

1mpl1c.3iOCJs f:n e! paquetJ? dt::> gr·.;i.f1c,;i•:;. Este 1i.t'1delo avuda dl 

LtSl.t.:1.1· 1r.1 a entr:nd,_~1· la .fonn.:.1 L'n QLIP. ope1·n i: t p~quete ~n tE:>rm ifl0'3í 

d1;: r:onc.eptos de ooipl1t::ar_1t.n. E::pl1c'-1 eo.l usuario qL1e t1po da 

obJ~to5 pt1edi:in d¡.~spi.eyar·se y 1:ó1Hü pueden mali1pul ... ~r·se. 

chspo·- 1 e 1()n !-=;;-

el lenguaje de comando, el cual espi>c1fll.:.C:1 ld.s 

funciones de n1órttpLtl.:.>.c1on ck• lon Ot'lJeto=. y la"'' 1..-.pt::nac1ones de 

archivo. L¿¡s t:u11r:1onP.s comLtnes 'lt: man1pt.d.i.c1dn de los obJr::'te>~ son 

aquel las nue s11 v~n peo-a 1·eL1t"dent:1t , tr·2ns·fr.1t mc:u· obJetos de 

escena. Las opF..'1·a1::1urirc>s ca.- drC.tllYLi p~1ndlo'n oTr·er .. er la crc,.ocion, 

camo1cJ d~ 11r..1mb1 {• .,., cop1;;:1d·::. dr- <,P':.lflll?'nto'5, La ·fr..wma en que se 

~strL1cturen ll.JS cor11.:tndi:1s dt..,I ~1st1:·u·10 Uepf~'ndi=1·c?. df.oi t lpo dfl 

dispos1t1vos de F?ntr·adc'-' y Sc:\l1dc3 ele91dos pa.t·a t:·l s1st<:.'l'Tld de 

grá-Ficas. 

Las tJDC: ionos c1r:.- pr·ocesam1P.nlo pueden pr-esentorse a un 

u su ar 10 en -Forma lo de menú. F 1 menu podr· 1u Lit i l 1 zar· se par~ 

enl ista1· las operac1ones d1i:;po111bles los obJetos que si? 

man1Pt.1lar.:tn. 

12 
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Una c:onstder.o..cJón impot .. lant8' er1 el c11señ.:i dt::- un._, intct +.,,: es 

ayud.:i. a un usuario al opet·ar t.-1 s1~ten1a t (:JCa11w.:.:1endo \a t·1::ccpc1on 

de coinando~. env1andol€' d1'-.1E?t"'=iOS 111~~n;;c1Je y s8i-\al.ow1dnle cuandu <.::e• 

han r1?cib1do las sE•lecc1on.:·s d~ l íllé'nu. ¡., l guno.,; ti pos 

~nt+.:?nder 1.:t 

L• ~or·ma en que ld 1n+a1·m~c1an sR preA~ntar·a a un L1suarlo se 

dete1'"m1na. por los -formatos de salida. Una i111.:•9en <1H sc:~ltda deo~ 

orgnn12.u·se dt,> modo qL1e sum1nist1·e 1r11=01·m.:.oc1C.n al UGL1eo·to en l? 

~orma m~s eficaz poSlDle. Los 1-~clur~·~ qu~ s~ cans1derar~n en ei 

d 1 seño de 1 os ·h:w matos de si\ 11 da .1. ne l LIYt:n la i= l ecc l Ón dü modelos 

geo1t1et1·1co:; que 

di.spos1c1ón total de la salida'=º un d1spos1t1vo de despliegue. 

3. 1. l l"IOOEL.0 DEL USUAf; 10 

El dlSP.rlci de la. inler·-fc:~z de l.1t1 usi..•ac J.ü com1cnze1 con el 

modelo del USl.tcn ia. E..l modc:lo d<=>tenr11 n.:t lo estrL1ctur·a c:onc:eptLL"l 

que se le pr·esentata al 1...1su.:u-10. E.l modf:'lo describe pa1·a lo que 

e~tá diseñado el s1slema oe qu~ operdc1unes de gr¡;\-f1<.:cic:1on 

dispone. Por· eJ~!n1plo, ~1 el pdquete d~ q1·~r1cas ~¡u va~ ut1lizo1· 

como una hi=1·r·ao.1t:!nt<:1. en d1sei'io a1·quJ.tectór11co. el mOdb'lO Uescr1be 

la -fot ma 

desplegar v1stas de 8d1f-1<::1os. Una ve;: que se h.:tyét estable~:ido el 

modelo del L\$ucu· 10, 1.as otr.-.,; c:omp .... 1nf:ntf"1s de la inter·-f:.\z puc>dE~n 

de<:-an·ol!at·se. L.:... etapc.l. -fin.al en el di.serio del modelo c:onsJ.~te en 

elabo1·ar el manual del usua1·10. Ql cual ~wplica el sistema y 

15 
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B~s1c.ume>nte. 2l mL1delo del 1..tsui-11·1u d~-r-lne ¿l ~1~t.ema t..1e 

g1·á·f1t:t..~s t-:·n tt:.-n111nos dl,? abJeto~ y lae. oper-acioneG que pueden 

1?-fectuars .. , c::on lo~ obJ1-:.>l;os. Far.:. un 'i11stema dí;.' proyei:.c:icin d~ LtnCt. 

inst.o..lo01t:1oc1. ios otJJPtOs pud1er dn def1n1r·s1-? c:umo Ltn conJunto dt"-' 

f.>lemf-tr1los ue mob1l1ar10 1mesas, s111:.:.. 1:~tc.) y entre tas 

oper·ac1ones a ti1spos1t:JOn SEl' 1nc:l1.t.lrlall -.1qut:"lla<:> por.a po$lt.tonar· 

~ el1n11na1· dL~Pr~nt~s piezas de mobtlldl lD d~ntr·o d~l proyecto 0e 

un,;, 1nstal.:..t..lon. l:.11 1·or-md 1:1r1.:.dog~. L1f1 µru1,p·c1.nid de Ul~~ño oi=

Clt'C.:L11to~ podt-1i1 1..1t1l 1.::H· eJf':nit=~nt.c.;.is f:!lli't:lrii.::u':i u lógico~ pcH<:! lob 

Ot"JJe• .. os. con opf'.•1 ct.:::101H-::s de posi..::1onam1E:>11lu dispo11iblr"'s p.;wc. 

UbJ(!lUs c:omc1 11:is <".•lemP.1itl1s d8 f!l•Jl11l .lcH io y dr.! c11·cuito..:. se 

de11oni.1.11~n objetos de apl1cacidn. A1:iP.n1.=t•; df;:' esto•:; ohJF..1tos, tc·l 

moijEo<lo del l15uat io podr·1o:1. c.r:•llten~~r otro=- wliJ~:'to.._; r1u1? 

pat".=t contt·o\ar· 0per·cu.:1onPS J¿ •jt·::.·f1t.c0L1on. E:,,lo!i. 

ut.il l~dn 

11 ·.:>.tnr.•n 

objetos de control. Í::.Júmplos •.!•.:-> abJ~~tos dE.~ control ~on los 

cu1·so1-e!; pat·.:i !;,elecc:1an.=.t postL 1.:.11-,es ;:-:n l.:i p,,..r.tal lc1, simbolos de 

selei.:c.1on del menu y r·et11.11l.._"'s d.-' pus1cio11a1111ento ~F:i.q. :;.1.•, Las 

ptH11.wte pDr m1ten la 

ma111pu.1.c:t. . .:1ar1 ~11;-• ül>Jt:olu'f, d.:o 1i1c\i1.1.~ui~-H .. 1u1·, ) ele .:.uiotr{•l. ,.. lu::: 

UfiU~t"lC"JS 

obJeto!:; dr- crJnlt nl, el lllllrldr .,-slos otuetn<:.. c. ti Lt-n vetr· 1ar· •1>ll 

tamar.o. 

¡.!._------
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Ct~·~n· M' 
LAJAJIT.,LJ, 

Sólo debe emplear·se conceptos bu~n c.onoc:tUos en el modelo 

del usuario. 51 const1·u1mos un pdc¡uete de gráficas coma auM1J18t" 

en el diseño arqu1tect.lln1co. la opt·:r-ac1on del pc;1.quete debe 

e>scr1bin;e er1 l~rm1nos rlel pt:Js1c1onL1m1(:1nto de paredes, puertas, 

venla11as y otras componer1tes de construc:c1on pat·a formar las 

estructuras drqu1tecton1cas. f:.l modela debe conl~net· 

1·ef~1-enc1a=- de conceplos QL!e pu¿dan desconocidas pat·a 

t.1suar10. F'or ejemplo, no e::1ste n1nquna razr1n para supone1· que un 

arqu1t.ecto conoce1·1cit los tel'm1nos dfr id esl11.1c:tL1t"O de datCJs. La 

introduccion de infot·n1ac1on oet~ll~d~ cc1nc~1·r11ent~ <l la operac1on 

lJ1::d s1stEHna en ter1111nns ue estt-Lh .. t.Lwct::; (lt-:' arbo.i. J.1st.as 11gad ... ,s y 

segmentos produc1ric:1 una sobt·ecar·ga de tr-dbaJo lnnl::>i.-esar-1a en el 

UsL1ario. Toda le\ 1nf-onr1ac.1ón 1.::ont.en1da E=-n el mlJdE>lo del usuc..•-10 

debe present~1-se en ~J lengLl~Je de la apl1cactOn. 

En conJunto. el modelo di:.-l usuat io debe ser la !To~<:> :.imple y 

cons1·..ot.ent~ que st0:·c:1 pos1Lle. llr1 1not:J~lL.' compl1c~do es d1-t1l:ll dH 

entender pat·a un usuarJC• y lt~ r·esult.:.\ coniplicaoo LrabaJ¿r· El 

en -f"orma ¿fic1ente. El m.11nEH·o de obJetos ope,·ac ion~s de 
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nec~siten e1·1 la ~pl1ca~1on. ~~lo hac~ que el u~uar10 le s~a fac1l 

oprend¿t o-:11 ~l;;tem..-".l. Fr.H· ¿¡ otro len.lo~ si el pa4uete 

&1mpllf1;..:a dema.siado. PL•ed~ si,-:1 f'ác1 l de .:ipn·•nfJer per·o dl+1c1 l d~ 

aplicar. El dto:.E:!ñddor d~l rnorj1:.."lo d~l usu.::\tlo dt:':'be buscar· ..,.giinisn1n 

CDnsist~nc:ia .. Lo=> abJetrJs y 1 as opo1·LtC1on~s no clebE?n de-f1ntr-fie en 

di.f'.t::!t·~nte!S +:ot-m.as cuando se ut.1l1cen en dtslintos cont.:.•::to~. r=·or 

t-~j~mplo. un ~ulo s1mt.iolo no clf-.:tJI:" ::.E.?r·vir· COfflO obJelL"I •. 1P ~pli,.;c:i.t.:1ón 

y 1:oma obJf~t1:1 d~ c.1.1ntro1. dependLendo d~l modo de:- int.eracc1ón. 

s1gnlt=1c:~di:1~ de los s1mbo1.u-,,. E;;; 111wc.ho rn.;•;; ·fac1l p.:i.r-a Ll\1 us:uar10 

a rfl~nudo aol1c::.1 e.\ P•"lJu~te 1.:.1 los obJet.n5 y las opor¿.c1ones se 

dr.:o.finen y ut111.~-ln ,je m,'\nP.r·a C.DllS1St1;Jr"1te. 

El punto in1c121.l p¿.o.1·~ el¿¡,borar un modelo de usuc\t'lo o menudo 

consiste .. .,n r·ei:di=l'u· lln anc'\lH'.>\S de 1,1 li:wert. f:.l uni::'\lisis de la 

tore.:i. es L''"l esti•d11.1 d!:o'l rnedto y CIP ]as n¡:.c:es1d.?l1es del us1.1ar·10. 

Este eslL1d:.o t::Limunment~ 

prospeclo=> y o!JSP .. v~ndo 1.a fonn~ en qu~ n.~id1;:an sur:, tC\ret:ls. L~S> 

conLlL1':;1ones J .. ~1 ,.1.nál lS'l.S d~ l::"\t aas puede +orma1· 1~ be1se:> P<i-lt·a 

dec1d1r· que ttpo d~ operac1or1e~ y obJeto~ se nec~s1l~n y ld .fot·ma 

en q1.1e el ~~quetc d~ gra~lCdS aobe ~·r&se11t~··se ~l usu~rio. 

3. 1. 2 LHJGLJA,JE UE CCJl"l?=tNIJO 

con todas las aµ~r·e11:1or1es especl'icadas etl tfftmlnos r·elat1vos al 

.. ~rP.~ dL" apl1c¿H:.1C•n. Uo ~·QqL1~2te· ClE' t~ls~::-no ~1e c11·c.i.•.itas e>sppc:1.f1ca 

QPlf.t"al-lCH"lt-~s eo t.:nm1nos de Jd ma111µulc:1.c:lún dr: io'"' ~lemcritos de.l 

c1r-cL11to. 1r11entt""'-S q~te 1cis ape1 <:1L:1oru:~~• df' L1n paquc~te de tJibLIJO 

(] 1 ~C'í~.;11 se.o el!:: mot.lo «J1.ll"' ~.·l. u!;.l\of' io 11u t.enga. que 

-------·---------- lb ------
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apre--nder nLtevos conc:ept.of3 • asi c:omo tarnb1en t.':' 1 nu"~"º l~ng1.1i.1Jt~. 

3.1.2.1 MINIM!ZAC!ON D~ Li-\ ME~IORIA 

Ca.da opera.i:.1on de l&nyu~Je de ceimarH1o deb~ e<:'.1-t uctu1·a1·st" d1:: 

m<.'\nera qLte un !.tsuario pueda 1:c"ntender·l:1 cun Tdc1lie1ad f l"l:O't.:1.0.et·de 

el obJetivo de la n.1sma. Deben ev1ta1 se los rurmatus de 1.:omando!?. 

'..1SCL\t"OS, cumµ l 1cadcJs. ) ncons1~;t.ente.c;. v a.brev \a dos. 561 u ccJnf•.tlldt:>ri 

el. un 1.1sua1·10 y n:ducen la E',.1:1ct1Y1rlad del µC1quete ele 91·;\.,:..Jte.is. Es 

más -.fác l 1 que un u~;u.:\r· t lJ r·~i:LIC-!t Clío.' un : amando como select_object 

que el .formatt, <lb1l::'Vl..-::tdo so. Un¿.. llav>:>. 

cual quier com..:tndo os mas fac i 1 de ut i 11;: •. 'l.1· que varias l l.:\ves ch: 

supt es1on p .. =lt"8 d1-fet"f':=!nte~ oper·21c1ones. ;."\dem¿¡s, el lt-c>nguaJe de 

comando de:~be t~stt·1..tclLtt·C1.1·se dt~ modo cp .. u: r10 ~!.? p id.:..., nl usu,3.t io 

d.istrae1· 

de otro. 

r·""1·i\ un Ltsua1· 10 menos e.:rJ~r imente1do. un lt::~111;iua.1€! d0 ccinando 

c.on pocas op•?t"i:tc1ones +etcilmente a~1milc..bles e~ poi· lo genet al 

más e·fect l vo que llf"l conJu11to de oper·ai: ioni:s gr c•nde y IJí"~ner-n 1. Un 

conJunto de co1uandos stmpl i+:1c:..tdo es -facil de apn:nd1:H" y 

record""". y el ltSt.ICH" i o pui?de concentrar St"' t?n la ap 1 icac l on r..•n ve.::: 

de en P.l lengua.Je. No ob!,tantp. un usucr· io e~pe1·1mentado pt..od1 i.<:< 

hcllar algunas apl1Cc"tc:.:.1:.inos dl...=1.i:.11.:~~ de mün•:iJ~it· con un con1unto 

peQL1eño de comandos diseñado pata el nova.tu. P.:wa dar entt·ada .::1. 

y._,u·1os L1sua1·1os, los lP.ngu..:i.Je<;; de comando rJueden c1.Lsi:ñ,;u·se en 

vat·1os n1vc:d1-::.-s. Los pr-1ncip1antes puedt-.Jn ut1l1=:ar E-1 nivt~l mas 

bajo. el cL1a1 contiene el m:i.. n1ma conjL1nto dt.-> comandos y los 

expe1·tos pueden Lts;.u· los con.Jllnt.os mayo1·e5 rie t::Otn3r11Jo~ los 

n.Lveles super101·es. Con+:cwme 5>:? •J-<'.n.a e:.;µer-1~11c1d. t.1n pr1r.c1p1ant1~ 

puede ascendet· los niveles. ampliando el lengua.Je de comando un 

poco cada vez. 

17 
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3.1.2.2 FACIL.1DADE5 DE A'(LJDA Fti~'H t::L u~:UHFIO 

l::.s fllLlY irnpo1·t¿'\nte que s~ inclu)'~n ft.:H~llJoadE.>s :::h? ª"'Ltda 

en el l~ngt.tc•Je de ¡;om¿jnoci. D1-f€.·1·pnte!'i niveles de <lVUda pen111t.en c"l 

lo<i usuarios pt ini.:1p1antes obtenP-t" 1nstt·t.11:c1anes df"!tal J~~u.-1.5, 

m1entr u.o.; qu~ los ;pcis e;:pe1·1m12ntL<.dos puedr.•n obtener ~olir.:1 t:udes dP. 

ent1·ada ln-ev~s que no 1nte1·1 umpcHl !:".u conr~·nt1·ac1on. 

tJL't)den 1 ne t Ll i 1· ~:12s 1 ón 

"t1.1to1·1al" que o+r·e~c.:a in~tn•cc1ón "~ce1·c.a. lie como Lttili;:a.r el 

..;1stertio. Un pt·lnc1p1c.1nte pu>-2de rev1~<:H' el µaqueti: y hacer un 

r·epaso ouinc;or.:,l de }¿¡s -func1ones del naquet.e y de la fo1·m¿¡. en que 

opera el conJL1nto de comandoo:. bas1cc~. Pueden of1·ecru·se varias 

apl1cac1anes dt:- eJemplo de marn-~ra quP. el u~unr·10 pueda apt·ec.iar 

la forma 

apl1cac1ones comunt:.""S, 

se 01 spcme n1v1~1..,..s el!:' ....... vudu, un 

pr1ncip1.:int.~ puede selecc:1oncu- el nivel mas baJO y r·cc1tJ11· 

solic1tud~~s de cntt·-·d~ y t:~:pl1c.<1c1ones cit.:.>talL:tdd':> en c.·adc.1 et<.lpa 

dure1nte la apl1c .... ~c1on del p,:1quer:~:. Li'15 !':-CJl1c1luJE>ñ de entt·ada 

puedt:?-n .Lndicar al 

c:ont: 1nuac1 on. Un U'5Ltc<r· Jo e::per1 mentMdo portr i.e1 ~.;.f.'1 l?CC tonar· 

sul.11::1tud de enLt.h.1 ... , o l.J1,_.n C.11:.!~d.c:.l1v"'r· 1"' :::.ul1c1tuJ cf..~ i::nt.1...idü 

por· completo. Las sol1c1ludes d1: t.?ntt·c'd"' pueden d"1t·se l-'n l.=t i-or·ina 

de menús o ml'?'nsa.ie.os dí-~5pleq~'\do:.. F'61t'c.l i,.~l 1 .. 1~u.;,,.r·10 •.?~1pe:·to. pued.:,•n 

dar5r.,. ~¡ol 1 el tu des dP ent t .:.¡ja 1r,~1s tr-~nLtes. lJn cut ~ot cent t---! l l r.inte 

desp l eg,;u·sp 

e~c<:11ar. 

i:;o•-;calA cu.:o.ndo St:> v¿.ya ~ <:>P.lRcc1onc'\1· un vc1lor 

18 
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3.1. 2. 3 f1:E5f.'ALDO Y Mí4NE.JO DE lif'F-IJF":ES 

Durante cualquier SE>cuenc l. a dP. oper· ac l orn.~s, dt~lJe 

Liispan~rs~ df: al1.1un m8c:cln1smo -~~nc1lln dv n,~·!-'ipaldo o c:.~IJnt·tn. Con 

-ft·ec:.Lu:rnc1d. Llnel ope:-rac1or, ~:iued~ c.ancEo"l<i\1 •:.e ante~ d~ qul::' 

complete la f:'Uecuc11'>n, r:on el s1$lem,'\ r·est 1t1.11dn •~n P-1 estado L~n 

qu~ se encantr~b.7:1 0::1r1tes de qllP. '=ie in1c..1cH·c:1 J,:1. ope1·ac1on. Con lcl. 

capa.c.1d.ad dt:!l re:.paldo en algun pur1~0. un usu.H·10 pul::'LiL' e>:pltirat· 

con Lon~1an~~ las c~p~c1dade~ del s1st~ma, sab10nJo que pu~¡j¡¡n 

el lmLOO.f'se los e-feL:tos d~ cu,..-\lqu1t:c>1· er·1·01·. 

El r espC1lUo pUE;..de ot-1·ecer·se en muc:t-1:ls ~or·ma~. Las pos1c.1onf.''=> 

de vi.:·ntanc3.S y puer·r..eis de v1~;1ón pueden nrL1ba1·se y los obJP.tc1s 

pueden l levc.H"sr..> d1f~r·entes pt'.l<:;lC1ont.>s c1nt.es de decid:i.r 

ub1c.:tr.J.Ort t-líkd. HlqL1na~ vc::.·i:es Lln s1stemC1 puede f'8Spc1ldar·se a 

t.raves de vat·1ets tJpPt'aciont?:;, pr.r·m1l1ent10 al usuar-10 volvt.'r a 

colaca1· e L ~1s.tem.;1 t:?n alguri p1..lntc1 1:-:-spec i f1cc1do. t:n 1..1n <5\St:.í'~Jnd c:an 

e:-~tens.:is capacidades <Je n?spaldo, todds lds l:"ntr-ada'::> podr 1r.1n 

s~lvar·se de ma1u:.>r·a QLI~ un L1Sl.li.\f"lO i:iut:!da rt:;:,µ¿1ldar- y "volver a 

cor-rp1·" CL1alqt.t1et· p.:.rte de 1.1ria se'31ón. 

51 hay una hoK 1 11 d¿\d de 1·espd 1 do, pu~CJen uE>dr' se t:it.r 1..1s 

métodos f.Jar·a ayudar a lo~ USLt~r· ios a supe1·.,,- los e-fer..:tos t1~ los 

qui.! •L·1·1f'.ique .:.o.l1;¡l1no<=. 

comandos ant~s i..if:' eJt?t.:ulat" las inst.n1cc.1ones. Se l lt-?var1a 

demas1.1dc1 t 1ampo pr·eguntar· ~ 1 u=-.u~r- t•:> ¿Está usted seguro que 

desea hacer esto? denpu(~s di:..• Ci.lde\ ent t".:tdd, pero ser· í a. adecuado 

Los U1agnosticos efect" 1·.·as y los mensaJes di::? er·~or- dt?ben 

incorpo1·arse E>n t:!l lengL\aJe de ..:omc.~ndo p:'l.t·a penn1t1r· a los 

usur!r1os ev1t.:u- et-rore~ y er1t.1-:nder· lo que E.'St>..t''º m~l c1.1ando se 

ha.ya cometido un ert" or·. Los mensdJt?S d~ et-ror- conr:usos no pul'.!d...:!n 

¡9------
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ayudo.1- a UI'\ L•suar10 a corregir un en·or. El menS<='Jl-' dE: t=>n ::w df:-'1J€:' 

orn~cer ~na expl1cac1on clc.·u-u de lo 4u~ .:;H1dd mal / •:J•= i~, c.it.11~ ~:;f· 

1"1e1:e~1ta r1ace1 parL:I ·c:or·re,.g1t· le1. '.ií.ituac:1on. Lrnnuninf.n.t:~. el s1St.f.tmc:1 

dfJ r·ec-.uper·~ci. 1.Jn d(;>~pr~c:1c.u·a una entr·;;1ci"4. incor·recta e lnfonna1·.i dl 

usuar·10 de! error en una -Fo1·m~ que dyude a éste ;:.. det~rm1nar la 

entt'dda ~decua.da en ese- punto. 

3.1.2.4 TlEl'IPO DE ¡;·ESF'UEsrn. 

El t11:ompo que tciYdt:\ el s1st:.emcc\ en 1·espo11de1· a la entrada •h·! 

us1..1a1·10 dé·i:H~nde de la complE•J lU~d d8 Lct tC\r·c-r."I scll Lc:it~dd. F'cH"d 

muchas so11c1tudeE. de e1-.Lr-.;;1d~'i de r·ut.1n.;.s, el Sl5tc.>m¿· puede 

r·espont..JP.r· usuaria me•le una 

es1.t.! relr- ... \sO podt-i..?. 1..1t1l1..:ar·::;e P•"lt-.:\ plc1n11~1c:.:u· 

Sin 1111por·la.r lc;1 1:ompi1?Jlt'l3rj d<-! lct '=~ol1c1t:ud dP lct oo>nt1-~da. 

los U':iu .. =-rios tHJ~dpn espE·t iH" qLll? lun s1st.emas de ::1lgun t lí-•O dí-" 

t"eSOUt-;>Sta 1nm12d1a.ta; t1e lo conLr·t..11·10. n•.J pL1t•1.11:'ll P-bL•:\' st~y .. 11 º"' el.:: 

quP la Pntr·.:1rJa ft-.'C lb l d;:. 

pr·ocesam1er1to. Debe d1se~ar5e u11 paqLtete Ju 9r·~~1~a~ PAr·a ct¿\t· 

est~ respue.-sta "1nstantC1ne..:o" él 1 .. , f:r1tr¿.odd oel Ll!~ltd.t 10 et1 ct;o~t ca m.:> 

Ltni\ dt?c.1111c:1 di::' se9urido. Un t1E:>lf'HJU de r·t-}5puto'~·~L~\ md'(Or qut' ~'cite 

puede intEo"1·r·ump11· le< suc~.-<;:,10rt (Je iclt::.>c:<s df~ un 1..1'='..u.:>r· 10~ y.:. q1 . .1e e-.::.tlo' 

emp1~~~d .:.i. µr·•?fJt.lnt¿u-<:::t-! ~¡ué' est.i::i l1a•. lt"flUU ,,d ::i.1.':..~C~~11l~\ ur-, dt.: 

pensdt" eo leo =:ttJtilent.P eldP~ ¡Jr=' le> t:•;.d 2c,:,.::1ún. S1 ':"l L1c>mµo eje 

pr·oc:es.1m1""°11to 

r·espuest.a 2nm.-,.d1c•L.;. •:;1n1µJemen1e p1-~nn1te dl LlSLtiH"lO s~ber quE:- lc'I 

r-es¡;1.u~std J:•ódt'1"1 """*'-'•- Lln men<;,r.<.Jl· que c.-r·1r·ma que lc;0 enL1·ada SE' ~~5tá 

p1·oc~sando. l~crn usu.;u·1as 1:-:-:·per·1rnio•nlddc1o;;.~ u11 c,;ur·so•- Cl:?ntr,;;ll~rite o 
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un con1b10 de color o 1ntensid~d r1ueden ~urv11· para el mismo ~1r1. 

Alqunos s1stem¿\s esta UJ.st-ñodus dt:? que la 

vc.1·L:-tlnl,dc.1d en tiempos de 1·espuE•st . .:i. entre di.ferent'.es tipt1s d~ 

pt·ocesamlPntu nn sed demas1arJo gr·ande. Un sist~111a Qllti? alterna. 

entr·e r·~spuestas instantáneas y demora.,c; de v~r1os seguncios (o 

mu1ut.:os> podt· 1a set· mác; desc:oncert.c:\nte para Lln usuario QUP- un 

s1sl1::1oma t:or1 n:,•sp1.1C?st~ mas lBnt.a con m~nos. v.:u·:.d.bilidad en los 

tiempos de t e<spuestc1.. 

3.1.2.5 ESTILOS DE LENGUAJE DE COMf.'iNDO 

E:nsten VQr1ou est1 los po•ables del ienguaJe de comando 

y la elección Ue•l f"or1T1,.:'\to de los com¿¡ndos de e·ntr.lda dependen de 

varios -factort::as. Entn2 est.c•s factores se 1nc.: iuven lo:. ob_iet1vos 

del paquet~. el tiµo d~ ci1s~os1l1vo d~ entradd que se ut1liz~r·6n 

y el tipo dei usuar·10. 

En conJunto. Pl lenguaJe c.fr; com..-tndo pu<='i..IE:! c...on+ot·mar":l~ de 

moda qu~ la sec1.1enc;ia de acc::1.:ines- de entr· .. ,da se.:i dtt 1g1da por un 

paqL1ete de gr·ct-fico.\S o n1en r.iot· un usuai-10. Cuando el paquete 

d1r·190 la cntr·<.~da. se 1nd1ca ¿.i u.,;1~1¿>.t 10 qt..•é tipo c.1e acc1on se 

espet·~ en cadJ elJpa. Este es t111 m~todo pa1·tJcL1larn1er1te e~ecttvo 

pa1·a lo~ pr·1nc1p1antes. dlJnd~ <::o~! 1.'1111-:. .. :1.n :;c.il1=1tuclrn; d~.,. entr-~d.:i 

y m~nús paro 1::~pl1r:c:11· lo que 5e n1dt::! v cúmo meter la ent1·¿1da. En 

~lgunos. casus. 105 usu~r·1os pufc'den vt::>t ~f,. r·eslr·1ng1dos a un número 

11m1tado do re":l¡Jue~tas, como l~ 1·úpl1cdc1or1 ~en si, no o b1vn 13n 

valor nLrn1er1co. Cc.ri ar:t-os s1stem21s. pu1~de d1r·1q11·-;,1? ¿,un 

a seler.c:1ona.t· une a.cc1on de una l 1slc\ de dlt.~r-r1~t lvc•s. E..,,;li:I. 

selecc1~n podria p~r t t t ci·~ 

::1-------------------
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de ·h1nc:1t.'J11. Un<?. ve:! QUI:? se h.:..ya escogido acc1on, como la 

•.s.t::0>lecc1on de Ltn obJeto. se d1r19e al LtsL.!.-i1·1w .._t m0tt:.>r- p.:n·~·.ini-:truo, 

ad~C:Uddostcwcwdend.das, valores tJe tr-ansTormac..1on, etc;. 

Pat·.;i lenquaJo?-:. tn1c:1cad06 par- el L1!:<;Uar10. las e1cc1om~o;; d¡¿.l 

Gl$lE?111a son d1r1g1das por entrclda:. del usuclr?o. Se da por...i o fktdc-~ 

d>..! ~ol1c1tud dt:." j,;;>fltr·acfo1 c'\l LISUCH 10. quien ~elecc1on~ E'-n +orino! 

tn1Jfo.'p~r1ú.\onte el t1po de acción QUf!" <:>t:O< r·eal1.:~,ffci en C<:10a et.;.p<=<. 

Este metodo t'Jt-r·ece id mayor i·IP.:·;1b1 J 1d,,id v se .. 11.Jecun ;m~·J•1t .-11 

L*5U2,t ir ... t::>.•pc1 in1t::-nt ~LJo. rL•d• J.<:ln usa.r-se alg~rnos men(Lo:. >' scll 11:1tudes 

de ~·ntt·.;id..=i par·o::1 r "-~cor·dar· al usu¿i.1·10 lci~ opc1ont~~ Ue que t11c.;:;por1t-.: 

con cualql.l1~r ope,.·<:"1•:1c•r1 <:.-.l-'"'l~cc..1onclcb. pt-to t"~r. qt:.•nt:>ra1 e.l U<:>U<:1t·10 

t1eni:.• la l1bet·te1c1 de !:o':>plor·clt· l:::•S o;..dp!';\L1dac1es dP.I s1i;:.lerna su1 

seguir Ltnci secuenc1.o< dfJ acr:1ones pt ef1J.:.-1dél. 

Cuando L1n µ.::,qu...,t~ ~·--.t:::\ ~jist.~ñddr:i sol~mente p.i1·1.11·e¿¡,l1";:a1· 

d1.:..logo, nn se pone? ¿1. d1spo51c1•~n de1 usua1·10 nl 111_iün cc.,nJurlto de 

cornandos. La cnt1·ad,:1 se loqt·a selecc1onanLh) •:iµt:tnnes de ffif-)nus 

desplegadoc:. ·y dando t l.'E"-pueslc1$ strnples .::1 sol1c.J1..ude5 de entr.;HJ.::'lw 

Este inelodo dt=' •:Jtil•!nc:1or1 u~~ l:~ 

µr1nc1µ1d.ntes ph•ro F·S 1nr~t-1i:-d:' i.,._,1·¿, ~quc·l lc.1!:> con nias ·~>•P~t 1enc:1él~ 

quiene~ Puec.len LllJ 11::at' rncJot· 1.Js r:c~pactd.:'ld•o:>$ dt' un p.;..quPt.-.• coo 

un cc1nJunto dl~ comdr1dos de t:o>ntrt:1d.;:1. Lus co111andos pu~den t1lsli'ilaFse 

par·..3 m<?tet·o:;,e con l. l.=.1vt:.'~ dt'.? T·u11c101) o tec1F:>C\n(1CJlus i:-n un tt-:>cle1r:lo 

F'aró'\ m1n1m1:::ar el t1E:>mpu de i.~pr·endi..o:clJe d~I LISLlcoit 10, le; 

s1nta;11s de la!¡ con1a11Uus dt';! enti-oda debe!' set· ~imple y cJirc-r.:ta. 
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3.1.3 DrSEÑO DE.L Mf.NU 

Mui.:r-1os µaquet.es ele gr·c\ru:as 1.n .. 1!1zan menL•s. í-.. n <:>lgunos 

CdSos, toda l~ ~ntr·ad~ del u~uar10 s~ ~bµ~c1f1c~ cori ~el~cc1011e~ 

de rn~nu. Cuando ~e Pomplean m¡;,•11us ton 1.Jtl wrogt·dmd. t:c-1 L1suar·1a es 

l1tu:n·r:~dc1 di:? J.a Cdrqo. de 1·~cci1 d-'\t'" o~c1ones de enlt'"dd:-l. E.5r:o n':I 

USl.\<'it'"\O enl \Sldf1d!'.:.1 l., .• gr.-ma d~ opc1on12s d1spon1ble:=., s1no flUE' 

t.:1ml"J1en JlllJ=>llh.;- que f-.Jl u~uo:,r·i_o SE:o'iecc...:11:.>riu opr.tor>F.:•<;; qt'":' nti .,;ean 

validas puntu. HdRmas. los menus pu~aen dlter·ars~ 

~acilmente pdta ~d•· c~lltdM a dt1=~1ent~s apl1c~c1or1cs~ n11~ntr·as 

quE" lcl~ llave!.5 o botor.~s de ,: .. ,_u1c:1on jl-?ben pn::ior·a.m;.wst~ y volver· a 

rotularse ~l van a ~lt~r·ars~. Los menus ~1Jeden ~ltlll~drse ~omn ul 

mecdnJsmu de enlr-ad~ de opar·ec1or1~s y .~lar·e~ Lle par·~metro~. 

La selecc lón 1r1tera~:t1va dL""l menu puedf~ rt•e1.li;:<:\rSE• 

rnucr1os lipws O•.~ d1spL.>~.1t1,tJs cJP t:•ot.1 i11J¿¡. L.3 plufltd l1nte1 n.:.-1 "I el 

ya que el usLto:ir io s1mph""rnentc.1 t.OCd el ,H·e.:i de la pantalla que 

contiene la opc1on de menu que SE:> S(~h-'!cc1on.:i.r-él. P•.•eden ut1l1::=at·se 

teclados, pdlancas de 111a11do r' Dtt·u~ d1spos1t:1vos pat·a hac!:'.'r 

selecc1ones pos1c1undndo un cursor· 11 .::>trn simbo1o en und opción 

de rnen6. lamb1an pu~de11 ul1l1 =ar·sp un teclado par·a teciear· el 

nombt·e dt=- 1dent1t-1cdc1011 o t-J. fH.1m1:-.•to dl:c' 1..ir1 elt..>mt~rtlu dt:-1 menu. 

Par·a un m:tmer·o peoueno de elr~mentos dr: menu. sistt?ma 

opciones. 

En g~nerdl. los n1~nus con menos opciones son más 0fcct1vos, 

ya que t'eUuc.t:-n la i.:.ctnt 1aad dt'o' tJempo di:> busqLtP.da que si= nece$ila 

par'a hallar un..::t upc:1nn dete-~rm1nada ..¡ ocupa.n mt:c>nos ~spac10 en la 

pantalla. f"ot· lo 9eoneral, los rnern.•s se colocan en un lado de la 

pantalla de rnan~rd que no intet·~ier·an con la imdgen desplegada. 

Cuando Sf:' va ct prest-ntc:11· un mi=nu eHt.ensu cor1 l;;..rga:; descr1pciones 
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Ue cada opc1on, quJ~á Langa r¡ue c1c1.1p.;.r· toda lc1 pant.all<:t t&.1 quP 

Jet im.:i.qen y el menu se despJieguert en fo1·ma alternad<oi. E~to puudi:.~ 

tf;!ne1· un sf=ect.c-_, muy cllspet·so en la sucesion de id~as del usu.;w10. 

va que J.~ c:ont l nu \ Uad v.i~ul':lJ con la lffio3CJl?rl se p1er·de cadM VE';! 

que se hace unc1 St'lf.;.cc:1on de menu. Los mern:ts que Ul:Llpon toda la 

pantal l<;1 deben i:?vitat·se .:1cortando las dt:>s.c:r1pc:iones tJe la!a 

opc:1or1ea de- mer1u .,. U1v1diencJa Jas l:Oelc~cc.10nes do;; o cnás 

SL!Umt-!nus. 

Uri me todo para onJ•Hll zar· un tnP.>nú t.~n ~ubmP.nu!:i di: mPnor tei.mdño 

consiste e11 d1spone1· l~s opciones de men1.1 en una ~structut·2. df! 

n1velE:.'s mUlliple~. Une\ selecc1t'Jn del p•·1111er· mentt sube un mF..!nli al 

segundo r11v~l. v as1 Gucesiv~mente. Est~ eb ur1 método e-fect1vo 

se 1 ecc: on,;t Ltna ,:,ce 1 ó n (~c°'1 mt.:~nll df.:o up;..:t .:ic. tú n ~ PUl~dr:;- µr t~sf.!r itarsE=- un 

menu de par ametr·os 1•.:.'!::-cala,5 u cuttdt·ilr1t~s.J, Deb1:.-n t<'vJ.t<-1t"$8 ma=- d0 

dos o ttes n1vPles; C12 lo ceir1tr.=Jt·109 li-1 ~sttuctur·<'! dc-l 1f1t>nu podt·1 

cont=undlt" al usuar·10. 

Los ~1¡-,_•mF~rit.CJ'-'• J istados mt.-nu puto.•den p1·i=~;1,nl e.u-~~€- c:nmo 

cnn.o ic.oncis q~·áF1r.o~ ( f1gut·:J.-

!JEOmc.otr.icd<::"·l· l..c>.l1?s '=>imb1>JC15 -.on d(~ •.1t1l1Uad .;•r1 ld prc;o<:'>E~1.ta1..:1011 

de menlt DF.•l'".;t f•l d1c;;c•ño de t ..r '-Uttu~ ·:1 1.:1 plc1.niftcc:1c1on de 

~royectl.;r.; de 1nstal¿1c1nn. L r:is lC01·1os Pllf:."d<-:•fl usar·s~-" d~trni!:.>m.:i p .. ~, r.l. 

descr· 1b1t los s1grn+:1c.::.dos d'"· i\J1;1un.!:1=- .;icc..101u~s. como Sf.' l lLtst.r·¿.r· 

en la -f1gur·a ::-:.'. En este t---"'Jemplo s1;.• ut1!i=:a uno:, .fleLhCI recta 

para ind1ca1""" ur1a d1t·~:-cc1on de trctsl,;ii:;-1on ).' 

ini:hccc\ 1crt 1..Jtr·ec:c:1on rJF.> totac11H1. Las ventc.1Ji:;1$ de los lCDr1os sc:in 

que por lo 9ene1 al ocupan menos e':ipC>.CJO y 'OH~ 1·cat·g.o:1n1::""n mo;.s 

r·ápidamer1te que ls~ descr1pcionEs de leMtu co1·respondiente. lJn 

usua1·10 pt·inc1p1anle pt.1~dP l1a.ll,;i.1· 101?. íconos m~·3 d1Fir::iles de 

usar- 1n1c:ial1nente~ pl'?ro vez que St:' apr endd el conjunto de 

íconos. l~s entr·adar,; PL1eden hac:E>rse más r·ápidfJ y 

errores. 

pot.::os 
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nr;. :"l-Z ICDNO.S. t:IU[ FODl>'lAli lITIUZM<!.t 

Po'\P.A SCU:CCltJNAR UIP!lC'IOt.!fC D[ 

H!~'"\..fl("lOM V PDTA('ltl{ 

1 

3.1.4 f'~ETF<.'OALIMENTACIUN 

Una pcu·t~ 1mpot·t:ante de cualquier s1stema ce gr·a·f1cas 

es la cantidad de rett·oal1mer1tac1on sumir11str¿da a un usuar·10. El 

sistema neces.Lta teal1;::at· un diálogo intet·act1vo e tni:ormar al 

usuar10 que está haci~ndD ~l sistema. en cada. etapa. E<::;to 

partic:Ltlarmefltt="Jo 1mpor·tñnte cuando el t J.~mpo de r-esp1.1esta es c1lto. 

Sin retroal1ml~ntac:1on. un usuar-10 puede t:-mpe::at· a pr·e9untan~e qut

est.11. haciendo el sistema y s1 ld entr·<='dd debe volver a darse. 

Con-fot·me cada entrada d(~l usuat io es r·ec1b1d~. debe apc1.rec.er 

una r~spuest.a inmediatamente en la p"'ntalla. El mensaJe debe st:r 

breve ind1cat· con clru-1dad el t1po de r.1t·ocesam1ento en 

p1·ogreilo. Esto nu ;,Cilo .inf"orma C.l L1<::.uar·1i:i que la o;-nt.radit se ha 

1·ec1b1do. s1no quE::" tambJE.->n le incJic..cl en que e~t~ t.r·al:i.:.Jonclo el 

sistema de m.:."'ner,;i quP. pLt~d~ 1:ort·f=.'g 1 ro:;e cu ... "' l qu 181' e~·r·or rle 

entrada. Si ~l lH"oceo::am1ento no put;ir..le complelar·se Hn unos cuentos 

segundos. 

in-formado al usua1·10 del prof)re5o Ue1 sistr.!m<:t. En nlgur1as casos 

esto podría ser ur1 menSdJe centellante oara .ir1d1ca1· al usu~rio 

que P.l s1stem.:1 sigue tr·ob,:-Ji:H1do en .l~ solu:1tud de ent.radu. 
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clar·1dad su~ic1~nt~ p¿1·a que t~11qan pw~• uportur1lda(1 ~L! 

p,;5,1do pot· alto. Fur ott-o letdo. no dc->ber1 !i""r· ta.n· dbr·,_11110.oc.•re<::. quL· 

se inter·r·umpa lc=t concP.ntt"c:1C:10n d~l usu,,H-11.J. 

Par.:.~ ~1celer¿.r la t~espuesta del Sl!:,lf:'mo. pueden t:-H~gJ t ·~e 

técnica~ de relrodltm~nt~cion para Mprov~rh~r la~ c~r·acterl~t1cds 

de opereocion t1t.31 ttpn de d.1.s.i:1ci<;;1t1vos t:0-11 u~o. Con un [J~~sul l•-~quP 

r·.3strea1:::or-. la~ tntens1d.:..de!.'l clA to;; p1:11,>lt2s se inv1E!rLon con 

far.:1l1dC:'ld t.f1g1.wm ·1.-.'.:..J • de modo que este: m~:.>todo pw.:.•di;o emr)learse 

pard o~rece1· una r-~otda retrual1mant~c1on par·a ~e1~~c1ones d• 

i.ni::: lL1'1en el r·i:alce. 

camhto CJe colot ,,. ct':.'nt(:ll Jeo 1j1-..-l ele.•mt::>rit.a sel1-.!CC: 1011·"da. 

e:= ,[,-;:;¡j.l!l_l_-_:::_::-] ----, 
-"-~ª-°"<!2-'- __ _] 

r·m.t<.A 3<> JN\IU-:~IOl'I ~ Ult[tl~ll\r1[1('; 
oc PIXEL!:~ ca~n ~1rnm r~AJ.IA. üíPU[f: 

Pcmo ... u110-!rAcm1i r"r"' ca11rm11r11. 
IJNA ~HO:.C.ION DE HENLl. 

3 .. 1.~ FORMATOS DE SAL.1Dt) 

La 1nfor·1nac1úr1 qu8 ~e Pr8eenta ~l usudr·io de un p&quete 

de yrá-Ftc..:os tnt:luvt:> und cornb1nac1on. de im~genes. menus, mens.::i.jes 

de sc.~lida :,. ot1·as .fo1·m.:.ts de d1dlogo geru.:-rC'l.das por Pl ::.istema. 

Ex1~ter1 muchas pos1b1lidddes para dJsponet· y p1·esent~r esta 
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infc,,.macton de salida C'\l t..LSUc•l'lC• y ei d1<e.~ñadc·1· l..!1~ 1..1n p¿.qui:~le dP 

gr~+t~dS debe cons1cJut~1· l~ m~Jor· ma11~1·~ da ~1s~~d1· loe ~0rm~cus 

de sal td~• para Jogra.1· la mavot ef-ect1v1d.._.,[J v1:0:,u.;.l. l~cu:; 

con~idttr·ni:1one~ nri el diseño de formatos de ;:;al1d~ lncluyen 

estr·ur:tur as dE• irit::?nu y mensaJes. +·1gur·.as de icono!':! y símbolos y 

mensil.Je5 dt~pe11d1:?n tJe v.:.1· 1c1s r.o\ctor·t?s. 

Ade;ni;:.~ del n~vel de e~:per1r,>nc1a del u:.L1u.r·10 y del tipo di: 

y mensa.Je<:; 

in-flL1enc1cHJci µ01 el p1·oyl .. Clo elegido p ... =u·a .la ~ .. ,..l1da de la 

panl<?.l la. 

3.1.5.1 Formas de 1conos y 5111100105 

La t::>st1·L1L·tur·~ de m1.1chos siinl.Jolo..:. qut-:.> se ut1l1.:=an en un 

paqllt-te de grd-f1cas depr:>nde d1:->l L1µ0 de c.pt1c.\C1on pdttl la cuc..tl 

se dir-19e el ~~quete. cnmo e:J d1sei;o 8l<?ct1·ic1:i. plari1f.-1c<!1:ion 

arqu1tet:tnn1cd o p1·oy~ctos de 1nsli.~lccn:1i::iries. Lds fot·1112s o -f1qur·as 

de los símbci!u~ se t-o.,;co9en de moJo que o+:t t=~~can u·•~ 1m.:1gen 

tod~v1a nh .. '\S e lar c1 v simple del 1"."'bJl'o.'to u opt=1·a1:1ón qui-~ 5e supone 

deben r·epresent.ar-. Utr-os ~-.1mbol~1s, lus cur·sores 

apt..lnt.:.idut·e;:; de ml:'rll!, dE"'t1eri d1c.~i-'i<'\r-~"=' pa1·c-\ q11~ Sei\n 1:ldramente 

d1f.er·entes de otros 1conos. 

1 t"f:!'-~ c:CJmpom?nles basic~s clel proyecto de la p,;1ntal 1~1 

son el ¿¡.n:,•a de t1-abetJCJ rJel LLSU~:\1·10, t'l .:u-ea de menu y el area 

pat·a ~;ol1c1tudQs ent1·r:tdé:\ mensaJ~s de 

r·ett·oal ime11l.01c ion. Lds 51::?C.C tunes +i J..tS de la p<Jnt.al la pue1.:k-in 

deB1Qr1cH""Se p,:;u·a cada un.:. tle P<;;t.a<:. tr-es ar·ea<:i, como se muE-.strn 

la Figura 3.4. En ~ste pt·ayectu. los m~nos s1empr~ ~e present~n 
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dr~l lado dm·e.c..:ho y lo"i mensaJe~ Sif" despl lPgan ~n le~• b.:."'-'.'5e rlr-,- ld 

pantalla. P~t·o t1.~cer ~1 ar·wd dtJ trdb~Ju lo to~s gt·dndc pos1D.0, 

las .::.reas di:':! 111enu v m1:nsaJ1::s deben m1n1m1;:ars(.;. S1 se desea un 

c'":l.re."I. de tt"dbaJo muv g1·ande. las ,;weas oe mem:1 ,,. mensc.ues podrid.n 

supr1m1rse cuando 

En c:oruunto. los pt"OYf=-r:tos aF_. la pant=.l la ec:;cogidas dE='ben 

ev1 tar Lln aspecto amantani\Jo. Los mL"'nl..ls y ott·.;.\s Afft=.'iHi df<th~n 

conservat·se s1mples 'i fé\c:1le:. de entendi:::1· y a.l usuario s~ le 

deben presentar pcltrnn0s conocidas 

ayuda para .f-c\c1l1t.ar· el ent.r:-11ij1m1ento clel proyecto de la 

pantall~. di~erer1tes colQres y estilos de lineas pL1eden ayudar 

PL•t-:>den 

ayuc.Jdr e"\ dist1n9u1t· los dt·f.:~t-erit.t:'S mc:>nus. sol1t:1ludf:c>S de entr~da 0 

menSdJes de 1·~tt·o¿1l1m1:?nt ... '<.1:1on y lllros io>J.ement.os dP-1 desplteg1..1e. 

Ftlt"d el di·~e~o dQ la inter·fa~ gr·aT1ra de ld base d~ datos dQ 

del p1·ogt"ama dl~ coor·d1nMc1on de p1·otecc1ons'::i no se- ut1li;.:a1·on 

t..Jdos los elemento~. c1.n1.r"°s sttado::.. JH:!r·o se lllF.!l1C:.1ondn par·a vr.t· ftn 

28 
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qua se bd-:iO el diseño. 

Sdber que tl.po ue in-formac1on se "'ª a maneJcn·. 

cl~1si-fic"'c1on. 

3. 2 CLAS I F I CAC lllN DE LI'• I NFORMAC 1 GN 

CO/TIC.1 SU 

Las pralecc1ones f1.1nc1onan dt:~ c:J.cuet'do e:\ la orden em1t1da 

por" un sensor· que d~tecta l.:.. c1ltf..'r.":l.•:.1on. Obv1amer1te los 

d1spos1t1Yos selmcc1on~r1 de acuerdo al tipo de +alla y 

Los dt~pas1t1v•·1~ dP protecc1or1 qu~ se co1·1s1d~raron pdt·a el 

~istema son: 

- f\'t?levador-es 5t)r5t. 5 l. 

- Fusibles. 

- lntet r·upton""" El~ctromagnet1cc.is. 

- Interruptores ler1nomdgr1ét1cos. 

- Elementos pu1·amente Magr1et1cos. 

- RPl~vadct·o~ d~ sol,t·Pcarg~ ( Rimetaltco Ol's ), 

l_as caract~risticas de c~d~ d1spas1l1vo 

cont1nuac1on. 

conJuntament~· 

tut;>nc1onan .a 

c:oo los 

1nlert·uptot·es para librar al sistema de +all~s da~1nas, o b1an. 
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Todos los r·elev~c1an::i~..; furu:: 1 ouan de acL1er·do magn1 tu des 

de lnf-luenc1a. pr·opon:ion~das .;1 esto~ pcit· los transf-ormadores de 

ccirr· iE"nlE! y tens1on conectadc1s e11 d.iversas combjnac1ones .,_"\J 

elemento del s1stema que vai -3 pr·otegerse. 

Alg1.1nas d~ las ct1racter-isticas d!E>l relE:vador 5051 son~ 

- Marca: Es l<l marca cumet·c1ul del d1sposit.:ivo de air:uerdo 

al .fa.bt·1c.ante. t->J&mplo:;: Gene1·ctJ EJPctr1c, GOULO, SIEME.NS, 

TOSH!BA, etc.. 

Ttpo: Es el dispos1t1vos de acuerdo 

las Caract~1-~st1cas dP aperactún, eJ~mplo~: CD. COM, etc. 

- Cl~se: Es la cl.,.\se doda por- el +abr1cante rJe acuerdo con 

su Ut1l1zd.cion, eJeinpJos: :.:. :1. 51A, 66f-.., etc. 

I dent i ~ t cadc..1t del ranqo de t nstcir1t.;.neo. 

L,.mite mi:'txjmo del t·dngo de l nstdnl.:.rieo. 

- L11111te mln1mo dtd t·ango de i 11stcH1li:;111eo. 

Iai:inti-f icador del r·d.ngo d" tiempo. 

Lí1111 te ma::imo del r·etngo d~ t lempo. 

- Límite m1nimo ded r·dnga de llHffiPü• 

- Valor dF.c> aJt.tstP. del T.:ip. en Amp~res. 

- ldant.1-Ficadc.w dQ d1.::1J <F"alarica>. 

- Nl'.tmero U~· l c:1 

- Ot"1gen en la ~6calf.I X. 

- Origen en l.;i escala Y. 

- onr:e puntos de la. 

- Palanca m1n1ma. 

- Palanca rná>:lma. 



CAPITULO Il 1 DISEÑO DE LA INTERFAZ GRAFICA 

4
• Matea: E~ J.o marca camerclc-tl d~J ;11spos1ttvo Ut! .:.•ct.H-)tcJu 

al -f~bt tcclnte. ¿Jemplos: i.-1enet al Elec..t.r ic. GClUl-D, SI EME.NS~ 

TOSH!B~. etc. 

Tipo: Es Eo'l tipo de dC:Ltf:H-dO 

las Ca1·acterist1ca~ de operac1on. 

- Cl~5et Es la c.l""-::.c dc:tdci ClC•t ~·l f._01h1·1c~ntL-> de Ctcuerdu con 

SU Utllli:c\C\On. 

- ldenti-f.1cadot del ra.ngo de ..:.i.empo. 

- Límite máximo t1~l r·ar.go rj!;"!- ti.empo. 

Lím1 te 111in1mo di:2'1 r ,:\lllJO d""" t 1empo. 

- Valot d~ i\Juste rJe.t lap. 

- Iclent1ficado1· d•? d1¿\l lF' .. d='nca). 

- Nomero de la cur v~. 

- 01·1gt:-n 

- 01·1gen en ld e~caJa v. 

- Once punt.o~• de 1 a c:urva. 

- r;-alQnt:a 

- Palanca ma::1md. 

3.2.3 Fusibles 

Son díc;;posit1·.¿os qu~ protegen en Yirt•.td de un elemE•nto qL.1e 

se .funde por ed "2"f-ecto t"'°rm1co del µa.so de cotT lt~nte de 

corto Llrcuilo o sobr·ecarq~, interrumpiendo ld cir~ulüc1ón de la 

misma. 

Los fusibles se pueden ohtf..'ner- c.on o sin n"tardo de tü~mpo 

int..enc1onal 

E:nsten diversos tlpos de cada uno 

:s1-------
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con car·act~r·ist.i.cas part1cLllan?s pat·a satis.facer 1a.s conr:l1cior1es 

ele pr-atecc.1cin qut? el s1stema extge. 

Algunas de las c:aractet·1sticas de los -fusibles son: 

- Marca: Es la ff1ur·c:a comi;:WC1al del u1sp1Jsltivo de acuer·do 

al "f"abr·1cante~ ~nemµ1os: General Elec:tric, GOULD, SIEMENS. 

TOSHIBA. r.otc. 

Tipo: E-:; el t100 di:? d1suoo¡,~t1vos de acuerdo 

las r;¡,n·actPr lst.icas de oper·ac1on, eJemplos1 R~~-5, OR, etc. 

- CIC\<:>e: Es le"\ cld'<.>e ddd~ pot- el -fdhricante de acuerdo con 

ñU Ut1l1::dc1on, !:.""'Ji:f11plu¡;¡: 401-1, 2~0A, etc. 

- L.crr Lente nom1 r.dl. 

- Ioant1F1cador de curv•. 

- ~rigen 8n la escaid x. 

- Or·1qen en l~ escdla ), 

- Once plAntos que da~1nen la curva. 

3.2.4 tnterruptores El~ctr·omagnGt1cos 

- Man:~: Es la mat·c,;,.. c:omet·ci.al dt'.o'l d1~pos1l1vo oe ac:uet·do 

al -fabricante~ i:Jeoi¡ .. du~: Gt:'ni=rcd E:'"l•?t:tt-1i:, GOULD. SIEMENS, 

TOSHJL~A. etc:. 

Tipo: Cs ~1 de ac:uet·do 

l~s c:::u·c.c:te1-:ist1cas de. opet-,;,tcion. t:iJt:mplo'=>: k. 2/Af,. Al'T• .• etc. 

- Clab~: E~ la cld&ff dddd µot· el ~abr icante de ~cu~1-Jo con 

utili~ac1or1, eJeo1plos: SS~. SS5. 840, etc. 

- 01·igen en Ja escdla X. 

- Origen er1 !a escala Y, 

- 4 p1..mtos de tiempo lar·qo !::>Ltper1or. 

- 4 puntos de t.1empo lan;,¡a in1-:e1·ior. 

- Valor d~l mult1plo lat·go. 
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- v~.Jcw d"l tiempo lan,10. 

- Valot del mult1plo cor· to. 

- Valor del t. u~mµo corto mlnlmo. 

- Valor d"l l.ll'?UlpCJ c.:orto ma>:1mo. 

- Valor· dt:l mulltp!o instantáneo. 

- Vall'..lt de: tiemµo de l nstantanet..,. 

:S .. 2.5 Tnterr 1.1pton'~S Ter·n1omagnet1cc1s 

- f"l,;:o·ca: Es la marca comen:letl d&l dl.5poo:.1t1vo oe .;,\Cl.H:>1·do 

al fabr-1cante:>, ejE::~mplci<:.: Gí:>nt~t-dl El•:c"Ctr1C'~ GOULtJ. SlEMENS, 

lOSHIBA. etc. 

Tipo: C:s .,:.! tipo de tJ1spos.l ti vo~ 

las car.:1cter1st1cas ele t::ipe1·ilcltH1. t>Jemplos: •:.HL. TFt<. et-.c, 

- Clase: Es ld clase dad~ pt3t ~l f~bt 1Cdrite de acuHrdo con 

su L1tJ.lL::aci611, eJ!:'nipl:::>s: .:2:iH, J-1)(1A, etc. 

- Id~nt1~icada1· de cur·vd, 

- Con·1ent"'" nominal. 

-· Valor· de aJtJste. 

- Numt=ru de- la 

- Origen en l~ es;_.-:.,,ld ,o.. 
- Ot·igen en la escala Y. 

- Om::t::! punto<;. qut:::> de-flnl.O.•n la curva. 

- l"lat·ca.: Es la m¿o,rc..:i. comprc1al del d1spo~1ti1.10 de '°1CUe~·do 

al -fabr-1ca.nte. ~Jl.:'mp las: General Electr·1c. GOULO, SIE:MENS, 

TOSHlBA. etc. 
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Tipo; Es el tipo de d1spo•:.1t1vc..,; 

Clase: E.s la clase da.da por el -fabricante de .:tc:uet do con 

ut1lizac1on, eJemplos: Alú, JlO, etc. 

- Co1·rientP nu1n1na.l. 

- Valor· de aJuste. 

- Or19en en la ~scala X. 

- Or·1gen en IA Pscala Y. 

Dos punti::1s lfll8 de-r1nE:<n la cu1·v ...... int=et·ior. 

- Dos puntos QUf"! dn-fi nen 1 a superior. 

3.2.7 Rel~vador·es cia Sobt·ecar·qa 

- M"'rca: l;":s 1c:1 mr.u·ca comer·r.1a1 del dispu5ltivo dt? acuet·do 

al .fab1·1cante, e_1e111plos: llcner·¿J Elet.:tr1c, GOULD, S1El'1ENS. 

TOSHIB¡':¡, etc.. 

Tipo: Es el t lPO de d1spos1t:1vr:1s de acL1er·do 

las caracter1st1cas de eJemplos: 1/G30T, 4/G::!-üT, 

etc. 

- Clase: Es ld cl•s~ dada ~·at· el {~br1c•nte de acuerdo 

SLt util1;.:ac1(1n. 

- Identi.+:1c-:o.dQr· cJe ld 

- Cor·r1ente nom1r1c1l m1n1m<:'I. 

- Valor ma):1mo da aJuste. 

- Numero de !a curva. 

- Or1ge11 en la escala ~. 

- Origen en la e;;cdl. ... \ Y. 

- Once puntos qL1e dF-tfinen la cu..-va. 
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IMPLEMENTACION DE LOS PROGRAMAS DE 
APLICACION DE LA INTERFAZ GRAFICA. 
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CAPITULO IV 

IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LOS PROGRAMAS DE APLICACION 

DE LA INTERFAZ GRAFICA, 

Et s1stama de üa~e de dalo~ per11.1te tfrdit~~r cje1·t~L ~u11c1one~ ~~ 

interaccion entt·P. e1 u~L1ci.t·10 v los ~H-O!}t·amas de- apl1cc;c1on de 

coc.11·n1nac16n de prol.t.,:t:.10111:•=-· 

el tntl"r1":a:..: 11t:Jml.J1·e·-

máquina (m.:;onus dP. opc1onto>s). m1entrr.1s Que .::on los pr·o91·amas de 

.:.pl icac1 on 

mismos. 

En la +:1gurc"'l 4.1 se .nL1est.1·a !.a o::_•st.rLtctura. generC'l del 

pt-O{lt'<:\IT!a adrn1n1str·adm· de la bdSE? lle dc.1tos (t·'/:i&DJ. 

FIG.4.1 hst1·wct.ur·a g~neral del proq1·ama 
.~i1m1n1-st.1·odor· de la base de da.tos (F'ABD). 
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Cn la t-1gura 'i •• ;: esQLiemat 1 ::a el modelo concr?ptt.ial del sistema 

de base de 1:1atos. r.'.·i Clldi rE~,..:1e.1a el c...on.1L1r.to di? p1·ocesas. meo1os 

de almacen~ml8nto y la l11tet-~cc1on ent1P ~ll1l~ pard s~t1s~acer· 

las obJet1vos y requet·1n11entos p1opuesto5. 

FIGURA 4 .. 2 Se pueae apreciar como P-1 usua1·10 puedu

interactuar con l:a base de datas. 
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4.3 DESC.,;lf-'l...lUN f-UNClOMf.iL 1.>i::. r·HBV 

EJ modo de operac1 on de.1. stztema de bdse d~ datos compt·ende 

pr1meramerite el reg1st1·0 de 1.:1 1n-t-onnac1on E:::-li ell:.:1 y "=!nsc.>quida (.d 

usuc:irlo podrdl. h~: ... r.r"°t" USQ ru-: un•..'.l u otro dtO> lo<.!> s1i:,u1e11te"" pr-oi::i:::-&o~ 

aegun si:..-a ~u r·0q1.1er·1m1r:•nto: 

1. Al ta a la b,1se de et.o.tos-, 

-· B..i.Ja de la b;isí::' OE:> dato-=. 

:.. Repar-te rjel cont.entdo de la base de tl&to-: •• 

Cada uno de Eo>sto=i proc~sos <;,;e describen en este cap1tu1o. 

4.3.1 Act1vac:1on y renn1nc.1.c1or1 de F'Af.ID. 

ACClON 1: t:tuscar· el dir·ectot-HJ que contenga la base de 

dates y en e~;pec1al el archivo F'A&O.EXE. 

ejecutarlo desde el prompt del Sistema 

Op1=?1·at l vCl, 

RESULTADO: DP-sPl ieque aE?l menu pt·inc..:ipal de PABO. 

(pantalla l - ~ec.4.ói 

La. secc.:1ón 1;;1gu1ente desc.:t·1oe cada LHta de c:osas opc1ont:::os del 

menú principal. 

El ·fir, de P.jet..:uc1on de F'i-\bfJ !:P J leva,..:-i c~100 mediant.t• e 1 

s1gu lente proc'=i'dl m1 ento: 

ACCION 1: Estando t:m el mP.nú pr-1ni:.1pal (p.:.ntc""ll la 1 -

sac.4.6J .-~n el. menu oe aJtas. baJas. o 

r·eporles sele1::-c tonal""" la: opc i rin de fin. 

HESUL fAOCJ: ~l progt·ama termina1 á SL1 E."Jecuc1ón y 
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4.3.2 AltilS 

El nr·oc~scl d~ ~ltdS oet·m1t~ ~1 r·~q1st1·0 '~lm~cen~m1ento) de 

in-f-or·mac1on n:?litc1onad<? con l<\ deF1n1c1an d~ lo:. d1sl1ritos 

CJispos1t1vr.>s de p1·ot.ecr.:\one5, el acceso <:t .. 2st.os se 1 Lcv~"' C:.:\bO 

a tr·aven de un,l inter·f.;1::. hombr e-maqL11na lmen1..1s de cmc1ones.J. 

Una Ve:! que el 1..1sL1a1·10 "'¿1ct.1v.:..c.Jo el or·oCJt·ama.4 el usuario 

podr·a sE:"lt;.cc1on.a.r una Ot:? 1,,_s tJpc1ones. que se pr e$~ntan ir:r1 el menú 

Par~ ~ct1var el ~1~oc~so de ~itas el usuar·10 Lleberá r~ali~ar· 

la s19u1ente acc1on: 

HCC!ON 1: ~elc-'cc1cinar· !." p1·1111era c•pc1611 del menú 

¡:·1·1nc1pal (patit:..,1J.a 1 •· !::>ec.4.61 ..,., 

pr·es l íHh_,,. , ht::TU~i:I".·. 

••·ESUt.. TALJO: l.Je5p 1 lt."gue do 1 m8nu de al tas. 

Una vez que ~ i ·¡1;:,L1.;l1:•t..t.•'.1L) el m~nu de alt:.4S 

estos d1sposit1·-1os. loac1 ei;;tu det-1ne detdl le lcis 

s1gui~ntes s~CCllJnes. 
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4.3.2.1 Alt~ d~ 01~postt1vos 

Una vez qLte se t1ene v1suaJ1.::ada el menL\ ele .:i.ltas ti~ 

d1spos1tivos lpantalla 2 - sec.4.6). el usuario deberá e-fectl1at 

l~ s1gu1ente accion: 

ACClON l: SE::?lecc1onar el l1po dt:o d1spos1t1vo a dar de 

alt• y presionar ~~EíU~N. 

RESUL'IHDO: 1-'ABD mostraro:1. el menu c:nrno>spond1r:mte al 

01spos1~1vo so1~cc1onado. 

'(a que se ti~ne presento::! el menu cie d1spos1ti'YOS F'HBD le 

sol1c1t.a1·a los va.lores para \os: atributos de ese dispositivo 

selec:c:1onado y va.J 1rjc:\r·a s•.1 t1p1..:¡ de dato. 11m1tes de razonab1l1dad 

y -finalmente l.?. e;:1c;tenc1:i cte ese dtspos1t1vo. E:..n caso dl~ que y¿¡ 

e::1sta el d1spcJ!'.i.Lt1vo se L?nv1ar·c1 un mensa.Je o~ ~rro1·, s.1.no PHBú 

proc:edera a 1·eal t ;:ar· una de las s1gu1entes acc. i.ones dependiendo 

del dispos1t1.VD seleo::cionado: 

4.3.2.1.1 OL 

Est~ndo en la pantal l ~ de d l ta ele 1 OL <pcinta l l °"' 5 

sec. 4 ª 01. 

tipa, clase, corrl.ente nom1na.l, cljLtste 1run1mo. aJuste máximo, 

numero ue curva. or·1gen en corr1ent1? y en tiempo, así como los 11 

puntos tanto para las c..oordenndr.\S en coi r lentt:? co1110 en t.H~mpo)~ 

Si no e;·:iste la claV'e <Mar-ca,t1po y cla.se) e1--i la. base de datos 

PABD dat·á de alta el d1spo~1l1vo ..:or·n~~spond\C?nte y sol1c1tara los 

datos para la s1gu1ente cur-v~ de quererlo as1. 

39 
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Est.c1ndu en !;1 p~r1trtllc1 n~ c'lita dt""l FLl518LF \pantallcl .-:; 

~ec.. 4.6J. debet·a.n inti-od1..1c1t· lo~ di:.d .. os sol1c1t~dos tma.1-co. 

tlpu. ~lase. cor,·1er1tv nominal. or1gHn er1 corr1ente y er1 ~tempo. 

~si c:omo los 11 punto~ tan~o par~ l~s L001·de1·1~d~s en carr·1~11te 

como en t1empoJ. S1 no ci:1&te !~eleve <Marca.tipo v cldse> en l~ 

base de dato~ PHBU ua1·a de. alt;,i el d1spositlvo corrP.spond1ente y 

sol1c1ta1a los dtltcs pdr·a i~ •1gu1~nte CL1i·vd de qu~1·crl0 asi. 

4.3.2.t.3 íóELC:VADúf.: ~J•1Sl 

1ntroduc1dos estos datos se oesp1egara ~t.r·a ~dflt~ll~ (pantalla~ 

sec.4.e,> deb-=- l ntt"oouc: Lr· los d.-\tos 

c..:orrespt:1ntJ1enteti1 t•...JE->nl111C61do1· l1.<? ... 11.:.0. 01·1qt:"'n en cor1·1entEc< y en 

t1e>mpo lo~ l l p~1nLD~. tanto p,.-.r·a la.e; c..:oor·denad~s ~n 

c:or r 1ent1;.> t:om1:;:i en I'" l..-.:n1pc!l. Clk\1101J se hcl.ll inl r·c.ouci de.i todos e~;i.os 

dalos PABD dP.":ilJleq·M<-' u11L, nuF..>,.. ... 1 par1t~i..!..0t q1antalla l! - io;ec.4.01. 

1.1dent1+:1c~dor· dE' r ,'?lngu de t1e!llPL'• .1..im1lt-.> m1n1ma md~:1mn de 

1nstanténeo ldent1~1c~dot· ac r~ngD de tap. l1m1te 1nln1mo y m~:.imo 

de Tf-lF y val o• oe íHP/. 

51 no e~11stP. loa t:J.ave 1Mar·r::a.t1pcl 'i cJ.ast:>I Pn la base de 

datos PABD dar~ ne ~Jt9 eJ c1spo~1t1vo co1·respor1d1~nt~. 
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Estando en la pctnl .. ~lJa 0<~ dJta del lit:.-u::vADUfi: 51 lpanta.ll.;! E:J 

s~c. 4. 61. deber.:in int.t-oduc1r- los datos sol1c:1twcios (marcó, 

tipo. cl~b~. num~r·u de cu1-va, pal~nc~ m1n1ma y ~iax\ma, una ve= 

1ntt-oduc1dos estos diit.os l:.C" dc~pll'~uc:11·a. otra pantal i.a 'P~:\nt<\l l .... -1 'f 

ca1·r·.ienl1:? r:omo •~n t lt..~mpo.i. ".:ltMndo =.t:::> 1'1.an ln\:t"OdL,CldO tc.hios estos 

datos F'ABU despleq,H·d t..tria nue\la pc1nt .. ,lla (p.=,..nt.~111.:\ 1(1 - ser:.4.tii. 

En este. int1·001.ic1r·t1.n 

ltdentir1c~oo1· LlE:' r·~nqo 

tiempo y ·,1~1or ele lHF 1. 

t~mb1Pn lo~ d~tos qL•P p J..da.n 

St no e::tste ir..• clave (Mat"c.::i,,t1po y clastO') t>n la bdse de 

datos F-'Hf;lú uar.;i. de ¿J ti) e1 01spost t ivo cot·r·~5pond1ente. 

4.3.2.1.5 MAGNEllCO 

Esl .. mdu en le. p.._u,i:alld d~ ¿\lf':¿\ dL•l f'IHGMl:."iJCO ip,'\ntalla 4 -

se ...... 4.61. r1ebi:t an 1 r.t t·oduc l t 

tlpo, cla~e. a.J1.1st.G>, L-::or1·1i::~nte.' nom1nal, or1qlH1 en <-.a~-,·1o:>nt..:> y en 

tiempo. los a2tr:os rJf-!> }¿:¡ cpr·v.;. 1nf-er ior y s-upl'r1ot· : pur1to!:i 1 7 2 

de las coord~nad~s du corr·1er1te y M& 1:1~.npo 1·usp~ctiv~mPr1tp1. 51 

no t?~'.lSte J¿. cJ,°'ve \M.:.r·c:c1.t1po ·.- c.i~c,e1 1!'n 1,-, h<t5>:' r1f.~ datn~, F-'f1BlJ 

dat·..-1 df.:O' cilt.._, t•l c1ispClStt1vo •:or·t .:-:.,.¡por 0 d1•-1 nt.~ y sul1c1t:31·á !o5 

"' 
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4 .. 3. 2. 1 .. b ·¡ E.íó:l"1LJMP1Gt\1l:_ T l CU 

C:sr.arid1:i Pn la p.:inta! lü lle alta •jel lt:.ft'MOl'1AGN~11CO {pantull.:1 

b - sec.4 .. o>. se dpbe1·;1n 1nt:1·oouc\t· los datos solic:1tadcs \marce... 

tipo, el¿¡~~. aJuSt".'• c1-11·1·1entc nominal. Id. de f.)j1..lste origen en 

en t tempo, c.SJ. como los 11 pL1ntos t.anto en los 

cJc t:.1empa. una. ve;: intrcie1uc1do 

c~stos .Jator; PfH:1D tlt-~.plL~g.:.u·¿,, otra pantaila \fJalltc\!la 7 - sec:.4.6) 

~n la cual se 1 nt1·oduc i1·an lo~ datos cor-respondu:tntes IAJuste. 

las c:oor·df~flc1d.~s d~ inst.,..nt..!neo mirumo y ma;-.1mo en 1..\empo y 

c0t·1·1ente). S1 no e}.1ste la clave 1f'lar·ca 1 t1po y clase; en ld baise 

de datos PAl:IU da..-.;.. dt:_· altd el dispositivo c:cirTespond1ente y 

sol1c1ta1·.;. los dcJ.L1:1s. p.:1t.=t lii sigu1e>t1te CLU-Vil. de Ql..lEH"erlc asi. 

4. 3. 2 .. 1 .. 7 ELEcr¡:;:QMAGME r reo 

- sec.4.61. se deberan tntn:;duc11· los datas sol1c1Lados (1nat·ca. 

tipo, c.lBs~. 1.::Je11t1+1c.;n1or· de hL""lJ.a. 

C0t"t" 113'rltP 

tli=-mpo t¿:;.nta p,:u-., lil curve• 1n-fe1·1cr-, coma Pc.H"c\ ld <::.l1pi:>1·1ar. 

poste1· 1ot·ment"= í·'A8D desp teq.::u-,::1 un~ nuevo panteo l la \pru;tal 1.:11. 1:. 

o;.ec. ·~. 6' leo1 cual 1nlr-oduc.:1t· !ns 

i:orrespond1enl.es\ 11Jt"?ot1t=1cado1· de r'h.1Ja, ·.talc:ir· di::.•l multtplo 

largo. y Villnr del tiempo l..;.r-goi, cL1anJt1 i:.r: n¿H1 lntf1.:J<..iui.:.1do too•.•:.> 

e5tos t1atos F"ABú dtt.,:;plec_¡a1·d unc1 nu<:vJ. pC'rot« l l<!< (p.-.nt.o-1 le< I~ 

sec:.4.61. En r.:-c,it,:'4. sp inttcduc:11·~1n t-:•1ntJ1>o>11 los dat..c-s ~l\I? StO' p1d~'ln 

lvalor ele mült1plo c.:or·to. va1u1· .Je-i t·t~1npo r:or-to min1mo '>' m~>'.1mo1. 

'( pC:lt" 1.dt1mo F·AE-D desplt!gar·e. un.-..• c::uC\r-ta p,;,nt.ctllc'\ \panr:¿t} la l~i -

sec..'i.6) en Ja cual se 1nt1·od1,.1c1r·a lo que si;:- p111.,1 C1d2nt1f1c:d.dot-
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de hoJa,valor· det mult1plo ae instc.1m::1nP.L"1 y p;u-a el t1empr:i l~t"<JO 

el Vdlor del t1~n1po de Lnstdnl~rleü. 

S1 no e>:1o:;t_e l.::o ci.'3ove \Man:cl 0 t1po 'I clase) en la base d°' 

datos PAEtD di:\r~ de i<llt.1 el 01s;pos1t.ivo corri?<;:;pond1ente. 

l::n cualquier· i:i1sposn:i.vo que se quiera dar de al.ta F'ABO 

ver1.fica s1 la int-or1tlac.1on 1ritroducida es corr-ecta en cuanto .a su 

.fot·matt., y de ser ir1corr ecta mandar"' el mensaJo correspondiente 

4.3.3 BAJAS 

El pr·oceso de bci.JaS per·mit.e al usu.,u-10 e11m1nar· informac1on 

de la base de datos relac.:1onada con los d1spos1tivos de 

proteccion de la red y caracterigt1cas de estos d1~pos1t1vos. 

Para ello real1.:ara la. s1guter1t.~ co.cc:1i:in: 

ACC!ON 1: Selec::c1onar· d1._-..l menu pt·1nc1µal 

q:.iantali.a 1 - sec.4.ol la. opcion oe baj .. \s y 

opr·1m1r •.RETURN:·. 

RESUL íAUO: Despl 1es1ue de1 mnnu de baJas d!? d1spo~1t1vos 

~pantalla lb - sec.4-.01. 

Una ve;: µos1c1on~oo en Pl n1cnu de baJa:s de dl.spus1 ... 1vo 

'pantdlla 16 - sec.4.01 selecc1u11ar· el d1spos1t1~0 a car de bdJa. 

ACCION l: 1;p._=:wecer.:; el menu c.:ir-1·espor-.d1i=nte ssgUn !if":ta. 

el d15pos1c1vo sel~ccic11ado, 

(panta..lld li - sec.4.61. En él intrcJdLtcir 

mC\t c"'1 • tipo y e: l :'\Se. 

43 
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RESUL TAlJü : l-'A8U bat·r·at·;l ~~ l con·onpor.;.fl l:">r1U· 

d1spos1t1v0 d~ la bas& de datos s1 

e::1sr:e. 

4. 3. 4 REPOf-l:TES 

PABD permite conocer· qul~ 1n-tormac:1on esta alm~c:~r1ada en la 

bast.• de: datos. Esto s~ lo;,ir.a ac:tt .... ando el uroceso de 1·epo,.tes que 

tiene la ;;;al1da de la tni:ormac:1on en un t:lt-c:h1vo y este pueC1e> 

así s~ desP.a. La 

lnt"ar·mcl.c:ton que se propor·c:.1ona p1.11- medt.(J de:· r-epo1·t.:es pueCle ser· 

G1·af1ca o l>J.umet ica. 

4.3.4.1 Report~s Gra~icos 

ACC!ON 1: Del menu pr·1n1.:1pal <pant..:.lla 1 - ser:.4.61 

se1ec{_1CJnar· 1a opc1on de rt?portes y 

opr1mxr· <~ElLJ~N;. 

Rl:.SULlADú t uespltegue C1f.? un /tl!:-'nU ue s1st.em:'I cJE~ ttoµor·Lt~ 

(p,:>nt.::ill,.1 l8 - sec.4.61 

ACCION ~= Se si:..1 ll~cc.1cna la ooc1ór1 l.'.l•:;> t·c.-porte 

gt·c-1t-1co y :,e opt·1n1P ¡..·1:::1u1-':l\L 

RESUL l A(1(.l 1 ::,e Clesp 11 e(,:Ja el mrmu tle t f~por· tP. 

¡¡4 
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acciones: 

ACClON 1: 61 ~e selec:c1on,'i\ la opt.:!On 1 y Si:! oprl.m~ 

-,r.t-1 íEJ·· • 

f'ESULTADO: Se reqt·e~;a al prompt. del 51-::.tema Oµerativ1J. 

ACCJON :.~: :::it se s~ler:c1ona la op:::1on 2 q1.1t:' 

cor·t·esponrJe '"'Qt'c'l-t-tcns pc:w d1~posit.i.vo }' 

opr· 1m~ <.t<l:::'..TUkl\I ..• 

ht:'.5UL1t.:.oo: Fi-11:-ü .:::!espleq.,1.r."l un ~egundo .-.• ~n1:.1 

lpanta1la ~l qec - 4.6) en el cual se deba 

selecc1on•r el tipo de d1spos1t1~0 a 

t_p·c.+1 cat". 

Un¿:i ve:: selecc1onado P.1 d1spo<S1t1Yo v' ore~lanado ~ENTEI;:.>. 

PABO nas most.rara ~1n.,11 Let·c:e1·a pnnt~l l~-1 \ponta) ·¡.::., :!4 - sec.4.6) • 

en l~ CLt<'\l hav que espec111car Mf.'th'CH~ lllt) CLASC. del 

d1spos1t1vo ;.1 q1·~flL-ar· y pt·esl.•.Jnat· l;:HlE.f< ·• pur·a quf::.• F~:.[iü 

muestre ol r0¡;url~ qr·~+1co de1 d1s¡Jos1t1vo sel8Cctona~o l,·epc•rte 

1 - sec. •t.'..:•>. 

61 es •.tn T•:1·rriomaqnf.•t1co o rlu~111ct1ca se ~n·t:c>c..~ntc'lc·a .o\l u~u.:trlo 

un me11u (l-2 .:.•J1..1st1:=. 1j1spon1 ü!e·s ero la t;.,=l::;~: de d.=itos. t.trH·J c.~E=- lo'°' 

Cortos e lnstantaneos>. lo= cu,,:,lt:::: Cll:'Oer"'1n >?--.e1 .. _·i..:c..1on • ..,r; u11 l•.:i:-_ 

ACClUN 
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'C.Mítk.; 

HtSULTADO: l:.sta opc:ion no esta hdt:it LitaL!a. 

ACC!CJhl •I: 51 se se.1.ecc:1onr.a la opcl.On 4. y si: pres1on~ 

~.ENl'ER.>. 

i:;•ESULTADO: se t"egresa a 1.a panta l l"'- B.nt..er1or 

<pantalla 18 - sec.4.bJ 

4.3.4.2 Repot·te Nt.1111cn-ico 

La_f.IC:t1vación de r·eoa1·te::s nurm.;oricos es coma sigLie: 

ACClON 1: Del menu pr1ni:1p.'.jl \pantalla l - ~~c.4.6i 

op 1· i me ,·/-<'E r u1~·N ... 

RESULTADO: Despliegue de un 1111;-n11 Li>'.i t1µ1.:i .Jé.' 

repu1·i:.es (pdnt._-\l la lCJ - <;;f.:::'C. •L tlJ, 

ACCION 2: Se selec:c:1on.=t l,J opc1.:.in ::: de 

RCSUL íADO: Se despl H:>lJa t<;'l 

~:iEC. ~. bJ 

Una ve~ est .. -.1.r1du en í~ l 1111,:nu cJ¿. r r:>por· t ~-~ nL1mcr· 1 c·c1 t.:> l usuur .1. o 

puede efectuar lo s1nu1enti::1 : 

ACCION 1; S1 se smlecc1ona 1~ ~µc1on 1 y s~ opr1mu 

t<·EsULTt'.WO: Se r·egr·es.:.~ al pt·ompl del ::i1tit"1.::in¿.,_ Gi:-·.,-,t·at1..-o. 

•to 
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HCClUN ~= S1 !:'ff· sel~i::t:1on.:a la Qpc..:1on que 

cur·r·espo11de ~ gr·~~1cas por 

d1spos1t.1vos y se cprimE.• .{.RFTURN.-

r.·ESUL.íAOO : F'1~8D mostrara una nueva pantalla (p,;i.nt.nl la 

::;: - .;ec • 4. o 1 • 

Un,;i, seler.c1onado el c.llspos1tivo y pt·esionada "ENTEFO.'>, 

PABD nos mostrara una ter·c:er,;;. pant;.dla tpantalla :::.:;. - sec: 4.6). 

la cL1al nuy que espec1 ficar MAR.CA, TIPO y CLASE dnl 

d1spos1t1vo y pres101;~,;r •.ENri::.i;:.''• pé".ra que PABlJ nos muestre r:!l 

reporte nL\me1·1co del d1spos1t1vo seleci::io11ado H·epnrte .:: 

~•ec::. 4.5;. 

51 un Ter·mc¡magnét1co o MouJn!?ticc1 se pr·esP.nta...-.:i. .,d u,.,u._,,r· 10 

un fllenu oe a.Justes disponibles en la b,,.,se de d"'tos. uno tJE los 

cuales se deb~ra S!:? ll?C:C lí.Jf"lcff; Sl '='S 

presenta1·0 sucest vament.e menus de Mu l.l lp los y r 1 empos \l .• ?H"QO~, 

Corte~ e Instant~neos>, los ct.wle;•s 

la inf'ormac1on completa pa1·a t1,"cer lo.~ q1·dt1c.:\. 

Una ve~ QLH'? se pt·npor·c1011d l..i "clave", PABD 1·eal1::a las 

de -:'\CCt='SO sob1·e lct ba~t? UP 1jdt.Ofi. S1 el req1slrn dado se 

enc:uenlr·a almai:cn~ao en !.;. na.se di:> d~tos se imp1·1m1rd el teport.e. 

Si el 1·eg1st.rc1 dP1:.11lLrJu pcw la "1..:l<:\ve" fl!.J l":.'1:1t.te en la baSt-::O de 

ACCLON 3: S1 se sele~c1or1a 1~ opc1on ~ 

quc: ce..- r·e·::.oonde .:1. r t·~r,or tl? numf.•r 1 co por 

ar-t:l\l'.'O, V s•~ pt"~!SlOí!<'t ,•'E..f\!TFró.

f.E.SUL"ft.Hll.J: t:st.<....., opc:1ori no eSl_il h<:d.J1lit¿;aei. 

p,.-e=:tona 
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<E:.NTER,-, 

RESULTAüO: se t"&gresa a la pantalla anterior 

(p~ntallm 18 - sec:.4.ol 

4. 4 MENSAJES AL USUHfd O 

4. 4. 1 MENSAJES DE Ef':¡;:o¡;· COMUNES A TODOS l.OS O 1SPDSl1'1 VOS 

1.- Scilo Caractet-es ~l~anumer-1cos 

2.- Solo Dig1to~ •1) •• 9? y 

'.'! •• - Sólo Dígitos: (1. ·"" 

~1. - ~ Ese : Cancelar 

5. - Otra CLWV= CS/N) 

6.- est~n correctos Jos dalas tS/NI 

7.- El archivo Protecc1.db no se puede abrir 

e¡. - Para selec:c ion.ar. mueva se con flechas: 

10.- EJ dato es 1ncor·r~ctu pruebe otra vez 

4 .. 4 .. 2 MENSAJt.S DE ERfi·or.· F'Hfi'A rooos LUS DlSPOSITIVOS 

4.4.2.l FUSIBLE: 

11.- El ar·ch1vo Fus1b.l.e.db r10 ·=>e µLtede c~brir 

12.- Este Fusible ya esta o~~a ae all~ 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION V DPERACION DE LA IN1ERFAZ GRAFICA 

4.4.2.2 M~GNETICO 

13. - e;.st.e MagnP.t lCO va <'-'Sta d~dCJ d~ a 1 ~et 

14. - Guardo los a.Just~s anler ion=-s (b/f\I) 7 

15.- Otro Ajusle 

4.4.2.3 OL 

16.- Este OL ya ~st~ dado de alta •.. 

4.4.2.4 TEF-:MOMALiNt::rrco 

17, - Este T~t·mome>.gr1~l 1 ca esta daoo c1e al ta •.• 

4.4.2.5 ,;ELE:VADOF<:E~ 

18.·- t,,¡;,_rn1t'O't'O 1Je cut va 1 ;:;. E'>.!.Stf:.' i.:vnt1n1...1amos? S/1-i 

19.- Eat~ Rel~vador ~sta dado ae •lta ••• 

:'0.- Cste f"anqo 11L~ 't.u:--mpo e>st¿, dado de all.:i. 

21.- Este Dial "''°' ~st.a (:lildo di"~ alta •• M 

'.24. - \'¿\101 

;.:~~·- - Valo1· 

20.- Et-t"CH 

27.- E.slo~ 

~8.- Utro 

di?' tdp \'ii este- u.-~uo dt:> 2.lt.a 

r:·untDS no \ r'l.l l ele•'-• ••• 

idertt 1t-J.C-.'-ldt.1tt-:>5 ~st.él.rt o.;;.rja-.:; de cllta 

l.J1.;. l \~ll'J' ; 

29. - Olro n·aruJO (~1f'JJ ; 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPEl<ACION DE LA INTERFA7 GRAFICA 
---------· ·--------
4.4.2.6 E.r_ECTf;·LJMl-\tiNf:.ílUJ 

·:.1. - Fste Ele1;t1·nrnagni;.t1co va e<;.tr.i ~1ado de .:-lta 

~:.- Est~ Tiempo Ldt·go iª esta d~dn de alta 

33.- Este r1u1t1plo L~rgn y~ esta dado de alt~ 

34.- OlP·c1 Húlt1pl1;¡ Lan:io <StN) 

t1ümpo 

.':-6.-- Est.:-' ltempo C.:.wt:o td e"Sta dddo de .:dtd 

~7.-· Est<? Hult1pln LOt"tf:i v~1 ~st:a dado ui:- all:a 

38.·- OttlJ tlulllf.JlU Cotleo ·~1Ni 

l.l.l::.'fllpO Ccit to rs1N> 

40.- ·11i;•moo ct2 1nste1nt.aneo 'r'd F...'fft.-"• aadu de alta 

41.- 111.1lt1plo de ln~t~r1taneo dado yd de 6lta 

42.- Utro Mult1plo 11e lnst-i.ntc<neo (StNJ 

4 .. -;.-- Utto t1~mpc. (JP lnsti:!.nL~neo (bll'n 

44. - Damos d8 1.:\lta Mult 1plos Cn1 los ($:Ni 

45. - O.amo~ dr-;. Al lct rlul t 11Jlo~; dl"" l nstdnté:.11eo <SIN}:"' 

51) 



CAPITULO IV IMPLEl'IENTACION V Df'ERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

4.5 FO~:/"if,.lti úE LÜ~ hFIUhlt:'.::: 

---------------·--··-·-·-·-···...-------

-t1ffit-t-Hfttttt~-'·· -H -- f 
: l i L 1- 1 --'-· ·1f.11 ",' >--1-1-4-IH.lfl 

imf.-·tl" -·~~ 1 

fr---.. -1. 1 - - F+H~llf"-\~-¡...¡..µ¡i¡.¡¡.-1,-+ 
l 'I l \ 111 l : 

IR~1flUIO l:t 
lli\'ES'll!iA.::Wl!m; 

~i;rtS 

~:El;_,OhíE 1 i;·epOrl""E' q1·r.°IT\CO CH'.? it:><; Ll\SflOSJl.JvOS CI€• prot<..-t:L.lOnE-s tit' 

la brl.Se d1:> oatos 

:01 



CAPITULO !V IMPLEMENTAC!ON Y DPERACION DE LA INTERFAZ GRAF!CA 

TIFO DE p~·01ECC10N: ~**-****** 

lD, OE CUF<.VA: t Cüh'/-dENTE NUMlNAL : **'t . .fl• 
ORIGEN EN L':Of':RIEN.11::1 ***" Oft·IGEN E:.N 11'..MF'ü: J;tt*ft 

PUNTO~ EN AMF'Ef;·ES t-'Uf'H os f:.N sEr::iuNDL)S 

FEF'O~:lt:: ... h:epo1·t.~ rll-tmer1co do; los d1spos1t1vos de pt·otecc1on de 
la ba=>E-! de dato!:! 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

4. b Mt.::/\JUS DF- Qf--·t: I 01'/l:. S 

¡--· 
ADMINISTRf)CION fJC. Lr) .t111SE 

DEL PROGh'Af"lA DE: COOh U l NAC ION Dt:. 

MENU Pf(lNCIF'AL 

FIN 
ALTAS 
BAJAS 
fd::Pui=;· n::s 

·--·----·----1 
IJ!i DATOS 

~RO íé.CC IONES 

~.FLECHAS> PAF-'A MtJVEr. s¿ ¡.:.·Ah'A SC:LECCiLJNAR <..h:ETUfi;N;· 

F'ant.:;l l.:ti 1 Menu pr 2 ni.: ip¿¡ l oe Progt·ama Admtrnst rador de lt1 Base 
de D ... 1tos. 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION V OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 
------·-----------------

AOMlNISTF<'1-:icrüN r;e: LA BHEiE. IJE-o. DATOS 

AL Tf~S o¡¿ [J 1SFO~:d1 I VOS 

FIN 
Fusible 
Magnetico 
OL 

1 
Termocnégnet1co J 
f''elevat1ot ::sl 
r-;:elevador 51151 
~lectrom~gnet1co 

Menu c.nter 1or 
------·-

Pantalla. 2 MPnu del ~istem,o. dl::• dl1.a~ Cle d1spos1tivos de 
protecc1on d~ l~ ba~e de D~tos. 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION V OPck"CION DE LA INTEf<FAZ GRAFICA 
---------------------------------------

1)4/01/92 Alta de un Fusible 12141):10 

Man:.a i Clase : 

ldent1 f1ca.dor- de Curvi\ l Con·1ente Nom1nol ---- tAJ 

Ot·1gen en Con·1entt> _______ C1..\J Ur-1gen en Tiempo---- [SJ 

Coordenadas en Cor-riente [AJ 

Punto l 
Punto 2 
Punto ·-> 
F·unto 4 
Punto 5 
Punto 6 
Punto 
Punto 8 
Punto 9 
PLinto 10 
r-·ur1to 11 

Coordenada-;;; en Tiempo CSJ 

F'a.ra Cor·reccton. M1.1P.v•H>P con .flechas 

Pantalla 3. ~dQu1s1c1on ae datos pat·a el +u~1ble 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION OE LA INTERFAZ GRAFICA 

(14/CJl /92 Al ta de Llll Magnet ico 12:4(1: 11) 

Mc:i.rc:a Ti.po : Clas~ : 

Con·1ente Noin1nal 

Origen Rn Ct..,t·r1~rit.e __ . __ f:AJ Or1gen en -L1t?mpo -------·· í:SJ 

t.;Lwva l nfer 10;· 

Coordt?nada:. en Corr1ent~ CAJ 

Punto 1 
Punto 2 

Coordenadas en riempo [SJ 

C1...u·va Super 1 or 

Coot·denadas er. Corr- iente lAJ 

F·unto 1 
Punto ~ 

Par· a Cln· n:~cc-1 on. l"luévase 

Coor·Ut3nadas en Ti~moo CSJ 

<ESC .· Canee 1 ar 
-------------------

Pantalla 4 Adqu1s1c1on de datos pa1·a el n1agn~tico 
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CAPITULO IV !HPLEHENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAF!CA 

04101/9.'2 t-tlta de !..IO OL 

Marc:a: __ _ Tipo: Td. Curva l 

Cor1·1ente Nominal: ----- C.AJ AJl.1ste t'l1t11mo ------ C"l.;I 

AJu.stE..> 1'1a."1mo : ----·-· li'.l Numero de Cur-va 

Ot·1gen en Con·1ente __ . ___ lMTP.l Ot·1c:ien en Tiempo ______ tSJ 

Coordenadas en Cor1·1ente CMTPJ 
Punto 1 

Coord~nndas en í1empo CSJ 

Punto .... 
F'unto ... 
F unto 4 
Punt.o 5 
f'unto 6 
F'unto 7 
Punto d 
Punto 9 
Punto 10 
f-'unto 11 

Par-a Ctn-recc 1 on. Mu(.>vase con +:lechas <:.ESC,> Cancelar 

Pantalla ~ H._1q1nc;1c1on oe datos pt?.ra el ÜL 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERl\ClON DE LA INTERFAZ GRAFICA 

04/(11/92 Alta de un 1'ermomagne-r.1ca 12:4(1110 

Marca: íipOJ Clase: Id. Curva 1 

Corriente Nom1nd.l (AJ ld. 

Ur· 1gen en L.:orr1ente ________ LM l"F J Origen Tiempo [5] 

Coot·dena.das en CotT i~m:e Lrll 1-· 1 Coordenad<;lS en f1e1npo tSJ 

Punto l 
Punto ..;. 
Funto 3 
Punto 4 
Punto 5 
F'unto 6 
Punto 7 
Punto 8 
Punto 9 
Punto l•.1 
Punta 11 

Para Correcc-ton. Muo;ovaseo c:on .f.lech~s <Ese;. Cancelar 
-----·---·-----·-

Pantalla 6 Adqu1s1c1on de datos pa.r"a "'l Termomagnetico 
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CAPITULO lV IHPLEHENTAClON Y OPERACIUN DE LA INTERFAZ GRAFICA 

04/01192 Alta de un Termomagnet1co 12;<1(1; 10 l 
Ident1f·1cador de AJuste: 

Ajuste: --·--- C~l 

F'UNTO IN~TAN1HNLO MlNlMO: 

Coot·denddds C01·t·i~nte: CMTPJ 

Coorden~das ! i<:-mpo: -··----- [5] 

F'Ul\!TLJ lNSTf.\NTHNEO rit1XlMU: 

C..:oor·di=n.ldds 

Coordenadas l lE..'mpo: --·---- LSJ 

Fdr·a Corr ecc.1011, 1·1u..:..' ... c1Si: cun i-lechas 

Pantalla 7 Adqu1s1c1on de ~Justes pdra el Termomagngtico 



CAPITULO IV IMPLEHENTACION V OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

04/01/92 Al ta. de Lln Re levador !:tl 12140: 10 

Marca1 Tipo: Clase: 

Númet'o de Curva: 

Palanca Minima Palanca. r-1a.x1ma 

Para Cot"rl:!ccion. ML1evase con flechas <'.ESC> Cancelar 

Pantalla S. Adqu1s1c1ón de datos para el f<elevador 51 o 5051 

bO 



CAPITULO IV IMPLEMENTACIDN V DPERACIDN DE LA INTERFAZ GRAFICA 

Coordenadas en Con· tente (MTf··J 

Punto 1 
F-'unto ·~ 

Punto 
r-unto 4 
r·untc1 :1 
Punto 6 
Funto 
r·untu tj 

Funto 9 
r·unto ll) 

Punta 11 

C:oord,~nad3s en l 1empo [SJ 

F'"'t·a Lor~-ecc1on. Mu~Vdse c:on -flechas 'ESC;· Cancelar 
---------------

Pantallo ~ AdQu1~1c1on oe datos para el ~e1evador ~1 o 5051 
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CAPITULO IV lMPLENENTAC!ON Y OPERACIDN DE LA INTERFAZ GRAF!CA 

ü4riJl/92 ··-·--·-=~-de un R=~ado1· ~-1-- -----,,..;~:¡ 

11arca: T1pm Clase: 

Icientit=icador· de f'"ango de l1empo: ------

L{m1ti: Min1mo de l 1empo: Lún1te l'1.l.x1mo Lle T1empo: 

CSl CSJ 

Valor Lle lAF' 

-....ESC:' Canee 1 ~t· 

Pantalla 10. Adq1..11~1clon ae l~:anqoG de tiempo pat·a el Relevador 51 



CAPITULO IV IMPLEHENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

1)4/01/92 H.lte1 de un f;:~leVador 5051 12:40: 11'.1 

M;u·ca: l1po: Cla5el 

ldent1"f1cadot de? Fra11go de Tiempo; 

L1nate i'11n1mo de lnstantanec.1 Limite l1AXimo de Instantaneo 

[AJ 

I dent i-F i c. ador de r·a.ngo de 1 Af-': 

Li.mi. te Mi nimo dE'! TAP Linnte Md>11mo de 1AP 

(AJ lAJ 

Valor de THP 

Par-a Cot·recc1ón. Muevase c:c1n .flect1as <ESC> c:anc:elar· 

~antall~ 11. Adquis1~16n ne ~~ngns de tl~mpo e 1nstantaneo para 
el F:elevador- 5(;151 

b3 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION V OPERACION DE LA INTERFl\Z üRAFICA 

¡-~=~·;;- ·----:1-t~-· d? -c:-:l·:~~~~::~:~-~--- .. ---~2 :~:~~-
! Marca 1 l 1po : ----·- Clase ; -----

ldent t+J.cadot de Ht.:ua; 

Oriqen en Corr lente L¡:.tJ Oriqen en r1empo ----- mi 
Curva 1n-f-e1·1or 1 

Coordtnlad.:1.s en Con·1ente [Mlf··J CoardenadaE-. en l1empo tSJ 

Punto 1 
Punto ,;:: 

Ci..wvs Superior· 

Punto ~ l 
Coot denadas e,n Con· 1ente [HJ 

F'unt•.:> J 

ra1·a ~orrecc1on. Muevase con fl~ch~s ·.ESC> Cancelar ----------- _________________ .... 
Panta&la 12 Adq~1s1c1nn de dato5 psr~ el electrom•gnéticc 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION ~ OPERACION OE LA llHERFAZ GRAFICI\ 

04/t,)l/92 Alta de un Electramagne~1co 1:2:40: lO 

Marca: ClaSI':!: 

[denti.f1cador de HoJCH 

l'IUL T Jt='LU LAkúO 

Valor de l"lúltiplr.> Largo 

Pantalla 13. fi<lqL11s1c1on dP. 1>1ulttplo~ y t.1empos lar·gos p~r·a el 
Electr·omagn~t1co 



CAPITULO IY IMPLEMENTACION Y OPEf<ACJON DE LA INTERFAZ GRAFICA 

1)4/01/92 H! ta de un Elec::tt·omagnet 1co 

Marca; Tipo; 

ldent i-ficador de HoJa.: 

MULTIFLO CURTú 

Valor de MLlltiplLl Cor·to 

1 l El'IF'O CORTO 

Valor del T 1empo Corto M1n1mo 
Valor dt'l Tiemµo Corto f'liu:1mo 

Para Correcc1 on. i"'luF.?vno;;;e con flt>cnas 

Cla~e: 

[SJ 
LSJ 

12:40: 10 

f'antall.:1 14. Adqu1s1i.:1on de Muit1plos .,: tiempos corto;. pc.u·c. E=-i 
~lect1·omagnet1co 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERALIDN DE LA INTERFAZ GRAFICA 

04/01/92 klta de un E.lectromagnet1c:o 

Marca: Ttpo: Clase: 

ldenti-fic:ador de Hoja: 

MULl lPLO Dl::L lNSfANrANEO 

Valor- del Mlllt1plo cJe Insl:.Qntaneo 

í l l:.M!-'Ü LAF<:GU 

Valar del Tiempo cte lnst.antaneo CSl 

J ra Cor rece J on, ML1t>vc\c::;e cnr-1 + 1 ~1'.t"lc?s < ESC .-. Ca ne: el at· ~---·------·------------------··--·-----------·--·-----
Fanta.lJ.a 1~. Adq1.11slc1on oe l'1L1lt.1plos y tiempo~ de tnstant.aneo 

pard el Electrcm~qnet1co 



CAPITULO IV IMPLEMENTACION V OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

AmlINISTRAClOH o;; LA BHSt DE DATOS 

t<llJAS DE DltiP051T !VOS 

FlN 
Fusible 
Magnetice 
UL 
Termomag net i ca 
f;:elevador· 51 
Relevadot· •::1051 
El ect t·o1nr.qn(~t ico 
~ter1ot_-__ J 

.....: FLECHAS;. F'?~h:A MOVERSE h-'if<'.(~ St:.LECC 1 ONA~: < h:E. TURN> 

'--------------------------------------
Pantalla 16 Menu del sistema de baJaS oe cli.spos1t1vos de 

protecctcn de la c~se de Oatos. 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION V OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

V6/02192 06: 19t 21 

BAJAS DE FUSl~LE 

MARCA2 TIPO: CLAtiE: MARCA1 TIF'01 CLASE1 

Para seleccionar, Mueva.se con .flechas ESC <Cancelar; 

'-----------------------------------
Pantalla 17 Menu oe selecc1on dP. d1spos1t1va deJ sistema de 

baJas de p1-otecc1on de li\ base de D~°ltos~ 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION UE LA INTERFAZ GRAFICA 

----- ------·--··--·-------· 

ADMlN1S1RAC:lON DE LA i3i-\Sf. !JE DATOS 

5ISTE.MA DE f;.EPO~ íES 

Fin ·-=i f.'.eporte Grat-ico 
f''eporte Numet· 1co 
M&nu Antp1·1or 

·- --· 

<FLECHAS,, PA/·•14 í'!üVEFO·~E 

l 
F'antalla 18 Menu del o;t~tPma d~ rr:purce q1aT-1co d1:l Progr-amd 

Adm1111stt·<"loor ce ta br.\Se de Datos. 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACJDN DE LA INTERFAZ GRAFlCA 

~
---

1n 
·a~1ca oor d1sposit1vo 
·a: ic,;i de renci'trdc: iones 

enu Anter· 1 et 

-<FLECHA&·~ PAf<i·A t'IOVE::RSE 

f-'anta.lla 1'1' t'lenu de r·enor·te qr·a-r1co del F-Togra.ma Adm1nistr-ador 
de la B~se de Uatos. 



CAPITULO 111 IHPLEHENTACION V OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 

ADNINlSTfó.ACION VE LA B>iSE l!li. DATOS 

REPURTE NUe1ERICO OE IJJ bl-'üSIT 1 Vü 

Fin ~ Fot" d1soos1t1vo 
f.'or· Ar·ch1110 
l"lenu Antet· 1or· 

~,FLECHAS.~ PARA MOVER.SE F'Afo'.A SELECC!ONAFO' -:.f'·ETUR'N.• 

Pantalla 20 MenLi do rcpo1·te nurnér1c:o del f.•rograma Administrador 
CJe !a Base de Datos. 

12 



CAPITUL..0 IV IMPLEMENT/\CION Y OF'LR:ACIUN l>E LH INTERFAZ í:iRAFlCA 
-------------------·-----··---- ··--- ·-----------------

¡---·-----------
! '~""" ""' "" o• o;" "' n "e' 

FIN 
FLl51bie 
Maqnet ico 
CJL 1 
Termcmaqnett.co 1 
Reievaaor ':.d 

E i .::e lt"C'ffi.?gnr:t LCO. J 
t'1t->nu tii.nlet· 1ar 

l 

l 
~ele~adot· ~V~l 

---~~~=-j=~-=v:.:_s~~-------- f-·~~A s-~~.:~-~~=·--~~~~URN.~-
Pantall=i :..::1 11l~nu del rr~por·t~ qr·.=i+1c:o de> dt.<sPos1t1vos de 
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CAPITULO lV 1 MPLEMENTAC lON Y OPERAC l ON DE LA 1 NI ERFAZ GF<l•F l CA 

·-----··--··--------··--·---··------

F\EPú/'9: íi:. NUMt::R I CtJ DE U I Sf-'ü'::l l -, J VOS 

[

FIN l F1..1s1ble 
f"laqnet ico 

üL 1 1 en11orr.agnf:·t te.o 
i-;: .. -!J €'VcHJC.lt" ~JJ 

h'e l evadot· ~E.-~ l 
Electt·omaqnet: 1 cj 
Meonu antE:~r .l ot· 

----·----

<FLECHAS; Ff~~·A -=~=~:~~-----=:~--~~-~:~~::_:_mu"~~--j 
F·anta l la ;::;: MenLt d1:? l reporte numer i c::o de c:i i spns l t l vos de 

protección de la lJase ae Datos. 
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CAPITULO IV IMPLEMENTACION Y OPERACION DE LA INTERFAZ GRAFICA 
-------------------·-------------

06:18;21 

REF-'ORTE NUMl:.RJ CD DE l * * * * * * * 
MARCA: T1PO; '-'LASE:-.; MARCAz r l F'O: CLASE: 1

-;;~:;2 

i===~~~~~~ 

Par·a selecc1onnr·, l"luev~se c.:on -t·1ec:n~'s ESC · Cancel<'ff -

Pantalla. 2:3 Menu dF.! se!ec.c.1on ele d1spos1t1vo del c;,1st.~ma de 
repor·te numer1co oe la base cJe D.:1tos. 
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CAPITULO IV lMPLEMENTAClON Y OPEft'AClON DE LA INTERFAZ GRAFIC._') 

~--------------------------··---···· ··- -----·----
Oo/1)219::: Oo: 18t 21 

G~~FICA UE ''****•* 

MARCP1: Tlf'O: LLASE: M1-)~'CA: TI PO: CLASE: 

e= ____________ --==::] 

Mu':ovase con t-lechas ESC ·.Cancelat· 

f•ant?.lla 24 l"Jen•.t OP 0:-E'lf.?C"t:l()n CH? dlSpOSltlVO r1el SlStemd. de 
r'eportEo> gt·"'f·!co de la base de Datos. 



CAPITULO V 

EJEMPLO DE APLICACION. 



CAPITULO V EJEMPLOS DE LA APLICAClON DE LA lNlERFAZ GRAFICA 

CAPlllJLO V 

EJEMPLOS DE LA APLICACION DE LA INTERFAZ GRAFICA. 

5. 1 I ntroduc:c ion. 

t::L sistema ~·Hflll en.no .,;;,""" e;.;nJ1cu e11 el c-ao1tuJa .1.v 

gen8r~ dos tipos oe r~por~e: num~rico ~ qra+1co. en el pr·1m~1·0 

nos VCl ~ cJnr- lnrotond•:tUn numf"'1·1c."' Ll8 c~cJ.-. i..tnf.J Of~ lo=- d1spos1ti.·,,1as 

de pro-c.t::?c::c1on, t~ sal1<.J<:o ae est.o!:i 1·ep1:-r·1:.e~.,; es pot· medio de.1. 

monitor· v i"' lortpi·•.~sor "'· t:...f• c.uanto .:..-. •·:l~ rt-.:Portes g1·.:;,T Jc:os. ;:¡Lu-> son 

oor .. ;. l mc1111 tor 

5.2 EJem~los de r8porces num~r1ccs y grd~icos. 
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CAPITULO V EJEMPLOS DE LA APLICACION DE LA INTéRFAZ GRAFICA 

REPORTES NUMERICOS. 



•.•9/0'7 ;~l 
11: :.:6zQ(I 

CONr~CL [Jé. Pf,·[i1r:.cc10M=.ti Hü,JA l DE 1 

R~POh:Tt:: DEL D 1 SPOS l T l VtJ : (,i_O. ¡;;;f:.-::;. :;.i:1A 

l lt--·ú lJt! P1,u·1 ECC..HJN , FUdlCILE 

JO, DE CllllYA COHh:lt.1-JTE: NOM!NAL 

ORIGEN E:.N CORf''JC.NTC. t).t.J(h.• lH:J OR l GEN EN TI EMF'O (1.úlO CSJ 

PUNTOS EN AMF'El'.lóS 

42. lUt,I 
52.701) 
78. "/Ui.' 

111.4(1(1 
148.60(! 
195.90(1 
;;..¡.ti. Jllt) 

331. 90(1 
!::i18.8ll(J 
9ó3. 8(1(1 

1990. ~5uu 

79 

1-'LIN 1 OS EN SEGUNDOS 

1001.J. 0t)0 
.254.(19º/ 

60.Bt:::. 
25. 118 
1(1.02:.!. 
3.::tl~ 
1.01(1 
1). 3..:12 
fJ. 080 
(1.(125 
(l.()¡,) 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
IE LA 

NO DEBE 
llBLllTECA 



09/09/92. 11 ;2711 

REPOl'.TE DEL Ot5fllSlT!Yú 1 GLD.i\80.ElO 

l'H-·O (1t. f-·R'OIECC!tJN : f"IAGNErtco 

CORRIENTE NOMlMHLI 4. 7 [AJ 

0.S. [AJ llRI GEN EM T l~MPO: (l. ('10 LSJ 

cUl;:vA INFEf<lOR CURVA BUPER 1 OR 

AJU510: CORf''IE.NTC. Tt'°'MPO CORRIENTE TIEMPO 

21 25.o 41).0uü 28.4 41;1. t)OO 
27 2::..0 ú.01(1 ~8.4 ü. 01(1 
46 43.7 4V.Oút) 48.::. 4(1. •)00 
46 43. 7 0.1 . ..110 48 .. :r. 0.01(1 
54 51. ,3 4ü.OU•) 5<>. 7 41) .. 00<) 

54 51 •. !. 0.010 ~b. l 1) .. (ll(J 

80 



i"!PL [JE, f-·f~(J'1~CLlüN : üL 

CGf,r.lt:.NfE:: NlJt'llNHL. 

ID. Ot- C:.Ut-'·•.;A NUl'1C$0 o¿ CUf'.'VH 1 ':J9 

DRIG[:N l-M CUf-•f."IF-hlTh 0.::.(11) Ll1ULTIF'LOJ 

r·uN TOS EN l'IUL 1 l ¡.; l.Ub 

1. 251.• 

t. 4t)U 
l. 7(.iU 
~--300 
3. (JU•) 

4.0u1) 
4. 6(10 
o.ooo 
'T.c:11.1V 

l :>. 5(11) 

;::o. ouu 

l D. DE CUl.f:W~ 2 

r'UN ru~ t.N SEGUNLJ1JS 

1000. 0(•(• 
:-_,,_ni. (11)(1 

25l.1.(1(¡(1 

lUO,(lú(I 

50.V(l(l 

3•.J,rJOO 
~:~. (JU(t 

1 J, ')Ú(I 

l i .000 
7 .b(l(I 

6. i)íJ(l 

NU1'1ER0 OC: CURVf·\ lbO 

hü.J,.!¡ 1 ¡;(-.. 

OklGl:::'.N Ehl l'H~l·/FO 1.1.010 lSJ 

PUNTOS C:N MUL T 1 F'LOS 

1.1.1:Yu 
L • .:!-":1)0 
1. 4(1(1 

1.8(11:1 
2. ,i.ú(I 
.3.200 
4, 91JV 
7, 1)(.1(1 

ll_t. •)I)(! 

14.~t)(I 

20.ouu 

81 

PUNTOS EN ~EGUNDUS 

ivou.001J 
35(1.uúú 
15(1.000 

6t'.l,1;1ut) 
--3(}·,-(1(IÓ 

10.t)OO 
1.2uu 
4.~l)t) 

:.:.. ::.t..J~) 

~.4•.11) 

::..1(>(1 



V9/09t92 
11143135 

CONTROL OC: f RO fECC lDNE5 

REPORTE DEL D!Sí-'051 T !Vt) : ~rm. f'.AL. l 75A 

r lr'ü DE f'·~:OTliCCJ ÜN 1 fEh'MOMAGNEllCO 

crn;:R ¡ENTE NDM ¡ NAL i!J. üE:. t4JLJS1E 

IU. DE CUl'°VH 

HOJH t f)F.: ~ 

ORIGEN EN CORRIENTE (1. ~5(.H) LMUL TIF'LOJ Of.:!GEN EN 'flE11PO 0.~110 [SJ 

PUMl"OS EN l'IUL-1 ll-'LCJS 

IlJ. DE CUR'v'R 

1.2(1(1 
1. 3•)1) 

1. '~Ü(i 
l.eit..•O 
1 0 9fJI) 

2. 31.11.1 
::.. 11)1) 

5.(100 
s. (J1)0 

l./ 0 (JIJ\,.l 

1(1. (H)Ú 

r·ur-1 1 úS U-J 5EGUNDUS 

l U•)•.1. (11)(1 

600. (1(1(1 

41)(1. t)(lt .. • 

2~l9. 0(1(1 
ltiü. (Jú(I 

'711).1)00 
5ll.1.'(ll) 

:.24.970 
11.41)0 
!IJ.tJl)(I 

'7. 1)(10 

Oft:IGEN EN Cüf'.fi.IENTE ú, 51)1.1 lMUL 1 ll-LOJ Uí<:1GEN EN l IEMPO 1·1. Ut1) [SJ 

t-'UNTIJ5 El...i MUL r 11-·t...US 

1.c:iuú 
1. "/(H.• 

2,(H.IÚ 

;~. 41.IU 
,;_, '7•)l,I 

:J.:::.•.11.l 
~ • .::.1.H.I 
b. ::.1)i_• 

i:::. "-9•)(1 

13, (lt.H.I 

14,U(H) 

f-'LJl-,j TOS E..N SEGUNOUS 

t\)1)0. 1.11)(1 
71)(1,c)(.1.1 

4t)(I, (11)1) 

2:?6. 'I /u 
l!:i(/, l)(H_I 

lU(I, úUI) 

~:i1:1. ut)(I 

¿u,(1(1(1 

i ·.:.. 480 
12.UOI.• 
l 1. 0:1(H~ 



(19/09/'1'2 
11:43:35 

CONTfo:'OL OE r·Rofl:!.CCiUNES 

REPORTE DEL OISt·'l1~1T!Vl) : S~U.KAL.17!';,A 

1 IPU UE Ph"OlECCICJt< 1 íEl•'MllMAGNET JCO 

CORRIENTE.NOMINAL tY'=1. (1~Jt.1 LAl 1 O. Di: 1iJl.JSTi:. 

AJUSTE 

¡751:1 .. QOV 
!61:14.000 
1450. 001.• 

PUNlO INF-Eft:lt)f.' 111\>llt'JO 
l"IULT lF'LO 5~GUNDO 

(•. j)l(• 

u.1)1(1 

u. (11 (1 

83 

PUNTO SUPEldO¡;: MHX JMO 
1•\UL T I PLO SF..GUNDO 

12.9 
l(i .. 1 

i;.·. ::: 

(). t)l 7 
.:r .. (117 
t). u J l 



(1?1109192 CONTRüL DO: PROTELC.IONES 

RE:f-'Oft:TE. OtL úJSF-·USJ.TlVü : WHC.C0-8.51J/bü 

T 1PU OC: PRO"lt~.CClUN : f'C:LEVA!JO .... ::-.i 

f-'ALANC.A MINIMA: 1.1. ~1;u_1 F'HLANCA Mf'..iHMH l l .Ol)(I 

IU~'Nl>l LlMirE MlN!MO DE RANGO 

" 6 
IJ. l(IU 

ü.101) 

84 

(1. 71.1(1 

•.I,. /(Jfl 

11:47:~6 

Vj("1LO¡.;. 

(1.::.:.(1(1 

•). 500 



L:üM ( RUt_ üE F'fo:Ol tCl. J UNE~ 11t4"1: 5b 

l lPu uc 1-·i-;:oTt..CCH.IN : h't1...C:VAOOR 51 

ORlGC.\..I E.N TIEl"lf'O ú .. (111.1 un 

PUNTUS t:.N í'1L!LT .LFLUS 

1.900 

3. l(H) 

4.cOú 
8.601;i 

10.VuV 
20.(1(10 
:::.t.1.00v 
40.oO(I 
t.O.th11) 

NUMERü 01::. t:.ursr.u l 

f'UNTOS EH CiEGIJNOLlS 

'¿.t.¡.. 7(Jt) 

::r.a55 
.".:.'. 965 
¿.b.ü2 
l. b•)4 
J .Oúu 
0.80(1 
v. i'0(1 
0.010 
ú.59V 
(l.55(1 

Dit-'\L: :i.ooo 

Oh' 1 GEN t:.N CUF.'h 1 ENTE: 1). ::iOt.i l f1UL 'í 1 F·L.O) ORIGEN f:.N T1EMFO 0.010 [SJ 

PUl'Jfüb E.N 1'1ULT lt-'LOS 

1. tJÜ(• 

1. '100 
~ •. ](IÜ 

:.:. 1·)•_1 
'i .oUl• 
8.600 

il). (l(llJ 

20.(100 
3U.Oú(• 
40.ol)O 
~ü.O<.t0.:.1 

85 

t-=UNH1S EM SEGUNU05 

30.(1(11) 

7. ::..oo 
~. 1 /1) 
:..:. .• -~~·~O 
2..(11)¡) 

1.21)(1 

l. luU 
(1.01.f!O 
!). "/90 
o. 7'2.lú 
(l. 7(U) 



09/(19/92 CONTf1'L1L DE FROT'ECClUt~E=' 11: 471~6 

~t::PtJl-':TE ú~L lJ l Sf-·t1S l T 1 VO t l>JHC. C0-8. ~01 Cl0 

T l PO OE f'~·o n:.CL.: I Lll\I ; RtLE. VHDOf1: s 1 

ORIGEN EN CORFi'IENTE 1.1.5(10 C:f"IUL.TIPLC!l ORIGl::N EN TIEMPO (1.010 í5l 

f'UN TOS 1:.:.1" 111Jt ·1 l 1--'LUS 

t.t)Ot.1 

1. 91)(• 
2.Jut) 
.3. 11.11.1 
4. 6(11) 

8.0(11) 

11). (1(11) 

.<::U. (11)ü 

30.•JOO 
4u.ou1:1 
~:i·). (1(11) 

f\IUl"lERlJ Dt C.URVH: l 

f-'UN íD'd EN SEbtJNDOS 

11. 220 
:...:. lbU 
l.93.ü 
1.240 

DJAL: 3.(101) 

Q.480 
u.450 
(1 • .:.•5(1 

'-'· .:; .. .io 
ú .. 29(• 
ü • .:.:8U 

ORIGEN EN COfi'RlENTE 1).~0(I U1UL.Tlf'LüJ OR !Gl:.N E:N 11 t:::MF'O O. 010 [SJ 

PUNTU!::J t::.N l'IUL l lt-LÜ=> 

1.1)1)(1 

1.9•.Jv 
2.J.ú1) 
$. }(>!) 

4.600 
8.6(11) 

lú .. U01J 
20.01:11.1 
30.t)úU 
4ú.1)1)0 

50.(l(/(I 

86 

~UNlUS EN S~GUNUüb 

1 /'. 7lJú 
4.320 
3. (1(H) 

1.9~(.J 

1. 170 
u."750 
0.700 
u.51(• 
C.i.450 
(l.43t) 

(l.4(1ú 



C.UNfh:t.JL ni: ~·F·Ult:.l'..:CJLJr,jl:.b j t 1'17~56 

f;"tf-'Oklt::: l)(·.L til~eO'=i!Tl·vu : WHC.CL1-S.::'1Üfbl) 

'I J r:u uE. ¡..h'(fl C::Cl:.HJN ; RELl:.VAl)QR 51 

NlJl"lE"FHJ DF. CUf. \.•~: 1 OIAL~ u. 5U(! 

Of..'IGEN l':::I~ COf<RlE.NTt u. :5uu [MULT!PLUJ URHíEN EN 1 lEMF'O O .. C;JO lSJ 

r·UNlüb é.lv i"iUL t lfLU~ 

J..0(11.1 

1.-=roo 
2 •. 30(> 
2::.11.,)f) 

4.60(1 
d.6Út) 

10. (ll'l,1 

10.ü(l(I 
2u.•.11)(J 

31) .. t)01> 

50.l)01.1 

NUf"IEF''ú IJE CUl-':VA: 1 

PUN 1 üS EN l"!UL I" 1 f"LOS 

l.ÚÜ(! 
1.4111) 
2.3(11_1 

.:.";. lt)(I 

4. b(ll• 

8.6(1(1 
11_,,i_ll)Ú 

·:u. c11)1_1 
.. .:.\IJ,C.JUU 
4(1,()01) 

:Sü, (•00 

íl? 

F LIN rus CN SEGUNDOS 

DIAL: 1.01.tO 

2.uoo 
u.530 
ú.390 
u.21-Jü 
(l, 157 
1.•.092 
r.i.•.)89 
(l.Ot::16 
(J.066 
u.uot 
(1.1:161) 

ORIGEN Ehl T lEMPO (t. 010 CSJ 

- f-•Ul'I ros tN SEGUNDOS 

5.:JIT(I 
1 • .!.80 
(!, 947 
(•.610 
(1.39(1 
o. ;·:¡tj 
(1.22(_; 

(r, lbl) 

O. l /(.1 

ü.IttO 
0.150 



1)9/()9/92 11: .3212:. 

í·d:"J-'Dt-.:11:::'.. Dt.L OlSl-'CJblllVD i üCG.IAC.50/51 

í [ F·tJ DE ¡..: RU TECC l ON ; r·t::'LCVADOR 5•)51 

NUMt:.J;.:O UE CUF't'VA e !:.. 

L.:LIMbiNAClON~b UE f.ANGlJ:::i tN::iIANl"AM:.os 'i or.: TIEMf:.·o 

f.ANGO üE lNSTAtHANt:::O RANGO UE TIEMPO 

IDRNGI l'liN(/'10 MAX. l/'10 lDRNGT "1INIMO Ml·)Xl:M 

U.51.)(1 2.;)l)U 11 4.0Vü 6.1)1) 

2 1.01)(1 4. (10(1 12 ~.51)0 lt).00 

3 2 .. 1)1)0 8.(11..10 13 1.500 b, (H) 

1) 

BB 



11: ::.:: :_.:. 

fi:EPORIE OE.L IJlSf"Dl:dTlVO 1 GEC.. IAC..501::'.1 

TIFO D~ FROTECC10N : f.:E:LEVADOR :50::il 

NUMERO Dé' CUkVA: 5 

VALO!-rES (I~ 1 HIJ 

RAl\IGü VE l' l E.MF'ü 

L!MlTC.S 

1Dm-.IGT M!Nll'l(J NAXIMO VALOfi.' DE TAP 

4,(11)0 o.1)Vl.I 4.IJQI) 
4.úl)O e;,.1.)UI) s.ooo 
4,llLll.I 6. (li)I) b.(10(1 

~-;:. 51.JO !(l, tJt)(I 2 .. ';51)(1 

2.:S(1Ü 11.1. 1)(.)(1 3.(lt)(l 

2.51)1.) t,_1,1)UU 4. (it,)I) 
2.:.1)1) 1 ~.', (l(H.t 5.(1(1·) 

2.51)0 lO. (11)(1 6.,(IÚ(I 

2.50(1 10, (H.•fJ 8.U(Jt) 
:::!, 5(H) 10, 1)o)U 1(1, (H,.l(J 

1.~(1(1 6. (1111.• 1 .. 500 
1,500 ,.,, (11)(1 2 .. 000 
1. 5(1(' 0.(11.)(l :2 .. 5(1(1 
1, 51)1) o. (l'JO ::.0(11) 

1,51;1(; 6. (l(IQ 4 .. 1)0(J 

1.:iül) o.•.IC..10 5.CJt)I) 

l ,51,H.J o. 1)(J{.J o. üOO 

89 



CON r~:OL Dio • h:o l"EGC IONES J l i .:-:.~: .::·.: 

h:é:PWh'.TC. OE:.L 0JSPOS111VO i GEC. LAC.51)/51 

r1PO Dt::: Pf(OTtCClüN : t1:C.LE:VADoi-;· ::iú51 

NUMERO DE CUl<VA: 5 01 RL: U. tJi.u) 

OF<· l GEN EN CORR I ENlE. 1.1. 5(.u) l rlUL 1 ! f-'LO J üfóIGérJ EN TIC.Mfo-·Q O.Olü LSJ 

PtJN ras EN MUL Tl F'LOS 

1.5~l(J 

2.000 
3.500 
6.(1(1(1 

8.0(JO 
1U,t)00 
15.(1(10 
:20.t)IJ(I 

:2:3.úlJ(I 
30.•JÜ(I 
'.0.000 

NUMEf''O DE LUh·V;~: b 

PUNTOS EN SIOGUNOOS 

L•iAL; l, 11(11 .. 1 

1. o(hJ 

0,8•)0 
(l.2::iü 
IJ.1)99 
(.1,1)65 

(J,051) 

0.035 
(1, (1~::7 

t.1,024 
1;1,!)21 

Of"!GEN EN C()f;·f'·li=.NH:. ll.!:11.iu LMIJLl H-'LU.I LJ¡., lGEN C:N ílE/'11-'U (1,0\(.) [51 

PUNfU~ t.N l'IUL 1 lt-'LU=i 

l.tiuu 
¿,1_11_11.1 

-;,51)(1 

b,UÚ(• 

8 0 (~ll.H_I 

\U,t.•Oü 
15,t)Ot.J 
-:·:•J. (11)1) 

25-l.1(10 
.3(1. tJl)I) 

40.()1)1) 

90 

!-'UN t D":-- !;.N SéliUNOOS 

::. .• 41)() 

l. ~~8(1 
o. 4~(1 
11, l. 7•) 
.J. 1(18 
•.1.tJ8U 
'.l,1.):jl.) 

(1, ( ~4(l 

(:1, (+ :.~:i 

u.ü::;-} . 
•). u..:.u 



CDN l f''üL uc. r·¡.,·Q'j e.ce 1 ONE.5 t 11::.2: 2'3 

fo~EPORíE DCL lJISt=-O&lllVO 1 ~E.C.IAC.501"51 

Tlf-'ü DE ¡.:.·¡..·LflECCltJN 1 h't::U:VADOI-< 5(151 

NUMEf''O DE CUf...'VA ~ '::) DIAL: /..iJ•;ü 

ORlGé.N EN CORf;·ItNIE. 1..1.~J(Ju LMUL'l lt-'UJJ Ut-'1GEt-4 E.11 llEMPO ü.Dt1) l'SJ 

PUNTOS E.N l'IUL l lfUJ::i 

1.51.lll 
2.0•)0 
3.50•.l 
6.t)út.I 
8.1.101.1 

t(>.(11)1) 

lti. (H)U 

20.000 
25.U(IO 
$(1. 000 
41 • .1. 1.11)1.1 

ilIHL: .3.•)l..IÚ 

6.301) 
2.61)(¡ 

(1.810 
(). 3(15 
o. 188 
U.14U 
(!.()6(1 

u.061 
ü.054 
ci.(15(1 

(1.04:-:. 

Of':lGEt~ E.N CCJf.'.fdENH: •). 5(l(i ll1LsL T lPLIJJ O~lG~N El~ l!EMPO 0.01(1 lSJ 

l.O(>v 
:::. (H)0 

-~• ~t)(I 

o. U•)(I 

8.1)1_11,.1 
1(1

0 
(IC)(I 

15.útJ!) 
2(1. l)U(I 

..:.~.l)t)l) 

31.1. 1)(1(1 

41). (11.1(1 

91 

r-·uN 1 US EU SE:::Gl.JNOOS 

9.(1(11_, 

4. lt.)0 
l.l(l(l 

ü.41(1 
0.:251 
1) .. 1 78 
IJ. 103 
1).1)81) 

•J. 1)71) 

(l. •)6~ 

o.uoo 



t.ON 1 t-'OL üt:. fh:ul E.CCJ üNf:"'O 

t•:EPOf''TE f1E:.1- DJSf-'üSITIVO 1 GEC. lAC.!:i0/51 

T t PO DI:: F't•:o n::i:c l ON ; r~ELEVAl>DR 5(J~, 1 

NUMERO üE. CUh'1y'A r ~ tJ1HL: 4.(100 

Of''IGf::.N EN con·f.o~JENlE:. O.t,(11) lMULl1Pl .. üJ ür1fbt:l\l t:.N l IE.Mf..'O ü.ulú LSJ 

f'UNTüS C.M MUL í 1 PLOS 

1.!500 
2.uoo 
~ .. 5tJ0 
b.00(1 
8. (t(JO 

10 0 (ll)(I 

15. 01)(J 

¿0. (t(ll) 
25. 000 
31,.1.t"JuO 
40. 01)0 

f'UN l US El" SEGUt.¡QlJS 

1·;:.. !',1l(t 

0.51...>0 
J.5(13 
0.550 
1.1 •. 331; 
ü.24(1 

1). 1 '~º 
o. 1(13 
(1 .. (1'7't.I 

(). (181 
1). 0/b 

DIAL: ~.l•U(• 

ORlGl::N EN COl(RlENIE. 0.':11.11.1 l.í'IUl.l 1f-·LU:J Ll"''lGt:.N t.1'l Tlé-.l'lf-'O 1.1.010 CSJ 

PUN'íDS l::N t'IUL 1 H-·LUS 

_¿ • (J•)I,• 

~ .• ::/(h) 

6. 1)lH) 

a. ooo 
lt.1 0 1.1(H.1 

15. f_l(¡!J 

~·l).t)l.'U 

25. •)tJ(I 
.j(1. 1,,.1(1u 

40.000 

92 

t-'UN"füS l:N hEGUhlülIS 

l::i. IJUO 

0.8(·1.1 

lo '-:ttlll 

f).671) 
(1.41)1) 

t,.1.'.28(1 

(1. 16'.I 
1.1.1::.0 
• .1 • 1 l ~.i 

!_l. 11)(1 

o.u95 



Cür•fl f-.'.ÜL !JL::. P1.:1Yr i:.cc IONES l 1:-.!-~:2:J 

í<E.POk 11:: ü~L DlSPOSl 1 IVú ; GC.1:;. !AC: .. 50/51 

Tlt-'O DE t-'h'fJTECClüN : RELEVADOll: 5051 

NUMERO DE CIJk'YA = :;¡ lHHLt 6.000 

ORJGEN EN CORRll~Nfli. 1J.t:iuu El'llJLTlt-'LOJ OFdGEt·.r EN l It::MPO 1._1.1)l(l t S1 

PUN ros EN l"IUL T l PLO':i 

1.5tJV 
2 0 (H)I) 

:.:..~(!!) 

6.C>OO 
8.ü(ll.) 

1(1 0 (HJIJ 

J ::;,. i)t)t_, 

21).0tJIJ 

:.::~.1JuO 
31).l)(JI) 

41). (l•JI,..• 

PUN f IJS C:N SEGUhlüOS 

1-;i.(11.)(1 

8.5•J(I 
2. 4•.lt) 
t). 811.1 
U.490 
1). 3::iú 
•).:,?(u) 

(•. 150 
0.14U 
!). 13(1 
u. 115 

OtAL: 7.0uo 

o¡;:JGEN EN Cüf.•f;.•Il:.r.Jfl: C>.~)t)I) LMULl Jf-'L(JJ IJk'lbEN Er~ TlEMF'ü (1.010 rsJ 

1-1.JNl!JS EN MUL fIF'LDS 

l. ::.1.11.• 
2.(11_11) 

'?'o.5U(• 
6,i'H)r) 

8 0 (H.I(> 

lü. 0(11) 
¡5.(1(11j 

:.21.1. Úl.l!J 

:2~.ouu 
30.0üt) 
4tl.(1Ull 

93 

f-·ur..¡ ffoS F:N SC:GUNDOS 

L.J. UO•) 
lU.1.>20 
2.8UO 
•). 'i':J(¡ 
u.::>6u 
~). 4úc.1 

•.l. lt:IU 

tJ. 1 ~'º 
(1 • l •• :~:. 
u. 1::i.a 
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APENOICE A f-'ANOJ<'Al'1A bf..NEf.r'AL DE Glr.S. 

APENDICE A. 

PANORAMA GENERAL DE GKS. 

A .. 1 1ntroducc1on. 

c:ompL1tac.ion. Hlqt.HllJ~ dt;> l•.J5> s1st"'m.;l':i ae compL1ta.c:lOO mMs compleJ1..1s 

que se u~an hoy 01ci i:.!Stan d1sE;>naaos p~rd l.:1 gener<.tt:ion de 

deSPl 1eques gr·c\~t(.05. Se conoce '"°1 Vcllor· llt.: L1r1a f1gur~ C·~ITICJ 

ef-1c.a:: m~cJ10 de cumu111cac1or1 • 

.for·mc:t 1Jt"df1c.a con una t:ompulé-ldot·a t=$t.:\ r-evo luc lOnandci l~ forma 

que las comput..:..dcJtos s .. _. ~=-t.an u·t1l1::::~ndo .... n Lod.><s .li\!'"~ án:;;•a..:.. 

ut 1 J 2 :¡;,.:1 Est.aoas Untdas 

internactonai. Los .-:nr·rn.,.,t:o5 bt,b ele l tamada& n.tl tndñ de QrA'flc.:""'s 

se Junto c:un el lenguaje de 

orc.,9t·a111ac1on L.. 

A. 2 lNTEF'Fl\SE'::J CON EL USU14..., lü DE::: t;,¡..;·r-rf· l L Ab 

Las onc1cines muchos pr·a9r·~rn..3s <le 

coinout.é.\du1·a se dtseñdn un c:on_1ur1t.o lje 1con1·:;;s, <;;imtiolos 

gré1-F1t:os que 

represent .. u·. los LlSit<'"~t·ios >t,Q!ecc.1.onan c;:,cion""='s •"JF.' pt·o(:.es~un1ent.CJ 

los iconos P•tf.-!dF.-n i: .... \.IP~"\t" mP.nos i:-•Spdc to t:con la 1.J.:'nt..;.1.l l~"\ qui~ l <:1 

descr·1pc1on te;.:tu ... •l cor·r·us 1J>•nd1P.r1te de 1~ .. s -i-unc1ci11e<::i y t1LH?O<?n 

¡,_,b ______________________ _ 



APENDICE A PANOR1\MA GENERAL DE GKS. 

con ,.:unc:1ones 1.1e qré\t-1cms estandat-. ..:-1 ~u1~t1-Jdt •-~ PL1t?.d1:.> ,,i.:ive1·-:.e 

-f.~cilmente hacia dl.-fE·n~nt.es t.1oos de s1stemr:;!:;; ·:lt• tli:H oware 

apllCC\ClUí\8~. 6ttl 

nt·gan1=.uc1cnes 1 •1ti:-1 nacion¿,Jps <Je 

planeC'lc1ón d•·• .lt~ llll•Ct10-;, p~1~.~G f"·~•n CC•ODt?1-.;;•:Jo 

cans11jer·uble. ~~slt~ "tl-<:<Dc1JO sotJr·E- not·rna: cor•(111_10 r. 1-:- .-::r 1~,,,.c1ór• •:te1 

not·1r1a• ... cc:unc• P.J 1-tfTH::.""1·3car1 f...iat1on.:i.l St.dlnd;:.1 c1s Jnsi:.1tute <ANSI). 

Hunc1ue ·::i•.S S!:ó' dl~·""nc. •=.tr·1qllldtinc-:rilt0• ur1 µac..1L·~t~"c ne qr.:1.t-11.::.s 

b1c.J1m8ns1on,;.J. {l~.o-:,pu1?<,; e:, ... ct·i::-•:. ur1<:"' e-:lE·1·1•.:>11·11·1 tr·11_j!m~11s1·,·1n_~1 del 

¡¿,,5, 

1n+l1.1t--ni;.1a<u:.s Dot· V<:11·1;:.s notmas de:.• qr·.o.. .. :1cas pt·opu~stas 

pt·opos1c1oneo;;:: 1n11:1 ... 1íes ec;:; el s1stPr11;t de g1·ri+1cas ~1E' •1ucleo (O 

1.ACl'l1. 

1J~-t-1 nen c.·.hno 

conJurn:o de espec1~1c~c1ones abstr~ctas. 

11 .• :-----------



APENDICE A PANORAMA GENtRAL DE GKS. 

cualOUlE.'t" lenQL1aJe oi=- pt·ogramac10n. Pat"ct 1nstrcuner1ta1· L\r\d. nonn.:.. 

dt? gr-.;1,ftcils ~n un 1engud.Jt~ de pt·ogr.1m.,;te.: lOn aetL•t m1r.~c10. WL.'be 

de'f1n1r se unn v1r1cu!~c1on ae 11-?nouaJe. l:::.str.< v1ncLtlac1on def.1.ne lo. 

s1ntc:\;{ lf:o u~r·a accE:"si\r la;; ·.-ar· t.:i.'::; +un.:1one-:-. dt-'! qt·ci+!c:.:1f, Ol.lf:! 

esr1ec.1+:1can dL~ntto ne- J.; nut·mci. F·or· r;.Jt:>ITID.lo, (:,f.S esoec1f1c:a una 

':1ecuencta diE:.:' S(~qmento~ r·ec::lilineos 

polyl1ne<n, >=. y> 

En FORIRAN ~7. ost~ proced1n11ento instr·umenta como 1..1.,a 

subrut t ncl con 

ut11t~d.n0o l nvocetr 1 ~"I este proced1 mit:into i:on la 

CALL GPL (N, X, YI 

el 

de grc"\flcas. nr:i o·rr·ccr.• Ltnd l!l.-")tt:JL.Jnluqia é"·-1..·.0•n<:li1t· P--\tt.1 une~ interr.:.~:::: 

sr:l1c1.... 1ampuco E?Spec1+1ca 

métodos pe1 r a mc.icl>::' l c\do 

tt·asm1t1r lm.;iypnc:.~;. Se h.:\r1 ct·>:o.;:i¡jo nrJrm~-=~ esppc1.:<l12~ p.:..1t·a cad<C'I l.tr1.,.. 

ce esta~ tres areas. Ld escand~r·l:ac1on de Jo~ métodos de 

inter-Fa:: dE> d1spos1t1vos se .:1.=;.. eri et s1stE:>m,o. c1e Inter-f-az de la'ii 

Gr.:ii=icas de Computadora (CGI> .. f:.l s1str::mn Metaarch1vo de Gr·a-ficas 

de Computadora not mns 

tr·anspar·tat imagenP.s. Norma Interactiva Jerárquica del 

Programador <PHIGS> ~-:1~1-1ne .netoc.Jos ~slC\ndar· p~u·c=1. motJel"do 

1(18------------



APENDICE A PANORAMA GENERAL DE GKS. 

t1Pmpl:i 1ea.l Y otras capacidades de progrun1~c1on de nivel SLtp~r1ot 

no corisiderada.s por GKS. 

A.4 ¿ QUE ES G~S 

Gi<..S es la. d1;>~cr·1oc1on de un s1st~ma qt·"'f-tco, es dec11-, ~t;S e°"' un 

documento dnnde <::;P. er.:;p~c1f-1c.:. ur. s1:.tem.:. r_onr:eptual y un conjunto 

de +unciones 1 .. 1s Cltdles debP- sopot·r..:-n· c.:ualau1e1· 1mplc1ntac1nn de 

Gt;S. Esta df:-,>~c;t· 1pc ion e.., ._;c.eptada comf..l t.~st.andar ame1· 1cano CAMSI 

A3.124-l9b~J e 1ntet nac1unul \ISO 7·74.;-_-1·-rat..1. 

[Je esta man~·ra. lii ae-t·1n1c:1on de Gi' S provee 1.,s 

pr·ogi-amado'r-es inetodo P-St°"ndC:lt" pat·<:'I Ja pr·odui:,:; L•)n ch~ 

qr·.;,+i e:.:.~ ae mod•.l t..¡l.1e J. a computador·.,,, del 

d1spos1t1vo qr·at-'1co que 5e usa. 

f•lguna~ de- las p1·1ni:1pa.le~ c:onsec:ue.-nc1as de usa,. Gt-..5 son: 

* roa¿¡, <:1pl ic:ac.1.)n n?l,;\•:.Joncl.Uo:t c.or1 1narieJo Ue infonnac1l'ln 

gr·at-H.a es t-'o!ICJ lmente tr-anspar-table entt·e distinta::. 

1nstaletc1on¡:.s. 

~oto t11odelc1 ayUdi!.ndolo l?n el 

entPnd1m1encl:l y uso de lo5 m~todos graT-1r:os, 

~ Sirve como un.ai guJ.a péit-a los rat•r 1cc:1nt12:. d~ l-!qu 1po 

9t·~f1co. al pt-f.?~:;ent.ar- un r.:uadro dE? nc:•cPs1t..Jac.1P'5 que 

deo~ra ~ubt"lr su equipo. 

lú9 



APENDICE A PANORAMA GENERAL DE Gl<S. 

A.5 lNDEFf_NIJr.::i'lCI;.) Ot. L-l:.NGUAJES ~ BiNL'I!\iGt.•. 

Aunqu!::' Gt--.S def1n~ pJ con.tt.1nto oe.. 1""u11c1onaS> de una 

•:o.nputddori'I 

F..!Specif1ca~ ~~sta; t-unc1oneH: .. tienen que sE>r progt-amao1:1s. cwmo 

SL1llrut l nas li:'1·1 uri le11qL1dJ<?S de pt·oqt·¿1m~c i ón •:lnt10 t Ve."s~ l;,1 f ~ q111·~ 

A .. 5.1). Ta.l re~l1;:¿¡c1on soore L'n !enquaJe t:-:>spec1-f1co es c:.onoc10a 

con to>l 1iomt::ir-Eo' o.Je binding. Le.\ at::or1n1c;.1)n úe uíi binding oep.:.>n.:.1e ue 

la sintaxis d~l 1Fngua1e usada, d~ tdL mane~a qu~ l~ m15ma 

función en dos bindings ouede tener d1st:1ntos nombn:?s. 

11(1---------------
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A.ó t:GT,.)C{L)Nl:-5 ül! l~Nbi'.uJLI 

ut 5 ria .;;J.do dlñef,dOD ¡:¡,:;r¿\ =~n· 1.1t.:1l L;::;..dc, ... n ·,:i11··~.;?ot·ent':'S -.1.llll11eo•11ti .... s 

9¡-~-f1r.os. 1-·uer.IH 'ii..,_t- utt11=.a".lrJ en un a111b1~nt~-.. SP.nc11"1c1 donde. ... par· 

de un ~H·<lf-i.c.:adar oe uJum~s o. pot E>J. contr .:i...-10, se ouede. tener un 

1'.ltnbiente c:omp lt~Jo dondu e 1 arif.>t"¿\ttor· 111tf-'1-ac:t.u.::~ cc.H·1 LHh.1 Li.•t 1111 n.<t l 

9t.=tf.1c.~. una t.~tJi.pt~ rJ1g11_-=-J.J::<:id01· .. :. y un p~ouenc. utet+lt:.dtJO! u~ 

a:ilumas;. 

tntt-l"Jdu':"'"-" ':?1 concepto ele t!>stac:1ont:>:• de t..-...<!'.)._,jo. 

N1;u·m~lm1::•nt"~~. u/hl tJst .... -1...:... tún de tr·ao...;;.Jo C•::J.n~1ste &1n un C11spo.,.:,\ t 1 J<"t dt" 

sc1.l1Ua v a~ 1...1no o var·10!$ d1spos1t1vos dt- entr.:tda. !Jt• t:~_-c.:.1 münl?t·"".,, 

cua lqu1era dE'.! l•JS ~ Jempios e:.nter· 1or·es son •?slac .1.u11es de,> traba JO 

en bLS. 

¿-qstt-.:on dtft'Jr-entes cat.ego1'"1.QS •:IU est:.ac1onE'."Oi ¡J~ lt·t~t1.:IJO 

depP-nd i (:oof\dO of~ ~u~ c.:ap,;ic:· 1 da des. Li\5 U es Cd. tegor 1 :is pt l n~ .. i pal ~s 

son: INPUl \<f.•ntr·ad¿¡>, Lllflt:U"f (Sc.\l1da> vüUlll-J <ent:t·-3.cl1y sal.1.da>. 

A .. 7 JNDEPCNDt:NCii.\ üE:. Dl$FOS1 f [VOS. 

d1+~t·entes d1sP0'=>1t-.. 1vos sin nec:Ps1oad de Ci~mb1~r· el códJga de J.:-t 

aplH .. ac1ón. 
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Gt;6 11unr.a SP.' comL1n1ca ó.lt·octarnenle Lt:1r1 el d1~µos:i.t.1vo 

L1n1c.,,.mente 

d1!.tpos1ti110 bastar¿¡ con camb\cu· oe manPJ<:HJor i;.in rnod1f1ccH la 

c3P1 ic:ac1on. 
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APENDICE B TERMINDLOGIA. 

APENDICE ll. 
TERMINOLDGIA. 

B.1 COMr'úRTAMIEMfO CHftACTERI~l lCO Ol:. LAS Pf;:OTECCIONES. 

Se S.ibe que l~s ,..alias que implican -sobrecorrientes 

pueden ser de d1st1nta naturalezci\. por lo owe deben ~~t· 

l 1bt adoils adec:.uadament:e lllC"dl~nte eJ uso de un~ protecc1on 1:011 

Cdra.ctet-.ística a.pn.,ptada, teniendo dtiipon1olet~. las siguientes: 

al Inversa d) T tempo Corto 

bJ Muy invet-s.ci eJ fil:!!1npo largo 

-f ~ l nstantáneo 

C.l t&rm1r10 inversa stgr1i~1ca que 

de entn:"lda. mr:inot· t ienipo oe C1sparo. 

t::l t~n1uno in<:otantaneo se aplica a todos los dispos1t1v1.:is 

QUE' no t1erien re't.ardcJ oe t: iempo intencional y quE> T=unc1onan en 

o o mfo'nos e: ic los. tal es el e.a.so de .fu$1bleE'· y re.levadt:u-e-s d~ 

alta vE>loc1darJ. 

B.2 cu~·VAS Df: DlSf-'ÜSl 11VU5 DE F'l~urtcCIOl\I 

El c:ompc:wl¿,,miern.o dt=:: 111SpQSl1:1vo 

la 1·~spu~slc:1 q1.1H 1.Je cJ. cotenemos en func1an ,jfo> una s~ñeil 1jc'° 

entr~da sum1n1s~rada ~J m1Gmo v se r~presenla 9,·a~1c:an1enle 

L1na 1 i nea t1empr.3 

con~:l1c1ooes e,:1.:otent8S 

di=oc1ae compcwtam1ento de 

114 
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:Jc:H'd; v1sua.ll::at·lo meJot·, -:1nrovt:!chanrJo la comod.icraa 

QUh' pr~!;;enlan r.:umndo :se man~Jan rangos amplios. 

L<;t r·espLti=st:a de !Ds 1:::wot'.ec:c:1ones Sl1Hmpre St~ espeora QLll? 

este o~nt.ro de t.iti ranqo. es decir. 

cara su operacton. 

se tiene limite m1rumo 

5e hd menc.:1onauo QLIE:' cada d1spos1t1vo de pt·oteccion t1€•ne-

•-•na f'E''SPLl~?-Slc:I ¿\ 

cond1c1one~ de oper·ac1011 y ~dlla de un c1rcu1to. que dichas 

cot riente p.:;u·a m1:•stral" ObJet1varnente la zona d& protecc10 •. 

QLt~ 

8.4 L:ONTENlDU úL Ghl-'iFlCHS 11E:.l"IF'O VS CIJft'f.-IENIE.. 

Las t J c:..•mpo vs cor· r· 1 i=onte pt.1eder1 C<'Jnt~til::<'t" 

tar1Lc\ inr1.:wmat:it~n i:omo se qUJF-rr;i, recomend<'-'ndo 

sol amente la t·i-.1ac-1oneioa a11 ec'ldmt:orYt.E.- con ~l problema 

ttnal.tsl~ PcHd t>vtli:lr- 1n-rannac;1a11 que d.lstr·c.dqa la atenr.:1ón 01?1 

anal1sl.a y confus1or al m~nftJJt 16. 

Una gra+'1ce.1 t 1emoa ·~= •.;ort".LF?.nte aebP. c::•:intener; 

CL1t·vas de d1spos1t1vus ae protecc1or1. 

b> Co1·r·1erites no1111nnlt~G. 
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APENDICE B TERMINDLOG!A. 

L1m1 teo:i de pr-otecc ton. 

Tooos !os s16temas est~n 

t.lOOS ·f--~liD'"'-• s1endo de 1¿_15 mA~ 

la de a.1s1am10Jnto ent.t·e los conductor~s. siendo 

tamoien d@ 1.=-.s que mcts d.:.iici 

pl'"oteg l dos. 

put>dt ... n i:: <"USc1t" el r cu l t.os mal 

seve...-11...i~d v <:...nnsec.ut:nL l .::'Cii 

var·1.;o.r· coru;1oe1·aolt-'íllt:?ntr:• L1ent.ro dt·: un n11$ffiCJ s1st.E-.'m¿;¡, i1t>pend1ent1a 

ddñ1.:is mc:tt.=-r·1a1es CJLtP- lr.cluso ponc"'n pt~l 1 qr·a 1 i'i. 

segur 1 dad del pe1·sona1, oca.s1an ...... dos por- +al las f-t·ancas donde el 

Jlo---------------
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CONCLUSIONES. 

El Ll:.o del ot·oqrc.1m.::1 r·eaLIC:E' notablemente el. t.temP1..• de~ 

proceso, tanto de ult.3.s as1 

disnos1t1vos de ot·otecc1on. aoro~Pch~nLlo Jas .ent6Jas ~ue nus ddn 

las computaaoras nersondtes. 

1-a ut1li;::ac1.:Jr: ¡Jq urt or·ogt·it1na interactiva le or1nda al 

usuat·io mavo1· c.omodJar.10, deb1ao a 8sto es més ccH1-f1.:.ble va que. 

el operador 1r1curr·1t·a en errores con menos ~t·ecuenc1a v estos ~~ 

pueden c:on·eq1t· f-uctlff!ente en el mismo momento. 

de ve1·1+1car que 1~ ~nLrBd6 a~ valc~es tenga el ~ormato adec.u3do, 

va que •'?fl este p.;.,so ~s donoe c1Jn tTIL~S -ft·,.,.cuenc ta 

errores que el proo1·ama permite cort·eg11· r~p1Uamente. 

Se eSPE'~c1r1c:ado los t"(,>QL!t.""r· 1m1enr_oo;.; 

cometep 

min1snos 

implantarse en ld. BL:.se de D~teo~ p.::1~-.,. 11ue cumpj :1 c:::it·n:-c.tam~nl~ 

obJAt1vos. ¡:.·.,u-"' sLt J.1TI1JL::1.rit21c1on se ha ut1l1:!aoo el lP.nquaje L. v 

i:!l µaquet.e G"3'.:>Jt.G~,:,. 

La 8c'se de Detto~ nt·r:o!'~nta la r:tei:ib1l1dad n .. ~cesar· 1=i oar·¿t 

-fLttut·as ~mpl1eic:1ones vio modir1c:ac1one~ a s1.1 d1seño or1g1n.:il. 
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