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RESUMEN 

Considerando la necesidad de encontrar alternativas menos tóxicas 

en lo que respecta a la analgesia en perros, se realizó un ensayo 

con el ócldo meclofenómlco, un analgésico no narcótico de poca 

utilización en veterinaria, comparado con un grupo control para 

la evaluación de la toxicidad que pudiera causar a nivel 

gastrointestinal.· hépatlco, renal y hematopeyétlco a una dosis de 

2.2 mg/Kg. c/12 hrs durante 3, 5 y 7 días, apoyandonos en gastroscoplas y 
,, 

pruebas de laboratorio como son urea, creatlnlna, transamlnasa 

glutómlco plrúvlca, fosfatasa alcalina sérico, blometría hemótlca 

y general de orina, así como evaluación macroscópica a la 

necropsia una vez finalizado el tratamiento. Se observó que en 

ambos grupos no presento Irritación de la mucosa góstrlca al 3, 5 

y 7 día de tratamiento. Los resultados de la química sangulnea 

así como la blometría hemótlca 'Y general de orina revelaron que 

no existen cambios significativos entre grupos. De tal manera, se 

concluye que el ócldo meclofenómlco se puede emplear en perros 

por 7 días con un margen de seguridad razonable. 



INTRODUCCION 

Es Incuestionable que los animales son capaces de sufrir dolor y aunque 

desde el punto de vista antropomórfico no se puede 

cuantificar con precisión su sufrimiento, la medicina veterinaria 

tiene el compromiso Ineludible de procurar medios para 

suprimirlo. En la medicina para humanos. el desarrollo de los 

analgésicos ha sido notable, como lo sugiere la gran cantidad de 

opciones terapéuticas disponibles (11, 13, 19). En la figura 1 se 

presenta un diagrama de flujo de los prlncipa'ies grupos de 

analgésicos utilizados en medicina humana. En el humano uno de 

los principales efectos colaterales que se manifiestan con el uso 

de analgésicos de manera crónica es la Irritación gástrica (17). 

No obstante, la mayoría de los analgésicos han sido probados en 

múltiples ensayos clínicos para ofrecer las alternativas menos 

Irritantes a la mucosa gástrica. 

El dolor es un fenómeno que se puede definir como la percepción 

fisiológica de un estímulo dañino que se conoce como noclcepclón 

así como la experiencia emocional y conclente de dicho dolor (24). 

La Interacción de las vías nerviosas que conducen la noclcepclón 

y la experiencia emocional se realiza dentro de la experiencia 

conclente, ó nivel en el cual se conocen menos del dolor que 

en lo que respecta a las vías nerviosas que van desde el sitio de 

lesión hasta la corteza (24). La percepción del dolor se Inicia 

en las terminales nerviosas nocloceptlvas que están diseminadas 

en todo el organismo. Estos receptores son termlnales 
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no encapsuladas de nervios no mlellnados y mlellnados. De aqul el 

estfmulo es transportado de manera antldrómlca hacia la médula espinal 

y entra a nivel de la rafz dorsal en la sustancia gelatinosa donde 

hace conexiones múltiples con asas esplnotalámlcas que llevan 

el estímulo de la médula espinal al tálamo. Posteriormente. en 

el tálamo. el dolor se divide en dos componentes clásicos que 

son el componente emotivo del dolor y el componente sensorial 

neto (23). La diferencia entre estos dos componentes es dlffcll 

de aprec.lar aunque se le puede ejemplificar farmacológicamente. 

Los analgésicos narcóticos tienen a Inhibir el componente emotivo 

mientras que los anestésicos Inhiben ambos (23). En otras palabras. 

un Individuo puede sentir dolor (neto) pero no le Importa (emotivo) 

bajo los efectos de un narcótico. En la figura 2 se muestra un 

esquema que representa el trayecto del estimulo nocloceptlvo 

desde el sitio donde se origina hasta la corteza cerebral. 

En el caso del tratamiento del dolor en perros no se tienen opciones 

médicas especificas probadas rigurosamente y únicamente se 

recurre a la extrapolación de datos de analgésicos del hombre 

a los perros ( 19). En medicina veterinaria y en particular en la 

clfnlca de pequeñas especies se han utilizado para Inhibición del 

dolor de manera empírica, diversos compuestos denominados 

analgésicos no narcóticos ó antllnflamatorlos no esteroldales ó 

bien fármacos antllnflamatorlos no salicilatos y salicilatos (23). El 

mecanismo de acción de todos Jos compuestos se basa en 
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la Inhibición periférica de la síntesis de prostaglandlnas a 

partir del tejido dañado y por Interacción con las enzimas 

generadoras de prostaglandlnas que reciben el nombre genérico de 

clcloooxlgenasas (13. 14. 17). El sitio de acción de los analgésicos 

no salicilatos y salicilatos se muestra esquemótlcamente en la 

figura 3. 

Se ha demostrado que la mayorla de los analgésicos no narcóticos 

(salicilato y no salicilatos) Inducen efectos colaterales ó 

resultan tan tóxico para los perros en mayor ó menor grado de 

acuerdo con la Identidad del agente y de la dosis (4. 24). Al 

Igual que los humanos. uno de los efectos más comunes. que se 

presentan en esta especie es la gastritis Irritativo. que en el 

caso de sobredosis crónica ó aguda las ulceraciones son múltiples 

(7. 22). Las opciones narcóticas ó derivados de los oplaceos 

utilizados en perros resultan poco prácticas en nuestro medio 

dado que no se les consigue fócllmente. No obstante, en algunos 

casos y para algunos dolores. no resultan útiles estos 

analgésicos. Tal es el caso de procesos artríticos, las artrosis 

y los dolores musculares. que son mejor tratados con analgésicos 

no narcóticos, En el cuadro l se presenta ena relación de los 

compuestos utilizados en la actualidad para el tratamiento del 

dolor en perros así como las dosis correspondientes. Los 

analgésicos no narcóticos tienen múltiples usos ademós de los 

efectos analgésicos, como es el caso de la función antipirética y 

de protección al choque endotóxlco (6). A manera de ejemplo 
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tenemos algunas recomendaciones de analgésicos no narcóticos 

utilizados en perros: 

En el caso de querer Inducir una disminución de la agregación 

plaquetarla, se recomienda la aspirina a una dosis de 3 mg/Kg 

cada 6 dios vía oral, así como también para la disminución de la 

Inflamación pulmonar causada por enfermedades parasitarias a una 

dosis de 10 mg/Kg cada 24 hrs vía oral. 

La utilización de la flunlxln meglumlna para tratamiento de 

uveltls se recomienda dosis de 0.25 mg/Kg cada 24 hrs por vía 

Intravenosa ·(no mós de 5 días) y para analgesia de 0.5 - 1.0 mg/Kg 

por vía Intravenosa ó Intramuscular en una sola dosis. 

La dosificación de la fenllbutazona para obtener un efecto 

antllnflamatorlo se recomienda 10 mg/Kg cada 12 hrs vía oral 

(reducir paulatinamente). por vía Intravenosa de l O - 15 mg/Kg 

cada 12 hrs (no mós de dos días) ó 22 mg/Kg cada 8 hrs por vía 

oral (no mayor de 800 mg totales) (6). 

En farmacología veterinaria se ha comentado que en la 

extrapolación de datos de una especie a otra resulta peligrosa en 

muchos casos y la situación de los analgésicos no es la excepción 

ya que los efectos tóxicos pueden ser severos en una especie y 

moderados en otra, Por ejemplo: se sabe que el naproxeno puede 

Inducir úlceras e Irritación góstrlca severa en perros con tan 

solo l ó 2 dosis (8, 12. 20). Otros analgésicos de la misma familia 

como el lbuprofeno, no solamente Induce gastritis ulcerativa sino 

que también produce daño renal (6, 24). El acetomlnofeno, que 
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tiene baja toxicidad en el hombre provoca necrosis hepótlca a 

dosis terapéuticas y evidentemente tampoco es recomendada en esta 

especie (15, 24). Los efectos de la aspirina en perros son 

ampliamente conocidos debido a que es uno de los fórmacos de 

mayor uso en medicina veterinaria y particularmente en esta 

especie, pero una sobredosis Induce con facilidad Irritación 

góstrlca (4, 9, 21). 

El panorama de los analgésicos en veterinaria no solo puede 

calificarse de desalentador. también se reconoce que no se han 

estudiado a fondo los efectos colaterales en otros analgésicos en 

esta especie, lo que de alguna manera abre nuevas perspectivas. 

Varios de los textos especializados en farmacología (1. 4, 5), no 

mencionan otras alternativas ó bien otros sugieren que es posible 

el uso de otros agentes especificando que no hay evidencia 

experimental. Con este antecedente resulta evidente que se 

requieren estudios enfocados a determinar la toxicidad de otros 

analgésicos de los que se tienen poca Información en veterinaria. 

Dentro de los analgésicos existe un grupo denominado fenamatos, 

estos compuestos han demostrado una excelente capacidad 

analgéslca en humanos (13). El grupo Incluye derivados como 

flunlxlna-sal meglumlna, un producto veterinario ya utilizado en· 

perros (6), el ócldo mefenómlco y el ócldo meclofenómlco. El 

mecanismo de acción de estos últimos es Igual al de todos los 

analgéslcos no narcóticos y se han utilizado esporódlcamente en 

anlmales (4, 23, 24), pero no existen Informes acerca de su 
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utilización en perros sobre todo en lo que respecta a la posible 

Inducción de Irritación góstrlca y ulceraciones góstrlcas y 

duodenales. Considerando que la flunlxlna-meglumlna ha resultado 

una magnifica opción (2. 6, 1 o. 16. 18), se condlderó de utilidad 

evaluar la capacidad de Irritación góstrlca del ócldo 

meclofenómlco, otro fenamato, a fin de contribuir al uso racional 

de este analgésico y evitar latrogenlas derivadas de la Intención 

de suprimir el dolor. 
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HIPOTESIS 

El ócldo meclofenómlco no Induce ulceración ó Irritación gastrlca, 

dar'\o renal, hep6tlco ó hematopoyetlco en perros dosificados 

cada 12 horas con 2.2 mg/Kg por 3, 5 y 7 días. 

OBJETIVO 

Evaluar mediante endoscopías seriadas y químicas sanguíneas si 

el ácido meclofenómlco Induce ulceración ó Irritación góstrlca, 

cambios hematopoyétlcos. daño renal ó hepótlco en perros. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 18 perros crlollos de ambos sexos entre 3 y 8 ai'los 

de edad, de 15 a 25 Kg de peso corporal en condiciones semejantes 

de tamai'lo y conformación, clínicamente sanos. 

Los animales provinieron de los antlrróblcos y centros de control 

canino. del departamento del Distrito Federal, por lo que se les 

proporcionó un período de adaptación de 20 días. En el transcurso 

de éste se efectuó a su llegada un bai'lo contra ectoparósltos con 

coumaphos•; posteriormente se administró nltroscanato .. para 

desparasltaclón Interna, finalmente se aplicó la vacuna 

antlrróblca. 8 días después. Se les alimentó con croquetas 

comerciales. 

Los perros se dividieron en 2 grupos: el grupo A Incluyó a 9 

animales que fueron medicados con ócldo meclofenómlco ... a una 

dosis de 2.2 mg/Kg cada 12 hrs por vía oral. El Grupo B se 

constituyó de 9 animales los cuales se administró complejo 82 en 

solución acuosa como placebo por vía Intramuscular a dosis de 2 

mi/animal siendo este el grupo control. 

Diez días previos al estudio se realizaron pruebas de laboratorio 

Asunto! 50 polvo. Lab. Bayer de México. S.A. de C.V. 

Lopatol comprimidos. Lab. CIBA-GEIGY MEXICANA. S.A. 

Ponstan 500 tabletas, CIA. Medicinal la Campana. S.A. 

Complejo " B " super sol .. Lab. Torne!. S.A. de c. V. 
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para determinar función hepótlca Ctransamlnasa glutómlco 

plrúvlca y fosfatasa alcalina sérlca).renal (urea, creatlnlna y 

general de orina) y hematopoyétlca (blometría hemótlca). 

utilizando los valores estandar de las pruebas correspondientes 

al laboratorio clínico del departamento de patolog!a de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. y con 

base a lo Informado por Benjamln (3). 

De Igual manera se realizó un estudio gastroscóplco. Para su 

realización. los animales se anestesiaron con pentobarbltal 

sódico•• sin atroplnlzaclón previa y sin el uso de ningún 

preanestéslco. Para tal fin se utilizó un endoscopio••• 

confirmando de esta manera la ausencia de patología previa al 

estudio. 

Una vez realizada las pruebas de laboratorio y gastroscoplas se 

procedió a medicar a los grupos A y B de la siguiente manera:. el 

grupo experimental A se clasificó en 3 lotes de 3 perros cada 

uno: el lote 1 recibió 4.4 mg/Kg/dia de ócldo meclofenómlco• 

durante 3 d!as; el lote 2 recibió la misma dosis durante 5 días: 

y el lote 3 también recibió la misma dosis solo que por 7 dias. 

Al finalizar la medicación de cada lote se extrajeron muestras de 

orina y sangre para la determinación de urea, creatlnlna. 

222 

Anestesal sol. Lab .. Smlth-Kllne. Norden de México, S.A. 
Endoscopio FUJINON. propiedad de Mexicana de Hospitales, S.A. 
Postan 500 tabletas. CIA. Medicinal la Campana. S.A. 
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transamlnasa glutámlco plrúvlca. fosfatasa alcalina. blometría 

hemátlca y general de orina como Indicadores de la función renal. 

hepática y hematopoyétlca. Inmediatamente se realizó el 

sacrificio de los animales para la observación y valorización 

directa de la mucosa gástrica. El grupo control B', al Igual que 

el grupo A. se dlvldlo en lotes de 3 animales cada uno; lote se 

aplicó 2 mi de complejo B c/24 hrs durante 3 días; lote 2 se 

administró 2 mi de complejo B c/24 hrs durante 5 días; y el lote 3 

la aplicación de 2 mi de complejo B c/24 hrs por 7 días. Nuevamente 

se obtuvieron muestras para enviase al laboratorio, prosiguiendo el 

sacrificio de Jos animales para Ja evaluación macroscópica de 

la mucosa gástrica. 

Para la evaluación y claslflcaclón de las lesiones gástricas se 

utilizó el criterio general de 3 obsevadores Independientes, Ja 

valoración estadística de Jos resultados se utilizó Ja prueba de 

't' de Student. 
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RESULTADOS 

En total se trabajaron 18 perros, de los cuales 9 reclblerón 

medicación con ócldo meclofenómlco y 9 se utilizaron como 

testigo, en todos ellos se realizó endoscopia antes del Inicio 

del ensayo. y toma de muestras de orina y sangre para la 

evaluación de los parómetros de urea, creatlnlna. transamlnasa 

glutómlco plrúvlca, fosfatasa alcalina sérico, blometría hemótlca 

y general de orina. 

El criterio general de los obsevadores para las endoscopias 

antes de Iniciar el ensayo Indicó que no existieron úlceras ni 

lesiones previas al estudio en ninguno de los animales. 

En los cuadros del 2 al 14 se aglutinan los resultados obtenidos 

antes y después de este ensayo. en ellos se presenta las 

características de cada grupo de animales con los valores 

correspondientes a cada parómetro en anólisls Incluyendo la 

apreciación endoscoplca. Los datos contenidos en dichos cuadros 

revelaron que no existieron diferencias Importantes en ninguna de 

las variables cuando se comparan los valores testigo basales con 

los valores experimentales. El anóllsls se realizó utilizando el 

sistema de computación statgraflcs versión 2.6 en donde se 

utilizó la prueba de 't' de Student para encontrar que no hay 

cambios entre los diferentes grupos. La representación gróflca de 

dichas pruebas se muestran en las figuras 4. 5. 6 y 7. 

En las obsevaclones macroscópicas realizadas después del 

sacrificio para los diferentes grupos (medicados y no tratados 
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con ócldo meclofenómlco no se detectó Irritación y alteración do 

ningún tipo en Ja mucosa góstrlca. Las lmógenes que se presentan 

en las figuras a. 9 y 10 corresponden a estómagos de animales 

tratados y sin medicar, en donde se puede observar que en ambos 

casos no hay cambios significativos. 
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DISCUSION 

En lo literatura especlollzodo sobre analgesia en pequeños 

especies existen pocos ensayos con los característicos de lo 

realizado aquí. Es posible que esto se debo a que no existen 

animales destinados al sacrificio de Ja manero que esto situación 

se presenta en nuestro pois. Por Jo tanto, es factible decir que 

el diseño adoptado en este ensayo es novedoso y busco ser 

completo. 

Los muestras songuineas tomados o los grupos testigo y trotados 

antes del Inicio de la dosificación con ócldo meclofenámlco, se 

mostraron con pocos variantes y dentro de Jos limites señalados 

como normales (3). Sin embargo. vale Ja peno mencionar que en 

ciertos variables se encontró variación de los resultados de los 

grupos testigo y medicado. Tal es el caso de lo presencio de 

anemias de tipo normocitlcos normocrómlcos e hlpercrómlcos (véase 

cuadro 3 y 5). obsevadas en ambos grupos. También se detecto de 

18 muestras 5 cosos de elevación de urea y fosfotosa alcalino 

serlco (véase cuadros 7 y 9). Es factible que estos cambios 

puedan considerarse de poco valor debido a que dichas pruebas son 

de tipo colorlmétrlcos, y dado que un mol manejo de muestras 

puede causar hemóllsls y presentar resultados falsos positivos. 

En cuanto o Jos valores restantes se encuentran homogéneos; por 

ello. puede inferir que no se detectó ninguno potologio evidente 

en los órganos clave poro Ja toxicidad por analgésicos en perros; 

hlgodo y riñón (4, 11. 24). Mós oOn. se realizaron endoscopios 
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gastroesofáglcas en todos Jos perros Incluidos en este ensayo. 

Las endoscopias fueron evaluados por 3 observadores 

Independientes y en todas ellas se concluyó que no hubo patología 

que hiciera necesaria la exclusión de algún Individuo. 

Durante la medicación de los sujetos experimentales no se 

detectaron cambios de comportamiento tales como vomito ó algún 

otro signo que Indicara daño gástrico ó duodenal. 

Al final, se obtuvieron resultados muy similares a los del Inicio 

del experimento en cuanto a blometrías y químicas sanguíneas 

(véase cuadros del 3 al 10), ya que en la mayoría de los 

resultados se observa homogeneidad de las variables. 

Este último dato es Importante ya que existen otros analgésicos 

que Inducen toxicidad como: necrosis hépatlca con el 

acetomlnofeno (15, 24) y necrosis renal por el lbuprofeno (6, 24). 

En lo que respecta a la metodología utilizada para Identificar si 

los animales presentaban Irritación ó ulceración gástrica, se 

encontró que en la visualización macroscópica practicada fue 

normal. Este hallazgo resulta notable, dado que se conocen muchos 

analgésicos que producen Irritación, úlceras ó necrosis a ciertas 

dosis, como es el caso del naproxeno con el que solo bastan l ó 2 

dosis para causar daño severo (8, 12, 20). 

De manera global, entonces, se puede pensar que el ácido 

meclofenámlco es una opción vfable para el tratamiento en perros 

por 7 días. Sin embargo serfa Importante rallzar nuevos ensayos 

con dosis mós altas, durante un tiempo más prolongado y con un 

número mayor de Individuos en pruebas clínicas. De momento se ha 
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dado el ler. paso para añadir esta opción novedosa al tratamiento 

del dolor en perros, a pesar de las limitaciones que este fórmaco 

tiene con respeto a otros ya probados en la clínica como la dlplrona. 

A reserva de comprobar que no hay otros datos de toxicidad se 

postula este analgésico como una opción analgésica mós. 
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FIGURA 1 
CLASIFICACION DE LOS PRINCIPALES ANALGESICOS 

UTILIZADOS EN MEDICINA HUMANA 
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FIGURA Z 
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FIGURA 3 

SITIO DE ACCION DE LOS SALICILATOS 
Y NO SALICILATOS 
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FIGURA 4 
REPRESENTACION GRAFICA COMPARATIUA DE LOS RESULTADOS 

OBTENIDOS DE LA BIOMETRIA HEMATICA EN LOS GRUPOS 
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FIGURA 5 
REPRESENTACION GRAFICA COMPARATIVA DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS EN LAS PRUEBAS DE FUNCION HEPATICA EN LOS 

GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL 
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FIGURA 6 
REPRESENTACION GRAFICA COMPARATIUA DE LOS RESULTADOS 

OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE FUNCION RENAL CUREA> EN 
LOS GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL 
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FIGURA 7 
REPRESENTACION GRAFICA COMPARATIUA DE LOS RESULTADOS 

OBTENIDOS EN LA PRUEBA GENERAL DE ORINA CDENSIDAD> 
EN LOS GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL 
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FIGURA 8 

A) 

B) 

ASPECTO MACROSCOPICO DE LA MUCOSA GASTRICA EN ANIMALES TRATADOS CON ACIDO 

MECLOFENAMICO (A) Y NO MEDICADOS (8) DURANTE 3 DIAS. LOS CUALES NO EXISTE DIFERENCIA 
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FIGURA 9 

A) 

B) 

ASPECTO MACROSCOPICO DE LA MUCOSA GASTRICA EN ANIMALES TRATADOS CON ACIDO MECLOFENAMICO 

(A) Y NOMEDICADOS (8) DURANTE 5 DIAS. DONDE TAMBIEN SE OBSERVA QUE NO EXISTEN CAMBIOS 
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A) 

B) 

ASPECTO MACROSCOPICO DE LA MUCOSA GASTRICA EN ANIMALES TRATADOS CON ACIDO MECLOFENAMICO (Al 

Y NO MEDICADOS (8) DURANTE 7 O/AS. EN LOS CUALES TAMPOCO EXISTEN DIFERENCIAS. 
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CUADRO 1 

RELOCJOll DE COllPllF.STOS DISPONIBLES PAllA EL TllATMIEllTO DEL DOLOR EN PERROS 

COllPUISTO PRISlllTAClotl 

ASPIRINA TABLETAS 301!Mg 

PARACETAMOL TABLETAS S01!Mq 

FEN lLBUTASONA TA~LETAS 50.100, 
~~ye~Mi!u~~S~ 

200 Mg'/Ml 

IBUPROFENO TABLETAS 201!Mg 

INDOMETACINA CAPSULAS 25-Sl!Mq 

NAPROXEHO CAPSULAS 251!Mq 
Suspens ion 25Mg/Ml 

In : INTllttllroll/IR 
JU : INTJIAIJEllOSA 

DOSIS 

25•30 M9/kg 
3-4 Yeces al dia 

42~;~~sM[{kXia 

20M<¡/kg/dia en 
Yar1as toMas o 
aplicaciones 

e~~i~?~kt~~~; 

1-2M9'/ko¡/dia en 
dosis d1Yididas 

u~!'~:z 2~Y1~Ya 

UIA llURAClotl OBS!llllACIOllES 

ORAL 6-12 hrs, 

ORAL 4-6 hrs. 

ORAL 6-12 hrs, Reducir la dosis des-
1. n o s~es dt unos cuantos 

IU lenta . 145 

ORAL 6-12 hrs. DisMinuir la dosis a 
la Mitad dtspues de 
varios diu. 

ORAL 6-12 hrs. Restrlccion en su uso 
en el perro. 

ORAL 24 hrs. ~:bf o~ªá~~¡f~r Y d~~a~~r 
Mas de una Yez al dia 
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CUADRO 2 

llELOCION DE W CAJ!llCTERISTICM GEMERALES DE LOS PERROS UTILIZADOS EN ESTE OOAYO. 

1 Ho. ANllML 
1 

1 
C~ROL RESULTADO A 

1 R A Z r.I E DA D S E X O PES O 
MEDICADO LA DIDOSCOPIA 

1 CRIOLLO 5 Ai!OS HEMBRA 8 Mg, CONTROL NORMAL 

2 CRIOLLO 3 AÑOS MACHO 21 Mg, CONTROL NORMAL 

3 CRIOLLO 1 6 AÑOS MACHO 22. 5 Mg. CONTROL NORMAL 

1 
4 AÑOS 4 CRIOLLO 1 MACHO 1? Mg, MEDICADO NORMAL 

1 
3 AÑOS 5 CRIOLLO 

1 

MACHO 15.5 Mg, MEDICADO NORMAL 

6 CRIOLLO 4 AÑOS MACHO 15 Mg, MEDICADO NORMAL 

? CRIOLLO 1 4 AÑOS HEMBRA 20 Mg, CONTROL NORMAL 

8 CRIOLLO 1 3 AÑOS HEMBRA 16 Mg, CONTROL NORMAL 

9 
1 

CRIOLLO 
1 

4 AÑOS HEMBRA 
1 

11 Hg. 
1 

CONTROL NORMAL 

1 1 1 
4 AÑOS 1 

1 1 
1 10 

1 
CRIOLLO 1 HEMBRA 

1 
11. 5 Mg, 

1 
MEDICADO NORMAL 

1 1 

11 CRIOLLO 3 AÑOS MACHO 13.? Mg, MEDICADO NORMAL 

12 CRIOLLO 5 AÑOS MACHO 22 Mg. MEDICADO NORMAL 

13 CRIOLLO 5 AÑOS MACHO 1?,5 Mg, CONTROL NORMAL 

14 CRIOLLO 3 AÑOS MACHO 23. 5 Mg, CONTROL NORMAL 

15 CRIOLLO 10 AÑOS MACHO 16 Mg, CONTROL NORMAL 

16 CRIOLLO 10 AÑOS MACHO 23 Mg, MEDICADO NORMAL 

1? CRIOLLO 5 AÑOS MACHO 13 Mg, MED !CADO NORMAL 

18 CRIOLLO 8 AÑOS MACHO 23. 5 Y,g, MEDICADO NORMAL 

1 

1 
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CUADRO 3 

IlESULTADOS DE LOS ~RES OBmooos DI LA BIOllETRIA HEWITirA 
DEL GlllPO B < COllmlL ) ANTES DEL DISAYO 

~L 
IBA 1 2 3 ., 8 g 13 

H X 
3a.0 

32. 0-55. 0 
34.5 39. 5 36.0 48.0 44.0 33. 5 

Hb q/dl 

12.0-18.0 
16.4 12.0 13. 4 14.2 17. 4 16.0 12.4 

P.P. q/dl 

6.0-7.5 
8.0 7.5 7, 3 9.0 9.0 a. 5 9.5 

LEUCOCITOS 

14 
41. 5 

13.4 

7.5 

6000-17000 
11, 100 9,300 9,100 1a,650 6,400 3,000 19, 600 16, 900 

NEUTROFILOS/m 

3000-11500 
7, 659 6, 799 a,na 

noNOCITOS/m 

150-350 
333 1,023 -

LINFOCITOS/,...,' 
2, 442 55a 1, 365 

1000-4800 

BANDAS/,...,. - 93 -
0-300 

EOS !NOFILOSll'Y'I' 

100-1250 
1, 152 837 1, 257 

PLASftA 
+ ++ + 

HE MOL IZADO 

OBSERVACIONES N ANN N 

N = NOllllAL 
Alll = Alm!IA NOllllOCITil'.A NOJn:lCJ!OllirA 
Allll = Alm!IA NOllllOCITll'.A HIPEllCllOlllrA 

3,614.5 3,648 1,440 13, 020 7, 943 

1,492 704 600 1,672 -

1,865 1, 152 900 2,604 5, 746 

- - - - -

1,492 896 30 1,m 3,211 

+ + + + -
N N H AHHi H 

15 
34.5 

12.4 

7. 7 

11,000 

a,470 

440 

990 

-

1,100 

+ 

AHH 

32 

1 

1 
11 
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CUADRO 4 

RESULTADOS DE LOS IJALORES OBTENIDOS EN LA BIOllETRIA llDIATICA DEL GRlll'O B 
C COllTllOL ) DESPUES DEL OOAYO C APLICACION DE conPLEJO ''B" ) 

~L 
IBA 1 2 3 

H X 

n. e-ss. e 
30.0 38. e 3a,0 

Hb g/dl 

1a. 0-18. 0 
1a.4 13.8 12. 6 

P.P. g/dl 

6. 0-7,5 
?.3 8. a 8. 8 

LEUCOCITOS 

6000-17000 
9,000 8, 100 11,400 

HEUTROFILOS/l'V'1' 

3000-11500 
5,940 s. 751 8, 7?8 

HOHOC !TOS/MM' 
a70 1, a15 -

150-350 

LINFOCITOS/l'V'1' 
a, 5a0 729 1,369 

1000-4800 

BANDAS/,....,' 

0-300 
90 - -

EOS INOF !LOS/MM" 

10&-1as0 
180 405 1. 254 

PLASMA 
++ ++ ++ 

HEHOLl2ADO 

OBSERUAC 1 OHES AHHi N 

N = llOllllAL 
ttlll = AlllJIIA NOllllCITICA NOllllOCllOllICA 
flllll = AlllJIIA NOllllCITICA HIPEIICJIOllICA 
AlllI = AlllJIIA llACJIOCITICA HIPERCRONICA 

1 1 8 9 13 14 
1 49. a 34.0 as. s a3. 5 45.0 

! 

15. 6 15. a 1a. 0 13.0 1s. e 

7.0 9. 9 10.0 1 0. 7 7, 4 

16, 200 12, a00 16, 600 4,900 9,000 

10,044 8, 906 13, 944 2, 646 5,490 

1. 944 a44 33a a94 1, 080 

3,0?8 1,586 1, 8a6 1, 1a7 1,530 

324 - - 180 

810 j 1.464 1 498 833 ne 

+++ ++ ++ 
1 

+++ ++ 

H AHHi 1 ANHI AHHi N 

15 
as.e 

15.0 

e.e 

18. 800 

13, 912 

564 

3, 760 

564 

-

1 

1 

33 
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CUADRO 5 

mt!LTADOS DE LOS !JALO~ OBTEN IDOS m LA BlonETHIA llEllATI CA 
DEL GJmO A ( EXPERl!m!TAL l ANTES DEL EllSIWO 

~L 
EBtl 4 5 6 10 11 12 16 

H Y. 
54.e 44.e 44.5 36, 5 46.0 34. 5 36.S 

32. 0-55. 0 

Hb q/dl 
19. e 15. 2 13, 0 15, 0 16.4 18. 4 15.e 

12.0-18.0 

P.P. q/dl 
e. s e.e e.e e.0 e.e e.e 9.0 

6.0-?.5 

LEUCOCITOS/MM' 

11 
32.e 

13.4 

?.0 

6000-1?000 
e, 600 14, 900 11, 100 9,000 4,500 ?,000 5, 100 U, 400 

HEUTROF ILOS/MM• 

3000-11500 
5,332 13, 261 e, ?69 5,490 3, 465 3,360 3, 315 6, 954 

nOHOC ITOS/MM ' 
??9 e94 555 1, 080 540 ?0 1 255 ?9e 

150-350 

L IHFOC ITOS/MM' 
1 

1e0e-4ee0 
1,?20 ?45 1,11e 1, 530 360 2,240 e67 2, 622 

BANDAS/MM' - - 222 1e0 45 140 - -
0-3e0 

EOSIHOFILOS/MM' 
1 1 6ea - 444 ?20 9e 1, 190 663 1.0a6 

1 100-1250 1 
f 

1 

PLASMA 
+ + + - + + + + 

HEttOL IZADO 

1 OBSERUAC 1 OHES H H H H N AHHi ANHi AHHi 

11 =NOM 
Allli = AllElllA NOllllOCITICA HIPEllCJIOlllr.A 

18 
3e.5 

12.e 

e.0 

6,050 

4,??4.5 

121 

?26 

-

423. 5 

+++ 

ANHi 

1 

1 

1 

34 

Ji 

1 
ll ' 

1 

1 
I¡ 

1 

1 
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CUADRO 6 

llmTADOS DE LOS UALOl!ES OBTllUDOS EN LA BIOllETRIA mMTICll DEL GJaJPO A 
C EXRlllllDITAL ) DESPIJES DEL :DISAYO C ADHOH. DE ACIDO llECLOFDWllCO ) 

~L 
IBA 4 5 6 10 11 1Z 16 1 'l 

H X 

32.0-55.0 
39, 0 33. 5 29.0 34.5 26,0 42.5 2?.0 30.0 

Hb 9/dl 

12.IH8,0 
15. 0 12 .8 12. 8 15 .6 16.0 14.6 14.2 1?.4 

P.P. 9/dl 

6.0-?.5 
9.4 a.e 12. 8 8.0 11.5 6.1 8. 2 ?.0 

LEUCOCITOS/....,' 

6001H?000 
7,800 12.000 20.100 8, 100 10, 100 9,500 ?.800 11. 800 

HEUTROF !LOS/....,' 
5 .226 

3000-11500 
10,680 15, 678 5,022 5, 959 5, 415 6. 240 8,024 

MOHOC!TOS/....,• 
312 960 201 243 404 570 312 452 

150-350 

LINFOCITOS/....,' 

1000-4800 
1. 092 1 240 3, 810 2, 106 3, 434 1, 195 936 2,960 

BANDAS/...,, - - - - 101 190 - -
0-300 

EOS ! HOF !LOS/M 
1, 092 120 402 ?29 202 1,140 312 354 

1 
100-1250 

PLASMA 
1 ++ ++ +++ +++ +++ ++ ++ +++ 

HEMOL 12ADO 1 

OBSERUAC!OHES H AHHi AHHi AHHi AHHi H 
1 

AHHi AHHi 

N = NOJillAL 
Allli = MDllA NOJllOCITICll HIPEJICllOlllr.A 

18 
32. 5 

1?. 2 

8. 5 

20, 500 

14,350 

1,025 

4.302 

-
820 

++ 

AHHi 

1 

1 

35 

1 
1 1 

1 

11 
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11 

" 11 
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CUADRO ? 

RmlLTADOS DE LOS IJALOllES OBmllDOS EN LA IJJinICA SAllWlllF.A DEL Glllll'O B 
( CONTROL ) AllrES DEL DISAYO 

~L 
DA 1 2 3 
TGP Ul/1 

4-66 
6.e 1e. 0 11.0 

FAS Ul/l 

10-5e 
26.0 59,e 2e.e 

UREA Mg/dl 
26. 0 2e. e 36, e 

20-40 

CREATIH!HA 

1-1, ?Mg/dl 
1. 1 1. e 1.0 

SUERO 1 - 1 
- -

HEnOL IZADO 

OBSERUACIOHES H tFAS H 

N = llOINL 
tFAS = ELIWICIOH DEL NIUEL llOINL Ell FAS 
fil = ELEIJACIOH DEL NIUE!. llOINL EN UllF.A 

? 8 9 13 14 
a.e 4.e 4.0 9.0 4.0 

39, e n.e 36. 0 31. 0 30.0 

ne 29, e 21.e 31. 0 33.0 

1.0 1. 0 i. e 1. 2 1. 3 

1 
- 1 

1 
- - - -

H H H H H 

15 
a.e 

2e.e 

55.0 

1. 0 

1 -
tu 

J6 
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CUADRO 8 

~TADOS DE LOS VALORES OB~IDOS Uf LA QUJlllCA st4GJJNF.A DEL GRUPO B 
C CONTROL > DESPIJES DEL OOAYO C APLICACION DE COllPLEJO "B" ) 

1 
1 

1 2 3 'l 8 9 1 13 14 1 1 

1 
5,0 1 12, 0 16. 0 5.0 ?.0 5. 0 1 14.0 12. 0 

4-66 1 1 

FAS U!/! 1 
1 22.0 1 33.0 1 u. 0 

1 
1 26. 0 39.0 1 39.0 1 39. 0 25.0 

10-50 1 

UREA Mg/dl 
1 25. 0 

1 

20-40 
1 33. 0 30. 0 2?.0 1 30.0 49, 0 59,0 ?9.0 

1 

CREAT!N!NA 

1-1. ?Mg/dl 
1.0 1. 0 1. 0 * 1.0 1. 0 1.0 1.1 

SUERO 
+++ ++ +++ 

HEMOL!ZADO 

OBSEROAC 1 ONES tu tu tu 

= NORllAL 
= NO CALCULADO 
= ELEVACION DEL NllJEL NOJML DI llJIF.A 

115 
1 
1 la.0 
1 

1 
1 35. 0 
1 

1 4?. 0 
1 

1. 0 

tu 
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CUADRO 9 

JIESl.U.TADOS DE LOS IJALORES OBTDllOOS DI lA ~llllCJI SMQJlllF.ll 
DEL GlllPO A < EXPElllllDITAL l ANTES DEL OOAYO 

!~L 1 
PllllEllA 4 5 6 

TGP Ul/l 

4-66 
6.0 4,0 9.0 

FAS Ul/l 

10-50 
25.0 52.0 21. 0 

UREA Mg/dl 

20-40 
8?.0 138. 0 32.!l 

CREATIHIHA 
1. 2 1. 5 1.0 

1 1-1, ?Mg/dl 

SUERO - - -HEMOL12ADO 

OBSERUACIOHES tu tU tFAS H 

H = NOJiML 
tFAS = ELEUACION DEL NllJEL l«llirlAL DI FAS 
fil = ELEUACION DEL NllJEL l«lJllW. DI UJIEA 

10 11 12 16 
8.0 4.0 5.0 ?,0 

28.0 28.0 22.0 25.0 

za. 0 45. 0 28. 0 za. 0 

1.0 1. 2 1.1 1.0 

- - - -
H tu 

1 
H H 

1 
1 

1? 18 
4.0 10.0 

26.0 24.0 

26.0 29.0 

1. 0 1.0 

- -
H H 
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CUADRO 10 

RE&ILTADOS DE LOS IJALOllES OBTENIDOS JJ LA IJ!lltICA SlllG!Illl'.A DEL ~ A 
C EXPERlllDITAL ) DESP\IES DEL OOAYO C ADltOlt .DE ACIDO llECLOFDWIICO > 

~L 
Ell(I 4 5 6 10 
TGP Ul/l 

2e.e 14, e 1s.e 7.e 
4-66 

FAS Ul/l 

10-50 
44.e n.e n.e se.e 

UREA Mg/dl 
92, e 

20-40 
33, e 51.0 se.o 

CREATINIHA 

1-1, 7Mg/dl 
1. e 1. e t. e 1. e 

SUERO 
++++ - - -

HEHOL IZADO 

OBSERVACIONES tu H tu tU IFAS 

N = l«ll!tltU. 
tFllS = ELWACION DEL MllJEL llORllAL Ell FAS 
1tl = ELWACION DEL MIIJEL llORllAL Ell UJIFA 
* = l«I CALaJlJIDO 

11 
16. 0 

43.0 

62. e 

1.0 

+++ 

tu 

12 16 11 18 
1 

16. 0 14. 0 9.e 10.e 

61.0 as.o 34.e 39, e 

51. 0 54,0 1 66.e 56,0 

* 1.0 1.0 1.0 

1 - - - -
IU IFAS H tU tu 

ESTA TESIS N6 DEBE 
SAUR DE LA BlBL!OlEC~ 

1 

11 
11 

11 

" " 11 

11 

¡1 

1: 
39 1 

1 
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CUADRO 11 

JlESULTADOS DE LOS IJALORES OBD>UDOS DI LA Pl!llEBA GEllERAL DE ORINA 
PERTOOCIDITES AL GRUPO B ( COHTJIOL ) !YiTES DEL »!SAYO 

~L 
BA 1 2 3 7 l 

i 8 9 13 14 15 
COLOR AM AM AM AM 1 AM AM An AM AM 

1 

1 1 
ASPECTO TU TRANS TU TU TRANS TRANS TU 1 TU TU 

1 

1 
DENS !DAD 

1 
1. 005 1. 030 1.04? 1.006 1.004 1. 023 1. 025 1. 025 1.041 i 

1 

1 
PH 5,0 5.0 5. 0 6. 0 5,0 5.0 ?.0 5.0 ?.0 

100 1 
GLUCOSA N N 

1 
N H H H H N 1 

M9/dl 1 

PRO TE !NAS - HUELLAS HUELLAS - HUELLAS - - HUELLAS HUELLAS 1 

UROBIL!HOGEHO N H - H N H - - -

1 
ACETONA - - - - - - - - -

BILIRUB!NA - - - - - - - - -

HENOGLOB 1 NA 
1 

- + +++ - - - + - -
1 

1 
1 1 

1 CELULAS 1 1 1. 2, 3 1 4 - 4 1 
1 

1. 4 
1 

1 CRISTALES - - - - - - ANORFAS - -
OTROS Ni<-> Hi<-l 

Ni(-) 1 
ESP Ni(-) 
4 1 

Hi(-) HiH Ni<-> Ni<-> Hi (-) 

OBSERVACIONES H N H N H N H N N 

1'111 = AllAR ILLO 2 = ERITROCITOS 
nJ = 1URBIO 3 = PIOCITOS 
TP.ANS : TP.ANSWCIDO 4 = CELl!LllS l!DW.ES 
N = NOllllAL Ni(-) = NITRITOS NEGATllJOS 

= NO PRESDITES ESP = ESPERNATOZO !DES 
1 = CELllLAS E8CllltOSAS 

40 
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CUADRO 12 

RESULTADOS DE LOS VALORES OBIDUDOS ~ LA PllUEBll QllEllAL DE ORINA PERmcECilllTES 
AL Gl!IJPO B ( CONTROL ) DESPIJES DEL OOAYO !APLI<:ACION DE COlfi'LEJO "B") 

i~L 1 l 13 PRUEBA 1 2 3 ., 8 1 9 14 15 
i 1 

COLOR AM AM AM Paj Paj hJ AM AM AM 

1 ASPECTO TRAHS TU TU TU TU TU 
1 

TU TU TRAHS 

DENSIDAD 1.004 1. 044 1. 030 1.004 1. 003 1. 006 1. 020 1. 022 1. 012 

PH s.0 ?. 0 8.0 6.0 6.0 s. 0 8.0 ?.0 a.e 
1 

1 
GLUCOSA 1 H H H H H H N N N 

1 

1 
PRO TE l HAS - 30Mq/dl 30Mq/dl - HUELLAS - 1 - - HUELLAS 1 

/ UROBILIHOGEHO H H 
1 

1 
ACETONA - -

1 
1 

BILIRUBIHA 
1 

- -
1 

! HEMOGLOBINA 
1 

- -
1 

CELULAS 1 1 2. 3 

CRISTALES - p; 

OTROS Hi(-) 1 Hi<-> 

OBSERUAC!OHES 

All = MAi! ILLO 
ni = TURllIO 
TllMS = TJWISLOCIDO 
M = NORllAL 

H 

P 
3 

= FOSFATO TRIPLE 
= NO PRESDITES 

1 = CELllLA8 E8CMOSAS 

H 

N H 

- -
- -

+ 1 -
1. 2, 3 -

1 
P, -

Ni<-> -
N N 

1 1 

H H N H H 

- - - - -

- - - - -

- 1 - +++ 1 + - 1 
1 1 1 

- l - l 2. 3 2,4 3 1 
1 

- - P, - P, 

1 1 

Ni(-) - - ESP Ni(-) 
ESP 

H 
1 

H H N N 

2 = ERITJIOCITOS 
3 = PIOCITOS 
4 = CELllI.AS J!lllALES 
Ni(-) = NITRITOS NEGATIVOS 
ESP = ESPERllATOZO !DES 
P4j = PAJIZO 

1\ 
11 
11 
11 
11 
1 
1 

1 
1 
1 

t 
11 
1 

1 



CUADRO 13 

RESULTADOS DE LOS IJALORES OBTENIDOS EH LA PRUEBA GOORAL DE ORINA PERTOOCIEHIES 
AL GRUPO A C EXPERlllFJIIAL ) ANTES DEL DISAVO 

4 
COLOR AM 

ASPECTO TU 

DEHS !DAD 1. 036 

PH 5.0 

GLUCOSA 

1 
1 PROTEIHAS 1 HUELLAS 

UROB!LIHOGENO 
1 

H 

ACETONA -

BILIRUBIHA -
HENOGLOB 1 NA .. 

1 
CELULAS 4 

l CR 1 STALES -

1 
OTROS 

Ni(-) 

ESP 

OBSERUACIOHES H 

Ala = AllAllILLO 
ru = MIBIO 
IIWIS = TMMSLUCIDO 
" : ,.,JIML 
P = FOSFATO TRIPLE 
• = NO PRESDITES 

I ne : llk:OLO.RO 

l 11 
1 

5 6 10 
AM AM 1 AM AM 1 

1 
1 

1 
1 1 
1 1 1 

TU 1 TRANS 1 TU TRAHS 1 
1 

1. 04Z 1. 0Z3 1. 032 1 1. 022 
1 

6.0 

100 1 

1 Mg/dl { 

5.0 a. 0 

1 1 1 
30Mg/dl HUELLAS 1HUELLAS1 

1 
H N * 1 

- - -
- - -

+++ - -
1.2 1. 3 1, 4 

1 

- - P. . 
Ni H Ni H 

NI<-> 
ESP 4 

H H N 

5.0 

-
N 

-

-
-

4 

-
HiH 

ESP 

H 

1 

1 

1 : CELllLAS ~ 

12 16 1? 18 
AM AM AM !ne 

1 
1 
1 

TU TU TRAHS TRAHS 1 

1.30 1. 036 1 1. 016 1. 014 

6.0 5.0 5. 0 ?, e 

HUELLAS 1 HUELLAS 
1 - - 1 

* 1 * * * 

- - - -

- - - -
+ - - +++ 

1. '· 3 1 1 1 

BILI - - 1 -
Ni(-) -ESP 

Ni(-) Ni<-> 

N H H H 
1 

2 = ERITROCITOS 
3 = PIOCIIOS 
4 : CELIJLA8 REllALES 
Ni H = NITRITOS NEGATllJOS 
ESP = ESPEllllAIOZO IDES 
1t = NO DErElllIIMDO 
BILI = BILIRHUBINll 

42 
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11 
11 

11 
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11 

11 

11 

11 

11 
11 
11 

11 

11 

11 
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11 

11 
11 
11 
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CUADRO 14 

RESULTADOS DE LOS UALORES OBmllOOS DI LA PJ!UEBA 6DIEJlAL DE ORINA PERTOOCIDITES 
AL GIDPO A ( F.Xl'EJllllDITAL ) DESPUES DEL ENSAYO !ADllON .DE ACIDO llECLOFEIWllCO) 

1 Ho.AHIMAL 

! 10 12 1 16 1 
1 4 5 6 11 1? 18 1 PRIJEBll 

COLOR AM AM AM 1 AM 
1 

AM AM 1 AM AM AM 
1 1 

1 ASPECTO TU 1 TU 1 TU 1 TRANS 1 TU TU TU 1 TRANS 1 TRANS 1 
1 1 1 1 1 

1 
DEHS !DAD 1. 033 1.032 1. 034 1. 020 1. 030 1. 030 1. 020 1. 041 1. 009 l 

PH 8.0 8.0 ?.0 6.0 1 8.0 ?.0 8. 0 8.0 8.0 1 
1 1 1 1 1 
1 100 1 1 

1 

1 
GLUCOSA N H N H H H H H 

1 Mg/dl 

1 HUELLAS HUELLAS 1 HUELLAS HUELLAS 1 HUELLAS 
1 

PROTEIHAS 30Mg/dl HUELLAS HUELLAS -
1 

1 1 1 1 1 1 
UROB IL 1 HOGENO - H N N N N N N N 

1 

ACETONA - - - - - - - - -
1 

1 
BILIRUBINA - - - -

1 
- - + - -

1 

1 1 1 
1 

1 HEMOGLOBINA 1 + 1 +++ ++ - - - - - 1 -
CELULAS 11, 2. 3, 4 1, 2. 3,4 

CRISTALES P¡ P3 p 3 P3 p 3 1 

Ni H Ni H Ni H HI (-) Ni<-l Hi(-) 1 
OTROS Ni<-> ESP Ni(-) 

ESP ESP ESP ESP ESP ESP 

OBSERVACIONES 

All = AIWllLLO 1 : ~ E8QVIOSA8 
ni = 1UllBIO Z = ERITROCITOS 
TllttNS = TP.MSLOCIDO 3 : PIOCITOS 
N = NOJNL 4 : ~ REWILE8 
P = FOSFATO TRIPLE Ni H : NITRITOS NEr.ATIIJOS 

3 
= ltO PRESDITES ESP = ESPERllATOZO !DES 

il 1 

11 
11 
11 ' 
!I 
I! 
11 
li 

i\ 

1 

" 
11 

11 
1¡ 

¡1 

11 
11 
11 

il 
11 
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11 
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