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RESUME// 

TESIS üE LICENCIATURA Determin3ci6n de Vibria c/1olerae 01 en 

pescados frescos. del mercado de la Viga. M~xico; ü,F·., que 

pre~-en_ta Ja, alumna: Rosario do J.:t Rosn Gal legos; bajo el 

aseSoramiento · der M.V.z •. Jost- F~rnando Nllñez·Espinosa Y_- -0.-F·~a. 

Con ,·a.isJar 

_lisa 

bagre tamatto -. de-, por 

-:onvenl ene Ja, median ta las 

técnicas descritas 
L."> ·:··; '.<.> .. '.·· ' 

por_,.el ,f1~tod_'? ,_·M-~c,:obio.J:tictcci lnte~nacional 

de la F.O.)\, Gran cailtidad de ~f~J-r.:rci·-~ · ;·.-sp fueron obso:irvados. 

No P~s'?ados tuvieron 

vibrios que 

cholerae no-01, Éstos fueron 

a is 1 a dos dQ 4 bagres .v l 1 Isa _1~j~!-?_C?_~_9-~n:~.~~-.-~d·e~·-r-já'y-1'.'-r-i t, --Guerrero, 

Tamaul Jpas y C.:ilJ'.peche; 2 sterrlts y 1<' bagre procedentes de 

Tamau 1 J pas y, 2 bagres, uno de - 'TamaU.1 ipas y el otr-o de 

Campeche. r-espectivameute. Fu~ i11ter-osr:..11te identificar otr-os 

tipos de vibrios. tambii!'n import.:i.ntes, por el hecho de est.:'lr 

asociados con Vibrio choJ('rae y por s~r capDces de producir 

d.:inas serias al hombre. 17'1' nr?r.,..;-nrio contin1Jar investigando 

t:l' mueatras d•" al !mentas, partlcularmt?nle de pescados y mLlriscos, 

p·~·:"" c-star sujt:!tos a un desga mnvor de contaminacion. 



l. 1 NTRODUCC 1 ÓN 

Desde ~1.~mp~~ r~~ot'~s,·~~~:I ~,C61~ra -oha sldo'. una entermed3d 
· .. _._ . ., ... -.-. 

bastante ··:i::omfir{- -Y-· pOr-; ,l.~·-~ Cüal ·mUchas· . ~9.rso!'~s_ han muer to 

e U: 14.'.1\).2s;,2.~Ü'i'.~f;µD· ~:~/~;; ... 
_.··-~ 1 >. -:·cl;t·:~ ~-~ 1~;:0~-~~J~~·-:_-ifin·¡~,~~-¡ ·~~,~ -g~-~-~r~ ~-i~~l-~·s_(f~it.l _ 

que s~·-\~-~-á';:¡¿-~~~;~~;;_~;f!p·c;:~~\,-tt-~Fa,i;r te tOn ·vr~-~-.~~--- -~~:_; d:·~-~,~-~:~~ · ac~:O~~-w 
abundáilt·~ ¡ ~('~~~í:,~:is-~~~c.-~~~~~-h ~~~a l!a~.f fiú --r.Ap; da.~-~;~ i:~·Ó-~ _1'_~·) ,·~ ·;:·?_-{;;pso 

e i ~~~\-~'¡:~)~~~\ :~~·-~- ~'~.~~ii'~~~::.··é~s·o·~- ;.: -~º --t~~ ~--~~~~--~--~·~~ ~-:~~/~:~,6-~-~~~j'~n ~-mü-~~r_{e 
-. ;:"'-.::,·'-; .. ·. ~-- . ·-. . . -.. 

de~ ;_··r~o, d·e-.' -iii'S; 24-i·,~ t;~-~-~s--~~~ -s~- -~·-;;ar r~ f bn ~·Úl~-:~:~,::i-~·:·:_-ij,:,y~:-·.--· __ . ~-
·La ii"~~¡:-~:~'.;~~~-~:~~'.":::~: 'pro_duci_'d,a- por 

~. ~--~~~-~:~:-~-~~-·~:.~.~~-~:~, :a famf.t'ia 

.. ~ ·--~·.:· --_· ._, ::-.-
u na ba'cteriB de 1 gl!nero 

·V~~~-~i_~n~c~~~' que incluy,e 

·,__'.~AeTomoll,il Pl~~~omonas· C12>. 

Ac·t~·á:1m'~~,l~~:~"-~x:I-~~-~~\-~Á·~.>-d~--:V~inte i?spectes de Vlbrio, de los 

cua 1 E?s_ ---~_b.;::~:- -~-~- _:~-:~ '.Y1~~·;_~::~-~n~~ó-~-~ f\~_do~~_etl _, mUas'traS e 11 nicas humanas 

e 1, 7, ;9~'2·6: • .-.~-~) ."- · ~' E J_·:· .ID'r¡Q_~J:!2.~.J!.2, _01 es pr0ductor de 

toxina. ·col~-r'icn ::.~·u·ra ._:·a~ciÓil sobre la mucosa del intestino 

delgado esti~ula la · se~rerii~n de agua y electrolitos. siendo 

causante- - -de ra cuarren co.racl:erlstlca de la enfermedad 

e 1. 7; 2a, 34 ¡ . 

Las bacterias del J{~ll"-!ro ill.r_f:..E. son bacilos Gram neJratfvos 

que miden de 0.5 a 0.8 ~do diAmetro po~ 1.4-2.6 µde largo, son 

mOvl les en medios l 1qu1dos por su flagelo polar, anaerobios 

!acultattvos, no forman endosporas, con meta_bolismo respiratorio 

fermentativo y quimiorganotrofo (3, 12, 18J. Se 

~ncuentran en hAbitats .acu~tlcos con diferentes grados de 

salinidad, tambi6n s~ puede encontraF e11 a~ua dulce en donde 



sobrevive unas horas y al g~Úa!l sc:~10nas ·si ésl!l se ~ncuentr-a 

contaminad~ con materia org~nica Y tiene un." pH - entre 6 Y, 9 
';- ···-·-:_'.. _.\;>.·· - .·: 

<2,s: 10:~12.2s>-.- Todo"S ~ti 1'1;~·n -o.:-((1,ucoSñ~ o-·trUOtuo"sa; mal tosa y 

g 11 cero~-~ ·L~ · ;~:~·y~~~\~:~ :de ~fa~,)~~~-~--~¡'-~.:~: :~:611 -:~ox"'i da~a 'pos 1 tf v3s·. 

Es t~.:~- ~~~~~te·r~t~ -~:;:_~·~:;~~/~'.~·~tf ~;:~~t~~·~~-~~:;~·1 ~b·i~~'. __ :~~: ~~-~-,:~~~:~'.b·~-~-~,te·~·{_ -· bom-~ . e 1 

el or~-' ~ la ~~~1ij~jEn.·~~~ l\_ )~~-.~~c1i;, y, a: 1 os anifbi6l!cci~ 
1as -,-¡·t,~'.-~-~~=~i~·-r1·~;~:0 ·::c-J."0·~;-1·s. ·19·; 21-. 23>. cOmo· -

·: ~-.-: .. ::/,>:- ·<L::···.-_'.;,_·_-_-. - ~·· ;, .. ·; .- , ' 
La cl~s1(1-cncibn ., ~;~t~~-o~'ómic~- Ublcia-- a jos"-., Vúl.rfos 

b ioq~ ~~~·¡:~~-~-:~~:~--~ ·-:.; ~ f~i~t a'.~~~ -·~·1·-.-V1 i;r i ~- .' qu·e c:D~uS='·' e 1 -~cia·i~·~~-º-:en· -una 

e~pec le ·,~(:-~~¡-:Ja·~~:~· Vtii~-ié{ _,-_C.hO 1 er~ no-01_: - ~~~~=;··~-o:;~~nte sola 

J 1 amados 

col~ricos 

pat~genas 

variante 

<NCVs>J; 

::,."~i~_.rÍos no 

'·.v'fhl-lc:i: --~hoi-li!r~e 01· y::~nci':-01 son especies 
'· . .-·· •_" 

para el h·Ombr9:ast· como <4~~i~~~<-R'.~.f~,.::~Íi_l~ales marinos . . .· -,::·. ' '.: . ... , ____ : '·>.·.~·.:· 

encontr_ad·o-< e~i'· mUostrD.s c;:1··tniC"as humanas. El Vibrlo 

01 '1n~luy~':dcisL:~\~;~~¡l.~~·~;~~;~:.~_-lJ.'~i~c~$,~:-~-I cJAsico y la 

~~:~:_::--_~-~~:·~-<: b 'i~f· 1 p~;;:~~;~··. \:~·e-nCu!'!n t ran separados en 
:·::;:-:· __ :,-º.?· .. -,: 

dos serotipos p~ t i:ic ~~~\e.~.-~., E 1 ·.-; q,sawa ·._-_~ºy ;.e¡" 1 nB.ba y raramente el 

fllkojlma <12>. 
' ;~;'. . . ·:::;,_ .,_- " 

.·--· -J.-c' 

El 
-----

re9e"rVC,-r I~ natUr3('·e·s .. &·_t",. ~ombre;_ el cOlera se mantiene 

sigulondo un ciclo de transmisiOn _ho~br~-medio ambiente-hombre. . " La dosis infectante en·e1 humano es de cerca de 10 - 10 

bacterias vivas por gramo C27L El periodo de incobaci6n pueda 

ser de horas hasta dtas con un promedio de 2 a 5 dtas 

<22,26,27,29,33). 

L~ transmlsi6n se reallz3 11ormalme11te por la lngestion de 

:;. 1 imentog bebidas contaminad39 co11 diarrea o v6mltos de 
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enrermos. Una de las .b:'l.l'l'•?1•as que lí.rnemos los humanos trente al 

ingreso de via aral - e• Ja acJdéz gas_tr_tca; 
.,, .. ··-· 

cuando,l!s.tA.· s~ -·:encueritra'di:~ún-JnUfcla lá baCf:.Qr"1a:· pf.01uera mAS-

IA~l !mente; _El cbl~~~ cllnlco gene~nlmente estA I im~t;d? a!os 

g! ~-p~~; só·:~-~~~~'.~~~~~~T~~-~h;mI~": b&-'.J a~·~,~ ~·g .-:~ ~2'.~- :ie:~ ~,9_'o ~á J:: 
_ J4a' :.: i ~~~~:~6:Jto·;;y~~~-~~"i_~~~~~~~~Tlª~}es'¡;~e~:~-~ -~se to··¡ 6~-i_6·a·,, !i { g-~-1 f i c-a~-{i V~:_, 

•":'-~~-;;=---- --o- ;:'._ .. -, ·:·.-_. __ ,-
y"~'antitOxicio"s" y una 

serotipO 
-:_· _. ----- -

mayorla de las 

per~onas~-·adcjU(l?re·n·_-ar1t1cl.Úirp.os· al--pf..i'nC_ip.tO _de la e"dad adul ts., 

es l=!ºr eso;. q~e .. e~ _. c:·omfi_n, qJ:~. ~-t8.qú·-~~--.. ~-~:~-~ enfermedad a nifios 

entre 2 y_ 9 anos.· La~- i!l~~nÍ~d~·~:::actf~á·-·P~r-éi~ái" ··a la enfermedad 

es inducida por ·~-:~-~-~-U.ri'_a~·(a11~;·i~~'/-~:~/~~s:" ... :-.e~i~-tentes, pero la 
··~;:r·· -'., ," 

prote_cc1_ern. _. dUr8',· :~-i~J·d~-d·b~i:.:cf~-:,:_'s · <iTI~·s;i~·s;_:;Y:, il9, . evita. 1 a 1 nteccion 
,-~s? .&}·-.r- ··f 

as In tom~ t 1 éa < 4. _7-, ie·,. 20 ;;ao >S ···~~--: :;'.~;. ~·~~~~}~ f ~{;t· 
Durante-> 1-?~.- ;·_1_'s_· ·_r0 __ :-~.--·--~~-·:x_·7~\;:.~-*-'--~· c·~i:.:k~~-~~"t:~ C::J.~~~~~ ÍiÚ·e pandemias d'? 

, - . ' .. ..._ ·~ -·;Jl • . ' ..• 

co Jera, :de -1·a~ ··~ual e·s. :¡-a_·:. s~';u·~~·~:::·.·:~\"~~~6;~~:.:_(y;: ci~ar tii af ectar·on el 
', -~-

~~En :¡ S:.':ac t~a ¡:j dB~f-'-OCU·~ re>i·a _transm is t bn de 
-~'--_:-:;o--=o---~·--·-

la sbptima pandemia. 

El 23 de enero de 1991, se notificaron Jos primeros casos 

ocurridos en Per~, era probable que Vibrla cholerae 01 

circulara desde meses al reporte del inicio de la epidemia 

<.3,27,28,29>. Un ejemplo rlc- como y cuAtes tueron las causas de 

la presencia del cOlera 1:rn el Pert.J son: 1> Presencia de 

~h_q_!_~~ en aguas marinas, ::>::'ll::\S de superficie y en pt?scados 

capturados en zonas próximas la costa. 
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2l Prese11cia de V.cholerae en productos de 1 a pesca 

obtenidos en mercados locales. 

, 3) Presencl~ de V.cholerae 

vendedor~G ~mbulantes de al lmenlos on L/~a. ·/':,.-· .. :~::Y.. ·:.::;;?-. 

4)_ ·Pr'esencia -de en :¡a - ·~:~·P~::j:~_.¡;~f~' :)';~'~.,.;·~:=(:~·¿;·~ · 'Cón: 
-· :.,"-· .. ' --~ - . 

res~_i~·.d_~-· ~~6-~~·~.~~-
E ¡:·~cr-e·~-i e-;,·t~-~·cte'te-f.·1 Oio 

'illiraeStruct.Ura 

·.· ... :,; -: '1; ~~;';; ~ .·; .. :,,,, ''.21.''' ·).' "-.;f');. ·.' ': .. ;'y' 

~os r~za-g_~.~-;t :t:~~~tf~:~:~;~;·~·-:~~f;:~~-t:~:~~~~~r~~?~~~~~;~J~~ t~:-~-
btt s_l ca. ha·n ·óé-áS(~-1l-adó~,~:--·l.1n·., ·incremento en- _.las 

-/:.e;,___:;;'.?"-: '.:.:i:-2:·-:--'2:-.;:;~· ·~·! . ."".'' -'}.- ',.· • 

condiciones de mar g i 1_1~~ ~ ~n:._y_ en ;_1.~i~~~~~:_{~fi .. ~::~t,~~~~,;P_~:&~~>-~J c!_re~ ndo. 

condiciones de al ta riesgo qu.i;·: ij>'~)::'llf~ti'ri: ·::'b'_'r?fes·~·-·y·i~:ien.tos de 
.,.,-_._:?~-' .. -.. ·-.·-~-;_.:f.,· -~ .· ' 

epidemias el cblora, -po.rd.~."."d.o.¿'Hll:"p_ill:l~~.io'.~ d_e·eme'rgencia a 
'-e' ~ ~ :_ ·~ . ·- - - • " ·:.~ 

varios paises. Mtixico y 'el -:-r·est;ºó-;'ilé: la·S'; paf59s de Aml!rica 

Latina comparten condici'one·s·::de';'·'·,~.áhe~fnlertt'.o bAsi'co deficiente, 

malos httbitos higitrnlcO~ y{nu·L .. ·:i-~1:J·~~~_1\;;s. E.n. genernl intensos 
·_,~:_..:._ .'.':::_·. 

movimientos migratorios f~-ta·r-nos,~';_:y·c.: ··externos ·favorecen la 
.-' -. '~ . . ' ,'. : . . . ,_. ',: .. . - ' 

introduccibn, diseminación ·y:,·~~rm·~:~;;..n·~'ta· d-el col era en nuestro 

territorio. Los faclores qüe l~l~rvienen de modo crucial en el 

proceso de propagacibn de- ln;---epfdemia soi1 el alto grado de 

contaminac-:il·n fecal y las deficiencias en materia dll higienP. en 

los alimentos, constlluyendo éstos los puntos fundamentales de 

prevención de la enfermedad. 

Durante mucho ti~rnpo se mantuvo la creencia de quo ol pe= 

portadu1 de la lnfeccibn vibri6nlca en el medio marino, pero 

lr~ba.ios recinntes han d0 '"r°:lrtido qur?- se puede ~lslar ft,icilmente 

el @~rmen de tos dlstl11tos Invertebrados marinos y bentbnicos 
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(24>. 
Los peces que vivc11 ~11 las pro~undidades del mar, en ·lugar 

de ser infectados dentro de su proplo hbbitat pueden llegar .a 

contaminarse durante el proceso de pesca y manlpulacibn 

posterior. Se -ha observado· que los animales marinos Pr_O><~mos .a 

la 9o~ta se con.tam i nan con los desechos humanos. ver t•rctos en 

·'----·--·''·-
significa que-. --e(-·- ~-;./.éhot.erao mué r to;· · y_a -, que :~;::p'Ue"de ~-

tta1u'¡.·.,_ en 

>: .·· .. ·, .·. 
estas co"nd.fCioneS -·(25>. 

Teo~·i Ca~ent:~. ·-~~ t_ri_s. ~- r
0
1 ~e1_1fos

0 

poseen·, un. ~ 1 esgo ~~ :;l;~~t":~~·~:!"li'~;-:_ ~li-- e 1 

pro.dUcto.~:--- :~:~.~--\~-~'.er i:do -~c-rud_-o ·9 ~:si -t!ay dO_n:t~ní 11_1~~-Ú~."~--~-~~;_;za·da con 

ot"ros. a1 lmentos ':::e 1:0·.· 13,·17·~ 27, ~~:)_~' "> ·--.<(· -_~··_<·; 
Cuando ~n una ,~o-~l~:~--~da:d eJ( fs\~ ·: ~I a ·_~1~-';'·~·i-~~\~;i 

:~:·}::~--- )~';·- ·,_ 

Y .. --.,~no.-.hay· un '-'- - ·- '"~-.-·:, ., <: ';:,,:· 

-áslln~ .. -~~~'~ª}ft•MEfü;eda· .. :·e.·_:_-_:_-~l-,~o:~~c.~~.~1P).tr/o:~',Td.:·:u~cf._l-oí .ª 
bacteria y ·con tam i nai· et_ m~~'-~-·~-_;.6o·m'¿·:·cicfn .. ~~·~·j·~·nc'i'~ -
marinos. Por lo tanto, l~~- ~a~·1·;·¿~0s:::'~:~,~-~~~ ~(j:~ .mar·cocidos que 

,._ -0-~:-.;__.,<,,_: _ _,·;>,~> - ·--.--~:=·· ·_..'. 
proceden de Areas· marltirrias :~an·ta~·L_n~Cf.9.~-- p~·~_de;~_': ser res-pensables 

de epidemias <28). 

E>< lste preocupacl~tt .por el consumo de productos de la 

pesca contaminados con-e1 Vibrio- cholerae asl como de pescados 

congolados, refrigerados o enfriados con hielo; ya que el tiempo 

de supervivencia del Vlbrlo cholerae biotlpo El Tor en 

pescados y mariscos frescos es d~ 2 5 dlas de 30-32 o e 

y, de '+-14 dlas de 5 10 ºe <21~,27,33). 

La vent.:'.'i de n l lmento9 en la vla pbblica, practica 

lradlclonal en M~Klco, propicia la contamlnacj~n microbiana 

-6-



debido a la deficiencia de higiene .. pefsonal de. los ve'ndedores, 

habllltaclOn escas~. utensilios ~nap~.ºP.i~d~s, ª.~u'mul.~c~.On de 

basura, tal ta de agua 

ocas l onando brotes de enr ermedad ~ rans:m·~~ t 1 _da_.·~.º~-· ·~·l:~~~~'tó~·. 
es el caso del cOlera. ~~-,'.'i.~~:~::.:.o:\'. :/~;::\-·_~·.>.·--

como 

De acuerdo_ al ntrnlero de c_as_on :·~j-:i~_~_C:~~~·~_td·~·~tc6~1:-~·~a~:~i~·e-~·ci~Iad-óS en 
--.·=--"- - ~ _,., __ •--•- - ---!": -·>· '' -o"co- ~ ·- --.--.J; 

M~xlco. 

embargo, 

"~' . ·.- -~-~·-. :."-.. '> ' ·. ·'""" 

considerados ta: f,uente::dEL-.:coiitamúlilctbn 'pi-_incipál; sin 

algunos produéto~-:~:~.-1 ?~~,n::é~'.~;~:{~ -,~i~·~~- es e 1 caso de 1 os 

no son 

•.-- --
pescados y mariscas·, ·cuyO ·h'ii.'btfa't·--'.oi.~é·-·ve -afectado por las 

descar~as de aguas negras, aumenta la p~obabllldad de riesgo. 

Por lo que existe la neci:J-sidad ·de_ inYes-tigar sobre la posible 

presencia de Vlbsio chole_t_~_g_ 01 e1f·pescados frescos, as!. como 

determinar su frecuencia las mu~stras trabajadas, y ~sta 

necesidad delerminb los_ objetivo. del presente trabaio. 
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2. MATERIAL y Hirooos 

El presente trab.Í:jo-: ': .. 9-e;~ -:\~'a·}'¡ z.~/ ei~·'.e !". C~ntro '01stribÜi dor· de 

Pescados Y: _Ma~) ~~~-~, ·~!~La ~~~:¡:ÍJ~~~='.:-·_:·~~~.~-~-~:-~'.X-;~~~·~·\e.!1\~.t ~-:-~-~-! ~-~ .' po·.~ -.· "t 24. 
."''" - '· -

De 1 e gac_ i P1t~V~~~~~'t _1~!~~- "l$~~~ -~j~~:~~~-~~-~-~j;J:1:~·~~~~~~-o;~~-~·-:_~ .- f~~:-.( e·11~·re~_~1o·s ~-mese:s: 
·- --,7~T: - - • ;,_-,_ 

de_ a0br.~.~,, y·:~-g~--~;t~~----~~-~-;-~~-~?-~~:-:-.:;_ .. ; :-.~: 

2.2 ~nivers~--d~>\~~b~Jó"-~ --"'.:;~~/>·:~/:· ~~-_;;:;. > ·, ~-_.-_·¡,: :··:·>;> 
La _-cona t l tUyer~:n, ·12o;;;pe}ic~doS .. ~':· crudos-~- d0'=- -1·a·s 

t MUg 11 e - cóf>hEd us j:~-·~>--~_-1'.~~~--~--~:~ ·:·:~~~~~~;j-~-r:~"~·~/J·~~:mit~·~:-~~~~;f ~:~~~.~~~~,,-t~:_:_ e~a-1•e 

mercado. 

e~ sp. >; ·tas :2 pr1me·r·a's ·'··~'¡.~·v.e'riien·t'e~:·:::cici-- ~~g;..a.'~·:~.-c·~,;~te~1~:~·. Y. In 
'.-. _.·. .... ,•, .,"·-e.,,;'.,"':':,\;.- ···' 

tercera de agu~~ __ ~ ~~--~f ~n:éias·~~:~ -~cid~~ ~;· .. ~on_:/~·g ~l~.:;<.~,~rl!~~Í?-~B:~---~~ ,·~~e) 
;·:'_-,_' .,,-5 ' :~: •' --:- ·-~- ~~~-e: J<~·"~ . -. -. --·· - - ·::_:::~: -

~'~i_'.: <"·~·· ',,-. --- ~i-1~~: . ~ 

::,ª::t::m:.~.t~~!~:~!~a~!i1~,}}j[;1:.::~: 
2,3 Tamano de la muestra. 

El ta.mano de la muestra 

debido n que 
,,, 

contaminados con Vibrio choleroe 01. 

El criterio de selecclon fub: 

.:llLas especies de pescados con mayor demanda, que se expenden 

todo el ano, 

bJLas zonas marttlmas con alto riesgo de contaminaciOn con a~uas 

negras. 

clEI n!lmero total de locales e11 el mercado de la Viga <120), 

Con base en este criterio y par~ ~standariz~r la muestra,se tomb 

un pescado de cada especie cada 1 oca!, constituyendo 40 

1º'~ª1 
120 Eescados "º mu>:!stras de cn.d:oi t:>sp~cie 

3 especies e partir da 40 locales 
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2.4 Toma de muestras~ 

Los locales se seleccionaron con. ~base- en u11 diseno de muestra 

sis terríA ti co C,15, 32) • -~:~:~'nf'~.'~ i cAnd~·:J o~·-;, en_ .un :Plano_, de 1 'm~_ r:--cndo .ele 
-.-- .· ·,,-- :.: 

la Vlg~ <A·n.~~~-\:q'.~.<):;';'.;~·: -.:;~·-.. ·<::'_: .... .-::~.> .. -~::-. 
Los pé-~p_a"d·~·s·~~s·e·: t·~-~á-r'é{~ ~~~i:'; r-~~'.::;~~·~:~-~:~·n~:t:~;' ··:_~'~Pe_~f~:c:º.~.?-~ ~-:~~·,_ ~-~ro~uCtó 
estiblldo-1 Y"- .;~ht/i"~~d~· -~i:¡:~-\·tii~io\~·_,''·s/~ ·.:,{ej;o-s11Tár~··n:- e_n:. b-b·1'sa~ de 

____ .; "o~·_:_.::;,j';:_::;.7:;'c --'.·-.:::'.::,.·-- -=-..o= _,_ - - .o,'~--,_- ·~ ·-) .:.---__ . -,-- '---

p 1 As t-i a·o. _; ~:·;Í ,~-~:1:~- ÚJ-~&.t ~-~ ,-_:'."-,: :-~-i~~n t _i .. t~·c·~-~I·~~~ ·.;:~ con i a·: ~ J.'~ui· e~ te 

inforrÍlaclo'1: ,-~~ 

a) Fe-~1·a ~~;~:: .r·~:~~-;-;~~~-~-~;~ 

b> N~mero -de: local~-

e> Nombre del _producto 

d> Procedencia de captura. 
,,_ 

Para el transporte de tas muest."ra·s se .usaron ~ajas --i~ot&rmicas 

con refrigerante mantenldas.<a· · men~-~~;~. 'd,~·/~0~,C/~:'· el <·r~·¡:~-~~-~ de 

l rans por te fue men~r _ a· ~. __ :_ h-cir·a~'-~_; ~~;::?e~1'!)~··i?~~~;·~f.:,,._~~:~:~-~~-~-6~ i o .. de 

Preventiva ·y sa i~dY'p:¿~~~~~r~~~~'.~~~'.:~;'i~ · F~·~'u't úlci ·.de:."Med 1e1 na 
'·" ~·~··.:;}'J;,.-¡<r~<,,'-¡;, , .. 

~:::::~arla y Zootec~la de l.a ,¡j;,%~'~;~1~:~ ,~~M:ÍÉi~~t~u~onoma de 

· · -~;~:.: ~c~~~~: __ ·,~i~iW~~~~}~~i~:=~--~~~ :_~-- -
2.s AnAtisls bacterto10-grc-o-:-·-·--'- ~· º"·":·'-i,-.;:S:~,;_:_·._--,.::;: .. 

·.-.' .( ::~-:.: 

s0-gtJ"D '.' ~)-~~~~~~~'.~~~/r1.1C~o~ i o l og ice 
;._.,,¿ 

p'~~~~·1 ':i:r: -.-·1
1

~:~~{ i t 1 cae l bn 

Medicina 

Las muestras fueron analizadas 

Internacional de la F.D.A. de 

Vibrio cholerne, CAnexo 2>. <An'exo 3).~,_.:::"'.~:.~~~·{.:º.' 

Las cepas aisladas e Ir.··ntit lcados. a;:.PSr'tJri':· de' las pruebas 

i,toqutmlcas l27> f se enviaron a 1 ~· 'instituto Nacional de 

Diagnostico y Referencia ( 1.N.O.R.E.) "Dr. 

/l:111uel Marttnez Bnezº p:ira su se~·citip~t~cac~bn. 
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3, RESULTADOS 

A partir de las _120 pescados anall=ados se determlnaron 10(1001) 

cepas de ~ sp., 1• d.e 1 os cu3.I es 5 CSO"> fueron -v.·oho le rae·. 

no-01, 3·-(30%) V~harVevi y 2 .<26'4> V.vulniticUs·. 

El 40" (4).,de las cepas de: V.cholera'e no~Ol fi.Jero.n·aislá.das dé . - . 

eagre·s y.-.- eY · 1Q%. c_i_>:--d-e'. .. L-i'~·o.. ··-·~os -Pes~id-0~ eag-res~.-PrOCedta-n. de· 

las costas 

era proceden_t'c 

·De taS- -3 

pescaciOs 

Finalmente, 

Bagres, con 

a) Aislamiento 

sacarosa CT.C.B~s:>! 

Crecieron 3,840 

de 35 t 2"c, y 

colonias (cuadro !), 

b) Aislamiento erl 

sodio al 1% CTlNlJ, 

De las 3,984 colonias aisladas 

3 1 606 en THH; 178 colonias no 

de 

e) Porcentaje de pescados por ospecle ~os~~chos~s ~ V.cholerae. 

El 75% <30/ltOl de bagr-es: el 72.5% <29//iQ) de lisas y el 72.5";'{, 

{29/40) de sierraS <cuadro 3), 

-10-



d) Pruebns bfoqul~tcas; 

d.1 ~rimera:fa~e. 

ue ·a~eos -~~-1 ~~"~·as· aisladas del ·medio T!Nl, se obtuv lerOn 

~·~.-1 o~·{~·~~_\;::~os.,~c~:~'.;~ª,~ ~.:a ~::.:v.\~·~~ t:~~a~~ 
. -- ' ... - . -- -.oc-·· --~ ~!'" .-·-·- -- --· 

453__ Es fas_ : colonias· 
.,' "•··· 

son -reP'rrise-n·tat-1v·as·~:de·· áai.ir¡_ue:s~·ras'·,· -·=-<cuad_tci :ti>_.·; 

u. 2 se su. ·n. ·da·~ ·r ª.~.·.~.-=·.~ '-· ~~-~ '--· '-~ .. :fr~~ -,;.~-~~>-'.-;'·,~· . . =~.::";º~- ·,, ""~ · -,~:: . (~"::.:-.<:·:--
~ ~;;:.:!'.º ~~-~º-~-= - !."t' ·,:<-> <r:>'f<~---~. 

De 1 as 4.53_ ;co),o;~ ;_:~.~:~.~,.f.~ !~~,~~~~:;_.ª1.-~.:~~Út~:,:p~/.~-~~~i!-\.~~;~~,'·.s_~~· _i de_r_!t_i f,1.car.on 

36 _co 1 º!'-~ »_~- = C~'~-~·¿_l~--r i:~--~ !_~~-·~~ '.:a ~~~V~;~t}~'l:C~~·~;~,.~ ~:·_~·\~1,'~~rt i ~"· · de 43 
~- .. ~·'" ···;-.; ~ ::~; '.~·<,::_:-'.}"/ ... • 

mues tras ( cuadi-o .: ~}~ .. :~·~.~~·:o_-;-~:;?,. -~1-f')~~.~~~\"' :·~~'" 

e> Siembra· en aga r ~·~di f) Cad'ó·:~·d~·:.~~.~~'(~'i:,'i''~~-:p··~.J i m ! xi na B- co 1 ! s l i na 

tmCPC>. ':·::;.-~. ~·:._.->i:-:-..";-/ 
El 94,44% (34/36> de colon!~s 'tiple~~ a V.cholerae, fueron 

aisladas en mCPC <cuadro 5>. 

f} Tlnc!On Gram. 

El 3,6%C10/36J fueron cep~s Graml-),pequehos bacilos en forma de 

bastbn. t~r.lcos de V.cholerne <cuadro Sl. 

g) Relación da alsl~miento~ con procedencia de captura y 

serologla para Vlbrio cholera~ 01. 

l~inguna de las 10 cepas corr~spondlb V.cholerae 01 (0%). 

Cinco de las 10 cepas CSO%>. fueron positivas a V.cholerae 

no-01 <Cuadro 6). 
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4. DISCUSIÓN 

Del estudio realizado .en ~.e) -.m'ercado_< de "La.Vi'ga", en 

M!!Kico_, -D_.F;.",n? se ª~-~-1~~- Vib.r-ia"~:·ctib"t~r~e 01:.·e.;-muesti-a alguna·~-

No obstan te___ q~~. .·-no' -~~~,~~'.-~;~~~--Úe_f:~-~-~;·é~~~ :_:.y v)~~~-\:i~~~-,a~ ~:O 1 ·: . s (·,·; se 

encon i'raró'ri-._ :·-~t ~-~-S :-~~:p~~--¡:~~;-,: .. : Je~ ,~~~f. b.;'.Í;ó~·:_· ~:~·¡ g~o-~.J ~e:~-t~·~: i m'Po~ tnn les 
:,_'."'-; ··~ -::':- _-,~·-·:.' »'"" -~-,~· -~- - -·- - -

e 1 ~'.~ h01fl.f,'¡.-~ ;:·;~_:~-o-r;¡Q:~:-e;¡(::e r-~:~ ''Cás'O·:· dé' f" \i tbr fti -c'h~:d 0~~:~-~ >no-01 
--~:\~ . . ;: . --~-

caus·a~-te-,: ··de··:·'· .__::Bas lr_~en ~-ei:: 1 ti S >~-.:o·, l ríf eO~ i QiJes: ~:--o_~ e';,~-:~' ~~_he~ ida~~ 

sept i.c-~~'i~.s · :µ·~ !'"~-~-~-¡ a:s :.'y ---~~-~JOd,ar-1 as.---~- y· ·ot i t rs: · El : v. ~ü-t ¡, f ti cuS 

pi"odUce gas't}o~~·ter~i.tt9.-.-·tn·f~'c~l __ ~nes en, her.tdS.·~- y septiCemJa 

mor ta 1 en'; per~·~n~s ~~rí -FJ'~-f e~·i~-da-~·~,g-'.:'hepÁ:{i'~~-g- 0 

< c i~º~·~~;i-s ;'"-·~ o t~.~·s 
entermed.ñdes como di.:a.betes.'~El V~ harveyi causa gastroent~~!tts: 

Es importante .. senala~ que e 1 V. cho 1 e rae· no~-01 
-: ·,··:.:· · .. 
se.'énoue1itc"a 

' ,-, ', .. ·· 
con f recuencin -en e 1- agu.a dó:'.·} º.~·>~:st-u~~r~_O·s, , a~ l ·c~.m~~;-~~;-n :.-k~g¿~d~:~ 
y mariscos, m.!t.s ·qua,. el 

Segtm Thrustte1d, 1 a prC;6~-b'1:·¡:-~·cidd.,_:-- d~ · · t.racaso p_il~S.' -'de te.ctar 

casos en una pob 1 acil!)ri, -~- CUaOdo ·1-a :~ ~-~-~~~~i' e:n~ii~ · és ·de 

trabajan.do COn ·1.0~·: :·~~~~~~~-i~~~-~-.~:¡.:~Q}·; por 

1%, es de 

1 o qUe serft 

necesario 

s randes, 

seguir 

puesto 

1 nves t i'g~nd_o al -~~-~:~~~~~O,­
que todavt3 la ".'Ji~~~J-ªi~-JJ-~i~ 

pudiera ser muy baja. 

con muestras mos 

se conoco y 

Cabe mencionar que las m6s al las tasas de mortalidad por 

V.cholorae 01 en el pals son en los estados d'? Morelos, 

Tamaultpas y Campeche t29>; notable1Rente, 5 de las 10 m1Je~tras 

positivas n vibrios sp. proventan del estado de Tamaul ipas y 2 

de Campeche, por 1 o que serla dlftcll pensar qua el 

~~f'.. 01 pudiera estnr- pr·esente. 
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En nuestro pn!s todavta· no se han .reportado .casos de 

aislamiento de .. V.cholei-ae.01 e·n -~~sib~emente. se 

Sástf.Orl-b'm',t'cOS ~-Clt"f':l'e;-~-Tl con ';.1'ós .. ~ie Otros~ 

a t imentos' 

deba a _que 1 oS· 'h~:b"{\ri~ .. 
países. '·">·-.~~-,~~>~· :":'-~:, ./:~·;;·,~~-· {-~t·>:.:~;._.~ - :>;~::'.;: .. -,·,: .. :;,, 

::~~:~::::i~~!(ii~~!f ~i~{!~l~~~~'.~'1~~?:~'. 
presentac1·0~ ~-~·~-~~;ót~·-t~~ ~~--;/~~~~{~:! ~~f~:···~~~·h:~~d\~,~:~;s-os me· a 109 d~ 

''-'-:- -,"". , __ '~-~~,- -" ~-~::::;. -,_"- --

comun l cac i On, ase·s·~,r-!:~·~'- ar-, -~'b'¡:Ú~:ci~- ~:-~-;-. '~~·es·"t:;os; asl como de 

capacitacion a personai.-· de· ¡-r:··-~-~-~;::~ ~'..:~{~:~}~\a·'t_~-:~. "..·p~ra. recomendar 

sobre la forma de· prevenir .-_:Pos·¡:b'{~~.:{bé~t~s-:.'de esta enfermedad. 
·:_ :»· 

Es necesaria establecer p_rActicaS.: d_e·.,Rla~ejo ,para prevenir la 

propagaciOn del col era <Anexo "4). Sin el las, otras 

intervenciones de orga11ismos internacioriales para controlar la 

epidemia del c'1lora no serAn eficaces. 

La llegada del i:-.~.1era pats trae con~tgo problemas 

econbmicos y politlcos. Log ingresos ror lt1rismo internacional y 

exportaciones de pesc3dos y mariscos sufren reducciones y se 

desencadenan reacciones d~ temor incluso p&ni~·:,-. entre la 

poblacibn local. Si un gobierno es incapaz de prepararse para 

contender con un brote y tomar acciones rlpldamenl··, cuanto 

~sle se p1·ese11t.e, puode producirse un retraso Importante en ta 

invest.lgacitin e ldentlficacib11 tempraw· de la!J !armas 

veh{cu\,....,~ de t.·~·'lsmi91lln, as! como en la lnstrumentaclOn de 

medidas de contra 1 y aprovl~ianamient.o de ayuda 
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internacional. Estos esfuerzos requ~er~·_11 uri amplio. apoyo 

ta~bil!n. 

de otras 

servicios 

comercio •. 

Ya que 

ecosh;tema 

la prevenciOn 

tratamiento y 
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Cu..m.dro J.. 

tlú,.aro da colonias con ''°"fologln t(plca a Vlbrln Clrolar110 

aisladas en 'ICDS 11 pnI'tir de 121l "uestI'as 

llUl1En0 DE llo. COLull l AS llo. COLOlllAS 

llUESTRAS GPS/Agua Fept. AGU!i PEPTOllAllA TOTAL 

(35 ± 2° C) (42º C) 

.1. :a la 3~949 1.44 3.994 

CU A D:r~o 2 

HÚMcro de colonias t(plcns a !J. cl10lerae, de 3,9B4 colonias 

scMbr'adas en Hadio 'I1 H1. 

A!SLAlllEllTO 110 AlSLAHlEllTO 

SIEllBRA 
X 

S!El1BRA 
X 

3,aor. 170 
95.53 --- 4.4r. 

3,901 3,904 

Zll 



CUl'tDFIO 3 

Porcentaje de pescados par especia sospschasos a IJ. clio lar-a e. 

ESPECIE NUESTRflS s3~P~~~Y~~ieª X 

DflGílE 40 3B '?~i.OB 

LISA <!fl 29 ?2.SB 

SIEílílll <!ll 29 7Z.5fl 

TOTl'IL 12fl ea ?3.33 

CUADRO 4 
Pruebas blaquÍMicas presuntiuas para la dctcrMlnación de 

Vibria chalcrac 

PRIHERA FASE 

emm1cA REOCC!Óll 2ºb: SOSPECHOSAS 
cholerae X m~m~ ii:E .. > 

/ TOTítl. / TOTAi. 

ca¡gox tfile}~na .... 
Oxidas.a -o- 453 I 3, B6ú 11.96 Bll I 126 
Ca.t.al.-.sa .... 
" String .... ..... 

* Pba. del hilo MUCOSO CDesoxlcolato) 

SEGUNDA FASE 

e';llHDYft1cA 
2ºb: SOSPECHOSAS m~m~ ii:E .... > oholerae 

REflCCIOll X 
/ TOT1iL / TOTAi. 

tsl -11-

Llf'l ..... 
NIO ..... 
SIHCHOTILIDiAD) .... 3& I 153 ?.91 43 I BB 

ARGltllNA -
INDOL .... 
IJOGES !'ROS- +/-

l[AUER 

21 

X 

?3.33 

X 

49.12 



CUADRO 5 

PRUEílAS CONPLENENTARIAS PRESUNTIVAS SEGÚH CARACTERÍSTICAS TÍPICAS 
DE LA COLONIA, l'AílA LA DETERNINllCIÓN DE Vlbrlo cl10lerae. 

!'RUEDA Colonln t{picn / 
Y. tatnl de colonias 

t1CPC 
34 ,, 3& 94.44 

Tlnc!Ón GrnM (-) 10 ,, 3& 3.& 

22 



CUADRO 6 

POSJTJVIMD A Vibrlo cl1Dlmc 01 StGÚrl SEROLOGÍA lt\glul!Mc!Ón en plocal. 

rruchas B!~(nlcas Prueba de aglutinación en pl"a 

lluutru 
,i,1Jadn 

Especie Procedencia. Local IJ,\Julnif icu'i "' ~ "' IJ.chohrae 1)1 "' U.cho\eru no iJ1 "' 
2 Bagres ll1•H.rit. 10-C - ca z 

1 fu gr e Guerrero 32-A - 0 1 
sa 

1 Bagre i~t~?~;u 29 - 0 1 

1 
Lisa (!Mpeche 1 - 0 1 

2 Sierras H~.~tf~¡~do 17 2 - 0 
36 

1 Bagre ~~~H~is 3% 1 - " 
1 Bagre H1ii~f~:as 29 1 - 0 

20 
1 Ilagre CV1per.he l 1 - 0 

•hl 10 
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nHE~O a 
Alslanlcnto IJlhrlo cholcrac 

tluestra: Pescado] 

~---~B Y·------, 
25 g. 
+ 

25 g. 
+ 

225 Ml. Caldo Gelatina 225 Ml. A9Ua peptonada 

tosfato sal CGPS> ~leal in~ 

L.. 1 llCUBAR 6-8 IJRS. 35! 2 °c. ..J 
Afi.A1t TI SULFATO 
CITJtATO BJLJS 
SHCA1tOSA <TCUS) 

A~AR G LATl~A ~;*:A;~ =~~~=To AGUA PE TOll~DA 

O r•H ú SA + ,.---s_•_c_o_•_o_s_~_<_r_c_n_s_> ____ ~trL 1 H 

~ 
lll•:UBAR .18-24 llP.S. 35! 2 ~~.. IHCUBAP. 18-24 HRS ¡ ¡-----' ¡ 

TCDS !CUS TCDS 

Lr.=c=o=L=o=1=11=,.=, s=.,=1~1:=P.=. l=L=L=A=S=P=E=Q=U=E=H=,=, s==;¡_J 

COll HALO TRAllSPAREllTE 

IHCUBltR 18-24 HRS. 35! 2 ºe. 

lllCUBAR 18-24 HRS. 35! 2 °c. 
+ 

IHCUB~R 18-24 HRS. 35! 2 °c . 
• + 

TlllCIO~ GRAll <-) 

SEROTIPIFICACl&ll 

-25-
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ANE><O 3 
Pruebas Biaquímh...""as p:ira b. cliferenciJ.c1ó11 de algunas especies d~ Vib1io sp. 

Cá!01:frjs:.::: .... .:·· · .-: Tolnl 5 Total 2 [Total 3 

A= Ama1illo 
V= Ve1de? 
P = Pt'irpura 

R(+) =Positivo 
R(-) :::N1?9alivo 

- 26 -



ANEXO 4 

RECOMENDAC 1 OUES PARA .:: /IE.J,ORARi· :, LA 1UOCU1 DAD· DE 

110Luscos, ~Ru~~ÁcE'cis!·: PESCADOS : v ;;~¡¡ 1 s~'o~ cRuoos: 

LOS 

1. La·s a:~:~ri~':.}~.:·~·¿~:~ á~~'.·i'.~.i~~~:'. di~~·~~·:<.;~·~~~· ~~;;'.~i~'~·r~· :. '"Y ·>"desechadas 

adecuad~Ítt~~.te~~·:·~a~-;-.,:~ ·-~~~i t·a·~:.·~. ·(~ .. _-:_:~~~¿~ f~~-1 nºid·1 b~~··:-~--~~,~~-. y~~:-_· Á~ª'ª~;-. de 

cosechf-·c¡~ ':-¿~~~~t~-~o~-~~~;¡:i~~o:~'e-~p~ ~:~~~~t:~_;:¡~~;~,:-~~.'.-.~~~~;~~~~¿;: L~~~-~:~--i:~, 
. . _,_·-~,· -· ;- ., ·:- ' - ·r:_:- '·."') ·• ,__. 

2. Debe~·: -d~~-~::~~r:;~-i--y~;~-:;;,-~--:- -~"_i·n·cú·6~Ci-~~-~s ,_.,:, -~-y~·1f~:;·s:~¡/,. P~l'.ª 
con tam 1 nao ibn, de_- ,-.. :1·-as agua.s . · ~n-· cre·~-f m·fe-rí t.P -.. :~~,~-~-~''.ifX-6~~ ~-<ga'.nYSiñ-os -: 
p~tog~nós ~-~~-~~;~º~,~-- -~~·-_e·'-!.~~~:·_ ~L:§?:>- ~~;;;." 

mantener una v!g! lancla :r:~tr~:~ ~tr:::~tlLr la 3, Se debe 

cosecha de moluscos y c1·ustticeos de · 1a~ :-¡,~.~~~- ;:_~'~'.k~-'.~'.,~ ·saben 

contaminadas con aguas 1·esiduales. 
,,:+,.:·,,.. _,_.·,:-.-

''· Deban establecerse programas de v1gi1 a"nci·a para· :~sp~Cd_eS- de 
,-.- _,_ ,. - -

vibriones e rus tbceos, moluscos y agua_s ·cree lentes·. 

especialmente durante los meses c~lldos. 

S. Para reducir los niveles de especies de ·vibriones 

pote11clalmente palbgenas on los moluscos y crustbceos crudos, 

puede ser necesario restringir la cosecha cuando las 

temperaturas del agua elevadas y someter los productos 

cosechados un e11friamiento rApldo y refriqer~cibn continua. 

6, [.ieben establecerse normas nacionales para la calidad y 

vigila11cia de In inocuidad de los pescados mariscos, 

rec~ 1 cando 1 as c1Jnd le lenes ambientales y los posibles 

cont.amlnanles. 

7. Deben establecerse sistemas apropiados de laboratorio e 

lnspecciOn pl:".t'a vigilar In cosecha, el procesamiento, transporte 

-27-



11. Se debe desarrollar un sistema de __ v_i_g_(iB-nC-ia de tas­

enfermedades transmitidas por los alimentos para identificar la 

incidencia de la enfermedad e instaurar medidas correctivas. 

12. Se debe divulgar la lnformaclbn sobre la inocuidad de los 

pescados y mariscos para diseminarla a las arganl=acion~s 

gubernamentales e industriales pertlnent~s y a los consumidores. 

13. D~ben ~enlizarse enfuerzos para educar todos los 

-20-



loo consu!fild~l".es 
' .. - ;.~- _,, :~. 

96bre >1 os: :.r ió's'S·a·a:·:, m 1C:r'Ob 1-o:l og·t ci;>s::~'.de':. Cons'Umi.r 

paseado y mar1·sººª ci~{~~::¡:~~-~~~·~:d5~~>:1a's-~·(f:or_:~:~:~:·~r r~d~~i'r' a1. 
···.·.··.·--.~ .... ·<, ·,·,~ ~r.:-1·.:-.-:·>'· -:."-~ 

m t n t mo· ta 1 és ·r i es sos-;~ ' ,;:-~--;~;~,:/;.~-~±;í-~rl;~~J~~.rJii~~;-~~~t~tlt~~!';~:;~~?~i~~~;:~·~':.,~,:-. r ·-
adecuada, sane-~ml en·t~- .. ' ndecuado;~ bué_Tia: .. ·hf. B ie'fie'·'.'pers_ciila t::;y~: ·e.o./i ta·r. 

1 a nueva contami tl_ncltiA°,/~:d:~--~ffi'.~~~{:·:~~'.Ó~~:J~·~;Ú·~:.<;~\~\·¿:::. ::·~;i:;,_:::_:_- los 
_,_ ~if~~~~);~~~~(~~{~~~~::~~i~-'.;l{~~;:~~J¿:}~¿T::··;,r:' - . 

::~d:::o• p::~:::~ ··.que ~I~~~~~:i~.il~'. ~;'~c~,i~ ;:6ru~~;~~It~':.D.cioo .y.·· 

crustAceos deben ser ·'i~';.f;~'.·~,~:·~¡~;:~·-~~~·;:·, lós ;;i·:i~'~:~·oi-~,'::: :,:·~.·~~»~-1'~~1~·a 
potenciales aeociadOs .con ~-~~-(~~-:·:'~~A,~-t1·~~-~-. La ·co:~·~-i'~,~·~-~--fnUc¡·-º~~-. 
de todos los al !mentas de origen marino eltminail:-· -los 

or~f-t1Lsmos patbgenos microbiolbglcos. 

15. L;+ eKportacibn y los procedimientos de lmpartaclOn deben de 

incluir controles de inspeccibn y anallticos para asegurar la 

inocuidad y calidad de los peces, moluscos y crustbceos. 

16, La importacibn do moluscos y crustAceos para el consumo 

crurlo debe prohibirse a menos que haya una equivalencia clara de 

normaG para las aguas de cosecha y para el procesamiento 

pos~erlor a la cosecha <17J. 
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