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INTRODUCCION 

La diabetes mellitus apareció en el ario de 1965 dentro 

de las 30 principales causas de mortalidad en México, en la 

Clasi-fic:aciÓn Internacional de Enfermedades <CI~.>, de la 

Organizaci~n Mundial de la Salud <Vandale, 1983). 

En la actualidad este padecimiento se considera uno de 

los principales problemas de salud debido a su incidencia. 

a.si como a la grave y variada morbi 1 idad de que se acampa.Ka. 

encontrandose entre las principales causas de defunc iÓn en 

nuestro paÍs, habiendo desplazado a algunas enfermedades 

transmisibles CINEGI, 1985; Gonz~lez, 1988; Zarate, 1989). 

Es dificil establecer la incidencia de la diabetes, ya 

que el criterio diagnóstico ha sido variable y poco preciso. 

Dicha incidencia tambi~n la modifican factores ~tnicos 

economices <Zarate, 1989). 

El tratamiento de la diabetes mellitus con medicamentos 

orales se intento desde af'fas antes del descubrimiento de la 

insulina <Banting y Best, 1921), sin embargo. el resultado 

no era adecuado y adem~s se tenian muchos et=ectos 

colaterales. No fue sino hasta 1955. cuando se introdujo en 

la pr~ctica clinica el primer hipoglucemiante oral, la 

Carbutamida. En la actualidad se cuenta con varios 

preparados 'farmacolÓgicos derivados de grandes grupos; las 

sulfonilµreas y las biguanidas (Fanghanel, Sanchéz,Valle, 

1983). 

Como sabemos la mayoría de la población no tiene acceso 

a los medicamentos, por la limitac~Ón de los servicios de 

salud. a un porcentaje minimo de la población. 



Se estima que mas del 661. de la poblaci~n meMicana hace 

uso de la medicina tradicional para el tratamiento de muchas 

enfermedades, entre las que se encuentra la diabetes. 

Son muchas las plantas medicinales que se utilizan como 

antidiab~ticas de las cuales apenas unas cuantas cuentan con 

algÚn estudio que demuestre su efectividad y/o to:<icidad. 

Con el fin de tener alguna idea sobre el n~mero de plantas 

medicinales que han sido evaluadas farmacolÓgicamente; en la 

recopilaci~n m~s amplia que se ha hecho hasta la fecha 

(Diaz, 1976), de un total de 2237 especies registradas, sola 

se habían evaluado el 4.41. de ellas. 

El objetivo general de este trabajo fue realizar la 

evaluación de la actividad hipoglucemiante, 

antihiperglucémica y antidiabética, de los extractos acuosos 

de PseudoBombax ellipticum (Kunth) Dugand (Mocoque) en ratas 

Wistar, utilizando varios modelos experimentales. 

Los eMtractos acuosos de la planta se probaron en 

animales normales, en animales normales con carga de 

glucosa, en animales diabetizados con alloxan y en intestino 

de rata, (por med1o de un un s1stema in vitro). Las muestras 

de sangre y contenido intraluminal obtenidas se 

cuantificaron par el método de la 0-toluidina. 
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I. FUNDAMENTO DEL TEMA 

A. DIABETES. 

La diabetes m9llitus es un transtorno crónica del 

metabolismo debido a falta absoluta o relativa de insulina, 

cuya expresión bioquÍmica es la hiperglucemia tanto en el 

estado postpandrial como de ayuno. A largo plazo se complica 

con afección de los peque~os vasos sanguíneos 

(microangiopatia> particularmente de la retina y el 

glom~rulo renal, neu1·opatia y arteriosclerosis; puede variar 

desde un transtorno asintomático identificado 

determinación anormal de glucosa sanguínea, hasta 

por 

un 

padecimiento fulminante acompatiado de choque y coma. Las 

manifestaciones clÍnicas tempranas son frecuentemente la 

triada asintom~tica clásica, formada por: poliuria, 

polidipsia y polifagia. Las condiciones que predisponen a la 

diabetes son: la obesidad, embarazo, la administración 

crónica de hormona de crecimiento y glucocorticaides. El 

tratamiento de la enfermedad adopta tres formas principales: 

dieta, insulinoterapia e hipoglucemiantes por via bucal, 

cada uno de los cuales puede utilizarse en pacientes 

determinados o condiciones segun las necesidades (Bawman, 

1984). 

1. Insulinoterapia 

La administración de insulina puede ser necesaria a 

cualquier edad, pero resulta indispensable en los jovenes. 

Existen diferentes tipos de insulina: de comienzo 

rápido, intermedio y lento. La elecci~n entre estas 

alternativas depende de las necesidades de cada paciente. 

3 



Existe una teoria acerca del mecanismo de accion de la 

insulina que supone que la desaparición de Ca+2 de la 

membrana aumenta su permeabilidad para glucosa, amino~cidos 

y K+, y que el incremento intracelular de Ca+2 modula la 

actividad de enzimas para estimular glucogénesis y 

lipogénesis CBowman y Rand, 1984). 

2. Terapia con F~rmacos Hipoglucemiantes Orales 

a. Derivados de Sulfonilureas. Entre los derivados de 

las sul-fonilureas se encuentran: la tolbutamida, 

c:loropropamida, acetohe>:amida, tolazamida, gl ibenclamida, 

glipicida, glibornurida y glicalcida. 

Las sulfonilureas disminuyen la glucemia estimulando la 

liberación de insulina por los islotes de Langerhans. Por lo 

tanto son ineficaces cuando hay ausencia total de tejido 

insular funcional. Experimentos en animales indican que una 

pequeKa parte de su accibn puede depender de una 

potenciación de la accion de insulina, en particular a nivel 

de los músculos. En dosis elevadas inhiben el metabolismo de 

la insulina y disminuyen la fijaci~n de insulina a las 

proteínas plasmáticas. Sin embargo, su accion aislada mas 

importante es su erecto provocando liberaci;,n de insulina. 

Se ha discutido acerca de si las sulfonilureas suprimen la 

liberacibn de glucagÓn, y esto pudiera contribuir a su 

acciÓn hipoglucemiante. 

Las sulfonilureas pueden ser útiles en el tratamiento 

de la diabetes de comienzo en la madurez, cuando persiste 

cierta función de la célula B .Raramente tiene valor en 

diabetas de comienzo juvenil ya que en esta situación existe 

muy poco tejido insular funcional <Bowman, 1904). 
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b. Sul-fonamidas tiadiazÓlicas. El isobuzol se emplea 

en el tratamiento de diabetes ligera iniciada en la madurez. 

Su mecanismo de acción es como el de las sulfonilureas 

<Bowman, 1984). 

c. Pirimidilbencenosul-fonamidas. El ~nico miembro de 

este grupo empleado en terapeÚtica para tratar la diabetes 

iniciada en la madurez es la glimidina. Se parece 

quimicamente a las sulfonilureas, y su mecanismo de accion 

es similar .. 

d. Biguanidas. Los derivados de biguanidas 

hipoglucemiantes utilizados en terapéutica son tres: la 

buformina, metiformina y fenformina. 

Su mecanismo de accian incluye disminución de la 

absorción de glucosa, aumento de la glucÓlisis y disminución 

de la gluconeagénesis. Durante el tratamiento con biguanidü 

suelen disminuir en el plasma triglicéridas, colesterol y 

-fibrinÓgeno, y est~ disminuida la adhesividad de 

plaquetas. Con -frecuencia produce perdida de peso. 

Entre tanto se ha recoment1aJJJ, usar 

hipoglucemiantes por via bucal solc....1nente cuando 

las 

los 

la 

restricción dietética fracasa y resulta muy claro que la 
insulina no es el tratamiento de elección (Bowman y Rand, 

1984). 

B. DIAGNOSTICO DE LA DIABETES 

Los pacientes de diabetes leve o controlada por la 

dieta pueden tener en ayunas niveles de glucosa en sangre 

que est~n dentro del intervalo normal pero, sin embargo, no 

pueden producir suficiente insulina para metabolizar pronto 

los carbohidratos ingeridos. Como resultado de ello la 

5 



concentración de glucosa en sangre en estos pacientes sube a 

niveles anormalmente altos y se retarda el retorno al valor 

normal. Dicho de otro modo, el paciente tiene menar 

tolerancia para glucosa. Por ello las pruebas de tolerancia 

a glucosa son de máxima ayuda para establecer un diagnóstico 

de un caso de diabetes leve CTietz, 1972). 

C. ANATONIA Y FISIOLOG!A DEL SISTEMA DIGESTIVO. 

El si•tema digestivo tiene por objetivo la 

trans~ormaci6n de los alimentos complejos de modo que puedan 

absorberse y utilizarse por el organismo. Las funciones de 

dicho sistema se cumplen mediante tres procesos 

fundamentales, la scc:n~ción de los jugos digestivos por las 

glándulas, la motilidad que se ejerce por la musculatura y 

la absorción al torrente circulatorio. 

Desde el punto de vista farmacológico son especialmente 

importantes dentro del tubo digestivo: el estómago y el 

intestino delgado y grueso CLitter, 1988>. 

El estómago está situado en la parte izquierda alta de 

la cavidad abdominal unido al higado por dos ligamentos, el 

hepatogá.strico y el hepatoduodenal. Los ligamentos juntos 

forman el epiplón menor. El estómago es distensible, con 

capacidad de uno a dos litros. La mucosa está fruncida con 

muchos pliegues o arrugas que permiten meyor distensión sin 

causar lesión. 

La parte principal del estómago se denomina cuerpo, el 

fondo es la parte superior del órgano y el cardias es 

inmediatamente vecino de la union con el esó~ago. 

La pared del est6mago esta forfflada por cuatro capas: la 

externa de tejido conectivo, la serosa, la capa muscular; la 
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submucosa y la mucosa. El epitelio del estómago tiene a su 

cargo pr.incipalmente la secreción, pero agua, etanol y otras 

substancias no ionizadas de bajo peso molecular, también son 

absorbidas a ese nivel <Bowman, 1984). 

La digestión y la absorción tienen lugar 

fundamentalmente en un largo tubo al que se denomina 

intestino delgado, el cual se inicia a nivel del • pi loro, 

serpentea por las partes central e interior de la cavidad 

abdominal y finalmente se continúa con el intestino grueso 

<Tortera, 1984). 

El intestino delgado mide en promedio 2.5 cm de 

diámetro y unas 6.35 m de longitud, se divide en tres 

regiones: duodeno, yeyuno, e !leen. Hay ligeras di~erencias 

entre estas regiones, con transición gradual de una a otra, 

pero la disposición general de los tejidos que 

la pared en principio es la misma en toda 

<Bowman, 1984). 

constituyen 

su longitud 

La pared del intestino delgado consiste en las mismas 

cuatro túnicas o capas que componen la mayor parte del tubo 

digestivo. Sin embargo la mucosa y la submucosa presentan 

modificaciones que permiten al intestino delgado completar 

practicamente los procesos de 

<Tortera, 1984). 

D. ABSORCION INTESTINAL DE GLUCOSA 

digestión y absorción 

La absorción es el paso de los nutrimentos digeridos 

desde el tubo digestivo hacia la linTa o la sangre. 

Casi 90'l. de la absorción de los nutrimentos tienen 

lugar en el intestino delgado, mientras que el 10Z restante 

se lleva a cabo en el estómago y el intestino grueso. La 
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absorción de .:los materiales en el intestino delgado st:• 

efectoa·a traves de las vellosidades mediante difusión, 

difusión facilitada, ósmosis y transporte activo (Tortera, 

1984). 

Los carbohidratos utilizables en la dieta son 

hidrolizados hasta monosacAridos o disacáridos. Todos los 

monosacáridos (hexosas y pentosas) son absorbidos por 

transporte activo, pero con ritmos diferentes.. Algunas 

también se absorben pasivamente, igual que lus 

disacáridos restantes. Después de atravesar el epitelio de 

la mucosa del intestino delgado los monosacaridos y 

disacáridos pasan a la sangre de la vena porta. 

Las proteínas son hidrolizadas completamente hasta 

L-aminoácidos, que se absorben por transporte activo y pasan 

a la sangre. 

Las grasas son hidrolizadas dando ácidos grasos. 

2-monoglicéridos y glicerol. Todos ellos sólo son absorbidos 

por el intestino delgado, principalmente al nivel del 

duodeno y yeyuno. Para la absorción de ácidos grasos de 

cadena larga y de 2-monogJicéridos es esencial Ja presencia 

de sales biliares (Bowman, 1985). 

La mayor parte de los productos de la digestión de 

carbohidratos, prote1nas y l!pidos, son transformados por el 

higado antes de pasar a las células de los diversos tejidos. 

Por otra parte, en el intestino delgado también se absorben 

grandes cantidades de agua, electrólitos, sales minerales y 

algunas vitaminas. 

En el intestino grueso se absorben las sustancias que 

no son absorbidas en el intestino d~lgado (Tortera. 1984). 
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E. MORTALIDAD Y MORBILIDAD DE LA DIABETES 

La diabetes mellitus constituye un problema de salud 

mundial y es un problema no solamente mQdico sino de los 

gobiernos de cada pal s. 

Un alto porcentaje de personas desarrollan esta 

enfermedad que usualmente aparece después de los 40. aNos y 

que esta muy relacionada con la dieta, vida sedentaria y 

c:ic:lo de vida más largo CPe!'ía, 1985). 

La diabetes mellitus apareció en el ano 1965 dentro de 

las 30 principales causas de mortalidad en México, según la 

lista de las 150 causas de morbilidad y mortalidad de la 

Clasificación Internacional de Enfermedades (CIE> de la 

Organización Mundial de la Salud <Vandale, 1983>. 

En México la tasa de incidencia de la diabetes ha 

aumentado durante los últimos aNos y continua aumentando; en 

1922 la tasa era de 2.5 y para 1982 aumento a 23.0, en 1984 

la diabetes mellitus se encontraba entre una de las 20 

principales causas de mortalidad, ocupando el 5to lugar entre 

personas de 35 a 44 af'ios, el 2do. entre las edades de 45 a 

54 y el primero entre personas de 55 a~os y más <INEGI~ 

1985; GonzA!es, 1988). 

Dentro de las 10 principales causas de defunción entre 

los 15 y 65 af'íos de edad según el sexo en ~xic:o, en 1983 se 

encontró, en 4to. lugar la diabetes mellitus con una tasa 

de 19.6 para el sexo masculino y para el sexo Temenino en 

1er lugar con una tasa de 19.7 <Cavazos, 1989>. 

9 



En 1C/7CJ la diabetes mellitus ocupo ~l 3er. lugar entre 

las defunciones registradas segun causas principales de 

mortalidad en el Distrito Federal; con una tasa de 41.6. De 

acuerdo a la edad ocupo el Bvo lugar entre persc;inas de 25 

34 af"ios, el 5to entre edades de 35 a 44 anos el 4to entre 

personas de 45 a 54 af'los y el primero entre edades de 55 a 

64, el 2do entre los 65 y 74. ·af"ios, Y el 3ro entre 75 af'los y 

más (Fernández. 1983). 

F. PLANTAS MEDICINALES Y DIABETES 

El tratamiento de la diabetes no es completamente 

satisfactorio y una alternativa es la medicina popular, 

donde las tradiciones atribuyen propiedades antidiab~ticas a 

muchas plantas (P~rl'?Z. Ocegueda, Muf'loz, 1984). 

La Organización Mundial de la Salud (0.M.S.),en 1978 

consignó que el 66.b'l. de la población de los paises en vias 

de desarrollo solo recurren a la medicina tradicional para 

resolver sus problemas de salud. Estas cifras no han 

cambiado de manera considerable en estos ~ltimos af"ios 

(Estrada, 1985). 

Recientemente se ha incr-ementado el inter~s en el uso 

,de las plantas medicinales. La iniciacion de programas 

diseNados a utilizar plantas medicinales en el cuidado de la 

salud es recomendado por la O.M.S. atrav~s de la resolución 

de su XXXI AsamblPn en donde solicita un 

completo, evaluación de la 

estandarizac:i~n de las plantas 

Goralbet, 1988). 

eficacia, 

medicinales 

inventario 

seguridad 

(Munir 

y 

y 



La evalL1ació11 de estas plantas v de sus principios 

activos natur·ales es una vla lag.Lea para que los nuevo!;. 

tármacos ataquen esta entermedd.d. En la Tabla se enlistan 

las plantas que fueron est:udiadas por su act1111dad 

n1.pogh.1cemianté' en la dt.>cada de 1979-1988. Se da el nombr·e 

c1entlfiCo de la planta por género y especie. familia 

botanica a la que pertenecen. compuestos aislados como 

pr_-incip_ios activos, estructura de tales compuestos, la parte 

de i~ planta que se utiliza como antidiabética. ~1 material 

bio16gico que se uti.1.i.;:6 en la evaluaci.ón farmacológica 

\r~ta. reten, coneJo. perro, etc.). v1a de adm1n1stracion 

emoleada, el efecto caracterizado las referencias 

aibl.iograficas. Se observo que hay un gran numero de plantas 

con actividad hipoglucemiante. cuya estructura qu!mica de 

SLIS princi.pios dCtivos \/aria ampliamente. Por lo cual 

también hay una considerable diversidad en sus mecanismos de 

a ce 1.ón, pero todos estos son importantes ya que 

potencialmente pueden usarse para tratar di1'erentes aspectos 

de la Di.abetes mellitus (lvorra and Villar. 1989). 

Mé:{ico cuenta con una gran diversidad en su flora y 

faunaª Se estima que existen m~s de 312100 plantas medicinales 

y que no se han estuoiado ni el 10% de ellas. Por otra 

parte son muchas las plantas medicinales mexicanas a las que 

se les atribuye propiedades antidiab~ticas, sin embargo, son 

pocas las que cuentan con algun estudio de validaci~n de 

esta actividad( lbaNez y Ramos, 1983; Mellado, 1984; Lozoya, 

1985: P~rez, 1984; Gomez y Rodriguez, 1991). 
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7a~lot. l. Pl•nta.s que tienen Ew.tudios sobre su Actividad 

Hipoc¡luc .. i•nt.•. 

NOf'!ElRE CIENTIFICO 

Mc=nl ei..,11 c.arlflichaelii 

0eDx. 

4ici2' ,;irborescens Hi 11. 

~nel!liJrrnena asphode

;=; d•s Bunge 

.:.:.-.;ct~l:nc:tes japon1c:a 

.;:;:d:z: • 

.::n>: lac:t:r~·ma-jobi L. 

: ;~sc:orea iaponic:a 

E:;i!-~~e,·c.:oc:c:us senti-

cosus r':a>C1m. 

E'phrc--o distachya L. 

FAttlLlA 

Ra.nuncu l acea.s 

Lili.eeas 

Liliacea.s 

Co111positae 

Graa1neae 

Oioscoreacl!!ae 

Araliaceae 

Ephedraceae 

12 

COJ'Ft.ESTOS AISLADOS ESTRUCTl.RA 

Aconitina 

Arborina 

Aneaar-ina 

Atractana 

Coixancs 

Dios.cor in• 

Eleuterina 

Efedrina 

~
!.~:.n :x:: \d 

C•slfO >. •-0" 

··,":~ ·~coc•, 

cCJi'....-Q 
l~ 

.~-. 
··~ Vyv•, 

c,.'\CMIOOllCMIM"CMJI ~"J 

PARTE UTILIZADA 

Rol.z 

Hoj•• 

RizCM11a 

Rizoma 

Semillas 

Tub6rc:ulos 

Ro!: 

Hojas 

11. BICLOGICO 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

Rot.tón 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

~·~ 

¡ tmmio :m V'I7V! 
¡ HO:J S!SJl 



TABLA 1. Plantas que tienen Estudias sabre 

Hipagluce.ianta <CcntinuiaciOn>. 

Actividad 

NOMBRE CIENTIFICO FAttILIA COf1PUESTOS AISLADOS, ESTRUCTURA 

6onoder•a 1 uc i ci.l.e 

Karst. 

L i thosper.u. erythrhizon 

Sieb. 

Horus .alba L. 

Or)•"Zd satiVlil L. 

Orr·=.a s11tiva L. 

P.an.a.•: ginsl!!'ng Mey. 

;anax quinqueFol iu.a L. 

Sacch.aruttt aFFicin•rullJ L. 

Polypor.ac•.a• 

Boraginaca.a• 

Gramin..ae 

Gramineaa 

Araliaceae 

Arali&ea.ur 

Gr.amín.a.. 

Fte.-ocarpus marsupiu.m Raxb. LegwainoS&• 

Zi.:yphus rugosa L&ak. Rh,..n.ac••• 

13 

6.anodaranos 

Li tcsper .. nas 

t1cran 

Oryzabirua 

Dryzar.;ana. 

P.anax&nca 

Ouinqu.ttiloanos 

S&c:arin.a 

Ep1catmquina 

Ka..,.rcl-3-0-

~· "JI..,..:.. 
º" ..... ª 

.~_,.. 
~oJ.-0'" 

.0Ar-·~ ... 
-~.>--u-· 

PARTE UTILIZAD~ H. · BIOLOGICO 

Fruto Ratbn 

Raiz Ratón 

R.aiz Ratón 

R.aiz Ratón 

R.aiz Ratón 

R.aiz Ratón 

R.aiz Ratón 

Hojas Ratón 

Cort•z• R&t& 

Cort•za Conejo 

V. ADtUNISTRACIDN TIPO DE EFECTO BIBLIOGRAFIA 

-------------'--___:,---.....:.._ __ ,, 
1i - ' ¡¡ 

l. p 

I. p 

'· p 

'· p 

H1po0luc••icc T~~d!.,·· ~~ ·al. <'l~Bb>. 11-,,. 

.111 
,f, 

KDnn~ll, et iJl .,: C19B5al. 
1;' l.·•,·, ¡¡ 

HipoglucHicD 

Hipoglucemico ·······~t~d···· .~.~·.·~1:•' '.::•~Stl · 
Hipogluce.icc Hikir.a, et"'al, · U9BB>." 

·1:· ·.>.~ ·if> .- ., ~ ·'•' 
~ikina, et itl,, 

. ~:tth''.;::: 
Hipcgluc .. icó Hikino, ,ll!'t_.al,, (199Sd). 

"'~':·~.}!~~·~" '.;· ...... . 
Hipao~ui::e•i,co Khas.-~ · •t al, < 1,983>. 

;·.. ":-1: .i, ' 
1 11 

Hipcgluceaica 

HipcgluceJDicc 

Hipogluc .. ica 

1i .i 

!:', 
11 

0
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Tabla l. Plantas que tienen Estudios sobre 

H1p09lucemiante CCcntinuac1on>. 

Actividad 

NúM&RE CIENTIFJCO 

f.<!.uh1nia purpur~ L. 

'i=..J5 religiosa O. 

Ctr.tiJ;_irE'd seridis L. 

_-o:::rr~iJ drabica L. 

::u·: g1nseng M~y. 

_-.i1,.a"ti.3 rich.ardidnd L. 

PorerJUAJ ancistroJdl>s 

i:·e~f. · 

FANILJA 

Le-gu..ainosae 

11oraceae 

Ccunposttae 

Rubiac•.ae 

Arali•c•.a• 

Euphorbt.aceae 

Rosac••• 

14 

f TI:'~ .. 

C011PUESTOS AISl.AOOS 

Du.rcetina 

B~i tostarol-

3-B-D-Gluccsido 

Glucosido 

B-S l tosterol 

6insanoside Rb2 

Saudina 

Ac. tor•ntica 

L 
r;;;lS CQNI 

. F AI.LA F ~~~~1~~~·u· I 
-· LI \J¡U.:t:n 1 __ =--....¡ 

ESTRUCTURA 

. ef. 
. .. 

k¿f 
~ ~~'·· 

•>< ffi...,'u""~" 

~ 

~ . . 

~~ 

tlílLlZADA 

.. . Rata 

Corteza: Conejo · 

HÓJ~s R•ta 

Seailla• Ratón 

RAlz Rat• 

Hojas , Ratón 

Hojas Rata 



T3t.la. Plantas que tienen Estudios sabl"e su Actividad 

Hipo0lucemiante <Cantinu.-cion>. 

~~C-Mf(RE CIENTIFIC:D FAMILIA 

:...-::;rnus ofF1cinalis Sieb. Col"nacaae 

···,-i.:>S off1c1nalis Cor-nac:eae 

::i1.Jo.:-. 

.·:,;i.r.o!"dJc.<1 cochinchinensis CUc:ur-bitaceae 

:.:.~-: J s ch1nens1s Fanch. Ranunculace.-e 

:.;.os1cu10 annuUlfl L. Solanaceaa 

.:;1; JUl!t ceoa L. L"i.liaceae 

'n=-a E>Jnensis L. Theaceae 

,, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

COl'1PUESTOS A ISLAOOS ESTRUCTURA 

Ac. Ursoll ca 

Ac. aleanclica 

Aglyc:ona 

Bal"berina 

C.;a.psaicin.a. 

Di-feni lataina 

Di-fenilamina 

~-, 

~ "º too-
~ 

"f' ) 

~
..,,,., 

~ 

ºº" .. 
"f t~ 

J=' 
~, 

o 

Ot"J 

!CMJl1at•C:""'""l°"Jl_<O•MM•t>ol6-

0-··-0 

0-··-0 

PARTE UTILIZADA t1. BIOLDGICO Y .. ADHlNlSTRACION TIPO DE EFECTO BIB~IÜGRÁFIA ' 

<¡ 

Semillas Rata Hipoglucemico Vam~har-a. et .,,J. t1?ú1i., 

Semillas Rata 

Semillas Rata 

Hojas Ratón 

Fruta Rata 

Bulbo Conejo 

Bulbo Coneja 

.;I 

.... './" 



Tabla 1. Plantas que tienen Estudios sobre 

Hipogluceoiiant• <Continuación). 

Actividad 

NOMBRE CIENTIFICO FAHILIA CQtFUESTDS AISL.ADCS 

Galega afficin.-J is L. Leguainosae 6Al199ina 

L.s"!::hyrus j¡¡ponicus Sic- Leg;uminosae L•tirin.s 

LE'CJlClUID ruderaJe L. CruciTerae Lepidina 

~1.;ospora cordifolia Menispermac•ae 1~2 pirrolidon.as 

i11ers. 
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ESTRUCTURA 

• • ..y,cr••C"1-< .. •CIU•··· 

·"'>l •• 
y~ .. ~"t-~"~CCIOM 

ro 
cr" 

PARTE UTILIZADA H. BIOLOGICO V. ADt'IINISTRACION 

S..illas Rata Oral 

s-u1:as'. Ratón 1. V 

Hojas Ratón 

Planta integra Conejo 

TIPO DE EFECTO B~BL~D~FIA 

Hi~o9l:J~~~~i~·'.~ .. 

<198::>. 

Hi1>o9foc:éaicc1 >'' .• BcJyadit>ie••· ·.t:l982 ayb)' 

-~ 1; 

!'flpogluce•i~CI 

/ ii · . 
.. Manha,jan y Jolly. 

li 
!!· 

" 11985>. :1 



G. PLANTAS MEDICINALES UTIUZADAS EN MEXICO CONTRA LA 

DIABETES. 

Se considera que México tiene una diversidad vegetal de 

las mas variadas del mundo con mas de 30012J0 especies 

registradas (Estrada, 1985). De estas más del 10% tienen uso 

medicinal. 

Se tiene el registro de 59 plantas medicinales 

utilizadas como antidiabéticas, estas se enlistan en la 

tabla 2 .. 

H. ESTUDIO DE LAS PLANTAS MEDICINALES EN LA UNIVERSIDAD 

AUTONOMA CHAPINGO 

En la Universidad Aut~noma Cha.pingo se ha venido 

desarrollando de manera continua y progresiva el Programa 

para el Estudio Integral de las Plantas Medicinales que 

comprende cuatro ~reas principales: Agronomi.a, Etnobatán1ca, 

FarmacologÍa y FitoquÍmica (Estrada, 1979; Reyes, Navarrete, 

Sixtos y Estrada, 1989). 

Una de las ;;:onas en las que se ha realizado la 

exploraci~n etnobot~nica por mas tiempo en el mencionado 

programa, es la Huasteca Hidalguense, en donde se obtuvo 

.información de 19 plantas medicinales utilizadas 

antidiabéticas (Tabla 3). 

ASPECTOS GENERALES UE LA HUASTECA HIDALGUENSE 

como 

La Huasteca Hidalguense tiene una extensión aproximada 

de 1400 Km2. y se encuentra localizada en el extremo 

noroeste del estado de Hidalgo, se encuentra delimitada al 

noroeste con San Luis Potosi, al este con Vera.cruz y al 

suroeste con las zonas elevadas de la Sierra Madre Oriental. 
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Tabla 2. Plantas Medicinales Mexicanas Utilizadas como 

Hipoglucemiantes. 

Nombre CientifÍco 

Acracomia mexicena 

Agave ; >:t l; 

Anacardjum occidentale 

Astianthus viminales 

Bernoullia flammea 

Bidens leucantha 

Bi dens Fi Josa 

Familia 

Palmáceas 

Amarilidáceas 

Anácardiáceas 

Bignoniáceas 

Bombacáceas 

Compuestas 

Compuestas 

Bignoniáceas 

Bixáceas 

Bromeliáceas 

Moráceas 

Loganiáceas 

Compuestas 

Labiadas 

Compuestas 

Nombre Com~n 

Coyol 

CAN a silvestre 

Marai"ion 

Ahuejote 

Marquesote 

Rosilla 

AceitillB 

Bejuco 

Achiote 

Aguama 

Samarita 

Tepozán 

Matarique 

Tabaquillo 

Ahuapatli 

Bi gnoni a "'aguis-c:athi 

Bixa orellana 

Bromelia karatas 

Brosimum alicastrum 

Buddleia cordata 

Cac:aJja decomposita 

Calamintha macrostema 

Calea zacatechichi 

Capraria biflora Escrofulariáceas Malvavisco 

Cassia occidantalis Legumináceas 

Cecropia obtusiFolia Moráceas 

Cnidosculus acanitiFolius Euforbiáceas 

Cnidosculus c:hayamansa Euforbiáceas 

Cauturea latiflara Rubiáceas 

Er i geron pu si 11 us Compuestas 

Eucalypthus globulus Mirtáceas 

Eysenhardtid polystachya Legummináceas 

Guazuma uJmiFolia Esterculiáceas 

Gyrocarpus americanus Hernandiáceas 
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Frijolillo 

Gua rumbo 

Mala mujer 

Chayamansa 

Copalche 

Tsitzilx 

Eucalipto 

Rosilla 

Aquiche 

Cedro blanco 



Tabla 2. Plantas Medicinales Mexicanas Utilizadas como 

Hipoglucemiantes <Continuación>. 

Nombre Científico 

Hamel i a erecta 

Hyosyamus niger 

Kalanchoe pinnata 

Loesel ia me>:icana 

Halus communis 

Operculina ornithopoda 

Opuntea sp 

Pachira aquatica 

Parmentiera eduJjs 

Pedilanthus tithymaloides 

Pysalis ixocarpa 

Pistia stratiotes 

Plantaga ma)'or 

Plumbago scandens 

Pouteria hypoglauca 

Psittasanthus salyculatus 

Pseudobambax ellipticum 

Rhipsalis cassutha 

Salpianthus arenarius 

Scutelaria gaumeri 

SHeethia panamensis 

Taraxacum offici na le 

Tecama stans 

Tetramedium hispidum 

Trixis radialis 

Turnera di fusa 

Familia 

Rubi~ceas 

Solanáceas 

Crasuláceas 

Po l emon i ác eas 

Rosáceas 

Convolvuláceas 

Cact~ceas 

Bombacáceas 

Bignoniáceas 

Euforbiáceas 

Solaneáceas 

Aráceas 

Plantagináceas 

Plumbagináceas 

Sapotáceas 

Lorantáceas 

Eombacaceas 

Cactáceas 

Nictagináceas 

Labiadas 

Legumináceas 

Compuestas 

'Bignoni~ceas 

Acantáceas 

Compuestas 

Turneráceas 

19 

Nombre Común 

Cacahuapaxtle 

BE!le!'io 

Tronadot· 

Huitzitziltzin 

Manzano 

Makan 

Nopal 

Acamayote 

Cuajilote 

Candelilla 

Tomate 

Lechugu í 11 e 

Lant~n 

Dente lar ia 

Zocahuite 

t1al de OJO 

Mocoque 

Niguilla 

Catar ini ta 

Claudiosa 

Guayacan 

AmargÓn 

Tronadora 

Olotillo 

Falsa árnica 

Damiana 



Tabla 2. Plantas Medicinales Mexicanas Utilizadas como 

Hipoglucemiantes . CContinuaciÓn>. 

Nombre Cientifico Familia Nombre Común 

Valeriana mexicana Valer ianáceas Extranjera 

Valeriana oFFicinalis Valerianáceas Extranjera 

Valeriana edul is Valerianáceas Hierba del gato 

Verbesina crocata Compuestas Capitaneja 

Zebrina pendula Comelináceas Zebrina 
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Tabla 3. Plantas Empleadas en la Huasteca·Hidalguense como 

Antidiabeticas. 

Nombre CientÍ~ic:o 

lllo"' sp 

Carica papaya 

Cecropia obtusi~olia 

Chidosculus chayamansa 

Coriandrum sativum 

Crotolaria incana 

Croton Fragi 1 is 

Eriobatya japonica 

Guazuma ulmiFolia 

Hi bi scus rasa-synensi s 

gaJanchoe pinnata 

F~milia 

Liliáceas 

Caricáceas 

Moráceas 

Eui=orbiáceas 

Umbel i Terác:eas 

Legumináceas 

Eu-Forbiáceas 

Rosáceas 

Esterculáceas 

Malváceas 

Crasuláceas 

l"farrubium vulgare Labiadas 

Opuntia sp Cac:t~ceas 

Parthenocisus quinqueFolia Vitáceas 

Pauteria hypaglauca Sapotáqceas 

Pseudobombax ellipticum 

Rhipsalis cassutha 

5auravia pringlei 

Tecoma stans 

BombacAceas 

Cactáceas 

Sauraviáceas 

Bignoniáceas 
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Nomb..-0 Común 

Zabila 

Papayo 

Pic:Ón 

Chayamansa 

Cilantro 

Chipil 

Hui locu~hui tl 

NÍspero 

Aquiche 

Tulipan 

Tronador 

Marrubio 

Nopal 

Guaco 

Zocohuite 

Hocoque 

Nigui lla 

Picón 

Sanguinaria 



Esta c:onformadci por.: Jos· n~L~ni'i::ip.ios :de~.--: AtlápeMco, 

Huautla, Huejt.it.1a de :los· Reyes. Ja'l.tcicaii~ :·San"·. Felipe 

Ori.-zatlan, -'XÓchic\.ti¡l'c\n - y Yahuallca;· cc:;m·-p¡.-é~de:'··dOs zonas 

t"is.i°C>g~~f J.cds,'.·\:tn~,:~e's ~.1a-· s.iérFa. Ma_or_·e:-P~i~rd:ai y :-i'a-· ·Otr:-~ 1 a · 

f'lan:ici~: c~it~ .. ~~-- d~~: áo\f~::.· 

En Cuaii'to ·a su Clima se aprecian i:res condiciones: 

cáliCJ-o. SLihhÚ~edO, Cá'1ido tiÚmed~ y semicálido hÚmedo. 

Los tipos de vegetacjOn son: selva media 

subperenifolia: en el estrato arbóreo destaca la Cecropia 

obtusifol ia; en el estrato arbust1vo se encuentra Cratan 

fragilis, el estrato herb.;_ceo y pastizal inducido, 

restr1ngi~ndo5e a l~~ municipios de Jaltocan casi en su 

totalidad y en L•na buena porci1~m de Orizatlan. 

Lci Huastec.,;. desde el punto de vista agr~cola es una 

zona temporalera, con fuerte~ rroblemas de erosión debido a 

s~• accidentada topografia; los principales cultivos son: 

maiz, triJol,calabaza, café, cacao. chile, tabaco, yuca, y 

diversos tipos de arboles frutales como: chicozapote, 

zapote, mamey. mango, ciruela. Jobo, aguacate y citricos. 

Par~ Hidalgo la poblaci~n indigena predominante son 

nahuas y otom1es. 

A excepción de Tehuatlan, donde existe Lm porcentaje 

considerable de blancos y mestizos, el resto de poblaciones 

se caracteriza por ser i.ndigenas de origen nahua casi en su 

totalidad y en muchas de ellas no habian espaf"iol. Tehuetlan 

se diferencie:;, porque e:.<iste un desarrnllo considerable del 

~omercio y la propiedad de la tierra es privada, esto 

permite el desarrollo de minifundios encubiertos; el resto 

de- comunidades tienen prop.tedac.J ej iúal (Espl.nosa, 1985). 

22 



J. GENERALIDADES DE LA PLANTA SELECCIONADA 

Las generalidades de la planta seleccionada se dan, de 

acuerdo a la descripción realizada por Pennington y Sarukhan 

en su libro Arboles Tropicales de México (1968). 

1.PseudaBombax ellipticum <Kunth> Duganol. 

a.Sinonimia 

Bomba>: el 1 i pt i cum 

Este g~nero pertenece a la familia de las Bombacaceas. 

b. Nombres comunes. Amapola (Chis., Camp., Yuc., Q. 

Roo); Xiloxochitl <n~huatl); Bote, Chuct~ <Chis.>; Itzt~matl 

(Gro.); Pochote <Héx>; Yaca de costa, lele (Costa de Oax., 

Ver); Xacanol <totonaco, Centro Ver.); M~coc <huasteco, 

S.L.P.>; Mocoque, Hua.chilol CHgo., 

Bailarina (Oax.>; Cabellos de ~ngel 

CChis.); Clavel 1 ina, Clavel 1 ina roja 

S. L. P.>; 

COa>:. >: 
<Gro.); 

Bailador, 

Carolina 

Coquito, 

Coquito blanco <Oax. >; Chack'k~uych~ <maya, Yuc. >; 

Chicochuchi CGto.>; Chosp~, Sosp~ <Chis.): Chult~ CYuc.1; 

Disciplina (Oax.); Fuibik~ CChontal, Oax.>: GÜi-g~i (Chis.>: 

Jiquique (Qax.>; Li-n~ (Chinanteco~ Oax.>; Ococ <Chis.>; 

Shiuishi, Shushgogoc tpopoluca. Ver.); Tambor, Ti tique, 

Tindusa <Dax.>; Titilamatl <Gro.! Ver.; Xihuic::an <Ver.>.. 

c.. Forma. Arbol o arbusto hasta de 30 metros de 

altura; con el tronco derecho; ramas 

colgantes, copa muy dispersa .. 

ha?' i zonta les y 

d. Corteza. Corteza externa lisa a amplia y somera o 

profundamente fisurada en ~1·bolc5 viejos, gris clara y 

verdosa en manchas, o parda. Interna de color crema rosado, 

cambiando t·ápidamente a pardo, ~fibrosa, laminada, con 

amplias e>:tensiones de pat·enquima; grosor total de la 

cot·teza de 12 a ~O mm. 

23 



e. Madera. Albura crema muy clara con vasos muy 

grandes y bandas espaciadas de parenquima a potraqueal. 

Madera suave. 

f. Ramas jovenes. Gruesas, verde parduzcas con 

numerosas lenticelas pequei'ias y pálidas, glabras, con 

cicatrices de las estipulas caÍdas. 

g. Hojas. Yemas de 1 a 1.5 cm., lanceoladas u ovada, 

agudas, cubiertas por numerosas estipulas. Estipulas de 2, 

ca. cm de largo, ovadas, glabras, caedizas. Hojas 

dispuestas en espiral, aglomeradas en las puntas de las 

ramas, DIGITADD-CmPLJESTAS hojas de 15 a 45 cm. de largo, 

incluyendo el peciolo; FOLIOLOS 5, el terminal mas grande, 

de 4 X 1.8 a 24 14 cm., anchamente elíptico Ó a veces 

estrechamente elipticos, con el margen entero, apice 

redondeado o truncado. t-aras veces cortamente acuminado .• 

base aguda, obtusa o tr-uncada; vet-de amarillentos a verde 

oscur-os y brillantes en la haz y verde más pálido y opaco en 

el enves; glabros, ocasionalmente con escasos pelos 

estrellados en las nervadw-as en el envés; hojas jovenes de 

color rojo intenso; peciolos pulvinodas, de 6 a 21 cm. de 

largo, glabros, peciolulus de 3 a 20 mm. de largo con 

escasos pelos estt-el lados o glabros. Los ~rboles de esta 

especie pierden las hojas antes de florecer, de diciembre a 

marzo. 

h. Flores. Solitarias a germinadas, en las axilas de 

hojas caidas; pédunculos rojos de 1.5 a 3 cm. de largo, 

gt·uesos y glabr-os; -flores ligeramente arom~ticas, 

actinom~rficas, de 13 a 15 cm de larga; c~liz verde-rojizo, 

de 2 cm. de largo, tubular, can el margen truncado, carnoso 

glabro, con 9 a 10 grandes gl~ndulas nectariferas en la base 

de la super-ficie exterior petalos r-osados en la base morenas 



en el apice, o blancos, 5, de 12 a 15 cm. de largo, lineares 

con el ápice redondeado, densamente pubescente con pelos 

dentriformes cortos en la super~icie exterior, más escasos y 

mezclados con pelos cortos y simples en la super~icie 

interior; estambres numerosos de 11 a 12 cm. de largo, 

con los filamentos blancos o rosa intensos en la base 

cambiando a blanco puro hacia el ápice, unidos en la base 

en un tubo carnoso ca. 1.2 cm. de largo, pubescénte en 

la superficie e>:terna con pelos simples; ovario súpero, 

unilocular, multiovular, cónico, glabro; estilo grueso casi 

1 cm. más largo que las estambres, blanco y retorcido en 

su ápice; estigma simple. Florece de enero a junio. 

i. Frutos. cápsula de 15 a 25 cm. de largo, 

5-valvada, 5-surcada, alargada, aguda, verde, con el cáliz 

persistente; contiene numerosas semillas, ca. 6 mm. de 

diámetro, redondeadas, rodeada por una masa de pelos sedosos 

blancos. 

j. Ecologia y distribución. Se presenta en la 

vertiente del Golfo desde San Luis Potosi y Tamaulipas hasta 

la peninsula de Yucatán y en la vertiente del pacifico 

desde Sinaloa hasta Chiapas, crece per~ectamente del 

nivel del mar a unos 500 m. de altitud formando parte de 

selvas altas perennifolias a medianas subperennifolias y 

subcaducifolias y bajas caducifolias en suelos 

pre~erentemente profundos derivados de materiales calizos, 

Ígneos o metamÓrficos. Por lo general presentan un rápido 

crecimiento~ 

k. Usos. Su madera relativamente suave es de buenas 

cualidades para la ~abricaciÓn de chapas para centros de 

madera terciada y es usada por los nativos para la 

fabricación de canoas; la madera presenta dos inconvenientes 

principales: contenidos muy elevados de agua y presencia de 
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resinas que dificultan su proceso en la fabricación de 

chapas. El alto contenido del agua hace un poco dificil el 

secado de la madera; tiene buenas cualidades para torneado. 

En la tabla 4 se presentan los metabolitos secundarios 

aislados de las plantas de la familia de las bombacaceas. 
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lal1la 4. tk>totbolito!> !iec:undar1os Ai•lotdos de tas Pl•ntots de la 

Fami 1 i-1 l.loa1bacac:111"as. 

Esrn:1r PARTE ESTUDIADA EXTRACTO 

ri. malaba..-tcu111 Goma del 

Se9ill• 

Rotiz 

Raiz 

Se111lla 

Goma del tronc:a 

Gotna del tronco 

Gema del tronco 

COMPUESTOS AISLADOS 

1 Taninos y catacol t•nlna• 

1 
1 

Ac. pal•ltico • .Í.c. a5ta.Í.rico. 

;c. oleico • .Í.c. 1 inoleico 

: Fosfatidas lc•fal1n•s) • taninos. 

Ar-•binosa. G•l•ctosA. C•lulasa. 

Ah1idÓn 

AlmidÓn 

Ac. P•l•it1c:o, ac:. esteáric:o 0 

ác:. oleico. ~c- l inoteico. 

L-•r•binasa, O-galactosa, 0-.Í.c. 

g;;i.l•ctu,.-on11::0. trazas de r-••natt•. 

La htdr-Ól is1s parci.ll de D-galactC'B• 

da á-0-CB-D-~t;. galaetapir<i.ROlii 1-

uronieo>-D-galactop 1 ranasa. 

2,4.b y 2.3.4-trt y 2,á-d1-0--til-

1D-ga1Ac:tosa y 2,3,4-tri-O-met1.1-o-ác:. 

qalacturon1ca. 

REFERENCIAS 

Phillip•O C1911>.· 

lbid .... <,19:S3J. 

Pr-~tap~; ·.<1957):·. 

Aro~•· •t ~.1 .. . C1957>.. 

Base, •t-al•.' C196:Sl. 

Base, •t •1• 11963). 

:!,"l,4,6-tetra-2 0 b-d1 y 2,4-di-o-metll- Bes•, •t •J, U90:-!5). 

D-galacto..;;a y 2,3.S-trl y 2.5-di-O-. 

111et11-l-ar-ahinotoct. 



í4hJ,. 4. Hetabolitos Sec::undar10!> Aisladas de la'5 Plantas de la 

Fa1111l1a Bombac:ac:eas (Continuación). 

FSPLCI( PARTC ESTUDIADA 

D. malabar icurn Goma del tronco 

Flores ccál !%> 

Semillas 

Corteza de la raiz 

Corteza de la r.i;iz 

CortPza. del tal lo 

Flores 

Cort:t:'Zlill. d., la raiz 

Ral;: 

Raiz 

FlorPS 

EXTRACTO 

EtOH/ha>c:ano 

Et:er de pe

troléo 

COMPUESTOS AISLADOS 

Riboflavina, Ti••ina 

C,i;rbohidratos, prateina cruda;, 

calc:io, fo5foro, 111agne5io 

Aminoácidos, grasa y proteína cruda 

Lupeol 0 acetato de tup11tol, KNO:S 

1,4-B-D-xilopiranosa, 4-0-1Datil-2-D

glucopiranos1l. ác:. urinico 

B-sitosterot. haptoquinona, lupeol 

Lupeal. B-sitosterol. 

B-D-gluc:osido'5 de &-sitosterol, B

sitosterol libre. hentriac:ontano, 

hentriacont<lnol, l<'aemferol. 

Lupeo 1 , KNO:S 

L-aratiino5a. D-xilosa, trozos de 

L-1 .~mnosa, ác. ur 1c:o. 

Antoc1aninos. A<J. lr=R3=0H, R2-B

D-gluc:opir,¡nosi 1, R4:rt-p 

REFERENCIAS 

RaJa.l, •t •l, <1953). 

Bh.11.tn.agar, C 1965). 

Duong, rt •l, U'i'69J. 

v .. ng. •t .1, U97o>. 

H.an, (1970>. 

Srshadri,' •t .;aJ, C1V7U. 

Hukhlr,!.jee; •tal,, U9ÚJ. 

Gopal~ et· .1. U'i'72). 

Yiang •. •t .al, (l'i'73J. 

.. Haq, et •l, U973). 

Niria;,J,_'~, eÍ: .• 11, C1973J. 



Tr1bl,1 4. t1elabcl1to"l. Secund,:i.-io~ Aisladas de lo'l<a plantas de la 

r ami 1 i.a Bomh;icaceas <Cent inuact6nl. 

í:.GHCIE PARTE ESTUDIADA EXTRACTO 

lf. malab.-u 1cu• Flores Toluena 

FlcrPS 

Se111nlla 

Corteza de rat z 

Ratz 

Cor-te::a da r.U z 

Rat z 

Se•tlla 

2• 

COMPUESTOS AISLADOS 

1 Naftol 

24-B-et i lcal•st•r-5-en-38-i 1-o

L-arabtnopiranosi 1- ( l-6J-8-D-

9luccptranosidQ. 

n-hexaconasol, J.c. palraittco, 

palmitato de cctadecila, .le. galieo, 

.le. tanico, qalato de etilo. tocoferol. 

car-ctenai des. 

Lactona lcrtstalinaJ 

Tr iaconta~al, 8-&oi tost•ral • gluco

sido C:S,4,S, 7-t•trahidroxt-6--toxi

f l avan-::S-O-B-D-9lucop 1ranosi1-2-D-

l' l l op i ranos ido. 

Sesqui ter-penoides 

Sesqu1 terpenoi des 11, 6-dihidroxy-

3-111et1 l-S- < l-i:net i let 11-7--to•i-B

carbcuci l tco n.aftallimo <S-1 lactona>. 

REFERENCIA 

S••hadri• •t ·.1. U973J. 

Rizvl. •t •l,· U974J. 

IJ:hAr, et ··11~ U976). 

S.11hadri. •t •l, 11980). 

Chauth.an, •t •1, 11980> • 

Sankara•, et •1, C19B2J. 

Sood, et •l• U9B2J. 

Ac. palmitico. ac. 111irlsttco, J.e. pal- · Raf'iqu•, et •l, Cl987). 

1111tole1co; .:.c. estearico, ac. aleteo, 

ac. linclelco. ac. bl!'henico. 



Tabla 4. H•t•bolito11 Secund•rios Aisl•das de las Plantas de la 

F••i 1 ia Bo111b.acaceas <Cent inuac ión). 

ESPECIE PARTE ESTUDIADA EXTRACTO 

e. 111•labaricu• Flores 

Se1dlh 

B. munguba Semilla 

B. pentadrum Semilla 

B. 1 nsigne 

D. aquaticum 

30 

CClt'PUESTOS AISLADOS 

Aminc».cidos Uisina. argininA, 

,¡,¡Janina, loe. ;luta111ico. leuc:in.a) 

y aZllcar•S <fructosa, t¡¡1lucosa, 

galactos.a, lactosa). 

REFERENCIA 

KhAn, ri •1• 0987). 

Ac. gliceridico, miristtco, pal•itico, Prasad• •t .;11, (1998). 

araqu1dico, bahen1co y 11nole1co. 

Carotenoides, B-sistosterol, tocof'erol. 

protelna•=» aminc».c1do11 <alanina, valin.a, 

isoleucina, leuc:ina, aroinina, glicinA 

y .ic. aspl.rtico; azúc,¡u·11s. 

Celulosa. ar1l cicloprop•no,glic:•ro

lipidos, tnacilglicarol; 1,3-dip•l•i

toi l-2-oleoilg11cerol¡ 1,:S-dipal•itoil-

2-11noleoi lglicerol¡ l,3-dipal•itoi 1-

2-of'erculoi lglicerol 

Casel na, treonina, val ina, metionin.a, 

isohrucina, fenilalanina, lisin•, 

histidina, ar9ln1na. triplof'.ano. 

Alcaloides, e&teroi des, tri terp•noi des, 

hidroiciantraceno. 

Ac. pah1itico, este•ric:o, oleico y 

lino1eico. 

Sct...ich, •t •l• U9Bb). 

lshik•w.11, •t •1, <1977J. 

Bulhoes, •t •1, U977J. 

Berbert, et •l. C1978). 



!!. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Para la mayorJ. a de las eni=ermedades que a-fectan a la 

población mexicana existen medicamentos de patente con los 

cuales se pueden tratar. sin embargo son poco accesibles a 

ld mayor! a de la población, entre otras razones por su costo 

i:=lE'vado y pot- contar con un sistema de salud de-fic1ente. Por 

razones ci..il tura les y naturales, este importante sector de 

la población ha tratado de resolver sus problemas de salud 

hac1E:ndo uso de los recursos a su alcance, entre los cuales 

1uega un papel importante 1~ medicina tradicional y los 

1·ec1-ffsos empleado~, por esta. Se estima que mas del 66'l. de la 

población me!ücana hace uso de la medicina tradicional para 

tt·atar muchas enfermedades entre las que se encuentra la 

d1abete=. 

Organi:aciones Internacionales como la Organización 

Mundial de la Salud <OMS>~ han impulsado programas y han 

propuesto el uso de plantas medicinales como una alternativa 

viable para procurar la salud de los paises en desarrollo 

<Bannerman, 1977; OHS, 1978). 

Mé-x1co cuenta con una gran diversidad en su -flora y 

fauna. Se estima que existen mas de tres mil plantas 

medicinales y que no se han estudiado ni el 10% de ellas. 

Por otra parte son muchas las plantas medicinales mexicanas 

a las que se les atribuyen propiedades antidiabéticas , sin 

embargo son pocas las que cuentan con alg1:.1n estudio de 

evaluaci~n de esta actividad Clba?íez y Ramos, 1983; Mellado, 

1984; Lozoya, 1985; Perez, 1984; Gomez y Rodríguez, 1991). 
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Lrt diabetes en México se encuentra entre las 

principales causas de muerte en la poblaci6n adulta, en 1984 

se tenia una tasa de mortalidad debida a la diabetes de 

por cada 100 000 habitantes <INEGI. 1985), las resultados 

preliminares del censo de 199(1, indican una tasa de 

mortalidad debida a la diabetes de 29 <Kumate, 1991), 

observandose un incremento de 7 puntos en la tasa. en menos 

de 10 afias, situando a la diabetes en un verdadero 'problema 

de salud. 

Entre las propiedades mas comunes atr1bu1oa3 iaE 

plantas medicinales se encuentran la acciOn tupoglucem1ante, 

pero estas carecen de una evaluación. como ya se m~nciono. 

Por este motivo se considera de suma importancia efectuar la 

evaluación de la actividad hipoglucemiante de las plantas 

medicinales mexicanas, seleccionandose para este estudio una 

de las plantas utilizadas en la Huasteca Hidalguense, el 

PseudoBombax el lupt icum <Mocoque). como pa1-te de le. serie de 

evaluaciones ~armacol6gicas de las plantas utilizadas en la 

medicina tradicional mexicana del Pt·ograma de Plantas 

Medicinales de la Universidad Autónoma Chapinga y pDra 

contribuir al conocimiento de la ~lora medicinal mexicanaª 
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II I. OBJETIVOS 

A.OBJETIVOS GENERALES. 

R•alizar la evaluación de la actividad hipaglucemiante, 

antihip•rQlucémica y antidiabética, de los extractos acuosos 

de las hojas de P•eudoBombax elljpticum <Kunth> Dugand 

<Mccoqua>, administr~dos a ratas Wistar por via oral a 

diferente& dosis. 

Realizar el estudio jn vitro del efecto de los 

extractoG acuoaos de las hojas de PseudoBambax ellipticum 

(Kunth> Dugand <Mocoque>,a di~erentes concentraciones, sobre 

la abso~ci6n de glucosa en intestino de rata. 

e.OBJETIVOS PARTICULARES 

1. Realizar la investigación bibliográfica en cuanto a 

generalida~es, constitución quimica y actividad biológica de 

la planta PseudoB0111baN eJJjptjcum <Kunthl Dugand <Mocoque>. 

2. Colectar las hojas de la planta, en la Huasteca 

Hidalguense. 

3. Secar y moler la planta colectada. 

4. Preparar los extractos acuosos de la planta, a 

diferentes concentraciones (51., 107., 201. y 30%). 

5. Evaluar los extractos en animales normales. 

6. Evaluar los extractos con carga de glucosa en 

animales normales. 

7. Evaluar los extractos en animales diabétizados con 

al laxan. 

B. Evaluar los extractos acuosos, sobre la absorción 

intestinal de glucosa en un sistema in vitro. 
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IV.HIPOTESIS 

Los extractos acuosos de las hojas de PseudoBamba>.• 

eÚipticuot <Kunthl Dugand <11cccquel, administrados pcr vi a 

oral presentaran actividad hipoglucemiante, 

antihiperglucémica y antidiabética en ratas Wistar y 

disminuiran la absorción de glucosa en intestino aislado. 
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V.MATERIAL.V METODOS 

A. MATERIAL· 

í<at"as -Wi.star de 60 dl as de edad y peso entre 250 a 350 

gt·a1nos, ambos Sl?>:os ~ a 1 i mentados con dieta normal 

tNutricubos Purina MR). 

Hojas secas de: PseudaBombax ellipticum <Kunth) Dugand 

<Mocoquel. 

-· Material de Laboratorio. 

Vasos de precipitado50, lOO, 250, 600 y 1000 ml. 

Pipetas graduadasl, 5 y 10 ml. 

Tubos de ensaye12 X 15 cm. 

Embudos de talle largo3 , 8 cm de diametro. 

Capilares heparinizadosl.2 X 75 mm. 

Cajas petr1 

Soporte universal 

Mechero Bunsen 

Papel aluminio 

Papel sanitario 

liilo de suturaci6n 

Estuche de disección 

25 jaulas de acrilico colectivas Jumbo con tapa de 

alambre galvanizado. 

\O jaulas de aceto ino~idable colectivas de 40 X 60 cm 

con tapa de alambn? de acero ino;.:idable calibre 12 

Navajas para bistur i. del t~o. 22 
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3 kg de algodón 

Guantes para cirujano 

Sondas gastricas de polietileno del No. 6 

Maskintape 

Jeringas 1, 3 y 5 mi Plastipack 

Perillas de hule de punta fina 

3. Reactivos 

4. 

Reactivo para la determinación de glucosa (Diagnostica 

MeckR, Reg. No. 85691 D. S. A.). 

Solución de ~cido tricloroac~tico (300 mmol/l) 

Reactivo de coloración (soluci~n de o-toluidina 800 

mmol/l) 

Solución patrón de glucosa (100 mg/100 ml o 5.55 

mmol/l) 

Glucosa monohidratada R. A. (Merck No. Cat. 8342) 

Al laxan 

Glibenclamida 

Pentobarbital 

Eter etílico 

Cloroformo 

Soluciones. 

Solución Ringer-Krebs (R-K). 

(Solución Stock) 

a. NaCI lil.91. 

b. KCI 1.151. 

c. CaCl2 1.221. 

d. KH2PO• 2.111. 

e. MgSO• 7H20 3.821. 

t. NaHCOo 1.31ill. 
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Forma de preparar la soluc16n Ringer-Krebs <R-K> 

Mezcle cada una de las soluciones Stock en las siguientes 

proporciones: 

10úml de la solución a 

4ml de la solución b 

3ml de la solución e 

lml de la solución d 

1ml de la solución e 

21ml de la solución f 

Solución Ringer-~.:rebs Glucosada 

Pesar o.= g/lOOml de solución R-K normal, y obtendra 

una solución R-l~ Glucosada al O .. 2%. 

5. Equipo 

EspectrofotÓmetro Coleman Junior 11 Modelo 6/20 

Celdas para espectrofÓtometro 

Centrifuga Harca Winfug Tipo X-1 

Balanza analitica Marca Sauter 

Balanza para pesar animales Marca OHAUS 

Rotavapot· RE 111 BÜchi con bario de calentamiento 

Balanza de dos platos Harca CENCO 

Malino manual 

Oxigenador 
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B. METllDOS 

l. Pr"'acesamie-nto de la Planta. 

Se realizó La colecta de la planta en la Huasteca 

Hidalguense .. Se seco a la sombra a temperatLu·a ambiente por 

4 semanas, posteriormente se fracciono en peque~os trozos y 

se pulverizo en un molino manual. 

~. Preparación del Extracto Acuoso. Los extractos 

acuosos se preparan al momento de hacer los bioensayos de 

acuerdo el proc:edim1ento popL1 1 ar con planta seca y 

pulverizada como lo muestra el Di.agrama 1. 

2. Dosis y Vta de Administración. Los extractos acuosos se 

administraron a las concentraciones de 5%. 10%, 207. 'I 30"1. 

por v1a oral • 

.... ~. Efecto H1pogluc.em1ante en Animales Norrrales. 

Se utilizaron ratas Wistar del mismo se;.;o y oe la 

misma edad. Se pusieron en ayuno por 24 horas, con libre 

acceso al agua. 

Se distribuyeron en lotes de 6 animales cada uno 

de acuerdo a su peso. 

El tratamiento cada lote se asigno en forma 

aleatoria. Los extractos se administraron por v1a oral 

por intubación gastrica con una sonda de polietiieno. En 

todos los casos se utilizo agua destilada con trazas de 

tween 80 como vehículo y glibenclamida (10 

suspendida en agua con trazas de tween 80. 

38 
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Material vegetal 

seco Y molido 

Agregar agua destilada 

en ebullición 

Tapar y dejar reposar 

10 minutos 

Filtrar 

Diagrama l. Preparación de Extractos Acuosos 

para las Pruebas FarmacolÓgicas. 
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Se tornaron muestriis de sangre de 1C1 cola del anim-:11. 

como se muestra en el Diaqrama 11, antes de administrar 

~o_s extractas y a intervalos de hora durante las 3 

ha,~as siguientes (Diagrama 1I1) y se realizo la 

cuantificación de la glucosa empleando el método de !~ 

o-toluidina (Hul tman, 1959) de acuerda al Diagrama IV. 

4-. É:fectC? Antihiperglucemic:.o en ArÍimales Normales con Carga 

de Glucosa. 

Se -utilizo el procedimiento descrito en el pLmto 

anterior, con la diferencia de que la administración de los 

tratamientos se hicieron simultáneamente con tina carga 

de glucosa de 2 g/Kg, disuelta en los extractos para los 

lotes problemas o en agua destilada para eJ lote control y 

lote testigo positivo (glibenclamida 10 mg/ l<'.g, p.o). 

ver Diagrama V. 

5 Efecto Antidiabético en Animales Diabetizados con 

Alloxan. 

Se utilizaron ratas Wistar- del mismo seHo ~· ae Ja 

misma edad, can libre acceso al agua y alimento. A los 

cuales se les midieron sus niveles de glucosa en sangre. 

Posteriormente se les administro al laxan en soluci·~n 

salina isotonica a una dosis de 150 mg/~g 

intraperitoneal durante 2 dlas. Al tercer 

po..

dia 

vla 

se 

midieron nuevamente sus niveles y se distribLtyeron en 6 

lotes de 6 animales cada uno de acuerdo a sus niveles de 

glucosa. 
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Calentar la cola de la 

rata en agua a 40 e 
durante un minuto 

1 

Sacar la cola del 

agua y secarla 

1 

Hacer un corte a 

aproximadamente 3 mm del 

extremo de la cola del 

animal 

1 

Presionar la vena caudal 

de arriba hacia abajo y 

colectar la muestra en 

un tubo capilar 

heparinizado de 1.2 X 75 mm 

Diagrama l l. Método de sangrado por la cola 
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Control 

Vehi culo 

Lote 

2 

Lote 

3 

en ayuna 
horas 

Lote 

4 

Lote 

5 

Lote 

6 

Administrar los Tratamientos por Via Oral 

Mocoque 

20% 

Mocoque 

30'l. 

Testigo 

Glibcn. 

Toma de muestras de sangre 

al t=O y cada hora durante 

las 3 horas siguientes 

Analisis para Glucosa 

Diagrama 111. E~ecto Hipoglucemiante en Animales Normales. 
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Etiquetar y colocar en 

cada tubo 1 ml de ácido 

tricloroac~tico 

El patron se prepara Trans-ferir la sangre 

adicionando 0.1 ml de colectada en el tubo 

solución de glucosa capilar heparinizado 

patré':an 

1 

Mezclar y Centri-fugar 

1 a 3000 rpm durante 5 minutos 

1 

lrans-ferir 0.5 .. 1 de Blanco 0.5 mi 

sabrenadante en tubos de ,;,cido 

de ensayo debidamente tricloroácetico 

eticuetados 
1 1 

1 

1 Adicionar 2.0 mi del 
reactivo de coloración 

(o-toluidina> 

1 

1 Hezc lar y tapar con papel 

aluminio los tubos 

1 
1 Calentarlos durante B minutos 

en un ba.110 de agua hirviendo 

1 
1 Eni'riar al chorro .de. dgua 

Y""1ned1r las absorbancias a 630 nm 

Diagrama IV~ Determinación de Glucosa·en Sangre 
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Control 

Veh1 culo 

Animales en ayuno de 

24 horas 

Lote Lote 

s 6 

Administración de Tratamientos mas 
Carga de Glucosa <2 g/Kg> por V!a Oral 

Mocoque 

57. 

Hocoqua 

107. 

Mocoque 

207. 

Mocoque 

307. 

Testigo 

Gl iben. 

Toma de muestras de sangre 

al t=O y cada 1 hora durante 

las 5 horas siguientes 

Al'Y.lisis para Glucosa 

Diagrama V. Efecto Antihiperglucemico en Animales Normales 

con Carga de Glucosa. 
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Se as tgnar_on los tratam·ien.tris 4 

lotes p'robÍema tratados ·cón/lá~ e~tr-aC-~Os,;·;:~,~.~~"--1ote cC:Jnt~cil 
tratado c:on agua dest1l'a'da·· v -·Lin ~;-iot\:~:~·. ·tk·~·t_i-~O -_.trái:ado

con gtib~nci~mi·da.~-.. Se _-inciuy.o ":~un; .-::Jote~ ~-~n~·~~-¡· .. ~>nor:-ma·r .:·.a1·· 

cual _solo se' le aci'min.Ístr:~-~- él:: ·-\f~h~·2ül"of;:~("'J6:~·-~·~~~id~-~~·if~da) 

como se muestr~ .en.'el .O.~-ag~~ma•~~.l-~ • .. :§~ ;} .;,~'.',;,GJ:; -'~e 

: ::-::::::E'.º:-:~:::i.;~,!~?~~t:f i:11;,~:::~::'.~:· . 
~~;rY~ ~~:;~~ :;:--r;.·: · ·i:"..;~i'. .. :_-::: ._, .. , 

6. Efecto de los E~tr~~d:~t~l~L~a;ibsorci6n de Glucosa en 

Intestino de Rata. 

Se utilizaron ratas Wistar del mismo sexo y de la 

misma edad. 

El ~n1mal de prueba se dejo en ayuno por 24 horas, con 

libre acceso al agua. Se anestesio con pentobarbital por vla 

intraperitoneal (43 mg/Kg), posteriormente mediante una 

incisi~n medl.a,se extrajo Llna porción de intestino (yeyuno} 

de 20 cm de longitud, se coloco en una caja petri con 

solucl.ón ringer a ~7'C, en la misma caJa se lavo la porción 

de intestl.no con una Jer-1nga que contenia solución salina 

1soton1ca (0.9/., a 37'C), para eliminar el 

lum1nal. 

contenido 

La porció0 ae intestino limpia se paso a otra caja 

petrJ. can sol•..ir:l.-:Jn r1nqer a 17'C, para ligar los extremos 

del intestino, un eAtremo va unido a la varilla del 

ox1genador y el otro extremo a una sonda conectada a una 

jeringa. La bi:>lsa resultante (porción de yeyuno) se lleno 
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Lote 

Lote 

2 

3 

4 

5 

b 

7 

Animales con libre acceso 

al agua y al alimento 

Determinación de los Niveles de Glucosa 

Administración de 

solución salina 

por 2 d1 as 

intraperitonealmente 

Administración de 

Alloxan por 2 dias 

intraPeritonealmente 

Animales Diabetizados 

Administración de los 

Tratamientos 

Determinación de los 

nivelas de glucosa 

Tratamiento 
Agua destilada 

Moc:oque al 57. 

Moc:oque al 107. 

Moc:oque al 207. 

Moc:oque al 307. 

Glibenc:lamida 

Agua dest i 1 ada 

Diagrama VI. Efecto Antidiabético en Animales Diabetizados 

con Al laxan. 
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con solución ringer glucosada al IZl.2Y. (con.trf:Jl 1 ·.a 37'C), 

este s1stema se paso a la 

previamente llena de ringer , 

e amara.'. 'de 

en la cú.a l.,· se 

aislados 

aire 

a través del oxigenador el tiempo que __ dur~' ·la determinación 

(Ver Esquema l) • 

Por medio de la jeringa se obtubieron las muestras 

del contenido intraluminal, cada 5 minutos hasta 

completar 30 minutos y posteriormente cada 15 minutos hasta 

los 60. El volumen de muestra fue de 0.1 ml. 

La evaluacion de los extractos acuosos se 

r~alizaron adicionando a la solucJ.C•n de ringer 

glucosada, la concentración de extracto a probar. Cada 

concentración de Mocoque se realizo 6 veces. 

Las muestras obtenidas se cuantificaron también por el 

método de la 0-toluidina (Diagrama IV). 
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Camara de Organos Aislados 

A: Baf'So de calentamiento a 37~c 

B: Solución de Ringer-Kreebs <R-K> 

C: Sonda de polietileno para la toma de muestra 

O: Varilla de vidrio <conectada al oxigenador) 

E: Jeringa para la toma de muestra 

F: Oxigenador 

G: Porción de intestino <Yeyuno) con ringer-glucosado 

y/o ringer-glucosado con extracto de planta. 

Esquema 1. ETecto de los extractos acuosos sobre la 

absorción de glucosa en intestino de rata. 

48 



VI. RESULTADOS 

A. EVALUAClON DEL EFECTO HIPOGLUCEMlANTE. 

En la Tabla 5 se presentan los resultados del afecto 

hipoglucemiante de los e~:tractos acuosos de la planta 

estudiada 

Este experimento se realizó en dos partes, en la 

primera parte se prov6 el extracto al 5Y. y 101.; y en la 

segunda parte el exti·acto al 20'l. y 301.. En las figuras 1 a 4 

se presentan los mismos resultados en forma gráfica. 

El porciento de disminución máxima de glucosa con 

respecto al tiempo inicial, se presentan también en forma 

gráfica en las figuras 5 y 6. 
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I.os resultados representan la rrcdia de 6 determinaciones con el error estándar entre ~¡entesis. 
Encontrandose diferencia estadísticamente significativa a la 1,2 y 3 horas ("p<Q.05; .• ¡..<Q.01); 
respecto a los ni veles iniciales. 
La glibenclamida se administro a dosis de lOng/kg por vía oral. 
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o 2 3 
T I E M P O (horas). 

- Moc:oque 11-. -1-Veblculo --- Gllbeoclamlda 

Figura l. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBombax 

ellipticum al 5/. sobre los niveles de glucosa 

en sangre en ratas normales. Los resultados 

son expresados como la media de 6 

determinaciones. Encontrandose di.ferencia 

estad! sticamente signi-ficativa a las 2 y 3 

horas * p<0.05 y **,p<0.01 raspectivamente. 
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... 

20-+-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 2 
T I E M P O (horas). 

- Mocoque 101' -+- Veblculo __.,_ Gllbaoclamlda 

Figura 2. Efecto del Extracto Acuoso de PseudaBamba>: 

ellipticum al lOZ sobre los niveles de 

glucosa en sangre en ratas normales. Los 

resultados son expresados como la media de 6 

determinaciones. Encontrandose diferencia 

estadlsticamente significativa a las 3 horas 

* p<0.01. 
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30+-~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~---' 

20+-~~~~~~.--~~~~~~~~~~~~~~~--' 

o 2 
T I E M P O (horas). 

- Mocoque 20" --+- Veblculo -+- Gllbenclamlda 

Figura 3. E~ecto del Extracto Acuoso de PseudoBomban 

ellipticu~ al 207. sobre los niveles de 

glucosa en sangre en ratas normales. Los 

resultados son expresados como la media de 6 

determinaciones. Encontrandose diferencia 

estad1. sticamente signi.ficativa a las 2 y 3 

horas * p<0.05 y ** p<0.01 respectivamente. 
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60 

50 

40 

30 

~ 

T I E M P O (horas). 

- Mocoque 30" -1-Veblcalo __._ Gllbenclamlda 

Figura 4. Efecto del Extracto Acuoso de PseudDBamba» 

eJJjpticum al 30% sobre los niveles de 

glucosa en sangre en ratas normales. Los 

resultados son expresados como la media de 6 

determinaciones. Encontrandose diferencia 

estadtsticamente significativa a las 3 horas 

* p<0.01. 

54 



35 

30 

25 

20 

115 

10 

5 

·" DB DISMIHUCION MAXIMA DI! GLUCOSA 

** 32.157 

O-"-~-,-~--"'----,~~.L.-~-,-~-.L~--.~__,, 

VB M 5" M 10" GLIS. 

TRATAMIENTO. 

Figura 5. Porciento de Disminución Máxima de Glucosa 

de la Actividad hipoglucemiante d~ los 

Extractos Acuosos al 57. y 10X, respecto al 

tiempo inicial. 
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% DE DISMINUCION MAXIMA DE GLUCOSA 

VE M 20% M 30% GLIB. 

TRATAMIENTO. 

Figura 6. F'orciento de Disminución Má.xima de Glucosa de 

la Actividad Hipoglucemiante de los Extractos 

Acuosos al 20'l. y 30'l., respecto al tiempo 

inicial. 
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B. EVALUACION DEL EFECTO ANTIHIPERGLUCEMICO. 

En la Tabla 6 se presentan los resultados del efecto 

antihiperglucemico de los extractos acuosos de PseudoBombax 

ellipticum a las concentraciones de 5%, 101., 20i y 30% 

administrados por via oral. 

En las figuras 7 a 10 se presentan las gráficas de los 

niveles de glucosa <mg/100ml> contra tiempo, de los 

resultadas presentados en las tablas. 

El porciento de elevación má.>:ima de glucosa respecto al 

tiempo inicial se presentan en ~arma gráfica 

figura 11. 
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Tabla 6. Efecto antihiperglucémico de los extractos acuosos de PscudoBombax ellipticum sobr!!' los 
niveles de glucosa en s;;ingre (rnJ/100 ml). 

N!Vf LES DE GLUCOSA A DIFERENTES TIEMPOS (horas) 

% Elevaci6n Máxima 
TRl\Tl\MIENl'O o l 2 3 4 5 respecto al t=O 

CONTROL¡ 53.03 70.33 74.15 58.65 70.11 70.56 28.48% al t=2 
(12.84) (17 .14) (18.25) (15.25) (17.18) (18.15) 

MOCOQUE 5% 

l 
45.84 74.15 72.80 56.17 58.20 59.32 38.17% al t=2 
(6.02) (6.43) (6.53) (6.02) (9.54) (9.04) 

MOCOQUE !(]% 50.56 63.14 65.44 60.22 63.59 52.80 22. 73% al t=2 
(2.81) (5.22) (2.95) (0.90) (3.21) (2.91) 

~!CCOQUE 20% 

1 

48.98 70.33 61.79 62.92 68.77 71.01 30. 35% al t=2 
(2.81) (4.62) (0.40) (0.60) (2.51) (0.60) 

MOCOQUE 30Jb 51.68 65.39 61. 79 52.58 61.56 
72.13 l 28.35% al t=2 

(4.92) (7.43) (8.34) (6.13) (7.82) (28.13) 

GLIBENCLAMIDA J 53.93 71.68 65.39 50.11 58.65 44.93 24. 76% al t=2 
(12. 78) (17.76) (15.53) (13.38) (17.49) (6.48) 

Los resultados representan la media de 6 determinaciones con el error estándar entre parentesis. 

Rat<Js tratadas con una dosis ele ';Jlucosa de 2g/kg por vía oral. 

Los extractos de la planta y la glibenclarnida se administraror. simultaneamente con una 
carga de glucosa de 2g/l<g por víc:. oral. 
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40 • . --------- ---

~o ---- ----------- -

o 2 3 4 
T 1 E M P O (horas). 

5 

- Mocoque 5'lf, --1- Veblculo ___,.__ Gllbenclamlda 

M P < 0,01 

6 

Figura 7- E~ecto del Extracto Acuoso de PseudoBombax 

ellipticum al 5'l.. sobre los niveles de 

glucosa. Los t""esultados son expresados como 

la Media de 5 detet·minaciones. El lote 

control .fuo tratado con una dos1 s. de glucosa 

C2g/~;g) y el lote problema can el extracto al 

S'l. más unu carga de glucosa (2g/kg1. 
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o 2 3 4 
T I E M P o (horas). 

5 

- Mocoque 10"' -+- Vehtculo -+- Gllbeoclamtda 

6 

Figura B. Efecto del E}:tracto Acuoso de PseudoBombax 

ellipticum al !Oí'. sobre los niveles de 

glucosa. Los resultados son e}:presados como 

la Media de 5 determinaciones. El lote 

control fue tt·atado con una dosis de glucosa 

<2g/kg) y el lote problema con el extracto al 

10~.i:. mas una carga de glucosa <2g/kgJ. 



30 

o 2 3 4 
T l E M P O (horas). 

5 

-- Mocoque :IO'l' -+-- Veblculo _,._ Gllbanclamlda 

Figura 9. Efecto del Extracto Acuoso de PseudaBambax 

ellipticum al 20'l. sobre los niveles de 

glucosa. Los resultados son expresadas coma 

la Media de 5 determinaciones. El lote 

control fue tratado con una dosis de glucosa 

<2g/kgl y el lote problema con el extracto al 

20'l. ml>.s una carga de glucosa (2g/kgl. 
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2 3 4 
T 1 E M P O (horas). 

5 

- Mocoque 30S -1- Veblculo -+- Gllbenclamlda 

Figut·a. 10. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBomba>: 

elliaticum al 30% sobre los niveles de 

glucosa. Los resultados ~on expresados como 

la Medie. de 5 CJeterminaciones. El lote 

i:ontr·a. fue tr·atado con ursa dosis de gll1cosa 

1 2g1¡·gJ v el lot~ pt·oblema con el extracto 

al 3úi'. 'T..'.iS una carga de glucosa <2g/kg). 
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"DE ELEVACION MAXIMA DE GLUCOSA 

VE M 5$ M 10"' M 201' M 30$ GLIB. 

TRATAMIENTO. 

Figura 11. Porciento de Elevación Má>:ima de Glucosa de 

la Actividad Antihiperglucemica de los 

Extractos Acuosos de PseudoBomba>: el 1 jpt j cum 

respecto al tiempo inicial. 
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C. EVALUACION DEL EFECTO ANTIDIABETICO. 

La evaluación del efecto antidiabético se realizó en 

dos experimentos. En uno se diabetizaron los animales con 

dos dosis de alloxan (150 mg/Kg, i.p) con un interv.3.10 de 24 

horas (-48 y -24 horas>, después se midieron los niveles de 

glucosa y se administraron los tratamientos, tomandose 

muestras de sangre cada hora durante 5 horas. <En la Tabla 

7A se muestran los resultados>. El segundo experimento se 

administró una sola dosis de allo>:an 24 horas antes de 

administrar los tratamientos (Los resultados 

experimento se presentan en la Tabla 78). 

de este 

Estos mismos resultados se muestran en forma gráfica en 

las figuras 12 a 19. 
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Tabla 7A. Ef~to antidiabético de los extractos acuosos de PseudoBombax ellipticum sobre los niveles 
de glucosa en sangre (In9'/100 ml) de ratas diabctizadas con alloxan. 

NIVELES DE GLUCOSA A DIFEROO'ES TIEMPOS (horas) 

1'RATAMIEN1'0S 

1 

-48ª -24ª ob l 2 3 4 

COITTROL1 53.91 72.37 75.74 80.00 89.81 100.39 94.81 
(3.19) (l.63) (17.96) (18.25) (24.86) (23.05) (25.36) 

COITTROL2 49.44 119. 77 222.00 207.77 231. 77 267 .11 238.00 
(3.52) (31.96) (60.51) (55.31) (58.68) (63.77) (69.24) 

MOCOQUE 5% 51.96 144.19 
(4.13) (29.20) 

MOCOQUE 10% 51.96 141.33 
(2.32) (32.03) 

MOCOQUE 20)¡; 49.01 140.38 
(3.61) (29.38) 

MOCOQUE 30% 52.94 144.19 
(2.14) (28.69) 

GLIBENCLAMIDA 50.97 143.23 
(2.90) (29.68) 

CONTROL 1: Control de ratas nonnales 
COITT'ROL2: control de ratas diabétizadas 

255.00 230.00 
(35.75) (27.36) 

250.37 235.55 
(22.68) (26.15) 

202.03 225.37 
(46.16) (14.28) 

220.00 212.59 
(45.28) (44.98) 

242.59 231.11 
(40.29) (26.38) 

243.14 275.37 272.96 
(27.67) (29.71) (16.55) 

221.11 231.29 236.66 
(35.60) (35.23) (21.31) 

207.97 235.55 213. 70 
(43.92) (36.96) (42.03) 

242.40 246.48 225.92 
(30.31) (4\.65) (32. 73) 

239.49 257.59 234.62 
(31.14) (31.37) (5.21) 

5 

71.48 
(15. 78) 

199.11 
(53.08) 

282.03 
(26.46) 

196.11 
(18.06) . 

198.88 
(53.45) 

205.00 
(44.07) 

265. 74 
(32.13) 

a Inducción de diabetes con alloxan (150 ng/lc:l) intraperitoneal 
b Inicio del tratamiento, administraci6n da los extractos y glfbenclamida por v{a oral. 
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Tabla 78. Efecto antidial::ético da los extractos acuosos de PseudoBanbax: ellipticum sobre los niveles 
de glucosa en sangre (mg/100 ml) de ratas diabetizadas con allmran. 

NIVELES DE GLUCOSA A DIFERENTES TIEHPOS 

'l'RATAMIEl'ffilS 24ª ob l 

CONTROL¡ 43.00 84.11 79.27 
(10.12) (18.80) (21. 23) 

CONTROL2 46.63 190.84 142.65 
(10.06) (53.52) (42.69) 

MOCOQUE 5% 48.35 245.76 701.20 
(5.92) (0.56) (31.65) 

MJCOQUE 10% 48.18 222.45 180.31 
(10.42) (54. ll) (50.01) 

MOCOQUE 20)6 

1 

39.20 195.85 160.62 
(ll.77) (28.34) (7.47) 

MOCOQUE 30% 46.97 183 .07 176.51 
(5.85) (11.98) (47.02) 

GLlBENCLllMIDA 1 47.15 155.61 130.22 
(6.41) (30.88) (15.01) 

CONTIIDLl: Control de ratas normales 
CONTROL2 : control de ratas diabétizadas 

2 3 

78.06 68.04 
(17 .44) (16.47) 

144.04 91.53 
(43.92) (39.09) 

208.80 129.01 
(36.17) (16.35) 

174.26 112.08 
(53-90) (41.57) 

165.11 176 .. 51 
(22.21) (43.50) 

155.26 137 .13 
(56.54) (38.54) 

141. 79 126.42 
(13.60) (55.98) 

{horas) 

4 

84.80 
(20.86) 

124.17 
(42.10) 

165.45 
(29.82) 

169.60 
(52.05) 

165.80 
(35.95) 

191.19 
(57.25) 

153.02 
(46.18) 

5 

62.69 
(15.15) 

102.07 
(39.68) 

135.40 
(17.06) 

139.55 
(40.25) 

126.25 
(40.19) 

179. 79 
(43.54) 

138.86 
(53.44) 

a Inducción de diabetes con alloxan (150 mg/kg} intrapc-ritonial. 
b Inicio de tratamiento, administración de los extractos y glibenclamida p0r vía oral. 
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250 

200-L-----

150 

-3 -2 -1 o 2 3 4 5 
TIEMPO (dlas) TIEMPO (horas) 

Moooque &'!!. -<- Centro! total 

-+- Control Dlab611co -a- Ollbenolamlda 

Figura 12. E-fec:to del Extracto Acuoso de Pseudc:iBombax 

ellipticum al 5X <Experimento lJ sobre los 

niveles de glucosa en ratas d1abetizaaas con 

allo>:an (150 mg/kg). Los resultados son 

expresados como la Media de 6 

determinaciones. 
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-3 -2 -1 o 
TIEMPO (dlas) 

Moooque 10"' 

Control Dlab611oo 

2 3 4 11 

TIEMPO (horas) 

_..._ Control tolal 

-<>- Qllbonolamlda 

6 

Figura 13ª Efecto del E>:tracto Acuoso de PseudaBamba>,' 

Ellipticum al 10% <Experimento 1> sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas con 

allo~:an (151) mg/kg)ª Los resultados son 

e>:presados como la media de 6 

determ1naciQnes. 
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-3 -2 -1 o 
TIEMPO (ellas) 

MoooquellO'JI 

--11- Control Dlabtlloo 

2 3 4 15 
TIEMPO (horas) 

-+- Control total 

-<>- OllbenolUllda 

Figura 14. E~ecto del Extracto Acuoso de PseudoBombax 

ellipticum al 20/. <Experimento 1) sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas con 

alloxan (150 mg/kg). Los resultados son 

expresados como la Media de 6 

determinaciones. 
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-3 -2 -1 o 
TIEMPO (dlas) 

Moooquo soto 

--«- Control Dlab6tloo 

2 3 4 15 
TIEMPO (horas) 

-+- Control tolal 

-<>- Qllbenolamlda 

Figura 15. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBomba>: 

ellipticum al 30% <Experimento 1) sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas con 

alloxan (150 mg/kg). Los resultados son 

expresados como la Media de 6 

determinaciones. 
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300 
GLUCOSA (mg/100 mi). 

o-'-~~.-~-,-~~-.--~~,.-~~~~~~~~~__J 

-2 -1 o 
TIEMPO (dlaa) 

Mocoque & 'lo 

-- Control Dlab611oo 

1 2 3 
TIEMPO (horas) 

-+-- Control total 

Gllbenolamlda 

6 

Figura 16. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBombax 

el 1 ipticum al 5'l. (E~perimento 2) sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas con 

alloxan (15(1 mg/kg). Los resultados son 

expresados como la Media de 6 

determinaciones. 

71 



-2 -1 o 
TIEMPO (dfas) 

Moooque10'!1. 

Control Dlab611co 

1 2 3 
TIEMPO (horas) 

-+- Control total 

Ollbencl1mlda 

6 

Figura 17. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBomba>: 

ellipticum al 10/. CE~perimento 2) sobre los 

niveles de glucosa en ratas d1abetizadas con 

al laxan ( 150 mg/kg). Las resultados son 

como la Media de 6 

determinaciones. 
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200 ---------·-·----------------. 

fl!O 

eo 

-2 -1 o 
TIEMPO (dlae) 

Mocoque 2or. 

-+- Control Dlab611co 

1 2 3 4 
TIEMPO (horas) 

-+- Control total 

-a- Gllbenclamlda 

Figura 18. Efecto del Extracto Acuoso de Ps~udaBambax 

ellipticum al 20/. (E>:perimento 2> sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas con 

alloxan (150 mg/kg>. Los resultados son 

expresados como la Media de 6 

determinaciones. 
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Figura 19. Efecto del Extracto Acuoso de PseudoBomba>: 

ellipticum al 301. <E:-:perimento 2> sobre los 

niveles de glucosa en ratas diabetizadas can 

alloxan (150 mg/kg). Los resultados son 

e::presados como la Media de 6 

determinaciones. 
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D. EVALUACION DEL EFECTO DE LOS EXTRACTOS SOBRE LA ABSORCION 

DE GLUCOSA EN INTESTINO DE RATA. 

En la Tabla 8 se presentan los resultados del efecto de 

los extrae.tos acuosos sobr-e la absorción de glucosa en 

intestino de r·ata a las concentraciones de 5'l., 101., 207.. y 

3(11.. 

En las figuras 20 a 23 se presentan las curvas de 

absorcion de cada concentración. 
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Tabla B. Efecto de los extractos acuosos de ?seudoBombax ellioticum sobre la a!'isorción de glucosa en 
intestino de rata. 

T I E M P o (minutos) PARAMETROS CINETICOS 

10 15 20 25 30 45 60 1 AllC 'IMR Ka 

CONCENTRACION DE GLUCOSA (mg/lOOml) 

el 151.27 121.57 98.50 83.96 66.87 45.93 32.46 46.57 3076.72 15.17 0.060 
(43.75) (38.67) (23.64) (42.21) (39.99) (7.15) (17.19) (30.30) (522.09) (!.31) (0.03) 

MOCOQUE S% 
E 164.51 133.75 62.38 58.32 31.19 3S.25 36.10 19.22 3256. 70 14.00 0.163 

(7.41) (43.22) (17.37) (10.38) (11.25) (14.78) (3.75) (7.28) (520. 74) (l.25) (0.09) 

~134.20 80.12 65.78 42.82 25.16 19.06 15.44 14.34 2731. 22 13.43 0.153 
(37.79) (23.15) (l.80) (12.59) (8.91) ( J.17) (4.70) (5.25) (306. 70) (l.72) (0.08) 

MOCOQUE 10% 
E 184. 76 132. 22 100. 75 Bl.26 61.80 41.49 32.22 23.61 4583.5 16.10 O.ll3 

(26.05) (39.79) (31.74) (36.67) (22.22) (16.80) (12.88) (8.08) (892.44) (2.10) .(0.05) 

~ 174.13 111.96 5•.69 35.46 32.04 n.09 14.31 13.03 3094.70 10.44 0.106 
(39.03) (25.17) (!0.99) (15.42) (15.91) (2.96) (7.14) (0.55) (444.07) (2.13) (O.O!) 

MOCOQUE 2 
139.52 99.14 93.16 60.68 35.68 28.20 20.08 16.23 3138.58 15.32 0.092· 
( 1.48) (31.52) (28.76) (21.98) (14.09) (ll.57) (6.28) (7.63) (517.81) (2.22) (0.02) 

~ 169. 79 114. 79 87 .91 68. 12 58.54 46.87 33.33 13.75 7903.43 13.42 o.2:i2 
(30.13) (26.93) (0.17) (22.64) (20.27) (7.22) ( 11.07) (5.00) (4498.15) (2.30) (0.14) 

MOCOQUE 3 
143.75 100.75 73.75 48.33 39.58 28. 12 20.00 12.50 3252.46 15.19 0.071 
(2.55) (26.97) (18.87) (l.02) (8.95) (6.81) (Q.34) (3.55) (250.47) (0.75) (O.O!) 

Los r~sultados representan la rnMia de 6 detcnninaciones con el error est3ndar entre parentesis .. 
C:control; E:extracto; ABC: área bajo la curva; TMR: tiempo medio de residencia: Ka: constante de 
absorción. 
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- Control -+- Mocoqu& 5'1. 

Figura 20. Efecto del e>~tracto acuoso de PsotJ.doBombax 

etLipticum al 51. sobre la absorci6n de 

glucosa en intestino de rat.:i .. Los resultados 

son expresados 

determinaciones. 
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- Control -+-- Mocoquo IOl(. 

FigLtrd 21. Efecto del e>:trac:to acuoso de PseudoBombax 

eLLLpttc·t.un ::..1 10i'. sobre la absorción de 

glucosa en intestino de rata. Los t·esultados 

son 2)-:presados 

deter·m i na~ i one<.:. 

corno 
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200 GLUCOSA (mg/IOOml) 

o~~~~~~~~~~~-'-~~~..__~~--'~~~-'-~~~·J 

o 10 20 30 40 50 60 
TIEMPO (minutos) 

- Control -1- Mocoqne 20'J. 

F1gur!"\ 22. Ef=ecto del e>:tracto acuoso de PseudoBombax 

et t i.pt ict.un. al 20/. sobre la absorción de 

glucosa en intestino de rata. Los resultados 

san e>:presados 

determinaciones. 

como la media de 6 
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Figura 23. E~ecto del extracto acuoso de Pseudo8ombax 

etlipttcwn. al 30% sobre la absorción ae 

glucosa en intestino de rata. Los resultados 

son expresadas 

determinaciones. 
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VII. DISCUSION DE RESULTADOS 

1. EVALUACION DEL EFECTO HIPOGLUCEMIANTE. 

En forma general se observó que los extractos de la 

planta provocaron una disminución de los niveles de glucosa 

en relación al grupo control tratado con el veh1culo <Tabla 

5), aun que no se encontró una relación entre la dosis 

administrada y el ef=ecto. También se pudo observar que entre 

la parte del experimento en el que se probaron los extractos 

al 51. y ll)'l.. y en la parte del experimento en el que se 

probaron los extractos al 20% y 30%, hay diferencias 

considerables, debido tal vez a la variabilidad biológica de 

los animales empleados, ya que en las dos partes del 

experimento se siguió el mismo procedimiento. Aun asi la 

glibenclamida en las das partes del experimento siguió el 

mismo comportamiento <Figuras 1 a 4), es decir, que apartir 

de la segunda hora presentó su e.fecto hipoglucemiante. 

Este efecto fué mayor en la primera parte en la que el 

porciento má.ximo de disminución de los niveles de glucosa 

fué de 32.57% y en la segunda parte fué de 18.,11% !Figuras 

5 y 6). En este sentido el extracto al 10/. presentó el mayor 

efecto hipoglucemiante (Figura S>, ya que provoco una 

disminución del 16.78/. (respecto al control), que represanta 

aproximadamente un 50/. de la actividad presentada por la 

glibenclamida utilizada como testigo positivo. El extracto 

al 5% provocó una disminución del 11.17%, que representa un 

34/. de la actividad presentada por la glibenclamida. 

Los extractos al 20% y 30'l. presentaron una elevación de 

los niveles de glucosa estadlsticamente significativos 

<p<0.05>, contrariamente a lo esperado. Aunque el 

comportamiento general observado en la evaluación de este 

efecto, rué a la primera hora una elevación de los niveles, 

a la segunda hora una disminución y elevación a la tercera 
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tior a. a excepción de los lotes tratados con glibenclamida 

(Figuras 1 a 4>. 

·cabe sería.lar que se presentó dificultad para pr·eparar 

los extractos al 20% y 301.., ya que la planta adsorbió la 

mayor parte del agua adicionada en la in-fusión, y puede 

deberse- a esto los t·esultados obtenidas c:on estos e>:trac:tos; 

2. EVALUACION DEL EFECTO ANTIHIPERGLUCEMICO. 

El · e>:trac:to al 10/. presentó un e-fecto 

antihipet·glucemic:o, permitiendo el menor porcentaje de 

elevación e::. 73X> que fué menot· al del grupo control 

(28. 48:~' y el 1·esto de los lotes tratados con los extractos 

al 5;~. ~Oí: "'! :.0·~ permitieron la elevación de los niveles de 

·~lucosa a valores menores a !5imilares al control. La 

glioenclamica pe1·mitió la elevación de los niveles de 

gluc:o~a a un 24. 76/.. <Figura 11>, manteniendo los menores 

nivele:. a partir de la segunda hora, comportamiento similar 

·:Jbservado con el extracto al lO'l., que mantiene los niveles 

menar·es al control a partir de la tercera hora <Tabla 6). 

EVALUACION DEL EFECTO ANTIDIABETICO. 

En lo5 dos experimentos ninguno de los tratamientos 

mostn~ efecto anti diabético, atJn ni la gl ibenclamida (Tablas 

7Ay 7Bl. 

Para el caso de la glibenclamida se sabe que actúa 

estimulando las células B del páncreas y llEvando a cabo la 

liberación de insulina, al no existir estas células la 

glibenclamida no puede actuat·~ por el lo no presentó e-fecto, 

}o que indica que la mayot·ia de las células !1 se destruyt:?ron 
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con las dosis de alloxan ~mpleadas. 1al vez es necesario 

utilizar dosis menm·es de allo~:an, para dai'iar solo una parte 

de las células 8, ya que si el mecanismo de acc1on de los 

extractos de la planta es por esta vla, no fué posibl~ 

demostrar este e-fecto. Por otro lado es importante sei'ialar· 

que los entractos a las concentraciones evaluadas sólo se 

adm1n1straron una vez. 

Los niveles de glucosa alcanzados en las ratas 

diabé-tic:as -fuerón ·:i a 3.5 veces 1navcr a los niveles del lote 

tomado como control t.otal <Figuras 12 a 19). y que son 

considerablemente elevados indicando un dañü cons1der-able a 

las células F. 

4. EFECTO DE LOS EXTRACTOS SOBRE LA ABSORCION DE GLUCOSA EN 

INTESTINO DE RATA. 

En el estudio in \dtro los extractos no p1·esentaron 

efecto innibitorio de la absorción de glucosa <Tabla 8). 

lo que indica que la actividad presentada en la evaluación 

del efecto hipoglucemiante y antihiperglucémico es diferente 

a la inhibición de la absorción de la glucosa, que es un 

mecanismo presentado con cierta frecuencia en las plantas 

medicinales. 

Las curvas de absorción en la mayorl a de los casos se 

ajustaron a una calda biexponencial~ descrita por la 

ecuación generalt 

-k• t -kzt 

Cp = l\Je + Aze 

El aJuste se r·ealizo utilizando el programa R-strip 

~Ref.1. Las curvas obtenidas se presentan en las figuras 20 

:i "--'• 
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VIII. CONCLUSIONES 

De este trabajo se obtuvieron las siguientes 

cene lusiones 1 

1. Se realizó la evaluación del efecto hipoglucemiante, 

antihiperglucémica y antidiabético de los 

acuosos al 5%, lOi., 20% y 30% de las 

PseudoBombax elljpticum en ratas Wistar. 

extractos 

hÓjas de 

2. Los extractos al Si. y 10% presentaron un efecto 

hipoglucemiante, disminuyendo los niveles un 11.17/. y 

16.781. respectivamente. 

3. El e>:tracto al 101. presentó el mayor- efecto 

antihiperglucémico, permitiendo una elevación ~xíma de 

los niveles de glucosa del 22.731.. similar al efecto de 

la glibenclamida del 24.76% y menor al lote control 

(28.4810. 

4. Ninguno de los extractos presentó efecto antidiabético en 

ratas diabtttizadas con una y das dosis de 150 mg/Kg pot· 

d1a de alloxan. 

5. Los extractos a las concentraciones evaluadas no 

presentaron el efecto inhibidor de la absorción de 

glucosa en intestino de rata. 

ó. La cinética de absorci6n de la glucosa. en intestino de 

rata. en su mayoria se aJusto a una curva de caída 

b1enponencial. 

7. Se requiere de mas experimentos- para poder a-firmar que 

está planta tiene efecto relacionado con el uso populaF 

como antid1abética. 
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IX PROPUESTAS 

1. Repetir cada experimento por lo menos dos veces por cada 

efecto, con las mismas condiciones. 

Utilizar dosis menores de alloxan para diabetizar a las 

t'atas y destrui1· solamente una parte de sus celulas F. 

Al finalizar el estudio c:on ratas 

si 

diabetizadas 

administrarles insulina para probar 

recuperan. 

realmente se 

4. Efectuar mas estudios sobre esta planta, para comprobar 

su uso popular como antidiabética. 
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