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1
RESUMEN

TESIS ODE LICENCIATURA: Aislamiento y serotipificacion de

salmonelas a partir de las visceras de pollas de engords
nparentemente sanos procedentes de 4 granjas del Valle
Central de Oaxaca. que presenta el PMVZ José Martin Flores
Hernandez. bajo el asesoramiento del H,V.Z. Evaristo Alvaro
Barragan Hernandez. Con ta finalidsad de

gncontrar

serotipos patogenos de salmonelas para el hombre ©n
visceras de pollos de engorda aparentemente sanos, se

renliziron andlislis bacterioléglcos en 270 bazos de animales

aptos para el gacrificlo, procedentes de 4 granjas del
Valle Central de Oaxaca, la toma de muestra se realizo en un
rastro de 1a cludad de Oaxaca.

La técnica bacteriolégica
de aislamiento se utilizé fué 1a que recamienda Andrews vy
col.(3), Los resultades fueron les siguientes: No hubo
atalamientos de salmonelas en wninguna de las muestras, se

obtuvieron 238 alslamientos de entercbacterias (88,14%) y

en las restantes 32 muestras no hubo desarrollo microbianc

(11.85%). La ausencia de alslamlientos de Salmonella en
comparacion con e8! alto porcentaje de otros génerocs de
entarobacterias puede sger congecuencia del fenémeno

de INTERFERENC LA EPIDEMIOLOGICA o COMPETENCIA POR
EXCLUSIVIDAD.
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INTRODUCC ION

La higlene de los alimentos es wuna actividad que tiene
un amplio campo cde acclon, su objetivo es el estudio
de los metodos para la produccidn, preparacion Y
presentacion de alimentos higienicamente aptos para
consumya, que sean capaces de mantener wuna buena
catlidsd sanitaria, nutritiva y organcieptica. Se ocupa
de ia manipulacitn adecuada de 1o0s distintos tipos
de alimentos y bebnidas, de los utencilios y aparatos
usadosg en su preparacian, servicio y consumo; también
del cuidado ¥y tratamiento de los alimentos que se
sabe egtan contaminados por bacterias productoras de
infecciones e intoxicaciones alimenticlias(23).

Existen &l menos 7 tipos de bacterias reconocidas como
agentes causantes de intoxicaciones alimenticlas, siendo

la Salmonella spp una de ellas(22,23).

El conocimiento de la distribucion de estas bacterias en
e! medio ambiente y su frecuencia en los alimentos, ea
fundamental para el establecimiento de westrategias que
caonduzcan al enntrol epidemiologico de los padecimientos

a que dan lugart19).

Mead (1989 menciana que en diferentes ciudades de los
Estados Unides de Norteamérica los productos alimenticios

elaborados caon carne de pollo continuan siendo la
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mayor causa de enteritis humana, intormando que

Salmonelila spp, entre otros, son los microorganismos que

regularmente contaminan a estos productos(27:.

Probablemente la infeccitn por saimenelas, sea ia enfermedad
mas ditundida en el mundo, atectando a personas de

cuaiquier edad, teniendo una incidencia mayor en nifos ¥y

ancianos(i,7,11,25,32,36,37).

Actualmente en los paises en vias de desarrollo es
diticit 1a altuacién eplidemiolégica de esta entermedad,
aungue se conocen numerosos casos de brotes epidémicos

en estos pafses(i).

Aragon(ay, en 1983 menciona que en Mexico ocurren

aproximadamente ¢ miliones de casos anuales, de los cuales

unicamente el 1% es notificadeo a los servicios de salud

pablica.

En general se considera a todos los serotipos de salmonella

enteritidis como potencialmente patédgenos para €! humane

(1,6,15,20,25,32,37) y a los serotipos mejor adaptados

a otras especies como poco patégenos para el (1,8,23).

La presentacion de la salmonelosis depende en gran parte
de la cantidad de microarganismos inger 1dos, del serotipo

(12,26,34) y de ta susceptibilidad indlvidual (10,111,251,



No sliempre la ingesti6n de salmonelas ocasiona una {(nfeccién
en ol sentido estricto, pueden permanecer como géermenes

saprafitos durante afos formando parte de ia fiora
intestinal, tanto de humanos como de animales
aparentemente sanos, quienes los expulsan en forma

esporadica © continua a traves de heces(1,B8,24,34,36).

Los findividuos, después de recuperarse de |a salmonelosis
quedan como portadores sanos. En el Distrito Federal
se calcula que entre @l 7.4 y el 15% de la poblacién

se encuentra en esta condicion(35).

Becerri1(8), en 1976 realiz® un estudio en la Ciudad de
Mexico en personas expendedoras de alimentos, de quienes
logre alslar e identificar 19 serotipos de salmonelas en el
12.8% de la poblacién estudiada, siendo los serotlpos
Derby, Anatum, Agona y Typhimurium, los que encontré

en mayor proporcidn.

Existe una gran cantidad de especies animales Qque se
consideran como reservorios naturales de salmonelas, entre
los cuales estan los equinos, bovines, porcinos y aves;
estas especies pueden transmitir el gérmen a los

productos alimenticios que se obtienen de ellas(23,25).

Lie las aves domeésticas se ha logrado aislar un gran

numero de serotipos, siendo Salmonella enteritidis sarotipo




Gallinarum el mas {mportante para la avicultura en
México(7,8,13,21,32),

Aparte de este seraetipc existen otros no adaptados a
las aves que tambieén llegan a infectarlas produciéndoles
la paratifoideac,7,26,34) con su repercucion a la
salud pablicati, 7,21,34). Esta enfermedad generalmente
avaluaiana en torma asintomatica. Barnest(7), en 1864
menciona que tiene una prevalencia de!l 37.5%, mientras que
Groasklaus(22), en 1679 menciona que puede estar

latente en el 20% de los pollos de engorda y en el

7% de laa gallinas de postura aparentemente sanos. En
los animales afectados por lo regular 1as lesiones ason
escasasg, por lo que en fos raatros, durante la inspeccion
post-mortem no son detectadaa. Deade el punto de viata
de ta salud piblica, esta gaituacion tiene {Importancia
debido al riesgo que representa para el humano el

congumir estas aves o sus visceras(34),

Durante 108 aRos 1977 a 1987 en el Reino Unido hube

un incremento notable en la {ncidencia de

casos de
intoxicacion alimentaris por salmonelas, muchos de tos
cualesg se encontraron, gegin las autoridades, asociados
al consumoc de pollo vy huevo de gallina, pero a la fecha
exigten dudas con reapecto sl ndmero real de incidentes
ligados =a la industria avicola =in qua hatian “atada

{nvolucrados otros factores(38),
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Son muchas las fuentes de Infeccion de las cuales el polla de
engorda puede adquirir las salmonelas, ya Sea durante

el preceso de incubaciéon o durante el perilodo de engorda

(7,10,27,30).

Una wvezr sacrificada el ave, la contaminacién de 1a canal
puede cecurrir en el rastre duranta Sy procgRamisanto
en ias diferentes areas de trabajo(5,8,11.23,25): iss

bacterias cantaminantes as1 adquiridas pueden quedar
tijas vy penetrar a la canal dependiendo de su numero

y del tiempo del procesado(1i,19,27),

Generalmente la cuenta bacteriana en la cavidad abdominal
de un animal sacrificado es nula, presentandose cuando
hay una ruptura del tracte digestivo durante ta
evisceracion o cuando ésta se realfiza tardiamente
después de una inadecuada refrigeracidén de la canal

(5.8,11,16,25,34).

Comunmente en los expendios {polierias), tas canales
se comercializan refrigeradas y sin eviscerar, s0la al
momento de su  venta al consumidor s5Q evisceran
11,16, 34y, depositando las visceras comestlibles en
recipientes comunes, lo que faciiita la contaminacidn
cruzada entre estos productos(25) y por to tanto que
se encuentren altos porcantajes de afistamientos de
salmonelas u otros microorganismos, segan lo demuestra

el trabajo de Fernandez y col. (173, los cuales



posteriormente pueden contaminar y proliterar en tos
alimentos ya preparados(23,25), asi lo confirma ia
investigacion de Torres y col. en 1984 en su trabajo
con salmonelas inoculadas intencionalmente a wun alimento

preparado(40).

CARACTERISTICAS DEL AGENTE:

Laa salmonelas son enterobacterias en forma de bacilo
gque miden aproximadamente 0.5 x 2-4 micras. Son negativas
a la tineion de Gram, descaiboxilan ia ornitina y lisina, no
producen ureasa, no utilizan el malonate, ne licuan
la gelatina, ne fermentan la sacarosa, ta lactesa ni
ia salicina, forman Acido y generalmente gas a partir
de glucosa, maltosa, manitol y dextrina, su temperatura
6ptima de crecimiento es de 37 °C vy cuando el pH del
medio es cercano a la neutralidad tiende a reproducirse
mads activamente(8,12,32). Son resistentes a la congelacién,
la luz solar, la desecacién y agentes quimicos como el
verde brillante, tetrationato de sodio ¥ desoxicolato
de sodio. La resistencia a estos compuestos es {mportante
ya que sirven para inhibir a germenes coilformes y
facilitan el aislamiento de salmonela en algunos

medios de cultivo(33).

Para au clasiflcacion taxonomica se wutiliza el sistema de

tres especies: Salmonella iyphi, (que esta adaptada

principalmente al humano), Salmonella c¢helera-suis, (adaptada
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principalmante a las  ecerdas) y Salmonel la enteritidia

que no esta adaptada a ningon huésped en particular.
El resato de Ias salmonelas se consideran perteneclentes a
esta ultima especle y para referirae a ellas se designan
esaribiendo el gesfotipo de que ae trate después de

la especie enteritidisilB).

PRESENTACION DEL PROBLEMA.

Coamo se ha wmencionado la contami{nacion de las visceras
comestibles puede deberse a maltiples causaa(20,23),
convirtiendo a este producte en una poaible fuente de
intecclén por salmonelas para el humano. Sin embargo,

actualmente en HMéxico no existen referencias bibliograficas
que mencionen que las visceras cantengan salmonelas
desde antea de aalir el polio de la granja hacla

el rastro (contaminaelén primaria o endGgenal,

Bl diagntstico de 1ia paratitoldea y de la tifoidea aviar

en  una parvada se ha hecho comunmente por medio de
pruebas serolégicas (aglutinacian en placa con sangre
compieta vy la microaglutinaclidn con suere), ain embargo
g ha comprobado que no siempre es posible demostrar
con estas pruebas la presencia de anticuerpos contra
el gérmen en un animal, ya que no son 100%X sgensibles
ni 100% especificas, logrdndose detectar un porcentaje
vartable de animales falgsas positivos y falsos negativos

en las diferentes etapas de la enfermedadcis, 15,20},
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ademis de que s@lo determinan la presencia de

ant{cuerpos contra un reducido numero de serotipos,

generalmente los que son especificos a las aves Y
no ge inciuyen a aquellos que pueden tener una

reparcucion importante en ta salud publica.

Con base en la anterior informacion se elabort la siguiente

hipatesis: "Es posible alslar serotipos de salmonelas
potenciaimente patégenos para ei hombre a partir de las
vigceras de poilos de engorda aparentemente sanos”.

FPara |a comprabacion de esta hipoteslis, se plantearon los

siguientes objetivos:

8) Conocer por medio del andlisis bacteriologico si los bazos
de pollos de engorda aparentemente sanos contienen salmonelas
como contaminantes endbégenocs resultantes de una infeccién

en el animal.

b) ldentificar al 100% de los posibles alslamientos de

Salmonel la, por medio de la serotipificaci6étn y reconocer si
— »

representan un problema de salud pablica,



MATERIAL ¥ METOLOD

DISERND DE TRAHAJO,

El presente  trahslo se clasifica come un estudio

prospectivo, transversal, descriptivo y obaervacional (128),

POBLACION DE ESTUDIOD,

El muestréo se clrcunscribio a 4 diferentes granjas
dedicadas a la engorda de polla ublicadas en el Vaille
Central de Gaxaca tfiguras 2, Este muestréo se efectuo

durante e! afo de 1991.

L.ag granjags se abastecen de poilitos de 1 dia de edad
de ta granja de gallinas repraduatoras pesadas que

s8 encuenirn en el municipio de Tlacochahuaya, QOaxaca.

Para este estudio se Incluyvo toda la viscera thazao)
procedente de animategs aparentemente Sanos que habian

concluldo su perfodo de engorda (8 semanas?.

Para loa propoaltes de este egtudle estas explotacitnes
se identificaron como 1, Z, 3 y 4&4; de las tres primeras

se tomaron 57 muestras y de la daltima 68, gumando un

total de =70,

El nugeio  minima de  muestras a estudiar  fué de 233 segun

ia siguiente formuia  recomendada por la Organizacién
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Panamericana de la Sslud (O.P.5.)2(31,.

M 8 cmcmesmmmmm— o ammma——
(% error) (P) ):
100
en donde:
P = Prevalencia. = 30 %, porcentaje promedio segun datos

dae Barnes y Grossklaus(7,22).

t C = Grado de confianza, recomendado por fa
o. P. s. = 1.969
% de error, recomendade por la 0. P. S, = 20 %.

30 ¢ 100-30) (1.96)2

N =  cmemmmm—cm—————————
¢ 20 X 30 2
" 100 )
30 ¢ 70 ) & 8400
n = === ettt A = 233.3
36 36
TOMA DE MUESTRAS.
La toma de muestiras se realizé en ol rastro donde se
sacr{ficaron las aves, En este establecimiento por
motivos econ6micos por parte del vendedor, soloc se tomé
el bazo de las aves sacrificadas. Tomandose como maximo 70
muestras en cada visita al lugar, ya que éste fue el
mayor numero de muestras posibles de anallzarse dada

la capacidad del laboratorio.
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Una wvez tomada ia muestra, se trasladd en recipientes
estériles al laboratorio multidiscipiinario de I1a Escuéla
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
AutGnoma Benlto Juarez de Oaxaca, para su enriquecimiento
gegan la técnica recomendada por Andrews ¥y col.(3).

{ff{gura 1).

PROCESAHIENTO DE MUESTRAS.

Las muestras s sembraron en los medi{os de
enriquecimiento, caldo selenito y caldo tetrationato.
en las que se incubaron a una temperatura de 42 *C
durante 3 a 5  horas. Pasado ese tiempo -0
trasladaron a temperatura ambiente al laboratorio
del Pepartamento de Medicina Preventiva y Salud Pdblica
(DMPSP) de 1a Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia (FMV2Z) de la Universidad Nacional Auténoma

de México (UNAM), donde se continuéd la incubacién por
otras 24 horas a 42 *C. Posteriormente sa sembro
en medios salidos: Xilosa Lisina Desoxicolato (XLD)
Y Verde Brillante (VB) vy 58 incubhron a 38 °C

durante 24 horas.

En los gagcs en que hubo crecimiento de colonias vy
que por sus caracteristicas de coler (en el caso
de Paeudomanasg app .+ olor (en el caso de Pseudomonas spp,

E. colir, forma v tamafo ten o! caso de Bacillos spp) ¥

»
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formacion o ausenals de 4acido sulthidrico ae lagraron
identiticar como entercbacteriasg que nao fueran
salmoneias, se desechsaron al momento.

En los medios en que se observé un crecimliento lento
o ausente aa dejaron otras 24 haras e€n  {ncubacién a
1a misma temperatura (36°C), después de este tilempo
sa deaidié al eran desechadoa © se mantenfan como

sospechosos de contener salmanelaa.

En los medios en que hubo un crecimiento tal, que no
ge permitia un claro alalamlento de taa colonias
soanechosas se hizo wuna regaiembra da ellas en los

mismos medios selectivos para eliminar a laas colonias

cantaminantes ya que podian alterar los resultados.

L.as colonias que se observaron como soapechofias de der
salmonelas ae sembraron en series de tres tubos que
contenian las pruebas bioquimicaa: Triple azdacar

hierro(TS1) y Agar de hierro y lisina(Ll§), después

de 24 horas de incubactién & 38 *C ae ohgervaran
las caraacteriaticaa del medio (color del fondo y la
superficie) para verificar de qué microorganiamo sge
trataba.

Para camprobar la efectividad de aesta metodologia se

inocularon en 2 muestraa de bazo tomadng al azar 0.5 ml.

de ocaide nutritive que contenia una cepa de Salmonella
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enteritidis ser. Agonar y se trabajaron con la mianma
tecnica que se empled para las muestras del eatudia. (el

inoculo no ze cuantificed en Unidades Formadoras de Colonial.

x Alslada en un estudio previo A este realizado por M.V.Z.
Alvaro Barragan Herndndez. Tesis de Maestria. Datos no
publicadas.
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RESULTADOS

No se logro el aislamiento de salmonela en ninguna muestra

analizada, procedente de ias 4 granjas

Por otro lado se logre el aisiamiento de enterobacterias en

@] 88.14 X del total de muestras analizadas (Cuadro 1).
En la granja # 1 se logro aislar enterocbacterias en
el (95,52%) de tas muestras. En la granja % 2 en el

(91.04%). En la granja 3 en el (77.61%). De la granja

# 4 se abtuvo aislamientos en el (88.4%) de las muestras.

(Figura 3).

De las dos muestras inoculadas intencionaimente se leogré el

reaislamiento de la cepa de salmonela inoculada.
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DISCUSION

El no haber alislado salmonelas de las muestras analizadas
puede atribuirse a multipies causas; como por ejemple
que ios Dbazos a! momento de ser tomados en el rastro

no hayan contenide =salmenelas.

Sin embargo es posiblie que las salmonelas i @stuvieran
presentes en las visceras de pollos de engorda aparentemente
sanos, ya que sSe sabe que estas bacterias se pueden
transmitir én forma vertical y horizontal a partir de

animales que son portadores de la bacteri{atl,3,9,20,25,33),
ademas que pudo detectarse este microorganiamo, (de acuerdo
con los resultados preliminares de la tesis de maestria
anteriormente citada) en la granjia de gallinas reproductoras
que abastece a las a granjas de engorda de las que se& hizo

este trabajo.

Si las salmonelas se encontraban en {as muestras analizadas y

no fueron aisladas pudo ser debido a o sigulente:

1.- El! tiempo que permanecieron las canales a temperatura
ambiente y sin ser evisceradas permiti® que las bacterias
presentes en el intestino prolifecraran e invadieran

diferentes organos incluyendo al bazo(5,8,11,16,25,34).
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El elevado porcentaje de alslamientos de enterobacterias pudo
ser debido a io siguiente:

1.- Los bazos analizados estuvieran expuestos a una gran
contaminacidn exngena durante ] muestreo en el rastrog En
algunos casos, al haber una ruptura de asas intestinales se
vertio el contenldeo de estas a la cavidad abdominal
contaminande a ios demas organos vy aun cuando en el
laborataorio se quamo la superficie del bazo para ellminar
a los germenes que pudieran localizarse ahf, debido al
tiempo que estos permanecieron en contacto directo con
el oOrgano es pesible que hayan migrado al interior y no
fueran eliminados al ser quemada 1a superficie.

(2,5,8,11,16,19,25,27,34,34) .

En estas situaciones, si las salmonelas estuvieron presentes

en el contenido intestinal! o en las wvisceras como
contaminantes endégenos, seguramente fueé en un numero
menor en comparacién con otros generos de bactaerias, los
cuales limitaron su proliferacidan ¥ penetracion a
diversos organos, presentandose entonces el <enGmeno de
interferencia epidemiolbgica o competencia por

exclusividad(39).

Este fenomeno puede explicar la ausencia de salmonelas en las
visceras analizadas y la presencia de enterobacterias en el

88.14 % de dichas muestras.



A pesar de que la obtuncién de las muestras no se realizo
donde se habia planeado inicialmente (pretendia realizarse en
el interior de cada una de las granjas) y de que el anAllisais
de la muestra se realiz6 en 2 laboratorios {se pensaba
hacerlo unicamente en el Laboratorio del DMPSP de la FMVZ de
ia UNAM), se considera que estos cambios noe influyeron
en la efactividad de la tecnica empleada ya que fué posible
el renislamiento de salmoneia a partir de las muestras que
se inocularon,

Sin embargo el haber camblado el lugar do la toma de
muestras s1 pudo influir en los resultados obtenidos ya que
debido a ésto surgleron condicliones dificiles de controlar
como fueron la forma de evisceracidn y el tiempo en que se

reali{z6 esta.

Tomando en cuenta lo anterfor se recomienda que para trabajos
posteriores se controle en la medida que sea posible, las

condiciones bajo las cuales se efectue la toma de muestras.
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i Cuadro 1. Aislamientos oblenidos a partir de bazos de pollos
‘ de engorda aparentemente sanos. Valle Central, Oaxaca, 1992,

'GRANJA |[SALMONELLA [ENTEROBACTERIAS {SIN CRECIMIENTO | TOTAL

| numevoz % numero Y numero %

R 0 ' 00 64 9.5 3 4.47 67
2 0 o0 61 1 99 6 8.95 67
3 [ o0 0.0 52 776 15 22.43 67

. 4 i 0 00 61 88.4 8 11.59 69

[TOTAL ;0 00 | 28 881 32 1158 270
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