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RESUl1EN 

TESIS OE LICENCIATURA: Alslaaiento y serotipificaciOn de 

sal•onalas a partir de las v1sceras de pollas de ensorda 

aparente•ente sanos procedentes da 4 granjas del Valle 

Central de Oaxaca. que presenta el PMVZ José Harlin Flora& 

Hernández. bajo el asesoramiento del H.V.Z. Evari5lo Alvaro 

Bar¡-agán Harn¡¡ndo.::. Con L:i finalidJd da oncont.rar 

serotipos patógenos de satmonelag para el hombre en 

visceras de pollos de engorda aparentemente sanos, se 

reallzáron an~lisis bacteriológlcog en 270 bazos de animales 

aptos para el sacrltlclo, procedentes de" granjas del 

Valle Central de Oaxaca, la toma de muestra se realizo en un 

rastro de la ciudad de Oaxaca. La técnica bacteriológica 

de aislamiento se utlllz6 rué la que recomlenda Andrews v 

col. (3). Los regu\tados fueron los stgutentes: No hubo 

al9lamlentos de salmonelas en ninguna de las muestras, se 

obtuvl~ron 239 ~1nl~m1cnto9 dP enterobacterlas (68.14%) y 

en las restantes 32. muestras no hubo desarrot lo microbiana 

( 11. BS"l. La ausencia de aislamientos de Salmonella en 

comparaci6n con el alto porcentaje de otros séneros de 

enterobacterias puede ser consecuencia del fenomeno 

de INTERFERENCIA EPIDEMIOLOGICA o COl1PETENCIA POI< 

EXCLUSIVIDAD. 



INTROOUCCION 

La higiene de los alimentos es una actividad que tiene 

un amplio campo de acclon. su objetivo el estudio 

de los metodos para 1 a producción, preparacion y 

presentacion de a 1 imflntos higtenicamente aptos para 

consumü, que sean capaces de mantener una buena 

r1ulr1tiva y organaiept1ca. Se 

de la manipulación adecuada de los distintos 

ocupa 

tipos 

de a 1 imentos 

usados en 

del cuidado y 

sabe estAn 

inf eccionns 

y bebidas, de los utencilios y aparatos 

preparacion, servicio y consumo: también 

tratamiento de los al imantas que se 

contaminados por bacterias productoras do 

inloKicaciones alimenticlasC23>. 

EKlsten &l menos tipos de bacterias reconocidas como 

agentes causantes de intoxicaciones alimenticias, siendo 

la Salmonella ~ una de ellas(22,23>. 

El conocimiento de la distribucion de estas bacterlas en 

el medio ambiente y su frecuencia los alimentos, es 

tundamental para el establecimiento de estrategias que 

conduzcan al control epidemiológico de los padecimientos 

que dan \ugar(19J. 

Mead 119891 m~·nciona que diferentes ciudades de los 

Estados Unidos de Norteam~rica los productos alimenticios 

elabotados con carne de poi lo continuan siendo la 
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mayor causa de enteritis humana, intormando qu,. 

Salmonel la ~· entre otros, son los micraorsanismos que 

regularmente contaminan a estos pruductos1211. 

Probablemente la infecciOn por salmonelas, sea la enfermedad 

m"• difundida en el mundo, atectanoo 

cualquier edad, teniendo una 

ancianostl,7,11,25,32,36,37>. 

incidencia mayor 

personalii de 

niños y 

Actualmente en los paises v1as de desarrollo 

dificil la g\tuación epidemiol6glca de esta entermedad, 

aunque se conocen numerosos casos de brotes epidémicos 

en estos paises(l). 

Aragón(4 >, 1963 menciona que México ocurren 

aproximadamente 2 millones de casos a11ual~~. d~ los cu~lcs 

únicamente 

pública. 

el 1% es notificado a los servicios de salud 

En general se considera a todos los serotipos de salmonella 

enteritidis como polencialmenta patógenos para el humano 

<1.6,15,20,25,32,37) y los serotipos mejor adaptados 

a otras especies como poco patógenos para elCl.8.23>. 

La presentacion da la salmo11elosis depende en gran parte 

de la cantidad de microorganismos ingeridos, del serotipo 

l12.,26,34> y de la susceptibilidad indlvldualtl0,11,25>. 
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No siempre la ingestión de salmonetag acaslana una infecclOn 

en el sentido estricto, pueden permanecer como gérmenes 

durante años t armando parte de 

tanto de humanos como 

sianos, qu 1 enes los eKpulsan 

la 

de 

f 1 ora 

animales 

forma 

'Sapróf i tos 

intestinal, 

aparentemente 

esporádica continua a trav~s de heces<l,B.24,34,36). 

Los individuos, después de recuperarse de la salmonelosis 

quedan portadores sanos. En el Distrito Federal 

se calcula que entre el 7.4 y el 15% de la poblaci6n 

se encuentra en esta condici6n<35>. 

Becerrll<9>, en 1976 realizó un estudio en la Ciudad de 

Me1ci ca en personas eKpendedoras de alimentos, de quleneg 

logró aislar e identificar 19 serotipos de salmonelas en el 

12.9" de la poblacion estudiada, siendo los 

Derby 1 Anatum, Agana y Typhimurium, los 

en mayor proporción. 

que 

E>eiste una gran cantidad de especies animales 

serotlpos 

encentro 

que se 

consideran como reservorios naturales de salmonelas, entre 

los cuales es tan los equinos, bovinos, porcinos y aves; 

estas especies pueden transmitir el gérmen los 

productos alimenticios que se obtienen de allasC23,25). 

l•e aves domesticas se ha logrado aislar un gran 

numero de serotipos, siendo Salmonella enteritidis serotipo 



Galllnarum el más lmport~nte para ta avicultura en 

MéK 1 co ( 7' B 1 13. 21, 32). 

Apartf.o de f.o&te 6erotlpo ewisten otros no adaptadoSI 

las 

la 

aves que también llegan a lntectarlau produciéndoles 

paratitoidea<2,7,2G,34> con repercuclOn a la 

salud públlca<l,7,21,34). Esta enfermedad generalmente 

Rvaluciana en forma aelntomátic&. Barnesl7>, en 1964 

menciona que 

Crossklaust22>, 

llene una prevalencia del 37. s"', mientras que 

en 1979 menciona que puede estar 

latente en el 20% 

7~ de las gallinas 

de los pollos de ensorda y en el 

los animales afectados 

e9casas, por lo que 

de postura aparentemente sanos. En 

por lo regular las lesiones san 

los rastros, durante la inspección 

post-mortem no 

de la salud 

son detectadas. Desde el punto de vista 

pública, esta eltuacion tiene lmportAncla 

debido al riesgo que repre51enta p&ra e 1 humano 

consumir estas aves sus vtsceras<34). 

Durante los años 1977 1987 en el Reino Unido hubo 

un incremento notable 

intoxicación al imantar la 

cuales se encontraron, 

al consumo de pollo y 

en la incidencia de casos 

por salmonelas, muchos de 

de 

lo• 

según las autoridades, asociados 

huevo de gal11na1 pero a la fecha 

existen dudas con respecto al número reál de incidentes 

l 1gados a la industria avicola ~ln qui:! ha l 1 an 

involucrados otrog factores<3B>. 



6 

Son muchas las fuentes de lnfección de las cuales el poi lo de 

engorda puede adquirir las salmonelas, ya sea 

el proceso de incubación o durante el perlado de 

<7.10,27.30). 

durante 

engorda 

Una vez sacrificada el ave, la contaminación de la canal 

puedo ocurrir el rastro durante su 

en las 

bacterias 

tljag y 

diferentes dreas 

contaminantes ast 

de trabajo<5,6,11.23,25~; las 

adquiridas pueden quedar 

penetrar ta canal dependiendo de su número 

y del tiempo del procesadoC11 1 19,27>. 

Generalmente la cuenta bacteriana en la cavidad abdominal 

de un animal sacrificado es nula, presentdndose cuando 

hay una ruptura del trae lo digestivo 

cea.1 iza 

durante la 

evisceracicm cuando ésta tardi~mcnte 

después de una inadecuoda refrigeración de la canal 

<S.8, 11.16,25,34l. 

Comunmente en los expendios <pollerias>, las canales 

se comercializan refrigeradas y sin eviscerar, sólo al 

momento de su venta al consumidor se evisceran 

<11,16,34), depositando las visearas comestibles en 

recipientes comunes, lo que facilita la contaminación 

cru~ada entre estos productos(25> y por lo tanto que 

se encuentren altos porcentajes de aislamientos de 

salmonelas otros microorganismos, según lo demuestra 

e;I trabajo de los cuales 
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posteriormente pueden contaminar 

alimentos ya preparados(23,25J, 

investigación de Torres y col. 

y prol lterar en 

asl to conflrma 

los 

la 

1984 en su trabajo 

con satmonclas inoculadas intencionalmente a un alimento 

preparadot40>. 

CARACTERISTICAS DEL AGENTE: 

Las salmonelas enterobacterias en forma de bacilo 

que miden aproxlmadam&nte 0.5 x 2-4 micras. Son negativas 

a la tinción de Gram, descatboxilan la ornttina y tisina, no 

producen ureasa, no utilizan el malonato, no licuan 

la gelatina, no fermentan la sacarosa, la lactosa ni 

ta salicina, forman ácido y generalmente gas a partir 

de glucosa, maltosa, manito! y dextrina, su temperatura 

óptima de crecimiento d~ ~7 •e y cuando p\ pH del 

medio es cercano a la neutralidad tiende a reproducirse 

más activamenteCB 1 12,32). Son resistentes a la congelación, 

la luz solar, la desecación y agentes qulmicos como el 

verde brillante, tetralionato de sodio y 

de sodio. La resistencia a estos compuestos 

desoxicolato 

es importante 

ya que sirven para inhibir a gérmenes colltormes y 

faci l l tan el aislamiento de salmonela en algunos 

medios de cultlvo(33>. 

Para su clasificación taxonómica se utiliza el sistema de 

tres especies: Sa 1 mane l la ll.Eh!.• lque eslA adaptada 

principalmente al humano), Salmonel la cholera-~, (adaptada 
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prin~lps.lmente a las oe-rdoa> y S&. l mone 1 la enterttidls 

que no est~ adaptada a ningún huésped en particular. 

El resto de las salmonelas se consideran pertenecientes a 

esta última especie y para referirse a ellas se designan 

eacrtbtendo el serotlpo de que •e trate después de 

la especie enterlttdisll81. 

PRESEtlTAC t ON DEL PROBLEHA. 

Como ha mencionado la contamtnact6n de las vlsceras 

puede deberse a múltiples causae<20, 23), comestibles 

convirtiendo este producto en una posible fuente de 

tnfeccl6n por salmonetas para el humano. Sin embar so, 

it.ctualmente en México no existen referencias bibliográficas 

que mencionen que las visee ras contengan salmonelas 

desde antes de salir el pollo de la granja hacia 

el ~astro lcontaminsci6n primaria o endóGena). 

~l diaQnós~iao de la paratitoidea y de la tifoidea aviar 

en una parvada se ha hecho comunmente po~ medio de 

pruebas eerol6gica.s (aglutlnacl6n en placa con sangre 

completa y la microaglutinación con suero>, e.in embargo 

se ha comprobado que no siempre es posible demostrar 

con estas pruebas la presencia de anticuerpos contra 

el gérmen en un animal, ya que no son 100% sensibles 

ni 100% especificas, lográndose detectar un porcentaje 

VEH table d~ animales tñlsas positivos y falsas negativos 

en las diterentes 
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sólo determinan la presencia de adema& de 

anticuerpos 

generalmente 

que 

contra un reducido numero de aerot ipos, 

los que son especlflcos a las aves 

•• incluyen a que 1 los que pueden tener una 

repercucion importante en la salud publica. 

Con base en la anterior informacion se elaboro la siguiente 

hipót~sis: "Es posible aislar serotipos de se.lmonelas 

potencialmente patógenos para el hombre partir de las 

visceras de pollos de engorda aparentemente sanos". 

Par& la comprobación de esta hlpotesis, se plantearon los 

siguiente& objetivos; 

a> Conocer por medio del análisis bacteriológico si los bazos 

de pollos de engorda aparentemente sanos contienen salmonetas 

como contaminantes endógenos resultantes 

Ern el animal. 

de una infección 

b) Identificar al 100% de Jos posibles aislamientos de 

Salmone1 la, por medio de la serotipiflcación y reconocer si 

representan un problema de salud pública. 
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HATE~IAL Y HETO~O 

DISE~O DE TRAPAJO. 

El presente trabajo se claslflca como un estudio 

prospectivo, transversal, descriptivo y observaolonall2Bl. 

POBLACION DE ESTUDIO. 

El mu~streo se circunscrlbiO 

dedicadas a la engorda de pollo 

a 4 diferentes 

ubicadaa en el 

granjas 

Val le 

i.:ent r~ l Oawaca lflgura 2J. Este muestréo se efectuó 

durante el año de 1991. 

l.as ~ran1a9 ge ahastPcen de pollitos de 

de 1 a granja de galltnas reproducto~as 

d ta de edad 

pesadas que 

se encui::ntrn ~n t1-l municipio de Tlacochahuaya, OaKaca. 

Para este estudio se incluyo toda la viscera <bazo) 

proced~nt~ de animales aparentemente sanos que habían 

concluido su periodo de ensorda <8 semanas>. 

Para las propósitos de este estudio estas explotactónes 

se identificaron cumo 1, .... , 3 y 4; de las tres primeras 

se tomaron 67 muestras y de la ólt1ma 69, sumando un 

to ta 1 de 270. 

El nume1ü m1n1mo d~ muestras a estudiar tué de 233 según 

la siguiente formula recomendada por la Organización 
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Panamericana de la Salud <O.P.S. ;H31J. 

P <100-P> llC>' 
n = 

en donde: 

P = Prevalencia. 30 "· porcentaje promodio segun datos 

de Barnes y Grossklausí7,22J. 

e Grado de confianza. recomendado por la 

O. P. S. 1.969 

~ de error, recomendado por la O. P. S. 
20 '" 

30 ( 100-30) ( 1.96)2 
n = 

30 ( 70 ) 4 6400 
------------- 233. 3 

36 36 

TOHA DE MUESTRAS. 

La toma de muestras se realizó en el rastro donde &e 

sacrLficaron las aves. En este establecimiento por 

motivos económicos por parte del vendedor, solo se tomó 

el bazo de las aves sacrificadas. Tomandose como maximo 70 

muestras en cada visita al lugar, ya que éste fué el 

mayor número de muestras posibles de analizarse dada 

la capacidad del laboratorio. 
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Una vez tomada la muestra, ae trasladó en recipientes 

estériles al laboratorio multtdisclplinarto de la Escuéla 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad 

Autónoma Benito JuArez de Oaxaca. para su enrtqueclmiento 

9egún Ja 

(figura 1>. 

técnica recomendada por Andrews y col. (3). 

PROCESAHIENTO DE HUESTRAS. 

Las muestras se sembraron en los medios de 

anrtquecimlento, caldo selenita y caldo tetrationato, 

en las que se 1 ncubaron a 

5 horas. 

una temperatura de 42 •e 

durante 3 ese tiempo se 

trasladaron a temperatura 

Pasado 

ambiente al laboratorio 

del Departamento de Medicina Preventiva y Salud PQblica 

(DMPSP> da la Facultad do Medicina Veterinaria y 

Zootecnia CFHVZ> 

de México <UNAM>, 

de la Universidad Nacional Autónoma 

donde se continuó la 1ncubac16n por 

otras 24 horas a 42 •c. Posteriormente se sembró 

en medios sólidos: Xi losa Lisina Desoxicolato <XLDl 

y Verde Br 11 lante <VB> y se lncub•ron a 36 •e 

durante 24 horas. 

Jog casos en que hubo crecimiento de colonias y En 

que por sus caracteristlcas de color len el caso 

de Pseudomonas !E.E. , olor (en el caso de Pseudomonas ~· 

g_. col i >. forma " t-.amaño len el caso de Bacillos !..E..2.' 'Y 
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formaot6n 

identificar 

o ausenala de •ctdo sulthidrloo as lograron 

como enterobacterlas que no fueran 

aalmonelas, se de&echaron al momento. 

En los medios en que se observó un crecimiento lento 

o auaante ea dejaron otras 24 horas en lncubaclOn a 

la misma temper•tura <36.C>, después de este tiempo 

se dec!dl6 al ernn deseohadoa o se mantenian como 

sospechosos de contener salmonelas. 

En loa medios en que hubo un creclmlento tal, quo no 

se permttta un claro alelamiento de las colonlA• 

aoapechoaas se hl20 una resiembra de e 1 las en lo• 

mismos medios selectivos para eliminar a las colonias 

contaminantes ya que pod1an alterar los resultados. 

Las colonias que se observaron como sospechosas de ser 

salmonelas se aembraron en serles de tres tubos que 

contan1an 

hlerro<TSI > y 

de 24 horas 

las pruebag bioquimicasi Triple azocar 

Asar de hierro y lislna<Ll6>• deapués 

de lncubaclOn a 38 •e se obsarvaron 

la& oaraoterletioag del medio <color del fondo y la 

supel"flcle> 

trataba. 

para verificar de qué mlcroorsanismo se 

Pal" a comprobar la efectividad de est~ metodolog1a se 

inocularon en 2 muestras de bazo tomados al azar O.S ml. 

de aaldb nutritivo que contenta una cepa de Salmonella 
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enteritldis y se trabajaron con la misma 

tecnlca que se empleo para las muestras del estudio. <el 

Inoculo no se cuantlticá en Unidades Formadoras de ColoniA>• 

• Aislada en un eatudio previo a este reallzádo por M.v.z. 
Alvaro Barragán Hernández. Tesis de Haestrla. Datos no 
pub 1 1 c.::.dos. 
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RESULTADOS 

No •e logró el aislamiento de salmone\~ en ninguna muestra 

analizada, procedente de las 4 granjas • 

Por otro lado se logro el aislamiento de enterobacterias en 

el 88.14" del total de muestras analizadas tCuadro 1'. 

En la granja 1 se logró aislar enlerobacterias en 

el <95.52%> de las muestras. En la granja 1 2 en el 

!91.04%). En la granja 1 3 en el <77.61"). De la granja 

1 4 se obtuvo 

<Figura 3>. 

aislamientos en el <88.4") de las muestras. 

De las dos muestras inoculadas intencionalmont~ se logró el 

reaislamiento de la cepa de salmonela inoculada. 
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DISCUSION 

El no haber aislado salmonelas de las muestras analizadas 

puede atribuirse a multiples causas; como por ejemplo 

que los bazos al momento de ser tomados en el rastro 

no hayan contenido ~almonela~. 

Sin embargo posible que las salmonalas si estuvieran 

presentes en las Yisceras de pollos de engorda aparentemente 

sanos, ya que se sabe que estas bacterias se pueden 

transmitir en forma vertical y horizontal a partir de 

animales que son portadores de la bacterlall,3,9,20 1 25,33>, 

además que pudo detectarse este microorganismo, <de acuerdo 

con los resultados preliminares de la tesis de maestria 

anteriormente citada> en la granja de gallinas reproductoras 

er~njag dp en~orda de las que se hizo 

este trabo.jo. 

Si las salmonelas se encontraban en las muestras anal izadas y 

no fueron aisladas pudo ser debido a lo slguientet 

1. - El tiempo que permanecieron las canales a temperatura 

ambiente y sin ser evisceradas permitió que las bacterias 

presentes el intestino proliferaran invadieran 

diferentes organos incluyendo al bazolS,S,11,16,25,34>. 
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El elevado porcentaje de aislamientos de enterobacterlas pudo 

ser debido a lo siguiente1 

1.- Los bazos analizados estuvieron expuestos a una gran 

coritaminación exogena durante el muestrea en el rastro; En 

algunos casos, a 1 haber una ruptura de asas intestinales se 

ver ti o e 1 contenido de estas a la cavidad abdominal 

los demás organos aun cuando en el contaminando 

laboratorio se quemo la superficie del ~azo par a e l 1 m 1 na r 

los sermenes que pudieran locali~arse ah1. debido al 

tiempo que estos permanecieron en contacto directo con 

el órgano es posible que hayan migrado al interior y no 

tueran el !minados a 1 quemada la super flete. 

<2,5,8,11,16,19,25,27,34,34). 

En estas situaciones, si las salmonelas estuvieron presentes 

en el contenido intestina 1 o en las v1sceras como 

cont.am1nantes endógenos. seguramente fué en un numero 

menor en comparación con otros generes de bacterias. los 

cuales 1 imitaren su pral iferaclón y penetracion a 

diversos organos, presentándose entonces el ..fenómeno de 

interferencia epidemiológica o competencia por 

eKclusiv1dadC39>. 

EstP fenómeno puede eKplicar la ausencia da salmonelas en la& 

visearas analizadas y la presencia de enterobacterias en el 

88.14 % de dichas muestras. 
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A pesar de que la obtvnct6n de las mue&tras no se realizó 

donde se habla planeado lnlclalmente (pretendla realizarse en 

el interior de cada una de las granjas> y de que el análisis 

de la muestra se realizo en 2 laboratorios (se pensaba 

hacerlo Unicamente en el Laboratorio del DMPSP de la FMVZ de 

la UNAH>, considera que estos cambios no influyeron 

la efectividad de la técnica empleada ya que fué posible 

el rentslamtento de salmonela a partir de las 

se inocularon. 

muestras que 

Sin embargo el haber cambiado el lugar de la toma de 

muestras st pudo influir en los resultados obtenidos ya que 

debido a ésto surgieron condiciones dificiles de controlar 

como fueron la forma de evisceraci6n y el tiempo en que se 

realizó esta. 

Tomando en cuenta lo anterior se recomienda que para trabajos 

posteriores se controle en la medida que sea posible, las 

condlcfones bajo las cuales se afectue la toma de muestras. 
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FIG. 3 AISLAMIENTO BACTERIOLOGICO EN 
BAZOS DE POLLOS DE ENGORDA SANOS. 

VALLE CENTRAL, OAXACA 1992. 
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,--~·-----------~~~--~----~----------~ 
Cuadro l. Aislamientos obtenidos a partir de bazos de pollos 

de enPorda anarentemente sanos. Valle Central Oaxaca 1992. 
!GRANJA ISALMONELLA •ENTEROBACTEAIAS SIN CRECIMIENTO 
1 !,;;;;;;;,,o, % 1 numero 1 % numero % 

TOTAL 

i___!____~ o o o 1 64 1 95_5 3 4.47 67 

Ll'~-º-~ 61 : 91_9 6 a.95 67 
L 3 : o ~ 52 +·-""11'"'_"'6 _ __,__--'-15"--__,__-~22"' __ 48~-4--67 _ ___. 
: 4 i o 1 o o i 61 i 88.4 8 11.59 69 
! TOTAL , O 00 : 238 i 88.1 32 11.58 270 



FE DE ERRATAS 

En la pagina 23. figura 1 
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