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RESUMEN 

:Pa.~ -.;.c.nu.!ln...:.ta. CKoLt..ela.t;. M.1Q97:J. es ··un pe% de 8 cm de 

longit.úd-con·-cuerpo. anguilif'orma 0 -y bandas.oscur:-as;-_.pert..enece .o.. la 

iCt..iofauna de Malasia. que .ae ·capt..ura .. con f'lnes acuarislicos. Es 

c.s.L.alogado organismo de dificil mant..enimient.o :.r 
reproducción. por lo qUe se rea1i.Zar'on bio&nsa.yos- ·.·.ari~ndo 

algunos (act.oreso .amblent.alas-, -- con - la' ('inal"idad ·-de·: Obt.añer las-

~-0-ndÍ:~-i~=~·e,-~ ·'a¡;'~o~i-~:da~ :-~ª-~-~ ~~;_;: ~,~-t.:~~"f~i ~ni';:;--\~.-- ~~~i-~aJéc-1 Órl en al- -
.a.cuc..rio. Se ·obt..·ienen- dalos ºref'erent.es a su ·madur~::: ·gon.r..dal 

proponlendose dos L.::a.blas de madurez, -·una a nivel ·macrosc;ópica ,. 

-:=it.ra_ a ·_nl_vel _ ~~st.-~l~g~-'?º•. Se -~escribe ~1·_ ~o_mport..ii_nient.:~ _y ~a::ir~eJO 
de la especie. enc_on~r-~ndo_~e qua t.ambién al pH : in:l_uye 

cOnsidarablwment..e ·..,n ·,.¡ indJ.ce gonadosomALico CIG.s:> .. 



..,st.;..blecimient.o d& a.c.u•rio::; y .,;,sl.anques. de pei:iets .. d6' orn.at.o. 

U comarc.1aliz.aciOn de varias especies de p~ces d• .agua 

dulce como org.a.niamcs orn.a.ment..ales para. su Uso en •u:uarios 

p.a.rt.icul.ares ha :...ument.ado siqnt.!'icat.ivament.e en los Ult.imos .aftos. 

se .aist.ima que debe h.a.ber mAs de cier1 millones de ;,,c.u-.rios •n el 

mundo y que se cornerciali::an unos dos mil millones de ejemplares 

cada .a"º' c~n un volunwn d• vent..as de c:u.a.t.ro .a cinco mil millones. 

d• dolar•• CHur.nam. 1Q82JCAnexo 1). 

Ent.re l.as fa.mili.as de pec.eo5 que .se c:omerci.;i.lizan con !'in•s 

.acuari ~t.icos enC:uenlra CobiUda•. de la cu.d un.a. de sus 

lti-Species Pa..n,g.t.4 ~~ CAne:.co 2'.>. conocido ant.er1ormanle 

Jtl~(l..h.tli.4lm.u.o :)~:), y que popularmt=nt.e ~a conoce 

loch• • 'Kul hi' •, es P:<por la.do de M.alasi.a. colocandos.e •nt.re 

de lo~ ~!: · populares. Sin embargo, l'lXJ.st.en 



asU.'~i ''º especi f i -

lluvias 

ent.re 

conduct.a de los peces 

·j~~ no ha logrado cultivarse ""'º 
requerimient.os d• dur.aza. pH. ~us

y t.emperat..ura ent.re cit.ros fact.ores son muy 

especiales. por lo que las asoeiá.ciones acuarist..Lcas la conside

. r.a.n como una de las especies de dif"ic.Ll ma.nt.enimient.o y reproduc

ción, puest.o que es poco probable que sobreviva m.is .a.lla de los 

1!5 dias. en caut.iverio. 

Muchos f".a.ct.or¡¡.~ ambient.ales int.arvi•n•n en l• f'is.Lologi.;.. 

reproduct.iva de los pac10ts 0 siendo princip.alment.e invest.igados el 

rot.opariodo. la t.emperat.ura y la a.1.Lment.aciÓn. t.omando a los 

demi.s f'act.or•s en segundo t.i6rm1no, no obst.ant.e qu• los f"act.ores 

'"1xt..arnos varian cc::insidera.blement.e ant.re especies t.odos ellos son 

de suma import.ancia para los procesos reproductivos CAnexo !5:>. 

La percepción de los raet.ores ambient..al•s qu• intervienen en 

los procesos reproduct..ivos t.ales duración del dia, 

t.emp~rat.ur.a., ••linidad. presión, velocidad y t.urbulencia de la 

corrient.e. o:.<lgeno disuelt.o, bióxido de carbono. ca.rbonat.os, pH, 
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nut.rienl..es, disponibilidad de . Ílut..rieriLes; aÍ:iment.o'~· ~lÍ~~-t.aci6n 
,_ • • • '<' ·_ : - •• ', ._: ' ' ' • • ~::: 

y las relaciones int.ar· a int..ra~?peclt"~c;as ~ta: --~~~l~.z:_.a.~---:·a ,.t..r:avé.S 

del sls-t..ema nervios.o, e incluye el paso "de la- in!'orma~i6n .desde 

los recept.eir~s sensoriales hast.a el- cer~brO:,,CA~Gx0;.5)~. 

los peces de ornat.o repr1-1s&nt.a.n un,·gr'UPo .de ~.gr~n<J.'m~~-L~M~i.a. -:y 
alt.a pot..snci•lidad por lo_ qu¡;¡¡, __ ·_debe~,,_-s_:-_-ieal-iZa~-~~9 ~~~'.i_e~} Gsf'ue.r%o5 

ngce:aario~ para lograr un aprovechamienJ ... ~ --~~·~-¡~¡;g~{; -,~~~·~:'~~·~;:-; 
-recurso, b.i:..a.do en-el c:onocimient.o--de ~·u·· .. bÍ~r~g1-,i;·~-:~::~~ ;;o:~- , ___ --~ ~"' 

·. ---.--. ·e ··.'---- -

En lo que se refiere. a :Po,,n,g.44 u~;.: ... 1-~~-.----~-~~di-.;.i,·~~~s 
ambiGnt..ale~ '"'" q-ue ha.bit.a nos- h~c"" ·p-e~Sai:-q~·..,_~l'-'p}.('·~~ uno"da lc.s 

f'act.or_,,s que podrla incidir direct.amEint.:e- en-su 'madurez g~nada.l ,· 

Por lo ant.eriorment..e expuest.o .v · considerando los .. pocos 

reporl.es .a:..:.ist..-=-nles; al presanle trabajo hace una cont.rlbuci6n al 

conocim.iant.o de la. b!ologia. de l.a. locha'. :Po,n,gi4 ·.>«Uc.i.n.ci.J. en 

condiciones cent.roladas de laborat.orio, result..ado de una serl~ de 

bioensavos roferent.as .-:o. .ast.¿ ospecie en. cuesli6n. ~sancialmiilnt.e 

lo que s .... refiere 

-Manejar. cuidar y mant.ener. a los organ'ismos ~n _c~,ut._i,~e-rl°o-,~·
con~iderando que la aspecie es de diCicil m.Lrlt.eniinienl.o"~Y 
reproducci6n. -~' '"'· ;-, .--.' '"'. -

-Ident..if'icar el s.axo de i.odos i"os, indi'Viduo:i _~;.t.'~~·~i';~on:.,'.::O..~o·?o 

-Manejar y cent.rolar la· ·aireaci60.- - mant.eñierido' c·~n~.t..~n~e~: 

Lemparat..ura. pH,. dureza ·y "~iimen~~c·J.:·¿n·~,:-: '·· ' 

-Manejar, va·riar y medir ··1a ?·t.~~~;,,·~~b;¡..:-~ mant..eniendo 

cOnst..ant.es: pH. dureza'. a1'rea~i6~ '.:Y .. _ay·¡~~t..~e'i6n. 
-Encont..rar el ali ment..o de m9jcr'; aí=:8Pt.aC·i·6n por el organismo. 

-Manejar. vari.Jif" Y medir' .'.'la ·."dur.éZa i.del agua, mant..eniendo 

const..allt..eS:· t.emperat..ura.· "PH, ·ai-rea;;ión ·y ~liment.aeión. 
-Manejar. variar y medir el. pH ma.nt.•niendo eonst.ant..es: 

t..emparat.ura. dÚri.3;:a., a.ireaé:ión y aliment..ac:ión. Además de 



.conocer .si e~L,,: ra~·Lor.~s>Eiiéj. d:Lll~f1~~Le .. · ;~(ia 
madu-~~:c1·~~. ;~·onad'.~ • .i: -~ri.-·es·¿~·.·,-a¡~;,~:i~~. 

-Encon~ra~--- · i ·a's ·.-~~~di ~i-6ne~ ·. f i~'i'd6qui ~~~L~-a~\:;~ese-~tad~~-:~ .:;·~-- --d~~-de ·
se ·propic·~-º-· ~í_ c~r·t.~J,~. -~e,~:;,~~~.:~;~~~-~-~(~~j_:~:-)d~-~~~/~·1_1:0-~_-.d~ ~la.S · 
larvas-de est.."a espec_i~.--

-D&scrlbÚ"" su ¿omport'..amient.o:en':caui.i\fé,.:·rc;;· ·,_ .. _~;- ~ 

-Describir a Oi~el:- m~cr6s-~6PÍcO·.:·;,·-~_hi.~L-6'{69ib~· -ios: )C.l.mb'iOs ··· 

i_~:~ ~cú·r_e~-~~~~~~- pl{·_s-. 
. . 

5 



ANTECEDENTES 

Heinrich •~uhl Cl7~é-1821:> :,¡ Jan Coerii-á.d .. Van ·'Hassell. 

C17Q7.-1.B23)-·llagaron a la Isla_ .de- ·Java··,:m ·diciembre ·.de lBZO' y-
'-.·. ': __ ·- ___ , .. _ -,·_.,:_. 

per'manaciaron ahl hast..a su muert..e. Encargados, de eSCr,ibi-r, -1a .. 
t.ist.oria natural dGtl Est.e ·d& 1.as .Jncli.o..s AlGm-.n.as.t roOiport..a.ron 

varios nombras nuiavos de peces.-·- algufll?s ·de est.os no'mbres- son aun 

·~·:i.l idos-. p_ero ot~ros Est.o var.!.as r~::one$0: - no 
descripci.or} -~- t.ot.:-al-· espe_c_.i e~; 

• e . ' - - - ' - - ~- - - : -; _- ' ,~ -'-- -

:JescrJ.pci'.::in.~:o .:.omunes o La unic.;_ ·caract..arist..ica .-mtarncionia.:!ó. -1.a 

1=.om¡:iart.e:i varias i-.species, y hay·desc.ripeiones n,c. a:..:pllcit.as pero 

qu.., sa .Lncluyen '°'1 'nombra. Un ejemplo de el·l~ -es 

Frasar 76runer, en 1840. aproveé::hando que la~ !~chas 

del 9 éner0 ~·~$1~.rJulw.lm:u,; mu;.· popular es én los acuarios, 

examirí.aron ezP:ScÍ~e~es lmport.ados de la Pen1ns:ula Mala:,.·.;. 

. d~Scrib.ierido las esp&cies ,;,· 4v.-lM • .4, -:.lv.:..l/-e11d1.. y .;J, .>.e.m.~u-:.. 

-En 1964·_.al Or. Ax:elrood C:Oxalrood, 1980), repcrt.6 que 

..:/., 1...1.l,/i.,li ·¡.;~~.mab~- uó nido de burbujas; los huevos al ser desovados 

ri.ot..an·;y s~· fijan en, el nido. Para 1962 mediante la t.écnica de 

ord~f'ia .d6isc:ubre. qua los hu.,¡.vos prasent.an una coloracion verd.~: 

rué .mu;· crit.icado ~rgument.ando 4ue dicha coloraci6n era product.o 

-- -d-~"'".,..h"o;i:b-.if -a:aregado--.7..zul ,:1,... met.i l ,¡¡_no -º-.- ~~·-d_~. d·~·- ~-~~c:p~1 La. en "11 

acuario. 

En. los arios sesent.a~. d..., est..e siqlc.. Worner Von F11'"$k 

CA~lr.;~d. 1971), report.o· .el cort..ejo y 'deSove',.'de ·A . ... A.ti.ho. • 
..;;omant.ando ~u.a <i!lll olfat..o juega. un .papel impC?rt.ant.a ·.en, ·est.a 

act.l.'.fidado A pes.;;,r da· h;i.ber ,lograd~:.·.;,1 ·::·d·~~·,;·.,,;e;·: ~r:;~: s~:,:.:·r·.-;lii6': l~ 
e~lo~i6n. 

En ~sos··· .. mr~mos •• • afl~~ • .,;ij {Jch·, ~l .. M: c.i&~~:rL.~ ~ 9;~, : 
r ¿po.r t .. ó ..,,1-. comp.:i"r·t.a.mi Snt:~ ·_;de."'.~: A. ~·'.:~y¿;0'4, t: M&'n~'iOna·',.·que. ·~1 c;s :: pe~es 

nadár~ p~~··. ~odo ·..,i: .·.·~a.·ri~~e·:\.,·9~¿!ita\1~;; ~~·\1~~;: .~-~p~~~· . ~;:< ~?~'2i.~a:Cion 
e:::- m~·:i ·int~n~·~.: ~-'_'.;j~~9\~~n:.:.~~;~~ áf'f.;." 
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' ' ~> .--.' ' -. ' -
•.. ·. i .·····.·. /.< >< > .... 

En:- 1~9; wl:'.. ~eu~·r_J.-st..a.. H:~~S> ... ~.- -.ma.nt.u~-.:.,·dur.-nt.• _"medio 

.afto a 1~. or;;.:i.nls~~-:.d,/ .. Á-. :.'..;~~J;~~:.::o~so/~~---f·q~~-;_-~n -~t..On,;_· los 

P4JC•~ nad.aban ·, ~ ~·~'~>.:a:n~-i:.1:1~~~' -~ --~ -·~r-- .: :'Lód~~- - •l ,··-.e.u.ar 1 º• ••t.• 

~~!'.~§!~~i~~~iiíi'~~~~:~~'· 
"";...,'l;'.:·- ~~--· - ;.-,, •·· ""·· ,• . .' .• ,.·,_ ' . 

:~~:~~º::::-~:~;:~::-S%~l&J$S~~t1~~~l~~~{~~,~~i{;¡~t~s~, .... 
stgu1.nt.o d.-. la puest.a. ios.::-t-iü;..~~;.'' o·i:fcisi_i-~'r:,-~;:.«o~::"~'.;·En ;-íi~·"m•s ---1 ... ~"' 
crias t.oma.ron la tórm.a" d¡,·::'~_:1.a:s·' loch-.s k-¿h'11:;- ;1-·~L;.~Ló··, U~a.C: 

'. \..;(·~- ·.>:: __ {: ;:/.:~: . :.: 
~br-·rel·· .. -Y .. i.~os~ en.1972 ~t..6.P•::, 1981) describieron la 

consl.rucc10n: :~-~---':'~ n~do dÓ. burbujas por Jtl~flAIAa,/m?U> ..:>f\-•• 

En 10i4 •l acu.ar 1st.-. Wassmund roport..6 que de m..o..n•r.a 

regular •n i.nvi•rno morian t.odas sus A. A\.l..h.U. a pesar de haber 

~nt.enido sus condic.ion•s ambient.ales const..a.nt..es. adamAs que su 

a.:.t.~vidad __ d~~minuye ori ot.ono. tlo obst.ant..a ;). lo anl.er1or. especula 

que en vid.a librEt s• reproducen en invierno. 

Czec.h •n 1Q78 C~lrood. 1Q80). loqr6 r•producir A. 

fft.~¿ induci•ndolo con hormonas. Los huevos incubados 

dur.ant..• 2.& hrs ..a 30•C. pa..s.ado ese t.iempo surgen l.a.rvas ver.:.i•s con 

bra.nqui.as •xt.•rna.s de las c.u.a.l10Js :;6lo .alq:una.s sot.r•"iv¡¡,n, A los 

14 dias de~.apar·ecen la.~ bra.nquia:s ext.ernas y ot.l.ie<nEtn su 

color.ac16ri normal. Asimi:.ITIQ inl~nt.6 l.a t'ecund.aci.6ri .art.if'ie1.al. sin 

4nd.t..o. Basado en est..oa r•port.es •l ~. Ax9lru..:>d expon• qu• el 

de•ove •s. .,;.n un nido d• t.ur buj-.¡¡. 



_Er:a 1Q80. V.a.nJ~.ak Bohumil CA>c:elrood. 1Q80), r•pr-odujo a 

.111. -""'~ ;con :-•1 uso de hor-=:in.a.s. report.ando su desove y el 
- de;~~-rOlí,; .. ,d. -Í~rV~s; 

L.-ópei 1 Q81 propon a var i as condiciones par .a. 

reprod~cir_ A.~ _ m.~i, ai::ons•ja cuidar. aliment.ar "/ 

-::·sltlecCicínar---los raprcduct.ores. explica como preparar el acuario >" 
las condiciones dal agua considerando qu• el cambio de 

condicionas risicoquimic.a.S provocan GSt.imulo par.a la 

-re·prOdUCc.ión. Explica el comportam1ent.o antes y duranLe el 

-; deSciv.f~=:~ 1..0 ~·rei-evant.e de dicho report.e es que los huevos no t.ienen 

,·cOi~r- ;xerde_;-: Y-'_se depositar. en al !'ondo. 

En 1S7B. ):arl Ernst. t.rabaJ6 con si. m.vvz.-.)i, Durant.• el 

- verano, a _las. hembras se les notaban sus ld'Ónad.as granulosas 

brillant.es y" de color a::ul a través de la pared del vient..re • .11 

'desovar.:sa · not.6 que los huevos eran verdes. asi como las l.a.rvas;' 

a.l -dia siguiente die.he color desapareció t.orn.a.ndose albinas., 

Finalment.e, al in-..~st.igado¡ .o.lemán Dr. Kolt.ela'.t. 

1QS7, realizó una invosligación d• r•visión sobre 13. nomllifnclat.ura. 

acerca de algunos g•neros de la familia CobiUda•, ent..re -· 1os 

cuales dest.aca .A~~VA. concluyendo que ·-:nombre 

genérico '""~ ~~. por 10 .:.u.d. la_ esp_e".=i& -~C?~-~~ ~~~--~~~-'" -~i~t±_to __ 
as 3'~ó~. 

B 



HATERI AL. Y HETODO 

"'.'Set import..3.ror •. 352 org•ni.-u11.::>s; dlOI la as.p.-c.i.Go :P. :.~. 

proc~di6 "" :.e:.C-rloi; CVevor;. G. • 1QSO. ·y -St..anisil.a.~. F .• 1071) 

.=.on ·:;..yuda de un microscopio est.ereosc6pico. ··¡75 .1~.uiaron m.:..r.:hC?s Y 

los rest.ant.es hembras; po~t.eriorment..e f"ueron c:Oloc'á.do·s 9 

acuarios con JJ organismos cada uno. 

-Los acuarios de 60;..:30x30 cm, .con una .. ·capacidad _d.:. 60 l 

f'u~r.:.in aquJ.pados c.:i.d~ une ..::i:in un t.ermo~l_at.~.;- __ 1:1!:.á_:·-~-~~.a.,'.-.:..~Í"'.•~dor~, 

de asoc ce. un fillr·a int.erno :• t..armÓ~;t.~-.;.:·-;· 

..;A· 1os f.)Cl.:Jre~ const.ant.as s.¡, l_~-~ o-l~o~f~~~~ ).Ai,~;~ii-~~(~f\~-~-~~-~-" 
..,.all!lres: 

Temperat.tJra 

pH 

Alim&nt.o 

Our~=a 

T1empc 

'2s~ ~e;: 
e'.'s·' · 

·~7~L.,.H ;~;:.>'. }·.· e•····.· o 

,--, ....... ,; 

~Se acCJndicionaron ~r:~s_ icuai-10-s-;'. en·· los cuales s'e coloc.l.r.:in · 

6 organismos an ·cada ·uno. ·En 'el -~~-1~~:~.·s"I~/ c~·¡:·i;;-c~:ron'..;'~~c.;·~d-ri:_J.os-~ 
en el· sequndO-· ;:Jr.a·.·a~inher·le· como :ot.is~r:at.o, y erl .l.ercer~ -c:.~ri=:ci:~ 

.:la ellus." 

-Se procadié a~.crcuar ot..ros dos a..;.uerios 

organismos ..:ada uno. da los cual as la mit.ad C-uwron hwmbr;,,.s :...- -lol. 

rest.anles machos;· uno de .:.-llos ~e marit.u..-o con aJ.rea.ci6n .:.~nst.'ant...s

·1 el .·ot.rc sin aireación. aliernt:-as que la t.emparat.ura, el pH, la 

,.:¡.liment.3cióri.· la dure:;:.a.. y al t .. lempo. fu.aron ccnst.anlas. 

---'-----_$e- ai::l;.ndic.ionario!:i.__ .:.inco acuarios en los cuales se varió l.:.. 

t.emperat.ur;.. C!B. 22, 26, 30 y 35• C, rli?spa~t.-i·;~menC..J)-~ --~;.--.e-,-~

Colccaron t...res m.:tchos v t.res hen::iras en cada uno. Se niant.u..-!.eron· 

..:onst.ant.e3. la •iraacion. l.'J . .:..l.o.ment.acion, al pH. la dt.ire::a .:!el 

.;..gu;,,. y é'l t..iempo. 

-Er. ot.r·os cinc.o .,¡¡.cu;..:--1os ~on s&i~ organi..'.imos cada. uno<-CSO~; 

mac.hos ·:.· 5Q:;. ho:-mbr.;..::.:.. ·~a procedió a al·i.ment.ar .e.ida.: lOt.á .una 

vez al dia cor1 .::lad6ceros, t.ubif"i:rx, art.emia, ~s.pir\~i.ina .; 

alinuiJnt..o preF.arado, raspor:t.ivamcmt.e, lle,"'.ani::to ".ln regist.r:-o f!G· lo 

a 



- •• •• • '. -·· c. •• _,._ 

..:.onsun1i..:!a dur..:.r.t.& los_ c!nco minut.OS __ e.n· qrJ• ·.-.·:s.á m.o..ni...,;n1a·-·,.el: 
~limenlo _denlro ·da los acuarios. Mant.eniendo .la· t.em¡:¡era.t.:ura... · 

i·a air-G>•c\6n. el pH. la dLJreza y el t.J.empo, cons.t.,¿nt.c$. 

-En_ .. cir:.0::.o lot.es .;;..:;in seis organismos cada ·:_uóo· se:._.,•arJ.6·'.la 

i.:ture~a.. .:lel agua CO. 5. 5. 5, 10. s. 15. s. 
r·áspect.i vament.e, evaluándo;sa de acuer-do con e1·:,m~l6do:·'ºd;.-{'"éE:DTA 
por . t.it.ul.tr.ción). mant.aniendo con-:;lañt.es la' t..e~p~ra.~c.i:r•, l• 

-c~.iri <&1~ fln de.· lograr ,-1-.,:, var-iclciOn y const.a.'n~J..:.-"-'..:t~i---pH 
real i a: aron .;.on.saycs ~t.i l i o::and.:. f'" í br a ---d .• / ~"Ce:~;/~·:: i-~·r.Usi_~fi- --~~~- ~~rb_~ ._· :/ 

ácido fo;;!'Or.lco a difer~nte-S c:oncent.i.acionas. En .'la m&dic.i-..!in de 

-~~t.e par.l.m>t:tl.r.;.i se ulill::aron un· pot.enci6met.ro ·de ,l~~~rat.orio ·;·~ 

_tJno de campo. 

-Una -v~n:. c::!et.Qrminados los __ -r-~ragos. oP.t..imos -·pa.rA ~1 .... ·..;:¡-pot:.i.., ·d., 

los f"aetores. anterior-$s. ~e _pro~·edJ.6-- ~,-·:.'var'1ar-- ·el-·ptt -par.a 

compr-obar- si .ést..e EitS deLerminan\.e Qf'l ia.· m.adÚr.;u:.!Ón ·,JOn.ad.;;..1." da l.:i' 

i;..spacie.-. ~ .::oloc~ron --~i~· lOt.t?s ci.:m diler.;ont¿..:;. pH,'z- C6.Cr. S.5. 

8.0, 6.5. 7.0 y ?~·s. respac.t.ivam~nt&)·;-.. 'en eada ... lot..a se._ c.:il·:>CCf.r,:.m 

t.res ¡:r.:...rej.as diiit la '°"specJ.e* mi.ent.ras Clf:-IG ~os p.;o.rá~~ro!9 ópt.imOs 

s.a mantuvieorcn const.ant..es.. 

-SE:I pr-o..::..;.oc::li6 .;. repat.ir- ..,1 punto ...:n.t..eri.:.u· .• Jo• ·-.. ieC:o'I~ 

al ·11n de que riuesLros 'resul-t.ad6S !'ue·r:an· m~S- coÓ!'.ia.bl·e:_~. 
-Par.7. mant..ener los; acuarios y S1~s- · .. ~«lriablaS ~ a.si 

t.ras lurnos. da-8 horcls cad..;. urio. 

~nl.;r.rior ~ s.a·· Sacé-i!"ica~.:in :~·t .. cd.:i:a 'lo!i. 

lot.es que -:~¡~.¿~-~.~~~~~~t.~\-~i_: __ .,..$_'"!~ 108 los 19 

organismos. SG lrabaj6 en una. char01·.a· .. d8~,-dii9eCiÓn~;-_.,·t.ó"tt;G.'ndC:..,~ .. l';;s

si.,)ui .• :mt..-=-z· dat..o~: long! t..ud t..O~~l ~ _ O:i_t·ü;~:-_-.:.·y·:~es~·\t::Ot..-ai;:···d~i·::\i~~~-pó-
cpara lo eual se ut.ili.:6 un _ver·ni~r: Jy.:'.'.'~~~~/t;ai:~:h:~<át:i¡1:1LJ.6;¡·)"; 
~Umer.o de bG.ridas Y la descrip~ió~· .. c:iel~.:,:vi~~~-~~">-a/i-!'n;p¡~-,.vt.St..a~·:.-

-s. .#disacL~ron' los pecas Ulli"i.:O:a~d0 i:~.¿~r:~~nt.al de 

diseeci.61~ _y ·coii: a~i.:.da d·e:>,~~~·_·'1~'~·~ .;~·e· Lb'd~Lt:::·ar-·dh ·· .. ·1"aS .;i;On~dás ···a

.las cuale;. s~ i·~s-.~Plic~r-ot~?a mi·.-~(:Ú;·~,'.f.~~~~i-·-.i ·iO;, ~~~.··.·f1Ja~las. 
Se t.omar-cn ··10S ·. si9U1·ef1tGs· ·dat.·cst lo~'gi~ud de loa.s _ .. gónadas • 

.J.a'i0cr:t_P~i6~ -·9~ri~·r:·~1:'-: d.e-~º·-1·~;5 ; mismas. grado de madur-oa.c::ión Cde 
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-il..:uerdes ..:. .. :m l.o.s t..:..blas de UU. olsh .• J.963 :·· t.::est.aven. 1960:>. se 

ia-xt.r«Jl!lr.:i1, ·; se f-S::O.:.o·.:ir1 <?n una balan:a analit.ica. Po:at.eriorm&nle 

l.l.:; gónadas ru.;,ron F-0.S:t.-fiJadas an Sou1n durant.&o do:¡¡. h.:.ra~. 

pasado •stw tiempo fu&ron col..:>c.ad.a:c bajo agu.- corri&.nt.a -p.-r.•' quQo 

~a 1&~ .:J~:::pr andi&ra el ¿;...:ciao:::.o de fijador. tJuevament.e iuerron 

po.>t.-fi _iad.;..,.. .;in formol al 10X dura..nt.Q 24 horas. A eont..inuaci6n 

se l.:ts aplici!. la siguient.e l.écnic.;.. hisLolóqica; se deshidrat.aron 

en el hist..:.quinet.. ccn ~lcoholas graduales dal 30~. ·4o.- ':'so:-;-~--eo~ 

-;-:'O •. BO y 30 ?-.;. y absolulo. E.:.t.ando dos hor,;,.s;; .an· cad.a.·_~-.i.!.OhOl, 

Después s& pro.-:ed.i.6 a darle$ 2 bafios d• -xilol d.-io 1-·l~v.r-..'-¿;.d~'-·'un'o-.
A cont.ir.u;...::16n fueron inLroducid.:.s 9r, poa..rafina- liquida. ~n:-donde 

se r &ali ::.ar o·n do~ cambios deo l hora cada . un..:J y por Ul t..i m..:> Sa -. 

incluy&ron .;.r, bloques de p.s.ralin.a. cori punt.o __ .de Iu~i0_!1_ 56•C'.· 
-Tt!r11u.r1ado .:-·;;t.;. pruc~so. .:.~ p .... ,c.:dió a c.or~ar. J~s, __ ~loq_':J~:r;_. ~r'. ¡:.! 

mio.:r.:it..omo, reali:ando cort.ws l.::ingit..udinale:a d.a 5 m.i.•r:"~:i. :r 
colocándolos por t.ai:.bj et.. os seriados y numer advs. 

a:<t.endiéndolos primero con alcohol al 70~;. y d.,;,~pués ""'" un··~.;.J'i.::i 

de flot.aci6n a 35oC. Al rascat..ar l.:is corles da· dlch6 bafi.:i·. ;e 

procedi6 a r.:..t.ira1· el e:<caso da paraf"ina en un~ .ast..Ufd. a 3':"•C, 

durante 12. horas. después de lo cual sa les aplic6 la lirici6n 

hemat...:ixtlin.:..-eosina con la siguient.e secu13ncia: 

Dos bafios de -xilol- durant.e.10 minuto~ ..:ada 

Safio de xilol-alcohol durant.& 2 minut.os 

Des baf'tos de alcohol absolut.o d& 2 minutos cado 

De::. baf'ios de alcohol al 96~~ de 2 mi riulos . cada un,:;._·' 
Baf't<.1 con agua c•:irriient.o? .jurant..e 2 n1.i.nut..::>s .... 

Tinción con -h.;~ .. t.oxi.iin-a d& Harr1s·--dura-nt.-'---e-z---nu:nut.-cis-=--º 
Enjuague con agua corriente 

Alcohol ácido al l~::; dur.a.nt.e l segundo 

Enju.a.guEt en .;;,.guo i=all!érnle 

Baf'i.:i da l segundo er1 una solución de carbori~t.o·de· lit.lo 

Enjuague con .agua c..:irrient.e 

Tinclón en ~osi1 • .s. alcohol lea durant..e '2 mifiut.os 

Do;; b.¡f'ívs de ..:..1...:-ohol al se~" de 2 mi nulos ·cada· uno 

Do:. baf'l:os de alcohol absolut.o de 2 ·minutos cada uno 

Baf'io da alcohol-;.:ilol durant.e a m.inut.os 

l1 



Termin.:o.di:. F.L>l proceso unl.;,.rl.4jr. Sé les aplic.6 r~•ini siryt.ét.ica' y 

las· fu"" .:.olac.a.:lo un cu1>rwob1.;it...os, d<ifj:..nclol,;,..~o;ic<&r .a t....;mpwr-.t..ü",-a 

ambient.i:> durant.e 24 hi:•ras. - . ; -

-C.:in ayuda da uri 1ld.cro:;..:-.:.pio ópt.ico sa. i.r1ici6 la'·. ob~8r:··•ci6n -

'.I ~n.álisi~ de las meje.re,;; preparaciones- his~6i.-Ó~ic.i";·.'.,1~-:-1i::~~::··10S-
org.ard:::;.mo:.; procas.::..dvres. 

nivel hist.ol6gi.:.o 

-Por ..;.tr o l .a.do, se 

.:olocand.:i un lot.al de t.re.:;¡ p""'r.;,j.a.s adult.as. 

d'tos. del comport.amient.o y_ cort.ejo 

G:<pia-r l mant.o fue_ r epet..i do cuat.ro 
- -· -- - . --_o-e -

·_-ei:es "·par a 

con mayor qr.ido de conf'iabilidad. 

12 
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Mismo.;o', que de f"orma concret.a y simplifi..::;..d¡., muestr.;..n L: .. s 

· dat.os obt.enidos. Para lo cual set present.d.n de l.s sigui.o:tr\le 

~orma: 

cOndicioniaS ein_'-cada.-eX.pertmanto. 

!~j RespuesLas de(lo~.:pe7es a diéhas variables. 

____ A _con~!n~cióri. se, _dáscribe .:· .. cáda·~, úli~~~;,:ei~·:-.. )Os · ·cüadro:s que 
componen al esqu,¡.-~--~nt.eZ..i-~~-:"' ------ C--=--º,,-~"f:t: .. - ~~-o-~'"'""'~ --

13 



- . ' . . . -
-~~~~~: jj~~~~;;~t.¿:-~-- ~ 
i.lt.1.Uz.:ido-.·~ ;. .. ;~;·;¡,."( 

Dur-li'za: En· agu~ ·dulco. la dur ... ;:.a.· indic-.. 

el grado de ·sales alcano-t..érreas de 

calcio y magnesio disuelt.aS en'· ella. L.a 

____ dµreza _producida pór· lá.s -S3.li:ts:~de-ca:1·ci.ó 

-·:_.-y _-magnesio. riacibe el _nombre de···dureza 

t.amporal, puest.o qua varia - G0n -- l·a -

.:oneont.ra.:.i 6n c:..o..rb1!;inic.o: 

, .lsi~ismo, los súlf"at.os. ·cloruros ;.-

_de calcio 

co~respon?en_ ~._ia· d~re:Z~ ·ee~má.·na.·n<e\;-··;.,~~'1-
pués, · si surMmos. lcis·.-·:·::v~;i.-6~~;-~-.d~·c-i-~S 

dur"!zas t.e_mporal y ·pel--~anen:t..-cd' i.er\dl"'QrrioS 

la dur&za· t.Ot.aL ' " 

GH :=·· Kk·. ~~ "NKH ---<~ -- ' -- . ., 
GH. =-~r;,;~~:;_".f6i¡l~ ·-"''··"- -~ --:-'.--'.:>~, 

. ~~11·?ifii~ .. -r;:~:f~,,¿¿ <:,.-.·, .. '. ;-2.~~-.~,:,-:.: ~~¿- ,; - "··, '- ~ '. 

~·:i~§;llll~~~ .. 
La ese-al a present.ada· :en,. l'os , esquemas 

represent.a :ic;~' ·g·~~'ci~'~ :-'d..,'. ··.·durG:á 

t.Gtmpor-a( •. :·'gxp;-~~~da·:~~- .g·r:~do~->;:1-~~.:i·~s.. 

14 



~~~.~'º \1 •O n ~0· 1\ 

C&c'a.lQ._-J..,··-t_:;a 

.. ,. 

PH: _ La. concent..r.:i.ci6n de iones de 

',:}~idr~geno an .. el .agua representa el: -grado 

-~e: su-: ilcide:O: y -Se expresa conSi.d.;,randc 

.. 1 expon.ante posit.ivo l~ 

-_.:; .,;.:.:o~_c_ant.ra.c.i.6n doat los ion¡,¡.s hidri!igsno. 

-_i_b_a:i:é.a.ndo dasd..; O a J.4. c.::insidoitr.;;,.n.:lcsq 

d~ 7 un a.gua neut.r a, mJ. ant..ras 

·qu&~ por arriba de i:.oste se .:onsid·e-ra 

.:..lcalina y p-.:.>r d.stl:.ajo agua .:..e.ida. 

t..a.· -escal.a. usada en los esqu.aomas ab.ir.:a 

-el -rango de 5. O .a 7. 5. __ qua ~on las, 

, -e Concen-t.raciones emplaad.;..s en ~l _ .;r~~'::'Jio. 

~A.irea-~lón; 1:-ª ·a1reacl6n ·por medio .:le 

·burbujeo, es la Corma -má·s: sEinc:ili~ ·da 
·remover 1.os iitSl.r·at.os. ·.:!ol' .;.gua detl· f•.:.ndv a 

~uparfici~ reali';::.a.r el 

·.int.erCamblo gaseoso o la reposicL!m .:lel 

. '-~-;¡;g-9ri0--dlsu&-lt..6 .an all·;... El --f:.r·:.~6-So!i d.., 

incorporación de o:.ugeno at...n:..:.z:.&r i.;.;. 

cont.inuarA ran lant.o haya movimi&nll"• .;!.al 

.;.gua por acci6n de la> burbujas.. · haiit..a 

:.legar al. valor de sa.t..ur"'-Ci6n y •~·:..J.:. ·.-1 

-- .:.-;i~rp~- d~---~g~ ... ..,,st.-aro--á- .i.Ctui1-ib~~Ck:1·;·"-,---

c.:insid.:.rando que al burbujeo lr.rlu:•u- .;.n 

la c:onc&nt.;aci6n de oxigeno en el a.;iua. 

la ausencia de est.e f'act.or t.ambién 

influye en al comporl.;,.mi.,;,nlo de; :J'(u·~ 

most..r.3.ndose amb.¡,.s 

sit.uacJ...:.ines la. ~imbologJ.._ ..:!a l~s 

esqu.;im:..s. 

l.5 



_ .. , ... ! •.. r.,,.~:· 
.,- ••• < 

--~-~·~{ ·~~ 
,, 

= 

Con ,¡¡ub•t.ro.lo 

Iluminación: Todos 

ani m.al es y veget.al es 

ún · ri t..mo vi t..al di;, 24 

los organismos 

.-st.an somet..idos a 

horas, dsnt.ro dial 

cual· sG ·sucRden -los pgri6do$ d..., lu:.:. :,· 

obscuridad nat.urales dent.ro de los 

Cuales- el organismo se adapt..a y r_espond~ 

i::t'e ~-a¿uer·do a ·sus necesidades. -: As.1. ~-,_en 

·ellos s:e pueden verificar lnodific·.:i·d.ones 

.an -su met.abOl i smo -:i- CompOrl.a_ñú._~-':'-t.;o~·-:~.:--

---~-~Es~~C?nc;tr:i:Jo·~-L~ El uso .,'de ;~·~-~orid'r.i;J'"~~ o 
subs~rat.o en ~ el"~ ~c·~;¡~i;;}2 - ;,_d~~~_ .. ·d~--: 

-~~-~¡~·~~~-6~-~¡~~~-r;::-l-~9~r-~~~'- d~·'/~cerii~1·0~~-a-'~-~;·~1"~s · 
or·~a~ismos.· ·' ~inl~1-an"· .. s.¡<'_'_ ~~di~;(';_~~¡J~~i':c 

-Sin ;~~b~rgO'; ari: bas~ ,a ~-10~_;';;,bj·-~~-J:~~. d~ 
nuest.ro est.udiO y para l.i me Jo¡.:. 
obt.en'eiÓn ·de da~o·s ... s~a"· es(abi'e~er\. ~'.'t..Í-e~'' 

Circunst.ancias ·de las -~_úai·e~, ,S.;;'. __ r:!:~~~-~a, 
la. mAs adecuada. 

- -Temper"at:u-r·a-:- L.aS-·act.i·v1·dades m~t.'abÓl!cas 
de. ui:.·:Órg~OJ.5·~ ~Sl.á~·"CondiC:iona.das por 

la·. ,t.eiTiper~·t..ur~-. ··. Asi -~Ú~s ,;· lo~·. ''pro~es~s 
vi t.~1 ~s· --·~~ ·,, e~~(¡~~,~r-a;, ·l.ambi· én- i nii ui dos 

P.or; ella', Asimismo·~ mecanismo 

af'"&,c~-ª~,C? -> ,Pº~ la t.el'!\perat.ura. el 
c0mpor~amient.o, y S1 cielo. reproduct.i vo. 

Cad..;_,'f'".Unción vit.~l t..iene' dos limit.es 

Lér:-iTtic'os:, .·u'n .. ~ximo y un rninimo, f'"uera 

dg. los·. cuales di.ch-. act..ividad no puede 

r:..;~li~a~sG. Asimi_smo. ca.da. es;pcicio se 

16 



desárrol la y reproduce denlro de un 

ciert.o margen de t.empe-rat.ura que re.gula 

su r i&tg1. m.;,n 11\Qt.a.b61 i co. 

El t..ermornat.ro esquemat.i::ado muest.ra l.as 

t.emparaluras ut.ili;:adas durant.& el 

exper i ment.o. 

Respuest.a a los est.!mulos: No obst.ant.e 

- -- quo de- est.os p.;oces no sa han __ ·logi:-.cu;::!o __ 

est.abl$cer los pat.rones conduct.ual151s con 

base a sus ht&bit.os, se observ;.~~-n 10 

act.it..udes btt.sicas 

-,- experiment..o, las cuales 

1 ~-Bajo los escondrijos 

2::- Agrupados· en el f'ondo 

3- Agrupados en la superf'icie 

el 

4- Aislados en" el. f'Ondo y7_ó_ ;a,U?erl!G_i_e 

5- Muy ?-ct.ivos 

6- Poco act.ivos 

7...:.. Inact.ivos 

~7'" ,Tr_-az:i:~u~los_~·, 
9- I nqui et.os 

1 o- Agi t.adoS 

La;_ c~ra~t.'er!st.ica:s: de cada u~o de los 

cuadros son• 

~-"' ~.;'-- _Lo-s_ p~c~s-~~~-~~-~i~~--f-1#--:r~-:~f-'- ::3=-:--o-- -.-~------'-
2- Conjcnt.o ·de peces rel-.-cionado::s _con el 

f'ondo 

3-.:.. Conjunt.o de peces reia'~·ion.adoS. _h. 

superf'icie 

4.'- Pecas sOlit.arios 

9- Peces en cont.inuo movimiento 

6- Pecas con poco o le~e ·m~Vi1nler:it.o 
7- Pecas "sin mcvimioOt.o 

8- Peces que se presume no t.ienen 

ningun2 molosot.ia 

17 



·y· 

manera · ... de .. -,vivir'' y 

i~··-~ ',~~e.·-_:··_'e'ada-:. :~sP~i--o 
acept.ar-~ con .-mayor -~grado un. :~~po ·de-; 

a.limont..o erlt.re ot.:roS;-· 

Se ~t.ili:zaron.· 5 _t.i'pos ·:':1e 

f':a.c11 adquisi_CióO.'· 1~5,.:;,;;:¡~iG~;'/S.Ori~·:~ · 

1- ~imen~o '~~~O~---:.-,~~~~'~';;~~~ .. ~~~·~·~_/i+ 

ª~ ~:~h~:~:,~1~-t·¡;~t~;k~·;:;~~ªf~:. 
3- ~ga~·- ·.· e~p~-;~ri'·ñ~~- _s~~·~-;-··_: ... ~~r·~1Q~-. ''d~-

a.gua dulc~ 

4- Art.emia:; aliment.o' ViVo llamado 

ea.mar-6h duende 

Ali mant.o vivo conoei di!> 

t.a.mb.1 én. corrio gusano de rango 



·-~q ')''EY' 
;j·\ 

_·-Respuest.a a la aliment...ac.ión: No· obst..ant.e 

que los. peces t..engan pref'eréncia .a un 

__ t.ipo de- aliment.o.- Qxist.en con~ic~ones·· o 

.::ircunst..a.nci.as: quo -_lc::i .. oblig.a.n :a rec:haoca.r

e·n.- dif'ere~t.e grado _al q.Je: ~n_·-_. ~t.r:as 

oeasiC:>n&:s ·era a.eept.ado. 

~ - p~;s.;;nt.·a:n::_¿r-~·s,~ g-~-~doS: :de~:acePt.~Cio;1 
__ ,:':-:=:_ á.1-- a_r¡~¿n~o~ _·: iO~ º· eUa1és -s·on:: 

.(:.:. ESi::.ls·~-; _;:p~-~Xi ~da~~ñ-¿~-~~del::C-0/;1 . 3-3=i 
.-- ~-~ --~~ns~micto~·": ,, -,,-,~-e- -- --

. ~~ .z:~:· Rira9ula.r: _ ~-01.lr~~;!or: · .dof' .3.;;-Y; _ee~~ "dsl 

... ,~';~ .->Lt.i'í~~~t:·~--:~~s--- ~;;~~u;i'a~<-'t-~--- ~ ·-;.:_~) 

=-a~- s~7~aé~~- ~~-~-:~:~~~~~~~ ~~~d-e1\~~i ~fu~~ ~-~~-~~::~P~r ~- ·, 
-arr·1 ba ·.¿;J. .. \~7y., _, - ·>~"-10<~,~- -~ ;c_:t_:c:_. --;;'~'.:.::-~/"- __ 

. >~nrermedS~ )!~ mj~rc'da los ~rj~~¡'~~:jy' 
El cambio de ;-~~·--l~~·- .: _._,-;:oildJ.~~-~~fít~ 

, -:<is~-~~~¡ ~~·a~· ·, d_~l ;_ .'-.~~gu~a;·-~,-· ~~·~~-~;.::-:;·}t::~\~-<' 
.signi.f"icat.i.v~mo~\.e ·a' loS,;.0;~;~1-~mós·:\·~~t:in ·: 

: ~ ~~~-~·/i 1 ~ir_:ar_: ~ub~~~~~·i_ ~-~~-::t~~~;~~:~:~i_::·~~.~T'.>i~~:}-
= ~i r1 ~-~~i On: de:-:C l ~~~:'·---~,~~~--:-9.tr-,~:~·~:_6~~~-:':~ -~~-'., 
oxigeno .disuel.t..ci,· wrl pH~·-~,l;_-_.,;~:;;r;~~;-;a'~~r~.·~ -
i·a dUreza la i.u:;:~ son·,< ~·.a_~f.~r~~-.. ~-
1 mpor t..ant.e'.s 'en-·. ·el,:'· coinpOr. t.:.á.~ ent.o ·normal 

·~~,--0--~~l-~Unc~~-¿.-~-;:;~ ,;;_~~s'e''l;~pu~~~~- ·-~~i_n~ r- :- _q;~-
f act:or- que. det..ermJ..na una -Sint.oma.tO'i0-g1.i"';. ___ _ 

mient.f.;..s.. ·que ~n o\.ros.- ~o. sin emba.~9o 
~rhbo: ·· .. ccmlie..;ar, ~1 debil.ilamiant..:. di;¡,l 

organismo a!'ect..ado y l'tS CtJando las 

bact..erias, hongos o parAsit..os e::i...-t.ernos 

infest...an a los peces. det..erminándose asi 

..::orno en!'ormedad&s sacundar1as :.,; pueden 

ser causa de una inl.ensa mort.anda.d. 

En los esquemas se mues.t..ran los casos 

qua los peca~ ianferma.ba.n y/o mo~ian. 
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fSCONDAIJOS COMP .. ATIDOS 
SACAN lA C"1lEZll OEL E~CONDAl.JO v CONSUMEN El ALIMENTO CERCAtlO 

RECORREN EL ACUARIO 
BUSCAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO OE LOS ORGANISMOS CON ESCONDRIJOS 

20 



St tNllEHRAN llUANllO LA CABtLA Ut ~UERA 
CONSUMEN EL ALIMENTO QUE LES OUEOA CERCA 

RFCORRfN El. ACUARIO 

BUSCAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS CON SUBSTRATO 

21 



ORGANISMOS ESTR[SAOOS 
BUSCAN LOS LUGARES oscunos o SOMBREADOS, PfllNClf'ALMENTE 

LAS ESQUINAS 
ORGANISMOS m COLOH PAi mu 

ORGANISMOS TRANQUILOS 
POCO 11.cnvos. LO CUAL ES INUSUAL POR LJ\S NOCHES 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS SIN ESCONDRIJOS 
Y SIN SUSTRATO 

22 



ESCONDRWOS COMf',\RllDOS 
'~r.AN LA CABEZA DEL ESCONDnJJO Y CONSUMEN EL AUMENTO CERCANO 

Hl-COHHt-N 1-1 ACllAHIO 
HUSCAN t 1 Al IMf-NTO 

COMPORTAMIEN10 DE LOS ORGANISMOS CON AIREACION 

23 



SUBEH A HESPlf\AR AIRE ATMOSFERICO CADA 3 A 5 l.llNUTOS 

ORGAHISMOS FLOTANDO 

SUBEN A LA SUf'EllflCIE A llESf'lfWl AlllE ATl.IOSFElllCO 
ORGANISMOS FLOTANDO 

COl.IPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS SIN AIREACION 

24 



OA!',ANISIAOS CON 11 AGAS íN FI CUFAPO 

COMPORTAIAIENTO DE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES TEMPERATURAS 

25 



17.5 
o 

' ' ,. 
e 

GG 
LOS ESCONDRIJOS SON COMPARTIDOS 

SACAN LA CABEZA DEL ESCONDRUO Y CONSUMEN EL ALIMENTO CERCANO 

R~ COflH~ N H ACllAHlll 
BUSCAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES TEMl'El1ATUl1AS 

26 



1 ui; ~SCONllH~IOS SUN COMf'AJITlllO); 

SACAN LA CABEZA DEL ESCONDfllJO Y CONSUMEN EL ALIME.NTO CERCANO 

POSIBLE COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO 
RECORREN EL ACUARIO 
DUSCAN CL ALIMCNTO 

COMPORTAMIENTO OE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES TEMPfRATURAS 

27 



1 n:-; t-S<:ONlll-tUOS SON COMPAl-\llllO~ 
f.ACAN LA CABEZA DEL ESCONDRIJO Y COHSU"1EH EL Allt.1ENTO CERCANO 

ORGANISMOS !JE COLOR PALIDO 

ORGANISMOS AISLADOS E INQUIETOS 

COMPOR1At.11ENTO !l[ LOS ORGANISMOS A DIFERENTES TEMPERATURAS 

28 



17.5 fi.:"i 

NO SE ALll.4ENTAN 
ORGANISl.40S CON POCA COLORACION 

ALGUNAS OCACIONfS NO COMFN 

t:."h G 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES TEMPERATURAS 

29 



~SCONllHl.lllS COMPAHllllDS 

nEconnEN EL ACUAnlO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS VARIANDO EL TIPO DE ALIMENTO 

30 



17.5 

1-~o:~•_;•·~·~·o~·~~"~··~·~-u~.•:_.j~~~:..::._~~l!\:.'.\l'.J.~:._..¡::;~;::;,;p¡.:¡¡¡¡¡~:=:=41¡¡1::;~ 

ESCONDRIJOS COMPARTIDOS 

SACAN IA C.AAF7A OFI FSCONOR1IO Y CONSUMfN FI Al IMENTO f.ERC.ANO 

RECORREN EL ACUARIO 
BUSCAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS VARll\NOO EL TIPO DE ALIMENTO 

31 
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17.S 

SOLO CONSUMEN INDMDUOS JUVENILES 
NO CONSUMEN /'IAUPl.IOS NI ADULTOS 

RECORREN EL ACUARIO 
OUSCAN EL ALIM[NTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS VAHIANDO EL 'TIPO DE ALIMENTO 

32 



_.:.;:--·1 

' " 17.5 

1-:-~_:;'·~·~·º~·'~"~··~·~º~··~~~~~.;;,,~~:i¿.¡_:::::.__¡,;~:;;;#illll!!'ll~::::::ifj~&~~~ . 

ESCONDRIJOS COMPARTIDOS 
SACAN UI CAliloLA Ulol ~ SCONUHIJU Y CONSUM!oN EL fd.IM!oN 1 O CERCANO 

RECORREN EL ACUARIO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS VARIANDO EL TIPO DE ALIMENTO 

33 



SE ALIMENThN PREFERENTEMENTE DE HOJUELAS OSCURAS 

RECORREN EL ACUARIO 

BUSCAN Y SELECCIONAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS VARIANDO EL TIPO DE ALIMENTO 

34 
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~ ">.~:·"· 

'· v(~ , -:J? ./ / .. 
,-;:, J " ~ 

'-.' ;l ,: 
~ ~ ...,_ _ _;, , .. .¿e; -r ~ 

ESCONDRWO~ COMPARTIDOS 

SACAN LA CABEZA DEL ESCDNDRWO Y CONSUMrN EL ALIMENTO CERCANO 

RECORREN EL ACUARIO 
BUSCAN EL ALIMENTO 

< 
~ 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS A OWERENTES GRADOS DE DUREZA 

3S 



t-SCUNUIU.IOS c:oMPAH l ILUI:~ 

SACAN LA CAllEZA O El ESCONDrnJo y CONSUMEN El ALIMENTO CEJlCAHO 

HtCOfUltH tL ACUAHIO 
lfüSCAl'I ti ALll.ltHl O 

COMPOJlTAMIENTO DE LOS onGAHISMOS A DIFERENTES GnAODS DE DUnEZA 

36, 



fSC.ONllRl.!OS CIJMPARTlllOS 
SACAN LA CABF.ZA DEI. ESCONDR~IO Y CONSUMEN EL ALIMENTO CERCANO 

1D.5 

'º 
1--:.:r-_::,:....:.::..:...::.:;:....:::.:_~::...:::..::..;~-,;;:!.2-!~~~~~~~!E!!!~'F-;;....=-4::1í!t-r,~~ 

nEconnEN EL /\CUA1110 
BUSCAN EL ALIMENTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS/\ DIFERENTES GRADOS DE DUREZA 

37 
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CSCONOHIJOS COMl'l\RTIDOS 

SAC,\N U. CAUtZA DEL [SCONOl11.JO Y l.(INS\JMEN EL Al IMENT•J CERC!.NO 

15.S 

c./· 1. L.,::-;) .· 
~~ 

RECORRErl El ACUARIO 
BlJSCAN [l. hLIM[NTO 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES GHADOS DE DUREZA 

38 



20.5 ti~ 

[SCONOnlJO~ COMPAl11 IUO~ 
SAC,\N u. CAIJF7A DEI. rr.co1mn1Jo ,. CONSUMEN EL ALIMENTO CEnCANO 

HH:onmNH A<:IJAHIO 
HllSCAN fl Al IMl N ICl 

COMPORTAMIENTO DE LOS ORGANISMOS A DIFERENTES GRADOS DE DUREZA 

39_0 



10.!J h .'i 

sueSTANCIA ACIDIFICAN TE. 
FIAAA Of r.í1(P 

COh4PORTAMICNTO U[ LOS ORGAN1Sh40S A Olí[R[Nl(S 
UUllfiTANCIA:S ACIOlflCANT[S 

40 



SUBSTANCIA ACIOlflCAHTE: 
INFUSION DE TUI-IBA 

GOMl'Ol-llAMltNIO Ut LOS OHüANISMOS A UlfEAENltS 
SllASl ANCI/\.~ ACllllflCANl H 

41 



lll.5 h.~ 

oUtlSIANCIAACIUIMCANI~: 

.'\CIOO t-USl·UJUCO ,'\t "" 

IU.~ 

.;.,~ !,":' 10.~· I":' .~ :i;i.o; 

COMPORTAMICNTO 0[ LOS ORGANISMOS A DlrCRENTl:S 
SUBSTANCIAS ACIDIFICANTES 

42 



FSCONOA~IO~ C.OMPAATIOOS 
OHGANl~MOS ll~ COLOH PALIDO 

RECORREN EL ACUARIO 

RESPUESTA OE LOS ORGANISMOS A LOS DIFERENTES pH's 

43 



ESCONDRIJOS CO~PARTIOOS 

RECORREN EL f,CUNllO 

RFSPllFSTA DF 1 OS ORGANISMOS A 1 OS DIFFRFNTFS pH'• 

44 



tSt.:llNUHIJUS 1.0MPAHlllJUS 

HtCl>HfltN t L ACUAHIO 

RESPUESTA DE LOS ORG~NISMOS A LOS DIFERENTES pH's 

4s 



l-SC11Nl>HUn~.; 1:0""11,AHllllO!-l 
~::.cAN l.A CAUEZA O[l [SCONDRUO..., rnNSUMl N 1 1 >'\l.IMEN ro CERCANO 

MAYOR INTERACCION MACHO llEMl>RA 
RECORREN El ACUARIO 
BUSCAN El ALIMENTO 

nE!:PUESTA DE LOS onGANl~MOS A LOS DIFEflCNlEr. pH'o 

46 



11. 5 

,... 
¿:· . ::.::-.·- ! ti, 
~k -- ~ "'-;---~ 

l:SCONORIJC\S t:OMPAlll\00'.~ 

fJO~ilHI f' CUMJJOA1AMlt-NIO flrJJHOl)lJCllVO 

R[Sf'U[f:TA D[ LOS ORGANISMOS A LOS DIFrnENTES pll'• 

47 



·---1_1_._'---t-...... · ..... ·.· .. ·:7~.·, .. ~ =--·.j-: ~_:_.:~.~,:.·J ·-·~ 
, • ~.'; 1~ ':" I'.,! .:.11." · 

• - 1 
~.:.. 

1 oCONDRl.JOS CUMPARllDOS 

RECORREN EL ACUARIO 

RESPUESTA DE LOS ORG,\NISMOS A LOS DIFERENTES pH's 

48 



Por_ ot.ra p~rt.e, las t.ablas. l a 6 mues.t.ran par.a C.ad.a. unO de 

tos pH' s manejados, los dat.os merist.icos. obt.enidos para -·cada· uno 

de ·ios organismos de la población. las cuales t.ornan en cuen~a· 
sexo, la lor1git.,Jd t.ot.al ~n milin\et.ros, .el peso t.ot.al en gramos, 

la_· alt..ura en mil.imet.ros, el númaro do;, bandas en el cuerpo d~_.~ad~ 
individuo. la longit.ud de las gónadas en milimet.ros, el peso c!e 

las gónadas en gramos y el indice gonadosomAt.ic.o CIGS:>, mismo· quo 

relaciona el peso de las gónadas con el pese t.ot.al del or.9anismo . 

. .-!'-simismo, !;i& incluyen los dat.os promedio para Cada uno- diet los 

p.c:..ramet.ros. 

L.as t.abla~ '7 y a muest.ran la madure: nu.cro:icOpiC:-a-- -dé'- -1os 
organismos para. cada uno de los pH's, las _cual.as se basd.n ·en 

t.ablas de Nikolsk.i C.1963) y, Kest.even Cl960). mi~mas~ 

pre_~~n-~!l~ ~n el es;quema .1. 

~a-:_ t...¡bl-a st·-,i~diCa ·los dat.os merist.icos_:_ pf-_Ome?f~ ':?_n 

de·los·pH's. t.ant.o para hembras como para.machos. 

Las figuras l a 4 exhibSn. para· cada· uno de;;los 

proP~r:c;;·i06il0 •• d·~i_,: grado:- ds · m;..cÍurez TnAci-_osc:Opica. a.1.=an;:~da. .. ·p;;f." ~l-os 
or 9~ni.smos\ baS.ada '. 'eO . el:. es,é:tuema ', 1 de Hi ~~l Ski .:.y Kas~eVe~: 

~a:;. é.i--~~~~s-: 5 a"-:'. s.·-·present.an .. 105 prom-~dios, '.·de··.' _-10-s dat.os 

~~r1s~~-Co.~ Ob.t.~.~i .. ~.~.'·_-d~:·'~~~~o~-;.'~ t:~~b.ras·-an.·:.r,~~ac~.~·~ al ·pt{; .. 
t.:a-- figur·a' Q.,.relacJ.ona·;e~.-.indic:e gonadosomat.ico CIGS) l.ant.o 

de maehOs c.oino· de.·heinbras,,,'Etn .. ralacion-·a1· ·pH. 
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NO, OEOl5. l(H5, 
EPI. LA POBL T~ttt 

~:.:; 

!~·Hl 

L 

Ul•1a 

:" 

!4(1. 0[ LOM'ilttl~ DE 
e~.M&l~.-, LAS S~NitU 

M i. C-~·(~ 
1 u -- o.11 • 11 · : . lo 
l: • n "o;n :'j : ·' ·12 · .- · · ·1 

·1- 11 'úo1í· -¡:- -·:·:¡¡.i-''._--jí 

··¡ ·· lf '1]if :Wi'o¡;t :.·; 
-1 ·:-11'·,o;nn- ·:1-· ,:u:,·--· -:1 

"-'°-""= ·_10.1 

·::_);~ ·/HEMllAS 

H~O;t[ ¡;; 
lAS l~tt:;¡5 

! 

·_ Q,0511 l.ll 
o.om 1.n 

'cO.OHl UL 
o.mi s.o: 
0.0111 l.ll 
o;om - u1 
0,0IU 1,11 
i.ou1 Ul 
O.OSI 1.11 

Q,0116 - 1.9• 

0;8111 --1 ,.. lh,. 11 0.0111 l.lÍ 
::·'.i•121 ·:.ú ·:_.,_.:·ir--.-< n o.om 1.1 -

o',1m ;\1 · ·' 1i ll u1oe 1-.11 

Ímmo_ 

o,mk.:: s ·,, .ll: ·; :. ;11_ o;om 1.n 
-n.oo.w.'_i 1 ___ · - 12·•- n · o:om -· s.12 
o.9012_ .. · 1 - .:·;¡¡•.>· ;:-11: · o.om 1.n 
0;1111::,:,1, 11 :_u._:- ·o.oi1i' 1.n 
o:mL:c.o·a·:· •:-·11."7•.c:-11 - ·<' .• o-.om __ 1.11 
o.ms--1 -12 •. '--.::e" o.om 1:J1 
:_,;:';-~:': ,_-_( '. ·: ~" 
0,1\n' '1.í _- ; 11.1 o.om 1,91 

_____ _,_ 
' .'"•'" ;··· .·.-

mu ,, OAIOS MEl!ST!tOS 06TEMIDOS EH El lm pH s.o 
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110.0HRG. lOHG, PESO amA HO. OE lQllGITUO OE PESO Of lGS 
Ell ll POBl. TDT!l TO!Al SAHOIS lAS SOMAO•S ll!60HAOAS .. 9 . 11 9 

MICHOS 
1 6! 1 ;0621 12 ll 
2 19 1.1112 11 11 
l li o.m 12 13 
1 ll 0.9512 12 11 
1 19 0.1111 11 ll 
1 ·69 1.0ll ll 11 

-1 71 1.0905 11 ll · 
8 JI 0.8191 12 11 
l 15 0.9218 ti 15 

PIOfü!O 13 
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HO. OE OR6. lCHG. PESO AllUR! HG. DE lOHGltUD DE PEiO.DE m' 
EH lA P06l. TOTll TOTAL !lMDlS lAS GOMIC!S LAS GOMIDAS 

.. 9 .. 
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"º·!)E ~RG. LO"G; PES? .&.lTURA .. ~.-H LD!l~nuo ~r . PE!~ o~ I~S 
E'1 LA ,rOBL. TOTAL f(IUL ~ANDAS US ~OHH'.1$ l~) '~'IAC!.i.S -.. ·] 

f 
5 

c-:¡-e 

¡ 
.9, 

16 L:l 
il 0.7!11 [ 

-7l 1.m1c' se 
11 o.mi 1 
7l Mili 6 
11·-·_c,sm ·- r· 
!l l.~llJ 1 
69 Ul11 

.. 6s o.mi, 

.míum ,11 .-.i;om 1.1. 

1 
'l 
l 
1 

.1 
s-
l 

.9 

Ji !Ct,(' 

1l \6 l.CH7 
li H o.om 
11 u c.on1 
11 ¡¡ 0.0191--
11 n ·:.o.oa~ -

-- '15 c.:cc' •• llO::'"-. oiff!2 
a - ·- ·1~ - - 0,G1~· 

n 'J~ ~.011i 

11 oll o.om 

1: 
--.11' 

.-.0;3001 
O;llOI 

.. o.·1211 
0.1615 
0.2065' 

:o;ms 
O;llSI 

._.o.me 
o.:it; 

5.07 
6.11 
1:11 
J.:s 
1.12 
7.21 
l.H 
e;¡; 
a.o 

19.I, 
11.1 
ll 

16,01 
18,Jl 
19.21 
11.11 
18.Jl 
18.2? 

:-is.e 0.2011 11.12 

TABLl 1: 0!105 MER!STICOS O!TEN!DOS El El lOTE pH !,O 
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NO, O!oa6. lOffG. mo 
tn LA PO!l. TO!l.l TO!Al 

mm MO. OE lOH51!UO O! P!IO.OE 16! 

.. 9 

6l 1.1111 
11 1.rn2 

· 11 1.0121 . 
11 .uf11 

.. 11 o.mi 
·· ·11- o.me 

1l Mm 
61 ¡;DI)¡ 
n o.mi 

PROM!D!O ~:- ·12· .1.om 

1 7l o.mi 
2 •• 11 Q.91 
l 11 •Lolal 
• l! Q.9111 
1 69 0:1112 
E 11. J,OJll 
7 11 0.961!: 
¡ ,- ll o.mi.: •. 
s IS t.om 

mo1s llS GONADll \IS GOffÁOIS 
.. 11 9. 

1 
l 
7 
1 
1 

"F• 
J 
·s· 
7 

ff i CK.H 
11 40 ·1:10!1 1.11 
11 · w o.mi u 

11 , .. 11. 'o.mi:¡ 1 •. 11 
·12 :: : 10•- --.~(o;jj¡g:_ 9,14 
12 .11:: . . .).010! :·:· 1:11 

.. u 11; . ·.ra.om · ·c&.1 
11: · 11 · :~_"'to:o1iF '1io2:·,~< 
11· l1:. .... ,/0.0111: ,.8.11 .. 
'·' lt:· 0.0111·· ·9;11 

• > ª'.': -}~;;iik' 1;)9: 
---::~,~~,..,_· ·~"~--/~ 

·- •=:;...'.- l·~ 

~~-.E: i1 '{·{¡--.:~t¿·-.-; e ":.:~- -~·~~·:· 
·6. , . 

7 

n ·. · ·· • ' 11 • ._.;:;~¡·,¡: .:.Er 
>,_'1~·:_:_:·. : '\~· ·· ·· o.1D11 ·:··· io.o 

1 
·1· 
6 

·6 
1 
1 

n 11. o.m••:\;:s.1• 
··u ... ir. o.mi: 1.12 ·· 

w· ':ir . ~ ~;:~~2,~}~:~~¡~: 
D , ,Ji'' . Ml12,':.•:9.1l:. 

·-H. :·"11·· d;Oll9' 9.75 

llBtA !: mos mrmcos OBTENIDOS IN El LOTE pH 1.1 
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pK "º· MIOUREZ "'·· MADUIE: ; -- ~o:mui1!'Ho)1oum 
\,0 ' 1 -111 .1. 
1,1 ·I 11 1 

- - 1.0 ·-. -9-- ;.¡;c_c 
1.1 · 9 1 
1.0 1 11 
1.1 1 '1 

-:¡:,,_ 
- r: 

!' 11 
-¡,•;'.' ¡'-

.'' 9, ' ¡, 
9~c-¡c-~--.c~---
1· 1 l 11 
9 11 

TA!ll 9: 11oum MAUOSCOPICI 815101111 
mnm 1910 

TIBLll QUI MUISTllK ll MIOUREZ M•mscoml 
01 MICHOS , HEM&Rll EH CIOI pH um!ZIDC 
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KECTE'.'Et I ( l 960) 

I:Virgo;:,n. -Crg.;..nos. sa:-;ual.;,:.; muy 

pequei"i.:>~ unidos diebaj o d= la 

~ol umna vert.-o:?bral, Tas ti culos 

_.;),.ovarios t.ra5pa.rent.es~ i.:ólo-

r idos- _a-~·gr i 5:-ovUl .:.:; i-nvi ?i bl ~s :'}'~:;._

ª simplie .,.ist.a. 

t_l~ KOL~I ,C_l 963) 

I; Inmaduro. -indl '."iduos .Jé·.·e

nes·-,que t..odavia no t.J.~nen 

.:: Ocupación ttn la rt;<producción 

~ gónadas de t.a.m.aPto- muy p.;pque-

II: Vir9q.n madurant.e, .- Tast.'1..::u- II: Pariódo d.a d.;.3.:¡¡ns.:> • ...:: L~s 
~ ·.··_· __ .. -_ -- _. - " -- .. '·~ " - _, 

10~ :.t ov3.riÓS- t.ras1Ü¿1dÓS,(]i-:-1s-- -·-- -~ Pí-OdUCt:Os= -·SeXu3.1éS -t.=.d.l·.-fa-
--;:,scar1a•~a. - lorigilÚd-',. ñied1a=- - o-·

ligerame"nt.é. más qu.;,, media, da 

la.longi.t.ud d.a.l.l cc.vidád ven"." 
V ,•• • :•• 

t.ra.i. Los óvulos _ai:sl.ádos- pu&~-· 
den ser , vi st.oz. con una lupa. 

III: Oesarroll~nd~se_.·-. Test.i_~u- . 

los -Y ovar:-.Los ___ =.i.:ipacos._ cotQr __ 

roji_::!=> ~ pú~p~ra-PO~ ·los-ca~(-'·
lar~s: 1rr19.a.dO~. Ocupan- i.:a:zi 

la -mit.¡j,d, de· 1a cavidad ·venl'ra~ 

Ovulos 1,·isibles a le vist.a .:o-

I!\º-_ gr ~riul es-~ b~ a_ncos .-~ 

IV: Das.arrollándose. - Test.icti

los blanco r~0.1i:z::ós. no:.apare.::. 

..:.~n 1-.s got..oi.s QQ. e:ap&rma:.b~J,o_;" 

pre!>ión.'. Ovarios naranja r • .,:... 

.li::o. o·.·ulo-s •:l.ar"•mi:.~t.:-.. _'d1·~:.. 

..:.,.;,rnil:.lüs." ..:.pa..:-u~. T..;.~t.iculoS 

:.· ,ov.l.ri·..:.~ ocup-an casi "di.:is 

l.;.rrc;~r'"1.s p.-:.r l~~ ~él la.· c:a·.·id,¡,d 

· .. ·~r.t....-al. 

57 

,- no :-e-om.ran::-an:-á':oesar·r_-~l'laf.3~ 

i-as' '9 6nadas-:: ~oi.":.da ··un· t...~ñtaf~o 

mu;\p~q·~;~~~\-~'.: l.:Js ::~:~~U1~·3_.no 
· so"n· .. 'pa~~e~t.i-bl:~~ t~.::~.~-~,n~~le 
,'.:-~i ~~;¡.~:<; ;.:';;ª : ... :( :' -.~' ~·. 

'.,,._. ..·.-, . ~:: )::::·,.-.::.:.:. 
,:~Y'~>:'" .. 

'ix'iiMA-d::i~a~iC:r¡;: .:.
1 
c;.;.4i~L.~-i.r~-

:-~.·~P-':-/b~.~~ -~;;.~.~:~~~~-~~J._S:ta::· ~¡,~ 
irl~.r~~m~nt.o":~~y~; . .ipid~ e~.'.¡: .... -' 

.''.:so·:·.';d·~ '~1 ·J.:~ :;;":·q-.!.:ri'.id:O.;;. ...jr, 

d&:sarí-:~'i{o,:;' t.e-:.t..i~t.:1..:.:._,..:.'..~:n-

;··~\,,·~~¿~~~~:-~;~-oduct.~~ s.;,;:u~.
;~l Ss:':'-'~d¿f:;s .:: :. l '.~~--;.-~óii~daz. hc..n 
·.~J.c-~,:n~:ad~·- ~~-_.:~~~-. ~~,.:::. p~:-

.. ro ·"los pr"Oduclos ~oaxutalc~ 

~.a ;'··1a~ apliC.::.t -

pro&3ión. 



~/: G_ravi:=te-z. - Organos sexuales 

rellenando la .:;:avidad vent.ral 

Test..-1culos -blan~os ~ golas de 

esperma salen con prasl6n. 

_Ovules c~mplet.-.mren'Le redondos 

_algunos ya 

maduros. 

t.raslúcidos y 

VI: Desove, - Hueva y e;¡perma 

salen bajo presión. Mas óvu-: 

los ·t.aslúeidos y pocos._opaco~ 

que se quedan en el ovario. 

·vtI:Desove t.erminado.- Toda.

vi a ·no desova~ · compl et.ament.·e, 

ya que , los 6...n.11 os ' . opacos no 

'-- aP~I}-~~!'ª~~-~-~, oyar i?· 

VIII: Agoi.ado. - · Ti9st.1._éulos:--'1 y , 

ovarios .vacios; enrojeCidOS. · 

Unos pocos 6vul os ··en 

do de reabsorción, 

est..a...: ,- -

V: Re_producci6n'. - Product.os 

sexuales son arrojados 

respuesta. ~ una ·_ligara pre-. 

s16n en el vient.re; el peso 

do. las gónadas decrece r':..pi -

dament.e· por:el: - inicio del. 

desovo y cuando ésl.e- es_ con

sumadO.-

VI: Est.adio Final. - Los pro.

duelos s~x-u~l~~ .han ' sidO 

descargados; a:b-er·t..=u-~a:,"-9·;·'01 ~

t.al inflaffiáda-i 1~a·s·:~ g.Óiladá~( 

t.ianen ·la ·_apari'&ncia · 'd.&.-Sá--: 

cos.'inflamados·; 16s·.Ovarios 

~sual ~en t.: e·.:_::;· c~~t.i ~~~~-·.'.;.~:uno~ 
pocos 6v.ul0s-~ ~-U~ ::·~~ ·, :-~~~d~n: 

~ Y ~:·l~s_:>~~S~~~ú~_?~·,~. ·...:1.~;10·· .\je 

:--·e-·:/- ·' 

•._ ,·:·:.:>··;<">',:-;·: 
del , agot.a~ :/ '~}~; '{f·¡:~~~id11~(~~, ·~ep~·~o .. ~Pe~1·6~ 

mient..o. - Test.icul.oS y: _~vár_1.'?~·!;'.~-:~ ~:::'.' 1.o~.::s·.I:d .. 5~ .. ·e~:t ... ~.-a~-~l-~:'e~!'5 __ :;~··.ºh'a;:~n~:~.·.:·.º .. ,··s
5
: .. i _d;·p

0 
__ ~.'o. dd~:u,.;c5·-_. 

II: Recuperación 

t.raslúcidos, gris ~::,j1·d'OS~'.'.;_:\, >·'«:.~· .... - ....... _ _ 4. 

iig~~,ª~~~~-:~~:·. · : ~-~,r~·~~~~:r:y~;!:;\.~~~~:~f1_6n: -~1-
~-ª--:~º,~~-rt:~~rt '. '~, ~-t;~~ª~~-~~ d~J1i.'.'::ab~~~ur'~ gen1-

Longi t.ud modi a o 

más que media de 

'58 
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• .:.h- !..:,, ~..:~vidad ·4·.,,.nlr-.).1, L.::i.:: 

ó· .. ·ul.:i:;; .;.,i.:;.l.:o.jos put?d.;,.r-, 

".';. ~L,:.z. .:or. '...ma l u¡:.a. 

tal ha disminuido; l.::.:; ~6na

das con ~muy pequefio lamaf'io. 

los- .!ivclos n.::i sor. percet=-Li -

bl_e_s ·ª- _sl.mpla ·.r.isL.:... 

Oe-s;.;.., l. pcii6n de ,-1cs --di fñr ctnlort~ _ ,¡:¡st..:i.dJ_os de madt.ir.;.;: 

ma..:.1··oscópica dé l~S- ~~ne.. da; en m.-..ehos :.-' h,¿.mbr as. 

(pá";,,iin¿,~ 57"-69). 
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Muestra la proporción de madurez macroscópica de machos . 
basada en Kesteven (1960) obtenida en cada pH utilizado 

WlMADUREZ4 

0MADUREZ3 

0MADUREZ2 

~MADUREZ 1 

No de organismos 
10¡ 

l!n~m· 8 . . ! ! ·.v.;., .. 

! ir.fu~· 
61 ¡~'{:;. 

1 1 

LJ. [:;<: 
41 . ! 

2· 

o 
5 5.5 6 

Figura 1 

6.5 7 7.5 

pH 



"' N 

Muestra la proporción de madurez macroscópica de hembras 
basada en Kesteven (1960) obtenida en cada pH utilizado 

f'2l MADUREZ 5 

LJMADUREZ4 

0MADUREZ2 

[:] MADUREZ 1 

611 
1 

41 1 

1 

:~ 
5 5.5 6 

Figura 2 

6.5 7 7.5 

pH 



"' "' 

Muestra la proporción de madurez macroscópica de machos 
basada en Nikolski (1963) obtenida en cada pH utilizado 

L1MADUREZ3 

t'.'.&\MADUREZ2 

No de organismos 
10 

6
,: 
lj 

4 

o 
5 5.5 6 

Figura 3 

6.5 7 

pH 



"' .. 

Muestra la proporción de madurez macroscópica de hembras 
basada en Nikolski (1963) obtenida en cada pH utilizado 

----------------------------- ------·------------" 

0MADUREZ4 

LJMADUREZ3 

i2{l MADUREZ 2 

5 5.5 6 

Figura 4 

6.5 7 7.5 

pH 



"' "' 

Muestra la. comparación de la longitud 
total promedio de machos y hembras 

en cada pH utilizado 

(cm) 
7.5~--------------~ 

_,,_MACHOS 

-r<-HEMBRAS 

7.4 

Figura 5 

7.5 

pH 



"' "' 

Muestra la comparación del peso total 
promedio de machos y hembras en cada 

pH utilizado 

-+-MACHOS 

*--HEMBRAS 

(grs) 
1.32¡ 

1.22l 

1.12 

1.02 

Figura 6 

pH 



~ 

Muestra la comparación de la longitud 
promedio de las gónadas de machos 

y hembras en cada pH utilizado 

---MACHOS 

*HEMBRAS 

(mm) 
491¡ --------'--- '' 

391l •. --',"],l 
1 * .... ) 

1 / ', 

29r . ,,.i,H·.i{-:x·~ 
19bZ' ' .·,:,,,··,',,i .. :.':\,·\.·,·.···:'.··,··,:'·.,, •. i,.,¡r.·,/'.:,',':.·.>' ·•;:··· f- ' ' ''.', ' ' /.;tfJ 111"' : ,• i ' ·,: ,·/J'...: •¡'• ,, ,'' ' 

' \ --- --~- ----K',;~'. ' •:( ' ' 9 .: '' ,' •\'',' 

' 1 

5 55 6 a5 7 7B 

pH 

Figura 7 



., 
'" 

Muestra la comparación del peso promedio 
de las gónadas de machos y hembras en 

en cada pH utilizado 

--MACHOS 

.,,,_HEMBRAS 

(grs) 
0.25r-

0.20[ 

0.15 " 

Figura 8 



O> .. 

Muestra la comparación del índice 
gonadosomático (IGS) promedio de machos 

y hembras en cada pH utilizado 

IGS 
20 

J .• 
---MACHOS 

10 
*HEMBRAS 

5 

OL 
5 . 5.5 

Figura 9 



Con r..::.~~.~ciór1 .:.al des.:i.rro.!.l.:i .,:;¡.;:in.:..dal a nt·;el hist.ológico se 

..:.bt..u·;ier • .Jr. l::.is ~i.gui..;:,nt.."3S klat..o::>: 

L.a!; hembra-10 p..-i:=~entJ.rcn =:: li¡::o~ ::-elu!J.res-. O._.ocit.os .l. II, 

III. IV :.· •¡ dur.::..nlt: ;;;u madure:: gonada.l. mient.r.as que Etn ·'al 

clo?s .... rr.:.ll..:i de las q:.:.nadas de los machÓ!: se 'obsE.r .... ~arOn --1,-t.fPos, 

i.;elulares: espermat...:igóni.a.s. espermat.ocit..os. asp&rmat..~~~,;¡' .. ·· Y_, 

..:-s.p-=-rm.a.t.o=oLde:;; mis.mes que .se d~scrib~n ma~ ad.;,lar}t.e. 

Al an.;.ili zar la informacl..6n cblenida da la ñia~uf_EP::~·-: 

rno...:.ro=o.-:ópL:.a . .,, . .a 1u-vc0l hisf.,jlógLco- -se- -.:tnc.::int..r~~- La. ___ :;-1_.gui~~l_!--~_-:._ 

r.;laci.:in: 

I! 

III 

I'.' 

•¡ 

~-lachos 

70 
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DISCUSIOJl 

-El c ..... mpc:wt.amisnt..o d.;, los crga.nismos indica c:¡uo& -eslos 

prefieren los lugares que tiene escondiles • .asimismo se ob:;.erva 

-=1ºª cuando no l.i,¡;,.nen donde ocul lar ~e o::al.-.n o;;on const.ant.e act.i vid.ad 

buscarido lo-:: l_ugares n1as oscuros; est.? es debido - a que ºSon 

.:org.arils:omos .;; ... -...n hAbl.t.us no.=t..urr • .;.;. por ~·~ cual dur_an~:e _ ~1--- dia· 

buscan dond& ro?s¡JUardarsa y desC.l.OS.:'1.r. 

-!Jo ex.i.st.en difarenr:.i.:..s de s.:ibreviVE<ncJ..a ent.r-Er acuarl~s',4ua 

cuant.an .:.:ir.- airi?acion. r~spt;>elo a los ·que. _no .. la -~_ien&on~ Sin 

embargo. :Soi< obser-·.-a-que- en es~as úlLimas_ c~~-~~~~i_9_ñe~. ~~~.~pe>_.::~~ -~a.
enferman. a.dem:i..s de consunur menos aliment..o del espe'r.Jd.::..-.Eslo se 

debo;, a que su int.est..ir1v tianiot que suplir l.a aclivJ:dad digest.lva 

por la raspir·~t.oria, 

-~- t.an.pera.Luras menores do .los 19•C. y mayor.a:;, de ·3c ... C' los 

or9~ñt~-~s :~Cept:an - menos a11ment.oo enre~m~i-. -:~:_ ~uaran,"_- ,mi.ent.ra~ 
c¡u&-:.eon,i;,l .. _,~r19..:.i.de 22 .. c a 28•C los peces Se m.uest.ran_ t.r.).n>"JUil.:.is 

sin ·;i.~9~~'~ .·-~i~~lia- -Qpárent.a. ·L..:. añler i.-or -.ºlis- -r-a::onabli?. :J.,;..t.J..J..: .. .a 

qu.a _est..á '.especie .. habila an ;:on.as Lropic.ales •... Cabe mencionar· .qua a 

los· ·.26 11 C los organismos muest.ran 

reProduc.t.iV.o. o?l c_ual corresponde ... a los t.re:a · prln¡o¡.ro~ :¡.:.u"iit.O~ 

=- _ -'p~c,¡pUé!S~!?S _ ?~f31 __ -~~-.~-'?!11P_?~-~~-~~~n~~ __!"_~pro?_uct.i ~··o_ ~e _l ~·. es·p~~f~; 
', ... - .-:.-- ~ 

-Enlf-e .l•:J5 5_ t.ipos da al.i~e~·l.os :e~pi~~~§:~;_'_~,·e1.·'.':i:1~·';:~a·~:o~' 
acapt..a~ion- es el t.ubifex. seguido por l~'.·:·A~ >~~;/\;,:,~·-r~i· 
: .. t.l 1.nlent..~ ·: .:.eco. mient.r.is c¡ue la~ .1J.:l.(1Án.U:v;·~ sp;._:.::-~ :'~-i~~-~'-:'.··~'1·~~~·;·~b·~ 
.:..;insumidas 'doao · man&ra .asca:.a. Dich~ :res~l.'.¿;d~::~·,_~'.::ll!.;~p·r~~~í.i:.i'~ 

pue~l~ ~.~~ ~l . ~ubi f~x ü;·, ~n · ~né~-~-~~ .-~~~~~~i'.~~----~-~-~~:.·-·,.;,~t'k~:~·*i\~~~\~\~ 
~1milarl!I~ ~ _los que repc:1r t.an &:on~~men. _- la<S' :- ú:;ch~~·'."_'en <~';J;··,madio 

: .;·;,_ :,·· ·::·_:: 
n.a.l"ur.al. ~simismo. iOs Ot.ro~·: ¡jrgáni:imoS.""nO l&nian''.·.:-la·-.-.:miSma 

acapt..ación al ~er más pequeños· o máS gr~nde~. ~~· l~.: ·~~q~~'.'1:d.6 p~r 
la cavid~d bucal· do b-st.a ~sPecie; 



-En· 1~ -:¡u>?··~., ·ri:tfi.;.-re· ~. la dure;::a ,del .agua· no s.,., obsEtr·.1a ,un 

~ambi¿: siq~·i (i'C.at.-L ·J.o -·:.:::..n· ~i~ C.:>mpar:t..am-1:.Jon~o dÉ? los peces-· en .. ~f~s 
d_ifereni..;-:. c,tradcs .· . .s-mple.ldos. Sin embar·go, exist..e ~r;a·-· ·r-.S.lab-iÓn 

.;int..rie_ dut"a:a y pH de la ".-ual dat".!t. &~pl._(C.ii~i·~~1 ·~'ás 

--::En l.a .¡¡~l.difica~iÚ1--d.:.l -a.,Jua. el áCi-;,:io fosf6rici=. al: :::~-i· 9$ .. _ 

l.;. subslan..;i.:. quo l.oq:-..;·· ba 1<ir al pH al_ pu·n~o daSe.l.d.,-.:-Our·~nl¡;,;;:: 
mayor t..l:emp.;.;· 111i.ant-ras .:¡ue la i.nfusi6n ·de. t.urt.a· )/\~- -.-.~:-{.'t,~-;'_ .. ··cl_a 

::-OC:o.~a_d.;.más .:J¿, no man!..ener .::or1st....:..r1t..e .al pH. pr o·.·Oc·an .:Jr1 1-?i. r.i~c.~z 

disminu..::i6r1 en Etl c ... ~n~umo del alim&nlo, ~nfeim-.d~d- y--muiar'.t-=-·. 

c .... be mano:.ionar. qu.:. par·~ lograr acidificar .a-1 .. ;,.gU:.i_'._- ..:ts 

n.;.cvsar1.:; ·:ii•1Uinu1r pr..;.·.·iam¡¡¡,r,l•"'° la dure:a. ~Uoi;~l.o . .:¡uw l~ 

presenci.<o. simul t.ánea d¿ ~...:.id~ c:a.rbóni.i..:.':i '.! bicarbonat..o deo calci-o 

produc..:,n Gil ef..,.ct.o t..a.mpón o buffer. .:.on lo i:.uál lnlpid.s- · la 

reducción d~l pH aún al agre~ar un.:. .:anLidad sufi.:::ient..,.. de· ai..:.1.do -

C-osí'6rico.· E.~la sJ.t..u4c.1.•!>n. s.;. mant..&ndr.:.. hast.a L.).rtl •• ::1 no ;~- .~u~¡;¡¡r~ 

~n _ .... ·~lor da concenlraci6n crl.t.L:.~ d...- ~e.id•;; .:..gr-=-.;s.;..do, d-.spÚ_4'-.. ·cl..,,:·~ 

to·..;ual t..endrá 1Jñ descenso brusco. supo::.t·.::i.r1do la condición dese~da: 

:·· .A!.or.:.t..an.:lo 11 • .:irt-"lm.:nt""° ... l.:..·; t-;rq~ni-::m..:•$.. 

En la riat.ur.:..l 1.i'Z.J exi.s.t..e una relaci..;.n .;,.Ot.re .i:S!l pH- :··· la 

dureza, anconl..rándusa 

_ ;...bl~r.t-~3:~-:~ci.das. las 

aguas 

cual e.;;. 

.·, .. _; 
duras-alcalina'S :i <""-.,;JU~S 

ól t.i nias 

.. . . -.--

-En pH 5. O los organismos 1<1nferman por una ~,~~~~-·0:··-~~Í""dós·~~~-: 
los pH·~ 5. 5 y 6. O no enferman p.;¡,ro" ··cohsumeri ·;~-~~o·~~~ .. =aú.::~~Ot.:o, 

mient..ras q~~ '3'n los pH•s 6.5. í.O y 7.5. ie .ma.::t.::i:·~~,~~: .. :·t:'"r~~'q'uil.:i:s 
y ~in ·aparo&r-.t..as moles~i.as. As_im.i~~10 :~n· .·l.~~-· .. 'f!?.H·.~:<B.s.'. >·.·'f)o:: s"" 

dat..ect.o:. Un lnicio de corlejo. 

'. :::. :-... ' ... '' 
de -hasla .l.O. Sin ·c..-mbol.rgo. ~1':.da:n~ ob!i~·ry.i..d~ .. &n ,fos:·organis~c~ 
duré&nl.i.i él .axperim..,nt..o es cau!;.:io. de:un 'brusco coimbio-de ac.id.aiz~ lo 

cu;,_1 r.:tn- su medió si= da· dEi má:ne·ra>g·~,3.dúal. 



~~.º'.l~.id~'."'.:..r.de; ~,:i.:¡ labl.:ts i:la Nikolski_ y Kast..even. 3e observa 

que él· ma:.·c.r· das.arrolli.:.i gcna.dal se legra en el pH 7. O t..ant..o para 

macho::. c6mi:. p.~:r..l h.;;,rr.bras~ as.irnismo. el pH 5. O muast.ra el 3.:.guncio 

luga_r:GJ"!-_des..1.rrollo gon.a...:lal L.;i ant..;or!or indica qu6'-.;;.n pH El.O se 

'¡niela ci~.trt.o dasil.rrollo qon.adal. que ccrrwsponde ..._ la ..,,cl.do01:: 

- pz:-_ev_i.:.i.- d).' -ini~io da- los m.-::.r.:o:ona;;., lo:o. cual&~ .l.l -1·1egar ~lliSv.a:rc-_.;.¡

pH- a 7. O que es ~l a ... iec1Jad~ para. la reproducción de ~a espi:tci&. 

-:...Al relaci..:ina.r lo~ .:Jalos morfomélricos promedio comO son: 

paso t.;ot.:al ~- longit.ud da las gónada~. pli»so da las_gonad~-~~~ .... :·iñdico7 
gonadosomát.:i ce' - tan-Lo di;, machos como- de.- hemt.ras"-:ec.n·:-:&t;. -r ptf~>":.:t:J 
observa que los valorws más; al los s& logran "~r) _el.;.~~.'--/?:'·_-~(· 

e~incidi0ndo ~r apoyaÍ1do los dalos ant..eriorG'5; .. 

-En :-10· QUe se ref'iera a· la madl.irez .:~ -.n¡·.~~~:~1:.:::~~}'~('~J:~~i~S·~ 
:·h~~ib~-~-is;.~·, se. ~bsq~van 6 - · t.! pos ··c.&1 uláf:asi··:·;·,~;J-i:~';:.~~·;~d~'i.ar:'r·-~i l~/-~ 

g~~a~_ai_.-- ~·:i"i'O~,r~~i cO~- .. EO n'1a~~~-; .- -~·e; '.ºb~e~_ ~~·~ ~~.}~ "P,ci:> -~~~-1 _u~·~r ;a;i(; ~". 
t.._eSt..1cu1C:;s::de.' !"orina ~ubular.. __ 

~-·-;bs&r··..-a ~n t..Od~~ ,; l:o~, 6~ari.6s .:~i:g¿~~ ,d-~'.· ~t_:·~:~~i·~~.~·r:~·¡:i.~ui a~ , 
los-: ~uO:l~~~~svn· u~~ "ras~o -i:.~mún::·.;i;o.:~l·'..~ .... ~~l'~ -~--.& ... J.-.;~ ·j;~;·~~~L~os :.· 

pueden-. :¡,er :: Causados por .Wt·~t.r.a:i· añiti~ en~ai ~-
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CONCL..Ust ONES 

La cont.ribución al conocimJ.ent..o de la bi.ol'Ogia·, de_. 1~ ."locha 

~a.ngl4 ·!>em.i..;.in.cto. CKot.t...,;,lal.., M .• 1987) en <=;ond~,cior:ie.s_~,~~1?,.n,t.._f.0_1a:d_~s· 
de ·1aborat..orio 'que aport..a est.e est.udJ.o. i;:tespu~~- _de~ anali:.:ar los 

- result..ados obt..enidos. as lo siguiont.s: 

Est..a locha un __ organismo -noct.urno,- Ourant.e al dia 

permanece bajo escondr 1 jos, s-ai ieñ·d_6-- :,.~ '=" ~~-o~i-~~~~~ 8~~1-ci~:_·~~~~-~~ 
perciba aliment..o Clilrca.: los escondr-ijos '.son compart..idos.·. Cuando 

no exist..an escondr-ijos el_ organismo-._·.-suele.'_.;e.nt.Srr-arSet·. dejando 

~Ói-o, -1-a. cabe2a de f"uera, - pe~o_.'·eu~~dO-~ O.o ·. ~-.;¡~:.-~~~~-~~- :cd;-:,.:::i~Ul l.'~~ se'. 

b~sca:n- iOS lugares más .obscurci?-s y;o -s-~mb~-~~d~~~'-~._-o¿cra.-r\i~ ·-l~~-:~n6cho·-. 
01band~nan .sus esc?ndr i jos ~nt:-~~:1.é~-d~-~·-~-~-~;i·_.-.-~~~j:~~'.~~t-~--~-~-~X·~:ci/'~oi::~~ 
t..odo el acuario. 

Son organismos .ciue' r~spond~~· ~.:.fa::·.derl·~(~~~ia--' d.;-:,'-:Q~{g~n~ 
disuf:tlt..o resPif.ando aire .. a.t.~sr-é~1·c-o. ,·-paf.'a- ,10-.6úaL~-_-;Sub&n :.::~ 1-.a; 

:superficie en ··1nt.ervalos de t.1~mpci' .de·· 3~·-.a. > .. '.5-·:·.:rninút..Os;- -:.i, 

prolongai-se_la. d8f'icigncia d.,-. oxi9en6' di._~~~Í_G., 10:; Or9•nlsmos 

enf"erman. llegando algunos a morir; ,_- :·· ·::;:.-: __ ._:; ---.. 0< 
Al ser org;ani'smos de ---.::or1as t.ropica.l_es .. ~:-las·_. __ t~~p·~~-~:~ra~ 

menores a i?O•C no les son propicias. ya que ·causa 'gr·a·.•es-:·~aC-.;,sOS 

en la. poblaci6nt el rango f'a.vorable para el' d,isarÍ'.olio" de:: est..e 

pe: es de 22 a. 28•C • .,;tst.ableci.:indose los 25•C. COrn6 ~e~p.,.,/~t.ur-; 
. . . -- ' .•·. . 

-6pt.irlta,--·Asimisma, __ a _~emperat.uras arriba de los :30~C asl:os· poai:-~:i 

s uf' r eri al t.aor a.e iones i:.onduc t. ua l iiS Y"- f" i si ol 6gi e cl.s .. "--~ cC!_nlJ, ~~~~~ 'º~· •.... ,, ·>· 

ant.erior a la muert.e de los individuos. 

El aliment.o pref"erido por est.os organismos ~s·.e1 t.Úblí"é:tx. 

No observó marcada dif"erencia - cuant.o ·· ál 

comport.amient.o o act..i\..ud de los peces an los dií'erent..ras'gr.;idos de 

dure-:a; sin ombargo. a los ZO•dH' .los organismos sea most..raban 

inquiet.os ;.·con poco apet.it..o. Asimismo •. ·Gabe mencionar. que exist.e 

una ralaci6n .ant.re la dure::a .Y el pH. ·_anco~t..r:-ánd~s& en el medio 

nat..ural aguas blandas-acidas y agu;as duras-:-alcalinas. 

La sust.anci.a acidi!icant.e que se recomienda. es el ácido 

f.:lsi·6rico al z~. el cual es ~á~il de conseguir. dosificar y 
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;ua?1a)ar sin pal.1.;;r o de· .:.1,. •.•!tr ai=iones sign1r1cat.ivas en el. agua. 

SAl.S~-~n pr-oblerr:as d~ sobrfZ:.-vi·.-enci.a en o;,sla especie. 

valeres i9u.al~s o 11W:tr;ore:::. .:.. pH 5. ml.:>rno que se caract.eri:a por 

producir acido!; i..'>. qui;, es evident.é por 1.::...:. hamorragias cut.Aneas. 

~r.:.;:ami¿ntc di:;. l.a.:: :..lela.,., f.alt:i. d~ e~uilibrio, flotabilidad 

pCSl.l1v.a :; lemblorec-s. Sn el ranq,;, de pH 5.5 a 6.5 los pecas se 

:nant.ienen en un est.ado l:i.qui.:il.o ·•· ..:en un rango de consumc-ºde 

.:.limanL..:i .::J.;..l '30 al 6C~~. Al i.ncremranL.::.rse &l pH a 7.0 L:is 

..:ir9an1::mo:r. s.i:=- 111ueslro.r1 •.r.lnqui!.:::;; :.· ;:.::.r. un consum.:i Opl!m..:i da, 

alimento. &Sl& pH :;e .::.onsid.;;1ro... el ad..:tr:uado pa.ra l.a. ..:tspecirDI. p.:¡ro;¡, 

un- pH de- 7.5 on .;.delo.nl.:;;- ~a f::..varece la. invasión dt::•. a.lgas :.1 
eleva l.:;,, f'"recuencia respirat.oria del pe:. 

El pH se considera ..::om.:> uno da los f'"ac:t.ores principal.as 

la madurac16r1 gonadal de la lrSISpEtC.ie, es.lo_ Se COnSLa~;,.., en las 

t.ablas 1 a g y figuras l a 4. las cu.alas muest.ran los grado:¡¡ "y 

proporcion de. nl4dure:: en lo~ diferentes lot.es manejados. 

En el rango de pH de 6. 5 a 7. O se· c::ibserva -Un ·ir.arcado 

increinent.o en promedio del peso t.ot.al .' longl.t.t.i.d y peso de las 

g6~~das:'- a.si- éóm.o en el indi..:.a _goi:ados~~t.ic"o·-t.anlo para- ma~h?s 
eomo p3ra hembras; .asi lo muest.ran. las "figuras 6 a 9. 

En consecuencia. las condiciOnes .;..decu,¡¡,.das para la 

sobrevi.Vencia .de 'la: .aspe~~~ -:J!'o,,n.gl.4 · "~· en ~ondi..:1ones de 

__ l_~~E?!°:~!:ot ~---=-'?~ S'?J:1!___,= 
'TemPera:u~a: ~-o----··-2s•c;-=-~- --
'Dureza: 13. 9!dH 

7.0 

:.ireaci6n 

.Ali~nt._o: Tubi!'ex_ - · · 

' ... -_·:-.--.. .: ~·'·· "' 

L.as condiciones .int..es sef'ialadas _ze ~~t..3.b_lec-ei\'Para.:, pi:-ppiciar · 

el cort.ejo ·y reproC:tucc:.i6n ·de la espec~·~ 

el SiguiaÍ"\t..e comport.amiant.o reprod~ct.ivO: 
1-:.1 introducir· a los organismo$. al 

.:ib~er·~·a un::.. J.C
0

t.ividad J.nt.isual durant.e e1>'di..a\"<:y~":.-qu~'--~~ }.ugar: da 

manLéner·se· .:ic.ult.0$ _y_quiet.os:. d~ambuÍan ·po~ el aCuar1·~. 
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Z-Si1 obser·w·a. un preámbulo de reconocimient.o dEt sexcs. 

dura.rit.a el cual la:. hamb;-¿;;; t.aman lo iniciat.i.·,.-a. 

3-L.a el~p.a de ruccnccimJ.enlo dura aproximadament.e 1!3 

mlnut.c:o;. ""'f~:1ct.u~r1do'..'9o<· si.,:;,impr& o#n Gl fonda. nu.:omo que consist.o 

el .:.cercamJ.ant.o dE> las. hihmbrd.s haci~ lo> n~chos ~..-guido do -rocas 

y medio~ abra;;:cs. Ur,a ·.·ez .ofEtct..ua.do dicho raconocimient...:i la 

h&mbra rea!J.a:a vibracion~~ c1..1n su alela caudal dalant.e de la 

cabeza del macho ._. ab.::ino:a unos c.ent.1 met.r os. a lo c.ual , el macho 

responde Sigui onde! a. 

4-N.:;, Lodos los organismos responden inmediat.ament..;, al 

comport.amient..:;. ant.es cil.a.d.::., :.in iembargo en poco t.iampo t..:Jdos los 

!Jl3-chos ;.· hembras se 3uman al rit.ual de apar.eamient.o. 

9-1..a act.ividad rapr-~duCt.J..va-- se cara.et.eriza· porc_una.::_mar_cada 
- . . --

agilaci6n raspirat.oria, un:-,na~o- r.Apido~-.y_,en~r:g~_~o._. __ ;~~--:~.'.-~i~_u~ = 

insist..ent.emenle una· r1Jt.a r9pelit.iva"~ _siendo las hembra.:;_-.1.-i.s mas 

aclivas y_ las que est.ablecen la .·.rut.a a seguir; ~ran~li.i· ·al 

rec~rrido lo~ ~Cho~ ;d~n . ..:_ont.-iry-Uoa abrazo~ ·..,,1 c:ue::po ~~ la 

h$mbra.. 

. .e-~rant.e i·a".-nÓche la· aet..iv~·dad·se vu~l"'.'e·_.-~s ___ rrenét.ica; ~l 
rl'adÓ- so:·.:r~a.1·1za. en_ grupo "y>o. --por -.·parejAii. Cuá.ndO: alcan:an la 

·-·~upe~fÍ~i~·:5r;adan· .al. -~ra~·." de~.-~l·l·a. i;iolpe~ndo. la· .. ~~~~ su'¡:;er.fi..;i~l 
éo~-:·:~~.:_-~·Ue~-~~-·.~y· pr.incip.al~~t..a- -~C:n~-ía'°-~.-~i:;,t~ 'C-~-~dar/···adefl:is -de 
- - '• .. -.. _. ·:,/' . -. .. . . - . / 

s~~ar· la: cabe:;:a y lragar aire a~mosfér i.cc, mismo qU~. o?S: .:;xpuls~do 

p.;r- ,al ;-·an·i::i,. E~t.a •ct..ividad erg• un.- ser i110t dia burbuJ.._s~ Poi:: 

eSpacio de_··t.1_~mpcis .:orlos y cont.inuos el ma·chi.:l rod.aa Con'-, :;u 

7-Poca.s horas des¡:.ués da inicl.arse una 
apareamient.o se observa· en la superficie del agi..ta ~na··.·-¿.;_pa·, d'Et 
bur.bujas de aproximadamenl-e 1 a 3 mm de diámet.r.o. las :_cual:es 

perduran hast..a 18 horas sin romperse. 

8-Dichas burbujas sor. evident.es y son re:.ul t.ad~ d& -iá 9~an 
.:ict.ividad reali::ada dura.nt.e el cort.EPjo y/o deso·~·e, 'ad~~~·:::d~.:~er 
propiciad..>.5 por l.:.. .--:ont.1nu..;. secreci6n. t.arit.o 'inL~r¡¿¡. de-1 

'' , .. , ' 

inle:s:.t.ino por el proceso de respiración, como ext.erior '-'por· .. ·la 

abundancia de glá.ndul~s mucosas en el cuerpo de est.os organismos. 

9-Las burbujaz quu aparecen en los acuario;s .. d9 ·dc;,sove 
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Caúnque no se logró nin9unoJ. no corresponden exact.amenlS-- a ·.un 

nido de burbuj<:i.s ccmo serla el .caso de ~lguó~S-. g·éner.os de 

Anabant..idae. Lo ant.erior fué coment.ado y conf'.Lrmado por 
comunicaciOn escrit..a con el Dr. Gerhard H. F. - Ot.t. del Verbant. 

Oeut.sch1Ctr Vareine fUr Aquarien-und Terrar~_en_k_u~da 

Alemania. 

ruido. lu:: 

inhibición que_ an muchas oca~iOnes- dé-ser\é::·ad8na·una"-.'-aPal.1a-:_-t.'.:.t..'.a..i :._./' _ 
.;ener:a.l al cort.eJO y aparaami;.Jnt.O,·- ~Ó-_'aspeci-al Por;-"-:pa;r~~" 8_~~:::~~~s·_. 
machos. ' -.. ~~-~2- -... 

«·:· .. :· ... : .. ' 

Por ot.ro tl'asandose 1-~~ 1-¿a.bi:~-~ 

macr~~cópiCa. ):I~ 'KSs \:E.ven ·:y. Ni kol ~ki1~~a~-~ .•. c.~u";.a./~1::--.~·rp·;~rr~_:: .. ·c~~ep:-.0.?~~n·.:_ :e~.• .. ~_.1;:~a,~s·. si ~ui ~ni.e 
~a·b-1a ,de. ~d~f.~-z ·:·-~-a:r·~-'.~--e~t.;-:-e·~:p~c·i\~·.- _ ':L.spaS. del 

des ar ~:~1 i o '~on.1r:!'ic6" {~~:~·?.~!J.~·l_~~c-~~~ c_'?mo~~jtEo. h,~~b·;¡~~;:: ~.· . 
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Etapa Áspe~to ~acroscÓpiCo, ~specto aacroscopico 
de d!l o.ario del 1'51fcvlo 

.adur!l" 

O!lgados, pequenos, zóna Delgados, peqU!nos, zon~ 
Hscularinda. OvocHos no nscularizada. Color naranja, 
~videnhs. Color rojo, longitud d• 0.1 a 1,6 ca, 
1ongitudde0.6a l.Sc1, 

11 Delgados, un poco 1as Delgados, alargadoÍ 1 un Poco 
grandes y gruesos que en la us grandes que en la etapa I, 
!hpa I. Color narainja, color a.arillo, longitud de 
ctocitos noevi4ntes. \, 6 ~ 3, ~ ce. 
lon1ltudd! 1.5 a 2.5 ca. 

111 Engrosado!, tilindricos,de Un poco 11as en~rosados ·y ·de 
color blanco-a11arillento. uyor longitud que. en_ la 
los_oyulos aislados pueden etapa.U. Color rosado, 
ser vistos con lupa, sonde longitud de J,r'!- l!O _e•.---
colorrojoyalgunosblancos. 
Lon3itud de 2.s a 3.l "' 

I~ Fona·cilindrita.1uy·!"gr"ouda Mortologfa clHndrlca !·' 
d! color blanco. O'lulos alargad¡, c·ciloracion bhnco 
nldEnhs 1 H nn ii shph opaco'1 tongitudde •.e 
vista, son d! color-'l!rd! a ,,6c1. 
grisaseO claros' y obscuros. 
Longitud de l.I a 1.0 "' 

. V Cilindricos con los eJtruos Morf.olo91a- Íuy parecida a1 
redondeados. Color blanco, df la_!tapa IV, incluso en 
culos color urde cre1a y longitud¡ solo que la 
verde esaeralda. Longitud coloracion cnbia del blanco 
de 4.0 e• en adelante. opaco a uñ blanco casi 

trasparenb. 
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Con res¡:..act.o a la madure:;: -hist..ol6gJ.ca . de las .gónadas ·de 

ma.Cho::;; :•' hembra:: en e::t.a e-specie, si;,. presen_lan_ las. siguiant:es 

t.ablas: mi;;n.a,s qu& presup.:ina'.l las et.a.pa.s _de desarr_~~-~~.-g;o_n~da._~·'."~ 

MADUREZ HJSTOL.CGICA DE l.AS GONAO.AS DE HE:MBRAS 

TipO C&lular. 

~-e~ ~~S _ t.~ p_~ _ r_ 

. º-·-_,.·;o·--_·, ---·_c_-o_ 

_ ~~?~~~'_l-~~:.) .. _~ ~o II -

Ovoc:ilos t..ipo III 

Oescr i pci 6n ;_ : . ~· -

_ -Presant..an al r-&dedor·o-=ide;.~030 
'--, - - - - _- . --.- ' . ~ .-_ .- ... ~- : \ 

mi-cr.az ,. núcl E-O muy a·.tl.dent.e .;¡¡;upando: cas·i 

t.oda !;.,.. ;;;álula )' rodeado pcr ur,:a __ . c:ª.~i":-·:·.~-6 

~it.o~l_asm.a. Un s6lo nucliaolo -con:-, fi.br.ii·:doeo 

-· __ croma l.i na vi ~i bles. .-·:-- :~ ~)~-'.--:- _-:.-_~:-~.:~'.,: - -

-Miden_ alrededor- de 95 micras- -de -di:t:net..r'".:"Jo 

núel&o grande y 11.;ieramernt.e · 'á.cfd..!i.rii0->'-6'Ói-¡·· 

varios nucleolos .Je di.st.rib.u~i~~::~:~~,.'7_f-~.~i-~~-~ 
cit.oplasma bas6f'ilo. ribras. ~..:f.,¡. ~;-';cró~t~{ri~ 
evident.es, ooci t.o rOdeado -~;;~_-:~~~L4~~·.'. •;._capa 

folicular espe.s.d., la :;:or,..;:·.r.a.:tl~,d.a·- --~~ ~~-ii·,á-·,_y 
confu~a. 

-Miden alrededor de 550. mic::ras de'' di.1m..:.lro. 

se inicia 

animal. el núc::leo pierde su._f'or:'ma ,eS~éí-.i~a ;,-

con Corno unif'orme f'orma 

elipsoide y eonl.orno ruQ¿;~o-, ··se :present.an 

v.u .i Os ~ucl_eol o~_:_ '?C:J~ -_~j.-~p~~~-.s_J,_6n-= __ p6<'.~~ Cér:i ca. 

---presene~.l. d..:t- er:-..:-.mosomaS. plumosos, -~"c.rmac.i.6n 

de -plá.quet.as •.til.elinas &n el .:.entro ddl 

_.oocit:o,_ rorRlacion de- vaeuolas vit.&linas en 

la ·región perif'érica, eiloplasma b.a~6filo 

con· Qot.as de grasa ubicadas vnt.re 1 as 

vesio~las y las plaquet.as vitelinas. aument.o 

del grosor de la capa f'olicular la c::ual 

~resent.a fibras ;· .,,¡lli. la ::ona r~.:liada se 

ha.ce evident.o y se d.i.!"~renc1a !.;a. 

granulosa. 
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Ovocitos·:t..ip~ IV 

Tipo calUlar. 

_Esp~~,m~~9g~n·~ ~s 

-Oit..m'Óilro al rededor de 857 micras. núcleo 

UbiCol.dO en el polo animal·. membrana i-iuC:lea~ 
poco uvident...a. los cromosomas ,t;;,e - espliilsan y 

- -
acorlari. l.as plaquat.a~ :;a fusii.:inan.-.a_~---.. una 
.masa· -.·i L~lin.a. qu.a ocupa ~asi _t..od~' ~¡._-,o~~¡·t,~·; 

."--'i~s- -gol.as d..., ·grasa ~a ubi~an:·a1r$d.;;;do~.-~:'~d~:.~::._·:_
. masa v1t..:tlina. las vacuolas·.,·.--~i~-ei"ina~-;:··.-~-~· 

~socian la ~apa capa 

folicular es delgada. l.is---. ::onas. t¡~'1-~á~~:-~·~ 
- - -

gr.Anulos.l. :;on muy avi dQ-nles-> · ·°'"·_.,.,·;::::;,--'-_ -

.:..Oiámi:t-Lro de alrededor"--d~'...,·Q~,g.+~;· ~-r:~z! __ ~'nÚri_·.d~ 
!'orma esférica. c1t..6p1C.:sm~:-.h~~ci~~~~'~-. ·;·~~s··~ 
vit..elina rodeada por -·cap~ ,--~6rt .. Y:;;;·~1·:, ··:.:'1!~~ 
got..a:; di1 grasa s~ -_. P~_es~~·i.·~,;::~.;-~~::,{_(~· )~·º!?~'.. 
corlical y en. la.· m~Sa: -Vit.'e1in~: :;: ... 1~: .. ~apa 
f'ol icul ar_ 'no.' es: a~i~e;ñ~~~ ·~· ~ ::...~<·:;o~:;~:.~:-~;¿·ia~-~ 

. C>escrlpci6n. 
t.?-:; ! '.:: ~.·:~'.. ~:,::.:. ·-'~-: 

-ubic.ldas · dent..ro dé qÚiSiSs~'-:-:.';: c"él-ulas 

-=---~--,-~-~ :,_~~,~~,_:a,1-~r9ad~S: c-d;a.;;:a:1.-Gdadci~- _dQ :_~·J.:~.-·<fui'Cr~':.',_: da 
"di 'J..mi:tt.r·o. nucl eo ··dé qr.a.n .- '. ¿~~~~; ~~~·núdi~ ~~·~o 

Esper m.i li das 

. . ' .: ' .·. "',,_·-.,·· · .... " 
coÓ.. di:sp~si ci ón cenLr.al. c_ont..a~iendo :J:i ~¡.. :"".; 

."d.& crorriat..ina: per:if'éri~as;·/ cit.oPlasma 

bas6!'i.lo.' m~mbrana cal:til~,r.'.,'d~l,g'ada'.."-' 
·-Diá.ffiet..r'6 de alre.dado~, de:."B :~~~i..s~. nilcJ.&o 

gr3.rlde. meinbraria nuclear no ,·vi'si.bl~;: rno· se 
dist.inqua :·.w1 nuéleolo. ~it.~~-i¡~~ , . .;:.1·.,ro • 

.:romat..ina abundant..e di'sp~rsa; · a¡:iaraCan 

.algunos cromosomas ·perif~ricoz~; 

-Di..\mét..ro de .alr:ei.:iei'do·r···d'a·'5 ~nrd~~s. núcleo de 

forma redonda y.'o a.larc:;;lada. nóéleo 

cromat.:i ná .. den_sa .,. ·coñdi:tons~da ocu¡:::iarido casi 

~·~-Oda -:su -s
0

Uperf'1¿1e. 
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-Elimir1:a.ci6n del cit..oplasma- y,-. f"ormación del 

Í-lag9lo que:es vi.sibie' juÍ-;t:o, cort" i'a -cabezá, 
diámetro da la ·cab~za·· __ -'-de:· __ .ai-r~de°dO~ :-d-~_-. 3. 6 

~~ic~•s ~uli:I-- as-· fa< t..~i-c-~ra'.~'.:"Par~·;,;·:· ·.d&f·_---\:·ama.ñó. 

----
El des.irro11-o- de --1-as c;j6riadaS' ese ··1as::·;:·h~mb"r~S-::··sono:;-_cle1 Upo 

asincr6nicO"'"';-: ob~Gr~~~-~d~s..,. ~~ -L6doS iOS:·:c'i..-oJ. p·¿~·-.-_d,·'.-\;¡ji:J~~i ~;;sº .!i.i. gnO~ 
de ~t..rasi·a. ::."l..~s .·t..aSL1cuici~ de lo~--~~~h~~~\J.'~~~~:-~lo~~~-: tub~1~-r ~ 
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ANEXO, 1 

L~ COMERCIALIZACION DE: PECES DE>dRNATO 

El colcir. la forma. sus h:..bit.os y-,-·rnOvimient.os de:-muchaso 

es~~~~:O~ ·sor:_ a~radables para los aficiO"n~dós ··~"c~a~i'~t.;..s·;·-d~ -~u~has 
par t.es , d&l mundo. 

La·_ mayoria de los. organismos '!ae ~af:it.ur~Ó· .·.dó pObiaCion~S 
nat:_ural_es. per.o .como _.la dem.anda -de ,¡¡_19-Una& --~S:Pe~i·~5 , Popul~~s.::"~~ 
peces~ ornament.ales ha sido lo suf"icient.ement.e -cele"'.'ada. •.. algunas 

h3.Íl empezado a criarse- en ViV.aoios-o--est.:ar;qu.ao"S.---Sin- embar_g~.-- no 

t.odas las·· especi eS o;on cul t.i va.das >~ -mu_chas si.guen- ~ sie-ndo-

ext.raida.s de su habit..at. n:.t.ural, por lo que exist.e 

preocupación por_ los da~os causados a ést..as. 

oi.~o P~obl~ma import.ant.e es el nómero_d~- pec~s que 

el do t.ipica operación comercial ;do 

e}(port.ac.16n y vent.a. 

Para: sat.isfacer 

.:rec.i&nt.e 

a~emplares_. h~~r 1 ~ que capt.urar al ~~"º·~ .. ;,,~ :,c:i~-~-~:~:_:_d~~-·:-·:~~-~~ .. ~~~~_:. ~u~ 
se e;d.rae act.ualment.e de la -na.t.urale:a;, a ~~t.._o·.-~ab;A··-qUE;::.1i'iad1r: 
los d:al'l_os ea.usados al h:.bilat. >" a la comunidad ~¿-~$~Gúe~·~li 
de est..a. act.i vi dad. -<·~:J> :J~:~:::.- .~ - ,_:-:, 

~:~~~=. ~éc;~ca:;:rn17:ª ~ª:::rc~~:i~r ':~~~::.::~·~:~~::~ 
solect.ivos y rinden al mismo - t.iem~o::'..,'~J-e~píare~·: .dó:· difer.-int.os 

:~f:~i~:::";:ª~;,:·t::1:d:ts:r:~:r.~~~"!~~L~~~:~-~~"':.:>'º~;: 
'': ~~- , i ' 

l ~ ' mayo;i ·~ - d~- ~{'~,.·~: pa1·:;;as ÁunqUe de los que se e:xpor t.an 

an.l.rnafe~:·Y pl~nt.~~;~~~-~~t..ie~Si .h·~r{- 'r-e:a1l~ado pocas invest.igaciones 

ecol~g1~~$·, '·ost.:a.;'.'.''el'.a'.r'~;~--q~·~.: --~l volumon de las opaoraciones 

comer el a les~ ; .' -¡·~-··-~.;~.~.i:~~-~~~-1_6~; .. :.' de·· las di ves.oi.s ospeci es )" ol 
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det.e~ior~ -
exeesi:V~s; 

de ciert,.c;is 

El actual volumen 

ornament..alos y en 

J..' - ' "<,.·<~:~~~~·- •.,. . 
~ .. ~-.:~ ·.:·: .. ·.:~.'::.-:'.:'-\'::·-?.! ::~·-.:;:: ~~~!r;:":-~.; . , 

_, i ;:1.::i\{, ¿. :1 

h~bi t~·~·s· ~ y ~: ~~~i=~~i~~~·;~;:t~::·¡,i·;¿';~i~'.~~ · .. son 

~.:~:.:. -· ::~_/.:·:.:::: '•":~~y -- ::·;~ (~+,:_'.'; ~ ::· -

del .;oniercl~ • e de ·¡;_,~~.fLü~· ;·, .. ::,.'.~~cas • 
má.s· de 100 millones de acuar.ios .. -~n: .. ·e(_::~~O.~O:~.~Y:.,:~-~-.. ~~!~~-~~- q~~ se 

comer.el al izan unos 2 mil millones de ej-e~pi;:re~:.:·eá.d';. ~a.f'lo. con· un 

volumen dEt ventas da 4 a 5 mi.1 m.illoí-i~s--de.d61~re~. 

La aeuaeul tura s9 pf.acl.;1 ca"~ ia.~pl f·am&nl."e ~,),;.·.-:de' mr::ido especi:al 

°ASi a. donde. -ap~-~xi rña.dain~~t..·e~~i:..~ · '~;iü-~-.i'd7"d8~~~t.:o-ct6~-;-:fi:is~- --~~e~S~ -de_· a.gua 

dulce quo -s& expOrt..an hia.n sido"_·er·1·ado~·~~ri/~ •• «~·~~~~~·- esp~~ializ~dos: 
En E. U. -y Europa 

los a.Cuar_ios,_. 

crian espec;i.;,s trol?~~ª-~~-s_ par.~ el mercado de 

ce'~:t._-~;;a¡..'--,, d.8 --c,s;-pQ-c1.G5-º;-de "'--...gua'--- dulc"' 0 ··s:e 

cria~ en.cauüverio, · .. ' •. :. / • /· •• '. 

- · Ai9~0~5-:;··da··1·o·s -~Yores '"'Élxport.ador~s" d~(::..pece~':d&: &euarlo· son 

Br~~~i, .. ~~ie;mbi:a. Guyana. Si~~·;pUr'·:::." ¡:¡¿,~g 'K~~~t-~".\T~'1i~ri,!"J:·~;. ·, '~,;-
obst..ant.e,, el-_-Arehipiélago MalaY1:1. ~i-b&r~'~:-:·.~: !~~-,_-~~-~~.:; par.t..a de l.;"s' 

_espEu:.ies de.peees de acuarfo. \ ::~':f," .. !·~;~~ ' " 
Uno de· los p~cas _que .e.s '&~:-~"(':~~=?~~ 

:P~ 4~,. e1· e~~~ e~pie~a a .·sé~>~.-~~_.~'.;·~~'.:;:i-os·7ma~_:~'~ot..l~~d~s 
en el mundo de la acuariof'ilia. 
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AHEXO. 2 

-- --~- ,_,. -
$}D.0.9'4 · o.WV:.clnr...úJ. as 

l_ongit.!-Jd; cuerpo f1longado y moderadameni.e comp_S1~'ci_~.·-,-; ... ,C~~-; el 

--.--·vi..ia:nt.re un: pee-o achat.ado, 

-~-Su - boca t:.s subLermi nal, 

las cuales el· par rost.ral 

._,-:- .. : .. ::.-,_-.-; 

rodea-da· de ··:·t.r..,"S"'par'Q,S ~de bar.billas __ 

p~'quenOs· y e~t.án eµp.iert..os por una -memb~~ria·-'.t.'~á;:_-~·~a.~:~;._t.;;,"~-:~: -d~baj.o 
una 'espiOa_ eréct..~l~ · L.~~----~.i.i-_~·ura~,::·br-~~9ui.aÍe~ 

rliuy. ºPequei"l'.as. 
'·-<::;} 

El, color. principal del cuer,Po_ ~s-- a{·.·;_~~~~-,~~~~~~J:t~ndó'···~t:-~·i_é·ri~~-
rojO-oro y rosa-salmón: presen~~~, ·<J;..{a':· ;~···sét=.18" -~·de. bandas 

::~~2~.:~?:i.;.~:2i?~~~~~1:i~i:t1'.:; 
-·,,,_,i-; ·~~\"- tÍ/ ~-- ~ :;;._-,,., 

su.< c:·~liil'~--p~- -~~~~~- -~~b{~~:~~ ~:-~~f~:·'.P~~~~~·*·~.~'.·~~~~~~-,_:~s~~~:1é•~~ las 
Cual~s est.á.n prot.eg.idas, por·· una -,~bundan~e~~(j~-O~i.!;lad-.-.~·debi.do ~que 
presentan una gran abundan.Cia de. ~-l-~tr~'1;~ ~~cos~s. L.a Ünea 

lat.eral ·no es avident.e. -\; ~_::;-'.. 

Las alet.as peet.Or.-:a-las_.i=eqU~f1a~~~~~9nt:ary-
0

~n-~·--f.6rmula radial 

P: 1.10, observ~ndosa: en. 1os·:·_,ma.Chos,-:· ·qü&- al segundo radio est.Ji.. 

engrosado, Las ·al et.as :--i:>.6~ ~J.~-~~(.<:~~.~~;-~.-:.-_~-~ t.~ada.s ._Casi exact.anuant.e 

enmedio del ·~uerpo. Su-3.let.a\:d6f~;i~.':és~A·-c.a:si en el últ.imo t.ercio 

dol cuerpo y su f'Ó~mu~·~; .r:.~~i~-~>_~~~::o:~.2~·e. L.a alet.a anal inicia 

inmediat.ament.e debajo~ y -Post.'~~ior. al f'in de alet.a dorsal. 

t.eniendo .como f'6rmUla·~ -~·~di'~l -Á:2.B. Su a.let.a caudal 

redondeada. 
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( ··:>·.: .. ,.· ·.··.···· .. · 
.,-ot.r-as ·~carclct.Or:ist.icas "de eSi.o- péz. os que prQsent.an diont.es 

f'~~-~·ng~~~ •. ;'.\'?S- cu_-i-~s s.;n numeros'os y fi'l>st..\n dispuiast.0$·.-~m·:una.: 
.. SOl~ - 'c11·a; · su· vejig~ gaseosa est.á. reducida la. par:t.e 

":'--p~S·t.~~-ib~ •. :~J.e~t:ra~- que l.a cámaril. ant.erior se 81'_1.Cu~nt.ra alborg"ada 

.''~~:];-"un~--~.c·A~Sul.a Ósea. El int.est.ino es utilizado en .ciari..as 

. ·"·º~~~i~-~~~ ~a~a··-~eaÍi~ai- el int.ercambio gaseoso ya que - _ést."e _-t.ie~e;' _ 

sus ~Po;a.r:edes -int.est.inales muy vascularizadas~ 

Al analizar las caract.erlst.icas de -j,~":-.- '.o~;,c· 
-mOdO de vi da -=~_:y, __ su : háb.t.-~~-... -_ .. -_ :·~~ --~ -~n~~~-t.r 6 = g_~-~;: ;_· -~;~;-~.-- ~~-- ~-~ ~~~á.Oi ~mo 
que_ es~á- adapi.~do a una ..,:1 da -.en. ·-.;s"-~~.;;;;~ho y có~-t..l·nuo éo_n_t.~ét;C:..-~·Ccin"°_:_'
ei-. rondo. -rocas ;¡: gr-·i~t;:-S~ - ;~_·: d6~d~·.;-~e--- _·o~Uit;~; ·. :.c.por--(íO-::'qt'.ie':~:~~--: 
c~~rp~·.: _e~-:-;i -::rgad~:· ~~ ----f~-.'; ~-~~·~~~/-~~~~~~a.f~~ -~~s~i:.~~-~~-~:;-;_-~~~ a 'cónica 

Y: ~8dOri~eada-•. '--_~-u~'-~~-sc~~~/ su~_i_en·- s~r-~-"-pequ':'~ªs~Y~· ~~1?~b:~~~s/.: _ _,__,_ 
;~~:;:;~J::'.' :~~:~)~----- <:-:::~_;; __ .. -__ '.._:- .-/-:<_',,: :-- --- - -

Ai···-·con'sider·~r~e ;_u-ri:"-~~gar:;i·;;~~/~d~~~~S~i,'---~-¡;~, ~·;;1~~~~~16~ .--d-~~i'a1"--
Y 1 a t. eral:" es'. -~b~;;u~ ~ ~'~-: :· al.'\7i~~:~~-. :-~~-~~i¡;;~~~ '·eón;' ~~ch·~~ o··>f Í (~~as 

~~;.ns,;ersal.;s ~ ef:vi~r>~r,"'.,~ljjº\',;~', '/ ;C • 2 3 '.': '. . . ' 
Sus modi(_icaciones. ~aspir.at.o~J.:~s. :cant.ran- ·eri "1 a·" bÓca y·, el· 

~rac;l~ di_~est.~-~. ~ D~ __ hhaS "·:.:.~ ~~~~~r~:~~~F~~~+ ~'~~-~~~:~\:··~:fs~_~?:~~¿_~~~~-;a~~6:.: 
at.mo~f'6r~c~--- ~~-" _s~c:t~-- "pok~b~~s ·.P~i::-·,_1~-~ ~iS'!'1:~~~i~-~.>"··~,~1:·:·~l_i.~n-t._~ _ 
durant.e la est.ac16n de s·equ"fa.-.:·po~-~1~~~;··;ú_e--'s~t'1~,~~s3_~·~o··~~St.3.\-ei;-a 
c:ondicionc;.S de sust.it.uir- ' la; f'unción" d~g~~,t.iv~'-' .p~or l~ 
respira t.or i a. J us t.o c:i:zand-0 1 a _ d~~Oxi Q~~ac:·i:ón '· ~-~;-. ~S · ... ·.;;d~-~~ :- · 

- ,· -. , --. ---/ ,- ; --~-,.~ __ -.. ·: ___ : .. ::<~>.-.;~~\::,~.:·:.::_-_-:_·::_~r,~:-~ .. ,~~~'/ : -<-; -~ 
- Para _rea~_iz41:r ~H--- r_e_~i;~r'~.~~-~~-~.-5'.~~~~/-~ª-·:: ~~:~ª-~~:--·~--~~-~:.-:_-~~~; y 

t.ragan aire, el cual -h~c~n-. ~-;:;;r--:- por-.:~c;;f":ap-áf.~~O~~iig.,;~t.;i~(-En- el·--,- -

int.est.ino, que su!'re ~ier-t.as ~di-f.i'ca¿J:'~n~.;¡~': __ ·.'_;dQ;n6;o;\au·m&nt:O·· dá 

t.~mat'{o. mayo_r vasculari~aci6_':'~ ~;_~.~ni;=~~n~~/~~(i~e·~-~i_:!.f:~-~~~~~¡E.nt.e_ en 

algunas poreionos, villi .ª1:-'S:"'nt.~;~ ~-.::.:_q~-~--::·-~-~- 1_:.··-~~~---ri~-o en vasos 

sanguineos adsorbe el oxi"gen~~ ·a_l::·,~.7"'.-~:.f:ie_~p~-' q~e por el ano da 
salida el aire ya ut..ili:ado.': 

El pe: para poder reali':ar la:aceión respiratoria, ya que 

vi ven en el r,ondo, sube:. :i_.:1.-~'. ~Up·~~ri:ei e d~ndo f'uert.es cOlet.azos, 
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sin podar a:fu'dar-se.~On· Ía vejiga·gaseosa. lá. eu~l· coniO-ja.'Se-h"a 

m.aneionado est.A ;.redu.ei'd~· en su-· pa.~·t.e ~os,~e~i~r· y·.or:'cG~-rada a~ una 

e~psula 6s~a- su: part.e .3.nt..eri-or;: eSt.a-· rb.a'raCL_~f-1~~-iea "aU~-~da a la 

prgS~nci'a '-del- ,:i,pa.r.~i:o de -Wea.ber. '-h~~~i.\., ciU~ ~~-t_:~~- ,·o~~~-~is-~os 
muy S~nsi.bles,:a·.1~5: e~mbi~·s ~~---1-~- .. -p/~~i¿;ia _-at..WosfÓriCa.. 

Gttnero 

__ --------=- _'E_s~e-~(O 
·· Pa"ngio 

Semi.cincta. 



~:-·••••:•~A 

ESQUEMA QUE MUESTRA. I.;A MORFOI.;OGIA .EXTERNA 'DE 

:Pa,ngiq <HttMdn.c!~ 'í EL_ SE~~ci0' 0R~I~,:_oE .L.A ALETA 

PECTORAL DE UN MÁCHO 



·~.:·.:~·:_;·:_::·· ... ·;::::·::.-_ _..,<:·~~---;<Y(: __ ~,-· ... ·.:-::·:-~ :_·.:·'. .- -: .· _· 
·LaS"' ~-6~~~~L-'~~~i;lia<~.;~U-lda.e, son ·,t.lpi.cos rept"'esent.ant..es do 

lá !'áu~~··~~i~éic"bi·a !d&l.---0·~1:~J·O: .. mu~d~·.··.·c·Ú~~':di.-~t:ribu~i-6¡:.· ~e ·'ext..ionda 

des'd~. -E~Pat-(~::·~·>l~~~.é~ de ·:.t.oda Europa,: Asi·a y: part.e dG Af'rica. 

-.>.<=:_' ·;._::: -·.~:.< .·-_ .:' ·_"::·:,,: 
·-"-El:':~:i:~ ~¡:_~tJ~~~~~:~-_ -~~--~-p~·f~(~~.~ ~~~~-re:~,da' -~.ar Le -',Cfg--- Asia :·conde 

~~~C-~~-~~_[~;_1_.·;~Í ~~~::.~ ~~~~u a ~~~~~a~i ~- a~~-i ~ .~.~- _Tª~ ~~n-~:-~ _ r:~ l ~~ ~~ ~~~. _ _ 

:srn-::embarQo, .. i:(:¡;~~li~ .. al·c:·~~~-.-: jt.{-.~~~ma; di Ver.si dad en la 

p3.rt.e'.· sú'do~i·&nt.ar d;a.::'.Ai:ifa."·:·,'·laJ-:cuai_ ~~mPf..ende._el:, Ar.chipiélago 

-:_Malayó, ~,~-;;i.;~~~-:S: -:d~:. ~-ñd-~1:~~·1·3:_.-~SJ.:r}~~P~:~: •.. :-~~~~~~~~- ~·.1~-V:~· y --~orne_t:l'· 

La ·Familia: ~d'~Uida.e-· aSt..a ·-. 'repr:a'serlt..ida. a.proximild.:im~nt..9. por 

30-géneroS.:ent..r.e 1".J~·.:que se· anc:ue.nt..ran: 

.s:l~wr~m.tu>. 

J<!Ga.nl/>4,,,oLo 

J.l~ct~l}O 

'88ll4. 

'e~~Ul.o 

~ctUu.o 

!i~,,,o;.o 

~~¡¡o 
:Cc/-ua. 

:eqWJ8G<j1.lo.úu-o 

:eqWJ8~¡¡<> 

~~~O'Ua. 

.At.eoO' n.ct.em.a.ch.eUl.J-0 

.,ff..v.>gUIVLU.O 

94 

K~u.o 

Jt<l'~U.0 
.Yi;..nutla 

.,~, 

"~~ 
:P~gu..ui..U<) 

$'a.n,gl4 

PIW:>ct-ochir.>tUA.a. 

-$'oUirllA!Jn.Chu.o 

Q~¡¡o 

y ~a.n.eJewi.a. 

y chl..ottJAO. 

.Y'q~ 

:l"""-f1Üf1.h¡;<>a. 

o/ aA,.Ll(J,11),dL.i. 



. ' ·;:;.:·• .:~:;~···'.·ii:<•\ .···: . . ·.·.. ··.··· ...... ·· ..••.•....••.... •. 
Cai:.e.':inenCi·on'ar>que·. H<. -.. Kot..t..al·at..,.,t<Zn-,1SB7-. -~¡ t..omar: en·,_c:uent..a: un 

m¡:;.~, ·:: ;;ú;~~~~ci .. ~d~''.. -~~-~a~L~; i ~\.i_~-:_~ --dé.: i ~:~ ~S-~acf;,;~ ;)::r:_~~~ ·9.a~·1~¿,.,:1:a 
el. ~si:C:f~-~di'ó~; 'd~ ·-'~~t.·;:. i=:aml l. i~-. ·:· Co~él ~yend6' !an·{~~: :6(,·~~ \-_cosas, . 4ue 

el nO~b~·--~'·~~·n·~:~;¡·~-~. --~~- ;_~~~~~------~,~ . ::P~: 
.. ,-·. '"'f>:·:._<:>·;/,:.:._;. 

G, Ot.L-<_ en , 1~'.~a' ,:- meneiOn.i 1:_1;_ {~!~~~-~~~t.~~~x~~ d~l género 

~~~1t-;·-~7.,~~---~ual~;;. __ son;.~ ;_::; , 
1

.;. 

.-;-:;;-:-' -·, -
--(i:i 
•.,¡;·"""1..;;U~· ··'_'j,¡,··-m.~i 

::.A. '~~~-~-~~~-1-~ -_._.:::;~-~-,/"::o;;, A.~~~ 
r· /fi,j;- -~~:~~-;--~-~ii_'i- d¿~ -- -;Jl/~~~11.4.5l.(1.ln4<0Ú,:>-_. 

"-" f1· 'A~l~-~- - --·:._::::;· _--~!;-.o~u.o 
,~--!!._~-~-··-,.,~ ·"'•¡ '•.:': 

--,¡·:~.~~~~-~_t·;:.- .;_.,F . ._., 
- . .. ~·;::'-E~'-- ·-·:-;~~~- ·::~·: 

t~~ ~--\,·C.d~~~;) ,... __ .;)~'· ?~~. 

di S t.r_ i bU:.~~ '. iaO · .. MaÍ ·~Si 'á-~. ! _I, ~:~o~~~-Í ~-.. -~s ~;c:f~.1 ~~~~-- e~·-_ .J ~h~r e. -P~hang 
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ANEXO 4 

Mo0rFtCA~i:'6N.Es ~ISICOQUIMIC.AS ·EN EL HABITAT CONDE VIVE 

'" 

--.,~~-~_,iri;~~~;·~.~-~,~:~-~:· , .. 1~~-pla.~i~~~s .. ~e Asia--~~~-'.':-~s alt._~~!"'~e 
.- m~·~.~-t:.~~-~;~~~!:}~~~~.~las _ d~: __ A!"r~.r::a _y, Sutj~~~J..c~~./:; ~){j' .. 

'la _f-~ii,~~.n~i::~ :-:;~~-::.:.~-f-~{-~·i;~:~i~~~:tt~f:'.~~::·~t~i,L~~--'.y~:·l~·::~~~&rt."~r·a de .la 
~veget.aei6n,~:-~_ t._o~~s:-'\'~U'e~~~:~~i~'r'i ~!.;~ ... .;,n ,. l~ ·,· Lemperat.ura del agua de 

los , r10s y de_~, .i"b's ": ·::~~~·~~~:~· >Ei ,, ~-~u~- ,· superiicial t.iene 

:::::~~~r:1 ::~:i;ti~t;it~~0~:~~;ti,ta¿:::~::¡6na 1:: ~=~::~:~=~=~ 
de -' 1 a ~"~¡ nt:·~·;; ~~";': .. :.:.·~-6-n~.~t·~~- ;1.~'.:p~·;~c''i "d;.:s; 

:·:":~· - ~'-.~_:,;;-,~· '-~·:; ' 

L..a ~arC'.~··¡-{~?~-~·j;~~>':·,~:~I.(6-~~i·:<~~- -~~- sÚelo eomlln en las regiones 

t.~op~_cal_~~~~/~:~~'..'~f")~.:~-~~-i.6'.·.·::~-~·:· .. ~~as·:~.regi_.'?n~s inundadas es capaz de 
redu~ir ... ~·-":1 .. ~·,_~H.:~~::.~~~,;~:1~:~_·q~~ :es una t.endencia en -·las .l.gu.a.s de 

- haeer-se·--iná.s'~á.CJ.-daS:~mJ.:eñi:f.as-=-1-8.-=-est.;aei-6n de sequía progresa. 

LoS ·r10s d81 ,bo.sque con sús earact.erlsticas •aguas negras', 

las ~ua'i~~s ·t:.i~n,ñ. un ~an~o ·de pH dr;;," 7 a 4 son el resultado de la 

caida ·y ·acumÚlac;·i6n "de la veget.a:ei6n sus cauces. 

En. los rios pequef"ics y arroyos el t"aet.or dominant.e para la 

.,,.ida acu~t.ica puede ser la desecación, ·parcial o t.ot.al, que 

dirige la disminución espacial, aislamient.o, ,aument.o en la 

t.emperat.ura, acidez y desoxigenación, 
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' ' 

"" . ~. : -- ' ' ' ' " 

. El -~·;;xÍgeno.d1·'i~eit.o eS ·-::iL~·~··raCt:or_--1mp~~t.ani~e;\ y.l:·-\iu&-----~~ -¡~ 
época de' secluia ;;,l ·a~uti._ ,Ss deSoxi9~na debido,:a:_1,;.:·-c·Ob~ri.·ura.~C!~_:¡:,a 
.... ~g~t.-~~·¡¿~- :da1 .b6sq~e ~-- a:: ,1as:_ P1.ant.~s- .ri'ot.a~t.e~ ... >_._ 1"~~ ~c~a1~~ 
a.por:i.an. 'm•t.-~ri.a or-gá~ie.a, asimiSrito 'la c.;i.lid~d.-dQ-'.1.a.-.·l1uiO.iO.a.ciÓn y 

la Lem~erat.~~-- - ~;;~id~n ¡,:~ ~1-_::~b:.i~imÍ~nt.O -d~ --est.~_;'r~~~~r.{;~,;:;:',-: 

En ·!Os t.upidos bosqi.Jes de ' Asia, s'e ··<.;~á~e'~'i~-~~ ~.lo~ Y· 
r f ª'?h~ei ~-s: ·q~~ ,-~~-~~¿-~· -~-~:~~~'.·: :~?- h~-~~- ~~~r·- ~f~~~,1 ~:-~-~-- ;~>i-~ ~-~--#:;~~~ ~6~~:,_,¡·a-~ 

-- - ~- preci p·n::ae1·ór:i..Js :, ·.· :: i ~s ~-- c_U~i e~ c,"--h-aC~en_: -~q:__ue-·,-::: el '.,~~~ca~~~Y!,~.t ~é '.,~·>} C:s~;y-r:/~s· 

·.·~¿:;:~<>ií.,st~"~~~¡~:1~;~ti~tT:FE=t:~~1~~~1~S~j~ª5~:~t~Jit~~~ ·. 
~u;.~ ·cuen··~;a_~ ;: ··:ya·~~~~~·;;.~~_~: dJ~'a ~:~-Fl ~;-e--;'-p~~;_;i ~~ l.;:,d~/~;;-·. i{;a:º~ t.á'·.~·.aú;~-~~~~ -· 

. ,, -,. ;;:;.'~ . - . - ' 

el .r:~-~·- ;:~·-'.,;· !"-: ~}--' -~:. ~-·~ "'-' ··~.-·-'.J- - \; ,;_:~}:- - ~-~~-: ::~:~·,2-:,- ;_-:,,, 

·.:~2f2~:gs~l~1~i:,\l~~!~i~~~:~·· 
a:;i mi ~m:>; ; ¡;;.;; ~ .if ;:~¡ Óri dill ivf ~n¡~f,, f ·i~·5I:t~r ~~~~~~l ;.'~íieni;~da: 

~~:... '··· · · ~~}D -- .- ú·._ ~ ,,·~.~l~_:; 
·i·n-_-.u· n·d~-Ea' ne~-~i;.·ro. :en_:~e·. _ustn; Ú as';•l l \;,;;{as /p¿,;;;;'Q'C'ada's~~~d~~e1~~s.·.l:~:a~-~-s~.•,i~.n.•.: .. : .. ~.·oe-·.ºo-~-:en·º·sd_.· :'.;c.e·.:Ji:~":o~sn. ~e: j --- 'dft.-~~~~L~~~ .,~~·~·1r1·-~~~·~'e~~,~ ._ _ .. _ 

... Il~fü~~i~~~~i~j!i1f IJ~~-t 
No. ~bst:an~~:-io a~~:~~,i~r., ~~-~~{-'.~f:c-~~~~/~i:~)l~--~~~¡::~:~I{':~~ -~t-:-. Í~ . 

" 

vida 'ac.U~t.ié:a est.4 adapt.ada, 

c.at.ast..róf"icas. Asimismo·. l~s ,º~~~ni~~~s aPrOV9Ch..in · 'ast.as.: 

c0pdiciones inundünles part.icularme~-~;~· '~;~~:_ :·ia ·_:~e~~r.6d~~¿ió~·; · 
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' :i:a 1•::~;:;;:~~~fLi~f fii~2~:,~'.fü!l::~1slEt:M:~::~il~Lq~"º~: 
Ven~aJá;.'·. de.i'eS~a.'S·- 6~~~·¡-~i~~~~ L~~~~~~:~:;'\;~~~{~Ü~,a~·~~~~ par_a-' la 

r_e~!"'~~'?._-CiOii,. ;,' 

~-LoS' .. ~f'áC:t.:O~...:..r~s ·-ambieñt.alés que __ int.er __ viÍiln9n· ~.en· .. 14L ~fis~OiO~Ía 

re~;~d~·.;'~'¡-:~;t d& ICS" peces y --que han- -_sido-~~· ~-r;.i_,~~-S~-~gack?s 
- Pr,,iÓci'palm&rit.e son: el f'ot.operiodo. la t..emperat..ura y la 

alilnlliln~aci6n, sin embargo exist.en et.ros faet.oras qua t.ambién son· 

de gran import..ancia para los est..imulos reproduet.ivos. los cuales 

dependiendo de la especie unos son m.:..s evidant.es que et.ros. 

L.os f'act.ores que .i.nt..ervienen en los procesos reproduct.ivos 

pueden agruparse en dos grandes grupos: 

El primero engloba las caract.er1st.1cas inherent.es del 

organismo los cuales son denominados f'act.oras int.rinsecos. ent.re 

los que se pueden mencionar: el juego cromos6mico de la especie 

como element.o do herencia. la edad, el t.amai"lo y la aliment..aci6n 

además de ot. ros. 

El segundo, denominados f'aet.ores ext.rinsecos, eOgloba los 

f'en6menos del medio como son: el f'ot.operiodo. la l.emperat.ura, el 

ciclo lunar, el t.ipo de al iment.o, as.1 · como la presencia clel 

opuest.o, ont.re et.ros Cact.ores. 

Asimismo, en los ,·pr::ices. adem:i.s inf'luye la -V&iOCi-dad-- ·a 

impet.uosidad_:-:de la corrient.e;· el oxigano disuelt.o, el t.ipO de 

sust.~at.o· ·Cco.~·~r:;:-~ .:~·~-~'.ui-~~- ~~:.~a -~~rb~de: del a_gua~ la ··_v~g~t..a-,~iO~, 
nut.rient.es, '_dis~nibilidad d~:.nut.rient.es,· la presión at.mos!"érica, 

ol PH, ,la'- d~~:~~;:_;:,y·-~~~~~~-,~~d.·-~-.~:f~·l ··,·~gua .Bnt.~e ot.r.as - cos~s. 

98 



i·~t.er-accion9s ·.pi Lt.Íi t.ar-·i-b-g~rladi{·eS. es·- ·~j ~-st.'.ad~- _:de~:~al-' medo que 

as_eg':lre la .. .a.p~~ici6~-.: .. 'd~ ;-)-as '._':~~t.i_vi da'de-~·: :.se:~~:{e~ r,º.k~.~n~o ._."i~1/ 
condiciones _.a.mbient.aleS- sea~ ~S f'a:V~'rableS para l;~j.~-U~e.ry~-~nC_~.ª 

·de la cria. 

~:·~·:·:::: ;- t .:~--~-/ _:.~~;:.:--;~;?~)· ··-.' .;:: . ) : 
Dichos ajusLes. s;,~~d~.; ,t'~~L~ .,;.;:< h~i,t:~~'7 ;·~':~ •· H~;;;~f~~ 

est:·ab11·i-dold d& ~~r\dÍ:~'J:Oi;~-~-:\'.;~~~~- ---~_n_· _ _'·_ ~-q~~l_l~;;;.,~2~-~~~~._:,;JP_~-~-~~ _ 
~~~~id·~-~~ar;~~/.;;;d-~~-~-~o-~·t;'..:~~::_--~;.t;~;--~~:;;~di~i~~~~',.!i~;~·.'.·p.;:~·~;:::;:-~~;i~a~;:. 

~-.:~sus~_-~adapt.acion~s ~-~·.?-:~-.~~~!-~- :;~-~~;~;~L~~~-~:~: ~;~~,~~-~~~;- ~~~~i-~ '.:la 

•..•.• obr•vi~ncia del~ espeéi;. •• •· .. ·.·· ... •• :·.···· ~· .'· .. t L:· 
, Lós-· camb10S a.inbieñt.ales que. se presenl.an :_de_:_man&ra- -cicliC:a 

• -'--'-&m -o.t.odos-··-los --acosist.emas- son det.ect.á.dos '-medi~~Í.~<:.,';Íitc~pt.or-es 
nervios.os-- por- los organismos~ en m~ch~s-~~_oca.si·~;;es ~,_-si ;;'_es·t.~s: 

· ,ca~ioS son !'avorables. se inducen ~it'ica.ciones t'~·siÓ~óg~caS 
algunos individuos qui¡, desencadenar. 

reproducción de t.oda la población 

Las relaciones int.er e int..raespecif'icas 

del sist.ema. nervioso e incluye el paso· c:t•< la :'ini;-.~f-~~\'o-~ 
los r-ecept.ores sensoriales hast.a el cerebr"o., 

la 

t.os est.i mulos ambi ent.ales al , ac~,~~~-}-~-,~~~h;~'};{~~~ú~·::1~~¿~:~,~~ 
sensoriales, pueden .inf"luii:-, ~obre_ la-'-ii·b-~fJ~·¡:ó'~: '~¡-~·Ú:~'¿' hri~~~~~~~ 
gon~dot.rOpicas- hipoCisiar'ias~ -~ \:/);'' :'-':~'.~;·~:: - :~?~-

::::::~:::¡~?Ef ~i,1::,~:ii:;Hi~:1~~[l~~~?!~~~2~r~:~:~~E 
neurai'es. x~i:i: . .-·j:j~·~'~:~~-1\~~ ,~-¿~.-~g~~'tl~l.:1.:~/: ia~ l-1b·era.'ci6~ hor-lnonal 

desde l~. ~d~~c;hip61'Ísi.ii'. • ,; · '..·.·.;··.···· .. :. 
';:~~~\. -, :· , " - --

El : P~.s'~»> d~-. ~·ra~.;·.¡ '~~~~:~-~~-~b.~:·~~~:~~ ; l:os 

. ; " 

'~-~c~'Pt..o; Gts sensc.r i al es 
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rACTORES AMBIENTALES • ME::t.:AUISHO.S SEN~f>r.:ES 

C- OJU; íEJ.!MORECEPTORES, SISTEMA NERVIOSO CCNTRAL"> 

• C<JNEXl ONE!:": NEURALES 

., ., 
Hil;ALAMU ...... .,~ 

V'tTLllLAS tit>UAD<:>TJ.:c>.CAS DE LA f'lTlJlTARIA"""' 

a HORMONAS OONADOTROFICAS & 
• .. & 

lC7flc'lll.t1~·. OVARIOS 

& 
¡·:...;ILJ.!Ol\JL~. ANlWlK1E'Nll'.;", E Si ER01 DES CSTROOENOS .. • t :AR.ACTEJ.!T ··.Tl e' A:-; O:::EXllALE~ ~ECUNDARI AS .. 

HAlHll-!Al:toN GONADAL 

t:oH(•o¡..o¡ AMI t::NTO Y ACT1V10A[I REPRODUCTIVA .. 
LlOEJ.'A<.:tON UE GAMETOS 

-· ·,·, -·'.·' 

E:.=.:uEM,!1. .:uE:-·:.iui:::nr.:.. EL ·EF.Eé:T(;-'.DE:' L0s ~~Mul...'o~ 
.!MBIE?JT:..LE::. Elt Lb:::-.óf-";1::;.i1tz:it•.)S', _i..Oz_'~u:..LES CESÉth:;:.oEM:..IJ 

~.!.. LI BEF..:.~I :~tÍ C.E:: -~~.t~l?:Tú~ 
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