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fue ·ei pióll~ra·Cie 1á ininunidact ce1u1itr; estudió fa Jág6ciiCísis'y 'a:é~·füsce1 ténníitbde inacrófago, 
~--· - _- ·-. (:: ~:: ~ . ' ') '.' .• <. ~ ~~ <:': '_ -,:; -: '. :·. -,' ; .. :-; :-,: ·- -,~ -;. i ·-~ -·~:'.'- ~'. ; -.~ ;,,_:: :_'>:~.~:,,-,~·-"~ ~~·;::_/-,:;·¡__~¡2,:.): ·:: .. :.1.~---:· .. :-i/"i. ".;:),'."~ . . :,-: : , ,' 

sostuvo.··~ontio~efsiasco11los··.partidariÓs1él~Ú,·ií~iíf~~(cl~d:\Hu~fa;,;)yi,1i~it~ é¡i1e • P!lu1 ••wrigth 

concilió ·las dos teorÍas demostrárídÓI~~; ii~~n~~asX~J'.; t/cic:rig~;',t~¡~{~~~iáÍios. ~~ •. Robertó Koch ..• 

describió ,eLJerÍómeno • qu~ lleva su 11Jg~6~~. i~~leWJo ~Jli~t~~n·Í~trJ};Jg,:¿ ~~O años··a~tes de··. •· 

comprerid~r ~ue el r:nómeno cie .r<:Jch·~~ Ji·o~~~JS~·61'~·1f&NiüJ1i:.~·M;i~~·ª· que uu1dsteiner. 

que los mediadores de Iá Í~m~~idad C~l~l~fefii~';disti~tqs Ú los de la inmunidad Humoral; sin 
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embargo, los primeros no habían sido·b~raé:t~rii'~ctq¡;;~¡~() l1~~ta que Bloom, Bennett y David 

en 1966 describieron el factor inhibidÓr de la 1iiigfiÍcióÍ1 de, los macrófagos (FIM) y el factor 

reactivo en la piel (FRP), por otro ladÓ>Pofter~n 1.~57 ya había propuesto la estructura de las ·. 
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~~'.~lª!l!f j~~J!Itlilli111f lll lilltl!!l:c 
avan:esc1t,~I~ª_;5f,e,?~i!\,:¡g~~~~fi;~~~º.ii~ts_:i~j~~iº,~{~~~~ó~t~h~~r~,1~.1~1~j~?~Ms·u¡;~d():º c.~··A.·· 
continuación se da una reseña• de los éci1iodn]ienfos y ávmlc~s qÍ~~ sé tomaro11 en c'úerita .para 

._ .. --- • ·-·_. -_, .' ·,-.·: .·., :·., __ .• ,,·_··::·,/·:.' .J ,._.,_·._ ·..:..:-' '·"·"'º- .-~:~:.,~_-_,_,,>-.:-----:---·.··;-·- -·.'.',.' 

dis.eñar l()s·b~jeti~~~ ~;It~b~j~. e· ··.~ - ;"j}' -

I.- FORMACION DE ANTICUERPOS c~Y RESPUESTA JNMUNOLOGICA DE 

FORMA NATURAL. 

..;j:······:~:·~/;~1;:··· .· 
Ll respuesta inmunológica en, iln or~a~i~fll~, e~~dadade dos fo~a_s: ~hunl()l11.l."~Y."<:.~l11I.ar". 

---

T y B), se ha demostrado en fomia definitiva que las células;'T(né!'>secíilt~n'.antic_'íie'rp_ ·as en la 
- •,.' ,--.· '":.·<-.i:'" ··'.·' .. ; 
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respuesta ··11u~1()r~!, ;li!s. s.~1u1a·s~ Í()nn~~?rÍ!~ d~:~nticii~~áss f~·~~~¡ 'cl§t,e~·~~di~·Dfü~iti~il8l{1~• '" ... 
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técnica·de Jeme; Y. la'.actividad.de.estas'c:élulas'solópuede)er inliibida)nediante elusode;suero.· : · , 

·,·H.J-: ;1: ;,:.~~!';-' ·-' "·-->·_;: 'i·.'::> ,;¡·.-¿·., • ,,. ": :.,,.._ '.:. :·r"- ~~;;.';'.: ~'.:~~~ 

anticétu1~s "~''}{"{)i'por.~I· su~r~ ·~11ti'.c~~111as ~f '';'§sí e,1"1ii{racit;o·~;·'.?e!t~§r~~J·~;e,11Fé1~1a/ 
producto~·.d~~:~;ti~u~;~f·~~é~I~i~ ·~i,~~~l~t}~~)c~~;/~~~s.1~~·~.~~ci.~'~jf .1~·.§~~.f1i~¡1¡j~¡~~}~nt;;éni~á, .. 

mie11trll;ciu~·~1·¡~~~ü1j¡s1ii'ª·•ct,e;4iJüiJ§raEi?nI~111féQa~~6~1~f~s;rr"'l/'.B.'.:~é?i~~~~·~d~•{aaei11á~···a1 .• • · 
<•!:-,'·;~_;~.:::;;; :,~ _;.:~·~ ~·,1 ~ -,~';:;..·"' . . ;·,,·~ ., '[·,- ·:::,;;: :..·0,_· ,,, :'>· ;'. :¡~'- .. :-

macÍófag() y ,.a,r111;tfge~?'(6-~: : ·&•? ~·'·! ,, ¡;;;: .· ':?-; 'ic·• ;i7' . " . ;;. . .·.... •• ;''.: 

(H) de.ayiid~,{it'~1f~Í·!l~íio~ld~;~iF~iÍ~f¡11B'ii'dicI6nü!'~i ff~r66ito.·;i3·'.· cllie •¡!¿~ílóí1c1:;i:~.J~e·f¡~ · 
de med.iad~~~··?.1i~iªci~as.l{Be~].:sz3t;~c~~l~~~[~~·1~~~}1fc~~r,~~:6r~~;,~i#~t?ci~~~~1~1as 

:~I~;,j~~~!l:l1~7~'~,~J~~;;~6~·~'tl~tl\~¡,;~,~,~,, 

El desarrollo· de la 

organisn1os intmce1u1ares, esté .. tipode;~§p~5s1~·~~;~tinci§•1.pri~6ip~1 ~;1•· iirifofito;· .. r·· ,··que asu 

vez es también importante en Iá·d~s~~~i'ó.f;de:~1;;'Iaf~;;;~~~;~;~e;;;~-:O~v~rtirse en 
- ;_ ,::"'>;': >;: !"h" ,_._, ;' 

tumores, así como en. el rechazo 'ae\tcirii~ia~i~§;1;"~.;.·:~§l:e{tipá0 <l~'}ispJest~'¡nlllunitaria. no 
,::;'l> -~·; "h, .·:::--~\'.> "~:: -~~ 

participan los linfocitos "B" (5). La irin1únidáct h1edi~cl~
1

pÓt~él~Ias>puecfo sertransferida por 
'.~,''.·-· .'-_, :,,:{'.~».'·.L~;--,'.,,<:;:·_·:.''.'/c'·-· - _ _,·,• • ;_ • 

medio de linfocitos (Factor de tmnsfeféncia),' ~~"~~de~iÜ:Jó ~~e ~¡ antígeno sea reconocido y 

presentado en fonna especial a el linfocito '"f", I~b~r que ltev~ ~cabo el macrófago, con la cual 
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ar rebiblr .1li'~seña1 ;'.~~ W?~í;\NidEei ~I}i}C>fo61t~r~;·:h7B6i~:t~•ni,fpr15~;~;ií~ ,'~if,~&~~Ía~i~;1; \,,' 
tmnsror;;~i:1~~lf ~~\:~~ ~é]l;1;tblá~tici;;cl~!i~1a1i~~·;.ria • ~·iiii1·~ctiv\~ád Ji;üúr~f Hvli fníúé1i~~aé!·· · · 

::i~i~~~.t~~f ;Wl;~~t~1f ~~l~!~l~1~W1~{~;~1t~~~á~~;: 
gmpo de las ;~en~lonad;s 'células adqui~re una actividacl"citotóxica, capaz de 'd'e~t~iPc;él~Jri·~ 

inrecíádas;·t1S.~ú:1t ·e!C'h~~~ :~~ • s~~~;;J~~~re'.'dét~~1~id'á~í~~, ~1tii:6'1lbds:~~r<i?i<ls,géC~i¡~;~. 

:~::1~~~lirlf~I~~~~~i!tf i~~1~i~r~~~~·~:; 
.- :, ·<,-·; . --· ,- >z~- ~:~~~~ ~- :- ~-:-~ -~-'::~-- -;7~~ -~'.i:2_-='_ ~~ª~~- ~.,-~ - ~#~;-~_-'~..::::;;;-~ -,,_~:=~\~·-~"-=·: 

::;:_~i~-=:: ,::;_,~;;. ~=-;"{f;'"'-= ú~~:l~~~gj:-.-:. ~--=, - . J¡¡c,·. ·-:<'--~~-.-::, ,' -.; .·~"- ,::-'-(" ·,,,,,_ '':-·~ \. 

A.c''RESis~6i1N~~ .. ·;:ÚNMuNIDADADd~o~·~ ~L ... ·:3¿,n ... ,¡. e 

- . --- _,,_,,;<: .. ,,~. _.- __ . _-..... ·-. --,. .. ·~ .. _ ... -.,_·"" .,_" ·- .... _·J ... _._ ... ~ ... - -"' .,, .. - ~x~~J--~-~:0!~ -· ;;:;,,_:.=--"'e-.'o:...: -_ ._ 

Asíteiíe~1ii~q1.·~·~;~iii1c:1~~á~d~cl;#:1.1di¡~fdGt.~f~I~Jil~-M~&litj.rtiHd~füí~"~~e§~ti"tlífrea····-· 
}'.ii~' /~~::~ ·• ·~1(/. i~;-.;r: :1{-~-.;-.---: "'"·~.;~ , ~:-.~-.. ~ ... -'·-·,:. 

microorganismos· re~1,,oef~mi~ial111~ntf~ªt~~¡!~s(é,o~ J?sc.ujl~~;.~u~f~. 1i~~íantad,o e~~º~!~cto 
y a los que est~.ex~u~st~~~.~an~~~~t'.d·;~n<f~J(Í~~;~·~e~f~i~n~i:~~n•J!" ;1~.c~ai.consiste en. 

la acción ··.combinada:d.~ •. uri: s~9ci: de~~ent~S:.Y¡fac!o~s~iri1la1::s"~el. ;ndi~iduo,cuya, efectivida~. · 
está determinad~ grinJ;i~i~e~~e; éa~~t~J~á~cl~ié; i~~má~~ ~~r terier ~~·n e~~ctb'.iné~pedfico; esto. 

es' que Sll acción. ,ristá dlrÍ~id.a a•. cÜaiq;;ie; ~~!í~~l;O· e~trafiJ, ~~l"ll~i:st~ ÚeC:tri; participan las 
;,."-~.;-:;,:,_ : • :~ ''0:_-

barreras .... tegu111e11ta~as;~·(piél,c,iijl1cosás);y~fis,i§IÓg{d1s;'!:'s{"'"c§l1joct~¡.of6sos.~fago~íticos 

inespecíficos, el complemento .¡·otros factores .hllmorales; irileilfras cjl1e;el•.fllllcionamiento de 

estos se ve influido a la' v~~ p~r ia~t~~~ intrl~s~~oJ)M~~-,M~'~í~~J{6Ji1~~ sJe~~~ci6 nutricional, 

edad, y balance homional) o :iunbie,riiri'Ie~.·;té:oiriJ fl\s.··.' ci'dilltltng~ ¡J:~~al1~6s) esth resistencia 
' ., . , ' ·i~ <;::~{·: 

natural puede ser absoluta:o ii1~ti~~'(3j{ · · .. : '•'i~' '•, ::'' ... ;;'t 
':;:·;:. > ,'.'.';.: ·; './:~·· 

La sangre y otros Úq~iéíos' tisulares. no penniten Ia:Íin~lallta"ción de 'miCr6organismós. debiclo 
\ '> : .' -. ; .- - "'.'., -,_- .. __ , . . ·~' .. ' -, '., ... _' ·; ,, -, . -. . . . .. ' . ' .... -.~. ··.·,: ' . -·· .. ,• . ·º - ~ 



· · · ·· · c:.6 · ,· 

a l~~···su~ia~~ia~~~~tlíi;'i~~i~i~;;~~· ~~~·e·~'.011~7iJn)~~te:~º11{};n~1;·i,;}>:p¡j¿jn~[~l;:~~~il}J~~·1~t.•ci!fti~~.··. 
Iisozima es una· proteí1mbásic~ c6n t!.la1fo. collteni?ó'de afgiiiina. tjl~eacli:ía:c'ii'•¡)H{Qi(:f a'6, sG 

fun~ió;1••·é/1~··•c16~ra'ci~ción • d~:1º~ ~1;;i;1~t~~·i'¿!~~rfi~srn~;1r~ªI~~;~~;l11fJ1 ~~¿;~i~~~!~ ldlf~~f 
bacteriana.·· . Se·lia •~bs¡~adi q~e:Jo~.JoÚp¿ptici~~ 6~~i66~. e~fái1~1:01it~~id¿~ ~11t1&shí~~icl~i" · ' 
corpol1lies:· de ld~. animalgs .f~sl¡t~nt~f,Ú'~11tTh~;'::istgs:.~~·{;~1~iidl~';~6J/~1~s\>~F 'tili~f:~j~Í·• ·• 

c6mbin~rse§o'~1.a.1js~~i~~1.~'Y'.~a·~rO.t~f1i,{t~a:~~.ei~~#,~~1,f~\~~~~·9;f~~~(~;'c~Jtl~~fI~.:~i~iIEe'.g~~· 
a las bacte~ias'(~). .... , '.'>' fr' ·••·• :·• }:'; ''"'"':•¿,· ?>? ': · ··W· 'i•t•' ''"r:··-,~e,··· 

- - - ' --- ~:;.::-=.~-. -~,~4·; ",_,_·;_-:,;:;t~'.Jl.-'' ~';.. ..... -~ -~:,t 

Los• i.11~de;Jg~f ~~n·~·~~::S d~~~f8;!á;Z~4h~ ¡j;;~icI~~:1iI;~jfü2liJ@1J~hiíf~ dihibl1a~·~ri TI) 
.~;;'.:;· __ ·' :'~';., .· , . . : ,; , ... i:.~': · __ .?:~·~:-~::~- . .)'/~<::~,, :~:·:-;.·.'. -.,- ' ,_ . ·; _;: .- >:~}-_·-.:~~ ' ... : ·_. , . :<·- ':-./·::· ~---

. regulación de la' repJ~~ta; i~iilünitaria;; se ~nén á'. hi'. melnbrána~d~' ia é~1üja '.11án~Ci i~travé~~de .• 
- - -'.- ---: -~-~--: ~ -: -=: ~~~~~~~ :_:~~~ -~~~'.: -;?t\-:.T:It;f :~~:?:~~ ~~J.t:~~}~~~-<~ ~¡t-~;-:~;11;~:;;:0'.:~<~:-: ~0~/~ :-~~~~t'. :-~~r\3}. -~i-~'.:~~t~t~~~~ ~,~'.-~~~:;~~:.t;~'.¡i~~~~-~~~-;r_~-- .1~-:lt:-~ -~;;:-~~~~-\ 

rec,eptores ,'..~a er¡el;~nt~~ior#sti~u1.~r3aj¡Jrº.~j~~ión[.d'f ·dr~; eg~im;i;·o~•ra ~de:epast~sl~~2-~ e -·· 

oligoadenH:t~sin+.f {q~(a:t~a~::f ~:~l
0

~~,fo~~a1i~o:%p~~jmj[:°i~~.~~~il[~sf~~~.:~,S~~l, 
activa a su vez una endoriboíuícleasa •celular qué inhibe la prodúccióri'de[RNkviral;:••~Ll!°otrac., • _. 

-: ·. :º";-, ~-- :=-.~~-> -~~-\{~ ;f,i;¡"'~'.I~~~:.-:¡~~;¿;:~:~:;~·~:_;:!,.::~~: -:~ '"i~;j~-;~~;~¡.}.-;:~:,I_,:_ :.1~~~;~~---.:'.?'~~- __ ';;~i; ;.-::. :_~·-'.' -:i:t~L~~~,~z)_:;;;;. º1~:~_~:---;oL;;:i ·, ;.~~~-;·~-·-

enzima.· es .~11a,···¿ína~~ afüv~~.á, P,?fü1~~~Í~i?,? ~~ji~~·~~};~é§t1il~h~~¿• '.~i~í~tfs·'.gcif;'p~o~~[rfas ; 
virales e. i~~ide;1a,;a'éti~ia~: •ªe1r~~tó~;~fü•1i~i~bió:.·:~Pªi9:~ la;sip~:íl'.:~dj~ési,re1"iri~g[feror ~s ~ 

,, ~';~~~~~~!Li~1!~i~if i:~ÍJ[\l~~~~~~~~~~~~i~.~~;~ 
puede .~e(h~ti~~46·J~,!;~¡ri.~~i;s€ii11i~J~~ p&f ~:zd~1rii§f~();¡~¡riJ~ri1~~;~i~~és.,d,ela víi'á1t~ma, 
dando . éomo : resultado ' la ~lisis· ·ia'cleri~Ü~; ;~éspti~s'.·i1gu~6s'LC!é ~:sú~ i~omponentes • causan 

-=--~~,:'_: ___ '.::.::::_e:.:__;_ -.::_;:_;.:__':_.o'.._'.:_~-~ O'-_±~~ ~;o,_;-~;,=-~--._:_ -.,;;_.;¡o:~;:!-_o.-_-'i-,--:~~o-'cf;'.~~-~--;:,_--;:,·_,__:"-:~"c--~~o'.:'=;--7-'o.- ----~-o-e 

~psoniz~clón y ~t~os activ1111 la qui1~1icitáxi~·(9}. > La''~~p~didad' 'é!e' fagocitar ~s sin duda uno 
~,-_'.:~'.!:':< !> 

de los logros más exitosos de las células, lás cél~Ja,s=fag?,C:íti~~~/~e. han dividido en micrófagos 

y macrófagos, los primeros comprenden a los poÚ~difi~ifc)~a;es, células sanguíneas de origen 
·~; ~ 

mieloide provenientes directamente de la médu,li ós~a.:~~;/'lüac'iófügos se derivan de células 

mesenquimatosas indiferenciadas, se localizari';iJjoº'.·~Jc¡g~.i~jid6s y forman parte del sistema 
. ,_ ~ ; .. ,._ .. ,~-.,/; : . '-- ' : 



~':\\}:: - \/,·L~;.~ ~· ,.._.,, :~f:~: é~~~r'-

fagocítico)1mi~n~~eit~.',;. bi· ;;~lícf~~ d~ 1~f r~:~Ji}bs ·:;n ~'r~;Ísit~~~i~ef~ar11~1 '.'cis ~trap::·· ,· 

partícÚJas, ·:;natéh~! ~}~1~!~1~; y .;1JCr~irga~·isn~~~. ~l~~i~ y¿ ••111. íie~~s i~1e'i~n¡tf.i1i'hl1 .1?,s'tljidos,: 

éstos n1ate~;le~~d~:~~:~\~~'.~f ;~~~li~~d#~sf 1'.~;~~ri~~s.'~PJ·~~i~~~f~~¿slf~~'1f f J~i¡n~f:s ~i1'.'; 
acudira'sitió~ iñfeétiél~s}a fra~é~ dé'lá~ páred~~ c~pilares adyá~éntes'/aÜí fágcicitancoi1 avidez;'• 

• • • " ~ • • • "i •,' •' ,• 1 '' • '_/ ' ·~ • ';> ;/ •• ,., ,-•o, • • ' 

~in···emb:~~f~-i~~~.~~1~.1;~;'•;;~~~i'~~~l~~~'.;; •• ~~fiHE r\,,,~1~;0c~~~<~;e/;~t •. ~;·,~~;··~~~~ .• ~l"'~i~t:~.6·'' 111flamac10n,: en. ocas.mnes'los desffUye::En·_camb10;¡ los macrofagos, llegan· con· l,enutud; pero son 

ele111eí1í0s 4t~ ~1lg;;~il~h·.;n0ii~61·~··:iu~t~·;i~fr~füifü~."~i~~~ i~i!~6ii~:.·r~~2c~~ii~~·f;1;~1~JK~ ·6f;º~·. 
dentí-itu6é~~fa~~;'f'~d~~~~';'~~ i~rie~Ji~'.;~;¡g'idJ~;.ci~'cii~:idir~~ i1risii;i} , i~ gil~ ,~~n1lit6, 1á···· •·· , 

acumú1a~i·ó~ áe ~~1ié~~ 6Í~ri!i ~~g¡;;·~iií~'.~,i~Ji~~~Eü~~ilii ~jc;~:rliica;~~,ite ;~t:;::~ii'ga!];es-.~ . 
como. resultlÍclo diÍÜ.Msii~ºJ"~l~~1ff 1lifr;;~i~l~~~i~~~et~Zdlt1~i~'.n~rí~~:, .. c. ::;~::i2,~:~?riclos 

.. • '-1,'.y 

neutrófílos polin16rfonllcleares; Sll capaCiClad fágoCídca é~ri;Ll~ho 1iÍ¡Í'yorX1Ch':i.;. :: ';;,•. 
- -. -. --, - - ' .. :-:·> __ ;_:·:.·· : 0iº,~--:..._~~" _;.:.,:,}:.~<-:c·.:,;"i_;~-2:::;:-";\;~'·'.;_;--c.';C·· '~o'.,'7,~:.-..:::_,_':c-~.::--.~~~;;:-:<.,-::>~-..·.: .. -·- ··--·-· 

INMUmDJ\I> • Ari(;)Unüi:>k ~~;~5Pq~st~i~};;;~1~riif~ri0\e~jJlet~~'i~W~~~~;~~·<l~~i~;. esiá •, · ,· 

dirigida a diferentes ·.·I'a~io~~;d~ iaé~!~l~6i11~• d6'f~1~iiel11·~1ié;e prbcJi1~én·•.t~~tas 'cél~las 
'-.·.· -< ·::.:~ :.:.:.-:;'.<1 ~-' .i.:i:-:1) .-,~~-;·:::{,'-,_:~t;~~: ';~.:·;~. · __ ;:?·::~.:--?~-~~ii: .. '.~-~\\- :·-:"~·-·:: .:·-:.::-'. -.0

:- ;·-·.:-: '· .• ~.- .'!:T< ~:. ~-;:: .· .. 

el antígeno, este no es till ienó1n~n<>l~iio.'con1Ó ia;rii~i~tencia ll~turaJ, si~o un proceso~Iabo'rado 

que se adquierepci~ó>i~~~:6ca't~~t;~~¡~[~~1t~~{~~~'~7~u~~r¡¡btígeho establece contacto 7onlas 

células adecuadas (11): .· Cuandci)a ~~pi~~stafiiiiÜilhitiirla es indllcida por úna infección ,clínica 

o subclínica, por Ja aplicación ile-u.:Ía"Í;~écfl~ri$co~tin~;,terapélltl~os · de microorganismos 
·-.. ':;~o: .o 

vivos, muertos o de sus extractos antigénjdÓ~'cv~~~nÍas);' po~' la absorción de sus productos 
> ,•, '' - -· .'"-.,·, •, ,'." - • '; 

(toxinas), o por material antigénico dciriv~~lJ','J~ ~1tCi'i)tt~i~ides), se dice que la inmunidad es 
:·i,'.~ -_.-; \~--~~:;.;.--/<' :.,.-·;.-

adquirida activamente. Esta respllesta se(.1· a 'C<:ill.Jgn't¡fu'ci (días7o semanas) teniendo la ventaja 
, _, -·.--·.- "" " -· '\;r 

de persistir por largo tiempo,. debido 'Q.q¿f ;# :2~1~J~s· "1lin,, tenido un aprendizaje de 

reconocimiento y respuesta contra ese antíg~~o.,''La iAíri~'nidad ta~1bién puede ser proporcionada 



~~;~~: -·T-"','. :• ;. '• < • ' O 

,-~}-' '.·· .. '.>. ·;:~;-.:-~-j~~{',: ~.'.~:~,;·_' .. .;~,.~~ ·.=·----.·.-~ -
·--,:O; -~-~~~· ·:e¡>/; i::'.'- ~-- ·_:_.:J;:ic , .. '"- ~.'.o:~-; '..'-·:~·-:,-: ·:r·· 

¡ ·'=,',..,_:;- -·-="-' 

·artificial ií1'6!it~i~"f i~"t~;iirei-~~~i~ ;de\:~lutas se1{sibi li~~das . (~d~ptlva) o ;;!'e ~htic1i~j:p'o~ ()Jii~iy~)' ~ 
pro~enie1ÍÍ~s}'a~j;ri: i~áivi~'uó ih111iine:' ·••En' ambos_ casos'se dice '4te¡;~ ih;\1u1i;~ai:'s:~~~11i~~;, 

;- -·>:.~ -." - - -·-<Tº . ___ "'._, -:::..':!-:., "~';'-.-, .-,.-,¡~ -"<;' --h' --

;~~[~~~~:~r¡~!-~t~::p•e¡r:o;r~s;u~ejrfec,:to~e~si~d~•e!f.c~orrta~l~dtfl,:rat.c~•1:0~ni,f.:.~uln~f:oai~s'.'.e:i:s'' 
desp;1és_de l~\~J;11inlstración d~I antic;,;~(); _ _ . ,, . .. . __ ... __ < .. ·.. .. 

' " 

meses ya q1ie ;el···ri~~te;iitl ._~;insi~riél~··e~·· ci~¿é~liacib•~d~'é1 1~~~b~lii;;;6·.c5f !~"if~{Ó~'~8~--~;0<:~sos · 
'--~>-¡!·---=-- <:~/.'~S - ..,. __ .,_::- ·-';:;, '· 

iniporttntés. •··. tiéllen. caracterfs ticás_·g~opias_·:~iie}Í.~~ . Íi~céh;;di~érell'[ésf 1~;~;g~ist~lid~ 1 riat~ rai . se 
; O{~ ., --.;.: ,"·.~~,-o,_ ;~·~·/ 

caracteriia. por seiínnala, ... inespecífica .. 'Y genéHcri1.í1ente•ciéiéf,niná<la, ·;ffienf ras q1íe1a.•respuesta 
' . ~ -..._-. :- •' -- ·.· ~':'.-:..':;-[~-~:~·-~;:;:::~~ ---:~:;-~.~~:- -{. . -· -i,;::-- ':;.. 

1y."'t:raunn.·sifi~e:n .. •~.-.ªb.~lsee_~.-(.~Ji)s~.~t,Í.i;";~":t~i~·.:-_jy;~~f'~i~~i~~;"~~e~á~~f·~effl~f~~~JH9~~1;·~t~td~é~ea 
- - , ~;:'.~:---: :','--- - · <;:~ , '-:;r-;,,- ,t~~l~ ---~ 

-, ~-~-"°:~, -- -- ,,,_,,~=;-· · .. z~t .. ·.:::\ ¡;--- (~--~, :}n -· ;,;_~_-_- ·_-
. --- .. ;~::.<-;;___~:./':' ·<-; .. ,. ··:._·.>:'.o~·;;~~~~~~? -,,~ _s::- :·::· 

- -º· :,__-~'.~-~~~ _;~-~~~- ~ ~~~~~- s "'';-- iS:_;_,,~ ., .. ~::-~~, ·. ::'~;~\-~tS;:-;; '~0,~--~,~- r~" , ¿'._~-s< -o_"''-:;-""-'-- - -"'-

B.-. CARACTERIZÁci:bWDE r'.A. ·wi:'UE5TÁ"lNM:l1Notéls31cMtr ;~~ ::, .c; : 0 

\ i-•, i/.t;'i '•'"·'' ,:-;-.','; ,.·~-:,.; ·, '--,.:O~,~": 'e·-~·.,}"( -;.-"" e','; 

~ travésde la,iñf:est'.~3ci~n• c.;nju11.ta~ d,~Iª\ci~n;i;.;~tl1a};1~g:\~·a ~s!f b~ecenlas·2ías.¡de.1.a 
respu~sta in~un~,_%~2116;ié~d.o~.~:·l~s.~tip~s . c~;'ul~~s ·~y.~'.}~jei!e~~~i6j¿~1f ~ •• ·.~h~·~~:Y/5;~.·. h~··· 
dicho 1as·•d~s'.¡{ifllc:i~¡¡;~y~61¡~é{cie;l~é1~is•.·í¡l8~9,}1;6i~~~~c{ü~·Ifü"eryi~~efi,~~e~~·1¿~~iiJt:¿sos 
inmiÍni~rld;;;o,?Íós';IinfÓ~it,bs. Y,•fos··.~~crÓf a~bs. (9)':.f'!ii·'j~~?Je¡1.~<l·s~1~Í~~ desen1peiia. una 

función crucial e~ ¡~···resis~~n~!.f •• ª: pati~enos·ill~~~~iu1~t~it~"1~~~()~~i~és .~ri5tehas·~o~gos, 
protozoarios y viru$.:c.E1tilabrófagÓesi'á considerado COll!Ó uha pieza fundamental en contra de 

algunos de éstos ])atógen85: :E1 crecimiento de>di~Iiós ·inlC:iáargrinismos no se detiene por e1 
:.:··-:'.>/.·.::'.· ... .-:":_ .... -: .. -. .- ·-.- -. .. . ' . :·---~" :.:.~ ,__._:::~·:<_·:· \! 

simple hecho de~:ser ;ago~itados; se. necesitan otrosmecanis,~osadicionales que propician la 

activación y confl~~ncfad(l fa~ocitocis hacia el foc~ de i~i~c~ión para inhibir su multiplicación 
': -·-: ,.,• 

y diseminación (7). Es precisamente el linfo;;ito'.T·el q¿e: activa el sistema fagocítico 

mononuclear que ~or ultimo se encarga de destrtii; al
0

micfoorganismo agresor (6). 
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c.::INMuNóql..oBUiI.~Xs:' . ., :.,>, :~:~<t 'i0.t ?'· .,, 
.::.·>::._-_-_-·,-. --.. ,..,. ~- , .. r¿:~;.-"':' ·.-. ·:· .. . ",· 

~s in11111no~.1~?~1t~nf n'1~01.é~su1~~ P~°:t~H.~s~qf le:íien~n;act~:~i~~? df ~1füsu&~o;·5s #~¿it;' 
la. prnpi~~.ág;a~¡}t1!1,6l~t~se ~FP~~'mia1~;:~~~-~há~-s ••i!~~ta~;i;~~~~~~- i1~~j~~f _;~~ 'f,~~11~6íó1~·-
(antígen~s) .·.1f-.d~C''.i~~ó·:··~~;i~·o~~.~~! ... ~~· inn1~n~g1~~111i~rsian·{l7f~ína17~~R;¡~~~~aniTa1.•· .• 
~'";~;:., J;,.;~;;~~;~,;;~~;~~~·i¿:¡~.;rp~::;N&~~1~~f 'i:~~);li1~ ,! ~\ru;~ra 
•"'~fat:t~~~~~~il~~t~~~~tl~~·~~~?~~J~~p'~t~~fi·¡;%'l~~· 

:·. ·- .. <::,...-.. ,-;~_-,'-:-' ;\·>· - .·;,'' },'. '·:.-.<;·~:,• 

:7~'~1:~t,~~~~~~~t~~i1~;¡~f~~~~~¡~~~J}l~!:~{~' 
_o·-- ~~~:::~ ;'0 _;~~,:'. ~,,,, -.. ,e~-.:,~'--:·~ ;~~?~~:'.':(~~~.?·~- ~?~-::~.' ~:,_;::·:,:·:''.·.~~.>"~"-, ~~). ;~; -' 

básica llan1ada "monón1~ro"}1a'·~~~l co11l~re'.1{~ 4''~~d~11a~ pplip,epet[f i~a~).d~~iic~s}jnpar ~·º? 

=;~~s~~~,5~:~~~t~1i!~~~~~~~(~~l~t~: 
tridimensionalmente como secuencias .. lineal~s.de;~1~iH6dJi.~o'~~?.SM~i~&~iJ~~:1··~1ekada; por 

;.-,,; ::.~ -~;;~-·;' ·;·)=: . . !\; ;;: . '-

enlaces disulfurn en regiones glob11lar~s :11aip~das ~d(}m,ini_Qs l~s§i1~fésefen lÍls cadenas H se 

designan VH y CH 1-CH 4, así como en las cadenas L sddesigrÍan vi y CL., en la cadenas 

L se han encontrado dos tipos de cadena kappa y lambda so!Jre la_bas_e delos detem1inantes 

antigénicos, mientras que en las cadenas H se ha encontrado 4 subtipos de cadena lambda (15). 

Existen cinco clases de inmunoglobulinas designadas IgG, IgA, IgM, IgD, IgE. 

De estos 5 tipos de Inmunoglobulinas la IgG es la responsable de iniciar Ja respuesta de 

fom1ación de anticuerpos. La digestión de una molécula de IgG por Ja enzima papaína produce 

dos fragmnetos Fab (fijadores de antígeno, antigen·binding) y un fragmento Fe (cristalizable), 

en las cadenas H entre el primer y el segundo dominio de la región C se constituye la región de 



3.-

FORMACION DE UN ANTICUERPO 

Después de la estimulación de una célula B por un antígeno, 1Íeg;in a <JcL1rriir 1nutacior1es 

durante la selección clona!, en algún momento no definido aún en forina precisa, aunque 

relativamente temprano de la ontogenia de la célula B, se llevan a cabo rearreglosmoleculares 

en el DNA de los cromosomas codificadores de los polipéptidos que constituyen la molécula del 



-~· 

·, ;-:~_~¡'-, · .. 

· ... :·,-:''}~~~---:\¿_,¡.:._::"'.c.!::-·"- 11 

del otro; :son a11oraTe~ínictos l\E1 ;¡íiR.NK res111ta'1íté'é~cílsefiado despüés 'por. üil'praé:éso':tíéC:órté:. 
~l'; . ,.~ -~· -:: ~ ·"'--' ' -,~.;; ' - . ;-

y unión("sll1i?i.•i~'!Y:Y.\1~~.·~.'.ci~2.er .. -'..;A~. ··"·¡;····f.~él91ift?~~?ii~~?i/.:~.:.•.·.·c.?.:.~."".:1i~~~c~.i .•. 1.·.·.s.•.·.P ... {.! .. ·.1.···.~ .. •.X~i~.~·~~:¡~·~r~~~ri1~¡: .• 
. - ' - -.-<,;7 ~ - • ' ';('b~,'.;";;·>:·· 

memebraria pfasiliáti~Íí. ó~sed;étaáó; é!i;id~}a ··Íuga't a. lin'·rearfeglCÍ ''só1liáíiéo)de'.los',ge1ies' .de·•· 
inmunoglobi1linas'.(IS); ;;.;~;: ;f,· ;;. f;;¡, {' LF. ·-':": ' '""' .... '"'· '.~\, '( ;· .. {¡}i/ t0

:: .;~ •. 
,. . ., - -.; _¡··, ':i:_i~~~ .. ~:f~l~--. :, '-~·"-'• ~\~;]~~, ·;·:~;::,: -~~:';~ ., •-;., .::::-:,·]·'.:' '\~_.{,~-,. ;-__ ,-_.·_-,;~¡~,:.~~-. )_:;~. 

ou~ntg 1i!C>.;r~i~hi~.~i~''1a"b~ifiYrJ3·~::~~·~6~éif k ~;¡¡;;~;:¿ i~'pio'ci1~d¡·411~cie'6ii<lcin~s-~·p~es~~te~·'·· 
<> ;-.~";:r;: :~r,(,' :~,>·: J~;,,_." \.-3-> ;~-_ 1 ~ :·,;:,:'·,, :. ~·~~ ::2~ .. \>/··· 

:n;;e~~º1~::ne1J~1!~!~~1f ~i~;;~J:~e~n~~~t~t~;~~t?J~~:~:~;J~~~_:i~{~~~&Y~i'cél~·1ª., 
, ~ ~,:. \ ... ;".},;·=:~~·i~:.· =:~r ,.--

Todo•···~~~~·~~H~a~2~i~~~~!~taii~á:íNkifi6füii~~t~~~riit~n contacitocon:'el\a.itígeno;' es·· 

estim1íliidó a 'prolifera'r ydlfere~~i~~se;·~x~~~~a*~º: 1i~~ de_Jai5otci~~6~~~;s~;;~:~~::;;o~ulinas 
(IgG, IgA e IgE) en la<superficie (l sectetanclÓ aúticúe$Üs d€ésiFn1Íe~a·cl~s¡;: <:Íe glbbtilina en .. 

- - .. . -- ---· - -;;- .. -- -,---"-· 

-=cc::_ -~~. _ . -. ~ ~--.:.'·~ -~-e-_:~;~:-· ·_ · .. -.:·. 

cantidades elevadas (c~lulas plasmáticas) (19), , '' · 

Utilizando las características d~ ·fa.·~l~n1~~t¿~;f d~i;;~ ¡~:P~~sla .·inmti11ológica el' hombre· ha 

hecho uso de ésta con fines terapéuticos/~~íJfiii'Ei~l~g¡~1eptb q~e1~f~Jr~~v~i[J;clo.;s~I antígeno 

y toda la cadena de suscesos que deriva~ de éste\.Jeieflni6ión tradicibnal de un antígeno es 

aquella que le adjudica a una sustancia ex¿ge:a'ia c~pa~l~~X de inducir una repuesta inmunitaria 

cuando se introduce en un animal, recientemente s~l~a propuesto el ténnino de inmunogenicidad 
. . ~ - . 

para indicar esta capacidad: "La inmunogenicidád es.una propiedad de las substancias que 

pueden inducir una respuesta inmunitaria reconocible .. (Hu~oral, Celular o más comunmente 



ambas) 

inherente• a· íí1I; i~faié6~i"á;;~g;1í{1'¡c,'t¡~ ri· ·~\1~,;¿ar<iJ;~;j~¡¡c~~~ t1~2'.()~fá1iii~~~·;r¡;~f6'~'~~·-~tid~i~···~· ~u ).···: 
·_;_.:;.».J.~<,_;"-:,; , -~- - - º-~.;:,¡, .. e.e:¿".', ,::,-~ .. ·c"'l .-"[ - ,1 ~-v 

:~:t~~:Nf'~J,.'~~l~~~;~~~~4Fª:ii.t~~~~.~~~J~~~~~~tJ~f .. 
·~;.·,',,--,~ ,..._ .s>·,j 'J;~~;_,-f' ... "' "···::-<X' i/::~·)\, -;~:·;;;···;·'· ·.:i,_.::,-.~~,.-;,,_j,·, ··rc(::'-}'·;·¿,,':I.-.:.'.i' 

los niétocl6s 1ts~cÍd§'jJádcÍg~¿n~ii~Jf}a;:r~~Pl1'e~tii~ iUls"ía'ctores que confieren iiú11Unogel1icidad · . 
,;; .. ·- -,· ·>J· ~:~. ~:.;f::,:,:~~:~~,:;. ,;~'··· - "'i!Óo·. ~-:i" ~,"....:)~,/)}> .,-.. ;, .· ., . · .. ,,·f? .. ,;·;r-. ·. ,_, - ::~ - \. :~.,r- .¡. ·:;.· -- ., . -~:~: 

sobre .Ias ·~~i~~.u.1ff~l\s~[.&q1in~lfJ?~~;~ ii~ÓT~l~t~J1ie~~e ··~.~1U,~~(lll~~~~~;:'..r~fcf~g"·~,~~~}~~.? }1~)' ·.·.·• 

::::::l::i::r:~K1~f :t~J;]~I~:;B~~~~~~t~~:·>tiíi~r¿€~:~:~:;t~~~~~e~~;i~'.§if ;i·:~t:;n; 
,,:,~ ''.:: ,.~--~·,~;>:\~ <·L,,~_;.:c.::- .,,, ~ , ,~~-· 

métod.º •. C!~.~ achÍ}illist~Cic511~4e1 ;a11tíii;ncN20):"• ¡:1i1füf[{f8~; ¡~·iri11il'~g~~sH~Je!i~·.~~"ri g~h~éf .D•• 
molécÚias~id1b~itib~J~;~f~~ii~Íid~~td~;¡¡}{iJi{~\~fa~ '¡~~jjte~é~ fJfüf €6'1~hl;a~Jf/t~~J:·~~~'i~~. ·" .... 

sitios de ~~ti~~t~~ ¡~~ ~h
1

tici1:~is;_ ~;i~l1~~,'~~s ~~~·. ~et~~ih~ll~1z.~~~e~¡ficj:~~d~.~~~la~~ . 
reacciones .. antígén(J~~~tl~u~w~jXs~fªis!gff aij:~()1~0.~~i~~imí#~es:¡¡llt'.~~niijos'.;~~I ;~?r~r,~·;~~· 
detem1inantes .diferentes'eri·.~úllii iríol~cula ,dé'ántígénÓ·varía, •ilór:ic:i• géiléral C:opsí1!tariÍ~ñciiy. 

complejidad química.··.·Mucl)o'cte1 éorioci1nienio sobreláéspecific¡d¡ddJfa~ ;~¿~'¡¿rí¡s·:11~~~1ro": ..•.•. ~: 
::-:..' ;,., -i: o,o;-.::--.'.:',;!:_:.: '_;_ l:.:;,'":~ 

anticuerpo proviene del~~e~fil<licisfdhda1~entales de Kar1··I..;¡ndst~irii?r'd!if¡¡nt~lo~'~ri1j~~~~"iñ,é\'~ 

del siglo XX; con ·sustan~i:¿fpequeñasquímicamente •defi~idasqüeciío·~~n;;~i1ef u~6g~~ii.r.Pe'ro 

Hapteno, de la palabra griega haptein "sujetar", elchaptenO,'.ccn1jllgadiFse~coillporta~C:o111t>ITri 

detem1inante antigénico parcial o completo (5). El detennillante total puede incluir a los 

aminoácidos de la proteína a los cuales está ligado eLhapténo. La proteína llamada portador, 

tiene un conjunto de detenninantes integrantes o· nativos, así como nuevos detenninantes 

inducidos por el hapteno conjugado. El empleo de conjugados de hapteno-proteína ha hecho 

resaltar la notoria diversidad de los mecanismos inmunológicos, así como la especificidad 



- . ' ·, ·, -, 

, ., • , ,,L 'J,,'. ,;,,:;:13 ,: 

estmctuml c1~\¡¡~J~¡;¡¡¿;~io1~~a'itíge1l~~ftJ~'Bct1iqi~:7d'.reic~i611~eiMaifi¿1~~\i{~·,~~ti'.·t.Pfa&~no"'~: 

:::::z~1''2~~~~;~~;~;:~~~~¡~~~;i:~~"1fr~~Gffe~i!!~f 'J~t~~,¡; 
antígeno detenn i'n~ni~'n1~i~qu~lina;pr'?ili,ecl~f~~J;ni,c¡l esp§C:ítióacon1o, ia 'C:argaió~!~~·r.~,e cree. . 
que los detenni11ant~r~~~tifé?i~~1\\y.~~l~~.;.slti~~}d~i~ó1~binació1~'d~Ianticu~T:º~t~~h'tina 
complementariedacl. e~tt~:~rai;~u~~~u~~~ j~~r~s~11t~~je fl~limÍivamenie c6i~~ ~h ·~¡~~o~~ivo:'de 
,, llave-cerradura", J:.a•.'CoH1pl~I~e'ni~~i~cÍ~ct •el~ 10k~1iti6ukrp~s éstá dirigÍda c3nth!iíaÜés 'iii'nit~élas 

de la molécula d~t'ad:~e~&. J~~?¡I~ri~as indican. que toda· la superficl~:~xp~¡sta ~éiina ¡}roÚÍna 

. puede ··.·ser. aritigériic:i\f eriL. co~~~¡~~rlci~ la¿ ·~ra;;des•.c piot~íllas :"expresant";riijítipl~~!; posibles ~ 
:._::_ ,_,__ , _., ·L·. < __ ,e_:._.:--/-'·-·· __ ,~:_'"/- -:r-.. ,:'., .''.:·::_-'-~--; ,_ '·-: _ '-·--·-~:- .·_ ;.-: - ~~.---,,. :_:,_ ,.~-: --,·-·.":<,. :,->.~"""'. :--:>~,;· i;;'""":,:.,.,,;L~~~--<':: ~~::-,'.":--.:;:-~,-,·-;--"· ·.: ·_;·. 

detenuitíanies: sinen1oargó··iiu·f11ctrvrduoetatiarai1í añttct1eFPcís;só1cfc:~hl,r(¡p~~g¡1~K6~~~li~iJº~ .. 
~~-~-:;-, .,,_.ff {~~;:;_'. :~:,. :L-03: 

del tcital (21). · ··- -ü<;~· 

Un factor importante en la selécció~·cie,;~~¡~~{i~~#~.°6sí~~~~P~~i~Z~ti·Z.111:iJ.~~~}~J6-ti:~ngt§~ :: 
: ·':.-.y, 3';· -:.::;·.~·~ ~ ,.. . ' 

consecuencia al aparato inmunológico,•i,proye~i!~1!~{)\ni~~~;1a(~atibferfsti~a~'pe"Í~Pf~.t.eí~as····· 
que es la hidrofilicidad la cual correlacloni'bi¿n•'-66;~ 1i~i~¿~fibúi~i~Js~~6~tit;~;t~c~~l~r,~'i•·• 
predicción para identificar detenninan~~~'e: ~eii6~~~,t~f~Í:~~i~.~~~~~eI1if~~flier2~:'.!~~~~;o:· 
mayor sea la hidrofilicidad promedio, más aíta13'¡)&S.mi!!,dac,i,~i:~~e)~ r~gic5ilse~'ar@i~n,iC:a . 

. ~'..~ . ~':~1.-: .. -·~.-. -~· t-~:'.~W 7~:'?:, ·":."'~;:~:- .. "' ·?:_: ~-:~·:_i/:: -~~ .. ~fF.< ;-~·:~'~ _ .. _ ~ 
En los detenninantes antigénicos se maneja .el teríhinci d~:inmunodominaricia;da cual.'.se da en 

·~.:-,,_" •: .,'_::-0::·-•• '- ;- '._;::-.;:j~·F~;.-· .".'.(';• 
;-.~ >~?·~.~,.: ·~: ',':,:/·~: \: ··: -< ~:~ 

detenninantes cuya especificidad está 'dictadifporl::lordeíi·ci¿.$ilce~iónél~:íás'.'s1iliÜíiidadesºCtentro· 
-;.'.,...:~ ':-t: ~·.~o'-, - •¡ .¿_· 

del detem1inante y se designan· de. ten .. 1Jin.·~nt¡~··.·~~b1i~~bÍ~1~s,':;~~·.;ii1e~\ci1;;ms.ta.· ncias los 
... _ - • e· •. - . o= .. • ~ ._ '.'_ ,. o,\-·- : " ... _ .. ---, 

componentes del detenninante pueden ~ctuar .. 'co~& 1;lpt~~~iy11ritrse·.·c.·.~n,efa~6cuerpo (22). 
' ;. '. ·,,-· . '.: 
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Antibióticos, por 

Lanatósido e 

Mycoplasma 

Algunos vims y componentes vintles (VES, gp70) 



Hasta hace algunos años, 

inferirse indirectamente cu:ancJo 1a:s 0 c:nras.cjf~y111j1~~!;;n~~,t:j'~~j~~1:1~.~\¿é~~@:f~~.•.hal~aba 

recientemente una gama de 

especificidad y reproducibilidad. ·· 

propiedades biológicas 

diversas técnicas: 

1.- Métodos físiicos:u1lttactmtirif¡1iia.6i~i~}t1ií~¿;¡·~¡;.;;;, g,·t· 

2.- Interacción con c11,: icac1tor re1111m1toiideo c1:iuj~lutini11a .. '. 

3. - Interacción con 

desarrrollado 



;..._.:, 

/~:.~·.'. 1·:;,,,-·. ~.;;;-;·- :;",~~~A:~~i:_-_~J.:--.· ';.- >;7):·~ ~~~i;'~ :---, .. ·, ... ,< -- • · 

-¡¡gai1c1o~;'té~J,ic~~f¡~~1i'.t1;i~Í~i~!~~ut1~i~~~:(26):; ;:;~~gy -· ,~ !'"·'''~ 2~:'. "' -,,, ;;' --,--~- ____ _ 
Sin dudi;·_~1~b d~'1J~111étddbf~.{~\~iitG{íi1ás i1;ípd;~á11;fgs b;i,~?:ílttiíÍfa ¿fi~r1J'<l~·~Ígl~-~s~1/ 

-,>.··" ·:; ·:·:;·,--:'"- , .. ,~,"'~ ,':;:_:--<;·i···_;'./: [~,\;;-,~ ,·,.··.!.· • ~::"'F~· ~'°-" :'.~i ~~ ·:...,-~ 

valoración• dé í~; tn1iÓn •éii'1igalid6s(fü{¡;,;ién,t6í1bbict~'60'1ü6 v~tbra6fo;1:'Je ifg~rlcí6s;''\i~16;;;;~¡óri. ' .. 
:;::. ·: -~ ~: h:~ ·, .': :-~~rt::~-~;-~.;~~~~ :',·~r 17~{~~ ~;~f ;'{~;>.>.i¡~,: ~~;~_::::-~'.[i.~F¡;~:;.f ¡:~fe:~;~~(~~~?'~:~¡;~~}:~~-:~:(:.·~ }t'.~~::;-~-:~-~!-~;}; ~-·~·':~t~ '.·::·Y~~~:~-:-.::··;;\·:· :<.\i~:~~ ... ··;::~~·: ~; .:~~-~~~:i:( /;~:f 

de la unión ccín1peHiiváeie pr~teíÍlas!y:aííálisis:ae:sattiiaciÓh));El priÍ11er•1íiétodO de va!Oración· · •· 
: '- . . ·::: :~: -~ :··,{:;<,· · /:·~tt-'::·.:,:~~:-5;,;:{.,::i· ·~'~\~.;~;;y:,~:?·~·: ',;;::f:~,_, .i\t~)i\ \;::{:'. · :''.-.L .. ;L·, :.·~;;;,, >:!~'> > '\·:· :;.-.~-, ,· ,~: ,\ .:: ;. : .:· '.: j-.=:->; 1:;~t~ :· ·.'(:J:, , 

de_ ligand~s fÍ1~Jtiadi6itiiilun'ó)-~lo~cíóñf(ru..\);'.'.ffiiiü;¡;;dos dé~adas. clesdci iiü~ surglÓ; ¡;¡ 
' . ." _ ·i ' :~~~j·:··_.,;;,,;-:;-<·¡ :;:f •.. ':'::-::'.'.;.! .. :.:. ',~:\)~·:. ~-~.:;:>,:·· :";·~·.::.::;··: '.~:~::r,~-:;:;:_.r.:.:::;y:;::_"::-. :2.,: ,~'·- :··-/:·,.-'. <o.,·-. '.: : .. ~~- ',, ,-':~ ;., · .. ; ,· :·, '.,-, .·:_,~; ·. - .. _'f.):_'_:_ 

valoraéión ele• Ügandós ·¡;~ ·i~\io1~'6i0nadÓ:~i~clpúilas dgritro'.'de I~' biología .. y. la llledicina'. :: Se ha 
·~¿~:.""· ·' - · _,~t;~ .. ··,,···>-~·'f...'-.::r;;·;:i,~xi:,-.,,d · · .·· .- · ·. ··- ' ·~ · ··- ·'· 

aplicado. 11 la cu~ntificá~iónic:í6Yfrbrii~Órias.:_fánÍíacos, m~rcadores de tumor /llnticúeqJos 
•:.···."'- ·\~~~:-~--·->'i,,-:·:·c:.'..'.t.',-~.·''.'..,.'.' .. ~-{?-"';C __ _r_,.::~--..';.:>-,_,.<::--.:,,--_.,; -- .. · -· . ;_· . _'.' ·, .. ,_,;_>:> ·'.' 

relaclo~adCJ~-¿~~'.~l~rglis'.'rái~6fé;n1a•~fag·µg5ibi~de~~ubrir crin rapidez infocciohesba¿teriallas~/'• 
\. ·<:-;·~·:. ·/C.;~:-' :·,r<;, :. -º · ,-:;.,;_(: ::·.:,·: .-« ,~··. -:,,,:=:-;. ',: '. ·... .. · :, .' _,... · · - · ·. · .! • -. -:. :._ • :-. ', 

y. viraÍes alig;;:~l ·4~.~:~6~d;ti!~i~~ii~tr~J6s rel~ci~nadbs_ ca~. enfennedades· infe9cio~~s.'2füh~_l¡¡ 

11epatiüs•·y'-¿1 ·s!nkraa~~~;~.¿okio~11iétóctci~ritloc16rll()~• de !lraduceión d6a11tiC:llé1ilós'.~ e~'p'oslb1e ;t 
.·:) .: -.~~:,~; = ~-~ .~.::;~~t·-,' ,-;;:;~ 

elaborar llriticÍiérpOs_•~~n~;~lónales,Yp?cJ~cl~~~lespara muchas sustanciás:> . ;º ·• ··.-.\• , 

La meta pdndpaf·· ctéun~·viloradól1;~s,dett1rmirÍifr'. lá"con\:eniracióhfüe'algu\la"ÍrioJécul{cte.-····. 
·.: " : .': ·-.·-·;;,. ,},',-__ '·;-=;=;-:e -r:·} ', ---;·~~"0·-~·7:,:°'~7- ;•-;-~.t~~ ,'.7~.'"-~~ "'::~?:;!-::·-.e~~--:":'~-:-··~;~!;',-.--\~· ·i,~;.-·:~:o:\:i_~,.-=-----:·~0·_ ·~-;,~---~·- q~i:~,-.-::~{~:h~~-~~.- ;: <~~:;;' ,.. ·'

0
:.j_ 

interés, el~n~Hto: ;:, '.'']'.' , :•· .. ,. >, ~{/·:r 
Como eÍ ·analito)>~ecÍé'~er .• ~~f~~qu~fi9gi!~).~s;.~1.~f~stEaf.~or.1~~1tl{~!lt~{¡llp~ces ele e~iimülar 

-·· '_ ·._-- · ·_·,_ .-· . :' ~;. ·~·: '.:,.:~~' ··' . ;"~<~'::: ·.;.-?:"::=~'.:,;;~o·~;;'('.;; ,·~~}'-~_;''.(:e·.:.: ,:c~-;::,v::'..;·o~ :..~_,::;,,,~'_·"~:·;";:~'¡~;::::~·.:::3~1-\~·,;.::~:.~::~~.':~·-:,-~\ ' :__.¡:' -: .:.'.·. - "·: . . 

la producción de anticuerp9, es. muy posible si nod~ t1ect1q fre_ét1entf~ueen algún inómento se 

haya unido a lÍna ITlolé~úlá inásgrit~ae~¡;~;;ap~rniiuii~;f?cl~ci6iÓri''cl~jdriti~ue~o; ~n este papel,·-
. ,' ". < ''~. ':.:· 

el analito/ligando se conoce como inmunógeno (27). -· 
-,'.'c.; 

~-'i.~~}=-~:;~l·~- .. -

ID.- SINTESIS DE INMUNOGENOS 
.··' 

: . ·._: - ~;.~ -: ><'" ,,· _' ._. '. -:. '. 

No se puede decir cual debiera ser eltan1aftÓ 11e~e:a~Ó ~ira q~e-La 1~0Jéé~la sea capaz de 



mismo (3). 

A.-

los haptenos en la inmunología. 

Erlanger (28) describió en 1957 el usc1 ne· 1a· n:iacc:ió11 a:nhi,dra"ccm 

conjugados (inmunógenos) con distintos 



,;,¡;,eo, <-'~--- ~·:, • ~:~:~ ", . . " • -r·- .. -' • .,,;, 

~ci' __ _ ·;,;:• :t_-~--- -~ ·:s~--~---'~-- >_e_·· -· --"" __ !9 '.-·"'.;.-_o. -

carboxiladó11 de 1~~réaC:ció_11 ~-¡¡,{¡¡¡;.¡ n6· 11;f.~;~i~<lg)ni¿~,;º;· ,Lds_'-repcntes_p_ui>licadq~:,descle · 
,. ~ ' ' -.- . . . . -'·-· - '::~·-, - - -· .. ' ' - -

entonces/n-111bsi~~Ü1b'.iiti,~fr;~~~s'.~~1r~fsp~:to~1~~btf1le~-;fna~'.1Í:y~0~~e~'.tcif~~;~~\h~1JJ~~i-\'-
a obtener; entre' lós 'é:i_ue)on ·colisidérádós .con-mayor ,éxito encóntraiiios~a·aquellos-que _utili:ian 

-:·':. _· · ~ _;::;; . : · .;_·. --'~~~~~:~- · .:.;_~:,.:.·.·:~"'·:·:·~:;;,· ··f;~,,.:~;-0 ::.-;_;~~,~·:<--'~-:noc:-,-.:::e::~.~-._:, ·,:-,", .:." ---:,~-~-º- \·,··:::- . ·('.:;.: _ _;: ~-:,Nú.-_,_.:;_ .. ·.~~·:· \ ;,~'::;~;¡.·.' ~,:,-:.' .. ,,~·.,,~<--,/~~,~- '.'! .-. 

como,,vehíC:u10 ;Cle1-.-11iif}téiío-_- ii';;:cic~~boxi1~léiil ~é>xii11a:;'X· 11e;í1isuC:ch1ato;t' _·• 111ércapfoacetato, 
o-''-' ,y -;.--:_._, ~ .··::0,'"•;'.' ·-'"·' r·' .':;;·>', ;¡- '. ''.;;~;: ._.. 

:::trr~tiS~1~1'l~~~~~1;~~~!~~[~\~rt1f ~i~i~~~~Jf~:~ ··· 
··~~" ·~ ~ «;!.:·~,· .~>···:. : _,_·<_;;'. .. .,,., ;: . .;;;-·, 

de su -con}iigatiónY{;J:in)a:·ccínjugaé_ión;iiévaeiá a 6abc}ci>n • Rroteínas 1ós.síti0ii'.Cie 111iiónúiiás 
_. · ,:,' · .:.:-:~· /·_-·':i;\.~j;,:,>~-~;;· .. ';:··:o±f,"'.;- :.5;~·~.',~:i:c"!~":Wc.--/~':=> :". ;~::~~·'>'}~:--~.:;º~ -··::i; (~·-:(~-.~--;:;·~'. ·.:·:::. ;~ ..• \-.~-' .:.<:.'~ . ;;·: 

importante~ ¡e'~bibán ~·\!§~é~~~;Js'~ps~~~,ri~~~i~f q~~ cbriteng~ 1~·-~rofoína: --•-':;;e •• -. ' ,:$:-' 
1.a-_ pro!eífl~'t:cl'~·~fiiiás~~,~~~i~~'ri'~~i~•-s~· 11tfüza ;pllra·.1~. ~·ijiiacióri .;~r,§~l"h~x_il~~i:lón':ces Já 

-==:o.~.,:;;iJ- '·:~;:::~;o...~.',~',,-;.g=~.-. -~"'·"'-~-.;:i-o~ - : ~·~ -· '"';/ 

albúmina •l1i_5~aC¡ú{contien.e'59 g-;.;.µ¡;s e~íuuino•has 1111 grupo a::amino;'poriD.'iú-,:·.1~.Nbií.mina •.. __ 
se considera d{ieiief;'Jif"ntírilero''(Je''6o deten1iinantes aritigénicbs_ (e~ítop'o's)';ó'sitio~ dé Ji;ióri,c ,.::~. 

La-r:accióri~~á~::.s~~~~P:~.~~te~~;a1-:est~roi~~-quí1ni~;rne~le :~~cif5~ ~~~·~~6i~u~a~ióri-· 
·~'·.~, ,.'·.-;;>:·-. ·¿' .~,~ 

es la -reácciÓ'll --~hhld~ll;••Cie:'la•c~ái's~•obtl~;le,un'cf~ri~~d~··~ste~oid~~ co
1

írior~s~íiricid cé1?~c:ei· 
. . . .. _.","·. ",'-:;;.·:.;-. ·,-~·~':.~'·': :, ·.::.\>,, ::~:1~-'· • .':!'<''·:'.'· .. ''.:~/' ;>· .;.:'. -··.<¡··~ ; '.:.: "" '::·<:·.'·-<= -.;:,_ ~:~-.. :.,~ .. -;.:;':::.~(· :·?'~··~~~ .. ~.(,');--- ::.·~·-.::t·<-:7:·,:. ,''~;¿.'-,' .. :. .. 

reccioniif- ~ ::est~roiél~pür0;·6¿¡1l:o~ii1;~s 1 ci6•--i•:uP.6;-;C:~tó.;¡¿c)s,-:111e;¡ú;i1~~i~aibXy/o•·ci~ri;~c10s. 

::~::::;t~~:.t~~~~iJ~~í~i~1~:&,!ii~~~;~~~i~:r:· · 
-,"\'".;...::. ;<i'~· 

magnética y/o espectrofot~.1l1~tría}'.:1t~fiolftcf·6~1~.·¿~'.11bi~~~ióhci~·JJ~Ó,~(:~i~~~1!tos:·~~O)/•·-·Fi-y·······--·-----_. 
La reacción anl1idrÚ~~ª~~f~~~Jo(~~;t~~~;Jj~-~~~~7tc;s1i/f~-~~:;·~;;~:~f~s;~:º~~- ~- -·--

hasta el momento en coinhi:~acióii''6ó'~~~~~¿:j¡¿~~:i~C>'~'oi~~Ykiia~t~~)rl¡;;'~ari~~t~~·~Ai~ntdci~s~ 
/<I· .;, ~:,::,.\.,: ' , ;"s.t ,'>;.:-;,,, '·;;,(' ~:f:?'i' .. ,·<'y ', ·,,:-(''; • .0'.::·:,,.- ·,~:·.~· 

:::,::::::i';~~~e~tl~!,~ít~r~;j~~i!CT;:~~:t~ 
a su vehículo reactivo (clerlya~c;·~~tf!~~¡~l1 ~ií~, s~ ~btierie dela re~¿ci~ri a~Ííidfu). 

Entre -1as metodologfas que-c:aiTibi~n~el ~itio- de union del derivado -esternid_e a la proteína 



,~,; ,' .'" "'.:,;·;, 

'~;·. '"' '"' ¿;; j ; }~fr',;() ' 

11i,~~Jey,(32futilizacla'~éc11ic~~es~rit,'f'oF01\fJrj~}3}\~?n'.Íct.s11Jta~;sn1ási11n],é.~i~i(~'iest,~, 
1netodo;og¡; ¿~~~i:ti6' ~n~,la·~¡idi0z:~·iÓ~,cl~; ~l ·;f 1;;é~:l1J~·~~aifé~d~1-~~o~]u:g~~~·. i~~ .• Ji;~iri~ad~ •. ••··.,··•• 
esié~iéÓ•.po;~;¡~Jib.~~~···~ft#A1:e¡¡fJ~:iir6~i\1~)lií~'~6'~1f~'.í~{6~··'~~~i11i~8J~Z¡;G;g~idd~·lif:t';;{;'[;~¡¿· .. , 
de ést~. té~~Í6~"~~' 61:(i~i;;Bo;-~~~~~n1§i~~¿j¡~~ti§i,@~017~;·6~gn~~&c*~'~-n·~t"¿~~t1~~i·:'.fi15, '.' 
esteroides'e~:~enen{0'no,c,?Í1Úe~~iiif{1íl~¿·tu~cici?ii1e~~(¡u~ ~n~11:c1¡~ct~;l1eRi~)i~'fas;,~~1.éculas•·. 
aca~eªd~rii:~ tE ~+t:·~¿~~~~~cifü~s~g!1~~f 1if ~fit~~E¡f¡¡¡i~\~ej:~Y:~;fa~~f;!~~;ip'i~tÍ~i?i ;s.~ .: 

necesario r;J1:tjn gru~°:•rf dit%~1i~ sf '.~~ti~ne':~ºf,I.~ 7,f clpn ~~hif:~{f2;).¡)~lé~it~;de la. 

sí~tesi~.1el,:~f~j~~~1i~~:~~E~fü~-f~i;~f~.a)~~;·~;d~Id"~i~~1~,eik~:~~,~~:~~fº~if ?j&~~;~g~~,·· .. 
y un

1

a •de s~'sco~se~u.~n~~~s'.f ás)n1?orta;t~s····es ..• 1a, especi~~id,ª~.·d~J,anH~.y~r~iS'f bte~er,~ue• 
viene a, ~er

1

:1· i~~~l¡~~o·:·¡~~1~dia¡o .. ~.: ~epe~di~nte. de la uni~~ ~~s;é;¡~a,fae1 ;ekie;¿l~e'~~éó' 1e;: la ~ 
;'\:z:;;;~ ~·Je¡. - . - . , ~'.,;,·.;-\t.< . .":~¡,,,, v:·,O ,··/'~ ·:~\:,~ ,-,f;·,~-j 

disposición. espaciat'delest~r~ide). al. unirse. al vehícu Jo .(grupo',íiacff1~fa )~-~~io"i~ qlie'13, í)oslción. ,, ·. 

del. enlace esteroid~:~~j¡f~~J() .(reacción anhidra) confiereei1 l~rea~~ión:~J~2;;1tj:~~~fon ci~·mayo? 
- --.-;,-,e""-·_··;',-.,,_,_,,". - · · · ·· ,,. ">·l·'c·;·c,····· · .,.-, , •¡"····•,·, 

número de sitios inlll~n~det~rtninaies para.unir~! e~ie;Ciid¿'yUo ,-~á¿/¡IJ;(Jó6dht~Ia mayor 
' ' ... ':· .~-~~<' -~\-i::-. ':¡;~:>.·-' 

especificidad del antisuero ·.que se. ind~~ca C:Cin eí i~m&ri'ó~e'ilo:' . 
- -~;_--:·-~-. ~: .. -.:. .. '""~-/--{?~';"' --=~~ ---"--=-'-'-'.c;..."_o...-.' - -~~--=--- -

En los trabajos publicados se utilizan difdrent~~ pci'~ic:'i6ntis 'de~itfo de unión del esteroide con 
,_ .. ;. ;..,,~-¡ 

1a proteína buscando encontrar ó provocar una 1iiaY<5f especificidad de Jos anti sueros inducidos, 

esta variante de posiciones es debida a ias:¿a~g¡e~itct~ q~~ puedan otorgar los anillos de la 

molécula esteroide por su disposición di;n~~~)~Ji~f~~,;~~i~Ü c~n lá proteína (Anillo A, B, C, D). 

Asi tenemos que del Carbón 1-5 depenclen 'dél ii:nillo''.A.,' Carbón 6-9 Anillo B, Carbón 10-14 

anillo C, 15 a 19 anillo D, y por consig.uiente~~s'~~~·~jos publicados sobre síntesis de antisu,eros 



para .. honn~lli~· ~~téri;~s ¿t,;11C!' cC!hisol',:EiÍrildiii1,>Pioig~tefbria{Tes'thstgfoili;'é'n&l' oi.is Va~íill' 
~'. <~ '.'~ -;.·;:1,,' ·:' '<-' : ;,'.:> ·':/· .,,- =: .. ·:,~'. • • )/:-,: _ ~/-' : -~;~~:~.--:,;:~Y·:'; ~;,;;.~.~:,. .. -:. ~~'.i-'· --.~,~~:::_e;·;[\;~~~.':.,:¡/.<'../- _;'.J'.i"c"".'.> :i·':,;:~··;·~'.<~~-·-'·.-c\.'-~-.:--· ;'~·~:,-·e 

:d;r~~i~~1~~?~~~~~1~~,~~!"c~~iBt~iiri~ltil~~·· ···· 
por. mol' de~~~?~éíná,~jO):,'. Est•º••(º ~s~~videncit•de;q1.1e;~l ,~tu1g.,~r~i~;~ •. Q,esp~~ifi:~t~ ... del· 

anti~lle~~, ~~~;.~.~f ~»1·!~f 1z,.'.~~f .;~é~f~'i~ie ;fü?1~~~~.1;~;:i~~7:~t~i~(~ir'S°'nJ.~~;~~sJli1¡~ .• c~·T:~ y~ .s~ .• 
mencionó·•c:on~ariiérioridacl'étli°.\1ependee11tre btras'éle.laiÍltefacdlónespaCial. ele)' esterol de con.··~ ' - . '•'"' _;_ -.. --~-~~:_~i'. .--- ·--;;.~-,::: ··-: - :::··' .¡ ·.. .- -·~ -.;'¿-,,·,;\ ,. ~::·;.·,; ,_,._ .. ~:~·~·:-:>:~::>,., ._, . ' - " .. 
la. 1110ÚC:u1a~s~~~cÍ~}¡¡, estó·~ .. tº.··· ~Ó'~~+.:~;1~•i6s. all.ticiie~?.s··~Ue§~c6~t~h·g~r:iJ~eclan"cl;~;rin1ina~ 

-<; ' ' g~·· 

que· se _ütiuzi5 ~~1~S~a-~ci~·1i"'~al11~i~f.t:Jí;l~ll~1~Ji~:~~~¡;~~;e;{[~¡~;yc:i6ri~~;iiri;·ú¡iiti~~c~~1o:son:•.··- _ 
1~anejo, iemJera~11~, 1llz;'~ ~i¡{ ~ •é·• '' iI~, ·~{ •Ú ~i" :¡'. , 

El grupo .. carbo~l.en ~u~~1-ts~ •• ~~.-.1;i~f:{bs •. 6{ fr~~~l~f~c~;:~Í~t~~~T~~J!'y·i~-~i~s~füs~~--se.··• .. 
puede presentar origimilmente(':om'o••l1aptelib6'~se'r;íllfrocíuciclor~~·1a'"ri1~1éé:1l1a···11salldo··•·vario.s 

' • • • ,~· ·-·~ : '··, • ,· •• • 
0

• ;C. · .- ·,··~':.; :. ,¡ .• , ' . -~ •. '. ~:. :, '"'\-· -:.=·~~;:, .~!>>,'. · ... ··:· :,.;'..''" '";<,i' .:,:: '. :, e'.·.~~.-:•~·.¿·;:,. ~<"':':-._· · _; .:·,. _ \' --"';'-~-'' " ·' 

procedimientos quí111i~o~ .• ~.M'.ietro~11'cei6,n~e1,.~n1pe'.~a~tiv6"po{~ª~bo~iiif,i~~;~e:~tiºfª.este' 
proceso Yª que se pued.~Jt·9~i;~, 0~~b~!A~ce;¿s }oin:°'·.'¡~··~;;;óh·.~~a;j;¡:\~~~~1~ci~~ ~ati~a con 

varios grupos; A cu~~g.~'.~~-iiNi~'~t1,~6l~~~1,'.~~t'.~?'e~~[~~~n~i~1~;;~eJ~f~~tlvid~d lJl~JÓgica ·del 
compuest().·Y 'itl,'a~óbl~~Íii ~6!fb;~ri~fü,Jir?'i~í¡)~~,~~'.t§riiÍ~!1');~d~fe'cirii~~riie~;~~tigénÍcos con 

';'~(' ¡~_- ', :~ .. -~:,;;~·°1';, ".:;~:~:~.::·: ~- , .. , . : \·;'[;' ',::~_,--. ·.\-;: ··;._-/;·,·~· .. :e :: · • 

mayor especi~:~~~~c4ú'.'':~r-~~''-~~~~~~~--~~~~~;i~@~~~~*~.i~:p,C:r"_:~:i:,;::~:.:__ 
Goodfrieed · (42) · describ~ó '. ef us(í,,Cici'.Ús''~?ifbictü¡¡{¡ci~S' e'niia''iriiililhol~gíaJ:é!e esta fonna 

-:- :~' .. ·.'. :'.', ... -··.: /:-~:_:~~:,:F~·!,:~;.'~·::,-;~;r~·,;~-:~~'.)~~);J~:,.'~ ~'.~:f\ ·-·.~:~.~-::::~~~.~-.. ::·::~:,,:·· ': :/ .: 
tenemos que el uso de unreactánte como carbcidiiínida:en;una'reacCión:·de'conjugadón confiere 

un método más rápido y con 1j1eiíores:'clifi~@.•._¡;~~ ·• ,;s~a:~fü',?ii;1;i'~irif;si~ ~e·~~.njugados 
•)/;;;·> ;_;;;~ - ,. 

antigénicos. Las carbodümidas ··acopla¡.; :¡~¿·~aíri~ÜestoS'p~r~lifí'~~1~~s •fu1~ci0Ii·;1es 'ca1iib •son: 
• ..... .··-.;;~' .. · : .. ~ •. :.._·.- .. ;~;·,<" ···., ... :.·-: .. ~»- '--'- ~~-· ;.;~~.;:: -··. --· , .. · ., 

,, '-', ... "·:. ·: ... ,,,. '•" · ... ,,._.-. '.,~.; " .. '·":'· .·· .1.~,,. '.'' '· : \,, ... . :;"'·.' - .... , ; ' ' ácidos carboxílicos, aminas, fosfatos/alCóholes .y. tioles::Ba,~nii.iigéi:.(41) conéluyé .en·su revisión 

que realiza sobre el uso.de las Carbodiiinidasqu~-~s ·erinétodé¡g~pÓp~lar_qu~l1ast~~lafecha 



se utilizae~·~stf tipf ~,d~:!ea6:~i¡h6~:(f:o11j11~a~iJn)'ya~~eiti~11•e'.1i,!v~1itaj;'·a;eri2u;;ir~~/t~ºcas 

::rzf1i:~~~,~¡~;,ili~~~~t~i~:~ii¡~~.~~~~J1t:: 
re~lizar .un~' ~~i~;~~rii~L{ ~ll'~;~'.61é~~J~[~2~~}~ªª~~,~§r.·i~~il1j~ª~. ·.!.!ª.:f Wt;~~~1:cF'.~ni~~,.ik1p~s· · 
Carbo~Ílo.") :'~'.)e;; :~;·,; 'F;;;. ::;e· ;.;;t:: '•;!,;!. ''' 'Ji:,: '"''· · '~t:F 

A tod~ es¡~. ~~i·~~b'~':~t~~i·~J~~fc;:·c1~,r1~¡'.:g~iJ6,q/j;i~i~i~~·~~:~1~~~1X~()·~~1~'W~~&llo1¿gí~, 

~.::~::::·i~IrY~~JiWil~~i!~iif~i~:[~~~~~[~:.:; 
inmullogenicidaa: ;Jis'ifhttrÍ1Óg~ij~~\;iri~téiiJ0Tsb1(Jfüúp!ej:~s~~:i bo~iieJe~ p~pti~()§·ªe alto 
peso. molecular;' frágmentos' de; pro;~~~as [ ~61~6j*~ ~~~ón ~d;;~~t;~o~' co~'' !Íz~mnías (43)] ó 

• ··' -·; -.• ··.··,.· .-, ,,- •. .; - ,-.-.- ---,e,--¡.-------·.:,,.:~:·· .. ,-_______ ,.----"'-··,;~::::-·'----··,;.{-~}·-.• ",o;·~-··-·-o_'óoc,;·o.o, ··-· "-

. :::::~~:1::~~.;?~~~1~~;11~~~~1~~~~;~r;~;l::::: 
cíclicos . [3·;·.·· .• adenosin,· ·fosf~to · 5 '-cíclicoJ·c47}J:;"y.;\f0i1lh~~~·;8J;ti~i1~o;~i10.~tlsi~~get.aks • .. como 
genosteno y ·ácido .. gib¿rélico· c4s).~~;1i;~.~~~jºJ~i~ló~·;:Újtí~r"{~~~~u-istos]~or;él n~étódo de 
carbodiimidas requieré"cte·Ia•• presenCia• cl~iu~~~ruJ6;3.iliin'bi:y\~'ri~idt~~l>~iÚ~'En niuchos de los 
casos el grupo amino se·,eny~e1xi~~\fT~~§cl~n'.c~~r~ii;~~i1¡~~:~ 1~~jap~ht:ína·acarr~adora (49) 
o. residuos de· lisi1)'_1lIJª1Ü_~~ ~1lip~tlctb; siilt~tl¿;; • ac~ri-~dri~'c5or C 

· -.-- ·. ----.. ~--;: ;,-~ · .. -. - .~."'' ---:--~.--=-- -.::C:\C::---c;==:;-:-f·-cc,o-."--7----=:;::-;o;;~-o=--o-_":'.-;--~-.=-'.--- --"..-;;.-_:...._--~'---



~;~ .riis1'iF!CA.C51ür-I"} · 
.,;·: ><. 

'·o<·~ 

~' 
·-;. 

:·:~:''.~ 

... ' ,.';}. :·.·· :};~::.-

La investigaC::ión'hion1éélita {ta ·prestició1rC1e. se..Vi¿ios'híéciiccí~ ''!:11:~1 ár&a de rJprocÍu~c.:iÓn 
, . -- . -··- .. -~~,~- ··-----·· . . .. : -_ . . . . . ., .... ,-;.~L?»,~:·;:;:· :·:·;-,: ., ' .. -·- ·-~~;-~~ ·-·-,:.J~'.<-~EC3~::_~:4~:s;:::}~,J-¿, »-:~~; .. 

humana, part;icÚlanile11te en•la. regü Íac.:ión de:1a.·. fertilidad ··<P1ai1 i Í'icación;ramiliáf ·e. infertil idaél) ,; 
-- -·-· ·-.· - . -· -,, .;,;> -«~J:..:--·-::.>:·c.:_;· ·--''-"···--- ..... -- :::,_·':"" .-· .. ··" '_;,li_' .. <>·--"''""' -·--- ··""'"'·- -·_\ 

es. una. priq~icl~ct eü lí1di6~~ ~g. ~al~.d ~11'ri1i~sti~Ii~í~: 'Lle\la111ri~i61icl~1·a~~~Bt& íiil1cid~afci~ 10~ 
. .. ~ . . -· - . . ! 

difereníes·ó;i~~~~:zi1~~tüí~§c1i{~~·~~biai{s¡~!~~'~)~~;.b(~¿~¡~j¡;~~'~Wr~l[i~J~1~~~8~~~ºJ~~to;;· 
se realiza•;;1edÍfa~i~IliI1~~~~~sc:i~"· ci,;e}'h~~i~€A~~ .• ~i~~~~c~~y1~·1~~~~ptl~~t~·~1i~~iii~~i~~sf~;; ª 
esiím~Igs.hQ~1}~~~;~b1[{~~:~f·~/?~ig~~s;~~~e,~~éc'.~~\~~-~i~{ : ~:· ..•. · •. , .'•.t~~·;:~y'·t;,'.~''. :·;;'··•• .·.····••· ,.···"····· .•·· .· .. ·. 

Las co1ice1Ítra~io~es ~n ~¡ plii~nl~ ~angui~~ó de. l~ :deno1~Íih~das •ho;;i~ona~ e~t~·r¿Ícl~s;: énl~ 

mayorí~·deJ0o~~·~¡;ifliif s~~]~~utl~~I~rl1¡;Wli~~~~if j{i~;:gi~~~~~~~-ffi:~i'~~~[?2i~11~~.~~P.~~ 
mililitró (lxló:~;y .. 'lxi&;.~. g/J)·•10C:~1J1 ili1plica qiieparasú ··cuaJ1ÜfjdciÓii"se reqlliere•de·· un 

métodotin~l(tic~q!{~~~~~i~fü1~·;-.~~pecir-~ª·~e~rocl1lcible,pre~¡~~.~~W~i~~¡~~1á~~¡e .. econó1ÍÍico. 
E1·····a~p~kt~~:~c:~~ó~fit~·~~~~;i·•;"*F:;1{~·~'..'~i~¡f¿í;i¡;;;~e¡J~-y~¡·;~íe~ro1ó~ic:~;;,·yc,~~~··.•~·tj11e•·.e1 

radioinmumián~¡Ü~i~:sea ~na i1íet~dotaiía ~c~eJibt~i•.1a··;ha~~~~ "J::J~~~~ri~~~~.J~'¡~~~sÚgación 
:;- ·, _-: - ' - . '- -.. - . ·. .'' ., '.' - - ·- · .. ' .- . --· - ,": _. _,, ,.; ' ,-. ,";'- ,;•; e-~,~:,:·'. .. >,-7 ,~;- -_.._,_. "~·"'-.-

y asisté~cia qu~ trdbajan en el área de la reproduccióh h~1i1in~:;~~~1!~f~@.clt!i;~ ele producir 

el material necesario a nivel local, es decir antisuerosy estan~~~~.Í?tJ~~:iP.~il)}e\i1~-

. En efecto la gran mayoría de los laboratorios que cuanti~c~n'e~te{grupo·dfh9i1nonas en 

instituciones del sector salud obtienen el material 1nedi~rit~~ ~~~si~t~Aie~ '<el~ ,c!'l~1pañias 
_=---=.:__"---'---~ ':.~-~ • o·o'0'ó-"'-= ~~:::'2-b~~:;,~~ _": _-:-c~~~-~--o'=;-0¡-~'o;---c_ '----o-

transnacionales o por importación directa. En Méxicc{eii:NNzs ileva•acabci ijn:progrmna de 

investigación, evaluación, y producción de antisueros para e~tas" 110~:;~~~,?igr:•~~ c¡Je ~¡ . 
presente trabajo aportara material para utilizarse en s11 ~¿medt~ e1;'~{d~;a~oi10 ~e ~icho 
programa. 





UTENSILIOS: 



1).-

2).-

la cantidad de albúmina y d::v:::~:t:::i::~:~;~¡i~1~~tt~~~~~1~1~c~¡•I;tijJ:.:~~:~' 
(30,. 31,-32)¡ las cantidades 

mismas: 

25 mg de Derivado esteroidal + 3 

25 mg de Carbodiimida HCI + 3 mi de buJFfer·.·de: fc1sa.tospH 

LA 

y 

El derivado esteroide (hapteno) es pesado en un vaso de pp de 25 mi con la cantidad sugerida 

(25 mg) y disuelto en 3 mi de Dimetilfonnamida (DMF) (fonnando el compuesto II), de igual 



,: ·~·~::. ,, --· ,,.- ,. '<+:_. .~·~'~·' ;-<:~; L;'.I~ ·,,-·· .. : _ _. :,·.·q·. •·" •. 

'.,' ···.?:\i ,_,;~ ;~~--·,·:·:· :,·,';:_'.:- ·:.~·~i, ·.-i.~~- ~:,~:.;-· ···'. >--.-'.··',,• 

. ron;!~ 5~dp~~~;c1fai~ff1rii~~tx~I3t¡tt~~~~;t~J¡í~~ªª\ii21 ~~~ ;¡~,:~~mj¡~~iÍ~s~~ctiSJ~ Ut:··· ; 
_- •·· · ,: ,¿ >:·:, "\;','.· •;;:~ ., ' ,- ~x · ,,.- ,'.;:-· 

~itiiii!ltii~lllf f ít Ililf~~ 
e~ 'e(~¡iih~2f'~¡;i~iii~iia'6;~~~~~81J;~6~J~~bHir·~~:~~' 20 min,· ·~:nÜ··~é~'Jel11fi~ac10·.~.i .. .iien1pc)cte 

.reacción ~s~·;~i'!~i~~~1 ~~~#f1tstcfri·i; 1l~~i~1á 'f~iffiici~iíb~hi'.~;m,.1a · niezéia· final donde· y<l•se 
_ :·."· ·}~:~ ;.~i.º~·i'/:~::j·~:-~. -~;~~-.. \:::l::··-~--i~--~---.:~J:,~v·>~·?;.~~<=·0 -r~=Zi<'+-~-?"~:;· :;·~~~~": ~':°'.(~':': ·!,-;:~·- <\·~-·,•.: .. ,~ ..... ~-. ·;>~~:--.-": .. /· : ._: .. ' .. ,· .. :_;' .:: . '; ~ · .... ·· 

enéuentraíí'J.osÍ3.'cmiíplí estos fcíriíiadOs, se. déja. en agita~ión. consfant~ ;a; teiri¡Íeratllra. a111 bfoflte 
\~·::.:.'>~'..'=~.3;.'._ :~~\¡~- ,~:¿.,;- ~ '-" e- -:-;- · .·é ~ 

:::~f ~~~i1~4~~~7[~~'tii~~~;;~~~~~fi~i~i~~;~':'.?~~ 
":'-"·';_'.(- :;-.-::~.-;;:;~ ~<:'<: '~"': ,.--.'.; ;~~::--·.~.->·:~" 

.•·A •tQ•.1a}g'ó'ci~í·ti6iniJ6 ct~'Teaéiciióri'sf iiey~ro1Cii?2lí~6 ~tis~r'YaciÓÜes~sób~ úr~róririáci~ri·· élé.~t·· 
preciplta~b~t6tibi~¡~~~~irili1;osó~;ie'i·11af;epó'fiá~a\eil'tffü:nltJnl'1jo:zl1f.~· ·"~~· ·.1·.--é···· 

·,~5;'.'~ ''r··· .¡'-•.. - ·~:;.:_;,, ;'}"e 5•;-¡> ;:-(;['- ;',\>~' •~':O,•"• 

Al tém~irió C!~ 1~{64 fi~;.¡5. dg Ínic'i~da·ia r~~~ciÓli s~ sugp~Jl<l6 1~ ~gitá~ióll: A 1a's60 Ji oras 
.. '.'.''2í: ·-·.;';e-;;- --~:"':.~;~.~--

de, rea~cióri-se. ilieparan 1á~ ni~Jl16~j~~.d~~ciiá1i.kí~ (s¡)~_~ii?P6~; fo~1ip\ine tubi~~)} seri~37~7 F~ 
25, el poro de la mémbdria 'pen1Íite{i~'.s~tlctd:Je.fJ01é¿1;¡a~':~d~:ü1i"fü1~0~ í;iolecular • i~ferior ~-

--"'_:.;~~ ~~ .¡~ ~- ·,·.';'l':<~:-~::::-;o'.:::'·;''i 

(conjugado+ residuos), es trallsfericÍ~~;uriip~b~tad~'i511~l ¡:i'a'rilin~direl volhm~n resultante, 

. el total del volumen de la n1eiclaett~fis'te~~o~~lintilfu~¡,2~~~~ifi~~(p-:~iament:cortada 
a una longuitud de 20 cm), co1rie~~a~dÓ así el ¡jr~ceso de dláÚsis C:on.hna duración de 24 hrs. . . . . . ., .. 

Se realiza nn cambio total deagua deionizada a las 12 hrs de iniciada.la diálisis, al ténnino de 
' '. . ,·,, 

las 24 hrs .de diálisis, se transfiere el volumen total dentro de la memb.rana a una probeta para 

conocer el volumen total de coiljngado purificado en solución. 

Ya conociendo el volumen total obtenido del conjugagado puro; se procede a distribuirlo en 



varias a!Ícuot~~'.de;cí-1!;() eri ~¡'Jj~s ·~.<ÍjJ~ci~let(volu111e~d¿lO ;~ii)'ijue'¡ci!Jcfa~iti[~ ~~frla11iienfo •. ,· ·. 

brusco ya que ei ~;_gl1ie1iie:proceso es ei!~;"{¡'~ri1·i~~ci8F :rr y ~:~r ú_,j_ ~2 E~¡;;p; '. e;; 

F.~; ' .~,·.:- - - ;; .. . (("• 

En ·~1 pi~6~~gdeli6fiii~~cl8's~;1;1Ff~¿~~º\111:~~~trii&6ió~'~¡ t~~Í~~~¿~f fJ~'~''fr4ífi~~JK~it~·niéi6 · .. 

:,:::;~;~Sé!1~~~~~;$.1,~~1~~~l~iÍ~!I~1~~~~~;1:~,,~ 
::r;;¡¿~;¿~:Ji~~;~,~Ji~jt~1~i~~Tui''1~~~~;F.1~i~l~~;~;:· · 
;::~~~lilil~~~~~~i¡~~~~f ~:~i~lí~l~l~i~~l.· 
o.os M_'pH.s.5:.~f;~~1.:n~d~te~er'eii11li~n1?coeJcfünte •• dJ.d!L11ciÓ~ifXª1~1~~sin1uest:ras/~una_ ••.• 
vez l1echo e;~o ~:e: p:~:~~~ª1~JEg~~~~a ~:~4~}~a-~f ~~~i~~1~~;;~~~~st~Ie~~~il#~~~i~r~ófuet~~;. · ... 

Utilizando ~l b~Éfer.'iri~ ~6nio bl~IJ~~;¡j~~-c~fÍ.b~?,.~~J~~p1{~fs'.!J<JsJ1rihfi~s ~~.~dc)s para· Já · 
lectum de las muestras fúeroíi: " · "i ., ' ;.:i;j''.:;> · '.f:, ' ;:·y• 
O.O - 2.0 de Absorbanda y las longuitud~~::J:~~:1cl~'(16_~3cº,!~7~~~m;~.jQ que dió éolno resultado 

una gráfica de barrido de cada rriue~!fu>cv~~·~péhciib~'·ú¡~~P~ra'r¿~!izá'r lbs cálcúlos de la pureza 
• • ', •e, ' ' .•; < • < .'' .O,' ;.,:~~·C ",- • ";:·.:;•'•, • ,,: '. • •"' •;.'.•• ,;;. ·,,• 

de los conjugados (mol ele haptellg~oÓn~f ·~~;~r¡j¡~~ri~)'bbf~;i¡J~L se realizó una nueva Iectum 
t.-~" .· ,,;¡ 

en la región de máxima ábsorcióri de(e'si~rÓicl~;(¡ii~~stiJ~~;2h_11n1 .. 
;'.0-,-=_":==;o=;o- -=--'·-;--.;;--=---';---;?;-¿,-'--~"º'·-:_-e -:-~,e' --, - ·-.oc-
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espectrofotometría ultravioleta; los datos pueden observarse en las tablas qu,e se muestran a 

continuación. 



¡· 
Conjugado 

Esteroide·ASB 

Cortisol 21· 
Hcmisuccinato 

3-CMO 
Testosterona 

3·CMO 
Testosterona C" 

3-CMO 
Progesterona 

TABLA 1 

Longitud de Absorbaocia del Absorbaocia éoeficiente Peao 
onda en n.m. Esteroide-ASB de ASB de extinción molecular 

247 1.319 0.232 14,256 462 

247 0.684 0.131 ' 19,244 36S 

247 0.683 0.102 19,244 365 

247 0.633 0.117 14,647.5 387.S 

En la tabla podemos observar todos los datos especfficos de cada uno de 
los conjugados para poder realizar los calculos de uni6n esteroide protelna. 

Coocentraci6o 
deASB mg/J 

204 

208 

208 

232 

t.> 
o 



3-CARBOXIMETIL 
OXIMA TESTOSTERONA 

3-CARBOXIMETIL 
OXIMA PROGESTERONA 

3 o. 6 2 

l 2 . 8 5 

l l . 9 5 

En la tabla se observan los resultados obtenidos para cada uno de los conjugados 
obtenidos siendo el valor obtenido para el cortjugado de cortisol el más productivo 
en cuanto a número de residuos de esteroide unidos a la proteína. 

TABLAill 

DERIVADO METODO DE REFERENCIA EXPERIMENTO 
No DE RESIDUOS No DE RESIDUOS 

CORTISOL ERLANGER 
21 HEMISUCCINATO 22 (100 %) 30 (136 %) 

3 CARBOXIMETIL ERLANGER 
OXIMA TESTOSTERONA 41 (100 %) 12.85 (31.2 %) 

3 CARBOXIMETIL ERLANGER 
OXIMA PROGESTERONA 12 (100 %) 11.9 (99 %) 

En la tabla observamos la comparación de los resultados obtenidos -pór el -
experimento contra la referencia, así como los valores de porciento del número 
de residuos. 



DERIVADO 

3 CARBOXIMETIL 
OXIMA TESTOSTERO 

3 CARBOXIMETIL OXIMANA 
TESTOSTERONA C-14 

ESTIMACION DE 
RESIDUOS ENTRE 
CONJUGACIONES 

1 2 . 8 5 

12.95 

32 

REPRODUCIBILIDAD 
INTRACONJUGACION 

En la tabla observamos los prom7dios; de las conjugaciones rea11iz;ada:s, 
comprobar el resultado obtenidoe1i el11úmero.de moles de testosltercma 
la albúmina, además se obtuv~ eii ¡)or~:,ntaj_é la reproducibilidad de los reimltadc>s'°'--'.'";-.. ,, 
en las conjugaciones realizadas; ·' - \ - · 



resultados repoitad()s~:P?r la r:;ere:~'cia: je'}es"'a;ign$ un\ya1?;r1e,1,;1~0.f or~ie~tj~d'f~~ni~n 
esteroide proteína, •_ J.os'd;t~~ ·¿~se~~cio.se~~1i1ibi:i:w,;~i~11~~¡~;a·~~ ;i~a¡~Z,~~;~~~(). ~1;¡;~ ··-

figuras 1, 2, ·y··.·.3 ...• ~n ••las g~~cas;.~1 ~~e'1e•'.ªs•··;orde1~jdas~;o~sp6n~~'~(~o&c~ri'taJ;;d~ unión 

esteroide-proteína · (mol~s d~;ésteroide·p~rmo~;d~;lb1Ími-~is~f¡~¡{-~t~i~~· ~i~~j;; ~~ien~
0

~s las 
,, ;·-.:./x·, ~:~?:'~: ,·, , ;_;,(~l.:·_/;,f'_ ;,.}~ ;.>\;~~, -·.:::· 

metodologías· a;compa~f .sf Hnj~st~n •. e#( ~I-~j~;;d~ Ias'a~s},sás.·: .• ~?!I~~~~·~ '.l';.se'~bs~rvª·.eJ 
análisis. g~fico deI~o~j~ga~o obté~í~6: pa~--~~~¡¿~}~

1

1a:i~1u~iii;id~ 1Kl~zauii~~~ co~~;pm;cie 
· ,.~~/,- "·!L:':-:: ·it :~~<,< ,: --~_:,,:~~~, .;:_·::'.'.~·\::T~·:~_,: º"~ 

a el dato reportadopo~· ~a ni:to,d,ol~g~a ~f r:f i~~:ci~,''.,el ,f~al' ;s"~:•·.22\rfa~i~u'Ós'de·~steroide 
conjugados a la proteína::a~é~tei~~L4¡~j;.~~~~iea,:,·.:··.-l·.~_ .. u.:.: •• r.ne•.:.'s:.v .• u•.!.·.:.l•.tl.·····ªº.:d.'.·.·.·.'o' .•. r.•.•.·.·.·.··e.·0._~·-:l .• b~.:_ .•. ¡t •• eo.·.··n~i·.~d·;··J6º·.·.:\.'.~.•e1.:_.n:.'. .•.•. u

1

1

·;ª;·:·;·¡ .. ~-.• 
1
•
1
.
1
n .• e'._.teosdte0.~1.~0gid1'ea·-proteína, en la columna de la ~~;e¿W~ 1~:fi1t~ÍtÜI ·. .. _ . ~ .•·· .·. .. .·· . . . .. 

experimental, que es de un 140 % d~ uní;~ ·~~;eróicle:~-rcitei~a;fyá'.qlie'~;,~¿}Üero de moles de 
';. ·~;-,;: '~~~4/''· .; 

esteroide unido a ASB fue de 3Lresicluos (l11~1'ris)i .A!'a~~Íi~~rfía(~i-áf¡~a ~bservamos que la 

columna de la metodología experiniental su;iira'~~ ~~·'.i6:;.~-~\~~· ~ii[6~ ,esteroide-proteína del 

método empleado como referencia, demostrando que el uso de Carbodiiniida, en la conjugación 

de Cortisol con la proteína (ASB), dá resultados satisfactorios_en cuanto a la unión covalente del 



¡~~---· ~:/§_-' 
- , :~,~L:_., \;'·~¿,_;_,,__ 

Para eléa~o ~~1 ~i~e~t~elpJd~;~tef~n~;;'1a'.,:~Cislb~6d,¡i~~Jrigªª p~~~¿njlii~r1,~f i1~i~~d6}1~ 

· ::::::ºf 5i~~~~i:;i~~~~t;1:~~~f:~~i~1W!~;¡~;~,~~~~i.: 
ejemplo 'bro~iillJ~í~ii·;,(~I'~', '~'·¡'()di~a,ci~l~,(j~);:;h;~dii1íát\~b\\jo:~~Ít s'e ¡;~¡5fi;'~~füt~G~áb' . e, 

eficien~ia' ~~ ~1ió{~e~,~~Jr·~~'11~i~rigif ~'~gf d~q~~Jif l~~1~~1~lfi~a;;~6 ~;¡¡··8~~'~\'i~~\~a·~611~J'~~po 

:::~i~rl~;-~~¡f ~~~ff~~~11~'¡~¡~~~~~~;ii~~~ '· 
utilizado com6,hiinun~Íe,~6:~'se}e'1ig6'.1a~litemiu~\iJeell~tiii~ qui i!'~~~Ii~ar: Iá ~u~j~1aci6n 
de los derivadcis'e~teról~~;;J~·~~i'!ft~;r;;;uiiy~~~~i~tir~nJ~J~ 1ipo'sici~~¿~¡~?:3',fc~~7 ¡j¡; 

t , ·~ '·-y?:;:_, •, , •,; <~·,~:~-,·-lJ,_:~~> ~ ,._ ,.'.',.~·~·e-. "~ . •:;~,o' 

se podía obtenere~tf ,opj~tiyi{adÍCion~J.,;'ti' S' LLó"• ;"~t'º ;~"'-; ;.,:'~ }/; ¡-

Para el.ést~l~d~~i~~~f~t~~~,~~¿·~;1vri~tg~~J~~adii'Pr~g~~~il>11h~:~?.··~gy¡sBtutd~~~Cit 
'· '2 2;:~'.:\'• 

a la Carbodiin1•idacco110~~~1f~}~tr~ductór.;0.~:~~11t~~6~.·~ci,1a•esp~ct:ofoton.!etr~~;5e~b~(lr;an.' .•. 
en la tabla ri; ; ~ir ii:figt'~ ~ .~ l¡,~~j¡\ri~~ ~~~~~~-·.,a;~~n\~~~di6~~~ ~s:tÓs t~n:i~¡ ~~ortl~~s 
por la re~er!nc+[~r1~ñg{¡~rcl;sJZ(ip,S1:VI!;h~~;~füÜH¿'t~~ioeI1nét•º~º•fer~f~re~~ia~o"10 
el método. ex~~~~1¡~tál•;;l~~ti~J~taGi;1~'.~o!fagJ~ój d~Í~d~Jvad6 e~t~r~~e ~:~· po:ici:~es 
tem1ina;es de la ~~~lécula (ve~ fi~\) :'¿'~t¿'~~ ~ilJi~i a ~11e !a.exposición, de los grup~s ceto en 

las partes te,nninales de la molécula esteroide'soll n1ás'susceptililes-il'ün'ataqúe químico. Si 

obser;amos los resultados reportados por ambas metodologías veremos que son semejantes; ya 

que mientras el método de referencia reporta 12 residuos (1úolas) de esteroide conjugados a la 

ASB, con la metodología experimental se obtuvieron 11.95 :residuos. (molas) (ver fig 2). El 

hecho de obtener los mismos resultados, en cuanto al porcentaje de unió.n esteroide proteína, no 

quiere decir que es lo mismo conjugar en posición C-3 que en posición ·c-20; ya que el conjugar 



:::3:,:~.~~~~;;:~~:;~:t~,~~f :1~:~~;:;:~~~~,:·~.:~!~~l~~+t{t~ 
Al ··tÍe~ii:·~:'~~~tJ.i•rJ~6ciJ~i1 .~i[J8i~j·~i~~¡~~f ~t{~~~r?~~f~t¿;~\;Nti~ ~~t~~t6r~1M·;.~~,~~tu~o ·· 

e1 conjugad91'~~;to~téro~f ,.Jc~~~~~~~,Ui~e.~~. ig~ª1{f9Cl~li/füe) Pifü1~~Pr~g?~t~[~~~i el'.siti?•· 

de unióÍI •• que' se fepirt~f ¿ºü~~:·ei'.f~coi~~h,~a6í~}para'•· i~~~~,lfñ8iÓ;~·~~i:a:í~:·sú§.f~s,;espe~Ífi~~s. es . 
para la posidc51l:C;~{:; ·~· •'K :i";;f > · <r·t:·~ Vi' .. ;;~;:,:.;/~?·· ,,;~· z\ · ;u>;· 

Los.resÜltadfü:ci~:g~i~eá!~~~ci~rií:~fM'~~~d~~~~jJ~·t~~llÍ~,'í~1;J~fi~Bi •:i:i •• ;,·· 

= ,;,J,t~;f ~~~f·re·~~i~~f~t~f~~i~itf~J[:.~~!fffl~~~~f'. 
- ;:', :~}::- .¿<,:~:;:~/' '::··('t/. ~';' ··:~~;\;'_ ~,:__;;·::~~~ ' 

experinientaí; lo'í:¡uelios''ltevii a;'obsérvar'a ¡a;'íabla:r:V.. qúe rios·.nliréstra)los,resirltados dela •. 
• _' - - - ._, __ • · -·~:..::.. -_,. ~ • • .;.-- .--~"'"·- _. _·,~·· ;_-¿ ,. :. <:·\-~ ·.:;..·--; '-·~---;-~- ·.-;.-';-.,-:- ·- ', "'" •:O'·C ·.-. -,'' ··-·:,·-:,_,:..J;.-!f • .r.c•_, >- ·.:-,, ¿.· ,_ ;,-. - .. ; _ _ 

espectrofotometrí~parad<Js·c~~j1líf~~~~d,~:fi~ff~,t~j~~~~~W¿í~'~-~~E¿ijc~1~~~~~K~=ti~Vii~J()~-
conjugados el esteroide está marcado'radlóit'C:ti~arile~ti;',~ó;:;'C'f i\) fü't~ ~~~~~t~ ~e i~trodujo, 

·.-_ .. • . ·-"· - .--•<'~;;:.'.'-'¡;. ;.~-,;:,::-:-:,::;:<: · .. _; :-·:}'J;; ,',.::~>·:'.e··~:- o;', , .. ,~.'-· '• "i~--~: ~<"".· ,. - .. : • - . ." • 

cuando al analizar los resultados obtenÍd~s:'~8~'i~1i;~íciclÓíogfa~d~'b61\jdgabiÓn"~xp~rimental con 
·- - .- -·"" >~ .. •·· .. '. -;, . .. . . . "\ '. .. ·\"- . . ;- '". ,_ , ' 

respecto a los reportados por la referen~;a,}l~pf ~bi~t1fa'.de\1Kié~'es,ter~idri,proteína obtenido por 

:~:,::::::: ::::~::::~;ii1c:i~?~~iim~r::.:,::. ·:~:,:: 
realizar un análisis metódico de éada\1no:C!~~¡~~,~~ci~'~~pJ.ó~'e:§o~de conjugación experimental, 

---- -o--.c'----,~"'o':'-,;=;:;~-=;;'~~--- 700."~--;-o-.-;: -:;=;;;; :--~~--,," .-;:;:¡J:O .;;-¡-:•.'e J: .• 
;__:_. 

de acuerdo al esquema que se muestra en,l¡Í'flg~,ra 5:;'.'I.k'§ualalanalizarse se observara que el 

cambio más distintivo es .en eLgrupÓ'jiitfd~i1Gt~6:(~qblltÚclorofonniato vs Carbodiimida); el 

siguiente cambio fué en los disolventes ~tÚ.iz~élds~ mieritras que en la metodología de referencia 

se utilizan metano!, etanol; y dib~~n~.e~lrrb~:~~s,'~;~ l~;n~todología experimental se utilizan sólo 

buffer tris 0.05 M pH 8.5 y di~etgJni1Ün~i~a (DM!'l). 



. -:. ' ·, ;:-;.-.~;~~· -~:~·~º~ ,,~.~. ; 

:zj; ,;;:;;_-DD,' <,,,,_,,. · :; >:~: .. ~;,:, 
;·,,í·-··· . ,: 
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Analiz.ando .la~. prbpiedades d~Iós éíisÓl~erites cielectán\Ós.qu¿aquellos C!isólvelites útilfaados 

en la niétocl~;¿~;a· de} referi;iéia'.-~óí{íóta¡1rieiiig a~iydricl~~.: •. ~;fea, tiene11 • ;.~~ pÓiari~~ci. baja; 
:_.."!-» - c'L~] . ./ .:::z.- ~ ::-.~· .• .:~;.;¿-:.,<",_."":~~~.;;;:.:,e;. .,;_~·:, · ~ --~ 

mientra~· qtii•la phl¿~icliict,'clJ:J¡j5,'Jl~oÍte{1tes'~;~·j~ •í~i~~oct~iÓ~í;;:~~~ea.~1e'ijia1 .ftie rilt~i ;a;cjl1e.·uri 

75 % .·d~'sü'Vo.1t~t1~J1~iir';!~·¡¡~;~~ ~ifa..;¿1!#~0~i~üci;-~¡~~'~6•1~~ re~;.Jí~clós'cíu{s~· ~bt~vierori 
con. est;;··•téc~iéi':ife:6tfa·!~~~i6ri°·~i~ci~11;e~i.~)~;i¡···ie~'íiít~c10":~iá~;'5;;~i~f~cibrio'li1;~··obte;~¡dó·para 

-;;; . - :·:,,·/~(~.:~,:~::rt/r-·~~,-~ :w;j:=,:·~ ":~i . :;:,_,~ __ ,., .... }?,,-, .. ,.--. ; ... ,,· -·-:·>~--

Cortiso1;• yaqiie(Ie tóeiá~'iás~iían1'Ionas'esterói~é§e's ~C¡úei1á .. 6tii~ foaygr péíiaii<lact. ío qúe quiere 
·J '(~;S;: ·"!.-i;\''i : ~'-> _.fc'..i"; - ,,.~-~..:-, · -'--,'-di'::~ ::~;·:i~f S·. ~ 

decir. qué ttiyb .• 1i1·;·111ayo'fictiso'1ífoi6ri éiN1éJ5;'501véllt'6s ;? ~ti ie~c~ió11.clé C:ti{ljugación · iue · 1a · inás 
.·_,:\·.¡. \t' ','.;~·:·: .~·'.;~> :-·.. )/'.!: ·, ,, ··::-:·· ': ;J:: _,,.,~-·'.-; ~-~ .. ~:.::;<:_:¡ 

adecuada;·· sigÍíi61ldo ehel'Órderi cié poÍarldad· deÍas •i1ol1Íitirias:ild1izaé:ia~· Úl"q~eoCílpa'ei segúndo 
_ ~- ~ :~-.· .::~.:,:"->J.:,-:~'"':i~~:~~,L~·:· ~~Z-f~~,; .~i~~-: ·~,:-?·c.:·:.-.:.:~~~~.~· \·-~-~~·=.-: ;~;~~";.~~,:;..z, ~·'.,~·=-;~:·~:·~=.,-, :=-;;,~:---. :-.;-:,::';~·~-·:;~-.?.--·:·~·~.:,.e-._:_.:.: -.~;~~·º.· .. 7-;:-'.;_:; ~ .-. :'. ·--.~--~ .. --i<.;~: _ · .. ,-.--:--. -:-

. ::é::~;:s~l~:f J~tltfilf r:~:~Jf i!1t~~tt:~~:~~.~siI}Iilr~:.·~1::~~t~1t}~~t;~~t:::~q~:. 
',,'...-- -.. i(~·->;.;··'!:,~' ;~'" =.::· , -;·-.:-_ . :o·-< ,·~-;P<. "~~-':' ... .,.,_-

disoluciJ~•·e~J6~;~oÍ~~llf~s'.'.~~t~~.~J(pÜci[~~ ~~reí~~ c1'~\p~br~'~o.;.~~~t~J~
1

ctJ';~~i6~ #~16~óÍde~··· 

proteína· .. obteni~6 ~~·iJ.3~~i~J;e;~~~;:~~~;1i·41;e·•·1a"•·~.%WTciW ·{i/;u~'~i~hu~~iª··· ... r.\ .. _tant<> e11•·1a. 
~t •' ·~:;¡~:_ :. ·:e,.:;-:;~ '-~"-' '"--';··::.::.'~~ ,;.)~~}~{ "·¡~:, . 

::::,:::~;~1~~{~~~f~~~t:,i~ti.1ii;1~~*~~~~:: 
i etn-Jc<3: dir1~ti/-a~in1wopuJc~r~odijn1~~f W~~E~}ü~ht1;";s:'~1u~;¡)ro~a~1~;ºº t'av()t~.ca la· 
reacción de conjuga~[~~ .de :IaT~s~~st~;~n~• .. su~J~lend~:,~~~jI~~~t~J!~~;cÍ:~Í;:.±~~;~ste;ona.·con 
el grupo intrC>ductor disuelto· ~n buffer debjÓ ier 1hÜi ~~j~~,¿~~?·1~/~~~'-ZÍ~~~~-re~cti~o .sólo 

-- -~~º-~~...::,""-,=,'~~~-s:c."=-,,.;~-i:¿~s; ,,_--,. -=--""~~-..:,;::=:::...: ,_0"'-º'-_-,_7=.-'i;.-.-=---

pudo introducir a la ASB muy poco esteroide, Paraverificar'ia 11iJótesis/se realizó un proceso 

de cmtjugación empleando esteroide marcado con ci~/d~;i~i¡g~¡¡-~{.~s~ pudiese llevar.un 
:'.:· )>: :~'..,:·:-:_ '. .. .>.~:' ':/ :_- 1 

seguimiento del porcentaje de esteroide presente en~ad¡J. ]Jaseae la metodología de conjugación 

de esteroide radioactivo en el primer cambio de volun1en de; agua de la .diálisis,. otro pequeño 

porcentaje del 15 % fue captado en el otro voluirien ~e~~Jn~I,proc~~o ~e diálisis, alrealizar 
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1a 1ect1~i;a 4§1 ·~9b]í1gi~0:'()j11~tliéii~ei~1•~úi~ _1i()lj1izai-~_~esµsperidé[e11-.f ~f'f~·r;,efa~8~i~·~10s e¡~~~;-._:·· 
;,·,,·-·e ~.e· .. -- ~".:.'.,:·, 

e1 porcentaje_ ci¡}esie_rói~Vniarc~<laregistrado e-r11á ra~ede'<liá1isís,0•c:piJes¡:itindíá'.ai r~uarile en-
• I'•" ·~; -, '·, ~<- ~-~-. ·J c;:0;'.~"-'. • ~:;;,;-: o'.; •. ~~-·• 

el conj~g_a~6·~91~i1ia~~~~-l'icit~/".d~~~~~(ei&~;d~~ª~.e-·4¡·.~;f1i_~f~¡~tt~:~:-ie~{~i?f~?1{~i;i~f~@•~~i6'_•·_··. 

::::~~~;~t;~~i~~~~¡s;~~¡~;~~!~~!~rr11~~d~~:i~1r;-~~1::~~ •. 
de Jos cl~d~~dg¡'• ~¡6~did~,0;y(~1(~cit'.6~i~~tiii;1~m1;·~tÜi~ÍciaiJbü~ci~;i~.'P6:Wriddaii~f~r 'eil._1a 

metodoléigfa ae 60-njuga~;~" ·~~-f~~krec~ i~i~~,~~i_iác&rijt~~ción de• ia-~estqste'roi1aV.s111'ei11b-~rgo · 
,;,., ;,;,~:.::_·~·! (:::~·- -;_·,·-~-· ~ o•;\'-:~c.· ;,.e_:;:::·:'.~}---\·;-· ::.~ 

se . Ilevaro;J_ a; -~#b~_\¡e¡J7'~io,~~~)tfr~11wá,~~~~:¡~~'\6:&rj~·ifci~r,~i~it~~:~~st~Sº11~0tn,'.:~~p7~i~~s· ' 

::::,;;~:i%~~1l~~li~~~~~~~¡~JJ~1~~J!~~~:~ 
' ':~-<;'-i_-,:_;,-

reproducibilidad· de ios:.;r_esuitadcis•_<le'\:oiijúgaclÓH/1oié¡úe~'clese!arta(e1)íééi¡oCíe'qi'1é••1a~l:iaja•· 
-_,, - ,'.~; ';-~~1~\-· -~·~;~:~-'c'''. .. :.Ú~~.;.~~!,-,·~';~~.:;;,;;.'c,~.~\;;,(-~--,: .. -::.c::.s;:=:,' •-~~~{': .\:,:-;.::·::':.:.if:,~.: ... ~\.-'-,·_~;.'.·~~,-;:t··:';'\-;•:<{-"-;',-,,C_r::~·:>;o~:..:~~-;"{o::-.. ,"':';-:'-;<-"', ::-;:,::<' r-:~: ·, ~ 

incorporación del ·esiéroicte ai 1áproteí1la;'ést~ cauiiaC!a·¡Jo'r impreEisióí(ó•ra1ta'cll{repriJctilCi1JHidaér 
J~r ~;¡z~~)-=-~:i~;"_¿ - ·:;o:;,_,,;~ ~j~:~.;;;~- _:;.;~:~:<·;~h~ú~it~~-=- - ~ .:~.\:::-~-r¿-'..""·~.~--~---"'""'-'"'f•~<-~,,_,.:_ 

en 1a metodología ·cié· co'iljug~ción: 'ifiA:1 'evií.l~'¡;{·C:oJ~k~átit~liieWtci'' i~.s•·.P~iJ~~rniieritb~·· .. d~··· 
;·.-~·-:- ·''.'.',;.~: ~~- ·, ·~·,-Je,: ·:-_:,·. • {··~.:;:'. ,.-::''), ~ ;;.·,··; : e,~>~¿->:,'; . "~·-·, ' 

::'.":~::~;~~fr:~!lfi~ll~At~~l~t;~~i~~¡~i~if Z~~~JlI~" 
. --- -, ·,:·.- ~·.'.::;:;'\·,;-,.; ,.-,_~~: ;~'~:~)_.( ,~(I-: ,,__,.-~ 

provoca.•.que ,el ; procesó . de pÜrific~CiÓll ;'d~I 1Éoriju~adot. s~~~muy ; Í~;gQ'i-'~o(.~I;'~ontrarlo la 
-: )' .. :'_.._:·. ·.:.::·\·' _; ···)-~: ... ><~:·,_.·;\~~~i~~:/;,ú~~~\}_;:~~; ·';·\:.:~;~~y;:'.{~~-:.:~::{~·._ ,,;_;~:/y'.:_.'~?-}~: _-'.«~·><i:<t\;;~:-: :.~;~';>/ ;'.·:;~ .. .,.: _, ~: 

metodología de conjugaCión ütiHZal1do;c::ar~oiüiiñi~a'só10 ~sa•C:gílio·<:I.i.soi9e~t~sí)MI1. y ~Jffer 

tds que son eliminados fácilment~~~-~1~01~i6:~i\~;~ii%I~~\~~'~!g~,~;~~~~~~~l~~g~;~~l~t~~~ 
que no quedaron conjugados a·Ia prot~fn~/~ciemás 

,-~· -;'. ... ,.,- . -',_,,- ~!-~-~-:: .2: {;:~. ' .. "'.º'?:~: 

se fom1a en la reacción de conjugación) que iainbién ek des~cl~adil':é1lf6r nlis;]10 prbcesí:í de 
. :.·:~.·:_~-- --_,;.:::.~'./ -.r:;¡. .. ~ 3.:·~-~~;t-):·:il~~-r~·:f.f~~J\~;J;;f,.:::·.t:t~Yi~~:~\:·:-m:~1-;:~.;j::;il~;:;:::_.'·~?¡:(~'::'.{\> · ... ' ... : . 

diálisis. Esto hace que la metodología e.xperimental -sea¡ poco: labodosa;o práctica· ye limpia'. 
•- • · "·. e,,. ~,· <> • ,;,;., "'·· -' .1' ·'·-"·.~'' l ,_.,"-'·L .. ~' _-

1
i·o,_ • ' ;, .. -.' .\. ,~ ... ó' ,; .... _ •·. , J o 

Comparando los resultados obtenidos.pim{~a~a·ti~~;1~~ths''ifü'rn~bt~'{;'f~~;,~~~hl~-~'Jat~iCÍn.clel 
:;,., ,~étJ:..',; •"";'j"" " 'j"'/';,;, .. ',".,:';;, 

esteroide con Ja proteína (ASB), la ri1etod~Iogfadif~oiijU~~6idri;~iri1á~fütir-parii;ccirtisoI, y 
,,·:_,(:.-; 
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Progestero1;~;q11g ~i~·•.f¿st~~/~gfo1.·~'b~!Jci' 11i~li~i~na?iji1~·la ~t~j~;~~ci~1l ~;'1/~~hi's~l~()n · JiÍ 
)~~·",_·._j:,:'• i~.'-.,:c_'· ~¡\: ~ . '.~'" ' ,'(. 

prot~ínª ... \~~~j(;;~~ ! l,~;~f $i;l~<~5-~.f 0r11~~ ~~F~t~·iªf.U'.~itttº ·~~\i~f t!1é~Jc 1~~~t~j~(·~~~t·,f~?~. 
especificidad , .ya que en reportes previos se estableció que la conjugación de,Có.rtisol en: 

:=,~:;~;~~[;J~;;i~~¡;~~~!~;~~~:~~[~~~l1~,::' 
carbodü11~id1 ;co111z/~I"UPr}~tro~vctor;,si~tetiz~;'1cJº'.c'.'.?j~1gad9.~iPª111.~stjr~~d7s.•?31•jrim~r 
conjugl~<J ob~t~n~~~' 1j¡~~~~~[~?'J{~~¡jf~:·ci~{~Í ~~c:Jriíi;ibó!t'g~n ;*di~~~ja:~! J~ ~~~¡~~~lbgía .. 
exp~~m~.n~~l.; ~~;~!¿±'ijiigts~··~G~~~M~i6i;f~t~g~··¿~;~i;i~~~~'ª;¿gi~~~~f;~r~~~~~~~'~i~s.~~J~j.~res ... 
caracteristica~·~llil'i1it.~~iLü#~ci~~\.~6~i'Í~~i~n1U;n¿~hci'~f éit~s ~1~81~~s;iE~Wsü"ii:ii)t~~i'.e~a"'ci~1 

:-.-.::,; ;/~! ~,.:,-;;_ ·~· -· ·'- - ~ -- .. ,,. -~ -:::~,1~, ··:~'"-· . ---.. (:''.::f~t .. -

c()nju~ado, ~) si~? ·.~~'):~i.ón{(dis!1osi~iq~;sp~~ial?,d(ll.;~steroiile.al:·: g~1r.º}:(acti~o·el cuál.''· 

detem1.ina •• Ía~sps7i~~;~ad.~~;1~~~i~~:r~~;~~,Cn~füe;r~;~~~iti~iide:U,nión~~~~~ro~idt~fotaj;a~·.·.~ ... 

En el conjugado oot~ni~Ó p~ritédrti~o·l obsen.:~ÍnÓs qu~c~i~;pl~ cond~s,de las características 
-·· ·,·"·•"''>º;>·.-:i·-:_'c/" ' 0,;:-'· ~ •• 1.;/(;.·~,:."·~;~0 1·"'··.' .\'-'-\~)>-· , .. , ···:'"~ ,. , ·· 

mencionadas .:.~e ·.s@:[f'~u~za d~l·~?:nJugáci,ó·f~(riú~gr~ ~e)fti~s de •Jnión. esteroide-proteína. 

m"~:~~ZfU1~1f~~~t~li~i~~i~J~:~~~::::::=.y.::''.'.º.,'.:~ 
de uníon cÓvalerité ellnás ii1iporlante, pasando a segundo ténnino la pureza del conjugado. 

El conjugado de Progesie:rona c1~111pl~_c()nJas tres características que se piden para que un 

inmunógeno sea el más apropiado en su uso: Sitio de unión esteroide proteína, pureza del 

conjugado y el numero de residuos de esteroide conjugados a la proteína .. De esta fonna se sabe 

que la especificidad que logra obtener un antisuero no depende solamente del número de sitios 
de unión esteroide-proteína, sino que depende en gran parte de la pureza del conjugado, y sobre 

todo de la posición de unión entre el esteroide y la proteína, por medio del cual el antisuero no 

reaccionará de esta forma con compuestos que presenten um1 estructura parecida. 



0 REFERENCIA c::J EXPERIMENTAL 

En la figura observamos que los resultados obtenidos del porcentaje ele nni1<'\n"·-c·_,-,. 

esteroicle proteina superan en un 32 % a los reportados en la referencia,c-

ª·º 
-60 

40 

FIGURA 2 
PROGESTERONA 3-CMO·ASB 

PORCENTAJE DE UNION ESTEROIDE-ASB 

TIPO DE PRUEBA 

0 REFERENCIA 0 EXPERIMENTAL 

En la figura se observa que tanto los resultados obtenidos como los reportados en 
la referencia en cuanto a porcentaje ele unión esteroicle proteina son semejantes. 



FIGURA 3 

[§§) REFERENCIA c::J EXPERIMENTAL 

En Ja figura observamos la deficiencia en el porcentaje de umon esteroide 
proteina de Ja técnica de conjugación experimental con respecto a los resultados 
reportados en las referencias. 



Fig. 4 

~ 
3 CMO PROGESTERONA 

N 
1 
O"""' CO 2 H 

= N - o""'co2 H 

20 CMO PROGESTERONA 

En la figura se aprecia el cambio de posicl6n de la unl6n del esterolde 
entre dos haptenos de progesterona. 

;!: 



FIGURA 5 
REACC 1 ON CON 

!'v[ZQ.A OC REAéc10'l t>Nt-llOOA 
o 

+ 

// 
.C\ Puente de esteroide 

OH 

. :: ~:~~} ~~= ~~::--,~~~: 
Re~o~~¡fg'¡: d:~' Hc1 2 

+(N-mel:ii~~;f~~in~) , ' 
. (tri~n~b~tüi{mi~a) · 

de esteroide 

+ H2N-lisina(ASB,enzima) 
H2N-histamina 

Puente esteroide-CO-NH-lisina. 

En la flgura podemos observar claramente el sistema de ataque 
nucleofilico, que realiza la carboxlnetiloxlma para introducir un 
grupo de esteroide a la protelna además de la conparación con la 
reacción, donde se aprecia es más optima en su manejo la reacción 
de conjugación con carboxinetiloxima. 



FIGURA 6 

ETI T 3CMO-ASB 

En la figura podemos observar que la reproducibilidad de las conjugaciones, 
variando las características del esteroide, no perjudican los resultados del 
porcentaje de unión esteroide proteina, así de esta fonna se muestra en esta figura 
la similitud de resultados usando la misma técnica de conjugación. 
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ESTA TESIS NO OEBE 
SALIR DE LA BlBllOTECA 



so 

-, 

esteroide proteina, para cada una de las 

progesterona y testosterona). Cabe mencionar que despues 

a un cálculo para valorar el porcentaje de molas unidas de esteroide'a Ja ASB 



ABS 
2.000 

51 

HM 
--~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~-'--'--'--'--'--'-~-'-~-'---..:...~-'-~270 

VELOCIDAD DE GRAFICA: 

FUENTE: UV 

Fecha =19-Noviembre-1989 

Muestra:ASB 



ABS 
2.000 

VELOCIDAD DE GRAFICA: 

FUENTE: UV 

Fecha: l 9-Noviembre-1989 

Huestra:Cortisol 21 Hs ASB 

52 

300 NM/MIN PICO MAXIMO 

ABS 



ABS 
2.000 

53 

NM 
.--~~~~~"""----:~~~...;;...o~~_..;....__;.;:__~~~'-'--'~------'-~.,.-,."'-'-~--'-'----'-~;_;__,270 

L-~~~~~~~~~""""=--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-l2Jo.o .. 
VELOCIDAD DE GRAFICA: 

FUENTE: UV 

Fecha: 15- Abril-1990 

Muestra: 3-CMO T ASB 

300 NM/MIN PICO MAXIMO 

ti 
252.0 

ABS 

0.657 



ABS 
2.000 

VELOCIDAD DE GRAFICA: 

FUENTE: UV 

Fecha: 3-Junio-1990 

Muestra: 3 CMO TC14 ASB 

300 NM/MIN PICO MAXIMO 

J 
251.0 

ABS 

0.763 



ABS 
2.000 

VELOCIDAD DE GRAFICA: 

FUENTE: UV 

Fecha: 20-Diciembre-1990 

Muestra: 3 CMO P ASB 

-. ¡:~/\:,~ i"':,r·: ·:- . .:. -·; .: . · 

ABSORBANCIA 

1.0000 

300 NM/MIN PICO MAXIMO 

ti 
252.0 

ABS 

0.658 



todo este procedimeintci se lle·vaa ,ca.lm:en·c¡lda 

esteroide inteiviene, a contiin111aci61ri'5:t'.(1n1úÍestrá.1in'r1rnrlrn 

esteroide · de 

del derivado 



carbodiimida 

Reacción de conjugación. 
antes de diálisis 

Primer Vol. de diálisis 

Segundo Vol. de diálisis 

Conjugado después de 
diálisis 

Conjugado liofilizado y 
resuspendido 

217 

185 

181 
5.20 

· Especifica con 
respecto a la A.e 
del Esteroide en 

conjugación 

6.80 

5.70 

En la tabla se observa el registro llevado a cabo en el análisis del conjugado marcado. 
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