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RESUMEN

COLIN MVAREZ LEONARDD, Evaluacidn de diferentes promobores
derl orpcimiento para pollas de engorda. (Bajo ta Direccidn

de: Ernesto Avila Gonedler y Eduardo Morales Darreral).

Eony ol propdnito s evaluar ol efecto promotro el
creciniento  de probidlicos y  anlibidticos en pollos  de
engorda, s realize an experimento conforme a un disedo

completamenta al

« rada tratamiento fue pe quintuplicadeo
A DO pollos de engorda de 1 a 1? dias de edadalojados en
pisus de ceamenla con cama de paja de triga. Se emplearon
dintas sorgo b 5OYa 0N 1niciacién  y finalizacidn  «<in
suplementacion Testingo, o con la adicidn de 100 ppm de
eapuras de Dacillus sablilis 10'"  aoporan viables por gramo,

Pacitracina sinc 100 ppm y 1000 ppm de un producto a base de

culbiivos vivos de Lactobacillus acidophilus, Streptococens

(RS (WX

rae y ensi1mas { ami lasean,

proteasan y celulasas). Los datos oblenidos de ganancia  tle
prao (1904, 1933, 1977 y 1948 g.) {fueron similares (P>0,05)
entre tratamientos; sin embargo numericamente fur mayor el
atunrnt.o de pan con nl antibiotico respecto a los
probioticos. Faa conversion alimenticia (1.96, 1.9, 1.90 y

1.93) e

stin respursta mas  favorable a la  adicion del
antibintiro y 1a mercka de lactobacilos levaduras y enzimas.

tns  datos  obtenidos en epste estudio sugisren un efrcto



bonefico mayor oo pollos (e engorda del antibiotico resprecto

a 1o probioticos wbilizados en el estudio,




INTRODUCLTON

Lon antihidticos s definen .omo agunllas dronas,
goneratornie producidas por microorganismos y que tienen an

efecto detvimnnlal o

M la vida o el cee imicntn bacteoriano.

Su empleo como aditivo oo dielas es a dosis hajas, es may

tmportante deade hace muy

NG para aumentar 1a

zhos a
productividad animal, fundamentalmente ol promover ol

crocimionta,  anngque o

vslen otros efeclos, como son aumentar
1a  eficiencia  alimenticia y reducir la morbilidad vy

anrtalitad debidas a infeocciones olinicas y aubclinicas ().

S reconnes que este efecto promoloar de crecimiento (4,7) de
lons antibidticos al ser adivionadns en Ins alimentos puede
sor debido a uno a0 mas dn los  sigquientes efoctos:  a)
favarpeey el crecimiento en el tracto gastro — intestinal de
microornaniamos  que  sintelicen nutrimentos e inhibir n
microarganismns  que  destruyen nutrimentos, b inhibir el
crecimiento de organismos gque producen canl idades excrsivas

de amoniarn y  otros compuestos

y ©) mejorar la

ahsorcién de obrimentos,

Se aabe poco el efecto de la microflora de las aves en el

digeotivo comn sucede en el o

aso dir las rumiantes.

Los aditivos alimenticins como antibioeticns, probidticos y



enzimas pueden alterar la microflora intestinal y mejorar la
salutd dol ave, evitando también desordenes intestinales como

diarreas, enleritis y colibacilosis que con consecuencia  de

un desbalance en 1a miceaflora intpstinal (8),

En  las avesn, I animales  jovenss son mas sensibles  a
nroblemas digestivos debido a que no producen suficiente

Acido clorhidvivo pata mantener uo pif dptimo y acrchificar ol

tr actouy  por ar que patogenos  como.

munella aspp. colonizan el tracto ocasionando  desordenes

Livos, en o]l caso de salmomella se necesita una cantidad

mayor  de bacterias infectantes que on

aduttas npara

proecir prohlomas JED . Dentro e 1nn productos
Aantimicrabianos mas empleadons en la indestria animal estan

tos que actaan <solrre baclerias gram positivas: bacitracinas,

clor tetrari inan,

itertraciclina, oleandomicina,
penicilina, estreptomicina, éte. Nlgunos de estns aditivos
tienen uso oxclusivo en la alimentacidn animal y no «e
emplean en la terapia bhumana o velerinaria. Alyunos de ootos
compunstos ae absorben con facilidad, mientras gue otros solo
actdan a nivel local (1). El uso sontinno de antibidticos gue
s ahsorben en la alimentacién animal y que e emplean en los

humanos o en amimales puedon producir resistencia en los

microng ganismo (13}, y fallar en la terapéutica, par esta

razdn en algunon paises (e 1la Comunidad Europea se  han

eatringido su emplen en la alimentacién., En la actualidad

gracias a la biolecnologia se han propuesto a lus probidticos



como atra alternativa para promaver ol crecimiento en los
animalea (14). Los probidticos son microorganismns para uco

directo  en 1a alimentacidn. Eatos m1erone ganismans S

prepar aciones do bacterias o levadiras que se administraran
mraltmentie n e adicionan a los alieentos. Los probioticos mas

COMUIOS san cepran produrtnras e Ar Qi lactico, . Lmn

Loz tony

cilon y Shreptococos Bacilos spp, Tevadioas,

MmIunas y

tiamasa., F1 principal objotivo re el eotabilizar 1a
micraoflora intestinal con estos micromrganismns y el acido
lactico que genoran tienrs an pfrcto bactericida en bacterias

gram positivas nocivas para ol animal.

En tr abnjos publicados ACOF A de la utilizacidn de

probidcticnos y antibioticos e encuentran los do

al. (7 quienrs pvalum on lactobacilos y bacitracina zinc en

pavos  de doble pechuga blanco encontrande mejaria en la
ganinecia de peso y  eficiencia alimenticia  al  adicionar
lactabarilng  abservaron que s disminuian los  coliformes
arrohing tntales del  tracto digestivo. v:.ir.-m!n menor  osta
respunsta con bacitracina zioc y/a  at combinar ambon

pr odacbos: Miles

al. (18)  inrluyeron o cultivo de

lactobacilos en dintas para  codorniz  y  no  encontraron
incrementn significativo ¢ P > 0.05 ) en ol consumo de

alimento y  la produccian de huevo.

trabajaron con pollos de engorda adicionando e el agua de
brbicda na preparacidn comercial des un cultivo 1

lactobacilos, a dosis continttas y en forma alterna un dia si



"wn dia 0. Los resultados ey revelaron diterencia
significativa entre los Lratamientos tanto para ganantia  de

pesn como para la converaién atimenticia Anoilers

valoraron algunns probiésticos en la dieta de los pollas: los
valores obtenidos para ganancia de poso, consomo de alimento
y converasisn atimeoticia an fueron mejorados. Dameon g_t' al.
(7) utilizaron un cultivo acsclado de lactobacilos en dictas
para hembras die pavo dobile pechuga blancas, encontrandn gque
1a presencia e los lactobaciles oo la dieta no dio una
respursta eo hendfica a las variahles modidas (produccisdn do
hueva, consumn diario, fertilidad, porcentaze de huevos

fortites, aravedad esperifica y ganancia de peasol. Cerniglia

et

() realizaron cinco exporimentos sobre la respuesta

de gallinas alimentadan on jaulas y piso con un probiético

£ om aditivo. Htilizando en un primer

wrimento
lactohacilos en forma ligquida no viables en la dieta de las

aves on piso y en jimlas a niveles de 0.206, 0473 vy 0.709

L/ton. Np  obtuvieron difrrencias wignificativas en el

porcentaje  de prodiccron de haevo,  consamng ) mortalidadg y
ganamzia de peso. En el sogundo experimento an producto de
lactobacilos deshidratado no viable fue adicionado en las
dirtas ohservandnse un incremento significativo en 233
porcentaie e huevos grantdes Y extragrandes doe avoes

alimenladas con la dieta gque contenia los mas altos niveles

drrl  probiotico. Miles et al  (17) publicaron un  estudio

incorporandn un coltivo de Lactobacilus

idophilus vivas en

dietas de dos lineas comerciales de gallinas de postura en



trea  lovalidadrs geograficas en low Fstados  Unidos.  El
cultivo que e adicione on la dieta incremento la produccion
de huevo on Mdzona (P 0.0%), wuna mejoria numérica en
fFlorida y no esistie diferencias en el sur de Rakota. EI
probidtico on tuvo influencia on la calidad del buepve o prsn
(el huevn. En Florida se obhaservo quue en los meses cdlidos del

afiu, el incremento en las niveles de L

actobacilug acidophilus

fue acompafado por una sveduccidn e coliformes en secciones

gastrointestinales solec

tionadas.  Motales y Nvila (i9) en
eatudios realizadon con gallinas, encontraron que prohidticos
con base dir lactobacilos, levaduras, enzimas y acidificantes
na furron mejores que o1 Lestigo, en las var iables consumo de
Aalimento, peso del bhaevo y porcent aje de postuara.

En 1907 Jiraphocakul et al. (13) utilizaron esporas viabies

del Bacillus subtilis en el alimento; esta fase biolégica deld

baciln evita que lon antibidticos incluidos como promotores

del crecimiento 1o afecte. For otro lado las esporas son

estables en la acidez gdstrica y acluan contra patégenos

esprcificos en el intestinn como Esche

cichia goli. Su empleo

incrementa los lactobacilos del tracto intestinal; por lo que
punde tenar un efecto promotor del crecimiento. En un estudio
con pavas hembras y machos, a las esporas se les compard con
tres antibisticassy penicilina, estreptomicina y bacitracina
zinc en Jas dietas. [Los resultados a las t6 «=emanas no
monbraron un efecto brnéfico de las esparas para ganancia de

pesn y eficiencia alimenticia; en el segundo experimento can



pavon machos sp comparo a las esparas; con bacitracina zinc y

hambermicina. Eristid un ancremenlo en la ganancia de peso
{(PC 0.01) vy eficiencia alimenticia a (PF< 0.03) con las

esporas y los antibidbticos estadiadons.

La retspurcta a lon prohioticos no ha saudo cannintente comn en

0l caso ade las drogas antimicrobtanan.

es debida a gue
en muchas  publicaciones recicl ta dificil interprotar las
evalutciones sobire su verdadera valor. Dale (4) al revisar la

dncomentacidn cientifica e

istente ecncontré  gue por  cada

estuwthio que muestra un efe

ta positivo a los probinticos hay
unn o mas  que  sedalan un efecto no benéfico en su

ubilizacidn,

Con el objetn de comparar nl efercto pramotor del crecimieonte
en pollos de engorda, cuando se adaicionan a e©l alimento

prohioticos y ant.ihidlicos se desarrollo el presente estudio.



MATERIN. ¥ METODOS

~- tocatizaridn:

El trabaio se i1ealizo en las instalaciones avicolas del
Instituto MNacional e Investigaciones Forestales y
AQraprount 1as CIMIENR) , dependiconte de Ia Secretaria di2

Agricaltura  y  Fecursos Hidrdslicos uwbicado en el campo

Exprerimental Valle de Mexicn en Chapingo, | -tatdo de M6
tos 197 29 Jatitlud Horte y 246y 56 longitud Ooste y ana

altitud dr

D250 manm (11),

— Clima:

El clima eos de tipo © (Wy) b (i *) g, gque corresponde a
toemplado cubhimedo con Tlavias e veranb, una Cpoca sSeca efe
inviernn, con poca oscilarinn termica entrve %y 7 °C. La
Lemperatura medida amual es de 15.5, siendo mayn el mes mas
caliente y enero el mas frion. La precipitacion media anual es

de 644 am (11).

~ Animales y manejo:

Para la realizacién del trabajo se utilizaron mil pollitos de

engurda de una linea comercial (Indian River) mixtos de un
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dia de rdad; que se distribuyeron al azar en 20 pisos con
cama  de paja dee Lrigo en ana caseta en grupos de SO aves.
Dine de cada lado con un pasillo central y ventanas en ambos

lados, protegidos por corlinas la construccion ude la caseta

ns o bane de muros de tabigue, reja de atambroe dividiendo l1os
pinos (6 replicas ) e concreto y lecho o ashesto, lLa
ventilacion es natural y no hay aislamiento, las dimnensiones
de las corrales son do 1,70 2 3 m (5.1 o®) donde =0 alajan 10
aves por a¥; cada corral cuenta can bebedero automatico  de
plastico cilindricos de bote, wuna criadora e gas colgada
entrer dos coarrales para propoicionar calar durante lan 4

primer as semanas de vida,

Los pellos se alimentaran con una diela tipo practico en base

a sorgu + pasta de soya formaladas con

de proteina y 3
000 Kcal/Kg de encrgia metabolizable (EM) para la etapa de
tniciacidn (0 a I semanas de edad), asi{ cono un 207 de
proteina y 3 000 Keal de (BN} por kg paca la etapa  de
finalitacioen {8 a 7 somanas do edadl. En el cuadro 1, e
muestra la composicidn de las dintas cuperimentales basales
aopleadas que se saplementaron con 1= difereates promotores
de crecimiento estudiados. Las dietas cubrian por calculo laos
neceasidades de nubrientes seRaladas para pollos de engorda

por Cuca e

£l agua y rl alimrpto se ofrecieron a libertad durante las 7

semanas  de  duracidn del estudio. l.os pollitos fueron
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vacunadns contra las enfermedades de Marek, Viruela Aviar,
Bromquitis infecciosa, Gumboro. y < Newcastle "a diferentes

fechas,

Los tratamientos n)(;;ertmélntales Ecm_siékiércn en:

1.- Testign distas basales’

2.- Como | ¢ Bacillus r.ubtilisx 10‘7°: esporas viables a

100 ppm.
3.- Como 1+ Bacitracina zine 100 ppm.

f.~ Como 1 + Lacto -~ sace 1000 ppm cu{,a composicion fue de:

illus 2 x 10°  células.

- Streptococous farcium 2 x jom células.
- Saccharnmyces cerevisiae 7 x 107 células.
= Nmilasas 55 oNo nnidades/g.
-~ Proteasas S 000 unidades/g.

i

Crlulasas 8 700 unidades/g.



- Disefio experimentals:

Se empleo un dincfio completamente el azar, con 4 tratamientos

cada una con cinco ropeticiones dn

0 aves cada uno.

— Variables medidas:

Se llevaron registros dre ganancia de peso, consumo e
alimento vy convercidén alimenticia cada semana. N Jos datos
obtenidos de las variahles mencionadas, se les realize un
andlisis dir varianza (NNDEVA) y a las medidas cuando

existieron diferencias npntre tratamientns al a0 les

1ia de Duncan (20} .

realizo la pru
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LoS resultados promedio ohtenidos se encuentran on el cuadro
2. €n ol analisis estadistico dr los datos, indico que oo
existian difurencias enty n tratoamienton (17>0.0%) para
ganancia de peao  y  consumno de alimento.  En conversion

existicron diforencian entro tratamieontos (p<o.0n) .

Se puede apreciar oo ganancia de peso gqoee la adicita,  de

Bacillus

i, Bacitracina Tinc v Ia HMesela dex

Lactohacilon, Invaduras y enzimas oo obstante de no oxistirc
diferencina estadistica promovia un mayor crecimiento. En la
grafica 1 se puede ver que ¢! anlibisticeo produjo en B.1% mas
de crecimiento; siendo esta respuesta mayar a lus bacilos

(1.95%) o la de la mezcla (2.3%).

Para consuma de alimentn, se nota que los resaltados fueron
similares enlre los diferentes tratamientos, En la conversidn
alimoenticia, se puede ver que existid un efecto favorable a
1a adicién de probidticos y antibidticos respecto al testigo.
En la grafica 2, se puede apreciar claramente gue ol
bencficio en esta variable por 1a adicidn del antibidtico fue
del 4.3% y con ol bacilo fue del 2.17% y on ol caso del Lacto

~ sacc 3.3%.



DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio, indicaron gue el
antibidtico Bacitracina zine B2, ol bacilo esporulaio

Bacillus subtilin (Bs) y la mezela de Jactobacilos, levaduras

y enzimas  (MLLE), no  tuvieron una mrninora  significativa
(P>0.0%5), en la ganancia de peasn respectn al testigo; sin
embaragn el pesn de las  aves mejorn anméricamente on
porcentajo al testigo: el antibidtico tuvo un B.17%Z de efecto
promotor del crecimiento on pollos de engorda mayor (1.5 y
2.37%4) que el de los probidticos. NPara conversion atimenticia
si existié una mejoria a la adician del antibidlicao respectao
al testigo. Estos resultadns concuerdan on parte con el
trabajo realizado por Jiraphocalaul et al. (13) qguirnes al
incluir Bacillus subtilis en la dieta de pavos hembras a las
16 semanas on el cual no encontraron un efecto henédfico para

ganancia (o pesao y eficiconcia alimenticia,

Frist et al. €10) wutilizaron Bacillus subtilis, Hacillus

licheniformis y un antibidéticn (Avoparcina) en pollos hasta

las S semanas, los tultivos de bacillus mromovieron la
nficiencia alimenticia y ganancia de peso pero no a los
mismos niveles que el antibistico, 105 que concuerda con oste
ratudio. Nsi mismo observaron que el sabor de la carne del
pollo se preservo durante G dias en pollns refrigerados.

Miles et al. (18) trabajarnon con un cultive de lactobaciles



acidaofilos, evaluando ta calidad del hueve y la encontraron
un efecto negativo al incrementar 1a dosificacion de ontos
organismns en la dieta. lhafiea (12)  con aves  de postura

evalué probhidticns y bacitracina 2inc: no encontrn beneficios

en los pardmcbros de produccidn ol afiadic piobioticos en el
Aalimento; con levathiras observo una Lendencia neqgativa y cnn
la bacitracina zinc incremento ©l pesa y masa del huevo
producido; Morales y Aivila (19) no observaron similaormente un
efectn benéfico al adicionar probiédticos ecn dictas para aves
es postura Watiins ot al. (21) tampoco encontraron
diferencias significativas entee grupos tratados y el testigo
para conversion alimenticia y crecimientio dre los pollos.

Miles t a

Qo e eastuding con codornices tLampoco
encontrarnn  respuesta en los  pardmetros peoductiveas  al

adicionar lactobacilos.

Investigadores comn Dale (6) indica que los probidticos oe
han comercializadno prematuramente, ya que los trabajos que
muestran un efecto benéfico san pocos, ademas s ieportante
determinar la viabilidad de los organismos eco las dietas para

las aves: ya que las organismos pueden no sobrevivir cuaandn

estdn en contacto con las sustancias antimicrobianas  de)
alimento, Estos autares sugieren que el Fabricante de

probidticas

levaduras, lactobacilon, enzimas y acidificantes

derbe garantizar la resistencia dr scu producto peletizado, al

Acido en el proventriculn y mollej y su compatibilidad con




otros aditivos alimenticios Yy L1%3 estabilidad @n las

premnzcl

Los resultados abtenidos on este nstudio sugirieron gque e1
antihidtico bacitracina zinr tuvo un mejor nfecto promotor
drl crecimiento y de la conversion alimenticia en los pollos

e engorda que el

Y la Mezcla de

Lactobacilas, Levaduras y Enzimas.



LITERATURN CITADN

1.- Aguilera, Pefalva, 6. Gy y Lépex . Co: Evaluacion de
probidticos y promotores  del  crecimienlo en pollos  de
engarda.  Memoria del XV Convencidn Macional ANECA,  n.G.

Acapulco, Gro.Moesz. p. 1-2 (19910

2,- Bonilla, CH., C.: Evaluacion «n un probidético y algunos
antibidticos comn promotores en la produccidn de huovo on
gallinas de poastura, Tesis e Licenciatura, Depla.. i Zoot.

U.A.CH., Chapingo, Mexicn, 1992,

3. Cerniglia, J. G.:; Gnodling, n. . and Hebert, AL Hoj
The response of layer to feeding lLactobacillus frereentacidén

products. Poult. Sci. 62 (7)) (19283).

a4, - Cuarédn, 1. J. AN.: nNgentes antimicrobianos y drogas
afinns, anabdlicos y aditives ca la produccidn pecoaria.
Sistema de Educacidén UContinua en Produceidn Animal en México,

H. C. 164 ~ 109 (1990).,

5.~ Cuca, B. M., nAvila, 6. E. y Fré, M. N.: La alimentacidén

de las aves. Boletin 1 Colegin _de Postygraduados. México,

1990.

bHo- Dale, N.: Probidticos y enzimas para aves. Daletin No.

106 fAsaciacién Americana de la Soya. Mexico, D. F. 1992,



3

Tom Damron, N., Wilsan, H. R., Voille, R. n. and Harms, R.
H.: A mixed Lactobacillus culture in the diel. of Brrasted

Large White Turkey hens.

. A 1T50-1351 (1981 .

.- Ferket, R. $.: Etfect of diet on gut microflora of
poultry. Georgia, U.S.N. Natrition Canference. Noveamber. p.

122-129 (1990).

Qo= Francis, M. Janky., frafa, A.S5. amnd Harms, R. H.: Tho
interrelationship of lactobacillus andi zine bacitracin in

the diets of turiecys. Poult.

< 57: 1102 (1978).

10.- Fris, J. J. and Morka, 3. M.: The effect of using growth
promoting bacillus straing in poultry feed. XIX World's
Poultry Congress. Vol. 3. amsterdam, Methertands., p. 398-402

(19792).

11.—- Garcia, E.: Modificaciones al aisteasa de clasificacidn
climatica de Kippen (para adaptarin a las condiciones de la
Repablicas Mexicana) lost Geografia U.N.A.M. México, D. F.

1973.

12.- Ibafez, €. C.: El u=o de probidticos y bacitracina zinc

en la dieta de ponedoras comerciales. Memarias de la XV

Convencidon nacional ANMERCA. AL C. p. 143 - 152, . R. México

{1990) .



13.- Jiraphocakul, S. Sullivan, W.T. and Shahani, M. o=

Influence of a tried Bacilluys subtilis culture  and

antihiotics on  performance and intestinan microflora  in

turkey. ¢

&7 1766-1973 (19790) .

14.- Lyons, T.P.: The role of biolegical Tools in the feed
industry. Biotechnolegy in the feed industry odited by T.0,

Lyagns Nicholasville, Kentucky. U.S.N. p. 1-45, 207 (1987).

15.- Lyons, T.P.: Riotechnology in the foed  intustry
preceeding of Alltech’s sixth annual  symposium, edited by
I.P. Lyonsg, Nijicholasville, Kentucky 403560 1L.S.0. p. 1-9

(1990) .

16.- Miles, R. Do, Wilson, . f. , Arafa, 0. 8., Coligado,
E.C. and Ingram, D.R.: The performance of Dobwhite quail fed

diets containing laclobacilli. Poult. &H0:  AY1-BR6

(S22 9 BN

17.—- Miles, R. D., Arafa, N. S., Harms, R. H., Carlson, C.u.,

Reid, B.L. and Crawford, J. S.: &

Ffecks of a living non-
freeze-dried tactobacillus acidophilus culture on
perfarmance, egg gquality, and gur microflora in commercial

layers. Foult. Sgi. &0: 993-1004 (1981).

ESTA TESIS MO DGEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA



18.- Miles, R, E., Wilson, H. R. and Ingram, R. D.:
fProductive performance of Dobwhite quail tyecders fed a diet
cantaining a lactobacillus culture. Poult. Sci. 60: 1581-1582

(971 .

19.- Morales, n. E. y fvila, G,

Evaluacion drm
probidéticos, enrimas y acidificantes oo gallinas sde postura,
HMemorias de la Feuaniéon Nacional Investigacion Pecuas ia de 1a

SARH. en Villabermasa, Tabh, Mesico. p. 320-330 (1990) .

20.~ Steirl, D.G.R. and  Torvie. 1. J.z Rioestadintica
principios procedimientos la. ed. on espafol Mo. Graw. i1l

Bagotd Colombia, (1985).

21.- Wartkins, B. N, and fratzer, F. H.: Effecl of oral

dosing of Lactobacillus strains on gqul colonization and liver

hiotin in broiler—chicks. Poull. Sci. 62: 2088-20914 (1983).

22.—~ Watkins, B. N. uul Keratcer, Foo oHo: Drinking water
treatment with a comercial preparation of a concentrated
lactobacillus culture for broiler chickens. Poult, Sci. 632

16711673 (19B4).



21

CUADRO 1

COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES BASALES DE
INICIACION Y FINALIZACION PARA POLLOS DE ENGORDA -
UTILIZADAS PARA EVALUAR LOS PROMOTORES DE CRECIMIEN

INGREDIENTES JTHICIACION k3 FINALIZACION
SORGO 54,727 99.617
PASTA DE SOYA 39.400 34.000
ORTOFOSFATO DE CALCLO 2,160 1.800
CARBONATO DE CALCIO 0.900 0.920
VITAMINAS ™ 0,025 0.025
COLINA 60 1, 0.075 0.075
MINERALES * 0.100 0.100
DL~-METIONINA 0,210 0.100
ANTIO0XIDANTE 0.013 0.013
COCCIDIOSTATO 0.050 0.050
ACEITE 2.000 2.500
SAL 0.400 0.400
pPIGMEHNTO === 0.400

ANALISIS CALCULADO:

PROTEINA 22.00 20.00
LISINA 1.33 1.18
METIONINA + CISTINA 0.88 0.71
CALCIO 1.0 0.95
FOSFORC DISPONIBLE 0.53 0.47
E. METABOLIZABLE KCAL/XG. 2902 2972

* {5) Cuca. et al. (1990).
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CUADRO 2

RESULTADOS OBTENIDOS DE O A 7 SEMANAS EN POLLOS DE
ENGORDA ALIMENTADOS CON Bacillus subtilis, BACITRA
CINA ZINC Y MEZCLA DE LACTOBACILOS, LEVADURAS Y --

ENZIMAS.
TRATAMIENTOS GANANCIA CONSUMO DE CUNVERSION
DE PESO (q) ALIMENTO (¢) ALTMENTTCIA

1.- TESTIGO 19042 37328 1.969

2.- pacillus subtilis 19332 37574 1.9430
100 ppm

3.- BACITRACINA ZINC 19778 37672 1.90P
100 ppm

4.~ MEZCLA DE LACTOBACILOS
LEVADURAS Y ENZIMAS 19488 37578 1.03b
1000 ppm

a,b,/ Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente
(P<0.05}).

* Se expresa como porcentaje del testiqo.
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INCREMENTOS DE PESO OBTENIDOS EN POLLOS
DE ENGORDA ALIMENTADOS CON DOS PROBIOTI
COS Y UN ANTIBIOTICO.
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INCREMENTOS EN CONVERSION ALIMENTICGIA
EN POLLOS DE ENGORDA ALIMENTADOS CON
DOS PROBIOTICOS Y UN ANTIBIOTICO
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