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ESCOBEDO ZUNIGA MANUEL. EVALUACION DEL EFECTO PARASITIC1DA SOBRE
CAPILLARIA SP. DEL PAMOATO DE PIRANTEL EN TILAPIA HIBRIDA
(Orecchromis sp.) Asescorado por: M.V.Z. Ma. Estela Ana Aurd de

Ocampo y M.V.Z. Luis Ocampo Camberos.

I.- RESUMEN

El presente trabajo se realizo con el fin de evaluar el efecto del
Pamoato de Pirantel sobre Capillaria sp. ; conociéndose el poder
nematicida del Pamoato de Pirantel, se evalud comparativamente 6
lotes de tilapias cada uno, sometidos a los siguientes
tratamientos: Lote 1.~ Tratados con 5 mg /kg de P.P.; Lote 2.-
Tratados con 25 mg/kg de P.¥.: Lote 3.~ Tratados con 50 mg/kKq de
P.P.: Lote 4.- Tratades con 166 mg /Kg de F.P.; Lote J.- Tratados
con 125 mg /kg de P.P.; Lote 6.- No tratados ¢ lote control. Se
presentd un efecto reductor de la cuenta de huevos de Capillaria
sp. reduciéndose a cero cuando ge usé la dosis de 125 mg/kg: por
tanto, se recomienda llevar a cabo pruebas de campe en

piscitactorias utilizando tanques de segregaciodn.



I . INTRODUCCION

1a cria de organismos acudticos, ha sido practicada por milenios y
pese a la antigilledad de la acuacultura, la cocntribucicn de las
aguas mundiales a la dieta humana todavia se debe en gran medida a
la pesca y recoleccién do peces y moluscos a partir de la

existencia de especies silvestrests 1",

En la actualidad la acuacultura representa una fuente impertante de
la produccién de alimento, para satisfacer la creciente demanda
mundial de protefna de origen animal®'. Es por esto que los paises
del tercer mundo, gquienes enfrentan graves problemas econémicos,
han tenido la necesidad de buscar fuentes de proteina animal gue
sean econdmicamente de facil producciodn. México ha recurrido a la
acuacultura como una alternativa, ya que existen espécies
dulceacuicolas de sencilla explotacién adaptables a las condiciones

geogréficas'®'.

sin embargo, 1a explotacidn intenciva de peces cnfrenta cliertos
problemas debido a la alta densidad de poblacién en condiciones
artificiales, al igual que algunos factores adverscs como
manipulacion y deficiencia de oxfgeno, esto debilita a los pecos
propiciando asi las infecciones parasitarias especjalmente de
nemdtodos, como resultado de esta parasitosis el crecimiento de los
peces es mds lento, la capacidad natatoria disminuye y hay
alteraciones en el comportamiento de los peces; 1o que hace presa

facil de sus depredadores*'".



Los nemdtodos pueden producir atrofia y degeneracicén de las
génadas, neoplasias y, por inversién dJde las corrientes eléctricas,
ocaslonar movimientos antiperistdlticos'*’ |

Algunas formas larvarias que se encuentran dentro de la musculatura
de los peces provocan un proceso de tetanizacién muscular. Otras
formas larvarias pueden encapsularse en los tejidos y causar

lesiones necréticas en la dermis y en las visceras™ %7,

Por otro lado, la medicacién en piscicultura es muy limitante, ya
que los productos que existen en el mercado no siempre han dado
resultados satisfactorios; su nimero es muy reducido en el mercado
nacional®''®', Entre los piscicultores hay una marcada tendencia a
la no utilizacidn de fdrmacos, debido a que la dosificacidn es
dificil y en algunos casos quedan residuos del producte ' '™, bentro
de las sustancias que adjicionan a los alimentos de los animales se
encuentran: antibidticos, antimicéticos, antihelniticos, promotores

del crecimiento, etc.'"'?.

El Pamoato de Pirantel ha sido empleado desde hace tiemps, comc
desparasitante en las especies domésticas. Se absorve
eficientemente por via oral, y los niveles pico se alcanzan de 2 a
3 horas después de la ingestidn: sin embargo no se reporta su

utilizacidn en peces.

El Pamoato de Pirantel es un compuesto de sales solubles vy

fotosensibles, por lo que deben emplearse inmediatamente después de



prepararse; es un antihelmitico de amplio espectro y un agente
blogueador neuromuscular despolarizante. Inducen vy persisten
activacién nicoética que lleva a 1a pardlisis espastica del
pardsito, inhibiendo las colinesterasas en células musculares
aisladas del pardsito: el pirantel causa despolarizacién y mayor
frecuencia de descargas de espina acompafadas de mayor tension,
esto permite la expulsién de los parasitos por el peristaltismo

normalte?ian,

El Pirantel a resultado util contra nematodos de casi todas las
especies domésticas. En términos generales este compuesto es poco
eficiente contra formas inmaduras, y por la relacién de
sensibilidad presentada se puede agrega, que al aumentar la dosis

se incrementa su eficiencia™ ™V,

La Tilapia es un ciclido muy resistente a aguas de baja calidad,
convierte eficientemente material organico y desechos de productos
animal y vegetal en proteina de alta calidad; tiene gran aceptacién
comecrcial por su sakor Yy textura, o5 de ficil manede, precenta
buena aceptacién al alimento comercial, y crecimiento eficiente
bajo condiciones controladas. Se les considera peces de aguas
tropicales, la mayoria de las cuales son originarios de Africa. El
rango Sptimo de temperatura para su desarrollo es de 25 a 30 grados
centigrados, todas son sensibles a las bajas temperaturas'', Estos
organismos se desarrollan en aguas lénticas, someras © turbias de

fondo ledoso y toleran altas salinidades.



Son omnivores, pues su alimento se basa on consumo de zooplanton,
insectos, vegetales acusticos y alimentos artificiales, como
harinas y granos'™™'. Los individuos de este gencro son ihcubadores
bucales maternos ya que los huevecillos se guedan en la boca de la
hembra de 3 a 5 dfas'™'~,

La desventaja de las tilapias dentro de los estanques es su
temprana reproduccién. Llega a su madurez sexual al medir de 8 a 9
centimetros de largo cuando tienen de 2 a 3 meses de edad, per lo
tanto, para la engorda s¢lo Se recomienta una poblacion monosexual

de machos**'.

Las especies del género Capillaria sp. son delgadas semejantes a un
cabello; la cuticula posee bandas bacilares en la cara dorsal,
ventral o lateral. El esofago es largo ligerante mas grueso gue en
el extremo posterior, puede tener © no membranas caudales o
estructuras semejantes a la bolsa copulatriz; la espicula siempre
estd presente, y la bolsa de la espicula puede o no tener espinas.
El anc del macho es terminal o subterminal. La bulba se encuentra

localizada al nivel distal del esofago''™ ',

El ciclo biolégico puede ser directo o indirecto; los huevos se
ponen sin segmentar y tardan de 9 a 14 dias en desarrollarse a
larvas de primer estado; entonces son infectantes para el
hospedador definitivo, si el ciclo bioldégico es directo; o para las
lombrices en las que se acumulan los pardsitos, =i el ciclo es

indirecto. Los huevos son de cubierta casi incolora, el huevo tiene



forma de barril con los lados casi paralelos y los tapones no se
proyectan tanto, con uha medida de 65 x 35 mlcras. Varlas especles
del género se localizan en peces: Capillaria tometosa,
C.tuberculata, C.lewaschoffi, C.cantenata, C.eupomotis, C.catostoni

Y C.truscheski:>!*-

Con base en estos antecedentes se desarrolld un bioensayo
encaminade a evaluar el efecto parasiticida del Famoato de Pirantel

sobre Capillaria sp,.

1II. HIPOTESIS

Hipétesis: El Pamoato de Pirantel disminuirda o eliminard los huevos
de Capillaria sp. por su efecto parasiticida en muestras de heces

de Tilapia e hibrida (Oreochromis sp.)

IV. OBJETIVOS

Objetivost 1.- Demostrar que o] Pamoato de Pirantel ticne efecto en
la disminuacién o elimiminacion de huevos de

Capillaria sp. debido a su efecto parasiticida.
2.- Buscar la dosis mds eficente dentro del range

utilizado en espécies domésticas terrestres.



V. MATERIAL Y METODOS

Se u;nizaron & acuarics de 10 litrcs de capacidad con aqua
declorada con tiosulfato de sodio, prevista de bombas de aire de 15
volts, 60 Hz., 4 watts, con un pbombeo aproximado de 2500 ml de.uire
por minuto con dos bocas de alimentacion. En cada acuario se
colocaron S tilapias las cuales se pesaron individualmente y las
bicmasas fueron homogenizadas previo al ensayo. los poeces fueron
alimentados con una dieta balanceada®, proporcionandoles el 3% de
su biomasa diarlamente durante los tres dias de tratamiento,
haciéndose dos replicas. La administracién fue de la siguiente

manara: (cuadro 1).

BIOMASA CONSUMO DE ALM. POR DIA
Hr No. de ler, “ 2a. ﬂ ler. 2a.
lote replica replica répjica replica
LOTE 1 48.5 g 35.4 g 1.46 g 1.06 g
LOTE 2 48.3 g 36.4 g 1.45 g 1.09 g
LOTE_3 48.5 9 | 35.2 4y 1,46 g 1.05 g
LOTE 4 48.2 g 3i.2 g 1.45 g 1.02 g
LOTE & 48.7 g 4.2 g 1.46 g 1.02 g
LOTE 6 49.5 g 35.2 g 1.49 g 1.06 g

CUADRO No. 1

* Dieta preparada espacialmente por el Departamento de Acuacultura.

La preparaciéon del alimente con las dosis se realiz¢ de la
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siguiente manera: en 10 g de alimento como vehiculo, se homoygenizo
una pastilla con 25 mq de Pamoato de Pirantal, con el fin de
aumentar el volumen del medicamento y hacer la dosificacidn
adecuada {(cuadro no. 2)

ﬁ No.glr DOSIS [ DESARROLLO H

.

5 mg/kg 25%20,/1000=0.5mg/25mg=0.02x10g=0.2+19.8g=20g
2 | 26mg/kg 5%20,1000+0.,

T.004%10g--N . 04419, 96g=20q

3 ] somg/kq 50x20/1000=1ma/25mqg=0.04%10g9~-0.4+19,64~20g

100mg/kg 100x20/1000=2mg/25mg=0.08x10g=0.8+19,29g=20g

125nqg/kg 125%20/1000=2.5mg,/25mg 0.1 0g—l 19g=20qg

o ju | &

control no tratado

CUADRO Ho. 2

Llegando a una preparacién de 20 g de alinente dosificado por lote
para el bicensayo. Los muestreos se llevaron a cabo por la mafana,
ya que es cuando se encuentran la mayor cantidad de huevos de

parasitos, por sus hdbitos de ovoposiciént*'r,

Log muestreos e realizaron de la siguiente manera:

1.- Ambientacidén de los peces por 24 horas en agua declorada, a
temperatura de 20°C.

2.~ Obtencién de 3 muestras del fondo de la pecera con ayuda de una
pipeta.

3.~ Obtencidn de 0.1 ml de heces al cual se le agregd 1 ml de agua
destilada mezclada perfectamente en un frasco pequefio con 10
perlitas de vidrio.

4.~ Paso de la solucién por un filtro para eliminar los residuos de

8



heces que impidieran la lectura.

5.- Toma de 0.1 ml de la mezcla de la pipeta Pasteur colocdndola en
un portaobjetos y cubriéndola con cubreobjetos de 24 X %0 mm.

De aqui se hizo el conteo de huevos de Capillaria sp. al
microscopio y por lectura de greca, de acuerdo a la técnica
descrita por Stoll y modificada por Pema'*?',

6.- El numero de huevos observado se multiplicéd por 10 y esto nos

dié el numero de huevos por ml de heces.

LOTE 1 ore 2| [rote 3] [rore &) [tere's] [rote
-~ : ! ] — LLOTE ¢

A E
PRIMER MUESTREO
ANTES DEL TRATAMIENTO

3 OBS. TNDEPENDIENTES

|3 p1as bE TRATAMIENTO|

1
lSmg/kg] lzamgl/Kg] Isom?/kg I Lloomq/kq LlZSmg/kgl [no r.ratado\
I [ I T

SEGUNDO MUESTREO
POSTRATAMTENTO TRES
0OBS. INDEPENDIENTES




ANALISIS ESTADISTICO

Se aplicod x° y U de Mann Whitner utilizando una escala ordinal
debido a que el conteo basal de los huevos de los 6 grupos no es el
mismo, por ello no se puede trabajar con cantidades absolutas, si
no que dicho contec ce convirti¢ a cantidades relativas (%).
Teniendo as{ el porcentaje de huevos hallados en el muestreo'*’’®,
Se alabord el trabajo estadistico de acuerdo con el siguiente

diagrama de flujo:

HIFOTESIS EMPIRICA

EL. NUMERO DE HUEVOS EN Ho = %1 = %2 = &3
CADA LOTE VARIA DESPUES Ha = %1 « %2 e %3

%4 = %5 = %6
3
APLICADO EL TRATAMIENTO

4 » %5 » %6

»

6 MUESTRAS DE 3 OBSERVACIONES CADA
UNA cON DOS REPETICIONES

INDEPENDIENTES
ESCALA ORDINAL

IU. de Mann Whitney NO HAY
DIFERENCIA

10



VI .- RESULTADOS

Se llevé a cabo un examen coproparasitoscopico, con tres muestras

independientes lote en

por cada replica (ver metodo). Los
resultados obtenidos se observan en los cuadros®-'-*'. Destaca el
lote &

tratado con 125 mg/kg de Pamoato de Pirantel ya que mnuestra
una respuesta de cero en ¢l conteo de huevos de capillaria sp. Los
resultados

se compararon por medie de y’, contrastando todos los

grupos entre si y con el grupo control.

CUADRC 3 NUMERO DE HUEVOS POR ML PRETRATAMIENTO

No.LOTE LAMINILLA 1 | LAMINTLLA 2 LAMINILLA 3 | TOTAL
LOTE 1 20 30 40 90
LOTE 2 30 40 30 100
LOTE 3 20 30 20 70
LOTE 4 20 10 40 70
LOTE § 30 10 40 80
LOTE € 30 40 30 100
CUADRO 4 NUMERO DE HUEVOS POR ML POSTRATAMIENTO ler. REPLICA
No.LOTE LAMINILLA 1 LAMINILLA 2 LAMINILLA 3 TOTAL
LOTE 1 20 0 20 40
LOTE 2 10 8} 10 20
LOTE 3 0 10 Q 10
LOTE 4 0 10 Q 10
LOTE 5 Q 0 o a
LOTE 6 70 4G 60 170




CUADRO 5 NUMERO DE HUEVOS POR ML POSTRATAMIENTO 2da. REPLICA
No.LOTE LAMINILLA 1 LAMINILLA 2 LAMINILLA 3 TOTAL

LOTE 1 2] 10 20 30
LOTE 2 10 10 0 20
LOTE 3 (Y 10 o] 20
LOTE 4 o Q 10 10
LOTE 5 4] < 0 0
LOTE 6 10 50 20 80

ponde la eficiencia parasiticida (E.) del Pamoato de Pirantel

huevos de Capillaria sp. en Tilapia hibrida es:

A-B
E, = = x 100
donde

A = Numero de huevos pretratamiento
B = Numero de huevos postratamiento
CUADRO No. & EFICiENC]A PARASITICIDA

NO. LOTE ler. REPLICA 2a. REPLICA

1 55.66% 66.66%

2 B0.00% 80.00%

3 B5.70% 71.41%

4 B7.59% B87.59%

5 100% 100%

[} -69.96% 20.10%

sobre

crafica No. 1 Eficiencia parasiticida lra. réplica

Gridfica No.

12
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VII . DISCUSION

De atuerdo a los resultados obtenidos se confirma que el Famoata de
Pirantel tiene efecto sobre la cuenta de huevos de Capillaria sp.
en pruebas con tilapia hibrida (Oreochromis sp.}. Aunque no se
reporta la utilzacion de Pamoato de Pirantel en peces, si se

presenta en especies domésticas terrestres (Ganghora Roo 1976)
demostrd gue con 7% ng/kg era suficiente en un 91 a 99 % trente a
la infeccion experimental en capillaria Sp. en pollos. (Sumano

L.H.) nos presenta un cuadro de dosificacion':

EQUINO 6.6-19mg/kg”
BOVINQ 30 mg/kg
OVINO 25=-35 mg/kg®
CANINO 10-35 mg/Kg
SUINQ 25-mg/Kg"
AVES 125 mg/kg

* Dosis profilactica.

La dosis efectiva del 9y & se 4dlcanza con 23.75 mg/kg
comparativamente gon Sumano, Ganghora R. se observa que es alta
para los peces debido a que tiene una menor biomasa que el resto de
las espécies en cuestién, pero al administrar el fdrmaco sufre
alteraciones combinandose con el alimento mas el agua del acuario,
la lixiviacion y la cantidad ingerida merma la dosis bajando los

niveles terapéuticos. Es importante mencionar que el biocensayo se

15



realizé en acuario, donde las caracteristicas son totalmente

diferentes a la estanqueria, considerando las siguientes:

-~ E1 agua no es corriente, lo que aumenta el tiempo de exposic¢ién
del fdrmaco con los peces.

~ La cantidad de agua es mucho mencr ayudando a una mayor

concentracion del farmaco, 1o que aumenta la posibilidad de

consumo.

= En el acuario noc hay poblaciones de copepodos y moluscos gue
también consumen gran parte del producto.

- En el bicensayo se proporciond con exactitud el consumo de
alimentos dosificado de acuerdo con la biomasa de los peces.
Contrario al estanque donde no es controlado.

- Asi como el control de factores como la temperatura, la

proporcion de oxIigeno y la cantidad de metabolitos del agua.

En términos generales este compuesto tiene poca eficiencia contra
formas inmacduras y por la relacion de sensibilidad presentada se

puede agregar gue al aumentar la dosis se incrementa la eficiencia.
Se llevd a cabo un conteo por la técnica de Stoll modificado por

Pefla, que es un buen instrumento de evaluacidén, ya que una cuenta

de cero concide con la ausencia de pardsitos adultos?®.,

16



VIII .~ CONCLUSIONES

El efecto parasiticida de el Pamoato de Pirantel sobre Capillaria
sp. en Tilapia hibrida (Oreochromis sp.)} dosis de 123.75 mg/kg
tiene una eficiencia del 99%, por 1o que nuestra hipotesis se
acepta.

Por esto recomendamos gue cuande se utilicen tratamientos en
Piscifactorias contra Capillaria sp. utilizando el Panmnocato de
Pirantel, se realice en estanques de seqregacién para tener una
mayor eficiencia, facilidad de uso y evitar unm posib’e impacto

ecolégico en el ecosistema acudtico.

Estableciendo las caracteristicas de desparasitante para el uso en
estangues de peces, las cuales cubre el Pamoato de Pirantel: debe
tener un amplio margen de seguridad, no perjudicial para quien lo
aplica, no debe de bajar la precductividad del estanque, el
parasiticida debe de ser de corta duracion y.facil degradacién asf

como el costo no debe de ser prohibitivo''*-*,

17
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