
TESIS con 
FALLA DE OilGEÑ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACUL TAO DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

EVALUACION DEL EFECTO PARASITICIDA SOBRE 

~J!illarJ~_!_f!_· DEL PAMOATO DE PIRANTEL EN 

TILAPIA HIBRIDA (Oreochromis sp.) 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MFDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENTA 

MANUEL ESCOBEDO ZUÑIGA 

ASESORES: M.V.Z. ANA ESTELA AURO DEOCAMPO 

M.V.Z. LUIS OCAMPO CAMBEROS 

MEXICO, D. F. 1993 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

RESUMEN 

INTROOUCCION • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

llIPOTESIS 

OBJETIVOS 

MATERIAL Y KETODOS 

RESULTADOS •••••••• , •• , •••••.•••••• , •••••••• , .. • • • 11 

DISCUSION • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 15 

CONCLUSION • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 17 

LITERATURA CITADA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • lB 

GRJ\FIC.A.S ..••.•.••• , •••••• , •••••••• , •• , ••••• , •• , • 13, 14 

CUADROS •• ,., ••••••• , •• , •••• , •• , ••••••• ,,, •• , •••• 7,8, 11 

1V 



ESCOBEDO ZUÑIGA MANUEL. EVALUACION DEL EFf:CTO l'AHASITIClDA SOBRE 

CAPILIARIA SP. DEL PAMOATO DE PIRANTEL EN TILAPIA HIBRIDA 

(Orcochromis sp.) Asesorado por: H.V.Z. Ma. Estela Ana A.uró de 

acampo y M. V, z. Luis acampo Camberos. 

I.- RESUMEN 

El presente trabajo se realizo con el fin de evaluar el efecto del 

Pamoato de Pirantel sobre Capillarla sp. ; conoc.i.éndose el podt1r 

nematicida del Pamonto de Pirantel, se evaluó comparativamente 6 

lotes de tilapias cada uno, sometidos los siguientes 

tratamientos: Lote 1. - Trat<:idos con 5 mg /kg de P.P. ; Lote 2. -

Tratddu::; con 25 mg/kg de P.!-'.: Lote J.- Tratados con 50 mg/kg de 

P.P.; Lote <1.- Tr.:it:1da~ con 10G nq /kq J.c P.P.; Lot~ :::;,- Tn1t.i..Jos 

con 125 mg /kg de P.P.; Lote 6.- No tratados o lote control. Se 

presentó un efecto reductor de la cuenta de huevos de Capillaria 

sp. reduciéndose a cero cuando se usó la dosis de 125 mg/kg; por 

tanto, se recomienda llevar cabo pruebas de campo en 

piscifactorías utilizando tanques de segregación. 



11 • INTROOUCC!ON 

La cría de organismos acuáticos, ha sido practicada por mi lcnion y 

pese a la antigüedad de la acuacultura, la contribución de las 

aguas mundiales a la dieta humnna todav 1 d se debe en qran rned ida a 

la pesca y recolección do poces y moluncos a partir de la 

existencia de especies silvestres 1 "·'~·'K 1 • 

En la actual irtad la acuacul tura representa una fuente importante de 

la producción de a 1 imento, para satis facer la cree iente demanda 

mundial de proteína de origen animal 1 "
1

• Es por esto que los países 

del tercer mundo, quienes enfrentan gt·aves problemas económicos, 

han tenido la necesidad de buscar fuentes de proteína animal que 

sean económi.camente de fácil producción. México ha recurrido a la 

acuacultura como una alternativa, ya que existen espécies 

dulceacuicolas de ~enci l la explotación adaptables a las condiciones 

geográficasn" 1 • 

sin embarqo, 1 A "'>'plnt<lci.o:"m intcnci•1::i. de pece.::; cnfrünta clt:.!rlos 

problemas debido a la alta densidad de poblnción en condiciones 

artificiales, al igual que algunos factores adversos como 

raanipulación y deficiencia de oxigeno, esto debilita a los peces 

propiciando asi las infecciones parasitarias especialmente de 

nemátodos, como resultado de esta parasitosis el crecimiento de los 

peces es más lento, la capacidad natatoria disminuye y hay 

alteraciones en el comportamiento de los peces; lo que hace presa 

fácil de sus depredadores' 1 
... n 1 • 



Los nemátodos pueden producir atrofia y tl<:!generación de las 

gónadas, neoplasia!.": y, por inversión de las corrientes eléctricas, 

ocasionar movimientos antiperistáltico~:·" . 

Algunas formas larvaria!; que ~P encuentran dentro de la musculatura 

de los peces provocan un proceso de tctanización muscular. Otras 

formas larvarias pueden cncüp::;ularse en los teiidos y causar 

lesiones necrótir.as en la dr~rr.ds y en las viscen1s·• 

Por otro lado, la medicación en piscicultura es muy lirnitante, ya 

que los productos que cxist~n en el mercado no siempre han dado 

resultados satisfactorios; su número es muy reducido en el mercado 

nacional 1
'' '"'. Entre los piscicultores hay una marcada te:idencia a 

la no ut11 i zación de f arrnaco~, debido u que la dos i f ir.ación es 

dificil y en alguno~ caso~~ qucd'.'t7l rc~iduos del producto'' •~ 1 • Dentro 

de las sustancias que adicionan a los alimentos de los animales se 

encuentran: antibióticos, antimicótícos, antihel T'll'.ticos, promotores 

del crecimiento, etc.·~· 1 n. 

El Pamoato de Pirantel ha sido empleado desdP h3.ce tiempo, corno 

desparasi tan te en las especies domésticas. Se absorve 

eficientemente por via oral, y los niveles pico se alcanzan de 2 a 

3 horas después de la ingestión: sin embargo no se reporta su 

utilización en peces. 

El Pamoato ctc Pir;i.ntel es un compuesto de sales solubles y 

fotosensibles, por lo que deben emplearse inmcdiatarr,cnte rlospués de 



prepararse; es un antihelmitico de amplio espectro y un agente 

bloqueador neuromuscular despolari.zante. Inducen y persisten 

activación nicótica que llC!VB a la parálisis espi\Rtica del 

parásito, inhibiendo las col inHstcrasas en células musculares 

aisladas del parásito: el pirantel causa dC!spolarización y mayor 

frecuencia de descargas de ospin<1 acompañadas de mayor tensión, 

esto permite la C!>:pulsión de los pélrasitos por el peristaltismo 

normal 1 "·~·~'·ª 1 • 

El Pirantel a resultado útil contra nemátodos de casi todas las 

especies domésticas. En términos generales este compuesto es poco 

eficiente contra formas inmaduras, y por la relación de 

sensibilidad presentada se puede agrega, quC! al aumentar la dosis 

se incrementa su eficiencia'"· 

La Tilapia es un ciclido muy resistente a aguas de baja calidad, 

convierte eficientemente material orgánico y desechos de productos 

animal y vegetal en proteína de alta calidad; tiene gran aceptación 

corncrci~l por .su .:::;.:ibcr ~· tc;,tur.:i, e::: ::k f.::\ci 1 r..:incjo, prc.:::;cnto. 

buena aceptación al alimento comercial, y crecimiento eficiente 

bajo condiciones controladas. Se les considera peces de aguas 

tropicales, la mayoria de las cuales son originarios de Africa. El 

rango óptimo de temperatura para su desarrollo es de 25 a JO qrados 

centigrados, todas son sensibles a las bajas temperaturas''). Estos 

organismos se desarrollan en aguas lénticas, someras o turbias de 

fondo lodoso y toleran altas salinidades. 



Son omnivoros, pues su alimento so tmsa cm consu;.io de zooplanton, 

insectos, vegetales acu.iticos y alimento!:i artfficinlcs, como 

harinas y granos'"· 1
"'. Los individuos de este genero son incubadoros 

bucales maternos ya que los huevecillos se quedan en la boca de la 

hembra de J a 5 días'"·"''. 

La desventa ja d\O la:i ti lü[H as dentro de 10:3 estanques es su 

temprana reproducción. Lloqa d ~u 1ri.1dure7. sexual al medir de 8 a 9 

centimetros de largo cuando tienen de 2 a 3 liCGC's ch! e1!:1•l, por lo 

tanto, para la engorda sólo se recomienta una población rnonosexual 

de machos 1
"·•

1
• 

Las especies del género Capillaria sp. son delgadas semejantes a un 

cabello; la cut.icula po~ee bandas b.Jci lares en la cara dorsal, 

ventral o lateral. El esófago es larga ligorante más gruesa quo en 

el extrema posterior, puede tener o no membranas caudales o 

estructuras semejantes a la bolsa copulatriz; la espicula siempre 

está presente, y la bolsa de la espicula puede o no tener espinas. 

El ano del macho es terminal o subterminal. La bulba se encuentra 

localizada al nivel distal del C?sófago"~.rn. 

El ciclo biológico puede ser directo o indirecto: los huevos se 

ponen sin seqmentar y tardan de 9 a 14 días en desarrollarse a 

larvas de primer estado: entonces son infectantes para el 

hospedador definitivo, si el ciclo biológico es directo; o para las 

lombrices en las que se acumulan los parásitos, si ol ciclo es 

indirecto. Los huevos son de cubierta casi incolora, el huevo tiene 



forma de barri 1 con los lados casi paralelos y los tapones no se 

proyectan tanto, con una medida de 65 x J5 micros. Varias especies 

del qénero localiznn en poces: Capillarín tometosa, 

C.tuberculata, C.lewaschoffi, C.cantenata, C.euponoti::;, C.catostomi 

y c.truschoski'"· 1 '"·'~ 1 • 

Con base en estos antecedentes so desarrolló un bioensayo 

encaminado a evaluar el efecto pat"asitici_da del Pamoato de Pirantel 

sobro Capillaria sp. 

III. HIPOTESIS 

Hipótesis: El Par.ioato de Pirantel disminuirá o eliminará lon huevos 

de Capillaria sp. por su efecto parasi tic ida en muestras de heces 

de Tilapia e hibrida (Ot"cochromis sp.) 

IV. OBJETIVOS 

Objetivos: 1.- Demnstrrtr quP <>1 p,,Mo'lto de Pir'lntcl tiene efecto en 

la disminuación o elimiminación de huevos de 

Capillaria sp. debido a su efecto parasiticida. 

2.- Buscar la dosis mas eficente dentro del rango 

utilizado en espécies domésticas terrestres. 

6 



V. MATERIAL V HETODOS 

Se uti 1 iza ron 6 acuarios de 10 1i trct. de capa.cid.vi con agua 

declarada con tiosulfato de sodio, prevista de bombas de aire de 1!> 

volts, 60 Hz., 4 watts, con un bombeo aproximado d<? 2500 ml de. nire 

por minuto con dos tiacas de alimentación. t:.n cadd ucuario ~e 

colocaron 5 tilapim; las cuales se pe:.aron individualmente y las 

bior:.as3s f u~~ron hor.io9en i l.adn:. prcv io fl l ensayo. Los poccs fueron 

alimentados una dieta balanceadri", proporcionandolos el 3% de 

su biomasJ. diariamente durantt:> los tres días de tratamiento, 

haciéndose dos repl icns. La administración fue de la siquiente 

manera: (cuadro 1). 

BlOMAS.A. 

No. de 
lote 

ler. 
réplica 

2a. 
replica 

CONSUMO DE ALH. POH !HA 

lor. 
réplica 

2a. 
repl ic,"l 

LOTE 1 48.5 g 35.4 g l.4G g 1.0G q ll 
l<-~L_O_T_E~2~-1-~-·-ª-·J~g~-+--~J_6_._._q~...___1_._._s_q~-~--1_.o_,_,_q~~l,I 
,,_ __ 1_.0_T_F._J _-+ __ 4_0. _?_9__ J 5. 2 g 1 , 4 6 q 1 . O 5 q '( 

LO'l'E 4 40.2 q 3•i.2 g 1.45 q _ _l_·~i 
LOTE 5 48.7 g 34.2 q l.46 q 1.0::! g !) 

LOTE 6 49.5 q 35.2 q 1.49 g 1.06 g 11 

CUADRO No. 1 

*Dieta preparada especitllf.\cntc por- C?l t)':'partñMento de Acuacultura. 

La preparación del alimento con las dmús se realizé de la 



siguiente manera: en 10 g de alimento como vehículo, se homoyenizo 

una pastilla con 25 mg de Pamoato de Pirantal, con al fin de 

aumentar el volumen del medicamento y hacer la dosi f icaciOn 

ndecuadn (cuadro no. 2) 

i~-N-0_.__.1~-º-º•s-I_s~ .... ~~~~~~~...;;.º~ES~h~RR;;;..O-[~.L~O~~~~~~~::=i 
5 mg/kg 25x20/l 000=0. 5mg/25mg,,--O. 02><10g=O. 2+ 19. Og=20g 

2~mg/kg Sx20/ lüüO -O. l r,;q/:' :.c. .. j r). OO·!X l l~fj• (). 04 .. 1C).q¡:;cr=2flq 

50mg/kCJ 50x20/lOOO=lmq/25mri ,. o. 04>: !Og-o. 4 1 19. ótJ ""'20g 

lOOmg/kg lOOX20/l 000=2mg/25rng'-"O. 08xlOq•O. 8+19. 2q=20g 

control no tratado 

CUADRO No. 2 

Llegando a una preparación da 20 g da alinento dosificado por lote 

para el bioensayo. Los muestreos se llevaron a cabo por la mañana, 

ya que es cuando se encuentran la mayor cantidad de huevos de 

parásitos, por sus hábitos de ovoposición"~·''', 

Los muestreos se realizaron de la siguiente manera: 

l. - Ambientación de los peces por 24 horas en agua declarada, a 

temperatura de 20. e. 

2. - Obtención de 3 muestras del fondo de la pecera con ayuda de una 

pipeta. 

3 .- Obtención de 0.1 ml de heces al cual se le agregó l ml de agua 

destilada mezclada perfectamente en un frasco pequeño con 10 

perlitas de vidrio. 

4 .- Paso de la solución por un filtro para eliminar los residuos de 

B 



heces que impidieran la lectura. 

5.- Toma de 0.1 ml de la mezcla de la pipeta PastC?ur colocándola en 

un portaobjetos y cubriéndola con cubreobjetos do 24 X 50 mm. 

De aqui se hizo el conteo de huevos de capillaria sp. al 

microscopio y por lectura da greca, do acuerdo a la técnica 

descrita por Stoll y modificada por Peña 11
·"''. 

6. - El nünero do hul"'vos observado se mu 1 ti pl i eó por lo y esto nos 

dió el ntlmero de huevos por ml do hoces. 

no tratado 
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ANALISIS ESTADISTICO 

Se aplicó x, y U de Mann Whitner utilizando unn escala ordinal 

debido a que el conteo basal de los huevos de los 6 grupos no es el 

mismo, por ello no se puedo trabajar con cantidades absolutas, si 

no que dicho conteo ce convirtió a cantidades relativas(\). 

Teniendo as! el porcentaje di'.! huevos hallados en el muestrco 111 ·,º 1
• 

Se elaboró el trab.:tjo estadístico de acuerdo con el siguiente 

diagrama de flujo: 

HII-OTESIS EMPIRICA 

EL NUMERO DE HUEVOS EN 
CADA LOTE VARIA OESPUES 
APLICADO EL TRATAMIENTO 

u. de Mann Whitney 

Ho %1 %2 %3 %4 %5 %6 
Ha =- %1 '° %2 .. %3 .. %4 • %5 '° %6 

6 MUESTRAS DE 3 OBSERVACIONES CADA 
UNA CON DOS REPETICIONES 

10 
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VI - RESULTADOS 

Se l lavó a cabo un examen copropnrasi toscópico, con tros muestras 

independientes por lote en cada réplica (ver tnet.odo) . Los 

resultados obtenidos se observan en las cuadros''·•·'". Destaca el 

lote 5 tr.i.tu.do con 1:-'.5 nq/~:f'J rl<:> Pnmoato de Pirantel ya que muestra. 

una respuesta de coro en td conteo do huevos de capilla ria sp. Los 

rE:!Gultat..los se compararon por medio de x:', contrastando todos los 

grupos entre si y con el qrupo control. 

CUADRO 3 NUMERO DE HUEVOS POR ML PRETRATAMI ENTO ~ No.LOTE LAMINILLA 1 lNW'_Ll~!,/L2 LAMINILLA 3 TOTAL 
= 

LOTE 1 20 JO 40 90 

LOTE 2 30 40 30 100 

LOTE 3 20 )0 20 70 

LOTE 4 20 10 40 70 

LOTE 5 30 10 40 80 

LOTE E 30 40 30 100 

CUADRO 4 NUMERO DE HUEVOS POR HL POSTHA1'AMI ENTO ler. REPLIC}. 

No.LOTE LAMINILLA 1 LAMINILLA 2 LAMINILLA 3 TOTAL 

LO'rE 1 20 o 20 40 

LOTE 2 10 o 10 20 

LOTE 3 o 10 o 10 

LOTE 4 o 10 o 10 

LOTE 5 o o o o 
LOTE 6 70 40 60 170 

11 



CUADRO 5 NUMERO DE HUEVOS POR HL POSTRATAMIENTO 2da. REPLICA 

No.LOTE LAMINILLA 1 LAMINILLA 2 LAMINILLA 3 1'0'l'AL 

LOTE l o 10 20 30 

LOTE 2 10 10 --"- 20 -----
LOTE 3 o 10 o 20 

LOTE 4 o o 10 10 

LOTE 5 o o o o 

LOTE 6 1 
l_<l_J[ s~]L__u 20 11 _ 80 11 

Donde la eficiencia parasit.icida (E
1
.) del Pamoato de Pirantel sobre 

huevos de Capillarin sp .. en Tilapia híbrida es: 

donde 

NO. LOTE 

A Número de huevos pretratamiento 

B e Nümcro de huevos postratamiento 

CUADRO No. 6 EFICIENCIA PARASITICIDA 

l Pr. ?F.PT.T~1' 

55.66% 66. 66% 

2 80.00% 80. 00% 

85.70* 71.41% 

87.59% 87. 59% 

100* 100% 

-69.96'6 20 .10% 

Gráfica No. 1 Eficiencia parasiticida lra. réplica 

Gráfica No~ 2 Eficiencia parasiticida 2da. réplica 

12 
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VII • DISCUSION 

oe acuerdo a los resul tndos obtenidos se confirma que el f'amoato de 

Pirantel tiene efecto sobre la cuenta de huevos de Capilla.ria sp. 

en pruebas con ti lapia hlbricta (Oreochromis sp.). Aunque no se 

reporta la utilzación de Pamoato de Pirantcl en peces, si se 

presenta especies domésticél~; tcrrcstn:s (Ganqhora Roo 1976) 

demostró que con 75 mg/kq era suficiente en un 91 a 99 'f. trente a 

la infección experimental en Capillaria Sp. en pollos. (Sumano 

L.H.) nos presenta un cuadro de dosificación'n': 

EQUINO b. 6-1 Ymq/kg" 

BOVINO 10 ng/kg 

OVINO 25-35 mq/kq" 

CANINO 10-35 rng/kg 

SUINO 25-mg/kq" 

AVES 125 mg/kg" 

• Dosis profilactica. 

La dosis efectiva del 9'1 se alcanza con 12J.75 mg/kg 

comparativamente con Surnn.no, Canghora R. se observf't que es alta 

para los peces debido a que tiene una menor hiomasa que el resto de 

las espécies en cuestión, pero al administrar el fármaco sufre 

alteraciones combinándose con el alimento raás el agua del acuario, 

la lixiviación y la cantidad ingerida merm<\ la dosis bajando los 

niveles terapéuticos. Es importante mencionar que el bioensa'fo se 

15 



realizó en acuario, donde las características son tot.:ilmente 

diferentes a la estanquer1a, considerando la:::; siguientes: 

- El Bgua no corriente, lo que aumenta el tiempo de exposición 

del fármaco con Jos peces. 

- La cantidad de agua es mucho menor dyw..J..indo d. una m<.1yor 

concentración del fármaco, lo que aumenta la poF;ibi l idad de 

consumo. 

- En el acuario no hay poblaciones de copepodos y moluscos que 

también consumen gran parte del productu. 

- En el bioensayo se proporcionó con exactitud el consumo de 

alimentos dosificado do acuerdo con la biomasu de los peces. 

Contrario al estanque donde no es controlado. 

- Así como el control de factores como la tümperatura, la 

proporción de oxígeno y la cantidad de metaboli tos del agua. 

En términos generales esto compuesto tiene poca eficiencia contra 

formas inmaduras y por la relación de sensibilidad presentada se 

puede agregar que al aumentar la dosis se incrementa la eficiencia. 

Se llevó a cabo u11 conteo por la técnica de Stoll modificado por 

Peña, que es un buen instrumento de evaluación, ya que una cuenta 

de cero concide con la ausencia de parásitos adul tosm 1 • 

16 



VIII - CONCLUSIONES 

El efecto parasiticitJa. de el Pamoato de Pirantel sobre Caplllaria 

sp. en Tilapia híbrida (Oreochromis sp.) dosis de 123.75 mq/kg 

tiene una eficiencia del 99%, por lo que nuestra hipótesis se 

acepta. 

Por esto recomendamos que cuando so utilicen tratamientos en 

Piscifactorias contra Capillarla sp. utilizando el Pamoato de 

Pirantel, se realice en estanques de segregación para t.·~ner una 

mayor eficiencia, facilidad de uso y evitar 11'1 r-·os~b~e impacto 

ecológico en el ecosistema acuático. 

Estableciendo las caracteristicas de dcsparm::>i tan te para el uso en 

estanques de peces, las cuales cubre el Pamoato de Pirantel: debe 

tener un amplio margen de seguridad, no perjudicial para quien lo 

aplica, no debe de bajar la prcd:..ictjv1dad del estanq"-lP., el 

parasiticidd Uel.>e tlo ser de corta duracion y faci 1 degradación así 

como el costo no debe de ser prohibitivo• 1•.H•. 

17 
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