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S REBUNEN

‘Eéteitr;héio ;xné;lﬁeﬁtal.se}lléVQ é_éébb en un rabaho ovino
ccmeré}al; gﬁicadc ;én :él‘ﬂdnxclnyg'de ‘Tealgvdcan. Estado de
Mexico.

él objetivo del mismo consistid en analizar los sSiguientes
parametros: Incremento de peso. Ganancia Diaria, Consumo
Promedio, Conversitn Alimenticia. Eficiencia Alimenticia y Costo

Beneficio.

Se integraron tres lotes, cada uno de ellos con 19, 14 v 58
borregos eaentre ' machos y hembraa, con los pesos vivo 1niclales
promedic de 10.5 + 1.05, 15.0 + 2.09 v 27.7 + 4.05 kg para el
lote 1, 2 y 3 respectivamente. El periodo de alimentacidn para el
lote 1 fué de 103 dlas, para el lote 2 96 dlas y para el lote 3
de 48 dlas. Todos los animales fueron alimentados con B83% de
cabada entera, 15% de pasta de sova y 2% de sales minerales v

vitaminas, ademds se les suministrd® agua potable a libre scceso

Entre los principales resultados se tuvo que para ei lote |
hubo un incremento de peso de 13.3 * 2,95 kg, una ganancia diaria
de peso de 131.0 * 32 g, un consumo de alimento promedic gor dla
de .&47%9 kg, una conversién alimenticia de 5.0:1 vy una eficlencia
alimenticia de 193 gy nara el lote 2 hubo un incremento de peso
de 16.9 * 5.86 kg, una ganancia diaria de peso de 176 1 &4 g. un

consumo de alimento promedio por dia de .7&61 kg. una conversidn



alimenticia oe 4.3:1 y una eficiencia alimenticia de 231 g v nara
el lote 3 hubo un incremento de 13.1 + 2.82 kg, wna ganancia
diaria de peso de 273 + S8 g, un consuma de alimento promsdio por
dia de 1.089 kg, una conversidn alimenticia de 4.0:! vy wuna

eficiencia alimenticia de 250 g.

El lote 3 praesentt diferencias altamente significativas
(P<Q.01) en ganancia de peso raspecto a los otros dos lotes
mientras que estos Gltimos no presentaron difermncias (P>0.035),
probablemente se debid a que estos baorreges ejercieron el
cracimiento compensatorio, ademds de los niveles de oroteina

indicados.

Ba concluye que los mejores resultados se lograron en los
animales del lote X, los cuales ademids presentaron el mejor

1ndice de converaibn y eficiencia alimenticia.



INTRODUCGCION

Una kde las necesidades prioritarias del hombre a través de
su desarrollo evolutivo e histdrice ha sido el alimento para
poder subsistir. Pruebs de ello es que en nuestros dlas sigue
siendo tema de discusidn y de angustia tanto para los palses
pobres como para los palses ricos ante la explosibdn demografica.
Se estima que para 8l ato 2000 habrd &6 mil millones de seres
humanos que sin dudda alguna exige una enorme presibn a la
produccibn agropecuaria, para lograrse tal objetivo se reqguiere

de la aplicacién de innovaciones tecnolbgicas, Shimada (1987).

.os borregos fueron los primeros animales que domesticd el
hombre para aprovechar su carne, lana, pieles y lechs hace 11,000

ahos en Asia Sudoccidental, Terrill (1972).

La mayor parte de la produccidn ovina en el mundo y en
México se desarrolla bajo condiciones pastoriles, en donde el
animal recibe poca & ninguna suplementacidn, Orcasberro v

Farnandez (1981).

A principlos del siglo, la produccidn ovina de Maxico 1llegd
a sar uno de los pilares de la Ganaderla Nacional; en ese tiempo
el rebaho era de 16 millones de cabezas. Para el inicio de la
década de los ochenta, la poblaci&n sa redujo aproximadamente a 6

millones de cabezas, Rodriguez y col. (1991}); Hohenboken (1992).



L§ pé:ui;:x’o S mundial (b\rlné’-’asc‘i'encfa a.i1.2- billones de

cabezas, thah‘bokra,

ta vnrodui:cién ‘ovina se ha :'vis’tc;f "'limltada por varios
factores, entre estos tenamgs: ~ la mala nutricidn, el
desconocimiento de la avolucién de la ovinocultura nactional, la
baja. eficiencia en la reproduccibn, la producci&n no planeada,
gran poblacidn ovina dependiente de estacidn de lluvias, la falta
de organizacién de los productores, el escaso usa de métodos
modernos para la cria y engorda, los deficientes canales de
comercializaciéin, sobre todo en el trodpico, la falta de control
de enfermedades, +Ffalta de higlene e incentivos par parte del

gobierno hacia los productores nactionales, Rodriguez vy col.

(1971); Consejo Norteamericano de Granos Forrajeros (sin ato).

§in embargo, la demanda de carne de borrego ha 1ido en
aumanto, lo que ha motivado a muchos ovinocultores y en ocasiones
a personas aque no se dedicaban a esta actividad, por lo que
tratandose de revitallzar esta actividad ganadera en varias
partese del pals, con ovinas de lana en las zonas templadas v
semidestirticas vy con ovinos de pelo principalmente en las zonas
tropicales, atn cuando estos Gltimos se han ido extendiendo en el

territorio nacional., Rodriguez y col. (1991).

La engorda de los borregos en sistemas intensivos, no  solo
es una posibilidad téenicamente, sino qué tambien pueds ser una

actividad rentable para muchos ganaderos, Radriguez vy col.



{19913,

La mayor poblacidn borreguera se encuentra en ia zona centrao
de Mexico, la cual ha sido considerada tradicionalmente como 13
zona borreguera. En ella se explota aproximadamente el 40% de la
poblacibn nacional avina, estando constitulda en su mayor parte
por ganado criocllo. La zona norte es la segunda en importancia en
el pals, aglutinando apro<imadamente el 35% de la potiaciébn. Los
estados caon mayor poblacidn y tradici16n borreguera son en orden
de {mportancias Edo. de México, Hidalga, Puebla, Zacatacas, San
Luis Poteos!, Oaxaca, Durango y Coahuila. En ellos se encuentran
aproximadamente &l 75% del inventario nacional, Rodviguez y col.

(1931 .

Pdrez vy la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, cirtados
por Ponce (1983) indican que la poblacidn nacional ovina es pobre
en calidad genttica, ya que mis del 90% de esta se encuentra
formada por borregos criollos y sblo el 3.8% estd formada por

razas especializadas.

Nuevas técnicas en la praduccién ovina que nan sido probadas
en muchos palses europeds y en México, como: a) Destete temprano
y engorda intensiva de corderos, b) Incrementar en el nimero de
la camada con el fin de incrementar 1a produccidn de carne v o)
Partos mas frecuantes como resultado del control de empadres con
dlas programados son una alternativae para 1ncrementayr la

produccidn de carne, para ello existen dos métodos a aplicar: 1)



Separar a los corgeros dentro de un corral durante la mitad del
dia (va sea el dla o la noche) de esta forma los carderos estaran
solos y gendrén acceso a una racidn concentrada a base de qgranas
enteras y agua limpla, (0 corderos regresan con sus madras a la
otra mitad del dla y 2) Provesr un Aarea de alimentacién
egpeclfica para corderos, en la cual sélo ellos tendran accesc a
la racidn concentrada. Ambos mé&todos se practican a partir de las
cuatro semanas de edad y son destetadaos caompletamente a las &
semanas de edad; los cuales podran pesar entre 13 y 1S kg de paso
vivao, dependiando de si recibieron el aparte de leche materna
adecuada, tendrdn una alimentacién ad tibitum para alcanzar wun
peso &4ptimo al mercado en corto tiempo, Consejo Norteamsricano de

Granos Forrajeros (sin aho).

Los granos da cereales constituyen una clase de alimento de
distribuci&n y significancia mundial, por t&rmino medio contienen
alrededor de un 10% de protelna, 60-70% da carbohidratos
solubles, 4% de grasa y hasta un 10% de fibra cruda. Tienden a
ser bajos en sustanclias minerales y a tener un contenido en
calcto disponible demasiado baJo, oo tal manera que s0n
raquitégencs. Las granos de cereales son esencialmente
concentrados carbondceos y la contrapartida natural de los
alimentos ricos an protelna en la produccibén de raciones para el
ganado, 3u  protelna os de un wvalar biolégico moderada,
con tendencia a la falta o= lisina, los cuales reguieren

suplementacidn de protelna de origen animal v oleaginosas. La



cebada, matz, -saorgo vy mijo son relativamente ricos an  e«<tracto
soluble 'en #&ter, el malz es el -mds deficiante en sustancias

minerales, Castejbn y Garrida (1965,

La cebada es considerada por todas coma &l cereal mas
extendido’ en la alimentacidn de los antmales domasticos., puade
utilizarse sin ninguna vrestriccibn, cualguiara que sea la
explotacién animal; contiene alrededar da 9% oe valor proteico en
su totaltdad aunque Bxisten variedades supariores. ta cebada,
adamas da ser fuente excelente de enargla para las rumtantes,
pravee a ia racitin con bastante volumen, debido a su alto
contenido de fibra cruda (2/3) mids que el milo, siendo la
digestibilidad de sus almidones mayor que ia dei milo. Estas
caracterlsticas, aunadas a su mis bajo precio en cisrtas &pocas
del ato, en comparacitén con el milo, puedsn hacer que la cebada
sea el grano ideal para la engurda de borregos en confinamiento.
Por su alto contemido de fibra cruda evita los problemas de
enterotoxemia que sucle frecuentemente atacar a lus ovinos cuando
s0n alimentados a base oe@ gran cantidad de carbohidratos,

Castején y Garvido (1765); Plan Lerma Asistencia Tacnica (1963,

Rodriguez y col. (1991) mencionan que la formulacidn de ura
diesta para borregaos en corral como cualquier otro tipo ae
animales, se itnicia con un buen diseho de la cieta, para llevarlo
a cabo se deber tomar en cuenta varios factores. dentro de las

que se cuenta: el tipo de animal (especie, tamaho, raza, sexo,



condicidn, ‘ete.) y el nivel de produccidn a. que gQueremos someter
a . las aniﬁales: la compesicidn gquimico nutricional de los
ingredientes a wutilizar, las caracterlsticas fisicas de los
componentes y de la mezcla final gue se desea producir. Consiste
simplemente gn una serie de opsraciones num&éricas tendientes a

cumplir con los requisitos establecidos en el diseho.

Orcasberro  (1982), mencions que para implantar el programa
da alimentacidn de un rebaho deben considerarse, por un lada, los
reguerimientos nutricionales de los animales y por oatro, el
cantenido de nutrientes de los alimentos. Diferentes
organizaciones cientlficas han preparado tablas can los
raquerimientos de 1os ovines con diferentes edades y an distintos
estados fisioltgicos, asi también tablas con el contenido
promedio de nutrientes de los ingredientes de uso caman. En base
a easta informacidn sa puedan elaborar programas de alimentacidn
con bastante exactitud para condiciones de corral, vya que ol
consumo de nutrientes puede modificarse alternando la cantidad vy

calidad de los ingredientes de la racién.

Shimada (1987), por su parte sugiere gue para obtenerse
infarmacidn composicional en dos formas a partir de valores
tabulados a partir del analisis quimico de los alimentos. Los
valores tabulados se utilizan para obtaner una imagen general
sobre la composicién del alimento, pera tiene como punto
vulnerable el hecho que se elabora a part]r de valores promedios.

€1 andlisis proximal si bien es exacto depende de que la muestra



analizada haya 'sido bien formulada, la desventaja es de que

requiere costo y tiempo para hacerlo,

Arista y Batos (1984), indican que la formulacién de la
dista. adecuada s de acuerdo a: Requerimientas nutricionales de
la especie, segun la variedad de gue se trate, para lo cual
tambi&n habrd de considerarse la edad, el peso vy la funcién
Zootécnicay costo y disponibilidad de los diferentes alimentos a

utilizar, en relacidin al aporte de sus valores nutricionales.

Gall (1972) tndica que el crecimiento en un senti oo
biolégico se encuentra Intimamente relacionado con el matabolismo
y <con la organizactén de sistemas vivientes en el seno de
unidades que se autorreproducen. Un organissma representa  un
sistema constituldo por unidadges que pueden aumentar en nimero,
aunque continuan siendo de la misma clase dentro de su respectiva
especie, por este hecho se admite el crecimiento como el aumento
de tamaho de un sistema gque continda especlficamente, Asnectos
del sujeto que experimenta al crecimiento:
1.~ Crecimiento como slntesis de sustanctas; en primer lugar, el

crecimiento indica la sintesis de compuestos orgadnicaos goe
elevado pesa molecular, especialmaente protelnas. Esto no
significa que las protelnas sean sintetizadas tan solo, sino
que son producidas da forma que se mantienen en especificidag

tisular, celular v incluso individual.



Crecimiento como

componentes de la

capacidad para autorreproducirse;

reproduccidn

celula

idéntica. Entre los

existen algunos sistemas con

astos pueden sar 1lamados

"unidades biolégicas elamentales".

3.- Crecimiento como un proceso celular. El crecimjiento da un
organismo tiene lugar como un proceso celular mediante la
multiplicacidn de las c&lulas (hiperplasta), aumento de
tamatio celular (hipertrofia) y formacitn de sustancias
intercelulares., La hipartrofia se da cuando supera el
catabolismo, una vez alcanzado este tamaho cega el
crecimiento de la célula,

4,- Crecimiento dal arganismo coma un todo. El1 desarrcllo  animal
tiende al establecimiento de ciertas configuracionaes o
formag, Durante las primeras fases del dasarrollo, los
cambios morfogentticos tienen lugar esencialmente par 1la

segregacién vy

animal puede considerarse como el resultado de una

diferencias

de log tejidos. El crecimiento

oposicidn

de los procesos de anabolismo y de catabolisma cuando ambos
procesos se equilibran, el animal alcanza un estado eastable
tadulto).

Cuslquier intento para
crecimiento cebe resultar an
existe una curva genersal de

por una f&rmula universal,

gefinir una tearla cuantitativa del

primer lugar un factor esencialjs no

crecimiento que pueda ser expresada



Riquelme (1982), i1ndica qua el crecimiento de un ammal ests
regulado por factores genéticos y factores del medio ambilente.
Loé primeros determinan el tamaho y desarrolic maximo que
alcanzara -un animal, en tanto los segundos de los cuales la
nutrléibn es el de mayor importancia, permiten que el animal

alcance o no su potencial genético maximo.

El crecimiento es igual 3 cambios en el peso par variacibn
en el tiempo y dependerd del alimento consumido, de la produccidn
de calor y las masas de masculo del cuerpo, grasa, leche y lanma.
El crecimiento es el resultado del flujo de nutrientes an las

distintas fracciones del cuerpo, Arbiza (1991},

Riquelme (1982), indica que al examinar el patrdn de
crecimiento post-netal ds distintas sspecies, se observa que la
tasa de crecimiento en un momento dado, daependa del peso i1nictal
y ademds del peso final que alcanza dicha especte. La depandencia
con el peso inicial y final 1ndica que la tasa de crecimiento
estd relacionado con sl dasarrollo fisiolégico v es proporcional
a la diferancia que existe eaentre el peso o©n  un momento
determinado y el pesa final que puede alcanzar. De esto, =13
posible visualizar una consecuencia impartante del crecimiento
post-natal, que se relacicna con la similitud en peso final entre
animales da una misma raza, aln cuando sufran una suspensidn
temporal en la calidad o cantidad de los nutrientes que reciba

{(giempra que la magnitud de esta insuficiencia no cause daho



pqrmaﬁenta después del periodo de desnutricidn), y gue tambié&n se
observa ' entre animales de distinto peso al nacimiento. En ambos
eaaés. los animales serdn capaces de llegar al mismo peso final,
lo que canfirma que el crecimiento no es una funcién de tiempoj
es. decir, la tasa de crecimiento no disminuye automdticamente
porque aumesnta la edad, sino dal tamaho relativo que se ha

alcanzado.

Los factores ambientales que mads afectan el crecimiento
post-natal y gue son responsables de la mayor parte de la
variactén no genética en este cardcter, puedsn agruparsa bajo
tres grandes incisos: nutricionales, climdticos y de manejo. En
la mayor parte de lcs casos, especialmente en explotaciones que
utilizan alguna forma de pastoreo, es imposible distinguir las

efectos inherentes a cada uno de ellos, Riquelme (1982).

El crecimiento termina en la madurez, cuando los tejidos han
tarminado su crecimiento segdn Butterfield y caol. citados por
Arbiza (1991). Estos autores afirman gque los animales maduros son
agquellos en que semanalmente las ganancias de peso son minimas vy
donde los misculos mids el hueso han cesado de aumentar. Este peso
se logra aproximadamente a los dos atos de edad con un  consumo
sin restricciones del alfimento. Por daltimo, los ovinos mas

grandaes crecen mds rapido que los peauehos.

Crecimiento vy desarrollo post-natal, la tasa te crecimiento

de los corderos estd determinada principalmente por el consumo de



anergla en relacion al peso vivo. Bajo condiciones - {deales, .la
t;sa de cfecimlento tiende a permanecer relativamente ' constante,
aesda bpo:o después - del nacimiento hasta que el "animal alcanza
aﬁroxlmadamente l1a mitad de su peso adulto, luege declina
p?ngrsstvamente hasta cero cuando llega a estado adulto. La = tasa
de crecimiento y desarrollo relativo de los tejidos puede ser
modificado por la composicién de la dieta, raza. sexo del animal
Y. las condiciones ambientales como enfermedades, temperatura

axtremos, Haresign (198%9),

El concepto de desarrpollo gue tambi®n es utilizado en muchas
disciplinas, se puede considerar como una forma especial de
crecimiento (crecimiento diferencial), que es responsable de las
diferencias morfoldgicas y funcionales de los distintos Srganos o
tejidos e i1ncluso, entre animales. Por defimici1dn, el desarrollo
implica la diferenciacién de células aque se realiza casi
complatamente durante el periodo prenatal y la existenc:ia de
diferencias en la tass de crecimiento de las distintos

componentes coarporales, Riguelme (1982).

Shimada 119871, 1ndica que el crecimiento compensatario s
define como las ganancias de peso par encima de lo normal que
tienen los animales después de un periodo mas o menos prolongado
de subalimentacidn, Asl se observa que animales flacous
introducidos a un ré&gimen intensiva de alimentacidn, son capaces
de lograr aumento de peso en gramos o killogramos, dependiendo  age

la especie, cuando en condiciunes normales tal vez lograrlan la

14



mitad. La wventaja que se obtiene es que el productor compra
animales flacos a un precio menor ¥y la ‘ganancia compensataoria
ambos factores le permiten por tanto pagar ol precio mas alto  de

alimentacibn,

Bores y col. (1988) , indican gue por tradicitn se ha
considerado al crecimiento compensatorio como  un fenbmana
nroducido por el incremento extraordinario en la eficlancia de
utilizacidn de un alimento, cuando este se consume a&arriba del

regquarimiento de mantenimiento de peso. Este fenbmeno se bha

observado que s6l0 dura una cemana o bien alrededor ds ocho

s8manas.

Gonzalez (19817, indica gue @l crecimiento compensatoric se
define como aquel crecimiento anormalmente rapido en relaciébn a
la edad, que muestran los animales alimentados ad libitum después
de un periodo de restriccibn nutricional. Esto ocurre
principalmente porgue la tass de eumento de pesc depende del
potencial de crecimiento presente despufs de cierto tiempo. El
autor concluye que los animales restringidos de nutrientes tianen
una edad fisioldgica menor, por 1o que, el potencial de

crecimiento sera mayor,

La nutricidn {molica diversas reacciones qulnmicas y procesos
fisiolbgicos que transforman a los alimentos wn tejicos vy
actividad, corresponde la ingestién, digestién y abscorcién de los

diferantes nutriantes, su transporte hacia todas las ceiulag del

13



.cuerpo, asl ‘como la eliminacidn de elementos no utilizables vy

productos de'desechns dél hatabolisma, Maynard y col. (1989).

La "nutricién’es la ciencia del conocimiento gue mis incide
-8n-‘los.costos de produccidn, ya que depende de la especie animal,
rapresenta antre &0 y 83%, de los cuales los granos forman la
mayor ‘partej obviamente es de gran importancia el reducir el
costo de estos concentrados, utilizando los granos de menor costo
y mayor valor alimenticio. Las mejores esconomlas que se logren en
el area de la alimentacidn taendrdn por tanto €l mayor 1mpacto en
la eficiencia general de la explotacién, las ganancias econdmicas
dal granjero vy los precios de los productos pecuarios para el
consumidor de los mismos, Plan Lerma Asistencia Técnica (1965 ;

Shimada (1987).

De Alba (1983), indica que la alimantacidn animal no es
anicamentes la nutricidn aplicada sino un arte complejo en que
juagan un itmportante papel, no solo los principios nutricionales
sino los econdmicos; la alimantacion debe entenderse como la
serie de normas ¢ procedimlentos a segulr para proporciognar a las
animales wuna nutricilin adecuada, o sea sobre lo que se da de

comer, ingrediente, cantidades, nutre, Shimada (1987),

Orcasberro (1983, menciona que la alimentacidn an
condiciones de corral es sumamente variable en lo que se refisre
a composicibn de la racién y depende de la dispombilidad oe

ingraedientes en las diferentes regiones o a través del ato. Lo

16



rxmpdrtaqtéieé'que la racién-a utilizar sea balanceada, es decir,
fdue §umln£s€re‘al animal las praporciones y cantidades adecuadas

“de’los nutrientes requeridos para un periodo de 24 horas.

‘Shimada citado por Magaha y col. (1988), indican que en la
élimenta:ibn de los rumiantes, las caracteristicas de las
'protelnas diet&ticas afectan en forma importante la respuesta de
fcs animales, una de los factores involucrados en el proceso es
la degradaci®n de estos nutrientes. La descomposicidn protéica en
el medio ruminal se 1inicia por 1la accidn de las anzimas
extracelulares de origen batteriano y por la fagocitosis ejercida
uar los protazoarios; las pratelnas que escapsn a la digestibn
ruminal son llamadas sobrepasantes y contintian su flujo a los

compartimientos posteriores del tracto gastrointmstinal

Shimada (1987), menciona que el consumo voluntario es
probablemente el factor mds importante desde el punto de vigta de
la productividad pecuaria, ya que todos los demds parametros como
son la ganancia de peso, la produccitn oge leche, el % ds postura,
el crecimtentn de lana, etc. dependen en forma directa del factor
en cuestiotn, en términcs gencrales se busca que el animal corsuma

ya que esto se traduce en mayor produccidon.

Arbiza (19%91), menciona que el consumo de alimento aumenta
hasta aproximadamente las 50 semanas y luego comienza a declinar.
Esta dismincién del consumo de alimentos ton la edad consiste en

la declinacién de los valores del metabolismo basal con la  edad.
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Se obsarva también que los animales grandes consumen mds allimento
que . ‘los pequehos a cualguier edad. 8Sin embargo, luego uB
‘homolcgarlos a ascala por el peso maduro, las diferencias entre

las variedades se& reducen mucho.,

Arbiza (1991), menciona que la eficiencia alimenticia se
definme como la relacidn de la ganancia de peso y el alimanto
consumido. Esta eficiencia alimenticia se declina a medida que al
animal progresa hacla su peso maduro. La declinpacién de la
aficlencia con respecto al peso del cuerpo es lineal. La mayor
eficiencia se observa al nacer y es cerd a la madurez. Con el
miamo peso. los ovinos grandes posesen una mayor eficlencia que

los pequehos.

Orcasberro (1982), indica que la alimentacibn de corderas
que 68 destinan para la produccidn de carne @s muy importante,
tener presente que cuanto mayor sea el consumo de alimento, mayor
eerd la eficiencla del proceso de produccibn; es decir, s& tendrs

una convergidn alimenticia mas favorable.

La maycrla de los diversos investigadores especialistas en
la materia, coinciden en que las necesidades nutritivas depenagen
de varios factores, entre estos tenemos: especio, raza, &dad,
sex0, pecao, ganancia, estado fialoldgico, caracterlsticasg
genéticas, etc. Fernandoz y Galve:z {1969 Treviho (197811
Villasetor (1981}; Orcasberra (1982); Arista y Bahos (198413

Arbiza (1991); Rodriguez y col. (1991},



Traviho (1978}, indica para los corderos de 27 kg de peso
vivo y con aumantos de peso diario de 150 g, raguieren en la
dieta un 12% de proteina cruda, 5S% de T.N.D., 1.1 Mcal/kg dla ds
energla digestible, 0.23 g de calcio y 0.21 g da fosforo/dla.
Corderns del mismo peso, pero con aumentos diarios de peso de 130
g, requieren un 8.2% de protelna cruda y 2.4&6 Mcal/kg dla de

energla metabolizable.

Andrews y Oraskov (1969 y 1970) trabajando con S dietas con
diferentes concentraciones de protelna cruda, encontraron que sal
4ptimoc es de 17.5, 15.0, 12.5 y 12.5% para pesos corporales de
20, 23, 30 y 35 kg raespectivamente; todas las concentraciones
protéicas para cracimiento entre los 16 y 40 kg da peso corporal
fuaron cercanas al 17.0, 15,0 y 11.0% cuando el promedio de

anergla digestible fu& de 3.6, 2.6 y 2.1/dla recpectivaments.

Rodriguez y col. (19%91), hacen recomendacionas sobre el
requerimiento de protelna cruda en la dieta de 18.0, 15.0 y 12.0%
para los pesos corporales de menos de 20, 20 a 30 y mayores de 30

kg respectivamente, para una ganancia diaria de peso de 250 g.

Orcasberro (1982), sugiere &l conzumo de materia seca por
dla de 910 g para una ganancia diarita de peso de 2358 g.
Necesidades de energla en la racidn de ovinos para alcanzar
distintas ganancias de peso, de acuerdo a De Alba, clitado por
Orcasberro (1982), son los siguientes: a)'para 100 g de g@anancia

por dla 1.8 Mcal E M/kg de materia seca; b) para 200 g de
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ganancia por dla 2.2 Mcal E M/kg de materia seca y e ‘nav'a 300 g

de.ganan:iaﬁ por dia 2.6 Mcal E M/kg de materia seca.

Soriana (1983), recomienda los requerimientos nutricionales
promedio en base al peso vivo para hambras de 50-80 kg, B.%%  de
protelna cruda, 2.4 de energla digastible Mcal/kg y S5% de T.N,D.
Machas para engorda de 30 2 50 kg peso vivo requleren de l1% de
protelina cruda, de energla digestible 3.0 Mcal/kg y 68% de
T.N.D.; sementales de 40 a 80 kg peso vivo requisren de 9.5% de
proteina cruda, energla digestible de 2.6 Mcal/kg y 604 de T.N.D.
y para corderos destetados de 10-30 kg peso vivo, requiaren de
16%4 de protelna cruda, 3.2 de enargla digestible Mcal/kg v 73% de
T.N.D. La cantidad de protelna es mds impaortante gue la calldad,
porgue las bacterias gue tienan en el rumen contribuyen a
producir los compuestos tndisponibles llamados aminoacidos gque

son  necesarjaos para crecer, producir y reproducirse.

Soriarmo (1983}, tndica que las necesidades del agua de beber
son {mportantes vya gus fsta forma aproximadamente un  S5S0%  del
cuerpo del animal, un ovino adulto, como término medio de los
animales adultos, consumen alrededor de 4 3 S litros por dla, los
corderos en engorda mis o menos la mitad dea esta cantidad;
Qrecasberro (19821, indica que ol suministro de agua limpia es
egsencial para la produccidn exitosa, los ovinos 0no  consumen
cantidades adecuadas de agua estancada y con mal clor. El consumo

de agua libre es e! mids importante desde el punto de wvista de



mapg;q del Fahahu y estd afectado por los siguientes factaores: 1)
conspﬁq‘,déi:altmento. 2) consumo de nlﬁrbgenc. 3 consumd de
“minéralés.'4) temperatura del maedia ambsénta, 5). temperatura del
j_agua. &) estado fisiolégico del animal y 7) ajercicio. Un aspecto
@uy  importante es que siempre tengan disponible los animales
eéta liqulido preciado, as! se evitarad la condiciédn de ba:; seca,

: Radriguez y col. (19911,

En ovings la falta de energla en la racitin alimenticia es
probablemante la manmfestacitn mis comlin que se raefleja en una
lentitud en el desarrollo, pérdida de peso, fallas en la
reproduccidn, mortalidad. Esta deficiencia es debida varijas veces
a la escasa cantidad de alimento consumido; otras, a gua dichas
alimentos son muy pobres en energla y en la mayorla de los casos
a una combinacidbn de la causas anteriormente citadas. Es
necesario hacer una adecuada combinacidn de los alimentos
disponibles para evitar esta situacidn, Fernandez y Galvez

(196913 Travito (1978); Rodriguez y col. (19911,

Arbiza (1991), menciona que cuando un  animal aumenta de
peso, también aumenta la proporcidn de grasa del cuerpo y bajs la
proporcibn  des bueso. La proporcidn de misculo es relativamente
constante; los ovinos grandes tienen en general manos grasa y mis
hueso que los pequefos, dado que los tejidos tienen un modelo
diferencial de crecimianto; é&stas diferencias se deben a los
diferentes estados de madurez. Los resultados muestran que en la

madurez, los pesos de los tejidos difleren en los dos tipos. 8in
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embargb. cuando - se akpresan como una’ praoparcibn del pesoc del

cugrpo héQ,pDca‘diFeren;lé.

Rod?lgue; Yy cci. {1991}, 1indican que la composicién corparal
puéda variar dapendiendo principalments de dos factores:
gendticos y del medio amblente. Los factores gen&ticos, ean
general los ovinos de lana, presentan un mayor rendtmiento en
canal, @stando esta compuesta por un mayor % de mbsculo y de
grasa gue para €l caso de los ovinos de pelo. For ejemplo, ovinos
como el pelibuey y el Blackbelly, poseen misculos mids peguehos vy
tienen menor grasa de cobertura, el porcentaje de hueso se
encuentra elevado, El tipo de alimentacion es el principal efescto
del medio ambiente gue modifica la compasicidn corporal de los
avinos. Cuando los animales son altmentados con dietas que
propician una rapida ganancia de peso, se logra un manor depdsito
da grasa en el cuerpo. En tanto, dietas gque propician baja
ganancia de peso o dieta sublptima en protelnas, los animales
tienden a depositar tejido adiposo abundante. Tambié&n mencionan
gue elevados porcentajes de concentrado, provocan la  sintesis
indeseable de grasas suaves de cobertura de los ovinos de  lana,
El sexo es un factor relevante sobre la composicibn corporal de

los ovinos.
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REVISION DE LA LITERATURA.,

FACTORES NUTRICIONALES QUE AFECTAN LA GANANCIA DE PESO:

A) EFECTO DE LA CONCENTRACIDON PROTEICA DE LA DIETA S8GBRE LA
GANANCIA DE PESO.

Andrews y Orskov (1970), efectuaron mediciones a las
ganancias de pesO de ovinos entre machos y hembras durante su
craecimiento de 16 a 40 kg de pesa vivo; utilizaron cinco dietas
de granos de cereales con una concentracién de protelna cruda de
10 a 20% y en tres niveles de alimentac:&n (baja, media y .alta).
La tasa de crecimiento no respondid linealmente al incremento en
la protelna de la dieta, obteniéndose las ganancias de peso mas
elevadas con 17.5% de protelna cruda y las mas reducidas con el
10%. Los resultados obtenidos sugieran que la concentracidbn de
protelna cruda en las raciones para crecimiento deben ser de
17.5, 15.0, 12.5 y 12.5% para los pesos carporales de 20, 25, 30
Y 35 kg respectivamente. tos autores concluyen que la
concentracitn de protelnas en la racién tpfluye
significativamente sobre la ganancia de peso de ovinos en

crecimiento.

Ranhotra y Jordan (1966), utilizando raciones con dos
niveles de protetna cruda 12 y 14%, obttenen la ganancia da peso

mads rapido en ovinos con altos niveles de protetna.
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8) EFECTO DE LA DUNCENTRAGION ENERGETICA DE‘L
LA GANANCIA DE PESOr

‘Andrews” y Orskov (194%), mostraron el‘é¥edtd o9 reducir ia

:oncentrécxbn de Energla Metabolizable (E MA) en la,‘rac{aﬁ de
carderos hlbridos mediante e! reemplazo de la cebaaa rﬁj;a; por
una -mezcla de avena rolada y cascarilla de avena, de tal hénerai
que:la concentraci1én de E.M. Mcal/kg de materia seca varid de 2.9
en el grupo A cebada rolada hasta 2.3 Mcal de €.,M./kg de materia
seca en el grupoc E avena rolada y cascdrilla con esa variacibn en
la concentracibn de £E.M. &n las racionesi las ganancias de peso
rno fueron diferentes entrea los tratamientos, pero tendieron a
daescendaer de grupo A a grupo £ (280 a 230 g/d) & igualmente la

ganancia difaria de la canal deccendid en la misma direccidn de

145 g/d en el grupo A hasta 105 g/d en el grupo E mostrandose
asi 8l efecto desl nivel y consume de E.M. sobre las ganancias de
peso, Asimismo, también compararon tres dirtas basadas en cebaca,
avena y heno de pasto, encontrdndose diferencias significativas
en la ganancia de pesw, donde la cebada fué de 340 g/ug, avena 300
g/d y el heno de pasto de 220 g/d; confirmandose nuevamente la
importancia que tienen 1os niveles y consumo de E,M. er ia

gananci{a de peso.

Gémez y col. (15382), damostraron que i1ncrementando  Ins
nivales de energla en la dieta de 2.!% a 2.9 Mcal de E.M./kg 3da
materia seca, los borregos pelibuey tendieron a mejarar an rasa

ganancias de peso y eficiencia alimenticia de 118 a 152 g por




amimal 'y de 104.a 175 g raspectivamenta.

C). EFECTO DE LA RELACION ENERGIA/PROTEINA SOBRE LA GANANCIA
DE PESO.

Preston (1967), realizando un estudio sobre el efecto de la
rélaciﬁn de la protelna cruda digestible con la energla
mgtabolizable, sobre la ganancia de peso en corderos, abtuvieron
las maximas ganancias con la relac1dn de 23 g de protelna cruda
digestible por cada Mcal ge £€.M., mientras que con 14 g da P.C.
digestible por cada Mcal de E.M., las ganancias de peso fueron

significativamente monores.

Raomano (1981), estudid una dieta con diferentes niveles de
proteina y energla en borregos pelibuey, observd que el bajo
nivel energético de la racifn se convierte en un factor limitante
en las g@anancias de peso. La utilizacittn de la gprotelna cruda
aportada por la dieta estd condicionada por el nivel energ&ticao
de la misma, ya que no se refleja ninguna respuesta favorable en
la ganancia de paeso al incrementarse el porcentaje de protelna

cruda en la dieta, cuando el aporte energético es bajo.

D) EFECTO DEL NIVEL Y/0 EL SISTEMA DE ALIMENTACION SOBRE LA
GANANCIA DE PESO.

Andrews y Orskov (1970), efectuaron estudios en cordaros de
crecimiento, utilizaron cinco thetas con diferantes niveles de

concentractén de protelna cruda digestible en un rango de 10 a
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20%, broporcionandclas en tres niveles de alimentac:dn (s fa.
madxa‘_y ”élta). [ndepenalsntemante de las concentraciones ae
prﬁte;na crudav de la dieta, obtuvieron las ganancids de peso
maximas en. ‘el nivel de alimentacitin alta <(ad libitum), Log
autores concluyen que el nivel de alimentacidn tiene wn efecto
significativo ~sobre las ganancias de peso. Summers (19782,
encontrd un efecto marcado sobre las ganancias de pesa  an
corderos, las maximas ganancias de peso obtenidas en los sistemas
de alimentacién todo concentrado y concentradc y pastsrad gue con

aguallos alimentados Gnicamente a base de pastoreo.

E) INFLUENCIA DEL SEXO BOBRE LA GANANCIA DE PESO.

Rodriguez vy col. (1991), mencionan gue cuango se alimentan
borregos maches y hembras con la misma dieta, los primeros
ganardn mis rapldamente peso gque las segundas. Las nembras de
lana crocen aproximadamente un 10 & 154 menos rapido en
comparacidn a los machos. Para el caso de luos ovinos de pelo, esa
diferencia es de 1S a 20%. Las hembras al ganar peso con menar
velociagad, depositardn mis grasa corporal que los machos. Los
ovinos castrados se campartan en un nivel intermedio entre

entaeras y hembras.

Martinez y col., (19%90), trabajando con borregos celibuey
castrados vy no castrados. obtuvieran los siguientes resultados:

para los castrados 140 contra 180 g de GLP, conversi1én
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alimenticia  de 10{3~cuntra 7.8:1 y.grasa. i{nterna :1.72  contra
“1.17,_~queﬁandok de manifiesto:la:influencia que “tiens el sexo

. sabra«lasiganéncigs de peso.

Ah&réﬂsnirﬂ;éknv uszon, encontraron que los machos tienden
_.a.crecer:mas rapido que=-las hembras’en:un”15%, independiantemente
ael nivel -da  proteina ‘cruda de la racibn vy los niveles de

alimentacisén.

Braford 'y Spurlock (196%9:, mencionan ganancias de peso
superiores en animales enteros de 15 a 23% al compararlos con
animales castrados y sacrificados a los 7 &4 B meses de edad,

tanto en sistemas de explotacidn intensiva como en extensiva.

Hafez (1972) wmenciona que 8l macho posee menor tejido
adipaso que la hembra y en consecugncia puade transformar el
alimento consumido en peso carporal con mayor eficiencia ya que
la formacién de un kg de tejido adiposo requierg mds alimento que

la producci1én de musculo o hueso.

Everitt vy Jury (1966), encontraron que los borregos machcs
ganaron peso mas rdplido gque las hembras en un 1%, también
exprasan que no hubo diferencia entre animales castrados vy

enteros, aungue (46 gananclas mas altas fueron en sstos Gltimos,

Estrada vy col. (1988), trabajanda con bavinos de carne con
diferentes razas en el norte del pals, encontr«ron que los machos

se comportaron superiores en las ganancias de peso con respecto a
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las hemb?aa.

_Smith .y col. (1964), sehalan que el sexo ttena infiuencia
snbré lasvganancxas de pesn, peso al nacimiento, peso. al gestete,

peso'Flnél principalmante, siendo el macho significativamente mis

pesado que la hembra.



2) Evaldar.:ln

'eiqtemé.~
3) Estimar los niveles de consumo.

4) Analizar el costo-beneficio de la engorda.
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MATERILAL Y METODOS

- Egte experiménto s@ llevb  a cabo en una explotacién
comakclgl ovina, localizada en el Municipio de Teolayucan, Estado
de Hexlcﬁ (19°45"S5" latitud norte y 99°11'04" longitud oceste),

‘siando @l clima templado con lluvias en veraro-otoMo y una
precipitacidn pluvial anual de 574.9 mm, con una temperatura
madia anual de 17.5°C, correspondiente a la clasificaciébn de

K&ppen. ¥

Para lo cual se formaron tres lotes de animales a saber:
tote | con 19 corderos (7 machos y 12 hembras) de raza
criolla, con una aedad promedio de 6 semanas y CON un peso  vivo

inicial promedio de 10.5 * 1.05 kgQ.

Lote 2 con 14 corderos (& machos y & hembras) de raza
criolla, con una edad en promedioc de 10 semanas y con un peso

vivo inicial promedioc de 15.0 + 2.0%9 kg.

Lote 3 con 58 borregos (37 maechos y 21 hembras) de raza
criolla, con una edad de 10 meses en promadio y CON un PeEso vivo

inicial promedio de 27.7 % 4.05 kg.

Los dos primeros lotes de corderos proceden de la misma
granja y el dltimo lote, procede del Estado do San Luls Potosi.
X Datos climatolagicos pProporc1onados por la Divisidn

Hidrométrica en el Valle oe México, de la Comisidtn Nal. del
Agua-BARH 1989.
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Los  tres lotes de animales se desparastitaron previamente

g tan€u interﬁé como externamente, asi tambi&n se les aplicéd el
toxolde-bacterina contra la enterotoxemia. Dichos animales fueron

alojados en corrales provistos de techos y drea de descanso con

‘pisc. de concreto, comederos no automaticos, bebederos automaticos

en-los dog primeras lotes y para el 3 se adaptaron tambos.

Los tres lotes de animales recibieron una dieta compuesta de
83.0% de cebada entera con cascarilla, 15.0% de pasta de soya vy
2.0% de sales y vitaminas, la fOrmula dal Consejo Norteamericano
de Granos Farrajeros (sin aho); el andlisis bromatoldgico indica
gque dJdicha dieta presenta lo siguiente: 89.4% de matertia seca,
10.6% de humadad, 14,8% de protelina cruda y 4.83% ds extracto

etareo,

El sistema de alimentacién y agua potable es ad libitum,
teniendo una duracitn para el lote 1 de 103 dlas, para ol lote 2
de 96 dlas y para el 3 de 48 dlas. Cabe sehalar que para
obteneree estas medidas se tuvo que hacer un ajuste de tiempo
(dlas), ya que los animales no alcanzaron 8l peso de mercado al
mismo tiempo. E1 consumo de alimento se obtuve mediante la
difareancia de la ofrecido con lo rechazado, para ®llo, se les
proparciond el 5% de su peso vivo par animal; se lievaron los
ragistros de consumo de la dieta diarlamente por corral, asl como
los registros de incremento de peso; por necesidad del productor

el pesaje so realizd cada 8 dlas antes de ofrecerles la dieta. De
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esta mSnsra pds parmitid anailzér los siguientas parémetros: lag
ganahclaé diarias de peso, convarsién - alimenticia y eficiencia de
ptylizacibn del alimepto, niveles de consumo y costo de
produceibdn,. Efectudndose un andlisis de varianza para los
promediae de ganancia diaria de pesc para los tres lotes, para
alio se utilizd el procesador estadistico SAS, para ver las

diferencias entre los tres lotes.
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REBULTADOS Y 'CISCUSBION

El paso vivo inicial (PVI) para el lote 1 fué de 10.35, para
el lote 2. de 15.0 y para el lote 3 de 27.7 kg; el peso vivo final
(PVF) en el mismo orden fue de 24.0, 31.9 y 40.8 kg, lo que
significa que tuvieron un incremento de peso de 13.5, 16.9 y 13.1
kg en 103, 96 y 48 clas respectivamente, lo cual representa en
ganancia diarta promedio (GDP) de 131, 176 y 273 g para el lote 1
2y 3, ‘mxentras qua la eficiencra de utilizaciébn de alimento <uéd
de 193, 231 y 250 g; el 1ndice da conversibdn alimenticia para el
lote 1, 2 vy 3 fud de 5.0:1, 4,3:1 y 4.0:13 los niveles de consumo
de alimenta en pramedio por animal para el lote 1, 2 y 3 rue de
70, 73.1t y $2.3 kg, dando en promedio diario de 0.4679, 0.7461 vy
1.089 kg. E1 anadlisis de varianza nos indica que en el lote J
hubo diferencia estadistica altamenta.atgniixcauva (P<0.01) en
ganancia da peso con respecto a los otros dos lotes, mientras que
estos dos  Gltimos no presentaron diferancia (P>0,05). €sto se
debid probablemente a que estos animales desarrollaron el
crecimiento compensatorio. Estos datos se observan en el cuadro |

y 2.

El costo beneficio fue de la siguiente manera: para sl lote
1 se invirti& $ 1364,485,63 en promedio por borrego y se obtuvo
paor concepto de utilidad $ 24,714.37 en 103 dias; para el lote 2
se invirtid % 162,731.79 en promedio y se’ubtuvc una utilidad de

$ 54,188.21 en 96 dias: para el lote 3 se invirtia $ 210,%929.38
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en  promeciu’ -y se ubtuvo unac utilidad de % 49,510062  zues
resultaoo ' de 1a venta en pie a razdn dae & &, B0, 00/kg: e cOSLO
de prnduﬁclbn por kilogramo de carne fué oe % 5,598,93, 4.<81.17
y: -3,837.36  para el lote i, 2 y I respectivamente, lo gque se

apracia en el cuadro 3.

En base a los resultados obtentdos, despufs de2 una serie de
andlisis, podemas observar a grandes rasges, que los animales del
lote 3 lograron cbtener los me jores pardmetros como:  ganancia
diaria promedio (GDP), indice de corversibn vy eficiencia
alimenticia con respecto a los dos primeraos lotes, esto se  debi1d
probabiemente en parte a que estos borregos desarrollaron el
fenbmeno de crecimiento campensatorio, al ser sometidos 2 una
alimentacidn ad libitum, caracterizindose par wn mayor
apraovechamiento de nutrientes para transformarlio en protelna v
energla de la dieta, lo que concuerda con lo veportado por Bores

y col. (1988) y Gonzdliez (1931 y 1992).

La respuesta de los rumiantes al crecimiento compensatorio
varta principalmente por la odad, la sever:inad vy la duracibn de
la restricci1&dn nutricional, la extensidbn de la fage ae
recuperacibn, asl como el contenido de energia y compuestos
nitrogenados de la dieta, en general se acepta que la respuesta a
éste fentmenoc ocurre nds notaoriamente ertre I a 20 glas en  ia
fase de recupecacidn, pere también depenoe del periodo  oe

restriccidn 4 qQue hayan sido sometidos los animales con
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anterioridad. se ha visto que la fase de recuperacitn requiere
ma3s . tiempo que la restriccidn nutrictonal, en nuestro caso, los
animales fueron traidos del Estado de San Luls Potos!, con un
estado nutricional pobre (flacos), lo que 1indica que eostos
padecieron una larga penuria nutricignal, ya que en la ganancla
diaria promedio mostraron uniformidad en los 48 dias de

alimentacion.

Aparte de su estado nutricional pobre, también debemos
conasiderar los niveles cde proteina cruda en la dista, de acuardo
a su peso corporal 27.7 kg de peso vivo inicial é&sta debla de sar
de 15% contra 14.8% de P.C. de la dieta utilizada, por lo tanto
la daficiencia es mlaima, por 1o que (a0} les afecté
significativamente, ya que una semana despuds del periodo de
alimentacién alcanzaron los 30 kg de peso vivo, si recordamos que
para esta peso corporal el requarimiento de protelna cruda es da
12,.5%, mencionado por Andrews y Orskov (1970}, obviemente las
necesidades protelcas fueron superadas, sobre este punto conviene
recorddar que por encima de estos niveles de protelna no se
traduce en la tasa de crecimiento, pero en cambio se elevan los
costos da producci®n que va en detrimento de la eficiencla

productiva.

Los corderos del lote 1 y 2 obtuvieran resultados regulares,
quizas tuvieron como limitante en la ganancia de peso los niveles
da proteina cruda de la dieta, ya que sus pesos iniciales como

recordamos fuaron de 10.5 y 15.0 kg respectivamente; para estos
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pesos 165 reauerlmienics :e‘pruteina recomengsds NorY  Ararins v
brskov‘(1970\ san - de 17.54%, mient as que Rouriqgue2 vy Coi. 9915
manéioﬁ;n un 18.0% por lo cual habla uns def:cierncia de Z.7% oe
P.C.; an ei caso ge los corderos del lote :, alzsnzando &1 peso
vs;n fFinal (PVF) de 4.0 w«g, por lo tanto, Ffueroa lads  mAs
afectados en este sentido: los corderos dei lote 2 aicanzaron =i
PVF " de 31.7 kg demasiado tarde; ha sido demostradu gue L0F

raquar imientos de P.C. van disminuyendo confgrme se van

incremantando los pesos corporales ge les amimales,

Una variable que debemos considerar s en relacidbn al peso
vivo inicial (PV1:) con respecto a las ganancias de pesc
posteriores; para al lote 1 hubo un incresmento oe peso de 13,5
kg, pPara el lote 2 un 1ncremento de peso de (6.9 xg y para 2.
lote 3 un i1ncremento de peso de 1I.1 kg, lo cual canzuerda cor
los reportados por Martinezr y col. (1996, y el Conse)>

Norteamericano de Granos Forrajeros (sin aho).

En cuanto & las ganancias diarias promedio (GDOP) au2  so
obtuvieran estas fueron ge 131. 176 y 273 g para el lote {, 2 + 3
respectivamente, al compararlas con las reportadas por el
Consejo Norteamericano de Graros Forrajeros ‘ain ahoi, trabajandgo

con la misma dieta, cbtuvieron 1&9, 704 y 430 g con loz  pesos
imictales de 14,4, 1S.0 v 18.4 kg, 46 {0 ant@rior se  au.le e
claramente que 10s Corderoa de ma,or D8sS0 :NIC: 3l Yesno . en me jer

a las ganancias de peso, concordango :on 1os rasultedos obtensgos

TESIS CON
CFALLA T CRGEN




an el preseﬁte trabajo.

~Plan Lerma .de Asistencia Técnica (1965); trabajando con
borregas cricllos y utitizando una dieta a base de cebada entera
y  sorgo entero, sin especificar de algdn suplemento proteica ni
el contenido de nutrientes, lograron obtener 1467.1 g con cebada y
184.3 g con sarga, pero con lndices de conversidn alimenticia

bastante elevados de 9.8:1 y 9.4:1 respectivamente.

Du bose citado por Trevite (1978), utilizando una dista a
base de sorgo entero B0.O%, 20% suplemento protelco (32% de
P.C.), mineralas y antibidticos, lograron gbtener una ganancia

diaria de 249 g.

Las conversiones alimenticias fueron para el lote 1, 2 vy 3
de 5.0:1, 4.3:1 y 4.0:1 respectivamente, al compararlas con las
reportadas gpor el Consejo Norteamericano de Granos Forrajoros
{sin aho), trabajando con la misma dieta lograron obtener de
4.92:1, 3J.2:1) y 2.1:1 para los pesos 1niciales de 14,4, 15.0 vy
18.4 kg respectivamente; estos valores coinciden caon laa
resultados en el presente trabajo, es decir, mostraron una mayor
eficiencia en el aprovechamiento de los nutrientes los borregos
da mayor peso inicialj Plan Lerma de Asistencia Técnica (1965),
reporta conversiones alimenticias de ?.8:1 para la cebada entera
y 9.4:1 para el sorgo entero, lo cual indica que' ta dieta

vtilizada es sumamente pobre en nutrientes.
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Hasta = aqul se ha discutido sobre los niveles de P.C. de la
diata y que posiblemonte influyercn en cuanrto a 1ig gamancias . e

peso -y las .conversiones  alimenticias en corderos, por sy

@

‘caracterls::cas descritas; sin embargo, los niveles - de -energla
también influyen significativamente en la tasa o= crecimiento v
que lamentablemente no se incluyd en el analisis bromatolégico;
diversos investigadores espectalistas en la materia de nutricidn
sehalan la 1mportancia que tiene en la alimentacidn de 1los
animales; cuando hay una deficiencia de energla en la dieta, se
refleja de diferentss maneras, comos atraeaso en el crecimiento,
p&rdida de peso, fallas en la reproduccidn v predisposicibn a
enfermedades, Farninddez y Galvez (1969}; Treviho (197B): Partida
(1989); Martinez vy col. (1990 ; Rodriguez y col. (1991) mencionan
que cuando el aporte de energla es el adecuado, los animales
tienden a consumir mds materia seca y también aumenta la
digestibilidad; mientras gque Romerao (1981) anfatiza que cuando
los nivelaes de energla de una dieta son bajas, afecta la tasi cde
crecimiento, adn cuando se elevan los niveles de protelina cruda,
no hay una respuesta pasitiva, lo anterior denota una carrelacidn

de estos elementos,

Las diferenclas que se han oncontrado raferente a parémet-os
productivos, independientemente de los niveles de protelns de bz
dieta indicado pueden atribuirse a que en  primer iuga- , las
condicliones de manelo 2n el presante trabajo no fuaraon tode 1o

bueno que pudieron haber sido, en segunco lugar, 1as animales con
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‘que se " trabajur no eran de razas‘ especializacas: y guizas su
nutencxali&ad genét.ca'nc les permitid un maximo desarro.io. Su
canaCKQad para  la piouu:c{bn de cétﬁe Es‘menﬁr que--la de ias
razas eépecxalxzadas;rFéﬁf}guéz vy col (qu@) y. et tercer }ugar.
la 'dieta utilizada para esté;traba:n. quizd la variedad y calidad
de- ]la -cebada haya.sido inferior.a la que bhan utllizado otros

investigadores.

Ei andlisis sobre 21 costo beneficio de la engorda bajo este
sistema, quizd es el aspacto mas importante de una explotacibn
pecuaria comarcial, ya que nos permite visualizar s1 es rentable
establecer una granja de é&stas caracteristicas. Para. poder
analizar sobre este aspecto se hace en funcién de los intereses
actuales del banco, ciertamonte hay fluctuaciones ce venta de
borrego en el mercado, sin ambargo, hay mejor perspectivas en
cuanta a la obtencidn de utilidad; en el lote | se invirtieron en
promacio  por animal £ 134,485.43, obteniéndose una utilioad de
$ 26,714.37 en 3.4 meses, lo gue representa un interés de 5.75%
mensual; en el lote 2 se invirtieron en promedio por animal
% 16Z2,731.79, obteni®ndnse una utilidad da & 354,186.21 en 3.2
meses, 1o que representa un interés del 10,.4% mensual vy en el
loze 3 se invirtieron en promedio por animal ¢ 210,929.38 y se
obriene de utilidad $ 66,%10.62 en 1.6 maeses, 1o que represents

oun interés de 19.7% mensual.

£n los tres lotes se obtuvieron por cancepto de utilidad

intereses sSuperiores si se comparan con los intereses del banco,
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;qu@aré'dec;r que

;cbéto_ﬁé pruﬁuﬁcibn,‘nps percatamos: que la
: éspdhdé é[ éun:apto de alimentacitni el - promedic
7de:¥la§ fféghidiés,fué do &4%, como se vera estos valores  estin
dentro. . del. rango do 60 a B5S% mencionados por Plap Lerma de

Asistencia Técnica (1965) y Bhimada (1987).,
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CUADRO t.- DATOS DE MANEJO

Lote 1 2 3

No. borregos 19 14 58
Peso vivo inicial (kg 10.5 + 1.05 15.0 + 2,09 27.7 * 4.08
Periodo

alimentacién (dlas) 103 94 48
Peso vivo final (kg} 24.0 + 3.34 31.9 + 5.30 40.8 * 4.31

Maortalidad (%) (o] [o} o]




CUADRO 2.~ DATOS

DE MANEJO, CRECIMIENTO Y ALIMENTACION.

Lota 1 2 3
Incremento de peaoc

{kg) 13.5 + 2.9% 16.92 + 5.86 13.1 + 2.82
Ganancia diaria
promadio (GDOP) 131 + 32 176 + 64 273 + 58
Consumo alimento
total (kg} 70 73.1 52,3
Consumo alimento
promadio diario (kg) 0.679 0.761 1.089
Convarsitn alimenticia 5.0:1 4.3:1 4.031
Eficiencia alimenticia
en g 193 231 250
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CUADRO 3.- DATOS8 FINANCIERCS

Lote 1 2 3
Costo por borrego & 60,700.00 87,000.00 160,640.00
Costo de la

dieta total % 46,151.00 48, 194.00 34,481.39
Costo de la

dieta/kg s 659.30 &459.30 659,30
Costo productos

bioldgicos $ 1,500.00 1,500.00 1,500.00
Luz y agua [ 23.09 23.09 23.09
Mano de obra s 7,803.00 7,272.70 3,634,385
Ranta $ 10,300.00 ?,&00.00 4,800.00
Eerv. Médico

vetarinario % ?,808.54 ?4142.00 4,570.97
Costo total % 136,485.63 162,731.79 210,929.38
Valor incrementado $ 163,200.00 216,920.00 277,440.00
utilidad $ 26,714.37 54,188.21 66,510,.62
Costo producctidn '

carne kg ] 5,598.93 4,481.17 3,837.36
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_concluye 1o sigufahtgx

1.-

C.ONCLUBIONES

En-la eﬁgarda tntendiva.de Ovings ‘D3 jo-estas condiciones se

Huba diferencias de pardmatros en las ganancias de peso.

convarsibn .y eficiencia alimenticia en los tres lotes,

Los mejores resultados se lograron en lus animales oe

mayor peso inicial como, incremento de peso ganancia
de peso promedio, convarsidn vy eficiencia en la
utilizactdn de los altimentos, probablemente camre

resultado del crecimiento compensatorio.

Los ovinos de estado nutricional pobre, al ser sometidos
a una dieta concentrada vy ad libitum, ejarciecan
probablemente a8l crecimiento compensatorio, alnanzandoe el
peso de mercado relativamente rapido. lo cual oermite

recuperar la inversitn dg capital en forma 1nmediata

Losg ovinoe de menos de 10 kg de peso vivo al ser sometidos
con una racidn concentradas y ad libitum con los nivelesr de
protelna indicadas, obtuvieron parametros regulares.,

requiriendo mas tiampa para alcanzar el peso ve mercaoc.
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