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RESUMEN

Se analizan las larvas y juveniles de las especies del genero Bregmaceros en relacion a su
abundancia y distribucién de tallas en la Bahia de Campeche a fin de conocer la
distribucion de la abundancia, estacionalidad y areas y épocas de desove, asi como algunos
aspectos de la biologia de Bregmaceros cantori como sus habitos alimentarios, tasa de
crecimiento, mortalidad y sobrevivencia. El material utilizado proviene de ocho campailas
oceanogrdficas realizadas en la Bahia de Campeche, México entre 1983 y 1988. Las
muestras se tomaron con una red Bongo en arrastres doble oblicuo. Se recolectaron un
total de 6131 larvas representadas por cuatro especies: B. canfori fue la especie mas
abundante (95.4 %), B. atlanticus (4.2 %), B. macclellandi (0.4 %) y s6lo una larva de
B. houdei fue capturada. El verano fue la época de mayor abundancia y frecuencia de
ocurrencia para B. cantori y B. atlanticus y el otofio para B. macclellandi. Se caracterizo
a B. cantori como una especie neritica con una abundante distribucion en la plataforma
continental de la Bahia de Campeche, B. atlanticus habita en la plataforma externa en
areas con profundidades mayores de 100 m hasta la zona oceanica, por su parte
B. macclellandi se restringio a las aguas ocednicas. La distribucion por tallas mostré que
B. cantori desova en areas con profundidades de 20 a 100 m lo que corresponde a la parte
interna de la plataforma continental, B. atlanticus en zonas de 40 a 200 m vy
B. macclellandi principalmente en aguas oceanicas. La presencia de larvas durante todas
las campafias indican que estas especies desovan todo el afio. B. cantori es una especie
zooplanctofaga, su alimentacion en las primeras fases de vida (< 8.5 mm) consiste
basicamente de copépodos y posteriormente de ostracodos y en escala reducida de larvas
de decapodos, pterépodos, lamelibranquios, anfipodos y quetognatos. Con la lectura de
las marcas diarias de crecimiento de los otolitos de B. cantori y el modelo logistico se
estimé la talla de eclosion de las larvas (1.22 mm) y el coeficiente instantaneo de
crecimiento (0.09492). El coeficiente instantaneo de mortalidad (Z) se evalué con el
modelo exponencial de decremento de la abundancia y fue de -0.6461, el porcentaje de
mortalidad (M) de 47.3 % y la sobrevivencia (S) del 52.7 % en las larvas y para los
juveniles Z = -0.50864, M = 39.87 % y S = 60.13 % por cada milimetro de incremento en
la talla de B. cantori.



INTRODUCCION

Una de las diez familias mas comunes y abundantes en las colectas ictioplancténicas tanto
en aguas neriticas como oceanicas es la Bregmacerotidae y esta ampliamente representada
en los mares de las regiones tropical y subtropical (Houde, 1984).

De esta familia se conoce un sélo género: Bregimaceros, que agrupa a nueve especies; sin
embargo, Houde (1984) sefiala la posible existencia de otras especies aun sin describir.
Cuatro de las especies descritas han sido registradas para el Golfo de México; Bregmaceros
cantori, Bregmaceros atlanticus, Bregmaceros macclellandi y Bregmaceros houdei, esta
ultima descrita recientemente por Saksena y Richards (1986).

Los adultos de las especies del género Bregmaceros son muy similares en su morfologia, en
cambio sus larvas y juveniles, particularmente las larvas pequefias, son ficilmente
identificables. La descripcion de una nueva especie de bregmacerdtidos, como es el caso de
B. houdei, esta basada justamente en larvas y juveniles y no en formas adultas y sefialan la
posibilidad de que esta sea una especie ncoténica (Saksena y Richards, 1986).

Algunas de las especies de bregmacerotidos son abundantes y se concentran principalmente
a profundidades cercanas a los 300 m. Sus tallas pequefias de s6lo unos cuantos centimetros
las hacen nada atractivas para las pesquerias, no obstante su papel ecoldgico en el ambiente
marino debe es muy importante, como eslabon en la cadena trofica y en el flujo de energia
entre consumidores primarios y especies de mayor talla de las comunidades mesopelagicas,
ya que los adultos y juveniles de esta familia tienen extensas migraciones verticales.

Es posible que las larvas de algunos bregmacerotidos pudieran ser usadas como indicadores
bioldgicos de rasgos oceanograficos ya que son comunes y se presentan en aguas que tienen
caracteristicas especificas relacionadas con la temperatura, profundidad y salinidad (Houde,
1981).

De la biologia de las especies del género Bregmaceros es poco lo que se conoce respecto a
la talla de eclosion de las larvas, época de desove, habitos alimentarios, entre otros y es nula
la informacion sobre crecimiento, mortalidad y deriva larvaria.



Los trabajos sobre la familia Bregmacerotidae que se han desarrollado en el Golfo de
México son mas bien escasos, entre los que se pueden sefialar, destacan el de
Clancey (1956), que describe las larvas de B. atlanticus asi como aspectos relacionados con
la distribucion vertical, desove y habitos alimentarios en la Corriente de Florida; el de
Dawson (1966), quien recolectd 158 organismos en el norte del Golfo de México e
identificé. como B. atlanticus, sin embargo, Milliken y Houde (1984) sefialan que
posiblemente estas larvas y juveniles pertenezcan a B. canfori, tomando como base la
ocurrencia de éstas en la parte somera de la plataforma continental; ya que B. atlanticus
tiene una distribucion mas bien oceanica.

Houde (1981) estudio la distribucion y abundancia de los bregmacerotidos, asi como la
asociacion entre especies para el este del Golfo de México, e identifico a B. atlanticus,
B. macclellandi, Bregmaceros Tipo "A" y Bregmaceros Tipo "B", que mas tarde fueron
considerados como especies nuevas y descritas como B. canfori el Tipo "B" (Milliken y
Houde, 1984) y el Tipo "A" como B. houdei por Saksena y Richards (1986).

En la Bahia de Campeche, las investigaciones ictioplanctdnicas han registrado a la familia
Bregmacerotidae como un componente mas de las comunidades ictioplanctonicas en la zona
y se encuentran entre estas las de Ayala-Duval (1980), Sanvicente-Afiorve (1985), Pineda-
Lépez (1985) y Fajardo-Rivera y Rodriguez-van Lier (1986), por otra parte, los primeros
registros a nivel especifico fueron hechos por Flores-Coto ef al. (1988), quien identifica las
especies; B. cantori, B. atlanticus y B. macclellandi para el sur del Golfo de México;
posteriormente Espinosa-Villagran (1989) y Collins-Pérez (1990) corroboraron este
hallazgo.

Se puede resumir, que las investigaciones sobre las especies de esta familia en aguas
mexicanas solo establecen su distribucion en una época del afio en particular como es el
caso de los dos ltimos trabajos citados, que lo hacen para el verano y otofio; sin embargo,
se desconocen aspectos de su biologia como son las tasas de crecimiento y mortalidad,
habitos alimentarios, tallas de eclosion, deriva larvaria y distribucion por tallas en las
diferentes épocas del afio.



Este trabajo pretende contribuir en el conocimiento de las especies de la familia
Bregmacerotidae y en particular a la biologia de B. cantori, para ello se han planteado los
siguientes objetivos:

-- Describir la distribucion y abundancia de las larvas y juveniles de las especies de la
familia Bregmacerotidae para la Bahia de Campeche.

-- Determinar la temporalidad de su distribucion.
-- Determinar las dreas y épocas de desove de las especies del género Bregmaceros.
-- Conocer los habitos alimentarios de B. cantori.

-- Estimar las tasas de crecimiento y mortalidad de B. cantori.



AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio esta situada en la porcion sur del Golfo de México, limitada al norte por
el paralelo 21° Ny al sur, este y oeste por las costas de los estados de Veracruz, Tabasco,
Campeche y Yucatan (Fig. 1), esta region es conocida como Bahia de Campeche (Espinosa-
Villagran, 1989).

El clima es célido subhiimedo con lluvias en verano y precipitacion media anual de 1100 a
2000 mm (Garcia, 1973). Los vientos tienen una direccion predominante de E-SE durante
todo el afio con velocidades de 8 nudos, excepto en los meses de noviembre a marzo,
cuando se presenta una circulacion de vientos formados por masas de aire polar conocidos
como "nortes" con direccion N-NO, con intensidades que alcanzan rachas de fuertes a
violentas y velocidades de 50 a 72 nudos (Gutierrez-Estrada, 1977).

La circulacion del agua en la Bahia de Campeche estd fuertemente influenciada por la
corriente de Lazo, una parte de esta corriente se desvia hacia el oeste y entra a la bahia, esta
region tiene caracteristicas ciclonicas en su circulacion de febrero a abril y de julio a
diciembre, en el periodo de mayo a julio el giro ciclonico desaparece y la circulacion es en
sentido este-oeste (Monreal-Gomez y Salas de Ledn, 1990).

El desplazamiento y las condiciones de mezcla, asi como la naturaleza de las masas de agua,
repercuten en la distribucion de la temperatura en la columna de agua de manera que los
valores térmicos a través del afio flucthan de 24 a 29 °C; el aporte de aguas provenientes
del continente, mas frias por lo general, establecen gradientes térmicos verticales en la zona
costera (Villalobos y Zamora, 1975; Czitrom et al., 1986); durante el invierno se presentan
los valores mas bajos en la temperatura superficial a consecuencia de la invasion de masas
de aire polar o "nortes".

Las variaciones espacio-temporales de los valores de salinidad son mas marcados que los de
temperatura, a la Bahia de Campeche llegan aguas de baja salinidad en primavera y verano
desde el noreste con la corriente de Yucatdn., El aporte de aguas epicontinentales se
incrementa durante la época de lluvias (junio a octubre), mduciendo la formacion de frentes
oceanicos en la zona neritica, dando como resultado que la salinidad decrezca presentando
fuertes gfadiente (Bogdanov, 1969; Czitrom ef al., 1986). Por otra parte, la zona costera



frente a la Laguna de Términos ha sido caracterizada como una region de alta evaporacion,
originando con esto incrementos en la salinidad (Lizarraga-Partida y Sainz-Hernandez,
1984; Czitrom et al., 1986 y Padilla ef al., 1986).
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Figura 1. Area de estudio y toponimia.



MATERIAL Y METODOS

El material analizado en el presente trabajo proviene de ocho campailas oceanograficas
realizadas a bordo del B/O Justo Sierra de la UNAM, en la Bahia de Campeche entre 1983
y 1988, a continuacion se enlistan de acuerdo a la €poca del afio en que se realizaron:

Dos campafias en primavera;
PROGMEX I (31 de marzo a 8 de Abril, 1983),
PROGMEX II (25 de abril al 4 de mayo, 1984).
Tres en verano;
PROGMEX 111 (7 al 17 de agosto, 1984),
OGMEX II (27 de julio al 5 de agosto, 1987),
OGMEX V (1 al 9 de agosto, 1988).
Una en otofio;
OGMEX III (29 de noviembre al S de diciembre, 1987).
Dos en invierno;
IMECO (15 al 25 de febrero, 1984),
OGMEX I (25 de febrero al 9 de marzo, 1987).

La red de estaciones de muestreo se distribuyo principalmente en la plataforma continental y
en menor nimero sobre el talud continental y la zona oceanica (Figs. 2 y 3).

Para la colecta de las muestras se utilizd una red bongo de 61 cm de diametro de boca, con
mallas de 333 y 505 pm, para estimar el volumen filtrado se adapt6 un flujometro (General
Oceanics modelo 2030) en cada una de las bocas. Se hicieron arrastres doble oblicuo (uno

. por estacién), con una trayectoria circular hasta una profundidad de 200 m cuando la
batimetria de la zona lo permitid, a una velocidad de 2 a 3 nudos.

Las muestras planctonicas fueron fijadas con formalina al 4 % y neutralizadas con borato de
sodio. Una vez en el laboratorio se revisé el material correspondiente a la malla de 505 pm
y se extrajeron las larvas de peces en su totalidad, se conservaron en etanol al 70 %, de
estas se tomaron las correspondientes a la familia Bregmacerotidae para su identificacion a
nivel especifico con base en caracteristicas meristicas y morfométricas, asi como a patrones
de pigmentacion. Se midié la longitud patron a cada una de las larvas tomando esta medida
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Figura 2. Ubicacion de las estaciones de recolecta durante la temporada de primavera (A) y
verano (B) en la Bahia de Campeche, México.
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Figura 3. Ubicacion de las estaciones de recolecta durante la temporada de otofio (A) e
invierno (B) en la Bahia de Campeche, México.



desde la punta‘del hocico al extremo posterior de la notocorda o al margen posterior del
complejo hipural cuando estuvo bien formado.

Para determinar la tasa de crecimiento y los habitos alimentarios de B. cantori fueron
seleccionados 65 organismos con tallas entre 1.6 y 21.3 mm, que cubren los estadios de
larva y juvenil de esta especie. De cada espécimen, fueron removidos ambos otolitos sagitta
y el tracto digestivo con ayuda de un microscopio estereoscOpico y agujas finas de
diseccion; los otolitos se lavaron con agua y una vez secos se montaron en portaobjetos
quedando incluidos en forma permanente en una gota de resina sintética trasparente (Flo-
Texx), lo que elimind el uso de cubreobjetos (Warlen y Chester, 1985), los estomagos
fueron conservados en etanol al 70 % y posteriormente se disectaron para identificar y
cuantificar su contenido.

Para la lectura de los anillos o marcas diarias de crecimiento, consistentes de una banda
clara y una oscura, los otolitos fueron observados con luz trasmitida polarizada y las marcas
contadas usando un microscopio compuesto Carl Zeiss con aumentos de 100X , 400 X y
1000 X en el otolito en que mejor se apreciaban éstas.

La edad en dias de las larvas fue determinada por el nimero de marcas diarias de
crecimiento més 4 dias adicionales a ese valor. Numerosos trabajos sefialan que la primera
marca de crecimiento se forma posterior a la eclosion y coincide con la reabsorcion del
vitelo y el inicio de la alimentacion exdgena, esto dependiendo de la especie, el tamafio del
saco vitelino y la temperatura, entre otros factores; esta marca se forma entre uno y 17 dias,
posteriores a la fecha de eclosion (Peters ef a/. 1978, Powles y Warlen 1988, Warlen 1982,
Fives y Warlen 1986, Messich ef al. 1987, Tzeng y Yu 1988 Moksness y Wespestad 1989,
Siegfried y Weinstein 1989 y Kramer 1991).

El crecimiento en las larvas de peces se ha tratado de explicar usando diversas funciones,
entre las que destacan las lineales, exponenciales y potenciales, ademas de los modelos de
crecimiento no lineales como el de von Bertalanfly, Laird-Gompertz y el modelo logistico
de crecimiento, entre otros.

El algoritmo de Marquardt un método iterativo de minimos cuadrados para regresiones no
lineales, se usd para ajustar los modelos a los datos y estimar las variables de cada uno de



ellos con la ayuda del programa de estadistica STATGRAPHICS para computadoras PC
IBM o compatibles.

Los modelos de crecimiento de von Bertalanffy, Laird-Gompertz y logistico, se probaron
para determinar la tasa de crecimiento de B. cantori, seleccionando este tltimo por su mejor
ajuste a los datos del nimero de marcas diarias en los otolitos, alta correlacion, mejor
estimacién de la talla de eclosion y sencillez matematica, lo cual permite traducir sus
variables a términos bioldgicos.

La ecuacion para estimar la curva de crecimiento se sefiala a continuacion:

.donde: LPt = Longitud patrén en mm a la edad t

K = Valor de la asintota superior.
m = Coeficiente instantaneo de crecimiento.
b = Constante.
t = Edad de la larva expresada como el nimero de marcas diarias mas 4.

La talla de eclosion (Te) de las larvas de B. cantori, se calculd con la siguiente ecuacién:

Te = -amemmemes cuando: t=0

El coeficiente instantaneo de mortalidad se estimoé a partir de un modelo exponencial del
decremento de la abundancia (Ricker 1975) de cada clase de talla de un milimetro de
fongitud patrén, expresado por la siguiente funcién:

~zLPi
Ab.=ae”
1

donde: Abi = Abundancia de larvas en 100 m’ a la talla i

13}



a = Constante

z = Coeficiente instantdneo de mortalidad
LP; = Longitud patrén a la clase de talla i

Del modelo anterior se puede deducir los porcentajes de sobrevivencia (S) y mortalidad

M):

S=¢%100
M=(1-¢7%) 100

La abundancia de larvas y juveniles, de cada especie de bregmacerdtidos se estandarizé a un
volumen de 100 m® de agua y en lo sucesivo se seguira la siguiente convenciodn:

L/100 m3 = Organismos en 100 m®

La abundancia promedio esta expresada como la sumatoria total del niimero de Ljo9 m® en

cada época del afio (primavera, verano, otofio e invierno), dividida entre el nimero de
estaciones muestreadas en la misma época.

La frecuencia de captura de una especie representa el porcentaje del niimero de estaciones
donde se colectd la especie, respecto al numero total de estaciones muestreadas en cada
época.



.RESULTADOS

Distribucion de las especies en la Bahia de Campeche
Abundancia promedio y frecuencia de ocurrencia estacional

Se recolectaron un total de 6131 larvas de bregmacerdtidos representados por cuatro
especies en los ocho cruceros analizados.

Bregmaceros cantori fue la especie més abundante con el 95.4 % de la captura (5852
larvas), B. atlanticus con 4.2 % (255 larvas), 8. macclellandi 0.4 % (22 larvas) y sélo una
larva de B. houdei fue recolectada y represento el 0.02 % .

La mayor abundancia promedio y frecuencia de ocurrencia de B. cantori en las estaciones
muestreadas fue en verano con 26.9 L/jgg 3 ¥ 64 % respectivamente, en contra parte la

primavera tuvo los valores menores, 2.6 L/jgg > y 38.4 % .

Un comportamiento similar al anterior se observo en B. atlanticus, sin embargo, sus valores
de abundancia promedio fueron mas bajos al igual que la frecuencia, 0.6 L/1gg 3 y 26.5 %

enverano y 0.14 L/jgg m> ¥ 17.4 % en primavera.

Bregmaceros macclellandi aunque muy escasa presentd su mayor abundancia promedio y
frecuencia en otofio (0.03 L/jgg 3 ¥ 6.9 %), y los menores valores (0.02 L/ gg m? 2.5 %) en

invierno (Tabla I y Fig. 4).

Por otra, parte solo se capturd un ejemplar de B. houdei en el periodo de invierno durante
el crucero OGMEX L.



TABLA 1

Porcentaje de la frecuencia de captura y abundancia promedio del niimero de
larvas en 100 m? durante las diferentes estaciones del afio para las especies
del género Bregmaceros.

Bregmaceros cantori

EST NER LAR NTL FREC ABPRO
PRIMAVERA 86 33 299  224.86 38.37 2.61
VERANO 200 128 4585 5390.24 64.00 26.95
oroNo 44 27 619  614.00 61.36 13.95
INVIERNO 81 45 349  337.97 55.56 4.17
Bregmaceros atlanticus
EST NER LAR NTL FREC ABPRO
PRIMAVERA 86 15 25 11.80 17.44 0.14
VERANO 200 53 186 119.55 26.50 0.60
oToNo 44 10 15 8.97 22.73 0.20
INVIERNO 81 17 30 15.53 20.99 0.19
Bregmaceros macclellandi
EST NER LAR NTL FREC ABPRO
PRIMAVERA 86 3 3 1.45 3.49 0.02
VERANO 200 6 12 5.03 3.00 0.03
oToNo 44 3 3 1.40 6.82 0.03
INVIERNO 81 2 4 1.22 2.47 0.02
Bregmaceros houdei
EST NER LAR NTL FREC ABPRO
INVIERNO 81 1 1 0.49 1.23 0.01

EST = Numero de estacioncs muestreadas.
NER = Numero de estaciones donde se recolecté Ia especie.
LAR = Numero total de larvas capturadas.
NTL = Niimero total dc larvas en 100 m>.
FREC = Frecuencia en porcentaje ( (NER/p1) 100).

ABPRO = Abundancia promedio de tarvas (NTl/ggy).

14
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Distribucién de la abundancia.

Bregmaceros cantori.
Esta especie se distribuy6 en el 38.4 % de las estaciones de recolecta durante la primavera
en la zona de la plataforma continental con los valores mas altos de abundancia al suroeste

del 4rea de estudio en estaciones cercanas a la costa, mientras que en aguas oceanicas solo
en tres estaciones se presentd, con valores menores de | L/jgg ;> en dos de ellas (Fig. 5).

En el verano se encontrd una distribucion muy amplia, en el 64 % de las estaciones,
sumamente abundante y frecuente en toda el area de estudio tanto en estaciones neriticas
como oceénicas. En términos generales las concentraciones mas aitas de larvas
(> 100 L/1gg ;) se localizaron en la zona neritica cercanas a la linea de costa (Fig. 6).

Durante el otoiio se recolecto en el 61.4 % de las estaciones y se redujo su abundancia con
respecto a la del verano, se distribuyé con mayor abundancia en la zona neritica y se
concentro en la parte este del area de estudio frente a Laguna de Términos y en algunas
estaciones en aguas ocednicas, teniendo valores de 0.1 a 10 L/jgg 7. Entre las
desembocaduras de Laguna de Alvarado y el Rio Grijalva se colectaron larvas en estaciones
con profundidades menores de 20 m muy cercanas a la costa (Fig. 7).

En el invierno se distribuyo en el 55.6 % de las estaciones tanto oceinicas como neriticas,
pero con menor abundancia que en el verano. En la zona este del area de estudio presentd
abundancia més altas, sin embargo, no se registré en estaciones menores a los 20 m de

profundidad como es el caso de la parte suroeste, donde se le localizé6 muy cerca de la
costa. En esta época los valores fluctuaron de 0.1 a 10 L/jpg 3 en estaciones oceanicas y

de 1.1 a 100 Lijgg 3 en la plataforma continental (Fig. 8).

Bregmaceros cantori fue una especie que se distribuyd abundantemente en toda la
plataforma continental de la Bahia de Campeche, en profundidades que van de menos de
20 m hasta los 200 m, las mayores densidades ocurricron en éareas con profundidades
menores de 100 m y fue menos frecuente y abundante en aguas oceanicas. En la parte este
de la zona de estudio donde la plataforma es mas amplia no se encuentran a profundidades
menores de 20 m excepto durante el verano, que es cuando se registran las mayores
abundancias.
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Bregmaceros atlanticus.

Se recolectd en primavera en 17.4 % de las estaciones a lo largo de la isobata de los 180 m,
teniendo densidades de 0.1 a 1 L/jggp m>, en dos estaciones tuvo mayor abundancia (1.1 a
10L/100 m3), una en la Sonda de Campeche y otra frente a la desembocadura del Rio

Cazones (Fig. 9).

Durante el verano B. atlanticus siguié un comportamiento similar al de B. cantori, fue mas
abundante y con una mayor distribucion (26.5 % de las estaciones), tanto en la zona
oceanica como en la parte del talud continental y solo se le localizo en estaciones cercanas a
la costa, en la parte este del area de estudio donde la plataforma es més estrecha (Fig. 10).

Se recolecto en el otofio en 22.7 % de las estaciones tanto en las cercanas a la isébata de los

180 m, como en la zona oceanica y sobre la plataforma continental, en esta ultima es donde
el nimero de larvas fue mayor teniendo valores de 1.1 a 10 L/jgg o, en el resto de las

estaciones la abundancia fue menor a 1 L/yg0 3 (Fig. 11).

Durante el invierno se distribuyo en 20.9 % de las estaciones en aguas oceanicas asi como
en las ubicadas en el borde de la plataforma continental, siendo mas abundante hacia la parte
oeste donde alcanzan las mayores abundancias en las estaciones cercanas a la isobata de los
180 m, con valores de 1.1 a 10 L/}g ;3 (Fig. 12).

La distribucion de larvas de B. atlanticus lleva a considerar que su habitat primario
comprende la plataforma externa desde areas con profundidades mayores de 100 m, hasta la
zona oceanica proxima al talud, donde presenté su mayor frecuencia y abundancia. En
areas con profundidades menores a 100 m fue escasa en la amplia plataforma de Campeche,
pero abundante en la estrecha plataforma continental de Veracruz, donde Ia penetracion de
aguas oceanicas las hace aparecer cerca de la costa.

Bregmaceros macclellandi.
Fue una especie escasa con abundancias bajas durante primavera, solo se presentd en tres
estaciones, todas cercanas al talud continental, sobre la isobata de los 180 m (Fig. 13).

Se recolectaron larvas de esta especie en el verano en la parte sur del area de estudio

basicamente en aguas ocednicas, fuerén encontradas solo frente a la desembocadura del
Rio Coatzacoalcos y al oeste de la Laguna de Términos sobre la plataforma continental, en
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su parte media y externa. En este periodo ocurrieron las densidades mas altas de esta
especie en todo el afio siendo de 1.1 a 10 Liygg 3 (Fig. 14).

Bregmaceros macclellandi se localiz6 en el otofio en tres estaciones, todas ocednicas y
alejadas del talud continental, con baja densidad que fluctud de 0.1 a 1 L/ gg 143 (Fig. 15).

En el invierno fue muy escasa, presentandose solo en dos estaciones, una en la parte

oceanica y otra cercana al talud continental, en la parte oeste de la bahia, ambas con igual
abundancia de 0.1 a 1 L/jgg ,° (Fig. 16).

Los resultados demuestran que B. macclellandi fue una especiec muy escasa, con una
distribucion practicamente restringida a aguas oceanicas, su presencia sobre la plataforma
podria considerarse como casual.

Bregmaceros houdei.

Fue una especie de la que solo se recolectd un espécimen durante el invierno en una
estacion netamente oceanica, de la parte norte del area de estudio (Fig. 16).
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Distribucién por tallas.

Bregmaceros cantori.

Durante la primavera se capturaron larvas (< 11 mm), juveniles (11 a 24 mm) y adultos
(> 24 mm), en una proporcion de 72.6, 255 y 1.8% respectivamente. La mayor
abundancia de larvas (65 %) se localizé en areas con profundidades de 40 a 100 m, 21 %
entre 100 y 200 m y fueron muy escasas en estaciones con profundidades menores de 40 o
mayores de 200 m. Del total de larvas, el 61.8 % fueron de tallas pequefias de 1.5 a 4.5 mm
de longitud patrdn, las cuales se distribuyeron principalmente entre 40 y 200m de
profundidad (Tabla II y Fig. 17A). El porcentaje mayor de juveniles (66 %) se registro en
areas con profundidades de 40 a 100m principalmente con tallas de 11 a
13 mm. Aproximadamente un 34 % se recolectd en areas con profundidades menores a
20 m y ningun juvenil se capturd mas alla de la plataforma continental. Se recolecté un
organismo adulto de 30 mm en la plataforma media entre 40 y 100 m de profundidad
(Tabla Il y Fig. 17B).

En el verano la proporcién de captura fue de 81.2 % de larvas, 18.2 de juveniles y 0.61 %
de adultos. El 63.2 % de las larvas ocurrio en areas con profundidades entre 20 y 100 m,
mas abundantes fueron las tallas menores a 5 mm y representaron el 84.9 % se situaron
principalmente en areas con profundidades entre 20 y 200 m, no obstante, estas tallas
estuvieron bicn representadas tanto en la zona ocednica como en la costera. Tallas mayores
ocurrieron en bajas densidades en todas las profundidades excepto en areas costeras
menores a 20 m (Tabla Il y Fig. 18A).

El 91.9 % de los juveniles quedd comprendido entre los 11 y 16 mm de longitud patron y se
localizaron en areas de 20 a 500 m de profundidad; sin embargo, cabe sefialar la presencia
de una zona entre los 100 y 200 m donde fueron sumamente escasos y no ocurrieron en
profundidades menores a 20 m o mayores a los 500 (Tabla IIT y Fig. 18B). Los adultos se
recolectaron en estaciones costeras con profundidades menores a 20 m.

Durante el otofio se capturaron larvas y juveniles de B. cantori, siendo las primeras
considerablemente mayor en porcentaje (95.9 %). La mayor abundancia de larvas (81.3 %),
se ubicd en areas entre 20 y 200 m de profundidad, del total de éstas el 84.6 % comprendid
tallas pequeiias de 1.5 a 4.5 mm de longitud patrén y s ubicaron principalmente en areas
con profundidades menores a 200 m.
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TABLA 11

Abundancia promedio (en 100 m3) y porcentajes de las clases de tallas de larvas,
juveniles y adultos de Bregmaceros cantori en las diferentes profundidad del area de
recolecta durante la primavera de 1983 y 1984,

Larvas
Pref, ) 1.5 25 35 45 55 65 7.5 85 9.5 105 Total Farclento

20-40 0.43 0.43 0.97 2.32
40-100 2,23 6.42 4.77 3.28 2.46 219 1.64 1,06 1.56 1.62 27.23 65,06
100-200 1.5 2.53 0.85 1.2 0.84 0.97 0.40 0.48 8.87 21.18
200-500 0.35 0.25 0.37 0.25 0.25 1.48 23.54
500-1000 0.28 0.64 112 2.69
> 1000 1.34 0.39 0.45 2.18 s.21
Total 4.16 10.58 5.87 5.25 4.23 3.15 2.04 2,64 2.0 1.62 41.86

Torciento  9.95 25.28 14.02 12.55 10.11 7.5 4.88 6.31 5.49 3.88 100.00

Juveniles

Prof. (m) 11.5 12.5 13.5 17.5 19.5 20.5 Total Porciento

< 20 1.65 1.65 0.82 0.82 4,95 33.64
40-100 3,37 3.%0 1.42 1.06 9.76 66.36
Total 5.02 5.55 1.42 .82 0.82 1.06 14.71

Porciento 34.13 37.75 9.68 5.61 5.61 7.23 100.00
Adul tos

Prof. (m) 30.5 Total Porciento

40-100 1.06 1.06 100,00
Total 1.06 1.06
Porciento 100.00 100.00
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TABLA III

Abundancia promedio (en 100 m?) y porcentajes de las clases de tallas de larvas, juveniles y
adultos de Bregmaceros cantori en las diferentes profundidad del area de recolecta durante
el verano de 1984, 1987 y 1988.

Larva
Prof. {(m) 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 Total Porciento
< 20 12.33 2.70 4.31 1.75 21.08 7.37
20-40 25.69 17.06 6.07 3.77 5.22 2,11 1.41 1.74 1.96 65,03 22.73
40-100 44.44 38,39 13.34 6.54° 3,93 2.41 2.30 1.62 2.70 115.68 40.43
100-200 14.87 8.14 2.98. 2.61 -2,06 2.15 1.07 1.36 0.84 36.08 12.61
200-500 3.04 5.06 1.43 ©0.94 1.32 0.97 1.10 0.77 1.15 15.76 5.51
500-1000 2.57 1.76 0.55 2.13 2.55 0.43 0.43 0.43 10.84 3.79
> 1000 14.31 3.48 1.43 1.21 .71 0.50 21.64 7.56
Total 117.24 76.58 30.11 18.95 15.79 B.06 6.38 5,92  7.08 2086.11
Pociento 40.98 26.77 10.53 6.62 $.52 2.82 2.23 2.07 2.48 100.00
Juveniles

Prof, 0 105 11,5 12,5 13.5 14.5 155 165 17.5 185 185 20.5 2.5 23.5 Total Rrciento

2040 1.65 135 4.3 2.5 4.3 1.86 216 1.26 0.85 20.28 31.75
40-100 4.87 558 275 2.04 1.01 0.45 1.69 0.7 0.45 19.53 30.57
100-200 0.7 0.46 0.2 1.8 2.63
200-500 3.70 746 3.34 4.48 149 036 0.22 0.5 0.5 0.36 22.40 35.05

Total 10.91 14.61 10.42 9.03 6.3 2.6/ 4.07 0.5 1.26 121 i.21 045 0.5 63.9
Forclento 17.07 23,18 16.20 14.14 10.6% 4.18 6.37 0.7 1.97 189 1.88 071 0.2 100.00

Adulto
Prof, (m) 24.5 Total Porciento

< 20 2.15 2.15 100.00
Total 2.15 2.15
Porciento 100.00
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Tallas mayores (5.5 a 10.5mm ), se distribuyeron entre 20 y 1000 m, principalmente en
sectores con profundidades de 40 a 100 m, cabe destacar que dichas tallas estuvieron
ausentes entre los 200 y 500 m (Tabla IV y Fig. 19A).

De los juveniles se capturaron solo dos clases de talla 11.5 y 20.5 mm, con un mayor
porcentaje de captura para la primera (72.7 %) y distribuidos en mayor proporcion en éreas
situadas entre los 20 y 40 m de profundidad (Tabla IV y Fig. 19B).

En el invierno se recolectaron larvas, juveniles y adultos, con porcentajes de 52.9, 43.9 y
3.1 % respectivamente. Como en el periodo anterior el porcentaje mas alto de larvas
(67 %), ocurrié en areas con profundidades entre 20 y 100 m. Mas del 67 % del total de
larvas correspondio a organismos con tallas entre 1.5 y 5.5 mm de longitud patrén y se
localizaron principalmente en sitios con profundidades de 20 a mas de 1000 m . Las tallas
mayores (6.5 a 10.5 mm) se distribuyeron en areas de 20 a 100 m de profundidad (Tabla V
y Fig. 20).

Del total de juveniles capturados poco mas del 60 % correspondio a tallas de 11.5 a
15.5 mm y se distribuyeron basicamente en zonas con profundidades que van de los 20 a los
100 m. Las tallas de 16.5 a 23.5 mim se ubicaron entre los 20 y 40 m; en esta profundidad
los juveniles se encontraron en un porcentaje superior al 82 % (Tabla V y Fig. 21A).

Por otra parte el 75 % de los adultos de B. cantori se localizd en zonas entre 20 a 40 m y
hubo un sélo registro entre 100 y 200 m de profundidad. Las tallas fluctuaron de 24.5 a
30.5 mm de longitud patron (Tabla V y Fig. 21B).

La distribucion de tallas de B. cantori mostro a través de todos los periodos climaticos, que
las larvas pueden ocurrir en practicamente toda el area de estudio, pero el mayor porcentaje
siempre ocurrio en zonas con profundidades de 20 a 100 m, 65 % en primavera, 63.2 % en
verano, 72.7 % en otofio y 67.2 % en invierno. Este hecho parece indicar que el drea de
desove de B. cantori se ubica principalmente en la parte interna y media de la plataforma
continental, aunque puede extenderse hasta la plataforma externa. La presencia de larvas en
aguas oceanicas puede ser atribuida a un acarreo de las mismas, por corrientes locales. La
idea de esta area de desove y una deriva de larvas a consecuencia de las corrientes, podria
ser reforzada por la distribucion de juveniles cuyo mayor porcentaje siempre ocurrié en
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TABLA 1V

Abundancia promedio (en 100 m3) y porcentajes de las clases de tallas de larvas y juveniles
de Bregmaceros cantori en las diferentes profundidad del drea de recolecta durante el otofio
de 1987,

Larvas
Prof. ) 1.5 25 3.5 45 S5 65 7.5 85 9.5 0.5 7Total Rrciento

<20 5.29 1.32 1.2 7.94 5.49
2040 17.84 16.03 11.84 3,87 2.60 2.00 1.69 55.87 38.66
40200 11.77 10.5¢ 4.21 2.14 3,72 2,25 270 1.39 1.23 1.27 41.19 26.8
100-200 6.41 5.2 4,32 2,37 1.29 0.43 0.43 20.47 14.17
200-500 0.42 0.42 0.29
500-1000 6.60 5.99 1.99 1.40 0.33 0.33 0.5 17.22  11.82

> 1000 1.39 1.39 0.86

Total 49.320 39.48 23,69 9.79 7.84 3.01 5.7 1.39 1.23 2.95 144.49
Forciento 34,12 27.32 16,40 6.77 5,49 2.08 3.85 0.9 0.8 2.04 100.00

Juveniles
Proaf. (m 21.5 20.5 Total Rarcieto

20~40 3.37 1.69 5.06 82.00
40-100 1.11 1.11  18.00

Total 4.48 1.69 6,17
Porcienbto  72.67 27.33 100.00
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TABLA V

Abundancia promedio (en 100 m®) y porcentajes de las clases de tallas de larvas, juveniles y
adultos de Bregmaceros cantori en las diferentes profundidad del 4rea de recolecta durante
el invierno de 1984 y 1987.

Larvas
Prof. (M) 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5 Total Porciento

<20 2.42 242 3.2
20-40 3.79 5.1 4,77 3.05 2.8 1.70 1.8 1.09 3.27 27.35 37.01
40100 3.32 344 3.04 303 1.5 1,84 2,06 1.13 1.20 1.72 22.38 20.23

100-200 0.6 1.02 0.84 0.80 0.85 0.92 5.12 6.3
200-500 0.28 1.3 2.8 1.08 07 108 0.76 0.76 1.53 0.72 11.09 15.01
500-1000 0.31 0.40 0,49 0.24 0.26 0.39 0.30 0.77 317 4.29

> 1000 0.31 0.50 0.44 0.53 0.35 0.27 2,40 3.25

Total 11.14 12.03 12.40 B.73 5.40 501 4.67 3.00 5.04 6.48 T73.91
Forclento 15,07 16.28 16.77 11.61 7.30 6.79 6.2 4.08 6.81 8.77 100.00

Juveniles
Prof. (M 11.5 12,85 13,5 14.5 155 165 17.5 18.5 19.5 20.5 21.5 23.5 Total Porciento

<20 1.21 1.21 1.97
20-40 5.45 9.81 3.87 3.27 6.5 1.09 6.5 4.36 436 2.18 218 1.09 50.75 B2.66
40-100 2.66 1.5 0,34 0.4 1.5 0.94 B8.5% 13.99

100-200 0.85 0.85 1.3
Total 8.11 11.37 5.66 4.21 B6.10 1.09 6354 557 530 2.18 218 1.09 61.40
Forciento 13.20 18.52 9.21 6.85 13,19 1.78 10.65 9.08 8.6 3.55 35 1.78 100.00
Adultos

Prof, (v 24.5 255 28.5 30.5 Total Forciento

20-40 1.03 1.09 1.09 3.27 75.24
100-200 1.08 1.08 24.76
Tetal 1.08 1.09 1.08 1.09 4.35
Forcienbo 25,08 25.08 24.76 25.08 100.00
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sitios con profundidades menores de 100 m, incluso en otofio e invierno, con valores
mayores al 80 % se presentaron en aguas de 20 y 40 m, lo cual podria indicar su habitat
primario.

La presencia de adultos, no puede ser analizada, pues su captura por las redes de plancton
debe ser considerada como circunstancial.

Bregmaceros atlanticus.

Durante la primavera se capturaron solo larvas (< 15 mm) de esta especie, la mayor
abundancia (62.7 %) se localizd6 entre los 40 y 200m de profundidad. El 68.3 %
correspondio a las clases de talla de 1.5 a 4.5 mm de longitud patrén y ocurrieron en areas
con profundidades de 20 a mas de 1000 m. Las tallas mayores de 5 mm se localizaron en
dreas de 40 a 1000 m de profundidad y fueron mas frecuentes entre los 100 y 500 m
(Tabla VI y Fig. 22).

En el verano se capturaron larvas (1.5 a 14,5 mm), juveniles (15.5 a 19.5) y un adulto de
47.5 mm de longitud patrdn que representan en porcentaje de captura ¢l 92.8, 5.6y 1.5 %,
respectivamente. El 61.8 % del total de larvas ocurrio en zonas con profundidades entre los
40 y 200 m. Los organismos con tallas entre 1.5 y 4.5 mm representaron el 77 % dél total
de las larvas capturadas que se distribuyeron en areas con profundidades de 40 m hasta mas
alla de los 1000 m. Aquellos organismos con tallas de 5.5 a 8.5 mm se localizaron a las
mismas profundidades pero en menor abundancia (16 %) y las tallas de 10.5 a 14.5 mm con
un porcentaje del 5 % se colectaron en zonas con 100 a 1000 m de profundidad (Tabla VII
y Fig. 23A).

Los juveniles se recolectaron en estaciones de 100 a mas de 1000 m, de estos el 72.4 % se
localizé entre los 100 y 500 m de profundidad. El mayor porcentaje de captura (51.9 %)

correspondio a las tallas de 17.5 mm y se ubico en estaciones de 100 a 500 m.

Por otra parte, sélo se capturd un organismo adulto con talla de 47.5 mm en una estacién
situada entre los 200 y 500 m de profundidad (Tabla VII y Fig. 23B).
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TABLA VI

Abundancia promedio (en 100 m3) y porcentajes de las clases de tallas de larvas de
Bregmaceros atlanticus en las diferentes profundidad del 4rea de recolecta durante la
primavera de 1983 y 1984,

Larvas
Prof. (m) 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 14.5 Total Porciento
20-40 1.14 1.14 11.89
40-100 2.19 1.09 1.08 4.37 44.66
100-200 0.38 0.34 0.31 0.4% 0.25 1.77 18.04
200-500 6.29 0.25 0.37 0.91 9.29
500-1000 0.28 0.28 0.28 0.85 B.68
> 1000 0.20 0.20 0.37 0.76 7.74
Total 0.67 3.01 1.73 1.29 0.37 1.63 0.45 0.25 0.37 9.79
Porciento 6.79 30.74 17.61 13.16 3.74 16.66 4.99 2.52 3.78 1006.00
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TABLA VII

Abundancia promedio (en 100 m*) y porcentajes de las clases de tallas de larvas, juveniles y
adultos de Bregmaceros atlanticus en las diferentes profundidad del area de recolecta

durante el verano de 1984, 1987 y 1988,

Larvas
Prof. (m 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 . 10.5 12.5 13.5 14.5 Total Porciento
40-100 2,30 9.2 0.9 1.09 13.67  36.96
100-200 1.89 1.84 0.68 1.21 0.85 0.87 0.68 1.17 9.19 24.84
200-500 0.57 2.51 0.74 0.49 071 0.50 0.22 0.2 0.37 6.32 17.10
500-100¢ 1.28 0.91 0.44 0.43 0.35 0.43 3.2 10.34
>1000 1.17 0.84 0.51 0.46 0.50 0.5 3.98 10.76
Total 7.21 15.40 3,35 2,59 1.35 2,09 1.59 1.24 0.2 1.17 0.43 0.37 36.98
Forciento 19.49 41.64 9.06 6.99 2.64 564 4,29 23.35 0.5 3.16 1.15 1.00 100.00

Juveniles

Prof. (m) 15.5 17.5 18.5 19.5 Total Porciento

100-200 0.46 0.868 1.14 50.53
200-500 0.49 c.49 21.85
500~1000 0.16 0.16 7.12
> 1000 0.46 0.46 20.49
Total 0.46 1.17 0.46 0.16 2.25
Porciento 20.43 51.95 20.49 7.12 100.00

Adultos

Prof. (m) 47.5 Total Porciento

200-500 0.63 0.61 100.00
Total 0.61 0.61
Porciento 100.00 100,00
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Durante el otofio solo se recolectaron larvas de B. atlanticus menores de 8 mm; en general,
mas del 90 % de la captura se efectud en profundidades de 40 a 500 m. El 68.7 % de las
larvas capturadas correspondi6 a clases de talla de 1.5 a 2.5 mm de longitud patron y se
ubicaron en sitios con profundidades de 40 a 500 m, Las clases de talla restantes (3.5 a
7.5 mm) ocurrieron en estaciones de 100 a mas de 1000 m (Tabla VIII y Fig 24A).

En el periodo de invierno el 90.3 % fueron larvas con clases de talla entre 2.5y 9.5 mm y
un sélo juvenil de 22.5 mm, el mayor porcentaje de captura de larvas (57.3 %) se ubic6 en
estaciones entre los 40 y 200 m, otro porcentaje importante (22.7 %) en areas de mas de
1000 m de profundidad. Cerca del 80 % de las larvas estuvieron comprendidas por tallas de
2.5 a 4.5 mm de longitud patron. En esta época tambien se capturd un juvenil en la parte
externa de la plataforma continental, entre 100 y 200 m de profundidad (TablaIX y
Fig. 24B).

No obstante que su habitat primario como fue sefialado, pueda referirse como la parte
externa de la plataforma continental (> 100 m) y aguas oceéanicas adyacentes al talud, la alta
frecuencia y abundancia de larvas pequefias (<5 mm) ocurriendo en zonas con
profundidades de 40 a 100 m, sugiere que esta zona es parte importante del area de
desove. Por otro lado, larvas de estas tallas fueron escasas en la zona oceanica, lo que lleva
a considerar que si bien parte del desove puede tener lugar fuera de la plataforma
continental, la mayor parte ocurre entre la plataforma media y externa (40 a 200 m). Las
larvas nacidas en la parte interna de la plataforma parecen emigrar hacia zonas mas
profundas, como podria indicarlo el hecho de que los juveniles se distribuyen principalmente
en areas con profundidades mayores a los 100 m.

Bregmaceros macclellandi.

Las larvas capturadas durante la primavera fueron menores de 3 mm y ocurrieron en
estaciones con profundidades de 100 a 500 m siendo ligeramente més abundantes entre los
200 y 500 m (Tabla X y Fig. 25A).

En el verano las larvas de esta especie que se capturaron fueron menores a los 4 mm de
longitud patron y se ubicaron en dreas de 100 a més de 1000 m de profundidad, con
excepcidn de un espécimen capturado entre 20 y 100 m. El 56.5 % de las larvas ocurrieron
entre los 100 y 500 m y cerca del 60 % correspondio a las tallas mas pequeiias (1.5 min),
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TABLA VIII

Abundancia promedio (en 100 m?) y porcentajes de las clases de tallas de larvas de
Bregmaceros atlanticus en las diferentes profundidad del 4rea de recolecta durante el otofio

de 1987.

Prof. (m) 1.5 2.5 3.5

Larvas

4.5 6.5 7.5

Total Porciento

40-100  1.65 1.11 2.76 38.74
100-200  0.66 0.55 0.43  0.66  2.31 32.37
200-500 0,937 -0.43% L 04.1:36 19.04
500-1000 T 0:37.  5.21

> 1000 033 4.64

Total 2.32° 2.587707807 0,33 7.13

Porciento 32.51 36.227-11.27% 4,64 100.00
TABLA IX

Abundancia promedio (en 100 m?) y porcentajes de las clases de tallas de larvas y juveniles
de Bregmaceros atlanticus en las diferentes profundidad del 4rea de recolecta durante el

invierno de 1984 y 1987.

Larvas
Prof. (m) 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 9.5 Total Porciento
40-100 0.94 0.94 10.93
100-200 1.69 1.50 3.19 37.18
200~-500 0.50 0.28 0.7%9 .19
500~1000 0.30 0.59 0.36 0.46 1.7% 19.87
> 1000 0.61 0.31 0.21 0.51 0.31 1.95 22.73
Total 4.04 2.08 0.67 0.96 0.51 0.31 8.58
Porciento 47.06 24.37 7.84 11.21 5.93 3.60 100.00
Juveniles
Prof. (m) 22.5 Total Porciento
100-200 0.92 0.92 100.00
Total 0.92 0.92
Porciento 100.00
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TABLA X

Abundancia promedio (en 100 m’) y. porcentajes de las clases de tallas de larvas, de
Bregmaceros macclellandi en las diferentes profundidad del area de recolecta durante la

primavera de 1983 y 1984,

Larvas
Prof., (m) 1.5 2.5 Total Porciento
100-200 0.46 0.46 46.41
200-500 0.53 0.53 53.59
Total 0.46 0.53 0.99
Porciento 46.41..53.59 - 00

TABLA XI

Abundancia promedio (en 100 m’) y porcentajes de las clases de tallas de larvas de
Bregmaceros macclellandi en las diferentes profundidad del area de recolecta durante el
verano de 1984, 1987y 1988.

Larvas
Prof. {m) 1.5 2.5 3.5 Total Porciento
20-40 0.97 0.97 17.61
100-200 0.64 0.32 0.96 17.36
200-500 1.62 0.54 2.16 39.18
500-1000 0.39 0.39 7.02
> 1000 1.04 1.04 18.83
Total 3.30 1.51 0.71 5.52
Porciento 59.79 27.40  12.81 100.00
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con una abundancia mayor en éareas con profundidades de 100 a 500 m (Tabla XI y
Fig. 25B).

En el otofio se capturaron larvas de B. macclellandi con clases de talla de 2.5 y 3.5 mm, el
76 % de éstas se ubicd en aguas oceinicas con mas de 1000 m de profundidad, con
porcentajes de abundancia de 37.7 y 62.3 % respectivamente, en estaciones entre 500 y mas
de 1000 m (Tabla XII y Fig. 26C).

Durante el invierno se capturaron larvas con clases de talla de 3.5, 4.5 y 7.5mm en
estaciones timpicamente oceanicas, el 50 % de las larvas correspondio a la talla de 3.5 mm y
se ubico en areas con mas de 1000 m de profundidad, las dos clases de talla restantes se
localizaron entre los 500 y 1000 m (Tabla XIII y Fig. 26B).

Las tallas de las larvas capturadas de B. macclellandi, fueron menores de 4 mm, excepto
por un par de especimenes. Su mayor abundancia y frecuencia ocurrié en aguas
oceanicas. Tal distribucion de tallas permite sugerir que el desove ocurre basicamente fuera
de la plataforma continental y que probablemente debido a las corrientes, algunas larvas
puedan encontrarse en aguas neriticas.



TABLA XII

Abundancia promedio (en 100 m®) y porcentajes de las clasese de tallas de larvas de
Bregmaceros macclellandi en las diferentes profundidad del area de recolecta durante el
otofio de 1987.

Larvas
Prof. (m) 2.5 3.5 Total Porciento
500-1000 0.33 0.33 23.48
> 1000 0.53 0.54 1.07 76.52
Total 0.53 0.87 1.40
Porciento . 37.75 62.25 100.00
TABLA XIII

Abundancia promedio (en 100 m') y porcentajes de las clases de tallas de larvas de

Bregmaceros macclellandi en las diferentes profundidad- del 4rea de recolecta durante el
invierno de 1984 y 1987.

Larvas
Prof. (m) 3.5 4.5 7.5 Total Porciento
500~-1000 0.30 0.30 0.60 49.23
> 1000 0.62 0.62 50.77
Total 0.62 0.30 0.30 1.22
Porciento 50.77 24.66 24.57 100.00
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Hébitos alimentarios de Bregmaceros cantori.

Soélo en 38 larvas y juveniles de las 65 analizadas se identificaron restos u organismos
completos en su tracto digestivo. En orden de abundancia y frecuencia se encontraron
ostracodos y copépodos y en menor nimero larvas de decapodos, pterdpodos,
lamelibranquios, anfipodos, un fragmento de quetognato y fragmentos de una diatomea. En
un organismo juvenil con talla de 21.3 mm se encontraron 25 huevecillos de tamafio
pequefio, probablemente de ostracodos (Tabla XIV).

Entre los 3.8 y los 8.2 mm de longitud patron el contenido estomacal en las larvas de
B. cantori consistio basicamente de copépodos o fragmentos de estos. A partir de los 9.1 y
hasta los 21.3 mm, si bien se siguen encontrando copépodos, se incrementa sustancialmente
el niimero de ostracodos que son ingeridos por larvas y juveniles, asi como restos de otros
organismos (decapodos, pterdpodos, lamelibranquios, anfipodos y quetognato) y
huevecillos.

Los resultados muestran que B. cantori es una especie zooplanctéfaga, puede incluso
considerarse como zooplanctofaga selectiva, ya que consume principalmente crustaceos,
probablemente como consecuencia de una mayor disponibilidad de estos organismos en el
plancton, pero la frecuencia de copépodos en sus primeras etapas (<8.5mm) y de
ostracodos en las siguientes, hacen evidente la selectividad que tiene para ellos esta
especie. El resto de los grupos, particularmente aquellos de cuerpo blando, pueden
considerarse casuales en la alimentacion y son ingeridos quiza cuando su densidad sea muy
altas, como pareciera indicarlo la presencia abundante de huevecillos de crustaceo
registradas en un espécimen.

La menor talla en la que se registraron organismos en los estdmagos fue de 3.8 mm, en
tallas méas pequefias (1.6 a 3.7 mm) los estomagos estaban vacios o bien tenian grumos de
materia organica. La ausencia de crustaceos en el tracto digestivo en estas tallas puede ser
debido a que el tamafio de muestra no fue suficiente, pero de ser real, sugeriria una
alimentacién en estas etapas sobre organismos de cuerpo blando, incluyendo larvas de
peces.
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TABLA XIV

-~ Relacién de organismos identificados en el contenido estomacal de
Bregmaceros cantori en las diferentes tallas.

Talla
{mm) Cop Ost Anf Dec Pte Lam Que Diat Huev Orxg
3.8 F
4.6 F
5.7 1 2
6.3 F
7.8 2
7.8 1
7.9 2
8.2 1
9.1 R §
.9:5% 203
10.0. L F
10,1, 1.0 1
1055 S T X
100 T i e 3 .
il.1 . 3
11.1 1. 05
11,1000 .02
13.2 2
13.4 1
13.9 2
14.0 3
14.5 1 2 1
15.4 1 1 1 1 F
15.7 3
16.4 F
16.5 4
16.6 2
16.8 2 2
17.5 6 1
17.¢9 3
18.1 F 1 F
18.2 4 4
19.2 2
19.7 1
19.9 1 1
20.3 3 3 1
21.3 5 25
21.3 F 3 1
F = Fragmentos de organismos
Cop = Copepoda Lam = Lamelibranchata
Ost = Ostracoda Que = Quetognata
Anf = Anfipoda biat = Diatomea
Dec = Decapoda Huev = Huevecillos no identificados
Pte = Ptercopoda Org = Organismos no identificados
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Crecimiento de Bregmaceros cantori.

Para determinar la tasa de crecimiento de B. cantori se seleccionaron 65 larvas y juveniles
con tallas de 1.6 a 21.3 mm de longitud patrén, a las cuales se les extrajeron los otolitos
sagitta, pero solo en 43 organismos fue posible contar las marcas o anillos de crecimiento
diario (Tabla XV).

Con los valores de longitud patron y marcas diarias se realizaron regresiones no lineales
para determinar la tasa de crecimiento usando los modelos de Laird-Gompertz,
von Bertalanffy y logistico, se representaron graficamente los resultados de estos en
relacién con los valores observados (Fig. 27).

A partir de los diferentes modelos, el valor de la talla de eclosion estimada vari6é de
0.03 mm en el de von Bertalanffy, 1.2 mm para el de Laird-Gompertz y 1.7 mm en el
logistico, cuando la edad es igual al nimero de marcas diarias (Tabla XVI).

El valor de la talla de eclosion estimada para las larvas de B. cantori, por el modelo de
von Bertalanffy (0.03 mm) se encuentra muy alejado de los datos registrados en la literatura
donde sefialan tallas de 1.5 mm de longitud patron para las larvas mas pequeiias capturadas
(Houde 1981), mientras que el valor estimado por el modelo logistico (1.7 mm) es superior
a este registro y ain mayor a la talla mas pequeiia (1.6 mm) de los organismos
seleccionados para la lectura de sus otolitos en este estudio. Por otra parte, el valor de
1.2 mm calculado a través del modelo de Laird-Gompertz podria estar muy cercano a la
talla de eclosion; sin embargo, la talla minima analizada (1.6 mm) tiene una sola marca de
crecimiento, de tal forma que entre la talla de eclosion de 1.2 mm estimada en este modelo y
la de 1.6 mm en la que se encontrd la primera marca en los otolitos debe de transcurrir una
cierta cantidad de dias (Fig. 27).

Los resultados obtenidos con el modelo de Laird-Gompertz no permiten agregar esos dias
que faltan ya que cada vez que se incrementan se disminuye la talla de eclosion.

El modelo logistico por su parte permite agregar a los datos de las lecturas de las marcas
diarias de crecimiento de los otolitos hasta cuatro dias, antes de la formacion de la primera
marca y la talla de eclosién estimada que era de 1.7 mm disminuye a 1.2 mm, valor que
podria estar muy cercano a la talla de eclosion real (Tabla XVI y Fig. 28).
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TABLA XV

Lecturas de las marcas diarias de crecimiento en los otolitos de
Bregmaceros cantori a las diferentes tallas.

Talla {(mm) N° Marcas Talla (mm) N° Marcas
1.6 9.7 25
1.8 10.5 24
2.7 10.7 25
2.7 11.1 27
2.7 11.1 26
3.3 ©11.9 28

;=308 1204 28
3.9 12.5 30
4.4 - 1304 29
486 71359 30

i4.8 14.3 33

458 ©14:5 32
5.3 15,0 35
1843 ©015.4 36
5:7 16.5 38
6.3 -16.6 36
6.3 16.8 35
7.8 17.5 43
7.9 18.1 45
8.2 - 19.5 56
8.9 23 o 21.3 60
9.5 26
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TABLA XVI

Estimacion de las variables de los tres modelos de crecimiento y la talla de eclosion
(Te) de Bregmaceros cantori, a partir del nimero de marcas diarias en los otolitos
(0 dia) mas un incremento de 1 a 4 dias, que representan el lapso entre la talla de
eclosion y la formacion de la primera marca.

Modelo Logistico

Variable

estimada 0 dia 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
'K 21.472 21.473 21,473 21.467 21.475
b 2.426 .2.521 2,616 2.711 2.806
m 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095
Te 1.743 1.597 1.463 1.338 1.225
r? 0.988 . .0.988 0.988 0.988 0.988

Variable

estimada 0 dia 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
L 58.860 58.856 58.851 58.845 58.838
k 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
to -0.062 0.938 1,938 2.938 3.938
Te 0.029 -0.443 ~0.918 -1.398 -1.882
r2 0,967 0.967 0.967 0.967 0.967

Modelo de Laird-Gompertz

Variable

estimada 0 dia 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
L, 1.201 1.025 0.868 0.728 0.605
a 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051
A, 0.155 0.163 0.171 0.180 0.190
Te 1.201 1.025 0.868 0.728 0.605
r2 0.982 0.982 0.982 0.982 0.982
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Figura 28. Modelo logistico de crecimiento para Bregmaceros cantori.



La eleccion de un modelo que describa la tasa de crecimiento en los estadios larvarios de los
peces, en primer término, debe de evaluar de la mejor manera la talla de eclosion de estos y
ajustarse con valores altos de correlacion a los datos observados. En este estudio el modelo
logistico cumple con estos requisitos, por lo que fue seleccionado para describir el
crecimiento de B. cantori.

Al sustituir los valores de las variables cuando la edad de las larvas es consdiderada como el
nimero de marcas diarias en los otolitos (Tabla XV), méas un incremento de 4 dias, la
ecuacion del modelo logistico quedaria de la siguiente forma:

214752

T —
1+ e 2.8056 - 0.09492 1

el valor asintdtico o longitud patrén maxima (K) es de 21.4752 mm, el coeficiente
instantaneo de crecimiento (m) de 0.09492, la constante (b) es de 2.8056 y la talla de
eclosién (Te) calculada es de 1.22 mm (Fig 28).

Bregmaceros cantori crece a partir de una talla 1.22 mm cuando eclosiona hasta 20.34 mm
de longitud patron en 60 dias, lo que significa un incremento promedio diario de 4.8 % en la
longitud, aunque la tasa de crecimiento a edades especificas, declindé desde 9.2% en
promedio diario a los 5 dias hasta 0.6 % a los 60 dias. La tasa méxima de crecimiento
absoluto (0.51 mm) se alcanzo a los 30 dias a una talla de 10.96 mm (Fig. 29), lo que
corresponde con el punto de inflexién de la curva de crecimiento.
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Mortalidad y sobrevivencia de Bregmaceros cantori.

Las clases de talla analizadas para determinar la mortalidad de B. cantori fueron de 1.5 a
23.5 mm (2.3 a 61.6 dias) y por lo tanto, corresponden a larvas (1.5 a 10.5 mm) y juveniles
(11.5 a 23.5 mm) de esta especie (Tabla XVII). Se estimd por separado la mortalidad de
larvas y juveniles por considerar que los factores que afectan a esta son de distinta magnitud
como podrian ser la disponibilidad, tamafio, cantidad y calidad del alimento, los
depredadores, la densidad de larvas de una misma clase de talla, etc. y la distribucion de los
datos en la relacion abundancia-clase de talla.

Se graficaron los datos de abundancia de larvas y de juveniles con relacién a la clase de talla
y se estimaron los valores de las variables de acuerdo al modelo exponencial de decremento
de la abundancia (Fig. 30).

La ecuacion para calcular la abundancia de larvas (L/1gg ) fue:

= -0.64061 LPi
Ab,=172.13 e

y para los juveniles;

Ab. = 595 675 ¢ 3086411
] .

con coeficientes de correlacion (r) de 0.99 y 0.98 respectivamente.

El coeficiente instantaneo de mortalidad (Z) para las larvas fue de -0.64061 y el porcentaje
de mortalidad (M) de 47.3 % y la sobrevivencia (S) de 52.7 %, mientras que para los
juveniles el coeficiente fue de -0.50864, con 39.87% y 60.13 % de mortalidad y
sobrevivencia respectivamente, por cada milimetro de incremento en la longitud patron.

Con la finalidad de comparar estos registros con los de otros autores, se calculo el

porcentaje de sobrevivencia y mortalidad diaria, asi como el coeficiente instantaneo de
mortalidad en relacion a la edad (Tabla XVIII).
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TABLA XVII

Valores de la abundancia observada y estimada de
larvas y juveniles en 100 m3 de Bregmaceros cantori,
para cada clase de talla.

Larvas

Talla Abundancia en (L/19p 3)
{mm) Observada y Estimada

1.5 53.170 65.85
* 2.5 45,98 34.70
* 3.5 15,38 18.29
* 4.5 7.49 9,64
* . .05.5: 4,85 5.08
6.5 3.06 2.68
* 705 1.49 1.41
BT 1.42 0.74
=295 1.39 0.39
10.5° 2.03 0.21
Juveniles

Talla Abundancia en(L/;g¢ 3)

(mm) Observada y Estimada
* 11.5 1.91 1.72
* 12.5 1.25 1.03
* 13.5 0.63 0.62
* 14.5 0.25 0.37
* 15.5 0.17 0.22
* 16.5 0.14 0.13
* 17.5 0.11 0.08
18.5 0.06 0.05
19.5 0.14 0.03
20.5 0.13 0.02
21.5 0.02 0.01
22.5 0.01 0.01
23.5 0.04 0.00

* Valores considerados para el
cadlculo de la mortalidad.
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TABLA XVIII

Coeficiente instantaneo de mortalidad (Z), porcentaje de mortalidad (M) y sobrevivencia (S)
de Bregmaceros cantori, en relacion a la edad en dias (d"!) y al incremento en la longitud
patrén (mm-1).

I I
i z I M ] s i
! - R D I
boml ) da"l | mml ) od)l | mel gl

i I | e —|———-- I

| Larvas { -0.64061 | -0.22044 | 47.30 1 19.8 | 52.70 | 80.2]

1 I I I R [ [ i

| Juveniles | -0.50864 | -0.21418 | 39.87 | 19.3 | 60,13 | 80.7|
I I

| | | R 1
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DISCUSION
Composicion, distribucién y estacionalidad

De las cuatro especies de bregmacerodtidos analizadas solo B. houdei no habia sido referida
para el drea de estudio (Flores-Coto ef al. 1988). Las cuatro especies estudiadas han sido
registradas por Houde (1981) para el noroeste del Golfo de México, aunque con
abundancia diferente como en el caso de B. houdei, este autor la sefiala como la segunda
especie de bregmacerdtidos en abundancia con una ocurrencia del 26.1 %, a diferencia de la
Bahia de Campeche en la cual en ocho cruceros oceanogaficos solo se capturo un ejemplar.
Por otro lado, B. cantori se recolectd en esta area de estudio con 95.4 %, B. atlanticus
42% y B. macclellandi 0.4 % mientras que frente a las costas de Florida Houde (1981),
sefiala una ocurrencia de 66.4 %, 6.7% y 0.8 % en las capturas para cada una de las

especies respectivamente.

La composicion ictioplanctonica del sur del Golfo de México, es cercanamente similiar a la
del noreste (Flores-Coto 1988), sin embargo, diferencias cuantitativas entre especies de la
misma familia como sucede con B. houdei rara-en nuestra area y abundante en el noreste,
han sido referidas también para Myctophidae y Gonostomatidae (Flores-Coto y Ordoiiez-
Loépez 1991).

La presencia de larvas de las especies registradas durante todas las campafias analizadas,
excepto B. houdei, indica que desovan a través de todo el afio. El verano resulté ser la
época de mayor abundancia promedio y frecuencia de ocurrencia para B. cantori y
B. atlanticus y el invierno para B. macclellandi. En el noreste del Golfo de Meéxico,
Houde (1981) encontrd la mayor abundancia de B. cantori en el otofio, la de B. arlanticus
en primavera y verano y B. houdei en verano-otofio, pero el mismo refiere que no muestran
una estacionalidad bien definida, excepto la tltima especie que tuvo un claro maximo de
abundancia al final del verano.

El analisis de la distribucion de la abundancia permite caracterizar a B. cantori como una
especie neritica, B. macclellandi como oceanica y B. atlanticus con un caricter intermedio;
nada puede decirse de B. houdei del que solo se obtuvo un organismo, como se ha
sefialado.
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El caracter neritico de B. cantori se deduce de su abundante distribucién en toda la
plataforma continental de la Bahia de Campeche, donde present6 las mayores densidades en
profundidades menores de 100 m. Este caracter neritico ha sido referido también por
Flores-Coto ef al. (1988) y Houde (1981) para el sur y noreste del Golfo de México

Bregmaceros atlanticus habita tanto en la plataforma externa, desde édreas con
profundidades mayores de 100 m hasta la zona oceanica proxima al talud, donde present6
su mayor frecuencia y abundancia. Sanchez-Velasco (1991), refiere la presencia de esta
especie alrededor del talud continental en la plataforma de Yucatan frente a Cabo Catoche;
sus resultados como los aqui presentados difieren de aquellos de Houde (1981), quien
recolectd a esta especie frente a las costas de Florida con una abundancia mayor en
profundidades que exceden los 200 m.

La distribucion de B. macclellandi practicamente restringida a las aguas oceanicas permiten
enmarcaria dentro de esta categoria. Aunque Houde (1981) no la refiere con el caracter de
ocednica, sefiala que la mayor frecuencia de ocurrencia es alrededor de la isobata de los
200 m; en la Bahia de Campeche por lo que su presencia sobre la plataforma puede
considerarse circunstancial.

Areas de desove.

La distribucion de tallas de B. cantori mostrd los mas altos porcentajes en profundidades
entre 20 y 100 m, lo que indica que su area de desove se ubica principalmente en la parte
interna de la plataforma continental, aunque puede extenderse hasta la plataforma
externa. Houde (1981) recolectd a esta especie en la plataforma de Florida, y aunque no
sefiala una area de desove, anota que esta especie ocurre mas comunmente en
profundidades de 30 a 200 m y son mas abundantes en estaciones con profundidades de 50
a 100 m, Flores-Coto e/ al. (1988) refiere a esta especie ocurriendo principalmente sobre la
plataforma continental. ’

La presencia de larvas en zonas totalmente ocednicas, como ocurrio en el invierno, puede

ser atribuida a un transporte por corrientes que en el invierno es particularmente evidente de
este a oeste alrededor del paralelo 21° N (Monreal-Gomez y Salas de Leon 1990).
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Las larvas de esta especie aunque neriticas, no pueden ser consideradas costeras, ya que su
porcentaje en areas con profundidades menores de 20 m, siempre fueron bajos.

La zona de desove considerada en este trabajo para B. aflanticus comprende éreas entre 40
y 200 m de profundidad y corresponde cercanamente con el estudio de Clancey (1956)
sobre la distribucion vertical de esta especie, este autor encuentra larvas de 3.1 a 14.9 mm
desde la superficie hasta 600 m, pero la mayor abundancia de estas y de juveniles se
presentan en aguas menores de 100 m de profundidad. No existen antecedentes del drea de
desove de B. atlanticus, sin embargo, Flores-Coto er al. (1988) registran a esta especie en
la plataforma externa y area oceéanica adyacente lo que corresponde cercanamente con los
resultados de este trabajo, aunque Houde (1981) refiere las mayores densidades después de
los 200 m, su mayor frecuencia ocurri6 entre 40 y 200 m, lo que corresponde con el area de
desove propuesta.

La distribucion de tallas de B. macclellandi indica que el desove ocurre en aguas ocednicas
y su presencia en la plataforma es circunstancial. Houde (1981) registra esta especie como
frecuente en la parte externa de la plataforma continental, esta diferencia con estos
resultados podria ser atribuida al efecto de la Corriente de Lazo al mover las aguas
oceédnicas sobre la plataforma externa; en este sentido, cabe llamar la atencion sobre su
escasez en la estrecha plateforma de Veracruz, donde otras especies de caracter ocednico
aparecen sobre ella (Sanvicente-Afiorve, 1990). Flores-Coto efal. (1988) registran esta
especie en aguas sobre el borde de la plataforma continental en el sur del Golfo de México.

Habitos alimentarios de Bregmaceros cantori

Bregmaceros canfori es una especie zooplanctofaga a través de toda su vida, la
alimentacion consiste basicamente de copépodos en tallas pequefias (3.8 a 8.2 mm) y en
tallas mayores principalmente de ostracodos, en nimero menor copépodos y en escala
reducida larvas de decapodos, pteropodos, lamelibranquios, anfipodos y quetognatos.

Existen antecedentes de hibitos alimentarios para B. atlanticus, en un estudio realizado por
Clancey (1956) sobre 48 especimenes de larvas, juveniles y adultos; sin embargo, solo en 13
organismos con tallas de 5.8 a 28.1 mm pudo reconocer el contenido estomacal y sefiala
que esta especie se alimenta principalmente de copépodos, encontré muy pocos fragmentos
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de otros organismos tales como sifondforos, quetognatos, fragmentos de larvas de peces y
restos de algas. Estos hallazgos concuerdan con los resultados de este trabajo, no solo en el
sentido de que se trata de una especie zooplanctofaga durante toda su vida, sino en su
preferencia o selectividad sobre crustaceos; por otro lado, la escasez de organismos de
cuerpo blando, coincide con la consideracion de que su consumo pudiera ser circunstancial
o bien son digeridos con tal rapidez que no pudieron ser detectados.

Ambas especies B. cantori y B. atlanticus aunque son zooplanctofagas y comparten un
mismo espacio, al menos en una etapa de su vida, se alimentan de distintos organismos
planctonicos lo que podria sugerir que no se genere una competencia alimentaria entre ellas.

Crecimiento de Bregmaceros cantori.

Las marcas o anillos de crecimiento en los otolitos de las larvas de peces han sido validadas
para muchas especies en su caracter de diarias, la literatura sobre este tema es muy extensa
y préacticamente todos los estudios al respecto sefialan la formacion de una marca de
crecimiento por dia (Peters et al. 1978, Fives y Warlen 1986, Savoy y Crecco 1987,
Messieh ef al. 1987, Simoneaux y Warlen 1987, Moksness y Wespestad 1989, Parsons y
Peters 1989, Siegfried y Weinstein 1989, Hales y Hurley 1991), por lo que podemos asumir
que esta condicion se presenta también para B. cantori.

La seleccién de un modelo que describa de la mejor manera posible el crecimiento de las
etapas larvarias de los peces debe tener dos aspectos fundamentales: primero, un alto valor
de correlacion de los datos observados y segundo, ajustar de la mejor manera con la talla de
eclosion. De los tres modelos analizados el modelo de von Bertalanffy aunque no estima en
buena forma la talla de eclosion, es un buen estimador en este caso, de la longitud infinita o
talla maxima de crecimiento; la literatura registra la mayor talla para los organismos
colectados de B. cantori en 57.1 mm (Milliken y Houde 1984), la longitud infinita estimada
por este modelo es de 58.8 mm, lo que podria ser la maxima longitud patrén que alcanzaran
estos organismos. Estos resultados son consecuencia de que los especimenes empleados en
este trabajo no solamente fueron larvas sino también juveniles.
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A diferencia del modelo de von Bertalanffy el de Laird-Gomperz estima mejor la asintota
inferior de la curva sigmoidal lo que podria significar que el valor de longitud al tiempo cero
(Lo = 1.2 mm) sea un buen indicador de la talla de eclosion.

Al estudiar el crecimiento de las larvas de peces, sin duda uno de los aspectos mas
importantes a considerar es la talla de eclosion. Miiltiples investigaciones sefialan que los
organismos al eclosionar no tienen marcas de incrementos diarios en los otolitos y que la
primera marca se forma después de la reabsorcion del saco vitelino, al ser funcional la
mandibula e iniciar la alimentacion exogena, lo que puede suceder entre uno y 17 dias
posteriores a la eclosion, dependiendo de cada especie, asi como de factores abitticos
(Peters et al. 1978, Powles y Warlen 1988, Fives y Warlen 1986, Messieh e/ al. 1987,
Moksness y Wespestad 1989, Siegfried y Weinstein 1989 y Kramer 1991).

El organismo mas pequeiio del que pudo determinarse la edad midié 1.6 mm de longitud
patron, tuvo una sola marca en los otolitos y no tenia saco vitelino, lo que significa que su
nacimiento debid ocurrir algunos dias antes.

Por lo anterior, el modelo de Laird-Gomperz no ajusta; el logistico, por su parte permite
agregar hasta cuatro dias antes de la formacion de la primera marca y la talla de eclosion
estimada que era de 1.7 mm disminuye a 1.2 mm, lo que podria estar mas cercano a la
realidad (Tabla XVI).

El incremento paulatino de la tasa de crecimiento alcanzé su maximo a los 10.96 mm
(30 dias), que corresponde justamente con la talla donde esta especie se transforma de larva

en juvenil.

Probablemente entre los factores mas importantes para el crecimiento de las especies deban
considerarse la temperatura y la disponibilidad de alimento, pero también la etapa de
desarrollo. Los mayores cambios morfoldgicos y fisiologicos en el desarrollo larval ocurren
durante el periodo de transformacion, incluyen entre otros, la conformacion definitiva del
tracto digestivo y organos asociados (Govoni 1980, 1987), por lo que cabria esperar la
mayor eficiencia digestiva y por ende la mayor tasa de crecimiento hacia el final de la etapa
de transformacion.
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En algunas especies como Leiostomus xanturus el término de la metamorfosis corresponde
con un cambio de hébitat y un ajuste de dieta (Peters y Kjelson 1975, Chao y Musick 1977
y Govoni 1980, 1987). Estas observaciones parecen concordar con un probable cambio de
dieta de B. cantori que se inicia a partir de los 9 mm de longitud patrén.

La tasa de crecimiento de B. cantori no puede ser directamente comparada con algunas
otras especies del drea, porque los modelos empleados son distintos, sin embargo en
términos de porcentaje promedio del crecimiento, Flores-Coto ef al. (en prensa) registran
para Symphurus civitatus y Syacium gunferi incrementos promedio de 5% diario,
Houde er al. (1970) sefiala para Achirus lineatus en condiciones de laboratorio un 6 %
diario; estos valores son similares al 4.8 % de incremento promedio diario calculado para
B. cantori en este trabajo.

Mortalidad y sobrevivencia de Bregmaceros cantori.

Aunque parece pequefia la diferencia (7.4 % mm™"), la mortalidad mayor de larvas que de
juveniles, es congruente con la idea general de mayor susceptibilidad de las primeras etapas
de vida en las larvas de peces a los factores negativos.

No existen datos previos de mortalidad para ninguna de las cuatro especies de Bregmaceros
registradas en el Golfo de México que sirvan de marco comparativo; sin embargo, ha sido
estimada .para otras especies, Sanchez-Ramirez (1992) anota una mortalidad de 11 % d!
para Chloroscombrus chrysurus especie que es muy abundante en el sur del Golfo de
Meéxico; Leak (1977, 1981) y Leffler (1989) sefialan una mortalidad de 73% y 15.6 a
46.2%d"! para la misma especie. Valores mas bajos se han encontrado en Archosargus
rhomboidalis con 4.4 % d”' (Chavance, et al. 1984).

La tasa de mortalidad para larvas y juveniles de B. cantori estimada en 47.3 y 39.8 % mm’’
(19.8 y 19.3 % d™") respectivamente, no puede ser comparada estrictamente con la de las
especies antes anotadas; sin embargo, pudiera ser mayor que la calculada para especies
costeras como C. chrysurus o lagunares como A. rhomboidalis.

Si se considera que el estadio de larva vitelina de B. cantori no fue recolectado y que las
tallas mas pequefias de larvas estén submuestreadas por la perdida de estas a través de la
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red, es probable que la mortalidad podria estar subestimada, por lo que no se descarta que
sea mayor a la calculada, sobre todo en la etapa de transicion de larvas con saco vitelino a
las que inician la alimentacion exbgena y que estan sujetas a la disponibilidad de alimento,
asi como a la cantidad y calidad del mismo, io cual va a aumentar o disminuir esta
mortalidad entre otros muchos factores tanto de origen bidtico como abidtico, aunque
evidentemente la mayor mortalidad ocurre durante el periodo embrionario con tasas
mayores del 90 % (Hewitt ef al. 1985, Houde 1977 y Leak y Houde 1987).
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CONCLUSIONES

Se se. determind la presencia de larvas y/o juveniles de cuatro especies del género
Bregmaceros. Bregmaceros cantori, B. atlanticus, B. macclellandi y B. houdei, con una
predominancia de la primera que represent6 el 95.4 %. B. houdei puede considerarse una
especie rara ya que se capturo un sélo espécimen.

La época de mayor abundancia promedio y frecuencia de ocurrencia para B. cantori y
B. atlanticus fue el verano y para B. macclellandi el otofio.

Se caracterizé a B. cantori como una especie neritica con una amplia distribucién en la
plataforma continental de la Bahia de Campeche, en contraste a B. macclellandi como una

especie oceanica.

Bregmaceros atlanticus habita tanto en la plataforma externa en areas con profundidades
mayores de 100 m como en la zona oceéanica.

Bregmaceros cantori desova en areas con profundidades de 20 a 100 m , B. atlanticus en
zonas de 40 a 200 m y B. macclell..ndi en aguas oceanicas. La presencia de larvas durante
todas las campaiias indican que estas especies desovan todo el afio.

Bregmaceros cantori es una especie zooplanctofaga, su alimentacion en las primeras fases
de vida (< 8.5) consiste basicamente de copépodos y posteriormente de ostracodos

La talla de eclosion de las larvas de B. cantori se estimoé en 1.22 mm vy el coeficiente
instantaneo de crecimiento fue de 0.09492.

El coeficiente instantaneo de mortalidad se evalué en - 0.6461, el porcentaje de mortalidad
de 47.3 % y la sobrevivencia del 52.7 % en las larvas y para los juveniles -0.50864,
39.87 % y 60.13 % respectivamente, por cada milimetro de incremento en la talla de
B. cantori.
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