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RESUMEtl, 

En el presente t.rabaJo. se reali;::O un est•Jdio morfológico del 

sistema resp i rator' i o de la gallina 

domesticus>, mediante la recopilación de información b1bl1ográfica 

actuali:ada. disecciones sistem~ticas y estudio hístoldg1co de los 

órganos del aparato respiratorio de la gallina. 

Esto trabaJa. se d1stribLtYO en cuatro etapas. a saber: 

En la primera etapa del trabaJo. se recopilo informaci~n biblia-

gráfica de las siguientes fuentes, pertenecientes la U.N.A.M. 1 

Biblioteca de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán; Biblioteca, 

de la Facultad de Med1c1na Veter1nar-1a y Zootecnia: Biblioteca de la 

Facultad de C1enc1.ac;; Centro de Informac1on CientiFica y Humanística; 

Secc1ón de Ciencias Morfológicas, F.E .. S. Cuaut1tl.ln; Oepc.r·tamento de 

Produc:c l ón Animal. Aves. de la F .. M. V. Z.: Departamento de Vertebrados 

Terrestres de la Facultad de CH?nc1as: Departamento de Histología y 

Del 1n1smo modo se? n:-cupero in.formacion iJ1bliogr--á1-1c~. e:<periencías 

y comunicac1ones personales. :1el Departamento de f.-"'l.natomia e Histología 

de la Est:Llela 3upe1·1ot· de Med1c1na del Instituto Pcl1tec:n1co Nacional. 

En ~~ 3equnda etapa del tr.3.baJo. se 1·eal 1::.ó i:;.1 estudia macroscd-

pico v m1ct·oscop1co. 

TESIS CON 
Fn: ~ · - · .. · 
·-----···--. 1.. l ~-~ 
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Se in1c1ó con el sacrificio de las gallinas por desangrado, 

previa aplicación de anestésicos generales. a continuación se perfundid 

el animal con To1·mol al 10 'l. bu..ferado, para -finalmente hacer una 

disección sistem.:itica del sistema respiratorio. Ot"'ganos adyacentes y 

recuper~ción de órganos para su estudio microscópico, en el cual, se 

utilizó método de rutina. la inc:lus1on 

posteriormente, cortarlas colorearlas y montarlas. 

rutina hemato:cilina-eosina. técnicas tcpogr4f1cas 

en para.fina, para 

segun la técnica de 

<Van Gieson. Groat, 

Gomori en variantes verde y a:o::ul y Hasson>. y técnicas especí-ficas 

(Coloracion por el Cicido pet·yód1co de 5C)ll-ff, n1troto de plata reducido 

de Cajal y una variante, técnica argéntica según í<amdn y Cajal para 

cortes en para.fina>. de acuerdo a las nec:es1dades de observac1dn para 

cada drgano en particular. 

La tercera etapa consistid. en la rev1sidn y descr-1pcidn del 

mater1al obtenido pa1·a microscopia fotónica y elección de los campos 

adecuados para la sesión de -fotom1ct·ogt·a-fia. 

La cuarta y última etapa vet-so. .f"unda.mentalmente en 1 a obtenc i Or. 

de vaciados del espacio aéreo Y circulatorio de los pulmones. con 

dist1ntos materiales v técnicas. as1 como los .-noldes de los sac:as 

aereos. para su poster-io1· descr1pc1on y .f"otografia. 
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OBJETIVOS. 

1.- Describir la ·anatomía macrcscópicaº--Y "_microsc_dp~ca de los Ol"ganos 

del aparato re•piratorio de la gallina doméstica ~ gallus 

domesticus). 

:?. - Ofrecer ini=ormac i dn concreta y ót i 1, de las bases morfol dg teas de 

las aves domésticas que sirva como -fuente de consulta accesible en 

la práctica de Médicos Veterinarios Zootecn1stas. 

3.- Colaborar en la actuali::ac16n de los conoc1mientos de este tema. 

út1 l en las asignaturas de Anatomía Comparada de los Animales 

Domeg,ticos, Anatomía Topogr.1.fica, Citologia Embriología. 

Histolog1a y asignaturas afines. 

4.- Proponer técnicas que homogenicen los estudios morfoldg1cog del 

apa1·ato reo:;p.1ra.torio do la gallina doinostica. 

~. Cantr .1 bu1r ¿n 1 a el abar ac: l 0/"'1 ae ;natE?f" 1 al Ca apo·,ro ¡jar.::. !. a car ret·o 

de Mt?dico Vete1·1nar10 Zootac:n1sta y lic:~nc1atlH"as a-fines que los 

requieran. 



MATERIAL Y METODD. 

Material biológico. 

40 gallinas productoras de huevo <Gallus gallus domesticus>. 

Material de laboratorio. 

- Cristalería. 

- Aparatos. 

- Histokinette. 

- Platina térmica. 

- Microscopios. 

- Material de cirugía. 

- Material para canalización. 

- Reactivos. 

- Fi Jadores. 

- Ino.fens1vos. 

- Aclarantes. 

- Opa.cantes. 

- F~rmacos. 

- Baño de ~lotaciOn de tejidos. 

- Estu~a de 60 grados. 

- Pistola de calafateado. 

- Ablandador·es. 

- Colorantes. 

- Conservaoores. 

- Anestesicos generales y locales. 

- Vasodilatadores. 

- Sol u c. iones l ntr.3venosas. 

- Anticoagulantes. 

- Otros. 

51l1con. 

4 
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Método. 

Se procedió. anestesiando a las aves para su posterior sacriT1cio 

por desangrado y mediante disección <;istem.ática de los órganos, se 

real izó la descr ipc1ón macroscópica de cada una de las estruc:tura.s que 

integran el sistema respiratorio, v se comparó con lo reportado en la 

bibliografia. 

Se utilizó para la descripc1on del espacio aéreo pulmonar, la 

técnica estereotáxica con silicón para el repletado d2 bronquios y 

sacos aéreos <Garcia. 1983: Martinez. 1988*: Vazquez, 1979: Z.1.rate, 

1992). 

Para la observación y descripción microscópica de las órganos que 

con-forman el aparato respiratorio, se procesaron las muestras siguiendo 

el método de inclusión en para-fina, para pos ter tormente, coloreat· las y 

montarlas • segOn la técnica de r·utina hematoxilina-eosina. técnicas 

topogr.1fii::as <Van Gieson. Groat. Gomori (en variantes verde y azul) y 

Masson>. y tec:n1cas especifu:as <Color·ación por el ac1do peryod1co de 

Schiff. nitrato de plata reducido de CdJal y una variante, tecn1c.:.. 

argéntica según Ramón y CaJal. para cortes en parafina). la colorac:idn 

se hizo ce acuerdo a las necesidades de observación para cada órgano en 

nar+:::ic:ular CA.F. I.P., 198:; Avales 1980; Danc:rof'.t, 1990t Chavolla. 

1964: Estr·ada. 1982: MartoJa. 1970; ~·amon v C~jal ~· De C"'stro, 197::; 

Ramon v CaJal i Tello y MuRo=• 1955: R10 Ortega, 194~-1945>. 

F'ost·?f"tormente, las lam1n1llas de cada uno de los organos se 

aose1·va1·:in a 4~:. 11).~. :•r".l ., =.•.•.; y l(H)::, er. m1c.·oscop10 u~- ;_1mpo clci o 

modelo Spencer· de Amer"LCC\n Opt1cal Cor·par.,t1on, par·a f1nal.nente. del 

camoo elegido obtenet m1cr·ofotogr·af1as dG las 1nuest1~s. 

• lCamun1c¿,.::lOn oci•·son.;l) 

1 
FitL... _ i 
--~· FALLA U l.,·..... \ 

~:.::_..----~ 
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exocrinoc1tos caliciformes y células 

clara. 

Células basales e intermedias. 

Leucoc1tos globulares y linfm:ito11. 
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INTRODUCCIQN. 

En la gallina doméstica <Gallus ~ domesticus), de los 

aparatos y sistemas que la con.forman. son de gr.:1n importam:ia. el di­

gestivo y el respiratorio~ tanto por su estrecha relación anatómica 

(Guadarrama, 1991; Martinez 1992.>, como por la predisposición a 

enfermedades que repercuten en la economia de la 1ndustr ia avícola 

<Alemán. 1990; Santos. 1986; Rami,-ez. 1991; Vi dyada.ran 1987). 

El presente trabajo .forma parte de una serie de proyectos inscri­

tos en la Cátedra de Mor.fología de las Aves, en donde se incluye ent1·e 

otros, al aparato respiratorio y digestivo de la gallina doméstica 

<Guadarrama, 1991). 

La mor.fologia de la gal 1 ina doméstica. guarda di-ferencias 

SL1stancialeg en relación a la mor.fología de los mamí.feros (Ban):s. 1986; 

Currie. 19871 Paniagua 1983; Smith, 1986) siendo en la gallina mas 

compleja (Al.;.margot. 1986>. Sin se1· el sistema respir·atorio una 

e>:cepc1cn. se debe considera1-, la gran 1mportam:1a que tiE?ne c:onoce1· y 

maneJar las be.ses anatómicas e h1stológ1cas para la formación 

profesional integral de los estudiantes de la licenciatura de Médico 

Veterinario Zootecn1sta. el médico vete1·inario en general y el 

especialista tf1•oman, 1983). 

El sistema r·esp1r·ator10 es tema de impor·tancia fundamental pa1·a el 

des~r-rollo del p1·0.fe~!onist3 veter1nar-10 dedicado a este 1·amo, ya que, 

la.~ en.f~·-med .. •des •"<:sp i r·ator-: 0s y !as .-:..>n-fErmed.:\des ·J1qest 1 v :i.s <el 

s1ndrome asc1t1co. poi· eJemplol en avicultu1·a, son de los pr·obl~mas más 

c,-~cuentcs, oue oar-a ':;e1· estudiadas v c,aluc1ona1joc; se ;:"Jrr~cisa de 

maneJar un conoc1mH-_.n"=.r:J espec:lF1co v ;;ctual1;:ada qL1r-~ 01·oporc1ane las 
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bases 1'TlOt"Tológicas necesarias sobre el tema <AlemAn. 1990: Casaubcn, 

1992•; Domingue=. 1992: V1dvadaran. 1990>. 

Por su parte. el sistema respir~torio es el encargado de la 

conduccidn de gases. para llevar a cabo el proceso respiratorio, 

restitución de oxígeno en la sangre por mect10 de intercambio gaseo~o 

<Bell 19711. 

Tambien tiene una importante parte activa. en el equilibrio ácido 

base del organismo, ya que su capacidad de requlac1ón es dos veces 

mayor que cualquier ott·o mecanismo del organismo <Guytar.. 19881. 

Por otro lado, dent.·o do la a.c:t1 .. 1dad inmune dP.l cuC?rpo, e1 

sistema respiratorio. present.:1 la primera de-fensa a las partículas 

inspiradas y es uno de los sistemas inic:1ales de ct1oque en las 

respuestas de hipersens1b1lidad <Martine;:. 199:!l; Ti:ar·d, 1984), y 

finalmente permite la fonac1on por medio de •_ina porc~".!11 d1fe1·enc:iada 

(Guyton, 1988: Pet1ngill. 1987). 

El sistema resp1rator10 de la gallina domestica, se pLLede diY1d1r 

para su estudio en tres t·egionos: 

I. - Conduce ion. 

Na1·1:, cavidad nasal, faringe. lat·1nge. traquea. siringe. bronquios 

primarios. secundarios v parabranqu1os. 

II.- Inter·cambio. 

Neumoc:api li\r-es. 

III.- Almacenamiento. 

* Comunic:aci ón pero;;onal. 



En el presente ~rabaJo se realizo- una desc:ripción detallada de 

cada uno de los organos Que constituyen al sistema respiratorio, 

ocupándonos de los siguientes puntos básicos: 

1. OESCRIPCION MACROSCOPICA. 

1.1. CARACTERISTICAS GENERALES. 

1.1 .. 1. Forma. 

1.1.2. Situación anatómica. 

1.1.3. Medios de ~1jaclon. movilidad y relaciones. 

1.1.4. Dimensiones. 

1.=. CONSTITUC!ON ANATOMICA. 

1.=.1. Esqueleto. 

1.=.:. Liqamentos. 

l .. ~.:.. Músculos. 

-· OESCRIPCION MICROSCOP!CA. 

~· l. Descripción general. 

.... . ~-. Mucosa • 

SubmLtcosa. 

-· l. '~-:-"··•·.:!'.\l .. •~. 

-· ~· =::sc:weleto 'I mu~culos. 

::.~. ;n-1gac!On " ine1·vac l on. 

-· 7 se,-osi\'5. 



DESCRIPC!DN DEL APARATO RESP!F'ATORIO DE LA GALLINA DOMESTICA 

~ gallus domesticus)e 

10 
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NARIZ. 

Es la apet·tura et:terna ae la cavidad nasal. es par. local1:;:ada 

en el vértice de la valva superior del pico, está limitada dorsalmente 

por una lámina cartilaginosa. denominada operculo nasal y caudalmente 

por la cavidad nasal. Esta apertura, mide de 7 a q mm de largo y de 1 

mm a 3 mm de ancho aproximadamente <Getty. 1984). 

La n•riz está situada en el orificio que f'orman los huesos 

premaxilar y nasal lN.A.A-. 1979>. 

Hi.stológicamente, presenta un epitelio estrati-Ficado escamoso, que 

aumenta en altura en el interior de la cavidad nasal <Hodges. 1974>. 

CAVIDAD NASAL. 

La cavidad nasal de la gallina, presenta notables dif'erencias con 

respecto a la cavidad nasal de los mamífet·as CBl1n, 1984L 

La cavidad nasal presenta forma de cono truncado, ~stá situada en 

la valva. superior del pico, apunt'"'ndo rostralmente se extiende desde la. 

nariz hasta las coanas <Alamargot, 1986). está formada por dos 

cavidades en posición craneodorsal, sepa1-adas por· el tabique nasal. La 

valva superior del pico. estd. unida al cráneo, por medio de la :ona 

el4stica craneofacial tgíngl imo -frontonasal), que le permite una 

movilidad relativa hacia arr-1ba y hacia aba.Jo <N.A.A •• 1979~ Getty. 

198::?>. La cavidad nasal presenta 

1·ostralmente la nari::, lateralmente esta compr1rn1da por las órbitas 

(Gettv, 1984>. C.J.L1dalmente pr·esl?nta dr.s ltm1t2-=;, el or1mt'?r·o es el hueso 

1nesoetmo1dal, riue For·ma r:l saco reso11·ator·io ,, por este t1·anscurre el 

cana! al+~to1·10. 01 ~eOL1ndo camun1ca ventrocaud~lmento l0 cavidad na~al 
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con la cavidad orofar1ngea. por medio de la coana rostral y la coana 

c:o.udAl \N.A. A.. 1979>. 

Cada mitad de la cavidad nasal, se e:>"pande caudal mente, para dar 

lugar en su mayor parte, a tres conchas nasales <°Hodges,_ 1974> 

<-Figura 1), que estan contenidas en el meato nasal (N.A.A., 1979>. 

Estas estructuras estan en una secuencia rostrocaudal~ dispuestas 

lateromedialmente <N.A.A., 1979), Se relacionan medialmente con el 

septo nasal, ventralmente con las coa.nas y lateralmente con las paredes 

óseas de la valva SUPE!t"ior del pico (Getty, 1984) (-figura 1). 

SENO INFRAORBITARIO, 

El seno inTraorbital maMilar es un espacio triangular, situado en 

la región lateral de la valva superior del pico, rostroventralmente al 

ojo. Está limitado por el globo ocular, aunque tambien por !os huesos; 

nasal. ma:<ilar, yugal y palatino; ventralmente el techo de la cavidad 

oral:. lateralmente l"' piel de la cara; y medialmente la pared de la 

cavidad nasal <Gettv. 1984). 

Tiene dos salidas. la dorsal que conduce a la concha nasal dorsal 

v la ventral que comunica con la cavidad nasal <Getty~ 1984>. 

El seno in-fraorbital esta rec1.1bierto internamente por un epitelio 

escamoso estt"C\t1Tic.:i.do que se modi-fica. gradualmente hasta un epitelio 

columnar· ciliado con algunos exoct·1noc1tos cal1c1~ormes (Getty. 1984). 

La concha nasal r·ostral. tiene la forma de un cono truncado. con 

1984), est-" concha. 121st.:. s1tuuda ·:oin 1.::1 reg1an ve$t1bulC1.r del meato 

nasal ·~J.A.A,, 1979i, tient."-

........ -; .. ,.. ,., ,.. ,, 



l:S
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La concha· nasal media, es la de mayor tamaño; en seccidn trans­

versa, presenta·una Terma espiral <Getty, 19B2i, está situada gn la re­

gión respiratoria del meato nasal <N.A.A., 1979), y tiene una longitud 

de 15 mm de largo y dorsoventralmente mide 5 mm, aproximadamente 

<Getty, 1982). 

La concha nasal c:audal, es la de menor tamaño, presenta -for·ma de 

media es.fer-a, se situa en la región ol-fator-1a del meato 1eso1rator10 

CN.A.A •• 1979), siendo l.a estn1ctura más caudal de la c:avtdad nasal. 

Esta concha, tiene un didmetro de 5 mm aproximadamente (Getty. 1982). 

M1c:roscop1camente, la mucosa .je la i:avtdz.a nasc:1l :J1·e<:;12nt:1. ti-::. 

tipos distintos de epitelios, deper1d1endo la r·eg10n de que se ~rate. 

La nari-:., está ··odeada por un epitel 10 e5camoso esti-atif1c.:1do 

cor ni ~icado, que poster lormente 

recubrir la región vestibular) 

mod1f1ca (conforme se interna al 

un epilel io escamoso ostratificado 

c:ornific:ado modificado, compuesto por: ~stt·ato quer¿\tin1:.:ado, estrato 

basal de células, columnas altas 'ie núcleos, column.:..s biaJas de r.ucleos 

y lám1n.a propia, ésta se compone por .f.tbras colágenas y elast1cas que 

Ho~qes. t974l <figura ~). 

La rC?g1ón respir·atot·1a del meato nasai, esta rec:•.1b1erta por un 

ep1tel10 colur:lnar pseudaestrat1+:1cado v c1liado, en el •:;ue se obset·va 

un ilL!.n'"1t·'.J var1;:.bl.;_• <:le q1.:.ncu1~s 1111..11_.:¡s¿;.s ·:.1111ples •:.empuestas. La 

lam1n~ pr·op1a est~ compuCJstil. po1· f1br<i\':3 de .:ol.áqena v eL1st1cas, que 

conectan el l':'p1teJ 10 can 

nivel cot·t·en 

base osea =art:laginos~. En este 

~anqL11neos. J1nfat1cos y 

net·vios~ estando ~rccuentemente 1nf1ltr·ado por· celL1las 11n~~t1cas 

(BJ 1:1, ~980: Hodg~s. 197·1: Tri0L1c..n.:¡nn 194:.:1. (f1gur·a 7). 



Figur·a .... 



FIGURA 2. 

Micrograf'.ía del epitelio vestibular 
corni~1cado modi~1cado, del pico de la 
gallina. 
Técnica tricrcmtca de Masson, 40 X.; 
a, Estt"ato querat 1 ni ::a do; b, columnas de 
células altas de núcleos; e, Columnas de células, 
baJas de núcleos; d, Estr-ato basal: de células, 
e, Ldminu propia. 

FIGURA 3. 

M1crofotogra~ía de la región respiratori• 
de la cavidad nasal de la gallina, 40 X 
técnica de Hemato}d lina-Eosina. 
a, Glandulas mucosas simple&¡ 
b, Glandulas mucosas compuestas; 
e, Hueso. 
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En la región ol.f"atoria del meato nasal. ~l epitelio .::ubre la 

concha nasal caudal y se e::tiende sobre las paredes del ;ne.ato hasta el 

origen del tabique nasal. El neuroepitelio ol-fatorio est~ compuesto por 

tres tipos de células. a saber: células basales. células.de soporte y 

células sensitivas. En la lc1mina propia se encuentran f'ibras c:olagenas, 

gran número de vasos sanguíneos. .fibras nerviosas ol-Fator· ias y 

gl-3.ndulas mucosas de tipo túbulo alveolar compuesto {f1gLtra 4>, que 

vierten su contenido en la super+:ic:1e del neuroepitelio (Hodge:.:;. 1974). 

El sistema Oseo que compone el pico. es tejido dseo laminar, -far-

mado po1· tejido conect1vo colctgeno compacto ¡rn=?gular <Hodges, 1974>. 

La irrigación de la cavidad nasal, está dada por: las arterias 

nasales dorsales. medial y lateral. que irrigan la ~Licosa de las 

paredes y tabique de lu cavidad. estas arterias. se anastomosan con las 

ramas ventrales de la ~r·t~r1a palatina 'Getty. 198~). 

La inervacion ol~atoria de la cavidad nasal det·1va del par craneal 

<al'fatar10). por· medio de las ramas dorsal (externa) y vent1·a1 

(interna>. La inervac1on sensitiva de la cavidad nasal está dada por 

el par craneal V ítr1gcm1no), del cual deriva el nerv10 c.ftalmico y 

este a su ve= pr·opar·c1ona: las ramas Frontales <1norv<-~c16n de la mucosa 

de let pcH"l?d lateral de la cav1d.:-d nasal>. ramas mediales (inervac:ion de 

la mucosa del techo y ~l suelo de la cavidad nasal v tabique nasal>. 

Far su parte. del nervio ma::1lar, surge el nerv10 nasopalatino y de 

este. la rama nasal <inervac1on de 1~ mucosa dQl 9Uelo v par·ed media de 

la cavidad nasal'.· í.N.~.A •• 1?7<;'). 



Figura 4, 

FARINGE. 

La orofa.rin~e se desct·1bio en el trabaJo de tesii¡ pe1·tenec:1ente a 

la C~t('td1•a de Mor-F0Tis1olog1i\ de las aves. que se re.fiare, al aparato 

d1gest1vo de l~ gallin.J dom~st1c:a CGuadarra.ma. 1991}. 
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FIGURA 4. 

Micrcfotografia de la región olfatoria de 
la cavidad nasal de la gallina. 100 X 
Técnica de impregnación a1·géntica segón 
Ramon y Cajal. a, Células sensitivas; 
b, Células de soporte;c, Células basales. 
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LARINGE. 

Este órg.;1;no es una cavidad -formada por la e::pans1or. del origen de 

la tráquea <Ede. 1965) y comunica la faringe con la traquea <Alamargot, 

1986). tiene fo:--111a triangular con el vértice apuntando rostralmente 

hacia un pliegue mL1c:oso de la base de la lengL1a CGetty, 1982>. 

caudalmente, en el monte laríngeo presenta, cuatro filas de papilas 

agudas corni-fic:adas~ la laringe esta ubicada caudalmente en el piso de 

la cavidad orofaríngea <Sac:~ .• 1987>, CFiqura 5} CAlamargot, 1986>. La 

fisu,·a laringea es un prominente surco que cent 1nLta la glotis 

caudalmentc Qn la c.:wida.d l.:wingea ouc:>da 11in1tLlda por los cart1lagos 

cricoides, procricoides y ariteno1des <N.A.V., 1974; Vargas, 1903>. 

La laringe, se flJa par el aparcito h101deo (Alamargat. 1986; 

Vargas. 1984>, seis mU.sculos y un ligamento. a saber: do-;; pares de 

muscules e::trinsecos (musculos cr 1cnhio1 decs musculas 

l.;i.tcrales), músculo e::tt· inseco imoa1· 

(musculo esternotrac¡ueol..."\r1ng20 medial> y un compleJo .nusCLtlar· dors<)l, 

QLte combina ']l<-'ind•.1las '5<'l1vales l~rínqeas h~ces ~uscular·es 

pertenecientes los musculas esternotraqueol"'r1ngeos late1·ales 

<N.A.H •• 1979: Getty, 198:'.:l. 

El liqamento aritenoqloso. est<l compuestt::l r:ior un par· de cordones 

•:?l,j,t1t..1cos. conect:i. el ;:ir·occiso i·ostr·:Jl del c.;ii·tilaqo <'.".r-1teno1c!es con la 

apof1s1s cornual de-1 huesa entogloso (N.~1.H •• 19:191. 

Li\ lar·1r.r,e 

TESIS CON 
FALLA rE GR.GEN 

r jo ortnc1palmente 
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5 mm 

2 

1 

rigura 5. r.·epr·eó:aentac:1on esquE>matic<:'I e::tern.::i.. oe la lat·:i.nge de una 
gallina adulta. 1, esp:i.cuL.~s: :·, 9lat1s; : .. conductos salivales: 
4, cartilagos traqueales. Mod1i1cada u¿ Getty ~. t"ef. =~. 
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En la gallina doméstica, la laringe tiene una dimens·1on externa. de 

2.t) mm por 25 mm ~orc::1madamente. la. glotis tienl.? un· largo de :,.:')mm 

apro:amadamente (Gett·¡. 198:'.:i. 

El esq1.1eleto de este 6r·ganc está formado por los car tí lagos 

cricoides, procricoides y ar1teno1des «Figura 6). que comiQn;:an a 

calcificar, a partir de la 15ª semana de vida CN.A.A •• 1979). 

Las articulaciones que presenta la laringe son: articulación pro-

cricoaritenoidea, articulación procricocricoidea. s1ndesmosis interari-

tenaidea. sindesmos1s intercricoidea.. articLtlac10n intracr·1c:oidea, 

at·ticulaciOn cr1coariteno1de8. Los ligamentos d~ •!l.3VOt" ~110cr~.:\n;:1a en 

la laringe son: el ligamento tntercr1co1deo y el ligamento ar1tenogloso 

<N.A. A., 1979>. 

La musculatura de la larínge, está compuesta por musculos e::trí.n-

secos <descritos anterio1·mente.como me:Hos de fijac1on> y musculas 

intrínsecos que son: múscL1lo d1 latador de la. glot1s. muscL:lo constric-

ter de la glotis y el mL1sculo cr1coh101deo CN.A.A .• 1979>. 

La morfología m1croscop1ca de la laringe. presenta lAna ~ombinac1ón 

vo. El epitelio Que cubre la porción que se encuentra en relación con 

la orofcw1nge. el monte 1M"1ngeo, 1<;3 glotis. el in1c10 di'.? l.a cavidad 

caoo. que dentro de !a cav1C~d laríngea. cambl.:.l. a ep1tel1c columnar 

pseudoestrat1ficado el l 1ado, con un grdn numero de glánCulas mucosas 

colageno compacto 11·regular·, ~an .. ume1·osos vasos sangu1~eos y acúmulos 

de lin-foc1tcs <Hodges, 1974) <F1gura 7). 

TFSIS CON 
FALLA r E ORiGEN 



Figw·a 6. Esciuema de ias ·:art:i.laqo':i laringeos. l. Procr1c:o1des; 
::. l\r·1teno1des: ::. Cr1ccnde-=. Mod1f1cado de Gettv f;. r•-~f. ::::, 

21 
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En la tela submuccsa laríngea. se encuentran las glándulas mucosas 

cricoaritenodeas <caudales y laterales túbulo alveolares compuestas, 

rodeadas por -fibras elásticas, que están conte1.cto con: el 

per1condrio de los cartílagos hialinos laringeos <Hodges, 1974>, que 

tienden a calci-Ficar <Blin, 1984>; y el perimicia del tejido muscular 

estriado, que -forma los mUsculog laríngeo~ intr1nsec:os (Hodges. 1974). 

La laringe est4 irrigado por las arterias larínqeas <rostrAles), 

ramas de la arteria laríngea propia, que deriva de la arteria 

mandibular y ésta a su ve;:. es rama de la arteria carótida externa 

<Ho-f-fman, 196~; N.A.A., 1979• Vargas, irrn:>. 

Los nervios 1 ar í ngeos, e-ferentos y aferentes, emergen de una densa 

red de conexiones entre el nervio vago, y el nervio gloscfaríngeo 

Cinervando los músculos intrinsecos> y el nervio hipogloso. por lo que, 

la inervacion de la laringe no está muy clar¿i.. <Gettv. 1982). 

TRAQUEA. 

La tr.:íquea e~ un tubo -fle::uoso, con gran capuc1dad de movilidad, 

e;.;tiende desde la lar1nge hasta. la su·1nqe; eri su ot·u;¡cin se 31tua 0 

la línea mediana. ventral al esofago, al cual está Firmemente 

adherida por med10 de teJ1do conectivo denso iregular; despues pasa al 

lado derecho del C:uel lo, ventralmente al esofago v vent:t·olateralmente a 

las ·..rertobr~is cervicales. durante c:.u recon·1do por ol cuello, en la 

cara oorsolatet·al. asientan la at·ter1a carot1d .. 1 comun. la ven.::\ yugular 

bucne 1-:rn el lado det·echo 'f ·=-nt1·'°' 81 tor.:i:-;; en el interior se relac::1ona 

.-joro;;olatPrnlment<:> ~•l ~sofaqo, r1orsulrncnte l~1s a.i-ter1as carót1da5i 
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FIGURA 7 A. 

Micro-fotogra~1a de la reg1on de 
trans1c1ón de la laringe, de lci. gallina, 
10 X tecnica, de Hemato>:il1na-E0Gina. 
a, Epitelio eGcamoso ostt·at1~icado 
corni-ficado~ b, epitelio columnar 
pseudoestt·atiT1c:ado con cilios y 
glándulas mucosas intaepiteliales. 

FIGU~·A 7 B. 

Micro-fotogra-fí.a de 1,::.. región de 
tr.:\nsc1cion de la la1·1nge, de la gall1na, 
40 X tecn1ca de Hematoxilina-Eos1na. 
B. a. Epitelio escamoso est1·at1-ficado 
corn1f1cado; o. Glandula mucosa. 
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int::.i1·nas. las "'rte1·1as mesoeso-fáqicas •. ~a· :irb~r\.a e.~C?.-f~g1c.:i !\Scendente 

1ZQuierda v el múscul.:> lar-go del cuello ventral. hasta que llaga a la 

s1r1nge se bi-furca en los bronquios prim-..rios en su parte 

eHtrapulmonar <Blin. 1984~ Getty. 1984>. 

La tráquea tiene una longitud de 15.5 cm a 16.5 cm, apro::1madamen-

te; el ancho de los an1 l los es de ::: mm para los an1 l los mayores y de 2 

mm a ::.5 mm par·a los anillos menores, el ancho de los anillos aumenta 

en el tercio craneal. para disminuir paulatinamente en el tercio 

caudal. El d1ámett"o. decrece progresivamente. de l~ mm a 9 mm 

transversalmente. por 6 mm a 4 mm vert tc:almente. hasta los a.ni l los 

circula.ros de 4 mm .,1pro:dmadamente <Getty, 1984>. 

Lu tr-.~qLtea esta formad" por an1 l los c¿11·t l lc;•g 1 nasos completos 

<Trautmann 194::>, en un número de 100 a 130 aproHimadamente <Blin, 

1984>; estos an1 l lo~. se unen entre s1 por dos l 1qamentos i ntraanula-

res. for·mados por teJ1do conectivo col~geno denso 1·egular <Blin, 1984; 

Hodge5. 1874) <f1qu1-.3 8>. E:n los an1 l lCJs t1·ac:¡Lleales. es comon la 

osi~1cac1on en edades adultas <Ban~:s. 1986. 

Los musculas de la t1·~•quea. todos parE.'s. son: mLtsculo ester·no-

h101deo. mü~culo esternot1·¿;,queal. musculo cle1dat1·aqucial y músculo 

traqueolateral <N. A.A., 1979l. 

Micr-oscop1camentr.?, la t1·áque,~ pr-esent3 una mucas.l de tipo 

p11·ato1·10. es dec11·. un P.p1tpl10 columnar· Pst"udoest1·at1f1cado 

c1~1<0do, can q1ánc1ul.:.1·::; mucos.-is tnt:1·;·H:p1tPl1~"lPs: l"' l.!!\m1ni\ propia 

cons1::;'::c .~r, teJl.j;:.·, _wf•<:'·.:t;.w1• c ... ;1; .. 1pnc .-ompt1t:<:; 1;···r:•;t1!a1·, con ..,umet-osoo:; 

llnfcc:to~ \HodQP.5. 1974:; Tr~tL1tmann 194:~; on la 

tele"\ .,_;ubmucosa i:e- l"' ti-._'\Qt.•ea. SE' pueden o::bser·v¿H-. gr·~"n nUmer·a de 



los carti lagos traouea!es (Hodqes. 1974). constitl.ndos por- cartílago 

hialino. que tiende a calcii=1car tempranamente CBlin. 1984>. (figura 

8). La musculatura traqueal es de tipo estriado esquelético <Hodges, 

1974). 

La irrigacidn de la tráquea, es proporcionada por la rama 

traqueal de la arteria esó~agotraqueobronquial (irriga la parte caudal 

de la tráquea). que deriva de la arteria carótida comun; la arteria 

vagal <irriga la parte media de la tráouea> rama del tronco vertebral 

que deriva de la arteria carótida comun~ la arter1a trac:¡ueal 

descendente (irriga la parte proximal de la traqueal, rama de la 

arteria mandibular, que deriva de la arteria carótida e::terna y la 

ar·ter-ia esófagotraqueal, rama dt? la arter·1a subclavia <Getty, 1984; 

N.A.A 0 1979). 

La inervación de la traquea está dada por varios ner·Jios en 

d1stintos niveles. La inervación somática se da apart11· de las ramas 

traqueales de la 1·ama la1·1ngea del nervio laringofar·ingeo y por la rama 

traqueal <caudal> del net·vio h1poglaso c~1·vical tGetty. 1984; N.A.A. 

1979). 

La inervación visceral. deriva de las ramas traqueales del nerv10 

eso.fág ico descendente (las prepare 1anan .fi bra·:i paras1mpat icas para 

musculo lisos y .fibras sensitivas viscerales la mL1cosa de la 

trdQL\eC\), éstas, derivan del nervio gloc;o'f.;w1ngeo. Y del nervio vaqo. 

las 1·amas traqueales vagales y las 1·amas traqueale9 de la rama 

1979). 

La tráquea. esta 1·od[?ada pot· tun1ca .:i-dvcntic1a de teJida 

c~riec":ivo c:aláqeno la:·o •HodCJE:>S. 1974). 



26 

F'IGU~·A 8 A. 

FIGURA a B. 



FIGURA 8 A. 

Mic:r0Totcgra-f:1.o?1 da tráquea ~n la gal l 1na, 
10 X técn1c~ de Gomor1. variante verde; 
a, Epitelio columni>.1· pseudoestra.ti-F1cado 
con cilios y glándulas mucos4~ 
intraepitel iales; b. Lamina prop1a; 
e:. Submucosa; d, Cart:.. lago tr~ciueal. 

F1gur.a 9 [1. 

M1cro~otagra~ia de tráquea en la gallina, 
40 X tecnit:a Tr1crtimic:o. dE- Groat. 
a, Células ciliadas: b, Glandulas 
mucosas intraepitel ia.les. 
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SIRINGE. 

L:l siri'.ige. es una estn.tctu1·a en forma de ''Yº. locali::ada en el 

limite tra.queobronquial, ya que se forma por la bifurcac1on de ¡,,parte 

final de la tráquea y el inicio de los bronquios primartos. en su parte 

ewtrapulmonar <Getty. 1982; N.A.A, 1979;Sac¡.., 1987>. La siringe está 

ubicada inmediatamente después de la entrada .a la cav1dad celómica. 

suspendida por el saco aéreo clavicular <Getty, 1984). Sus relaciones 

son: cranealmente con la entrada de la cavidad celomica y su 

cont1nL11dad con la traquea: dorsolateralmente con la. par·te torac1ca del 

esofaqo: ventralmente t1e.1e relc.:\ClOn con el tronco bt·aciuiace-fál1co. 

vena cava craneal, .;:u· ter· 1as del tronco pulmonar; caudodot·salmente, con 

la pleura visceral. c~udoventr.;\lmente, c:on los atrios cürdiácos y los 

bronquios primarios e~tt·apulmonares <N.A.A •• 1979). 

La longitud de la siringe en la gallina doméstica ~s de 14 mm 

apro::imCldamente. el esqueleto de le\ s11·in~e esta compuesto por ocho 

cartilagos traqueales de la s11·1nge, tres cartílagos bronquiales de la 

siringe v un c:a1·tílago intermedio. el pésulo (N.A.A., 1979). 

L.3. s11·1nge. cos~1·r·oll~ muy paco en la ~~llina domestica 

(AlcJrnargot. 1986>, es el órg.?.no QLte produce la -Fonaclt''in en],:\ gallina 

<Alamarqot. 1986: Vantvne, 1976>. po1· medio de una porc1on membranosa, 

formada por dos par·es oe delg~das membr·ands; lrlS membr~nas timpan1for-

.nes !.:iterales v las membr.~nJs timo,:1n1-For·mes medialP<:i. que conJunto 

originan el C8nto <Getty. 1984:; N.A.A •• 1979). gracio'.\s al paso continuo 

de ;.\1t"8 iF~tt1nq11. 1987). ~::n la gallina <:lomest1ca no e~1~ten musc1.1los 

lntt"LnSC-COS en la S.1"1!".Qe ·Getty. 1984: M.H.H .• 1979) {figLll"d '-fl. 

La mLLCOSM de 1 a :;1 r i nqe cm po,.-c ion traquea 1, pi-escnta 

•_1n P01tt:l1a de t1po •:olumnar· pDeudoestr·~t1f1cadn c:1l1ado con glánduli\s 
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mucosas intraep~t.eliales (-f.igura 10). La lam1na propia y la tela 

submucosa. Prese_nta':l la misma disposición y estruc:tur·as que en la 

1'tnm 

!Hodges,\741. 

' o 
o o 
o 
o 
Q 

j UCT 
0 TSI 
o 152 o 153 

0 5S1 
0 e,sz 
() e,53 

eis4 

MTL 

F1gL1~a 9. Representac10n esquemat~ca de la su·inge de la gallina 
domésl1ca adulta. la~ ~emo1·ands timpan1farmes l~torales aparecen 
plegaoas intencionalmente. DS 1-4, Cartílagos bronqLliales de la 
s1r1nge~ !'ITL. Membt·~n.::i t1moan1+orme latet·<?il; MTM. Membrana timpaniforme 
1ned1al; P. Pesulo~ PCE-1. r:r1mer cat·ts.lago bronquial; T. Timpano; 
UCT. Ultimo cartil~go t1·aql~eal. 
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En la porcion media de la sir1nge antes de las membranas 

timpC'ní-formes laterales. i·as células del epitelio de la muc:o~a 

disminuyen de altut"a para t=o,·mar· una lámina de c:elulas cuboides <con 

cilios, e incluso plan.as> y algunas glandulas mucosas int~aepiteliales 

dispersas. la 1.1.mina propia. y submuc:osa, presentan tambien, la misma 

dispos1c:ión y estructuras de la tr3.quea y el ln1cio de la siringe 

<Hodges, 1974); a continuación, la porción membranosa compuesta por las 

membranas timpani.formes mediales y laterales, las cuales, est.in cons-

titu1das por un epitelio simple escamoso Ci=igL1t·a 11) IHod9es, 1974>. 

La lámina propia esta compuesta por una 'fuerte red de -Fibras 

colágenas, íntimamente unidas a fibras elásticas; la submucosa contiene 

una lámina compuesta por una fuerte 1·ed de fib,.as elásticas y una red 

de -finas -fibras colia.gen~s y f"ibr·as elc'isticas, en este estrato corren 

vasos sanguíneos y algunas ~ibras musculares dispersas tHodges, 1974>. 

La siringe, es ir,.igada por la arteria esóf"agotraqueobronquial que 

es un" rama colate1·al de la arteria carótida comun (Getty, 1984; 

N.A.A •• 1979>. La ine1·vación del organo del canto procede de una rama 

d~i nervio 1·ecLtrrente ó laríngeo caudal <Getty. 1984; N.A.A., 1979>. 

La sir·inge está r"ecubierta por una serosa, que la separa de las 

;nembranas del saco aereo clavicular <Alamargot, 1986). 

Tf~ !~ r;r N 
FALi.A U: ~ ... ,.1;i. 
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FIGURA l'i·~-------------------·------------ -
.'-~ 



FIGURA tú. 

Mic1·of'otogra-fía de la 1·eg1dn anter-ior de 
la s11·1nge. en la gallina. 40 X tecn1ca 
de Hema.to:;1l1na-Eosina. 
a. Epitelio cubica ciliado. 
b. Ca1·tilago bronquial de la sit·inge. 

~!GUf''A 11. 

Mict·o~otograf~a da la region membranosa 
d~ l~ s11·1nge <memb1·ana t1mpan1~orme 
lateral> de la gallina, 40 X tecnica de 
Van G1esson. ª• Celulas planas; b, L~mina 
µ1·cp1a; e, Ultimo cart1liyo tr·aqueal de 
la s11·1nge• d, Se1·osa. 
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BRONOUIOS. 

A partir de la :.1r·inge se originan los bm·onqu1.os primarios 

eHtrapulmonares. que al internarse en el i.110 pulmonar. 3e denominan 

bronquios primarios intrapulmonares tN.A.A •• 1979). 

Los bronquios primarios porcion extrapulmonar, están compuestos 

por placas cartilaginosas y un epitelio respiratorio, microscóp1camente 

presenta la misma disposición y estructuras de la tráquea <Banks, 1986; 

Hodi;ies. 1974; .N.A.A •• 1979) <Figura 12). 

BRONOUIOS PRIMARIOS. 

Los brc.:nquios primarios, son el inicio del sistema de conducción 

intrapulmonar, descr"iben en su recorrido una "S" hcri;::ontal IHodges. 

1974>; tos bronquios primarios, porciones extrap1.1lmonar· 1::quierda y 

derecha. se or1g1nan de la siringe. para luego internarse dentro del 

par·t?nQu11n.;i. pulmonar, c:omo brcnquios pr1mar1os pol"C:lón intrapulmonar, 

por la superf"1c1e vontral de los pulmones. terminando en la entrada de 

los saC:O!; aereos abdominales i;::qL1ierdo y derecho 

CGettv. 1984; Sac:k. 1987> C.f1gurc; 1:i. 

El di.lmetro de los bronquios primarios de 3. 5 mm a 5 mm 

ap1·0::1madamente ·y decn?c:en p1·oqn:?s1vamente hasta 1 mm o : mm ,"l unirse 

al s .. ::..r.o aen~o abdom1n.=i.l con·espond1ente (Gettv. 1984>. 

~ho1·~ 3ust1tu1dos 001· placas 

cartlli'g1nosr:is i\dos.:1das long1tud1nalmente ~ las p.:u·edes (Hodges. 1974) • 

1984>. 

Los b1·onqu1as ~1·1ma,·1as tienen ep1tel1a de tipo columnar 

el 11 ns. que ~"<Umf'?nt a :.u ~· 1 tur· a 1c>spues QUL, 
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FIGUf;·A !::!. 

Esquema de los br·onqu1os 'y sacos aareos 
de li' gallina doméstica. Modi-ficado del 
Sacl W.O. r·e~.44. 

1. Ewonqu10 pr1mar10 u::trapulmon¿¡r; 
-.. Híl10 pulmona1·1 
~. Br·onquio secundario med1ovent1·al; 
4. 8ronqu10 secunddrto med1odorsal; 
~. Bronquio secundario laterodorsal; 
6, Par·abrcnQLLios: 
7. Pulmon; 
8, lmp1·es1ones costales: 
9, 9', Saco ce1·v1cal y cone~1ón d1r·ecta 
al saco ce1·v1cal; 
10, Saco clavicular~ 
11, Cone;:1on d1n~cta later·al del saco 
clavicular; 
11' Cone}:1on 1nd1recta del saco 
clavicular; i=. Cone.:1on dir·ecta del saco taracico 
caudal; 
1:. Saco Tot·a=1co c1·aneal; 
14, Conel:1on d1r·ecta del saco tor·ácico 
caudal; 
15, Saco torac1co c~udal: 
16, Conex1on directa del saco abdominal; 
16', Cone::1ón ind11·ecta del saco 
Abdorr.1n.:.l; 
17. Saco abdominal. 
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penetran en el pulmon. presenta. un grán número de glándulas mucosas 

intraepiteliales <figura 1'.:,), estas glándulas disminuyen en tamaño •t 

nOmero conforme los bronquios se internan en el parenou1ma pulmonar. La 

delgada lámina propia. contiene un grán número de fibras elásticas bien 

desarrolladas. que forman una discreta lámina de fibras circulares y 

longitudinales. la lámina propia. contiene numerosos vasos sanguineos y 

células 1 infáticas dispersas. que .frecuentemente, forman grandes 

nódulos linfáticos (0anks, 1986~ Hodges. t974l (figura 13); en la 

submucosa bronquial se observa, una relación estrecha con fibras 

elásticas. 

En los lugares que se presentan l~minas cartilaginosas, se 

encuentran inmediatamente dcispuos de las fib1·as musc1..1l.:i.re~. "' conti­

nuación de esta lámina muscular, hay una lámina de tejido conectiva 

tHodges, 1974) que une bronquios y lobulillos pulmonares, los cuales se 

encuentran rodeados por septos de tejido conectivo tGetty, 1984) 

(.figura 14). 

BRONOUIOS SECUMDAFlOS. 

De cada bronquio primaria. se originan cuatro grupos distintos de 

bronquios secundarios, a saber: 

4 bronquios medioventralcs. 

a bronquios mediodorsales. 

8 bronquios laterovent1·alos. 

25 a 30 bronquios laterodorsales. 

{Getty. 1984; 1\1.rl.A., 1979: Sacl. 19871 «ftgL1t·:, 1: y 16). 
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FIGURA 13. 

Mic:rofotogra.fía de un bronquio primario 
en la gallina, 40 X tecnic:a del nitrato 
de plata reducido de Cajal en bloque. 
a, Epitelio; b, Lamina propia; c. Placa 
cartilaginosa. 

FIGURA 14, 

M1crofotografía de un sépto pulmonar, 
técnica del Nitrato de plata reducido de 
Cajal, variante nucleoplasmát1ca. a, luz 
del bronq1.110 terciario; b. tejido 
conjLtnt1vo que -form"-' el septo. 
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Los bronquios secundarios. son en su 1n1c10 estrechos v aumentan su 

diametro con~orme se internan ~n el pa1·enqu1ma pulmonar <Getty, 1984). 

Los bronquios medioventrales. se in1c1an a partir de una linea en 

espiral de la pared dorsomedial del bronquio primario; in1~ian, con una 

dirección craneal, describiendo un arco en su recorrido, para terminar 

en dirección caudal. Son el grupo de bronquios secuda1·10-s mas grandes, 

con un diámetro de 4 a 5 mm aproximadamente <Getty, 1984>. 

Los otros tres grupos de bronquios secundarios surgen de las 

superficies opuestas de la mitad caudal de los bronquios primarios, los 

bronqu1os med1odot·sales, 1n1c1a.n a pat·t11· de linea espiral sobt·e 

las caras dorsal y dorsomedial de los bronquios primarios, Bon los 

siguientes bronqL1ios en dimension, tienen Lln diámC?t1·0 de .2.5 a 3.5 mm, 

aproximadamente. L.cs dos grupos restantes tienen diámetros 

considerablemente menores. Los bronquios latE'roventrales, sun;en de la 

c:ara ventral de los bronquios primarios, presentan una disposición 

similar a los bronquios secundarios mediaventrales, iniciando con un 

en dirección craneal y terminando con 1 i nea sinuosa 

caudalmentea su diámetro decrece progresivamente a partir del tercer 

bronquio lateroventral, siendo este último de 3 mm apt·oxtmadamente 

<Getty, 1984). 

Los bronquios laterodorsales surgen de la car-a lateral del 

bronquio primario entre los bronquios med1oventrales y later·oventrales, 

parecen parabronqu1os, por su pequi:ño dictmetro de 1 a .: mm apro::i­

madamente !Getty, 1°84: Sacl. 1987). 

Microscooicamente los bronquios ~ecundar-1os tien8n un epitelio 

simple columnat· cubo1de ciliado, con algunas ~l~ndulas mucos<ls 

~Ba.n,.,s, 1986). sin estn.1cturC1.s c.;1rt1 looo.q1no-:;a.s, su lamin3 propic:\, 
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FIGURA tS. 

FotograT:la de la tmpr·esion bronquial 
despues de ser inyectada con silicón. 
Rei=. :!1. 

Figur·a 16. 

M1cro-fotogr~fia de un branquia secundario 
de la de la gallina. 40 X t~cnica de 
Hemato~111na-Eos1na. 

a. Epitelio columnar alto ciliado con 
e::oc1·1noc1tos cal1c1~01·mes lntercalados; 
b. Lamina propia; c. Lamina de Tibras 
col .. ,genas:; d, Lamina dr: -fibras musculares 
? isas. 
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presenta una estructura similar a la de los bronquíos primarios, es una 

delgada lamina de colA.gena y -fibras elast1c:as <Hodges, 1974) •¡ otra 

lámina bien desarrollada compuesta por .fibras de músculo no estriado, 

que se disponen en largos y delgados listones o bandas en Terma 

helicoidal y oblicua <King, 1969) (-figur-a ló>. 

BRONQUIOS TERCIARIOS O PARABRONQUIOS, 

Los parabrcnqu1os, son análogos a los conductos alveolares de los 

mam:í-feros CBan._. s 19861. 

De los bronquios secundarios, !le originan numerosos bronQuios 

terc:1ar1os, '500 .aproximadamente <Fa,·ner. 1971• Getty. 1984; Sack, 

1987>; los bronquios terc:1arios_ tienen una forma ~el1c:oidal y 

generalmente unen grupos craneal<:?s y caudall?s de? br·anqu1os sec:unda1·ios 

(-figura 12). éstos confo1·man una extensa. r·ed de anastomos1s distales 

transversas <Ma1na 198BJ. durante su r·ecorrido, la total1dad de la 

pon::1on craneal y dorsal del pulmón (dos tercios apro::imadamente>. 

esta const1tu1da. -fundamentalmente por parabronqu1cs que cursan entre 

bronQuios ~ecundarios med1odorsales y med1oventrales. 

El diametro de lo~ bronquios terc1ar1os varía de entre 0.5 y 2 mm 

apra:nmadamente {811n. 1984; Getty, 1984; Sack. 1987): siendo los 

parabronqL11os pro-fundos mas estrechos y corto5 11 cm apro~:1mad.amente} 

que los m"'4s super-fic1ales meas anchos largos Id•"? a 4 cm 

apro: ¡m.71d,:;rr.entt--?i iFat·ner. 1971; Gett·,, t994". 

La p.:11·ed de cada pa1«lbranqL110 está ¡;erforada por aberturas que 

oesembccan dentnJ de les atrios lf'tgLir·a 17>, c~m.:u·as de .forma 

polioonal, con Lln d1é\metro de 100 a :ot:1 .rtlJ aot·oximada;nente <King,1969; 
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FIGURA 17 A 

: - ' 



FIGURA 17 A V 17 B. 

MicroTotograTias de átrios, iTundíbulos y 
cap1lat·es aéreos en el pulmon de la 
gallina doméstica, 40 X y 10(1 X. Téc:nica 
del nitrato de plata reducido de Cajal. 
a. Atrio; 
b. Infundibulo¡ 
c. Capila1· aéreo. 

FIGURA 17 B. 
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Tt"autmann 194~). Los atrios se comunican con los infundíbulos <figura 

17). cavidades intermedias que miden de 10 mu a 30 •TIU apl"'o::1madamente 

CBlin. 1984; Farner. 1q11: Getty. 1984: Sack. 1987>. 

Los 1nfundíbulos conducen el aire desde los atrioS hasta los 

capilares aéreos. que tienen un diámetro de 7 a 12 mu élpl"'oHimadamente 

CBlin. 1984t Getty. 1984; Sac:k, 1987>, (figura 17>. Los capilares 

aéreos se disponen una red semejante a una esponja, están 

íntimamente unidos a los capilares sanguíneos. en una unidad funcional 

sin tubos o túbulos ciegos <Oubach. 1981). que permite un continuo 

intercambio gaseoso en el pulmon <Petting1ll, 1967). en ambos sentidos 

<Sack, 1987>. 

M1croscdp1camente, los bronquios terciarios tienen un epitelio 

simple escamoso. constituido por una l.1mina de células libres d& hasta 

10 um. P.l epitelio se une a una lámina de tejido conectivo. Junto con 

ésta. se encuentran bandas de teJ ido muscular, de 3 a ~ fibras de 

ancho, organi::adas en haces CHcdges, 1974; Warren, 1974). :..a super-ficie 

interna de los bronql.lias terciarios. contiene una red prominente de 

haces de músculo liso. rJ1spuesta en -forma helicoidal CGatty, 19841, 

CfiQur-a 18) 

Los capilares aéreos y el parabronqu10 que rodean. están inmersos 

en módulos pal igonales <con .forma he::agonal generalmente> tSturkie, 

1965; Hodges, 19741, denominados tabiques pulmonar·es, estan r·odeados 

poi· una lám1nl\ de tC"Jtdo conJuntivo con Vil.SOS sangu1neos que corren por 

estos tl'bl·::iue"'3 -::on inc.::impl :o-tt:1'5, pS!rmit1endo la 

an.:i.stomos1s libre con cap1l.:.r·es a.en:>os adyaccinte~ (Getty, !904; N.A.A •• 

1979}, el ~p1tel10 de los cap1 larec; sanq1..1inc:.>os v aet·eos eo:; t·educido. de 

(1. t mu a (l.14 mu d~ ~spesor apro::1ma.damente iAlaman;¡ot. 1986>. 

TESIS Cf:N 
FALLA rE CR;GEN 





FIGURA 18 A. 

Mic:ro-fotograf'ía del epitelio de un 
parabronquio, 10 X, Tec:n1ca tricrómica de 
Gomori variante ver"de. 
a, atriOJ b, Musculo liso 

FIGURA 18 8. 

Micro-f!otograf"la del epitelio de un 
parabronqu109 100 X, Tec:n1ca de 
Hematoxi lna-Eosina. a, atrio; b, epitel ic 
del parabronquio: e, celula libre; 
d, bandas de musculo liso. 
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La 1nervac:1on del arbol bronou1al, der1va ael ner·.110 vago 

princ:ipalmente. con una contribución del sistema tcra.cosimpatico; del 

vago se derivan de ~ a 7 ramas a cada pulmón. la primera rama deriva 

del nervio pulmoesoi=.1gic:o y las otras del tronco principal; dentro del 

pulmón, las ramas del plexo pulmonar se convierten en ple:<es asociados 

con la pat"'ed externa, mu~culos y lclmina propia de los bronquios 

primarios <Getty, 1984). 

PULMONES. 

Los pulmones de la. gallina son estructuras de apariencia 

esponJosa, t•elat1vamente pequeña <Getty, 1984), de forma sem1e.•l ípt tea 

<Blin, 1994>, no lobulada, aplanada y casi 1·ectangular-: const.:i de dos 

supe~·ficies una cóncava ~ventral} la otr·a conve::a (dorsaU1 dos 

bordes Cmedial y lateral>; dos extremidades. <craneal v caudal>. y 

cinco surcos profundos, producidos por las costillas <Blin, 1984; 

Getty, 1984> <Figura 1'.:>. 

Los pulmones, asientan en la porc:ion C!·aneodorsal d~ la cavidad 

co1·poral CGetty. 1984>; ocupando un1camente un tercio ae l~ cavidad en 

que se encuentran (Alamargot. 1986>. El pulmon está incluido en el saco 

µle1_u-.;\l., y lo suspende la membrana sacopleLiral, que le confiere la 

posicion dorsal en la cavidad corpot"al (Gettv, 1984). Ventr"alm~nte se 

relacionan con el híqado. ~~t.'.'ntfo separados por un diaf~agma 

1·ud1m·?n':.oi.1·10. tr·ar-·~·:: :·pr,te? 

ventr"oinedial del pul.non las pleL•: r:1s vtsc:cr·al y PO\r·1etal. parecen estar· 

cap¿ continua de teJida. l<l inset·c1ón mas -fuerte 
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las pleuras visceral Y pñrietal hace que el pulmón forme una linea 

continua de Ltnión con la pared torácica. con un gran deoósito de grasa~ 

en la parte dorsolateral del pulmón. las inserciones quedan limitadas a 

unos filamentos semeJantes a tendones que tienen de : a ~ mm de largo 

apro:<imadamente, y est~n separados entre s:í 5 mm apro::imadamente 

<Getty, 1984). Los pulmones. representan el 1.62 'l.. del peso total en la 

gallina CAlamargot, 1986; Bl1n, 1984). 

Microscópicamente el pulmón de la gallina presenta célLtlas con 

variada mor.fologia que real1;:an d1st1ntas actividades tBreeze, 1977>. 

A contimuac:idn se describiran las células más importantes dentro 

de las estructuras de conduce i ón. intercambio y al macenam1ento. 

b.!;Ui ~ ~ f-figuri\ 19>, son columnares do apro::imadamen­

te ::o m1.1 de longitud por 7 mu de ancho, inician a : mu de ta membrana 

basal; la super-ficie lateral baja. fo1·ma compleJas interdigitac1ones 

con las células basales. intermedias v .-:idyacentes con las que se une 

por medio de desmosomas~ el citoplasma es menos electrodenso que en 

las células epiteliales no ciliada~. Por· no tenei· productos de 

secreción o muchos ribosomas. Tienen un aparato de Golgl bien 

desarri::Jl lado sobre el nuc leo. que contiene un prominente nL1c:leolo. 

Presenta muchas mitocondrtas en la par·te supet·1or do la celula Justo 

deb,;iiJo de los cue1·pos basales de los c1l1os. estas !:elulas tienen 

~ntr·~ los c1l1os se @ncuent~n 1ntercalBdas m1c1·ovell=~1dades y ~1nos 

proC'?SOS c1toplc-:1sma.t1cos iBt·ee::e. 1977l. 
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1-os e1<ocrinocitos calicii=ormes (-fig~ra 19), representan el l Y. 

apro;:1madamente del total de <:élulas de los epitelios resp1rator1os. 

Estas células tienen un citoplasma electrodenso por la cantidad de 

gránulos mucosos y ribosomas, solo una pequeña parte de la membrana 

celular toca la membrana basal y se unen a las células adyacentes por 

me di o de desmosomas. Presenta un núcleo basal, irregular <oval>, con 

un pequeño nucleola, tienen un aparato de Golg1 bien desarrollado 

generalmente bajo el nócleo <Breeze, 1977>. 

Los exocr1nocitos caliciformes secrP-tan mucosubstancias ácidas 

profusamente. usualmente astan agrupadas Juntas formando glándulas 

mucosas intr·d.epitel iales. No hay glándulas mucosas en la submucosa y 

las c:elulas columnares no Cl.ltadas no san aparentes €?n las .11amif~ros 

t8reeze, 1977>. 

Las células ~ cepillo (figura 19>, se encuentran diseminadas en 

el ep1tel10 de la traquea, bronquios y bronquiolos. son células más 

al L.\s que descansan 

m1crovellos1dadas 

la membranr. basal. con una prominente ca.pa de 

l~ superficie luminal. Estas celulan son 

culumnarcs. con nuclea basal no lobulado que a veces tiene nucleolo, el 

citoplasma es moderadamente electrodcnso. contiene ribo~ornas l ib1·es y 

gránulos de glucogeno. illgunas tienen r-eticLtlo endoplásmica rugoso: en 

la parte apical de la celul<;'.\ 5e encuentran numerosas vesículas, 

vacuolas y mitoc:ondr1as. Una caractet·istica de las células de cepillo 

contenido d~ ftl~mentcs tad:i el citopl,:1.o;:;ma. la segunda 

cat·~cteristica, es la gt·an población de mict·ovellosidades en la 

Gupet·t:1c1e luminal. miden : mu di? lar-go par· 0.17 de ancho y tienen 

Fino-:z +tlilmentos -:-,, 1,::de9. loC\S rn1c1·ovi-:-llos1dades de estas cló'lula~ son 
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FIGURA 19, 

Micr·ofotog1-afia del epitelio 1·esp1rator·io 
de la. gallina, 40 X. Técnica de Groat. 
a, Celula columnar ciliada: 
b. E:.:cct'1noc:1to c:al1c:iforme; e, Célula de 
cep1llo1 d. Celula secretora bronquial no 
ciliada lclara>; e, Vaso sangu1neo; 
~, Fibras musculares. 

FIGURA :c1, 

M1crofotografía del epitelio r·espiratorio 
de la galltnC\, 100 X. Tecn1c:a Tncrómt.ca 
de Gal lego. 
a, Célula columnar ci 1 iada; b, Célula 
intermedia: c. Célula basal; d, Lamina 
propia. 
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mas al tas, el(tensas. 1.aniformes v contienen .f11C1.mentos 1 ntercelulares 

an1ales mas premir.entes que las m1crovellos1dades de les e.:ocr1noc1tos 

calici.formes o las celulas ciliadas potenciales: se unen por medio de 

desmosomas (Bree:e. 1977). 

b.e.á ~ ~ O<"ultsc:hitsky-like), se encuentran aisladas en el 

epitelio, aunque se les puede encontrar- en grupos de 3 a 5 células; su 

núcleo es redondo u aval, con una forma piramidal 6 tr·1angular, la 

mavor cantidad de citoplasma se encuentra en la base cerca de la 

memb,.ana b~,sal, el citoplasma apical puede o na tener r·?lac16n con la 

lu~ del órgano; presenta gránulos arg1rofíl1cos e interdig1tacione~ en 

los bordes basales sin desmasomas o barras terminales. El citoplasma 

transpa1·ente bajo el m1croscop10 electrónico. c:antiene una prominente 

=aria pal""a el aparato de Golg1. muchos r1bosomas libres. abundante 

rPt icL1lo endoplctsm1co. muchos mict·o-fi lamontos gránLtlos 

caracteri'.st1cos do 80 nm a 170 nm de diámetro con un c:uet·po central 

electrodenso <BrPeze. 1977>. 

Las ~las bns.:1lr-:s (-figu1·a :01, se pueden ~ncontrar hasta los 

bronquiolos, poi· lo que son mas numerosas en tráquea ~ bronquios extra­

pu l man~ rP'$, ~on c:e l 1..1 las bnsa les ovo t des. ".'lLli:> Formün un<J sol a e üpa .J lo 

largo da la .ra~mbr3n .. "' baGal. por lo qLla son las responsables de la apa-

1·ienc1a pseL1dm;•strnt1F1cada. del apitelio. El nucleo es gr·ande y ocupa 

la ~a\·c·· pat·to del citoplasma celLtl~t-, g1·an numet·o de r·1bosomas y tono­

Fil~mentos se Pncuentr·~n en el citoplasma~ s~lo t1ene una peque~a ~ona 

con aoat·ata de Golg1. pocas m1tocandr1c>.s, g1·.::.nu!as df? gl1cugeno. retl­

c:::ulo endoolasm1co v ocas1on.=1lment:e l 1sosorn.1s <D1·ec=r:, 1977). 
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Las células intermed1as <figura 20>. fot·man una capa pobt·emente 

definida. sobre las células basales. su núcleo es grande •¡ oval, su 

abundante citoplasma contiene mitoc:ondr1as y retículo endoplásmico 

rugoso, pero menos tono~ilamentos que las células basales. Son extensas 

con fot·ma de huso or;?:<tendiendcse hasta el lumen., sus proyecciones 

citoplC\Smátu:as se unen por desmosomas a las demas i:.elula!>. aunque esto 

1-!S poco común en las células basales <Bree;::e, 1977). 

Los oncoc:1tos. son grandes celula.s epiteliales con un citoplasma 

granular eosino-fílico abundante, con un pequeño núcleo hipercromático 

<Breeze, 1977>. 

6:!.§ células ~ .tiQ.Q especial. se encuentran dificilmente, se 

relacionan por medio de interdigitaciones c:on desmosomas. Tienen muchos 

ribosomas libres, un reticulo endoplásm10::0 pequeño, algLtncs cuerpos 

mult1vesiculares y una prominente :?ona de aoarato de Golgi. El núcleo 

es oval y esta situado debaJo do la =ona de Golg1. Muchas inclusiones 

intrac1toplasmaticas especí~icas con membrana, son la identiTicación de 

la célula <Bree:::e, 1977). 

C\?lulas secr~tat·.Js brangu1olc.ras ng_ c:ll iadas <Clara)~ estas 

celulas se encuentran -formanoo parte del epitelio de los bronquiolos 

te1·1n1nales. como celu135 ~o c1l13das. descansan ~n la 1nembrana basal. 

La5 celulas Cla1·~ son má5 abunci~ntes en los bronqu1olos. Estas célulAs 

apare~en como células columna1·es entre las células ciliadas. Tienen un 

nuc tea central r:on mor"foloq1a aplanada. La CL1nta de la. célula. está 
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coronada por un proceso digitiforme. El citoplasma contiene en la parte 

apical retículo endoclásm1co rugoso. mitocondrias es.féricas. 

inclusiones con membrana electrodensas, -Figuras osmofílicas de mielina 

y perox1somas. El núcleo esta en la parte central de la i:élula con un 

prominente aparato de Golgi <Br·ee:ze. 1977) <figura 19). 

bQ3. linTocttos (figura :?l> son habitantes regulares del epitelio 

traqueobronquial especialmente en v1as aéreas e:<trapulmonares <Breeze, 

1'177). 

~ leucocitos globulares <-figura 21>, son células 

intraepitelic:\les mononucleadas, con grandes gránulos ac1dofílicos que 

frecuentemente ocultan al núcleo <Bree=e. 1977l. 

El sistema resp1rator10, contiene tejido linfoide en toda su 

longitud, asoc:1ado desde la naso-faringe haüta los capilares aéreos. 

organizados principalmente. como agregados e inf1ltrac1ones linfo1des. 

El epitelio se mod1-f1ca a un ep1tel10 cubo1de o de cel1..1los columnares 

b~jas no ciliadas. con m1crovellas1dades. la membrana basal es 

incompleta y fragmenta la submucosa -frecuentemente <Breeze, 1q77). 
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FIGUFH ~l. 



FIGURA 21. 

MicroTotograTia de la lámina propia del 
epitelio de la gallina. 100 X. Técnica de 
P.A.S. 
a. linToc:itos. 
b. leu~ocitos globulares. 
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SACOS AEREQS, 

Son ª"tensiones saculares, extrapulmonares, ciegas y dilatables, 

de bronQuios y pari\bronciuios CAlamat·got. 1996: Banks. 1986: Blin, 19841 

Ede. 1964; Hcdges. 1974; Sack, 1987i <.figura 1::!>. 

Los sacos aéreos son ocho, a saber: 

saco cervical impar 

clav1cular impar 

saco tora.cica craneal par 

saco torcicico caudal par 

saco abdominal par 

<Banks, 1986; Getty, 19841 N.A.A., iq79), 

SACO CERV l CAL, 

Este saco comprende una cá:nara principal y un divertículo. 

La cámara principal extiende desde la vértebra corv1cal XII a 

la toracic:a III, en toda su e:<tensiOn est~ en contacto dorsalmente con 

el mú'.lculo ventr.11 de la columna vertebral, vcntralrncnte con el saca 

clavicular, 11 mitad caudal de la cámara pr1ncipal esta entre los 

pulmones y la mitad cranE:?al rja origen a tres arcos cu1·vados enti·e los 

espacios 1nte1·ve1·tebr-ales de las Ultimas t1·es vérteb1·as c:c.>rvicales y se 

adapte.na los muscules ventrales del r:uello (Gettv. 1984), 

El diVlfftículo r.wl e.;ac:o cervical (dlVC!r·t1C:LdO c~r·v1call. sun;e •1e 

los tres an:os de la cümaru principal (Gotty, 1984). 

r;i,-., ;;-· "º lí,:a, v ·N 
FALLA fE ORiGEN 
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SACO CLAVICULAR. 

Este saco comprende una ca.mara mediana y un par c:te cámaras 

laterales <Gettv. 1984>. La mavor parte de este saco, asienta en la 

base jel '=Uel lo. ent1·e la articul~ción del hombro y lci entrada a la 

cavidad corporal, en contacto con el hueso coracoides y músculos, 

la región media dorsal de esta cúpula se completa por la cámara 

principal del saco ce1·vical <Getty. 1984>. 

La camara mediana esta .formada pon un d1vérticulo craneomediano 

r·edondo, Que se provecta cranealmente por detrás del esternón Y se 

encuentra cubierto dorsalmente por la trá.qLlea; los divertículos 

craneolatc,.ales i:;:ciu1erdo y derecho, asientan contacto con el 

coracoides y sus musculas; los divertículos esternocardiacos izquierdo 

y derecho asientan sobre la superf1cie dorsal de la placa esternal 

h.._,_sta borde caudal~ los d1verticulos bronquiales izquierdo y 

det·echo, que i:icluyen los bronquios primarios <Getty, 1984). 

Le. =ttmarci latt?r-al del saco clavicular. se r·elac 1ona dorsalmente 

con ta colwnna ·1ertcbt·a1 desde cervical XII a tor.:.c1ca il, pulmones. 

PSO.fago y saco aereo cet·v1cal; lateralmente a la esc.:\pula. el hueso 

coraco1des. primeras tres costillas 8Sternales, la costilla vertebral I 

"' el bar ce lateral del esternón; ' .. 'entr·almente?>, con el buc:-1e. la p1el, 

<Hº1'..!c·.d¿1c:on cot·<,c'.:les1"c>rnal Y la l.'.1.mina esternal; el cora=on está 

.z..ngulo entre d1ve1·tículos bronquial ' estern0La1·d1aco CGetty. 1984), 

Las cámaras laterales su1·gen d~ la c3ra ventrolate1·a1 de la e.amara 

... --~·-·-·· ........ -·-···---1 
f TESIS COH 1 

L " . . .... , •' ~ ,. ''" \ 
\:l HLl '." \ ;, \ .:; ""tJ!.. 1 
~~~·~,~~---' .º . ~· ~~. ·---~ 
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SACOS TORACICOS CRANEALES. 

Son dos cavidades simetr1cas, que asu~ntan entre las membranas 

sacopleurales y la membrana sacoperitoneal, por lo que estan en una 

posicidn dorsolateral dentro de la cavidad torácica. Cada saco tiene 

tres superficies, a saber: a> la super-fic:1e esterno costal, unida a la 

pat'te más móvil de la caja torácica, alcan:?:ando el borde lateral del 

esterndn, a las cinco costillas esternales y el extremo distal de las 

costillas vertebrales IV, V y VI, la raí: de la apd-físis esternal 

caudolateral y las partes lateral y media de la apó.fisis esternal 

caudolateral; b) la super.ficie pulmonar del saco es parte integral de 

la membrana sacopleural, por lo que se r-elacionil con la superFicie 

ventral del pulmOn; e) la superf=icie ventromedial, incluye al cora;;:on, 

higado, esófago y proventriculo <Getty. 1984>. 

~ ~ tor~cicos craneales n_g tienen divertículos Q neumatizan 

;!J_g.!,!!J ~ CGetty, 1984). 

SACOS TO~:AC 1 ces CAUDALES. 

Son dos s.acos aplanados y pequeños, simetricos, so 1·ela.cionan 

lateralmente c:on la pared del cuerpo; cranealmente con las dos últimas 

costillas y medialmente con los sacos tor~cicos craneal y abdominal. lig 

neumati:a huesos fil presenta divertículos <Getty, 1984>. 

SACOS ABDOMINALES. 

Cad.~ saco c:ompre!-nde un cueroo v un d1verticulo. Se e:<tienden. 

desde los pulmones haste la cloaca_ alcan=.ando desde la vértebra 

tot"ác:.ica VI hasta la Ultima vértebra sacra, sus extremos caudales los 

c:ub1·e el higado. El proventriculo, molleja, bazo e inicio del duodeno, 
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asientan entre la pared izquierda del cuerpo. lateralmente y el borde 

ventl"al del saco abdominal i=q1 . .11er-do, med1almente. El 1·esto del sistema 

digestivo está incluido entt·e las super+:icies media.les de los sacos 

abdominales i;:quierdo y derecho, dot·salmente se adhieren a las paredes 

del cuerpo. Los bordes ventrales de tos sacos derecho e izquierdo son 

libres y móviles. Las super.fic1es mediales de los dos sacos no tienen 

casi inserciones, por lo que el tubo digestiva. mesenterios y las 

gónadas, asientan pro-funda.mente entre los dos sacos <Getty, 1984>. 

Los divertículos de los sacos abdominales comprenden un grupo 

pelviano y uno -Femoral. El grupo pelviano está formado por tres pares 

de divertículos perirrenalesi craneal medio y caudal. En el grupo 

-Femoral hay tres pares, el divertículo crural. el divertículo 

isquiAtico y el obturador <Getty, 1984>. 

fil~ aéreo abdgminal neumati:::a gn s..r::..ru:m variablfu., fil~~ 

U ~ ~ -fundamental~ También neumC\ti;a .L1 ~ 

~ ~ <G•tty, 1984l. 

Microscópicamente, 'los sacos aereos son una delgada membrana 

compuesta por tres láminas, una interna de epitelio simple escamoso. 

una media de tejido conectivo y una externa compuesta. por un epitelio 

'!limple escamoso <neumoc:itos granulares tipo II>. El epitelio interno 

hacia el ostium se trans+:orma gradualmente un epitelio simple 

cuboidal o c:olumnar ciliado, con algunos exocrinccitos calicii=ormes 

(Biester. 196!5: Cook, 1986). 
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OSTIUM. 

El ost1um es la ::ona que conec:ta el saco aereo c:on el ;;Ldmón, en 

la pared del ori-ficio ~ ~ ~ ~ ~ newroepiteliales <Cook, 

19861 • 

!i....Q.g h dentro del plexo nervioso submucoso, son mo1·f'.ológicamente 

9imilares a las células del ganglio s1mp.!tico de los mamíTeros. !..i..Q.Q. 

.11.s.. en la lámina propia, estan presentes en grupos o cordones, est~n 

asociadas con capilares Tenestrados y tienen contáctulos s1nápticos con 

terminales a>eonales que contienen pequeñas vesículas a.granulares. Las 

celulas de los tipos I ~, II no son 1ntraep1tel1alE'~ y por lo tanto 

di.fiaren de las células que han sido encontradas en otros lados del 

tracto 1·e5piratorio de la gallina doméstica y de otros vertebrados 

CCook, 1986). ~ células del iJ...R_q lll son intraepiteliales y algunas 

de ellas locali::adac; en la región basal del epitelio están asociadas 

con terminales axonales. Las ce lulas tipo III son 9.imilares 

ultraestructuralmente y en locali::acion a las calulas neur·aepiteliales 

locali;:adas en las vias respir¿\tar1as mayores de la gallinü, también 

recuerdan celulas en cuerpos neur·oep::.tel 1ales en ;=1ulmones de 

anfibios, reptiles y mamif'eros. aunque los cuerpos neuroep1tel1ales 

han sido encontrados los pulmones de esta e'3pecie de ave. La 

morfoloqla en el or1fic10 del ostiL1m. <Eugiere qLm pueda tener una 

.func-.on <7.emeJante a la de un esfi.nter-. 1·egulad.:.~ posiblemente par las 

celulas neuroep1tel1ales, La presencia de un ep1t~l10 columnar ciliado 

con •?::acrinoc1t_c:is .:atictfot·mes int~rcala.dos .1 11na lamina propia con 

celul.:ts di: defens.:i, indice:\ quE!' el ori-fic1a es un sitio de defensa 

mec:\n1c.:\ v b1olog1ca <Cool. 1980). 
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CONCLUSIONES. , 

Af eTectuar la descripción morfológica del sistema respiratorio de 

la gallina, ·ge llego a las siguientes conclusiones: 

- La bibliografía existente, contiene información en lo general homo­

génea. Particularmente, en el direa de la mor-fologia microscdpica, 

ésta tn-formacidn es en algunos casos contradictor1a y descrita con 

terminología no actualizada. 

- La recopilación de in-formac1dn actualizada y la consiguiente integra­

cidn a 1• descripción hecha en este trabajo. -facilita la comprensidn 

de l .as bases mor-fo) Og teas del aparato respi ratort o en las gal 1 inas 

domesticas, así mismo, o~rece a quien la consulte, información 

concreta, ~ccesible y en ter·minolog1a moderna, continuando asi con el 

es-fuer~o da unificacidn de criterios y terminas dentro del gremio de 

Médicos Veterinarios Zootecnistas. 

- En este tr-abaJo. el orden que se propone para el estudio morfoldgico, 

es con el .f:in de homogentzar el contenido de textos y manuales que 

contengan información r·eferente a las ciencias morfologicas. 

El montaJe de tecn1cas gener·al~s y espec1f1c3s en microscopía óptica, 

-fueron estandar:=adas para loe::; teJ1dos de la gall1nél domestica y en 

especial. para los organos del sistema respir·atar·10. perm1t1endo asi, 

JO>n el f'Ltturo. la 0bt:enc1on de meJot·es 1·esul t.:>1dos •""" trabajos de 

1nvest1g~c1on y docencia. 
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