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RESUMEN. 

Un aná1isis cualitativo y cuantitativo del grado 

de infestación por 

es pee les 1cticas 

macroparásitos fue 

de rocot del 

tealizado 

género 

en seis 

Sebastes 

{S. constellatus. S. eton.eratus, S. rosaceus, S. utnbrosus, S. 

helvomaculat"US y s. chl.orostict.us) 1 basados en 260 

espec1menes capturados por pesca comercial de Ab:r:ll de 

1989 a Abril de 1990 1 en dive:rsas localidades de la 

costa Naroccidental de Baja California, México, entre Isla 

Coronado y Bahia San Quintín. 

Para cada especie de :cocot se determinó la cornposición 

taxonómica de macroparásitos, y se analizó los diferentes 

órganos afectados. 

Se registran 14 taxas de mac..:rvpai.á:J.itc:. pertenecientes a 

Honogenea ( 2 l, Dlgenea (5), Cestoda {ll, Nematoda. (2), 

Acanthocephala (2), Hirudinea {l) y Copópoda (1). Se 

adicionan 13 nuevos registros de parásitos para el género 

Sebastes. 

Para cada especie de Sebastes, se analizó el número 

de macroparásitos y se comparó entre clases de talla y 

sexo. El nemátodo Anisaki.s sp. y el tremátodo monogéneo 

Hicrocotyte sebastis 1 ocurrieron en todas las especies de 

rocot, y otros como el acantocéfalo E'chi.norhínch:us tfOdl y 

el tremAtodo digéneo Opecoelus sp. fueron exclusivos de 

S. rosace1.1.!:i¡ el tremátodo monogéneo Gyrodactylus sp. y el 

Hirudinea fueron exclusivos de .S. itmbrosus y S. con.stetlotus, 

respectivamente. 

Los nemá.todos del género Anisa.l.ti.s sp, fueron el grupo 



dominante de helmintos parásitos en todas las especies de 

rocot, con un porcentaje de incidencia de (74.2 %) • 

La intensidad promedio de parásitos difiere para las seis 

especies de rocot, siendo ~- hel.uomacul.atus, la que registró 

una mayor intensidad. Asimismo la intensidad promedio de 

parásitos entre sexos es diferente para cada especie de 

:cocot, excepto para S. con.stel.lat-us y S. chtarostictus. No 

se registraron diferencias significativas en el promedio de 

parásitos entre clases de talla de cada especie de rocot. 
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1. INTROD\JCCION. 

Los peces al igual que otros animales son también sujetos 

a contraer enfermedades, debido a que los organismos 

patógenos se propagan facilmente en el agua. En muchas 

ocasiones inclusive, es posible encontrar otros organismos que 

normalmente no son causantes de enfermedades en los peces, y 

que pueden llegar a ser patógenos, principalmente en aquellas 

circunstancias cuando existe un debilitamiento fisiol6gico del 

pez, causado ya sea por dai'5os producidos por efectos de la 

contaminación ambiental, por agentes toxicológicos, 

microbianos y paras i tar los; s lende todos ellos, un problema 

de toda administración piscicola y una amenaza contra la 

higiene y la alimentación humana (Conroy, 1975). 

Los peces suelen estar parúuitadc.i!. por numerosos 

tipos de foz:mas animales, pues éstos se Cüentan pox. millares 

y se supone que son aún m.ft.s los de::;conocldos. La mayoria de 

los peces se encuentran infestados por parAsitos, cuyas 

lesiones pasan inadvertidas en la mayoria de los casos. El 

número de parásitos necesarios par.a ocasionar algún daflo 

en el pez, varia considerablemente con la especie, 

del huésped y estado de salud del pez. Asimismo, 

especies de patas i tos son hospedex:os e::;ptJ.:-1 fices, al 

tamaf"i'o 

muchas 

menos 

en cierto grado, y solo son capaces de infestar a una 

un número limitado de especies de huéspedes¡ una misma 

especie de pax:ásito puede ocas\onar efectos muy distintos 

sobre diferentes especies de huéspedes (Needham y Wootten, 

1976 l. 

Con los parAsltos se pueden realizax: una amplia gama de 
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estudios y observar el comportamiento ecol69lco del huésped 

(Aral, 1967; Boulllon y Oempson, 1969), siendo los mejores 

ejemplos conocidos: (l) us-o de los parásitos como 11 etiqueta 

blol69lca" para separar poblaciones o stocks de peces 

(Slndermann, 1961) y, ( 2) determinar rutas de migración de 

peces juveniles y patrones de mlqraclón es tac 1.onales en 

peces adultos (Hackenzle, 1981). 

Frecuentemente los parás l tos se clasifican como 

dulceacuicolas, marinos y salobres (Boulllon y 

Dempson, 1989). Los helmintos tremAtodos, céstodos, 

nemt\todos y acantocéfalos son macroparásitos comunes de peces 

marinos, y pueden encontrarse en gran númei::o en la carne y 

visceras (Relchenbach-Kllnke d al.· 1 1982); pueden interferir 

~on la actividad metabólica y con la talla del pez (HOller y 

Anders, 1986), de forma similar actuan los copépodos, los 

cuales reducen el valor comercial del pez parasitado. 

La parasltosis en peces marinos es un factor de 

importancia económica, ya que reduce la calidad del pez 

como alimento, y trae consigo el rechuzo del pez por parte 

de los pescadores o consumidores 

Kietzmann ~ tl.·, 1974; MC:,ller y Anders, 

(Sindermann, 1970; 

1986), Anteriormente 

se mencionaba que los parAsitos marinos no tenian ninguna 

importancia para la salud pública, pero estudios recientes 

han demostrado que algunas larvas de nemAtodos (e.g., género 

Anisakis) pueden ser patógenos para el hombre (Cheng, 1978; 

Oalley tl_ sü.. .,1981; HcGladdery, 1986). 

Los litorales de Baja California, H~xlco constituyen 

una de las zonas de mayor desarrollo pesquero en el pais, 



donde los peces conocidos como roco t 
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(Familia. 

Scorpaenldae Gé-nero 5ebastes) es tan sujetos una 

impoz:tuntu extracción por pesca comercial y depoz:tlva 

(Ahlstrom il tl., 1978; Horn, 1980; Love tl a..l.,1990)¡ sin 

embargo, poco conocido de fauna paras i tar la, y en 

particular de sus niveles de infestación (Burgeois y Ni, 

1904) 1 que permitan diagnosticar o dictaminar medidas para su 

adecuado manejo pesquero y control sanitario. Por tal 

motivo, el presente estudio tiene como objetivo analizar 

cualitativa y cuantitativamente los niveles de incidencia de 

macroparásltos en seis especies comunes de Sebastes, de la 

costa Noroccidental de Baja California d~ Isla Coronado a 

Bahía San Qulntin y en particular, su relación con la talla 

y sexo, as1 como indentificar las estructuras anatómicas más 

frecuentemente afectadas por estos macroparásltos . 
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2. ANTECEDENTES. 

2.1. Antecedentes Generales. 

Dentro de los estudios sobz:e los macroparásltos de los 

peces rocot (género Sebastes), sobresale el realizado por 

Bonham y Guberlet (1937), quienes examinaron especimenes de 

dos especies de rocot (Sobo.gtgg rno.lL9Qr- y s. caurínog) en 

Puget Sound, Washington, E.U.A. y encontraron que el 90'\ de 

los especlmenes de ambas fueron infectados por /'ficrocotyte 

seba.sti.s. Asimismo, Price (1939}, realizó un estudio detallado 

de los tremátodos monogóneos de la fami l la Capsal idae, 

incluyendo diágnosis del parásito, localización en el huésped 

y distribución; además menciona los difez:entes huéspedes entre 

los que incluyen Sebastes spp. Olsen (1952), registró 50 

especies de nemá.todas en 60 especies icticas de diversas 

localidades del Océano Atlántico y ~aclfico, siendo las 

familias mejor representadas Asear idae (Stomach1nae), 

Spiruridae, Cucullanldae, y Camallanidae¡ asimismo describe 

una especie nueva ( Ascarophis seba.-;;todis) Sebastes 

caurinos. Por su parte, Templeman y Squi:res ( 1960)' 

estudiaron la incidencia y distribución de infestación del 

copépodo Sph.yrion lum.pi (Kroyer) en .Sebastes men.tella y S. 

ma.rinus, en varios sitlos del Noroeste de CanadA, y 

encontraron que está distribuido sobre el cuerpo, región 

cloacal, vienti:::e, cabeza, aleta pectm:al y pélvica, y hacen 

referencia a la diferencia del grado de infestación del 

parásito entre los sitios de estudio. 

Janes ( 1970), de ser ibió los hábl tos al iment lelos, 

com1?oslci6n, de parásitos y ciclo reproductivo de S&bastes 
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mentet l.a 1 en la Estación ALFA del Atlántico Noi::te, y observó 

daNos intestinales causados por céstodo3 {Tetrarhyncidea), 

como también quistes de nemá.todos (Anisakinae) causando 

distorción y daf'lo a músculo y bloqueo de los oviductos; además 

encontró que la cabeza del copépodo Sphyri.on l.um.p;y (Kroyer) 

provocó la castración de un pez hembra. Asimismo, Kabata 

(1970 a), registró al copépodo Brachicl.l.a robusta en 13 

especies de Sebastes a diferentes estratos de profundidad, en 

las costas de Columbia Bi:itánica, Canadá. En un trabajo 

contemporáneo al anterior en las aguas marinas europeas, 

Hargolis (1970) hizó una recopilación de los daf'ios severos en 

el higado de Seba.stes caurinos provocados por el nematodo 

Anisakis sp, 

Por su parte Sekerak {1970), examin6 66 e'3[Jecimenes de 

Sebastes atut'US colectados de la costa de Orl!gon, E.U.A., y 

Columbia Británica, Canadá, registrando seis especies Je 

copépodos. 

(Canadá) 

Kabata (1971), registró en Columbia Británica 

una especie nueva de copépodo (Holobom.oluch:us 

"Ven-ustus) afectando la cavidad nasal de Seba.sles caurinos. 

Subsecuentemente, Jensen ( 197 6)' 

Parabothriocepho.l'US saei t t í.ceps 

describió al 

infectando a 

céstodo 

Sebastes 

paucispinis a lo largo de la costa del Sur y Centro de 

California, E.U.A. Centre Monterey y los Angeles), Por su 

parte, Kabata y Wllkes (1977), registraron una especie nueva 

el copépodo ( Pennicutus 

S. brevispinís 

de Canadá.. Burgeois y Ni 

astnu.s) parásito de Sebastes 

y s. 

(1984) 

/tauídus, de 

examinaron 443 

las costas 

especimenes 

agrupados en tres especies de roc::ot ( Sebasles /asciatus. 



S. marin.us y S. menteUa) 
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del Noroeste del Atlántico, 

registrando 17 especies de parásitos metazoas. Su análisis 

cuantitativo incluye frecuencia e intensidad de infestación 

por parAsitos para cada especie de rocot y localidad. Además 

la zoogeografia y especificidad de los parásitos son 

discutidos en relación a los stocks hipotéticos de Sebastes 

spp. Por otra parte, Lave !i:.t. il· (1984), investigaron la fauna 

parasitaria de Sebaste.s se:rranoides, al Oeste de Avila 

Bcach, Callfornid, E.U.A., registrando 36 especies de 

parásitos, registrando diferencias en la incidencia de 

parásitos respecto la talla y edad del huésped, 

encontrando que a mayor clase de talla aumenta el número de 

parásitos. Kabata (1987), describió los cambios morfólogicos 

del copépodo Neobrachiel la :robusta durante su ciclo de vida, 

parasitando a Sebastes alutus en las costas del Pacifico de 

Norteamér lea. 

2.2. Antecedentes Particulares. 

Estudios sobre macroparAsitos en las especies de rocot 

incluidas en el presente estudio, se incluyen el de Acena 

(1941), quién estudió la fauna pa:casltarla de dos especies 

de Sebastes S. elont(at1.1.s y S. ruberrimus ) en Puget Sound, 

Washington, E. U. A., encontrando para S. eloneatus trernátodos 

de la f ami 1 ia Opecoe l ldae Dideu tosaccus sp. y para 

S. r1.1berrim1.1s trernátodas de la familia Hemiurldae 

(Leci lhochi:rium. medius). P:catt y McCaulcy ( 1961), elabo:ca:con 

un catálogo de los tremátodos monogéneos y digéneos de 

las A.reas de Washington, Oregon 1 Idaho (E.U.A.), y 
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Columbia Británlca (Canadá), donde proporcionan registros 

de huéspedes, comentarios sobi:e su taxonomia, biologia, ciclo 

de vida, y distribución¡ asimismo hacen mención de los 

tremátodos Hicrocot.yle sebastis y Opecoolina radifist~la como 

parásitos de Sebastes elongatus. Por ot:co lado, Arai (1969), 

determinó el tipo y grado de parasitismo que existe en peces 

costeros de Columbia Británica, Canadá, y registró un total de 

68 taxa de parásitos para 61 C!Species 1cticas, entre las que 

incluye a Sebastes elon~atus; además observa la relación 

existente entre huésped-parásito. Por su parte, Holrnes (1971 

a, 1911 b), realizó estudios 

Pacifico (Isla San Juan, 

de parAsitos en las costas del 

Washington) registrando para 

Sebastes hc._·1.vomacul.atus el tremátodo Ps~tcr·i.'l.J'Tf sebcstodorum 

denti::o del espacio lntertrabeculur del ventrfc..:ulo y .J.trio 

cardiaco, con una intensidad de infestación de 1-36 vermes po~ 

huésped. Crane (1972), realizó una lnvestigaci6n de ti::emátodos 

monogéneos 

California, 

en 280 peces marinos de las costas de 

E.U.A. (San Diego, San Pedro, San F.rancisco y 

Eureka), adicionando 15 nuevos i::egistros de parásitos as1 

como nuevos hospederos, en la que se incluye al parásito 

Hicrocotyl.e sobasti.s en Sebast..es ch.1.orostictus, S. eloneatus, 

y S. umbrosus. Posteriormente Sekerak y Arai (1974), hacen 

una descripción detallada de Neohelicometra se. ... bastis, una 

especie nueva de tz::emátodo registrado en 26 especies de 

rocot, enti::e las que incluye a Sebasles ho.?lvomacutatus en 

el Noroeste del Océano Pacifico entre Hontercy, California, 

e ley Bay, Alaska . .As! también, Lave y Hoser (1976, 1983), 

registra.ron la paras i tofauna de peces marinos y estuar lnos 
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de California, Oregon y Washington, E.U.A., e incluyen una 

lista de huésped-parAslto, indice de parásito-huésped, 

localización dentco del huésped, y dentro de los huéspedes, en 

la que incluyen a seis especies de Sebastes (constel.l.atus, 

rosacel..!s, el.oneatus, umbrosus, chl.orosticlus y 

heluomacul.atus), Subsecuentemente, Seker:ak y Ar al ( 1971}, 

reconocieron un total de 55 taxa de parAsitos metazoas en 691 

es pe el menes ictlcos (26 especies de Sebastes), entre las 

cuales se incluyen S. el.oneatus y s. h~l.uomacul.atus en cinco 

áreas del Noroeste del Pac1flco {ley Bay, Cape Ommaney, 

Alaska, Queen Charlotte Sound, y Per:ouse Bank). En un estudio 

similar, Hargolls y Arthur (1979), registraron 830 especies 

de parásitos en los peces marinos de Canadá, donde consideran 

a Sebasles elongatus y s. hel.vomac"Ulatus; asimismo 

proporcionan una 1 is ta huésped-parásito indice 

parásito-huésped. Posterio:r a ello, Dailey tl fil_. (1981), 

determinaron la presencia de larvas de nemátodos del género 

Anisahis, (Familia Anisakidae), en peces marinos de Centro 

y Sur de California, E.U.A., y registran la presencia de este 

parásito en tejido visceral de Sebasles rosaceus. 

S. chtorostictus, S. etontratu..s. y S. conslel lat"Us. 



Posici6n SistemAtica y Distribución General del Género 

Sebastes 

La posición sistemática del género Seb.a.ste_:s s"egón~ e_l __ cri~~ri':"_ 

de Lagler s:.t,. al.· (1977), es: 

Phyllum Chordata 

Subphyl lum 

Clase 

Vertebra ta 

Osteichthyes 

Subclase Act l nopteryg l i 

Scorpaenlformes Orden 

Familia Scorpaenldae 

El género Sebastes, conocido comunmente como rocot 6 pez 

roca Crockfish), está representado por alrededor de 63 

especies registradas para el Pac1fico Noroccldental, desde el 

Golfo de Alaska hasta California, E.U.A. {r.oblns tl .. Q.l..., 

1980); de las cuales 60 ocurren en la costa de California 

{Phillips, 1957; Chen, 1971; Mlller y Lea, 1972; Bui::gess y 

Axelrod, 1984; Snyderman, 1988), y algunas de ellas (36} 

alcanzan en su dlstribucl6n sure~a la costa de la ~eninsula de 

Baja California, México (Hiller y Lea, 1972). 

Los miembros del género antes aludida, son encontrados 

desde la zona 1.ntermareal hasta el margen de la plataforma 

continental (Hatthews, 1990) 1 ocupando virtualmente todos los 

tipos de fondo y con amplia distribución batimétrica en la 

columna de agua (Chen, 1971; Love ~ tl•i 1990), incluyendo 

los arrecifes templados (Sornerton y Hurray, 1976; Horn, 1980; 

Gotshall, 1981), Son ovoviviparos con un complicado estilo de 

reproducción y hAbitos migratorios (Moser, 1967); son un 

grupo fértil que ocupa el tercer y cuarto lugar en abundancia 
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en las colecciones de ictioplancton (Ahlstrom, 1965; 

Hoser y Ahlstrom, 1978). Este grupo es caracterizado por 

especies con un amplio rango de longevidad, alcanzando edades 

generalmente de cuatro a cinco al'fos (Houlton, 1975} 1 y en 

raras ocasiones registran edades de 80 aNos en especies de 

hábitat profundo (Breamish, 197 9). Algunas de las especies 

de gran tamaf'fo como Sebaste!1 chlorost ictus. S. rosemblat L y 

S. constellatus pueden vivir hasta 25 aNos (Chen, 1971). 

Pesquerias 

La importancia económica y pesquera del rocot ha 

aumentado e~traordlnariamente en las últimas décadas, debido a 

que su carne es de f lrme textura y muy r lea en vitaminas y 

grasas ("pez graso") (Kletzmann tl. sü.., 1974). Son peces 

de hábitos carnlvoros, cuya dieta se compone de una gran 

variedad de moluscos, crustáceos y pequeNos peces (Love ~ 

a.l_,, 19 8 4; Snyderman, 19 8 8) . Los peces r ocot son cons ldetados 

como un grupo de gran importancia, y~ que estAn sujetos a una 

importante explotación comercial y deportiva en las costas de 

Baja California, México, y California, E.U.A. (Chen, 1971; 

Ahlstrom tl sü. 1976; Horn, 1980, Lave tl il·, 1990). Desde 

1975, los desembarques en los mercados de la costa del 

Pac!flco Norte, incluyen varias especies de peces roca; como 

dato de referencia, en el affo de 1900, la captura de rocot en 

California fue de 908 toneladas, alcanzando en el af'ío de 

1958, la cifra de B mil tons; sin embargo, la captura anual 

subsecuentemente declinó hasta 4. 5 tons, en 19 6 2 ( Phll lips, 

1961). Para las costas de Baja California y parte 
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noroccldental del territorio mexicano, la producción de roc1,t 

fue de 139.797 tons. para 1972 y de 83 tons. para 1973 (01az 

de León y Pineda, 1974). El grupo que comprende los diversos 

peces marinos de escama que frecuentemente se le denomina 

"oti::os" en los anuar los estadisticos pesqueros, abarca una 

gran diversidad de especies, siendo en orden de importancia: 

rocotes, chane, mero, etc. La captura de peces de escama ha 

variado en la mayoria de los arios, (1982, 1984, 1985 y 1986) 

entre 380 y 550 tons.¡ durante el periodo de 1981 a 1983, la 

producción osciló de 854 a 881 tons. Con respecto a la 

comercialización de los peces de escama, destaca el rocot como 

una de las es pee les mAs importantes de exportación 

(Escobar-Fernández, 1989), El volumen de la capt11ra de peces 

marinos de escama en Baja California p.:lta 19a7 co;crespondu a 

1674 tons. y 2727 para 1988 (Secretaria de Pesca, 1988, 

1990 l. 

Diagn6sis Taxonómica y Distribución de las Especies de 

Sebastes 

Los miembros del género Sebast&s son muy similares, 

presentan pocas diferencias en la configuración del cuerpo, 

coloración, caracteristicas meristicas mo::f6metric.:i.s 

(Chen, 1971). A continuación se hace una breve diagnósis de 

las especies de Sebastes, incluidas en este estudio, basada 

en aquellas descritas por Miller y Lea (1972). 

Sebastes constettatus Jordan & Gilbert, 1880. 

Nombre común : Starry rockflsh - rocot estrellado. 
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Rango de distribución: Isla de Cedz:os (Baja California, 

México) a San F~ancisco, California (E.U.A.). 

Profundidad y talla mAxlma: 80-900 brazas; 46 cm. 

Oescripcl6n: Cuerpo color rojo-naranja con 3 a 5 áreas blancas 

en el dorso¡ y peque~as manchas blanquecinas 

cubre el cuerpo; mandibulas sin escamas. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios; 

Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta 

pectoral con 16-18 radios; Branquiespinas de 

7-9 + 17-21=25-30; vértebras de 25-26. 

Habltat: habitan en arrecifes, cerca de la costa, en cuevas y 

gz:letas. 

Sebastes eton6atus Ayres, 1859. 

Nonilire común: Greenstrlped rockflsh - z:ocot de rayas verdes. 

Rango de distribución: Isla de Cedros, B.C., México, a 2 mi. 

SE, de Isla Green, Isla Montaque, Alaska. 

Profundidad y talla máxima: 200 a 1320 brazas; 38 

Descripción: Cuerpo de tono rosado con cuatro barras verdes 

horizontales a cada lado del cu~rpo, y cerca de 

la aleta caudal; el color rosa perslste en la 

linea lateral; mandibulas con escamas. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios; 

Aleta anal con 

pectoral con 

28-33. 

espinas y de 

16-18 radlo3; 

Habitat: Se encuentran en a~recifes. 

6-1 radlos; Aleta 

Branquiespinas de 



Seba.stes rosacsus Girard, 1854. 

Nombz:e común: Rosy rockf ish - rocot rosado. 

Rango de distribucl6n: Bahia de Tortugas, a.c.s., México, a 

Puget Soud, Washington., E.U.A. 

Profundidad y talla máxlm.a: 50 a 420 bz:azas; 37 cm. 

Descripción: Cuerpo color rojo-naranja con cuatro a cinco 

manchas blancas bordeadas de color rojo-morado; 

presenta franjas moradas a través de la nuca, 

usualmente 17 radios pectorales. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 11-14 radios; 

Aleta anal con 3 es¡.iinas y de 5-7 radios; Aleta 

pectoral con 16-18 radios; Branqulespinas de 8-11 

+ 20-24= 29-34; vértebras de 25-27. 

HabltaL: Habitan frecuentemente drrecif~s, =uevau y grietas. 

Sebastes umbros~s Jordan & Gilbert, 1882. 

Nombre comt'in: Honeycomb rockflsh - .rocoL dt! lJdlldl. 

Rango de distribución: Puerto San Juanlco, B.C.S., México, 

a Puerto Pinos, Monterey, California, E.U.A. 

Pz:ofundidad y talla máxima: 90 a 250 brazas; 27 cm. 

Descripción: Cuerpo rojo claro, escamas bordeadas a la mitad 

de negro, formando una apariencia de panal en la 

mitad del cuerpo; de 3 a 5 manchas en el dorso, 

margen blanco en las aletas dorsal, caudal y anal. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 11-13 radios; 

Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta 

pectoral con 15-18 radios; Branquiespinas 9-12 

+ 23-27 =33-38. 
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Habitat: Habitan cerca de la costa, en arrecifes. 

Sebastes helvomacutatus Ayres, 1859. 

Nombre común: Rosethorn xockfish - rocot de espina rosa. 

Rango de distribucl6n: Isla Guadalupe, B.C., México, a Isla 

Kodiak, Alaska. 

Profundidad y talla mAxima: 438 a 1500 brazas; 41 cm. 

Descripción: Lados del cuerpo color naranja-amarillo; el dorso 

presenta un color verde-amarillo con a 5 

manchas blancas, usualmente 16 radios pectorales. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios; 

Aleta anal con J espinas y de 6-7 radios; Aleta 

pectoral con 15-18 radios; Branquiespinas de 8-11 

+ 20-23 = 28-33; vértebras 26. 

Habitat: Viven en arrecifes, cuevas y grietas cerca de la 

costa. 

Sebas tes ch loros tic tus Jordan & Gilbert, 1880. 

Nombre común: Greenspotted rockfish - rocot de manchas verdes. 

Rango de distribución: Isla Cedros, B.C., Héxlco, a Copalls 

Head, Washington, E.U.A .. 

Profundidad y talla máxima: 160 a 660 brazas; 50 cm. 

Oescrlpc16n: Cuerpo rojo-naranja a rosa, con manchas de color 

verde vivo en el dorso y arriba de la cabeza; con 

3 a 5 manchas blanquecinas en el dorso; con 17 

radios pectorales. 

Aleta dorsal con 13 espinas y de 11-15 radios; 

Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta 
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pectoral con 16-18 radios¡ Brangulesplnas de 9-11 

t 21-25 = 31-JG; Vértebras de 26-27. 

Habltat: Se distribuye cerca de la costa. 
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3. OBJETIVOS. 

3.1. Objetivo General: 

Determinar cualitativa y cuantitativanlEinte los taXa de 

macroparásitos que se encuentran en .la~··~Pr~in~iPa1E7.~ eSpecieS 

comecciales de peces rocot { Géner-O'- 5.ebastes , l~· de .1a_>costa 

Noroccidental de Baja California, -México_. 

3.2. Objetivos Particulares: 

a) Determinación de la composición sistemática de 

macroparásitos en seis especies icticas del género 

Seba.stes lS. constet tattJ.s, S. etoneatus. S. rosaceus, 

S. i..unbrost.t.S, S. hetvorn.aculatus, y S. chlorostictus), 

b) Determinación de los niveles de ocurr.encia e intensidad 

de infestación por macropar~sitos para cada una de las 

especies de rocot, antes mencionadas. 

e} Analizar cualitativamente a nivel de órganos y 

est:r:uctu:r: as anatómicas de cada especie de :r:ocot, la 

ocu~:r:enc1a de taxa de mac:r:oparásitos. 
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4. MATERIAL Y KETODOS. 

4.1. Area de Estudio. 

La región de estudio comprende la costa Noroccidental de 

Baja California, México, entre Isla Coronado y Bahia San 

Qulntin. Esta reglón ubica geogrAflcamente entre las 

coordenadas 30° y 32° latitud N, y 117° y 118° longitud W, 

(Fig. 1). La costa del Pacifico en la penlnsula de Baja 

California, ea de gran importancia biogeogrAfica por ser la 

zona de trans Lción o solapamiento entre la fauna neArtica y 

la neotropical (Briggs, 1974¡ Brusca y Wallersteln, 1979}, 

ademAs de que a lo largo de su costa existe una gran cantidad 

de bahlas, marismas, y Areas protegidas (Garcla de Miranda, 

1980). 

De acuerdo a sus caracterlstlcas oceilnogrhficas se ubica 

en la reglón 1, denominada "Baja Callfornia-?aclfico 11
1 que se 

localiza en la parte occidental de la peninsula de Baja 

California, la cual corresponde a la porción suref"ía de la 

corriente de California, la que transporta al sur aguas de 

baja salinidad (Ruiz, 1985), 

Las principales caracteristicas geomorfol6glcas y 

oceanográficas, son: linea de costa con relieve entre 

intermedio y alto; poco derrame de agua; gran cantidad de 

valles secos con pequei''l'as cuencas; el clima costero es seco 

y árido; la precipitación ocurre en lnvie:cno; la plataforma 

continental es estrecha generalmente menor de 20 Km., aunque 

la por:ción más amplia tiene de !JO a 70 Km. en las :regiones 

Central y Sureste; la energia del oleaje es alta en costas 

abiertas, y la energía mareal presenta velocidades elevadas en 
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las corrientes de flujo; la corriente de California 

(proveniente del Norte) y la contracorriente 

ecuatorial influyen en la costa de la Península, ambas 

ubicada a los 20° de latitud Norte, siendo considerada la de 

California como agua subartica de transición (Contreras, 

1985). La clrculaci6n a gran escala que se presenta frente a 

las costas de Baja California, esta representada por el flujo 

geostróflco de la corriente de Cnllfarnig determinada en una 

franja de 300 millas de amplitud y hasta 200 metros de 

profundidad con movimiento general del Sureste (Sec?.etar!a 

de Harina, 1974). Las surgenclas presentan durante 

todo el ario y son más intensas en primavera y principios de 

verano (Gómez, 1963). En primavera, el agua recibe más calor 

c;lel sol que en invierno, y como consecuencia se forma una 

capa de agua tibia ( > 15°C ) en la superficie; sin cmbargo,en 

verano y otof'ío, se forma una termoclina estacional ( 15- l 7 

ºe)¡ durante invierno, la cantidad de radiación es m1 nima 

pudiendo originar la desapat:iclón de la termoclina 

estacional (Jacobs, 1951). Las aguas superficiales ( < 150 m ) 

de menor temperatura, mayor salinidad y densidad, asl como de 

menor contenido de oxl geno se presentan cerca de la costa, 

estando dicho comportamiento asociado con el balance 

geostr6f leo de la corriente de Cal i for n la y la corriente de 

surgenclas próxima a la costa {G6mez, 1983). 
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4.2. Huestreo de Peces. 

Un total de 260 espec1menes !cticos pertenecientes a seis 

especies de rocot del género Sebast.es (S. constel.latt.1s. S. 

el.oneatus, S. rosacet.1.s, S. umbrosus. S. hel.vomaculat"US 1 y S. 

chlorostictus), fueron seleccionados por talla a partir de las 

capturas por pesca comercial, de Abril de 1989 a Abril de 

1990, en localidades de la costa Noroccidental de Baja 

California, entre Isla Coronado y Bahia San Qulntin. 

Lotes de 20 especimenes de rocot de todas las 

especies fueron anal izados cada mes. Este tamal"ío de muestra 

fue obtenido por el método curva-taxa ( Brower y Zar, 1984), 

el cual se define cuando el número acumulativo de taxa 

de macropárasitos permanece constante al aumentar el 

tamaNo muestra!. 

4.3. Trabajo de Laboratorio. 

En el Laboratorio de Vertebrados, Facultad de Ciencia~, 

U.A.B.C., se identificó cada especie de rocot, atendiendo a 

ciertos caracteres corporales externos que se reconocen 

macroscópicamente en el pez cuestión. Para tal 

propósito, se utilizaron los criterios de Phillips ( 1957 }, 

Chen (1971), y M1ller ~' Lea (1972). t.os espec1menes lctlcos 

fueron medidos (longitud total en milimetros, LT mm) y 

sexados (observación macroscópica de gonadas, Hoser, 1967). 

Para cada pez examinado, se anotaron las principales 

características ictlopatol6gicas en un formulario anamnésico 

(ver Apéndice I J, con el propósito de registrar la presencia 

de cualquier anormalidad presente. Pos ter lormente se examinó 
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con la ayuda de un microscopio de disección los siguientes 

órganos y estt:ucturas corporales: piel (PI), aletas (AL), ojos 

(OJ), branquias (BR), mósculo (MU), mesentecio {ME), 

hepato-pAncreas {HP), rif'lon (Rl), gónadas (GO), vesicula 

biliar (VB), estómago (ES), ciegos pilóricos (CP), intestino 

(IN), y corazón (CO) (Fiq. 2), siguiendo la metodologia 

indicada por Reichenbach-Klinke e_t_ tl· (1962). 

Los paz:ás l tos :c~movidos fueron fijados en 

alcohol-fotmaldehido-ácldo acético (AF1'..) y preservados en 

etanol 70 \ (GavU''io ~ al_, 1979). Los nemAtodos fueron 

aclarados en concentraciones gcaduales de glicerina ( 30 

100 %.}, dejandolos en cada una por 30 minutos a 40 ºe, o en 

una mezcla de ácido acético-glicerina. Enseguida, fueron 

ldenti[icados y montados tem;,:ioralmente en este.~ agentes 

aclarantes (Vi llar real tl il·, 1987; D. Osorio, com. 

personal}. Los copépodos y tremátodos monogéneos fueron 

transparentados una mezcla de glicerina-alcohol, y 

montados en gelatina-glicerina (Arai, 1967; Jirnénez tl. e.l_., 

19 88} • Los tr emá todos d igéneos, cés todos, y acantocéfalos, 

fueron tei'Hdos con hematoxilina de Ehrlich o Tricrórnlco de 

Gomori, para luego ser transpa=entados con xileno o aceite de 

clavo, y posteriormente montados en resina sintética (Sche11, 

1970; Gavlf"ío tl al.·, 19'79; Villarreal f..t-tl., 1987). 

Los parásitos fueron identificados a nivel de género, y 

algunos casos hasta especie. Los criterios seguidos para la 

ldentif icación de macroparásitos fue como sigue: 

Tremátodos Monogéneos (Schell, 1970; Crane, 1972;: Bonham y 

Guberlet, 1937) ¡ Trema.todos Digéneos {HacFarlane, 1936; Acena, 
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1941; Skrjabin, 1965; Nahhas y Short, 1965;._.Yamagutl, ;~se; 

Schell, 1970)¡ Nemátodos (Yamagutl, 1961; Davey/ 

Hartwich, 1974) ¡ Céstodos Y. Acantoc~falos {Yama_9ú_tl, - - . ., .. , . 
196~;· res_pectlvamente}; y Copépodos (Kabata 1970_-·á,, b~..-

4.4. Análisis Cuantitativo de Hacropará&ltos. 

.1971;' 

1959' 

Se determinó para las diferentes especies de rocot, el 

por~en_taj~ ~de ocurrencia o 11 prevalence 11 (Hargolis· ~ al,., 

1982) de cada taxón de macroparáslto, de la siguiente manera: 

P.O.= ni/N 1100) 

Donde: ni número de individuos de una especie de rocot 

infectados por un taxón particular de macroparásito. 

N = número de individuos de la especie de x:ocot 

examinados. 

La abundancia relativa de cada taxón de macroparáslto en las 

diferentes especies de rocot, fue calculada como el porcentaje 

de individuos del taxón L de macropará.sito con respecto al 

total de individuos de todas las taxa de macroparásltos. 

4.5. Análisis Estad!stico, 

Para propósitos comparativos del número de taxa y 

porclento de ocurrencia de macropará.sitos con relación a la 

talla de cada especie de rocot, se asignó de manera arbitrarla 

para cada caso tres clases de talla (ver tabla 2). En cada 

especie de rocot, la amplitud de clase fue dependiente de l<..1 

diferencia entre la longitud minima y má.xlma regislrada. Este 

procedimiento fue adoptado debido d que los peces fueron 

colectados con artes de pesca selectivos (e.g., palangre y red 
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agallera), por tanto, no ea posible utilizar técnicas de 

progresión modal 6 de frecuencia longitud, para discernir las 

clases de talla de la población en cuestión (Weatherley y 

Glll, 1987). 

se comparó con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis 

(Slegel, 1979) la intensidad promedio de parásitos entre 

clases de talla de cada especie de rocot, como también la 

intensidad promedio de parásitos (todas las clases de talla 

combinadas) entre las seis especies de rocot. 

Para determinar la homogeneidad en el promedio de 

parásitos por clase talla ent:ce sexos, se utilizó la prueba 

Ji- cuadrada, X2 (Sokal y Rohlf, 1981). 
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5. RESULTADOS 

5.1. Cuantificación y Claslf1cacl6n de las Seis Especies de 

Sebastes. 

De los 260 especimenes, examinados durante el presen_te 

estucHo, 72 corresponden a Sebastes constetlatus, 50 a S~--

eton8atus, 36 a S. rosace'US; 46 a S. wnbrosus; 33 a S. 

h.etuom.acul.atus y 21 a S. chlorostict'US (Tabla 1) • El rango 

de tallas (mm LTl de cada especie de rocot fue como Sigue: 

Sebastes constell.atus (140 a 430 mm), S. etoneatiJS (100 a 

410 mm), S. rosaceus (190 a 360 mm), S. wn.bros'US (150 a 

470 mm), S. hel.uomacul.atus (180 

(170 a 310 mm). 

550 nun), S. chl.orostict'US 

5.2. Composición Sistemática de Hacroparásitos. 

En el análisis parasitascóplco para las seis especies de 

Seba..stRs combinadas, se registró un total de 14 taxa de 

macropará.sitos pertenecientes a siete grupos mayores: dos de 

Honogenea, cinco de Digenea, una de Cestoda, dos de Nematoda, 

dos de Acanthocephala, una de Hirudinea y de Copepoda (Tabla 

J). 

El número de taxa registradas para cada una de las 

especies de rocot, fue en orden decreciente: S. constellatus 

( 9) / S. rosaceus ( 8) / S. el.oneat us { 7) / S. wnbrosus ( 7) / 

S. hel.uomacul.atus y S. chl.orostictus con cada una. 

Los macroparásitos identificados a nivel génerico, y 

algunos a nivel especifico, asi como sus respectivos huéspedes 

y órganos afectados, son presentados en la tabla 4. 
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5,3, Niveles de Intensidad y Ocurre~cla de-~acropatásltos para 

cada especie de Seba.stes. 

En el análisis comparativo de la campos le 1~n·":d~,: taxa· ·de,, 

macropatásitos entre las seis especies de Sebastes~ se< obse:cva 
: .- .'. 

que Sebastes hetvomacutatus ceglstra el promedio -·mAs'-.3.lto de 

intensidad de parásitos por pez individual (-.X =_:34.66 )_, 

seguido por Sebastes wnbros'US ( X = 7, 80 ) ¡ las especies S. 

chtorost ic tus y S. el.oneatus, teglstraron la lntens id ad 

promedio más baja de macroparásltos, con Valores de 4.28 y 

4.48, respectivamente (Tabla 3). 

El nematodo An.isak.is sp. fue el parásit·o más numeroso en 

todas las especies de rocot, con valo·res de abundanc la 

relativa que oscilan entre 52.7 ' y _85~6 % (Tabla 3), 

correspondiendo el menor porcentaj~ ~ S., ce_~·O'ii/Jar~/" y el m-3yor 

a S. helvornaculatus. 

5.4. Frecuencia de Ocurrencia de- Hacroparásitos a Nivel de 

Clases de Talla y Sexo para cada Especie de Seba.stes. 

En Seba.s tes con.s t6-l latus, tanto en h-embl:-as corno machos es 

perceptible un mayor número de grupos de macroparásitos 

conforme aumenta su talla ( Flg. 3 )¡ en hembras de la clase 

talla 3, se presentó um mayoz:: número de taxa en contraste 

con los machos de talla similar. Asimismo, fue la única 

especie que registró la presencia de Hitudinea, y en 

particular en hembras de la clase talla 3. 

Pata S. elcngatus, registraron las mismas taxa de 

pai:ásitos en ambos sexos de la clase talla 2 ( Fig. 4 ) • En 

machos de talla 3, se tegistr6 un nómero mayo:c de taxa en 
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comparac16n con hembras de talla: ~,si"-'_l.la~, siendo la taxa 

dominante en todas· las tallas' ·de am~os .se.X~~.' el ne·mA.todo 

Anisa.ki.s sp, 

En hembras de· S. rosaceus de···la ·· .. clase dé ta~la 2 y 3, 

existe· una mayor lncidencla de taxa de p~rá.sltos, as! como 

tambié-n la pe esencia particular de los acantocéfalos 

Coryn.osom.a sp. y Echi.norhi.nchus aadi; éste último fue 

exclusivo de esta especie, al igual que el tremAtodo digéneo 

Opecoelus sp. (confinado a la clase de talla 3). Las larvas de 

céstodos ocurrieron solo en hembras de la clase de talla 3. 

Los especlmenes machos x: eg istraron menor número de taxa de 

parAsltos. El nemAtodo Anísakís sp. pcedomlnó en todas las 

clases de talla de ambos sexos Flg. S ) . 

Por oteo lado, S. wn.Orosus, fue la unica especie de rocot que 

registró la presencia del tremátodo monoqéneo Gyrodactylt.tS sp. 

y en particular en machos de clase de talla 2. El copépodo 

Lernaoa sp. solo se presenta en machos de la clase de talla 3, 

asi como Hicrocotyte sebast is, que ocurre en machos de la 

clase de tal la 1 y 3. Los machos (todas las clases de tal la 

combinadas) presentaron mayor número de taxa de parAsi.tos, en 

contraste con las hembras. Se observa para el caso de macl1os 

( Fig. ) que conforme aumenta su talla existe un mayor 

número de taxa de parásitos. El nemátodo Anisa.kis sp. fue 

dominante en todas las clases de talla. En hembras de la clase 

de talla 2, se presentó un mayor número de grupos taxonómicos 

en comparación con las otras dos clases de tallas¡ los 

céstodos fueron ausentes para esta especie de rocot. 

En el caso de S. heLvo1na.culatus, a medida que aumenta su 



tal la Cambos sexos), 
"ª 

lo hace también el número de taxa de 

parásitos ( Flg. 7 }, predominando AnisaJ'lis sp. en todas las 

tallas. AdemAs, es evidente la ausencia de acantocé-falos en 

ambos sexos, como también, la presencia de las mismas taxa 

de parásitos en tallas equiparablea de ambos sexos. 

En lo concerniente a S. chlorostictus, los especlmenes 

machos de la clase de talla 3, fueron los que registraron la 

mayor vai:iedad de parásitos. En ambos sexos, predominó el 

nemátodo Anisakis sp. ( Fig. 8 ), 

El porcentaje de peces infectados de cada especie de 

rocot por una taxa particular de macroparásitos se presenta en 

la tabla 5. Solamente dos taxa macroparAsitos 

(Hicrocotyle sebastis y Anisakis sp.) ocurrieron en todati la~ 

especies de Sebastes analizadas. En el Cd~.:i de .'1'. seba:.li!., 

registró porcentajes de incidencia que o$Cilan entre 8.6S' y 

28. 94. En lo correspondiente a Anisakis sp., su porcentaj~ de 

ocurrencia fue muy relevante ya que registró un valor de 100 ' 

en cada una de las especies de rocot estudiadas. 

S.S. Comparación Estadistica de la Intensidad Promedio de 

HacroparAsllos por Talla y Sexo Para Cada Especie de 

Sebastes. 

En el análisis comparativo para las espec~es de rocot 

a qui consideradas, no se 

significativas en la intensidad 

entre clases de talla de cada 

registraron diferencias 

promedio de macroparAsitos 

especie de rocot H de 

Kruskal-Wallis, p > 0.05 } (Tabla 6). Asimismo, la intensidad 

promedio de parásitos (todas las clases de tallas combinadas) 
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entre las seis especies de Sebastes fue signlficatlvame_nte 

diferente ( H = 12.820, p < 0.05 ) 1 siendo S.helvom.ac'Ulot"US ,la 

que registró el mayor promedio de pdrAsltos por individuo. 

Por otra parte, el promedio d~ parAsitos entre sexos.para 

cada especie de rocot, fue significativamente diferente para 

la mayorla de ellas { Ji-cuadrada 1X2 1, p < o.os ), exc~pto 

en S. constel lat1.lS p = 0.778 ) y S. chlorostictus l p = 
0.223 (Tabla 7), 
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Tabla l. Númuro de peces de cada especie de Sebastes 

analizados mensualnenle de Abril de 1989 

Abril de 1990 • 

......................................................... ************ 
Hes es 

Sebastes A H J J A O N D E F M A TOTAL 

....... 1 1 ................ ~...... .... ........... . 

constet la tus 72 

elon5attlS 50 

38 

wnbrosus 46 

hett>Omacul.atus 5 33 

chlorostictus 3 21 

¡--------------------------------------------------------------: 
Total • 260 

...................................................................... 

• La suma de cada columna (mes) 20. 



Tabla 2. Clasa5 de t.alla de cada especie de Seba.stfi's . 

................... **** .... , ................................. ... 

Especies 

Clases de talla ( LT mm ) 

.. 1 111111111 111111 ,, ...... 

TOTAL 

de 

lndlviduosl --·--·,--, .............................. ~ ................ . 
S. con.stet l.at.1.LS s 150 151 - 240 i': 241 72 

S.elonsatus s 210 211 280 i': 281 50 

S. rosaceus s 200 201 - 260 > ~61 38 

S. wnbrosi.ts s 170 171 - 270 i': 271 46 

S,hetuom.aculat~s s 200 201 - 320 i': 321 33 

S. chl.orost (e tus s 180 181 - 220 i': 221 21 

................................... ***** .............................. 

3l 
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Tabla Composición lnxon6mica de macroparási los 

regist.rados seis especies del yénero 

Sobastes# de la cosla Noroccidenlal de Baja 

Calif'ornia# México; y las regiones u órganos 

aCeclados. Ver abreviaturas en materiales y 

md>todos. 

****************************************************************** 

Especie de 

Sebastes 

Taxa de macroparAsitos Región u órgano 

afectado 

***************************************************************** 

con.stel. l.at.us Trematoda/ Monagenea 

Hicrocatylidae 

Hícrocot.yte seba.stis Coto, 1894. DR. 

Trematoda/ Digenea 

Lepocreadiidae 

Opechona ~abastodls Yamaguti, 1934 IN, 

CP. 

Zoogonidae 

Deretrema chotaeum. HcFarlane, 1936 VB. 

Bucephalldae 

Prosorhynch'U.5 sp. IN, 

Cestoda : 

Bothriocephalldae 

Bothriocephal.us scorpii HUlle:;, 1776 ME,IN. 



Tabla 4 -- Continuación. 

eLonsatus 

Nema toda 

Anisakidae 

Anú;akis sp. 

Acanthocephala : 

Polymorphidae 

Corynosoma sp. 

Copepoda : 

Lernaeldae 

Lernaea sp. 

Hil::udinea : 

Trematoda/Honogenea 

Microcotylidae 

34 

ME,IN, 

ES,HP,CP:. 

ME. 

BR • 

. PI. 

Hicrocotyle sebastis Gato, 1894 BR. 

Trernatoda/Digenea 

Bucephalidae 

Prosorhyn.ch:v.s sp. 

Hemiur ldae 

Leci t.hoch.i.riwn. sp. 

Cestoda : 

{estadios larvarios). 

Nematoda : 

Anisakldae 

Anisak.is sp. 

Contracaect.un sp. 

CP. 

ES. 

ME. 

ME. 

IN, ES. 



Tabla 4 -- Continuacl6n, 

rosaceus 

Acanthocephala 

Polymorphldae 

Corynosoma sp. 

Trematoda/Monogenea 

Mlcrocotylldae 

ME, IN. 

Hi.crocotyle seba.s t. is Gato, 1894, BR. 

Trematoda/Dlgenea 

Lepocreadlldae 

Opechona sebast.odi.s Yama91:J~i, _.~934 '. IN. 

Zoogonidae 

Deretrerna cholaeum Me, Farlane,;: 1936 ~. VB. 

Opecoelldae 

Opecoel.1.1.S sp. ES, lH, 

Cestoda : 

(estadios larvarios). HP. 

Nematoda : 

Anisakidae 

Anisaki:s sp. ME, IN. 

Acanthocephala : 

Polymorphidae 

e or;ynosoma 8 p. ME. 

Echinorhynch:us sad.1: HUller, 1776. IN. 

Trematoda/Monogenea 

Hicrocotylldea 

Hi.crocot;yl.e sebasti.s Goto, 1894, BR. 



Tabla 4 -- Contlnuaci6n, 

Gyrodactylidae 

Gyrodactylus sp. 

Trematoda/Digenea 

Bucephalldc.1.e 

Prosorhynchus sp. 

Hemiuridae 

Lec i thochiriwn sp. 

Nematoda : 

Anisakidae 

Anisak.is sp. 

Acanthocephala : 

Polymorphidae 

Cor:ynosoma ap. 

Copepoda : 

Lernaeidae 

Lerna.ea sp. 

helvomaculatus Trematoda/Monogenea 

Hicrocotylldae 

36 

BR. 

IN, -cp. 

ES. 

MU, ME, 

GO. 

ME. 

BR. 

Hícrocotyle sebast is Goto, 1894. BR. 

Trematoda/Digenea 

Zoogcnidae 

Deretrema cholaewn Hc.Farlane 1 1936, VB, 

Bucephalidae 

Prosorhync/\u..<; sp. IN. 
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Tabla --Continuación. 

ch loros tic tus 

Cestoda : 

Bothriocephalidae 

Bothrioct1ph.alus seor pi í HOller, 1776 IN 

Nema toda 

Anisakidae 

Anisakis sp. 

Contracaecwn. sp. 

Trematoda/Honogenea 

Microcotylidae 

IN, CP, 

HU, GO. 

IN, HE. 

HicrocotylP sebastis Gota, 1894. BR. 

Trematoda/Dlgenea 

Lepocreadlldae 

Opechona sebastodis Yamaguti, 1934. IN. 

Hemluridae 

Lec( Lhoclnrium sp. ES. 

Cestoda : 

Both~iocephalidae 

Botriocephal.u.s seor pi. i Hüller 1 l '776 IN. 

Nematoda : 

Anlsakidae 

Anisakís ::;p. 

Acanthoccphala : 

Polymorphidae 

Corynosom.a sp. 

IN, HE. 

CI?. 
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TABLA 6. Comparación de la inlensidad promedio do 

macroparAsilns cn~re clases de talla de cada 

especiP. de Sebaste-s CH de Kruskal-Wallis) • 

............................................................................ 
H g.1. p 

s. conteL lat'tls 1.160 0.560 N.S. 

s. elonl)at1.J.S l. 79 2 0.408 N.S. 

s. 0.524 0.770 N.S. 

s. 'Ul'Tlbrosus 2.761 0.251 N.S. 

s. hel1Jomaculat'US 2.237 o. 327 N.S. 

s . chlorostíctus 2. 414 0.299 N.S. 

.............. ................................................. 1 1 , ...... .... 

H 

p 

cstad!grafo; 

probabilidad¡ 

g. l. grados de libertad; 

N.S. = No signlflcativo al a o .·os 

39 



TABLA 7. Comparación de la inlens.idad promedio de 

macraparásilos eont.re s0xos para cada e~pecie de 

rocot. C Ji-cuadrada I X2 l ) • 

............................. *************************** ........... 
H M x• g. l. p ........................................ ~ ................... ... 

S.consleLLat'US 38 34 0.501 o. 778 N.S.¡ 

S.eloneratt.1s 27 23 6.856 0.032 s. 

S. rosacet.ts 21 17 24.500 o.ooo s. 

S. wnbros~.Js 21 25 10.542 0.005 s. 

S.heLvom.acuLatus 15 18 48.819 º·ººº s. 

S. ch.Loros t. ic tus 10 11 2.997 0.223 N.S. 1 

H = hembras; H = machos; X2 = estad!grafo; g.l.= grados 

de libertad; p = probabilidad; N.S. = no significativo al 

o = O.OS; S = slgnlficativo al a = O.OS 

40 
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CLASE TALLA (mm.LT) 

D 1 (~200) N•ll 

t~ ll lffil 2(201- 260) N• 17 .. 
ü 

~ 3(~261) N• IO ¡;¡ 6 
rr: 
rr: 
::>40 .., 
:20+-n - 1 ¡::~ ~ . ~ N• 21 
o 

o 

~ 

~ 1~ u ¿ N• 17 .. .. . 
ü 20 • 

z 

i "' .. 
. 

::> 40 ., 

~ u - :¡; .,, "' .. o o a: o .. o "' "'"60 .g o o .. a: .. .Q .c a: 
~ " .. : u . a: l 

~ 

"º1 
. .. o ~ 
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6. DISCUSION. 

En el anAlisls parasltoscópico para las seis especies de 

Sebast.es aqui conslc:3eradas, se registraron diferencias 

cualitativas y cuantitativas en la composlclón de taxa de 

macroparásitos a nivel inter e lntraespeclfico. En alusión a 

ello, se ha inferido que las posibles causas de la diferencia 

en la composición de macroparásitos en peces escorpénidos, 

obedece a las caracteristlcas blon6mlcas y ecol6gicas de las 

especies y no a diferencias fisiológicas (Kennedy, 1975; Love 

y Moser, 1983}, tales como diferencias en sus hAbltos 

alimenticios y de movimiento individual (Burgeols y Ni, 1984), 

como también la seleccion de habitat (Lave y Moser, 1983). 

Se registran por vez pr: !mera la ocurrencia de taxa de 

macropatAsitos pa:ca la~ siguientes especies de Sebasles¡ 

Sebasles constel latu.s: Hicrocotyl.e sebastis, Opechona 

sebastodis, Derelrem.a cholaeum., Proc;orhynchu.s sp. 

Bolhriocephalus scorpi i. Corynosoma sp., LernaPa sp. • y la 

clase Hlrud1nea. 

Seba.stes rosaceus: Hicrocolyle sebastis, Opechona sebaslodts. 

Deretrema cholaeum, Opecoel~s sp., estadios larvarios de 

cestodos, Echinorhynchus 5adi 1 y Corynosom.a sp. 

Sebastes wnbrosus: Gyrodactylus sp., Lecithochiriwn sp., 

Prosorhynchu.s sp., Anisakis sp., Coryno~oma sp. y Lernaea sp. 

Sebastes helvom.a.cu.lat~s: Deretrem.a cholaewn, Prosorhynchus 

sp., Bothriocephalus scorpii, y Anisakis sp. 

Sebastes chlorostictu.s: Corynosom.a sp., Opechona sebastadis, 

y Lecithochiriwn sp. 
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De los 14 taxa .de parasltos~ reglstra~os en este eStudio 

Hicrocotyle sebastis, Gyrodac~·ylus-: sp. y ·Ler~aea. sp., se 

encontraron alojadas en branquias y -sin c:ausar_ daf'fo 

aparente en éstas; asimismo, solo fue observado una gran 

mucosidad en la reglón branquial, en contraste con_lo seffalado 

por Conroy (1975) y HOller y Anders (1986) 1 quienes 

registran desilachamiento y branquias pAlldas. Dichos 

parásitos, pueden contribuir a la mortalidad de peces en 

grandes cantidades CAral, 1969)¡ sin embargo, su presencia 

fue m1nlma en las especies de Sebastes examinadas. 

El anóliUo parásito de la clase Hirudinea no se pudo 

identificar plenamente debido a que se encontró muy maltiatado 

y fue localizado fijado a la piel causando una peque~a úlcera. 

Estos ectoparásitos son importantes por los daf'íos que pueden 

ocasionarle al pez {Needham y Wootten, 1978). Los otros 

taxa tales como los nemátodos, Anisakis sp. y Contracaecwn. Sp. 

el céstodo Bothri.oceph.al1..1S scorpi. i 1 los acantoc~falos 1 

Corynosoma sp, y Ech.inorhyn.ch1..1s ,gadi., son de forma larval 

que maduran en otros huéspedes como mamlferos, aves y otros 

peces (Sindermann, 1970; Burgeois y Nl, 1984). 

La abundancia relativa del nemátodo Anísakís sp. es 

variable entre y dentro de las seis especies de rocot, siendo 

el parásito más abundante (74.5 '\). Esta tendencia de 

parasitismo dornlni0nte por nemátodos ha sido frecuentemente 

referlda peces marinos por Kietzmann 

(1974), oscilando entre cero y 94 '\, siendo factible encontrar 

en un mismo pez de 1 a 50 vermes. 

La abundancia de Anisakis sp. ':I Contracaecum. sp. se 
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atribuye probablemente a su duración de vida que cubre 

af'ios, con _su corisecuente acumulación en el. pez con el 

incremento··de la talla (Hargolis, 1970). 

Las ,ra.r_vas de_ los nemAtodos AscArldos, especlalment~ de 
--- -;'..-- ·-

Anisakis y Contracaecwn.1 se encuentran 

inVarlabremente- eñ· la cavidad visceral de muchas esPecfes de 

pe~es marinos (Needham y Wootten, 1978). 

En· los rocot aqu! examinados, el hepato-páncreas fue uno de 

loS órganos ro.As dat'1ados, en concomitancia con lo registrado 

por Margo lis ( 1970). Otros ói:ganos con menos qrado de dai"'io 

fueron el estómago, y los ciegos pilóricos. La presencia de 

Con.tracaecwn sp. provocó en algunos casos, la petforacl6n del 

intestino del pez; su localización dentro dP.l huesped difiere 

a lo encontrado por Sekerak y A::ai (1971}, -i;Ulent?s lo 

registran a nivel de mesenleria y músculo en Sebast&5 alut~. 

en el Pacifico Noroccidental. 

Algunos de los parásitos de mayor tamai"ío y más nocivos 

que se encuentran en la cavidad corporal de los peces, son 

los céstodos (Hóller './ Ande:cs, 19 86)' tales como 

Bothriocephalus scorpii, Este parásito ocasionó dlstorci6n de 

las vi seer as y se pr:e::;entó en las tal las más grandes de 

Sebastes spp.; su ocurrencia es probablemente debida a que las 

larvas tienen una larga vida o permanencia en el pez hu~sped, 

lo que permite la acumulación de éstos parAsitos durante dicha 

estadla; por tal motivo, los efectos m6s severos del parAsito 

se encuentran en los peces de mayor edad ( Rober t tl. ;ü.., 

1990). 

La presencia del tremAtodo digóneo Lecithochlri1..U1't sp., 
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ha sido tambl~n descrita por Acena (1941) para S. ruberrim\.tS 

en las é:ost'as del Paci flco. Este mismo tremátodo fue 

registrado por Margolis y Arthur (1979), a nivel de· estómago 

en s. el.oneatus. El digéneo Prosohynchus sp., fue encontrado 

en el intestino de la mayoría de las especies de ·rocot aqui 

estudlad~s, y ha sido re fer ido por Margo lis y Arthur ( 1979) 

para S. elon6altIS en las costas del Canadá. 

otros de los digéneos Deretrema cholaei...un, se registró 

solo en vesicula biliar para tres de las especies de rocot., 

( S.constell.atus, S. rosaceus, y S. hel.vomactJl.atus ) similar 

con lo encontrado por HcFarlane (1936) para otras especies de 

Sebastes en el Pacifico. Opechona sebastodis fue localizado 

en el intestino, al igual que lo registrado por Skrjabin 

{1965) para algunas especies de Seba.sies. 

En este estudio, es importante hacer notar, que no fueron 

registradas diferencias significativas en relación a la 

localización de infestación de pará.sitos a nivel de órganos 

y/o sistemas tanto dentro como entre las especies del género 

Seba.stes. 

La preferencia de cierta taxa de parAsitos por algun 

sexo o clase talla particular de una especie de rocot 

(Kennedy y Lle, 1976) fue también registrado en este estudio 

para el caso del tremátodo digéneo Opecoetus sp. y el 

acanthocéfa.lo échinorhynchus eadi i, ambos exclusivos de 5. 

rosaceus; en adición, el tremátodo monogéneo Gyrodac:.ylus sp. 

fue exclusivo de S. umbrosus. 

Por otra parte, se registró para totlas las especies de 

rocot, un mayor número de taxa de parásitos con el incremento 
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de talla, concomitante con lo observado por Lave~ ,al_.(1984), 

en S. serranoides. Lo anterior, podria ser explicado 

considerando la edad del pez, ya que a medida que ""aVanza su 

edad·, la probabilidad de infestacl6n por difei;~:n~e!'." __ tlp.os de 

parásitos se incrementa. 

La campos le ión sistemAtica de P.3ráSitoS 

identificados está. en concordancia con lo registr.adC? poi otros 

autores para las costas de California, E.U.A. (-,'Leve Jtt_ Al. ., 

1976, 1983; Sekerak y Aral, 1977 ). ~a ~c~r~encia de 

dichas especies en el área de estudio, se puede· eXpli,car en 

base a su cercania geográfica y a la: ;~1~lll~ud de las 

condiciones ambientales entre la crista de." ea:1a ·california y 

California. 

Cabe indicar, que el género: '..se_b"a.,"itf!!s 1 d Péscir de su 

amplia distribución batimétrica y-1attt'u-a1-rla1 en el Paci(lc..o 

Noroccldental (Chen, 1971) y de ¡;>resentar diferencias 

bioecol69ic:as ent:z:e sus especies {Love tl a.l.., 1990), ha 

sido referido presenta:c una baja especificidad o 

exclusividad en la composición de pará.sitos {Kabata, 

1970 a), además de una gran similitud de especies de 

pa:cá.sitos entre los miembros congenérlcos de Sebastes de la 

costa del Pacifico y del Atlántico (Hanter, 1967); sin 

embargo, son necesarios estudios más detallados y comparativos 

para comprobar Uicha suposición. 



7. COHCLUSI ONES. 

a) Para las seis especies de -~SebaStes·· aquf ºanalizadas, 

se re9istiar6n diferencias a nlVel --. ~ñ.ter. 

lntraespeci f ico en relac-i6rl -a -lá -c~~~o~~~:i.6~·:. s lstem~tica 
de macropacásitos. 

-:<.{\·-· _'.f~- '_<¿_ 

b) Los órganos que pres~nta:r:a:n <U.na::} ~~Yi~ '.,~,c~rrencl~ de 

e) 

parás 1 tos fueron el _·::h~p~-~·o?:~~n~~~;~~~s··:·;_~ .... -~estómago,_ 
intestino, y mesenterl.o, - p_:._r'-l~~-{~~;,~~-~'t·~=0 c;-."-por -los 

nemátodos Anisakis sp. y Con.traCa'e~:-~---~-~:~- ,:·:~";.el_. céstodo 

Bothriocephalus scorpii. 

El nemátodo An.isakis sp. fue el parásl.to con mayor 

frecuencia de ocurrencia y abundancia relativa en todds 

las especies de rocot, siendo su ocurrencia y_ abundancia 

variable entre y dentro de los huéspedes estudiados. 

d) La intensidad promedio de parásitos difiere_ entre la_s_ 

seis especies de rocot, siendo .S. h.eh.1omaculatus, la que 

registró la mayor inLensidad. 

e) La intensidad promedio de macropará.sitos entre seJtos 

para cada especie de rocot fue s 1gn1flcatlvamente 

diferente, excepto en S. constel tatus y 5 chlorost i'.ctus. 

f) La intensidad promedio de macroparAsltos, entre clases 

de talla de cada especie de rocot, fue similar en todos 

los casos. 



9. RECOMENDACIONES. 

Debido al poco control sanitario que se tiene en el 

manejo de estos peces rocot para el consumo humano local, y a 

que exlsten algunos parAsltos de amplia ocurrencia en las 

especies aqui consideradas, que pueden causa.r: darlos en el 

humano (e.g., nemátodo Anlsa.>U:s sp., cf. Dailey d tl•i 

1981; Sakanari, 1990}; es necesario que se eje.r:za una mayor 

inspección sanitaria en los p.r:oductos que of.r:ecen en 

el mercado, y en consecuencia garantizar la calidad del 

mismo. 

Asimismo, es necesario que se realicen otros estudios en 

el Area que nos ocupa, concernientes con los efectos de la 

profundidad, estación de captura, sobre la 

COK?POSición, frecuencia e intensidad de parásitos. 
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APEND:ICF. 1. - Formulario anamnésico de exá.men ic1:1opatol6gléo 

(Hodificado ·do coni:óy, 

Fecha : 

Núm. de pez : 

Especie de pez 

Largo total (mm) 

l. Superficie del cuerpo. 

Sexo :· 

Peso t0-ta1 - (gr) 

aspecto normal () colorac16n blanco-gr lsacea ( l ca¡>a 

blanco-azulada () lesiones abiertas con sangre y/o pus () 

congestión () zona de necrosis () granulación C) puntitos 

pequef'ios en la dermis () puntl tos negros () puntl tos 

blanco-grlsAceos () oscurecimiento () anormalidades de t.lpo 

tumor (especificar e indica:: dlstribución). 

2. Musculatura. 

normal () forúnculos () quistes () ólceras () necrosis (). 

3, Pedúnculo caudal. 

normal () se~ales de micosis () inflamación () necrosis (). 

4. Aletas (especificar cúal). 

normal C) deshl lachadas () necrotizadas () congestionadas () 

moteadas () hinchadas (). 

S. Ojos. 

normal C) opacos () hinchados () con puntos blancos en la 

lente ( l con puntos blancos en la córnea () falta de uno 6 

ambos ojos (). 

6. Branquias y opérculos. 

opérculos muy abiertos (} coloración de branquias normal () 

color rojo oscuro {) color rosado () aspecto anémico () 
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Apéndice l. Continuación. 

congestión() hemorragia ()hinchamiento () necrosis () fusión 

de los filamentos () micosis aparente () presencia d·~' mUcUs, 

abundante () presencia de arena (} acumulación de :cestOs de 

alimento () presencia de parásitos (), 

1. Cavidad abdominal. 

no:r:mal () con p:ccsencla de liquido incoloro () pr~s~nc_la -:~e 

liquido opaco () pres ene la de nematodos () petequias en=_par_ed 

abdominal() quistes(}. 

8. H1gado, 

normal () color rojo () color marrón () color amar lllento () 

color pálido {} moteado () congestión () presencia de quistes 

(). 

9, Vesicula biliar. 

normal () hinchada () bilis de color amarillo-verdoso () bilis 

de aspecto acuoso () bllls de color negro-azulado ()• 

10. Bazo. 

norma1 () hinchado () atrofiado () moteado () presencia de 

quiates (}color normal ()congestión() color rojo-cereza () 

color negro (). 

11. Corazón. 

normal () hinchado () atrofiado () color normal ( l color 

rojo-cereza () color negrusco () congestión () presencia de 

quiste.se). 

12. R1"6n. 

normal {) hinchado () atrof lado () necrotizado () 

congestionado () presencia de puntos blanco-gr isAceos (} 

presencla de puntos negros () consistencia cremosa () 



Apéndice l. Cont1nuac16n. 

consistencia dura al tacto (). 

13. Tracto gastro-1ntest1nal. 

normal () vacio () lleno de alimento normal () lleno de mucus 

()coloración amarillenta ()congestión ()incoloro() 

enrojecimiento del recto () sangre en el recto () presencia de 

nematodos () céstodos () tremátodos (}acantocéfalos (). 

14. Vejiga natatoria. 

normal {) hemorragias {)presencia de liquido () nemAtodos (). 

15. Gónadas {especificar). 

normal () atrofia () hemorragias (). 

16. Cerebro. 

aspecto normal() presencia de parásitos (). 

17. Otras observaciones. 
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