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RESUMEN.

Un analisis - cualitativo -y cuantitativo del grado
de Infestacidn por macroparasitos fue realizado en sels
especlies icticas de rocot del género Sebastes
{S. constellatus, S. elongatus, S. rosaceus, S. umbrosus., S.
helvomaculatus Y s, chlorostictus), basados en 260
especimenes capturados por pesca comezxcial de Abril de
1989 a Abril de 1990, en diversas localldades de 1la
costa Noroccidental de Baja California, México, entre Isla
Coronadeo y Bahia San Quintin.

Para cada especie de rocot se determind la composicién
taxonémica de macroparasitos, y se analizé los diferentes
érganos afectados.

Se registran 14 taxas de macroparaszitc: pertenceclentes a
Monogenea (2), Digenea (5), Cestoda (1), Nematoda (2),
Acanthocephala (2), Hlrudinea (1) Y Copépoda (l). Se
adicionan 13 nuevos registros de parasitos para el género
Sebastes.

Para cada especle de Sebastes, se anallzo el numero
de macroparasitos y se comparé entre clases de talla y
sexo. El nemitodo Anisakis sp. y el trematodo monogéneo
Microcotyle sebastis, ocurriexon en todas 1las especles de
rocot, y otros como el acantocéfale Echinorhinchus gadi Y
el tremadtodo digéneo Opecoelus sp. fueron exclusivos de
5. rosaceus; el trematodo monogéneo Gyrodactylus sp. y el
Hirudinea fueron exclusivos de $. umbrosus y S. constellatus,
respectivamente,

Los nemAtodos del género Anisakis sp. fueron el grupo



dominante de helmintos parasitos en todas las especlies de
rocot, con un porcentaje de incidencia de (74.2 %).

La intensidad promedio de parasitos difiere para las seis
especles de rocot, siendo S. helvomaculatus, la que reglstrd
una mayor Iintensidad. Asimlsmo la intensidad promedio de
paridsitos entre sexos es dliferente para cada especie de
rocot, excepto para S, constellatus y S. chlorostictus. No
se registraron diferenclas signlficativas en .el promedio- de .

paradsitos entre clases de talla de cada especie de rocot.
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1. XINTRODUCCION.

Los peces al igual que otros animales son también sujetos
a contraer enfermedades, debido a que los organismos
patégenos se propagan facllmente en el ‘agua. En muchas
ocasiones inclusive, es poslble encontrar otros oxganismos que
normalmente no son causantes de enfermedades en los peces, y
que pueden llegar a ser patédgenos, principalmente en aquellas
circunstancias cuando existe un debilitamiento fisiolégico del
pez, causadc ya sea por dafos producidos por efectos de la
contaminacion ambiental, o por agentes toxicolegicos,
microbianos y parasitarios; slendo todos ellos, un problema
de toda administracién piscicola y una amepaza contra la
higiene y la alimentacién humana (Conroy, 1973).

Los peces suelen estar parasitados por numer 0sos
tipos de formas animales, pues éstos se cuentan por millares
Y Se supone que sSon aun mi3 los desconocidos. La mayoria de
los peces se encuentran infestados por parasitos, cuyas
lesiones pasan inadvertidas en la mayoria de los casos, El
numero de parasitos necesarios para ocaslonar algdn daffo
en el pez, varia considerablemente con la especie, tamafo
del huésped y estado de salud del pez. Asimismo, muchas
especies de parasitos son hospederos especificos, al menos
en clerto qrado, y solo son capaces de infestar a una o
un numero limitado de especles de huéspedes; una misma
especie de parasito puede ocasionar efectos muy distintos
sobre diferentes especies de huéspedes {Needham y Wootten,
1378).

Con los paraslitos se pueden reallizar una amplia gama de
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estudies y observar el Eomportamlento ecolbgléo dei huesped
(Aral, 1967; Boutllon 'y Dempson, 1983%), siendo los mejores
ejemplos conoclidos: (1) uso de las paradsitos como " etliqueta
biolégicat para separar poblaciones o stocks de peces
{sindermann, 1961) y, (2) determinar rutas de migracién de
peces Jjuveniles y patrones de migracién estaclonales en

peces adultos (Mackenzie, 1987).

Frecuentemente los parasitos se clasifican como
dulceacuicolas, marinos y salobres (Bouillon b
Dempson, 1989). Los helmintos trematodos, céstodos,

nematodos y acantocéifalos son macroparasitos comunes de peces
marinos, y pueden encontrarse en gran numero en la carne Yy
visceras (Relchenbach-Klinke gt g1.,1982); pueden interferiz
con la actividad metabdlica y con la talla del pez (MSller y
Anders, 1986), de forma similar actuan 1los copépodos, los
cuales reducen el valor comercial del pez parasltado.

La parasitosis en peces marinos es un factor de
importancia econdémica, ya que reduce la calidad del pez
como alimento, y trae consigo el rechazo del pez por parte
de los pescadores o consumidores {Sindermann, 1970;
Kietzmann et al., 1974; M®ller y Anders, 1986). Anteriormente
se menclonaba que los parasitos marinos no tenfan ninguna
importancia para la salud pdblica, pero estudios recientes
han demostrado que algunas larvas de nematodos (e.g., género
Anisakis) pueden ser patégenos para el hombre (Cheng, 1978;
Dailey et al .,1981; McGladdery, 1986).

Los litorales de Baja California, México constituyen

una de las zonas de mayor desarrollo pesquero en el pais,.
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donde los peces conocidos como " roco t " (Familia.
Scorpaenidae . Género Sebastes) estan sujetos a una
importante extraccisn por pesca comercial Y deportiva
{Ahlstrom g% @al., 1978; Horn, 1980; Love et 2l.,1990); sin
embargo, poco es conocido de su fauna parasitarla, y en
particular de sus nlveles de Iinfestacién (Burgeois y Ni,
1984), que permitan dlagnosticar o dictaminar medidas para su
adecuado manejo pesquero y control sanitario. Por tal
motivo, el presente estudio tiene como objetive analizar
cualitativa y cuantitativamente los niveles de incidencia de
macroparasitos en seis especies comunes de Sebastes, de la
costa Noroccldental de Baja Califoxnia ( de Isla Coronado a
Bahfa San Quintin ) y en particular, su relacién con la talla
y sexo, asi como Indentificar las estructuras anatémicas mas

frecuentemente afectadas por estos macroparasltos



2. ANTECEDENTES.

2.1. Antecedentes Generales.

Dentro de los estudios sobre los macroparasitos de los
peces rocot (género Sebastes), sobresale el realizado por
Bonham y Guberlet (1937), qulenes examinaron especimenes de
dos especies de rocot (Sebastes maliger y S. caurines) en
Puget Sound, Washington, E.U.A. y encontraron que el 90% de
los especimenes de ambas fueron infectados por Microcotyle
sebastis. Aslimismo, Price (1939), realizé un estudio detallado
de 1los tremadtodos monogéneos de 1la familia Capsalidae,
incluyendo diagnosis del parasito, localizacién en el huésped
y distribucidn; ademis menciona los diferentes huéspedes entre
los gue incluyen Sebastes spp. Olsen {1952}, registro 50
especies de nematodos en 60 especles icticas de dlversas
localidades del Oc¢ano Atlantice y Pacfifico, siendo las
familias mejor representadas Ascarldae (Stomachinae),
Spiruridae, Cucullanidae, Yy Camallanidae; asimismo describe
una especie nueva {(Ascarophis sebastodrs) en Sebastes
caurtinos, Por 540 parte, Templeman Yy Sgquires {1960},
estudiaron la incldencia y distribuclén de infestacisn del
copépodoe Sphyrion lumpi (Kroyer) en Sebastes mentella y S
marinus, en varios sitlos del Noroeste de Canada, y
encontraron que esta distribuido sobre el cuerpo, regidn
cloacal, vientre, cabeza, aleta pectoral y pélvica, y hacen
referencia a 1la diferencia del grade de infestacién del
parasito entre los sitios de estudio.

Jones (1970), describié los habitos alimenticios,

composicién, de parasitos y ciclo reproductive de Sebastes
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mentella, en la Estacidén ALFA del Atlantico Norte, y observd
daffos intestinales causados por cegstodos (Tetrarhyncidea),
como también quistes de nematodos (Anisakinae) causando
distorcisen y daffo a musculo y bloqueo de los oviductos; ademas
encontr® gue la cabeza del copépodo Sphyrion lumpy (Kroyer)
provocé la castracién de un pez hembra. Asimismo, Kabata
{1970 a), registréd al copépodo EHrachiella robusta en 13
especies de Sebastes a diferentes estratos de profundidad, en
las costas de Columbia Britanica, Canada. En un trabajo
contemporaneo al anterior en 1las aguas marinas europeas,
Margolis (1970) hizé una recopilaclén de los daffos severos en
el higado de Sebastes caurtnos provocados por el nemadtodo
Anisakis sp.

Por su parte Sekerak {(1870), examin® 66 especiwmenes de
Sebastes alutus colectados de la costa de Oregon, E.U.A., ¥y
Columbia Britanica, Canada, registrando sels especies de
copépodos. Kabata (1971), registr®d en Columbia Britanica
{Canada) una especie nueva de copépodo (Holobomoluchus
venustus) afectando la cavidad nasal de Sebastes caurinos.
Subsecuentemente, Jensen (19786), describie al céstodo
Parabothriccephalus sagittitceps infectando a Sebastes
paucispinis a lo 1largo de la costa del Sur y Centro de
California, E.U.A. (entre Monterey y 1los Angeles). Por su
parte, Kabata y Wilkes (1977), reglistraron una especle nueva
el copépodeo (Penntculus asinus) parasito de Sebastes
proriger, S. brevispinis y S. flavidus, de las costas
de Canada. Burgeois y Ni (1984) examinaron 443 especimenes

agrupados en tres especies de vrocot (Sebastes fasciatus,
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S. marinus y S. mentella) del Noroeste del Atlantico,
registrando 17 especles de par&sitos metazoas. Su analisis
cuantitativo lncluye frecuencia e intensidad de lInfestacién
por paraslitos para cada especie de rocot y localidad. Ademas
la zoogeografia y especlificidad de los parasitos son
discutidos en relacién a los stocks hipotéticos de Sebastes
spp. Por otra parte, Love gt al. (1984), lnvestigaron la fauna
parasitaria de Sebastes serranoides, al Oeste de Avila
Beach, Callfornia, E.U.A., registrando 36 especies de .
parasitos, registrando diferencias en 1la incldencia de
pardsitos con respecto a la talla y edad del huésped,
encontrando que a mayor clase de talla aumenta el numero de
paradsitos. Kabata (1987), describié los camblos morfdlogicos
del copépodo Neobrachiella robusta durante su ciclo de vida,
parasitando a Sebastes alutus en las costas del Pacifico de

Norteamérica.

2.2. Antecedentes Particulares.

Estudios sobre macroparasitos en las especies de rocot
incluldas en el presente estudio, se Incluyen el de Acena
{1941), quién estudié 1la fauna parasitaria de dos especies
de Sebastes ( S. elongatus y S. ruberrimus ) en Puget Sound,
Washington, E.U.A., encontrando para S. elongatus trematodos
de la familia Opecoelldae ( Dideutosaccus sp. } ¥y pata
5. ruberrimus tremitodos de la familia Hemiuridae
(Lecithochiriun medius). Pratt y McCauley (1961), elaboraron
un cat&logo de 1los tremAtodos monogéneos y digéneos de

las Areas de Washington, Oregon, Idaho (E.U.A.), Y
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Columbia Britanieca (Canadé), donde proporcionan reglstros
de huéspedes, comentarlos sobre su taxonomia, bielogia, cicle
de vida, y distribucién; asimismo hacen mencién de los
trematodos Microcotyle sebastis y Opecoelina radifistula como
parasitos de Sebastes elongatus. Por otro lado, Arai (1969},
determiné el tipo y grado de parasitismo que existe en peces
costeros de Columbia Britanica, Canada, y registzrdé un total de
68 taxa de parasitos para 61 especies fcticas, entre las que
incluye a Sebastes elongatus; ademas observa 1la relacion
existente entre huésped-parasito. Por su parte, Holmes (1971
a, 1971 b), realizé estudios de parasitos en las costas del
Pacifico (Isla San Juan, Washlington) registrando para
Sebastes helwvomaculatus el trem&todo Pseterivun sebastodorum
dentro del espacio intertrabecular del ventrfculo y atrio
cardiaco, con una intensidad de infestaclion de 1-36 vermes pox
huésped. Crane (1972), realizé una investigacién de trematodos
monogéneos en 280 peces marinos de las costas de
California, E.U.A. (San Diego, San Pedro, San Francisco y
Eureka), adicionando 15 nuevos registros de pardsitos ast
como nuevos hospederos, en la que se Incluye al parasito
Microcotyle sebastis en Sebastes chlorostictus, S. elongatus,
y S. umbrosus, Posteriormente Sekerak y Arai (1974), hacen
una descripcién detallada de Neohelicometra sebastis, una
especile nueva de trematodo registrado en 26 especies de
rocot, entre las que incluye a Sebastes helvomaculatus en
el Noroeste del Océ¢ano Pacifico entre Monterey, California,
e Icy Bay, Alaska. As{ también, Love y Moser (1976, 1983),

registraron la parasitofauna de peces marinos y estuarinos
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de california, Oregon y Washington, E.U.A., e lIncluyen una

lista de huésped-parasito, indice de paraslto-huésped,
localizaclién dentro del huésped, y dentro de los huéspedes, en
la gue incluyen a seis especies de Sebastes {constellatus,
rosaceus, elongatus, umbrosus, chloreostictus Y
helvomaculatus). Subsecuentemente, Sekerak y Arail (1977},
reconocieron un total de 55 taxa de parasitos metazoas en 691
especimenes ficticos (26 especies de Sebastes), entre las
cuales se incluyen S. elongatus y S. helvomaculatus en cinco
4reas del Noroeste del Pacifico (Icy Bay, Cape Ommaney,
Alaska, Queen Charlotte Sound, y Perouse Bank). En un estudio
similar, Margolis y Arthur ({1979), registraron 830 especles
de parasitos en los peces marinos de Canada, donde consideran
a Sebastes elongatus ¥ s, helvonaculatus; asimismo
proporcionan una lista huésped-parasito e indice
parasito-huésped. Posterior a ello, Dalley et al. (1981),
determinaron la presencia de larvas de nemitodos del género
Anisakis, (Familia Anisakidae), en peces marinos de Centro
y Sur de Callfornia, E.U.A., y registran la presencia de este
parasito en tejido visceral de Sebastes rosaceus.

S. chlorostictus, 5. elongatus., y S. constellatus.
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Posicién Sistematica-'y Distzlbuéiéyn’wcgneral; del Géne‘:o'

Sebastes

La posicién sistematica del qéhe:o Se'b'usl.'éﬁs egan’ ell;c:lrterrig;r

de Lagler gf al. (1977), es:
Phyllum Chordata : T S
Subphyllum Vertebrata
Clase Osteichthyes
Subclase Actlnopterygii
Orden Scorpaeniformes
Familla Scorpaenldae

El género Sebastes, conocido comunmente como rocot & pez
roca (rockfish), esta representado por alrededor de 63
especies registradas para el Pacifico Noroccidental, desde el
Golfo de Alaska hasta Callfornia, E.U.A. ({koblns ef al.,
1980); de 1las cuales 60 ocurren en la costa de cCalifornia
{Philllips, 1957; Chen, 1971i; Miller y Lea, 1972; Burgess Yy
Axelrod, 1984; Snyderman, 1988), y algunas de elias (36)
alcanzan en su distribucién sureffa la costa de la Pentinsula de
Baja California, Méxlico (Miller y Lea, 1972).

Los miembros del geénero antes aludido, son encontrados
desde la zona intermareal hasta el margen de la plataforma
continental (Matthews, 1990), ocupando virtualmente todos los
tipos de fondo y con amplia distribucién batimétrica en 1la
columna de agua (Chen, 1971; Love et al., 1990), incluyendo
los arrecifes templados (Somerton y Murray, 1576; Horn, 1980;
Gotshall, 1981). Son ovoviviparos con un complicado estilo de
reproduccién y habitos migratorios (Moser, 1867); son un

grupo fértil gque ocupa el tercer y cuarto lugar en abundancia
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en las coleccliones de ictioplancton (Ahlstzrom, .. 1965;
Moser 'y Ahlstrom, 1978). Este grupo es caracterizado- por
especles con un amplio rango de longevidad, alcanzando edﬁdes :
generalmente de cuatro a cinco affos (Moulton, . 1975), y en: .
raras ocasiones registran edades de BO afos en éspecie;s :de}"
hablitat profundo (Breamish, 1979). Algunas de las espécie’s
de gran tamaffo como Sebastes chlorostictus, S. rosemblati 'y

5. constelletus pueden vivir hasta 25 a%os (Chen, 1971},

Pesquerias

La importancla econdmica y pesquera del rocot ha
aumentado extraordinariamente en las ultimas décadas, debido a
que su carne es de firme textura y muy rica en vitaminas y
grasas ("pez graso") ({Kietzmann gt al., 1974). Son peces
de habltos carnivoros, cuya dieta se compone de una gran
variedad de moluscos, crustaceos y pequeMos peces (Love gt
al., 1984; sSnyderman, 1988). Los peces rocot son consldezados
como un grupo de gran importancia, ya que estan sujetos a una
importante explotacién comercial y deportiva en las costas de
Baja california, México, y California, E.U.A. (Chen, 1971;
Ahlstrom et @al 1878; Horn, 1980, Love et al., 19380). Desde
1975, 1los desembarques en los mercados de la costa del
Pacifico Norte, incluyen varias especies de peces roca; como
dato de referencla, en el ako de 1900, la captura de rocot en
California fue de 908 toneladas, alcanzando en el afio de
1958, la cifra de 8 mil tons; sin embargo, la captura anual
subsecuentemente declind hasta 4.5 tons, en 1962 (Phillips,

1964). Para las costas de Baja california Y parte
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noreccelidental del tetzltotxa mexicano, la produccién de rocot
fue de 139.797 tons. para 1972 y de 83 tons. para 1973 (Diaz
de Ledn y Pineda, 1974). El grupe que comprende los diversos
peces marinos de escama gque £frecuentemente se le dencmina
"otros" en los anvarios estadisticos pesqueros, abarca una
gran diversidad de especies, slendo en orden de importancia:
rocotes, chano, mero, etc. La captura de peces de escama ha
variado en la mayoria de los afos, {1982, 1984, 1985 y 1986)
entre 380 y 550 tons.; durante el perfodo de 1381 a 1983, 1la
produccién oscile de 654 a 881 tons. Con respecto a la
comercializacidén de los peces de escama, destaca el rocot como
una de las especies mas importantes de exportacién
(Escobar-Fernandez, 1989). El volumen de la captura de peces
marinos de escama en Baja California paxra 19387 corresponde a
1674 tons. y 2727 para 1988 (Secretaria de Pesca, 1988,
19%0).

Diagnésis Taxondmica y Distribucién de las Especies de
Sebastes .

Los miembros del género Sebastes son muy similares,
presentan pocas diferenclas en la configuracién del cuerpo,
coloracién, caracteristicas meristicas b morfdmetricas
(Chen, 1971). A cantinuacidén se hace una breve diagnésis de
las especies de Sebastes, incluidas en este estudio, basada

en aquellas descritas por Miller y Lea (1972).

Sebastes constellatus Jordan & Gilbert, 1880.

Nombre comun : Starry rockflish - rocot estrellade.
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Rango - de .distribucien: 1Isla de Cedros (Baja california,
) México) a B8an Francisco, Callfornia (E.U.A.).

Profundidad y talla maxima: 80-900 brazas; 46 cm.

Descripclén: Cuerpo color rojo-naranja con 3 a 5 &reas blancas
en el dorso; Yy pequefas manchas blanguecinas
cubre el cuerpo; mandi{bulas sin escamas.
Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios;
Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta
pectoral con 16-18 radlos; Branqulespinas de
7-9 4+ 17-21=25-30; vértebras de 25-26.

Habitat: habitan en arrecifes, cerca de la costa, en cuevas y

-grietas,

Sebastes elongatus Ayres, 1B859.
Nombre comtn: Greenstriped rockfish - rocot de rayas verdes.
Rango de distribucién: Isla de Cedros, B.C., México, a 2 mi.
SE, de 1Isla Green, Isla Montaque, Alaska.
Profundldad y talla maxima: 200 a 1320 brazas; 38 cm.
Descripeidn: Cuerpo de tono rosado con cuatro barras verdes
horizontales a cada lado del cuerpo, y cerca de
la aleta caudal; el color rosa persiste en la
linea lateral; mandibulas con escamas.
Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios;
Aleta anal con 3 esplinas y de 6-7 radios; Aleta
pectoral con 16-18 radlos; Brangulespinas de
28-33.

Habitat: Se encuentran en arrecifes,.
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Sebastes rosaceus Girard, 1854.

Nombre comém: Rosy rockfish - rocot rosado.

Rango de distribucién: Bahfa de Tortugas, B.C.S., Méxlco,"a
Puget Soud, Washington., E.U.A.

Profundidad y talla maxima: 50 a 420 brazas; 37 cm.

Descripcidn: Cuerpo color rojo-naranja con cuatro a cinco
manchas blancas bordeadas de color rojo-~morado;
presenta f£franjas moradas a través de la nuca,
usualmente 17 radios pectorales.
Aleta dorsal con 13 espinas y de 11-14 radlos;
Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radlos; Aleta
pectoral con 16-18 radios; Branquiespinas de 8-11
+ 20-24= 29-34; vértebras de 25-27.

Habltat: Habitan frecuentemente arrecifes, cuevas y grietas.

Sebastes wunbrosus Jordan & Gllbert, 1882.

Nombre comiin: Honeycomb rockfish - rocot de panal.

Rango de distribucion: Puerto San Juanlce, B.C.S8., México,
a Puerto Pinos, Monterey, California, E.U.A.

Profundidad y talla maxima: 90 a 250 brazas; 27 cm.

Descripcién: Cuerpo rojo claro, escamas bordeadas a la mitad
de negro, formando una apariencia de panal en la
mitad del cuerpo; de 3 a 5 manchas en el dorso,
margen blanco en las aletas dorsal, caudal y anal.
Aleta dorsal con 13 espinas y de 11-13 radios;
Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta
pectoral con 15~18 radios; Branqulespinas 9-12

+ 23-27 =33-38.
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Habitat: Habitan cerca de la costa, en arrxecifes.

Sebastes helvomaculatus Ayres, 1859.
Nombre comin: Rosethorn rockfish - rocot de espina rosa.
Rango de distribucién: Isla Guadalupe, B.C., México, a Isla
Kodlak, Alaska.
Profundidad y talla maxima: 438 a 1500 brazas; 41 cm.
Descripcidn: Lados del cuerpo color naranja-amarillo; el dorsc
presenta un color verde-amarillo con 4 a 5
manchas blancas, usualmente 1.6 radlos pectorales.
Aleta dorsal con 13 espinas y de 12-14 radios;
Aleta anal con 3 espinas y de 6-7 radios; Aleta
pectoral con 15-18 radlosg; Branquliespinas de 8-11
+ 20-23 = 28-33; veértebras 26.
Habitat: Viven en arreclfes, cuevas y grietas cerca de 1la

costa.

Sebastes chlorostictus Jordan & Gilbert, 1880.

Nombre comdn: Greenspotted rockfish - rocot de manchas verdes.

Rango de distribucidn: Isla Cedros, B.C., Héxico, a Copalis
Head, Washington, E.U.A..

Profundidad y talla mAxima: 160 a 660 brazas; 50 cm.

Descripcién: Cuerpo rojo-naranja a rosa, con manchas de color
verde vivo en el dorsoc y arriba de la cabeza; con
3 a 5 manchas blangquecinas en el dorso; con 17
radios pectorales.
Aleta dorsal con 13 esplnas y de 11-15 radlos;.

Aleta anal con 3 espinas y de 5-7 radios; Aleta
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pectoral con 16-18 radlos; Branqulespinas de 9-11
+ 21-25 = 31-36; Vértebras de 26-27.

Habitat: Se distribuye cerca de la costa.
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3. OBJETIVOS.
3.1. Objetivo General: ;
Determinar cualitativa 'y chantﬂéatiyaﬁéﬁtg'lqs‘ta*a de.

macropar4sitos que se encuentran’en. lasiprincipales’ especies

comerciales de peces rocot { Géhei& Sgbasleé‘)?yde-iajéogta

Noroccidental de Baja California, Méxicoi..

3.2. Objetivos Particulares:

a) Determinacién de la composicien sistematica de
macroparasitos en seis especles {cticas del género
Sebastes (5. constellatus, S, elongatus, S. rosaceus.
5. umbrosus, S. helvomaculatus, ¥y S. chlorostictus).

b) Determinacién de los niveles de ocurrencia e intensidad
de infestacién por macroparasitos para cada una de las
especies de rocot, antes mencionadas.

c) Analizar cualitativamente a nivel de 6rgancs Y
estructuras anatémicas de cada especie de rocot, 1la

ocurrencia de taxa de macroparasitos.
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4. MATERIAL Y METODOS.
4.1. Area de Estudio.

La regién de estudio comprende la costa Noroccidental de
Baja california, México, entre Isla Coronado y Bahfa San
Quintin. Esta reglén se ubica geograficamente entre las
coordenadas 30° y 32° latitud N, y 117° y 118° longitud W,
(Fig. 1). La costa del Pacifico en 1la peninsula de Baija
California, es de gran importancia biogeografica por ser la
zona de transicién o solapamiento entre la fauna neartica y
la neotropical (Briggs, 1974; Brusca y Wallerstein, 1%79)},
ademss de gue a lo largo de su costa existe una gran cantidad
de bahfas, marismas, y areas protegidas (Garcia de Miranda,
1980).

De acuerdo a sus caracteristlcas oceanograficas se ublca
en la regién 1, denominada “"Baja Callfornia-Pacifico", que se
localiza en 1la parte occldental de 1la peninsula de Baja
California, la cual corresponde a la porcién surefa de la
corriente de California, la gue transporta al sur aguas de
baja salinidad (Rulz, 1985).

Las principales caracteri{sticas geomorfeldgicas y
oceanograficas, son: linea de costa con relieve entre
intermedio y alto; poce derrame de agua; gran cantidad de
valles secos con pequelas cuencas; el clima costero es seco
y 4arido; la precipitacién ocurre en lnvierno; la plataforma
continental es estrecha generalmente menor de 20 Km., aunque
la porcién mas amplia tiene de 50 a 70 Km., en las regiones
Central y Sureste; 1la energia del oleaje es alta en costas

ablertas, y la energfa mareal presenta velocldades elevadas en
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las  corrientes de flujo; la corrlente . .de . Callfornia
(provenlente del Norte) -y la contracorriente
ecuatorial  Influyen .en 1la costa de 1la  Peninsula, ambas
ubicada a los 20° de latitud Norte, siendo considerada la de
Ccalifornia como agua subartica de transicién (Contreras,
1985). La circulacién a gran escala que se presenta frente a
las costas de Baja Callifornla, esta representada por el £flujo
geostrxofico de la corriente de California determinada en una
franja de 300 millas de amplitud y hasta 200 metros de
profundidad con movimiento general del Sureste (Secretaria
de Marina, 1974). Las surgenclas se presentan durante
todo el affo y son mas intensas en primavera y principios de
verano (Goémez, 1983). En primavera, el agua recibe mas calor
del sol que en lnvierno, y como consecuencla se forma una
capa de agua tlbia { > 15°C ) en la superficie; sin embargo,en
verano y otofio, se forma una termoclina estacional (15-17
°C); durante invierno, la cantidad de radiacién es minima
pudiendo originar la desaparicion de la termoclina
estaclional (Jacobs, 1951). Las aguas superficiales ( < 150 m )
de menor temperatura, mayor salinidad y densidad, asi como de
menor contenido de oxigeno se presentan cerca de la costa,
estando dicho comportamiento asociado «con el Dbalance
geostrofico de la corriente de California y 1la corriente de

surgencias préxima a la costa {Géomez, 1383},
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4.2. Muestreo de Peces.

Un total de 260 especimenes icticos perteneclentes a sels‘
especies de rocot del género Sebastes (s. constellal.'us.’s.‘
elongatus, S. rosaceus, S. wumbrosus, 5. helvomaculatus, y s
chlorostictus), fueron selecclionados por talla a paztii dre las
capturas por pesca comexrcial, de Abril de 1983 a Abril de
1990, en localidades de la costa Norocecidental de Baja
California, entre Isla Coronado y Bahia San Quintin.

Lotes de 20 especimenes de rocot de todas las
especles fueron analizados cada mes. Este tamafio de muestra
fue obtenido por el método curva-taxa (Brower y Zar, 1984),
el cual se defire cuando el numero acumulative de taxa
de macroparasitos permanece constante al aumentar el

tamaMo muestral.

4.3. Trabajo de Laboratorio.

En el Laboratorio de Vertebrados, Facultad de Cienclas,
U.A.B.C., se identlificed cada especie de rocot, atendiendo a
ciertos caracteres corporales externos gque se reconoccen
macroscépicamente en el pez en cuestiodn. Para tal
propésito, se utilizaron los criterios de Phillips ( 1957 ),
Chen (1971}, y Miller y Lea (1372). Los especimenes icticos
fueron medidos (longitud total en milimetros, LT mm) y
sexados (observacién macroscépica de gonadas, Hoser, 1967).

Para cada pez examinado, se anotaron las principales
caracteristicas ictiopatolségicas en un formulario anamnésico
(ver Apéndice I ), con el propésito de registrar la presencia

de cualqguier anormalidad presente. Posterlormente se examiné
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con la ayuda de un microscopio de diseccién los siguientes
é:gaﬁos y estructuras corporales: piel (PI), aletas (AL), ojos
{od), branquias {BR), masculo (MUY, mesenterio {ME),
hepato-pancreas (HP), riflon (Ri), gdnadas (G0), ' vesicula
biliar (VB), estémago (ES), ciegos pllérices (CP), intestine
(IN), y corazén (CO) (Fig. 2), siguiendo 1la metodologia
indlcada por Reichenbach-Klinke gt al. (1982).

Los parasitos removidos fueron fijados en
alcohol-formaldehfdo-acido acetico {AFA) y preservados en
etanol 70 % (GaviWo et al. 1979). Los nematodos fueron
aclarados en concentraciones ¢raduales de glicerina ( 30 a
100 %), dejandolos en cada una por 30 minutos a 40 °C, o en
una mezcla de 4cido acético-glicerina. Enseguida, E£fueron
identificades y montados temporalmente en estos agentes
aclarantes {Villarreal gt al., 1987; D. Osorio, com.
personal). Los copépodos y trematodos monogéneos fueron
transparentados con una mezcla de glicerina-alcohol, Yy
montados en gelatina-glicerina (Arai, 1967; Jiménez el al.,
1988). Los trematodos digéneos, céstodos, y acantocéfalos,
fueron tefidos con hematoxilina de Ehrlich o Tricrémico de
Gomori, para luego ser transparentados con xileno o aceite de
clavo, y posteriormente montados en resina sintética (Schell,
1870; GavifNo et @al., 1979; Villarreal et al., 1987).

Los par&sitos Eueron identificados a nivel de género, y
algunos casos hasta especle. Los criterios sequidos para 1la
identificacién de macroparasitos fue como sigue:

Trematodos Monogéneos (Schell, 1970; Crane, 1972; Bonham y

Guberlet, 1937); Trematodos Digéneos (MacFarlane, 1936; Acena,
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1941;  Skrjabin, 1965; Nahhas y .Short, 1955,f

“Schell; 1970); ' Nematodos (Yanaguti, 1971,;
Ha;twich,r‘1974); Céstodos 'y, Acantocéfalos

1963,‘:espect1vamente), y Copépndos (KabaCa 1970

{,4, Analisis Cuantitativu de Hac:opa:ésltos.

Se dete miné pa:a las diferentes especies de tocot, el
po:gen;ajg;de ocu:tencia o " prevalence " (Margolis g; al.,
1982) de céda taxéﬁ de macroparasito, de la siguiente manera:

' P.0.= ni/N (100)
Doﬁde:' ni = numero de individuos de una especie de rocot
infectados por un taxén particular de macroparasito.
N = numero de individuos de la especie de zxocot
examinados.
La abundancia relativa de cada taxdén de macroparaslto en las
diferentes especies de rocot, fue calculada como el porcentaje
de individuos del taxén ¢ de macroparasito con respecto al

total de individuos de todas las taxa de macroparasitoes.

4.5. Analisis Estadistico.

Para propésitos comparativos del numero de taxa y
porclento de ocurrencia de macroparadsitos con relacién a la
talla de cada especie de rocot, se asigné de manera arbitrarla
para cada caso tres clases de talla (ver tabla 2). En cada
especie de rocot, la amplitud de clase fue dependiente de 1la
diferencia entre la longitud minima y maxima registrada. Este
procedimiento fue adoptado debldo a que los peces fueron

colectados con artes de pesca selectivos (e.g., palangre y red
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agallera), por tanto, no es pbslbie"utlllza:, técnicas de
progresién modal & de Erecuencié‘ lor;git\{d, 'p‘ara discerniz 1las
clases de talla de la poblacién en cuestién (Weatherley vy
Gill, 1887).

Se compard con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis
(Siegel, 1979) 1la intensidad promedio de parasltos entre
clases de talla de cada especie de rocot, come también la
intensidad promedic de parasitos (todas las clases de talla
comblinadas) entre las sels especies de rocot.

Para determinar 1la homogeneldad en el promedio de
parasitos por clase talla entre sexos, se utilizé la prueba

Ji- cuadrada, X° (Sokal y Rohlf, 1981).
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5. RESULTADCS - i ; . |
5.1. Cuantificaclén .y c1asltl"cac1¢n; de ‘las -Sels 'E:‘spet:’les de

Sebastes.

De 1los "~ 2860 especimenes examlnadns duxante el pzesente

estudloe, 72 :ozresponden a Sebcwtes canstellal.us, e
elongatus, 38 a S. rosaceus; 46 a S. umbrosus, 33 a S
helvonaculatus y 21 a S. chlorostictus (Tabla'i) ,El :ang‘or
de tallas (mm LT) de cada especie de :ocot Eue cr.;mo sigue'
Sebastes constellatus (140 a 430 mm), S. elongatus’ (100 a
410 mm), S. rosaceus (190 a 360 mm), S. 'umbrosus (150 . a
470 mm), S. helvomaculatus (180 a 550 mm), S. chlorostictus

(170 a 310 mm).

5.2. Composicién Sistematica de Macroparasites.

En el analisis parasitoscédplco para las selis especies de
Sebastes combinadas, se registré un total de 14 taxa de
macroparasitos perteneclientes a siete grupos mayores: dos de
Monogenea, cinco de Digenea, una de Cestoda, dos de Nematoda,
dos de Acanthocephala, una de Hirudinea y de Copepoda (Tabla
3).

El numerc de taxa registradas para cada una de las
especies de rocot, fue en orden decreclente: S. constellatus
(9), S. rosaceus (B), S. elongatus (7}, S. umbrosus (7},
S. helvomaculatus y S. chlorosticlus con 6 cada una,

Los macroparasitos identificados a nivel generico, y
algunos a nivel especifico, asi como sus respectivos huéspedes

y o6rganos afectados, son presentados en la tabla 4.



5.3, N!veles de Intensidad y Ot:u::encla de Mac:cpa:ésltos para,

cada especie de Sebc.stes.

En: el analisis comparativo-de -la cumposkclé
macrupa:asltos entre las sels especies de’ Sabastes”
gue Sebastes helvomaculatus registra el promedia
intensidad de pardsitos por pez individual:-( £ 2 >
seguido por Sebastes unbrosus ( X = 7.80); 'lkas“e‘sypeéles s,
chlorostictus Yy S.elongatus, :eqistrarkon:‘, la':’ignj:ensldad
promedio mas baja de macroparasitos, con ’v'aloreks ée'q.zs Y
4.48, respectivamente (Tabla 3). ) : ;

El nematodo Anisakis sp. fue el parAsito més numexosc en

todas 1las especies de rocot, con. valo es de!. abundancia

relativa que oscilan entre 52.7: Xy 6 8 (’Vl“abla‘ 3),

correspondiendo el menor porcentaje:a’s. garts-y. el mayor

a S. helvomaculatus.

5.4. Frecuencia de Ocurrencia de: Méconpa:és‘itos a . Nivel de

Clases de Talla y Sexo para cada‘ Eséecie de ‘Sebasles.

En Sebastes constellatus, tarrrxtd en hembras como machos es
perceptible un mayor numero de grupos de macroparasitos
conforme aumenta su talla ( Flg. 3 ); en hembras de la clase
talla 3, se presentdé um mayor nUmero de taxa en contraste
con los machos de talla similar. Asimismo, £fue la dunica
especie que reglstréd 1la presencla de Hirudinea, y en
particular en hembras de la clase talla 3.

Para S. elongatus, se registraron las mismas taxa de
parisitos en ambos sexos de la clase talla 2 ( Fig. 4 ). En

machos de talla 3, se registr®$ un. numero mayor de l;axa en



compaxacidn-con : hembras  de: talla sinxlvlavz', SSendp‘ IE taxa

"dominante en todas” las’ tadllas’de an{ﬁos "‘ské’xros_,‘ el r:ném#i:odo

Anisakis. sp.

En’ hembras-de:S. roéaééﬁ#'dq la i;l‘as'e dae t‘alla >2' y -3,
existe una mayot lncldénclra" ‘de’‘taxa ‘de és?aéﬁyltoé,' asi como
“también IA p:esencia: particular de los acantocéfalos
Corynosoma’ sp. Yy Echinorhinchus gadi; éste dltimo fue
exclusivo de esta especie, al igual que el trematodo digéneo
Opecoelus sp. (confinado a la clase de talla 3). Las larvas de
Vcéstodos ocurrlerxon solc en hembras de la clase de talla 3.
Los especimenes machos registraron menor numero de taxa de
parasitos. El nematodo Anisakis sp. predomin® en todas las
clases de talla de ambos sexos ({ Fig. 5 ).
Por otro lado, S. umbrosus, fue la unica especie de rocot gque
registré la presencia del trematodo monogéneo Gyrodactylus sp.
Y en particular en machos de clase de talla 2. El copépodo
Lernaea sp. solo se presenta en machos de la clase de talla 3,
asi como Microcotyle sebastis, gque ocurre en machos de la
clase de talla 1 y 3. Los machos (todas las clases de talla
combinadas) presentaron mayor numero de taxa de parasitos, en
contraste con las hembras. Se observa para el caso de machos
{ Fig. 6 ) que conforme aumenta su talla existe un mayor
namero de taxa de parasitos. El nematodo Anisakis sp. fue
dominante en todas las clases de talla. En hembras de la clase
de talla 2, se presentd un mayor numero de grupos taxonémicos
en comparaciédn con las otras dos c¢lases de tallas; los
céstodos fueron ausentes para esta especie de rocot.

En el caso de $. helvomeculatus, a medida que aumenta su
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talla (ambos sexos), lo hace tamblén el numero de taxa de
parasitos ( Flg. 7 ), predominando Anisaekis sp. en todas  las
tallas. Ademas, es evidente la ausenclia de acantoce¢falos en
ambos sexos, como también, la presencia de las mismas taxa
de pardsitos en tallas eqguiparables de ambos sexos.

En lo concerniente a S. chlorostictus, los especimeﬁes
machos de la clase de talla 3, fueron los que registraron 1la
mayor variedad de parasitos. En ambos sexos, predomind el
nematodo Anisakis sp. ( Fig. 8 ).

El porcentale de peces infectados de cada especle de
rocot por una taxa particular de macroparasitos se presenta en
la tabla 5. Solamente dos taxa de macroparasitos
(Microcotyle sebastis y Anisakis sp.) ocurrieron en todas las
especles de Sebastes analizadas. En el caso Jde 4. sebastis
registrd porcentajes de incid'encia que oscilan entre 8.6% y
28.94. En lo correspondiente a Antisakis sp., su porcentaje de
ocurrencia fue muy relevante ya que registrd un valor de 100 %

en cada una de las especles de rocot estudladas.

5.5. Comparacién Estadistica de la Intensidad Promedio de
Macroparasitos por Talla y Sexo Para Cada Especie de
Sebastes.

En- el anallsis comparativo para las especies de rocot
agui consideradas, no se registraron diferencias
significativas en la lintensidad promedio de macroparasitos
entre clases de talla de cada especie de rocoet { H de
Kruskal-Wallis, p > 0.05 )} (Tabla 6)}. Asimismo, la intensidad

promedio de parAsitos (todas las clases de tallas combinadas)
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entre las seis especies de Sebastes fue signlfl‘catl\rla'm‘e,;'xté'
diferente ( H = 12.820, p < 0.05 ), siendo S.helvomaculatus 1a
que registro el mayor promedio de paraslitos por indivldﬁn. '

Por otra parte, el promedio de parasitos entre serxbs,para
cada especie de rocot, fue significativamente dlfext.;nte iprazér .
la mayoria de ellas { Ji-cuadrada 1x*1, p ¢ 0.05.), Ae'xcépﬁo'
en 5. constellatus { p = 0.778 ) y S. chlorostictus ¢ p =

0.223 )} (Tabla 7).



Tabla - 1.’ Numero de peces de cada
analizados mensualnente de

Abril de 1980.

especie de Sebastes '’

Abril

de 1989

a

Meses

Sebastes A M J J A S O N D

E F M A TOTAL

constellatus 8 8 5 & 3 7 5 4 6 7 4 4 72
elongatus 4 4 5 3 5 1 4 13 5 4 6 3 50
rosaceus 3 2 4 3 3 4 1 4 2 4 2 4 38
umbrosus 2 4 4-2 3 5 5 4 4 2 3 4 46
helvomaculatus 2 1 1 3 4 1 2 4 1 1 5 3 33
chlorostictus 1 1 1 3 2 2 3 1 2 2 - 2 21
Total = 260

= La suma de cada columna (mes) = 20.

30



Tabla 2. Clases de talla de cada especie de Sebastes.

H Clases de talla { LT mm ) :
{ Especies 1 2 3 TOTAL
I de |
i individuosl
! S.constellatus ( = 150 ) ( 151 - 240 ) (= 241 ) 72 ¢
i S.elongatus (=210 ) ( 211 - 280 ) ( = 281°) 50 @
{ S.rosaceus ( = 200) ( 201 - 260 ) (2 261 ) 38 3
i S.umbrosus (=170 ) ( 171 ~ 270 ) (= 271 ) 46 3
! S.helvomaculatus ( € 200 ) { 201 - 320 ) { = 321 ) 33 ¢
i S.chlorostictus { < 180 ) { 181 - 220 ) (2 221 ) 21 ¢
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Tabla 4. Composicisén taxondémica de macroparasitos
registrados en seis especies del género
Sebastes, de la costa Noroccidental de Baja
California, México; Yy las regiones u érganos
afectados. Ver abreviaturas en materiales y

métodos.

KRR AR KRN R R KRR AR KRR RN A KR A A AR A AR AR R R AR KRR RN A AN AR ARKRR K AR A AR K ARAA N A AR
Especie de Taxa de macroparasitos Regién u érgano
Sebastes afectado

KA KRR KRR AN AR KRR RN R R AR R R A AR R AR RN R R R R R R A AR AR AR AR R R AR R KRR KRR RN ANk *
constellatus Trematoda/ Monogenea :

Microcotylidae
Microcotyle sebastis GCoto, 1894. BR.
Trematoda/ Digenea :
Lepocreadilidae -
Opschona sabastodis Yamaguti, 1934 1IN,
CP.
Zoogonidae
Deretrema cholasum McFarlane, 1936 VB,
Bucephalldae o
Prosorhynchus sp. :" . iN.
Cestoda : g

Bothriocephalidae

1776 ME,IN.

Bothriocephalus scorpﬁiyfﬁullex,



34

Tabla 4 -- Continuacien.

Nematoda :

Anisakidae
Antsakis sp. L ME,IN,
"ES,HP,CP.
Acanthocephala : ; e
Polymorphidae
Corynosoma sp. : ME.
Copepoda :
Lernaeldae
Lernaea sp. R ﬁR;
Hirudinea : “PI.
elongatus Trematoda/Monogenea :
Microcotylidae
Microcotyle sebastis Goto, 1894 BR.
Trematoda/Digenea
Bucephalidae
Prosorhynchus sp. T VCPV. ’
Hemiuridae
Lecithochirium sSp. ES.
Cestoda :
{estadios larvarios). ME.
Nematoda :
Anisakidae
Antsakis sp- . ME.

Contracaecum sp. IN, ES.



Tabla 4 -- Contlnuacién,

- rosaceus

umbrosus

‘Acanthocephala : -
Polymorphldae

Corynosoma sp. ME,

Trematoda/Monogenea :
Microcotylidae

Microcotyle sebastis Gaoto,

Trematoda/Dligenea : el

Lepocreadiidae

Opecoelidae

Opecoelus sp. v 7‘ .E?"‘
Cestoda :
(estadios larvarios). . T
Nematoda :
Anisakidae - S S
Anisakis sp. ME,
Acanthocephala :
Polymorphidae
Corynosoma 8p. ME.

Echinorhynchus gadi Muller, 1776.. 1IN,

PTrematoda/Monugenea :
Microcotylidea

Hicrocotyle sebastis Golo, 1894. BR.

35

IN,

IN,



Tabla ‘4 -- . Continuacidén,
Gyrodactylidae
Gyrodactylus sp.
Trematoda/Digenea :
Bucephalidae
Prosorhynchus sp.

Hemiuridae

Lecithochirtwn sp.

Nematoda :
Anisakidae

Anisakis sp.

Acanthocephala :
Polymorphidae
Corynosoma 8p.
Copepoda
Lernaeidae

Lernaea sp.

helvomaculatus Trematoda/Monogenea :

Microcotylidae

Hicrocotyle sebastis

Trematoda/Digenea :

Zoogonidae

Deretrema cholaeun Mc.Farlane,

Bucephalidae

Prosorhynchus sp.

BR.

36

1IN, “CP.

ES.

MU,

Go.

ME.

BR.

BR.

vB.

IN.

ME,



Tabla -4 --Continuacién.

Cestoda @
Bothriocephalidae
Bothriocephalus scorpii. Miller, 1775 IN

Nematoda
Anlsakidae : el -
Anisakis sp. & o i IN; CP,
‘MU, GO.
Contracaecum sp. Iﬁ, ME.
chlorostictus Trematoda/Monogenea :
Microcotylidae
Mierocotyle sebastis Goto, 1894, BR.
Trematoda/Digenea :
Lepocreadildae
Opechona sebastodis Yamaguti, 1934, IN.
Hemiuridae
- ES.

Lecithochirium sp

Cestoda :
Bothriocephalidae i ”Ti
Botriocephalus scorpil Muller, 17767 1IN,

Nematoda :

Anisakidae
Anisakis sp. ;IN, ME,
Acanthocephala :
Polymorphidae o
cP.

Corynosoma sp.
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TABLA 6. Comparacién de 1la intensidad promedio da
macroparasitos entre clases de talla de cada

especie de Sebastes (H de Kruskal-Wallis).

H g.1. p

| 5. contellatus 1.160 2 0.560 N.S. |
| S. elongatus 1.7392 2 0.408 N.S. |
I S. rosaceus 0.524 2 0.770 N.S. |
| S. unbrosus 2.761 2 0.251 N.S. |
| S. helvomaculatus 2.237 2 0.327 N.8. |
| . chlorostictus 2.414 2 0.299 N.S. |
H = estadigrafo; g.l. = grados de llibertaqd;

probablilidad; N.S. = No signiflcative al a =0.05

o
u



TABL A 7. Comparacién de 1la intensidad promedio de

macroparasitios entre soxos para cada especie de

rocot ¢ Ji-cuadrada [ X°] ».
' H M x? g.1. S :
| S.constellatus 38 34 0.501 2 0.778 N.S8.|
| S.elongatus 27 23 6.856 2 0.032 3. |
| S.rosaceus 21 17 24.500 2 0.000 s. |
{ S.umbrosus 21 25 10.542 2 0.005 8. |
| S.helvomaculatus 15 18 48.819 2 D.000 s. |
| S.chlorostictus 10 11 2.997 2 0.223 N.8.J
H = hembras; M = machos; X2 = estadigrafo; g.1l.= grados

de libertad; p = probabilidad; N.sS. = no significative  al .
a = 0,05; S = significativo al a = 0.05 .,
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6. . DISCUSION.

En el analisis parasitoscépico para las.sels. especies de:’

Sebastes aqui consideradas, se registraron diferencias
cualitativas. y cuantitativas én la composicién de taxa :de
macroparasitos a nivel "inter e intraespecifico. En alusién a
ello, se ha inferido gue las posibles causas de la diferencia
en la composicién de macroparasitos en peces escorpénidos,
obedece a las caracteristicas biondmicas y ecolégicas de las
especies y no a diferencias fisioldgicas (Kennedy, 1975; Love
y Moser, 1983), tales como diferenclas en sus habitos
alimentlclos y de movimiento indlvidual (Burgeois y Ni, 1984),
como también la seleccion de habitat (Love y Moser, 1983}).
Se registran por vez primera la ocurrencia de taxa de
macroparasitos para las siquientes especies de Sebastes;
Sebastes constellatus: Microcotyle sebastis, Opechona
sebastodis, Deretrema cholaeum, Prosorhynchus 5D
Bothriocephalus scorpti. Corynosoma sp., Lernaea sp., y la
clase Hirudinea.
Sebastes rosaceus: Microcotyle sebastis, Opechona sebastodis,
Deretrema cholaeum, Opecoelus sp., estadlos larvarios de
cestodos, ELchinorhynchus gadi, y Corynosoma sp.
Sebastes wunbrosus: Gyrodactylus sp., Lecithochirium sp.,

Prosorhynchus sp., Anisakis sp., Corynosoma sp. y Lerncea sp.

Sebastes helvomaculatus: Deretrema cholaeunm, Prosorhynchus '

5p., Bothriocephalus scorpii, y Anisakis sp.
Sebastes chlorostictus: Corynosoma sp., Opechona sebastodis,;

y Lecithochirium sp.

a7



: ST
De los 14 taxa de.parasitos) :xeglstrados en eﬁte. estudio

Microcotyle sebastis, AGyrodacglylur

SspLyY ,Le’"’f"‘?c‘,"?‘l s:p;,_f se
encontzaron alojadas en B bta’h‘qu'las‘;y‘ i,s,in‘ 5 'c‘aiqsa:; daffo i
aparente en éstas; asimismo, 501'5' fué bbseziadé una g.ran
mucosidad en la regidn bzanqulabl, en- c'bln't:aste‘ccnrlcl: seﬁal;ado'
por Conroy {1875) Y Méller - ¥y Anders- (1986), quieqes
registran desilachamlento y bzanq\ilas pilidas. ‘Dichos
parasitos, pueden contribulr a la mortalidad de peces en
grandes cantidades (Aral, 1969); sin embargo, su presencla
fue minima en las especies de Sebastes examinadas.

El an¢lido parasito de la clase Hirudinea no se pudo
identificar plenamente debido a gue se encontré muy maltratado
y fue localizado fijado a la piel causando una pegueffa ulcera.
Estos ectoparasitos son importantes por los dafos gue pueden
ocasionarle al pez (Needham y Wootten, 1978). Los otros-
taxa tales como los nematodos, dnisakis sp. y Contracaecum sp.
el céstodo Bothriocephalus scorpll, los acantocéfalos,
Corynosoma sp, y Echinorhynchus gadi, son de forma larvail
que maduran en otros huéspedes como mamiferos, aves y otros
peces (Sindermann, 1970; Burgeols y Ni, 1984).

La abundancia relativa del nematodo Anisakis sp. es
variable entre y dentro de las sels especies de rocot, slendo
el paradsito mas abundante (74.5 %). Esta tendencia de
parasitismo dominante por nematodos ha sido frecuentemente
referida en peces marinos por Kietzmann et al.
(1974), oscilando entre cero y 94 %, siendo factible encontrar
en un mismo pez de 1 a 50 vermes.

La abundancia de Antsakis sp. y Contracascum 5p. se
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-atribuye  probablemente . a. su duracién -de " vida gue . cubre

afos, con;isu cunéecuentg acumulacién - en ' el ‘pez “con’ el

- incrementotde talla ‘(Natgolls, 1370).

arvas de’ Tos nemitodos "Ascérldos, especlalmente de

. Anisakis Y Contracaecum, se encuentran

‘l’nva;{abl}zmentg’vér{'rla cavidad visceral de muchas especies de-
: pek;:'esibrfma;inn;' k(Néedham Yy Wootten, 1978).
En Vlos rocot agu{ examinados, el hepato-pancreas fue uno- de
L los Srganos mAds dafados, en concomitancia con lo registrado
‘pory Hargolis (1970). Otros d&rganos con menos grade de dafo
fueron el estémago, y los clegos pildéricos. La presencia de
Contracaecum sp. provocd en algunos casos, la perforaciédn del
intestino del pez; su localizacidn dentro del hueésped difiere
a lo encontrado por Sekerak y Aral (1377), julenes lo
registran a nivel de mesenterio y musculo en Sebastes alutus
en el Paciflco Noroccidental.

Algunos de los paraAsitos de mayor tamafo y mas nocivos
qgue se encuentran en la cavidad corporal de los peces, son
los céstodos (Moller Y Anders, 1386}, tales como
Bothriocephalus scorpii., Este parasito ocasiond distorcién de
las visceras y se presentd en las tallas mas grandes de
Sebastes spp.; su ocurrencia es probablemente debida a que las
larvas tienen una larga vida o permanencia en el pez huésped,
lo que permite la acumulacién de éstos parasitos durante dicha
estadia; por tal motlivo, los efectos mas severos del parasito
se encuentran en los peces de mayor edad (Robert et al.,
1990).

La presencila del tremitodeo “digéneo Lecithochirium: sp.,




; o .
ha sxdo;ﬁémﬁién descrita por‘Acena {1941) ‘para :S. fuberriﬁps
en- "las léoétés “del’’ Pacifico. Este misﬁ6 tremégodn, gﬁe

'teg!sfzaao por Margolis. 'y Arthur (1975),‘3 ﬁlvel de' estémago
e; s, eiqﬁgaLus. El digéneoc Prosohynchus sp., Euekeﬁcaﬁpfado
en’ el intestino de la mayorfa de las especles de‘;DCOQVEQQL
estuqlad§s, y. ha sido referido por Margolis- y- Arthur (1979)
para vS.'élongaLus en las costas del Canada. ’

. Otros de los digéneos Deretrema cholasum, se reglstrod
s0lo. en vesfcula biliar para tres de las especies de rocot,
{ S.constellatus, S. rosaceus, Y 5. helvomaculatus ) similar
con lo encontrado por McFarlane (1936) para otras especies de
Sebastes en el Pacf{fico. Opechona sebastodis fue localizado
en el intestino, al igual que lo registrado por Skrjabin
{1965) para algunas especies de Sebastes.

En este estudio, es importante hacer notax, gue no fuerén
registradas diferenclas significativas en relacién a “la -
localizaclién de infestacién de parasitos a nivel de érganos
y/o sistemas tanto dentro como entre las especies del género
Sebastes.

La preferencia de clerta taxa de parasitos por algun
sex0 © clase talla particular de una especie de rocot
(Kennedy y Lie, 1976) £fue tamblén reglstrado en este estudio
para el caso del tremadtodo dlgénec Opecoelus sp. y el
acanthocéfalo Echinorhynchus gadii, ambos exclusivos de &,
resaceus; en adicisén, el trematodo monogéneo Gyrodac:iylus sp.
fue exclusivo de S. wnbrosus.

Por otra parte, se registré para todas las especies de

rocot, un mayor numero de taxa de parasitos con el incremento



. S1
de talla, concomitante con le observado por Love:gf al.(lssé),

en -.5.. .. serranoides. Lo anterior, podria ser: ;expllcadu';

considerando la edad del pez, ya que a medida-que’ \yi'ainz_a su

--edad,. la probabilidad de infestaclen por diferentes }'.l"piosr.’derl

parasitos se - incrementa.

La composicién sistematica - de' lrlios" péiré'si'to's N

identiflicados estd en concordancia con lo registx_adé por otros

autoxes para las costas de Californla, E.U..X.
1976, 1983; Sekerak y Aral, 1977 ”).,il[,a : oc-gx»:'wx:engia' de ‘
dichas especies en el Area de estudio, se P - :
base a su cercania geografica .y a. }é
condiciones amblentales entre 1la cu'kst.‘sk a

california.

cabe indicar, que el génera Se 2. pesdr: . de. su

amplia distribucisen batimétrica y"‘l‘a\t&tvuai';a]t ‘e‘n 'él Pacfilco
Norocclidental (Chen, 1871) 'y ;ie pfesentar diferenclas
bioecolégicas entre sus especies {(Love ‘gt al., '1990), ha
sido referido a presentar una baja especificidad )
exclusividad en la composicién de parasitos ) (Krabarta,r
1970 a), ademds de una gran similitud de especlies de
parasitos entre los miembros congenéricos de Sebastes de 1a
costa del Pacifico y del Atlantico (Manter, 1967); sin
embargo, son necesarlos estudlos mas detallados y comparativos

para comprobar dicha suposicidn.



7. CONCLUSIONES.

a)

b)

c)

4a)

e)

£)

Para. las sels espec&es de Sebastes ;aqul =

se registxazbn diierencias

Bothriocephalus scorpii,

El nem&todo Anisakis sp. fue el pa:aéltb con :mayor
frecuencia de ocurrencia y abundancla relatlva en todas
las especies de rocot, siendo su ocurzencia y abundancia

varlable entre y dentro de los huéspedes estudlados.

La intensidad promedio de parasitos diflere’ entrelas . -

sels especies de rocot, siendo 5. helvomaculatus, la que
registré la mayor intensidad.

La intensidad promedio de macroparisitos entre sexos

para cada especie de rocot fue significativamente

diferente, excepto en S. constellatus y S chlorostictus
La intensidad promedlio de macroparasitos, entre clases
de talla de cada especie de rocot, fue similar en todos

los casos.



8. RECOMENDACIONES.

Debido al poco control sanitario que se tiene en el
manejo de estos peces rocot para el consumo humano local, y a
gue existen algunos parasitos de amplia ocurrenclia en 1las
especles agui{ consideradas, que pueden causar dafos en el
humano (e.g., nematodo dnisakis sp., cf. Dailey et gal.,
1981; Sakanari, 19%0); es necesario que se ejerza una mayor
inspecciédn sanitaria en los productos que se ofzecen en
el mercado, Yy en consecuencia garantizar la calldad del
mismo.

Asimismo, es necesarlio que se realicen otros estudios en
el Area gue nos ocupa, concernientes con los efectos de la
profundidad, Y estacidn de captura, sobre la

composicion, frecuencia e intensidad de pardasitos.
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APENDICE. 1. - anrﬁulézLo'anaﬁnésgéo e: examen ictiopatolagico

iHod&fiéadofde‘Congéy 1975)

Fecha :

NGm. de pez :

Especle de pez : : .
Large total (mm) : '7 #éé§ €§£aif(§x) ;

Examen c¢linigo de los peges. V

1, Superflicie del cuerpo.

aspecto normal {) coloracién blanco-grisacea () capa
blanco-azulada () lesiones ablertas .con sangre -y/o pus ()
congestién () zcna de necrosis () granulacién () puntitos
pequefios en la dermis () puntitos negros () puntitos
blanco~grisaceos () oscurecimiento () anormalidades de tipo
tumoxr (especlficar e Indicar distribucion).

2. Musculatura.

normal () fordncules () quistes () ulceras () necrosis ().

3. Peddnculo caudal.

normal () seflales de micosis () inflamacién () necrosis ().

4. Aletas (especificar caal).

normal () deshllachadas () necrotizadas () congestionadas ()
moteadas () hinchadas ().

5. Ojos.

normal () opacos () hinchados () con puntos blancos en la
lente () con puntos blancos en la coérnea () falta de uno &
ambos ojos ().

6. Branquias y opérculos.

opérculos muy abiertos ()} coloracién de branquias normal ()

color rojo oscuro () color rosado () aspectoc anémico ()
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Apéndice 1, Continuacién.

congestion () hemorragia () hinchamiento () necrosis: () fusién:

de los filamentos () micosls aparente () preséncis 4o N

abundante {) presencia de arena () acumulacién’ de 'zesfbs ;de'.b
alimento {) presencia de parasitos ().

7. cavidad abdominal.

normal () con presencla de liguldo lncologc (),'pr\g‘sejqczlé’dé
liquido opaco () presencia de nematodos () petel’;ullas“ énrz:paz‘ekd
abdominal () quistes().

8, Higadao,

normal () color rojo {) color marrén () color aina?illento ()
color palido {) moteado () congestién () présenéla dey 'qulsﬁes
0. S e
9. Vesicula blliar.

normal () hinchada () blilis de color amaililo—veidpso (‘v),bil:is

de aspecto acuoso () bilis de color negro-azulado ()i’ o

10. Bazo. B i
normal () hinchade () atrofiado () moteado () pze,aentr:l'a‘de
qulastes () color normal () congestién () color rojo;cen‘aza'()'
color negro (). ) LI
11. Corazén.

normal () hinchado () atrofiado () color normal () color
rojo-cereza {) color negrusco () congestién () presencia de
quistes().

12, Rinon,

normal () hinchado 0 atrofiado {} necrotizado )
congestlonado () presencia de puntos blanco-grisaceos ()

presencla de puntos negros () consistencia cremosa [@]
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Apéndice 1. Continuacién.
conslstencia dura al tacto ().
13. Tracto gastro-intestinal.
normal ()} vacio () lleno de alimento normal () lleno de mucus
{} coloracién amarillenta () congestién () 1incoloro ()
enrojecimiento del recto {) sangre en el recto () presencia de
nematodos () céatodos () trematodos () acantocefalos ().
14. Vejiga natatorlia.
normal () hemorragias () presencla de liquido () nematodos ().
15. Génadas {especificar).
normal () atrofia () hemorragias ().
16. Cerebro.
aspecto normal () presencla de parasitos ().

17. Otras observaclones.
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