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RESUMEN 

Los orqanis"os que constitll'Jl'íl a la Microflori1 edática coKO son bacterias, honyos, acti· 

,.¡'cetos 'Lillgas, tienen Und runr.io~ preponderanlP en la dl'gradar.ion de Ja Materia Of"9'á'nica den . -
tro del suelo, Ya 'illt' son los responsables de la lib\;'racion dt> !ns nutrientps esenciales para­

las pl.\ntas 1J Sil buen dl'Sa.rr-ollo; a~1 IH5Mil estan Íntumtl!nle 11~1.1dos 1.on CMactedsticas dPI 

.-edio edÚico, COMO la hÚKedad, te14¡l(>rlhtr.l, pH, 1tisponibilidad lJ natur.:ileu de la ""1.teria or-

9~ica. 

En el presente trabajo se .i.nal12.u1 las fl11ctnar.1•rne:; )'oh\;i.c10nalt1s de los hongos, bacte­

rias, actinotÜCE'lO'i !I algas, or9.1,11s1v1s •¡ue constituyen li! 1w::rofl•JN ed~fica, despue.; de ha-­

ber incorporado al suelG t11fPrPnll'S ,\u'i1~ <ll' 'J.1il1ri.H.a" ur..t ,.._•tcl,1 d¡> urea 'J supf'rfosíato !ti"' 

ple en una tona rtl' cultivo de 1Jral'Íneas en CJ1apa de !'lota, Esti'dO Je Kéxico. 

Los resultados obtenidos íueron los si9u1enti:s: Lls d1fer'l!ntes dosis de gallinaza, urea 

y supertostato sjnple aplicado:> nn 11.lrcan diferenc1"s '>IYnií1cat1v,,s en PI dl'sarrollo de la Mi 

cr<lflora edftica. 

De acuerdo a hs condiciones del suelo presentl's los hllngos son el gru}>Q 111.ÍS persistente 

durante casi lodo el estudio a diferencia de las bacterias, actrnoMicetos y algas. 

Otontro del grupo ¡Jt_· hon11us Id í<iM1l1a 1¡11e predoMinrf f11é la. 1'1onilia.cea.e, dentro del grupo 

de las bacterias fue 1,, taM1lia Enteroba.cteri.tceae, ~ar.i ~I i¡rupu de los ~ctlnoM:cetos hte la 

fa14iiJia nctinDMICetae, dentro de !ns algo.sel 9N.IPD Más abur1dante perter1ece a J.1 fviilia de ~­

las Cianof1ceae. 

Dentro de las características f(s1cas y rtuÍ1ücas dt>I suelo en el que se desarrolla la in 

uestig.i.c1ón se deter1unó que este pasee una clase textur<"tl l'Í!laJoÍ1 aN:1llo liMosa, con un pH: 

ácido 1J rico en Materia orgánica, can probleM<!.s rte rtN!naje, :1 pnr Jo t.,nto anega1urnto y candi 

cionps de aMerobiosis en evoca rll' lluvias. 

Se observo" que lu te"Peratura, hÚliW!dad y ptl son liMit.lntes parrt el buen desarrollo de la 

Microflora edáfica, sin ser afectados de Manera significativa ¡ior los trataP11entos aplicados1 

gallinaza, url!'a Más superfosfato si .. ph. 



El·suelo puede definirse coMo t'laterial qui> sirvr· dí' !io¡iorte nl crecittiento •uget;.l, con­

.'\ié~E! ·.l'lateria orga'n1ca y ~ineral en diferentes proporr.10111!!.i 'J SQ extiende ha:;:ta el lÍ:'lit~ infe 

rio'r.·~Icanzado por las raÍct's. Se origina por J,1 rnt('rc1.r.cián ,\e procesos coMplejos ({lle lhi\rca~ 
.·.desde la desintegración de In r•ica Madre h.ut.1 l.i. JL•s1nte'.11·,1c1Ón e inrorvoraciÓn d(' L\ l'l'ltt>ri:I 

Orgánica, principal11ente restos di! anil'lales y plant.1s 11ue de9rad.u1 lo!. l'litroorganisttos del sue 

Jo (Ji\ckson, 1960), 

Los incontnbles "icroorg.ir11s,..ris 'J otros, '1Hl· klhitnn en e! su!?lo n11 !:on, propiilMente, -­

const1tuyent!'.'s rlel Ml~M.'l; p~ro íorrun nrt,• 1ntt"1n! ·' 1r11l11rrnsriJ1il' rlé' estt>. !lo l1J'J (l!nb, ~(' -

su i11portanc1a con nlaciÓn ni de:>.irrollo dr l.t:; ¡>L.int,,:;: ~se 1:quipara su Íto.¡1or.tanci:. con <::us 

constitu'jentes r;inl'r<1lrs inorg.{ri:cos di\ Jo<Jc~1i. 

Las plantas Sllpi!riores snu rncap~ces: dl' 1tt1lizar los ell'Ml'ntos en su for!'la o:-y~uit«l ni -

co110 r;int>rJles \lUros: los rr1~eros tient<n i¡ue s.et' desrlal·Lltlris h.lsta l'linerales inor:.d1dcos.o -­

:-1ol1!'culas :;b,¡ilrs y las sr<Jundos tienf'n q11e sc-r solulul1;'.ados. As( pues, I<' Microílor;, edÁrica 

constituye el eslalión necl'sario e ir11\i511t<n;aJiJ1.• ·~n to.tic.has tle l'Stos Procesos, coHo 0Kid<·c1rJn, -

reduccíÓn, hidrÓlis1s y carhonatac1o~n. 'J la a•J'.i.1.,\ qu(' proporc1uíl<•n, es inc,,]cul.'llll' Cit<uscher, 

1985), 

Si los Mitroorg,\niS140~ al atacar la 1o..tter1d oryn"nir.,1, no Id.Hacen contin1!.lHL'UI¿ los rn1-

trientes pon1endolos en circul"dün dC> "odo que ¡1nrd«n sH utili:ados una y otr.~ '.'!.':!, rronto -

cesaría la vida vegetal y .1nil'la.l por caltsa del agota~ut<nto de los ele11t'nlos t~cil11ente <1.sittih 

bles o aprovechables. 

En los terrenos dt> cu! t1 1;0 sujetos a un Je!: gas!(' continuo por su uso intensii:o, se tiene 

cooo consecuencia qu(' el Stt!:'lo ('ste ¡;erd1en~o solirl' to1!0, los ttinH;iles r¡ue sirnn coi10 nu---­

trientes uegetahs. Par t>llo se ll' del:.e de dar .l éste, un tntaMiento espr-ci;d encílHlna<lo;. re 

pon1r estos elettentos; a es tt.' trataMiento St' le conocp coM fer! i J nación. 

El ualor agrtcola de un f1.1rtilui\nh dep~n1le úe los eleMrni!Js qw;1 conti~ne 'J qut? otor¡¡a 

al suelo (Cooke, 1985>. 

Dependiendo del tipo de suelo y del cultivo dependera dl'l tipo de abono yio tertilizilnle 

a.si col'lo cantidad 'J calidad que este requiere ¡i:i.ra aur;~nt:ir su fertilirlild. 

Los abonos orga"n1cos tienl'n la tendencia principal de au11ent<tr la Mdteria or!dnica d-~I -

suelo: ocasionando en algunos casos que la tticroflora rdÜica sea ;.Iterada, !ja 111e aunen ta la 

cantidad de carbono disponible para ellos (finck, l'BS>. 

Los fertilizantes quf .. ícos agregan los "inerales en forna disponible Parrt las Plantas, ~ 

afectando de Manera diferente a los Hicroorgani!i11os, 1.l"- que los ferhliuntl's pueden va.rhr el 



~11, CauorecienJo a un yru}10 deter"inado en su desarrollo o inhibiendo a otros, Del MiSMO MOdo 

pueJe proveer de nutr1Miento; a .ll!J\r11 ~ru\10 detenonatlo de Microorqan1s1tos que utilize en su -

Metabol is"o el i.inera.I proporcinado al suelo t thi>"psor:, 1982}. 

La iMportancia del presente lr.ihaJo es analn:ar y exrlicar la variacion de la "icroflora. 

edáfica en un terreno de cultivo localizado en Chapa. de Hota, Est;i.do de ~xico, durante el pt­

rÍodo de febrero de 1991:1 il. ,Julio de 1?91! cons1dfr.ando la. rnrluencia de: los c;i.Mbios físicos y 

quÍMicos que se presentan en el suelo debido a la .irticacio'n de galltnaza i¡ la Mezcla de lll"ei 

Mas superfosfato si1trle agregadas al terreno de cut tiuo; observando adu~s. la distribución dP 

la 1ticroflora ed~fica, así co1to la eL1baraciÓn de un list;1do de ellos. 



- El sue-lo es el hogar de abund"ntes Cor,..as de vida vegetal y ani,..al, siendo Mt.111 diversa, 

va desde organts...os JtÍCNJscÓpicos, hasta aniMales gNndes que hacen Marlriguera!i. 

Los MicNJorganisMos del suelo se puedl'n dividir en Microtauna y Micrortora. La 1dcrdauna 

se coMpone de protozoos Crncluyl'ndo los Cl.19Plos rncoloros), y la 1ocr0Cloro1 dP hongos, bacte­

rias, actinoMicetos Y algas. 

Las torMas de vida vegehl en el suelo varfan de taJ1.año, dl'sde los Mas pequeños que sLlo 

se pueden observar a trave"s dl' un J11icroscop10 1 hasta las setas y lds ralees de los gr~dl's ar­

boles <Foth, 1972>. 

Los nútteros totales y relativos dP los distintos Microorgan1s11Ws son MllJ variables, se-­

gún·e1 tipo de suplo y según el tieMpo ah~Óshrit;Q y cronolÓgíco en que se to"e la Muestra, y 

ade,..ás, las dihrentl's técnicas que se utilizan para e-1 calculo de los nÚ.eros, 



A. ·ffeterotrÓficas 

1. fiJadoras de Hí trogeno 

(¡) SililhiÓticas 

<b> AsiMbiÓticas 

1
2.~Requieren 

1

ni trÓgeno tiJado 

B. Autotroticas 

1 

~: ;:::::~: :: :: :::::: 
3. Oxid•doras de azu!N 

1 

4. Oxidadoras de hierro 

5. Actúen sobrP 1'.'l hidrÓgeno 1J divl'rsos coMPU!Stos hid"'"''""'dos • · 

Jll.-Hongos 

\ R. Levaduras y hongos seMt>Jantes a leuaduras 

1 

e. l!ohos 

c. S•tas 

11 I .-Actrno11ucetos 

¡1u.-Algas 

A. Azul verde 



ÜI h raíz o regio'n llaMada r12oshra, es donde se encuentra la población bacteriana Pf'! 

dotdnante111tnte. 

Su desurollo se incre.,nta por las sustancias nutT'itivas liberadas por los tejidos y -­

las raíces de las ph.ntas, coMO son vita.Minas, allinoácidos 1J otros que existen en Mayor canti~ 

dad en la rizosrtra, por lo tanto las bacterias son tisiolÓgicatK>ntt> .¿s actiuasCParísi, 1979). 

La pobL\ciiÍn de las bacteriils sobNpasa a todos los de"ás grupos de la Microflnra edáti­

ca, tanto en mÍMPro co1ta en u1r1edad, se encuentran ciento<; de ,.¡les por qraMO. F.ncontrandose­

presentes en t'l suelo bacter1as at1tottilC1cas, heterotr-Óf1ca.s, riesÓfilas, terMÓfili\S, ps1cor1A­

las: aerobias y anaerobias, dl'gradadora.s de crlulos,, y ox1dantrs tle amín; f1,¡ador~ de nit~ 

geno y degradadoras de proteínas Y otras. 

Las bacterias del suelo se d1u1dl•n dl' acu1.1rtto a su nutr1t1Ón en 1!1feNntes grupos h~iio­

ló'gicos, hl d1u1siOn o cla.siCicac1Ón se base!. en el tipo de ful'ntr de enerqÍa utihzada ~en -

1a naturaleza or<Jln1ca o Mlnl'ral de los nutrientes (farisi, 1979>. 

De ¡cuerdo a la MOríoloqÍa, las bactl'r1as se dividen en vanos qrtipos [fig,IJ: tas bac­

terias ..Óuiles bdc1l1for"l"('s o f1la*'ntosas, i¡ue se despl.uan por su 1tauuüento deslizante: lilS 

bacterias encapsuladAs, M1croorqanisnos que por lo co*Ín son bJ.ctl1íorMes lf que crecen dentro­

de h.rqos tuh<ls huecos deno"'inados caps1des: bacterias fort1adoras de esporas qUI.' tienen ge..as, 

h11os y otras excrecencias protopl;m~~lica.s (¡iroslecas) y que a 1"!.>nudo se M1.1lt1pllca.n por ge­

llilciÓn ttás que por tt1uisiÓn celular su1vie; las e~p1roquetas gN1po de ba.cter1as que son sieM-­

pre la1'9a.S y espirales o h~licrs !lUe se l'Ueven por ~dio de un 515hMa ~nico de fibras llal'a-­

do CilaMnto axial. 

Por ÚltlMO, los ,.1copl.:1.~ .... ~. ~ru¡:c :!~ ~:?.ctrr1:ts ~t1P r.~N'cPn dl' pa.red celular~ en gene-­

ral se detectan por ..ed10 de las colonias caNcterÍ511cas 'lUl' i:rHen en placas dl' aq.1r o por -

insensibilidad 111Crecuente a la lisis o'>~tica <Brook, 1904). 

La (O!'t'a ~ ta1oño de l'IUthas bactHias en el suelo Mi!SIW, p,uecl' ser di!ettnte a las ob-­

ser1adas cuando los organisi.ns crecen l."n Medios de cult1un. K.Ís.~Ún un alto Porcentaje de las 

bacterias en el suelo son sorrttndentl'Mt!nte pequeñas ~ MUchas tíenen díaMetrilS M!nores a 9.3 -

"icras <nlexander, 11J87>. 

Cuando las bacfrria.s se inoculan en un Mt!dio adecuatlO 11 se incuban bajo condiciones Óp­

ti .. as para el creci•iento, tiene lugar un treRendo incw111ento del nÚ~Nl de células, en un pe­

ríodo de tie11ipo relativaMente corto. F.n algunas especies, la población MrÍxiita se desarrolla en 

24 horas; lCtS poblaciones pueden alcanzar di." HI a 15 111il "¡ llones de c:lulas bacterianas por -

Mililitro. Un proceso de diuisiÓn celular asexual es la. causa de esta WJltiplica.ciÓn en n~ro. 



Bacterias Esporuladas~-

Espirilos Espiroquetas 



El proceso .-.ís coMÚn de ~producción en et ciclo de crecit'llento usual en las pobli.lc10f'lll0 

!¡acterianas es Ll Fisión binaria transversal: está fisión e!; un proceso de reprod11cc1Ón Jse--­

AUal~ una. c:.tula. se 1hv1M en l\u5 c~lul.i~. !Lu~ad<ts céiuLls h1.1<'IS, dpsp11és de desarrollan? u~ 

na pared celular tra.nsvl'rsa. 

La d1vts1Ón de las células por C1s11Í11 t>S co~Ín ~n lod;i~ Ji\ cfluhs que crecen .1e11va!'len­

te en vegetlles 9 anu .. al(l!i. S111 l'Mbarqo, en las b.1.:ter1«s PI procpso 1h r:o•o res1lltado dos nue 

vos orqanis111os 11 cada llna de las bal!l('r1,1s nuev.:1s l'lil't!en rt·¡H.•t1r el proceso \Broa~:. 19041. 

Sin ('MbaMo, alyunas esptc1t•s pueden reproduc1r<ie ¡ior pruc>'iliJ.uef\tos ad1crnnalPS entrl' -

los que Figuran Ja produr.c10Ó de esvaras rt11ircUuctor.ls: 1.l Fril.'J"l•ntactuÍi rle ftla~entos, d:u1du 

cada frrtg~l.'nto or1'1t'n ,1 un nm•vo crP1.111.1l'nto, 11 a lu ~l'"'"1Ón !Brnok 1 19Bl\J, 

Con rbpecto al MOVHt1ento dP lil.s hi\cll'ri1'>, t1uchas especJPS prl'srnta.n cil1os, íla91,1ios, 

o ape"ndices (íl1fol"f!H's conoc1dos coMo pelos, qtH.' 1J,1rfa.n en n1Í•t>rO, lol\'Jitutl 1.1 rosiciÓn tJ que 

per,üten una q:ra.n lltOVthdad ,¡_las baclPnrts (!)111nolt,1%3). 

figura 2.-BactPrias con cilios MOStr,ll\do las lhfrrenc1as 1.'nlrP tipos con re~111,1cto al nÚMero de 

cilios y su ¡>os1c1Ón. 

La MOtilidad de hs bacterias genera!Mente es ¡ior ltl!dio de fh!Jelos, CQMpuestos totall'len 

te de prote(nas y originadas en la MeMbran .. plastdt1ca., no l?n IJ paret\ C!.'lular. l.os flar;elos: 

sólo se observan a trave"s tle tinciones Ps¡iectales .¡ con ,1111pliadones :i.l M1croscopio Uigura. 21. 

Algunas bacterias túmen un sólo rtagl'IO ter~inrtl IJ otras tienen un yrupo de flagelos -­

en uno o en aJtbos pxtret1os de la célula. Otras, r1nal~nte, esta~ total111ente rodei\da.s M ellos, 

por sus extrel\OS y por sus lados. La M.llJDrÍa dt• las liacleri~.s l'.Ó•Jilcs !:On bac1\o<; o l'Spirilos; 

los cocos general Mente carecen de """'1t1ientc Ohlson, t9B~l. 

Se ha dado considerablP ?.tenc1Ón '' lo; ~rur-os LlJrn11Ó~1cos en \ns q\\e cat'n li\s lJacterias. 

tntn los qéouos csvecial~ente ca"tÍnes o que tienen un rnteré:; 111.11Jor, rllJ(' indu1Jen: $arcina., 

~~~~~!~~~=:~~> ~~:~~~=2~:!~~· ~!:~!~~=~:: 1 ~:~~):~~~=~~:: 1 ~~::!~~= 1 ~~:~:~~::~::~~· ~~~~~~~~!:: 
~:!!~~~~?~~:· ~~~~!::~~~~· ~?:~~:~~:!::~~¡~, !!~~~~::~::~~~· ~:~~~!::~~~~~· ~:~~~~~~:~~~~· ---­
~:~:~=~=~~~. ~~=~~~=!~::~~ 1 ~:~~~~=:~~~~~· ~~:~~~~?~~, ~~:~~¡~!~=~==~:. ~!::!~~=~==~: y 



De.las células de dHerenles tipos lte suelos capaces de CorMar colonias l'n placas de a-­

gar, del :; al 60 i': son~!!~:~~~=~-:· del 7 al 6"/ 'l. es~~~!!!~~· 3 al 5 1. ~~:~~~~~~~~· hlsta el 
20 i': son ngrobacterim11, deJ 2 al 12 ~~son Atcaligenes y del Z al 10 :t. son flavobacteriuM. Gene 

ral~nte ;;~~;-;¡;¡-¡-;.de las colonias sr d;;~~~~-d;-cttulñ~ Ct1rineb;\cleri~~:-Hi~;~~~~~~. __ : --------------- -----------
Staph1Jlococcus, :<"antoii.onas, P'l'.JcOIJi\CIHiu" 'J Sucrna. -------------- ---------- ------------- -------

Todos estos géneros se 1tenc1unan co)IU) tu:; de ~alJOl" H1portanc1a en el suelo. 

Por- (lfro Lvto la>:: cond1.:1onts .1~bientale<.: l!eclan I? •tens1rtut (lf' CIJ.'IPOSició'n de la (Jora 

!:I tus factores ab1Óticos pue1!1'11 altPl''lT s1gn1Cicat1va~ente !" tO~llflltlíltl 11 su potencial b1oquÍ­

Mico. 

Entre estas variables ¡irrnc1p¡tl1·s Jt>I l'lt'dto a.Miente· 1u~ rnfluy .. n solJre las bacterias -

del su1.1lo, 1.1stan la hÚl'tt.•d.uL airc.>.1c1ón, tc.>Mperatura {Óptt11a ~5° a 30° C), ,.ateria orgánica, -

pH (Ó¡1tiM05 cercano :l la neutr1l12ac16n) IJ su1111n1stro de m1trw1tc.>s: 1norqán1c¡¡s. Otras varia-­

bles C0"1o el cultivo, la estac1Ún del año IJ la profundidad tiene- gran inrlu1.1nc1a, Pt'ro las MÍs 

Marcadas están en la cuMbtnnc10'n de !.1s pr1Heras. 

Por tti>dio del conll'o en pl,1ca Sl' put>dt' ill'ter~rn;.r !'I riÚKero Ge bacterias viables, en cu­

hvo puro, adPttÚ de e'ste Mr'todo e;:1•:te el ,.;todil dd portaobJPtc.: t'ntrrrado 11e Rossi-Cholodo­

ny, análisis de bacteriJS dirl.'cta1'lenlr con f'l II~Ll .Ir ~1cro.~a¡.d.<rr~ rncubadiJs; en cont?cto di­

recto con el suelo por MPdio de l\1troscop1a l'lctrÓr11ca. 'J ¡¡!rus (l'ltl'xandt-r, 1~87). 

Ü\ el 5uelo sP encuentr.in orqnnlSl'l:JS NtÓqenos q_ue at"can huMan:l:;, yanados, plantas cul­

tivadas,') otras l.'specit•s de pJ;-,ntr..s ~ .1n11tales, algtma.s vecPs su rre.:.t>nc1a se nota por la apa 

ricion di.' síntoi.<ts eo el J1os¡ie\lero ~ct··.~u:.ílo qur St' pone en contacto con el suelo o con las --­

plantas qu(' crPcen Pn !.'\ H1~,..o. P"ro otr;,i; YPCt-'i SP r111¡uint' fil' MPdios o te"cnicas ,1lf.:tM1,1nte se 

lectiva!> para dt'!'OStrrtr su E''<1stenc1a en una localidad específica o pua enu..erarlas. Por es-­

tos: Método:: se han 1.1ncontrado en diversiis re911mes, espec1~s dP flgrob<tcteriuM., Enirnis y 

~=:~~~~~~:que causan er.íerHedaúPs en plr..ntñs, al91tnas espect~s son n;1t1vas del suelo y otras 

se encuentran por breves puÍodlls de t1erwo o í!uidos de i>lar.tas enferl'las l~lt!:.:ander, 1987). 



' Los hon•1os tienen u.na qr,m 1Mportanc1a l'n cuanto a la contr1hucion del suelo (j la nutr1-

ciÓn vegt>tal. puesto que suponiendo que el íil.uu•nto tn•np un d1.Í.wt~-n 1'r0Ketlin Je 5 "icra.:s \j, 

a veces hasta de 100 Micras. V que posee un,1 qr,wedad t'S1•éc1í1r.a de 1.2 1J tot4anrto en intervalo 

de le il. 100 !«!Iros por grdl'<I PilNCer(a qul' l'l PP~O de los hongos IJil.rÍa ~vroxll'lild<l.!'.ente 5(!0 il -

5900 JilJ. Por hlctarea de 1 sul' lo super( 1c ,,,¡, Pe es te M~todo 1 es r i l a~n tc;s cons t 1 lu!)en una par 

te siqn1Cicat1v• de la tusa del 5Ueh1 aunque probable.-ente una 'Jr.tn p.irte de las hilas no sea 

viable, ..ochos f1l<t~ntos const1lu1jen una gran parte de gran ll"ll>nrtancia, ya que estos est.lñ -

unidos a los c19ngados del suelo 1¡ cnn fr11curnc1.i l(1 1>r11l>1r,1n. ÍlÚl'l"lá!i r.n cnnd1c1on .. ~ MHl'i 1nle~ 

una dl' las uct1~'1d.{des ¡1rrnc1r.1.les r!. l.1 drgrMLtctiln rlr i.ls J'lolécul.1s coMple.¡a;,, qued,rndo a -­

dispos1ciÓn di.' Ja.s rl<>.nta.s (Me sr. 1983), 

Los hon90.; predoMÍnan eu 11! •ull'rial rlP dr-;co>iros1c1;n ¡\.- SLJPlos J1oscosil<:: 'J Sf'!vatic,¡5, 

en g1.1neral, :;on los ¡ir1111;1pa.lrs NJt>nfes di.> tlr~~i'.IM;>051tio
1

n er, ,n1h1t:nf1>s tc1do~. 

Lo:; hon{joS son r.r'J;lll~trn'5 heterutriJ1,•::. ·1"'lJLl'r['n cu~puestr¡s or<¡ánicos ¡iara su nutr1c1ÓÍ1 

cuando se a.l1r1L•!ltM1 de M;iteri.1 or9;n1ca t~ttt>rl,> sr conoce co1o1u sapr~fit.i::.. Lo·, sa¡irÓftlo5 des-­

co"ponen restos COM?il'Jos Lle vrr¡rt..ilt>s ~ .m1tt<tles, dt"JNtlandoL1..s a. s1tst.;nc1<1.s c¡uf1oc:<ts "ás sen 

cilla_; que son devuE>ltas al SUL·lo, J.\11".!.'lltancto ,1sÍ su ferlil1dad; son lt4fortantes taMbH~n en I~ 
terMentac1ó'n industrial, P11r eJl•l'lplo la L1lir11;~c1o'n tle cer•;('z;-., vino y¡,, producc1o·n de :inti-­

biJt icos COMO 1 a pen1c1l10d. El e:;¡1011ja,.1 l'n to •il" 1 a H~~ .i " 1 a r1atlurat 1 o
1
fl de ,11 '.Jtino:; quesos de­

pende de la activ1d.1d rtt°n9ica (!'el czar, 1980). 

Algun1Js hongoS,LfeS.tr dt• :>l'r sapr~f1los, pueden 1111,¡ad11' t~"1,1tn ,1 sus hospederos "JIVOS 

!J rr:isrenr COl"O r;i.r!qtnc;. L'lc; J1on2qr "111<;;1fl l'OfPf'lol<lrl;>¡\p~ {'0 pi,in!rt<; ~ <1n1111al4'<i, indui1enrl() -

Jas personas. Por un I.ulo St.' tl1CUt'nlran l11s par,~~.ilos L•ctdl"tivo~ que n.;ir,.ali•ente s.e Jes.l;rro­

llan sobre los Mater1alPs la~tltt,ldos lj ~lh' en ocl'ilooes, por r.i.zcnes que no se han co"prl>ndido 

del todo, intervienen en el di'sarrollu de una enfer~tlad. S~lo :\ti\\ Fl'l!Ul'ii~ parte Je los que ere 

ceo o desarrollan en el suelo t1er.rn rel.1done~ r,on HIÍl'rMt't!ades Vl'!JeblPs 9, por lo 'Jener:l.l, 

los que lo h1cen co11 M:<.':lor frtcuenc1a se clas1!1can en los '.l:nrros: nnu!iarn, fu~ariutt, --· ---------- --------

Rhilocionu, Uerticilliu", Thielav1opsis <All'xander, 1987). 

Los hongos no contil'nen clor-ofi la, por donde deben cbtener stt carbono ~di ante h sínte­

sis celular de co1o1puestos o Ml{cula~ oryán1cas preCorMu.d.1s, y pueden adu.ptarse a los 111.-\s co11-

ple.Jos ru.teriates altMentic1os. Entre las fuentes pr1nc1pales di' carbono 'illl! util1::m se en--­

cuentran en los a.zu~cares, á'cidos orga
1
nicos, disac~ridos, ,,J111idÓn, pectina, celulosa, '.}rasa y -

"lignina. Con frecuencia ohuenen el nitrógeno del a~n10 o nitratos, pHo ta>ihi'en pueden utili 

iar proteínas, lc:1dos nucleicos y otros co11;puestos nitrogendctos. Algun.1s especies son depen--: 

dientes des,\E!' !!I punto de vi~ta nutr1cional, ya que requiere de v1tMina n, a11;ino;cidos y 

rn 



Los honyos vnrt1ciNn ill la forM<ccio'n l~c \a11"11t'.i a partir dl' restos or1dnicos frescos al 

degradar r,esiduos vegetales y an1"'.'les. illgun;..s especies de~!~~:~·~:~~· ~~~~:~~!:~~ .. - ~'.~~~~~~~· 
y otrc;s generos stntt't1tan sustancias 1.¡ue dS'?r:i•¡,;n los ccnst1tu~ente:; de l¡i. fraccton orqan1c3-

ca del suele. 

Al1Junos hongos pueden ¡;ro(\mic s•t.'.>ta.nr..1.1s con estructur.1 qu(Micl seMt>Jantl' a la de v¡¡--­

rios carbohidNtos que se e)(traen de la Materia or~dn1ca df.'l sudo. ME'11Ís l'ste 91'1.lPO realiza­

un gran mfMero de transror~JC1onE':> inorg/.n1::as e rnt1111Je :>Ol:l'E ¡,, t1'<•nsrcrMJ.cl!fo tle ,lqtt>'li1.dO!;­

est<1fJ!es .-eitia.nte la p<.>netNciÓn ll.: ~tts hiía<; un1enilll Mi'CWIC«Ml'nte las ¡iart(cnla; ¡\el sucio -

La d1sfrib1tc1Ón de \o; h111J110<; E-stf rlett'r"'111,ula ~or \,-i. Jq·0rub11t1\J.(\ M Materia orqÍn1ca, 

por lo '"iUe am~;>nta 511 ,Jhttndanc1a .il ,v¡rNJrtr restos; ctc tul11•Jo, ;thrinos Vl'rdt>s, 1: otros coMpues­

tos carhonadlls al $Ue\o. L,l ap\icac1Sn 1le ;;ustr¡¡.los or9,lñic,1s ,i\t~Ll la co"'vo:o1i.:1Ún Je la flo­

ra, ya que inc~eM~nL1 rl ta1-uño dP J;; c0Mt1nl1IMI y sr lfl•ct.~ l'IMf.,:u1JMente f'\ d0Min10 relat1v1 -

de qe~wros COK!) ren1c1ll11tM, Tr1chot\epü, Íl~f'('r91llu$, Hucor, fusnna,..,. LJ. act1v1tlad de dl'SCOl4 

posición e; Ml'JO;-;,~· i~~ -~;r (~,1:;-~~~~~;os -:1;-¡~-;i~;~Ol'I;~; 1~ 1 ü~~-d;·· j ;-Mal l'rl .i oryln1 ca {Al exa~ 

der, 1907). 

El ptt es uno de lo; ¡1r1ncip.1ll.'S flctorl'-.> <tlll' re<Julan ll .1.ct1v1tl,ld d1· los hon•¡o~. puedl.'n­

desarrolla.rse a pll l4l.IY bajos caMo de 2 .\ J, l';a:;t~ un p\I alc;.lino de ?. [leb1do =>que los actin~ 

Micetos y la~ bactt>rias se dtc>sarroll"'n a iiH b.1,fl!'.i, l!!s l1tlnqo:; e:i e'>l~.s c::ond1c1ones son los que 

do"inan ta coM11n11\a¡\ M1crobidna. 

L<1. aµl1cacio'n 1\e fertilllilntrs ¡iuec\i:· ;'!frcta.r Lt abuntbnc1a ch· hon~os ftl<11"1Cntosas, pero 

::;eMejantez 3lter~r.i1m.·s 1~iln frt:e11encia srin t.>\ nsuJta¡\o de la J.c1d1f1cac10'n Más que de h adi­

cio"ó de nutrtl'ntes, el lNt.1 .. 1ento con frrt11 ir.intt'S que cont1.>ngan at11on111, i1dCI! 4Ut.' El nÚnt'rO 

dl' estos oryan1sMos .ml'lentr por la o,q,l,1cl\~n l(tcrahi::tn,, d!.'I nilrÓ':;!.'M •J pl.'r1ute la ror.-ac1Ón • 

del ÍCido n{tnco. Esli' trat.tl'\H:Oto 1;i¡ntirmo Lworect' ~ lo~ IH111gos sohre las bacterias !I acti­

nor1icetos <TllO~\lSlln, 197B), 

En suelos cultivados ltls hongos son Má's nuMerosos en los @stratas superí1c1ales, y el nJ 

"ero de tc>Species es 1u1Jor •:1ue "º e'itratos 1nfr<riores t\ebido a l.i ...ater1a orqánica disPQnible. 

Por otro !Jodo t>x1sten ú1rere1.t!': car,1cterístüas de los hongils que los hacen distintivos 

entre otros ci:rupo5, dentro de estn:o .::aracterfsticas se encuentra. su e:>ta1lo MorfolÓ:11co: en Y1:, 

neral las levaduras son ~'JOres '1LI~ hs hrtctl'ri .•.::, rero na todils voseen toste taMilño O il JIJ 1ü 

li~icrt1s de l;:irigi tutll. 

Los l:Oíl'JO.i 1)ose.:11 un cuerpo o talo, rooundo el llaM.;.do rt1celio que a la vez es for~ador 

de hitas. las cuáles pueden sPr no sepladas o unocÍl1cas, Jas hifas de los hongos sin septos 

son continuas y *lltinucleadas, el "icelio pue~t subdividirse en células individuales ~diante 



tos Micelios pueden ser vegetativos o bien rcp1-oductores. La MayorÚ. de las pa.rtes de un 

hongo filaMentoso son potenc1alMente ca.pate!i de crecer y ~uJ1111\1carse. l.a 1n0Clllac1Ón de un -

do.tnuto Crai¡ltt'nto sohN! un *'dio. es suflc1ente para rn1c1i1r un mwvo ind1v1duo. Esto se hacl' 

dePositando el inÓculo sobrl' el "ed10 fresco \Pelczar. l'JS8). 

Existen diferentes ~todos para J.i ohten.c1Ón de colonii\s de hon'Jos. Algunos se basan o -

se dan para cálculos de la población de los hongos, col'O pueden ser: conlro en placn, obser'Ja­

cio'n directa al Mlcroscopfo de la corteza. superior del suelo, in si tu, porta obJetos enterrado 

dtt Ross1-Cholodon1J, Mttroscop1a dr flt101"1.'cl'nc1a, etc. {i'llrxt1.ndPr. l'Jfi7). 

Los hongos sr reproducl'n de forl"la n.ttur.;I ~t\1.1.nte un~ var1ed¡¡d de Medios, bien sea ase­

xual~nte (con esporas coiw con1diospor3s·con1<l1oses1>urM1g1osporas, 01d1os. c)i\JoUdosroras, --­

blll!>tosporas [f1qura 31, ¡>ar Íi!llÓn, grMac1Ún Ó fol'l"l;ac1ún 1\e eSVON<; o sexua.h1eote (con t!Spo-­

ras coi.o: ascosporas, bac1cli.1svor.l'i, z1,7os1>11r,1s, oos¡}()ras) th•Jnra. 41. 

Por ul t ¡tJ, 1 os honqos en ~ 1 sue 1 e son l'l'l'J ril'Jersos q ah,ucan d('sde \o<; t 1 ros Más pri Mi­

tivos unicelulares hasta setas con sus COl'lple,Jos cuerpos fructíferos. 

Los hongos en ror"'a qeneral p('rtenecPn a dos gr;in<les tfl'UPoS los 11tMMlcota 'J los [UKYCO­

ta, los cuáll's a la vé7. se d1v1<len NI dtfrrt-ntes cli\ses tales coMo: M1JO:OM1cotini\ dentro de esta 

división se encurntriln la5 clases: ll1drol'l'Jtetes, H1x0Mttl'les, Plas .. 0LliophoroM1cetes. 

Dentro de la div1s1Ón ÜIJll,1cotrna se t'ncuentNn Iris cia<;es: Hast190"1cotina, ZJqoMicotina, 

AscoMicotina, DeuteroMtcotina 1¡ los Ilas1dioM1ceto'i (Ainsworth, 1973>. 

Dentro de la clase Z1qol!.tcottna, 1nclu•1f virios g¡neros de hongos s<1pr~ritos COMO Hucor, 

Absidia, 11orherella. 

Tatlh1én incluye a hongos Pdr.Ís1 tos qui: v1vl.'n t!u una Parte de ;,u ciclo en el :;uelo. fo -­

ésta cla5e se rncluyen s11!.biontes obJiq~dos en plantJ.S suPtrtores. 

La clase llscoMicotina, coMprende varias especies cow.Ínes en el suelo. El qéntro 

Chaeto"iu" a.taca el ttaterul rico en celulosa. 

Los basidiol!.icttos son co~nes en el suelo. Las especies 1-\ejor tonocidas son: ArMillaria 

Mllea que rs par~ita en plantas lJ otras que ron,an asociaciones Micorriticas COMO Beletus -

scabtr 1J l'IM;mita 1tt1scaria. ------- ------- --------
Dentro de la clase deuteroMicotrni\ (hongos iMperfectos) se pueden encontrar 11e"neros COMO: 

~~~~~~~~~· ~=~~~~!!~:' ~!~~!~!~~· ~!~~~~~~!~~· ~~!:~=~~~~· ~~~!:~!~· ::~!:!!!!~~· 
Phialophora., Pesoh1M, PhoMOpsis <Alexander, t981). ----------- ------- ---------
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Et -lé1•Mino actinoM1cetos 110 tiene valide'? taxó'noi.ica, pu{'s l'Stos ar9;-\n1sMos se ch.siíi-­

can co1'0 bacteria!> en un sentido estricto tJ son Miettbt'Os dl!'l orden i:\ctino"1cetales. 

Los actrnoMicetos producen f1la1tentos delqados r.uuf1:ados q11e se rtesarrollan en un 111ice 

lio. El filatWnto del i1Ctino1i11ceta puelle ser largo o corto pudiendo íra9111entarse. Las hitas o 

f1la111ento5 ind1v1duales se ase..eJan )4(lrfoiÓiucattente a los !ila1-1entkls fÚngicos, aunqu, son "ás 
llelg:ados C0.5) ,, 1 1ticra de d1,{~etrol; srn e111b,u<Jo en algunos ca~o5 puede lle9ar a Medir "ás -
de dos :-i1cras de d!al!letro. Muchos <1ct1n0Micetos del suelo. prod11cen espori\s ase)(U<tles- (con1--­

dias} sobre rns h1fds, que J'Ul'drn e~tar .usl.'.ida.$ en Ntes o carlrna:;, l'IHntras que otros OI'9á-­

nisMos edáficos pr11ducen las esporas en una estructura espec1ali:z,1da llal"lada esporanc¡io Cnle-­

xander, 1987). 

A los i1.CtrnoK1cetos se les a colocado Mi\5 estr¡och;utente con las bacter1,\s por el ta111añ"o 

de sus c~lula.s. el h1uño y Cor"ª dr sus l'S}>or.is, las caracti.>1•Ística.s de foNtar un Mice-tio áe­

reo y adeMás poseen nucleotdes dE" forMa s1Milar a las bacteri~s. fo los act1n0Micetos no se Pn 

cuentra ni quitina ni celulosa. conforMando las paredes C(·lularl's; sus paredes están con!otMa-: 

das Por polÍMeN!s de azú'carer;, aMlnoa.zúcares 'J unos Pocos dl' a.Mrnoácidos de íorMa sh,ilar a 

las bacterias gran positivas (Burges, 1971>. 

Los acttnoMicetos son conside1•;ido!> un gr·u¡>t) de transición entre hongos y bacterias. La -

relación de los actinoMtcl'tos con los honc¡lls se Manifiestan en las síyuientes propiedades: 

A> • el Micelio de los actino1.icetos superiores tienen las e)Cttnsas rilJ'IHlcac1ones caracte-­

risticas de los hongos. 

B>. el crecittiento de los actinoMicetos en cultivo lÍrtuido vocas veces produce turbidez aso 

ciado con las bacterias un1c1.1lulMl'S, pue5to que producl'n 9rtOtos, Psleras 1J fila111entoS. 

C> .. 1tt1thos de los actrno~ücl.'tos fon,an Micelio aéreo. 

La *lrfologÍa y l'I till'.lilo de las h1(as, las con1dias y los /ragMento!i 1nd1u1duales de-~ 

las especifs cuyo Micelio se segiwnta son seJu•Jantes a las estructuras obsenradas entre los -­

hongos, ade"ás algunos gfnl'ro:. dt- <ttlino .. ucdos no vrodut:en 1-11celio aéreo y se a.settejan Micho 

a las bacterias coreniíorN"s en su 1otorfolo<1Ía, reacciones de trnc1Ón y en su fisiología. OtrilS 

características para ubicarlos con las bacterias es la vr~sencia. de flagelos se,.ejantes a las 

de algunas bacterias verdarl!'ra:;, lSÍ co~o, la sPns1hilidat\ al~unos inhihllfores a.ntitÚnr¡icos -­

CAlexander, 1997>. 

Las colonias de act1nmdcetos desarrollados en 111ed~os de agu son origina.dos de una sola 

unidad de N?producciÓn, pero a diferencia de Jas bacterias, la colonia de actino111icetos es so­

IÓ un Or9'anis"'° extensa..ente ra.Mificado CAlex~~er, 1989). 



L.os actino1dcetos son or1JlnisMOS part icul.n11tente unriables est.\ condtciÓn es la que díri 

éutt~ su clas1ficac10Í1 y su taxonoMÍa. [sta'i variaciones cArlcferÍst1cas se ob~eruan ~n ca111--: 
-·bios. de pig~ntac1o'n, producción de ant1b1~t1co;, p.1toqen11bd. dl' un orqan1s1'10 'iOl'll't111iJ a dift> 

. rentes condiciones iUtbtentales. 

Una colonia de actrno111eceto~ e~t<1. 1nt1·.¡:n1\a. por tod~ t~na l'llis·1 t\e f¡ 1 lMntos r;11o1tf1c:tdos 

a los que se denol'lrna M1celio, que pul•de Sl'r vp•¡;:·L1t1uo n IHen J~reo; cuando sólo se presenta 

un i.iceho vegetativo la cclonu pttsenta una superf1c1.: lustro'>.1 o M.1te; cuando forM'l. tm Mice 

lio aérto, la colonia "dquJeN' un .i.s¡;ecto poluortl'nto o algodonoso. 

El •ocel10 ueget • .t1uo esta fonMtlo por larq-a.s h1f.1<;, í•l t1lop!as1'1a. di' t>st.is en un princi 

p1u l!S hoNO!l~neo lJ se v,1 u<1cuol1za.ndo .1 M!ditl.J ~¡ue !Irga a fases Mil:; tardía~ dt' desrtrrollo __ : 

con lrecuencia en l'I l'ltcelio veqrt.1t1vo present,1 l\f1,1 color.1i:1Ón ca.r.i.cteríst1r.,,: ere"ª• a.Mri-­

lla, naranja, veNle, parda, etc. 

Las t'SJl<)ras Sl' fofl'1<\íl en t'I exlreMO ¡\p las hlÍil.5 esporoqen1.1s lJ se or1qini!.h a partir dr 

lt1 írag"entac10Íl y la St'Yl'IP1ltac1o'n. Dur,rntto la fra<¡ILl('nta.c1Ón, el cttoplasMa se separi\ de lapa 

Nd celular lJ se extiende en unida.des Há!> o 14!'MS un1forttt>s Strepto1111Jces, present<i este tiilO -

esporuhcio#n. En la seg1L1l'nlac1Ón st• for1un nul.'vas puerte5 tr~~~~;;~;¡;~-de for"" que las hifas 

SI! descoti1pone en pequt>ños seq,..entos, llocaN\1a ¡iresenta Pste tt\Hl 11'• e~porul<lcJoÍt Cllur'Jes, 

197]). 

Lil reproducio'n rn los actinoM1ceto> 5':' rresu111en r¡ue e~ ta.nto ¡iur la vÍ,;, sexual coJotO la a. , -
sexula, La. NPN1ducc1on asexual en Jos actino11ucl'los Sl' l leu.\ a c.1ho por espor,1s asl'xt1ales pro 

ducid.tS por hilas Yl'getatiuas, o bien tarib1:n 'ie pueden reproducir por el desprf>ndi"iento de: 

una parte de ti11cel10, que poster10r111ente se desa.rrollara en un nuevo 1nd1v1tluo, 

La NproduceioÓ seXlta.l ele los ar.t11101o1icPtrii:; no h' qilo r:ri,.rr!!1•~~fl, ~ri::i ~e rrr~urcnl' -:ruc 

es cuando las condicion1.1s aM.b1ent,des se torn.m di•sfavorables, t:oMO es el caso de las bacte-­

rias y de otras fon.as de Vida SIMiiar (Alexander, l'J87). 

El orden de los act1no1"11cetos coMprende un uar1ado nl~Mero (l,e f~1!1as dependiendo del au 

tor. La dtv1s1ó'n de géneros se baso }.'r1nc1pal111ente sohrc c;iractere;; Mrfol~g1cos, tales co1110: 

la trag>tentación de las h1fas, la foN1ac1iÍn de Mir.elio aér;_io, el tq>o de la rorti1ació.n de las -

esporas (aisladas, rn cadena o e'.irorangios>. Ilccirntcnrntc :~ le ha 11.ldo la i~port.111cia ,, la -

coMposiciÓn de la pattd celul,;,r 11 i•xál'\enPs b,;,sadO!_: en M~toclo'.i espectofoto~tricos y sl'ro!Ógi-­

cos para la ta)(ono"{ª de este q-rupo (Surges, 197U. 

ActualMente se sabe que en los suelos ha'J gran cantidad de aclinotucetos: ~stos se pue-­

den dividir en alqunas fa1ülias: 

.1) Streptoti11Jcetae <Strepto~ces, ~icrol'libesporiñ, Spor1chthyal ------------ ---------------- -~---------a> Hoeardiaceae <Hocardia, Seudonocardia) 

;J > Hicronosporace;;-(~I~~~~!~~~~~:-~I~:~~~~~~~~, ~~~:~~!~~:~, !~:~~~~~~~:~ ,. 
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TheMoctiniM.icea. Actinibifia> --------------- -----------
4 ~ nctinopl aceae <~!~~~~=~~:~· ~!~~~!~=~~~~~~~· ~:!~~~!!~~=~· ~~=!~!~:!~~~~~~~) 
5 > DerM.atophi laceae <Geoder"alorhilus) 
6) frankiaceae (franki;) ___ ----------

7 ) l'lct1notWcetae CAct1no.-.Jces>, CAle;{antfor, 1987). 

En tlrMtnos cua.htat1vú:. '1 cu.rnt1ta1tvos-, ta 11oblacio"n de los acuno1ucetos del suelo es 

tá regulada por el h.il11ta1 que los rodea. Pc1.ra los aclino1ucetos el status de la Matlria orgá: 

nica, el pH, h hG"ed.id 'J In tel'lperatur.i son los dete-r1ünanles ecoIÓ9icos príncipale'i, 

Los act1n0Micetos son afectados 11or la presencia del r.ar!Jono avrovechable y se presentan 

en grandes CiiíllidadE's en terrenos con almndanl~ Materu or'Járdca. l.'n qenenl los lu9a.rt's ricos 

con Materiales carbonatal\t>s y huw1s: la poblac1Ón de actrnoM1cetos ¡>Uede ah:anz.ar cifras de 1a 
organist1.os por graMO dl• ::.uelo. l.,t nspuesla al ni tNÍ9eno d1spon1ble es un poco Mas tardía, que 

la de hongos y b.lcter1as. 

Co~ grupo, los acttnoM1cetos no toleran pi! bJJos: el ¡i!I considerado ca.o lfMi te para es 

te grupo es de alrededor dl' &.O, c:ibc aclarar qur existen cep;\s resiste-ntes a pil P'Jr' deba.Jo de 

este valor, La capacidad lle estos, ti.e res1sin, ¡iU elevados, los ht1cP unos de los prtncipales 

organis~s degrada.dores ti.e la l"ill(·ria orqinica en suelo-; alcalino:>, dondl' la actividad de los 

hongos y de las bac tl.'ri as se ven redur.1 dos ( Bi1rges, 197 l l. 

El co11ten1do M há'l"edad es otro !fetenrniante .u11h1enlal crítico; rn luq«res donde se en-­

cuentra ~or o?OCIM-' del t1,t1rw, el D5 y lOB'J. dP la cantidad ~lP retenc1tn, la pobla.ciÓn de estos 

baja drás t 1 catotente; es to e wl 1 c.1 411r todos 1 os .i.c ti noJ111 ce tos coMÚnes en e 1 suelo tienen un .w­

tabol 1 siw aérobico y consecut>nll'1<1ente son inca¡iaces de desarrollarse y diseMinarse con niveles 

ha.íos de o>eÍgeno 11brt>. H n~111ero de actrnu1o11co?t-.s. por lo tant.:,, ver1unece elevado bajo condi­

ciones de sequedad. 

Se ha dl.'11tostrado que lo'. .1ct1110M1ceh1s taen11n MUY poco o nulo desarrollo a teMPtraturas 

baJas o altas CSO y 39° CJ y tí!ílit>ndo un Ó¡:tlMO entre los .28° y 35° C. 

EY.1sten otros factores i!.ithtcnt.,des r¡ue restringen l'I des.i.rrollo de las colonias, pero -­

son un tanto espeC:t1cos par.i cada g:nero o fal'lllia CcoM.o puede ser ti caso d~ franJdaHAte)(an ------- -
der, 11.JS"I>. 

Tanto en terrenos v(rgene~ coKo cultivados, los actinoMicetos constituyEn dtl 19 al 15 Y. 

de la co11tunidad total. En tn-:.~ ,dcaltoa.s y es¡>ec1al1Wnte cuando Jw1 sequfa. ll\ abundancia es 
especialMente alta, incl11So se reportan para este ti~ de suelo, valore!; del 95'l. de org;misMs 

CAlexander, 1997). 

ro suelos cultivados tienden a ser ttls nul'lerosos, esto tal vez, por las ;i.diciones coM.ple 

111entarias de Kateria org:n1ca a estos CAle>eander, 1987). -
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En coMparacio'n de las bacterias verdaderas, los actinoMicetos son Ml!OOS coM~nes en l.reas 
htf..edas. AdeM.Ú: las poblaciones son Ma~ores en pastiZJ.les y en suelos de pastoreo, que en sue­

los cultivados o en regiones 1JÍr9enes. Srn e111ba1"90 son dl.'sfavorahles las turberas; áreas inun­

dadas y -a.i.bientes en donde 1.1J ptt es ..enor de 5.Q • fn las rfgiones c11id<1s son desf;worables -

para los actinoMÍcl.'tos, 1J las regiones rrfas son favorables [Cuadro 111. 

Cuadr-o Ha. l 

llbundanc1a de act100Micetos en varios suelos 

TOTAL OCllHOHlCEIOS 

2,148 38 

4,858 84 

1,898 

2,628 

3,638 

_ 3,488 __ 

4,498 

7,389 

4,539 

3 
No.lg x 19 



D~ntro de las actividades i¡ue deseH[leñan los actino""icl'tos Pn el suelo son MU\l diVl'J"Sas. 

Los actinOMicetos se de-sarrnlla.n 11ucho 111a"s quP la !'la1:1orfa de los honrios 1:1 las b:icterias, capa­

cidad que los 1("1ta co!'lo co>i.pPtidorPs ffect1vos. Esta rncapac1d"d co11petihva podr(a explicar 

su reldtlva f!u .. .;;.se:r en l.i.!. et,11ins rn1i;1.tfr<; de 111 df'~COl'llJú~.i.:1u'n d~ la "'"!eri.i orgánica, los -

actinoM1ceto!i llegara a predo1unar cu,mtlo los nutr1rntes llegan ser l1M1tantes y la PN'siÓn de 

los co111pet1dores M.Ís efi!ct1vos d1sMinu']l' Hllrxanitl'r, U07J. 

Un gran nÚ.Jl\ero rie lo~ co~\lDnenll's rlr la "";\teru orgin1ca son at.¡c;;dos por lus actrno1111ce 

tos¡ los glu'c idos <;o 1 ubl ~s J 1 ,, ]U~ ~~n 1 rJ'i '11.\<: pron hi-.f'ntr i tac ;i.dos, de~¡ttds con ti nuan las he= 

1'icelulosas y :d (in,11 Lis c~!ulo<:.1~. La opacicl.ld ¡\¡> dC'SCOi4POflPr é.._,te 'J otros polis<'cár1dos -

estln ª"fl1cu .. ent111hfund1r1os t'ntrt' 105 ;11,;!11101111!',t'to~ tBunt.>·;, 197ll. 

Las fuentes dt> cdrl.>01111 út1l1r,1Llt•S 1nrlll'Jt•l1 1<ol:cula.:, s~r.<:1!!,;:, '.i ,;ll.¡¡.wr,te COMPlii'J·lS, -

desde ~c1dos orgJnicos )hl<;la aiÚcJ.rí's, rol1s;i.'r,1ri1\os, JÍp1do•, 'J prt!tPfnrts e htrlrocarburos alí­

dttcos. La Vl'locirlad dl' deryrrtdac¡,fo dr \¡¡ crlulo<..\ eo; considrrah!C'l'lente lenld, 111cluso a!9u-­

nas cepas degndan l1gn1na, riu1t1n:i. '1 cr!ulosa. f'll'ltln'I.$ espt'cies 1le Hocarriin pueden deqradar -

tenoles 11 puafintls. 

Ln actividad de los actrnOl'IC•'los .;n ;ol suele no !l,1 \Hlo ti1rn dt>terMIOdlln en su totali-· 

dad, ya que realizan d1ver!'>as tr.1nsfonuc1ones i"n la~ •tttt.> participan: sÓJo SI' ha lor¡rado eva-­

luar algunas de las transfornac1ones l'n Lis 11u1• y,u·11opan los act1no11111cetos ~ro SI' ha consi­

derado que estos llenen "enor ,\ct1v1d,1d qtlc' los hornJtJs IJ IJ5 bacti'rla.s Ulle)(ander, 1987). 

Por dlttMD alr¡unos de los ":lod;¡s ,_,{!> cohtfnl'S para la detern1nac1tn de los actinotoocetos 

del suelo son príncipJ.ll'lellll' los lk SPllll¡rwto en pL1ca de a'.f<1r 'I la 1noculac1~n de j)Orta oh.Je­

tos. 

Una raztn de porquí' el E-!>tud1~ de los actino1ucetos, es rlllt son cau;;antes rle l'nfer1<teda-­

des de las plantas 11 an1".1.ll's co~o la roiii\ dt la pnpa CStreplol'l'Jcrs scaL1es). la u1ruela del -

toMate (S. ipol'!loear>, o por e,¡e1<.plo caus,wu dr intec.c1ones de ,\Otl'laks 1:1 dl'I hoMhre CAlexan-­

der, 1987). 

Otras enfer"edades son: 1 a <1C t 1no..ii e.o~ 1 s del ganado (Ac. t 1 noK1c.es bov1 al (Cronquis t, 1974). 
--------·-- -----

Pero no todas las especies so11 pato~lnas, por eje1'plo algunas especies de actino111icl'tos 

producen anttbidticos de i"Portacia ~~rtica e inthcstri.11 COMO Strepto~ces r¡riceus, del cu4nl se ------------ -------
extrae la estreptoMicrna.: o bien S. venezuelae de 1;1. cu~I se extra1.> cloroMicetina CCronquist, 

1974). 



Las·alqas conocidas coltO el conJunto de pli\nlas pr1n1tivas IJUE' abarcan una gran c;1;nttdJ1I 

de orqants.os. L4S ,dqas varían de t;u11año: desde celulas 1nd1v1duales tan pequeñas 1:01"10 un rn­

cro111elro has1,, las qrandes alqas "arinas, la 111a•1or parte de las alqas son fotoa11totrC1ficas ;\ún 

r¡ue ,¡lqunas forMas pul'"den ser heterotroias C<lc11ltativas u oblt!l.\da~. rncluso ,;lqur .. 1:; pueden·­

lleg.tr a desarl"Ol!.1rse en diversos lial11111s, tuM1i l,1 n1¡.ve, trorwos cte arlwlt>s, o co1110 habitan 

tes del suelo. Ül general las algas sori orgi'ln1rnos rucariantrs, e}(eptuando las al!Jii'i Vitrde·u~ 

les, ya que e:;tas son las un1ca.s qui' poseer. la org<1111i.acién cl:'!uL\r dr tiro procariontr, rai:o1i 

por la cual ~r lt~ \.L1sd1ca co.-o C\MH1h .. ctí.'rl"5 CHM~lull. l'l.iíl). 

Las al!Ja~ del suelo ~1ueden srr t1111r.t'lul.ll't'S o ¡111eth•n pn•:;¡>nl.usl' l'll rl'l{ll('i\o; filartentos, 

son ca rae ter1~t1c.uu:•n te Has rer¡urños 1¡ Hcr1os col'l¡•l ;;,¡as 1¡111' 1,1.s .;cu~ ti e a.s. Deh1 do ,¡ 1 a ¡ire:;Po-­

cia de clorohla en todos los 'Jruro pnnc1rales tle al11as ed/f1cas, posel'n una nutrición auto-­

trota, lo \:Ud.1 les proporc1ana el d10x1do de r.arborio r111 cesar10 par.i l<'l lotos1ntl'~1s. 

Entre las algas que '.l' encuentr ... n li,1JU la supl'tf1r.1e. ha.Jo col'lplet'l oscur11lad, se encuen 

tran las variantes hetl'rotrÓí1ca;, esta u~an Ll ox1d.ic10Í1 dl'l ct1rbono or11.Ín1co CO)l{) fu.rote d; 
enerq(a <ntexander, 1987). 

Tales esvecie:;. clasir1cadas .11lec11ada111rn1e colfoO toto,rntotr~f1cas Car.uit.¡t1v.:is, Melahol1-

1;in una varud;11l de carboh1dr<ltos inclu11endo .llHtdÓn, ~acarosa, 1lucu:;.;, Jl1r.erol 11 .leido cÍ-­

trico. 

Las alga:; tol!'U 9rupo5 se pueden ,l(f,1ptu .t cal!'blO'i aMb1ent,1{t•'>' l'l'r:,1stil'ndo l'r1 condic10·­

nes desfavorables co1110 pueden ser suelos a\calrnos •¡ <lesPrtico~. presentes rn suelos alpino5, 

en la Antarttd,, y en fluJOS rl'Cl<-·ntes dto J.w.;. Algunas esrec1t·~ su lll'!l<lll ,, encontr;;r en l'Ocas 

c~liias dondP se retiene l,i htÍ"ed,,d 1J flonJe ha!J lt.11 ~\'t1t1rnte f«r• ·~fe~fu,1r.;e la Cotos(nti'sts. 

Por otro lado los ciclo~ rrproducli·;us !Ir las ;;lr¡l!. s-on ~ll'J dt'.lPr!>OS. La re11roducc10
1

n ,!­

sexual en las aly,1s un1ct'lul<lrc·s se realiza a través de d1"J1r.10Í1 celular sí.-pll' ror,.,\ndüsP dos 

o Más células 11·fv1lt>::;: CZuospor.i'.i) o líll'IÓ•J1le~ O:,ultoesrora:;), la> forl"J.~ l'IU!t1celt1Lre'> Si' l'l!l'" 

den reproduc1 r a tr;we°S de J ,1 frn~Ment ~e 1 ó'n o ¡1ílr l 1 he rae 1 Ón .!e zoosporas, 

Los ciclos reproductivos sexuales r¡ue se presenta11 o>n la~ ..il~¡.1s difieren en el punto que 

ocurren la ..eios1s, y en la etap..i de la h.;plo11\ia dt>I or'prnsHo H,;duro. J.a "1'iosis ocurre du-­

rante la CorKac10
1
n de es:por.>s hav!J1cle~ en el l's11orof1to. !.ara::-! haploide y. diploide pueden -

direrir l'IOrfol¡g1c.u~ent<' o t.1en ~<'r ;;1H11.rf·~. 

En alyunos c.:iso::; los ciclos re¡,roductivos pueden ser utilizado!i co"o características pa­

ra clasificar a las all)as iArnswort, 197JJ. 

In grneral a li\s algas se les puede dividir en siete qrandes grupos que a ta vez cada uno 

de estos posee rns clases. 



fnlrf' estos 'fr.lndc5 1Jr11pos !i!! ~ncut'ntriln: 

.1 :):.p .rn~í'.1"'· lf!~.~ '.~~, 1l~~~~·:~", ?:~ ~.,:: ~·:~ ~~~ ~ ~~:~~_?.º=~~~ J , qÚe son los l~n1cos rep~eseiml an-
!t!S 11ro.~ar101n:; ¡t,• !.Ir. ,l11¡,1~. pt1r l1J ·,u¡• t,1111Hi!ll q• Je:. conoce~ drnoHlnJ. a estas "Ctanohaete­

riá-s''.: no prí'!;l'nrcrn su.:; p191o1en1r,·; 102.111.~,1.ln;, r·ll Jo~ cr·11i:.d1raros, sino •¡tu:! se encuantra dis-­

persOs i'n tcdv 1•1 c:tophsMn. l':¡rdPn ~·'r uuiC!'l11l.>.ru;,:; !1Ja11enlos.-.s. Loi; ~·1r¡Mer1tos que prese~ 

t.;n so11, la clurofila, c.ltoten1q1!"'~' t'H1;..:1;tn1t,.,_ :,.: pJI 011!1110 es alcal1r10, Slf'llt'IO sencible a 

ptl acidos (5.0 - &.m. Alguna~ f'lP'>f-flfnn MiJ'/1~111010. !x.JSte rec0Hbin11c10n qen~tica. Entre Jos 

_g{.11er<1s Jlrl!d1,Hdf1,•ntrs en el ~uelv (1¡t;u·tp t'lf' lc,.s •,¡a ,..!nt·1anados) fStan: ~~!~~~:~~:~· ~!~~:~~ 
H1crdoleu:, !k1t~alario1, r!1oon11.·.L111, Plt·cl.:;r,1·11.1, Sth11othrix, So1Jtane"a. Tolyi;-ctr1x, ---------- - ·--- --------- --

2 >Cl1rosorl11ta, ,1Mitro rtt> e"''" d11:1~1.1n SI' Nd.uf1;1:-i!J1 5 clases: Chalor.u1onadophiceae, 

Xarito1~lucrae, f.r1!ioph11:i'.1,•, Fli.\t'l'hJcf'.11!, BMlll-\rto1•hi1:r-1l', El qrupo "ls predo~uMnte en el -

suelo soro l.i.s Daol!.~rlf•¡'l11cenl', h'.: r.u.de:, '>t' Ir~ ~uno•.t• coMu d1t1.IOMt>as, son pr1ncipal~ente u­

nicelulare;, rrro e)t1!.trn aflfllnlS ctJ!r•n1<1~. 

Posl'en un.1 P<lr'!'d ,d t.ilH'lll" ::.1!1f1c<1i!.1f 1 rl'Uda c.i .Ju~ parte;;, se rlí'Silrrollan t-tl!J•H' a i:H -

neutros, h<:1er.u11·nll' alc.ilino·· ·!~rdru 'if' PstC' 'Jt''tco 5<- fl1<:llC·ntr<1.n: C1bella, fraqilarí.~, 
------- ----------

3 ) <.:lorin·h1 t.1, es: f.\ 111JSt'l' :: . l,;3,>:,: ·.lornr1nc. 11 'dorof1cer1s), Z19ne.Mo tüPh1cPae, Clorophic:eae 

(carofJcbHI, )e caracter1:;10 ¡11r ;-•l':"rr tro~1tÓ.iur1J'O, ¡ioset-n clol'<lfila y en ocas1onE'S a.19lmos 

otros p1y~nlr-·; t\ll'!O Aantnfd~s •1 ,:.1.-ol.·l,f's, L;1 ~-! ,tJe-!¡1 r~tan princ1pah•ente las ÍOl'MilS unice 

1l1lare!i :¡ ra11.h1;n ;i.lfJUll.i~ f1!;;.11tin!1;: .. -; ~G11 !.is ,i.,,..u1.udr•s en la Mlcroflora edtrica CrlentM c!;l 

gr11Pl1 dt> la~ ,\lr¡.1<;), l'\ll'dfn o no prr:~·ntar i.U'Jll'lP'tdo. i're5í'f\IJn ciclos de vida de Melosis c1-

qo t IC. Pro tocth us. Ch! Ort' r 1 J. 1)n l:t., l rridt'Sl'US 1 (!1 ! ,1M':ldUHOíl.\$' Chlorococcus. Dote llJ}Ococcus. 

HorM1dJ1,11, P;c.1os111!1on, S·;r1,Pde-•,N<J:.., S¡,onc1111chJor1,1, St1r.occu'.;. 
-- --- ---

h11.1.rte á? e~tos \ r"-<: -1r11¡•c·, l."xt t rn, ¡, ! 1 fJ<, 'illf' b1 eri. s 1 ¡:os pocd rn Pr"'senc1 ;¡ 1.>n el suelo, 

pul'dr ser nula <..u Prt"enc1a, <'Hin' ¿JJ;p e~t.1w E•1qh.·n::Jp/11t.t, Ch·¡toph1ta, Dinoph1la, RoJophita 

<Brocl(, l9fH>. 

L;.s .tl'J<i~ i<el.i11,o" ~u 1wLth;.d1s11;· "•: '1r11 ,inc·~d:t!; 1•or Ja cant;d,1d de luz solar y la ob­

tenc1Jn d!< un ,1b1stv ti!! uif,..:1fo l1.,, r."rJ11:-i·J i:'11 .. ~,lnd.n. 191l7l. La h¿!Wdad 'J la tl'1tperatura son 

do<:: filctoro:. 1:1c :ifect ... 11 .11 .il!~.1rr•1il1. dr las .\lga:>, coPW los de1tas orqanis1tas de Ja !lora ed¡ 

rica, teniendo sieAprie un ~pl11to. 

La aciclez ct~lenun~ en ·11.111 t'!.'!ll•la lil CoPt¡•as1ciJr, cual!t.1tiva de las algas, tOLlil.5 Ja ce­

pa'i tie11en Uíl intervalo 1~¡>t1t.¡_, ·i~ d!.'sarroilo í.U11rqe:::, H?!J. 

Li<s alva.s nn r.oritd!.u:¡en Mrr•tL1b/NH.•n1:: en 11i1chJ.'> efe ldS trans(orMaciones de la Materia 

orYln1c<i.. Por su itelaboli.:;rm aurntr~f1cu ~L' d,1 h qeneracio'n de Materia org/nica a paÍ-tir de -
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:-~,~ilsi~nci:~ i11or1Jfni-cas; consecw·nfr/'n!nte au,..~ntan el c,1r1Jono org~n1co, tles:tacando su ¡,,portan­

¡;,·~ ~n los>snPlt·t; 11111ndct1lri~ o »n ~reas dl'snu!l.ls, P~tlr1les: o l'rnsíon<\das. 

f.-u~hllÍI !;i' j¡,t íll'Sfili:ihfo rn ltt\'Ol'!.1I1CJ,1 ,;(1"0 {¡,¡.-,dl'!t'5 \le :o¡fr-~'Jf'l<!l i.'11 1;1a•IO!. 1nt11ldrtdu~ 

~COMO arMZ<\lc.>. l.i. ~ap,1cn!J.d 11e il'>trt1l.1r t'i r.itroyc-oo •i ¡ion!rlo ,!\!.>pr,;11bl\I, "::t;\ restrir,91•hl 

al varecrt d la r.J.\~I' c1.,no;>h1¡t,,, rwJuJ •¡:.nerG« 1n110Jua.;d,h !:nn: Anab1~ria, t:alot.hq~. 

~!¡~~~~=~~· ~~~~~~· •)sL·1llutor1;,_ Sc•¡ran1·~~;, In!•¡¡lvthr1: 

Lo;; ~todos "á.s co~nes de contar J.t~ alqas dl'I suelo son: íl l'l~todo por conteo dll'cctn, 

- o:bi~!~ por 1'{'drn de Wl cultivo uhl1t.ando L! te-'cn1c.1 dPl nÚY-~.rc )I;~ rrohabll? <nll!)l'.ander, 19;)7), 



dillaHíc'a de' las pohlac1on~s Microbianas en el suelo 

los Mí'd1os donde vt 

"uen. Por 11> gf'neral, se cons1rlnan l'letlios "natnr<1.Jt's'' ct:ando se rPal1zan est11d1us ecol~gicos.~ 

Por lo g~nerilJ, PI hoMhre esta i.u11 rntere!iado en tona~ 1m•J perturbadas. est11 r¡n1t:.>re sa-­

ber que snce1ie cl los llr9'M11srto~ dl'I s11e.to c!.lamlo pract1c.1n l.1 '1~r1cultu1•a 111tens1va o C01'0 los 

rios se enfrentan a los desechoi; que el ho~brP v1er1e en l'l/os. El 1ntrrf's reciente f'n la eco­

lo1ia h1 l~H1ulsado la 1nvpsti<h1c1on d Jo l.1rgo de do'i llr.1>,ts pric1pnles: 1. )descubrir cor«J o­

peran los Kl'dios n<'lturall's cuando a1~n ¡_>:; lli'l'tl•O, 'i 2 )e<>t11d1ar l.:1 1nfltll'nc1J dd hoMre en e­

-505 f'NlCPsos rrnri.;;.les (C,u111tieil. 1911'/J. 

La ecoi!gf.1 de le~ ,..1croorr¡.;ro1~1<(1<o indt111r !.1 cte l:t'.i fiar.~rri~. J.on<Jos, t1rotozoano!. y -

algas, cuyo 1nft.>rvillo dl' tal'laño es rlt.> i.enn!. d1• una 1ocrr1 (v11;; un:,s r.uant.>.s decenas de l'llCra, 

y l'!ue-;tra gran diversidad en cuanto;. requer!Kentos p,1r,1 la vida 'J su toleranciJ ,1 cond1cl9nes 

desfavorables. Pueden sPr 1ocroor'.J•tntsl'IOS ll'rtb1l·os u auerÓ011:.i~, lll'ferotrofcs o autotrofos -

(ya sea <{tlll'!lOJutotrofos o fotoa11tu'trn!0s) [f11,ur.J. :,J, 

tos ecos 1 s te1<a~ n11nc.1 son es t ~t 1 e.o·,. s 11.0 '{\\!' Plll'dt>n i''.: ! ar en un l'S t <ido di> e qui l 1brio di . . 
nal'!1r.o c¡ue reflpja los co14 1¡1eJo~ 11Pci'n1s11o<o de re1ro.ll1M·~11t<1c1on ne'Jiuica 'i'M.' ~onrrolan el nu-

~ero o la act1v1d<1d de loo; 1ndividUCl<;, r¡ h1er1 L1 pílhlac1Jn puPdl' tal'lb1<1.r rn una forl1i\ quP re-­

fli.',,¡e los ca"b1os en n1veJi:>s de Haterirt •; t>nt:r~/1a !lrntro dl'l ·"'<'rlio. 1.,, P~~r;¡Í;;, princ1pall'lente 

en forMa de luz o calor. il' or141r1,1 11 1' el sol, <• ,,un ~flOt' 'Jl''<Hlo, tlr J.1s fHentes de energia de 

la tierra, y fluya a traves dt> ttn !'C!J!.Vitl'Ma. L11!i organt:>'40!; 111 ,dr.i~,in puc!CtlM.>nle dentra -­

del s1steMa !J es t>xrortad.:1 ·~n ío1·",i tk calor. ~e en~r'Jld ·111Í141;:a en ~o~.r ksto; reduc¡¡fos. 

[)l;i!,ten das ÍOrMJ.S prJl1Clf,llC'5 l·n l,1~ ..:ut> lo~ htlt>rÓ1rofos pllf'drr1 ll',d::' ia ¡1ro1!uccion Pl"'I 

Maria del ecos1s1ei..-.. [n ¡iriMl'r !LP/ilr, cu.rndo .itrn f-:>Lln ·:tvo:. ¡1ueden ser cor.su111dos por los --

consmudores pr1";ir1n~ •\,.,.r'11•!t1;o~l, Je::: ,-.!!.1!.M: .:1 :l; '."i.i. ~ .. ;, .. 011~ .. H1J.l1.>~ ~º"!u, c1Jll5tLl"ldores -

secundarios (carn11.1uri15l; ,•sa St't\tf'n\!1,1 l'S unJ carlt>nrt trti1.;;;. dt> p.1slorl'O if1'Jura 61 r. rect -

tr!f1ca de pttstort·o s: la~ rt?L1c1vn .. : sc.n t<'.11 co11l'li;o,;as 4Ul' no .. s una so:í.uenci,; lineal, [n se­

gundo ltt:¡ar st los \'rfl1:uct.;re:: PTll" .. \l'ID.5 na san con!;m"11Jor, ~l'JCtS, rntonces 5lt'.. cadlveres Y los 

de los consu1<idu;es Frth.trlo', IJ ~l'cm,.1 .. r10> rntNn ;;n Ja cadt'na ~rol1cu de dt>trito:; [f1qura --

6 l. Este es un diagraHa s1Mpl1f1cad,i y l'la5tl'n WJc/tas otrds relr.ciones 'Itl!:' se podrfan añadir 

a la figura. Por eJeMplo, los an1halt>" Pxcretari heces qut> HH le genl'ral pasoin directaHPnte -­

por los desinte1Jr.1dvres, f'ero i~i:.ten ai!JLIOllS t.erhivoros r.opr~fagos COHO los coneJOS, los cua­

IPS reciclan sus heces par,\ i¡ue ;¡•J.u 111.: nUf'VG pr.:icesadas l'n su inH·st 100. El Intestino de --­

iltros l1erh1".:oros esla 1-101hf1c.1do es1>ec1<1!Mente para fo1Har un rt11<1'n o Clt''./fl, que facilita el -

desarrollo de l'llcroor9an1~11os desinteqn,,101e<> en su interior. 

Por tanto, la caden'1 tr~fi;:.- 1!e pastoreo ruede depender J., Jos l'llcroorq:.ni:>l"IOS. 
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Gent>ralMente en la cadena trJr1ca de dt>truus, lns ba.cll'rias y los: honqos !.011 responsa-­

b.hs del 9U:~ del Clu.;o de> enerl/:l. Lrt n;.yor partf dt ¡., 111:eni'<> dP la c.1rten:i 1le !ll'tr1 tus, es1a 

.alMacenada en el a1tb1ente, Has que en los prop;os orq,w1:1"10~- Lt cc.rlpna depende d.- h rroti.Lti:-­

i:ton pr1Mar1a a.;Pna a s1 "lSl'ld por lo rJ"nfr<1I dí'r•11nl1! di> !.~ Ci"t\fnil trÓf1c<1 de pa~t.;reo, !,1 --­

cual puede estar en otro J1ah1tlt o bien t:star separadrt con rl'~l'"ctü ~¡ t1r11111{) de la c.lden<1 trÓ 

Cica de detritos, por t',JeHPlo, cuando,,. i-~ta usando "'~tl'l'lit •.;;'J.ÍrHt.1 1•rev1<1~ente rroduc11la,: 

COMO la lurb.~. La i:adf.'na tNitica de !letr1tos no solo 1•;,11 r!'L>.r::o;w!a con Ja dE';;:COMpc:>ic1~n. -

sino que tal'lbien cont1l'ne deprl'd<1dC1l'l'S 1¡11(' v1 11en, ;\J ~nos en ¡iarte, dr organisMOS des1ntl''il'a­

dores Uiqur.t ?J. 

La relac1~n enlre rtrtrÓpodos 'J HJcroor'laílVi~'.O~ es •,:,r;,,ll,i~; l:.to de¡,('ndt de la l'Spec1e y 

tipo de habitat, pero puede tem>r qrandes efectos en la Liot..i!;a y la ac11vHlad 1ucrobiana. 

Cadena tr~fiCil di' pastore0: 

¡ 
etrito~----------1 

Desc0Mposi1c1~n j )Lisis y .1 iber~c1011 
enz1"at1ca de nutr1entE's 

b.::::~:~ 
i ""'\ ~rapados 

Muer•· p::I::z.por hongos 

Deqra acia'n lnqtidos Cons .. idos 

Kacánica e ~ '1 por carniuoros 
ingestión f- / ___.--fl' 

Hetta:odos~ .,, 
Artropodos '. 

LoMhrices de 

tierra, etc. 

F~gura 7.· La red tr~Cica de detritos qu¡> reprP$enta las interrelaciones entre 

por los cuales los Materiales son recircuJados en el altbiente. 



Aun cuando el (luJo de eneMla i'S en una d1recciÚn a tJ«w:s del ~dlO, los nutrientes a 

"·en~do se rec1cl.i.n en íon1a repelida. tl.:est.i "41lera, l'l i.ou1l'.1ento de Muchas sustancias se pu~ 

den considerar cotto ciclo h1oqeoqu(1111co [f1'.lura 11 J. <.>n d i¡ue 111terv1enen plantas, aniKall?s, 

Kicroorqan1sttos '.J reaccton<.''I ffr;1r.as !.J 'IUJMICJS, Un c1clo se ¡iuede d(lscr1b1r en t~rl'lirnvs de -­

p1n;as de las sustancias en st, de Mo,to que quuas ha'}a una ro'La dr MatHI.! soluble, una de Ma­

teria oMinicatt<'nte ilqada lJ una ahw5fl'~1ca ab1Ótica en forMa <Jaseo.5a. 

Ltis ld"años de !~.> J¡•:u: '~ Jlfl:'l'.: o:;r ;i1:i'rl!'n ~!'d1r "º 11n;, l.'~cill..t Joc;:il o de lñ ,hiosfera. 

Sto eMbarqo, son las td5d!:ó do:> ílUJO rrlfr¡. la.!. poz.1::. l:1s t¡\!l' pr11porc1on;i.n Uílil "<'dictan de la -­

tasa a la cual Sl' rl'ctcla la ~ater1'1. Ho ubsldtdP <¡Ut' !Jaya tu1,• PiJ1\ pequeña, la form de J;i. -­

susta.n;:1;i.. }llll'dl' '.il'r 1<111•1 1"ror1,1nte ~r. ~1 ,.;>rl10: SP pui>d~ ¡·,.,trar-r en la J>ú!a con la MÍSHa rapi 

de2 con la Cfllt' entra; l;is fortt.1s ~~s P~!·ort;i.nt~~ 1!r uri.1 sustanoa, con J.1s hsas de flujo Mis_ 

altas, vueJen tener la pon dr t;i.,.,dílo MS pequeílo •J ,i¡>i\reri1e .... enlL• ~á'i u~port;i.nte. Otra l'IAflera 

de cons1dt'rar los ta,.,años ch.• las 1•01a.s '.I las IJ.~;is dt.> fiu.1o con~1sti' ?n ""edir las tasas de re-

C<lMbio de una VQZil, es lll'ctr, rl tifl'll'O quP rer¡uzerr un,, un11t.'1.d dL' l'ldtrrP en pasar por una \lO 

za. La tasa a la cudl OPl'rn totlo el c1r.lo ;e t!Ptenonñ ,, p<irttr tle la t;i.sa de reca1tb10 !<'ás ba: 
Ja: ha11 cuellos de botelli\ l'll t•I flu,10 t!t-ntro di?" lo<> c1clos, talt'.s COMO lit drscoKposiciÓn de -

la celulosA en l'I c1clo del c.i.rbono o li\ ÍIJil.r.ián de nitrtql'no all'!osfériro, en el c1c:lo del nl 

tro.qeno stn ft'rt 1l12antes hechos por d ho!Wre • 

.. /.:~:::·:::::.'\ 

Matería orgánica l'lateria "or/a 

viva M1.er 

~/ 
ilh1acenattíento a largo plazo 
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Por Jo tanto. la conservac1~n de Ja vida depende de la rer.iclac1dn continua 1!~ !'lalP;l.a - • 

inorg~nica y la desco.pos1ci~n dl' Materia orgln1;;" P<lr<l 11rot111c1:- s1lslratos 1111!' re<¡t!!eren otros 

or<1ani5"..os. fl Crt.'CJtOenln df' un Or1J'1Til5t\n fl i'f t,¡l'!;Üio lJ prc-i1'.lc11•Ji1bd dt> LUb cott1.JJ11d,,d P5tJn 

luutñdoc; pof' los factorP'i a,.,b1entd!('<; 1¡,1 ~ra b1&'ncos n ih1Jt1rlls, 'll•" :>stu, HÓ·.::Ms ,;J n1-­

vel l'linuto critico requl.'rtdo 1•..ra *'ílft>r.11 r J.1 1.>Ldtt. DE t-~irt ttiifl"f.I, !1t5 t1<1.,o~ nn"<•lrr, rli' o¡,;j9~ 

ria IJ nutr1entt>s rl1spon1blrs con frec.tienn:1 l11<11t.i.r1 rl crPLl .. LL'ntc dP 01 11ant~tWs: L;s snnan--­

CJJ.S J10tt>nc1J.les lo>otr.as put>d;,in alcanzar n1velt·S i'vrJud1ctillt:~. fo <ll¡¡unos l'K'd1os: extrel'IOS es 

r"1JS1blti qu(' un íactor ttirir;a W1 rfrclo >-1uY fu..rt1: en Jos nlvl'ih d~ lrt publ.ic1Ón, por eJe.1plo, 
, . 

en las rc9H1ne!:. pul;;.re~ o eo In:: •r.n;mt1i!ll•S dt· .1r:;ua~ crtlirnte~. pero es nas cOMl!íl que ~"1rtcs 

factores uit\1•J1dua!es ,<Üt'rn,hlG~ se col'll:1en1.>u rlr ~otlo que Shlfl 1nh1h1dvrl''i. 

In ter<1c.c 1 one<;: entre H: croorgan 1 SMli'.> 

SíeMpre !J cu.uido l,ls cond1c1ones .u~b1Pnt,1Je~ íl\l st>an ta.n e<.<tft>1uo i¡ue sobrf''!l~·an solo po 

cos orgaot Stt1lS l'SPl.'C 1 t1l 1; atlo~, h.ihra COMPe ten e 1.~ Pll f rP los )oll e
0

1o1bros de l .1 col\Un1d,1tl por 1 as -­

fuentes de nutrit>nll's IJ l'nerqÍ;i. qur son t'sosas. 51 lo~ f.~c:tores a.b1ét1cos 'J los sutttn1stros -

dl' nutrit'ntes son íavor.ililes, entonces In: tt1croor 1;,u11s111os ~P 1mlt1rln.1r.ui •¡ co•ret1ran por el 

espacio. La cantidad total dP l'~l'.JCIO !lJSF•ln1blP por Jo r¡en¡>r,11 no l'~t.! luu tJ1la. pPro lnY un 

nul'!ero l1M1tac\o dl' 1•ücroh:thitat:; ñi'rOp1<\tlO~ '111!' t:ontii'rit>n n11!rienles, fltc.; l'll t,,ll's s1t11J.cio­

nes puede hobn coMpetencia ¡:or l'l 1~sp,1c1Cl ut1l1~,ible Mil'i 'illt por t-l l".>Pac10 total. Kuchas ca~ 

racter1sticas de los M1cr1wr•¡an1sl'IOS 1¡u"' li.,ren n e:>trJS Lu,,nn> coHret1tlor~-;. indU'Jf.'O las s1--­

yuientes: 

J_ .Requerntientos de n11tr1Pntes )'IOdera.dos •¡una dl'IPl1,1 tol11nr1c1ñ tll> condictonl'S aMhll'ntales, 

de Manera que contrnue creciendo 1J reproduc1rnc\r1~e en una aMp!ia v,,r1edad de su:;tr;i.tos IJ -

en un;i; u;i.rtP1\ad •ll' cnnf11r1rinP<;. 

2. Tasas de crec1M1ento rA'pul:\~ l/ rt·rroduccii~n /w1d,1, d;,i ~r:rlo 'íUI' ocur~ rw1datotente c1tal1:1ier 

l'\icroha.b1llt d1sprm1ble, lient' etaprts 1.h.• J.1tenc1a en c<1s1 todíl5 los Juyares Y se d1se1una -

aHpli~eote, ¡1or t'Jt'l'tplo, en alto ¡'Otenc1.i.I tll' inoctdo. 

3 .. La capacidad lit> }lroducir to;.dnas, ¡•ar i.'J<'"Plo, .1nCib1t11cos, P.lril excluir a los coMpetido­

res del rocrohabitñt quf esta coloniz:ido, y al 1osM ttPMPO tolerancia a las toxinas de o­

tros organis~os, de iwdo que rued;i. colori11:ir "1crohah1tals ocupados. 

Cuando ocurre la cOl'tNte1.i:1.i. Plll!cle fiah.::r Vi'.r10.s resultt1dos. El 11a:; ohvto ts i:¡ue el orq¡¡,­

nis~ se atlapte >teJor al 11~d10 'l crezc.1 r.«Jor 1;ue otro~. r·· clu1¡endo a toda;; hs dimas espi?c1es 

de ese 11edio: !C'Slo ~e conoce Cütio e>¡c lus1on cu11¡1et1t1va • . 
Sobreviviran la~ pohlac1ones eon las Ms alias d~ creciiooent!J, Ho obst.mte-, s1 las condi-

ciones a.Kbientales caM1an, entonces estos pueden dar a un orqanisieo distinto la Mil.S alta ta.sa 
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q, por Jo tanto, conducir a Uni\ nueva espectl' doninante. Puede! haber coe)(1sten-

jeMplo. en lodo 11 Pn aglla.. Alc¡1mo5 or<p111stws llttedl:>n esca11<ir a b C1J1t11etenc1a.: hntJ )llJcrubios -

que_desarrollan toleranc1n t,>i..lrl'l1J. :i \.i._, conrt1c1on1'S :\l'llJlf11t.1Je.,, de l'laner.1 •!Ut' puedt>n t>uitar 

la co1111rtencta -~or •Jiv1r l'n kth! 1,1t'i 1¡1w otro; ot<¡;;J¡¡:;Mo.; fll.' u;;,;¡¡ 1co11,; l¡i_: alqas 4111' trl'cen t.'n 

la n1rve o }. I~.:. c1nnobrtctrr1a:: 11? In:; J;igos sal.ldu:; Lo 1h' lo~ 11Jn.H1tt:de~- ter1ta.Jl.s). o puedtrn 

llSi\r !.U.Sira.tos que no pueden ser d1•gra.lia.dos por la ~ill!Or 11arte dt• ~ob\¡¡c1on. 

úcisten Muchos otN1S t1po:1 dP 1nlerdcc1onp5 ;\de1tb 11l, la co1"1Pett>11c1.1. ti 1Jr1uno ~enel'JI . 
par,\ estos- ~s sil~h1os1s, aunque ,,J .Jtinns vrces "-' u;,a co1tr. ~inrn11to !!~ Mtllual ISMO en el cual ª" 
bos or'lan1::~0'.i se b!.'nt'ftc1.tr •. [n !.1<: infrr.i.ci.;1ones c,.11~en~.tle: nn or'.1<1n1::i"'lo 5l' he11r-f1cia l'llen·­

tras que el otro apa.rl'nter'll'flf!:' no -J~>Ít•! ,ilteuc;ur • .l.i'H:ftL l:l (·:·11~!>1<>nn ir.vrtso M ,,ste e-; el· 

aMensall51'1ll, l'O et cu.il un or9.1;1!~HO \'~ afecLh1ll "'1entr.i_,; •¡u1: .:>-! ;1tro no lo e;;: por e,1e111plo 1 -

un h:>nyo puede vroduc1r un.-i to1<líl<l L•~1t1b1ot1co) ¡ut> tn!.i!1,1 P! t:ret:1M1rnto h<1c1eriano. fn el -

para.sih~YIO 11 h dl'1'1edar.1tn, u11 rirqanis~.:: H her1tif1c11 •J .;J ..;tro es .ifl'c\ado o ~ncluso i.o.iere. 

f.I grado de rll'pendenc 1.1 ~·u 1" MllChlJ; ¡i\\edt> h.-1.1,rr un.~ aso e 1,lt: 1 tn ¡>eco e-; trechil, rn \a --­

cual por l.'Ji:'l'lp\o, \;"¡~ act1,,.da1l¡«; de ur1,1 bart,,n,1 ,•r.ir1c1rn en.~ llf\ 11lh1t,d sra iw,¡or p.tra otra 

bacl~ria al MdtfHilr lo:; nutriente!, •lt;¡,or1ilil,•~ • .;q;.1•1~ ;,¡,-,:;mi:· •.1~ren1I,\ tle rlfn (t:ol'lensalis-­

,,.o), Este tiro de intenc~1ur. es ¡.:1·¡ .. iw~n ':"ll 1oh~acrnnp; 1tt:tL1!.·. Ur1a f•;r1t<l 1tl.'nos col'Jn es la 

relac10~ estHclu. del l"l'l;.1;0!1:1<1., ll,,1t11b s1nt1ofi.1, dt• !'<odu <.¡\h' los dos or•1an1s~s se enc11en­

tran a 11enudu Juntos 'J :;rin 11 1,~ t'rc-drJr 11v1.:s ~r. co,.l11nacH~n 11uc 5l'pi1.ndo~. l'or t.>nto, hay asocia 

ciones l'\as es;."1c1J.litaths ·rn"lo Ir'> nÓthdos :.ll' \rts r:i.1'rl's ,1., 1 .. •.¡¡1~1nw,,:;, e ¡,,s l'licorn~a5) e~ 
las r¡11r con frecui:ucn h~1¡ 1m,1 tlt'pendt>;ic1.1 ohl:9."tr\<1 d~· un .1r'J.1.nl5!4,) ~on re:;pecto notro: lo$ -

parásitos obli•1.-1dJs son ~I CJ.$0 M~S ~xtr~11ll. fs 1twortant~ 5r-1i:lL;r <¡Ul· !,1s to:>lac1ones son co~.u 

nes '.:I a vecc,s 1nd1>\>f'nsa!1les ¡>ara {;i. rrti1lur.t1'1l(l .. ú ,\t· lü. e~~;::~~?"!:.. 

A Medida r¡ue t:al'lbliln l.i.s corn\tc1onl:'!. rt111h1e-nta:tts. t.hferc:;tc·S" ~t!'rMrotMllS""<l<; se adecua-­

ran 1tejor para e1dst1r en el nucvu r1ed10. Por Jo tanto, hJ.tJ sucesJGl\eS de orq.u11si.os en perio­

dos cortos 'J lu-<~os. UnJ sucl'Slon t'S t<I reeHplaza1ol.'nto de lma. cu1t1m1aa\\ pur otra al caKbiar -

las cond1c1011t·5 del hah1tat. !.11s cat\bto~ Pttedl.'11 !>l'I' produc11los vnr los ~1s1tos Or<Janis~os, r.o .. o 

la. reduccio'n en lo~ niveles de nutr11_1a1es 'J o:i(yenos o cal'lh1os en el pl!, o bien pueden ser PN 

duc1dos t•or fenÓMl'oos r>:ternos co:-io ID~ f,1clores ct1,,.át1cos, f.'¡;\, LJ!. 1.,u>1.t1us en las ro!rlacio: 

nes rara v~z ~cn Hl-'L'ritrn¡.s, •t 1·" ""'"b1.1: Fn !.•"· !:'!:PfC1"s t1l'nrn tl'lrort<'n.:1a rel3t1v.1 dentro 

de !J. cr.1tunidad )usta '!'\" ·Lr. ll ~1¡f¡,~1l'nl»1t•'' !e- IM\'{lrl~n!l'~ ¡-1.1'.":• "1"" ¡:11l'r1an ldont1í1cars-e un 

nuevo t 1 po di' e ll)ltm i d-1d. 

Los tenoiino~ "t'ohl¡,c¡¡{n" y ,.co1M11U.i.d" >l.' lian 11sadr. <1.lgunas ·;eces en la expltcac1Ón ante 

ter1cr, y ~nsr9\11da se 1;on!"1dl'r;\t'.l11 con M.;s dl'ta.ile. tus ecÓloqos tnnto de plantas co"° de an; 
,,.ales los han definido as1: una poblac1tn es un con.rnnto de 1nd1v11luus pamucttcos: Ce una es~ 
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c1_e que ocupan Wl hab1 tat. Una coiiwnidad es un conJunto de poblaciones de(inidas!n ter1unas de 

"°spec1e y abundancia, que viven en un habitdt: los hab1 tats 11 :.us c0Hun1dade::; casi sieMl're se 

COnVll'ftl!O qr,iduah~ente lllldS en iltra5. lfn UIChiJ "°5 ~HS ;i¡j (c!I Ji"' di'Ílillr: í10 f>5 Uíl Juqar fÍ-­

SÍCO, COHO el hahatat o, el M1crol1ab1tat. U nicho i'S la SUl~a rlr 1.1s var111bli's flS10JÓy1ca, 

ilMhiental y teMporal que deftnl.' la p0s1ciu'n til' 11na pobl.H!l~n en un,; c0Mun1rlad: t.>S la func1oñ -

de un Individuo o una pobll'lc1on en reidcto; con olros l'n la col\1mtdi1<L 

Estructura tJ din.i'Mica d11 l~s p0blact1JMs .-i1croh1ani15 en ;:! suelo 

La l¡uÍtticá. estructura y a1<tbíente del surlo 

El suelo es un "4!dto MU'J c0111¡1JeJo COMPUl'Slo dt> tres fas1.>s vrincipales is~lido, IÍqu1do y 

qas) que estdn dtsPUl.'stas en diversas for,.as, '"nto a nivel Macrosc~pico co~ tt1croscÓp1co, pa 

ra rontar los cientos de diferentes ttpos de suelo conocidos f.'n el l'tt1ndo. El suelo se ro""a -­

por el inteMperis"° rís1co, qui"'111ico y IJ111ló'g1co de las rocas t'O rartfcutas pequúias \el coMpo­

nenl e Mineral), que Junto con 1 a M• teri.; or11a'n ic a const 1 tu'jen 1 a r .1sP. s~l 1da. La C01'fOS ic 1Ón -

quÍlüca del suelo refleJa h de la roca de la cual se (orno. !.l coM1>0nente 11rrnc1pal en J.1 Ma­

yor(a de los suelos 1-unHil.les e~ lii. <.tl1tt' ~n L.1:, arend!> 'J Mclll.l5, :iun•we la turba cont11=ne 

poco de esta. [J a'11llMIOIO, lnl'rro, potasio, sodio. ti tJ.n10 y .1Cdllg.uieso tJ.)'llbi;n se presf'nlan -­

en vat'IOS 1unerales, El calcio 11 el ".!CJnesH• derivan e51¡1:c1.11>1entr. d;: calizas. J.o:; pr1nc1pall'S 

nutr1 entes de 1 as pian tas. Cor1~ t 1 tu'.}ell su lo una frac e 1 ~n de t;~ de ¡os 111nt>ral es ;:n el sue 1 o. -

las p;i.rticulas di'/<+ .U<'lil.1 ••·t~n cn"r1J~<.:t~: r.~ '.'.u·;,:: ::¡:,:;: .. !;. ;.,¡¡ .. i .. lc·~ ~~1 ¡,,,¡¡iu~ di- feidt'S 

patos, Mica, etc. por 111te1o1per1:.l"lu •1uÍl"l1co ,fr. roc.1.-; 1y1;e,t-o; y nt!ni.~d<1:, ·:Of·dll'.i'Ji/.\rias. Los Mini' 

rales se rncuentran en el suelo COll\O 11artÍculas de Vil.l'ios, t;i111a1los, cada una de las cuales pu; 
de terier Mas dt> un tipo rll.' Mlnerll; las piedr.1s 14 la 1¡ravc1 con .IC<IJJO?""t.'5 de 2~ de d!a!'lelro, la 

arena de 2 a 0.210~. la arl'nil f¡n<i de 0.2 .t O.íl2"'"' f'] l1l'ln dP 2.íl2] 2.f'02M y ,1 L1 J.rc1lla de 

Menos de 0.902"'K· Los suelos se ¡1uedl.'n no111br«r con hrtse en la lhstr1lmc1;n de los taMa.ños de -
' . 

particulas. La Materu or!]an1ca en los ~ut'lns for-l'la una prQporc1on vuiJhle por l"llY 1111porlantP 

de partfculas sÓiidas y pueden ser fraq~ntos poco 'lill.'rilt!os de plantas- o an11o1ales, o bien pUE' 

den desco•o>onersP y conv1_1rt 1 rsP en httl'US. 

Las part(culas ,1e uc11ld fort\.lfl un sistou coloidal ctiip supel"f1c1r l'S MtlY i"port.mte -

en los feno·,..enos de atl.sorc1o'°n y allhrs10Í1. Es!o~ fL·ri~Menos puetli!n tenr·r í!fectos directos en los 

111icroor9".lnis,.,os: tior <'JeMp/o, J0s nutrirntes ad~orbidüs t'St<+n d1:;11on1bll's '1 put'den ser despla­

zados de 1 s1t1 o de ad.rnrc 1 oñ con 11 11ro1lu.:: 1du por 1 os Hi cr0vr~.1n1 st".os, .i.unque es to puede tener 

efectos indeseables en el vH local. Los Mitroor'),ud:aws ¡.'ec¡ueños, ¡,,s toxinas, enziMas extrace 

lulares 'l nutrientes pueden ~er ilhsorf>1,Jos, caMIJiciolio as1 la actividad dl' los "1croorr1anisMos, 
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~u suverviv('ncia, tasilS lle crecnurnto e rnteri\cc1ones. Ade"ás que los Microorg;u11sMos ptteden 

5i:.:-r :1.bsor)Jído:;, 11tteden i'ibsortier are1il:1.<; '.! Mi\teri.1 or11á'n1c,\ en su superftcif'. [n la ifiqura 91 

se resul'\e ñlyunas de J.1~ rntrr.-1cctnnr'.i. loe; ¡1nJ1sac.lru\0$ extr,\cl'lular(':; :{ue pn.,\ur.en 11u..:hos -

l'tÍCrool'9an1s"os intcl)r,rn l;1s r"r1(cul;;.s del rnr.i<J "º Jos frilt;Joli'nlo~ o rJJ"á'nulo<..: las hif,1s de 

hongos IJ actino .. 1cetos ta!"bt;r1 rnter•nenen en estos. aunl{ue L1 ev1denc1rt no e5 111\lY clara. L<l e~ 

tructura de los frilgMentos t'~ "11'J lMt--orl~nte Pr1 rl drt'íl.l,JP 1kl su<'lo 1J, ¡1Qr lo t.;.nto, en la a~ 

~IOn; un ~uelo con buen,\ Pstructura íl? írilq~ntos h1l'fl dr:.Jrrolld1!a, 'J:o con un alto conte­

nido de art>na tl'ndra hurn tlrrn,iJr y t>Stara b1rn <1rr~a1\o. ÍJl sueJ05 agrfcola'.i ct1n Mal Manejo e 

inund<idos o eros1andos, J,1 estructur;i til' los fNg"entr.s est:in pvr lo i¡rneral r1;;,J de'.i;urollada. 

[n gener;\l los M1crohl!ls v1vPn en <,uperf1c1e~ ¡\¡> ¡:.irtrcul.os n c11 espacios llf' rntncone1nÓn -­

(poros) entre los CragMl'nto:;: [f1•mra ':ll. 

La at~sil'ra se enr.t:l•ntra. t-n los espacios del poro 1ue nv rnn ornp<'l.dos por .lf]Ua •¡por lo 

co..ÚO es:tan saturados de va}'or Je ac¡Uii. Ld r.01'¡>r.s1ci~n de 1,1 at111Úsfrr.l del suelo dl'Pendl' de la 

actividad biol;y1ca !J de las tasas tll' t.11rus10
1

n dl' n~rs •J fll\do dr l'l<lsa, las cuall's depe!Ldl'n a 

su vez de las solub1ltdadl's de Jos r¡ases l'fl l·I .v¡ua 'J del tdth!.Ílo rtel poro.El su~1n1stro di.' oxi 
' . -

geno !J la eli"rn,1c1on de b1ox1do dP c.uhono ~ ile esos i:sp,,c1os dependen de la ll'nt.1 diíus1on -
' ' . a traves del i\!JUil. por lu !Jl'Oer,1!, en iJ ,\hrnsfera. del suelo h.;y de lll a HIO veces Mas hioxido 

de carbono y ~nos ox(geno r¡ue en "1 illlt'. t.;~bl~n rc~dt' <:-ntontratsf' !.'O concPnlrac1ones altas 

Materiales org:n1co~ vol~t1les, co"o el r.Ptano, ,tt:llio sulfh~dnco, ~r.ont.tco e h1dro9eno. 

Las fluctuac1ones tlt> 1e~rer,1.1ur;, e11 lols c.lPaS subsliperfictales ¡h•I suelo no son tan ''\110 

lentas" co~o las dri .\\re, ,rnowe 11ueslran c1clus anuales Pl)lares. La superficie del suelo, en 

particular si no hily cub1rrta. ve1Jl:'lal, r~t.i. l',_1•uesta a c.1Mh10!. dí:' t<:>l'.peratura l'a•10rrs 1,1 "':s -­

grandes. 

El pH del c;uelo e~ ti1'l~1,.,11 ... 1lu .¡, <,¡·"n n.::-!i(!.> ¡;:;- !.J ;::.~r~;-~!í':'' 'f"Í~1-:-~ ri., lo~ IOIJr>Pr~li.'S 

lJ la l'later1.1 or•¡::i~ir.a pre~entl'. Lo:: '>ttf'los a'c:1cto.,- son 'f\<\~ co~nc<> t>n· {reas- lhv1osas. El sue­

lo tirn.e un sisle~a. de litorllquar.10;1 c~~pleJO •¡u~ deprn<le de !.1 r,apac:da¡t de le\<; arcillas y -­

"aler1J orq~n1c"' colo1d.1! par
1
,, rnterc;u~ti¡,u 10nes, as1 co"'o •le !" c<111tul::1d de carbones rn:;olu­

bles (COM ~l crtlcio) o h1c\rax1Jos <coit.J l'I i1!t?1rnnol i1 rl'~entP<:.; ¡>(•r lo tmto, 1.-i capactd.ld de 

al'tOrtiquacion de diferentes suelos varl.\, [I 11fl lot,d tlrl sueio pueJ{' dar un.- u1pres1o'n erro-­

nea de coníl1c1ones porqne la.s suverf1c11•s dt' las arc1llas pueden tener un pll d1feri>nte, por Jo 

general inferior hasta de 1 o 2. unidaUi's debido a. la adsorcion de los 1ont>s. 

La bio11asa de los hvn•¡os ·1 !.i•; h.1Clt>11a<: ¡iupden srr C·:tS:l 1y11.il, 'l l'I di' los protoioarios 

lj las al13.s, d<' un orde11 de ~1'11'1 :u1! Meflf'I. E:to:; 'J.d2no~ ¡,1,erlrr. ·.•;1.rL ir 11·.1·:híl r;ra otros tipos 

de suelo. re1'0 l'fl r.11a\c¡uie1' c,1i,;i la h1uMi':~a l'" 1ucrooryrn1:;11u5 es Pl'ltlH'fl~ i:n co"parac10Ti con -

la de las plantas rnver1orc·s r11lt1v"ct;os en e.Hipos <l!lrÍ:cla; o d,. bs boscíurs. tlo obstante, al 

cottpararlos con otros n9an1s1"1rOs d<-1 suelo. la hio11asa !'11croli1<1nil. e~ considerable; en los pas­

tisales, por e.¡eKplo, pueden fxcedn la h1ot\,,ia de todos los vertehrados o rnvertebrados {fi--

r¡ura HB. 
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10~-nu..eNJ bio1.asa de Microorqan1s14os en los quince centít~~tros -superiores del suelo a­

.9rtcola (..od1Cicado de Ilukele,J, rcw caMpbell, r. {1979}, Hicrobiolor¡IJ ot soil. En 

hawJ!er, L.L 1J Lint1111, fl.H. {eds.i. thcro·or•J,mlsMS. fltr.ct1on, torr1 and ennronl"l':'n~ 

Za. E\l. Edward .unold, londres.l 

, -1 
HUMero q de peso seco 

a 
10 

5 6 
10 -10 

5 
10 

4 5 
10 -IB 

4 
10 

Los t11icrODl'9'anisMos son iMportantes en los ecos1steMas del suttlo. 

-3 
BiO)llilSil Y 1t 

El pricipal deterl'lin;mte de In distribuc1ón n1crob1ana. a pequeña escala es la naturaleza 

·de-1as- partfculas de las cuales se cu1i1;pone el suelo. Esto es en parte una repuesta a los nu--­

trientes, ya qut' los Microorqan1sMos cr~cen uni\5 en ¡1nrdcu!.1s de liw1Us que en granos de arena. 

Se ha deKOstra.do quti los 1unerales de la Mc1 l \:i afect.m la tasa de crecuuento en los -

Microorganis,..os; ror t'.JeMplo. l.l wint"1orrnolih rncrc1H'nt.1 el crecnuento hílcter1ano. pero re­

duce la tasa de crectMiento lineal ilP la MillJOrÍ.l dt' L\s luías. TaMhién hny l:'fectos rfsico~ lle 

arcillas 1J coloi1les de la l'\J.teri.1. or'}3n1c;i r¡up ;utsllrbe bacterias, nutrientes, etc. Los hongos 

y h ~yor(a di> los protozoartos sen aerobios, l"lientras que alqunas bacterias son anaerobios -

obligados o facultattvos. t'lna~rÓl11ca o M1cr0Clerof1L\, rn las Microcolon1as o alrededor de e--­

llas, lJ los l'ltcroai.hicntrs <'\naer6b1cos o M1croareof1 los St' ¡1resenta ir.e leso casi hasta la super 

fici¿o del suelo, donde ia Mi\lí'rta onán10 varttculadil IJ disuelta esta o>:idandose rá'Pidal'!.ente, 

Por lo tan tu, no l1a11 una su .. ¡¡J¿. relac1ur1 entre Ll prof1rnd1dad 111.'l suelo y las proporciones en 

or•1ar11s1"1os •lerÓlacos y ani\er~liitos. 

La funcion del pi! en la distrih11c10~ de los MicroorganisMOs del suelo es hlllJ coi.pleja de 
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bido- a que tiene.Píectos de <u'lvtio espectro sobre la llx1v1acio"n, disponob1!1dad de nutr11.'11tes, 

absorcton, enztM!>. 1>xtr.tceluiau:;-, 1·rr., a.lmmo~ <tf' los ru::iles 4a. ~P h,;¡n l'ltnr:1onado. Srn e~-· 

b.1NJ01 .s;:i pti('i\en h;i.i:cr 11.11una.s r1ener.\ltzac1ones; los hon9os tterien ti!/ 0°¡1 1u1a~ l\ás bien haJlls -

r-ara su crec11"11>:r.10 que l.1 ,..a,1¡u¡-(a dt l<1s b;1c1ena;; 'J •'~fll se l't'Ílt',Ji1 en '.>LI presenc1.i.: en la -

Kat1or1a de 1;.s bac!erias 'J r;s~o -;e refll',Ji\ ei1 su presenc1;i.: en ¡,, "'"'JOTIJ. de los suelos ácidos 

(¡ior debd.Jo de pi\ 5} \o<; hongo-: ~trnden a ~er ita~ i.-rortanlP; qn11 lils b;icten,\S, En alr¡tmos ··­

rnelos ácidos es la prO\-'(l!'Cl;n 1le hongos !.1 ·¡ue .ntio:enta, t'li •lil>1P.'.:.>'.1Cto"'n can \u~ suelos alqtlilt 

nos, aunque el nu'Hero absull1tu T'uede d1s"1nu1r. por supuesto, h:t\f tt)(cepc1anes, co"o a las b.ic: 

t1.1rias oxirl,1ntes del arnfre <Thtobacilln_:;} qut> toleran condic1onPs e;<tre)lfladat1ente .leidas,~ ttl 

defecto del I>fl 1'lll'1\r :.er ucal.Ldo ou:- d f'fHI•• ti!' i.~ ltnt(lrJJ rr 11(r.ic<'. ·, \rts ra.(ces do! las --

plantas. 

Las rohl-'ctones 1ocrob1:1nrt'> l'IU~~triln tan1,1 Vi1rt¡\c\én l-!l !J rVivuest,•. a los factores d?I 

suele. col'IO las plantas super1ore!;, !.J varii1ble ¡ir10c1p;d en ~I ttedio 1•dáf1co es el status de~ 

nutrientes. r.ua Li:. algas 'J .Jtros d.l.ltl~trofos i'~to Sl';íllflC.\ lo":i n1•Jr\l'!; de M\nHJles. La l'tate 

ria org~1ca puo!de ser 1nh1h11\t:r.1 para. !,t~ alqJ.s, pEro :\lgun.-.s est,;.n relac10Mdas particular-= 

Piente habitats rtcus en MJ.ter1a ur<ifn1ca. U factor deci!>lVo pa.r,, la5 h,,tter1ns heterÓtrofas y 

los hcm\JOS t'S la c.lnt1ciad Je ""ter1,1 ür.,¡,ln1c,1 1¡, h;i~h cierto grado, s11 calida.d. La Mayor par­

te_tle la l'ater1.1 orq{nica e~ rnsoluble >J no rst;;¡ .:!15tnbu1dJ en ionk"t umfurl\l• en el suelo, y . . 
nuMero de bacterias \J hongos a ,.,enu<lo ~e corrdnc1onil con esla d;str1btic1on. 

"'tcho de lo<:> f.ictorl':> Md!1~nt.1l·'' J..:tuitíl ~oon> hVi l'!:-:;n.-:,ry~nls"as del suelo dtt i\cuerdo 

con los ri!MOS estacion:1.!es (1>cr <',J~~~1Jr¡_ J¡¡•; (lucluac1on¡i.<: de t!'Mperatura !J el smunistro di." 

"ateria org.,Íitca t>n regiontts !•• .. p\.1.fas!. En c~nsecnf'nr:ia \;¡ <lcli•JJ(hd 1"111croh1.ina sigue un pa-­

tron esti\c1onJ.l, aunque 11uf'tit> r¡11r1l.ir res.<ga•lo con res¡ipc ID l\e l r actor casual. Por lo •1eneral , . . 
los facture~ cl1"at1cJ~ sv11 t'lrt~ 1o1~111L;;,tr-:; en ct1:!nt'l ~ •iHi;\r.iones est<lc1on21.les que el suM1--

nistro de Materia or9á111ca. 

tipos de t\tcrooryanisl'los 11n ttl suelo 

Con irec.uencia, las b.1cfer1as dt>I rnelo no son bien defin1di15 por Ml1tbos de.llls criterios. 

En consecufocia, hay M1.1.:h.is forMas tih.•ul"lo"'rficas, lo~ corinefort:i'S col'l¡•rE'nden al ~nos la Mitad 

de las colonias en cajas de difuci;n ~~r;h1CJ.!. con 1tedios no selectivos. D1ttz por ciento de la 

¡>oblacio"n {(lacillus) rroduc1ra uror_...s. !.os .tnaeroLios se hr.n estudia.lo K11~ ¡>oco excepto en -­

listas y1:ne;;¡;;:-;n l<:1s cu.:,ie~ r~¡•rtsentan ·.llrederlar t\r S:r. de la vah\acitÍn. Los aetinoMicetos 

en p¡¡;ni~ular Strerlr.1'1'.JCes ~011 ;q·ar(;,:~to1i'nt ... Clll'll.lhi'S. Lo~ i¡c"nero:;. corast1tuyen casi todas las 

colonias reqll!Mt";ente ,31s!ada~ '.l· ~1r1 f'l'!J)i\t'JO, l«VJ ,_uchas: bi1Cter1as q1u no 5e han 1tencionado -

(por eJe11rlo, ~==~~~~~~!~· ~!~~~~~!~'.~:· ~~!:~~~~~~~~· ~:~:~~~=!~: '.l ~~1~:~~~~~)¡ se piensa que 
és1a.s sen 1'\Ull inpcrtar.a~ ·~ i1rot',,,.bll!1'1?.ritc l'l sean t·ri los .:ic!o~ <le nutr1l'ntes en el suelo. 
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En con.junto, estas bacterus Sl111im Meno'> Je l\I!. de las colonus a1sJ111h .. !í, 4 la MIJor(a -

de este líl:'. son los l's:l'1111ol'onas. La Ma•1or(a ¡\e los honqor. c1.J'ilados son los que vroducen ':Ir.andes 

nUMeros 1\r t-s)luras, eri l'~•)ec1.;J \o<; l'>itC.dMeS (~~l~~~· ~o~~~t'!.'t'll.1 ._, Rl11:~pt1~) •J los i1Putett1M1c~ 

tos <Pen1c1llll11~. AsperrJ1lJn.,, da1tos1·t1r1u1"1, fo~.tr1u,., .,¡1;,r1,,1r1 .. 1 •¡ Botr11t1s1. !lo ohstar11e, i,; ----------- ---------·- ------··---- -----
observac1Ón dtrt>Clil w1t·5tra Muchas htf.1> dl' co\ür il5CUlfJ, ;n~ililel'li'nti;o deuteH·'ltLi.'tos. o h1.:n 

MJcel10 e~tertl. AunHLP r.lra •.ii•z a1sladv:;,, ill~ h.i•.1rt1o"'¡r,t~s ;;nn l)'O.¡·Vtf<1i.lt>S t'.11!,\1\e•1ratla-· 

ctÓn de L\ ita~l'ria uryaÍi11:a 'l est.m M<1Vl1a..enll' llisti1l!ll1dos. L1s al<ns de crec.huento activo 

eslan confinadas a Id supnf1c1t> del ~ul'lo o cu,1n1lll l'mdiri J. roclls centÍ1wtros de profunJidad. 

Por lo unto, no hJ'I MUCllll 11or hJct>r cur, respt-cto .\ pa!run(I~ n., !\1-;trihuciÓn vertical. 

Va se desc1 1 Jn non 1 a;. vari ar.1 Oíl(IS e11 1 a ¡1obl ac iu'n iie 1 suelo con res\'l.'C to a los facto res 

fÍSICOS, 1'$~i\ClOíl?.1l1 S 'J i1Mh1enl:1.les, ~ro a 1.'Slrts fl11ctuac1onVi SI' sohre¡1uner1 Ci\Mhtos proqre-­

SlVOS en las COMtlílidJdt's r¡ul' so11 una 11<1rtr de la'.. seres u otr,1s suc1>$10ílesl, 

Los 1ucroorga111;;1'1n5 tistan d1r~ct.1Mrnte r<'l-'OOn.1dos 1..00 i>l d<'sarrollo di.' Sltí'los estructu 

rales a Partir de ~UPt>rfict('$ de roca desnuda o suhsu1>las eros1001dos lle dPs1erto, etc., l1<1bi­

tats ca.racte~l zados por los Mll!J bdJOr. niveles de nutr1entPs MlnP1';o\es solubles. En las. super 

Cicies de roca de~nuda, las alq~~. hon110~ •¡ haclrria-; J•Ut'.'i.!Pn ¡j¡solv,•r Minerales, COl'\O los sil1 

catos, y acelen.r as1 lus C.i1d·,1os q11Í,.,1cos, íll ..:recl'r ih•nlro 1le f1sur¡;s •1 <Jri<>tas, taMh11.:r. pu; 

den aCí!nluar el 1nte111pert:..Jo10 fÍs1co dr-h1i.lo a J.-1 r.ontracc1ü'n •J exvans1u~1 de los 1e.11dos q\ll.' co~ 
tienen a!J{la Jurante cu:los e\;_• conqel.-iM1t'nto-tle:h1du 'I !iu~dl'c1ernlo·dl.'sei.,u:1Ón. D11rante su vi­

da, las al!]'as Sl11Un1stran Mater1,1 or•:,.ri1ca sohitile 'I nu1r1enter. ~Hner.1les por 11-.;1\¡iltlÓn o exa 

dacion y al 1tor1r sus residuos perttanl'Ct'O Hi rl sut'lo en r\p~anollo. L11'1b1én ha•J reL1c1on!'S MU 

tualistas Más orqanuadas enhe las ·'l!Jrt~ 11 lo~ hof,'JO~ 11~1"1<1d.1'. IÍ1111enrs. 

A Medida que altl'l('nta l,l cantidad de alyas <J lf•1ut'.11t'.:., J, .. 'i ..,,, :ncn'~~n!~ rn !'! n~11Pro dp 

honqos lj bacterias, Ül consecupncia, todos estos pr<Jce~os pueden conducir a la fo""'1.c10-¡; de un 

suelo pr11ütivo 'I MU'J delgado, el cual pul'de cor1tenl'r una "ª'Jnr cantidad de nutrtentl'S, esve-· 

cUIMente Mteria oryán1ca. que la roca Madre o los fra.rp1t.•ntos P'lrnernles. 

Estas suce:.1ones de largo plazo tienen restric.:lllflP', a1thienlalf's, cono deí1c1enc1a de -

nutrientes. y solo una l1yrra co-,1;pelencu al pranc1p10, pero la coMp!e.¡idad aUMPnta durante el 

desarrollo. Dentro de la sere de lal"JO pia:r:u, destll' rl suelo prtM1tivo hasta el suelo ]'l:>.i*.uro, 

halJ Muchos ca"b1os de corto 111.110 l'!l las ¡ioh!..1c10nes 1Hcroh1,1n~~ 1¡11!' tl'flt,J'\n la coloniz:lcion 

de frilgP'lentos de Mleria org.1Í11:a n·c1en lle•Jado~. fl estil.S se lt>s denoP'ltnil suct>:nones de ~us·­

trato. 

Halj un IJr.\O ,,11,.ento en i.\ act1v1d;1d !le los honi¡os z11to9~nos ~!os llaH.11..!o: hongos de azÚ-

carJ co":i ~~~:, ~~1!:~~1~~, !~·~~~\~~!:~~, '.:~~:::! !~~~ y ~:~:~~~!~~~ ':i, t>r. tre 1 <1:. lnctHi as, pse­

deUMonadales y los bacilos son 11.ui::ás los Más tMPortant1:s. 



Es'tos tticroorqanis1-1os t11•nPn 1ma cnpac1dad sapr~f1t;¡ co11pet1t1va MWJ altil, ¡ior lo que P~ 
SP.en l'lllCh.~s car<!cterÍ.>ticas th' !..i~ Cü1-1pet1dore~ eft>tll'J05. 111 SH cur1:;mudo'.> 11:1~ Materlales fa 

cllMente 11t1l1zables. 'I b.Jar el ¡.I\ det11do a L1. 1ntit0b111z.a.c1Jn de Utll•1.t.'S, la i•oblac10~ ca,,--

b1a lent;..111ente a ilSCOl'llCl'to<_;, Jl11uno:; ;u.:tino111cetos, LlJrc•n1forl'leS 4 B,1c1lus sr11, Este grupo -­

ta1diieÍÍ PUPde incluir a ".t¡to¡•ha.r¡.l, H1xobacter1as 11 5trt?¡>to"-¡ces, lo~ cua.les pueden lisa.r 'J de­

gradar las h1f..1s que iut.>ror1 ¡iart~ Jp I;; 1nva!1Ón 1n1c1al dl'I ,;11bst1dto, En ljl!neral, la activi­

dad 1\e los 1ocroorgantsl'IOS duranle una ~l~P,1Ó11 de substrato hacr que incre111rnte la diversidad 

ai.bi1rntal, pero el substrato 4 la dt•Jers1dad ck t>spi:c1es d151'11flU'IP ,1 1i1<>tt1ña que son usüdos los 

nutrientes f.ÍciltoWllll' ut1l1t.alJJes. 

Pul',~i' 1;,,IJf'r C!lttl'n~:·lt :Jow en ht<p1 de cor1v(ltt'nc1,1 ¡i,\rltelll,1rn••nt1• en 1 .. s t;!tiMa5 !.'l~11as -

de la suc1•s1o'n. Por !ll tanto, r1ui:ho~ b.1~1c\io.1t1cl'tus t1cnt•1, rr'1li<'l'l•Hentos i.lc v1tJ.!'.ln~-> \por e­

jrMplo, \lJ.ra t1a1un<1. •¡ b1ot:na), que t>n cultivo pue>dl'n SE·r SllPln1str<,dos por olros or9an1s"os 

que crecen <o h,1n crecido) en el MiSl%0 substra.to. h"híen h,\•J relacton1·~ Mtu;ilislas: ~icroor­

qan1sMos diferentes, o cl'pas dist111Ll!. Je la ttl~"ª 1.1s¡i~~1e, l'ueden tener t:nZIMS co11pJei.enta.-­

ria..s. Un solo or<¡,1n1s110 \iodr1rt ~qntar ra.p¡d,1"·~nte su <1.bstnto d1s¡ion1hle s1 este ultlM fori.a­

ra un co.,.pli:,¡o con otro 11at~r!.il no ,hsponible, pero h:11¡ i¡ru~us- dt' Or':JiU1Js~s coi.p;itibles que 

puetlen tener t:n conJw1to, l'I esHt.tro coMpleto de enul'!as necesi\rliiS p.ira efectuar la degrada­

cion coi.pleta J<!l sub;1r<itu 111;(l\J, En la Madera 'illl' es1a en ttJnt .. cto con til suelo') en estruc­

lUrill" de Hadera en t'll', !.u: har!eri.:!~ ;.L•n de Jo'> l'rl"'f'I o~ ~uloh1:: .. d0r1;-;:; IJ Ft=eden ;:;er sinergi~-­

ticos o HUtuali:las ¡iara or'1an1s110~ 1l.;->r111•:;. Dicha:; bat:tcrldS incret<1entan la per11eabilidad de 

la !'ladera al destruir las 11te11hran.\:; de !.\:; \'erforac1ones de las p<'!rettes ct'.'ht!ares, ha'l la posi­

b1liJad de que alqunas di> L'llas ft.JPn n1tror,¡enfl. La calidatl di' los r11turEos tienen un 1ran e-­

recto sobre Jo; 11ticroor9il!llSMO: 'J la. t,1".:i ¡\¡o desco"POSIC!Ón, 

, ' 
El cuadro 1le la sucesión, ~i:l!Dntzacion de l-\aterL1 orqan1c<1. y desc;:i!wosic1on se coMplíca. 

con la inter1Jl''lClllÍ1 d1> ntro" nrqHii<;"'º" del ~nelo. en t>I epecial los artrO'rodos. Estos afectan 

la de.sc0Mposic1ór1 en v,1r1.ls íorM.u: 

i .. Pueden consu111r ho,J:;rasca, la. cual a. 111~m1rlo dirigen los s11\bH111tes Microbia.nos: en su tubo 

di'lestivo, por l'JeMPlo los cole11.t;olos. 

2 .. TaHbién se ha observado que en aJgl'.nos artri;'11odos 1 los Microorqan1sHos de la h-Ojarasca, en 

particular L~.s: bacler1a.s, se rerroducen en grandes cant1dadl's en su tub11 diqestivo, incre­

Mentando as1 la .1esco111PD'ilc1Ú11 'J ,;;;i.1o1!J1.,ndo la i;o11;1•osic10Ó de e:=fecies. 

3 -Los artr~vodos pueden forra.Je ar tucroor9an1s"os in si 111, ~ dicho forraJeo \lUede ser selectt 

1,10 y at~cta ast la c0Mros1c1!n íle <<::J>ecies de honyn~: el sobreforr,¡Jeo puede reducir la p~ 
bl:i.cio~ 1ucroh1a.na. 1_1 r·Jr lo l.\nto reducir t;111b1:n l:i. f'Jsa de desc.0Mpos1ciÓn, pero una pre: 

SIDO de forra.1eo por la Jl'l!er,¡J 1ncre1<1enta la ar.t ivit\üd MICrob1ana. P11eno !iUe los honqos 

tienen una 11roporc1on Uti lílft>rtor que la hoJara.sca 01·jq1ni!.I, representa lma fuente t!e ali 



1tentos ~jorada. faM.h11tn existl! e~·idencia de qup en los sueJos tJ otros sr.di11entos acuáticos, 'l 

i'R ell.Per1~enlo~ tle idbor¡¡1c;r10 .. los iJNtozoaria~ !orr,\,¡e;;n ti"cteriH ':<'l[ltt1vaMrnl<' 1 p•1erlPn -

controlar el nunen de l'5fil.!i !J Li ,\1vt>rs1da1l dr hl"''Ut'~. 

tJ • -Las p,1rt ículas de 110.iarasca pueden SH líl!JL'rirl.is. ·; l ''"' ~1cr!l0Viani :l'lo:: rl1 •¡i.'r1dos. en el 

tubo dl9estn·o. LJs heces pueden stir os1 l.'s!ér1 lr:;: pero enrirtuec1d.i.:; con !'lltt1la110 y r¡u~ 

zas con a"c1do úr1tú i¡ son r.Ípid.J.Mentl.' recolon1z:.Ja.s, Lns ·1n11Bles coprOf.v1os pueJl.'n 11x-­

traer Microorr¡;u11sMs de la1 ht>cPs y este ttdo de rolon1nc1on h.J.ce que aui.ente en yr,1n 

ni'd1da el recal'!bio t!P nutrientes. L1.s h2ces t!l' los ~tcroa;tr"Úp¡¡do'.i son un rnbstr.;to i1r­

portanfe l'í· i'I suelo 'J J.1 .\d1•nc!.Jd l'llCrotJl~n:i. sobr(.l el lv:; l'U!."f\e ser 'Jill'Jos Órdenl's di.' -

1<1a'[T11tud M<lYC'l' 'tue l'fl l'IJt.,tt.\ nr<;1~1ca '>ll'lll.1r ¡'""ºno ~11'.lrrirh. 

5 .. -Los artrtí'podos IM5CMI l.1 )10.¡arasca en ¡i('dnzos l'\,is ppquen·o>: esla tr1tuf<l.ci~n incre1<1enta. 

PI .¡fea dt:> ;u¡.e-rftc1e d1spnn1ble, Ju cu,-;! (¡1•rnret(' a l.1s h;-,cteri;;s coloni;:adoras M~S que 

a los h<ln!JO'.i, Los hon•Jt's fll'nrn ventn.j;i ~cbr(' las b.1cter1as <>n fl'.V/l'lentos grandl's dl' ho­

jar.uca, 1Ja que pue11en penetrar acl1'Ja~11ntr con las h1f 1s l'f1 crl'til'l1enfo, ¡iero en fr.vr­

J\entos pe~¡uL•ños con .\rea de su11Prf11:1e 'Jr,.n1!t' 111cr('l'lenta i'I ntÍl'IHO de bacterias. ArleMás 

de otros efectos iJa co14ent:1.dos, r.oMJ la <!.1hc1Ón i!(' _lc1do u~ico, !.l !r1rur.ic.1o'n 1osM<t /i,;,­

ce que auKente la t:i.sa di' resp1ril.tlíín lle! 5•u>lo. 

6 .. -Los aniMales rHturb,ln el suelo, fC'Ml'Vt•ri la Materia org.\n1c~ 'J expnnl'n nuevas superri-­

cies! taKbién tran,;l'-ort<111 >11croh1os en su cuer¡:u t- 1nocul:i.n nuevo:; ~ater1ales. 

La. poblac1Ón Hicrob1an-1 del suelu fluctua en relación con una variedad de factores, esre 

ciali.ente los r.l1M~ticos y los de sucesión. n pesar dl' rilo, l"~ unn ,w1rl'nle p,1radn.in ~!que: 
la población total dl'I suelo '!S "arcada.Kenfl> estable', ,1t!n·¡11E' e~ta forn,ul.1 ror un Kos,uco de in 

teracciones localt:>s l'n rqu1!1br10 d1ná,.,1co cun el H<.'d10 •1 la5 cn!'lun11le1de:; 1"11crol:ii<mas vr:cinas. 

Las interacc1om:: cntn li:.:. 1o11 .. r~"d"1'i""1J!> l'Ul'Jrn tonsHietU:>i' en t~puno:; di.' rede:; alh1enti-­

cias ya qu.e, aun que "uchas intl.'racc1onl!s Microorganis1<1o'i-HICroorgan1s1W se rll'ben en 'Jtan par­

te al antnonis"o ~ lci. coHPl.'ft>r.c1a, taHbíen ha11 rclac1onrs depN'dador-prr-sa (por l'JL'H¡iJo, Jos 

protozoarios 1n11ieren l ottos M1croorg.u11:>1os 1¡ los l1on·10s 1lrthnbolr<JS 11 üact•Jlaria .urap:m 

neMátodosl. Alr¡unas de estas relac1one'.i en J,1::; !iucesion~s 1:1-;;~;;";¡;~nti~;;;-~;-;;stu1en en -

las figuras (fi9ur<1.s 7 'J 111, stn eHbar90, aunque estos concerto~ de co1<1petencia y rl.'l.tciones 

depredador-Presa son utiles, se han est11di.1do princ1p<lliwnt!' ~n condicionts de laboratorio de­

bido a la c0Mplej11lad l':.<cesiva de la situacion natural. De hecho, elliste miy poca infori.ac1Ón 

acerca de rticha actividad en PI SUl'lo "'1s1-10 o incluso acerca del efL•cto de los factores aMb1en 

tales, col'IO el pli, arcilhs, i'tc. sobre el i:11u1J1brio t>nfre tl1H1ntos orqan1sH.Os o grupos d!! -

orqanis"os a escala 1ocrohabi tat. 

La rizosfera 

La raíz influye en el suelo de varias: Maneras: los niveles de bi~xido de carhono amtentan 
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po~j¡' respiración de Ja raii IJ li\5 concentraciones de axfoeno, aqua-, Minerales. La situaci~n 
~.·~n condtciones no estérilt>s se col'lpl1ca ,.ás, 'J•' que los l'ltcroor9anisHos utili1an 11 Modifican· 

,·los ~¿"puestos, Ptieth•n e!.tuwlar la e){ud,1c1Ó11 d1• l<t raíz ll CYU~ar sus pro111a.:; sustancia!" solu-

lnvl's:t1gaciones recientes rnd1can que la miz ruede producir v.;r1"'5 sustancias voLÚiles 

(por eJeMPlo, etanol, acl'taldeh1do, 1sobutt1nol IJ sulfuros de alqu1lol <¡ue influyen en la Micr~ 

flora (de Nuatt, J.-.i. KJ.ttnl'1son, H. 11 'ilatJne, T .11.E. {19613>. 

fn un suelo MU'J baJo en "'1ter1a or<¡.:mL..l., LUJ.lt¡Ulcr <1d1c1~n de est'! tt>ndr~ un gran p(ec· 

to y, por el contrilr10, s1 el contenido dr Materia or9án1ca disponible en el suelo alto, enton 

ces un \>uCo Más de esta proporc1onado por la. raÍ1: tendra "'enos efecto. SP han de!'lostrado 10t1,1-

raccion1,1s entre Microor9anisMs en b r1zosfpr,1, espec1ali-ente coMpetencia 1j rtntagonisl'IU entre 

sapró'fi tos, así col'O entre sapr~fi tos 11 pato~qenos de veqetalesl, 

Control biolo'gíco de pa.tÓyenos qui.• crecl•n l'O C'I sul.'lo 

La vtralidad de los H1croorr1an1sHos !I la co111pleJ1dad de las interacciones entre los coM· 

ponl'ntl!S del suelo, lo cual origrn.1 la l'stab1\1dad del eqml1br10 dl'I suelo, en Mllchos casos -

han PHMitido qu1,1, la agr1c11l tura. 1J la 1ndustr1n pNJdlll'can caMh1os drásticos en los hP<IS de -

veq:etaciÓn 'J las condiciones ""b1entah.•s sin que ha'Ji!. deyrallac1Ón en el sistrMa del suelo, aun 

que por supuesto se producen caKhlus en las roblaciones "1crobianas debido a las diferentes -­

forMas de prlcticas agrícolas y s1lvícolas 'J con diferentes cultivos. 

ShWiosis 

La s1Mbios1s es la vida en COMlÍn de dos organtsMos l:ll:\ll'sq111era, Aunque St' pueden distin 

guir varios tipos de interacciones, es es1,1nciabente una serie continu<t desde el parasitisMO o 
bligado hasta las asociaciones casuales de un organisMo otro. nún cuandD MU.chas de 1,1stas asD-: 

ciaciDnl'S: se han MOcionado en capitulas anteriorl's, es conveniente considerar a todilS estas -

asociaciones. 

Depredacion y parisitisMO 
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bacterias, y rara VP't ai!JUnas alqas e incluso otros protoioa.rios. Estos sisteM.aS se han lltili~ 

z<1.dn l'\Uc110 en l'lodelos y s11m!,,c1ones 1\e nl;;.c1ones depredador-presa. En Ja. Conn M~s sil'lp1e, -

la población rle 1"rotot.0M10~ {por e.1~~plo. Ielrah'Jl"t{'Oa) l'sta litHta.do por su a.liMt>nto bacteri~ 

no {por ejeM.plo V.lebstella.1 y el nÜKHG di.' ¡irps,is 11 de)'rhl-1rlore5 l'IHl'stran osc1lac1ones c1cli-­

cas y el depredador que d,\ un poco atr:1s i:tul' l.l ¡1resa en t>I ltl'l'l\lO. 

Es 1\U'J COl'ltÍn e 1 p:tr c1:; 1 t t :>1110 Pn t re los 1u croor''ªº' sit.o5. ~cho~ son a.tncados por virus o • 

bacter1oíagos; se considera que esto:, dese111veña.n cierta íunc10n en la hl'l1t.lcion de las pobla: 

cienes en los rloreci1tientos de c1a.noba.cteria.s. 

Algunos honqos, especi;'1tcrntl' Jos qu1tr1di.t1es, paras1tan .i. las algas '.l protozoilrios en 

habitats ac11.Ít1cos 4 son Jl\tl'I col'!1JÓPs. f.;.cisten hongos 'l\ll' p.ui\s1tar1 A otros hongos. los lla1ta·­

dos "icoparÍsttos. en los qUl' las h1f.1s del Pi\rÍs1to puede enroscarse alrededor de las lnCas -

del hospedero o bien penetrarl;is. 

Ahora. es obvio que eJ(ÍStl'n cas1 todas las co1tl11nac1ones p,:istbil's del hospedno y el pu~ 

sito entN Jos diversos 9ru¡.1os lll' M1croorgan1sMos '.les ¡.•robable, por eJeMplo, que un hongo qut' 

pa(asita a una alga sea a su vi>z ho~perll'ro dr. bacterias y uirus. 

CoMnsaliSMO y nl'lensaliSAll 

Por lo general. las rel1ciones tú11ensales son asociaciones •urnos estrechas en las cuales 

un organis..a 1'iod1f1ca el 11ted10 para su hcner1cio de otro sin que se aíecte en si •is!ltO, El e-­

JeMplo clisico de esta rnterNlacion es <'I de un organ1sMO qul' produce un nutriente que uh li­

ta otro. 

Taltbi;n ha'J rPldcionPs co~cns.1lr.s en las que un or9an1sMo produce en211tas qtU! degradan -

substrato para 111e otro lo utiliu. Lll:-. or111n1s~s capace~ de hidrollzar la celulosa puede -­

crear la base de la nutr1c1Ón de <Jru¡,u~ cOMPlPt:.is J~ orr¡an1s~f'S rn un,1 sucesi~n de residuos de 

phnhs en descllM\1osic10Ó. Otra vos i bt 1 td.i.d vnr~ i'I co"e11!;iil 1 Sl'IO es el suMin1stro de sustan--­

cias inorqí111crts: el ox(qeno ¡1roduc1do por l~s algas dur.i.nte la rotosiste!;is ¡1er-1111t~ el crec1-

Miento de las bacterias aerób1cas. 

Por lo general, la rrurlw:c1~n rle iones hidrogeno no henl.'n un erecto benertco sobre otras 

poblaciones y tiende al iUtensal1s1'10, en l'l cual los productos tóxícos de un orqaniSMO inhiben 

el cttc1111iento de otros. Por e.Jel'lt'lo, los on1anis¡110:; c¡ue oxidan el azufre, coiw J~i_o~a_c!U!!.5_• 

1' las bacteria:; de a.~11\J lÍctico ruedl.'n r•rodl1c1r y tolerar niveles MUY b3.,Jos de pll '[l.te exclu-­

yen a otros orga.niSMS que no lo toleran. Quizás el ejef'tplo "!s i"portante del aMensalisl'O es 

la -produccio'n de antibiÓttcos. 

l..is concentracíones en el sut•lo o el agua son pequeñas, aunque Pllede haber una cantidad 
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. Se puede deducir rl grade en que tos organ1s.ws dependen entre si, soto sabiendo si vt-~ 
.--· -· ,/ 

u.en independiente..enteo. Ha!J c0Mbinac1ones parlicular*'nte !"Portantes: arrecires coralinos, n~ 

d~l.os _dt'. las raíces, "icorri-zas y las asoci~ciones del rwwn y el ciego. 

Liquenes 

Los l(quenes l1an sido el "aterta.I clá's1co para el estudio de las shtbiosis MU!ualistas • 

1ocrobianas. Por lo general, el hongo es un ascoMiceto: se han dl'scrito aprox11,ada1"1ente .1~.000 

hongos dP ltquene-s; r,.ue representan a\lrO)(i"rtdaMrnte 2SY. de los hongos conocidos. Se conocen ú­
nicaitrl'nte 'J~ géneros de algas •J cianobacterias qut> rori•an l1qu~nes. PaN?ce ser que los l11ue-­

nes son poliril¡ticos, es decir que la~ asocucionl's se hil.n ror!'lado en 1<11uchas ocasiones con di 

(erE'ntes honyos. L,,s ,,lg.ls pasan hasta. l'I BUZ de su carbono í1j,\do "l hon70, pero los lii¡uE'nes 

crecen solo lentaMente a un cuando teng"n suf1c1\'ntt>s nutral!nte; ~I un Jl'l'dio Jdecuado. 

Moiiulos de r<1(ces ~otras asoc1ac1une; ~1croorg.,n1s1"0-rl.mta íiJMlor.\ de nttró"qeno 

De li\s asociaciones si111h1Óticas, h!> "'~s 1"vortlnl¡is son aqut•llas en li\s que inter•nenen 

plantas nn t~q111111nosas iJ act1no,.1ceteos, a51 co1110 l~s legu~iMsas y Rhit.obiu". lla1::1 varias aso-­

ciaciones dtt no leguMinosas. siendo la ~Jor conocida en n91011e'> ~N1plada.s, a';li~IJ:i en la q11E' 

el aliso tnlnus spp,) íor111.1 nÓ1lutos ·J ftJ"' nitrt1t>no eflC.itllllnte, por lo que tu•nl' un ehcto -

iMPorhnte en el equ11ihrio del n1tro'}eno de allJtmos E'tosistl'M,\s de hos1¡11es IJ en algunos suelos 

con baju ;:onlE'nido de nutnentes. Interviene en dicha as11c1 ... c1/n es un <'-ctinoMiceto !Fnr1lda); 

redenteitente SE' aislo en cultivo ¡'\!ro y se logro Yolvel' ,1 1noCL1larla para rou~ar nódulos erec 

tivos. La inhcciÓn parecl' ser se..ejante a la de Rhuobiu". 

franlda. crece co1110 fila"entos 'l ves1éut3s tlentro de uacuolas rodead¡¡,s por iw~br:inls en -

La asociación s11"1btÓl1c.\ de r1.1ac1~n de n1trci~11·no ";s i1<1portante y que Mejor sea estudia 

do es indudableiwnte la. que se establee(' entre Rhizobiul'I spp. y varias legu1dnosas. RhiiobiUM 

vive librei.ente en l'l suelo, pero no rija 01tr~~;~~-;~-;st;-situac1Ón. En los ~ltiMo;-~~~;-;; 
ha._de"ostrado que fiJl el n1tro~·eno l'n ~l lahoratorio en au'iE'ncia del haspedero cuando se les 
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'',agre!i.i· ácido carboxÍI ico 1 penlurn 1J pequeña:; cantidades de n1 tr6geno tijado. Esto contir1.a. el 

heclio.· de rtue el Rhizilbi11to1 MISMO el :we conttene toda la inforto1ctción genética necesaria para Fi 

Jar n1troyeno, pero no it'll'lic,1 'J'.lf> lü ll.1'.li\ cuando vive en tort'la libre en el ato'lbtente nor1'al 

del sui'lo. 

Los requerhwntos de la. enrr9(.1 de l:i t1Jnc1~n drl nitrógeno l1M1tdn en gran l't'd1da o 1" 

piden el Proct!so vor los organts111os de vtda libre en suelos ai¡rÍcolas, vero en la r1zos!eri\ -­

los exudados de la ra.1z ru1.1den !:imon1strar su(uciente carhono ut1l1zahle NN hac<'r postble la 

tijacioÓ,
4

en especial con las .titas tnsas fotos1nt;ticas que ei<1stl.'n en los triÍp1cos q con hs 

plantas C • Se han estud1acl!J diversos ~1croorq.i.m;Mos. ''º vart1cular Azotnhacler p;u;pal1 en el 

ttucilayo lJ la f'lluSÍH.• ;te l'a~p,1lutt, 'l 1)w~111r1 lit~ eu ~uclns 11~1'ec1es induyen,la el parto --­

tropical Oiyitar1a dec~1ih1·11~ l' rl "·•::<~:a~'!'!~}, .. unq11e la f1J:tt1tin no t'S c;.ons1derable en e:_ 

ti.' Últii.o ((7 ~g H ha año ), 
¡ 

Por lo qeneral, los 01·gan1sl\il!: qae 1ntenrien('n en l.i. f1,¡ació'n lle ni tr;gl'no de esta Mane­

ra: 111clu1:1en especies d~ los y;nerns Chrc111ob;u:ter1un, XlPbstell.i.. Ph·~llobactl'riun o )(anthoMDnas) 
----·------- ---------- ----------- --- -----------

H1corrizas 

Hay dos tipos princivnles de tt1corriv.!:: las endotrÓritas <inclu11enrln los tipos vesicu-­

lill' arbuscular IJ de orquidPa)!J lis l!ctn1ró'r1c,1:;. Las hitas se pueden encontrar dPntro de hs -

c~luhs 9 proPOrcionan a la or11111det. nrboludratos y probablel'lente 1.1itaMin<1S tt hor..onas. En -­

cultivo los hon11os pueden 11t1lizar c,uhoh1dratos insolubles coM<! la celulosa 11üentras que el -

prot:icon10 dependt> de un su111n1~tro exll'!ll'M dl' a:¿c;ires s11~vles. L"s or11u1deas Maduras pueden 

producir azU'cares. etc., por fotos(ntes:~. En oc,ts1ones, sobre todo e-n J" gnMlnaci~n de- Sl'Mi· 

lla y en la 11Jintula, el hongo ¡iu<>li.l' ¡¡ans1t<-.r a al ur•íUltle.l, tior lo qui" Li ri>lac1~n parE'Cl' · 

ser MS° bien inestable. Cou iri.>i.;ueoi..1<1, lu:. ¡,...,,.~.,~ .l.- ctlC!\;i :..:c~1.1c:o"n S'J'1 r~r"til'~ riPl g:neN 

Rluzoctonu. t.as Micornus ectotrÓf;ca~ ':>ün i.:011Úr.e.: en Muchos {rboles forestalt'o;, en particll­

\ar en prnos, hayas y abt!dttle> e-n l.\ rl.''JIOll 1t>H 11l:1rl<t tll'! nnrt¡o. l'orMilrl un,, Vi.Una e-n el el(1e-··­

rtor de las n1ces 'l r·enetPa ,•ntre Jz.s 1.l>!nl:1:> c1Jrt1c.des 11:111 lUMar l" re,\ •.h> llgartrn, a1rn­

que por !u r¡enHai no atiancen en e: rntrrior tic las c~lubs. LfJ. ·1e'neto_; c;i"Í,nt>:; rle to'llCDrri-­

zas pertenecen a los Lasid10Micetos, en ¡>articular ~gar1cales t<11les co~ ~~~~~~~· !~~=~~~~~~· 
Russula !J I.actarius. Huchos ~I' i:>st11~ hunc;os, o al 11.enos sus cepas 111itorrit1ca;, no tienen Mucha 

capacidad para. de1radar c~rholi1dr.11i;~ cOMPleJos u. cult¡•;o. 

SupuestMente rectfien J;i fü\4\Jr p.<rte, si r,o P'.. 'fül.' tu1L;, C.- sus ':i'r?ioh1;\nt.): •'el ~rbttl 
hospedero y los con'J1erten tn 11.m1tcl. tr'.'f1.tlosa ~ i¡lucoq1•no, lu~ c11ales el artiol, no puede u­

tilizar de iwdo que el 1<1ov11o11ento d" lM c.i.rhoh1dr;itos l'S solo tmlllfrrc:c1onal. [~ta es una for 

"ªde silffiiosis l'n la. cual Jo~ 1<1era.bol1SJ11os di? los ornnisttos se co'4pleHe-ntan, aunqu~ no depen 

den estrictal'lente unos é.e otros. L.:i stntrofia petTtite la o:-:1daciÓn ~naerÓb1c.l coMpleta y eh-: 

ciente de coMpuestos org¡nicos a 1ntensidad<1s dt> luz Ml:I bajas. 
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l tPnl! un not~hlr> efecto sobre los habitan tes Microbianos., 

la fracción Mineral ha11 aN:1llas, y de acuPrrlo a su proporc16n es coMo se l'til'den llegar a -

frecuentl'Mí'r.tP se !!sln lo~ t/rl".;fHl'> hgt,ro t; f•\'Sa¡\o rn el hn•1·1.•.1<' criM;ir.. Los suelos rlon 

de predottrnan l.is 11artÍcul.1:, •:1ra11Ji:s 1'r .. ~er.t,l'1Hil1 t~•tur 1 •1r11t-'>a •; '" detioM1na.n l11Jeros. Por 

el contrario, los sul'los t'esadns tienen una texiur,; fina y en ell11s vredo1on.1n !.ts pñrtícuhs 

pequeñas. DebP de IE'nerse pre~enn> '111r- L\ tlas1f1c,\t1i1n 1\ic> textura lienl' un 1•rOPÓ51to 1¡ue va -

Más allá de una s1111ple ;ubrl1v1suÍr1 ¡\e noM.encL1t11r;-¡r,, de!11do ,, <J.Ue la fac1l1d.i.d con que un sue 

lü puede ser trahaJadG su ,\¡rl.'aciÓn 'J ''!~. rdi1c1ones de ht11"1Pdad-consl'c11enteMi!nte su act1v1dad 

biot,fo1ca estan rle1erMlnd1\ll'.. en tJriHl l'll'lli.l.1 1•or S\J tr·,tnr:1 rn1exander, 1997). 

En general, los suelos rfr11les, c!e textura f1n,1, altos en M.a&:".ia or'Jinica contienen Mu­

tilo M.ls Mtr:roor9a111s1otos qne los surlos de h)(lllr.t grul'Si\ hitJOS en 1u.teria orqaÍlica CFoth, 1972) 

Z.2 .2.-Porosidad 

El suelo e'i nn 11e1ho poroso rn el r¡ut> norMi'dl'lentl' las partículas sÓl1d~~ qui' ocupan Jel 

'1.0 al 79:: del vollÍ11en total del l'llSl'IO, El l's,1a.ci<l 110Nso entrr las partículas sÓl1das esta lle 

no de agua o dP :i1re tJ proP<1rc1ona algunas veces ventaJa.s u desvl'ntaJ.is para el desarrollo de 

la MitroClora edáfica dl'prndil'ndo c-n la \lro11nrciÓn en 1we estl'n, s1 existe l'Xteso de hW'edad, 

la cantidad cte aire presenh• Sl' ve disl4imddo, ror !o '"º'º dis"rnuye I" ilctividad y supervi-­

vrncta de la Microflora ed;f1ca. 

Por lo contrario ~1 esta es Mlil.J reducn\,\, lo'i org,>nts!Ws no encuentr,m lU1 Ó¡1t1MO de hu~ 

dad y por ende no se desarrolla o se activa lBurwt>s, 1~:nu. 

La porosidad depende de la. textura dt>I sué>lo. l.l. cual no se lll'Ja condicio11ada por la pro 

porcion relativa ,~e los distintos ti.Maños dl' P<lrticutas t')(tstentes. y de l<l estructura del su; 

lo que depende a :rn \'f7. del t\odo de ;i.gre']at1Ón rle las ,1ar11cula.5 ind1vidt1ahs (lhtrgues, 1'}71)~ 



- E·l, cont<Jntrlo Ópfil'!.o de i\(/lli\ di! lo'i o;uelo, con:>1der"nd¡¡ una rela.::ión ccn el creci"iento -

dl! la planta-)ttiv1dad Ktcrobiana. es de alredp1lot di' 213 dt>l est;,d.J di' sat<1r<1.ciÓn. Ba,¡o es-­

tas cond1c10nl's las labcre; cul:ur.1li'S ¡¡UP1\en r1>al1zarse t¡ la Jct1vidad hiolÓ'11ca PS Máxn1a; -

en .consecuH1c1c. iJ i1Cl1vidad ,\r L.i:: t•fqa.n1s1"10S t>:.t¡~ d1rectaMente rPlac101;:1rta con !a cantiila.rt -

de a9ua disponible dl'I suelo lP,1IMer, 1'J'l9l, 

En los suelos con exceso de h1Ítt11dad son destavora.bles va.ra ~ichos 1111cr0-oryarns111os del -­

sttE!o, s1io.pll'11rntr por'llll' 1 !en<1.n !or. l:''>\lac1os porosos con &!IUJ. d1<;1'\lílH•JPndo la i\lteacioíl de es 

tos CBurq11es, L·nt i. 

!..c. hÚ11ed1d es ur. fach1r pr111c1~·.1l que ,.fecta l'l n<Ll'ler11 'J L~-: ;i.ct1vHh1IPs ~e los Hlcroor­

gan1sl'lvr- .lel StL('}u, l.o1 rnílmnc1.1 de 1:1 htÍl'!1·d.,1t dependen rn !J:'.>.h parte tle la n¡¡turall"la del -­

suelo i; de la cant1dt11I ó'11r11H de t1gua vara 1:\ "'ª~i>rla d1• lo~ rr9rtr11~wJs di'I o;:uelo es entre 50 

y 70:« de 1,, ca¡1;1c,1d<H\ Je retención cte ¡;91.111 t!el sn;i.Jo, 

planti\s super1ore5. 

la !'".1:tt,1para1a "'"'JOrlii de las --

La l'la1.1or varh• de lo!: 1'1croorgan1s11os o;on aerÓh1cos q t:1.l •se;: sólo unas cuantas bacte--­

r1as q a.ly.1s puel1i!n tolerar suelos saturados rlf' ar¡ua, l.os act1n;:;"icetos son ¡!C\rticular1•11,•nte ca 
' -}laces de perHam•cer activos cu;,n1lG el ~11elo s1~ seca 'J ¡iueden toli'r.\r sul'ios con aqua. En el --

suelo c11qa hÚl'led.itl se i'ni~upntra en (_ti punlu di'.' 1"1artl11t;ouenrn, L~ 1"1ater1,, org.Ú11ca se descOMPO 

ne con la 111tai! d.: la rapiíle: qt•e lo hilce cuando la hü'1'1etiad del suelo lleqa a su capar.idad de 

caMpo (foth, 1~7ZL 

2 .2 ,1.-lel'\¡i;:-ra tura 

Ei tm t,;clor que inflll'JI! en la población de los organ1s,.,cs tanto en cantidad co"o en :\t:ti 

vidad. La Hcala de te1o11peratura Ó"Pt11\a par.l los M1cNorgan1'!111os es de 25
6 

""35° C, aunque PlH': 

de crecer t'n una var:aciÓn b..'stante al'Pl1.; de te"peraturas 1J pueden ~daptars~ r{p1dal't('ntE­

c;mbiv:; gradl1ales en Ja te1'1peratt1ra \foth, 1972). 

La teMperatura en la superficie dd suelo desnudo s19ue estrechaK;:-ote la variaciones que 

t~ene la te1-tperatura del aire, ¡n~ro un1 euli!erh vegetal atenJa las nrtaciones diarias y est~ 
c1onales de la tel'lperatura del ~\1t.>lo, lo cual l'S cada vez Menos vari:tble al auMentar la proCun 

did3:.\, por ,1eha,Jo de los 20cl'I, <::1s1 no ha1J 'Jlt\CICJÓn diurna tll' la f('l'~eratura del suelo, se -­

pueden esptrar d1!Henc1as en las µoblaciones de orYanis1o11os al detectarse diferencias drá'sti--

cas de la te111peratura (Jact.:son, lS81). 
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El pff es una de las vropted;;des quti .u'ecta "'ª'-'ºr"Plllf.' -~ la abnnd<1nc1-'.\ ri:'LlllYi\ de los t.! 
íefentes 1"11crooryan1s"'o~ !lt'i SllL'iil •; t'1l .,113 M:t1·11JadeE, e:;to va a. de1'ende1' -i\ie ·tar.ra ;i.c1dez o 

alcal1n1rlad h,1qa presn,tr t1p1; 1lt' ~rg;n,¡:;"¡¡ !,ti enrui;_ntrrtn tvleNntt'!: a esi: pi/ Cfo!h, !9aij), 

Por eJel'lplo J.1s com\ic1ones altr.,..ent~ i'c.1Jas o <il1.~J1r.1,; tiHden a 1nl11h1r "i;ucl1as b;-ic­

ter1as coMunes 4a qUP para la 11at¡or1a rlt• l<1s t·:;¡ie1;1es el Ópt.il'lo está cerca.no a la neutral1dnd 

f\'llexander, HS?l. 

fo el ;:;a:>o 1ie ;¡¡~ ;;c~1110iHcr-to~. t-~·J~. no lolH<iíl valori:os ha.los de pfl 11 1.>I tt1..año de la 

co..untdad esta reL1c1on,;.rta directJM;:>ntP la ~v11centnc1óo ilE-! 1ón hHlrÓ:;Pno: y en i'ledios alta-­

"'ente a'é1dílS lo:. itC!ll•Ol'llC~to:. COllStllU':jl'ft ¡~;in llt'CU~nc1.J l'lt'ilOS di.'! l'', 1\l'I nÚtlHO tot;d •Jari~-
ble <Al ex;;.ndl'.'r, 1'187). 

Para los honqos .:>! vil P!: una de J¡¡s pr1nt111ales var1abll's (JUI'.' re9uLrn su .ict1v1d<11l y la 

i:Ol"IFO.Slción de !,1 fiara. Posc"n un a11¡il10 ranqo de Pll desdl' .~.ti a 9.Q 11~
0

s, debido;;. ittw in!; -­

bacterta:s 1J ac1rncrt1ce10:; no son ~114 co1"11foe~ en hab11a1s ~c1dos, en las .lrea! de ¡:!l bilJO los -

hongos do1onan la co"unid.1d i\1croh1M1,1. 

Esto no es con'>ecuenc1a de r¡ue los honqas encuenti·en :.u ÓpttlllO en condiciones ~c1tlas, si 

no es r~snltadú de la rnc1.>crnn de Ja co1111etl'nc1a ""1croh1olÓy1ca por resHv;¡ al1,.,t>ntic1a <nlex;n 

der, 1987). 

'i por (i1ti1to las algas sr ven aft>ctadas ;>or la acidez, •¡a ·1ue ;sta es I;'; qui> d1_1trnuna -

la co"posició'n cualita.tivu de la "icroflora fo.toautolrÓric3, Cada cepa tiene un pH Ópti"o !J un 

intervalo fuera drl cuál el or~anisw.i 1'S incnpaz de 11ulhpl1cars(.> <Hurgues, 1971L 

2.2.6.-Hater1a or9án1ca 

J:s el f¡,ctor qut' l1t11ta t'l desarrollo de lo~ 1t1croorgan1!il'IOS l"d;!ic'Js, es la escasez. de 

ali~nto o carencia .ie una ful!nte dl' cn1_1ryÍa a.proµiada d1spon1ble, por consiqUienti> cualquier 

adición de Material enl!'ryético al suelo provocará un incre11ento en la actividad 1'11crobiana o 

bien la puede alterar <Bul'9'ues, 1971>. 

Lrt act1v1drtd clE- J¡:¡ Hitroflor,1 ed~riq ?st.:;. .:iícct.i.dJ. :irinc1pJ.l1'ente ~or la cnntidad o nc­

tividad de la 11aler1a org{n1.::i'1 del :;u?lc, \l !.i d1sponib1li1t,1d de /os cot-tp,1estos inorgánicos 'Ja 

que estos :;on lo:; que dar.{n i.'l sunl'nto ;1J110;~nt1c1v y "ll1.>r;/1ico,; los orr¡nnisHos. 

Casi todas las sustanc1" org~n1c;i.~ na111rales l'lts teHprano o 11~5' tarde P<tsaran a.1 suelo. 

Cualr¡uier \'tanta o ani14al contienen un gran nÚHero de sustanc1aS" q11(1"1i.::as que quedan incorpora.. 

das al suelo cuando los organisl'los t11.teren; 



disPonibles sus coMponentes Por la actividad de los 14icroorqanisMOs (Alexan.der, 1987). 

Segun ~atl<Pl~- Dl:ick. <!)..l'>iEn suelvs l'XtreMadilHente \!Obres, ~edial'\ente pobres, ~d1anost 

Kedianal'lente f.1c:>s, lj l'xtrettílda11enle r1c:.is en ~atern or1.in1ca, esto 1,1a a depender del porcen­

t3.je de Materia orga'nica presente en el suelo [cuadro Zl. 

Cuadro 2 

1.-ClasHicac1Ón tenhtiva para Materia org{n1ca propuesta por el Doctor Moreno DaMber ~ 

{Jackson. 19BZ>. 

Metodo Malkety-Black 

Cla.siricacio'n 

Menos deo 9.60 



·La fertilidad di! un sm~lu. es iHportante, IJi\ 14ue es la c,;pacid.llt lMN desarrollar CQS~-­

. chaS y e'sta intluenc1ada vor los ,1utr1entes •1 td .v¡u.~ suHinistrailos q T'Ot li\s condic1ur+t!S 'Jene 

rí'l.les de crec1"1ento dt> la5 raíces¡\!• IJ plt1nti\. 1.a baJa fertilid.'l.d del suelo ruf.'de debers~ a­

una escil.ces de nutr1en1es o a Lt presencu de sust<1.11cD~ 1tÍ:oct1-;. Estiis µut>den rstar Pr\'Sl'ntes 

-tri suelos MUIJ a'é1dos o dondt se han d1stnbu1do de5perd1c1os industriales, urtklnos o plaquic1-

- das. 

La ferttl1dAil dP lo~ suplas ~111nd1can. su producti•J11b<I, 1\ehirlu ,i r.¡UP lo5 ft>rtilllantes 

a~re<J<rn nu1r1entes ad1c1unil.h'S, elcvi\11 !;. fl'd1l1t\,11l U~I sur\., y no h.1'J ¡r.for~s de que su uso 

tausa ddños per"anenles 1111 el >Helo. 1) 11eno~ 'jite L1 tfoSI'-· u!il11<1da rar.t Lt fert1l1:r:.1c1Ón e<;te 

MUy por enc11u de lo NCO"'!ndarto o b1e11 su itso se,-, u:c.r·stvo 'J dltrantt.- un tti'Hpú HU'J prolon9ado. 

Los abonos orqá'nicos proporc1on,m r1utrirntt·~ 'lltl' 'Ji\ hMl cr1ntr1bu1do al desarrollo de cul 

tlvos '{Ul' a su !Jl''L h"n par11c1pado en ta ionMc1Ón de i'Sftercoll•5: e::to~ "tonos t;utb1en ~üd1fÍ 
can las condic1ones del sul'Jo '.J J<1eJor.ir1 C'l 11et110 1>.wa. i¡u1· las pl.mt;i.~ p1:erl<'r+ dt>sarro\lars-e. 

Los fert1 \nante~ t1e1n•n poco efecto d1rec10 Pi'.ra l4udif1car l.·1s i:ond1c1on~s d1.1l rnelo. a 

Pl'Sar de •¡ue t1b11enen de \o:; fertil1:w1es, dt>.JJB l'lcl'JOres rr!Oldnos qui! ~e ,wreg;rn a los suelos 

COMO 14ater1a Ol"IJdlllCl. 

Los abor.os 1J Jos ferl11izanle5 tn1Ject:rn tanto .~t c1do de crecuuen!o, coKO a.1 de p11tre­

facción. cantidades adic10Mles de nutrientes, Pll'Jornndo rlfl esta 1<1a.ner<t la rertlltdad. íllos -

son esenciales para eli:var el nivel 'Jeneral de l1l:. ri:nd!l'!.tentos de lrts cosechas IJ paril resti-­

tuir los ahasteci~1entus ál' nulr!enll's que SI' ruetlen ve1· arectJdils (.uando un sislel'la aqrÍcola. 

es caitbildo <Cooke. 19ni. 

2.3.1.-Gal1 inaza 

Los abonos de las a.ves o la 9allinaza, •1arfa en su c0Hpos1c1Ón de acuerdo con el tipo de 

ave que los produce, la forMa l'n que son i:rildas 'f ah1<1i:!ntadas. L.1 "enla de la qallinna con 

.1.rena baja su concentración, así MiSM la e)(posició'n prolongada o el Mal aho1acena.¡e, ocasiona 

una p~rdida seria de r.itrÓqeno. La qall1naz¡ fresca cont1enl' ~1 doble de nitrÓ1Jeno, l'Ucho Mas 

fÓsíoro IJ casi tanto potasio coHo el estiercol de gran.Ja. fo .it:i'los l1ti1mlos, alrededor de la -

Mitad del nitrÓ9eno total p1esente en la q,-illina;:,1 ·1 Las cMt<•S 11rue:;as si: cor1::1dera el{t11valen­

te a la "isMa cantidad que pudiera aportarse co!'W fertil1z:1.nlt> nitrogenado int•rg,{r.icc, pero la 

proporción :¡ue es 1Íf11 de inl'!ediato en los coMpost val"Íi\ ;\(' acuerdo con su c0Mposic1Ón y esra­

do de Madllrei. La gallioH3 frese,; puede contener tle (1.9 nl.5'1. de n1trt'<Jfno, Menes del lz di?· 

P
2
o

5 
y dl' e,4 ñ0.&Y. de k
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la qallin<\'Z-' fresca lo desco1<1ponen r;icruor•1anis1105 qut> los forMan en ""oniá­

co, el cual s~ pierde con f,\cditl:i.1\ ,¡ ~1 est1l'rcul ~l' dP,P rxPUP5IO id .ttrf, seca.nrlolo con e~ 

lor r;_.. 11idar;en1P Sf detteuen ~'>.1'.· l'~~lltdas. ¡:i.>ro rc1r,1 l'llo !:I' r1»1uPre dt> un r1u1po Pspecial. -

Otra fotHd. dp ev1 tar es:i.s ¡:iérd11la~ cons1str en ,lqrF<YM <\ carta toni.>Jnll·l lll k•¡'.'. de superfo:;:f~to 

(Gut1er1•rt, 1980'. 

•) btrn ¡iu1•C.e l'Vltc\r li\ p/rrJ1d,1 de n1trÓgN\O t-r1 íorn3 de ñr;or.1ac11 •J el pot<.sto de la qa-­

llinaza ev1tJndo "Jl!I.' se M.Je la q~\lin.u:", 11ara así poder evitar p{rd1dc1.s i•or lix1viaciÓn (Ma­

cias, 1975). 

Las apl1ce!cums de gall111ua. en 11r11over<> "'ostraron un,1 f'l1uc1a 1lel 50 Zen hnuno~ -

n1tr0Yt.<no tolc1l ~n i:o1o1pJ.r.i.~1J';; un fl'rtlil.:'.llltl' n1tro•rna.clo iril1.-.•,lu t>r1Lt111.~Hil {poca (Qutie-

rrn, 1909), 

Los íi.>r11l1zantes !:'.\r;pll's son a11uellos que un1t<tl'll:'lltt'.' conlll:'r.en un sólo eleHi.>nto nutrie~ 

te 1J gi.>neralMente ..:on los fl'rt1lu:antes n1tro!ien;ado!. cNw ~on PI aMt1nuco, nitra.to deª"°º'º IJ 

sulfato de- ª"°n10, n \lrinc1t1,tl const1tu'~Pnll dE est11s c:o1<1irut-!itos l.'5 1.>I nitrnqeno. 

!.os Cetttli·i..inte~ C:'.!MP\!l'Sto!: lhr;,1tlos :al'l1Ír11<i.'ntt> f~tMtilas 1111..:ePn l:'f1 su rstructura ade1<1ás 

de ni trÓgeno, potasio y f,f~foro 'l sr r·t'pr1'Sen1.;n 11or portien to t'll el orrten resVt'ctivo ( l. N, -

r. P, :t. K>(Lopez, 1973>. 

El su11erfosra10 s1r;ple 'i't' ohtll'JH:> l'IPZLLw.lo ~c1t!o 'i'Úlíttrico 'j rora. fosíÓrica, obtenien-~ 

dose superfosiato Sll'\11le cor. 1m .:onlrn1do dl:'I ¿\1 :t, de P oJ ; sC1n sale~ CCl'lple!Jl'IPOte solubles -

el d9tl.< 'J S!'l'lt'Ji\rirl'~ tll• ~l'll•HI"' ·l1i.~~'"º• uL:;Í;;;, r.\¡:i,l;;.1<1~n~::. 

en ag:ua. 

IHyunos de los electo!; de los abono~ fo~fatatlos son, 

l. .. -Aportac1&'n de nutrientes (aporte de fosfato); a>eleM'ntos nutritivos: azufre, calcio, -

1<1agnes10,, Manyaneso: bt sust'1nc1as Útiles; so1hu y s(lice. 

2. -t'lport;i.ciÓn de su:>tanc1,ts 1¡ue tH',1oran l;i. P:itntctura: cal, calcH• y !leso. 

3. -IJ<i.rtatio .. n del ~·H ctt·l Slt!:'lo 

aJ acidificación, con efecto positivo~ ru•ya.tivo(p•1ede .:er positiva. la 1<1ovilf::ació"n de. -
~ustancias nutritivas del suelo e'.:;iec1al1<1ente ol1riol'iel'lt:ntos), 

b) .1llMent1 del ¡.11 con ef~cio 11osit:·Jt1 'J negativo (son positivos, por eJeMplo, 

nucion de los daños vor arnlf: y li'l 1111ov1IizaciÓn del Molibdeno). 



··'4. .·i:.i~:~.;¡~;i'uc·i·;n de Metate'~ pesadas (net!!S:<ir1~s o PerJudiciateSl~r~·~·~ 
''({e-lc:·~~.P'"'d~~nte ele1Jeda Otnck, 11B5l, 

Es un cuerro perlt-ntcienle PI lfr!!PO de !ns aMtdas, r¡ul' pD'iee un 461, de nitrÓ1Jeno ¡uo1onia­

cal, o. "{s oactal'l('ntl?, ure1co. l.a drn!;1di\d de la 1irPa es rt>queña: ~\! ~r,J ocupa un volÚ~n rle 

·.,_.·6~ J. 73 litros, segiln 5U qr .. do de ;;i¡>elz.uuento. 

B<qll la acc1n'r .• t .. un• cti.1.s1asa t'Ht1cu\.1r, 1'1 ur1>,1q, S1''4fl'!Jild3 pcr c1rr1as bactn1as, la 

urea Sl' h1drol1.:J. ~ll E'! <..1::':,, 1 p1~,1 al pqal10 d,• n1tro'-¡H10 .1wrn1ar.;d. q11p a su vez ;e n1tnf1 

ca. lilentra~ 'H\I.' ln 1Íre,\ n11 'P h1\'ll h1ilrelozatlo, cir-.o~ndr • tra~·(·'s MI suelo ClJMD un n1tr;;.10, 

ser retenida vor r! poder .1bsorb~ntr. Una vn h1tlrol1t~cl<1. se COMPOrt.l COMO un lhono ol'l\ln1acal. 

La l1\ll1nc1Ón ,1., 1<1 ure.i. ¡•or 1~ p\;wt., nrct>sitd rar lo tanto, la .1cc1o"n vreota ~!'un..- -

dsastns¡¡ 1ocrob1ana: la ure1'.,L P!lr :~ t .• 1110. 1mi>. h11t1ri,1 ,1c11v1dad 1111crob1,1na !l unól. nqut>za s.1-

t 1sf le tora en hu mis f "'Jr; rt'cl:'r~'n 1 1 ht dr1:11~1 ~ "" HJ, f /no1trori· r ]¡1¡ ,iu, ' ,\ ~ di ,15 ,•n t> 1 sur- 1 o · -

bien provistos de 11..tteriA nr11,\n1c.1; 14-b \entú en lu~ suelQs Pllhn~ •'11 huMus, b1olo•J:c,\Mt>nte ac 

ovos a LllU\j .:ÍtillOS, () inclU'..O por 1 !Pl'\>O fr(il 4 ~{'CU, 

La pos1Ui11J.1d illí' lll'llP l .• tÍ
0

n'.l ,!,. \H·sq•¡p\,r >'ll d ~·Hid ;\l'! SUí'l<l, COMO 105 illltllo~. 

antes de su l11dr~l1'>1s, pued>' ',t'r un~ V<'nta.¡a p-u.1 !levu ,ti !lltrJ~í'nO l'n profund1dad. pera -­

puede Si!!' un 1ncorwi'n1t1 n!e 'n casos ,\e ilw.•1as fuertl'~ dr'>l'Hes <lt> !a 1¡¡l1c~.c1ó"n. 

La Úrtrt no es t>x1qt111tr eu cu.1nto" ¡., n.n11r.ilt>;:a. ,!PI SlLl'!O. cori l!)(epc1o'ñ 1le los ~uelo~ -

11.lllJ ácidos, q11~ sao p11cu5 ,\cl1uu~ L1oló•11r.11"1entt•. [n los suelos M.fora.daM('nte ,{cutos, se \a..1cdc 

apreciar que la lÍrta no deJa 111ng:ún 11Ín ácido en el suelo 'l ({lll' el i\l'IOOlil.CO liberado dl!SllU{s de 

__ h htdr6lt515 t>leva iel'lporahwnte el ptl ~n una "'"~n1tud \\1< "~Jiu ¡'lt,1tc ~Gro!:~. l~IH). 

Jl1.-Lccallzoc1on lle la Zi.lna de tr"h;qo 

tl MUn1c1pio de Chapa de 14ota se encuenira en el estado dr Mlxica 'J a.barca una extenc1&n 

de 299 fülo~lros cuodrados, la cual vif'ni:• a r:on5tdutr el porcentaJe de la superricil' estatal 

total dl' 1.4'1.. 

o 1 11 • 
La cabeser.\ ,.un1c11'1l s<> s1tu<t ,; l'l'.> !') 4'f SZ dr \ 111ttat norte: tJ a los 99 31 50 

al oestr del Herid1ar.u de Greenw1ch. Los !(1otes del l'IU01c1p10 [~o. de !1e¡¡, de <'.:hapa de Hota -

son los s1yu1entes; al norte IÍl'l1ta ro:-i ,J¡loh:oprc, al nort>'ile con fepeJÍ del Río <Estado de\1i:_ 

dal_sÓ); IJ ai ~-ureste con ~1 i\li\ del ::,.r1-0'n • .1\ •1-?Sli.' con ~3.11 Andrés fhnlpan ':I al sureste con --

Sin Bartola Horelos. 
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lur¡ar por la carretera Cetleral n~l'lero 57 y posteriorMente toMando la 

la carrEt?rr. hderal nG1-1ero 1~ !lt1uc.1lran-Oilla del CadiÓn Ufapit ---

Las cadena..s l'IOnt.i.ño5,1!i ubic<1das en l'i MllílH'Jp10 <::e pueden \hv1d1! en rlos $PCc1ones: las­

q~e uan en dírecc1Ón de Vtlla dt'I ·:utioJn, HorPlüs ~J ru~1Jp,in, tHlie11do CJtrn e.Je a Chapa. de Ho­

ta, y lrts que se or1entai; h,1c1<1 TepeJt del Rfo 4 Jdotepec, e111re lns An1Hns. Ch,wa del UieJo, 

Pi_edras coloradas, las /'les.t5, /:11tenÍ, Eodenqu{, 'lont1, J,as Palmu5, 1.a ca111pana, Docuay, Y f¡(! 

n(. En la segunda sección se loc,,l1zan lo cerros de: [J u.w de a']ua, !.os Daños, el fresno, Ce­

rro Uertle, Ll.:; Pilas, el p,10t>tl·. ,,¡ Ci1~fatter1tu, _,¡ tO'JO!e •1 f'I ~.H11llo. r~~"s dos cadenas"'º~ 

tañosas dan luyar a w1 pro J .~r.jadu u.\l l !'. Predal'ltn.t e 1 re l 1 í·~·e 11vrn ai.;c 1 (len f ,1do presPn t ando pi~ 

n1c1i'~ con Pt·nth.,nte.:. J¡¡J ri..1'Ntt:> dd .iol,, zc;ri.1!> "UlJ iocrt111..i1fas sr Prf"sen1.~n eJpva~1on<>s hi!.sta 

de 3~ y '10i'.. ~·Has l'll'•J<1c1on1>•; pn!l'Jol'Cl'n ¡¡J P>'treHc 'Jcc111ern,i! dr-1 con,¡ttn!O S1err.1 de las (ru 

ces-(Jt' f/~1vt'1 cán1 co. 

El luqar tiene un1 9eolo'J{t rr•'1ln1Hn-1nt-l' Í:¡ne~. sier,dv les t1vos de roc.-.s 11.is COl'llÍnes el 

hasa.11o 11 lñ andesita. cor. ~lc¡ur.<i' Jflc.r<11"11entas. ~r, .. •; co ... 1\01t•s 1k toli.1 •J hncha volca.nica. 

Se tiene en ~enor grado rocas sedrnenta:r1i\s sif'11do las tt.Ís ct111Úr1es ¡,,; <1ren1:;r;15 y con-­

glotterado 'J no se tiene il.flort\l'\1entos de rocas l'll'taH1(rficns. Se l'ncul'ntr.in. ail~~~s. zonas de -

suelos resttlu.:des 'J sedi1'1'11lO!> ..ilu111,des. (Crntro estat;loJ dl' estudios .111m1c1p-"les, l'J8Bl. 

ÚI el l'IU11tcip10 e:.c1sre11 5t:<!los ,irc1l!osus, arenoso<;., dP !1~rra llí'OJra Y de tierra colora~ 

da. Su :;uelo es prop1c10 para la ar,rttultuta ,J¡; tl'1tPoral •¡ r1~i;o, cuenta con Uíld !>UPPr(1cie to 

tal de 24 948.68 hecta.re,\s. de l..is cu<dt.>s 7650.58 se d<'strn<'n .1 la actividad acrríco!a, 6416.llS 

a la pecuart.\ y la rt"ltÓn forestJI cubre 14 154.93 héc1arens, 

En Ja zona se enct:l'ntr.in !ocJ! 1¡ad.ts una gran v.iriedad de suelos donde destacan los si-­

guif'ntes: 

.1 - -Los andosoles 1>1Óllcos en la:; lonas hoscos,¡~ de 55~ del MUnic1p10. 

2 - -Se encut>ntran vertisoll's en la!. zona~ con Pl'nd1entes baJas. 

3 --Hay planosoles KÓiicos en zonas donde c.u:1 no hay pendientes. 

4 .. -Se> encuentran l1tosoles en I.cncis PtttY localuad~s y ai:;lii.das del :itunictpio. 

5 - -Los SUi!los feoz1.:>l'I pretlo1"110,rn t.>n b-. zonH localizadas en el tiHE del riuntcipio. En tste -

suelo es donde se llevo,, cat-10 el i•resente traha,Jo 1J posee las síwientes c.l.racterÍsticas -

tísicas Y quÍMJt.is: son suelos 'i\Ll' se caracteriza. por ser, isohÚtucos e;wa.rdecidos; Bruni~­

seKS o ph1eoze1>ts, vH un poco tc1do de 5,5 "6, son suelos fertiles, que se utilizan en el -

cut tiuo de qra.1>tlneas. 
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'Presentan una dístrihucit1
1
n un1lorKe de la arctlln 'J del hierro libre. El hhrro libre -

.·~uede.ser: rel<1t1ua~u·nti' a.hnr.d;mte L1,1;t•ces 1\el l al~::>. L.:\ a.rcilla se coMpone exclustvaMente -

_-·~de i!lftas 1J r10ntMorillon1tit. en p\'(1¡.01·c1011e~ sen~1b!l'J11.ente Cll\Llvalen1es:. 

El huMus evoluc10M por l'\ii.1h1Nc1ci'n len1a, lo qul' ca11.:;,, @ 1 cJlor neqro ·:o al Menos oscuro) 

característico de estos suelos. 

La. 1J1,>9et,\cion cl1Máttca tle los suelos 1sohÚ1oco'i no es, por cons19u1enti:> el bosque, s:ino 

una ue9etac1Ón en la que doMina la flrl'sPncta dL• qraMÍnl'.\5 qui.' JUl'gJn tm plJ)el deter1111nant[ en 

Iá. evoluc10
1

n de los suelos <Duchaufour, 1984). 

Ü1 I;; zonil. de tr.ib.1.Jo, lo5 c'titlvos que se presi.'ntan son de Ma(z, tr170, cebada. El uso 

pecuario esta representa~.o por pastuali>s tndur,1dos, ,iresentMHlo probleri<'' 1\l' t-ros;ó
0

r. hidríca 

de Moderada a furrte. El liso loH~ta.! se encuentn re11rt.-seo1¡¡,1(1 poi· lloS'ltlt'!i de Ouercus IJ alyl1-

nos Manchones de Prnus ~p., NI ;:onas Je dÍCic1\ .1cceso. 

o o 
L.1 zona presenta un" teit¡ieraturJ. l'l~d1a anual qut> asc1b "'11trr lris 40 e 1J los 16 C. La --

precipitación Ml'dia anual está í'lllre los JQ\l\l y lus 1200 ri1IÍ"'etros. en Id teitporada. seca pre­

senta una prl'e1pit,,c1Ón entre 5 1J 112 ri11Írietro:. dC' P!Pc1p1tlc1Ón prcited10. Ln rrecuenc1a de -

heladas es de 6B a Sij dÍas c1I .üio. 

El ctiMa de c]1,WA de P10ta es srM1frío 'J htÍl'l~do, ccn lluvtlS en 'Jenno. [I cliM.1 tipo --­

C<w2) (wlb<i'>q. 

En cuanto <\ su h1dro'r.i~(G,, Ch<1ra de Ml,i. queda co1wrrn1hda l'n \,1 reqiÓn h1dr~loqica del 

Alto Pánuco, :;iendo ésta uniL cte las rl''JIOncs h1drolÓ91cs riás 1111porlantes de la RePl'1blica Mexi­

cana (la sitúan dentro de las c1m . .J MiÍs qrandf's del paÍ~). t;;.nto por el vohÍMen de sus superri 

cies). 

Es 01portante hacl'r Mtilr •¡t!? en el l+.1nir.1p10 de Ch.t¡ia de l'lota 1::1 Villa de Carw'n, ~e ori 

gina el nac11tient(t del Río tiánuco, con los rÍr..s S;i.n Rafael 'J S<\n J.;roniM, Mts111os GUe aliMentan 

ah Presa Ia)(h1Ma11, c1rncl's1onada ;;.I estado ..te Hlddlqo. (Centro estatal dt' estudios Kunicipa:..­

les, 1960>. 



2' .. -DeterMinar la distribució'n y abundancia de la 1dcroflora ed.Írica, co~ -­

hongos-, bacterias, actino"icetos y algas, antes y después de la aplicacitn 

de gallinaza y la Mezcla dl' Urea y supHfosta.to sittple. 

3. -Analizar rl cottrort2rdl'nto df' l:i 1o1ir.r(lflor;i el!~fíca en relacibn con la 

feruli:i:ac1Ón del suelo. 

4. -Detenünar las características ris1c<1s lJ quÍ1'1icas del suelo, r.¡ue 

M~s en el desarrollo de la tticroflora edárica, COMO son: 

aparente, porosidad, hÚHrdad, pff y Materia ONánica. 



rué seleccionada una parcela 1tenlro di!! rancho del COl"ple,¡o de rti'go deno14\ndc lntertte~. 
Jocaliudo en la carreter.~ estatal ntÍl"ero 13, llucal\lan-Uilia del Carbón, en el Hunic1p10 de -­

Chapa de Mata en la reg1Ón tloroocc11ll'ntal dl'I Estado di!' ~éx1co, tal Nrct-ltt Cl!é destinada para 

el cultivo de trigo <Tr1t1cale sp.). 

En el 11resente est\1i.ho SI.' u11l¡¡Ú un ~lheilo e)(¡:iertttental de N.rcelas distribuidas al a-­

U.I', en las cuilles se llt>nr1H1 a Cílbo el desarrollo di>! cult1uo de rnticall.', con una fertili­

znc1oñ con r,,allrnaza 11 una "'cicla lll' 1Jtea Más su¡ierfosf.i.to s1Mple. 

El e><iit!·ril'IPnto rnd1co i>n la liw~ dl' t1ur~tr:i.s de sueLl Jurantt el lles;;rrollo d4!l culüvo 

antes 1J desvue"s e\{' la fertd1I?.c1ú'n. tl'nu·nl\o Pn cuento el ri;s~ño l.'l<P•!r1tt?nt?.l cte parcelas -­

d1striltu1das al "zar vre'JJill'l~nte e:a¡,,··,\Hulo. 

El cltseño expl'ru~ental ttt11lz;:ido tu{ Jl' tipo trli,>.ctonal, donde el Prl1'ter factor fu~ el 

tipo de fert1l1zac1ón. ;col seg\1r1do la 1lo~1; 'J ('! terc['ro l.; de-nsidi\d de la 111icrof\ouiedáfica. a 

través del t1['111po, con una d1stribuc1oñ col'lph·t.i.~ntr al aiar en un rnt:!o hoMi;éneo, el cual -

se divide i'n tmtdñdl'<: exper1t<ientr1\e1 \1,;.1'1t1.d.i.:. ~,¡L¡,ar~~l:t~ ~P.p•¡<>c, l'JB!l. 

La 1nslalac1Ón del e1qier11"1e111,) Íll~ .. st.l.L\HJJ,\ ~n un~ ¡:i.ucela di' áre:\ 19K x ZJM, dividi­

da en 44 subparcelas de Z111 x lt4 '1 hJ.lnendu 1M de ~evarac1Ón entre cada una de ellas, distribui 

da en ~l arden que 111uestra '-'l dtat;ril.M R. 



1.-2.5 ton/ha galhnaza 

a.:.7.5 ton/ha galJinua 

l.-29-4B urea-superfos-

fato sh1r1P 

4.-60-129 urea-superfos 

lilto si11ple 

s.-20-40 urea.-superfos­

f ato suipJe-2.5 ton/ 

ha de gallinaza 

6 .-40-SO urea-superfos­

fato siMple-5.~ ton/ 

ha gallinaza 

7.-Testiyo (sin abono -

ni fertilizi\flte): 
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l.a fot'Hi\ en que efeth1<uon IJ tl.'l'ltllzació'n al terrPno de cultwo ru: ,.ethante el anr, 

\lOr Medio de la cü.H rlltedaron las sub¡;:trcelas quf conten1an gallinaza. 111.'Zch de urea ";{s su-­

¡>ert'osíato s1Kple, qaJlínaB "fs tlT:>A 1•h\!. s11perfosfii.to s111}lle, distribuidas al a:zar en todo el 

, 'terreno de cultiuo, 

De tal diseño p)(p('ruwnlal fueron tOl'Mdos Jos !híenntes 111uestPt-os del suelo, para obser 

var las Pos1ble-s Jo10d1íii:cac1une:; causadas por la fert1!11ac1én sobre la l'llcrotlora edáfica Y e~ 
algunas condiciones físicas ll quÍuicas del suelo. 

Las subparct'lai; que fu('ron 11ues-trPadas ft.ternn las que cur.teniñn las s1r¡111entes dosis: 

1.-.'.:.5 ton/ha r¡:.\lu;¡;za 

2.-1.~ t11nlh<1 'l~llrn~;:;;. 

3.-29-49 urea-superfosfato su1pl,. 

4 .-69-120 urea-superfosfato o; H'IP 1 e 

5.-28-49 urra-superfosfato sh1ple - 2.5 tonil1a gallina.u 

6.-4D-80 urea-superfosfato s1i.ple - 5.9 ton/ha gallinau 

7.-Iestt1Jo <sin a11l1cación de Cert1liHc1Ón>. <D1a<JTaMa 1H 

fueroA realizados seis Muestreos correspondirntes a los "eses de fehrero, .. arzo. abríl, 

Mayo, junior¡ .julio. Que cu"prendt'n la [poca de descanso, dnrante el cultivo \1 después dti la -

COSPCha. 

La apliraoÓn de las !hít'rentPs dosis de rert1lizac1~n la llevaron a cabo en el 1tts de -

abril y SP realtzÓ al voleo. 

El MUl'streo se rl.'ali::Ó. t<.1H<tndo ~ue.stras coMpuestM; de cada uno de los 7 trata1o11entos, -

_con 4 rept>t1i;;1oni's c<1th unn, lo~ cu.de-; for11arcin Ja !'!~!tia ·~OM::uesta final. fara cad;:1 uno de -

los tPS1'ect1vos !rnt..1111t?·nto:, 

Para crtda Mestreo lneron t\ll\;..das Ml\i'Slras co.,puest;,,s "1ma profundidad de ~-40c11, i.'li-­

giendose esta profundidad deb1do il'tLit' 14 1ocrnrtora edttica en su ,.,ayorfa. s~ encuentran en los 

pri~ros '19cM <capa arahlld. '='ª r¡ue 'i''.i en esta zona donde se rncurntnn ttna ,.a,yor cantidad íte­

o'.'<r9t>no, l'l<'t1o>r1.'t orqÍnici1 •¡ h1r'"r> 1hd ;idpcuarl;i rara el ~P;:nrro!J('I (IHexanrtn. 1'187), 

Ohtentend.:ise l,ls 11uestr.1: r.ti111~ll;>::;t:-ts, !ue!or. coJ¡)Cldas l'íl bol:::1s dt pol1~t;lcno pr1;vi:.-­

Kente eliquetadas, llenndose al lilboratorio !o "~s PronfnMi'ntl' 11os1ble, 1en1endo cuidado en -

su Manejo 5Ín exponerlas ni sol ll 111anter.1entto su h1fMedad. iiara e1,11 t:i• al te raciones a la l'licro­

flora. 
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11.~fase de laboratorio 

Esh. fase se d1v1dr en anál1s1s 1111crob10JÓgico ':I en ,\náltsis f(sico ~ qu{Mico de algu·· 

nas propiedades del suelo. 

La faSl' Mtcroh1olÓ1uc.i consiste en: 

De cada un" de las MUl'Slras tuP preparad<.1 una d1luc1ón de SUl"lo en a.qua esteril tOl'IO una tor,·-
·' -s . ·' ce11trac1on 1 " 10 aparhr· de la cual !>~ 11120 unj i::1t>1dira ,'\,~ platas de ;u¡ar 1J un;i. pur1f1cac1on 

de la colonia ror el ~tollo de estnas en hthos r.un a9a.r incltn<tdo para su posterior deter111ina 

c1on. 

Para ta real1t.ac.1~n de l.t Stel'lbri Cueron utd1z,\das caJ.:<s retri e~teril1z<1das. l'ledios qe 
' o -

nerdles (Apend1ce no. 1) 1-untentendose en incttbac1on l'll (!lli\ tel'lpPra\ura de Z5 a ze C dllrante .. 

z~s d1as. 

Una vn que fue ob!.erv11do el llesarrollo de los 111icroorqamsl'IOs se pro!>igu10 de la siquien 

te forMa: 

Bacterias 

Se aisiaron d"I t1ed10 qPnl'fal M:1.:<r de tnfusió'n 1\e cer!.'hro !J coraió'n 1J de cada lÍna de las 

colonu'.i do? bacterus, fueron ar.utatlas sus caracterísnL.aS col'IO ta"i\ilo. color, bríl1o, tiPD de 

creciMlenio 1J borde. Añe"ás se reaht.o~ una obsf"rvat1on directa. ni "icroscopio "in vivo", para 

ohsl!rvar su MOvitüento, l!st;i. fu~ hecha tol'lando un<1. frlcc1Ón de h colonia, dilu9endola en a!Jlta. 

- destilada. la111hi:n se util11ó lrt t1nc1Ó11 u .. 1¡ra~. ran ,1bír.arla.s dentro de las gra.t1 positivos 

o los ijta)'ll negati•Jos <Pelcur. 1982). 

Poster1or1111:'n\e se procedto .ti a1sla111ento de estas colonias en Medios de c11lt1vos especÍ­

rlcos para Sll ¡1ur1f1r,a~10.,.n 9 detertonaci~n. 

' ' Fueron Utlllz.ados ;ted\05 espl'clflcos a una tl'l'IPl'ratura. de za e incuba.dos de za '5 dias, 

pa.ra la ra"1l1a Eoterobactt'rias, Pseudo111onas. ti en algunos casos fueron utilitados iwdios esp~ 

c(ficos \lafC\ los ge'neros ~:~~º:~~~~~· ~~!~~~:~~· ~!~!:~~~=~=~ Ca~ndice no. 1). 



-~{~t1cas, tales- coMo color, !J fonoia 1\\' colon1n ~1 Pn 1l1Junos C0\5115 su te11:rnra. Luego' se observa 

ro·n ñl 1o1iCroscopio Mediante los l'litortos de cinta arll11.>siva, tíncron i:on lactofenol :Ul~l de al'J~ 
dó'n, se9~n con t\oneMan. 190j. para <:oMcer sus caracte-r(-,t1ca~ l'lorfo!Óq1cas .::oM Micelrn !J e:;= 

tructura reproductiva !l as1 llegar a su detenunaci~n Medi.1nle claves (Ulloa, H90>. 

ActinoMicetos 

Para la deterMinació'n lle los achnOMICl'los se t>1<tpleo el 1'edio general uttiliado para tas 

bacteria~ a una teKperatura de 2aºc incubado de 2 - 5 d(45, tiacíenda observaciones de las colo 

nias, de !>U for11a color, cons1ste11ch, borde, te)ll\t:·a. llrt>crnc1a ile olor, ade~a's se hicieron = 
preparaciones en aqua para obserl.!<'lr ,J.! 1t1croscor10 el ~icelio 9 i!I tipo rle espora, (Y.one"'an. -

1995) para su posterior deterMinac1~n. 

l'llgas 

(stas fue1·on seHbradas en l'I ,..edio Eri.stol (apend1ce>, incubados a una tel'\peratura a14--­

b1-ente, cerca de una fuente solar o luz., duran1e l M!!S, al CilbO de este tieM110 se obser.,.J si -

hubo desarrollo. posteriorMente las algas encori~rad:\S se deter1ünai·oo Mediante claves. Está de 

tl!rHinaci~n fu; realizada en preparac-iones 5'.i!M1perHanentes i.le las algas IJ observadas directa-: 

Mente al Microscopio. 

En la fase de laboratorio, los análisis físicos 4 quÍMICD~ practicados al suelo fueron: 

-Jexhlra: Kttodo de Bou9oucos, (1926) cit.ido fvt thra~r1tes, J97C. 

-Den!iidad a11arente; por i!I 1o1étodo de i;, ¡irobet.1 citado por Ihu1111s::in, 19dG, 

-Densidad real; por el Método del ptr,n~l"letro r1tadr1 ¡•or Tho11 11~on, 1~32. 

·Y. de espacio poroso: Uti l 1;:ados les v.1lor~s ''-{' rlPnsirlall avaren1r IJ real <ThoMpson, 1992), 

-Contenido de h~Hedad: Mediante unn esfiMcion de- la d1(erencia de peso de la Muestra i:.iwda 9 

la seca al horno citado por ThoMpson, 198Z. 
, ' 

-Hatería or!Jan1ca; tttlltnnrto ei ...e-follo de lfalkleg y Black, 194'l descrito en Ríos, op, cít. 

-Potencial 1lt: HidrJgeno qJH!: l:¿.s yot el 111:.ototlv de patC'nciottttr1~0 con electrodo de vidrio --

(Soreusen, 19Q'J Referida en Ríos, l'JSl>, 
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éons1st10 en unct rPvl'í1tn y selecnoíl. dC' inlor"ac1Ón ¡¡cerca de: 

-l>fscripc10'"n dl' la zona JL• trrtb,\,JO: /udroloy1a, el 11"ª• t1 1ios [le suelo y 

-r.aracler(sticas de Jo:; grupns ile lJ ~ucroflon l'dlf1cn. 

-re"cnicas y 1itedios de cut tivo para la Mtcrorloril ed~(ica. en estutho. 

-ldentlhca1:1Ón dt' los Mtcroúrr1an1s11os. 

-lnílul'nc1a en la M1crofJorrt etliÍJ!ca de ld.s prop1edadl'S r(sicas y quÍM1cas del suelo. 

ro~fo lo anterior coMo hrts1.• rara rl an~.l1s1s ~ c11sru1io'n de tos resulhdos·de la .. ínfluen- ~ 

cu de la fertilizacio'n, en el des.urollo de lrt 1<11crortor:\ ed~í1ca presente. 

Se real u; el an~J1s1s e:;tad{s11co no \lilraM:lrico de los datos obtenidos utilizando la - . 

prueba de !I Kruskal-Malis. 

Y. 2 

Ho~~------------~~-- -3 CH-ll 

Hctttl) j:t n 
J 

H= n~ll\el'il total Muestras u observaciones 

K= nt~Mero de Pmestras 

n = níu .. ero de observ;i.r.ioneo; ~n h ,1-e'siMa MUesrrris 
J 

l. - -
R : stJJlla de rangos en la J-es111a MUPstra 

J 

I I 
El procedh1dento !.íUe se habra de seguir en Ja prueba es convertir cada ohservicion en un 

rango. Esto se logra considerando todas las observaciones co"o si perteneciesen a una l'mestra 

ifnica. El valor Mfs baJo recibe el ranyo de 1, el que le sigue, un ranqo de 2 1J as( suce!:iva-­

Mente, hasta que se les haya asignado ranqo a todas las observaciones. A los eMpates SE' les a­

siyna los valores Pl'O""f.'tlio que hubieran rec1h1do si los valores fueran ligera,.ente dihrentes. 

Por eje1tplo, s1 ha~ dos valores eMpatarlos respf>cto ;.J val¡ir rnferior, rn lugar de tener las-~ 

,ierarquias 1 y .2, tendrfan un valo1· de l.5. 

La su"a Je r<1íi'.JOS de carla Me'.lt1«1, los tattaño; Mttestrales y el n~"C'ro total de observa-­

ctones se uttliian para caicuJar C'I v~lor "'s~;.d{stíco d~ H. 

Si h Juplusis nula;; de Medias ir1uales es vel'dader.i., lo~ Nnqos deherÍn estar.->ttJY dis--
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,L., e~ire la •ueslras. [I u.lar esladlstico de la prueba 11, tendra' una distrtbucío'n ji cua­

d~~~a ¡.: .. 1 grad~s d.:i libertad. Pe il.h{ 1ue i?I v<tior calculado de 11 se puede calcular l.J coi.parar 

~áíl.Un valor ÚÍbulador de .11-cuartndn. V la tiiv~IPSÍ5 r.ula sea rechazada si el unlor calculadG 

,¡o~-.~~yor ~e el 1Jal~r tnbulador a r,1v;I dP s11.1n1ficac16n \tes:eado (YaMlun-chott, 1986). 





En ll realízacto'n del ¡ins1>nle trabajo los datos ohtl-nidos durante el ~1SMO se i\rreqlan 

'·en tM>l~s 1J giJt1cas p.'\ra su M,Jor en:end11'11ento. En la talltd uno estan las proptedadl.'s IÍsi-­

c.áo; y qufrnca;;; del Sllel·) p•rn lo; 11J~ Hllll<'ro!: 1wrstri>os corresp{lndu·ntes a los MPSI.''> 1\e febre 

ro·t¡. 11\ario, los que correS"ponden l la {¡•<JcJ iil' rlescansc del Sltt-lo dp c:ult1vn. el cual present~ 
ba desechos Lle la cosecha anterior q i'n donde dicho suele. J1a.b[,\ ~ido b.>.rbecharlo. [.:;f,l tabla_: 

"uestra datos de textl1ra, dl'nsid;n\ r.~.tl, d~11~1dad ,warPnle, rorcent.i,¡r· Ct> PSP.tc10 poroso, por~ 

centil.Je de t11f.,edad. pH, 11orc\'r.t;;,w 1t,• i.ater:.\ or1!.n1~:t. 

En la tah\,\ dos s1' t1en1~11 Jos resl'ltactos Lle la~ FNPlt'.',\at\e~ !(51r;as \/ qu(M1cas del rnl'lo 

correspondíente5 a la 1f11oca 1h' :>iHtlira, :rt>Cl"'tNdO y dPsarro\lo rii.'I cultivo: Cabdl, 14.d\lO y ~ 

jun101, ~-~{ coio.n la roc;,•c\1~ i.1u\1ol, ol.tt·"l1Pi..tosr 1in s;Jo F''ttll;.rio pu-1 Indos lo~ l'IUestreos 4 

de textur;¡, dens1<t\d t111,ue01t<, dens1ct:i.d re.it, i"orcentaJe Ji> l.'s1):1c10 piirosn, •l" '!Ul· e_¡ta;; car.1c 

terfsticas ed~f1c~s no Cill'lhian tan brllSCill'IL'nte i'n l'I \ap<;¡i ,\i.' uno~ ~e<;es, ~ d1fPrencia del po~ 
centilJe de hlrtti'ctad, l'H ':I vorcent;.J« di> i1.iler:.t or']Í111r::>., lt•~ ctJal~s Sl c.<1o1lnan d tr<1v{s del 

tiel'lpo. 

En la tabla tres !.t' ¡ir .. ~~111,rn los rl'sul t<lt\05 esl.;d(sticos obtenidos de an~\is1s NO ptlv'C1~ 

trico a¡1\1rando la prttl.'bJ. 11 Y.rmkal/~aJ¡-;, con una s11m1í1c,1nc1.1 lle! ),,, i-ostrando si e)(isten 

diferenci;1s 51'Jnific.it1ns o no, .11 ser apl1cJdo~ los d1íi.'n•n!l'S tr.'\ta1uentos dt' fertilizacio"n 

pnra hs propiedades r{s1c«'!> lJ qu{1~11:as del surto. 

La tahL• cuatro rf'ttnl' l,, 1nfor1-1:1e1c'n .'.cl'rCil d~ ¡,, drns1dall rll:' l'll~roorqan1s1110s por !Jra"o 

d!! SUL'lo p:i.ra tos l'IUC"strfoo!> iil' In-; l'I''~'-'~ dt' íehrero, 1-'ano, ;;li1·1l, "'ª-'º·Junio 1J julio, es rte­

cir todo el éle5arrc1lo del f'híl'rtH•.•:,to h35tit su !Pn1ino, anfl1t«ndn dichos re~ult.idos con Jos 

ualoN!s pro"ed1os que se ~uestr,m. 

Encontrandose Pres~nt<'s e11 tod:J el ¿stlLllio los hon<Jos, bac:tt:<rlkí !I act1no"icetos de "ayor 

a l'lenor densidad rt>srectt11.il'ICnt'tt. i>1d1•n ..; ... lo.a~ :r :-:L:!'~tr>n T""T'r~<>llflt.,do<; en las graCicas 1, 

2, 3, 4. 5, 6 1J 7, cnn los rt'S\;fttivos 11;ensuales. 

En dicha tabla SP exc:lu1¡pn lo.: drttos .'te las ,,Jgas, \ja 'rne al analu.1r su distibucd'n \j a 

bundanc1;i, se encontr.1ror. en un.i concrntranctdn M'J ha.Ja 1¡ vara no ir11:urr1r en errores di' cuan­

tJfícacio'n se rl!'aJ120 solo un .~n~l1s1s cu,1l1tat1vo de 11lla~. 

rn la. tabla cinco sr- ~11Pi;tr.1n lrs resul tatlos estad(suco:: obtenidos al realizar el ana-­

lisis no parL,etrico. p<ir Medio di.> li\ prul'b~ -dl' Y.ruskal·~;1l!s, para deterMinar si ext>tlan -­

diferencus si!:mtficati•ns l'n lu~ rl'sultado'.i obtenido~ cte las densidades de hongos, Oacteria.s 

y actrno1ticetos por gra"~ de !:ueJo, :ii ser ,'\¡ilicados los diferente~ trat.,1P111entos di.' fertiliza.~ 

. ' c1on. 

' !.a tabla seis nos Kuestra el listado dt> J,;. Microrton. edaftca encontri\da, estando los -

llo11gos representados i)or rar1il1as D~l'lataacea.@, l1on1l1i\ceae y IubHcuhriacea1.1 y seis g/neros,­

para laS bacterias con las !J.;,1lia.s r~·eudoMn.~dac:eae, foterobacteriacea!!, Nitrobacteriaceae, y 

&0 



·- Rhi!obiacPal! 1J dos q:ner-0s 11 para los actino"'1cetos las f.uüli~ 1lctinoM.~etae, Moc:i.rdiaceae y 

thcroHonosp(lri\ceae 'J 1\os lj~neros. pan 1 .... :. ;ilqJs las ra1olii\S Clorof1ace1.l' IJ Cianoficeae, y -

·cuatf'o 11tneros. 

Pur ~I tuw en la falili1 siete los valor;:oc: ¡\e t!C'ns1dad de los Mltroor!lantSHOS por 1raM de 

SUl'IO para 111s diferentes qru¡ios encontrados de las diferentes fa111lias IJ q{nHos de hongos, -

b<\ctert<1S 1:1 flCttnoM.tcetos, Se Muestran en la ubla siete. 

Tabla 1.-PNPledadrs rfs1cas IJ 'IUÍIHCJ.S del .suelo para el "ue5~r1•0 

("arzo>. 



¡5,47 

5.35 





PROPIEDJ>D[S 

FISJCAS Y 

QUIHICAS 

! 
i DEL SUtLO 
1 
1 

1 

1 

1 .. D!:HSJDAD 

1 nPARDtTE 

¡ 

1 D:~D 
1 i tsPACIO 

1 PO~O 
-1~·~UH1:DAD 

I '" HA~ERIR 
1 ORGAHICA 

1 
1-

1 

1 

HOHICR 

18.54 

10.54 

18.54 

10.54 ' 

18.54 

10.54 

íERll LJZRCI OH 

1 
1 

! CALCULnDn 

1 

119.89 
1 

1 

1 

1 

PRUEM KRUSML - lb'ILIS 

' 1 : DlíEREHCIA 1 
1 1 

l 1 
•SIGHlflCATl-1 

UA 1 
TEORICA 

12.83 

R TRRUts Dll lltHPO 

1 

1 

1 CRLCULnM 

1 
1 

2.76 
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Tabla 2.-Propiedades fisicas Y qu'iMicas del suelo en fos ~es treos· de abri i. 'Mayo, junio y :julio 

fTRA?AMIEN-' IDOOIOOD APARE/ii DENSID11D !ESPACIO 1 

lro t!IJME!tO ¡fHTURAITE (g/Mll-:P.EilL (g/MlllPOROSO (z)i 
: ¡ ~ i l . 

¡ " ¡ ___ : 
: 1 
1 1 
1---1 (j 

1 1 
1 1 1 A 1.~~ 1 z.z4 1 51.24 
1 1 i 1 
1 ·: ! 1 1 

HUESTREO 3 

ABRIL 

llllESTREO 4 HUEHREO 5 MUESTRIO 6 

MAYO JUNIO JULIO 

HUHE!>AD ! pH Etl AGUA 
1 

HÁTERIA i HUHEDAf> ipll EH AGUAIHl!TlRfA ;HUHEDADlpH EN A--¡ i'!ATERIA 
l j 1 ! 1 : " 

:2.5 Ol!GJlNICA 1 ("/.) 1:2.5 iORG!lNICA': í:'.) IGUA 1:2.5'10RGANICA 1 1 J 
----------(:~) (;'.) (;()-! 

X 

27 .SI U 2.3 30.1 4.0 2 .J 39.2 4.7 2 .1 

: ¡ : 1 1• 

;--.-. -.-, 1 i :; 1 1 ¡¡"----..'..,----'-1 --'---'----'-i ---'-------------: 
1 )¡.:" ·: " " . ·i . '· ... ¡ 1 1 1; ,' ! 1 

L •• •)('· ' ·'.:H. · ... ~ ~ . ' ' ' ' . 'f' ' 1, :· l ! 2 .... :.'."Í ".'·· ,· " ' . 2:43 1 54;49' '¡' 25.4 1 5.6 1 3.2 i' 27.54 . 5.0 1 2.5 28.3 1 5.0 2.3 36.7 2.0 .1 
, .. 1·' ' '. . ·1·· : ¡' 1 1 1 1 ,,,;¡ :L ; l 1 . ·.· . .· 1 ' 1 ! 1 ' [ : ___ . ¡: ii 1 1. 1. 1 I! 1 . 1 1 1 ¡ 

j ·.··.·¡.·•.··'. .( '·, ¡' 1.·· ·. I. ¡' . !i · .. ·.· 1. i '.'.' ·!. , 1 R ... 1. I 1 . · .. . . . 1 1 "·I .• ., 

1

1 3 ··.J' 1:01 i 2.39 1 53.57 1'20:6 '¡ · 5.4 .· 1 :Í.4 ii 29.3 '4.s 1 2.6 ! . 31.7 5.1 ¡ 2.4 38.5 '.: •. ·: 2.J .•. : 

. l e . i 11 1. 1 l '¡·¡ . . j i ¡ ·.! ·.¡ 
i--... -.. -··1· 1 l. 1 . 1 1. i í 1 :il 1 
1 1 1 1 ¡· l : 11 1 1 1 ! ,,¡ ·i¡·· .. 
j ., l L ! Í 1 ! . 11 l 1 i ! . . i¡ ! .·: .. 
1 4 1 1 1 2.25 1 51.7 27.8 1 5~4 1 3.1 11 28.6 ¡ 1 5.0 1 2.2 1 37.5 '¡. 4.9• li 1 . 2.5 ... ¡ 
1 1 L 1 1 1 1 i 1. 1 1 , 1 l. . 11: .· "i' 
1 "'I ' 1 l 1 1 I' '1 1 1 · .. ' i . ¡. . ·.·.1· 1 ' . 1 1 1 '1 l 1 1 .! 1 ... :. " , .. 
1 ¡I O ! 1 · I i . 1 l 1 1 1 ,·· 1, !!I · · ·'f 
---.. / .- .. / . ¡l ' 

! . ·, ¡· .. ·•.. 1 1 ! 1 11 . ·... 1 
1 

.' 1 1 1 1 ¡1 " .¡ : ' .,1 ..... , .. 
1 5 .. •.:'.''/'>,L.· .... · 1;e9 .· ···. 2.37 51,a 2a.e 1 5.5' 1 3.6 1. 28.a s:e i 5.1 z.s 1 3'Í .. 1 ! 5.1 z.4 .. 
, . . 1 1 .. I' 1 1 , . . 
! · >:1 hí . r ··· L 1 i 1 ' l l 1 l 

i~I ':."'. I :·'':>,!, .·.· r i:. : ¡. . i¡·. , 1 '· ··.r 
[ 6 q ');o ~. 1 '.;,· Lt5 ~;. , ¡ 2'.5e J • s2:1 1: 2s.3 1 5.s 1 · 3.s · h .· 29.5 , 31,9 s.e 2.2 M 2.1 L 
i i!.!:~:!,r<';Lff+ .. '·· j l¡ i ! :i¡ j, 
1 .. 1 ... '· .l, 1 ··. J 1, 1 ,1 11 y· 

1 ?ji : :.¡¡¡;·{~ ,~i;f 'g~ : i 1·;,: ,:Jtr .J · ·· · I .. I! ~,:o·t;"1~ .H\} • .~.. . · ··· . 1 · ,, • 1 ,:·:·, •·• J 
''<;,'·.·.:,';'' '.:·;,,¡··>·. 63: 

'•;,. lloi~: ii = va!Oru pro;.edio 
ji. ' 
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gos, bacterias 1J acttnoMicetos por qraiw de suelo obtenidas. 

DE!ISIDAD 

DE 

OllGilttlSl!OS 

POR 

11 PRUUUI KRUSKAL - ~LIS 

f[Jl!LlZAC!Ott 

t 1 DlfERl?IClA 1 

1 

!slGlllf!CAll-1 
CALCU!JlDA 1 UA 1 IEOR!A 

9.16 ttO 12.DJ 

n TRllVES DEL ll!liPO i 
1 1 Dlf!REH<:IA 1 

1 jslGHlflCATl-! 
iCALCUALOO 1 UA i 

14.35 SI 



-PSDID0110HllDACEJ\E 

-Hl!ROB11CTIJHACEJ\E 

-Rl!IZOBIACEJ\E 

6f.HERO: 

Rhizobiu11 

rnl11LIA: 

·HOHILIAC!llE 

GENERO: 

nsperg1llus 

Penic1lliuM 

Uerl1c1 lllU).l 

Gl:lilllO: 

Al ternaria 

Cladospor1u1t 

-TUBERCULllRli1CEnE 

GENERO: 

fusariw. 

-ACYIHOl11CE!Af. 

-HOCllRDIACEJ\E 

GDilJIO: 

llocardia 

-111CROl+ll<'lSPORllC[A[ 

GDilJIO: 

-CLOROFICEJ\E 

Gl:HERO: 

Chlorella 

-CIAHOflC[ll[ 



Ho. DE KICROORGAHISHOS 

POR GP.AKO hE sua.o 



~IJI. ·l)n~l is is !l discus1Ói1 dr N.'r.t1l lados 

·Las pro11i~d.~di?!í rfs1c.;s !J 1¡uf141cc;;;: tli•J suelo an~l1zad;,5 !I we prl.'st>ntan en Ja tabla uno, 

···--·tórr'~spondr,n a·Jas MUl'str:u 1 11 Z, ~l li.>rr1rw dcmdt> se tl'nl11uon 1!1r.hos Muestreos presentaban 

las stguientl'S caracter(stic-as; sl' .1;:,1bub1 •!1· lev.u1tar In r.o'ier.hd anterior. quedando 1rran can­

t1dnd df residuo$ v1.>1Jl't.1li"• soJ,t1~ 1\e :1 'I ~t' re,1!1za.ron !J.s 1•ri!'ct1cas culturales. fn dicha ta-

bla se ·puede ob'.íerv,u· qui! el sudo poset> un.1 clase fe): rural 1o11yajo'n-arc1llo-lirt0sa, con conte­

nido de attnd d-el 7'1., li1110 del 631. ') arc1ll.1.s drl JO:t.. 

lste tlPú dr textur,1 11osM• Hnd c;n11d;iJ i;ons1der.1Jilr de arcillas qm.• le confiere la ca-­

racti'rÍstic<-i dr un suelo ¡>J,(.11c11. cu11 11roblt>1us v»r.l trabrq.ir 'J cun un fuf'rte poder adhesivo, 

presenta atleMÍS u11d r11¡nH,1 l'ri 111•u d,,atJo uua. texlur" littos,,. [J ~uflo ul ser rico en 11,oio 1.1 -

ar-cilla !íe le denoHrna. rte tr...:tun f¡[1.1. r!ias pa1•ticul,is !lr11,lll los poro:; d1::Hin11tJendo con ~!lo 

la aerPaciÓn y ~1l'rl'l•~ab1i1d<1.ct <D~1ch,1'.1f0Hr, l'J79). 

En algu110!i PSI ratos l'I ~u .. Jo l ]l1 qa ,1 pr{'Sl'nt.tr Huteado nL•gro ') anaran.1ndo debuto a Ja -­

presencia de Him•s r/rrit:os 'i t\aÍ1qa.n1co'> tnrl!cJndu corid1e1onl·~ p!.'r1Ódicas 1lr ox1tlac1o'ñ y reduc 

ció'n, cond1cioó que !Qn1f1esta r!:t;rnca11anto dl· a;itiJ, .:-.tr fenül-!l·n!l :sta attnado efecto dl' las­

pardculas dl'I suelo. I .. 1 1Nperr.eah1!1d<1d dt> 10: h\11 :zont.::; Hllll't,1!\'s rut>llrn conducir duna sa­

turacio'n fOtid di' !OS poro-; Je! 'lll'h•, f',1r t•J .':JU.\ o\l' Jluv(1 ('[l ¡·l'l'(OdO~ hiÍH(ldO:;; f'n l'll'iliDS -­

despNJViStOS <lr aire se l1,1cl' ""'f1x1,\1dt>.., t·l•,!•;ctor, l'I i11enu ~J::0<1 p.1.r1.1,dMrntr J. estado ferro 

so; solaM1.>nte e>1!$lPn voros flllo<, •¡u(' "'e ll1Cnrn no por !Jto>.vc>d.;11. sirw vor 11roqres1ó'n lí>nta del 

agua capilar hatlil ¡,, proíund!itlil Id rníluc11c1.1 dr lil grav~rbd drp1•ndr en qran parte dP Ja na­

turaJeza 1el propio !iUl'IO 1¡ de l.1 11,1turaJe¡a de los or'.l.1n1s1~~ •111e rn ~I ~e ericuenlran, siendo 

la cantirlrtd rtr ,o.rgn r~r~. 11 ~.v;or:'.-i :k J,:;~ ur'1<tlliuiu" ii1•i ~u~!u en1re :nt 'I 111;~ cte la capacidad 

de retención dr il9Ua del suelo. L,1 11<t•Jor partr rlf' los orgau1sMs son aerÓb1cos IJ tal vPt s~Jo 
una:;- cuantas hacterli\5 ptu•den to!,•rar :.urlos qur tienen un.1 •ir.•n a11plihJtl rle condiciones dl' -­

hÚMl'dad. 

Con respecto,, Ja íll'ns:dild anrrntt' 1le 1.09 'J 1.0·¡ (y/,.J}, lo cual curre:;ponde a lo rr-· 

portado parn los suelos de tí';ctur,1 frnii, 'l l.l dl'sldc1CI re.;! fu/ dl' Z.ílJ IJ 2.30 (gl"l> respect1-

Vi\l'IPíltl' (ta)Jla !), dichos v,.lúl'h e~tdfl l.'~;trrch,1"entl' relai:1onados con el procl'SO de espacio -

poroso de 52.97 ~ 53.2?.X. el r..1190 rnor!n!h1 ·~<; dL• 4B al 60~: 1.1 poros1d.;d total est.1 represen­

tad<1 por los "icropntus. !J~ quP l,1 ·1acrn¡ioro~1dnd (fntr;; l'rohle!4~r df' drena.je CO"I¿ la ".irca 11 

presencia del "ºte.ido. 

Para 1 a "1 croflor..i t'd:i 11..l, l.l prufunrl1 d.•d, Li tl''< fur <\, ic1 dl'llS ldild wui:n te y real, 1 d 

protuntlidart dc>l perítl, :;on 1J<11•t1rt,111tes, rHo l.t tunc10
1
n dr, ~sta:; Vdrlcih!t.:; va.rect>r ~l.'r. en -­

gran !<tedida, resultado de /;;s rntr:rar.c1onl'.'s es:tre los tlet~rHit1<1n!es vri11~.r1os coHo la h~"edad, 
<Ureac1ar,, teHperatura, /ilñtei-ta úrgánica, acidi'?., y sttH111istro ele rmtr1entes inorgaÓicos. 
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.· .. ·_·- . ' . ,. 
·Los valores de hwill'dad furron dl'i 23.38'1. 1J 25.·171, respecttvaKente, e5tos valores est¡¡11 -

·:-:·-·inrtue:~~lad.os por la prec1µ1ta.c1Ó11 1\el ~s. la tr;itur.1 '!la n11·et1•11lnlida~. Ya r111e los suelos 

·con alto contenido rlr lll'IO •¡ uc111.t sueier1 SPL' ,H t:ü l'Pr"t"'Lll<. 

Lii hfutt.dad cor.trola L1 :1ct1u1tt..ld ... 1crr.to1.-.n<'! !'n do!; iotr~,1~: ·1<1 r¡nr el ~·JU<1 r·s el roHl.'i.ri"~ 

te principal del pr'tltopl~:=~.i. det..e de 1h.:;prnt'f~l' c\1• 'líl :·1~JJ11';\ro .11\,•cu<Hlc par.1. l'I r!l'Sil.rrolla 

Vl'!Jl'tatívo; cunndo l,1 J11f11t>dil.d es l'XCl'<;¡t:a, 11 vftll1!PrY1~n "ltrrdn~11, •;r t1etiene 110 t.>ntJ · 

- causa drl exceso dr a•1ua el cual n..i PS p('t,Jttd1t11\ ~1no pt•rrtul' ·l1r.!10 1-;;u•-,o lir:ita un 1nterr.:u~ 

bio gasr:oc;o 11 di;•1nu1Je el ;;u~rnistro d'° oxÍqeiw d1~ron1hle, crr<1ndo ad un altb1entl' anal!'t~h1: 
co. 

Cnn respl'cto ,1 1·11 ',r o!.tuv1rrcn !o~ ,,,,!orr.-; ,\,. 5.líl 11 '.J.35 ¡1or lu 'Pli.' e~ considl'r"do uri 

suelo a'cido, la n"1cc10Í1 ll"I rH dt>I >ul'lo .1.frcta not;i;hll'Hrnlr• L1 ,151)<1! li\ctC:n di.' nutrü•ntl's eo­

l'l\t el c.,lcio, fosfato, l'lol1hcleno en !a prndu~tl ;rt dr su~t:i.r11:1.1~ IÓK1L.1s tales co11.o el alu•in10 

y el Man9aneso soluhle 'J <;Obrl' to1lo l'll (11 r!eLto r.e L1 ,n::1v1datl l'lJCroh1ani\ t>Jerctl'ndn una po­

derosa rnrtupnr.1.i l'n l.1. car.:..r.lt>1'Íst1eq •1 eslalnlldad dPI prop1il snC"lo, .:1de,.ás d(' los cal'lbios -

del pll en los CU.lle~ cierto~ MlCroor<1an1<;Mos clrl ~u11\o l'llCt\l'ntnn \.1! relaciones 6vt1~as pin 

su desarrollo, •¡a que alguno~ prosperan 1'11',Jor en 1tt>din'> ,{culo' •¡ otros en ttrd1os .1lc.iil0t1'; o -

en ranrios neutros. 

COMO re9la gener,,l los honqo~ pref1eri>11 1\r.., n 1<1r¡;1ori 1~l· •l.ri a C.D. !.;os hactrr:as dr 6.~ " -

a.e, los actinlllHtl'!os de 7.íl ;i 7,5 1¡ las al'¡;i.., di.' 6.1.l ,, ~.0, en 1\on<l1' los orl)an1o:Hos ÍUl'r.\ de 

sus respecllvos rango<:, vl•r U1s111nuhlrts 5l!s func10nrs h1olÓ91ca~ <Teu-;cher 'l ndlrr, 19BlH. 

Úl r!:'laciOT. al pll (tabl~ ll, éstr e'. "á5 f;wor.lhil' a los honqos, dtb1do a que la.s bacte­

rias y los actino111cetos no son coi.ínes ('fl ha.In lttts i\°Cll!os, (·ll lils ;rl'rtS de pi! baJo los Jwngos 

do11inao la co"untdad H1crob1ar1d. L;to r10 l'S con~ecitrncirt de r¡11r los honr;os enc.iienlrPn s11 Ópti­

)40 en condicionr-:; i'c1d~<;, q1rn nn re~11l tad1J de \rt :.t1sPnc1il dí' la cOMPí't1:nc1.1 "tcrob1o!Óg1c1 _: 

por las resl'rvas ali~nt1c1as. t•r l'Str ~do, debido .1 1.1:; rnsPnSitHltd;id di.' i..uchcls hon9os hacia 

elevadas concentrJctones dt>I 1<lll /1idr~']rnu ~ l'l l'!>tr1·cho 1nlH1,1,1\•l <h: ¡;1! J~ 11.\1cl::i.s bact!'ri~-:; ~ 

acttno1ücetos, los hon•JO<., const1lu·.a•n un ')r~n 1•orcenl.1,JI' ¡\¡>la ct1"1mirirtd 11 son los reS\'Onsnhles 

de wia ¡1artl.' consHIPr.i.lil« ttl' L,s trnnsfDr~,1c1ont" h10•1uÍl'l1U~ rr1 h.•b1tat~ áculos (Rlex,1der. ·-

19B1l. 

En cuanto ol porcl'.'nt3Je dl' 1'1.Jtrr1.i or~~n1r;¡ p~ra t'stoo; 11urstN'os, se tienen los valores 

de 3.55 y 3.291. resrect11,1a111i.'ntr !J de aduerdo a Ja clasif1cac1ó'n d.1da pi\ra la Mrtteria org~n1ca 
por Jackson, 1982, i;e ll' cons1dl'ra COHo rico en 1oteria or9án11.a, det>1rlo a i¡ue e)(Ístii!.n rest-­

duos vegetales de Ja. COSecha ~nler1or, por lo r¡Ul' l'St.r ~ntl'fl.1 orq;lllCl es!ab,, aCUl".ttlld'\ l'll el 

sitio de trab.,Jo. Estos PQrcentaJes de MatH1a orgánic.-1 en 'H'nera\ Íi\Vorecen rl desarrollo de 

la tticr-Qflon ellÚHn, es decir estan derstro del ranqo re1101·tadl). 
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!J Julio (J,'1,5 ~ 6>, se obtu•Jo qtt<' 1;, díí1ó1'1ad ap.:mrnte, des11.l.1d rPal y ..-or ciento tfospacio po 

·roso no Vrtr(;111 Je ':'Stos valor!:'") ~-r <Lrn cu;,ndo la :.t111ed1c1r del suelo sufrp c,11'h1os drásticos­

ya sea clui1át1cos o 9l•o!Óy1cos 1 .uteM~<; (ir l,1 C01'pos1c1u'n riel :.1u.>lo en rel.u:1Ón de contpnido de 

littos y arcillas dllpendera su susceptib1lid.~d a 1.i. ero~1~n. 

En cuanto a.! 11orc!'f.!,1Jt' 1\e htÍl'le;l,t.'. l'!I el suPlo si' 0J1.,.-1~·r: 111•e er, 1•! MPS dP ab111 e~ l'te-­

nor a los l'tlll•streos ro:;terrnre<.:, debido a qur en est11 ttuestnio no se eíectuo ningtÍn riego, pos 

terior~nte en l'! SÍ<Júierile Hll•''>lreo H: ohserva un ligero a.u111~nt1J en la ~ro1da1l dl'bido .il rie: 

go ehctuado en 11.t•;o, '.l fn lo~ '>14111enll'~· Mlle.,trel:'S 51' obl11'nen ·nlorl!!; l'IJ.t¡orl.'s en el porcenta 

Je de hl~ttN1atl debido u las freC\ll'n!e:; ]'rt>c1111t.1c1onrs pluv1i1les. strndo en el {11t1MO Muestreo­

en JU] 10 i'n tlon(li' <,;t' flh:;¡>r'J,"\ rl ""''lílr !'··rrrnt,\,J•' 1ll' h1Íw:'ol.cil ,, c-•1•:·.1 11" l"s cont1nu¡¡s l Iuv1.i.s -

de teMporad<t, esta".i Ptll·den en ;u l'\Oi'Wnl·1 1J tl1>r'f'flíl1en11n de Jo~ Índ1.:1.>s 11rl conll'ntdo de h~ttedad 

presentes en el ~uelo, el 1lf J.rtn•;ir, .icPlu;,r ri tnl11Jnr l.;s r•1 acc1N1es •1uf1o11cas.., la activí-­

dad biol6'11ca dPI suelo. 

f.n deter-Minado M01tl!nto el i:ontPn1dll d<> hÚi.e,t1d PS onu tle los prtnciP<tl(>s control.,dores -

de las desco"Pí1s1cio'n de Ll "Jtena orlJ;n1r,1, poc lo t.111to J1a•1 un,, 'JrJn Producci;n de CO de -
' ¡ 

Ja actí•Jidad b1olog1ca lle9.i.ndo a ~ó!r 1hsul.'lto l'n el ~uelo !J <1 su 'H'Z ac1d1f1cando liC1l'N1tente 

a los suelos. 

En rela.cion .,¡ plt este varÍñ con n<;pectn .i.l t1P'1r'º de 4.11 li<«:l,1 5.6 l'fl t>I transcurso -­

del llM!S de abril a Jltl10. 

A tNveS riel tiel'lro la acitll':i del suelo tiene su orP1en en el ácido cartxí'nico, ~cidos or 

gañicos productos- de la descottpo!.1cio"n ,fo lñ l'lateria or9aÍ11ca, toMa de c.1tiones por las plan-: 

tas y reel'lplaiaP11ento de esto!"; en el cu"ple,10 de caltbto 'J solucdln del suelo por protont>s, P<1r 

lo t~nto la mfto1edaii es l!ll f,lclor 1111purtu1t~C' IJ.l i¡ue a. l'layor !.Ú111edad, ~<tyor rorcPntaJI.' de coloi­

des ioniza.bles 11 9rt11>0s tuncionale:; .,er3n solt1hilizado<;, aclt'1111á!> lñ ac1di.>z rnil·rca.-b111hle se in 

CttMenti!: con el au.l'+ento !'Ir IJ l1~!'J1JC!rJ1'l •J 11 intc>HJ!C'rl'..!.<:rirr~ri t!P les ;i"'l,if'ntE':; :!11 Ml'JOt h~!'!I!: 
dad. 

Con respecto a l.i Kaleri,; or(t,l~ica ~e nl1seri;¡{ •¡uri a trrvPs: !»J lli>~¡10 Vi\tl-t en el Mes de 

abril de 3.J:t,, Hayo 2.5:t., Jtmto y Jttl10 de 2.2Y. de 1uteria. r.rr¡ánica, obsl'rvandose una disMinu­

ciÓn del Mes de abril h1ci.1 el iies dl' ,Julio, ya que la descoMpo'iiciÓn de los residuos dentro -

del suelo o sobre de éJ, se da l•."l.Jo nna '1M1•l1a var1ed,ld de cond1ci11n~5; la t<tsa de rlesc0Hposi­

c1oñ y productos f(lrl".ados tle1'rn.'t.' t\r la !r~;.pr3h1ra. h6Ht•cl.\d, a1re,1c1¿n !.! condu:1ones '{UÍMica!:. 

De estos í<1ctor~s :>t' hil re:L'nu,:i.lo ~1 ctintcnido de h\(kedatl coMo el prtnc1pal Lonlrolndor de la 

desc0Hpos1citn d<' !J l"lat¡:>r1a l)1·;1in1cd, er1 sus coMponele~: !) t1::ifoa.re~. all"l1tlones •¡ 1)roteínas -

solnbl~s. lf) rrotr~r.;:is c;it11l;is, l![) hc1~:celulo!:a, IV) C!.'lHlllsa ll 1JJ<1ce<1tes, grasa~ liqninas. 

R~s¡;e.:.to .i !"' CilM~·osic1oÍ1 1h• r"r.t, ,\1.'scient!e con rrs¡1L'cto al t1~1'\JlO '.~ cuar1do se alcanza una Col"l­

posicioñ 'iu(¡,ic;\ a la del htiMll5, de¡•enctiendo di.' las condiciones di' desc0Mposic1;n, los produc--
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d\ictos rinal!!s son: CO , H O. 110 , 50 , HH , H S, etc., rtsulUdo de ]¡¡actividad hioltfg1c,, ,-
2 2 3 '1 4 2 ' 

del su1do 11 e:; responsaMe ,h•I rec-1cl.tl\Ji'nto ti!' nutrientes, i-s11~c1al1o1enle t-n il.quello5 s1steMns 

donJe es lactildé L1 1ncor11onc1o'n ti•' su~trato> or<¡,u11i;os, pu;lt,;r.,\Ll :tíectil.r o ser afectados -­

por- l.-1s c.onthc11mrs 1 i's1c:ts y !Jl\{t'l\CJS ,Id snt>ii.l rn.:. :.,rf'r,, l'l';'Ji. 

La 7ran "''tlor(a 1l~ lv> hi1.cttr1as, honqos lj :tcl1noM1Cetos son saiir·~fitos y traba.Jan Ctil'!fl-

1\estructcrl'S l\t> lo. 1'1aln1a orq,{n1c.1, es tus ur'PíllSHílS efectuM1 l.i. hidrÓl1si:> Y L1 0Kidar,1o'n de 

coMPUtstos orgaÍi1cos a tra~'l's de las enz11o1as. 

Se ton1ao co1o1pt1estus '-1u:Hicos c,l¡h vt<:: HlS senc11lo5 !1Js!J que al rín, el cnrhono l! h1-­

drC1~eno y 0K(9l'l1!' .. ~arecen co1o10 CO 1J ll O. Lo5 r.na5111U\JH1te'.. ~on teH~'oralMt>nte \IUl'ltos inac;1-

rulable:: o 1nit1v1!1::ado~ en or•dn1;~us ~1v1.:nf~<,. !., 1mrnvl11::a.;1uí1 dt> nutrtentt>s se refiere -

tal'b1:n al uso l' 1H1:,1rpor11.1u
1

11 t!t· nulr1.,ntd Ch lt1 t1d~·11" ·,;¡:¡rntl' rnlt>xandi!r, 1~B7L 

11na!11.imln ¡,, 1.ihla !res. t'll l'Sl:t ~r prt>~rnu los resultados l'StadÍst1cos no pa.ra~~tr1cos ~ 

de las prop1edat!e:; rís1cas y '{HÍMtC.15 dl' las l't'H.><,~r.l ühten1Jas de L15 parcelas d1stribl.lld.lS -­

COMPli't.:tJtt<nle al ,1-.:<1r y postl'rlOl'l-'t'íl!'tr apl1c,u1,~1 a estos rl'st1Jlados l.l prueba H Y.rusl.al-1.falis 

(Ya~-Lllll Chou, 1986>, se t1b!:Prvo111Llí': L\ al)i1c\c1Ón (h~ lo5 trata1•oentos de íerti\1zación al -­

suelo no Marc.l dtít<renc1a ~1':lntf1c.it1va Nr,1 \,c15 yrop1l'dadt>s rís1ca5 de textura, densida..t apa­

rente, densida1\ reitl, porc1ento di' esp,.cta poro!.o, h(;"edad 'l la:: prop1e1l,¡,des qu{111cas del pi! !J 

' "atería orqan1ca. 

Para ¡>0der nbservu var1ac1011 t'n las µrop11•dldi>s r(ítC\'.i lJ 4tt{1".1cas dl'l ~;11.'io, se deben 

de dar caKbios dr{st1co::;, estos 1fohtrn ,fo ser dtr un ¡1eri'ado de •nrios ;mó's. 

Se observo' que '>olo riosren d1íerentL\S s1qn1fic,•t1vas ~aril Ll:; rrop1edades de la ~Me-­
dad, pH, 1<1att'rttt orgán1t<\" tr"vf< il~l tl!:'l'lllO q no p'lr la frrt1lizac1Ón. 

Pari!.:i (19.19> t>UCUPntn •¡ue e:> consel11ble e>n un caMpo rel.i.tÍVil.Mente unifor111e en un tipo 

de suelo 9 en ManeJu p?sJ.do, :11urdct !.h1ti1tud t>u rn~ 111u1•ÍttL,J ... ., rl:.11..lf. ~ quí,11cas di:rer.dien· 

do un1caMente di.' una qr.1n Viil iactoh tle to¡•ograíÍL r¡r11do tll• eros1Ó11, 111•0 rte suelo, trntaHlen­

to d~ otros factores 1;01rn J.1 '.'l''Jl!tac1~11, In lttoJo¡¡(a. !~- p'.'nllll'ldes, li'I orr¡anizació'n 4 tapo 

dtl sisfí.'HJ eroslV') de. Estos se presentan 1t11err»L11:H.n.ldos, dt> Ííll'Ml qui:> n11 ~on Mll'j varl:l~~ 

bles independ1en11ltHentt a lo l,¡rr¡o del tir11~0. D11l 'Jttl, 193? .,ene tona que cuanto ni tie11po, -

los c;uitbios en el suelo se 1o1an1riest.1n en perfo11os que son de corta duracio'n (coJllO IGs que se 

pueden producir <l Citusa ch• un;\ tor,.enla) otros d11r¡¡n decena:: y centrnas Lle anils, y los hay de 

larga duración o rle escala 9eoJÓ91ca.. 

En la tabla cu21tro se 1mf>strm !Os dJtos de !a dl'nsH1i\d d; or~a¡¡1s~os encontra1los en el~ 

estudio. 

PriMer<01.ente Si! ruede observar los result~d1Js para los "ueslreos efectt1<\do:> en el Mes de 

íi!brero IJ 111arzo, µerÍodc en !>I qut> el terreno di.' cultt•Jo se encontraba en {poca de descanso 9 
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·~on desechos de ""ti'rlel orr¡a~1ca di! la ci:is:l.'i:J1i'I antl'l"ior de r¡r;i)\{nl!'as: sobr!! de €1, asi cot«i de 

estiercul, encontran~.osr ,-en l.l d~n~1d.i.ii de hon'.1os flté de 6 x 10~ 1J 9 x 10
5 org~nisi.os por gra s s -"º d~ suelo, Para bacteri.t!: ~" dPnsldaJ

5
por qrnto J~ .sueJo (ue

1 
de 37 >: lll '-' 54 )( líl , 9 de Ja 

dl'ns1dad df' actino.,tci.'!OS lue d<: J x 10 !I ·1.5;..: 10, 1r~11t·d1•i<11"1ent1 .. En .no,hos 11\11.'_~treos, !i'I 

densidad de bactr-ria!: rué l't.\•1or la dHisidad d~ /1-0nqu: y ..;d1r,o .. 1celíJS <c,rr1f1ca 1 'J 2), en el -

per(odo de esto:;: tt;.1rtno!O ~Ún no Si." ci<'.'clui1b;1 n1w11:n trt1Lmiento di.' f1:rt1!1:.i1cCJÓn al suelo. -

las carac~er-(st:.c:.s pre!"rntP'i t'I• to! st:Plo i:>n.n ~H''lO'> Jp;f.wordhlcs ¡1Jra. las bacf{'rlas debido a 

flllf' ta pohlaciÓn b.;1ctf'rli'ln<' c:oport.\ ¡·11 ~eno~ .{i;¡dris, ;i~Í rr><10 un rorr.Pnt.1_¡1' ,1lto de tlJ.tl!'rIJ o,: 

gántca, siendo lht!íld.1nfe en rr!:1,1uo:, d" J.1 i;(l;t'ch~ .• ~ntrrirr 'l rrr~cr.:.~r el '.l\l'ID tlíld hurna .1t­

reac1on. 

íll!rnanrll.'r 0987J Mt'r.~:u1.J '•"~ ei t.¡,111ñ1, ,'.¡: l.1. c~r-1u:11J<1,¡ 1lt! !,,1l!t>rldS. rn SUl:'los l'llíll!'r.lll!s 

esta relac1onado con rl contenido dr Ll Ji1.1ter1,1 or9f111r..1 ¡ior lti 'll1~ en lucall¡tadrs ricas en hu 

Mus, las klctc-r,1s son nu~t>rü5E. !lrl~ .. ~.s lurl'-:l"n::1~ lk n~;ctnc::; t!e i:tdtiv::is 1n1c1~ un.1 rápida 

respuest" 1ucrr¡h1Ólogica. 

La (lora hacter1arH 'J f\~ngio por lo qr·r,t>t·~l ;•N.difna in1cial!o'i'lltr. i>n p<'lrticUl<'lr si el 

nitro'geno es at1undarde, 1t1rntNs 'JUP Ju fPSP'.IPSt.1. t:lr Ir: <1r~1noi·1ir.i;to~ no es fauorl.'dda. sino 

hasta las l.'tap~.5 iin.-.les t!c' !« t!r<.tél>ff0~1;::1~1i. L'>tn Sll'.IP'r<' c¡uo? [ i elt·v~da velor.11tad de creci­

Hiento y l.1 versat1l1dad bitJ•IU(M1r.a (lt' :i.l'.Jur1,\~ h.lrtni~> '! J.onr_¡{15 !iacl.'n de t>llos los -lg-1.'ntes i 

niciales de la destr-11cc1l'~, 1o1.1<:>1Hns \fü' Jos ;u:tino~1c~t~~ o.ÓJo ap;irecen cuando hay,1n sido "l.': 

tabolisados los col'l¡•ueslos ... t~ L(i:tll'l~nh· rle!fr<\daúos y loi cr1s1ó" COMPi>tlf1'.'il a d1sKim11rto(Ale-

xander, 19B7). 

Los actrno"1ceto:; !:I' d~sarrulb!l ~ls ll'r1ta,et1ntt' qur I~ )l,a1rnría de hongo~ 'J las lucter1as 

caractrrfstica que indica su rncar;:.cicfad co~n co!llpetirtorp<; efpct1vos 'J, o;:n r1ii;l'iriuci(l
1
n r";:i.ndn 

se l'IL'\.'i! el nivrl d<> h1ÍHC"dad, i"\51 COMO l.! ;irr:.itfn dr cDMPi..'te1\cia.. Los actrno.1o11ct.>tos ll~!lan :1 -

predoMinar cunr1du los nu1r1C>ntes co141e11i.1n -1 ser 1 nt1 tanlrs: y la pri:51Ón dt> c0Mpetenc1a efecti 

ua dis"inuye <Alexander, 1987). 

En ~sta tabla 4 ta11/JiN1 >t> ,.mir.in los ~1t0Hed10<> (1Jr<1f1n JJ de la di;nc;idad de "icrooMa 

nisno!i por graJ10 dt> suelo, ('íl contr;ictos <>n los 1tl'ses de ;ihrll, 1tayo, junio ll julio (grarica 4, 

5, 6 y 1 respl!ctiua11tentel, d?sru{s dP !.l o.rlici\r.iÓn ~<:> l<;r: r11fl.'!'f·ntrs dcds dt' ícrtilizacíÓn -

utilizadilS. 

5 
En diclia tabla se observ,\ que la dens1tla1t df, hGnyos de 10.7;.: rn organi~1<1os por 3r<ll'IJ ilr 

surlo, ver1<1lncte constante para abril '~ l'l.l'JO, para junio tiende a ilUl'lrntar liyeral'\l.'nte con una 
5 

densidad de 13.2 x rn , (inal>tente p;i.u julio tiende a dis1o1inuír esa densidad, con valor de --
5 

8.5 X 10 • 

s 
Para tas bacteJ'las se tiPne en abril una densidad de 14,J x 19 organisltOS por graMO de 
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j 
··.di;! suelo, de "ª!Iº a julio tiende" disMinu1r la densidad, con un ~·alor de 7.3 .x 10 

,'' j 
,Yo,,,junio con 3.8 )( HJ or9anisP"1os por gra~o di.' SUl.'lo. 

Fn el c;¡so de los acftntntJcetos ~ll den:n1bd
5

t1endl.' a d~s~inuir rte
5
abril a Ju150. ttonlen­

do COMI dt>ílSHladeS por gra110 dp '.:,lí'[O <le J.8 ,\JO , ),<\.X JP , J.4 X 10 Y 1.J ~ 10 l"PS"PPcti­

VaMente. 

Sc obsern" '{liC J.1 Jen:..1d.Hl ~'l.' Jos hor,gos l1~1>J~ <.\ c1mwntnr u~· a.hr1l a JUJlltl, La d1str1-­

liuc1ó'n de los hongos es:t.1 il1•trrnin,1tla por ta disr-0n1h1l¡¡\.od di.' s:uslratos carbonatados o>uda--­

bJes, debido a que su 11utr1c1¿n rs ht>tl'rotr~f~ Y n1 la lm: r,ol.ir rll la O)jici.lciÓn de su::tancias 

inorgán1cñS pr<Jporc1rn~r. a r::t.;~ 111rr0or1ilnl'.il'.lVi Ll r•nr·rr:(~ nrr•''i"rh p.u·~ ~·1 crC'Cl~i~rt.(I, fn -

generi\I, el nt~riero <'~· J.¡¡ngos f1!M1(1nto'.On:; rn e! ;u~Jo v:1rÍ<in 1l1rHl<1Mente r.on el contl'nnlo rle 

Materia orlt:n1ca utiln:.1hl1•; sin eltli.,rqo l'Ste crrupn sr l'UE>•l;i. enrnnlrar en ~reas can h,ljo n1vi:>I 

rl~ J1tater1a or9,{n1ca. 

La concentrilCH;;1 d<"I nÍn h1dro"yi'r10 ~s (jf:a dl' la~ prtnc1pal115 ·~~r1ahle:; 'lllf' regulan la -

actividad IJ l.; c0Mposic1ó'r1 .:le ¡,, riera. Kuch;is ;.sp~c1es pn¡j¡"'ron rlF~ilrrollarre 1ll'nlro dP an a11 

pito ran'Jo de pll, dl.'sde el (l~trc~o á'tirl,1 al a.lcalino. Deb1drJ ,, ·;uf' las h;1cter1;1~ 1J los actino~ 
Micetos son c~11unes en hah1tats a'c1dos. l'n Jas .{n•.io:. de 1111 b;iJo, los /1on~os rlo1un'1n la cr,~un1-

dad 111cr(ib1an,1. í.sto no l!S consecuenu;. de •¡ui.> los hwgos encuenttl' su optt~ en condi.:iones -

ácidas srno un result,\!lo de !n ;;u~rnc1ct dP Ll cu"l'i.'tPnc1.1 1ucr11h1i{Jor;1ca ¡>ur las reservJS ,)lt-

1tent1c1as. De estr 1-1o<la <leb1do .i !;; 1n:.t'ns1Ldtd.ld lit' Kuchos hfJny1J!'; lucia l'll'vad;:: c:oncentra-­

c1ones del l~n hidro~ljeno 1¡ el i'Strccho rnterv.ilo di' pfl dr 1¡11chas h~GtC'r1.i~ <; act1no1th'l'los:, -­

los hongos constituyen un 'H'ñr• ¡:tJrcrni",JI.' dí>!;; c:0Jo111nid~.tl '.l son lu!> reo;¡ionsat.les de una J",lrte 

cnnsttlerable de !ils trM1sfortta.~1ones b1u1¡uÍ111cas en hiibi L1ts ár.11\as. 

Stallinqs (1935) dtc" qur ¡,, ;i.-1d"! "itl, Mr~i.Jr~:itr '· t:.."'. ':".(;-,:1";. rn el ca111c-;,¡¡, l«: L1 ,id 

Jtavera y confor111e se 1rntr,1 ,,¡~··'rano tltlldl! d ñm~entar, dd11Cb ,1 'llll' tJPnde :" rncreJo1entarsl! la 

HJittdad dt>bldo a la pr('Senc1.1 de lluvias. Las flui:tuac:1on?:. de la ac¡¡lez del suelo, lnfltiencia 

la d1sponP;ihdad de los !!le"entos ntt!riC\vos en ai>JUlla extenc:1Ó11. 

Se sabe qut> todos los seres vivos requil'rcn de hÚ"edad arlecuad,,, por lo t;rnto, 110 es sor 

prendente que el a:¡ua de suelo tenga un efeclo directo :>ilhre Ll abnnda.Ncia y las Cunciones de 

los hon'Jos. Cuando el a.llJ.!:to d~ ü;.u.:i e: baJu, ld c.:ipddtl.1d di! t>sto~ Ol'q,tnl~Mas pñr.l c,;.1ali2ar 

reacciones quÍMicas es deíic1r11tto o carecen dr ella por co11¡1lpto, f.I Mejora11iento en el status 

de Ji~Medad del Medio favoncl' al r.Ú/ltl.'Nl df lmn~::is dl' ttodo que a nivl'les suh5ptiMoS de J'Jlii\, su 

cifra est{correhcionada pt¡:;Jtiva"entr con Ja htÍ1oted,1~ (fll.,~~n·!er. 1987>, 

Las variacione 1ier1Ód1cas del tai.aiio de ia co11rn11d;1.J de m1 suelu deter"1n,1do, p.wa b.-1ctt' 

rias, están rlirec1a11er1te relacionadas e.un las variaciones rlt> h~11ednd. fn el caso 1fo Ja inunda: 

cio'n del suelo trae coM consecuencn una disl'HnuciÓn en afamdanc1a de las bacterias que se de 

sarrollan en presencia de aire ... 191111<\s vec~s despu;s: di' un tm.'\le increMento inicial en el o~,.; 
ro rl• a•robios tstiltUlando paralehMnte a Jos anaerobios. 
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·P.\ra' el-~uestre-o realizado' l'n julio (qraí1ca 71, las precipi tlciones pluviales se tornan­

"'ªs C'tecuenteMente y abundantes. En aJ1¡11Ms casos el suelo lleqa a ¡1resentar ~teado neqro y a 

naranqado debido a la presenci¡i. de 1unes c/rr1cos 'l Manqán1cos rndacando cor.ri1c10nes FeriÓdic~ 
de O}l'.id:\c10Ó IJ reducción: s~·J:-.nde i!n9), c1t,1 q•1e snn carac1nÍrltcas 1nd1cadoras de que en -

algunos HOMenlos hay cond1c101ll's dt.> e~1anca1uL1 nto de a1¡urt. Lo cu;J aiect.l 1.1 pobl.1cirÍn de los 

hGngos, a.sí CllM a Lis b,1ctt>:1.\.i 'J ,wt1nuMlt.t.'fos por J.v, co11cl1cionl'S di' ane:¡a¡.urnto lJ l<t d1rnt 

nuc1Ón de las cond1c1ones t!r .1rrob1ü~t.;. s1e1Hlo "ª'~Ortteole .1f<'ctadr'j los J.cllílOl\tCetos, siend~ 
estos los <¡Ut! Meoo5 soporLrn la liÚt1fdad r+>portJd1 rara estt' ~ue~trPo, ól('\!.1nder, 1907, 11encio­

na que en concecue11c1d de que lo~ actino11t1ci>ltJ5 ~on rnc.1pJ.c,·~ de Jl'~arrollar~e 11 lllSeMjr,arce -

CLlando el oxígeno libre es e!.casu, Pl!i.•sto qu~ los .!d1nol'l1ceto:; c~"'Hílt'J ¡i,,¡ suelo lu•nen Mf't;i­

bolis11a aerÓb1co. La ,lJrrac1ó'n 1\el ~11elo esta g-obern.:i.da pr:nc1p,1l1<1i:inte por la~ fluc1u.:i.c1ones -

l'íl la hÚl"lt'dcd del S!Jt>lo, l'\Lt'ntn <11:" •1r. 1>:-.n:.o rl, ;i.c;1?t1 tar.rlt> ,1 f.worecH 1~~ .-;on1\ic1oner, ;.nae 

rÓhicas. 

El desarrollo !J las act1•11d~dl's di' !os orqan1~MOS 1iel sill'lo sP vrn fuertownte afec1ad1s 

por la concentració'n y grado de .t1•rov1s1.:in,1"1en10 11~ ciertos !1->ses (en ¡1art1cul.u ol!{'Jeno, dio 

xi do de carbon(J IJ n1troqeno) rn el aire. El oxigene se necesita para prncPSl'S dl' Ol(idacion, el 

diÓXido de Cil.rb-Ono !J l'i llltrÓqPílO p.lr.\ Jos Or'JJ.íll~.,05 r1.Jaflorf'S dt.> OJtrÓq11nO. 

La ab1.1ndanc1.\ dt oJi¡t>no iil'Jl'rr·c:r- !E ,1cti•::chd~'. 1fr los forna(\ores dr nitritos 1J n1tr·a­

tn:;, a !O'> r1,¡at!Ort'S :ll' r.ltrÓ';r!lO. !'!o~ ]rn1rp¡· MttnflM1•'.'11~ 'J lltrrr ot'l;¡nt'OMO'i qtll' Ol<i•fan -

la Materia or9fr11ca. 

La aireacio'n pobrP LwnrecP los ¡irocf'so~ de re1\ucc1/n •; In act1P:.ilat1ó'n de lil Miltertr. or­

gaÍlica del suelo debido a la clesc0Mroí1c1n'n reslrrn!Jida i1e esla (fotJi, 1972). 

Estas caN.cterÍstlcas 'J alyunas Menc1onatl.\s ,1nter1orMente snn 110~1ble Cñusa de la ca(da 

de la densidai\ de las pohlar.1ones dP M1cronrqan1s•os. 

Por otro tallo la enu1-1erac1on lle li\5 a!g,\s "º rl suelo es dP V,llnr luüta.do, ya que es d( 

ricil Je inter,.iretar 13. 1H~'crtlnc:1 d<> !o<> n~~~10~ de un11l<!.r!PS de .0 lqa~ c!ti;enr~di\s. 

lllgun;,s especies son íilaM.:>n!us¡1s: lJ dan c1íras brtJ,,s, 111N1tr"s que otras son nnicl'IUJa-­

res y cada l!nidil.d pro11a'J3.ltvc1 rl'r:e~lc'nt~ lto~ c~lula 1mhvi:h.1l. !"l! 11tis1o10 fie"'po las Cor14as co­

loniales en las cuales lii5 colonias s1~ples prod11ct'n MUchas unidades viables. 

En las cond1c1ones lle 11ue:.ltu ~uo:-ln .>E encontraron alyas del ijl)lleM Hnab.Jen:. Y Hostoc, -

al!JílS verde-azules, '{lli! se h1r1 M1conlr?tlo a vH r.erca:ios ;1 5 .. · ranqo:. apro.-:i)!,;,dos a lM Pncon-· 

trados er. nuestro es-t11d10. 

Por lo •rue ;;olo fue reah:ado un an~l1s1s: c1rl\lita.tivo 'J no .-:t!.i.ntiLHJ'.'O de lao; alyas. 

Las algas fstan pre:;¡ontes en habi tats en los cuahs la htf.1wrfa,d esta en el ó'ptil'IG (69 -

80'1., Ualdes. 1'..189) !f la lut: accesibh. Las al!li..5 se caracterizan por tenrr unA nutrici¿n to---
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. t~autotrOtica. donde- el ~canisM fotosfnte-tico los hace independientes de la !'latería ·arqin1ca · 

' út suelos ac1dos son doH1nantes ¡,,~ .1J9;,: t:l'rdes clrt$1fic.utas coHer Cloropt11Jlas, as1 coHo 

las·.algas 11Prrh.•·az11!r-s. 

Las esp1:c1e::. de Cloroph•1tas nn ~!' v;.•n af .. cladas por el l'~I Y a11ar~cen l'n region¡>_s con ·-­

gran d1versularl er. l~s C[lllCrlllfdCIOlle-'> de JOflf'S li1c!rbqrno, i.c110 consl'Cuenr.1~, estas rlrJMlíl·lll la 

flora dt> las ulyas e11 hah1tats ~c1dos debido" J,1 il\tser1c1a dr otras forl'las. 

' . , 
J.a hu"eitad aparentr1o1en!e l'S una l1k1f:-.c1on col'<Un NN c-1 crl'Ct~1enfQ, •¡a qUl' para el de-

sarrollo de las ,\li¡,1~ 91'ri>·ral1o1.0 r.ll· ,Htl'<lflL1 "! lllfrf'>;"r1t¡irr.e !.'l 1<1n '.h<:ponlf:·!r. fn su,1 lw> di' • 

cultivo, la cantidad dP agu~ frh'uenlt"l'lt'titr es in:;uf1ni'nte 11~r.\ t•I desarr•Jllo de las a.Jr¡as- -­

!Alexander, 1767). 

En Cor1M 9l'ner.il analizando Jos resulfil,~!ls estarl{sticas no paraMttricos de la densidad -

de Mtcroor1Jan1sMO por gral'lo de suelo UE'~'ortadv t-n la hhla 4). oh1Pn1dos de la.s t1:t1estrJ.S del 

suelo extra(d.is de li\s p<.rcrla~ d1str1hu1das co1tpletat1:f'li!I' al azar 'J post1.·r1orJotrnte ,1plicarlos 

a e~tos result.11!0~ !.1 p;ueha IH•:rusbl ~JJ1<, CY~-Lun Chou, 19ílli). SP vuetlr observar en Ja f,1-­

bla cinco que la apl1::ac1o'n de los diferentes trato>.HÍl'nlo.,; de Ít.'rlll1zac10~1 ,1l suelu no 11arc.\n 

diferencias s1(}111f1caT1i.:.>.s en Ja tkus11la·.I de J10ng1Js, t;,1cter1.1; 'J .\CtinoHtr.etos vor •.;ra~ rlr -­

suelo. Las dtferenc1a.s s1gn1i1c.1t1v,1s l'n r~t.H dl'n~1dadt•: ~" l•an .1 dM· a trnv~s dt.>I tie11110 y -

no debido a J,1 fertll1zac1ó'n. Para 11ur serle ror lo>. fert11l1 .• 1L1ó'n est.;, d1ft>renc1a s11Jntf1c;it1n, 

esta fert11iz.1c1Ón deherÍ.1 ~er constan!!' rlurante 'Jarios c1r.los del culf1•.•I' y en rlo'>:c; MiltJOres 

a las o'pt1Mas •J en este t•studio las dosis utiltz,-,das est~n por de!J,,Jo o cerr.;in.>.s .>.! Ópt1Mo re­

c0Mend1do ¡1!lr fertIMi.'X, 19(!0, ~l.\rl i.'~l.t locaJ1da1!. 

Los C31'lhlOS ,01"1tJ1Pnt~t.·~ ,, tr~·i~·c rlP! t:"~i"~. ,f~rt.~ ! d~·•· ;.!1rl 'J ~0;1¡,.;~¡~¡.;fl ,!t ¡, flo 

ra y los factores abió't1co-; purdt>n aller~r '.>1~n1f1cat1v.uti'nle J.¡.,, c0Mtm1dad ~su potencial_: 

b1i>quÍMico. Entre J.u vrinc1pales v~rihle~ q11e 1nflu1JL•n sohre L1 Mlcrorlon erttfic,1 Psdn la -

hÚMedJrl, :11reac10Ó, teMperatur", "lateria OT'j,{n1ci1, ¡,c1,iP1, ~t1Hlfll51ro rle nutrit"nti's. 

De acUE.'rilo a los estudios real1;:<11lcs Sl' obtuvo el l1st.~Co dl' Ja 1111croflora l'dáf1c.:i encon 

trada, tabla seis. En este list~.Jo :;~ ¡:ur.~f ot.~.:.-vu '-llti.' p.tril t•l ,.rupll delos Mnqos ful deter= 

Minado el Ordl'n Koni11ales, con tres faM1lic1s; DeMat1aceae, Tahl'rculariaceae !J l'loniliceal' y --

seis qfneros: ~!.!::~~~~~· ~:~:~~~~~~~· ~!·~~~:~~~:~~· ~~:~~:~~· ~~~::~~!~~~y~~:!::~!!~~~~ pa-
ra el grupo rli' b:> b~ct11r1o>.s fuHon .fote11'11n;lfias cualro fc1M1!1,\s, RhizolJ1aceae, Pseudor,onada--

ceal', Ülterob,;,;;teriaceat', thtrol1<1cler1ñcr,w y tia~ yJneros ~~:=~~.:_~~ 'J ~~!~~:~~~~~y p<1ra. el -­

gruPO de los actinoM1cetos fuerrl dfterJo1rn<H~a:; !te! í.uuli,1~: ílctino'!.1cet~e. tloci'.rdiaceae y Hi-
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Ahora analizando la t:lbla siete, SI! tiene 'tUe en esta' tabla se encueritra la densidad di? 

bacterias 'J actinohicetos por graM de sue-

PriMer.tl'lente analinnrto a lo!: lion!los, se tiene ·1ue el Ordeu l1ilnd1ale~ l'S el que est!i' -­

presrnte durante todo el estudio. 

Ulloa, 1?1J0, nos cl1tr que est<' ortlen es uno di' los 1\e t1i1.1Jor IMPortlni:ia, ya que co111pren· 

de Más de 7000 especies de hon'JO!., "11ch,1s de ella:; de 1m~ensa iMPortanc1a para el hoMbre, ya· 

sea COMO patógenas del ho11brc>, pl~nl<tS c. an1P1alt>s, col".o h~nJos utilizaU~s en Ji'\ industrti'\, o -

COMO participante'> dt• fen~Meno'.O Juo1Jq1cos '.J l.'rn!Óq1J'OS l'llt~ 111it>111!;,líltes •¡ue ~ncedl'n en el sue 

lo, linos CM'IO sapr~f1 los 'J utro~ cotto p,,r:1~ 1 !cJS o devredadort>s dt' i'•'111;;ilo~ anuu!l.'S· 

Dentro di! P!.ta l.l/Jla Si' ¡1uecli:· observar 'illl' l,1s f,u11!1~.s Ce11,;f¡,11;k.'H.' 'J ruber;;ul.ltl;\Cl'JI! -

son las de !IK'nor densidad 'l la tlon1!1aceae t'5. ll ·1ue tiene !ol:'l'Jor densidild. La rtensi,1ad ¡i;;ra es 
, 5 -

ta ra"11l;, "~ dr 193 >.. 10 ur<p.n1!.)'\{)5 1-0r 'Jr,1110 rl.:> rneio. 

' Para la fa~11!1a Dr1nl1'.ICP~\e con U-! i.. Hl i.1r9:1n1s1-1-Vi p<1r •¡rat1o íll' 5lll'IJ. Los hongos 

cluidos er. t'sta f1Mtlia., la M<l'JOrL< de e:;ta.s e::;¡1~".:1l':: son s.\proht.lé", pno l<uo.hi¡n Ju~ par.Ísi--

tas de plantas y ~n1t1ali.>s asi co1110 del hoi.hre <Uiloa, 19'J\H. 

finaliwnte la f,li.tll-' cnn itenor d··ns1d<1d dr> organ1sl'\us por 'Jr<IM de sul'lo f\u.• h ri'\l'lilLl 

Tubercular1aceae con 29 x Hl~ or¡¡<1n1s~os vor 'Jra110 de rnr-Jr. De est" 1 d1oli;; e>1.1s>rn for"a.s sa 

probi¡;s <¡t1e u1uen t>1• i>I ~u~io •j l'n nstos do: 111.rnlas, a.s( e""'º par{s1ttls rte ·11.'g('t¡iles y produc 

tores de Mttotoxrnas. 

5 
flhora ,m,,l:;:ando ~ n1lJ ft1"1!1.i. ~l' titln' Gt\e vara b Íill'\t!1a. Honilt~.ce"<! 118 x te orqa 

ntSl'IOS Mr IJNM de sucio J'ert~11i'CC'n al ':ltnl'ro Pe111cill1u~. desp11P-s le sigm' el 9~nHo 
5 ------------ 5 

~~E~!~~!!~~ con 63 x 10 org;,.n1sM1J5" por grawJ Qe suo:lo 9 r1nal11eon ~::!~'.::~~!~~~cor. 17 x 111 

El q¡."nero rr1.it1!!iul'\ t-5 ~¡ ¡i;efo>11n~r.:<> ~ .. lodos !Vi hono;ris l.'í1con11;,\lJs. Este g~nero -­

Pert.rnece a los h~~;~~-~~~~¿il t.:i<:., Jos r.u.~\e~ Je->í.ul'\ponen 1 es ta5 de 11ei;et.:1ies y illllKale'i, de-·· 

gradandolo~ a sustancias qu(f'.icas 111s srnc1lla.s que son dcvuelta3 al sutlo, .:uo'\entantlo as( su 

Certihdad. Este qi{neriJ es Íl'\l;)<lrtantt- '.'11 la pr<1ducc1~n <le <intlb1Ót1cos, COMO la penicilina. n­
deMÍS de que puede ;,.ctuar co"o rnh1b1dor df aJqunas h«cll'rias •J é\cl1no..,1celos. ror lo que en 

algunos casos la roblacui'n de es tu~ es,,¡ t.1, tiendo: a 1rillihir a. hs potilari:rn~s dP b~derias 1o1 

i\ctino1'1cetos Frinc11'al11er.te <P'<'l,;nr. 19!.IC), 

Aunado a estas coodic1ones, ~! í!l ¡iresente en el sul.'\o E"'.i ácido pata d yrupo de las: Oa.c 

hirias y los actrno"i.-:eto5 'J iMonhle lli'\"ta el desarrollo Ut> los hoM·os, p~r lo tanto al no te 

ner co111petenci1 por P.1 P.spacio 'j los ra11rie11t?s, =u di:nsií.ad ti:ntl1:r,\ a l'levar~e y~ t'lantener ~ 

estable su d01sarrollo <ntexander, 1987>. 
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AJ 9~nert1 Penfoill\lll'I, le Si!l\ll! en predorunanciil t>I i¡ent'ro Asperq11lus. L" M1_1odil clP. e!: 

t(js·hon~.rns so¡¡ s;;;~b~~~:-;ero 1mchos u:ro5 son r.tt.1'i:ienos de rlrtnf;;-y-~~¡~;IPs, o hil'n depre: 

dadores. U"rias l'SPl..'ties Siln ut1l1;,:;\(fil', l'n proc('~o:. rn~lui;tr1.1!es 11ara la elaborací¿n dl' PN!t:lllr 

iÓs tal~s co1rn a'c1.10~ orga'nicn'>, enZll'IJS, ;1r.t1h1t11co,- 'l ;,\111wnlr.s f1.>11-.rntados dl• varii\s cli\--

ses. 

5 
final"fnte el fJl'íll'rO con Menar dens1dJ.d e~ Ved1c1ll1u11 cei~. una jen~irl;i,J de 1?;.: 10 or-

9anis~s por gra"o de sul'lo. Estr g{nl'ro Pl'rtrnec;-~-¡~;-~~~cs sa11rob1os, hongos i¡ue frectten­

te.Ment~ están aislados dl'l medo y que son resrons~hles de enfrrMt:>d.1des de diferentC>s plantas 

<Ulloa, 1990). 

5 5 
Para Ll r~,.1!1a De"atiacr;u• con 8·1 y 10 úr'J,U\10>'"'.', rlr loó CU·llP~ "ª )( rn or'):\nis~'llJS -

por gra"o de sult>o PH!enecrn al qé'n!'ro nterriari~ j6 "I 10:.. or'lil.nis"os por qra"o de suelo ;ll q; 

nero CladosporiuM. 

Las t>Specie:: del género AltPrnar1n son una ,le las 11r1nc1pales causns flrny1ca5 d(' alerqirts 

respiratorias en ht.uunos. hMh{~;1-~~~-f;ecuentes las invasiones que hacen a laboratorios donde 

ocasion:i.n prcihlertas al contaMinar lo:; cultivos de otrn:; or'Janisicos. lla1J eS\'l'CH•S nrá'sitas de 

plantas, por eje,.plo rle 1h(erentes Sl'1ullfls IJ 9rano'i. 

El genero Cladospor1uM es sapr~ftlo, coltÚn en l'i sueln: es capa!. de sobnv1vir CDl'IO pará 

sito de diversas plantas. 

j 
finalt\enle para la f."\Mlll.1 rnb!'fcu!ar1 .. :ear con J'.l )( 1Q orYilnlSMS por 7ru•a de suelo, 

pertenecen al gtñero fusuiuM. 

Este '.J{nero pertenl'ct' al 'fru¡io l1i' los p<orJs1tos f,,cult,tt1vos, ensten e<:pPcies que para­

s1tan d11,1ersas plantas, en la.! q!1e qen.•rdJMi.'nte causan rtil.rchit?1111iento. Pradt1cl!n tñKinas i¡ue a­

fl'ctan la perMeabilidad de las 1111enbrana~ rt'lul,•res, ;i!ternn PI Metabol1sMo 11 contribu1Jen as{ a 

_ causar el 1o1ard1itaMiento. 

Hay MUthñs: variedades C! ce11<'\s cap,1ct>s dr 1nvadir o caus,•r .. arch1t¡ntiento de plantas tan 

il'IPortantes ¡11ra t>l ho1thre, co"o tó11utes, pL~t~nos. c11110IP>. pr>rall!s, MaÍ:. hno y 1tuchos M~s 
(U!loa, 199íll. 

Para el grupo de las hacterus se encontraron cuatro hMilías, la Enterobacteriacl'ae con 
5 5 5 

143 x J9 , Nitro~actrruceae con se x rn , Pseudo1110nadaceae con '10 x 1Q y frnalttete Rhiiobia-

ceae con 28 x Ht organisMos ,ior gr.'"º de sul!lll. 

La !aMilia EnterohacterBceai' estl COMPtPsta fQr tacter1as grdM negñtivas que son M6uiles 

debido a fl:tgl'l<is o im1;v1lt>s. Pueden llMf\.r ~ fn1ttrlti\r raµ1dattente la glucosa con o sin pro­

ducci&n dl' gas, e.r.til fa1t!la i>:;ta cOMfttesta de nu1terosos t1¡'iH tenando en co"'-lfl ciertas carac­

teri"stacas Morrci!Ógiras 'I h10JÓqicas o an11g/nicas <!1oral11s, 1%1>. 
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ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

if 0 Df Bt 
8/BLIUTEGA 

Est-~<ra"~lia ¡11.'rtenece a los bacilos <1naprtbicos íacultativos, por lu 111f· ¡•uetll'n a'.laptar 

SI.' tanto a condiciones de .\HJ!iicn; ~r.~o !!~ anner(lf)1os1.<: (P1.1lczar. 1?83). 

El ta!'laño t\.;> la co"unid.;d ,!e e:.t:1!:> h.n.tl'r:;i~. el, :,i.·11~ ~lf1H.deo .. ,,,: .-tirecta~!'nt.; reL1 

ció:ia.do con el contenido de t\,\lerti'\ ory~n1ca 'j L' c.1l 11lad de "~:/, por ! que er- !oc.\lidades-

t·icaS l!n hlll'\tts, está's son mtttero.:;dr ~Ale}(i'\nder, 19~7). 

Otra de Jíls c,m~as drl rus1hle .uuu·ntu ·le [·5ti.' <jro.:po dr Ji4ctrr1a> rut l:i ilbr<-n:n, y;i 

que son trata.~1rntos qur '.Il'tli.'r,dl'lentr c~.Hl'>iln 1o1.1rc.1da:; .:i.l!['tnc:tonl's hil1\Ó•;ica-:;. 

Ü1 <tlgunos casos i'ltfr\pn rH•Joru la estructura 'J l.~ l'ur~.s1tl,11l del ~llelo, f¡l'Jorec1endo :¡-;{, 

el i.o1.1une1Ho del :11n, ,,ltenntlo el :latw, rll' h1
1
1Mf'dil-ll •¡ e,.:ron1rr.tlo nutr1e1,tes or'}Ínir,Q~ 11nc~ 

ceslble-~ p;i.ra !,\ ,1Lt:11iÍ1 ,\., "1-¡w .. ;~ f,\,' .. 'ri.1:: .\t1 r~h1( t- ·1 ¡iuP<le 111i;rnt<1r en al•n~n Ml"ll'nto la ac 

tividad de Jl.Junas bacterias ;uurrÓh1c;\5 f.<cultatn•as <Ouinti:ro. 193•1>. 

En pr('d01t1nanc1a a !,1 Ídl'llil.\ [¡-,ti.:rol¡~,ctc>rlilCl'<H, Je ·;¡'¡He la Í.HHli:.: rhtl"Obacteria.c~J.~, 

sus funciones son la de l);nd.1r n1tr1!0::: o di;on10, pt>ro \l.lra. que P'.ib i:;•nl.\ tenfJa un h\1t!n tle.s:a 

rrollo, deher.~n e~t.1.r en un suelo, '.!lH' !l'nga ,iresenr ~ ·1 l~I' rrotelna.s: 11F' ~1·<.> 1 t1.>11 .;nona o ,d des: 

COl'll'OTierst!, J.de..;uat!a au·e,1r.11h,, .:1decn:i.d3 1iJl'lrdjll, bst>nll' calc10 \no fuertei;ente ~cidoi <Do--

nahue, 1981). 

Para las faMtlas 1ue si' lleqo ,, !lé°r,uo íue thtroh.~~ter1,1;:e"'°' con 59 x rn
5 

<Jrganisl"l11s por 

9ri\l'IO de suelo qUE· Pl'rtenecen <11 1¡(nero th!roso~~n<o. estos o)(id<1n n1tr1los a al'tOnto. 

Pero 'º"ando er. cuerda que UL1estr.1s corl1c1or.l!s del suelo l'íl estudio, co~ \lll ácido, exce 

so de hth,edad en el "es de .Jlm1u y .iul 10, tr.lc col'lu consecuencia co11d1c1ones dr old1J1.>no esc.t-= 

sas, que son ~s í avorables rao l'l gru¡..o de las lnll'ro'1ac"ttr1 :iceae que pan Hi trobacteriaceae, 

~ 1Ue en deter111rnado t1;o"tlº P\11."1\en "er sus l11o1it;i.1ires. 

Para la fal'li!U l's;ou1\u1"1011;uld~t.1t, 1:,1 ... ~( ,'.i·.·;:.!.- ~· ~wrbf1 1 "·- 11 p~tbqer:os. ¡ior lo l'll'nos 

6 grupos para sapr~fitos 11 7 rara los ¡i.m~s1tos. 

fn al•mnos casos alyuri.1~ ~~neros lit> PseudoMon.-.s vu~tkn í1,1ar tattln~u n1trÓ1Jeno en pl!que­

ñas proporciones en cond1c1onc.o acréhH"J~. I•Ho l'lnchc.o Ml'JQr <'rr r:11nr\1r1ones i\e 11.:ic" ten!iiOn de 

oxfgeno <Rusell. 1%8). 

' 5 1.J. faMliia con l'l!'nor dl'nsul;;.d ful' fihiiubiaceae con un:i dcnsitlad de 29 x 111 , estas ba.cte 

r1as establecen una asoi::lacltn cnn la::; rafees de 1'15 le9"U1HM$as, donde :;e torl'\O un n
1
odulo l'n 

5 
Y ta~bifn ¡ara la Luula Rlfr:o'11aceJe &•lh el 1enetu Rhizobiu)'I con 20 )( 19 orqanisi.o por 

gratto de sut-lo. 

Las ba.;terias de este '}~neru present<'s en ~1 suelo se car:i.ctE'ruan '¡)or ser las Jnicar -·· 

cGn la habiJidad de inhctar ln!'.i ralees ,fe l.:.~urür.o:;:as e indt:cir la íonnciÓn de nódulos ca:pa-
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graM neg-ativas que no producen esvoras. Usual~nte su re­

-queri~entos Íllttric.1onall's son s1Hples co"o b1otina, t1;nuna o {c¡¡\o pantoteníco, alg-una uitaHi 

na. sin P"barqo l,o, HlYOr{a pu1.1se cn•tL'r l'O un 1'1ed10 s11"vle ,1 holse di' l'línerales. Heno5 sales IJ­

,micar tttut"""· 1963). 

' ' L:. teto1rr:-atur,1, optll'M de crPctl"llPn10 rs !lt> za~ 30 C Cf. A. O., 1984), aunque alqunas --
o 

i'xhib<'n toleNncia a bJ.Jas tl'~peraturas ab;ijo c\p 'j C. !'ilqunas es¡~cles !lti Rhi'Zobim~ toleran --
f'.I ---------

teHperahtrns arriba de los 4Q C. 

lllqurus especie~ sun P\\l'j c,t-n,,1blí.'S a. ,ill LUJ>i> ·; r,;¡ ;;, 'll'.i!d~n ~~:ablecer los hilos dl' in­

feccio'n radicular en s11eJ05 ác1dus. L<.1s 1ont>s nitrato y nitrito:.: 1nhibrn la forMac1~n de nódu­

los a relatiual'!ente baJa..~ concentrar1one:; <Ber~or,, tn!JL 

Por lo que se \lUl'dl' elC?l1car l'I pori{lte l~<' ,;u h:1Ja t\en~idad con res1•ecto a los otros gru­

pos dP bacterias. 

Resu1'\i endo, las i ª"ª j 1 as Psru!llll'tonalla.cr:ii:, tl1 t roba.e te r1 ce<!c, Rh1zob1 ace;u• se ven afee ta.­

das por el pH 1cído, la hlÍMe1lact, iJs (¡ue la ra.,.nlta 1le ils Enterobacteriaceae, por lo que no -

son un poco a.as al:unda.ntes. 

Para el 11rt1vo de los actinol4Jcetos, se puede decir, que toMando pn cuenta suelos mf111edos. 

la. pohlacio'n ha.Ja ~rást1ca1"1ente \11.'ro en ~uelos con c.onJic1ones di! sequedad auMcr.ta su pobla--~ 

cioh: tiene poco o nulo d~1arrollu ,1 teMpna.luras altas o baJas, su ~Pti"o es entn> 29 y 37°C: 

sÓlo en áreas al cal in as y es pee 1 a.IMen te cuando ha11 se<¡uedad, 1 a abtmd.rnc i a cs al ta, con ualo-­

res del 95~ Ce Of'9'anisMos CA!l':.:ander, 1957'. 

fII co111pa.rac1o'n con las b.tctl'l'IJ.~. lo>. ót:llllíll''lii.;~t;;i~ ~u¡, o.éno::; co1tillic~ en Íreas ~~d.:t"i, 
adeM:s las roblaciont.>s son 111a.1Jores en va>tizales y en suelos de pastoreo que en suelos cultiva 

dos. 

Por ~ltí~ se tll'sitrroll.;n l"l:1cki M.{s lt>nt,1,.,cnle- ri.ue J.onr¡os 11 hrtcteri¡¡s, capacidad que los 

lf111ita coMo cm~petidores efl'cti•Jos, rn tn,:¡q1.lc1ctJrl (;OPo1¡.'(tit1v;i podrf" e):.p!icar su relativa es­

casei en las i>lapas iniciales de l.i tlesco1"1po:;ic1$n dí' la 1uteri.'\ orgi\nica. 

Teniendo en cul'nla las condiciones en que se desarrollan los :ictino"icetos norMala.ente IJ 

aPrtciando las comliciones de nuestro suelo, se observa l{tte las pobl ¡i.tiones- de los actinoMice­

tos son baJas. 

s 
DI! los actino111ic1>tos Cue:ron tldetl'linad11s tres Cal'líli.~:: Hocudiceae con 43 Y. 10, Acuno 

5 5 -
"itai: con 27 ;< Hl i; por ulti"° Hicronospor<o.ceae con ~5 x 10 oryanl51'tOS: ror i:tra..l'to de !melo. 

De la fai.ilia tiocardi.1ceae, los ·IJ ~ l~ organis111os ror 9ra1110 de si:elo corresponde al gl 
nero ~~=~~~~~ \1 de Li f;uoha HicroM:mosporaceae Z5 :<: ~O orqanis1o1~s pertenecen al q/nero ~-= 

SQ 



i:l yli
0

nero Hvcardt.~ "stá C;)ns:ti tui do por actrno"'ic1>to'i q11l' írag:Ment,m en eleMentc.:; o co-­

coiíles qra~ ¡:oosi1n•o5, aerob1cus. ;)ato:i::tl11!.'nl" Jc1¡fo rEi:t••.t::c, ~ r,o Je:·~-: re<:t';f;:intes. crecen 

E:--n ~d1os ord1nuios, a !a !e1<111rNtuil dl'I laLn;1to110, pl'ro h<l.'J especies qu.: s6Jo se 1teo<1rro­

lla11 a 37°c, son un"s de la~ pr1nc1val1•s c.111'.o.:; f1~ny1.:-<t'i progre~1v,1!> ,!p :., tUCr.515 (Rendon. --

1975). El qt~nno H1cropol1Jsron r·o-<'!:' h:ras fr.-,:v-.ent.1d<1<; ~n t1>:!: tl t.d.¿r.~~ cort;.s,Cl(lcti'r(sti 

cas. Se lt> cons1d;;;-~~~~-~~~-;Jnero poco co11t'm en el suelo Cflll'xanJer, 1n7>. -

finall'\11n1e ,tnaltznndo l'\ gruro d? la-: a11as, en la. tahld 1·1etl.' fiO aparecr su ílensidad por 

g'Tal"IO de ;t1elo, ril'bl,Ü, i\ '!lli' <'Ste' 'JfH¡nl fu/ dl'~efl1\11ildO :;-:do cual¡ til.h'JatlPnte, 

Con e~tá 1t~lt>rl'.10ac1~'11 ~~ 1ud0 ,li;q·~'.\; ;;,.L. f;t~¡l1' .. , .. --.~:ir(1,r,\1> fue !<1 C1ancticeae 

despu1/s le shu1Ó 1<1 Clorof1.::l'ae. 

Pua. la pril'lrn f:-..~111,1 :l' l'ni:ontraron l!t>S 'ie'nf'ro:: ti,1stoc, Auabaen" 9 Hodularia Y pa~ 

ra la S"egund~ r ª"'¡ l 1 i\ ~Ól o 'ie er.r.on t rrf el gen~·ro ·~hlon' J 1.i.. 

L.~:; 3Jg.t.'i verdes c\;;51i1c.ubs coM Clorofilñ'> s<.> c"nranzan par poseer croHátoforos. -

que so11 los que t!<ir; u esto~ organ;'il"IG:; <'I <:t•lor 'Ji'tde. 'En;>\ sue!c, estos or•;ani:1'<1s :reneral-­

i-ente son unicelulares, .l\\n(jll? se r:on0cer, :11•0:; í1l~Mrntoso~. tn surto: ,(c1dos, se p1;cuentr¡ir. 

Ulothrix, etc. 

Ccn res¡ircto a L1s ,d•¡a:; ver1!rs-a:t1le~. las C1anof1ta;, ,1\r¡unos tltt sus 'J:r.eros son unice 

lulares y crecen 1ndividu,1tHer1tt' o en colonia: 1'naba.11n,1.., otros pue•Jen ser f1la11entosns. El ca 

lor c.i.r.scteríst1co del '!rll\'º re~l1ln. de la rres;~~;~-;1,; a.le.-/~ ;fo \J. cl.:irufila ·1 caroteniod~s: 
de un paqMeoto azul conocido 1.oMo fir.ociJnin<'<. Este -;rrupc '1e ,1Jq"s prefiere A1'b1entes neutro~ 

o alcalir.o:. 

Se han rernrt-ldn l'lttchos gtnero'i eo el suelo, pero los rlescn tos con ,.,á!:'. frect1enc1<1. s~n:­

Anabaen;i, Calothrix, Chroococus. Hodular1a, Hostoc;, Osc11latou;,, ::tc1Jtone1<1:, IJ otr.>.s. -------- --------- ---------- --------- ------ ------------ ---------



t~~baJO-IJ está perMltio llMar a J.:ls Sl'./Ulentes c:unclusiones. 

- .L' ~--La ·Microtlora edáf1ca se encontro' d1str :te.u da a lo lorqo de todo eJ estudio, siendo MÚ 

2 .. -Las hactertas son las "'ª·" ,tbund.intrs JI in1c10 df'I C'.;tUdio, IJ.-1.Jando su di.>nsidad conside:.. 

rableM1.>nte durante el desarrollo Jet cttlti~·u ._¡al producirse caltbios de hl11~edad y pH. 

3. -De los cuatro gruvcs que .:onsll t:l',¡~1• l.i ~1crotlcra. las algas son t>l grupo que present<t 

la Ml'nor abundancu. 

4.-La dosí:; de fertillza.ntl' ._¡ t1bono a¡il1r,\dos al :;udo no "arct1n diferencias signif1cati'Jas 

qui.' afectarnn el ries<1rrollo t/ atn:ndanc:a de lJ 1ücrotlür.l edlficJ. 

5 .. ·-EI suelo posee una clase textura! 111yaJÓn-arclllo-Jh~osa, con probleMas de esta.nc~1ento, 

por lo que se Vl.'íl d1s"1nuidas las condiciones de .\HeaciÓn t/ PN1'eabi1idad. 

6 .. -rrnalMente 1.onsidera111os que las característ1c.i~ del suelo coMo ~on el pJI, htittedad y teir­

per1'fHra sr,o factore-; dt'terttinltc: ru:.. (I! Je:;nrrdlo ..i~ l<\ l'licrolloro1 edáC1ca. 
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