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INTRODUCCION 

La presente tesis se encuentra dentro del campo de la educación. mismo -

que es objeto del l:!Studio de Ja pedagogía. 

Hablar de educación ~s un tema de gran relevancia dentro de las ciencias 

humanísticas y de gran trascendencia en la vida de las personas. ya que, In -

meta que se persigue alcanza!' es la formación y el perfeccionamiento humano. 

Es la labor educativa. por su naturaleza misma. de ca1·ticter muy Íloble y 

de gran valor, así como, positiva y de alta utilidad para las personas y la hu

manidad entera. 

Tomando en cuenta que los pedagogos son los profesionales de la educa- -

ci6n, la labor a realizar es un gran reto y una enorme responsabilidad para -

con lo sociedad. 

Se trata de estudiar y prepararse en el ámbito educativo, para posterior

mente, incurrir y actuar en el mismo. 

Un mundo mejor se puede lograr a través de la educación formando hom-

bres y mujeres de bien, sin perder Ja esperanza en la naturaleza humana y el 

empeño y constancia en la tarea educativa. 

Es pues, responsabilidad y deber de muchas personas el educar: los pa

dres a sus hijos, los maestros a sus alumnos, los sacerdotes a los fieles, los --



ancianos a los jóvenes. 

lPero lquién va a orientar dicha labol"? 

Es responsabilidad y deber de los pcdilgogos formilr a los educadores para 

que, a su vez, ellos puedan educ;ir nH~jor. 

Es labor de los pedagogos el contribuir a Ja definición de los fines y obj~ 

tivos educativos, así como, las formas·y maneras de ¡ifcanzarlos. 

Un pedagogo debe llevar la luz para alumbrar el camino educativo que lle

va al perfeccionamiento y a la felicidad humana. 

Como ya se mer.cionó anteriormente, la presente tesis es de carácter edu

cativo y específicamente se ubica en el ·área didáctica, ya que, el problema que 

se diagnosticó, mismo que se pretende resolver, trata sobre la manera en que 

se está llevando a r:abo el proceso educativo en una situación educativa concre

ta de lo. de secundaria de malemáticas, donde los objetivos de aprendizaje no 

se están alcanzando adecuadamente. 

El fin que se persigue al realizar la investigación es diagnosticar la causa 

o causas por las cuales no se están alcanzando los fines educativos preestableci

dos. 

A continuación se expondrá como es que se detectó el problema menciona-

do, cual es el sentido de resolverlo y cuales son las posibles causas. 



Se realizó el servicio social como asesora de educación abierta en la comu

nidad de Huayatla. La asesoría se impartió en el grado de lo. de secundaria 

y en las materias de español, ciencias naturales, ciencias social~s y matemáti- -

cas. 

Las funciones como ilsesora consistieron en lo siguiente: Orientar a los -

educandos acerca de la correcta utilización del libro de texto para que puedan 

trabajar de forma autodidacta y resolver las dudas que vayan surgiendo en el 

transcurso del ·proceso de autoaprendizaje. 

Realizando la !abor de asesoría en las materias de español, ciencias socia

les y ciencias naturales: los objetivos educativos fueron alcanzadoS sin mayo-

res p1·oblemas y los educandos aprobaron sus exámenP.s del INEA. 

Ahora bien, a la hora de estudiar la materia de matemáticas la situación -

fue muy distinta. Los educandos tenían muchas dudas y les costaba muchísimo 

trabajo comprender realmente los conceptos matemáticos. Los ejercicios del li-

- bro tenían muchos errores y cuando se fes hacían preguntas, los conceptos que 

se adquirían estaban a un nivel de aprendizaje muy superficinl. 

La metodología de asesoría fue adaptada a esta nueva situación y se proc~ 

dl6 a Impartir clases tres veces a la semana con lodo el grupo, donde había -

una labor de enseñanza y de exposición por parte de la asesora, fungiendo co

mo maestra mas que como orientadora. De esta manera se lograron los objetiyos 

educativos y los educandos aprendieron matemáticas de lo. de secundaria satis

factoriamente. 



La inquietud que se presentó fue la siguiente: bajo el sistema de educa- -

ción abiert.t1, con la metodología autodidacta y con los libros de texto coirfo- úni

co material, los educLindos no aprendían adecuadamente los conceptos matemáti

cos. No así en el caso de las otras asignaturas. 

A partir de la observación y de la experiencia personal como asesora du- -

rante un año se llegó a detectar una serie de causas como posibles obstáculos -

del correcto aprendizaje: 

1. Diseño Incorrecto del libro de texto. 

2.- Metodología autodidacta incorrecta para el Objeto de conocimiento mate

mático. 

3. Contenido educativo muy elevado, por la naturalP.za abstracta del mismo 

q. Capacfdad de los educandos para el contenido y el sistema. 

La experiencia como asesora en la comunidad de Huayatla fue muy enrique

cedora tanto en el ámbito profesional, como en el ámbito personal. 

Mis alumnos me ensef\aron que es mas Importante tener los deseos de apre!! 

der y la voluntad de hacerlo que las oportunidades de estudiar al alcance de -

las manos. 

Aprendí que muchas veces y para mucha gente lo que mas cuestra trabajo 

y ha sido dlffcll de lograr es en gran medida valorado y apreciado, por que el 

esfuerzo para lograrÍo ha sido mucho y experimentado. en vivo. 



Como personas también tenían mucho que enseñar y que dar. Su actitud 

ante los problemas y las situaciones difíciles de Ja vida es de admirarse, tenían 

gran cora}e y valentía para afrontar esos momentos. 

Una vez que el problema fue diagnosticado, y las posibles causas fueron -

enunciadas, se procedió a realizar las siguientes acciones concretas para encon

·trar la respuesta a dicha cuestión. 

A partir dol trabajo de asesoría: 

lo.- Análisis de las necesidades de los educandos. 

2o.- Análisis del contenido educativo: las matemáticas. 

3o.- Análisis de la metodología autodidacta. 

40.- Análisis del material educativo: El libro de texto. 

El objetivo que se persigue en la presente tesis es analiza¡· el libro de te!. 

to de matemáticas de lo. de secundaria teniendo como finalidad el poder llegar 

a una conclusión con respecto a la adecuación o inadecuación del mismo como m~ 

!erial didáctico. 



Para poder realizar el objetivo preestnblecido, se ha dividido a la presente 

investigación en cuatro capítulos y en unas conclusiones finales. 

El capítulo 1 expondrá el concepto de educación, para lo cual, se analiza

rán una ~erle de definiciones con el propósito de llegar a una final; también -

se estudiarán las finalidades de la educación, tanto individuales como sociales;

se analizará el concepto de pedagogía presentando un par de definiciones para 

también llegar a una conclusión final; y por último, se definirá el concepto de 

educación de adultos diferenciándolos de educación permanente y educación - -

abierta. 

En el capítulo 11 se estudiará el concepto de Didáctica, para lo cual, se -

mencionarán una serie de definiciones, también se hablará acerca del concepto 

del proceso enseñanza-aprendizaje; se analizarán los diferentes elementos de la 

didáctica y se ahondará en el libro de texto como material didáctico; se mcn-

cionarán las etapas de la didáctica; y, por último, se estudiará el concepto de -

autodidactlsmo como metodología. 

En el capítulo 111 transferencia de los elementos didácticos al sistema de -

educación abierta en el área de matemáticas de lo. de secundarla. Por ello se 

estudiarán: lo. al educando, 2o. al educador, 3o. los objetivos educativos, 

4o, el contenido educativo, So. la metodología didáctica, 60 •. el material didá!:_ 

tlco concretos. 
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En el capítulo IV, se presentará el análisis del libro de texto de matemáti

cas, para lo cual, se elegirán tos ocho temas más representativos los cuales se

rán desarrollados e investigados metódicamente de acuerdo a ciertos factores r~ 

levantes. Se presentarán los problemas específicos de cada subcapítulo y pos

teriormente se presentará un diagnóstico de problemas generales. 



CAPITULO 

LA EDUCACION 

Este primer capítulo de la tesis se aboc<l en primer término, al concepto -

de educación el cual se ofrece a partir de la presentación de once definiciones 

de reconociclos autores que después se analizarán en relación al objeto formal y 

material que dichas concepciones expresan. 

En segundo término se estudiará a la educación en cuanto a sus finalida

des: individual, social y trascendental. 

Posteriormente se abordará el concepto de Pedagogía apoyandose en tres 

autores que de una u otra forma puntualizan el objeto de estudio de esta cien

cia, Ja educación. 

En seguida se abordaran las concepciones referentes a: educación de -'

adultos, educación permanente y educación abierta con base en ks postulados 

de la UNESCO. 

1.1 Definiciones de educación. 

1.1.1 Definición etlmo16glca. 

11 La expresión educación se deriva de la palabra latina 'educ~re• que -

significa 'criar, nutrir, proteger; enseñar'. También puede haberse derivado 



de 1educere' cuyo significado es 'extraer• o 1hacer salir111
• ( 1) 

La definición etimológica describe a la palabra educación tomando en cue!!. 

ta sus raíces latinas y su significado: como ya se mencionó, educación provie

ne de 'educnre' y 1educere1 • 

La palabra 'educare• hace referencia ni desarrollo de una persona y la 

Importancia que tienen hasta las actividades más simples en el hombre, por -

ello demuestra que existe en la vida vegetativa y sensitiva. 

La palabra 1educere 1 alude a un extraer o hacer salir. En cuanto a -

educación se refiere, lo que interesa es extraer las cualidades y virtudes que 

yacen dentro de fa persont:1. Es un hacer !;afir Jo bueno que hay dentro del -

hombre. 

Cuando se habla de extraer, se supone que existe algo dentro, que se -

va_ a sacar. En el caso del hombre, Jo <llle ya existe dentro de sí mismo son -

las facultades y las cualidades humanas. 

1.1.2 Definición de J. Simón. 

( 1) K ELL Y, W. A. , Pslcoloqía de la educación., p. 2 



11 La educnci6n es una operación mediante la cual un espíritu forma un es

pTritu y un corazón formn un coraz6n11
• (2} 

En la definición de J. Simón podemos observar que los elementos que to--

ma en cuenta son el espTritu y el corazón, y e1' hombre tiene una· mayor rique

za. Razón por la cual, si se toman en cuenta esos dos aspectos, se estaría r~ 

duciendo al hombre, motivo suficiente para considerar como incompleta a la pr~

sente definición. 

Por el otro lado, la misión de una definición es describir un concepto por 

medio de su objeto formal y su objeto material, lo cual no se aprecia en la de-

finlci6n de Simón. 

Se le podría cuestionar a Simón lo siguiente: que el lo que entiende por 

espíritJ y por corazón. De cualquier forma su definición resulta poco clara, -

Incompleta y poco explícita. 

1.1.3 Definici6n de Pestalozzi. 

"La educación es el desarrollo natural, progresivo y sistemático de todas 

las facultades". (3) 

(2) PLANCHAR!>, E., La pedagogía contemporánea. p.29 

(3) lbld~. 
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La definición de Pes lalozzi resulta bastante completa y e fara, la definición 

consta de un objeto formal: la educación como desarrollo, y de un objeto mate

rial; las facultades a desarrollar. Ahora b!en, el desarrollo ha de ser progre-

sivo, es decir, paso a paso, buscando la mejora. Ha de ser natural, es decir. 

de acuerdo a la naturaleza humana y, por último, ha de ser sistemático, que -

significa, siguiendo un orden de secuencia· lógica. 

Para Pestalozzi, la educación es un desarrollo de las facultades hu.manas -

~ero con unas características muy específicas, y por demás acertadas que son 

el ir de acuerdo al orden natural, tener una metodolog~a y buscar el progreso. 

Resulta una muy buena definición. 

1.1.11 Definición de Platón. 

"la educación tiene por fin dar al alma y al cuerpo toda la belleza y per

. fecclón de que son susceptibles". ( q) 

Análisis. 

La definición de Platón se revisará con base en dos tipos de categorías -

de análisis: en la primera se hace tomando en cuenta al concepto 'belleza 1 de 

(4)~. 

11 

\ 

\ 



acuerdo a la teoría aristotélica. El segundo análisis se realizará tomando cm -

cuenta a fa 1belleza1 bajo fa concepción plat6nica. 

Para Arist6te!les la belleza contempla el alma humana como un lodo formado 

de inteligencia y voluntad. Viéndolo t1sí, la definición de Platón contempla al -

hombre en sus dos dimensiones: la material; el cuerpo, y la dimensión inmat~ 

rial; el afma. 

Debe entenderse como objeto formal la perfección y la belleza. Como ob

jeto material, al cuerpo y al alma. Dicho perfeccionamiento implica una mejora 

de acuerdo a las posibilidades que el sujeto posea a lo que Platón fe llama sus 

ceptibilldad. La belleza aristotélica va a perseguir la armonía del cuerpo y - -

del alma, inteligencia y voluntad. 

SI se analiza esta definición con la concepción plat6nica de belleza se pu~ 

de observar que el objeto material permanece, siendo cuerpo y alma, es decir, 

las dos dimensiones de la sustancia humana. Mas, sin embargo, .d objeto for

mal sufre un cambio y es el siguiente; para Platón la belleza es una cualidad 

meramente estética, de gran valor, bajo la perspectiva platónica. Por lo tan

to, cuando Platón habla de belleza del cuerpo y del alma se refiere. a una be-

lleza estética en el sentido de una belleza idealista. 

En cuanto al alma, no contempla los aspectos intelectual y volitivo. 

Se puede afirmar que la definición de Platón de educación es muy atract.!_ 

12 



va y tiene Ja aportación de hablar del hombre en sus dimensiones material, así 

como espiritual; aspecto que debe tener muy presente la educación. Sin em- -

bargo, la concepción platónica de belleza resulta un tanto superficial y sobre-

valuada. 

Se puede concluir entonces, que dicha definición resulta completa y arm~ 

nic~, tomando en cuenta fa concepción ilrfstotélica de belleza. 

1.1.5 Definición de K;:mt. 

"La educación tiene por fin el desarrollo en el hombre de toda la perfec-

clón que su naturaleza lleva consigo". (SJ 

~· 

En esta definición el objeto formal es el desorrollo, aspecto en el cuol -

Pestnlozzi opina de manera semejante. Ahora bien .. el objeto material es. la na

turaleza humana. Si se analiza la naturaleza humana, como las facultades y -

potencias, se observa, que practicamente la definición de Kant se encuentra -

bajo el mismo criterio que Pestalozzi. Toman eh cuenta a la educaci6n como d~ 

sarrollo, se habla de facultades y de perfección. Resulta una definición clara, 

precisa y completa. 

(5)~. 

13 



1.1.6 Dcfinici6n de Locke. 

11 La consecución de un alma sana en un cuerpo sano, tal es el fin de la 

educación". ( 6} 

Análisis. 

El objeto formal de la presente definición es la consecución de lo sano. El 

objeto material son el cuerpo y el alma, aspecto en el que Locke coincide con -

Platón, quien también nos habla de cuerpo y afma. Punto positivo, como se --

mencionó anteriormente por que se toma al hombre como una sustancia material 

y espiritual. 

Lo que resulta poco claro, es el objeto formal donde podría cuestionarse 

al autor por su concepto de 1sano1 por que vista así la definición, aparece -

como incompleta y reduccionista. Es importante hacer notar el hecho de que 

no aparece ningún elemento que hable de perfección o progreso. No resul .. a -

una definición acertada. 

1. 1. 7 Definición de Spencer. 

"la función de fa educación es preparar para la vida completa". (7) 

(6)~. 

(7)~. 

14 



Análisis. 

El hombre tiene dos aspectos importantes que lo constituyen el individual 

y el social. Desde el aspecto individual se habla del hombre como persona, e~ 

mo individuo único e irrepetible. esta dimensión posibilita hablar de la perfec-

ción del hombre en cuanto tal, más Spencer no abarca dicho aspecto. 

El segundo aspecto, como ya se mencionó anteriormente, es el social, do!! 

de se estudia al hombre en relación con todo lo que le rodea; personas, medio 

ambiente •.. etc. Spencer solamente abarca et aspecto social y no resulta sati~ 

factorio por que, definitivamente, aparece como un reduccionlsmo, y por el -

otro lado parece que ambos aspectos son importantes, pero si de lo que se tr!!_ 

ta es de definir el concepto de educación, debe tener prioridad la dimensión -

personal e individual. 

1.1.8 Definición de W. James. 

"La educación es la organización de hábitos de acción capaces de adaptar 

al indivi~uo a su medio ambiente y social u. (8) 

Análisis. 

En esta definición se puede observar el mismo fenómeno que se analizó en 

la definición anterior de Spencer, la educación es reducida a la dimensión so--

(8) lbldem. 
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cial del hombre sin tomar en cuenta su crecimiento o desarrollo personal. 

El criterio utilizado y presentado en léts dos últimas definiciones resulta -

insuficiente para describir acertadamente a la educación. 

1. 1. 9 Definición de V. García Hoz. 

11 La educación es el perfeccionamiento intencional de las facultades especí

ficamente humanas 11
• (9) 

La definición de García Hoz es muy utilizada por que presenta grandes -

ventajas y aportaciones al concepto educación. Otros autores ya habían men-

cionado el perfeccionamiento, más la connotación 1Jntenclonal' resulta muy V!!_ 

liosa y atinada por que alude a la voluntad de las personas. El hablar de las 

facultades como objeto material, lo mencionan otros autores también, pero con 

la connotación •específicamente humana' se le da un matiz q~e resulta muy en. 

riqueced~r donde se hace notar que la educación puede darse únicamente en el 

género humano y, estrictamente hablando, solamente son susceptibles de educ!!. 

ci6n o perfec:cionamlento1 aquellas facultades que sean humanas. 

Sin embargo, parece que, a pesar de sus valiosas aportaciones la defini-

clón de García Hoz no acaba de ser completa. Es tan grande y amplio el con

cepto de educación, que difícilmente, se puede describir sin dejar de lado al--

(9)~. 
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guno de sus diversos aspectos. 

Caso concreto, la definición del autor parece tener un mayor peso hacia -

aspectos espirituales que hacia aspectos materiales. 

1.1.10 Deflnici6n de Nérid. 

11 La educación es un proceso que tiende a capacitar al individuo para ac-

tuar conscientemente frente a nuevas situaciones de Ja vida aprovechando la e~ 

periencia anterior y teniendo en cuenta la integn1d6n, la continuidad y el pr2_ 

greso social". (10) 

Análisis. 

Para Néricl, la educación es un proceso, parecido a desarrollo. Tahlbién 

nos habla de que dicho proceso tiende a capacitar par~ actuar en la vida cm -

aras de un progreso social. 

Nérici matiza el actuar humano al calificarlo de 1conscientemente1 lo cual 

Implica la intervención de la inteligencia y la voluntad, sin embargo, su enfo

que no deja de ser el de hablar de educación como una 'capacitación', por -

lo cual, no resulta suficie~te como calificativo del término educación. 

(10) NERICI, 1., Hacia una didáctica general dinámica., p.19 
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1.1. 11 Definición de Kelly 

"Educación es ILI influencia sistemática y delibe.-ada que la persona madu

ra ejerce sobre. la inmadura por medio de la instrucción, la disciplina, y el de

sarrollo armonioso de todns las potencias físicos, sociales, intelectuales, estéti

cas, morales y espirituales del ser humano, de acuerdo con su jerarquía esen

cial por y para sus usos sociales e individuales, dirigida hacia la unl6n del - -

educando con su Creador como fin último". (11) 

Análisis. 

La definición de Kelly resulta muy completa en cuanto a los aspectos que 

toma en cuenta con relación a la persona. Kelly menciona la dimensión Indivi

dual así como la social. Kelly realiza una aportación muy Interesante que es -

el hablar de los diferentes tipos de potencias que se busca educar como va a 

ser: lo físico, social, intelectual, e'!:tético, moral y espiritual del ser humano. 

Kelly estudia al hombre desde una perspectiva muy completa ·tomándolo c2 

mo una unidad conformada por diversas potencias. Resulta muy buena defini

ción de Kelly, explícita y clara. La única desventaja observable es un objeto 

formal donde Kell)t solamente menciona el proceso de enseñanza y no menciona 

el aprendizaje, parece como que la educación solamen~e se da de la persona m! 

dura a la inmadura y cabría cuestionar lDónde reside entonces el valor de la 

retroalimentacl6n7. 

(11) KELLY, W.A., Psicología de la educación., p.2 
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l. l. 12. Definición personal. 

La educación, en su carácter teórico-práctico, busca la formación integral 

de los hombres, a través del purfeccionamiento de sus diversos aspectos a sa~·

ber: la dimensión individual y la social; la dimensión material y la espiritual, 

llevándose a cabo mediante un proceso dinámico de enseñanza-aprendizaje. 

Justificación. 

Esta definición no se analizará, a diferencia de las anteriores, lo que se 

ofrece es una j~stificación que posibilite fundamentar las razones por fas que -

se presenta. A continuación se explicarán los el.ementos de la definición uno -

por uno. 

Educación Pn su carácter teórico-práctico; 

Con esto Jo que se .;:¡uiere decir es que ia educación tiene carácter teóri

co por que consta de los elementos necesarios que son; un objeto material que 

va a ser. lo educable que en el hombre existe, ;;isí como también, existe un m!!_ 

todo científico. Se le llama, en cuanto a su carácter práctico arte, ya que, -

de educación se pueden decir muchas cosas, pero lo más Importante es poner

las en práctica y que funcionen. Podríamos decir que la teoría es la base en 

la cual se va a sustentar la práctica. Siendo la práctica responsable en mayor 

parte de fos resultados educativos. 

19 



Formación integral. 

Al hablar de formación lo que se quiere decir es que se busca conformar 

al hombre de acuerdo al ideal de éste que se tiene en la mente. Ahora bien,

cuando se habla de integral, se hace referencia a formar a los hombres en to

das sus dimensiones: religiosa, moral, física, Individual, social, familiar, inl!:_ 

lcctual, volitiva, en el uso de su libertad, par~ lograr hombres completos. 

Perfeccionamiento de los diversos aspectos: 

Al hablar de 1perfeccionamiento1 a lo que hace referencia es al aprove-

chamiento de la perfectibilidad de las potencias humanas hasta donde la pleni

tud del hombre lo permita. 

Proceso dinámico de enseñanza-aprendizaje: 

La acción educativa está en Constante movimiento, por lo cual, hace refe

rencia a un proceso dinámico. Ahora bien, se me:nclonan Jos procesos de ens!:_ 

ñan_za y aprendizaje por que son los elementos mediante los cuales se logra la 

educáclón. Los dos últimos aspectos serán analizados con mayor profundidad 

posteriormente. 

1. 2 Finalidades de la educación. 

En relación al abordaje de los fines de la educación se citará al autor G. 
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Néricl, ya que, ofrece una triple dimensión en torno a este tema. 

Los fines de la educación, en su enfoque más amplio, pueden ser expres!!_ 

dos en tres sentidos: social, individunl y trascendental. 

1.2.1 En sentido social, los fines son: 

-Preparar a las nuevas generaciones para recibir, conservar, y enrique

cer la herencia cultural del grupo. 

-preparar asimismo, los procesos de subsis~encia y organización de los -

grupos humanos, teniendo en vista nuevas exigencias sociales, derivadas del -

crecimiento demográfico y de los nuevos conocimientos. 

-promover el desenvolvimiento económico y social, disminuyendo Jos privi

legios y proporcionando los beneficios de la civilización al mayor número posi

ble de individuos. 

1.2.2 En sentido Individual. los fines son: 

-proporcionar una adecuada atención a cada individuo, según sus posibil.!_ 

dades, de modo que se favorezca el pleno desenvolvimiento de su personalidad. 

-Inculcar al Individuo sentimientos de grupo, a fin de inducirlo a coope-

rar con sus semejantes en empresas de bien común sustituyendo la competición 
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por la colaboración, el vencer a los otros por vencerse a sí mismo, en un es--

fuerzo de autoperfeccionamlento. 

1 .. 2.3 En sentido trascendental. los fines son. 

-orientar al individuo hacia la aprensión del sentido estético y político de 

las cosas, de los fenómenos y de los hombres, con el objeto de posibilitarse v.!_ 

vencias más profundas y desinteresadas. 

-llevarlo, además a tomar consciencia y a reflexionar sobre los grandes -

problemas y misterios de las cosas, de la vida y del cosmos, a fin de propor-

cionarle vivencias más hondas. 

Ti>do lo mencionado anteriormente es aportación de Nérici en cuanto a los 

fines de la educación, aportación valiosísima y con la cual se está en total - -

acuerdo. 

Resulta Innegable que la educación persigue que el hombre se perfeccione 

en su carácter social, como miembro de una comunidad. De esta forma se pr~ 

tende que el hombre sea un buen elemento en la familia, desempeñando adecu!. 

damente el papel que le corresponde en ta escuela, en el trabajo, en la lgle- -

sla ••• etc. 

En sentido estricto, en lo Individual la educación persigue que el hombre 

mejore y se perfeccione, que sea capaz de crecer en sus cualidades y contr!'_ 
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lar o minimizar sus limitaciones. Este desarrollo personal tendrá como base las 

capacidades individuales del hombre como ser único e irrepetible. Así es como 

se logrará un desarrollo eficaz de la inteligencia y voluntad, fortaleciendo el -

carácter y contribuyendo a que la persona utilice adecuadamente su libertad. 

Gracins a lil educación se pretende que el ser humano alcance su fin úni

co por medio del perfeccionamiento integral y ar:_mónico. De esta forma la edu

cación contribuye a que el ser humano trascienda y dnje huella por sus obras 

a lo largo de su vida. 

En este aspecto como en ningún otro, cobra especial relevancia la concep

ción del hombre que el educador posea, ya que, con base en dicha concepción 

podrá favorecer el que el educando no se pierda en metas superfluas, sino - -

que las configure a la vez en un proyecto de vida de carácter trascendente. 

Recapitulando, el hombre es un ser espiritual y material, Jo cual~ nos H~ 

va a buscar una educacivn integral en todos los aspectos humanos, ya que, -

justamente el hombre es una unidad indisoluble. 

Por ello, la educación debe tener como finalidades el buscar el desarrollo 

del hombre como persona, como ente social y en su dimensión trascendenteª 

1.3 Concepto de Pedagogía 

Para definir a la Pedagogía se toma como base a dos reconocidos autores 
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René Hubert y Víctor García Hoz, siendo muy acertados en sus conceptos al -

respecto. 

L3. t René Hubert define a Ja Pedagogía como: 

11 Un ~dificio de varios pisos, uno que alberga la ciencia, otro la moral o 

filosofía práctica, el tercero las teorías y el último Ja creación estétlca 11 .(13) 

Para René Hubert la pedagogío es, a la vez, ciencia y reflexión práctica, 

técnica y arte. 

1.3.2 Vlctor García Hoz define a la Pedagogía como: 

"Ciencia y arte de educarº. (14) 

De una u otra forma los autores sef\alados coinciden en concebir a la - -

ped<,-¡ogía como la ciencia y el arte de la educación. Es decir, la pedagogía 

en su carácter teórico-práctico donde tiene como objeto de estudio al hecho 

educativo. 

Actualmente los diferentes autores presentan una controversia en torno -

al carácter de la pedagogía, es decir, concibiéndolo en su carácter de unicidad 

y pluralidad. 

(13) HUBERT, R., Enciclopedia Rlalp, Tomo 18 p. 

( 14) GARCIA HOZ, V., Principios de Pedagogía Sistemática., p. 
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Para efecto de la presente tesis se asume la postura de la pedagogía cano 

ciencia única que aborda el hecho educativo. 

En este sentido Ja pedagogía se divide r!-d la siguiente manera: 

Pedagogía Ontológica: 

(Del griego on-ser y logos-tratado) LOs postulados sobre los que actúa -

son las realidades materiales -lo que es- y personales sujetos: educador y 

educando. Es un puro saber teórico. 

Pedagogía Teleolóqica: 

(Del griego te los-fin y logos-tratado) Dedicada a lo que debe ser: los -

Ideales que pretenden realizarse como: fin y según los principios, también se 

denomina 11 ética pedagógica". 

Disciplina que trata de las orientaciones Ideales que Intentan lograrse, 

del Ideal generalizable y de las limitaciones de la naturaleza (diversidad y -

contrariedad u oposición). 

Pedagogía Meseológlca: 

(Del griego mesos-medlo y logos-tratado) Dice cómo debe realizarse la -

educación. 
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Son técnicas o normas pedagógicas que ofrecen los medios necesarios para 

conocer pslcol6glcamente al alumno, actuar pedagógicamente y organizarla so- -

cialmente. 

Después de haber definido a la educación y a la Pedagogía se procede a 

explicitar algunas consideraciones en torno al primer concepto. Es decir, se -

intenta precisar el significado de educación de adultos, permanente y abierta. 

Al principio de este capítulo se definió el concepto de educación donde se 

habló de la esencia y las finalidades de la misma, ahora bien, una de las ca- -

racterístlcas de la educación t!S que es permanente. 

La educacl6n encierra un proceso contínuo de desat·rollo de las facultades 

específicamente humanas. Esto se afirma con base en la naturaleza humana - -

que es Imperfecta y, por lo tanto, tiene potencial de mejorar y aprender en t~ 

dos los momentos de su vida. 

El hombre es perfectible y puede mejorar en todos los momentos de su vi_ 

da, por 1.o tanto, se puede afirmar que, el proceso educativo tiene carácte1· 

de permanencia. ya que, termina cuando la vida misma concluye. 

"La educación de adultos tiene un significado que abarca. las formas de -

educación voluntariamente cursadas por las personas adultas con el objeto de 

desarrollar, sin relación directa con una mejora profesional, sus capacidades y 

aptitudes personales y de reforzar el sentido de responsabilidad social, moral 
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e intelectual de su actuación cívica en la comunidad, la nación y el mundo 11
• (15} 

La educación permanente trata los diferentes aspectos del hombre, que se 

estudiaron con anterioridad, donde resalta la importancia de la condición "vo

luntariamente" por parte del adulto y destaca el objeto principal d~ d~sarrollar 

las facultades específicamente humanas. 

11 Las posibilidades del hombre están en germen, estas posibilidades debe-

rán desarrollarse durante toda ta vida •.. la noción de perfectibilidad introduc!. 

rá dos consideraciones Importantes: el ser· humano, abarca potencialidades -

que deberá desarrollar durante toda la vida por esta posibilidad de desarrollo 

se basa en la noción de educación". (16) 

En esta definición se hace patente y clara la más profunda esencia de la 

educación permanente,. como un proceso que dura toda la vida y busca el des!_ 

rrollo de las posibilidades o potencialidades humanas. 

Ahora bien, existe una íntima relación entre la educación permanente y la 

educación de adultos. Se podría establecer una comparación analógica en tomo 

a estos dos términos: la educac16n permanente es como un conjunto donde la -

educación de adultos juega el papel de subconjunto. 

( 15) LOWE, J. La educación de adultos. perspectivas mundiales., UNESCO 

(16)~. 
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La educación de adultos es parte de Ja educación permanente de las pers~ 

nas, ya que, es p9rte importante del proceso del desarrollo d~ las potencialid~ 

des humanas. 

Ahora bien, Ja educación de adultos nbarca un campo menor que la educ~ 

ci6n permanente, ya que. tiene un principio y un fin, mientras que Ja educa-

ción permanente abarca un campo mucho mayor que la educación de adultos, -

. tanto en tiempo, vida humana, como en dimensiones humanas. 

Por último, y lo más importante, es que la educación de adultos, tiene -

una característica .. Ja cual resaltará en las defini.ciones que se mencionarán a -

contintmción, que marca una cf<Jra diferencia entre la educación permanente y 

la educación de adultos. 

11 La educación de adultos es .un proceso por el cual, unas personas que -

no asisten ya a una escuela de forma regular y con plena dedicación, se com-

pror.ieten en una serie secuencial de actividades organizadas con fa intención -

consciente de realizar unos cambios en el terreno de la informacióri, del saber, 

de la comprensión, o de las aptitudes del juicio y de las actividades, o también 

en orden a identificar o resolver los problemas personales o de la colectivi

dad". (17) 

En esta definición se está hablando de continuar el proceso educativo pe-

(17)~. 
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ro con una característica muy importante a través de actividades organizadas -

con fines preestablecidos. Esta es la característica distintiva de la educación 

de adultas·: la organización de las actividades. Mientras que la educación pe!_ 

manen te puede darse en experiencias cotidianas. 

Para concluir se menciona la definci6n que aporta la UNESCO de educación 

de adultos. 

ºEnseñanza organizada para personas que tienen generalmente una edad -

de quince o más af\os. y adaptada a sus necesidades, personas que no están -

en el sistema escolar o universitario". (18) 

Esta es la definición que servirá de base para la presente tesis, donde -

cabe resaltar las características mas relevantes. 

Se le considea·a adulto a Loda aquelld persona que ltmgd quince afio~ o - -

más, . lo cüal significa que la educación de adultos se imparte para adolescen

tes, estrictamente hablando. 

El sistema educativo debe ser adaptable a las necesidades de los educan

dos para que los objetivos trazados sean realizables. 

La educación de adultos también se llama abierta, pues esta es Impartida 

(18) lbldem. 
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fuera del sistema escolar tradicional, ya que, una de las necesidades prepond~ 

rantes de los educnndos es la flexibilidad de lugares y horarios de estudio. 

Estas características resultan de gran importancia, ya que, delimitan el 

significado de educación de adultos a asuntos muy específicos y concretos. 

Anteriormente se analizó la relación y la d~ferencia entre la educación pe!. 

manente y educación de adultos. Ahora, solo queda definir el concepto de - -

educación abierta, y cuál es su relación con la educación de adultos, 

La educación de adultos es un proceso de desarrollo de las potencialida-

des humanas que se lleva a cabo de una forma organizada y sistemática, sin -

por ello, pertenecer a la educación escolar o formal. 

La educación de adultos utiliza como metodología sistemática para organi--

zar sus actividades. al sistema de educación abierta. 

Es decir, la relación que existe entre la educación de adultos y la educa-

clón abierta. es muy estrecha. Pues la educación de adultos utiliza el sistema 

de educación abierta como metodología didáctica, 

Para comprender meJor la esencia de la educación abierta, se presenta -

la siguiente definición: 

"Género de actividad educativa que se realiza fuera de los cánones acad~ 
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micos y administrativos establecidos para la enseñanza que 5e imparte dentro -

de un sistema escolarizado". ( 19) 

Es tan tenue la diferencia entre los dos términos, que es común observar 

que sean utilizados como sinónimos. Si bien, en la realidad no lo son, en la -

práctica se les trata como si fueran equivalentes. 

Resulta conveníente mencionar el hecho siguiente: siendo la educación - -

abierta el sistema o metodología en el cual se lleva a cabo la educación de adul 

tos, es necesario hacer notar que el término educación abierta se encuentra -

estrechamente unido con el concepto de autodida;ctlsmo. 

Es decir, el sistema de educación abierta utiliza el autodidactlsmo como -

modalidad didktico-educatlva. 

La metodología autodidacta es aquella donde lós educandos aprenden por -

sf mismos a través de diversos recursos. Sobre este concepto se ahondará ª!!!. 

pllamente en el capítulo subsecuente. 

Basta terminar con la siguiente afirmación: para que los programas de ed_u 

caclón de adultos· tengan utilidad real para el adulto, es necesario que este -

participe voluntariamente, que los recursos sean adecuados y que los conteni

dos esten centrados en situaciones significativas para los mismos. 

(19) PALLADINO, E., Educación de adultos., p.103 
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CAPITULO 11 

EL PROCESO DIDACTICO 

En el capítulo 1 se estudió el concepto de educación y a la Pedagogía co

mo la ciencia y el arte cuyo objeto de estudio específico es justamente la educ! 

ci6n. Poste1·iormente se abordó el concepto de educación permanente, educa-

ci6n de adLJltos y educación abierta. 

En et presente capítulo se Intenta revisar el proceso enseñanza-aprendiz!!_ 

je en su conjunto, por ello se alude en primer término a la didáctica, disclpll

n~ cuyo objeto de e~tudio es precisamente dicho proceso. 

Para una mayor profundización del capítulo, se ahondará en las etapas y 

elementos que configuran el proceso didáctico para finalizar con la concepción 

de autodidactismo. 

En primer término se expondrán algunas definiciones del concepto de Dl-

dáctlca. 

11.1 Definiciones de didáctica. 

11. t. I Deflnlcl6n ellmo16gica. 

"Eti~ológlcamente, didáctica deriva del griego dldaskeln (ensef\ar) y - e 
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tékne (arte}, esto es, arte de enseñar, de instruir". (20) 

Se puede afirmar que la didáctica es el arte de enseñar, es decir, es el -

cómo se va a enseriar, cuáles son los métodos, las técnicas y procedimientos -

adecuados para obtener los mejores resultados. 

11. t.2 Definicl6n de Nérici. 

11 La didáctica es ciencia y arte de enseñar. Es ciencia en cuanto investi

ga y experimenta nuevas técnicas de enseñanza, teniendo como base, principal 

mente, la biología, la psicología y la filosofía. Es arte en cuanto establece -

normas de acción o sugiere formas de comportamiento dl~áctico basándose en -

los datos científicos y empíricos de la educación: esto sucede por que la di- -

dáctica no puede separar teoría y práctica. Ambas deben fundirse en un só

to cuerpo, procurando la mayor cficier.cia de la enseñ;:mza en su mejor ajuste -

a las realidades hurnanas y sociales del educando", 

"De un modo mb explícito, puede decirse que la didáctica está represen

tada por el conjunto de técnicas a través de las cuales se realiza la enseñanza 

para ello reune y coordina, con sentido práctico, todas las conclusiones y re.

sultados a que arriban las ciencias de la educación a fin de que dicha enseña!l 

za resulte más eficaz". (21) 

(20) NERICI, l., Hacia una didáctica general dinámnlca., p.54 

(21)~. 
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Con la defin1ci6n anteriormente expuesta, se incursiona en uno de los pr~ 

blemas a los que un pedagogo se enfrenta al encontrar que algunos autores d~ 

finen a la didáctica como ciencia y arte de enseñar. 

En esta tesis se asume ltl posición de que la ciencia es la Pedagogía y la 

didáctica es una disciplina que deriva de ella. 

Es indiscutible que la didáctica estudia y aporta argumentos teóricos y -

prácticos Iluminados por los planteamientos de la Pedagogía en su carácter te6-

rico-práctlco. 

11.1.3 Definici6n de Jaime Sarramona. 

"A través de la didáctica se materlallza e~ proceso educativo. La apllca-

ci6n entraña acción en la enser'\anza-aprendlzaje, de la cual se responsabiliza -

la didáctica, por lo que se refiere a los objetos Instructivos". (22) 

Aquí se puede observar que se puntualiza el objeto de estudio de la di- -

dáctica, es decir, el proceso de ensef'lanza-aprendizaje. 

Sin embargo, vale la pena aclarar que no sólo en la que sa refiere a los 

objetos de Instrucción (contenido) sino, a todos y cada uno de los ciernen- -

tos que intervienen en la tarea educativa. 

(22) SARRAMONA, J.,!Qué es la .Pedagogía?., p.55 



11.1.q Definici6n de Santiilana. 

11 Estudio y aplicación de l<ls decisiones normativas hipotéticamente obligat~ 

rías que llevan al aprendizaje gracias a la· ayuda de los métodos ,de enseñan- -

za". (23) 

En esta definición es clara la posición hacia los métodos de enseñnnza, 

que desgraciadamente es una polarización hacia uno de los elr!mentos del proc~ 

so ensei\anza-aprendizaje. 

No debe perderse de vista que un método se desprende de los contenidos 

de los obJetivos previstos y especialmente de las personas a quienes se dfrige 

la tarea educativa. 

En síntesis, se debe resaltar que la didáctica tiene como objeto de es tu- -

dio al proceso de enseilanza-aprendizaje en su conjunto. 

Por ello. la didáctica es más que un conjunto de técnicas ya que, éstas -

se Inscriben al Interior de una metodología que alude específicamente a los m~ 

dos como se cristaliza el proceso educativo. 

Puntualizando, se debe decir que: 

(23) SANTILLANA, Enciclopedia de las Ciencias de la Educaci6n. p.412 
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-ta didáctica es una disciplina que se desprende de una ciencia que es la 

Pedagogía. 

-la didáctica opcrativiza al proceso educativo. 

-la didáctica tiene como objeto de estudio al proceso de ensel'ianza-aprcn

dizaje que tiene elementos y momentos definidos. 

Antes de comenzar a ofrecer las etapas y los elementos del proceso ense

ñanza-aprendizaje es conveniente profundizar en los dos procesos Indisolubles 

que la tarea educativa conlleva: el aprendizaje .Y la enseñanza. 

En este sentido, se ofrece una posici6n genérica del aprendizafe, aunque 

no habrá que perder de vista que existen diferentes teorías, las cuales, de -

manera sustnncial coinciden en señalar que el aprendizaje es un cambio de C0!2_ 

duela, sin embargo, discrepan en la forma en que se origina dicho cambio de 

conducta. 

A contlnuaci6n se explicarán los conceptos de enseñanza y de aprendiza

}e respectivamente, siendo estos elementos del proceso educativo, donde se e!:!_ 

cuentra el campo· de acción de la didáctica como tal. 

11.2 Definición de enseñanza. 
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11 Del latín insignia, señalar, distinguir, mostrar, poner delante 11 , (24) 

11 Acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos de con~ 

cimiento al alumno p<1ra que éste los comprenda 11 • (25) 

11 EI acto de enseñar recibe el nombre de 'acto didáctico': los elementos 

que lo integran son: sujeto que enseña (docente), un sujeto que aprende -

(discente), el contenido que se cnscr'rn-aprende; un método, procedimiento, e~ 

trategia, etc, por el que se ensei'la; y acto docente o didáctico que se produ-

ce". (26) 

U .. 3 Definiciones de Aprendizaje. 

"la actividad mental por medio de la cua.1 el conocimiento y la habilidad,. 

los hábitos, actitudes e ideales 5on adquiridos retenidos y utilizados,. origina!! 

do progresiva adaptación y modificación de conducta". (27) 

"El aprendizaje es el proceso por el cual se adquieren nuevas formas de 

comport~mlento o se modifican formas anteriores". (28) 

(24) SANTILLANA., Enciclopedia de las Ciencias de la Educación., p.530 

(25)~. 

(26)~. 

(27) KELLY, W. A., Pslcologra de la Educación., p.244 

(28) 
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"Aprend1~r implica, según el área de comportamiento más relilcionadil, cam-

biar de forma de pensilr, sentir o ilctuar 11
• ( 29 J 

Como se puede observar, el proceso de enser1anza y el proceso de apren

dizaje estan íntimamente relacionados, aún mñs, guardan una relación de inter

dependencia donde deben darse ambos necesariamente, pues no puede existir -

el uno sin el otro. 

Como ya se mencionó anteriormente, es en este proceso de enseñanza- -

aprendizaje, donde se encuentra Ja didáctica en acción; la cual consta de ele-

mentas y etapas mismos que serán analizados a continuación. 

Como elementos del proceso en!ieñanza-aprendizaje tenemos: 

-educando. 

-educador 

-objetivos 

-contenidos 

-metodología 

-material didáctico 

-tiempos didácticos 

(29) FERRINI, R., Bases Didácticas. 
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-espacio 

Como etapas del proceso ensei'mnza-aprendizilje tenemos: 

-Diagnóstico 

-Planeaci6n 

-Reallzacl6n 

-Evaluación 

11.4 Elementos de la Didáctica. 

11.4.1 El educando. 

El alumno es el actor del aprendizaje, es quien va a Interactuar con la -

Información en búsqueda de su formación. Para esto, e:5 necesario que el - -

alumno presente una actividad donde se presente la voluntad de ~prender. El 

alumno debe adoptar una posición activa, de intencionalidad y de interés, ya 

que, el alumno es responsable de su aprendizaje. 

El educador 

El pr:ofesor es el actor de la enseñanza. El educador es quien va a pre_ 

mover valores, conocimientos, ideas ••• etc. a los educandos. 
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Ahora bien. es importante que el educador tenga claridad en la manera de 

facilitar el aprendizaje de vaiores teniendo en cuenta los objetivos que persi- -

gue, a.si como, las necesidades de sus alurnnos y las características de edad 1 y 

de la etapa evolutiva específicn, para poder transmitir el mensaje educativo 

adecuadamente. 

La tarea del educador es muy noble y por más dificil, porque también de

be motivar a los alumnos p¡ira que hagan sÜyo lo que se les enseña y promue-

ve. 

El papel del educador debe ser activo, intencional y dinámico es decir, 

siempre debe estar en un continuo y personal proceso de actualización perma

nente. 

los objetivos .. 

Exist~n multitud de taxonomías que definen a los objetivos. Sin embargo, 

en este estudio se manejarán las de uso más cotidiano. 

Primera clasificación: 

Por Ja magnitud de Ja conducta y tiempo para su logro: 

-objetivos generales 

-objetivos particualres 

-objetivos específicos 
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Segunda clasificnclón: 

Por quien promueve el proceso enseñanza-aprendizaje o es promovido a -

través de él: 

-objetivos de aprendizaje 

-objetivos de enseñ;;mza 

Tercera clasificación: 

Por el área específica de aprendizaje: 

-objetivos cognoscitivos 

-objetivos afectivos-sociales 

-objetivos psicomotrices 

Los objetivos son las metas o fines que se persiguen en la tarea educati

va y hacia los cuales se encauzan y se encaminan todas lüs acciones. 

La función de los objetivos es primordial, por que son los encargados de 

guiar nuestras acciones, son el para qué, a dónde queremos llegar y lo qué 

pretendemos lograr. 

Es imprescindible destacar el carácter de intencionalldad que éstos posem, 

si el educando no tiene la voluntad de alcanzar los objetivos, por más claros -
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y conocidos que sean, no serán realizados, hace falta intención y ejecución, 

11.4.4 El contenido. 

El contenido es un elemento de la didáctica muy Importante por que alude 

a los objetos específicos de la enseilanza. 

cas: 

Para que dicho contenido sea adecuado debe de tener varias característi--

-que conlleve un alto nivel de slgnificativldad para los educandos. 

-que tenga una razón de ser qué lo justifique 

-que responda a las necesidades de los alumnos. tomando en cuenta las 

car"acterístlcas específicas. de la educación. 

11.11.5 la Metodología. 

La metodología incluye los métodos, técnicas y procedimientos mas idóneos 

para operatlvizar la materia de estudio. 

La metodología poslbillta facilitar la enseñanza siempre y cuando se bus-

que que sean las adecuadas a los contenidos, a los objetivos educativos. 
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11.11.6 Material Didáctico. 

El material didáctico forma parte de los elementos de Ja didáctica, resul-

t;:mdo de particular interés para la presente tesis, pues, como se ha venido d.!_ 

ciencia a lo largo de la investigación, el libro de texto que se analiza es un ti

po de material didáctico. Razón por la cual, debe quedar claro el concepto de 

material, su función y sus principales características. 

El material didáctico puede considerarse como el medio que se utiliza para 

proporcionar al alumno las experiencias sensoriales convenientes en una intro

ducción natural y segura del conocimiento; por si solos no lograrán desde lue

go la comprensión y asimilación del mismo, pero contribuirán eficazmente (si 

su uso es oportuno) a dejar Impresiones vivas que refuercen posteriormente -

la fijación del conocimiento. 

A continuación se expondrán varias definiciones de material didáctico con 

el fin de comprender de mejor forma dicho concepto. 

Definiciones: 

11 EI material didáctico es en la ensef1anza, el nexo entre la palabra y la -

realidad. Lo Ideal sería qu& todo aprendizaje se llevase a cabo dentro de una 

situación real de vida. No siendo esto posible, el material didáctico debe su~ 

tltulr a la realidad, representándola de la mejor forma posible, de modo que ~ 



se facilite su objetivizaci6n para el alumno11
• ( 30) 

"Ningún aula debería prescindir, así mismo, del concurso de retratos, -

mapas, grabados, gráficas, libros, nolictas de periódicos, revistas, aparatos -

de proyección ... etc." (31) 

Por lodo lo expuesto anteriormente se puede afirmar que el material di- -

dáctico juega un papel muy importante dentro del proceso de enseñanza-apre!)_ 

dizaje y el cual resulta clave para la consecución de los objetivos educativos. 

Las principales funciones que realiza el material didáctico son las sigule~ 

tes: acercar al alumno a la realidad del contenido, motivar a los educandos, -

facilitar la comprensi6n de los conceptos, concretar gráficamente aquello que -

se esté explicando y contribuir a la fijación del aprendizaje. 

A continuación se mencionará una clasificación del material didáctico, con 

el objeto ·ae conocer los diferentes tipos de materiales que existen y de ubicar 

al libro de texto de dicha clasificación. 

Clasificación del material didáctico. 

La clasificación que se presentará pertenece al autor G. Nérlci y se eli-

gló debido a la adecuación que ella contiene. 

(30) NERICI, l., Hacia una didáctica general dinámica, 

(31)~. 
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1.- Material permanente de trabajo: 

-tiza 

-borrador 

-cuadernos 

-reglas 

-compases 

-franelografos 

-proyectores . .. etc. 

2. - Material informativo: 

-mapas 

-libros de texto 

-diccionarios 

-enciclopedias 

-revistas 

-periódicos 

-discos 

-modelos ... etc. 

3. - Material ilustrativo visual o audiovisual: 

-esquemas 

-cuadros sinópticos 

-dibujos 

-retratos 
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-muestras en general 

-grabadoras .•. etc. 

4. - Material experimental: 

-aparatos y materiales variados que se presten para la realÍzación de 

experimentos en general. 

A partir de la clasificación que se expuso, podemos observar que el libro 

de texto pertenece al material informativo, ya que 1 en el se van a encontrar -

una serie de conocimientos que sean adquiridas por todo aquel que lea dicho I!. 

bro. 

Ahora bien, es fundamental que el material didáctico resulte adecuado a -

las características de los educandos y se encuentre a su alcance, también debe 

ser fácil de utilizar, de comprender y de manejar. Ya que, se persigue que -

el material didáctico facilite el aprendizaje, mas no que lo dificulte, obstaculice 

o limite . 

. Por C.ltimo punto del presente capítulo, se definirá y explicará en que -

consiste el libro de texto. 

11.4.7 Tiempo 

El tiempo es el responsable de marcar un Inicio y un fin para toda acción 

educativa. Responde a la pregunta de cuándo aprender y cuéndo enseñar. 
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Lugar 

Es necesario tomar en cuenta el lugar en que se encuentra la institución -

educativa, así como las carncterísticas económicas, sociales y culturales de los 

alumnos. Es importante por la siguiente razón, estas características proporci9_ 

nan las necesidades educativas de los alumnos, así como también, cuáles son -

sus limitaciones. 

Como conclusión, podemos decir que los elementos de la Didáctica son muy 

importantes y se encuentran interrelacionados entre sr. Para que el proceso -

didáctico se lleve a cabo con éxito deben estar presentes los ocho elementos -

que se mencionaron anterio1·mente. 

11.5 Libro de texto: 

"El compendio debe servir de Instrumento orientador, de auxiliar didácti

co, en las prácticas y ejercidos: para ello debe ser conveniente señalarlo. Es 

pues, indispensable la adopción de un buen libro, útil para la orl•ntación de -

los estudios del alumno y también para el planteamiento del profesor". (32) 

"El texto además de un conjunto de Información precisa y bien orientada, 

ha de proporcionar ejercicios, sugerencias, métodos y procedimientos de traba

jo". (33) 

(32)~. 

(33)~. 



ºCumple una finalidad doble: elemento de formación y fuente de informa

ción. No es un compendio donde todo se halle resueito 11
• (34) 

"Recurso didáctico que ofrece al alumno la información relevante de un ni_ 

vel, adecuada al curriculo en que se inscribe se ha convertido en un libro es

pecializado por 5rcas o materias. Es un subsidio didáctico, que no busca la -

memorización sino la observación y cxpcrimcnta;:i6n11
• (35) 

Todas las definiciones anteriores señalan que el libro de texto es un re- -

curso o material didáctico que debe orientar los estudios de los alumnos. Unos 

autores dicen que forma e informa, y otros autores dicen que solamente Infor

ma. Esta cuestión dependerá del contenido educativo que contenga cada libro. 

El libro de texto es un material didáctico muy útil, fácil de transportar, -

accesible en su costo, y de gran apoyo para el aprendizaje y la enseñanza de 

Jos contenidos educativos. También fomenta la participación de los alumnos -

por medk de la soluci6n de los ejercicios que contienen. 

Por todas estas ventajas y otras más el libro de texto es uno de los mat!!_ 

riales didácticos más populares que se utilizan dentro del proceso de enseñan

za y aprendizaje. 

Dentro del sistema de educación abierta, el libro de texto, no solamente -

(H)~. 

(35)~. 

48 



~s un apoyo didáctico clave, hay momentos en que es la única fuente de cono

cimientos para el alumno, y si no es la única, la principal si es. 

11. 6 Etapas de la Didáctica. 

En t!I capitulo ilnterior se estudiaron Jos elementos didácticos, su función 

y su importancia, lo cual contribuyó al estudio de la didáctica que se está rea

lizando. Ahora bien, para comprender a la didáctica en otro aspecto: en el -

presente subc~pitulo nos a botaremos al estudio de los momentos didácticos. 

Los momentos didácticos se encuentran (ntimamente relacionados entre si, 

ya que, cada uno cumple un papel determinado y significativo para los otros.

A continuación estudiaremos en que consiste cada uno de ellos y cual es su - -

función. 

Los momentos didácticos son los siguientes: Planeación, realizacJ6n y eje

cución. 

11.6.1 Planeación 

"Planteamiento. Enfocado hacia los planes de trabajo adaptados a los ob

jetivos a alcanzar, a las posibilidades, aspiraciones y necesidades de los alum

nos, y a las necesidades sociales". (36) 

(36)~. 
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La planeación dldlictlca es el momento en el cual se van a elaborar los pi!!_ 

nes de trabajo, donde se Incluyen los objetivos, la metodología, el contenido ..• 

etc •• tomando en cuenta las poslbilidndes, aspiraciones y necesidades de los -

alumnos. 

Es de gran importancia para ILJ investigación de la presente tesis, el re- -

cardar que la plancc:Jción debe ser adecuada a Jos objetivos, al contenido, y a 

las necesidades, aptitudes e intereses de la·s educandos. 

Posteriormente se analizará la planeación del libro de texto en cuanto a su 

adecuación con las características de los educandos, las cuales se expondrán -

en el tercer capítulo. 

La planeaci6n es la fase o momento de la didáctica donde se van a establ~ 

cet· los objetivos educativos, por lo tanto, la función primordial da la planea- -

ci6n es el encauzar las actividades didácticas por el camino que conduzca ha-

cla el logro de las metas preestablecidas, 

Ahora bien, en el primer capftulo se estudiaron las finalidades del proce

so educativo, donde se observó que existen tres tipos de objetivos: los ind~vl 

duales, los sociales y los trascende,.tales. Relacionando las finalidades con el 

momento de planeaci6n p~demos afirmar que es fundamental que se tomen en -

cuenta las dimensiones Individual y social, ya que, la dimensión trascendental 

podría caber dentro de la Individual, al elaborar la planeación. 
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La planeaci6n, como ya se mencionó, debe estar adecuada a las finalidades 

individuales y sociales de los educandos a quienes va dirigida. 

11.6.2 Realización. 

La realización, también llamadu ejecución, es la fase o momento de Ja di- -

dáctlca donde se lleva a cabo todo lo que se el~boró en el momento de la pla-

neacl6n. Es en la realización donde se puede observar el hecho educativo, es 

decir, el proceso educativo en acción dentro de un tiempo y espacio determina

do. 

Es también en la reaJlzac.i6n donde Intervienen todos los elementos didácti

cos: el educador ense1ia, el educando aprende el contenido es enseñado, y -

aprendido simultáneamente, los objetivos están siendo realizados, existe un tie~ 

po, se selecciona una metodofogra adecuada al contenido, la cual se lleva a ca

bo, el medio ambiente interviene en las condiciones específicas con las que se 

cuente y finalmente, el mateo'ial didáctico es utilizado y diseñado para facilitar 

el aprendizaje de los alumnos. 

Es precisamente en la realizacl6n donde se puede observar el carácter -

práctico o de arte que tiene la didáctica, ya que, es en la reallzación donde -

tanto educando como educador participan activamente para el logro de los obj~ 

tivos. 
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11.6.3 Evaluación. 

11 A través de la verificaci6n1 se llega a la conclusión de si es preciso o no 

llevar a cabo ~ctificaciones de aprendizaje modificaciones en el planteamiento y -

si además, es conveniente promover una umpliaci6n del aprendizaje,.. { 37) 

"De acuerdo con un enfoque moderno del aprendizaje, la evaluación es el 

proceso educativo que permite; diagnosticar, revisar, apreciar los resultados 

alcanzados". {38) 

"Evaluación, en su acepción más amplia, es la captación de un valor. En 

el ámbito didáctico evaluar consiste en captación de los resultados del curso en 

relación con los objetivos fijados previamente". (39) 

Como se puede observar en las tre& definiciones anteriores, la evaluación 

es la fase o momento de la didáctica donde se analiza el logro de los ob}etivos, 

previamente establecidos en ta fase de la planeación, los cuales fueron realiza-

dos en el momento de la ejecución. 

Es de suma importancia el destacar que la evaluación es mas que una me-

dición, ya que, hay aspectos del hecho educativo que no pueden ser cuantifl-

cables pues su naturaleza es cualitativa. 

(37)~. 

{38) SANTILLANA., Enciclopedia de las Ciencias de la Educación. 

{39)~ 
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Es en la fase de la evaluación donde se verifican los logros alcanzados y 

en base al diagnóstico obtenido, se mantiene la misma planeación, en caso de -

contar con resultados positivos; o se verifica la planeaclón en caso de obtener 

resultados negativos. 

El mismo fenómeno resulta con el momento de la ejecución, donde también 

se verifican los resultados obtenidos a lo largo de la realizaci6n. 

Es necesario llevar a cabo los tres momentos didácticos para obtener los -

resultados deseados tanto en la enseñanza como en el aprendizaje. Para que -

podamos hablar de un proceso educativo completo, se deben dar las tres eta- -

pas antes mencionadas. 

11. 7 Autodidactlsmo. 

En este punto explicaremos en que consiste la metodologfa autodidacta. P~ 

ra ello es preciso decir que una metodología es un conjunto de procedimientos 

que se realizan de una manera determinada para lograr tos objetivos. Dicho -

elemento pertenece al rubro de métodos y técnicas de la didáctica. 

Una vez explicitado el concepto de metodología, se procederá a desarro- -

llar en qué consiste la metodolcgía autodidacta, misma que se utiliza en el sis

tema de educación abierta. 
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11.7.1 Definiciones de autodidactismo. 

11 Aquella persona que se instruye por sí misma, sin auxilio de maestro al

gunoº. (qO) 

"Aunque el alumno no puede enseñarse a sí mismo, si que puede aprcn- -

der por sr mismo, siguiendo el proceso natural. de desenvolvimiento y desarro

llo humano". ( 41) 

El autodidactlsmo consiste en un proceso de autoaprendizaje donde el alu!!!_ 

no va a estudiar por sí mismo fa asignatura en cuestión. Aquí no hay maes- -

tros que enseñen las materias para que los alumnos aprendan, solamente hay -

asesores que orientan al estudio y resuelven dudas; pero la responsabilidad en 

el autodidactismo f'adica en lo:. dlumnos en un 1 oo·~ .. 

Ahora bien, el libro de texto pertenece a la metodología autodidacta, do!!_ 

de el alumno deberá aprender el contenido que se encuentre dentr J del libro -

de texto. Siendo el libro un material para la metodología autodidacta, resulta 

un factor clave el hecho que el diseño del libro resulte adecuado para los ed!!. 

candas, pues, en gran parte, dicho material suplicará las enseñanzas de los -

maestros. 

SI el diseño del libro está mal hecho, por más que los educandos tengan 

(40) SANTILLANA., Diccionario de las Ciencias de la Educación., p.56 

(41)~. 



el Interés y realice todo el esfuerzo del mundo los objetivos educativos no se-

rán alcanzados pues el factor llmitante se encuentra, nada mas y nada menos,

que en Ja fuente de conocimientos. 

Otro punto fundamental para considerar, en el sistema autodidacta es que 

no habrá maestro que supla las deficiencias o limitaciones del libro vía explica

ciones en clases. 

Por todo lo expuesto anteriormente. y otras razones más; es de vital im--' 

portancla que el diseño, la estructura y la· presentaci6n del libro de texto es

té correcta y de esa manera dicho material pueda cumplir su papel de lnstru-

mento clave y que se realice el proceso educativo por medio de la metodología 

autodidacta eficazmente. 

También es Importante mencionar que los asesores juegan un papel de 

orientadores donde su responsabilidad es reunirse cada determinado tiempo con 

los educandos para resotyer sus dudas. .Esto también es de gran ayuda para 

que se pueda reall•ar el aprendl•aje con éxito. 
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CAPITULO 111 

ELEMENTOS DIDACTICOS TRANSFERIDOS AL SISTEMA 

DE EDUCACION ABIERTA EN EL AREA DE 

MATEMATICAS EN lo. DE SECUNDARIA 

En el presente capítulo se desarrollarán cada uno de los elementos de la 

dldáctfca, con la diferencia qun anteriormente fueron analizilC.fos como conceptos 

teóricos y ahora serán estudiados en el contexto de una situación educativa 

concreta, es decir realizará una transferencia de los elementos didácticos al 

sistema de educación abierta. 

111. 1 Educando. 

Se comenzará hablando de los educandos, considerados como el factor más 

Importante de esta situación educativa. 

L"s educandos tienen como funci6n y responsabilidad el lograr el aprendi

zaje y hacer suyos los conocimientos y valores en cuestión. 

Para que este aprendizaje pueda realizarse es fundamental que el canten.!_ 

do educativo, el material didáctico y la metodología resulten adecuados para -

las habilidades, necesidades y demás características de los educandos. 

El educando del sistema ,abierto es un adulto que va de los 15 años en -

adelante. 
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La mayoría de los alumnos han tenido un historial académico al que tienen 

deficiencias y aprendizajes Incompletos de los cursos que tienen aprobados. 

Para comprender mejor la situación se procederá a presentar las siguien

tes características: psicológicas, socio culturales, mismas que están íntima me~ 

te relacionadas con el proceso de auto-aprendizaje de los alumnos, 

El autoeducando, como ya se dijo anteriormente, es responsable de apre!!_ 

der por sí mismo. El alumno va a aprender personalmente fuera de un cante~ 

to tradicional de escuela, planes y programas estructurados con actividades e~ 

pecíficas y tiempos determinados, así como, lugares asignados. En la cduca-

ci6n abierta existen metas educativas y planes sistematizados, pero cada persQ_ 

na cumple los objetivos planteados CJ su propio ritmo; en el tiempo, lugar, y -

con las actividades o de la manera que mejor le parezca y libremente elija. - -

Aquí no hay limitación del factor tiempo. 

11.1.1 características. 

Psicológicas: 

Como ya se mencionó anteriormente, los educandos del sistema de educa

ción abierta son adolescentes y adultos, por lo cual, se encuentran en dos -

etapas evolutivas muy distintas entre sr. 

Los adolescentes se encuentran en una etapa de crisis de Identidad, do!!. 
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de buscan respuesta a todas sus dudas existenciales. Mientras que los adul-

tos se encuentran en la etapa madura de su vida, donde ya eligieron un cami

no determinado a seguir. 

Los adofr.scentes van a comenzar a realizar planes .. a elegir el camino a 

seguir para forjar su vida futura, mientras que los adultos ya se encuentran 

realizando los planes que eligieron en años anteriores. 

Esta es una diferencia muy importante pues los educandos adultos estan -

más motivados a estudiar, ya que, tienen un mayor grado de madurez y saben 

por qué hacen las cosas y para qué. 

Por el contrario, los adolescentes no tienen ese grado de madurez y no -

tienen claro tampoco, en la mayoría de los casos, por qué hacen las cosas y -

para qué. Esto da como resultado que los adolescentes no tengan una motiva

ción tan profunda ni tan s.61ida como los adultos, para estudiar en el sistema 

de educación abierta. 

Ahora bien, independientemente de la edad o fa etapa cvotuliva en que -

se encuentren los educandos, siempre se puede aprender algo nuevo y mejo- -

rar como personas, ya que, el proceso educativo es para toda fa vida. 

Dentro de las características psicológicas también se encuentran las nece

sidades, las aptitudes y Jos Intereses de los educandos, mismas que se mencl!!_ 

narán a continuación. 
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Las necesidades de los educandos son las siguientes: la primera y la más 

importante es que quieren comenzar {alfabetización) o tontinuar sus estudios 

en un sistema abierto. extraescolar para que puedan compaginar sus estudios -

con sus otras actividades. Otra necesidad que tienen es que puedan trabajar 

bien y entenderle bien al material didáctico, ya que, la mayor parte del tiempo 

van a estar estudiando solos. Pero cuando tengan algún p1·oblema, necesita- -

rán del apoyo y de la orientación de los aseso1·es. Otra necesidad que ten- -

drán los adolescentes sobre todo, es la de sentirse motivados para continuar -

sus estudios y tener clara la razón de su esfuerzo personal. 

Las conductas de tos alumnos se dividen en dos: innatas y adquiridas. La 1!!. 

teligencia dependerá de su configuración genética pero si será necesario que 

tengan un nivel mínimo normal. para que puedan estudiar autodidticticamente. 

La fuerza de voluntad dependerá de la formación que hayan recibido en su C!!_ 

sa y del carácter que tengan, dicha facultad es clave en .el sistema abierto. 

la mayoría de los educandos han tenido escasa escolaridad, y vienen de 

escuelas de gobierno, por lo cual, muchos traen algunas de conocimientos y -

malos hábitos de estudio. La mayoría estan más acostumbrados a memorizar -

conceptos más que comprenderlos y razonarlos, lo cual se convierte en limita

ción para ·estudiar autodldácticamente. También tienen poco desarrollada su -

iniciativa y su creatividad, cualidades necesarias para el autodidactlsmo, debl 

do a la educación familiar y escolar que han recibido. 

Los intereses son los motivos que impulsan a los educandos a pertenecer 
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al sistema de educación abierta. Estos intereses varían de acuerdo a los fines 

individuales que tengan cada uno de ellos con respecto a su vida. Sin embar

go. hay unos intereses generales que tienen la mayoría de ellos. 

La mayoría de las mujeres que se encuentran en secundari<i, abandonaron 

sus estudios cuar.do se casaron. y ahora que sus hijos están grandes quieren 

continuarlos para crecer como personas y para poder ayudar a sus hijos con -

sus tareas, por lo cual necesitan estar más preparadas. 

La mayoría de los ndolcscentes que están en educación abierta quieren - -

continuar sus estudios para superarse como personas y para to cual requieren 

de mayor preparación. Muchos quieren estudiar carrera técnica o proteslonal 

para encontrar mejores trabajos y para ello necesitan estudiar la secundaria y 

la preparatoria. Ahora bien; hay dos motivos principales por los cuales los -

adolescentes se encuentran en el sistema abierto y no en la escuela: primero, -

por que tienen que trabaja¡- y no tienen tiempo de ir a la escuela pero sl qufg_ 

ren continuar sus estudios. estos muchachos si están muy motivados para cst.!:!_ 

dlar. 

Segundo, hay otros muchachos que se encuentran en el sistema de educ!!. 

cl6n abierta, por· que los corrieron de sus escuelas, generalmente son mucha-

chos problemas que estan muy desmotivados para continuar sus estudios y en 

la mayoría de los casos estan ahí por que sus papás los obligan y no por libre 

elección. 
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Pero en conclusl6n_. lo que todos buscan es superación personal a través 

de elevar su nivel educativo, vra conocimientos. 

Socioculturales: 

La mayoría de los educandos pertenecen a las clases: media, media baja y 

baja; por lo cual, han tenido una vida más difícil con muchos problemas econó

micos que resolver. La mayoría tienen que trabajar para ayudar a mantener -

su casa y esto hace que el sobrevivir tenga prioridad sobre la educación. 

Por el otro lado, su cultura general es deficiente manifesti'indose en su v~ 

cabulario, en su manera de expresarse, de escribir y en sus conocimientos de 

temas generales. Lo que conocen muy bien es su realidad y las situaciones - -

concretas a las que se enfrentan todos los días. 

Esto es vital do tener ene ucnta a la hora de elaborar el diagnóstico del -

libro de texto, pues si se pasa por alto, habrán cosas que los alumnos no com

prenderán por falta de cultura y de conocimientos. 

Metodología del sistema de educación abierta: 

111. 2 El educador. 

En el sistema tradicional el educador juega un papel muy Importante den

tro del proceso educativo. Ya que, el es el responsable de facllltar y propor_ 
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donar conocimientos, valores, hábitos, habilidades, .•• a los alumnos para que 

ellos puedan aprenderlos. 

De esta manera, el educador y el educando son rcsponsablas de que se 12, 

gren los objetivos educativos. Entre ma5 pequeños e inmaduros son los educa!!. 

dos, mayor responsabilidad tienen los educadores. 

Por el contrario, en el sistema de educacl6n abierta, el papel del educador 

no es el de cnse11ar, estrictamente hablando. La función del educador es la de 

ser un asesor. 

Como asesor sus responsabilidades son las siguientes: ayudar a los edu-

candos a que aprendan autodidDcticamente. Para ello deben orientarlos en la -

metodología autodidacta, para que puedan estudiar solos con los libros de tcx-

to; tambifn Ueben ayudarlos a rcsolvcrk:s las dudRs 'lllE" vayan surgiendo a lo 

largo del proceso de autoaprendizaje. 

Es muy importante tener en cuenta que, mientras que a los maestros se -

les remunera por su trabajo en la mayoría de los casos, los asesores del siste

ma abierto prestan sus servicios voluntariamente sin recibir un pago a cambio. 

Por lo tanto, la mayoría de los asesores del sistema abierto tienen como -

motivación el dar un servicio social a un grupo de personas y su desempeño -

puede sel' tan importante y trascendente como lo quleran hacer. 
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Hay asesores que se limitarán a resolver dudas de lo~ alumnos y eso será 

todo lo que harán. Pero hay mucho que se puede hacer en beneficio de los - -

educandos además de resolverles sus dudas. 

Se les puede ayudar a que tengan mejores hábitos de estudio, que tengan 

una mejor formación da su carácter y lo más importante. que le encuentren un 

sentido profundo al hecho de que estén realizando sus estudios en la educación 

abierta. 

Si los alumnos se encuentran plenamente convencidos de las ventajas y de 

Jos beneficios que recibirán por realizar un grande esfuerzo, la tarea educativa 

tendrá unos frutos mayores y su actitud será de una mayor disposición para -

que los educandos puedan alcanzar sus fines. 

Ahora bien. que tanto se entregue el asesor a su tarea educativa y orien

tadora, motivadora, dependerá de su riqueza como persona y de su vocación S2, 

clal y solidaria. 

1. - Funciones del asesor: 

a) Conducir y apoyar el aprendizaje en el círculo de estudio. 

-atender a los alumnos mínimo seis horas a la semana, 

-orientar a los alumnos en el manejo de los textos, 

-fomentar el autodldactismo grupal en la orientación del aprendizaje,-
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sugiriendo procedimientos de estudio, 

-propiciar la participación activa y reflexiva del adulto, a través de 

dinámicas grupales, cuestionamiento de lecciones, 

-estimular la permanencia de los educandos, 

-mantener el deseo de superación en Jos educandos. 

b) Orientar la autoevaluación del aprendizaje. 

-fomentar la autoevaluacl6n a través de los ejercicios de los textos, -

propiciar una verificación grupal de los mismos, 

-fomentar la reflexión del proceso grupal y sus resultados, 

-buscar alternativas para mejorar el proceso de aprendizaje. 

e) Orientar la acreditación de Jos estudios. 

-dar a conocer el plan de acreditación y orientar al adulto, 

-preparar a los alumnos para la presentación de exámenes. 

2. - Técnicas de orientación: 

a) Circulas de estudio: 



Aquí se realiza el proceso educativo de una forma grupal donde se expll-

can los objetivos, se resuelven dudas y se lleva a cabo el proceso de evalua- -

ción. 

b) Asesoría individual: 

Aquí el asesor realiza las mismas funciones que en el círculo grupal, con 

la grandiferencla que es de forma Individual. Por lo cual, se busca orientar -

a cada alumno en cuanto a su ritmo de estudio, se le resuelven sus dudas y se 

pretende apoyarlo en sus problemas de estudio personales. 

c) Técnica PIRRE: 

Fue Ideada especialmente para orientar a Jos adultos sobre la forma efecti

va de estudiar por sí mismos, los libros de texto de la educación abierta de -

adultos. 

-P Programas generales 

-1 Ideas principales 

-R Resumir 

-R Recordar 

-E Evaluar lo aprendido 

Son a través de estos procedimientos, metodologías, técnicas, que se pr~ 
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tende lograr los objetivos educativos del sistema de educación abierta de adui--

tos. 

Ahora bien, muchos ven al estudio como una oportunidad en la vidu para 

superarse personalmente, socialmente y econ6micamente; siendo este ci motivo -

mc'is profundo y noble que puedan tener los educandos. Pues, la educación es 

la mejor vía para crecer como personas y lograr el perfeccionamiento. 

111.3 Objetivos Educativos. 

Para poder abordar los objetivos educativos en et sistema de educación - -

abierta, es importante partir de la situación actual del entorno en el que se e!!_ 

cuentran los educandos y al cual d~berán enfrentar en un futuro. 

El mundo ha sufrido una serie de cambios a lo largo del tiempo, y estos -

cambios han sido de diversa índole: culturales, políticos, sociales, tecnológicos 

etc ••• el mundo está en constantes cambios y cada vez estos son más frecuen-

tes y dinámicos. 

Por lo tanto, es de vital Importancia que los adultos estén capacitados pa

ra poder enfrentar adecuadamente dichos cambios. Actualmente las personas -

deben tener su iniciativa desarrollada así como su capacidad de adaptación a di 

ferentes situaciones cada vez más responsables y dueños de sí mismos. 

Por lo tanto, el objetivo de la educación de adultos es preparar a los ed!!_ 

candas en laS tres dimensiones que antes se trataron en los fines educativos: -
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dimensión individual, social y trascendental. 

111.3.1 Dimensión individual. 

Se persigue que los educandos sean mejores como personas tant.o en el a~ 

pecto cognoscitivo. como en la formación <le su carácter. en sus aspiraciones y 

en el desarrollo de sus potencialidades. 

Se busca que los educandos crezcan como personas y vayan hacia un pe!, 

fecclonamiento por la vía de la autoeducacl6n. 

111.3.2 Dimensi6n Social. 

Se persigue que los educandos reciban y obtengan una mayor pt·epara- -

ci6n que les permita un desenvolvimiento adecuado con la sociedad. Al hablar 

de sociedad se abarca a la familia, la comunidad donde viven, la comunidad de 

trabajo y demás grupos. a los que puedan pertenecer. 

Es un hecho que al ampliar el campo de conocimientos, se comprenden me

jor a las demás personas, los padres pueden educar y orientar mejor a sus hi

jos, se pueden desempe1,ar mejor en el trabajo y podrán comprender mejor y -

participar más en la realidad que los circunda. 

111.3.3 Dlmensi6n Trascendental. 

Se persigue que los educandos se formen como personas creativas que d! 
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jen huella en este mundo a través de sus obras y que puedan alcanzar sus fi

nes últimos. 

111.3.4 Objetivos educativos del libro de texto. 

Objetivo general dal Plan de secundaria abierta: 

Acreditar Ja enseñanza media a sectore·s de la población que no han teni

do oportunidad de ir a la escuela. 

Objetivo general de lo. de secundaria de matemáticas: 

Obtener lil preparación suficiente para acreditar el primer curso de mate

máticas, correspondiente al primer año de la escuela secundaria. 

Como se puede observat• estos objetivos particulares son los fines educat!. 

vos que se pretende lograr a través del libro de tex'.o de matemáticas. 

Estos objetivos están mas dirigidos a la comprensión, a la capacidad de -

raciocinio, en cuanto a análisis y síntesis; así cofia al pensamiento abstracto -

en la solución de problemas. 

Es importante tener esto en cuenta pues, una vez que se analice el libro 

de texto y la metodología autodidacta se verá si están adecuados para el logro 

de estos objetivos y si son inadecuados y por qué. 
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Por el otro lado, estos objetivos deben estar adecuados a la capacidad de 

los alumnos y a la preparación anterior que tengan. 

En cuanto a capacidad de Jos educando!>, no hay problema, pues la mayo

r(a de ellos son personas inteligentes. Prueba suficiente es que esten en lo.

de secundaria y que quieran seguir aprendiendo. 

Objetivos particulares. 

Los objetivos particulares pertenecen al llbro de texto de matemáticas de 

primero de secundarla. 

1.- Conceptualización más precisa de las ideas matemáticas. 

2.- Mayor conocimiento de las optffctciont!s con números y de sus propied! 

des. 

3.- Habilidad para interpretar y manejar los simbollsmos matemáticos. 

4.- Habilidad para anallzar y resolver problemas. 

s.- Habilidad para resolver y emplear algunas ecuaciones. 

111.11 · Contenido Educativo. 

El contenido es la materia que se estudiará en el llbro de texto o en el -
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material didáctico en cuestión. Es fundamental tener un conocimiento claro de 

la naturalezil del contenido pues es fundamental que el diseño del material di-

dáctico guarde una coherencia y congruencia con las características del conte

nido. 

El libro de texto que se analizará tiene por contenido educativo a las ma

temáticas de To. de secundaria. Lhs matemáticas tienen una naturaleza muy 

particular que se diferencia en mucho de la's otras áreas de estud.lo. Jo cual se 

presentará a continuación. Por el otro lado, se mencionará la contribución de 

las matemáticas en la formación integral de loa educandos. 

11 La matemática es una creación de la mente humana y por Jo tanto, la en

señanza de la matemática no debe reducirse a la simple transmisión por el pro

fesor,· sino en auténticos procesos de descubrimiento por parte del alumno. - ·~ 

Las matemáticas no se aprenden si no se hacen 11 • (42) 

11 La matemática, como una expresión de Ja mente humana, refleja ve.untad 

activa, la razón contemplativa y el deseo de perfección estética". (43) 

"la comprensión de Ja matemática no puede ser transmitida indirectamen

te o como un juego sin dificultades, como tampoco pueden adquirirse una edu

cación musical, a través de reseñas periodísticas brlllantes. Un contacto real 

(42) SANTILLANA. Diccionario de 1 as Ciencias de Ja Educación., p.84 

(43) CURANT, R., lQué es la matemática?., p.3 
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con el contenido de la matemática viva es necesarioº. {l¡l.J) 

"La matemática parece haber formadd siempre parte de todo sistema educ~ 

tivo. En las civilizaciones egipcia y mesopotámica se enseñaban cálcu(os nece

sarios para repartir cosechas, deslindar campos. pagar impuestos y entender -

el movimiento de las estrellas. Era posiblemente, una enscrlanza utilitaria, en 

que la matemática se aprendía como una técnica, igual que las técnicas manua

les~ El razonamiento se dejaba a un lado, o por fo menos no era el fin csen-

clal. Fue en Grecia donde la matemática apareció en sus dos aspectos bien d~ 

fin idos: como tP.cnica o herrmaienta utilitaria y como ciencia ideal para desa--

rrollar la inteligencia y llegar al conocimiento de la verdad". (QS) 

11 La matemática según Platón. Se trataba de buscar la manera de formar 

mejor a Jos hombres qut! habían de tener a su cargo Ja tarea de salvaguardar -

y organizar a la Repúbiica haciéndolos pasar de Jas tinieblas a la luz, como P!!. 

saron algunos del hades a las moradas de los dioses. Para elevar el alma has-

ta ei conocimiento del bien hay que recurrir a una enseñanza a la que a su --

vez recurren todas las nrtcs, todas las formas de razonar, todas las ciencias -

y que es Imprescindible aprender entre las primeras; la que enseña a conocer 

Jo que es el uno, el dos y el tres. Me refiero, en suma, a la ciencia de los -

números y el cáiclllo. 

(4Q)~. 

(QS) SANTALO, La educación en la matemática hoy., p.10 
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Luego era conveniente, Glaucón, prescribir por ley esta enseñanza y al -

mismo tiempo convencer a quienes habrán de desempeñar las funciones más im

portantes en la ciudad de que emprendan el estudio del cálculo y se dediquen 

a él no de una manera superficial, sino hasta elevarse por la inteligencia pura 

a la contemplación de la naturaleza de los números y que cultiven esta ciencia 

no como los comerciantes y los traficantes con vistas a las compras y a las ve!:!_ 

tas, sino para aplicarlas a la guerra y facilitnr al alma los medios de elevarse 

desde la esfera de la generación hasta la verdad y la esencia". (1'6) 

11 La ensef\anza sistemática de la matemática no hará caso omiso de estos ca 

nocimlentos y habilidades empíricas: por el contrario, muchas veces podrá 

apoyarse o hacer referencia y uso de tal bagage para llevar al alumno al razo-

namiento ordenado y lógico de las operaciones y de los cálculos, las medido- -

nes o los problemas. De todas maneras, esta .enserlanza sistemática seguirá -

realizándose teniendo en cuenta las aplicaciones corrientes de Ja matemática en 

la vida diaria, laboral o familiar de los alumnos". (47) 

Por todo lo mencionado anteriormente, se puede afirmar que las matemá-

tlcas so':' ciencia exacta y un arte del conocimiento de gran signlficatividad p~ 

ra los educandos. También resalta el hecho de que es una materia difícil de -

Impartir por el grado de abstracción tan alto que lleva inmerso en su naturale-

za misma. 

(46) lbldem. 

(47) PALLADINO E., Educación de adultos., p.138 
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De todo esto se puede afirmar dos puntos: el primero es que las matemá

ticas realizan una aportación significativa en la formación de las personas, por 

que, comodice Sántalo y Platón, van iJ ser una téc.nica para la vida diaria en -

cuanto a las Interacciones pero lo más Importante es que ejercitan la inteligen

cia de las personas, contribuyen a un mejor razonamiento pues sistematizan a 

las personas a llevar un pensamiento con mayor objetividad, lógica y orden. 

En segundo lugar, por todas las cualidades que tienen las matemáticas, -

los educandos podrán resolver de una manera mas 2decuada los problemas dia-

rios que tengan que enfrentar a lo largo de su vida, y esto es una contrlbu-

clón muy vlalosa para la formación integral de las personas. 

Platón habla de un modo muy ilustrativo acerca de las matemáticas donde 

plantea la Importancia de aprender dicha materia para la formación integral y -

perfeccionamiento de las personas. 

Ahora b,en, la metodología didáctica. de las matemáticas debe tener unas -

características muy específicas que se adecuen al grado de abstracción y de di

ficultad que ellas tienen. Del mismo modo el material didáctico, el libro de le~ 

to en este caso. debe tener un dise1"'io adecuado a la naturaleza de las matemá

ticas para. facilitar el aprendizaje y la comprensión de una materia tan comple

ja y tan Importante. 

Las matemáticas son la materia más difícil de estudiar autodidactlcamente, 

ya que, a la mayoría de las personas se les complica la comprensión de con- -
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ceptos tan abstractos sin que un profesor imparta la materia, sin explicaciones 

en el momento en que surjan las dudas. 

Por el otro lado, todos los conceptos dentro de las matemáticas son seaJe!:!_ 

clales, por lo cual, si un educando se pierde en un paso determinado por que 

no Jo haya comprendido, Je será prácticamente imposible pasar al siguiente co!!. 

cepto. Esto puede obstaculizar al adecuado aprendizaje de la materia graveme!!. 

te. 

Por lo tanto, ~I libro de texto de matemáticas ·tiene una doble tarea, ser 

útil como material autodidacta y llevar a los alumnos paso a paso, de lo más -

fácil a lo más complejo; para suplir, en la medida de lo posible, al profesor. 

Sin por eso d'2jar de tomar en cuenta al asesor, quien se encarga de re

solver las dudas de los autodidactas, más no de Impartir las clases. 

A continuación se mencionarán los conceptos matemáticos que contiene el 

libro de texto de primero de secundaria. 

-números naturales y conjuntos 

-adición de números naturales 

-multiplicación de números naturales 

-sustracción de números naturales 



-ecuaciones 

-división de números naturales 

-fracciones y números racionalt!s 

-adición de números racionales 

-sustracción de números racionales 

-ecuaciones 

-multiplicación de números racionales 

-dlvl•lón de números racionales 

Por último, cabe resaltar que al contenido educativo del libro de texto - -

que se analizará es muy importante para Ja educación de los alumnos pero es -

muy dlfTcll de comprender, por lo cual, necesita de todo el apoyo didáctico que 

pueda recibir pues se debe encontrar la forma de hacer llegar los conceptos a 

los edUCi!ndos y que realmente pued:Jn ser ilprendldos. 

De todas las materias que se estudian en la educación abierta de adultos, 

español, matemáticas, ciencias naturales, ciencias sociales; la más difícil y la -

menos apropiada dada su naturaleza, para la metodología autodidacta, son las,

matemáticas, 
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111.5 Metodología. 

Como ya se mencionó en el capítulo anterior, la metodología que se utiliza 

en el sistema de educación abierta es el autodldactismc. 

Se emplea el autodidactismo como la mejor opción para la educación de - -

adultos por las ventajas que presenta y por Ja adecuación de su naturaleza a -

las necesidades que tienen los educandos. 

Ahora bien, se debe tener plena consciencia que el autodidactismo es una 

metodología con un mayor grado de dificultad pues requiere de mucho mayor ª! 

fuerzo por parte de los educandos. 

Es fundamental que los educandos reciban umi sólida inducción a la meto

dología y al sistema, recién son inscritos. 

Para que dicha metodología de frutos muy positivos, deben estar presen-

tes los siguientes elementos: voluntad e fntencionalidad de los educandos de -

aprender, motivación profunda e impulsadora, disposición de ayuda de los ase

sores, y apoyo del sistP.ma en cuanto a los trámites de examenes y papeleo. 

Frank Hermans plantea tres aspectos para tomar en cuenta en la metodol~ 

gía de la educación para adultos: 

1.- Si se parte del estado biológico, psicológico y social del adulto, es ~ 
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slble aprovechar ese potencial en función de su desarrollo. 

2.- La educaci6n para adultos debe basarse en la solidaridad social, lo - -

que implica un aprendizaje compartido con un grupo de personas con 

experiencias y problemas similares. 

3 .- El autodldactismo es otro aspecto importante dentro de la educación de 

adultos que no va referido a fa simple acumulación de conocimientos -

sino a la decisión voluntaria del adulto en adquirir por sí mismo los -

elementos que faciliten su proceso de formación. 

111. 6 Material Didáctico. 

El amterlal didáctico que se utiliza en la educación abierta de adultos son 

Jos libros de texto único los cualP.s est~n efaboredos por la S.E.P. cspcck1lme!!. 

te para el sistema abierto. 

A contlnuac16n se describirá el libro de texto de matemáticas de lo. de 

secudnaria de educación abierta, el cual se analizará posteriormente. 

Principales características: 

-Está dividido en dos tornos: primera y segunda parte 
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-La primera parte tiene 247 páginas 

-La segunda parte abarca de la página 249 a la 501 

-Tiene textos escritos que generalmente son explicaciones 

-Tiene operaciones, problemas y ecuaciones 

-Está presentado a colores y contiene una serie de ilustraciones a modo -

de ejemplos 

-El primer tomo contiene un capítulo, que a su vez, se divide en siete -

subcapítulos 

-El segundo tomo también contiene un capitulo, que a su vez, .. se divide -

en diez subcapítulos. 

Estructuración de los temas: 

Para la presentación de los diferentes temas o conceptos, el libro de tex

to está di senado de la siguiente manera: 

-primero se da una explicación sobre el tema en cuestión 

-luego se presenta un ejemplo del tema 
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-posteriormente se presentan una serie de ejercicios para que el alumno -

los resuelva y ponga en práctica lo aprendido 

-por último se tienen las soluciones de los ejercicios y problemas al final -

del libro. 

ESTA 
SAltR 
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CAPITULO IV 

ANALISIS DEL LIBRO DE TEXTO DE MATEMATICAS 

IV .1 Explicación del análisis. 

El análisis de la presente tesis es fundamental para diagnosticar el libro -

de texto de matemáticas de educación abierta y finalmente, poder conclulr si es 

adecuado o inadecuado como material didáctico en la metodología autodidacta. 

Para realizar el análisis y que este sea lo más efectivo posible se tomará -

una muestra del libro de ocho temas que se consideraron muy representativos. 

ESTRUCTURA 

Una vez elegidos los temas representativos para el análisis del libro de -

texto, se presentará la estructura en que se trabajará. 

Se analizará el contenido del libro de texto a partir de unidades y categorías. 

Las unidades van a ser los temas representativos que se eligieron. 

Las categorías van a ser las características más representativas que se -

eligieron para calificar el libro como material didáctico y, por el otro lado, las 

categorías irán marcando la pauta si cada una de las unidades se cumplen así -

como los objetivos educativos. 

Una ~ez analizadas cualitativa y cuantitativamente cada uno do los temas -
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elegidos en cuanto a las unidades y a las categorías; se elaborarán unas matr!_ 

ces para sintetizar los resultados obtenidos en el análisis. 

Se analizará si dichos objetivos se cumplen a través de las categorías y -

de las unidades analizadas, se presentan los objetivos educativos del libro de -

texto a continuación: 

OBJETIVOS: 

1. Obtener la preparación suficiente para acreditar el primer curso de nl!!_ 

temáticas. correspondiente al primer año de la escuela secundarla. 

1.-Conceptualizacióit mas precisa de las ideas matemáticas. 

2.- Mayor conocimiento de las operaciones con números y de sus pro-

piedades. 

3.- Habilidad para interpretar y manejar los símbolos matemáticos. 

4.- Habilidad para analizar y resolver problemas. 

5.- Habilidad para resolver y emplear algunas ecuaciones. 
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CATEGORIAS: 

Las categorías, como ya se mencionó son las características fundamentales 

que nos permitirán evaluar el grado de alcance de las unidades. 

Estas categorías fueron elegidas por considerarse las mas trascendentales 

en el logro de los objetivos educativos. 

A continuación se presentarán cado una de las categorías y la razón por 

la cual se eligieron. 

l. En cuanto a fondo del libro, es decir, contenido educativo del libro, -

se eligieron: 

1 • - 5 ecuencia lógica. 

Es decir, la secuenclalldad que guardan los temas entre sí, tanto con los 

temas anteriores como los posteriores. Esto es particularmente Importante - -

cuando se habla de matemáticas pues es una materia donde Ja scrinci6n entre -

conceptos es muy es trecha. 

2. - Grado de dificultad. 

Es decir, que vayan los temas en secuenda de acuerdo a su seriaci6n y 

de acuerdo a su grado de dificultad de menor a mayor grado. 



3. - Presentacl6n de los temas: 

a) Definición 

b) Expllcacl6n 

c) Ejemplos 

d) Ejercicios. 

Se eligieron como los elementos mas importantes que debe desarrollar cada 

tema para que el concepto pueda ser verdaderamente aprendido (comprendido) 

por los alumnos. 

11. En cuanto a forma, es decir, la manera de presentar el fondo y Ja -

estructura, se eligieron: 

1.- Características didácticas 

a) Metodología autodidáctica 

b) Claridad 

e) Lenguaje y redacci6n 

d) Adecuación a los educandos a quienes va dirigido 

e) Adecuación a la materia de matemáticas 
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UNIDADES: 

Son los temas representativos que se eligieron para realizar el análisis --

muestra!. 

Son temas que presentan con mucha claridad los problemas y deficiencias 

que se observaron en todo el libro. 

Los temas son los siguientes: 

1, Subconjuntos 

2. Números y letras 

3. Ecuaciones 

ij,- La multlplicaci6n y la adici6n 

s.- Fracciones 

6.- Fracciones y números racionales 

7. Los números racionales y los números naturales 

8, La adición de números raciona leo 



5. - Resolver y utilizar ecuaciones. Este objetivo no se alcanza con el li

bro como único recurso didáctico por varias razones: naturaleza abstracta del 

tema, falta de definiciones, falta de explicaciones y falta de claridad. 

IV .2 Sustentación del an61isis de los temas representativos .. 

IV.2.1 Subci>njuntos. (Consultar páginas 22 a 26 del libro de texto). 

a) Definición: 

No hay una definición clara de lo que es el concepto. En ningún momen

to se menciona la esencia de un subconjunto, sus caracterrsticas y la relación -

con un conjunto. 

Resulta gravrslmo que no haya una definición de subconjunto pues asr no 

podrá quedar claro para los educandos en que consiste dicho concepto. Esto -

no apoya en nada a la comprensión de la materia y mucho menos si esta deflni-

c16n está sustituida por ejemplos confusos cual es el caso. 

b. Explicación: 

Lo que hay es una explicación de los ejemplos que fueron presentados la 

cual resulta confusa e incompleta, pues explica los ejemplos mencionados pero 

no las características diferenciales de un subconjunto. 

Aquí lo que hace falta es una explicación ·de la definición del concepto p~ 

ro aquí brillan por su ausencia tanto la definición como la explicación. Omisión 
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grave tratándose de matemáticas y de autodidactlsmo. 

c. Ejemplos.: 

En este tema de los subconjuntos, los ejemplos utilizados como tales resul

tan bastante aceptables sl11 embargo estan poco claros en cuanto a redacción. -

Pero las comparaciones son buenas, pues se puede dar una identificacl6n entre 

los educandos y las situaciones presentadas en el libro. 

d. Ejercicios: 

No son los más ilustrativos ni los más concretos para estudiar a los sub

conjuntos además resultan demasiado abstractos y complejos para poder com- -

prender y poner en práctica un concepto recién adquirido. 

Ahora bien, los ejercicios están muy confusos pues no se ha explicado -

bien lo que son las combinaciones de elementos y el tamaño de los subconjun-

tos. El no dar las ordenes claras y precisas para la elaboración de los ejerci

cios, puede ser la causa en muchas ocasiones, de que los resultados obtenidos 

y las respuestas resulten erróneas. 

Esto es lr11portantísimo, pues hay veces en que los resultados están equi

vocados por que los educandos no comprendieron bien de que se trataba el t!:!_ 

ma en cuestión, y hay veces que los resultados estan inadecuados por que los 

educandos no comprendieron bien que· era lo que se tenía que hacer, aunque -
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si entiendan bien el concepto. Ambas causas son muy diferentes y, por lo ta!!_ 

to, sus soluciones no son las mismas. 

e. Síntesis de los problemas: 

-no hay definición del concepto de subconjunto 

-no hay explicación de la definición del concepto 

-La redacción está confusa, poco clara e incompleta 

-los últimos ejercicios están muy confusos y no tienen explicación para la 

elaboración 

-el tema está rpesentado de una forma Incompleta e incomprensible para -

los educandos 

-no se presentan las características diferenciales de un subconjunto 

IV.2.2 Números y letras. (Consultar páginas 61 a 63 del libro de texto) 

a. Definición: 

En este tema tan difícil como es comprender la esencia del papel que jue

gan las letras dentro de las matemáticas, resulta que no hay una definición de 

las letras y de los números dentro de las matemáticas. 

El concepto de las letras en las matemáticas es totalmente nuevo y deseo-
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nocido para los alumnos de lo. de secundaria y es uno de los temas dentro de 

las matemáticas de los más abstractos y, por lo tanto, muy dlfícil de asimilar -

en un principio. Motivo por el cual es doblemente grave la omisión de una de

finición. 

No están las características particulares de las lelras1 de su función den

tro de las operaciones matemáticas y mucho menos1 hay una comparación entre 

números y letras para poder comprender con claridad las similitudes y las dlf!!_ 

rendas entre unas y otras. 

Es muy probable que los alumnos no comprendan el concepto de las letras 

dentro de las matemáticas después de ver todo lo que le falta a este capítulo -

del libro. 

b. Explicación: 

La explicación que presenta el libro con respecto a los signos y a los sí!!!. 

bolos no tiene ninguna relación directa con el concepto de letras en las matem~ 

tlcas. Nunca explican cuando se utillzan y por qué se utilizan letras en cier

tas operaciones en lugar de números. 

c. Ejemplos: 

El ejemplo que se presenta de los dados no resulta tan malo pero no es -

todo claro y concreto que podría ser para ilustrar mejor al concepto en cues-

tlón y facilitar su comprensión. 
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Se puede decir que no es malo pero que podría estar mucho mejor y sie_!!l 

pre hay que pensar en los ejemplos mas adecuadoS, para cada situación en par. 

ticular. 

Los ejercicios están bien y son sencillos, el problema aquí no estriba en -

la complejidad de los ejercicios sino que los alumnos resolverán adecuadamente 

los ejercicios por asociación entre el ejercicio muestra y los demás, pero esto -

no significa que hayan comprendido profundamente y realmente el concepto y -

que lo puedan manejar en la práctica. 

e. Síntesis de los problemas: 

-no hay definición del concepto de las letras dentro de las matemáticas. 

-la explicación presentada es Inadecuada e incompleta 

-el tema no queda claramente presentado 

IV.2.3 Ecuaciones. (Consultar páginas 66 a 68 del libro de texto) 

a) Definición 

En ningún momento se define la naturaleza de las ecuaciones y mucho me-

nos se menciona su función dentro de las mismas, de una manera expl(c.ita y -
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clara. No se habla de cual es su razón de ser y qué objetivos persiguen o -

para qué sirve. 

b. Explicación: 

En este tema 1lo hay una expllcnci6n del concepto, no hay nada, lo que -

hay es una explicación del ejemplo que es utilizado pero no es, de ninguna m!!_ 

nera, suficiente para la comprensión del tema y para que los alumnos lo pue-

dan captar y asimilar verdaderamente. 

c. Ejemplos: 

El ejemplo es bueno como tal, resulta claro, gráfico y adecuado a la reall 

dad de los educandos. 

Pero no se puede decir lo mismo del ejemplo que se encuentra en la pági

na 65 donde la sltuacloó no es la más adecuada, pues el ejemplo está sustltu-

yendo a la definición y a la explicación y no menciona qué es una Incógnita ni 

qué se le da el nombre de una letra para saber que se desconoce su valor nu

mérico y que, generalmente, se le llama 11 x 11
• 

lmplfcltamenie si estan presentes estos elementos pero explídtamente no 

y esto es fundamental en un libro de texto para alumnos autodidactas. 

Hay que tener presente que e5te libro de texto no es un material de - -· 
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apoyo para el maestro que enseña matemáticas en la escuela donde esta serie -

de omisiones y errores pueden ser facilmente solucionados por Ja exposición y 

participación del maestro. Aquí se trata de el único material didáctico que ti!!_ 

nen los alumnos que es fa principal fuente de conocimientos y por lo tanto, las 

omisiones tienen una mayor repercución en los resultados educativos. 

d. Ejercicios: 

Los ejercicios están bien como tales, el problema es que es muy probable 

que los alumnos los resuelvan bien por asociación con el ejercicio muestra, co

mo ya vimos en otro caso, y no por una adecuada comprensión del concepto. 

e. Síntesis de los problemas: 

-no hay definición del concepto en cuestión 

-no hay una relación entre el terna anterior y este siendo que existe una 

hilación muy estrecha y una secuencia entre ambos que nunca se menci~ 

na,. omisión grave en matemáticas. 

-no hay explicación de la definición. 

. . . . .· 
IV .2.4 La multiplicación y la adicf(m. (Consultar páginas 89 a 100 del li-

bro de texto) 

a. Definición. 

No hay definición en este tema, sin embargo no es de gran importancia -
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pues los alumnos ya conocen estas dos operaciones desde la primaria. 

Lo que si sería importante riue mencionaran es la diferencia y la similitud 

entre ambas para lograr un aprendizaje con mayor profundidad. Implícitamen

te si se encuentra, pero ya se dijo que en este libro las cosns no bnsta con 

presentarlas de una mae1·a implícita para ciue cumplan con su cometido. 

b. Explicación. 

La expllcaclón no es completa pues no se menciona nada de la propiedad -

conmutativa de la suma haciendo relación con la multiplicación y esta es una -

de las características en común que tienen ambas operaciones y no lo explican -

así, lo cual e;; desperdiciar una oportunidad para que los alumnos vayan rela

cionando y asociando a los conceptos entre sí. 

Todo esto obstaculiza que los alumnos vayan relacionando mas conceptos -

entre sí lo cual es fundamentul en el área de mntemcíticas. 

Ahora bien, en la página 95 las afirmaciones que están enmarcadas hasta 

a1·.-lba, esléJn inco111ph~ta~ pues no es suficiente conocer unas reglas, sino que 

hay que conocer el porqué, con mucha mayor razón si se busca ciue Jos alum

nos comprendan los conceptos en cuestión y no se queden solamente en la fa-

se de la memoriznción, lo cual sucede con mucha frecuenciae 

IV .2.5 Fracciones. (Consultar páginas 249 a 256 del libro de texto). 
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a. Definición: 

El concepto de fracción es uno de los más difíciles de 'entender en este -

nivel de las matemáticas pues su naturaleza es muy abstracta y compleja. Ah2_ 

ra bien, si no hay definiciones con respecto a este tema, cómo se pretende -

que los alumnos asimilen qué son las fracciones? 

Nunca se menciona qué son las fracciones, cuales son sus características 

particulares, para qué sirven y qué son los números racionales. Con estas -

omisiones es realmente Imposible que las educandos puedan aprender las mate

máticas por sí mismos contando con el libro de texto como su fuente de conocl 

mientos. 

b. Explicación: 

La explicación que dan de las flechas y de los nudos es totalmente irrel~ 

vante al concepto de fracción, aquí no se pretende dar historia, lo que se bu!!, 

ca es presentar adecuadamente los conceptos matemáticos. 

Nunca se explica la diferencia entre los números naturales o enteros y -

los números racionales o fracciones. Esto es fundamental para asimilar clara-

mente ambos temas. 

Nunca explican lo que significa el numerador y tmapoco explican lo que -

significa el denominador. Esto está muy grave, así, como se puede esperar -

que los alumnos entiendan después que hay fracciones que son equivalentes? 
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c. ejemplos: 

Los ejemplos de las páginas 252 y 253 están bastante bien y gráficos, so-

lo que estarían más completos si estuvieran acompañados de una explicación --

más detallada. 

d. Ejercicios: 

El ejercicio 1 aparentemente está sencillo y es similar a los ejemplos ante-

rlores, sin embargo, como van a poder resolver adecuadamente estos ejercicios 

los alumnos si no saben que el denominador está compuesto por las partes en 

las que está dividido el número ent~ro, y el numerador es el número de partes 

que se tienen. 

Es muy problabie que los alumnos confundan el nuomt•ador con el denomi

nador, por falta de explicaciones y definiciones completas claras, oportunas y 

adecuadas. 

El ejemplo de la página 2G1 está totalmente fuera de contexto no tiene na-

da que ver con la realidad de los educandos, ni con su edad, ni sus intereses 

además no acaba de ser lo suficientemente claro y correcto. 

IV.2.6 Fracciones y números racionales. (Consultar páginas 261 a 266 del 

libro de texto) 
a. Definición. 
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No hay definición de que son los números racionales y no se encuentra 

una hilac16n entre el tema anterior y este, siendo que son secuenciales. Grave 

omisión. 

b. Explicación: 

No hay una explicación de los números racionales, de por qué se expre--

san en fracciones, ni tampoco se mencionan sus características particulares y -

diferenciales. 

Pero la explicación más deficiente es la de la conversión de fracciones a -

decimales, está muy confusa y se brinca etapas anteriores, como sería primero 

explicar que con los números decimales y cual es su relación con los números -

racionales o fracciones. 

c. Ejercicics: 

Los ejercicios 3 y JI están bien, si le van a ayudar a los educandos a co~ 

prender por qué hay fracciones que se escriben con diferentes números pero -

que son equivalentes. Aunque hubiera sido muy bueno que se hubiera expllc~ 

do este concepto. 

IV.2.7 los números racionales y los números naturales. {Consultar pág.!_ 

nas 267 a 270 del libro de texto) 

a) Deflnicl6n: 
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No hay deflnlcl6n de ninguno de estos dos conceptos, lo cual no sería -

problema en este capítulo del libro si ya 'ie hubiera mencionado antes, pero no 

fue así, por lo cual, Ja omisión si es grave y obstaculizará el adecuado apren

dizaje de los alumnos. 

b. Explicación: 

No hay una expllcacl6n da la relación que existe entre los números racio

nales y los naturales. Tampoco explican el por qué un número natural se CD!!_ 

vierte en racional con un 1 como denominador pero sigue conservando su mi! 

mo valor. Estos son conceptos Importantes que si no se tienen claros, no se 

aprenderá el tema en cuestión. 

Como se dijo antes, no es suficiente mencionar el hecho como tal, hay - -

que mencionar el por que o la razón de ser de ese hecho para que los educa!!. 

dos razonen y comprendan bien los conceptos .. 

Posteirormente, presentan una afirmación mezclando letras y números en 

las fracciones, sin antes haber explicado la función de las letras dentro de las 

fracciones. 

Esto tendrá como consecuencias que a los alumnos les quedarán muchas -

lagunas y conceptos y esto solo confundirá mas a los educandos lejos de ayu

darlos a comprender y a aprender mejor los temas matemáticos. 
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IV.2.8 la adición de números racionales. (Consultar páginas 281 a 288 

del libro de texto) 

a. Definición: 

No se define en qué consiste la suma de fracciones. No se define al co

mún denominador. 

b. Explicación: 

No se explica como se hace una suma de fracciones, ni cuales deben ser 

sus características, y tampoco se explican sus reglas en cuanto a su funciona-

miento. 

No se explica por qué se necesita común denominador para poder sumar -

y la explicación de cómo obtenerlo de la página 286, está muy confusa e inco!!'_ 

p!eta. 

A lo largo de las explicaciones en este tema, se mezclan las letras con nQ_ 

meros, lo cual, resulta verdaderamente confuso y complicado en cuanto a pre--

sentaclón. 

c. Ejemplos: 

Hay ejemplos que estan muy mal como el de la página 283, que es con P!!. 

ras letras dentro de las fracciones, lo cual no lo hace concreto ni entendlble. 

Los ejemplos de la página 284 no están tan mal sin embargo, las dos últimas -
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están fuera de contexto. 

d. Ejercicios: 

Los ejercicios están muy complicados y no expresan claramente tas instru~ 

clones de cómo se deben de resolver. Esa combinación de letras con fraccio- -

nes y las letras sin denominador n~sulta muy confuso e inadecuado. 

IV. 3. Diagnóstico de problemas generales. 

A continuación se presentarán una serie de problemas generales que han 

sido detectados a través del análisis realizado en una muestra representativa -

de ocho subcapítulos del libro de texto. Dichos problemas serán presentados -

en orden de acuerdo a los factores relevantes que fueron mencionados anterlo!.. 

mente. 

IV.3.1 Fondo. 

A. Los temas no están ordenados de una manera lógica. NI por orden s~ 

cuencial por la naturaleza de los temas, ni par nivel de abstracción y tampoco 

por orden de dificultad. 

Dicha omisión resulta particularmente grave tratándose de las matemáticas 

pues, como ya se mencionó anteriormente, todos los temas van seriados y lle-

van una secuencia muy estricta entre unos y otros. 
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B. En cuanto al contenido educativo1 como bien se pudo observar, dura!!_ 

te el análisis realizado, hay una serie de errores y omisiones bastante irnpor--

tantes: 

-Definiciones: La mayoría de los temas y sobre todo los más importantes 

y nuevos, carecen de definición. Los temas que si presentan definición, 

est3s resultan poco claras e incompletas. Por lo cual, se puede afirmar 

que este es un punto deficiente en el libro de texto. 

Esta es una deficiencia muy grave, pues cómo van a comprender los ed!!_ 

candas los conceptos si ni siquiera saben bien en qué consisten. 

-Explicaciones: Las explicaciones son poco claras y resultan mas narra ti-

vas de casos ejemplos que explicaciones concretas del tema o concepto en 

cuestión. 

En la mayoría de los casos no hay una relación ni hilación entre las del.!_ 

• niciones y las explicaciones. Lo cual resulta muy negativo para el ade--

cuado aprendizaje de los alumnos. Esto no facilita, en ninguna medida, 

la asimilación de los ternas. 

-Ejemplos: Los ejemplos no están tan mal como las definiciones y las ex--

plicaclones pero si podrían estar mucho mejores pues los actuales no tie

nen mucha relación ni adecuación a la realidad de los educandos y po- -

drían ser mas parecidos a situaciones reales de su vida diaria lo cual f!!_ 

cllitaría para que se diera un mejor aprendizaje. 
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IV.3 .2 Forma. 

A. Los libros ya tienen mucho tiempo de haber sido escritos y deberían 

estar más actualizados a las nuevas técnicas y metodologías didácticas, así co

mo, a las necesidades de los educandos y a los cambios que se han presentado 

en los últimos años en el entorno. 

B. El lenguaje resulta muy rebuscado y llega a ser confuso y es muy dl_ 

ferente al que utilizan Jos educandos. Esto puede llegar a ser una barrera 

de comunicación en el proceso de aprendizaje. 

C. El libro de texto resulta inadecuado a la realidad y a las necesidades 

socio-culturales y económicas de los educandos. Pero lo más grave es que re

sulta Inadecuado para la metodología autodidacta por todas las deficiencias an

tes mencionadas, no tienen el diserio ni Ja estructura necesarios para apoyar a 

un sistema autodidacta. 

A continuación se presenta un cuadro que concentra gráficamente las cate 

gorias de análisis con las unidades del libro di! matemáticas: 
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.'§ 

CATEGORIAS 

SECUENCIA 

LOGICA 

GRADO DE DI

FICULTAD 

DEFINICION 

EXPLICACION 

EJEMPLOS 

EJERCICIOS 

TOTAL: 

UNIDADES 

Sub-co!! ¡ Números 1 Ecuacio-¡ Multipli-¡ Fracci!! 
juntos y letras nes caci6n y nes 

adición 

SI NO NO SI NO 

SI NO NO SI SI 

NO NO NO NO NO 

NO NO NO NO NO 

SI SI 1/2 NO SI 

NO SI 1/2 SI 1/2 

Fraccio- Númer'os 1 Adición y, 
nes más raciona- números 
numeras les, nú- raciona
raciona- meros na les 
les turales -

NO NO SI 

SI SI SI 

----· 

NO NO NO 

NO NO NO 

SI NO t /2 

SI SI NO 

TOTAL 

3/8 

6/8 

0/8 

0/8 

5/8 

4/8 

3/8 



u N 1 D A D E s 

CATEGORIAS Sub-co!! Números Ecuaci~ Multipli- Fracci~ Fraccio- Números Adición 
juntos natura- nes caci6n y nes nes nu- racionales y núme- TOTAL 

les adición meros~ números ros racio 
cionales naturales na les 

ADECUACION NO NO NO NO NO NO NO NO 0/8 
METODOLOGICA 

CLARIDAD NO NO NO NO NO NO NO NO 0/8 

:::: 
LENGUAJE Y NO NO NO NO NO NO NO NO ú/8 
REDACCION 

ADECUACION 
1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1 /2 1/2 ~/8 

A EDUCANDOS 

ADECUACION 

A MATEMATI- NO NO NO NO NO NO NO NO 0/8 

CAS 

TOTAL: 1/8 



En base a las dos matrices se puede concluir lo siguiente: 

l. En cuanto a fondo el resultado final es 3/8, fo cual es verdaderamc.n

te deficiente. 

Los conceptos mas deficientes son definiciones de temas y explicación, fo 

cual es fundamental que se tenga dentro de un material autodidacta y más en -

matemáticas. 

11. En cuanto a forma, el resultado es 1/8, Jo cual es verdaderamente p~ 

bre. 

Los puntos mas deficientes son: 

Adecuación del material didáctico a la metodología autodidacta, lo cual es 

una Incongruencia realmente GRAVE. 

·Hay una falta total de adecuación al'autodidactismo, una falta de claridad 

y esto es fatal porque obstaculizará una comprensión significativa por parte de 

los alumnos. 

El último punto realmente deficiente es el tipo de lenguaje utilizado y la -

relación que no estan adecuados a los educandos a quienes "'ª dirigido y la r~ 

dacción no es nada didáctica, lo cual, tiene como efecto dificultar el estudio -

en lugar de simplificarlo. 
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En conclusi6n; el libro de texto de matemáticas de lo. de secundaria es -

totalmente inadecuado para: 

-los educandos a quienes va dirigido 

-la materia de matemáticas 

-la metodología autodidacta 

En cuanto n los objetivos educativos; la conclusión es la siguiente: 

1. - Es Imposible tener una conceptualización profunda y correcta de las -

ideas matemáticas con las deficiencias antes mencionadas y detectadas. Este o!!_ 

jetivo no se alcanza satisfactoriamente. 

2. - Lns operaciones numéricas y las propiedades son ~mpleadas por los -

alumnos pero mucho mas por mecánica y memorización que por una comprensión 

y racionalización. Este objetivo se logra pero no completamente. 

3.- Interpretación y manejo de símbolos. Es un objetivo que na se alcan

za par las deficiencias antes mencionadas que sala dificultan el aprendizaje de 

estos conceptos de naturaleza muy abstracta. 

4.- En cuanta al análisis y resolución de problemas es un objetiva que de 

flnitlvamente na se alcanza, debido al diseña inadecuada del libra. 
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CONCLUSIONES DEL ANALISIS 

Después de haber realizado el análisis del libro de texto de lo. de secun-

daria de matemáticas, sustentado y soportado en la investigación teórica de los 

tres primeros capítulos, ya se tienen los elementos para responder a la supos!_ 

cfón planteada en el cuarto capítulo. 

La suposición sostiene lo siguiente: el libro de texto es un mciterial ade--

cuado para los educandos a quienes va dirigido, para el contenido educativo -

que se debe aprender, es decir, las matemáticas; y por último, es inadecuado 

para la metodología autodidacta. 

La respuesta es afirmativa pues se encontró que la suposición es verdad~ 

ra y las razones en las cuales se fundamenta la presente conclusión, son las 

siguientes: 

1. En cuanto a los educandos: 

-el lenguaje no es el más adecuado para el conocimiento y manejo del mis·· 

mo que tienen la mayoría de Jos autoeducandos 

-la radacci6n no es simple, clara y precisa 

-los ejemplos, en su mayoría, son muy dlferenrtes de la realidad de los -

educandos y esto les resta signlficatlvidad y eficacia en su cometido. 
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-el libro no presenta elementos motivadores para que Jos educandos sigan 

adelante y continúen sus estudios. Esta es una necesidad muy Importa!!_ 

te que tienen los educandos y no está satisfecho 

-no se menciona la utilidad de cada uno. de Jos temas y las diferentes apli

caciones que pueden tener, lo cual dificulta que los alumnos le encuen-

tren un verdadero sentido a los conceptos que están estudiando. 

-dentro de los objetivos educativos. se persigue que los educandos corn-

prendan los conceptos mé!temátlcos para que puedan razonar y resolver -

problemas de una mejor manera. pero el problema es que el libro. por la 

forma en que está diseñado y estructurado. lo que realmente estimula es 

Ja memorización y no la comprensión y la asociación de Ideasª 

2. En cuanto al contenido educativo: 

-las matemáticas son demasiado abstractas y complejas como para poder -

ser aprendidas realmente a través de un libro de texto, cuanto más difi

cil si el libro presenta errores y omisiones graves 

-las matemáticas requieren de un diálogo muy estrecho entre educando y 

educador pues es fundamental que todas las dudas personales queden r~ 

sueltas para que los conceptos puedan ser aprendidos profundamente y 

esta labor educativa no la puede realizar ni suplir un libro de texto, ni 

tampoco una asesoría somera es suficiente. 
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-hay conceptos claves dentro de las matemáticas como son las letras, las 

fracciones .•. etc., que deben ser expuestos por una persona conocedo-

ra del tema para que puedan ser realmente asimilados y comprendidos -

por los alumnos y esta es otra labor y función educütlva que no puede -

realizar el libro de texto pot~ sus limitaciones naturales. 

-para evaluar completamente el nprendizajc adecuado de los educandos en 

cuanto a las matemáticas, no basta con ejercicios y verificación de res- -

puestas, hace falta un diálogo maestro-alumno que tampoco puede suplir 

el libro de texto. 

3 .. En cuanto a la metodología autodidact!!_: 

-hay deficiencias verdaderamente graves en el diseño y en la estructura

ción del libro de texto que dificultarán enormemente al proceso de auto

aprendlzaje 

-casi ningún concepto tiene una definición de su esencia 

-las explicaciones que presenta el libro, en su mayoría, no guardan rela

ción con las definiciones ausentes de los temas, lo que se ponen a expli

car son ejemplos y es to no es suficiente. 

-los ejemplos no son los mfis adecuados pues les falta ser más concretos -

y tener mayor relación con la realidad de los educandos. 
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-las instrucciones de los ejercicios son Insuficientes y en algunos casos 

son poco claras. 

-no hay una hilación entre conceptos que van seriados y tienen una se

cuencia importante y esto afecta al aprendizaje completo de las matemáti

cas. 

-no es un libro fácil de utilizar ni fácil de comprender ni en la exposl- -

clón de los temas, hi ta~poco en la solución de los ejercicios. 

El haber encontrado que la suposición es afirmativa es un asunto serio -

y grave pues hay casas que no están marchando bien dentro del proceso edu

cativo y esto tendrá repercusiones negativas en el logro de Jos fines y objeti

vos educativos anhelados. 

Por lo cual, es el d~ber de todo pedagogo comprometido con la labor ed!!_ 

catlva y la formación integral de las personas, de buscar y proponer solucio-

nes a los problemas educativos que sean detectados pues solo de esta manera 

se logrará un pcrfcccionamlenlo de la educación misma lo cual contribuirá a la 

consecución de los fines educativos buscados. 

Para 30Jucionar el problema de Ja inadecuación del libro de texto como rn~ 

!erial didáctico para los educandos, el contenido educativo y la metodología en 

cuestión, se proponen dos alternativas de acción mismas que pueden ser com

plementarlas. 
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ALTERNATIVAS DE ACCION: 

A. METODOLOGIA MIXTA. 

Con esto de metodología mixta lo que se quiere decir es que las ma.temáti.:.. 

cas en particular, dadas sus características específicas, sean enseiiadas a los 

educandos por un profesor y por el libro de texto. Para 11.evar a cabo esta -

alternativa con éxito, se requiere que los asesores de educación abierta jue- -

guen un papel mucho más activo en la impartici6n de las matemáticas teniendo 

como funciones lo exposición de conceptos, utilizando el método tradicional es

colar donde se de un proceso de enseñanza-aprendizaje y se establezca un diª

logo entre asesor, maestro-alumnos. 

De esta manera las dudas de los alumnos quedarán resueltas en el mame!!. 

to y será mucho mejor para ellos pues con la ex.posici6n y la soJución de dudas 

mediante la interacción maestro-alumno, si será posible una comprensión y asi

milación adecuada de las matemáticas por parte de los alumnos. 

Ahora bien,. para que el asesor pueda cumplir bien con estn función es -

necesario que tenga conocimientos amplios de matemáticas y que tenga un com

promiso con su vocación educativa pues esta labor requerirá de un mayor es-

fuerzo por parte del asesor, pues tendrá que dar clases, y de los alumnos - -

pues tendrán que encontrar un tiempo para atender a dichas clases que debe

din ser grupales. Pero lo que le da sentido a este mayor esfuerzo por parte 

de ambos, es que los frutos serán mucho mayores dando· como resultado un m~ 
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yor aprendizaje y más profundo de los alumnos con respecto a las matemáticas. 

B. NUEVO LIBRO DE TEXTO. 

Esta alternativa de acción consiste en elaborar un nuevo libro de texto -

que contenga un mejor diseño y estructuración para que las deficiencias y om.!_ 

slones que tiene el libro actual. sean corregidas y mejoradas dando como resu! 

tado un mejor libro de texto. 

SI se aplica la alternativa B sin la A. los resultados educativos si mejora

rán pero seguirán las dificultades de aprender las matemáticas autodldáctlcame!l 

te, dada su naturaleza abstracta. 

Lo óptimo sería aplici1r ambas alternativas conjuntamente y esto podría 

dar unos resultados iedt1cativos maravillosos. 

Tener una labor más activa por parte del asesor, Impartiendo miniclases 

complementados por un muy buen libro de texto, podría tener resultados muy -

benéficos para los educandos y entonces si que se podrían aprender muy bien 

las matemáticas de lo. de secundaria. 
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CONCLUSIONES FINALES 

1.- La educación tiene como finalidad la formación Integral de las persa-

nas, teniendo una naturaleza teórica y práctica, ya que, se persigue el perfe~ 

clonamiento en las dimensiones: individual, social, moterial y espiritual del ho!!!, 

bre, a través de un proceso dinámico de enseñanza aprendizaje. 

2.- La Pedagogía es la ciencia y arte de educar donde se fundamenta un -

proceso educativo en unos cimientos teóricos sólidos, para alcanzar ios objetivos 

planteados. 

3.- La educación tiene varias áreas o campos de estudio y acción. En -

esta tesis se analizó, la educación abierta de adultos que va dirigido a alumnos 

adultos con una. metodología autodidacta, ya que, se considera una alternatlva 

educativa Importante y diffcll por su esencia misma. 

lt. - El proceso educativo tiene dos elementos que son la enseñanza y el -

aprendizaje. En la educación autodidacta solamente Interviene el aprendizaje -

como un autoaprendizaje, donde el alumno es el único actor responsable de to-

grar los objetivos. 

s.- La didáctica es un área de la Pedagogía que tiene como finalidad el -

proceso educativo y su forma de realizarlo para lograr los objetivos educativos, 

misma que es fundamental dentro del proceso educativo. 

111 



6.- Los elementos de la Didáctica son: educando, educador, objetivos, ca!!. 

tenidos, metodología, material didáctico, tiempo y espacio, los cuales deben ser 

desarrollados en todos los momentos didácticos; la planeación, la ejecución y la 

evaluación. 

7 .. - Cada uno de los elementos debe cumplir con sus funciones particulares 

para alcanzar los fines. Al mismo tiempo debe existir una relación interdlsclpll 

naria y congruente, para que exista un conjunto coordinado que persigue los -

mismos fines. 

8.- Ln Didáctica tiene varias etapas que son: Planeaci6n .. reallzaci6n y -

evaluación. E:s importante realizar un diagnóstico antes de la planeaclón para -

detectar necesidades reales. 

9.- Un elemento fundamental en la educación abierta de adultos es el mat~ 

rial didáctico pues es la única fuente de conocimientos que tienen los alumnos -

para llevar a cabo su autoaprendizaje. 

10.- En el caso particular de lo. de secundaria de matemáticas en educa

ción abierta, detectó que los objetivos educativos no eran alcanzados satisfact~ 

riamente. 

11.- A partir de una experiencia personal y una observación, se llegó a 

la hipótesis siguiente: los objetivos educativos no estan siendo alcanzados sa

tisfactoriamente y el libro de texto no es suficiente recurso. 
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12.- Se analizó el libro de texto con una muestra de los ocho temas mas -

representativos, se analizaron diversas categorías en cada uno de los temas y -

se llegaron a los siguientes resultados. 

13.- El libro de texto no es adecuado como material didáctico y no está dl 

señado para una metodología autodidacta, ni para el contenido educativo de ma

temáticas. 

14.- Los objetivos educativos no están siendo alcanzados satisfactoriamen

te, mas aún, su nlcance es bastante pobre. 

15.- Las causas de fondo de la no consecuci6n de los objetivos planteados, 

son las siguientes: 

-El libro de texto t!S un instrumento deficiente en cuanto a su diseno y C2_ 

mo material didáctico para una metodología autodidacta. 

-La naturaleza abstracta de las matemáticas hace, que el contenido educa

tivo y la metodología autodidacta sean Incompatibles. 

-Hace falta el elemento de enseñanza por un maestro bien preparado, pa

ra el adecuado aprendizaje de las matemáticas. 
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