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especies, de éstas, 152 ‘fueron censadas en campos agricolas y 89"

o en selvas. La biomasa de aves total registrada- fue de 745 kg las

“’selvas aportando 85 kg y las agricolas. de 1435199 Xg. Las {3
comunidades de aves detectadas en cada tipo de Vegeéacibn
estuvieron marcadamente dominadas por menor que 10 especies. En
general cerca del 50% de las especies no fueron compartidas entre
tipos de cultivo bor lo gue existe un efecto aditive importante
entre islas de vegetacién. La estructura de las comunidades fue
més similar entre los cultivos que entre selvas y cultivos. Los
cultivos sombreados (cacao y café) presentaron significativamente
mas especies gque los cultivos sin sombra (citrico y pimienta), '
pero la biomasa de frugivoros fue similar en ambos casos. Las
' islas agricolas son un importante foco de atraccién para las aves
selvaticas que viven en un paisaje donde su hibitat natural ha

sido fragmentado y aislado. La capacidad de accesar islas puestas
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pérdida da Area de habicat natura deliaislamiento:bistic

2 sobra las especies Es slgn:l.ficativo
aves detectadas el 82% estuvieron presen és"

agricolas demostrando ast una elasticida‘ de respuesta’aila

“‘transformacién del h&bitat natural que. pasiblemsnte
su persistencia en el tiempo y espaclé..La dispersién le
* de islas de selva a:islas agticolas Yy 1a impottan'
en biomasa del componente frungoro de la comunidad'sugi re

sostenimiento del flujo de semillas de plantas & lvatic

matriz ambiental.
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México._La selv hnmedo-t:

4 'técnicamente como Seiva alt etéhﬁ'ifo»ua”,' con'atﬁoles qixe llegan -
' a medir hasca 40'm de altura y con una precipitacién anual media N
""entre los 2, 500-5 ooo mn (Hiranda y Herndndez, 1963).

. Debido al ctecimiento de la poblacién humana y a los
sistemas de manejo de la tierra vigentes en México, estas selvas
se han venido deteriorando y destruyendo en gran medida, de mode
que su distribucién consiste en la actualidad en fragmentos de
vegetacién original de diferentes tamafios y con historias de
aislamiento variables a lo largo del sur de la repgblica. La
extensién original de selva (110,000 km cuadrados), representando
el 6% del territorio naciocnal, se ha reducido en un 80% o m&s.
(Estrada y Coates-Estrada, 1983; Dirzo, 1992).

Esta destruccién en los estados de Veracruz, Tabasco,

Campeche; Cchiapas, Yucatdn, Quintana Roo y Oaxaca, ha dado como

15 .



e onoce acerca de los eteccos a cozto,

mediano Y 1argo plazo de:la transformacién continuada de 1la selva
a qrandes extensiones de pastizales, sobre la vida silvestre de
esta regién. La extincién de muchas especies de animales y 1la

: alteracién de 1a estructura, composicién y dinamica de las

poblaciones animales son consecuencias predecibles en este caso

(Estrada, 1988, Coates-Estrada y Estrada; 1986, Gémez-Pompa et

nl.,v1975)._j~ !
. En iﬁ regidén de Los Tuxtlas las selvas remanentes est&n
constituidas por fragmentos de selvas de tamafios y formas
777777 ) divarsos y con historias de aislamiento variables. Las grandes
extensiones de pastizales que ahora constituyen la vegetacién
dominante estdn formadas por dos tipos de zacate (Paspalum
conjugatum y P. virgatum). En Los Tuxtlas menos del 3% del uso de
la tierra se dedica al cultivo de las plantas como cacahuate

(Arachis hypogea), chile (cCapsicum annumj, pl&tano (Musa

16



La dastruccién, fragmentacién y ttansformacién intensiva '
xtensiva del habitat natural de”las aves selvaticas a campos de
" pastura, ha provocado que las poblacicnes de algunas aves
'raméﬁentes se hayan fragmentado y existan bajo condiciones
:demograficas y ecolégicas precarias gue las ponen en peligro de
extincién. La extincién total es predecible a menos que se

generen estratégias de manejo de la tierra compatibles con la

17



‘especie para aves migtatorias y residentes:que habitan—las

se. va del sureate de México'y se reportan cambios en™ el

3 comportamiento de algunas especies que dejan de ser ter. >toria1e5

| para empezar una vida némada con mayores problemas de i

- sobrevivencia (Rappole y Morton, 1985).
: ‘Resultados preliminares del estudio de los efectos de i&vrv
w destfuccién y fragmentacién de la selva sobre la cominidad de
aves-en-la regién de Los Tuxtlas, indican una pérdida de éspecies
con disminuciones'de 4rea forestal y la ocurrencia para la mayor
,parte.de las especies detectadas de poblaciocnes numériéamenta
s pobres (Estrada et al., en prensa). ) o
Esta diéﬁinucién y fragmentacién dél habitat ha permitido
que las poblaciones de aves se separen, logrando asi un
aislémiénto fisico al no existir continuidad en la vegetacién,
esta forma de aislamiento permite denominar a estos parches de
vegetacién como "islas" segfin la teorfa de biogeografia de islas

"de MacArthur y Wilson (1967), esta misma teoria sugiere que

18



sv,’el area de los habitats-isla remanentes es

factor importante que aparentemente requla el namero de especies

existentes (MacArthur y Wilson, 1967).

'f_nas pocas especies de aves que se establezcan en fragmentos

i.de vegetacién original permaneceran constantes siempre y cuando
eI:area del fragmento no disminuya. Sin embargo, si existiera una

" fuente de colonizacién que no se encontrara muy lejos y una serie
de h&bitat-islas en forma de "puente", que permitieran el paso de
los organismos de’un fragmento de vegetacién a otro, se brindaria -
asi, la posibilidad de albergar un mayor nGmero de especies de
aves que.puedan sobrevivir en una pequefia drea ya gue se
»maniendria el equilibrio de los eventos de extincién-inmigracién.
Esto ayudaria, seglin la teoria expuesta arriba a que un nfimexro
menor de especies se extingan en un periodo corto de tiempo
(MacArthur y Wilson, 1967).

En el caso de Los Tuxtlas las islas de vegetacién agricola

de naturaleza arbbérea impuestas por el hombre en un "mar" de

19



. supervivencia de las especies, nos daria informacién scbre

ensibilidad diferencial ‘de las especies a la desaparici&n,

!ragmentacién islamiento -de. sus habitats naturales,

aportaria 1n£ormacién para generar modelos de manejo de

que podzla contribuir a:la conservacién del qaxmopla

remanente.’

de las is as: gricolas de naturaleza arbérea CO]

"ara 1as: aves selvéticas de Los” Tuxclas regibn fuertementa

trnnsformadn por el hombre y en donde es indlspensahle asegurar

la repr tacién de los tes bidticcs de 'la selva hﬁmeda

tropical Para alcanzar esta meta se detezminé la composiciﬁn Y
““estructura de las comunidades de aves que ocurren en islas '
agricolas representando a cuatro tipos de vegetaéién: cacao,
café, citrico y pimienta. Estas comunidades fueron comparadas, con
comunidades detectadas en islas de selva usadas,.en este estudio,

como condiciones "controles".

20



"Figura 1. La pérdida del &rea del habitat natural se da por la’
quema de la vegetacidn (A), La tala (B) y la implantacién: de
pasto para ganado (C). :

21







e)

‘agricola con las islas de ‘selva consideradas como

tipé‘dé'vegetacien

"controles" en rigqueza'y composiéiﬁn'dé especies de aves.

Determinar las variaciones estacionales durante el ciclo

- anual en la composicién y estructura.de las comunidades

avifaunisticas detectadas.

23



trada<y: Coa es-Estrada,

1953)., .

:gian de Los Tuxtlas surgi6é durante el Terciario L

superiot, compuesta principalmente de rocas basilticas y

- »andesiticas, con mezclas de cenizas volcénicas y ocasionales
‘Vafisfamientos de roca sedimentaria como calizas, areniscas y
aiéillas (Rios-Macbeth, 1952). Con base en Andrle (1964), la zona

es de origen volcinico y cuenta con siete centros de erupcién,

entre:los que destacan, los Volcanes de San Hartin‘Tuxtla (1,666

24



zona de Los' Tuxtlas. presenta s6lo el tipo de clima A

ed&;;rde acuerdo con la clasificacién de Koeppen,

i mbditi&&do por. Garcia (1970). De un estudio de la zona en cuanto
avgh ciima Ibarra-Manriquez (1985) re;abé datos de la estacién
‘meéeo£016gica de Coyame, extrapolando estos datos para la

. Estacién.de Biologfa de la UNAM, concluyendo que el tipo de clima
comGn pafa la zona es el Af(m) y con una precipitacién promedio

anual de 4,725.2 (Estacién Los Tuxtlas) y 4,638.5 (Coyame). La

25




v egetacién complej

: respondiendo principa 1 discintos tipos de suelo y a la

topograﬂu, formado por 10 tipos diferentes de vegetacién
(Andrié, 1964 ;- Souza, .1968; Lorence e Ibarra-Manriquez, 1990):
bosque caduci!cliov, bosque de encino, bosque de pino-encino,
manglar, sabana., selva alta perennifolia, selva baja
perennifolia, selva mediana subcaducifolia, vegetacién costera y
vegetacién perturbada. La vegetacién dominante en la zona, que

--originalmente cubria gran parte de la regién, es la selva alta
perennifolia denominada asi por Miranda y Hernindez (1963) y como
bosque tropical perennifolio (Rzendowski, 1978).

Este tipo de vegetacién cuenta con elementos arbbreos gue
llegan a alcanzar més de 40 m de altura. En el estrato inferior
de la selva de (0-10 m de altura) existe una abundancia de palmas
como Astrocaryum mexicanum, Chamedora tepejilote y Bactris
trocophylla. Arboles como Faramea occidentalis (Rubiaceae) y -

Psychotria spp, En el estrato medio (10.5-20-m),.las especies

26




;bussia mexicana (legumiﬁ;SSéi,:Dendropanax atboreus (Aral aceae

Omphaleu eleitera (Euphorbiaceae), entre otras. Pc:'arrib de

.os 30-40 m. llegan lan copas de los arbolas emerqenh

particularmente del género Ficus (Horaceae) (zscra

/1985; Pifiero et al., 1977; Carabias, 1979)

sin embargo, otros estudios sobre la estructura yér;ical.@a

una poréibn de selva en la regién (Popma et al:,V19BB); indicah
que la altura madxima de la vegetacién es de 30 .m présent&ndoée
8610 un estrato claramente definido a los 7.5 m en donde
predominan especies como Astrocaryum mexicanum, estos autores
concluyen que la estructura vertical de la selva consiste en un
gradiente de alturas donde, sblo en casos muy especiales, se
puede observar estratificacién.

Este tipo de vegetacién se caracteriza por presentar una
gran riqueza floristica ya que comprende 436 especies gue
corresponden a 97 familias de angiospermas (Ibarra-Manriquez,
1985). Otros autores (Bongers et al., 1988) indican que existen
234 especies (censadas en una hectirea de selva) de las cuales el
55.1% fueron arboles, 9.4% arbustos, 3.4% palmas, 20.1% lianas y
6.8% hierbas, en donde existe una baja densidad (2,976 individuos

con un DAP >= 1.0 cm por hectdrea) y una baja diversidad (H=4.65)

27







(Manihoc sculenta),‘"cacao"(rheobroma cacao

,(Baxer, 1970) .
La especie que hoy en dia se cultiva’ tuvo Bu
cuenca del alto Amazonas donde prospera como -un a:bol

perennifolio en lugares sombreados, c&lidos y hﬁmedos.

29




medica), ;"limas" (C. aurantifolia), “mandarina" y "tangerina" (c.

71re:icu1;q§),'yk"naranja aulce" (Citrus sinensis) la cual cuenta .

en;la acgdalidad con muchas variedades. Esta Gltima es la’ especie

. cultivada. con mas frecuencia en la regién de Los Tuxtlas.

30



nchez— on Je y Pax:ellada, 195‘1)‘

. -Los 'ruxtlas, s; Vhan reportado cerca de 43 especles de anfibios y'
: 106 gspecies de reptil_es (Pérez-Higareda, -1978; Pérez-Higareda y
thi}:ﬂ, 1991). Andfle (:Al,964)" reporéa un total de 94 especies de
‘malmiferos en la reqién‘ de -Los Tﬁxths. En cuanto a los mamiferos
grandes se han reportado la'-"extin;:ion para algunas especies y un

proceso de extincién péra"‘otrés ct:;;no consecuencia de la
destruccién masiva de’ 1a selva en esta regién (Coates-Estrada y

Estrada, 1956) + En cuanto a'la avifauna diversos autores han

- 31




i perimetro de 2 km alrededor. de la estacidn indicaron la

uerpos: de agua y'a cuatro especies asociadas a bosque d

Apino-encino.resultando un total de 210 especies residantes que

co responden a la regién selvatica (Andrle, 1967).

Trabajos mas recientes (CQates—Estrada, et-al., 1985) sob.

: laéraves de 1a regién de Los Tuxtlas particularmente en los =

--terrenos selviticos de-la Estacién de-Biologia-de-la UNAMF';

ocurrencia de 315 especies de aves representando a 44 tamilias A
(incluyepdo a 39 éspecies acuiticas). Las familias con’ el mayor i
'numerc'de'especies"fuefbn ﬁmbérizidae'(885; &iiéﬁniﬂie5(§7f;
Accipitridae (27), Columbidae (13{ y Muscicapidae (13). De é&stas
" el 23% son migratorias, el 58% son residentes y el resto
corresponde a las aves con movimientos locales (Coates-Estrada,

et al., 1985). Este conteo se actualizé mediante observaciones
recientes completédndose una lista de 340 especies de aves para
esta regién (en donde se incluyen registros en zonas acuiticas)

(Coates-Estrada, com. pers.).
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de.:

ivos

(A y B). ¥ Pimientos  (C.y D)

En la regién de Los Tuxtlas se encuentran cult
34

2.

igura

naturaleza arbérea como: citricos

F
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éi&ias.’ Estos cult:ivo contax:on con :




se:encuentra al.sur de,la,Estgcién'dg:rBi616‘§137&é
al §5b1a€5 "I;&" I;aimai;' “los cultivos: ubicados :

zona de estudio ‘fueron - cacao 1 (cac 1), cacao 3

Es\-.a zona, ubicadn en 1as inmedlaciones e

.3 calendario de trabajo

Ta’ capacitaci&n que requerla la estructura de asta trabajo
paré el reconocimiento de las aves de la regién y el conocimient:o

pasico para la captura de la informacién recabada en el campo se

'"-*"ieiiiiérdei'octubre a noviembre de 1989; Los muestreos se
x;éal{zaron de gctubre de 1989 a diciembre de 1990 con el objeto
: dé ‘co'n"taxf.con muestras para cada uno de los sitios durante un
o ciclo anual. As!., ios censos de las aves se concentraron en

cuatro: pe:.\‘.odos del afic: Periodo I de octubre de 1989 a marzo de

199t)‘ -Pariqdo II dg abr»iLa» junio de 1990, Perfodo III de julioc a

37




tota de‘.ts "dias de. muestrea.

‘ Amuestreax'on 7 sitios en nctubre y ocho en

dias de censado en este periodo. Un to a. dias fueron

: ut.\.lizados para realizar los muestreos en:todos: los sitios ,/ :

2 dux:ante este trabajo (Tabla 1) .

’4 4 Censos visuales de ‘128 aves

Para 1a deteccisn de las aves .en este traba]o fue empleado

3

como base el método de por ¢ Z de punt (Point: coum:

census) descrito por Blondel (1981), este método fue usado en: el

muestx:eo de aves que usan habxtat agricolas por el Dr. Chandler T
Robbins y fue aplicado a este trabajo siguiendo la adaptacitn de
" este método para los campos agricolas (Rimmer, 1988).
Con el oﬁjeto de abarcar el &rea total del cultivo 'se.
ubicaron 10 puntos de muestreo a intervalos de 50 m cada .uno

{Figura 4). En cada punto se censaron las aves visibles durante’
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" horas: ‘Las aves detectadas en-los censos fueron ldentificadas a

"hi‘_l 1'_.de especxe segﬂn-las gufas de campo de Peterson y Chalif
(1939), Robbins et al. (1983), Blake (1953), Davis (1972),
Ed;:;i'éar({bfzk)', Natirjhal Geographic (1983), con el listado de’
espacies ‘de Coates-Estrada et al. (1985) para la Estacién Los
'rnxt].as se \.onfxrmé la distribucién de las aves identificadas y

- €Ol el AOU {1983) se determiné el orden taxonémico y el nombre

actual del ave, Para cada deteccién se anotdé el sitio de estudio,

1a ‘fecha, la hora, la altura estimada a la que se encontraba el

ave;“ el nGmero de individuos observados y su actividad general.

:zh'sta 'Q:L“c:‘lma se clasificé en: alimentandose, perchando,

“interactuando socialmente y volando. Las aves que se detectaron

“volando por arriba del dosel de los &rboles del cultivo y que no _‘

-utilizaron el cultivo fueron excluidas del estudio. En algunos

casos fue posible determinar el sexo del organismo.

4.5 Censos de la vegetacién

La vegetaci6n en cada tipo de cultivo fue estudiada con el

objeto de de\:ermxnar su ‘fisonom{a, estructura, composicién y

densidad: del iollaje, lns. cuales son; aspectos 1mportantes para

establecimiento.de las :

s’ (James yshugart, 1970). Las\;




'{ siguientes datos;

.51—1.0,71.1—1.5,

cultivo. a vegetacién se-tomaron 1os

(- iocai’izacion, 2 latitud ¥ longitud, (3)°

elevacién, (4)° distancia y dlreccien mas cercana a los habitats

adyacentes b (5) adnd aproximada de cada héhitat.
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 frugivoro-insectivoros y los insectivoro-frugivoros sa

chasificaron como.FRUGIVOROS, los; frugivd o ranxvoros

granivoros como ‘GRANIVOROS y una tercera cateqoria denominada
'.'O'I‘Ros_“ agrup6 al resto de los gremios: insectivoros,

: heétarivoro—insectivoros, carnivoros, carnivoro-insectivoros,
invsectivéro-carnxvoros, granivoro-insectivoros y a los
‘insectivoro-granfivoros. Una tabla general de los 11 gremios
alimenticios fue elaborada en este trabajo para dar un panorama

global del ntGmero de individuos y especies de cada uno de estos
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.\'(cacac ¥ café) Y (2) aquellos que necesitan los rayos directos
. del sol para crecer (citrico Yy pimienta), Esta aqrupacién ‘de ‘los
cultivos se realizé para comparar la riqueza avitaunistiqa en

estas dos formas de vegetacién cultivada.
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(Baker, 1970). Para fines

contacto, actlvidad altura y 8

: para asiqnacién de estatus




obtenido y.el programa’ HARVARD . GRAPHICS: (1987

elaboraciénide

diferqntgs. El resditédd,de'este

afl,o que ‘se expresa en

100%.

e estructura entre las comunidades de

similitoa a nive

‘aves de los diferentes tipos de vegetaci6én estudiados, fue
calculada mediante el coeficiente de correlacién de Spearman

’ (zar, 195@) N
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Figura 3. Ubicacién de los sitios de estudio.
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periodo de muestreo por

FECHA SELVA CACAO CAPF! CITRICOY{PIMIENTA TOTAL
1j233 13243 1]2§3 1283 1j2f3 DE DIAS
ENERO X X 9
23-31
FEBRERO X X X 9
: 12-20
Tt MARZO xf x x xkx}x xlx 10
e 6-15
ABRIL X XEX X X Ix|x 9
. 16~24
II MAYO X X3 Xf§ x|xIx Xix 9
10-18
JUNIO
JULIO X{x X X X Ix{x 9
12-20
Iix AGOSTO X }X X Xjx|x XX 10
22-31
SEPTIEMBRE
OCTUBRE Xpx X X X §Xgx 10
17+, 11-19
NOVIEMBRE[X [X X XIxix X§x 10
Iv 7-16
DICIEMBRE X 2
13-14* S
* MUESTREOS REALIZADOS EN 1989 N
X MUESTREOS REALIZADOS EN 1990 86
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Figura 4. Disposicién de los puntos de observacién distribuidos

en un campo de cultivo con una &rea minima de una hectérea y con
una separacién interpunto de 50 metros.
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Figura 5. ‘Formato de entrada en el prugrama Enable para la
captura“delos datos ‘en.la.computadora, 'la secuenoia de 105.
campos es la misma que aparece en.la pan(:alla. : :
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repi'esentando a 166~aspecies que corresponden a 16 érdenes,

‘siendo ‘los passeriformes el que acumuld el mayor nfimero de

(ﬂ's'loé) ." Los apodiformes acumularon 10 especies, .
mientras-que los piciformes y los falconiformes contaron con’ 8
especies. Los columbiformes aportaron s6lo 7 especies, el resto
de los 6rdenes contaron con un nlmero menor de 4 especles cada
uno. Las especies detectadas en este trabajo representan a 30
familias siendo las mejor representadas emberizidae n=60,

tyrannldae n=24, trochilidae n=10, vireonidae n=8, columbidae
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. tipos de vegat Tiﬁn, en los tres’ fraqmentos de selva se

datect:aron '114 aves ' que correspondieron al 12% del tota]. da avas-
censadas ‘en todos los tipos de vegetacién. En los 12 cult.wo,s~.se’v .

detectaron 5,157 aves que correspondieron al 88% del total {}.\é .

aves censadas en todos los tipos de vegetacién. El mayor namero I
de aves detectadas por tipo de vegetacién agricola, ocurrié,envlés‘
citricos (n=1,450 individuos o el 24.5% del total) (Figura 8).

Las aves censadas representaron una biomasa total acumulada
de 735 kg. En la selva se detectd, a pesar del nfmero Slto de
;npecies (6-8_9), una biomasa de 85 kg (12%). En los citricos D' E—
las pimientas se detectaron los valores mas altos de biomasa
avifaunistica (166-199 kg) que corresponden al 22.53% y al 27%
respectivamente. Los sitios agricolas acumularon un total de 650
kg que corresponden al 88.43% del total de biomasa de aves
censadas en todos los sitios muestreados (Figura 9).

S0



OTRAS FAMILIAS 27%

DENDROCOLAPTIDAE 3%

ACCIPITRIDAE 3%

PICIDAE 3% C e imereern e e
COLUMBIDAE 4%

VIREONIDAE 4%

TIRANNIDAE 14% TROCHILIDAE 6%

’P.lgura 6. Familial de aves nejor representadas pcn.' su numeto de
especies.- o

51




\ SR RN DU
BELW cACAD cxfe CITRICO  PIMIENTO  TOTAL TomL

AGRICOLA
TIPO DE VEGETAGIOR

i "Figura 7. ﬁﬂmero de especies de aves detectadas por.-ﬁip;“d.' .
vegetacién. Wt
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& \l\

SELVA CACAD CAFE CITRICO PIMIENTO  TOTAL TOTAL
AQRICOLA

TIPQ DE VEGETACION

Figura 8.. Nfmero de individuos de aves detectadas por tipo de’
vegetacién. cl -
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SELVA CACAO CAFE CITRICO PIMIENTO
TIPO DE VEGETACION

BIOMASA K@

Figura 9. Bicmasa de aves calculada en kilogramos para cada tipo
de vegat:acidn
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éstus contribuyer:on al 50% de 1os !

5 (ce ados‘ Entre éstas sobresalen Habia .tuscicauda (12%),

: Ramphastus sulturatus (e%), }lenicorhina 1eucoscict:a (7%) Y

cyanocarax morio (4%) (Figura 10).

b) ‘cacao. = En las islus de cacao se detectaron 1, 251 individuos :

‘de 101 especies.,Seis 11as apo taron ‘un ‘0% de 108 individuos H

censados, siendc las mns bundantes cyanccorax morio {(15%),°

. Melauerpes aurifrons (10&),' Divas divas (10%), Campylorhynchus

(9%),: Pi , sulphurgitus (4%)»}( Tityra semifasciata -
~-(4%)- (Figura ..1,0) . '

<) '(:até.-:- En. este tipo de vegetacién 'se detectaron 1,213
individuos de. 95 especies. Siete de éstas contribuyeron a un 50%
de los individuos acumulados siendo numéricamente dominantes:

Cyanocorax morio (12%), Quiscalus mexicanus (11%), Melanerpes

55



»datectadas (77-101) ‘especies mientras que los pimientos fueron

\ los ‘cultives que presentaron el menor nGmero de especies (63
espécies) (Figura 7).
El andlisis de varianza de una via aplicado para todos los
tipos de vegetacién indica que los grupos presentan diferencias

significativas (F‘m=3.59, P=0.046) . El andlisis de rangos

: 56



vegetacién aqrieoln acumularon un otal ‘de 152 especies

‘diferentes que correspondieron al. g1, 5% del total de: especies
(n=166) acumuladas para todos los tipos de vegetacién ‘estudiados

{Figura 7) -

b) Individuos.- En general los cultivos fueron los tipos de

veg i6n que pr on el mayor nfimero de individuos (rango

’1,213-1,450 individuos) en contraste con la selva que presenté
+=714-individuos. S
El anflisis de varianza aplicado para todos los tipos de )
vegetacién ‘indica que no existen diferencias significativas entre 7

ellos (F%;4=2.163 P=0.1470) en donde el citrico es el tipo de:
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.avi:annist ica _ran'o 142 199 xuos) en contraste con la selva qua §

acumu16 85’ kilos de biomasa.

s 21 analisis de varianza de una via indica que no existen
diferenqias significativas entre los cinco tipos de vegetacién
estudin&os (F%10=2.194, P=0.1430) en donde el pimiento fue el
tipo de cultivo qﬁe presenté el valor promedio mas alto de
biomasa avifaunistica (X=66 kxilos) y la selva fue el que presentd
el valor mas bajo (X=28 kilos).

La biomasa promedio detectada en los sitios agricolas fue de
54.16 kilos, mientras que el valor promedio en la selva fue de

28.3 kilos.
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Figura 10. De las especies m&s comunes detectadas menor o igual - ...
gue diez contribuyeron al 50% de los individuos censados, sdlo se
“muestran los datos acumulados para las especies numéricamente mas

- importantes.
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hébitos frugivoros ‘el 25% fuerdn'_’ aves de ‘habitos granivoros'y la’

quﬁégb:ia Motros! estuve répresentado por el 2i% restante ‘de 165
\”ihdiyiduos censados. LT ey
:El 56% de la biomasa total acumulada (735 kg) . fue aportada

por aves de habitos frugivoros, el 29% por aves granivoras y el

77'15%;)‘701: aves de.la.categoria "otros" (Tabla 4).

.- 5.3.2. Gremios pr en f os de selva
‘ El 41% de las especies detectadas (n=89) fueron aves
trug:voras, el 11% fueron granivoras y el 48% pertenecieron al
resto de los gremios. El 53% de los individuos censados (n=714)
en estos sitios fueron aves frugivoras, el 7% fueron aves

granivoras y el 40% pertenecieron al resto de los gremios. De la
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ccrrespondiﬁ al resto de 1os gremios (Tabla 6).,

: 5{3‘4'2x§men de los grémios por tipo de ‘cultivo

a) Especiéé de frugivoros

_.:El cacao tue_e}. .cultivo con'el mayor nGmero de especies . ;
frugivoras (n=49) que correspondié al 49% de las especies
detectadas en este tipo de cultivo, El café con 40 especies y el
citrico con 37 especies fueron comparables a la selva donde se
registraron 35 especies de aves frugivoras. El pimiento fue el
cultivo con el menor nmerc de especies fzugivora§ (n=27) (Tabla

7 y fiqura 11).

61



s'granivoras sé déi:éctb en "

.,: 1 cacao se detectay:on 12y

""11 especies respectivamante, en el cultivn de pimienta se

detectaron 8 especies y.en la Selva se registraron 10 especies

granivnras (Tahla 7).
El anilisis de varianza de una via indicé que no existen

diferencias’ signizicativas entre ‘los cinco tipos de vegetacién
--estudiades (F4(=0.982, P=0.4598). ;- - - P

c) . Especies de la categoria “otros"
_' Para la categoria "otros" la Selva contribuyé con 44
eséecies, el cacao con 41 especies, el café con 40, y el citrico

y el pimiento con 28 especies cada uno (Tabla 7).
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trugivoros promedio deteccados para cada uno de-los tipcs de

vegetacién indica que no existen diferencias siqniflcativas ;

(F 10=3% 032 P=0,0705) .  E1 andlisis de rangos mtltiples:indica v",

que_jj”'ix' ’selya (X=126.3 individuos) fue el tipo de vegetacién.en
dﬁndé ‘se encontrs en promedioc el menor nGmero de individuos - -
B .’ 'sz;‘xg.\'.‘.'oros, con respecto a los demds tipos de vegetacién, el ché
¢ .
citrico(ﬂ=223 6-imdividuos): y el cacao (X=254 individuos), siendo

03. 3 individuos), el pimiento (X=208 inrhviduas), el

'estps dps Gltimos los que presentaron los valores mas altos de .

indi ;lduds frﬁglvoros.
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co; “por 288'indi‘}iduos.‘enrel—ca a0, por. 283

en ‘e]: éafé, y bqr ;zi_l.g enﬂ‘iﬁa‘pin‘zignté (Tabl‘ab

sié de varianza de una via aplicado a los individuos

del onjﬁﬁt_:o "'de gremios "otros" no presenté diferencias

o gii’;riifiéééivas‘(F‘m=1.350, P=0,3178) . Sin embargo, el analisis

Vi :(ia rangos mdltiples indica que la selva fue el tipo de vegetacién
que present6 el menor ntGmero de individuos (X=94.6 individuos),
en comparacién con el cacao (X=142.6 individuos), el pimiento
(X=163 individuos), el café (¥=171.3 individuos) y el citrico
(X=223.3 individuos) siendo este iltimo el tipo de cultivo que

present6 el mayor nGmero de individuos (X=223.3 individues).
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ipo da vagetaci6n' ) el pimi' to (x 35

-h) BS_.omaéaL de, granivoros

“7El citrico Y la pimienta fueron los cultives con la mayor
biom:a'sa de aves granivoras detectadas (59 Yy 61 kg

respectivamente). El café con 46 kg, el cacao con 26 kg es el .
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g ltiples conjunté a 105

/citrico (x——za kilos) sobresale

e biomasa avifaunistica, y la

‘quo:representa el valor mas _b
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Tabln 3, Nﬁmero de individuos y nGmero de especies detectadas
para- cada gremio (incluyendo las aves en vuelo).

GREMIO ESPECIES INDIVIDUOS
FRIN = FRUGIVORO~INSECTIVORO 12 515 5 -
INFR = INSECTIVORO-FRUGIVORO 52 2627
FRGR = FRUGIVORO-GRANIVORO 8 E
GR = GRANIVORO 6

IN = INSECTIVORO S0

NIN = NECTARIVORO~INSECTIVORO 10

CA = CARNIVORO 11

CAIN = CARNIVORO~INSECTIVORO 5

INCA = INSECTIVORO-CARNIVORO R

GRIN = GRANIVORO-INSECTIVORO 7

INGR = INSECTIVORO-GRANIVORO -4

Tabla 4. Nlmero de especies de aves, total de individuos y la
biomasa avifaunistica en gramos detectada en cada gremio
alimenticio, en todos los sitios muestreados en este trabajo.

GREMIO ESPECIES Al INDIVIDUOS A} BIOMASA %

FRUGIVOROS 65 39 3045 52 415000 56
GRANIVOROS 24 15 1475 25 210120 29
OTROS 77 46 1381 23 109539 15
TOTAL 166 100 5901 100 734659 100
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iTabla’ 5. NGmero de especies, nfimero de individuos y biomasa
representada por las aves en gramos en cada uno de los gremios

alimenticios examinados para los sitios de selva.

GREMIO ESPECIES L] INDIVIDUOS Al BIOMASA .

FRUGIVOROS 36 41 76 53 52878 63
GRANIVOROS 10 11 55 7 17261 20
OTROS 43 48 283 40 14601 17
TOTAL 89 100 714 100 84740 100

Tabla 6. NGmero de especies, numero de -individuos y la biomasa
representada por las aves en gramos en cada uno de los gremios

alimenticios examinados en los cultivos agricolas.

GREMIO ESPECIES A INDIVIDUOS Al BIOHMASA .
FRUGIVOROS 62 41 2667 51 362122 56
GRANIVOROS 23 1s 1422 27 192859 30
OTROS 67 44 1098 21 94980 14
TOTAL 152 100 5187 100 649961 -100
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: Tabia"7 -Especies presentes. en cada uno de los diferentes tipos’
-'de. cultivo y~ el porcentaje de ocurrencia en cada uno de los

'gremics alimenticios examinados.

FRUGIVOROS A} GRANIVOROS * QTROS A TOTAL
SELVA as 39 10 11 44 49 89
CACAO 49 49 RE) 11 41 41 101
CAFE 40 42 15 16 40 42 95
CITRICO 37 a8 - 12 16 28 36 77
PIMIENTO 27 43 B 13 28 44 63

Tabla 8. Nfmero de individuos representados en cada uno de los

gremios examinados en cada tipo de vegetacién estudiada.

FRUGIVOROS A} GRANIVOROS A OTROS * TOTAL
SELVA 376 53 55 7 283 40 714
CACAO 164 61 199 16 288 23 1251
CAFE 610 50 356 29 247 20 1213
CITRICO 671 46 432 30 347 24 1450
PIMIENTO 624 49 433 34 216 17 1273
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 TabIﬁ 9.;Biomasa avifaunistica representada en ' gramos.para cada
uno :de los gremios alimenticios examinados en cada uno de los

diferentes tipos de vegetacidn estudiados.

FRUGIVOROS A3 GRANIVOROS A\) OTROS A TOTAL
SELVA 52878 62 17261 20 14601 17 84740
CACAO 100439 70 26327 18 16238 11 {143004
CAFE 84378 60 45689 32 11560 8 1141627
CITRIC 72001 43 59415 36 34488 21 165904
PIMIEN 105304 53 61428 31 32694 16 199168
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KILOGRAMOS -

15

80

\ %2l
PIMIENTO

CACAO CAFE CITRICO
TIPO DE VEGETACION

BIOMASA Ka

KN especies

Figura 11. En promedic 37.6 especies de aves frugivoras con rango
de 27-49 especies fueron detectadas en los diferentes tipos de

vegetacién, la biomasa de aves frugivoras promedio calculada fue
de 82.8 kg en los diferentes tipos de vegetacién con un rango de

53-105 kg.
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De éstas, e1 69% (n=106) fueron compa:

6) fueron ai ferentes. ;

Los cultives con sombra acumular
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' ESPECIES : INDIVIDUOS
TIPO DE VEGETACION '

N¥somera ‘[TTINO sOMBRA

Figuré‘ 12 Los ‘-‘c‘uylt;.i;vo'sb' sin-sombra (eitrico-pimiento). . N
" ‘contribuyeron a la-deteccién mas alta de aves (2,723 individuos)
y ala’‘detecci6n mas baja de ‘especies de aves (94 especies).
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structura

05, n=166)":(Selva-cacao
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T T T T T T T T T
BELGAT BEL-CAP GEL-CIT SEL.PIM CAC-CAP CAC.CIT CAG-PIM CAF-CIT . CAF-PIM EIT-Pid

CIimpteE o€ siuiLivub  [IEOEKIC CORAELACION

Figura 13, Similitud en.la composicién. (indice .de similitud-de—~== ==~
“'las especies compartidas) y similitud en la. estructura

(Coeficiente de correlacién de Spearman) entre las comunidades de
aves detectadas en los tipos de vegetacién estudiados.
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'T‘arbia, 10.8imilitud en la composici6n y enla estructura entre
las comunidades de aves detectadas en los tipos de vegetacidn
.+ -estudiados.

SELVA CACAOC CAFE CITRICO PIMIENTA s

SELVA 0.46 0.46 0.44 0.53 114
CACAO 0.3832~ 0.51 0.44 , 0.43 g
CAFE 0.3331* 0.5210+ 0.44 0.35 'E
D

©.48

CITRICO 0.0654 0.4659+%§ 0.4443~

PIMIENTA 0.1988* 0.5013*} 0.4266* 0.5742 «

. COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

* coeficlente da correlacién significativo
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“NUMERO DE ESPECIES

b g ; P 24 10 4 Dl e r
CACAQ CAI‘E CITRICO  PIMIENTO TOTAL
TIPO DE VEQETACION

“Figura 14. El efecto aditivo de especies en los cultivos alcanzé.
-un- total de 152 especies gue corresponden al 91.5% del total de .

" especies deteccadas.
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'eétel andlisis .'

5 7 2 Patrones generales
“La deteccian de’ especies
alta para todos los sit:ios estudiados (rango 36-7
el periodo IV la deteccién de especies fue relativamente
constante (rango 35-41 especies), un descenso en la captacibn de
las especies fue notorio en. los periodos II (rango 28-51
especies) y III (rango 18-44 especies) (Figura 15).
" Las aves cenfadas en el perfiodo I alcanzaron el valor
promedio ‘mas aito en los tipos de vegetacién estudiados (n=376
indiviauos), en el periodo II se censaron en promedio 238 Sves,

en el periodo III se detectaron en promedio 299 indi‘uduos Y. en 3

el pariodo IV se censaron en promedio 267 aves (Figura 16) i

5.7.2 Selva

E1l 83% de las especies detectadas en las selv{s 41 9) éé N

observaron en el perfodo I, siendo ésta la detec»cién' mas aj.i:a
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""deééctédbs en" 1

diq “"e'nl_:'el; fzefioﬂd: II"j el 21% ‘en’ el b;rio o

n el periods IV

ESTA TESIS MO ©rpe
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"5.7.5 citrico’

el se dié en el péricjdo II;

el'28% ‘se di6 ‘en; el periodo IV
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" ESPECIES
o

1234
GITRICO  PIMIENTO

Figura 15. Nimero de especies detectadas por tipo de vegetacién
en: los cuatro periodos del’ afio.




INDIVIDUDS -

Figura 16. Namero de individuos censados por tipo de vegetacién
en los cuatro periodos. del afio. .



Un total de 52 especies migrato'ias fueran detectadas en - losh

"censos. Estas correspondieron al 315 3% del total de especies -
Estas especxes estuvxeron representadas

c' uladas'_n el estudio.’
por 1 031: 1ndividuos o:por el 17 4% del total de aves censados en

odos los sitlos.
En-las selvas se detectaron 23 especies entre las gue

alen Sethophaga ruticilla, Wilsonia pusilla, Oporornis

lr&rﬁbsus, Dendroica magnolia y Wilsonia. citrina por su

nrepresentacién numérica (6%). En el caso de los sltios agricolas,

ol cacao contd con el mayor nimero de especies (n=32) migratorias

Los cultivos de café acumularon 28 especies, los

aeumuladas.
citricos aportaron 26 especies y en los cultivos de pimienta 24
especies-fueron censadas no existiendo Qiferencias significativas

entre ellos (X2= 1.92481, gl= 4, P= 0.7).
migratorias fueron acumuladas por :

En promedio 4.2 especies

. sitio agricola, En contraste, en la selva se acumuld un.

de 7.6 especies migratorias por sitia (Tabla 11).

232" individuos respectivamehtef

individuos y el valor mas bajo

promedio se detectaron para_lqs;cul Vi




‘(n§94)1¢o£tesp dier
périodo ;Iffel %" corresp

correspondié al. perfodo: T




cacaotales (n=211) correspondieron al: periodo

cortespondié al periodo II, el 4% correspondi

yipefiédorlvijigura,15);

a citrico. ,,:.

El 75% de las especies migr
citricos’ (n=25) correspondi
al pariodo II, el 4% al-
periodo IV (Figura ;7);'



: cotrespondieron al periodo v (Flgura 18)%
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Tabla 11. Nﬁmero de individucs y especies presentes para cada uno

~de los sitlos estudiados..

MIGRATORIOS RESIDENTES
ESPECIES INDIVIDUOS BSPECIES INDIVIDUOS
'CACAO 32 211 69 1040
CAFE 28 210 67 1003
CITRICO 26 284 51 1166
PIHIENTA 24 232 39 1041
TOTAL AGRIC ‘51 917 100 4250
SELVA 23 94 66 620
TOT AGR-SEL 52 1031 114 4870
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ESPECIES

]llll
1 23 4 1 2 3 4 1 2 3 4 123 4

SELVA CACAC CAFE CITRICO PIMIENTO

o -Iz - -
204 t

Figura.17. NGmero de especies de aves ﬁigratorias detectadas por.
tipo de vegetaci6n en los cuatro periodos del afio.




e R

- w14 :
34 129 4
CITRICO PIMIENTA

Figura 18. Nﬁmero de individuos migratorios censados por tipo de
vegetacién en los cuatro periocdes del afio.
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"(n=756) ‘que. correspondieton a _59% de las -aves detectadas en loB

_pimiencas. En las selvas se decact6 el menor ‘ntimero (n=51) de

aves de borde y fue el ﬁnico tipo de veqetacién en donde no se

detectaron individuos de la gspgqie Quiscalus mexicanus (Tabla 12

Y 13).

La biomasa total calculada para estas especies fue de 426
kg que correspondid al 57% de la biomasa calculada en todo el
estudio. El 68% de la biomasa detectada en las pimientas (199 kq)
correspondié a estas seis especies de zonas abiertas, el 62% de
la biomasa detectada en los cacaos (143 kg) correspondié a las

aves de zonas abiertas, de igual forma el 59% de la biomasa
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10 por »rriba del dosel en.cada tipo de

tudiada. Tres especies (C. atratus, F. magnificens y

S zonnris) fueran detectadas en vuelo que no estaban.detectadas

en 1 s culcivos. ‘Cabe aclarar que estos registros fueron
'excluidus del anélisis de los datos ya que estas aves s6lo fueron
obsetvad:.w ptilizando el espacio aéreo para circular y no estaban
usando los diferentes tipos de vegetacién (Tabla 14). S6lo una>

especie de hébitos aéreos (Cathartes aura) fue detectada usando

21
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‘Tabla 12. NGmero de individuos, especies y la biomasa  detectada
de las aves de zonas abiertas presentes en cada tipo de
vegetacién estudiada.

AVES DE Z20NAS. ABIERTAS
ESPECIES INDIVIDUOS s IND XG BIOM % BIOM
SELVA S 81 11 14 16
CTACRO 6 606 48 88 62
CAFE 6 553 46 89 59
CITRICO 6 721 50 97 58
PIKIENTA 6 756 59 135 68
‘TOTAL 6 2717 46 426 57

Tabla 13. Nimero de individuos de las seis especies més comines
registradas en cada uno de los sitios trabajados.

ESPECIES SELVA CACAQ CAFE CITRICO PIMIENTA total
C. morioc i 188 1s1 154 250 774
D. dives 1 121 83 194 229 628
M. aurifrons 25 123 118 166 84 516
A. autumnalis 14 45 46 52 148 305
Q. mexicanus o 17 136 ios 28 286
C. zonatus 10 112 19 ) 50 17 208
total 81 606 553 721 756 2717
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Tabla 14. Las especies de aves’detectadas-en: vuelo con’el nﬁmezo ;
de i.nd.lviduos observados se muestran aic ntinuaci ¢ { St

ESPECIES - I INDIVIDUOS

Fregata magnificens LR R
Egreta caerulea ) . .
Bubulcus ipis

Coragyps atratus
Cathartes aura
Leucopternis albicollis
Buteogallus anthracinus
Buteo magnirostris
Aratinga nana

Amazona autumnalis

Steptroprocne zonaris 19 .
Pteroglossus torquatus .3
Ramphastos sulfuratus 17
Melanerpes aurifrons 12
Pitangus sulphuratus . 9
Tytira.semifasciata 9
Cyanocorax morio . 50
Turdus grayi 6
Dbives dives 42
Quiscalus mexicanus 117
Psarocolius montezuma 32
TOTAL 891
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VBs claro que la destruceién masivu de 1a selva de Los

Tuxtlns ha afectado a las comunidades de aves de la regién.- La

disminucibn, fragmentacién y aislamiento de su hibitat natural

.son factores importantes gue las ponen en peligro de extincién.~
Investigaciones recientes sobre la fragmentacién de los :
ecosistemas indican que esta fragmentacién causa grandes caml;ioé
en el ambiente fisico y biogeogr&fico y que el flujo de la
radiacién del viento, del agua y de los nutrientes a través de la
tierra son alterados significativamente y que &sto ocasiona una
influencia negativa a la biota cerca de los limites de los
remanentes y la matriz ambiental que los rodea (Saunders et al.,
1991). Por tal motivo la transformacién de la vegetaciébn original
a ecosistemas agricolas simples constituyen el contexto ambiental
en que las aves tienen que sobrevivir.

El grado hasta el cual las islas de vegetacién agricola en

la regién de Los Tuxtlas representen oportunidades de
sobrevivencia a las aves y éstas los aprovechen dependeri su
existencia en el tiempo y espacio. Asi, estudios sobre el uso de

los fragmentos de vegetacién agricola y selviticos en esta regién.. ...

son de importancia para las resp tas de la avifauna al
cambio antropogénico de sus h&bitat naturales.

En el presente trabajo algunos de los patrones mas
sobresalientes de la informacién obtenida fueron los v

siqnientes:(l) En las islas agricolas se detecté un gran nGmero
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vegetacién muestreada correspondié a los cultivos, en éstos se -
. de;ecté e1‘92t Qe_las especies y el 88% de los individuos :
'cengados Y el 88% de la biomasa avifaunistica total detectada,
: (3) 'los cultivos con sombra fueron mas diversos (84% de las
Véépeéieé) que los cultivos sin sombra (62% de las especies), (4)
“las comunidades de aves detectadas en las islas agricolas

estudiadas estuvieron compuestas y estructuradas de manera

'Similur,.(s) el 50% de las especies detectadas no fueron

"' compartidas entre los diferentes tipos de vegetacién agricola, -

VY(S) seis especies de zonas abiertas aportaron el 46% de los
individuos censados y el 57% de la biomasa avifaunistica
calculada, (7) las aves frugivoras contribuyeron al 39% de
éspecies y al 52% de ‘los individuos detectados, (8) en las islas
agricolas las aves frugivoras contribuyeron al 41% de las
especies, al 51% de los individuos y al 56% de la biomasa
avifaunistica, y “(9) las aves migratorias contribuyeron al 31%
del total de especies detectadas y al 17% de los individuos

censados.

6.1 La comunidad general

Las islas agricolas aportaron el 15% del &rea de vegetacién
total muestreada pero en ellas se detect6 el  92% de las especies.
De &stas el 83% eran especies del interior de la selva y

estuvieron representadas por el 47% de los individuos censados.
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En lpsvtipgé de vegetacién agricolalla comunidad de aves: estuvo

(1) fuertemente dominada de 4 a 7 especies las que contripﬁyéx{o
con el 50% de los individuos. Estas especies fueron Cyanoc.or;‘ak'vl §
morio, Melanerpes aurifrons, Campylorhynchus zonatus,‘ Tityra
‘semifasciata, Pitangus sulphuratus, Quiscalus mexicanus,
 Crotophaga sulcirostris, Wilsonia pusilla, Dives dives y Amazoni
autumnalis que principalmente se alimentaban de insectos y frutos

y las dos iltimas especies componen su dieta de insectos y

semillas (Peterson y Chalif, 1989; AOU, 1983). Estudios

' realizados en la Estacién de Biologia Los Tuxtlas indican qué'

estas aves generalmente se encuentran en zonas abiertas y

acahuales (Coates-Estrada et al., 1985), (2) el 10% de las

especies contribuyeron al 70% de los individuos, }:epresentados

por >72 y por 743 individuos por especie, (3) el resto de las

especies (90%) contribuyeron al 30% de los individuos,

representados por >58 individuos por especie, y (4) el 41% de las
especies contribuyeron al 2% de los individuos. En eate. dltimo

caso, estas especles se pueden considerar como "raras" por su

baja deteccién (3 individuos por especie), y en su mayoria

ocurrieron en un sé6lo tipo de vegetacién. e el

La.presencia de aves del interior de la selva en las islas

agricolas estudiadas sugiere que quizis glgunos de sus

requerimientos de las aves como alimento, espacio y percha son

aportados por las Areas cultivadas. Ejemplo de esto son la gran

cantidad-de aves de las especies como C. morio, D. dives, M.
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es en estas

Especies menos comunes como Dendroica pensylvanica,

‘;bopho_st:r_!‘.x éristata, Claravis pretiosa, Oporornis tolmiel,

) Jiixynchocynclus brevirostris, Trogon massena y Tolmomyias
VSUJ.p‘hurescens posiblemente puedan desplazarse ampliamente, sin
gmbargn estas especies utilizan hébitat mas especificos por lo
"que no son capaces de aprovechar los otros tipos de vegetacién,
siendo menos tolerantes por un lado, a la destruccién y
fragmentacién de la selva, y por otro a los cambios en el medio
antropogénico.

En promedio, el 44% de las especies fueron compartidas
entre los tipos de vegetacién estudiados 1o que sugiere que los
diferentes tipos de vegetacién agricola ofrecen oportunidades
diferentes a las diferentes especies de aves. Asi, un examen de
los datos mostrd:(1l) que sélo el 22% de las especies ocurrieron
en los cuatro tipos de vegetacién agricola estudiados, (2) el 34%
.de las especies ccurrieron en 2-3 tipos de vegetacién agricola,
(3) el 36% de- las especies ocurrieron en un sélo tipo de
vegaﬁncibn agricola. También se detectd una correlacién entre el
nmero de tipos de vegetacién ocupados por especie y el nGmero de
individuos censados para cada una (r,= 0.8224 P< 0.05, n=166).
Esto parece indicar que las especies que tienen la capacidad de
ocupar un mayor ndmero de tipos de vegetacién tienden a presentar
poblaciones mas numercsas. Las especies de aves que utilizan,

aparte de los remanentes selviticos, las islas agricolas
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Cultivos con sombra’y cultivos sin sombra

- Un nimero significativamente mayor de especies (n=128) fue

‘;datectadd en los cultivos con sombra que en los cultivos ‘sin

'sombri {n=94), pero los cultivos fueron similares en cuanto alr
ntmero de individuos detectados: (sombra= 2,464, sin sombra=
2,723). Probablemente se deba a la presencia de &rboles
remanentes de la selva como Gliricidia sepium, Inga jinicuil,
Ficus yoponensis y Nectandra ambigens, gque en conjuncién con los
drboles del cultivo, ofrecen una vegetacién estructuralmente mas
compleja en sentido vertical y horizontal. Por ejemplo, los
cultivos con sombra presentaron una altura promedio mas baja
(cacao= 5 m; rango 3-8.5 m, café= 3.8 m; rango 2.5-5.2 m) que los
cultivos sin sombra (citrico= 6.7 m; rango 4.5-9.8 m, pimienta=
7.2 m; rango 4.7~10 m) y la distancia promedio entre los &rboles
de los cultivos fue menor en aquellos con sombra (3.9 m vs 6.6
m). Asi mismo, un nimero mas alto de &rboles por hectirea se
-detecte en los cultivos con sombra (546 arboles) que en los
“"cultivos sin sombra (259 arboles). Estas caracteristicas de la
vegetaci6bn agricola en conjuncién con las arboles remanentes de
la selva que brindan sombra al cultivo, probablemente contribuya
a que estos cultivos aporten cierta semejanza con el sotobosque y

al aspecto multiestratificado de la selva. Esto Gltimo
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ultivos con sombra se detectaron espacies de:’ aves

‘ucilizando el sotobosque de la selva como Selurus motacilla,
Seiuzus aurccapillus, Hylocicla mustelina, Thryothorus
.maculipectus y Basileuterus rufifrons (Figura 19). Otras especies
“utilizaron estratos intermedios (10-20 m) entre ellas se
encuentran Columba flavirostris, Melanerpes aurifrons, Tityra
semifasciata, Pitangus sulphuratus y la mayoria de las especies
migratorias. En el dosel de los &rboles o estratos mayores a 20 m
se detectaron especies como Ramphastos sulfuratus, Pteroglossus
torquatus, Psarocolius montezuma y Amazona autumnalis entre otras
{Figura 20). La presencia de estas aves en estos tipos de
vegetacién probablemente asté relacionado con las caracteristicas

estructurales de la vegetacién de los cultivos estudiados.

6.3 Aves de 4reas abiertas y acuiticas
Seis espeéies de aves resaltaron en la muestra por ser el

componente avifaunistico mag nGmeroso en los cultivos estudiados
{46% de total de aves detectadas y el 57% de la biomasa
.calcﬁlada). Estas éspecies (C. morio, D. dives y C. zonatus que
pesan entre 35 y 285 gramos contribuyeron al 88% de la biomasa
avifaunistica detectada. Estas aves forman parvadas
monoespecificas que se ha observado se comportan agresivamente

hacia las aves de la selva que también hacen uso de los cultivos,
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Tgvitan&ébque algunas aves de menor tamafio permanezcan en estos
"sitios. Aves como M, aurifrons y A. autumnalis que originalmente
 habitaban la vegetacién selvitica probablemente se han visto
‘favorecidas por la gran transformaciédn antropogénica de la
‘vegetacién natural mostrando cierta elasticidad de adaptaci6n a
estos nuevos hibitat. En contraste, en los fragmentos selvaticos
estudiados, las especies de zonas abiertas fueron detectadas en
nimeros éignificativamente bajos (4% de la muestra total) ¥y
algunas como Q. mexicanus no fuecron detectadas en las selvas.

 La deteccién de aves como Aramus guarauna, Egretta caerluea,
Bubulcus ibis, Tachybaptus dominicus, Jacana spinosa,
Chlcrocer;ie amazona y Chloroceryle americana en los cultivos,
quiz& se deba a la presencia de rfos, pequefios estanques de agua
y zonas abiertas inundables que son sus habitat naturales
(Peterson y Chalif, 1989) que ocurrieron aledafios a los sitios de
estudio, por tal motivo las aves de esta naturaleza utilizan los

cultivos como percha (Figura 21).

'6.4 Gremios alimenticios

En las selvas tropicales el >30% de los &rboles producen

“frutos  carnosos que son consumidos por'vertebpadbs (Howéi
Smalwood, 1981) y las aves frugiyoras son dispersoras déflas
semillas de un amplio espectro de plantas de la. selva (Hoﬁe;
1977) . En este estudio sobresalieron ias.aQes frugivoras. Eséas
representaron el 39% de las especies y el 52% de las aves

censadas. Esto probablemente sea el resultade de, por un lado,
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ccntribuyeron a]. 41% de AS species, al 51% de los individuos y
al 56% de la biomasa avitauniscica ‘detectada. Algunas de las
especies juegan un papel importante en la dispersién de semillas
de plantas en la selva de Los Tuxtlas {(Van Doxp Dirk, 1985). Por
ejemplo, especies de aves como Ramphastus sulfuratus,
Pteroglossus torguatus, Myozetetes similis, Tityra semifasciata, .
Pitangus sulphuratus, Psarocolius montezuma, Habla fuscicauda y

Wilsonia pusilla se alimentan de los recursos que ofrecen plantasb

pioneras como Piper spp y Cecropia spp y &rboles selvaticos de 1a7’j' !

familia Moracea, Zapotaceae, Bombacaceae, Euphorbiaceae,
Meliaceae, entre otras. En los sitios agricolas con sombra
observamos aves de estas especies alimentdndose de las frutas de
los &rboles remanentes de la selva.

Las aves granivoras contribuyeron al 11i% de las especlies y
al 7% de los individuos y aves como Amazona autumnalis, Columba
flavirostris, Columba nigrirostris, Passerina cyanea y Sporophila
torqueola que utilizaban los cultivos frecuentemente. Otras
especies como los géneros representantes de la familia Columbidae
fueron detectadas alimenténdose en las parcelas agricolas
adyacentes no arbéreas y percharse dentro de los cultivos
arbéreos estudiados.

Las aves insectivoras fueron observadas alimentindose de los

insectos presentes en los cultivos arbéreos y de los insectos que
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visitando mas de una flor de’ 1

herbiceas del sot:obosque :

6.5 Aves migratox:ias :

La regién de Los. 'ruxclas ibuci6n mas

'.norteﬁa de la selva hﬁmeda en México ‘en el continente por 10 g

que juega un papel 1mportante para 1as aves migratorias, algunas
'de 1as cuales 11egan a pasar hasta diez,meses_del afio en la
reglén (A. Estrada Com. pers.). De igual forma algunas especies

utilizan la regién como parada estratégica en las rutas

i ,m;Lg:ag:}or»ias hacia el sur del continente y de regreso a sus &reas

de anidacién en América del Norte. )
Actualmente las aves migratorias se enfrentan a un panorama
poco favorable para su sobrevivencia durante el invierno debido a.
la fragmentacién de la selva. El cambio de un ecosistema tan
complejo como es el hosque haGmedo tropical a espacios de pastura,
dreas abiertas y zonas de vegetacién agricola contribuye a que

las poblaciones de algunas especies de aves migratorias se vean
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tras especies se extingan 1ocalmente al reducir sus -

hé tacs (Askins et al., 1937, Lynch and Whigham, 1984). La
;preseﬁcis de. aves migratarias en los sitios agricolas arbéreos
ksugiere que ‘estos tipos de vegetacién probablemente constituyan
Vrug recurso importante que quiz& tenga un efecto compensativo S
Vrfﬁrcial sobre la pérdida del h&bitat invernal original.

En los cultivos arbbreos se detecté el 31% de las especies
: déﬁgctadag y el 17% de los individuos censados. Entre las
‘eﬁpecies-mas'sobresalientes se encuentran Dendroicavﬁngnoii;
» kn=148), Satophaga ruticilla (n=92), Wilsonila citrina (n=104) y'
‘WIJSQnia pusilla (n=78) (Figura 22) detectandose en todos los

- tipos dé vegetacién agricola y a Hylocicla mustelina (n=5) Q
‘Gulraca caerulea (n=49), entre otras detectadas en los cultivos

con sombra, Algunas de estas aves utilizaron los sitios agricolas

para alimentarse de los i t que se tran en las

. cortezas y en las hojas de los Arboles del cultivo y de pequefias
larvas presentes en la materia orgidnica en descomposicién que se
encuentra en el suelo de los cultivos. Esto indica que las
especies migratorias est&n utilizando, ademés de los pocos
fragmentos de selva que quedan, los cultivos arb6reos en la
regién de Los Tuxtlas para obtener su alimento y satisfacer sus
necesidades de proteccién durante el. invierno, hasta el momento
de emprender su viaje de regreso a sus sitios de reproduccién en

Norteamérica.
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Perspectivas de conservaci

1 caso‘ﬁe Las Tuxtlas,rlas aves. de la regién utilizan algunas,daﬁ

X sencia Qi ;estas islas agricolas permiten que exista un flujo

Ldeila tauna entre los fragmentos selviaticos aislados y permite:’
:Eque las especies tengan un espacio un poco mas amplio para huscar
 're£ugio y alimento.

“‘La ‘conversién de &reas pequefias de pastura a parcelas

“; agricolas arboladas cercanas a los fragmentos de selva podria

: asequr&r la persistencia en el tiempo y el espaéio de un gran
nGmero de especies de aves y seria una manera de incrementar el
srea de vegetacién disponible para las aves y renovaria la
conectividad bi6tica entre las poblaciones aisladas. Esto
permitirfia gue las especies de aves utilicen estos fragmentos
agricolas como "puentes" biol6gicos para alcanzar otros sitios
aislados de selva evitando asi la extinci6n local de especies
causada por la falta de vegetacidén selvitica y por el aislamiento

continuado (Figura 24).
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-tanto’la economia de la regién, como a la consérvacién de 135.

'areas naturales, apoyado en estudios integrales de varias areas'

dio. Esto podria hacerse a través de la conservaciﬁn Ao

"1;35 ;elictos selvaticos aun existentes en la regién y a f.x:avés de ;

“1a transformacién de &reas de pastura a bosques hechos por el )

. hombre formando un conjunto de islas compuestas de tamafios
diversos no muy lejanos entre si que bien podrian ser islas
agricolas arbéreas (como las estudiadas aqui) las gue pexrmitirfan
que existiera un flujo entre la avifauna de la selva en la Fegién
Y que de esta forma los campesinos de la regién se beneficiarién,

ya que la venta de productos cultivados en estas parcelas

agricolas tienen un fuerte valor en el mercado nacional y

... internacional.
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igura 20. Comunmente fueron observadas especies como Amazon
autumnalis: (A).y, phastus:sulfuratus. (B) R Ly %




Figura 21. Pegquefios estanques de agua se encuentran cercanos en
-algunos cultivos estudiados, al fondo se observan los &rboles de’
pimienta. .




Figura 22. Los cultivos arbéreos juegan un papel importante para“
las’ aves migratorias entre las mas comunes se encuentran
..Denﬂroica magnolia (A) y Wilsonia citrina (B).




‘conjuntoide



Figura 24. Distancia entre dos fragmentos de selva, la lfnea
punteada indica el recorrido en el vuelo de las aves para llegar..
de un.fragmento a otro, la 1inea continua nos muestra la.ruta mas
corta utilizande una isla agricola como pueHCe para‘llegar hasta
el otro’ fragmento de selva. i




a ttavéa del'

el muestreo

ntensificar ‘los

VESfuerzos sobre: lo estudiog'de»la avifauna ‘parﬁ ampliar ias




'de aves da la regibn.

Por tales mo(:ivos prapnnemos que principalmente es nec_esar.ic

selva-que-se
la

se ayudaria

: Estudics que aparten datos sobre la situacién de las aves

‘:,;migratcrias en la :eqién son de gran importancia y un pregrama

que permita ver un panorama mas amplio de 1la situacién seria:

‘, ‘.Frenar la destruccién de la selva y crear puentes de
conectividad biética entre fragmentos de vegetacién.

- Evaluar los efectos de la economia regional y las
actividades humanas proponiendo mejores condiciones que

favorezcan la conservacibén de la selva.
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. hnéli'sis ‘de_las poblaéipnés ‘de.aves :tanto migratorias como :

x:e'si@ieqégs -

'poblaciones ;ie_ ‘aves

Determinax 1a’ ‘compos
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APENDICE I .

LiSTl. DE LAS AVES DETECTADAS EN 1OS CAMPOS DE CULTIVOS ¥ FRAGMENTOS DE
EB.VR JEN LA REGION DE LOS TUXTLAS VERACRUZ, MEXICO, EN EL PERIODO DE
NOVIEMERE DE 1989 Y DICIEMEBRE DE 1990.

ESPECIE INDIVIDUOSEESTATUSE HABITAT GREMIO
ALIMENTICIO:
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus 2 R 5 CAIN
CICONIIFORMES
Ardeidac
Egretta casrulea 1 R 4 CAIN
Bubulcus ibis 49 R 3,4,5 INCA
FALCONIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura 2 R 2,5 CA
Acclpitridae
Leptodon cayanensis 2 R 1 CRIN
Accipiter striatus 2 M 5 CAIN
Leucopternis albicollis 5 R 1,2 cA
Buteogallus anthracinus 1 R 3 CAIN
Buteo nitidus 3 R 1,2,3 CAIN
Buteo magnirostris 75 R 1,2,3,4,5 | caIN
Palconidae
Herpetotheres cachinnans 2 R 2,5 CA
GALLIFORMES
Cracidae
Ortalis vetula 30 R 1,2,3 FRGR
Crax rubra 2 R 1 FRGR
Phasianidae
Colinug virginianus 5 R 4 GRIN
GRUIFORMES
Aramidae '
Aramus guarauna 1 R 5 CA
IIFORMES
Jacanidae
Jacana spinosa 2 R 5 caA
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ESPECIE INDIVIDUOS{ESTATUS) = HABITAT GREKIO
. ALIMENTICIO

ﬁOLU)iBIFORMES
Col.i
calumba flavixor:ris 48 R 2,3,4,5 FRGR
Columba nigrirostris i8 R 1,2,3,4 FRGR
Columbina inca 18 R 4,5 GRIN
Columbina talpacoti 42 R 2,3,4,5 GR
Claravis pretiosa 1 R 2 GR
Leptotila rufaxila 4 R 1,2,5 FRGR
Geotrygon montana 3 R 1 GRFR
PSITTACIFORMES
Paittacidae
Aratinga nana 8 R 4 FRGR
Amazona autumnalis 308 R 1,2,3,4,5 FRGR
CUCULIFORMES
Cuculidao
Coccyzug americanus 1 M a INFR
Piaya cayana 17 R 1,2,3,4 IN
Crotophaga sulciroatris 91 R 2,3,4,5 IN
STRIGIFORMES
Strigidae
Lophostrix cristata 1 R 1 CA
Glaucidium brasilianum 15 R 1,2,3,4 Inca
Ciccaba virgata 1 R 1 cA
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis 2 R 2 N
APODIFORMES
Trochillidae
Phaethornis superciliosus 28 R 1,2,3,4,5 NIN
Phaethornis longuemareus El R 1,2 NIN
Campylopterus hemileucurus 10 R 1,3,4 NIN
Anthracothorax prevostii 1 R 3 NIN
Amazilia candida 56 R 1,2,3,4,5 NIN
Amazilia berillina 1 R 3 NIN
Amazilia tzacatl 12 R 1,2,3,4,5 NIN
Amazilia vu-;ditrcns 27 R 1,2,3,4,5 | NIN
Eugones ful 4 R 3 NIN
Ax‘chi.loehua co.tubris 11 H 4 NIN
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-+ ESPECIE IRDIVIDUOS GREMIO
B ALIMENTICIO}-

- | TROGONIFORMES

-fTrogonidae
Trogon violaceus 14 R IRFR
Trogon cellaris 2 R INFR
Trogon massena 1 R FRIN
‘CORACIIFORMES
Momot idae
Momaotus momota 25 R IRFR
Bumomota puperciliosa 3 R INFR
Alcedinidae
Chloroceryle amazona 1 R 2 CA
Chloroceryle americana 4 R 5 cA
PICIFORMES
Rhamphastidae
Pteroglossus torguatus 59 R FRIN
Rhamphastos sulphuratus 116 R FRIN
Picidae
Melanerpes pucherani 17 R INFR
Melanerpos aurifrons 516 R INFR
veniliornis fumigatus 3 R IN
Piculus rubiginosus 2 R IN
Celous castansus 3 R INFR
Dryocopus linetaus 13 R IN
PASSERIFORMES
Furnariidae
Xenops minutus 7 R I
Dendrocclaptidae
Dendrocincla anabatina 13 R IN
5ittasomus griseicapillus 7 R IN
Glyphorhynchus spirurus 2 R IN
Xiphorhynchus flavigaster 16 R INCA
Lepidocolaptes souleyetti 21 R IN
Tyrannidae
Mionectes oleagineus 2 R FRIN
Rhynchocynclus brevircatris 1 R IN
Tolmomyias sulphurescens 1 R INFR
Platyrinchus cancrominus 5 R IN
Myiobius sulphureipygius 2 R IN
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ESPECIE INDIVIDUOSJESTATUS HABITAT GREMIO
ALIMENTICIO!
|Contopus borealis 9 M 2,3 IN
\Empidonax s 9 M 1,3,5 IN
Bmpidonax flaviventris 7 M 1,2 IN
‘\Empidonax trailli 14 M 1,2,3 IN
Empidonax minimus i8 H 2,3,4,5 pei]
Attila ppadiceus 6 R 1,2,3 INFR
Myiarchus tuberculifer 10 R 1,4,5 IN
Myiarchus crinitus 8 M 1,2,4,5 INFR
Hyiarchus tyrannulus 9 R 1,2,3,4,5 § INFR
Pitangus gulphuratus 159 R 2,3,4,5 INFR
Megarhynchus pitangua 41 R 1,2,3,4,5 INCA
Hyioretetes similis 41 R 2,3,4 INFR
HMyiodynastes luteiventris 23 R 2,3,4,5 INFR
Tyrannus melancholichus 23 R 2,3,4 FRIN
Tyrannus couchii 3 M 3 FRIN
Tyrannus vociferans 3 ¥ 2 INFR
Pachyramphus aglaiae 33 R 1¢2,3,4,5 INFR
Tityra semifasciata 170 R 1,2,3,4,5 FRIN
Tityra inguisitor 4 R 2,3,4 FRIN
Corvidae
Cyanacorax morio 774 R 1,2,3,4,5 INFR
Troglodytidae
Campylorhynchus zonatus 208 R 1,2,3,4,5 IN
Thryothorus maculipectus 13 R 1,2,3 IN
Troglodytes aedon 1 R 4 IN
Henicorhina leucosticta 98 R 1,2,3 IN
Muscicapidae
Polioptila cacruloa 19 H 1,2,4,5 IN
Catharus ustulatus 5 H 1,2,4,5 INFR
Hylocicla mustelina 16 M 1,2,3 INFR
Turdus grayi 69 R 1,2,3,4,5 INFR
Mimidae
Dumetella carolinensis 10 M 1,2,8 INFR
Vireonidae L
Vireo griseus 41" M—=-1:1,;2,3,4,5 ] INFR
vireo belli 4. M 1,3,4 INFR
Vireo solitarius 1 H - 4 INFR
Vireo flavifrons -5 M INFR
Vireo gilbus Sy IR INFR
Vireo clivaceus ‘8 M INFR
Hylophilus ochraceiceps 2 R IN
Hylophilus decurtatus 7 ‘R INFR




ESPECIE INDIVI TATUS HABITAT GREHIO
- ALIMENTICIO

Embarizidae

‘§vermivora pinus 1 H 3 IN

fvermivora ruficapilla 1 M 2 IN
Parula americana 37 H 2,3,4,5 IR
pDendroica petechia a9 M 3,4,5 INFR
Dendroica pensylvanica 1 ¥ 3 INFR
Dendroica magnolia 149 M 1,2,3,4,5 INFR
Dendroica coronata 38 M 3,4 INFR
Dendroica virens 16 M 1,2,3,4,5 | INFR
Dendroica dominica 13 M 2,4 IN
Dondroica corulea 1 M 2 N
Mniotilta varia 54 M 1,2,3,4,5 IN
Setophaga ruticilla 107 M- 1,2,3,4,5 IN
Helmintheros vermivorus 6 H 1,3 IN
Seiurus aurocapillus 1 M 1 IN
Seiurus noveborascenais 3 M 5 IN
Seiurus motacilla 3 H 2,5 N
Oporornis formosus 11 .3 1,2,3,4,5 IN
Oporornis philadelphia 4 H 2,3 IN
Oporornis tolmiei 1 K 2 IN
Geothlypis trichas 3 M- 4 IN
Geothlypis poliocephala 3 R 3,4 IN
wWilsonia citrina i20 M 1,2,3,4,5 IN
Wilsopnia pusilla 86 < B> 1,2,3,4,5 INFR
Bagileuterus culicivorus 19 R 1,3 N
Basileuterus rufifrons 12 R "1,2,3 N
Icteria virens 13 M 2,4,5 INFR
Euphonia hirundinacea 35 R 1,2,3,5 FRIN
Thraupis episcopus 2 R 4 INFR
Thraupis abbas 44 R 2,3,4,5 INFR
Lanio aurancius 10 R 1,2 INFR
Habia rubica 10 R ‘1,3 INFR
Habia fuscicauda 97 R 1,2,3,4 INFR
Piranga rubra a5 M 1,2,3,4,5 INFR
Piranga ludoviciana 2 H 3 INFR
Ramphocelus passerinii 4 R 2,3 INFR
Saltator maximus 11 R 2 FRIN
Saltator atriceps 23 | -Rr 1,2,3 YRIN
Pheucticus melanocephalus s H 3 INFR
Cyanocompsa cyanoides 2 R 1,4 PRIN
Cyanocompsa parellina 2 R 3 GR
Guiraca caerulea 49 M 2 FRIN
Pagserina cyanea 18 M 1,2,3,5 GRIN
Arremonops rufivirgatus 6 R 1,3 GRIN
volatinia jacarina 2 R 2 GR
Sporophila torgueola 23 R 3,4 GRIN
Tiaris olivacea 3 R 2,3 GR
Aimophila ruficeps 2 R 3 GR
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ESPECIE INDIVIDUOS§ESTATUS HABITAT GREMIO
- ALIMENTICIO
Sturnclla magna 2 R 4 INGR
Dives dives 628 R 1,2,3,4,5 INGR
Quiscalus mexicanum 286 R 2,3,4,5 INGR
Molothrus aeneus 14 R 3 INGR
Icterus spurius M a4 INFR
Icterus cucullatus 4 R 2,4 INFR
Icterus mesomelas 2 R 2 INFR
Icterus gularis 17 R 2,4 INFR
Icterus graduacauda 3 R 2 INFR
Teterus galbula 8 M 2,4 INFR
Amblycercus holosericeus 2 R 2,3 INFR
Psarocolius wagleri 15 R 2,3,4 INFR
Psarocolius montezuma 140 R 1,2,3,4,5 § IRFR
Fringilidao
Carduelis psaltria 3 R 3 IN
ESTATUS
R = RESIDENTES
M = MIGRATORIOS
HABITAT
1 = SELVA
2 CACAO
3 CAFE
4 CITRICO
5 = PIMIENTO
GREMIO ALIMENTICIO
FRIN = FRUGIVOROS-INSECTIVOROS
INFR = INSECTIVOROS-FRUGIVOROS
FRGR = FRUGIVORO-GRANIVORO
o GR = GRANIVORO
IN = INSECTIVORC s
NIN = NECTARIVORO-INSECTIVORO
CA = CARNIVORO
CAIN = CARNIVORO~INSECTIVORO
INCA = INSECTIVORO-CARNIVORO
GRIN = GRANIVORO-INSECTIVORO
INGR = INSECTIVORO-GRANIVORO
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tancia promedio entre éstas
barea se detectaron en’

’con un’'altura. promedio de 3.8 m




prom dio d 13 3 hxleras de arboles por hectSrea..—Lfi

distancia promedio de éstas tue de 7 m. La densidad promedio

fue de 250 ax:bo].es, con una-altura promedio de’'7.2'm (r go :

de 4 7 10 m) ¥ con un promedio del diametro-a la. altur del‘ e

: pecho de 42 15 cm (rangc de 12-100 m).
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