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En la actualidad se piensa que el sistema de ensefanza tradicional utilizado en las
escuelas primsarias de gobierno y en algunas privadas, adolece de fallas que
provocan que los nifos egresen de ellas con limitaciones académicas que van
arrastrando durante toda su vida profesional y que derjvan’ en profesionistas
dependientes, con bajos niveles de creatividad y desarrollo.

Esta situacién ha sotivado la generacién de nuevos enfoques en la educacién, la
creacidon de escuelas nuevas, activas, que intentan provacar en el nifo el
autoaprendizaje. Dentro de estas escuelas activas ha resultado la contribucién de
Jean Piaget con su teoria Genédtica, cuyo fundamento es la géneais del conocimiento,
de la inteligencia desde la infancia hasta la adolescencia, asi como los procesos
que van persitiendo la adquisicidn gradual del conocimiento.

Louis WMot (1983) representé a westas dos tendencias en 1la educacién coso:
*Netodologia Interestructuralista® basada en el constructiviseo de Piaget y
*"Metodologia Heteroestructuralista® a la que se basa en los principios de la
escuela tradicional.

En el presente estudio se pretendid deterainar la influencia que ejercen asbas
setodologias en el cosportasiento autdnomo de nifos de primer.qrado de prisaria de
una escuela oficial de nivel socioeconfaico bajo, viéndose reflejada esta
influencia en la adquisiciéon o cosprension del concepto de nisero (a nivel
abstraccién).

La investigacién se realizd en la escuela primaria "Reina de Jordania* y se llevo
a cabo en tres fases: La prisera consistid en una evaluacién para deterainar el
tipo de cosportasiento {autdnomo o heterénoeo) aostrado por los nifos, siendo
asignados posteriormente en forma aleatoria a tres grupos (dos de tratasiento y
uno de control), gquedando en cada grupo un prosedio de seis nifos con cada tipo de
cosportasiento.

En la sequnda fase se aplicaron las metodologias a los dos grupos experisentales,
la prisera (Heteroestructuralista) se basd en programa de la SEP para la ensefanza
del concepto de nisero y la segunda (Interestructuralista) en un prograsa gque se
basa en los principios de Piaget, consistente en una serie de tareas que integran
el concepto de nisero en las que ¢l nifo interactua y aanipula los materiales y, a
través de los cuestionasientos del educador, va forsando relaciones 1l6gico-
satemdticas que le permiten llegar a la abstraccién del concepto de nisero.

Y en la tercera fase fue aplicada la post-evaluacidn para observar los posibles
cambios en 1os tipos de comportasiento de acuerdo con la setodologia espleada.

El instrusento utilizado para medir autonomia intelectual se basé en las tareas
manejadas por Piaget (1947) para evaluar el razonasiento del nifo entre cambios
fisicos y abstraccicnes.

Dado que este razonamiento estd en funcidn de las relaciones que el nifio es capar
de realizar con base en su experiencia fisica, se puede determinar a través de
estas tareas si el nifo tiene la capacidad de pensar en forma descentrada o
egocéntrica; si es capaz de poner las cosas en relaciones o razonar sélo con hase
en los aparentes casbios fisicous; o si puede pensar en mds de dos variantes a la
ver, y esto hace la diferencia entre ser autdnoso o heterdnoso.

Los resultados de 1la investigacidn demostraron la efectividad del wsétodo
interestructuralista en cuanto a la formacién autdnoma del estudiante, ya que se
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pudo observar con la aplicacién de esta aetodologia, un cambio de comportamiento
inicialmente heterdnomo a auténomo, al someter a los nifos de wmanera
individualizada a tareas o situaciones problesa en el &rea de las matesdticas, con
los cuales se les hacia reflexionar y poner las cosas en relaciones, al aismo
tiempo que manipulaban objetos, lo que les permitié 1legar a la comprensifn real
del concepto de nimero a través del razonasiento ldgico-mateadtico.

Se encontrd también una diferencia significativa en el tipo de coasportamiento de
la fase de pre a pos-test en el Grupo Heteroestructuralista, sin eabargo, esto no
necesariasente implicaria la efectividad de la Metodologia Heteroestructuralista
sobre la Interestructuralista, ya que hubo una serie de factores que influyeron
para la obtencidn de estos resultados; por un lado el tiempo asignadoc para el
tratasiento fue sumasente corto como para obtener casbios significativos entre las
setodologias, ¥ por otro lado los objetivos en los tipos de razonamiento esperado
fueron elesentales.
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"PREFIERO LA KSPONTANKEIDAD DE UN NIRO
QUE NO SABE NADA A LA INSTRUCCION Y
LA DEFORMACION INTELECTUAL DE UN NIRO
QUE HA PASADO POR LA ESCURLA -+

FRANCTBCO FERREA BUARDTA

"LA CREATIVIDAD ES EDUCACION EN EI, SENTIDO MAS
COMPLETO, Y ES CLAVE PARA LA SOLUCION DE LOS
PROBLEMAS MAS APREMIANTES DE LA HUMANIDAD".

“PARA MI LA EDUCACION SIGNIFICA
FORMAR CREADORKS, AUN CUANDO LAS
CREACIONES DE UNA PERSONA SEAN
LIMITADAS EN COMPARACIaN CON LAS DS
OTRA. PKRO HAY QUE HACER INVENTORES,
INNOVADORES, NO CONFORMISTAS. "

3, rineay

2.0, sutLromn

“QUIEN TENGA LA OPORTUNIDAD PE

DESARROLLARSE RAJO UN AMBIENTE DE

LIBERTAD, CREATIVIDAD, JUSTICIA,

RESPONSABILIDAD, SOCIABILIDAD Y AMOR,
HABRA TENIDO Y PODRA DAR EL MEJOR

REGALO DE SU VIDA".

1t
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ESCUELA TRADICIONAL Y ESCUELA
ACTIVA

Durante mucho tiempo e han contrapuesto dos perspectivas pedagdgicas
aparentemente irreductibles, como ®i fuemen dom poloa contrarios de
un continuo (Huerta 1984). En un extremo ®e suele colocar a la
llamada ensefianza tradicional, que esa le =muele acumar de una
enormidad de defectos, entre otros: la inadecuacién de este tipo de
escuela es dacir que los cambios escolarss no se producen con la

rapidez de los cambios sociales; el dedicarse solo a la transmision

de conocimientos, ya que con demasiada fr ia el aprendizaje se
reduce a la memorizacidén, =sin permitirle al alumno cuestionar y
razonar sobre la aplicacién de esos conocimientos en su vida extra-
escolar. Por otra parte, las estrategias competitivas de este tipo de
enscuela conducen més al individualismo que a 1la colaboracidn,
frenando de esta manera el adecuado desarrollo psicomsocial. Asimismo,
el autoritarismo produce sumisién y amaestramiento, ignorando al
individuo, inhibiendo el didlogo y la cooperacién e impidiendo el
florecimiento de la eapontaneidad y la creatividad (Palacios, 1979).
Toma al alumno como un slemento pasivo, ls impone contenidos, métodoa
y formas de relacién humanos coercitivos, ein posibilidad de
apeslacién, protesta o participacién responsable. En fin, debido a
eata merie de represiones, impomiciones y coartacién de la libertad,
se le acusa de deformar la personalidad y de obstaculizar el pleno

desarrollo del individuo.



En el otro extremo ss ubica la Escuela “Nueva™, como una alternativa
a la escuela tradicional, nueva, innovadora, productiva y creativa,
llevada a enfatizar la significacién, wvalor y dignidad de 1la
infancia, a centrarase en los intereses espontédneos del nifio,
potenciar su actividad, libertad, autonomia y desenvolvimiento. Ya lo
mencionaba Rousseau (Chateau, 1982) en el eiglo XVIII (quien fue el
precursor de una nueva concepcién de la infancia), el nifio tiene sus
propias maneras de pensar, ver y sentir. Rousseau (Piaget, 1973) es
el primero que plantea las nociones de la significacidén fundamental
de la infancia, de las etapas del desarrclloc intelectual y moral, del
interés de 1la actividad real, =in embargo, estas nocionss no
inepiraron realmente métodos nuevos. Los verdaderos precursores de
Emscuela Nueva fusron Pestalozzi (1746-1827), discipulo de Rousaeau, y
Froebel (1782-1852), discipulo de Pestalozzl; quiénes =i llevaron a
la realidad algunas de las ideas en el cuipo de la escuela misma. Sin
embargo, no es sinc a partir del nacimiento de 1la Psicologia
Cientifica, a finales del siglo XIX, cuando se provoca un fuerte
impulso en el campo de la teoria y la préactica aducativa. Entre otros
autores, Thorndike (citado por Coll, 1983) insimste en la necesidad de
fundamentar laa propusatas sducativas sobre los resultados de la
investigacién psicoldgica de cardcter experimental; en la revista
"Journal of Educational Paychology" =se enuncia el propésito de
eatimular los estudios del aprendizaje escolar mediante el uso del
método experimental (1910, citade por Coll, 1983). En 1908 Clapérade
organiza un aeminario de Psicologia Pedagégica en el Laboratorio de

Psicologia Experimental de 1la Universidad de Ginebra; en este
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Seminario trata de iniciar a los futuros sduc#doras en loa métodos de

Paicologia Experimental y la Peicologia Educativa.

Por la década de los cincuentas, la Paiéologia Funcional sirve como
guia y soporte de los movimientoam de renovacién pedagdgica que, con
los nombres de Educacién Activa o Escuela Nueva, se desarrollan
durante las primeras décadas del siglo. Surgen al miasmo tiempo laa
primeras teorias de aprendizaje, métodos de ensefianza, resolucién de

problemas, organizacidén curricular, etc.

La Psicologia del nifio mueastra también un gran progreso en las
aportaciones, entre otras las de Gessel y de Baldwin en los Eatadoa

Unidos; y Binet, Janet, Clapérade, M i, Piaget, etc. en

Ruropa. Decroly, Dewsy y Claperade fueron fundadores de escuelas e
inventores de técnicas precisas; la Doctora Montessori realizd serics
aemtudios antropolégicos y médico-psicoldégicos sobre 1los nifios
anormales, estudios que fueron fruto para ttaduc;.r congquistas de 1la
poedagogia de los anormales y deficientes mentales en mediocs para

profundizar, corregir y perf ionar ialmente los métodos de

la educacién de la infancia normal. Para Montessori la educacién debe
mser cientifica, debe inspirarse en la naturaleza y las leyea del
desarrollo del nifio, el motivo esencial de 1la ensefianza, por lo
tanto, no es enseflar, gular, dar ordenes, forjar, modelar el alma del
nifio, aino crearle un medio adecuado a su necesidad de experimentar,
de actuar, trabajar, de asimilar espontineamente y de nutrir sasu

espiritu.
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A eBta nueva concepcién del nifio ¥y del proceso educativo acompafian
nuevas estrategiam educativas, nuevos procedimientos didacticos, la
enfatizacidén del Jjuego, la libre actividad del nifio, libertad en un
sentido creativo, cuestionador y practico, con la finalidad siempre
de comprender y aplicar los contenidos educativos en su vida diaria,
siendo el pilar fundamental de esta Escuela Nueva el “aprender
haciendo”, ea decir, la idea de que la accién reflexiva debe preceder

al conocimisnto y guiarlo.

Cabs mencionar que la relacidén poder-sumisién de 1la escuela
tradicional ea sustituida por la relacién de afecto y cemaraderia,
siendo el papel del maestro el del guia que va abriendoc camino y

mostrando posibilidades a los nifios (Palacioms, op. eit.).

A estas dos concepciones de la sducacién Coll (1981) las ubica como
sistemas dentro de un coptinuo que se extiende desde un siatema

cerrado, en un extremo, hasta un sistema abierto, en sl otro.

Los programaas de aistema cerrado se baman en el extremo E-R. Aqui los
contenidos, los objetivoa y las estrategias pedagégicas eastan
predsterminadas. La relacién entre personas en el aula y entre’
personas y materialea eata controlada por un sistema de premios y
castigos. La ensefianza es un procesc lineal y acumulativo. Las
conductas de aprendizaje son categorizadas como aceptables o nd
aceptablea, en el que los premiocs y los castigos son sefialadoa como
estrategias educativas empleadas por el adulto. Son valorados mas los

resultados que los procesos.
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Los alatemas. ahisrtos rescatan al hombre como una personalidad activa
e individual. Son tomadas en cuenta sus caracteristicas y necesidades
particulares. Se hace énfasis en los procesos mas que en los
resultados. El estudio de la disciplina estd relacionado con el
desarrollo y comprensién de las estructuras que subyacen a todas las
formas de conocimiento, y e caracteriza ademds por identificar las
caracteristicas que pertenecen tanto & la contruccidén del entorno
como & la conducta de los individuos en el programa. Y es el
desarrollo de la Teoria de Piaget., la que constituye un instrumento
util para identificacidén de tales caracteristicas. Ya que Piaget en
primer lugar concibe la accidn como un modo integral de desarrollo
que incluye formams de aceidén interiorizadas, en segundo lugar insisate
sobre la importancia del proceso de mocializacién en la organizacidén
del conocimiento y en tercer lugar describs un continuum en el

desarrollo.

Sin embargo, a peaar de que ae conocen las desventajas y las ventajas
tanto de la escuela tradicional comoc de la Emcuela Nusva, actualmente
en México, la mayoria de los maestros son completamente impositivos
ante los alumnoa, limiténdose iunicamente a cubrir sus programa sin
tomar en cuenta las necesidades de sus alumnos; son maestroa que
evalian solamente la capacidad memoristica y no la capacidad de

razonamiento ni la capacidad para aplicar sus conocimientos a las

demandas de la vida cotidiana; temente t alumnos que
mueatran un aprendizaje deficiente, tornandose pasivos ¥

conformistas, frenando con esto el desarrollo de su personalidad.
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Con reaspecto a este problema, la SEP ha intentado implementar nuevos
enfoques en la educacidn basados en las concepciones de autores como
Piaget, Freinet, Geasel, como en el caso del "Proyecto Experimental
de Alternativas Didacticas en Pre-escolar” (1884), el cual ha

E do impl r alternativas didiscticas en el nivel de pre-

escolar para propiciar y favorecer el desarrolle integral del nifio,
enmarcando este desarrollo en la realidad del pais.
Desafortunadamente, por la metodologia y técnicas empleadas, 1los
resultados no tuvieron el éxito esperado y siguen siendo motivo de

diacusién.

LOS METODOS DE ENSERANZA

HETEROESTRUCTURALISTA

A estas dos concepcicnes de la ensefianza, la que towa al nific como
sujeto amimilador y pamsivo dentro del smsalén de clase, y la que toma
en cuenta tanto las necesidades como el razonamiento del alumno han
sido equiparadas por Louis Not (1S83) domo dos tendencias de
diferente significacién, tomando en cuenta au aplicacidn a 1la

educacidn, la Heterocestructuralista y la Interestructuralista.
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La primera continia persiguiendo una asociacién empirica que asigna
mu origen puramente exterior a todo conocimiento, derivando eato de
experiencias o de representacioneas auditivo-visuales controladas por
loe adultos. Esta tendencia es la que mansja Not (1583) como métodos
HETEROESTRUCTURALISTAS o ensefianza tradicional, en 1la cual s=se
menciona que, estructuralmente, el maestro intenta tranemitir el
conocimiento (ya sea noeidén, valor, proceso de pensamiento, etc.) a
un alumno. La relacidén y contacto entre el maeestro y el alumno se
astablecs madiante el objeto de conocimiento. En eata relacién, el
elemento activo es el maestro que trata de transformar al alumno por
medio del conocimiento. ¥ el alumno no tiene que tranaformar ni al
maestro ni al conocimiento, no tiene ningin tipo de iniciativa.
Ademéa reduce gradualmente la significatividad del aprendizaje ya que
se evalia mis la memorizacién que el razonamiento de los contenidos

de aprendizaje.

Funcionalmente, en sate método, 8l alumpno Juega un papel pasivo,
producto de una serie de huellas depositadas en su espiritu, asi como
de la forma }da tranamitir estas huellaa gque en cierta forma aasguran
ol conocimiento. Estas huellas transmitidas del masstro al alumnoc =me
dan mediante el procesc de la comunicacién, que se lleva a cabo del
emimor al receptor reapectivamente. "La emisidén provoca primero en el
receptor una reaccidn de orientacién y la actividad asi desencadenada
prosigue en forma de seleccién de 1las aportaciones y de la
reconstruccidn de .10 adquirido, con integracién de lo nuevo a lo
antiguo” (p. 34). En eata orientacién el alumno sigue un camino una

estructura que ya ha sido provista y elaborada sin que 61 huy'n
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intervenido para nada, por lo que le limita en el desarrolle de su
capacidad para ser creativo, esponténeo, solucionador de problemas,
tomar decisiones, smer democrAtico y autodidacta. Por otra parte,
existe una dinamica o motivacldén extrinseca, de la cual depende en
gran parte el funcionamientc de dicho método; esta dinamica consiste
en aplicar sanciones, recompensas o castigos, materiales o morales

dependiendo de 1la ducta o r tas del sujetc (p. ej.

calificaciones). En eate caso se puede pensar que s8i el alumno
realiza la conducta deseada que es "aprender”, lo hara mis por
obtener o evitar algo que por el real hecho de aprender, es decir,

factores intrinsecos.

INTERESTRUCTURALISTA

Esta tendencia, que apoya Piaget (1978), es la de una naturaleza
constructivista, la cual reconoce no unicamente preformaciones
externas (empirismo) o preformaciones inmanentes (innatas), smsino que
combina las dos a la vez. Esto obviamente lleva a situar toda la
fuerza educativa en los esafuerzos espontanecos de la actividad del
nifio. Esta tendencia constructivista postula que loe valores morales
y el conocimiento no son aprendides por interiorizacidén de 1lo
externo, sino de las construcciones internas (mentales) que el nifio

hace en interaccidén con su ambiente (Piaget, 1976). Esta tendencia



corresponde & lo que Not {op. cit.) maneja como métodos
INTERESTRUCTURALISTAS, los cuales hacen énfasis en la formacién de
las estructuras de percepcidn, memoria y conocimiento como producto
de la acecién que juega el sujeto en el mundo y de la que el mundo
ojerce en 61, es decir, hay siempre una accién del aujeto en 6l o
sobre el objeto (para manipularlo y utilizarlo) o accién del objeto
en el sujeto por las estructuras de que estd provisto el primero. De
eata manera es importante sefilalar que el nific construye su
conocimiento poniendo las comas en relacionea. El nific desarrolla
nuevos conocimientos a través de modificar activamente su propio
conocimiento y no mediante un procemo de adieidn, similar al de poner
un ladrillo scbre otro. De aqui que, desde un punto de viata
conetructivista, la enseflanza em un proceso indirecto: el nifio
conatruye mids conocimiento s6lo si ya ha construido los elemsntos que
son necesarios para que se pueda benaficiar de la instruccidn,
construyendo libremente mus propios razonamientos (Kamii, citada por
Rayek, op. cit.) Esta tendencia =e caracteriza ademds por la
sustitucidn de la pasividad del educando por una actividad creativa,
integradora y resolutiva fundamentada tedrica y clentificamente: su
novedomsa tecnologia educativa; toma en cuanta las necesidades del
nific vinculdndolo con la vida real; suam contenidos didActicos
despiertan en el educando una conciencia hacia aspectos como: el

consumismo, la msexualidad, la politica, la ecologia, etc.

Existen investigaciones (Coll, 15981) que sustentan que el tipo de
metodologia con el que haya sido educado el nifio va a determinar la

formacién del comportamiento, el cual puede ir desde 1lo que se



denomina como Autonomia hasta Heteronomia,

descritos a en el siguiente tema.

comportamientos que son

4
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FORMACION AUTONOMA ¥ HETERONOMA
DEI. ESTUDIANTE

PIAGET

De acuardo con Plaget (1975), el objeto de la educacién consiste en
desarrollar 1la autonomia del nifio. "Autonomia que significa
autogoblerno, lo opuesto a heteronomia, que significa ser gobernado
por alguien distinto a uno mismo. La autonomia implica la mutua
relacion de deseos o negociaciones, llegar a decisioneas que sean
adecuadas para todos los implicados. Asimismo, al individuo auténomo
posee sus propias convicciones acerca de lo que ea bueno o malo, bajo
ciertas condiciones. Sus Juicios no son gobernades por las
recompensas © castigos que resulten de sus actos. Es capaz de
conceptualizar las convenciones comoc un conjunto de reglas entre
otras posibilidades y las acepta sélo cuando lo Juzga conveniente.
Por otra parts, la moralidad de la heteronomia se puwre observar en
la obediencia civga y en 1a canformidad; en la repeticidn ae actaos
morales para los que, previamente se calcularon los riesgos"” (Kemii,

citada por Rayek, 1980, p. 4).

Piaget (1875) sefiala que, en general, la escuela contemporanea premia
las conductas heterdnomas del alumno. Para que el nifio tenga éxito en
la escuela debe conformar su conducta a situaciones que reclaman la
aceptacidn irracional de la autoridad. El nific recibe su formacidn

intelectual o moral por prescripciones pracedentes de otros y no de



61 mismo. Esto conlleva cierto dogmatismo y rigidez correlativa del
pensamiento. En vez de que el nifio abatraiga las reglas de su
actuacién en el mundo, las reglas preceden a las acciones, lo que
implica efectos concomitantes negativos; el maeatro aparece como sl
modelo, por lo que no es indispenaable que Justifiqus nada, basta con
que actie y muestre. Es una educacién de reproduccién més que de
creacidn. Por otra parte, cada vez que esta forma de ensefianza
“muestra” al nifio el conocimiento como producto, evita que el niﬂ;:)
ejerza el proceso de pensamiento que produce el conocimiento, con lo

que se hace cada vez maa dependiente.

Piaget (1983) menciona que el plenoc desarrollo de la personalidad
implica por principio, el respeto por loa desrechos 14 las libertades
propias de las personas, por lo que, la perscnalidad debe ser una
forma de conciencia intelectual y moral, alejada de la heteronomia y
del egccentrismo y contraria a la anarquia y a la coaccidn. De esta
forma, para alcanzar ese pleno desarrollc es importante formar
individuos capaces de una autonomia intelectual y moral, es decir,
“al me toma a los nifiom donde ellos me encuentran y se les anima a
pensar a su manera ¥y a poner las cosaa en relaciones, elloa
construiridn conocimientos que lom llavarén a desarrollarse tanto como
.1sa sea biolégicamente posible” (Kamii, op. cit.). Ahora bien, este

planteamiento es abordado adlo por el tipo de educacidn activa.

Basada en estas concepciones, Kamii (Op. Cit.) se plantea dos

objetivos educativos para las nifios pre-escolares:



1. El desarrollo intelectual del individuo hasta donde éste sea
posible, y

2. Rl éxito escolar, que ea el objetivo tradicional de la educacidn.

Bn cuanto al primero, Kamii seﬁgla que: a) en relacidén con los
adultos, los nifioa desarrollan su autonomia a travéa de relaciones
seguras en las que el poder del adultoc se reduce tanto como saea
posible; b) ‘en relacién con loa compafiercs, loa nifios desarrollan su
habilidad para descentrarse y coordinar diferentes puntos de viata;
c) en relacién con el aprendizaje, los nifios deben ser alertas,
curiomos y tensr seguridad para diacernir las cosas y honeatidad para
decir lo qQue piensan; tener iniciativa, producir ideas, problemas y

preguntas interesantes y poner las cosas en relacicones.

OTROS AUTORES

Otros autores como Witkin, Gardner y Kagan (citados por Ledn, 1883)
manejan doms tipos de westilos cognoscitivos, la Dependencia-
Independencia de Campo que pueden considerarse andlogos a la
heteronomia/autonomia como han sido manejados anteriormente. Con
respecto a esto, Renninger y Snyder (1883) realizaron una
1nveati¢aciéﬂ para medir los efectos del estilo cognoscitivo en la
ejecucién y satisfaccidn percibidas entre los alumnos y maestros.
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Aqui se examiné la influencia de los maestros dependientes e
independientes de campo =acbre loa esatilos cognoscitivoa de loe
eatudiantes, encontrandose que los maestros influyen de manera

conaiderable en la reafirmacién del estilo cognoscitivo de aquellos.

Asimismo, Paradise y Block (1984) estudiaron la relacién entre el
eatilo cognoscitivo del maestro-alumno y sus efectos en el éxito
académico en las areas de lectura y matematicas. Se les‘aplicé un
test de figuras ensambladas para obtener los estilos cognoscitivos de
maestros ¥y alumnos y de esta manera agruparlos de acuerdo a la
similitud de dichos estilos. Se encontré que hay una relacién directa
entre el estilo cognoscitivo del maeatro y el alumno en el éxito

académico de loe estudiantes.

A principios del miglo Francisco Ferrer Guardia (Martinez, 1985) cred

La Liga Internacional por la Educacién Racional bajo las siguientes

bases: .

1o, La educacién dada a la infancia debe esostenerse en una base
cientifica y racional; en consecuencia, debe alejarse de toda

nocién mistica o sobrenatural.

2n. La institucién no es sino una parte de esa inmtitucidén, la que
también comprendera al lado de la fomacién de la inteligencia, el
desarrollo del caracter, la cultura de la voluntad, la
preparacién de un ser moral y fisico bien equilibrado donde
las facultades mean armoniosamente asociadaa y conducidas a su

mayor potencialidad.



3a. La educacién moral menos tedrica que practica debe aer el
resultado del ejemplo y estar apoyada en la gran ley natural de
la solidaridad.

4a. Es necesario, sobre todo en la ensefianza de la primera infancia,
que los programas y loa métodos sean adaptados en cuanto sea
posible a la paicologia del nifio, lo que actualmente no se hace

ni en la ensefianza piblica ni en la enseflanza privada.
Creando ami, individuos activos, libres, con iniciativa, valientes y
sociables, libres de dogmas y de miedos impuestos, igualitarios y en

unidad con todos lom seres que le rodean...

Fue Francisco Ferrer uno de los precursores de la Escuela Nueva.
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TIPOS DE AUTONOMIA SEGUN PIAGET

Piaget (1975) concibe tres tipos de autonomia: MORAL, SOCIAL E
INTELECTUAL. Aunque para los efectos de esta tesis incumbe
béAsjicamente el tercer tipo de autonomia, me retoman a manera de
explicacidén y definicién las dos primeras, ya que las tres me dan en

el procesc del desarrollo en forma interdependiente.

La Autonomia Moral y Social se refieren bésicamente a crear
individuos con una conciencia libre, es decir, que tomen en cuenta
factores relevantes al decidir cual puede mer el mejor curso para una
acoién que concierne a todos, que tomen sus proplas decisiones
acatando o rechazando libre e independientemente las normas impuestas
por los demés, pero después de haber reflexionado profundamente en
ellas y min dsfiar los intereames y derechoa de lom demas (Plaget,
1883), esto es lo que Piaget llama RECIPROCIDAD, cuando un individuo
siente la necesidad de tratar a lom demis como desea ser tratado. Es,
por sjemplo, cuando la mentira es considarnda‘mla porque bloguea la
confianza mutua y lam relaciones humanans y, por el contrario, en la
moral heterdnoma se considera incorrecta porQue esta en contra de
‘ciertas reglas y la voluntad de personas con autoridad (Kamii, 1982).
Kamii menciona que de acusrdo con Piaget, los adultos refuerzan la
heteronomia de los nifios al utilizar sanciones. y por el contrario,
ayudan al desarrollo de la autonomia cuando intercambian sus puntos
de vista en la toma de decisiones de los nifios; menciona que existen

tres consecuencias que van a favorecer el desarrollo de la



heterionomia cuando el adulto utiliza el premio y el castigo para
reforzar o reprimir conductas que considera inapropiadas en el
comportamiento de los nifios: La primera es el calculo de los riesgos,

la segunda es la conformidad y la tercera la rebelidn.

En ssencia, la autonomia es la capacidad en los nifios de poder tomar

sus propias decisiones, y aeasto lo pueden llegar a lograr solamente

! deade p mon reforzados y animados a construir sus
propios valores tomando en cuanta el punto de vista des los demis y
reduciendo nuestro poder como adultos, preacindiendo de los premios y
castigos y alentando al nifioc a que piense de acuerdo a sus propios
intereses y a loas de los demés. Contrariamente al castigo, Piaget
(1932) menciona qQue las sanciones por reciprocidad motivan al nifioc a
construir reglas da conducta a través de la coordinacién de los
puntos de vista, ya que una sancién -por reciprocidad esta

directamente relacionada con la accidn que sme quiere sancionar.

Son Beis tipos de sanciones que Piaget ha manejado: la exclusidn

al o per te del grupo, dirigirse a la consecuencia directa
o material de la accién, privar al nifio del objeto o material del que
ha abusado, hacerle al nific lo que ol ha hecho a los demds y la
indemnizacién y el desagrado o desaprobacién. Pero estas sanciones
deben estar siempre precedidas de afecto y de respeto que son
esenciales para el desarrollo de la autonomia, asi podréd el nifio
respetar al forma en gque pienaa y aiente el adulto al sentirse

también el respetadoc por su propia forma de pensar y actuar.
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En el desarrollo del Jjuicio moral se han comprobado, de acuerdo con
Piaget (Kohkberg, citado por Mifsud, 1885), tres caracteristicas que
han sido observadas en el comportamiento de individuos autdnomos de
tres culturas distintas: occidental, oriental y aborigen, 1la
INTENCIONALIDAD en el Jjuicio (Jjuicio de los actos con base en la
intencién de estos y no en sus consecuencias); el RELATIVISMO en el
Juicio (Juicio o aceptacién en la diversidad situacional de las
reglas ¥ no en el absolutismo de las mimmas); la INDEPENDENCIA de las
reglas (Juicio de los actos con respecto a la violacidn de las reglas
o intencién y no a la intensidad del premio o castigo como

consscuencia.

Por otra parte tenemos la Autonomia Intelactual consistente en
alcanzar la comprensién y el punto de vista ajeno, lograr una
discusion objetiva, asi como también desarrollar un espiritu critico
razonable y objetivo, como consscuencia de la libre expresién del
nifio, realizar sus diferentes intsreses tanto sociales, educativos,
politicos y fomentar la cooperacién (Piaget y Heller, 18688). Una
persona intelectualmente auténoma es un pensador critico, quien tiene -
su propia opinién bien fundada, la cual puede ir en contra de la
cpinién popular y, de acuerdo con Piaget (Kamii, op. cit.), este tipo
de pensamisnto y accioness son resultado de los conocimientos que el
nific adquiere en el proceso de su desarrollo por medio de la
construccién que hace en su interior a través de la interaccidén que
ejerce con su medio ambiente y no por medio de internalizaciones. De
acuerdo con el conntr\;ctivismn. loa nifios aprenden modificando viejas

ideaa en lugar de acomodar porciones nuevas; ea la creacion de las
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relaciones del nifio cuando utiliza adecuadamente el nuevo

conocimiento en relacidn con todo la que ya sabe.

Clentificamente, Piaget ha demostrado que todos los nifios construyen
relaciones egocéntricas pequeflas y locales primero, para pader
desarrollar, posteriormente, coordinaciones dentro de sistemas mas
amplios. Para loas nifios pequefios es muy dificil construir la relacién
entre la parte y el todo. Solo pueden pensar en el todo cuando no
plensan en las partes. Para comparar el todo con una parte, el nifio
tiene que hacer dos ejercicios mentales opuestos 2l mismo tiempo:
partir el taodo en dos partes y colocar las partes de nuevo en el
todo. Esto de acuerdo con Piaget, es lo que un nifico de cuatro afios no
puade huceri vy ea hasta los siete u ocho afios de edad que el
pensamiento de la mayoria de los nifioe comienza a asr mévil para ser
reversible, que ems lo que =me refiere a la habilidad para llevar a

cabo dos ejercicios mentales opuestos simultaneamente.

En la enseflanza constructivista el nifio no es dejado molo para
construir sus propiaas ideas, el adulto. interviene en un plano
egquitativo como otra persona que tiene un punto de vista. Sin
embargo, en la ensefianza tradicional los nifioe tienen que memorizar
informacidén que entra en conflicto con sus creencias, memorizan una
uobrpcurga de respuestas ‘“correctas” y retienen sus honestas
creencias o au confusién, lo que priva a los nifios de la posibilidad
de demarrollar su autonomia intelectual. En la ensefianza tradicional,
®l maestro también acostumbra el uso de sanciones para escuchar la

respuesta gque quiere, asi el nifio aprende a dudar de su propio
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razonamiento, cuando me le pregunta comc llegd a una determinada
reapuesta, automdticamente piensa que esta es incorrecta, y de esta
manera es desalentado a pensar con autonomia. El nifio gque trata de
explicar su razonamiento tiene que descentrarse para convencer al

otro.

Los nifios pusden empezar a adquirir un pensamiento intelectualemte
auténomo & la edad de 7 afios aproximadamente (Plaget, citado por
Labinowicz, 1882), y es cuando su razonamiento empieza a descentrarse
dando respueatas que Piaget categoriza en COMPENSACION, IDENTIDAD Y
REVERSIBILIDAD ante cuestionamientos sobre loe cambios fimicoa de la
materia: Compensacidn es retener mentalmente dos dimonsionea al mismo

tiempo con el fin de que una compense la otra: "estin mée separados

los mismos el tos o dados de otra forma o el recipiente es
mis ancho o més delgado”; Identidad ea incorporar la equivalencia en
al Jjustificacién: “son los mismos elementos o la misma cantidad de
materia”; y, finalmente Ravarasibilidad invierte mentalmente una
accién fimica para regresar el objeto a su eatadc original. Estos

criterios son los que se toman en en el pr te trabajo para

evaluar el tipo de r iento, autd o heterdnomo de los nifios.

En conclusién, la autonomia como finalidad de la educacién implica

que -no pod decir exac " que tipo de individuo sera el

pr
nifioc. Podemos esperar que tenga buenas relaciones con loa deméds, que
mea conaiderado, honesto, confiable y responsable y que tenga buen
sentido de justicia. También podemos esperar que sepa mas de algunas

materias y que ssa capaz de pensar con mayor claridad que la mayoria

i
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de los nifios, que le guste aprender y que continlie aprendiendo en

forma critica.
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TIPOS DE CONOCIMIENTO INTELECTUAL
SEGUN PIAGET

CONOCINIENTO F1SICO. CONOCIHIENTO LOGICO HATEMATICO

Segin Plaget (citado por Kamii, 1883), el conocimiento intelectual
puede ser fisico, LOGICO-MATEMATICO O SOCIAL. El .conacimiento fimica
es el conocimiento de los objetos de la realidad externa, consistente
en obrar scbre los objetom y descubrir propisdades por abstraccidén a
partir de estos mismos objetos, como color, forma, tamafio, dureza,
brillo, scbrepesarlos y observar que los mas posados no son siempre
los més gruesos (Plaget, 1873). Si observamos una moneda, adquirimos
el conocimisnto fisico de ésta, ya que estamos depomitando en ella
ciertas caracteristicas que percibimos con nuestros sentiden, por
ejemplo, que eam redonda, de metal, plateada, dura, etc. En cambio, =i
colocamos al lado de una moneda de cinco pesos una de un pesc y nos
percatamos de que tienen diferente valor, la diferencia que
establecemos esm un ejemplo de conncimimptn l6gico-matemitica, en el
sentido de que establecemos estas diferencias a partir de relaciones
que hacemos entre los cbjetos con base en conocimientos previos. Cada

monada es ocbeervable pero la diferencia entre ellas no es

directamente observable; la diferencia es una regulacién construida

mentalmente por el mujeto. E) conncimiento lSgico-matemAtice conmiatae




eastablecer una gran cantidad de relacicnea, por ejemplo: que mon del
mismo Mmetal, circulares, con letras, nlmeros y sobrerslieves, de
diferente tamafio, peso y denominacién, que son dos, etc. "El alinear
piedras y descubrir que su nimerc es el mismo tanto si se procede de
derecha a izquierda como de izqguierda a derecha (o en cifrculo). En
este caso ni el orden ni la suma numérica pertenecen a las piedras

antes de que sme lea ordenes o se las s ¥ ol d

1

rimiento de
que la suma esa inseparable del orden (conmutividad) ha conaistido en
abstraer esta constatacién de las acciones de enumerar y ordenar,
aunque la lectura de la experiencia haya recaido en los objetos, ya
qQue esam propiedades de suma y ordenacién han sido de hecho
introducidas por las acciones sobre los objetos”. (Piaget, 1873,

pp.49).

Las relaciones que un sujeto establece entre los objetos dependen de
&1 mimmo, no de los objetos. Para Piaget la difersncia entre sl
conocimiento fisico y el légico-matemdtico eson tan importantes que
asigné a oada uno de ellos una forma difersnte de abstraccién. Para
el ponpcimiento fimico amignd la ahateaccidn empirica o abstraceién
simple, para el coopnocimiento JGgico-matemfAtice la  absatraccidn
raflexiva. La abstraccién empirica coincide con el significado
coloquial de abstraccién. Consiste en selesccionar determinada
propiedad del objeto ignorando las demids. En camblo, la_abatraccisn
raflexiva implica la construccidn ds welacionsas sntre las objetos.
Por ello a la abstraccién reflexiva también se le llama abstraccidn
conatructiva., Pilaget establece que la abstraccidon reflexiva requiere

de la empirica. Es obvio qus no se pueden establecer diferencias o



semejanzas sl no se pueden observar las distintas propiedadea de los
objetoa. Pero luego nos indica Piaget que también la abatraccidn
empirica requiere de la reflexiva, es decir, el nifio no puede
alcanzar el conocimiento fimico msi no tiene un marco 1légico-
matemdtico que le permita poner en relacién nuevas observaciones con
el conocimiento que ya tiene preestablecido. Esto Ultimo explica
porqué es diferente sl conocimiento fisico de nifios de diferentes
edades. El nifio va construyendo el conocimiento légico-matemitico
coordinando lams relaciones simples que ha creado antes antre los
objetos. EL cooocimianto l5gico-matemAtico procade_de wuna fuspte
dnterna. Bl _conocimiento  fimico .y mocial procsden de  fusntes
axterpas.

CONOCIHIENTO SOCIAL

El conocimiento msocial se deriva de lams convenciones elaboradas por
los grupos sociales. Todo el lenguaje comparte las caracteristicas de
per arbitrario y convencional. Los nombres con que deaignamos las
cosas no tienen una relacién fisica o l6gico-matemiética "abstraible”
de las cosas mimmas. Por no tenerla, para que el nifio adquiera el
conocimiento social es indispensable gque los demds lo provean de
informacién. Pero esto Gltimo no basta. El conocimiento social es un

conocimiento de contenido que requiere de un marco ldégico-matemético

3é



para su asimilacién y organizacién. Las palabras "uno, dos, tres,
cuatro", son ejemplos de conocimiento social. Cada lengua tiene un
conjunto diferente de palabras para contar. Sin embargo, la idea
subyacente del ntmero pertenece al conocimiento légico-matemitico que

no tiene nada de arbitrario.

Al deslindar las clases de conocimiento, Piaget (citado por Rayek,
1980) destaca las fuentes de conocimiento ¥y nos hace ver que =si
uniformamos la forma de enseflanza segin el conocimiento fisico y
social enfatizamos la hetercnomia en detrimento de la autonomia del
nifio, ya que en contraste con el conocimiento légico-matemidtico, este

no favorece la abatraccién reflexiva ni el descubrimiento de las

relaciones entre los objetos, bl d la ién del

conocimiento.



TEORIA GENETICA

MODELO DE EQUILIBRACION. MODELO
CIBERNETICO.

Para comprender mas ampliamente el punto anterior, es necesario
explicar el proceso de asimilacién-acomodacién explicado por Plaget,
en el cual "el sujeto organiza las uitu'acioneu nuevas con eatructuras
de reprementacién o de accidn procedentes de sus actividades
anteriores, en las situacionea andlogas y conservadas en la memoria

3 4

unos sl tos

demde que me construyeron. Es lo que
aprendidos de memoria interviensn en el tratamiento (procesamiento)
de la informacién. Pero el objeto no es nuevo sino porque es portador
de caracterss originales raspecto a loa objetoca conocidos
anteriormente y son estos caracteres los que obligan a las
estructuras de comportamiento o de pensamiento a transformarse para
ajustarse (acomodarss) a la novedad de la wsituacidn. De esta
acomodacién, que se cumple en el momento de procesar informacién,
resultan muchos esquemas que se almacenaran en la memoria y luego
serviran para la asimilacién de otras situaciones nuevas. Con la
animilacioén e) alumno estructura, materialmente o an au pensaniento,
al objeto que me propona. Can la acomodacidn el obhjmto estructura al
alumno . al sstructurar sus conductaa™ (Not, op. cit. p.244). En suma,
la asimilacién de los objetos al conjunto organizado de acciones que
configuran el esquema, encuentran resistencias y provoca desajuates.

Estos desajustes van a ser compensados mediante una acomodacién del



esquema. Los desajustea suponen una pérdida momentdnea del equilibrio
de los emquemas y los reajustes sl logro momentdneo también de un

nuevo equilibrio (Coll, 1983, p. 184).

La Teoria Genética basa el motor del desarrollo en los desequilibrios
es decir, en la ruptura de equilibrio entre la asimilacién y 1la
acomodacidn, presentando una secuencia de equilibrio, desequilibrio,
reequilibrio que es explicada mediante los conceptos de perturbacién,
regulacidén y compensacién, donds el concepto de perturbacidén hace
referencia a los desequilibrios, mientras que los de regulacidn y
compensacién conciernen a los reequilibrios subsiguientes. “El
equilibrio de un esguema, o de un conjunto de eaquemas, es siempre el
resultado de un proceso previo de equilibracién/ equilibric de un
nivel inferior/ perturbaciones/ regulaciones/ compensaciones/
;squilibrio de un nivel superior" (Coll, op. cit., p. 188-189), "que
puade ir desde una equilibracidn simple, que seria la tendsncia de
todo aistema cognoscitivo a resstablecer el equilibrio perdido, y la
equilibracién mayorante, que seria la tendencia de todo sistema
cognoscitivo a reaccionar ante las perturbacionea introduciendo una
merie de modificaciones gue aseguran un equilibrio mejor. Esata
equilibracién es la que explica el desarrollo de las estructuras
cognoscitivas” (Coll, op. cit., p. 189). Eate modelo de equilibracién
es equiparable al modelo cibernético en el cual las informaciones

recibidas en la entrada o bien se almacenan en la memoria o bien =se

Pr direc . Ahora bien, este procesamiento puede rescurrir
a informaciones y construccionesa almacenadas en la memoria entre lasm

cuales se encuentran esquemas previos. Los productos de este

kg



procesamiento se dirigen ya sea a los Srganos de edecucic‘mlque los

transforman en actos o bien a la memoria, donde consisten en

representaciones o s de iento. Los Srganos de ejecucidn
actdan directamente sobre el mundo o mediante la construccién de
producciones que smerviradn para emprender una accldn mediatizada sobre
el medio; la accidn directa y 1la producecidn dan lugar a la
organizacidén de esquemas de accién que =on almacenados sn la memoria
1'2 una parte de loa efectos de salida puede servir de
retroinformacién. En cuanto al sistema de utilizacidén, los elementos
colocados en la memoria pueden permanscer alli perfiodoa muy cortos o

lapsos mis largos.

Desde la perspectiva del aprendizaje escolar, el problema reside
entonces en saber cémo hay que movilizar las formas de pensamiento a
dispomicién del alumno para que pueda sproplarse un objeto de
conocimiento, es decir, para que pusda construir un marco asimilador
de la parcela de la realidad a la que se refiere el objeto de
conocimiento” (Cell, op. cit., p.183). Con remspecto a esto debemos
mancionar que sxisten unam tatalidades organizadas de conocimientos
que lam personas utilizamos invariablemente para comprendsr los
objetos, las mituaciones y las informaciones que se transmiten en el
.contexco del aprendizaje e=scolar. Podemos llamar entonces, asguema de
conocimiento a la representacién que posee una persona en un momento
determinado de su historia scbre un aspecto de la realidad, pero no
deben confundirse necesariamente con los esguemas y estructuras de la
Teoria Genética, perc que pueden ser elementos de los miemos. Los

saquemas operatorios intervienen en la elaboracién de estos esquemas
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an el alumno y condicionan. en dltimoc término, tanto la eleccién de
los objetos de conccimiento que se pretende tranamitir como la forma
miema de la tranamisidn. Ahora bien, el marco asimilador o conjunto
de esquemas suelen ser incompletos y atn incorrectos, lo que
Justifica y motiva el acto' de abordar un emquema de conocimiento, e
incluso cuando el objeto de conocimiento asea nuevo, comenzar
inevitablements por aplicarls los esguemas de conocimiento
diaponibles que muy probablemente rasultaran inadecuados. De
cualquier manera, puede decirse que antea de abordarlo poses un
cierto equilibrio cognoscitivo que corre el riesgo de mer perturbade

por la nusva Bituacién, generando, ent , un d {librio

cognoscitivo como consecuencia de la 3inadecuacién de los ssquemaa

activados.

El paso eiguiente es el resstablecimiento del equilibrio
(resquilibracidn), que va a depender de factores talea como 1la
magnitud del desequilibrio, los esquemas del conocimiento previo del
sujeto, asl como aspectos motivacionales, afectivos o situacionales.
La actividad del sujeto =me dirige entonces a compensar las
perturbaciones y a subsanar laa lagunas a través de regulaciones
compensadoras. Pero este wequilibric que ®e genere debs =mer
transitorio quedando a disposicién del efecto desegquilibrador de 1la
eventual complicacién del objeto de conocimiento o del probable
enriquecimiento del conjunto de esquemas del sujeto. Es importante
mencionar que debe haber un desfase dptimo entre los esqguemas del
sujeto y el objeto de conocimiento, es decir, no debe eetar

excesivamente alejado, pues de esta manera no podrd atribuirsele
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significacién alguna; ni debe ser demasiado facil de asimilar, ya que
en cualgquiera de ambos casos el procesc de ensefianza-aprendizaje se

verd bloqueado.

La diferencia radical entre el proceso de desarrolleo de 1las

estructuras pilagetianas y el procesoc de A aprandizaje,
consiste en que en el primer camo, “la equilibracidén, tarde o
temprano es necesariamente mayorante y constituye un proceso de
superacién tanto como de estabilizacién...” (Piaget, 1978, p. 46;
cit. por Coll, op. cit., p. 200). Por el contrario, en el ssgundo
caso, la compensacidn de las perturbaciones y la eatabilizacién de
las conatruccicnes no aparece como algo que Ba produce
inevitablemente tarde o temprano. La propia existencia de los
procescs educativos sistematicos no puede entendsrae sino como el
resultado de la voluntad explicita de incidir sobre el aprendizaje
del individuo, de colaborar de manera organizada, racional vy
mistemAtica en la revisién, coordinacién e integracidén de 1la
construccién de sus esquemas de conocimiento y, por lo tanto,
proporcionar los @elementos necesarios para hacer posible la

asuperacidn del desequilibrio provocado.

.En conelusién, podemos decir que eas neceszario conocer con el maximo
de detalle el camino qus sigue el alumno para la conatruccidn de sus
conocimientos especificose si aspiramos realmente a lograr una
adecuacién entre contenidos escolares y niveles de educacién

psicogenética, asi como los procedimientos mediante los cuales el
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alumno se va apropiando progresivamente de estos contenidos si se

desea intervenir eficazmente en su adquisicién.

APLICACIONES A L.A EDUCACION

La Teoria Genética surge a principios del sigloc XX, bajo la direccidn
de Jean Piaget, intentando ampliar los conocimientos acerca del nifio,
siendo su premima fundamental la construccién del ponsamie: ..
racional a través de la investigaciin psicolégica de las operaciones
del pensamiento. Con esta teoria se intenta comprender cémo se pass

de un estado de menor conocimiento a uno de mayor conocimiento.

Sin embargo, a pesar de la importancia que revestia esta
inveatigacidén, no fue creada con el propdsito de ser aplicada a 1la
problemdtica educativa de aquel entonces. Fue més adelante cuando
otros autores comenzaron a realizar intentos por utilizar las
expactativas de 1la Psicologia Genética en la resolucién de los
problemas planteado= por la Educacidén, estableciendo los "Principioa
metodolSgicos sobre loa que debe basarse la enseflanza de las materias

principales” (Aebli, 1951, citado por Coll, op. cit.).

Su atractivo consiste en ser, por un lado, vuna teoria del

conocimiento que proporciona respuestas sobre la construccidén del



conocimiento cientifico, y por ser, ademas una teoria del desarrollo

que describe la evolucion de las competencias intelasctuales.

De esta forma, las aplicaciones de la Teoria Genética a la Educacidn
han mido variadas, agrupiandolas segin el componente o aspecto del
proceso de ensefianza-~aprendizaje sobre el que inciden masm
directamente: objetivos, contenidos, evaluacién, métodos de

ensefianza, stec. (Coll, 1980, citado por Coll, op.cit.).

En lo que me refiere a la Taeoria Genética y los Objstivos Educativos,
podemos decir que la eleccién de estos idltimos debe planfsurae
tomando en cuenta el contexto social, pero de tal forma que repercuta

favorablemente mobre sl procesmo de desarrollo operatorio.

Por otra parte se intenta adecuar los Cantenidos. Educativoas a la
capacidad operatoria de los alumnos, medida ésta a travéa de pruebas
operatorias, tareas o situaciones experimentales, emto con el fin de
determinar qué alumnoa van a continuar sin dificultad y cuales no
podrén hacerlo, lo que ayudard a formar grupos homogéneos y con

idos d: d qus permitirdn ev'aluar la influencia de loa

aprendizajes emscolares sobre el desarrollo operatorio.

Con relacién a las MNocionen operatorian comno Contenidos de
Aprandizaje Eacolar se inaiste sobre el desarrollar la capacidad de
estructuracién operatoria del alumno. Y la manera mas adecuada para

conseguir este desarrollo operatorioc es a través de actividades de
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aprendizaje que ae articulen en torno a nociones como clasificacioén,

seriacidn, incluaidn, conservacién, etc.

Con respecto a la aplicacién de la Teoria Genética en la Seleccidn v
Ordenacidn_de Jos Contenidoa . de.  Aprendizade FEacalar se propone
determinar la complejidad estructural y precisar las competencias
operatorias necesarias para poder asimilarlas con la finalidad de
proponer el orden o la secuencia a seguir en el aprendizaje de los
contonidoe de acuerdo a 1las posibilidades intelectuales de los
alumnos. De esta forma tenemos que su aplicacién mas hGtil es en el
anilisis de los contenidos de acuerdo a las roaibilidades
intelectuales de los alumnos. De esta forma tenemos Que su aplicacién
mAs Gtil es en el andlisis de los contenidos de las &reas de

MatemAticas y Cienciam Naturales principalmente.

De acuerdo a la Teoria Genética vy . 1a . Riaboracidn ds una

me hace énfasis en la neceemidad de conocer con el méxime de detalles

el camino que asigue el alumno para la conatruccién de conocimientos
especificoas (Matemiticam, Geografia, Historia, setc.) =si aspiramoa
realmente a una adecuacidon esntre los contenidos eacolares y niveles
de construccidn psicogenéticos; ser, asimismo, conveniente conocer
los procedimientos mediante los cuales el alumno me wva apropiando
progresivamente de estos contenidos si se desea intervenir

eficazmente en su adquiaicién.
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Y, finalmente, existe el enfoque de la Teorfia Genética mobra lom
Métodor. de Enaafl EKate epfogue sne hasa . en la_ concepeidn

caonkl con pl ohisto y

El aprendizaje escolar, por lo tanto, no debe entenderse como una
recepcién pasiva del conocimiento, Bmino como un proceso activo de
elabhoracién y debe plantearse de tal mansra gque favorezca las
interacciones miltiplas del alumno y los contenidos, con el fin de
que aquél construya su propio conocimiento a travéas de una actividad

cuya organizacién y planeacidn correréin por su cuenta.

La intervencién pedagégica por su parte debe concebirse en términos
de disefioc de situaciones que pormitan un grado optimo de
desequilibrio, es decir, que superen el nivel de comprensidn del
alumno, pero no tanto que no pueda ser asimilado o que resulte

imposible reestablecer el equilibrio.

Coll (1981) menciona un estudio realizado en un barrio de N. Y. con
una poblacién de nifios que van desde guarderias hasta primaria y
secundaria, este grupo 8se caracterizaba por una desfavorable
msituacidn escolar, asi como por la pobreza y miseria que los
envolvia. Kl objetivo principal de esta investigacion fue comprobar

en qué medida estos nifios disponen de loa inatrumentos intelectuales
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que permiten identificar, memorizar y asimilar los mensajes
procedentes de los diferentes simtemas en que el nific me demenvuelve;
asimimmo éstimular posteriormente el desarrollo intelectual de estos
niftos a través de tareas y operacicones basadas en la Teoria de
Piaget. los resultados que caracterizaron a este grupo de nifios

fueron los siguientes:

Su conducta generalmente sme calificaba de “mala", sus condiclones de
vida eran precarias; la autoridad tenia un lugar muy importante en la
vida familiar; los nifios no aprendian a mantener una discusidén e
imponer Bu punto de viata tenlendo un razonamiento 1Sgico. No
concientiza claramsnte lams 'reglan qQque le mson impueatams por loas
adultos; y, con base en una serie de estudios realizados que
incluyeron tareas propias de las operacionem intelectuales como
coneaervacién de numero, inclusién y cuantificacién de la incluaidn,
ss cobservé un retraso general en la eatabllizacién operatoria de loes
nifios de este estudio, el nifio va directo a las conclusiones, ain
pasar por las etapas deductivas necesarias. Este retraso des debia
principalmente al hecho de gque la inteligencia haya estado tanto
tiempo limitada a la actividad mental, ya que no basta con que el
maestro proporcione objetos y materiales en clase, deberd ademis
darle al nifio la posibilidad de manipularlos para que deacubra por =i
mismo los efectos de su accién. En las tareas de clasificacién se
encontrd una incapacidad de los nifios para distinguir diferencias y

semejanzas entre los objetos y situaciones. Mostraron falta de

confianza en sua propias reap as y de aneidad.
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Con estos miemos nifioms me desarrollo posteriormente un programa gque
adoptaba teorias y observaciones de Piaget, el objetivo general era
estimular el desarrollo intelectual del nific. Esta aplicacidén implicd

q

tres aspectos. El ptar la a los niveles o subniveles

caracteristicos representados en la clase; concientizar al nifioc de
sus acciones, conexiones y procedimientos ; y, cambiar los materiales
y medios utilizados. Todo esto implica principalmente el desarrollo e
incremento para programar las actividades que favorezcan y estimulen
el razonamiento del alumno, lo cual, a través de sus propias

acciones, va a ayudar al desarrollc de 1la nultiplicacidén e

integracién de los de ord ién, clamificacién e
indentificacién, propiedades de las operaciones elementales desl

razonamiento intelsctual.

Sin embargo, ocada una de estas aplicaciones ha sufrido una merie de
criticas de diversos autores, entre los que se encuentran Brun (1980,

citado por Coll, op. cit.) y Kuhn (1979, op. cit.):

-El reducir los objetivos educativos solamente al desarrollo
intelectual y no verlo dentro de un contexto social, como una
transmisién de conocimientos, valores, destrezas, etc. De no tomar al

nifio como parte de una sociedad en la que se desenvuelve diariamente.
-R1 reduccionismo del aprendizaje escolar al aprendizaje operatorio,

siendo que las técnicas de aprendizaje operatorio deben ser empleadas

como técnicas de tratamiento y/o de apoyo pmicopedagégico.
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-La falla en la secuenciacidén de loa contenidos gque, basada en las
edades indicativas medias (qQue son variables), pueden dar lugar a

desajustes cuando se aplica a alumnos particulares.

~El problema didactico de cémo asegurar la adguisicién de 1los
contenidos atn cuando se ha logrado el ajuste entre estos tltimoe y

las competencia intelectual de los alumnos.

~La dificultad consiste en saber qué caracteristicas debs tener una
situacidén pedagdgica para ser estimulante y permitir determinar con
precisién si una actividad autoestimulante da lugar a un proceso de
construccién de conocimiento.

A pesar de estas criticas, Cemar Coll (Coll, 1881, pp.79) seflala tres
conceptos bémicos de como la Paeicologia Educativa podria tomar en

consideracidén a la Paicologia de Piaget:

Primero, dice Coll, hay que tomar en cuenta la actividad del sujeto.
El nifio construye su inteligencia a partir de su propia actividad.
Las manipulaciones aocbre loas objetos reales devienen un modo de
formular y de reesclver problemas. En el periodo de operaciocnes
concretas el nific aumenta su capacidad de predecir los resultadoas de
sus manipulaciones; posteriormente, la actividad se vuelve

esencialmente mental d el adol realiza operaciones

combinatorias sobre propomicionea. Proponer por lo tanto ejercicios

escolares ea, de hecho, asignar una actividad racional, reflexiva y
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creativa. Cada actividad debe estar integrada, por lo tanto, en 1la

red de actividades que contribuyan al desarrollo intelectual.

En segundo lugar, es importante conocer los estadios, los cusles ese
pressntan en un orden constante de aparicidn en todos lom sujetos, se
caracterizan por una sstructura general y no por una caracteristica
predominante, y las estructuras que los forman, me integran cada una

en la siguiente, segin el orden de formacidén,

Y, por ultimo, el método clinico, que implices el eatablecimiento de
investigaciones en la Psicologia FEducativa, en las cuales ses
combinaria la comprensién de 1la evolucién del nific con el
reconocimiento de la existencia de diferencias individuales, asi como
también la identificacién del nivel de comprensién del alumno con
respacto al objeto de conocimiento con el propbésito de elegir la
estrategia psicopedagégica a través de la actividad constante y la
manipulacién del medio que lo rodea y la aplicacién de situaciones
problema destinadaa a hacer progresar las pepreaantaciones y los
procedimientos de los alumnos. Viéndose resultados més objetivos en
materias que ‘impliquen un gran nimero de operaciones légicas como en
las Matemdticas, y eiendo 6ptima esta aplicacién al nivel de
enssfianza inicial ya que es aqui cuando el nifio comienza a construir

operaciones.
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CONCEPTO DE NUMERO

Es en las matemdticas donde =se ve claramente el resultado de los
métodos de enssfianza. Laa matematicas, que son una légica prolongada
de la l&gica corriente, pueden ser comprendidas por s8lo una fraccién
del alumnado, pero el fracaso de la mayoria de los alumnos significa
una insuficiencia en los mecanismos del desarrollo de la razén
provocada en gran parte por los métodos de enseflanza, los cuales no
favorecen el conocimiento de acuerdo a la etapa del desarrollo del

individuo.

El razonamiento adecuado de las matemiticas tiene como base 1la
adguisicidén del concepto de nimero. Los nifice pueden aprender los
nimeros ¥ pueden recitarlos en el orden correcto, inclusive
reconocerlos por su respectivo signo, pero asto no significa que
comprendan realmente el concepto de mimerc, su real significado y
aplicarlo correctaments al conjunto de los objetos. Para la
adquisicién del concepto de nimero es necesario que se manifiesten

una serie de caracteristicas, laas cuales son:

- Corresspondencia uno a uno, la cual es la habilidad numérica que me
refiere a la equivalencia del conjuntc de los objetos; es una idea
l6gica que constituye la base para la comprensién de la nocidn de
nimero. Consimste en ponerle al nific un conjunto de objetoe en hilera

y pedirle que ponga un conjunto equivalente junto a éate.
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~ Conservacién de numero, que se va desarrollando gradualmente y en
la cual la mayoria de los nifios menores de 7 afios no aon capaces de
comprender que, si en dos hileras con el mismoc numero de objetos cada
una, se extiende una de ellas, seguiran teniendo el misflo niimero de
objetos; dird que hay més en la extendida porqQue es mds larga. Sin
embargo, alrededor de loms =miete aflos, la mayoria de los nifios
adquiririn esta habilidad y merdn capaces no sdlo de conservar el
nimero, sino también de proporcionar una justificacién conveniente a

sus respusstas.

~ Seriacién, que me refiers a la habilidad numérica que se basa en la
comparacidén, la cual relaciona unos objatos con otros y que consiste

en ordenar los objetos de acuerdo a su tamafio.

- Inclusidn de clase, que es la habilidad para incluir cada objeto en
una clase comiin, asignindole una unidad y en la cual, si se tiens un
conjunto de fichaes formado por dos grupos de diferente color, de uno
m&s que de otro, la mayoria de los nifios de siete afios =meran
incapaces de incluir mentalmente el grupo de fichas de un color como

una porcién de las fichas en total.

- PFinalmente, los nifios deben alcanzar el principio de conservacidn
de cantidad antes de que puedan alcanzar el concepto de nimero

{Labinowicz, 1982).

Con respecto a esto, Golomb y Bonen (1981), examinaron la efsctividad

del entrenamiento en el juego simbélico para incluir la conservacidén



de la cantidad. Esta investigacién se 1llevé a cabo con 80 nifios de
kinder que eran preconservadores (identificados mediante un pre-~
teat), 40 de ellos recibieron una sesidn de entrenamiento temprano en
conmervacién de cantidad, y 20 sirvieron como grupo control (y por lo
tanto no recibieron entrenamiento). Un subsiguiente pos-test de
conservacidn, establecié que 86lo cuatro nifios de los 40 se
beneficiaron del entrenamiente temprano, los 38 reatantes “"no
conaervadores” fueron asignados al azar a un entrenamiento en el
Juogo simbdlico o a una condicién de entrenamiento de conservacién de
cantidad adicional. Tres poas-test de conservacién asstablecisron que
ambos métodos de conservacidén fueron igualmente efectivos e indujeron
ganancilas cognoscitivae perdurables, las cuales sme generalizaron a
tareas no entrenadas. Estos efectos parecen ser estables,

increment&ndose con el paso del tiempo.

Hay que tomar en cuenta, por lo tanto, que para ensefiar matemiticas
no basta con conocerlas, con comprenderlas, sino que se debe tomor an
cuenta ml modo en cémo se construyen las nociones en el pensamiento

del nific (Piaget, 1983).

Piaget (citado por Not, op. cit.) menciona Que el problema estriba en
ancontrar los métodos més adecuados para pasar de la estructuras
naturales, pero que no son materia de reflexién, a la reflexidén en

tales estructuras, a su integracién en la teoria.

Con respecto a esto tenemos que, en lo que se refiere a 1la

metodologia Heteroesatructuralista, éata tiene como funcién el



ejercitar la memoria del estudiante no importando los resultados
ponteriores, es decir, i loe conocimientos loas puede aplicar en su
vida o no (Piaget, 198B3). Ensefiar verdades hechas puede, por lo
tanto, privar a los nifios de la posibilidad de desarrollar su
autonomia intelectual (Kamii, 1980), forméndoles por lo tanto un

comportamiento heterdnomo.

Por el contrario, con la metodologia Interestructuralista, basada en
el constructiviemo de Piaget, los nifios aprenden modificando viejas
ideas en lugar de acumular porciones nuevas, ee decir, cada nifio debe
modificar su propia idea relacionindola con lam nuevas porciones de
conocimiento y el maestro no puede hacer eate trabajo en su lugar,

por lo tanto, actuar autdnomamente.

En conclusién, podemos decir qQue es importante conocer la estructura
del pensamiento !del nifio, la forma en que aprende el objetoc de
conocimiento, las leyes del desarrollo y el mecanismo de la vids
social infantil para estructurar y adecuar las condiciones y sl

ambiente en las que se desenvuelve el nifio, con el fin de facilitarle

la adquisicidn del r iento légic dtico y por consiguiente
el concepto de nimero, & través de una metodologia de tipo
Interestructuralista basada en Plaget, que 1le proporcions las
herramientas necesarias para alcanzar en forma autdnoma el
razonamiento légico-matemdatico y por ende la adquisicién del concepto
de ndmero en una etapa transitoria entre la preoperatoria y la

operatoria.
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CAPITULO II

METODOLOGIA



"PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA®

{Cudlen son los efectos que provoca la aplicacién de loe métodos
Heterceatructuralista e Interestructuralista en la autonomia del
comportamiento con respecto a la adquisicidon del concepto de nimero
en nifion de ambos sexos perteneciente al primer grado de educacién

primaria de una escuela oficial?.

S HIPOTESTS GENERAL

Los métodos Heteroestructuraliasta e Intereamtructuralista empleados en
la ensefianza de nifios de ambos sexos de primer grado de educacién
primaria difieren en su influencia en cuanto a la formacién de la

t {a o heter fa cc tamental de 1los nifios con respecto a

la adquisicién del concepto de numero.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

-La metodologia Interestructuralista influye en mayor grado que la

Hetercestructuralista para la formacidn auténoma del comportamiento.
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~Los nifios heterdnomos a los Qque se les ensefia heteroestructuralmente

el concepto de nimero seguiran siendo heterdénomos.

~Niffos auténomos a los que me les enseiia hetercestructuralmente el

concepto de nimero me volverdn heterdnomos.

~Nifios heterdnomos a los que me lea ensefia interestructuralments el

concepto de niimero se volverdn autdnomos.

-Nifios auténomos a loas que se les ensefia interestructuralmente el

cancepto de nimero seguiran siendo auténomos.

METODOLOGIA

SUJETOS

Pablacidn.

Se tomd una poblacidén de primer afio de primaria con edades de 6 a 7
afios de amboa mexos, de la escusla "Reino de Jordania", ubicada en la
calle Oxtopulco, la cual fue elegida por el nivel socioecondémico bajo
de los alumnos gue asisten a ella, el interé_a fue aportar algo a la
educacién escolar de emte nivel cuyo Indice de bajo aprovechamiento

escolar es muy alto.



Muestra.,

La seleccidn de la muestra fue intencional o de juicio, ya que no me
tomd al azar, Bino que se tomd en cuenta el tipo de comportamiento
que mostraron los nifios en el salén de clase, autdnomo o heterdnomo,
asf como su razonamiento con respecto al concepto de nimero
(autonomia intelectual), siendo 36 nifios los que constituyeron esta
muestra. La asignacién a los grupos se hizo dividiendo a la muestra
en dos grupos con el mismo nimero de nifios cada uno, niflos con
comportamiento autdnomo y nifios con comportamiento hetercnomo, los
cuales a su vez se asignaron al azar a tres grupos, dos a quiénes se
les dioc el tratamiento experimental y un grupo control, formando los
grupos de la siguiente forma:
Grupo Interestructuralista - sujetos auténomos

sujetona heterdénomos

sujetos haterdnomos

sujetos autdénomos

8
]

Grupo Heteroesstructuralista - 8 sujetos autdnomos
7
Grupo Control - 4
e

sujetos heterdnomos

CESCENARIO Y MATERIALES

Eacenario.

La presente investigacidén se realizé en la escuela primaria “Reino
de Jordania en un salén de 5 * 4 m*, que cuenta con 20 mesabancos,
un pizarrén ¥y un estante para guardar material didactico. Asimismo,

las condiciones de iluminacién y ventilacidn fueron adecuadas.
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Materialam.
Metodologia Heteroeatructuraliasta: pizarrén, gis, libro de texto “MI
libro de Primero parte 2 de la SEP, cuadernos y lépices para los

nifios.

Metodologia Interestructuralista:
Conservaciin- vasos de vidrio iguales y ds diferentes tamafios y
formas, Jarras con agua de colores, fichas, semilles, platos de

diferente profundidad y tamafio y monedas.

Correspondencia - mufiequitos y globos, caritas y gorritos, plates y
tazas, arbolitos y manzanam, frijoles, monedas, habas (poner este

material en correspondencia).

Seriacién- basatones, cfrculoas, conejos y zananoriaa, botellas y

vapos, pinam, ldpices y libros de diferente tamafio.

Inclusidn de clase- figuras geométricas de diferentes colores,
tamafica y formas (circulos, cuadrados, tridngulos y recténgulos),
recortee de animales, muebles, comida, articulos de belleza,

fruta, verduras y articulos de cocina.

Nocisén de nimero ~ el material mencionado anteriormente y tarjetas

con nimeros del O al 9.



INSTRUMENTO

Tests paralelos para medir Autonomia Intelectual, los cuales fueron
construidos de la siguiente forma: Se tomaron las tareas basicas de
las nociones operatorias, (véase anexo 2} que implican conservacioén,
seriacion, clasificacion, inclusion de clase y nocién de numero; este
instrumento fue piloteado con 10 nifics antes de llevar a cabo la
evaluaciéon a fin de adecuar el lenguaje y las instrucciones a la

comprensidn de nifios con esa edad.

VARIABLES DEPENDIENTES.

Tipos de Comportamiento:
a) Autdnomo

b) Heteronomo

t u [e
Se considero como nifios intelectualmente auténomos a los que dieron
come minimo un 57 por ciento de respuestas autonomas, que de acuerdo
con Piaget (Piaget y Szeminska, 1967) la forma de respuestas debe de
ser en forma descentrada, y las categoriza en COMPENSACION. IDENTIDAD
Y REVERSIBILIDAD (véase anexo 3).

C tamjento terdnol
Se considero como niffos intelectualmente heterdsnomos aquellos que
dieron mas del 57 por ciento de respuestas heterdnomas, raspuestas

de forma egocéntrica, y que no se categorizan en los criterios que



maneja Piaget como COMPENSACION, IDENTIDAD O REVERSIBILIDAD {véase

anexo 3).

VARIABLES INDEPENDIENTES.

1. METODOS DE ENSERANZA:
a) Metodologia Heteroestructuralista.

b) Metodologia Interestructuralista.

Me o i e ucturalie
Es aquella en la cual el maestro expone o dicta la clase el ochenta
por ciento del tiempo total y el alumno actua unicamente como
receptor, Jjuega un papel pasivo, sin expresar libremente sus
opiniones o comentarios durante la misma. realizando ejercicios
durante el veinte por ciento del tiempo restante. Asimismo, se evalua
su conocimiento y aprovechamiento por wmedio de evaluaciones
periddicas, tomando en cuenta el numero de respuestas correctas de

acuerdo con 1o impartido en clase.

B) __Metodologia Jpnterestrugturalista

Es aquella en la cual el maestro presenta a los nifios una serie de
materiales, actividades y/o juegos, plantedndoles situaciones-
problema en forma individual que tienen como finalidad inducir al
nifio a ser resolvedor de problemas, autoconstructor de su

conocimiento, encamindndosele en la medida de lo posible hacia la



realizacién de actividades constructivas que 1ls procuren un

aprendizaje significativo.

2. TIPOS DE COMPORTAMIENTO:

a) Autdnomo
b) Heterdnomo

Descritas en variables dependientes.

Los tipom de comportamiento han sido tamados como Variables tanto
Independientes como dependientes, ya qQue primeraments el
comportamiento fue determinante para la amsignacién de los sujetos a
los grupos y posteriormente evaluar su cambio segin el tratamiento

asignado.

PROCEDIMIENTO

De la' tatalidad de la poblacién de nifios de primsr grado de Primaria
de la eoscuela oficial “Reino Unido™, la cual contaba con 4 nifios
distribuidos en dos grupos, me les pidid a cada una de las maestras
correspondientes, eligieran entre sua alumnos a aquelloe que
mostrardn caracteristicas mas auténomas y mas heterdnomas dentro del

salén de clame de acuerdo a loms criterioa de comportamiento
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establecidos (véase anexo 1) vy considerando ademas que fueran niffos y

nifias no mayores de 7 afios.

De esta poblacién se obtuvo una muestra de 38 nifice con los cuales sms
trabajo durante las tres fases de la investigacidén que a continuacién

se mencionan:

ira Fase. - pre-evaluacién. Consistié en la aplicacién de una
evaluacién que permitid corroborar el tipec de comportamiento gque
moatraban inicialmente los 38 nifics pre—seleccionados por las
masstrans. La aplicacién de un cuesticnario sobre concepto de numero
{autonomia intelectual) que incluia tareas de conservacidén de
cantidades continuas y discontinuas, de mseriacidn, clamificacidén e
inclusién de clase y nocidén de numero, caracteristicas que conforman
el concepto de numero segin la metodologia de Piaget (véase anexo
2). La aplicacién fue' individual y se le pedia al nifio que realizara
una por una las tareas sobre el Concepto de numero, cuestiondndosele
cada una de sus respuestas o acclones. Se regimtraba en un formato su
respuesta o accién inicial, asi como au Justificacién (véase anexo

2).

El miguiente paso consistid en clasificar cada una de las respuestas
como autdnomas o heterdnomas, de acuerdo con los criterios de
respusstas manejados en la definicién operacional de la variables
“"Autonomia Intelectual”, asignandosele un porcentaje a cada
cuestionario, dependiendo del numero de respuestas auténomas dadas en

ellos, obtenidndose los poarcentajes para cada nifo, delimitando de
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esta forma sl comportamiento auténomo sBi el porcentaje obtenido era
superior al 57 por ciento y sl comportamiento heterénomo cuando el

porcentaje de respuestas autdénomas era inferior a eme valor.

De esta forma se obtuvo un grupo de 16 nifios con comportamiento
auténomo (9 nifias y 7 nifios) ¥y un segundo grupo de 19 nifios con
comportamiento hsterdnomo (12 nifiae y B nifios). La asignacién de
estos nifioa a los grupos de tratamiento se realizé aleatoriamente,
quedando en el primer grupo, Interestructuralista, 6 nifios con
comportamiento auténomo y 6 con comportamisnto heterdnomo. El 2do
grupo, Heteroestructuralista, quedo con 6 nifios autdénomos y 7

heterdnomos. Y, finalmente, el 3er grupo, Control, se conformé de un

total de 4 nifios aut y 8 heterd 3 la diferencia en el
nimero de nifios auténomos y heterdnomos en cada grupo fue debido a
que desde la deteccidn del tipo de comportamiento qQue mostraban los

nifiom, no fueron equitativos.

2da Fase.— tratamiento experimental. La aplicacién de los
tratamientos experimentales se llevo a cabec en 7 semiones de una
hora treinta minutos cada una, trabajando 45 minutos con cada
metodologia, Interestructuralista y Heteroestructuralista, mientras
‘que ®l1 grupo Control permanecié durante todas las sesiones en

su saldén de clases en las condiciones cotidianas.
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METODOLOGIA INTERESTRUCTURALISTA

En eate grupo participaron cuatro experimentadores, quiénea pedian a
loas doce nifios que trabajaran con el que ellos desearan y tratando
de que fuera diferente experimentador con el que trabajara cada nifio
en cada una de las sesiones. Se formaban normalmente cuatro grupos
de tres nifioe cada uno. Una vez Iintegrados los subgrupos, se
comenzaba a trabasjar en las tareas correspondientes a cada sesidn de
acuerdo al programa para la ensefianza de concepto de numero (véase

anexoc 4).

En las dos primeras sesiones me trabajo on las tareas
correspondientes a la Conservacidn de Cantidades Continuas, empleando
racipientes y vasos de diferentes formam y tamafios, agua de

diferentes colores y semillas.

En la 39ra sesidén se trabajo con las tareas correspondientes a la
Conservacién de Cantidades Numéricas, empleando materiales como

figuras de pape), monedas, fichas y semillas.

En la 4ta y 65ta sesiones me trabajo en las tareas correspondientes a
la Clasificacién, empleando figuras geométricas, recortes de
alimentos, animales, muebles, articulos de tocador, etc.

En la 6ta mesidn se trabajo con tareas de seriacién, esmplesando para

@llo, bamtones, pelotas, lipices de diferentes tamafios, etc., y
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En la 7ma asesién se trabajaron tareas de Nocién de Numero,
utilizando el mismo material que para las tareas anteriores y

numerales del 0 al 9 impresos en cartén.

Durante la realizacidn de cada una de estas tareas, se le cuestionaba

al nifio cada una de sus acciones, pidiénd le teri que las

Justificara.

METODOLOGIA HETEROESTRUCTURALISTA

En la aplicacidn de esta metodologia, trabajaron dos
axperimentadores, quiénes me turnaban para dar la clase (una sesidn

una persona y otra sesién la otra persona).

Esta metodologia consistid en meguir el programa de trabajo

para la 1 de C pto de Numero como lo maneja la ESEP en el

libro para ler grado de Primaria "Ml 1libroc de Primero (véase anexo
5).

‘En la primera sesidén se trabajo con loa conceptos “mayor"”, “menor",
“grande”, “"pequefic”, “mas”, "menos y 1l1la nocién del numero Uno,
empleando el pizarrén, hojas de papel para hacer ejercicios vy

numerales de cartdn.
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En la 2da sesidén se trabajo con la nocién de los numerales 2 y 3 y
algunas de sus representacicnes, utilizando el mismo material que

para la primera seaidn.

En la 3ra =mesién se trabajo con la nocién de los nimeros 4 y 6 y
algunas de sus reprementacionss, empleando también hojas blancas y
crayones. Durante esta s8sesién 8e practicd ademas 1la primera

evaluacién para ver los avances del aprendizaje en los nifioa.

En la 4ta sesidn se trabajo con la nocién de loa nimercs 8 y 7 y
algunas de sus representaciones, empleando el material mencionado
anteriormente y plastilina para modelar los diferentes numeros

enseflados.

En la 5ta sesién se trabajo con la nocién de los nimeros 8 y 8 y

algunas de sus representaciones, utilizando el mismmo material.

Finalmente, en la Tma meaidén ese realizo ultima evaluacién .sn la cual
se les dio a los nifios plastilina y posteriormente mse les dictaban
nimercs en forma desordenada y debian moldear con la plastilina el
numerc pedido y representar el conjunto correspondiente con el

miemo material empleado en las sesiones anteriares.

3ra Fasme.~ Post-evaluacion. Al término de las siete sesiones se
procedié a realizar el pos-test a los 3 nifios, ya que por enfermedad
uno de ellos no pudo eastar presente en esta fame, por lo cual fue

eliminado del anidlisis. Esta post-evaluacién se llevo a cabo en tres

&7



sesiones de una hora treinta minutos cada una, empleando los mismos
cueationarios de la primera fase y tomando el mismo tipo de

registros.

Una vez aplicado el pos-test a todos los nifios de la muestra, se
procedid como en la primera fase, a determinar mediante porcentajes
los nifios con comportamisnto autdénome y los de comportamiento
heterdénomo, datos que, junto con los del pre-test, fueron sometidos a

.un andlisis estadisticos mediante computadora.
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DISERO

En la presente investigacién de tipo experimental, se empleo un
biaaﬂo Pre-posteat de Grupos Miltiples (Dieter, G.K., 1885), en el
cual me manejo la categoria A = ‘“Métodos  de Ensefianza con las
subcategorias a: = Metodologia Interasstructuralista, az = Metodologia

Heteroestructuralista y as = Grupo Control. La Categoria B = "Tipos

de Comportamiento premento dos subcategorias: b:i = Comportamiento
Auté y bz = C tamiento Heterdénomo.
B{
by b2
pre pre
az < (S
poet posat
pre pre
A{ az ird
post post
pre pre
as 2 (=]
post post
En este disefio, a loa nifiom con cada tipo de fento (auté

y heterdnomo) en cada uno de los grupcs se les aplicd una evaluaocidn
inicial (pre-teat). Posteriormsnte el tratamiento experﬁwncal
(metodologias) con excepcién del grupo Control, y por iltimo ase

realizo una evaluacién final (pos-test).
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De acuerdo con el tipo de Disefic elegido, el analisia estadistico de
los datos se llevo a cabo a través de: 1) Un andlisis de varianza de
una clasificacién por rangos - Kruskal Wallis, para determinar las
diferencias entre los dos grupos de tratamiento y el grupo Control;
2) la prueba U de Mann Whitney, empleada como prueba post-hoc del
Andlisis de Varianza para ubicar entre que grupos se encontraron las
diferenciam, y 3) la prueba de Wilcoxon para analizar las diferencias
entre pre-test y pos-test para autdnomos y heterdnomos en cada uno de

los grupos, Intersstructuralista, Heterocestructuralista y Control.
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CAPITULO IIX

ANALISIS DE RESULTADOS
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ANALISIS ESTADISTICO

En la tabla 1 se encuentran los resultados del analisis del pos-test
entre los tres grupoa: Interestructuralista, Heteroestructutalista y
Control, obteniéndose una diferencia significativa entre dichos
grupos en cuanto a su influencia en el comportamiento autdnomo de los

nifios, H = 6.625 (p < .025).

TABLA 1

Diferenciae Entre Grupos en la Fase Pos-test

MRTODOLOGIAS H P

I H o] 8.6825 0.018

Seo Acepta Hipdtesis General

En la tabla dos 8s encuentran los resultados del andlisis de los
datos del pos-test para los grupos Inter y Hetercestructuralista,
observandose diferencias significativas entre ambos grupoas U = 38.5
(p < .025), lo que indica que con la metodologia Interestructuralista
se obtendrd una mayor foxjmacién autdénoma en comparacién con 1la

metodologia Heterocestructuralista.



TABLA 2

Difer ias en C

P iento Au

entre los Tres Grupoe de Comparacidn

METODOLOGIAS U P N
1 H 38.5 0.014 25 x
1 c 28.0 0.012 22 x
H ] €0.0 0.390 23 /

(*) Se Acepta Hipdétesim Especifica
(/) Se Rechaza HipStesis Especifica

Con el propéeito de controlar la variable extrafia “"madurez", se formd
un Grupo Control que fue mometido a las situaciones de pre y post-
svaluacién sin recibir tratamiento siendo comparado tanto con el
grupo de metodologia Interestructuralista como con el grupo de
metodologia Heteroestructuralista; obeservéndose una diferencia
significativa entre el grupo Control y el Heteroestructuralista, U=28
(p<.025); entre el grupo Control 'y el Heterosatructuralista (tabla
2), se obmervé una U = 680 (p > .025), probabilidad que no indica
diferencia significativa entre ambos grupos.

Estos Ultimos andlisis permiten comprobar que los cambios registrados
en el comportamiento auténomo fueron debidos a las metodologias y no

a la madurez o a factores externos.



En la tabla 3 se encuentra el resultado del analisis para el grupo
Heteroestructuralista en cuanto a los cambios obtenidos por los nifios
con comportamiento heterdnomo entre la situacién pre-test y pos-test,
obteniéndose T=0 (p < .025), rechazdndose asi la hipdtesis planteada
originalmente, lo que indica que 1los nifice cuyo comportamiento
inicial era heterdnomo, despuds del tratamiento hetercestructuralista

cambiaron a un cosmportamiento auténomo. Para loe nifios con

tamiento t , B8 obtuvo una T=8 (p > .025), lo gque muestra
Que no existieron diferencias ente sl pre-test y el pos-test, por lo
que también ®e rechaza la Thipdtesis planteada previamente,
obteniéndose por 1lo tanto, Que los nifies auténomos ensefiados

heteroestructuralmente continuaran siendo autdnomos (tabla 3).

TABLA 3
Cambios en loa Tipos de Compcrta:aie:toa Entre el Pre-teet y el Pos-
213

PRE-TEST - POS-TRST T P N

Inter Auténomos 3 0.058 8 x
Inter Hetorénomons ] 0.014 & x
Heter Autdnomos 8 0.446 6 /
Heter Heterdnomos ¢} 0.009 7 7/
Control Auténomos 3 0.230 4 7/
Control Heterdnomos 5 0.124 6 ¥

(*) Se Acepta Hipotesis Eepecifica
{/) Se Rechaza Hipdtesis Especifica
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El resultado del andlisis para el grupo Interestructuraliasta en
cuanto a los nifios con comportamiento heterdnomo, se obtuvo una T = O
(p < .025), comprobandose que loas nifios heterdnomos ensefiados
Interestructuralmente llegan a mostrar un comportamiento auténomo.
Para los nifioe con comportamientc auténomo inicial dentro dsl mismo
grupo, el resultado del andlisis fue T = 3 (p > .025), lo Que‘
manifiesta que los nifios auténomos esnsefiados interestructuralmente

contimian con el mismo tipo de comportamiento.

Pata el grupo Control, el resultade del andlisis pre y pos-test para
los niffom con comportamiento heterdnomo fue T = 6 (p > .025),
comprobdndose que les nifioe heterdnomos dentro de una situacidén
control continian siendo heterdnomos. Para los nifios autdénomos dentro
del mismo grupo el resultado fue T = 3 (p >,.025), lo Que indica que
no hay diferenciss entre sl pre-test y el pos-test, por lo que nifios
suténomos sometidos a la situacién control continkan mostrande un

comportamiento auténomo (tabla 3).
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ANATLLISIS CUALITATIVO DE
CONCEPTO DE NUMERO

METODOLOGIA INTERESTRUCTURALISTA

1. CONBERVACION DE CANTIDADES CONTINUAS.
MATERIALES:

~dos vasos de igual tamaffo y anchura (al y a2)
-un vaso més. ancho que “a” (b)

-cuatro vasos mis pequefios que "a" (cl, c2, c3, c4).

PRE-TEST

Nifio 1 (8 afiom). P. ¢(son iguales estas vamos? "ai" P. llénalos con la
misma cantidad de agua "lo hace bien" P. si ti te tomams esata agua
(al) y yo eamta (a2), Jquien toma mas agua? "usted toma mas agua
porque solo laa mefloritas toman cierta agua, pero hay igual tomamoa
lo mismo"”, (me vacfa al en b) lahora quien toma mis agua tu {(al) o yo
(b)? "usted toma mds agua porque este vaso (al) es midms grande, porque

‘usted es sefiorita ¥ yo =moy nifio”.

Nifio 2. (7 afios). "iguala la cantidad de liquido en los vasos a" (se
vacia a en b) aquién toma més agua? "usted (a) porque este vaso es
mas grandote” (se vacia a en ¢) “hay més en el vaso (a) porque esta

mas lleno”.
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Nifio 3. (8 afios). “uasted (a) toma mds que yo Porque esmte vaso es mas
grande que el mio (b)", "en este (a) hay mids porque es mis grande gue

estos (e)".

En el pre-test los nifios piensan que el agua aumenta o disminuye de
acuerdo a la forma del recipiente que la contenga o al nimero de
éstos. Y no estd dispuesto a aceptar que la cantidad de agua pueda
permanecer invariante a través de los cambios con su traslado, el
nific ignora la nocién de una cantidad total o multidimensional, y
msolo puede razonar sobre la base de una sola relacidén a la vez, sin
coordinarla con las otrae, ya que considera cada relacién como aparte
e independiente de las otras (altura, anchura, cantidad de
recipientes, y hasta caracteristicas de los sujetos). Las razones que
dan los nifios a favor de la conservacidn, las cuales varian de sujeto
a sujeto, se caracterizan por la irreversibilidad de pensamiento, ya
que les cuesta trabajo relacionar lams diversas caracteristicas de los
envases y relacionar inversamente loa cambios que se realizan con los

elementos.

POS-TRST

Nifio 1. "tomamom igual de agua (al y a2)". (al se vacia en b)
"tomamos igual". (a2 se vacia en c) "los dos tomamos igual porque es
la misma agua". (ul. se vacia en b) "igual porque si no la tiramos

entoncea ya no hay mas agua®.
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Nifio 2. Se igualan al y a2 (se vacia al en b) "hay igual porgque si la

regresa al mismo se hacen igualea".

Nifio 3. Se igualan al y a2. "hay la miema cantidad de agua” (me vacia
al en c)" hay la misma cantidad porgue solo la vacio” (se vacia a2 en
b) “"las dos estan igual porgue solo la vacio y estd mids abajo porque

eatd mis ancho”.

En lan razones que dan los nifios en la fase de pos-test afirman la
conservacién de las cantidades independientemente de la naturaleza de

los traslados ef dos, Bsu r iento no d d ya de las

percepciones, shora exismte una 1ldgica en sus afirmacionea al

coordinar las relaciones de cantidad y cualidad de los envamea para

traslado, asimismo, los nifios dan r de la vacién de las
cantidades que s8son caracterizadas por la raversibilidad de
pensamisnto, compsnaacidn del wvolumen de los recipientes y 1la
identidad de cantidad liquidos.

2. CONBERVACION DE CANTIDADES NUMERICAS.
MATERIALES:

‘-frijoles monedas

-arboles manzanas

-caritas gorritos

-tazae platos

-globos y nifios



PRE-TEST

Nifio 1. (se le presentan al nific 10 fichaas rojae en hilera y un
montén de fichas blancas) P. coloca una ficha blanca por cada roja.
“lo hace bien". P. Hay una ficha blanca por cada ficha roja. "ai" P.
Como lo =mabes. "porgue estin una y una, una y una, etc."” (se juntan
las fichas rojas) P. (ahora hay la misma cantidad de fichas rojas y
blancas? "hay més blancas porque esatidn hasta acé, porque hay re’

hartas”.

Nifio 2. (10 habas y 10 monedas) " coloca correctamente una moneda por
cada haba" P. (hay la miama cantidad de habas que de monedas? "si
porque son 10 y 10", “hay més habas porque se hicieron montdn". (se

amontonan los 2 conjuntos) "hay igual porque se hicieron montdn".

Nifio 3. "Coloca en correspondencia 10 arboles y 10 manzanas", “hay
igual, porque el arbol estd con la manzana, eatén doa y dos", "no hay

igual porque nadamas arrimaste los arboles y las manzanas no'.

Primero, aunque los nifios ya son capaces de colocar los conjuntos de

objetos en correapondencia biunivoca, ain no tienen establecido el

to de vacién, y las cantidades son evaluadas primeramente
en funcién de las relaciones perceptivas no coordinadas entre si
(cantidades brutas), y esta incoherencia inicial es la que explica a
la vez las continuas contradicciones entre los juicios sucesivos del
nifioco y la ausencia de todo ' criterio de conservacién, dan sus
apreciaciones en funcién de las percepciones £fleicas pero sin

coordinar laas cualidades y cantidadea de los conjuntos y sus cambios,
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para ellos la cantidad de elementos varia, si la colocacidén o
posicidn de estos varia, la cantidad numérica depende del espacio que

ocupen.

POS-TEST

Nifio 1. "Coloca en correspondencia 10 vamos y 10 botellas", "“si son
iguales" (me amontona un conjunto)} " también hay igual porque los
vasos estdn completos porgque con 10 y 10", "hay igual porque si no

fueran igual le pondrias otro”.

Nifio 2. "Iguala, coloca en correspondencia 10 habas y 10 monedas",
“mi mon ixuul"; "si hay igual porque si las juntamos siguen siendo
igual, ademés sin 10 daa y habas tembién son 10".

Nifio 3. “Coloca en correspondencia 10 habas y 10 monedas”, “si son
igual porque hay uno y unc”, “hay lo mismo porqué habia la misma

cantidad y usted los mepard”.

Posteriormente existe ya una légica en el razonamiento que hacen loe

nifios ante los cambios de lo= objetos que integran loa conjuntos, sua

Justificaciones caen dentro de las categorias zeneraieu de identidad,
idn y ibilidad

S. SBERIACION
MATRRIALES:

-10 bastones de tamafios diferentes
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-10 rusdas de tamafios diferentes

-10 mesas con jarrones de tamafios diferentea
-10 pelotas y raquetas de tamafios diferentes
-10 botellas y vasos de tamafios diferentes

PRE-TEST

Nifio 1. (7 bastones de diferente tamafio). P. Acomoda estos bastones
por tamafio, de menor a mayor. "Los acomcda pero no seriados, de un
lado los pequefios y del otro los grandes"” (7 ruedas de diferente
tamaflo y me le pide que lom acomode por tamafio) "los acomoda todos

revueltos".

Niffo 2. No mabe seriar ain con ayuda®.

Nifio 3. "Coloca los bastones en el siguiente orden: bl, b3, b4, b2,
b5, b7 y bB8" (me le dan 3 bastoneas mas para que los integre) "los

acomoda min tomar en cuenta su tamafio.

En la primera fase el nific es capaz de comparar por tamafios hasta doa

cbjetos, y determinar cual es menor y cual es mayor, sin embarge al

in d por fi 3 cbjetoe o més se le dificulta.

POS-TEST

Nifio 1. "no ordena bien".
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Niffio 2. “Ordena las ruedaa de la siguiente manera: rl, r2, r5, r6, r4
y r7, las corrige correctamente” (se le dan 3 maa) "los integra en

forma smeriada correctamente".

Nifio 3. "Va midiendo loa bastones y los coloca del mis pequefio al més

grande” (se le dan 3 bastones més) “los integra bien".

Posteriormente al tratamiento, el nifio ya es capaz de coordinar la
comparacién de un par de objetos por tamafiva e ir intersectando
objetos adicionales; ademds es ya capaz de ordenar objetos con bame

en dos dimensiones, por ejemplo: el tamafio y la intensidad del color.

4. CLABIFICACION E INCLUBION DE CLASE
MATERIALES:

~figuras geométricas de diferentes colores y tamafions

PRE-TEST

Nifio 1. (se le pressntan al nifio un conjunto de figuras geométricas,
diez cuadradoe y dos tridngulos) P.Estos diez cuadrados son figuras
geométricas y estos 2 triingulos también son figuras geométricas,
‘clasificalos, por lom tridngulos y loas cuadrados separados. "“los hace
bien”. P. en esta conjunto hay mids cuadrados o© méa figuras
geométricas. "hay més cuadrados'”. P.icomo lo sabea? "porque son més

qQue los tridngulos”.
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Niffo 2. (me le presentan al nifio 3 cuadrados, 5 triingulos y8
circulos) P.Clasificalos "“lo hace bien (se le presenta un conjunto de
7 cuadrados y 5 circulos) P.iqué tenemos méds cuadrados o figuras
geométricas? "hay més cuadrados que figuras geométricas, porque asi

me ensefia mi mami'.

Nifio 3. (B triangulos ¥ 10 cuadrados) P. 81 yo me quedo con los
ocho triéngulos y ti con las figuras geométricas, {quién tiene més?
“ti porqgue son 8" (7 zanahorias y 7 conejos) " hay més conejos porque

estdn mées grandes”.

La mayoria de loes nifios dieron este tipo de respuestas. Tienen
dificultad para tomar en cuenta la idea de gque el conjunto de
elementos incluye a la vez subconjuntos, y son incapaces de incluir
mentalmente lom subconjuntos como una porcién de las £figuras

geométricas.

POS-TEST

Nifio 1. (me le presentan al nific 7 cuadrados y siete triangulos y se
le pide que loas clasmifique) "lo hace correctamente” P.si yo me quedo
con los cuadrados ¥ tid con las figuras geométricas, quien tiene mis?

“yo voy a tener mis porque son més tridngulos y cuadrados”.

Nifio 2. Yo tengo méds porque eatas figuras geométricas (seflala los

cuadradoa) son 7 ¥ yo tengo 10.



Niffio 3. "Las figuras geométricas son mds porque son ocho y los

cuadrados mon solo &".

En esta megunda fase ds la evaluacidn, los nifios ya son capaces de
incluir un subconjunto de objetos en un conjunto total y tomar en
cuenta a la vez dos subconjuntos mentalmente, ya tienen la agilidad

para coordinar la relacién entre algunos y todos.

8. NOCION DE NUMERO

PRE-TEST

Niflo 1 (go le presentan al nifio numerales para que forme conjuntos
con la cantidad que indica) (no. 7) "coloca 7 bastones esn hilera
correctamente” P. (no. 3) "coloca 3 pslotas-en hilera correctamente*

P. (me t los b ) ¢hay la miama cantidad gue antes? "mi

os la misma, bueno no ahora se ven menos porque estin amontonados”.

Nifio 2. P. (se le prementa el no. “4°, sl “1°, el "5° y el °87)
“forma correctamsnte loa conjunto con el nimerc de elementos indicado
por los numerales, los colocd en hilera” P. (me reacomodan loas

conjuntos “5° y °8°) "menciona que migue siendo la mimma cantidad,

uni se darcn los objetos"” P. (se le prementan so0lo los
numerales “7° y “2°) (cuil de los dos numerales representa el mayor
nimero de objetos? "el 7" iporqué? “"ahorita vimos" P. (con los

numerales ‘5° y “6°) "el “68° ya vi“.
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Rifio 3. Ea capaz de formar todos los conjuntos del “1° al “10°. P. ne
le presentan el “2° y el “10° ¢cual ea mayor? "el 10 es mayor que sl
2 porgque es mucha“‘ (se colocan las hileras de objetos del 2 al 10)(ee
extiende la 4 y mes amontona la 8) ¢(ahora dime donde hay més en la 4 o

en la 87 "hay mas en esta “4° porque es mda larga'.

Existe una otapa de transicién en eata fase, ya que no puede percibir
completamente la conservacién de los objetos, independientemente de
msu colocacidn. Y la cantidad de ellos va a depender de la apariencia

fisica que tengan los objetus, se centran en una sola caracteristica.

POS-TBST
Nifio 1. (me le dan los numerales °“89° y °5° para que forme loas
_conjuntos) “"hace bien los conjuntos” P.jidonde hay més? “aqui “8°" (se

loms el del conjunto “8° y el “6° se deja en hilera)

“en este hay mids “8° porqgue los juntante".

Nifio 2. (numerales “3° y “7°) "hay mas aqui porque antes eran siete y

ahora son siete".

Nifio 3. (numerales °4° y °8°) "hay igual porque en este “4° los
‘cuanta, hay menos y en eate “8° solo hay peis, los cuenta, no pusiate

nada ni quitaste”.
Ahora mon capaces no solo de ver que la cantidad ss conserva, sino
también de dan una Justificacién de sus respuestas, ademds de

invertir mentalmente sus operaciones, y dar respuestas descentradas,
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sin depender de las aparienciam fisicas al decir que solo se juntaron
fidentidad), anteas eran °7° (raversibilidad) o no pusiste ni quitaste
{idantidad o compsnaacidn).

METODOLOGIA HETEROESTRUCTURALISTA

1. CONBERVACION DE CANTIDADES CONTINUAS

PRE-TEST

Niffo 1 (8 afias). Mira estos vasos, mon iguales? "si" (ee 1llenan con
agua hasta sl mimo nivel), los dos vasos tienen la misma cantidad de
agua? "si porque llegan hasta nqui (sefiala con el dedo)", quién de
loa dos toma mAs agua, ti 6 yo? "igual” (me vacia al en b), ahora
quién toma mas ti (a) o yo (b)? ‘“usted porque su vaso estd més
1leno”. ( Se vierte al en c), ahora quién toma més agua ti (c) o vo

(a1)? " yo porque estos vasitos estan chiquitos y son mas”

Nifio 2 (7 afios). " ®i son igualems (los Jjunta para corroborar qQue son
iguales)”; "yo tomaré miAs agua porque mi vaso estd mi&s lleno“, (s=e
vierte al en b), "yo tomaré mids agua porque mi vaso (al) tiene més
agua"; si vierto el agua ds. estos vasitom (c), en este (a2), hasta

donda llegard el agua? “(sefiala més arriba del nivel correcto de
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al)", (se vacia el agua), qué ocurrio? "llegd a la altura porgue los

vasitos eataban llenos’.

Nifio 8 (6 afios). “"mi son iguales”; " tia (b) tomas més agua porque
tienes el vaso mas grande"; (se vierte al en c¢) "td (c) porque ti

eres mis grande”.

En esatos casos el nifio se centra en al nimero de vasos o en ol nivel
del agua, ignorando el tamafio o grosor, =sosteniendo que hay mis
cantidad mientras mayor es el nimero de vasos, o menor la cantidad de
agua sl el nivel de esta es menor. Se fija en las apariencias fieicas
de los recipientes, pero no en la compensacién de su capacidad de

acuerdo a sus caracteristicas.

POS~TRST

Nifio 1 (8 afios). "son iguales y hay la misma cantidad de agua"; (se
vierte al en o) "tomamos igual cantidad de agua porque solo me vacié
en esatos Que son mAs vasitos" (se vacia al en b) "tomamos igual"”; se

ve como si fuera mas porque estid mis gordo, pero es igual de agua”.

Nifio 2 (7 afios). "Los dos tienen la misma cantidad”; (se vierte al
en b) "tomamos igual porque este vamo (a) ea mas grande que este(b),

pero es la misma agua™.
Niffio 3 (8 afios). "Loa dos tienen la miama cantidad de agua"; (se
vierte a en c) "es la misma cantidad porque estos vasitos son mis

peguefios".
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Después del tratamiento experimental, el nifioc puede afirmar que la
conservacidon de las cantidades de los liquidos es independiente del
nimeroc y la naturaleza de los reciplentes en los que se traslada el
liquido y puede multiplicar las relaciones de altura y anchura que

resultan de la comparacién de ambos vasos.

2. CONSERVACION DE CANTIDADES NUMERICAS -

PRE-TRST _

Niffio 1 (6 afios). (me le presentan al nific 10 platos y 10 tazas)
Coloca un plato por cada taza "lo hace bien". Qué hay mas tazas o
platos? “hay igual" (mes Jjuntan las tazas) Que hay misms tazas o
platos? "hay més platos porque salen de agqui y de acia”, (msefiala los

dos extremos de la hilera de platos.

Nifio 2 (7 afioms). {10 habas y 10 monedas) “(los pone en
correspondencia uno a uno) hay igual” {me juntan las monedas). “hay

mas monedas porque eatén juntas™.

Los nifios evalian primeramente las cantidades en funcién de las
relacjones perceptivas no coordinadas entre si. Puede comprender que
lae dos colecciones son iguales cuando estian situadas en
correspondencia uno a uno, pero baasta con extendsr o agrupar una de
las colecciones para que el nifio olvide la equivalencia entre los doa

conjuntos. Se fija solamente en la apariencia global.
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POS-TRST

Nifio 1 (6 afios). (10 caritas y 10 gorritos). "pone los conjunto sen
corrempondencia uno a uno”; "hay la miema cantidad de caritas y de
gorritos porque hay una carita junto a cada carita”; (se juntan las
caritas) “"mon iguales porque lo=s conté y son iguales" (se extienden
las oaritas a maés espacio que los gorritos) "hay igual porque los

conté".

Niffo 2 (7 afios). (caritas y gorritos) "son diez en los dos”; (se

Juntan las caritas) “=mon igual porqQue estos estan en pufilto”.

Durante el pos-test, el nific ms encuentra ya en una estapa de
transicidn, ya que si bien es capaz de manejar la conservacidn por
haberse conastituido una correspondencia biunivoca, la apariencia de
las colecciones al mer modificadas lo hace dudar y tiens que contar

los elementos para asegurarse de la equivalencia.

PRER-TEST

Nifio 1 (8 afios). Se le prementan al nifio los 10 bastones y se le pide
que los acomode del mayor al menor, “no lo hace bien, no le importan
los tamafios y los ordena arbitrariamente™. Se le pide poateriormente
gque cologque una pelota por cada ragueta de acuerdo al tamafio,
“tampoco lo hace por tamaffos, Bsolo coloca una pelota por cada

raqueta®.
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Niflo 2 (7 afios). (10 ruedas), “el nific va midiendo cada rueda y
empieza ordendndolas correctamente, sin embargo al final ya no se
preocupa y las coloca sin fijarse en el tamafio", Eastd bien? “si”,

porqué? “"por que si.
El nific mantienen una actitud global, sin andlisis ni preseriacién.

POS-TEST
Nifio 1 (8 afios). bastones. El nifio mide y coloca adecuadamente cada
bastén hasta terminar la serie. Se le pide que integre 3 bastones mis

en la merie y los coloca correctamente.

Nifio 2 (7 afiom). Se le presentan al niffio 7 ruedas, "lam ordena
correctamente, ain ningin problema“. Se le pide que integre trems
bastones més y hace adecuadamente.

En. esata etapa el nific ya es capaz de considerar en conjunto las
relaciones entre todos los elementos.

4. CLASIFICACION E INCLUSION DE CLASE

PRE-TEST

Nifio 1. No sabe clasificar. ¢(Hay mds cuadrados o mis figuras

geométricas? "Hay mads cuadrados porque son méas".
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Niffio 2. Si clasifica pero molo por color o msolo por figura. (5
cuadrados rojos y 6 cuadrados verdes) gque hay.méa'l “hay méa

cuadrados verdes porque son 68 y menos figuras geométricas”.

Nifio 8. Si clasifica por figuras, no por colores. (2 tridngulos, 5

cuadrados ¥y 4 circules) "hay méAs cuadrados porque mson 5".

En 1a etapa de pre-test los nifios son capaces de agrupar objetos solo
‘por una caracteristica, si se les pide que las agrupen por dos
caracteristicas, plerden la relacién y no es posible que coordine mas
atribuciones para agrupar los objetos. ¥ en este mimmo sentidoc no
puede moatener mentalmente doa ampectos de emte mismo problema, puede
pensar solo en loa subconjuntos por separado o en el conjunto pero no

en loa subconjuntos y en el conjunto al mismo tiempo.

POS-THST
Nifio 1. (7 cuadrados y 3 tridngulos) "hay més cuadrados porque s=mon
mis Que las figuras"“,

Nifiloe 2. (8 ¢tridngulos y 2 eirculos) “clasifica bien; hay mas
tridngulos que figuras geométricas, (pero reflexiona) no, hay més

figuras porque todas mon figuras geométricas".
Nifio 3. (8 triangulos y 2 circules) "ti con todos, las figuras

geométricas son mds porgue son los triangulos y dos circulos y msolo 8

(los cuanta) tridngulos. Tu tienes mas".
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Posterior al tratamiento experimental, los nifios afin no son capaces
de clasificar con base en dos caracteristicas, sin embargo algunos ya
empiezan a retener mentalmente dos caracteristicas de un mismo

problema y pueden pensar en las partes y en el todo a la vez.

8. NOCION DE NUMERO

PRE-TEST
Nific 1. Puede formar los conjuntos de acuerdo al numeral presentado,

psro no sl se le quitan los conjuntos y me le cuestiona que numeral

represanta mayor cantidad de el tos, es 1 de r der.

Nifio 2. No conoce los numerales. Pero si puede formar los conjuntos

corrac pidiénd lo verbalmente (5 y 8). (Se agrupa el de 8

objstos) "hay mis en este porgque es mis largo”.

Nifio 3. Forma los conjuntos de acuerdo al numeral presentado, pero al
reacomodarse uno de loa conjuntos, manifiesta qQue su cantidad cambia

de acuerdo al espacio ocupado”.

La etapa de transicidn en que me sncuentran esta caracterizada por la
posibilidad de reconocer los numerales y formar los conjuntos, sin
smbargo adn no retienen mentalmente las operaciones gque me pueden

realizar a partir de los slementos que representan ciertos simbolos.



POS-TEST
Nifio 1. Fue capaz de formar los conjuntos megin el numeral que. se le

" prementaba y ademis de manifestar que los conjuntos no cambiaban atn

88 r daron sus el os.
Nifio 2. Idem.

Nifio 3. Este nifio ain se presenta en una etapa de tranaicién, ya que
fue incapaz de aceptar gue los elementos siguen siendo igual cuando

se reacomodan.

Definitivamente no ae puede afirmar que los nifios han alcanzada
totalmente la etapa del razonsmiento de las operaciones légicas

propias de su edad, pero ai vemos que estos mismos nifios han logrado

al ¥y reb los r ientos implicados por las tareas de
conservacidn, seriacién y clasificacisn posteriormente al
tratamiento. Es muy pobable que los enlaces que lea hacen falta para
razonar ldglicamente sobre las operaciones con loe elementos ausentes
los podran alcanzar fécilmente =i su razonamiento se ve favorecido

por loa intercambios de deducciones concl para la i6n

de su pensamiento.



GRUPO CONTROI.

1. CONSBERVACION DE CANTIDADES CONTINUAS

PRE-TEST

Nifio 1 (6 afios). (vasos al y a2). "los dos vasos son iguales hay la
misma agua”: (se vacia al en b)., "el delgado tiene mas porque esta
mids lleno"; (se wvacia al en c), " hay mAs agua en los vasitos porque

son cuatro*,

Nifio 2 (6 afios). (vasos al y a2) " hay la misma cantidad de agua
porque estan iguales”; (me vacia al en b), " hay mas agua en este (b)
porque esta gordo” (se vacia al en c) "en el grande hay més porque es

mucha agua”,

Se basan en las apariencias fisicas, no toman en cuenta la forma ni

el tamafio de los vasos.

POS~TEST
Nifio 1. (al y a2). "tomamos la misma agua porque estAn igual"; (se
vacia al en b) "tu tomas mAs porgue este (b) estd mas gordo” (se’

vacia a2 en ¢) "yo tomo mds porque tengo muchos vasitos'.
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Niffio 2. (se le presentan al y a2) “hay igual de agua" (se vacia al en
c) "aqui al hay mé&s porque esta mas grande”, (se vacio a2 en b) “en

esta a2 hay mas porque estd grandote”.

En esta fase lom nifiom siguen tomando en cuenta la apariencia fimica
de los recipientes, ain no mon capaces de relacionar el tamafio y la

forma de los vasos con el nivel del agua.

2. CONSERVACION DE CANTIDADES NUMERICAB

PRE-TEST
Nifio 1. (10 habas y 10 monedas) "las cusnta”, “son iguales porque son
diez habas y diez monedas” "hay més habas que pesos porque juntaste

las habas"” “ahora hay més pesos porque estén encimados™,

Nifio 2. (10 habas y 10 monesdas en hilera) “"hay mé&s habas porque estén
grandotas”, (se juntas las habas) "hay més monedas™ (se alinean las
habas y ss amontonan las monedas) “"hay mas habas porque el dinero

estd chiquito”.
POS-TEST
Niffio 1. (10 globos y 10 nifios en hilera) "hay mas globos", “porque

si", (se juntan los globos) "hay mida globos porque me gustan™.

Nifio 2. (10 tazas y 10 platos en hilera) "hay igual”, pero no los

cuenta, (se amontonan los platos) "hay mas tasas porque estad aca".
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Los nifios toman en cuenta el espacio fisico que ocupan los elementos
para decidir si son la misma cantidad o no de elementos, ain después,
el la fases de pre-test, los nifios contintan basidndome en la cantidad
de espacio fieico ocupado, ain cuando ya han observado qQue los dos

conjuntos son iguales antes de ser amontonados o meparados.

3. BERIACIDN

PRE-TEST .
Nifio 1. (10 ruedas de diferente tamafic). "“Las va midiendo y las
coloca en hilera correctamente seriadas” (se le dan 3 ruedas) "las

integra correctamente®.

Nifio 2. (10 monedas de diferentes tamafios) "coloca dos grupos, de un
lado coloca las monedas mis pequefias y del otro lado las mas
grandes” .

POS~TEST

Nifio 1. (bamstones de diferentes tamafios) "seria correctamente los
objetos"” (me le dan 3 més) “los integra correctamente”.

Nifio 2. (10 bastones de diferente tamafio) “no lo hace atn con ayuda®.

. En la primera etapa notamoe que los nifios se encuentran en una etapa

de transicién, aunque los dos nifios son casi de la misma edad uno de

P4



ellos es capaz de comparar fi Yy a darloa seriad » #sin

embargo, el otro nific solamente es capaz de comparar tamafios por

grupos pero no de acomodarlos del menor al mayor.

En la fase de poe-test no existen cambios, los nifios pueden realizar

las mismas tareas des la misma manera qQue en la primera fase.

4. CLASIFICACION E INCLUSION DE CLASE

PRE~TEST

Nifio 1. (10 cuadrados y § triéngulos del mismo color) “los clasifica
correctamente” P. jcomo lo sabes? "lo se porque son iguales esatos y
estos” (me Juntan) P. jqué hay més figuras geométricas o cuadrados?

"no se".

Nific 2. (10 tridngulos y 5 cuadrados) “no sabe clasificas”, "hay mas

recténgulos qQque figuras geométricas porque son masa".

POS-TEST
Nifio 1. (7 cuadrados, 3 tridngulos y 2 circulos de diferente tamafio)
"los clasifica tanto por figuras como por color”. P. iqué hay mis

figuras geométricas o cuadrados? “hay mas cuadrados porqQue son més".
Nifio 2. (B circulos, ¥ triangulos de diferentes tamafios) "“los
clasifica correctamente tanto por forma como por color” "hay mas

circulos que figuras geométricas” "porque yo se".
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Tanto en la etapa de pre-test como en la del pos-test, los nifioa
pueden agrupar objetoa con base en una caracteristica e inclusive
empiezan a tomar en cuenta hasta 2 caracteristicas para poder
clamsificar. Sin embargo no pueden incluir mentalmente laa dos partes

del todo y en el todo al mismo tiempo.

8. NOCION DE NUMERO

PRE-TEST

Nifio 1. Se le presentan los numeralea pero no los conoce. Se le dice
que nimero es cada numeral y se le pide que forme los conduntoa\"lo
hace bien contando” pero si se le retiran los conjuntos de elementos

no sabe comparar los conjuntos representados.por los numerales'.

Nifio 2. Conoce los numerales peroc del 1 al 10, y puede colocar el
conjunto de elementos repressentado por los numerales pero no siempre,
(4) “coloca 4 elementos’, (8) “coloca 8 elementoa"; no sabe comparar

los numerales mi no tiene el conjunto presente.

POS-TEST
Nifio 1. No conoce los numerales, puede formar los conjuntos solo sise
le dice verbalmente con que numero de elementos debe formar los

conjuntos.
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Nifio 2. Reconace algunos numerales y puede forma los conjuntos, pero
no es capaz de comparar los numerales por el nimero de elementos

representados.

Tanto en la fase de pre-tesmt como en la de pos-test exismte una
relacién directa en cuanto a la posibilidad del nifio de conservar
cantidades continuas y numéricas y de su capacidad de reconocer

numerales y formar los conjuntos representados por estas.

COMENTARIOS

Evidentemente fueron observados ciertos cambios en los razonamientos
de los nifios ante laa tarsas y manipulaciones hechas por el
experimentados. Podriamos tensr la aseveracidn de qQue estos cambioas
fueron debidos probablemente a la madurez de los nifios de una pre-
evaluacién a una post-evaluacidn, sin embarge los razonamientos que
obaervamos en el Grupo Control fueron notados asin ningiin cambio, por
lo que si podemos detsrminar gue lom cambios en sus razonamientos

fueron debidas a los tipos de metodologia que les fueron aplicadas.

Ea importante mencionar que los cambios notados en los razonamientos
de loam nifios han sido un tanto mimilares tanto en el grupo Inter como
en el Hetercemtructuralista, fqué fué lo que pasd si se esperaba que

el r iento fuera & en el tratamiento Interestructuralista
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¥ heterdnomo en el Heteroestructuralista?. No podemos menospreciar en
absoluto la ensefianza tradicional si ee aplicara de acuerdo al
programa, ya Que observamos que el nifio si alcanza ciertoa objetivos
con esta mededologia bien planteada. Sin embargo, {qQue pasaria .si la
metodolegia me extiende por un lapso de tiempo més largo y nos
planteamos objetivoe méds ambiciosos?; los niveles de razonamiento que
me pretendieron alcanzar en esta investigacidon son elementales, pero
a un nivel de operaciones concretas y formales en los cuales los
sujetos deberan realizar una serie de operaciones y relaciones mas
complejas, (eeguirdn asilendo igual los efectos de las dos

metodologias?.

Bl tiempo de aplicacidn al que estuvo sometida la. presente
investigacion es dificil alcanzar a notar csambios verdaderamente
significativos y que lleguen a ser determinantes an la vida del nifio,
ya.que eata en una etapa de plenc desarrollo expusato a un sin fin de
oportunidades y desaveniencias que no pueden ser manipuladas
f&cilmente, ¢(soria lo mismo si se extiende el periocdo de tratamlento?
{(8i se elaboran programas por toda una etapa escolar, primaria,

ascundaria o preparatoria?.

El objetivo o8 crear meresn interdepsndientes, auténomos,

r bles, ho: tos, creativos y wmsobre todo con libertad de

decidir y pensar.
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CONCLUSIONES
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Aun cuando la teoria congnoscitiva ha recibideo fuertes criticaas, no
se puede negar que algunos de sus postulados sason aplicados
actualmente con resultados favorables en la ensefianza en México, ya
que inclusive la SEP ha modificado #su curricula introduciendo
nociones o practicas que podrian favorecer un mayor razonamiento en
el aprendiz.ude de los nifios de primaria principalmente, pero el hecho
de que estas practicas sean aplicadas en combinacidn con una
situacién de ensefianza tradicional acostumbrada, no permite vobcener
loas resultados que s8e esperaria en un tipo de ensefianza

Heteroestructuralista aplicada adscuadamente.

En la presente investigacion, los resultados democstraron la
efectividad de la metndologia Interestructuralista en ocuanto a 1la
formacidén autdnoma del estudiante, ya que fue posibles observar con su
aplicacién, un cambio de comportamiento inicialmente heterdnomo a un
comportamienta autdnomo, al someter a ’ los nifios de manera
individualizada a tareas o sjituaciones-problema en el érea de las
matematicas. En esta metodologia predominaron los principios bésicos
para la facilitacion de 1la formacién y el desarrollo de la
inteligencia auténoma de los nifios, principios tales como 1la
formacidén de sus propias estructuras, reflexionando y poniendo las
cosas en relacionss al mismo tiempo que manipulaban objetos; toma de
sus propias decisiones, permitiendo que ellos mismmos eligieran el
material con el que quimsieran trabajar; cuestionamientos hechos a
ellos mismos mobre la manipulacién de los materiales, inclusive hubo
negociaciones en cuanto a la realizacisn de las actividades que mas

deseaban por la=m que menos les gustaban. En esta metodologia el
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objetivo principal fue que el nifio modificara sus conocimientos
previoa al manipular el material con el que trabajeba, utilizando
activamente sus nuevas ideas en relacién con todo lo qQue ya sabia
por lo gue, al ser ellos mismos participes y constructores de su
propio conocimiento, tienden a recordar mas facilmente la informacién
e inclusive a defender =sus puntos de vista, ya que cuando se les
motiva a tener sus propias opiniones e ideas min Jjuzgar qQue sean
buenas o malam serian capaces de aprender més y llegar a una
comprension real del concepto de nimero, a través de un razonamiento

156gico matemitico.

El cambio de comportamiento heterdnomo a auténomo fue observado en
los nifios de metodologia Hetercestructuralista, resultado no
eaperado originalmente dentro de la inveatigacién; en cuanto a los
nifios autdénomos de quiénes se esperaba gue después de la aplicacién
de la metodologia cambiaran su comportamiento a heterdnomo el
resultado encontrado también fue contrario a la expectativa inicial,
ya que estos nifios permanecieron con el mismo tipo de comportamiento
auténomo. Sin embargo los resultados estadisticos demostraron una
diferencia significativa en 1la formacidén autdnoma comportamental
entre los grupos Inter y Heterceatructuralista en la fase pos-test.
Esto es, que la forma en que fue aplicada la Mestodologia tradicicnal
(Heterocestructuralista), dado el programa, puede llegar a originar
algunos cambios en el tipo de razonamiento de los nifics, sin embargo,
no de todos, ya que comparandoc estos resultadom entre los tres grupos
(INTER, HETER Y CONTROL) observamos que el cambio en la autonomia

conductual fue significativamente mayor en el &rupo
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Interesatructuralista que en el Heteroestructuralista y Control. Puede
ser que en parte la metodologia Heterocestructuralista favorezca en
parte la formacion reflexiva en esta etapa del desarrollo, ¢4pero no
®8 vulnerable a todos loa nifioa?, loa resultados de la metodologia
Heterosatructuralista se acercan miés a los del grupo Control, en el

cual no hubo cambios en la conducta después del tratamiento.

El nivel de razonamiento que fues estudiado en este trabajo es
elemental, &se trato de las operaciones mentales mas simples y
sencillas, operaciones que inclusive se van dando y desarrollando
solo con la evolucidn del nifio y era de esperarse ques con una
metodologia Hetercestructuralista bien aplicada, segin programa,
puedieran llegar a ocurrir ciertos cambior en la autonomia
comportamental, pero no hay que olvidar que las difersncias después
del tratamiento fueron mayores an la metodologia

Intersstructuraliata.

La estructura de una metodologia Heteroestructuralista, si puede
llegar a favorecer positivamente el desarrcllo de algunoa
razonamientos simplea y elemsntales, sin embargo conforme va pasando
a niveles miés complejos de conocimiento su desarrollo va tomando
matices en contenidoa poco aplicables y comprshensibles a partir de
la memorizacién. Estoc es evidente cuando wvemoa a educandos
resolviendo un sin fin de férmulas aritméticas y matemiticas pero
cuya aplicabilidad desconocen, o memorizando hechos histéricos
dnicamente para aprobar un exémen sin compreénder las razones por las

cuales los sucesos se van dando.
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Contrariamente, la metodologia Interestructuraliasta trata de formar

individuos 1 de ir d briendo el conocimiento a través de sus

propioa razonamientos y que la adquimicién de estos conocimientos sea
intrineeca, su desarrollo es 1libre, creative, espontaneo y con

capacidad de resclver problemas.

En razdén de estas diferencias es definitivamente entendible que un
desarrollo autdnomo va a mser logrado unicamente por una metodologia
que facilite 1l1la 1libertad de pensamiento, la creatividad, 1la
espontaneidad, que evite lam represionea y favorezca el razonamiento,
caracteristicas que serédn logradas unicamente con una metodologia
Interestructuralista, que es la que va a favorecer la construccidn
interna del conocimiento en el nifio, quien desarrolla sus propios
conocimientos a través de la accién que Jjuega en &l mundo y de la que
®l mundo ejsrce en el, y no . por simples interiorizaciones
desmotivantes. El nifio necesita motivacidn y significatividad para
aprehender su ambiente, ademis de conocimientos gue le sean itilea a
su vida, a su interés, a au curiosidad y a sus propios valores. De
ahi que la funcidén principal del educador en eate tipo de metodologia
es ya no el instruir, el formar, el moldear de acuerdo a los
intereses o necesmidades de él, &sino el facilitador para la
adquisicidn de conocimientos a partir de la espontaneidad del nifio y
la coordinacién de los hechos y los conceptos segin las necesidades
del nifio; y a partir de entoncea formar una actitud positiva ¥y
conastructiva en la smocjiedad y las institucionea que la rigen, como la

politica, la milicia, la patria, la religidén, la familla, etc.
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Bl cambio del comportamiento heterdnomo al auténomo no fue observado
en los niffoa del grupo control, quiénes continuaron expuestos a la
miema msituacién de ensefianza tradicional, en la cual la maestra por
cuestiones practicas no podia darles una atencidén individualizeda, y
en pocas ocasiones empleaba material didactico para sus clases,
mientras que en la situacién experimental donde fue aplicada la misma
metodologia heteroestructuraliata, las condiciones variaron, ya que
ain cuando me aplicd el mismo programa de la SEP para la eneefianza de
concspto de mimero en nifios de primer grado de primaria (véase anexo
5) se trabajd con un n_\lmero menor de nifios que el convencional por lo
Que se les podia dar mayor atencién a cada uno de ellos sin llegar a
una enasfianza totalmente individualizada, ademds de que los nifios
trabajaron activamente con el material que marca el programa. De
enta forma, al tener alguna similitud las condiciones de aplicacidn
de esta metodologia con la interestructuralista en cuanto a los
aspsctos mencionados, origind que los resultados se dieran en la
misma direccién, al cambilar de un comportamiento heterdnomo a uno

autdénomo.

En razén de estas circunstancias, se debe considerar que 1la
metodologia hateroestructuralists o tradiclonal planteada actualmente
por los programas de la SEP, puade llegar a contribuir en parte a la
formacién de la autonomia en las primeras etapas de su formacidn,
solo en algunam operacionea smencillam en el nifio, alempre y cuando
se aplique tal y como ha sido propuesto y contando con las recursos

materiales adecuados para llevarlo a cabo, ya que de no ser asi se
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puede caer en lo ocurrido con el grupo control, situacién en la que
aiin cuando 'lou niffos no presentaron cambios en sentido opuesto, la
metodologia empleada por la maestra tampaco favorecid algin cambio

de tipo pomitivo.

Estos resultados demostraron que el nifio va constuyendo su
conocimiento a partir de su propia actividad con ejercicios o tareas
propias del area de las matemdticas, logrando asi un razonamiento
1légico matemAtico que mubyace a dicha area y por medio de la cual se
demarrolla la comprensién de las cosae y la capacidad para razonar y
reaolver problemaas. Definitivamente la Teoria Genética no ha sido
elaborada para enseflar matemédticas, y aprender estas no se limita a
alcanzar un objetivo tras otro, y la suma de estoms no constituye la
adguisicidn de una nocidn, sin embargo si juega una participacién
importante en sl dinamismo que pomibilita el paso de un estado a
otro, en 8l que me crea un nuevo cbjeto, teniendo siempre sn cuenta-
que eatos estados no se encuentran aislados. La educacién debe tener
como objetivo principal animar al nific a eatar atento y a establecer
todo tipo de relacionea entre toda clases de cbjetos, acontecimientos
y acciones; motivar al nifico a pensar sobre nimeros y las cantidades

de objetom cuando tiesnen significado para 61, a cuantificar objetos

logi v a ar conjuntos. Asimiamo el nifio debe aprender a

intercambiar ideas con sus compafieros. Teniendo en cuem':u entos
principios seguramente me ejercitard en el nifio la capacidad de
realizar mentalmente operaciones y razonar y poder lograr un

pensamiento auténomo.



La estabilizacién tardia del equilibrio operatorio tiene como

ia que h nifios de primaria e incluso de clases

superiores, aprehenden el mundo y el contenido escolar en funcidn de
una refiexién intuitiva, dominada por la percepcién v no por la
razén, en lugar de integrar los elementos en estructuras ldgicas el
nifio los une entre ellos de modo global e inmediato, pues desconoce
que estoa clementos puedan pertenecer a la misma categoria y no ba.ata
con que el masstro utilice objetos y materiales; deberd ademés dar al
nifio la posibilidad de manipularlos y de descubrir por ail mismo los

efectos de au accidn.

La autonomla es un proceso natural en el desarrollo del individuo v
se va dando de acuerdo a la estimulacidén y oportunidades que tenga el
niffo de aprender a tomar peqiefias decisiones e ir formande su propla
manera de panmar, por esc la importancia de ayudar a enaefiar a los

nifios a conatruir su propio conocimiento y sus valores para que

llsguen a ser de r r y proniendo las cosas en
relaciones, lo que les facilitard también la conviccién personal de
normas y valores, ami como de leyes cientificas y no convenceras de
éatams por conformismo o sumisién y aprenderdé también a respetar
otros puntos de vista y aceptarlos o rechazarlos despuéa de

reflexionar sobre eatos.

Cabe hacer reaaltar la importancia de los resultados de la presente
investigacidn, a pesar de las condiciones y problemas que se tuvieron
Que enfrentar para la realizacidén de ésta, yva que, al tratarse de una

investigacién de campo, en la gue las peraonas a ser estudiadas
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jeron ex a la influencia del medio ambiente en el gue

se desenvuelven, fue necesarioc adaptarse a la dieponibilidad ¥
condiciones de la escuela primaria, mismas que originaron una serie
de variables que ain cuando fueron consideradas desde el principio,
no pudiéron ser aisladas, y esto hizo necesario adaptar la
inveatigacién a dichas condiciones, encontréndose por lo tanto las

siguientes variables:

1. La escuela a nivel de primer grado de primaria no contaba con la
suficiente poblacidn, lo que no hizo posible realizar la seleccidn
adecuada de la cantidad de nifios con lam caracteristicas requeridas
parse formar cadg uno de los grupos en estudio, lo gue motivé que en
algunos camsos se tuviera que conmiderar a loa nifioa gque prasentaban
mayor tendencia a mostrar alguno de los dos tipos de comportamiento

a ser estudiados.

2. Bl tiempc para sl desarrocllo de la investigacién tuvo que ser
reducido, ya que la direccidon de la escuela establecis un tiempa de
seils memanas solamente con tres sesiones cada semana de una hora
treinta minutos por sesidn, dado que pretendian evitar que los nifios
poardieran tiompo significativo de sus horas de clame. Por esta razdn
s tuvieron que adaptar los programas & esta disponibilidad de
horario, mismos Que originalmente estaban contemplados para
realizarse en dos mesea con una duracidén de dos horas por sesidn.
BRasto ocamiond, por tanto, mayor rapidez y menor nimero de ejercicios

por cada tema de los programas.
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3. Como parte de la variable anterior, =e encontrd -que el horario
asignado para trabajar con los nifioe fue dentro de la dltima hora y
media de clases y se sncontraban ya inquietos, cansades y aburridos,
ain embargo, por el tipo de materiales y actividades a las que se les
somstis, fue posible motivarlos y hacerlos participar en forma

activa.

4. Debido a la falta de alguna aula d da per dentro

de la eacuela, mss tenia que realizar cada sesidén en el aula que se
encontrara vacia por ausencia de alguno de los maestros que, entre
paréntesis, ocurrid en todas las sesionea, sin embargo cada uno de
estos salones conservan de mismas caracteristicas en cuanto a

dimensiones, mobiliario y ruido.

Todo esto permite reafirmar 1la efectividad de 1la metodologia
interestructuralista para la formacién de un comportamiento de tipo
auténomo y por consiguiente de autocaprendizaje en los nifios, ya que a
pesar de las condiociones, tiempo y demds factores mencionados, se
logrd un cambic en la forma de razonar y resolver los problemas

presentados referentes al concepto de nimero.

Este hecho indica que con esta metodologia, los nifios pueden llegar
al razonamiento y comprensidn de las materias o é&reas que tienen
como fundamento la abmtraccidén reflexiva que implica la construccién
de relaciones entre los objetos y que permite llegar al conocimiento
légico-matemAtico de las cosas en un tiempo minimo (3 s=semanas),

mientrae que en el wsistema tradicional (hetercestructuralista),
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emplea mucho mas tiempo (aproximadamente entre tres y seis meses) en

la i del to de nimero, pero en primera instancia, no

siguiendo adecuadamente el programa eatablecido para ello, y en
segunda, no favoreciendo la abstraccién reflexiva, tan importante
para llevar al nifio a la comprensién ldégico-matemitica.

Dado el tamafio de la muestra y que la aplicacién de esta metodologia
se abocd lnicamente al area de las watemidticas y en especifico al
concepto de numero, no hace posible la generalizacién de estos
resultados a la poblaciéq de los nifios de las escuelas primarias del
pais, ya que para ello habria qus contar con mayores facilidades de
tiempo, horario, poblacién y recursos humanos y materiales que
permitan realizar esta investigacién en un mayor nimero de escuslas,

contando por lo tanto con una mayor poblacién estudiantil.

Con base en eato y en los roesultados obtenidos en esta investigacidn,

las posibles alternativas de estudio a realizarse serian:

1. La ampliacidn y aplicacién del programa al contenido de un curso

normal de clases del primer grado de primaria.
2. La manera como afectaria el comportamiento moral del alumno el
contenido de temas msociales. La aplicacién de esta metodologia a

" nivelss de secundaria y preparatoria.

4. La realizacién de un estudio de tipo longitudinal, aplicando, en

los nifios de educacidn primaria, un programa interestructuralista con
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diversas materias y el seguimiento hasta niveles de preparatoria o

universitarios.

Finalmente, es importante hacer notar que si bien seria dificil el
antablecer un tipo de escusla activa en México aplicando préacticas
de la teoria de Piaget dadas las condiciones sociocsconémicas del
pais que limitan los recursos materiales, humanos y sociales, seria
canveniente hacer conciencia entre los educadores, de la importancia
Que reviste para los alumnos el ser autdnomos en la adquisicién del
conocimiento y provocar en ellos la autoactividad con el propésito
de lograr el desarrolla de la inteligencia que provocara un avance
no sdlo en el proceso de enseflanza-aprendizaje, sino en la cultura

del pais en general.
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ANEXO 1

COMPORTAMIENTO AUTONOMO Y
HETERONOMO
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COMPORTAMIENTO AUTONOMO

Los nifios au Pr ev lmente lam siguientes

caracteristicas dentro del saldn de clase:

-participacién esponténea en clase, ya sea exponiendo sus propias

dudas o su opinidn.

-ss corrigen a si mismos después de analizar posibles errores, y

considerando los puntos de vista de los demis.

~ae cuestionan los comentarios u opiniocnes dados por otros.

~tienen iniciativa para proponer actividades con sus compafieroa.

~realizan por iniciativa propia actividades de aprendizaje y logran

’ aprender ellons.

~tienen puntos de vista propioa y/o originales.

-presentan una elevada motivacidén para el aprendizaje.
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COMPORTAMIENTO }{IZCEIEI!()bJC)idCD

Un nific heterénomo va a presentar eventualmente las mnigulentes

caracteristicas dentro del saldn de clase:

-nunca va a participar por iniciativa propia en clase.

-denota inseguridad o bien se queda calladoc anta cuestionamientos por

parte del maestro.

-acepta pasivamente lo que diga el 0 O .8um s.

Q.

-no expone opiniones propias, hace lo que le sua ¢ a o

masstro sin oponerse.



ANEXO 2

INSTRUMENTO
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Pregunta 1 - Conservacion de cantidades continuasg:

-dos vasos iguales (al y a2).

-un vaso mis ancho (b)

~cuatro vasos mis pequefios (cl, c2, o3, c4).
Mira éscua vasos (al y aZ2) ison iguales?
A, Se llenan con agua de distinto color hasta el mismo nivel.
8i td tomas esta agua y yo esta, {quién de los dos tiene mds agua, o
tenemos la misma cantidad de agua, tomards mi&s agua tii 0 tomaré més
agua yo? iporquéd?
A. 8o vacia al o a2 en b.
Ahora gquien tiene mas agua tu o yo, si nos tomamos el agua quién
toma més agua td o yo? iporqué?. Si regresamos osta agua al vamo
anterior (hasta donde crees que llegus el nivel? ¢porqué?
A. Vaciar el agua en c.

Hacor las mismas preguntas.

Pregunta 2 -~ (onservacién de captidades diwcontinuas:
~frijolea y monedan
-érboles y manzanas
-caritas y gorritos
-tasas y platos
-globos y niffos
A. Se le presentan al nifio dos conjuntos (10 elementos sn cada uno)
en corrsapondencia biunivoca.

ihay un frijol por cada moneda? (como lo msabes?

117



A. Se extiende uno de los dos conjuntos,
¢eigue habiendo la misma cantidad de frijoles que de monedas?
cualquier otro elemento) icomo lo sabes?.

A. Se hace lo mismo con cada conjunto de elemento.

Pregunta 3 -_Geriaciop;

-bastones

-ruedas

-mesas con Jjarrones

-pelotas y raquetas

~botellas y vasmos

~{todos en tamafios meriados)
A. Se le dan al nifio siete elementos y se le pide que loa acomade
tamafions.

por

A. Se le dan los otros tres objetos y se le pide que lom integre en

la merie de los otros siste elementos.

Pregunta 4 - Clasificacions

~figuras geométricas de diferente color y tamaflos.

A. Se le presentan al nific un conjunto de figuras geométricas, diez

cuadrados y dos tridngulos del mismo color.
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Que el nifio nombre cada una de las figuras por su forma, estos
quadradoa ason figuras geométricas y estos tridngulos son figuras
geométricas.

ien esmte conjunto hay més cuadrados o mds figuras geométricaa, como
. lo sabes?

Si un niffio quisiera hacer un conjunto con todas las figuras
geométricas y otro nific un conjunto con los cuadrados, (quién
- formaria el conjJunto més grande?. (usar dos conjuntos con el mismo
nimero de elementos, pero diferentes objetos).

8i te doy dos cuadrados sgue me queda en el conjunto?, =i te doy las

figuras geométricas ique me queda en el conjunto?.

Pragunta 3 -~ Nocidn de Numero:

-material usado en lams preguntas anteriores

-numeralea del 0 al 9.
Pedirle al nifio que forme conjuntos con la cantidad que indica el
numsral.
El niffo indicard cual mineral indica més u cudl menos sin tener el
conjunto de elementos presente.
El niffo observara que dos conjuntoe tienen la misma cantidad y tienen
también el mimo nimero y que no cambia ni la cantidad ni el nGmsrc

cuando se reacomodan sus elementos.
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FORMATO PARA VACIADO DE RESPUESTAS
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ANEXO 3

RESPURSTAS AUTONOMAS ¥ HETERONOMAS
PARA XX, INSTRUMENTO
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COMPORTAMIENTO AUTONOMO
Se presentan a continuacién la serie de preguntas hechas a los nifios,
asi comoe las posibles respuestas dadas por ellos para poder

considerarlos dentro del grupo con comportamiento intelectualmente

Auténomo.

Pregunta t - ntida n

~dos vasmos iguales (al y a2).

-un vaso més ancho (b)

-cuatro vasos mds pequefios (cl, ¢2, c3, c4).
Mira estos vasos (al y a2) (son iguales?
A. Se llenan con agua de distinto color hasta el mismo nivel.
Si ti tomas esta agua y yo esta, lquién de los dos tiene mds agua, o
tenemas la miasma cantidad de agua, tomards mids agua ti o tomaré mam
agua yo? iporgué?
A. Se vacia al o a2 en b.
Ahora ¢quien tiene més agua tu o yo, si nos tomamos el agua quién
toma mids agua td © yo? ¢porqué?. Si regresamos esta agua al vaso
anterior thasta donde crees que llegue el nivel? porqué?
A. Vaciar el agua en c.

‘Hacer las mismas preguntas.

R. “Sigue siendo la misma cantidad de agua porque: a) no se cayo ni
s® puso nada, b) =i me regresa queda al mimmo nivel, y c) el vaso ea

mis ancho o més delgado”.



Pregunta 2 - Conservacion de _cantidades discontinuass:

~frijoles y monedas
-&rboles y manzanas
-caritas y gorritos
-tasas y platos

-globos y nifios

A. Se le presentan al nifioc dos conjuntos {10 elemesntos en cada uno)

en correspondencia biunivoca.

ithay un frijol por cada moneda? jcomo lo sabes?

A. Be extiende uno de loa dos conjuntos.

ieigue habiendo la misma cantidad de frijoles que de
cualquier otro elemento) Léam lo sabes?.

A. Se hace .lo mismo con cada conjunto de elemento.

R. "Sigue siendo la misma cantidad de objetom porque:

monedas? (o

a) solo se

extendié, b) mi se acomodan otra vez quedan igual y o) los cuenta".

Pregunta 3 - _Seriascién:
~bastones
—rueden
-mesas con jarrones
~pelotas y ragquetas
-botellas y vamos

(todos en tamafios seriados)
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A. Se le dan al nific slete elemontos y se ls pids que los acomode por
tamafios.
A. Se le dan los otros tres objetos y se le pide que los integre en

la sorie de los otros siete elementos.

R. "Acomodar los objetos en tamafio progresivo, integracién correcta

de mis elementos en una misma serie”.

Pregunta 4 ~ Clasificacion:

-figuras geométricas de diferente color y tamafios.
A. Se le presentan al nific un conjunto de figuras geométricas, ;liez
cuadrados y dos trifngulos del mismo color.
Que el nific nombrs cada una de las figuras por su forma, estos
cuadrados son figuras geométricas y estos. triéngulos son figuras
geombtricas.
sen este conjunto hay méa cuadrados o més figuras geométricas, como
lo sabes?
8i un nifio quisiera hacer un conjunto con todas laa <figuras
geométricas y otro nifico un conjunto con los cuadrados, quién
formaria el conjunto mis grande?. (usar dos conjuntos con el miemo
nimero de elementos, pero diferentes objetos).
84 te doy dos cuadrados jQue me queda en el conjunto?, si te doy lams

figuras geométricas Lque me queda en sl conjunto?.

R. "Clasificacién o formacién de grupos por una caracteristica

{(color, forma, tamafic, funcién); Inclusién de clase, considerar las



caracteristicas y la clase para hacer juicio de conjunto Universal,

Suh

Junto y iones entre estos".

Pregunta 5 —~ Ngcion de Numero:

-material usado en las preguntas anteriores

-numeralea del O al 8.
Pedirle al nifio que forme conjuntos con la ocantidad que indica el
numeral.
El niffo indicardi cual numeral indica mis y cual menos sin tener el
conjunto de elementos presente.
El nifio observara que dos conjuntos tienen la misma cantidad y tienen

también el mimo nimero y que no cambia ni la cantidad ni el nimero

a8 r sus el .

R. "Conocimiento de los numerales” conceptualizacién de la cantidad

representada por el numeral oin tener el conjunto presente”.

COMPORTAMIENTO HETERONOMO

‘Se presentan a continuacién la serie de preguntas hechas a loa nifios,

asi como las posiblea respuestas dadas por ellos para poder
considerarlos dentro del grupoc con comportamiento intelectualmente

Heterdnomo,



Pr t 1 - G vacién de cantidades continuas: cambia 1la
cantidad de 1liquidc o cualquier respuesta que se base en las
apariencias fisicas.

+

Pr 2 - C vacién de cantidades discontinuas: varia la

cantidad de cbjetos de acuerdo a la apariencia fisica o cambios

fimicos de estos.

Pregunta 3 - Seriacién: incapacidad para acomodar los objetos en

forma ordenada, por tamaflo, grosor, volumen, etc.

Pregunta 4 - Clasificacién: incapacidad de incluir un mismo elemento

en un conjunto y un suboconjunto a la vez.

Pregunta 5 - Nocién de Nimero: conoce o dJesconoce los numerales,
asigna incorreotmr;tc ®l numsral al conjunto de elementos,
incapacided para comparar los conjuntos por mayor O menor

representados por los numerales.
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ANEXO <4

METODOILOGIA INTERESTRUCTURALISTA
PARA LA ENSESANZA DE NOCION DR
NUMERO



I. DESARROLLO DE LAS OPERACIONES
DE CONSERVACION DE CANTIDADES
CONTINUAS .

SESION UNO

Objetivo 1. FAMILIARIZARSE CON EL MATERIAL
Actividades
-~ El nifio pasard liquido de un recipiente a otro sin derramarlo.
~ El niffo pasard semillas de un recipiente a otro sin que se caiga
ninguna.
Materiales

-~ Vasos, frascos, botellas, platos, liquidos de colores, semillas.

Objetivo 2. DIFERENCIARA LA ALTURA Y LA ANCHURA
Actividades

~ El nifio ante recipientes de diferente altura y anchura, indicara
cuales son los mas altos, los mis bajos, los mds anchos y los mas
angostos.
- El nifio formard series sequn las diferencias asimétricas de los
recipientes en altura y anchura.

ateriales

~ Tres vasos diferentes en altura y tres vasos de diferente anchura.
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Objetivo 3. IGUALARA LAS CANTIDADES DE LIOUIDO

Actividaden

- Se le presentan al nific dos vasos iguales y con la miema cantidad
de agua y se le preguntard si tienen la miema cantidad de liguido y
coémo lo sabe.

~ 'El nifioc llenara dos recipientes iguales con 1a misma cantidad de
agua en ambos casos.

- El nifio pondrd la misma cantidad de agua en dos recipientes
diferentes en anchura y altura.

Matarinles

= Unos cuatro vasos iguales, vasom o frascos diferentes en altura y

anchura, jarras y liquidos de diferentes colores.

Objetivo 4. PREDECIRA LA CONSERVACION

Actividades

- El nifio, ante dos recipientes o mias uno de ellos con agua, indicara
antes de que sea tranavasado hasta donde llegard el nivel del agua.

-~ Hacer lo mismo con recipientes de diferente tamafio.

‘Materialen

- Varios frascos iguales y de diferente tamafio. Jarras para agua.

Agua de diferentes colores.



SESION DOS.

Objetive S. CONSERVACION DE LA CANTIDAD
C V. {-F:}
~ El nifioc afirmard que la cantidad de liquido se conserva aunque se
cambie a otro u otros recipientes. ’
- Darle dos recipientes para que los llene con la misma cantidad de
agua, pedirie. que transvase a otro recipiente o a otros recipientes
de diferente tamafio.
- Preguntarle si al trasvasar en liquido se conmserva la cantidad.

-} ajes

~ Mismo material que en el objetivo anterior.

Objetivo 6. JUBTIFICACIONES DE IDENTIDAD, COMPENSACION Y
REVERSIBILIDAD.

Actividades

-~ Bajo las mismas actividades anteriores el nifio explicarda que el
liquido se conserva porque tan sdlo se pasd sin quitar ni poner nada
(cantidad).

- El experimentador deber mencionar en cada transvase que no le
quita ni le pone nada.

- Preguntar al nific porqué la cantidad me conserva.

~ El maestro hard notar verbalmente en cada transvase que si el agua

se regresa quedara iqual.
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- Préquntar al nifio porqué la cantidad se conserva al pasarla de un
recipiente a otro.

- Hacer notar verbalmente que si se vacia el agua a un vaso mis
angosto, el nivel sube. 7

- Preguntar después si la cantidad sigue igual.

Matoriales

- Mismo material que en el objetivo anterior,

IT. DPESARROLLCO DE LAS OPERACIONES
DE CONSERVACION DE CANTIDADES
NUMERICAS.

SESION TRES.

Objetivo 1. CORRESPONDENCIA PROVOCADA
Actividades
- El nifio pondrd los elementos de dos conjuntos qus tienen una
relacién obvia, en correspondencia término a término, sin que le
sobre ni le falte ninguno.
t. ales
- Mufiequitos y globos.
- Caritas y gorritos.
- Platos y tazas.

- Arbolitos y manzanas.
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Objetivo 2. CORRESPONDENCIA ARBITRARIA.

Actividadaa

- El nifio pondrd 1lom elementos de dos cc;n:junt:os que ne tienen
relacién entre sllos en correspondencia término a término para que
queden equivalentes.

- El nifio formard un conjunto de la misma cantidad de elementos que
uno de muestra y que no tengan relacidén entre si y sin ponerlos
Juntos.

Matarialems

- PFrijoles y monedas.

- Piedras y dulces.

- Habas y fichas.

Objetivo 3. COMPARAR CONJUNTOS DE MAS Y DE MENODS

Actividadas

~ Rl nifio indicard& ante dos conjuntos puestos en filas paralelas,
dénde hay més slementos y dénde hay menos. B

- El niffo indicara ante dos conjuntos acomodados en circulo uno
Junto a otro, dénde hay més y dénde hay menos.

‘Materialas

~ Fichas de diferentes colores.

- Todo el material de los dos objetivos anteriores.
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Objetivo 4. CONSERVACION DE CANTIDADES NUMERICAS
PROPIAMENTE DICHAS.
Actividades

~ Rl nifio afirmard la conservacidon de cantidad numérica después de

qus haya p o en corr a: ia término a términoc los elementos

de cos conjuntos formados en dos hileras paralelas y gue =separen sn

una de ellas sus el tos o se r de en forma de circulo; dando
Justificaciones de Identidad, Reversibilidad y Compensacicdn.
Materiales

- Mismo material de los objetivoa anteriorea.

III. DESARROLLO DE LAS OPERACIONES
DE CLASIFICACION.

SESION CUATRO.

Objetivo 1. FAMILIARIZARSE CON EL MATERIAL
Actividaden ’

- El nific identificard los colores de los objetos.

'~ El nifio observard que los cbjetos tienen formas geométricas.
- El nifio identificard los objetos por su tamafio.

- El nific observarid que los objetos tienen diferente utilidad.
Matorialen

- Figuras geométricas, rescortes de objetos.



Objetivo 2. COMPRENSION DE L0OS OBJETOS POR BUS SEMEJANZAS Y

DIFERENCIAS.

Actividodes

= De un conjunte de objetos, seleccionarad los que tienen el mismo

color.

- Seleccionara dos o mids objetos que sean-iguales en forma.
~ Seleccionara dos o mas por su tamafio.

~ Beleccionard dos o mis por su misma funcién.

Materiales

~ Mismo material que en el objetivo anterior.

Objetivo 3. FORMAR CONJUNTOS
\'4 {.]-]
~ Ante un grupo de objetos de diferentes colores, el
agrupara segun su color.
~ Formara& conjuntos segin su forma.
- Formara conjuntos segun su tamafio.
~ Formara conjuntos segin su uso.
Nateriales

- Miswo material.

Objetivo 4. VOCABULARIO DE LA TEORIA DE CONJUNTOS
Actividades

nifio los

- El nifio utilizard la palabra "conjunto" para referirse a cualquier

coleccion de objetos.

124



- Bl nifio utilizard la palabra elemento para referirse a cualquier
objeto o suceso de un conjunto.

- El niffo escribird conjuntos graficamente.

Matarialna

- Latreros y material

S8ESION CINCO.

Objetivo 3. PERTENENCIA INCLUSIVA. EXTENSION COMPRENSION.
Actividades

- Bl nifio indicarié si un elemento estid incluido o puede ser incluido
an un conjunto (extensicn).

- El nifio indicard el porqué un elementoc pertenece al conjunto
(comprenasidn).

Materiales

«~ Mismo material que en objetivos anteriores.

Objetivo &. BUBCONJUNTOS.
Actividaden
- El nifio dividird un conjunto en subconjuntos.

- Bl nifio formard un subconjunto de un conjunto.
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~ El nifio utilizard la palabra “subconjunto” para referirse a un
grupo de objetos que tiensen una caracteristica cbm\'m ¥ que esté
incluido en un conjunto més general.

- El nifio utilizar& subconjuntos mansjando el diagrama de Venn.

- El nifio indicard si un elemento pertenece al conjunto y puedo ser
incluido en el subconjunto.

Matarinlan

- Figuras geométricas.

~ Recortes de revistas.

Objetivo 7. CUANTIFICADORES INTENSIVOS,

Actividaden

- El nifio indicard la diferencia entre un conjunto que tiene un
elemento y otro gua tiene todos loa elementop.

- El nifio indicard la diferencia entre el conjunto que tiene todos
los elementos y uno que tienes algunos elementos.

-~ El nifio indicarid la diferencia entre el conjunto que tiene todos
loa elementos ¥y uno Que no tenga slementos o también llamado conjunto

vacio.

Objetivo 8., INCLUSION JERARGUICA
Actividadas

~ Rl nifio indicara con sus palabras qQue un el puede per

a dos conjuntos al mismo tiempo, al conjunto y al subconjunto.



~ El nifio incluird una coleccién o subconjunto (A) en una coleccion
abarcadora o conjunto (B).

~ EI nifio demostrard graficamente que un elemento pertenecs al
conjunto y al subconjunto simultaneamente, utilizando el diagrama de
Venn de los subconjuntos. '

~ El nifio cuantificarda los conjuntos y sus subconjuntos con los
cuantificadores intensivos: “"todos" y "algunos“,

- El nifio, después de que incluye un subconjunto en un conjunto,

cuantificard indicando cuédl tiene menos.

IV. DESARROLILO DE LAS OFPERACIONES
DE SERIACION

SESION SEIS.

Objetivo 1. RELACIONES ASIMETRICAS ENTRE DOS OBJETOS.

v {-1-}
- El nifio comparard entre dos objetos o mas., indicando cudl es mas
grande y cuél es el mas chico.
~ El nifio comparard entre dos objetos o mAs cuAl es e] mas bajo y
cual es el mas ailto de todos los demAs.
~ El nifio comparard entre dos objetos o mas cudl es el mds largo de
todos y cual es el mas corto.
Materija

~ Botellas.



-~ El nifio incluird una coleccion o subconjunto (A} en una coleccion
abarcadora o conjunto (B).

-~ El nifioc demostrard graficamente gue un elemento pertenece al
conjunto y al subconjunto simultaneamente, utilizando el diagrama de
Venn de los subconjuntos. '

-~ El niffo cuantificara los conjuntos y sus subconjuntos con los
cuantificadores intensivos: "todos“ y "“algunos*®.

~ El nifio, después de que incluye un subconjunto en un conjunto,

cuantificard indicando cudl tiene menos.

IV. DESARROLLO DE LAS OPERACIONES
DE SERIACION

SESION SBEIS.

Objetivo 1. RELACIONES ABIMETRICAS8 ENTRE DOS OBJETQS.
Actividades

‘= El nifio comparard entre dos objetos o mds, indicando cudl es mas
qramie y cudl es el mas chico.

- El nifio comparard entre dos objetos o m&s cudl es el mas bajo Yy
cual es el mas alto de todos los demas.

- El nifio compararé entre dos objetos o mas cudl es el mas largo de
todos y cudl es el mas corto.

Materjailes

- Botellas.



~ Baatones.
~ Vasos.

~ Lapices.
~ Rtc.

Objetivo 2. SERIACION SIMPLE ASIMETRICA

Actividaden

~ El nifio conatruira wuna serie con los objetos que utiliza
diariamente colocidndolos del mida grande al mas pequefio.

- Rl niffio formard una serie con objetos comunes en direcocidn
ascendente.

~ El nifio har& series con sus propios objetos.

Matariales

- Lipices, pinturas, nifios, bastones, conejos y zanahorias, pinom y

libros de diferentes tamafios.

_.Objetivo 3. CORRESPONDENCIA SERIAL CON OBJETOS EN RELACION
ASIMETRICA.
Actividaden
- El nifio pondra en correspondencia término a término los elementos
de dos conjuntos que ademés de tener una relacidn provocada por sus
cualidades, también estédn en relacién por su tamafio en forma

ascendente.



Matariales

- Nifiosa y gorritos.

- Arbolea y manzanas.
—~ Conejos y zanashorias.

-~ Libros y lapices de diferentes tamafios.

Objetivo 4. INTERCALAR NUEVOS ELEMENTOS EN LA SERIE ASIMETRICA
Actividades

~ El nifio adquirird la habilidad de intercalar nusvos elementos en
una serie asimétrica ordenada en forma aacendente.

Matarialas

- Mismo material.

V. DESARROLLO DE LA NOCION DR
NUMERO

S8ESION SIETE.
Objetivo 1. DETERMINAR EL CARDINAL POR MEDIO DEL CONTEO

Actividades

~ El nifio contara los elementos de un conjunto, uno por uno.



~ El nifio indicard cuéntos elementos tiene un conjunto después de
contarlos.

~ El nific asociara el nimero escrito &l conjunto que le corresponde,
segin la cantidad.

~ El nifio formard un conjunto con la cantidad que indica el numeral.
Matarialss

~ Numerales

- Mismo material de la segunda y torcera partes

Objetivo 2. CUANTIFICAR EL NUMERO

Actividaden

- El nifio formard dos o mds conjuntos de diferentea objetos que
tengan el mismo nimero de elementos que indica el numeral.

- El nifio, al comparard dos conJuntos y determinar su cardinal,
indicar cudl de los dos nimerocs representa mis y cual menos cantidad.
- El nific indicard cudl de los nimeros representa mids y cudl menos

cantidad, sin tener el conjunto a la vista.

Objetivo 3. CONSERVACION DE LAS CANTIDADES GUE REPRESENTA
EL NUMERAL.
Actividadena
~ El niffo obaservara que de dos conjuntos que tiene la misma cantidad,
tienen tembién, el mimmo nimero y que no cambia ni el numero ni los

elementos cuando se reacomodan éstos.
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~ Mismo material del objetivo 1

Objetivo 4. CONJUNTOE ORDENADOS DE LOS NUMEROS

Actividades

- El nifio acomodard en orden progresivo el conjunto de elementos.

- El nifio pondra en correspondencia biunivoca los elementos de una
sorie asimétrica y el conjunto ordenado de los numerales.

- El nifio identificard qué numeral le corresponde a cada elemento de
una s'erto ordenada.

Materinles

-~ Mismo material del objetivo anterior

Objetivo 5. SERIAR LOS COJUNTOS

v {-1-]
- El nifio, ante un grupo de conjuntos cuyos olomcntosA varien, los
ordenarad del menor al mayor. )
- El nifio ordenara los conjuntos de menor a mayor, de acuerdo a la
cantidad de elementos y pondra su valor cardinal a cada uno.
Materiales

- Mismo material que en el objetivo anterior
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ANEXO 5
METODOLOGIA HETEROESTRUCTURALISTA

PARA LA ENSERANZA DE NOCION DR
NUMEBERO
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UNIDAD I . MODUILO 2.

Objetivo. CLASIFICAR OBJETODS POR TAMAROS Y FORMAS. REUNIR
OBJETOS DE DIFERENTES TAMARDS Y FORMAS _

SESYONM UNO.

Actividadan

- Agrupar los objstos en grandes y pequefios.

- Rodear con una linea el dibujo Que represente el objeto més pequefio
en cada grupo (pag. 23).

- Rodear con una linea el dibujo que representar el ocbjeto més grande
en cada grupo (pag. 22).

- Dacir que objeto es mis grande y cual mis pequefio.

~ Dibujara, recﬁrtar& y poegard objetos grandes y pequefios en los
lugares que les corresponden.

- Entonard un canto qQue se refiera a cosas grandes y pequefias y las
representar corporalments (El Chorrito).

- Replegarme scbre =i mismo hasta hacerase lo mias fequeﬁo posible.

- Extenderae y desplazarme como si cubriera un objeto con su cuerpo.
‘- Ocultar un objeto més pequefio usando todo mu cuerpo.

- Clasificara objetos de mu entorno de acuerdo con su tamafio y forma.
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UNIDAD I . MODULO 3.

Objetivo. IDENTIFICAR CONJUNTOS CON MAS O MENOS ELEMENTOS.
DIBA EN QUE ABRUPACION HAY MAS O MENOS

Actividadas
- Distribuir en una cartulina los recortes de acuerdo con su uso.

- Decir en qué agrupacién hay més o menos objetos.

UNIDAD ITI. MODULO 1.

Objetivo. ADQUIRIR LA NOCION DE NUMERD Y ALGUNAS DE Sus

REPRESENTACIONES . DISTINGUIR CONJUNTOS DE UNO, PDCOS Y
MUCHOS ELEMENTOS

Actividadans

- El nifio:

— Se disperse libremente.

- Se integre a grupos de muchos o pocos compafieros.

-~ e mitde en el lugar gque elija libremente y diga que es uno.

~ Forme colecciones de muchos y pocos objetos.

~ Compare dos colecciones, una con muchos y otra con pocos
Elementos.

- Separe de cada coleccidén un elemento e indique gue ea uno.

- Repita esta accién varias veces con dietintos objetos.
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~ Observe dibujos de coleccicnes que le presente el masstro (Pag.
680).

- Diga donde hay un elemento, donde hay muchos y donde hay pocoa.

~ Forme y dibuje colecciones de h -3¢ tos poc.os el y
un elemento siguiendo las indicaciones del maestro.

- Forme colecciones de muchos y pocos objetos,

- Separe un objeto de cada meleccione indique que es uno.

~ Dibuje cada uno de lom objetos separados escriba la palabra y el
nimero Jjunto a cada dibujo.

~ Encierre un circulo de colecciones de un elemento (pag. 81).

~ Coloree cada una de las coleccicnes que tiensn un objeto {(pag.
62). .

~ Forme mis colecciones de un elemento dibuje cada coleccidén y

escriba el nimero y la pu}ubra "Uno"” Jjunto a cada uno.

UNIDAD II. MODULO 2.

Objetiva, ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO DOS Y ALGUNAS DE
SUS REPRESENTACIONES.

SESION DOS .

Actiividades

~ Que el nifio:

~ Relaciane colecciones de dos objetos con sus representacionea

verbales y simbdlicas.
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- Relacione colecciones de muchoas objetos gue tengan caracteristicas
comunes.

~ Separe un objeto de cada coleccidén e indique que es uno en cada
camo.

- Repita esta operacidn y forme conjuntos de dos objetos.

- Use la palabra DOS para referirse a cada conjunto.

- Dibuje lam colecciones que ha formado.

~ Eamcriba el DOS junto a cada dibujo.

- Escriba la palabra DOS juntoc a cada dibujo.

~ Obaerve la ilustracién y realice el ejercicio de =su libro (pag.
72).

-~ Escriba en su libro el nimero Junto a cada dibujo que ilustre dom
slementos (pag. 73).

- Forme conjuntos de doa objetoam y sefiale sum dos elementos.

- Obmerve que también podria indicarse que cada conjunto tiene uno
¥ un elemento o bien "uno més uno elementos.

- Represente con la expresién uno mAs uno las afirmaciones
anteriores.

- Discrimine entre diferentes conjuntos coloreando donde hay dos
(pag. 74).

- Racriba junto a cada conjunto el nimero gque 1le corresponda
‘conjunto de un elemento o de dos elementos (pag. 75).

- Forme otras colecciones de dos objetos las dibuje y escriba el
simbolo y la palabra DOS y también 1+1.

- Expreas Qque “uno mas unc es igual a dos" o bien "uno més uno es lo
mismo que dos”.

- Indique en gque lugares ha visto que Be usa el nimero dos.
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UNIDAD II. MODULO 3.

Objetivo. ADGUIRIR LA NOCION DEL NUMERO TRES Y ALGUNAS DE
8US REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE TRES OBJETOS
CON SUS REPRESENTACIONES VERBALES Y SIMBOLICAS.

Actividaden
~ Forme colecciones de uno y de dos elementos emcribiendo el nimero y

la palabra correspondientes.

~ Ponga un objeto miés en algunas de sus colecciones de dos
elemantos.

- Resuelva el ejarcicio de su libro (pag. 82).

~ Compare estas nuevas colecciones con las de dos y las de uno y vea
si puede amignarles uno de smus slementas qQue conoce.

- Use la palabra TRES para referirse a cada una de sus nuevas
colecciones.

~ Dibuje las colecciones que ha formado y escriba la palabra TRES y
el nimeroc 3 junto a cada dibujo.

- Escriba en el libro el nimero 3 junto a cada dibujo (pag. 83).

- Divida en grupos las colecciones de elementos ya formados y para
cada una indique que me puede nombrar como "dos m&s uno més uno” “uno
y dos” “uno mAs dos” “uno mis uno més uno” megin mea sl caso y que
estas palabras se escriben asimbSlicamente “1+2" “2+1" "1+1+41".

- Exprese verbalmente ﬁue tres ea lo mimmo de dos mis uno.

- Sefiale ejemplos de conjuntos de tres elementoa qua se encuentren

alrededor.
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- Resuelva el ejercicio (pag. 45).
- Identifique aituaciones donde se aplique el nimero 3.
~ Forme otras coleccioness de tres objetos las dibuje escriba los

nimeros y las palabras correspondientes.

UNIDAD II. MODULO <4.

Objetivo. ADGUIRIR LA NOCION DEL NUMERDO CUATRO Y ALGUNAB DE
S8US REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE CUATRO
OBJETOS CON 8SUS REPRESENTACIONES VERBALES Y SIMBOLICAS.

SESION TRES.

Actividades

- Que el nifio:

- Forme colecciones de muchos objetos que tenga caracteristicas
comunses.

- Forme colecciones de tres elementoa y los cuente.

~ Ponga un objsto n}és en algunas de esas coleccionen.

- Compare las nuevas coléccionus cobtenidas con las originales de
tres elementos.

- Ume la palabra cuatro para referirse a cada una de las nuevas
colecciones.

~ Dibuje las coleccionea.

~ Eacriba el nimero y la palabra CUATRO a cada coleccidén dibujada.
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- Bncierre en un circulo colecciones de cuatro elementas (pag. 91).
-~ Agrupe un obJeto a colecciones de tres elementos y nombtre el
nimero como "Tres y uno" "tres més uno o “"cuatro”.

—~ Simbolice el mimero como “3+1" “1+1+1+1”,

- Exprese que “tres mds uno es lo miemo que cuatro” etc.

Divida colecciones de cuatro alementos en grupcs e intente nombrar
y simbolizar el niimero de sus elementos con una suma (pag. 92).

- Sefiale ejemplon deAuaa del numero 4.

- Recorte figuras y las pegue formando colecciones de uno doas tres y
cuatro elementos de acuerdo con sus diferentes representacionesn.

~ Haga dominos y Jjusgue: ;
- Con dominos hasta de cuatro puntos.

- Con dominoa de nimercs hasta el cuatro.

- Con dominos de palabras hasta el cuatro.

UNIDAD III. MODULO 1.
Objetivo. ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO CINCO Y ALGUNAS DE
sus REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE CINCO
OBJETOS CUN SUS REPRESENTACIONES SIMBOLICAS Y VERBALES _
Actividades

- Porme colecciones de semillas.

- Forme colecciones de una dos tres y cuatro semillas.
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- Agregus una semilla mds a cada una de las colecciones de cuatro
elementos.

- Dibuje las colecciones obtenidas.

-~ Compara estas colecciones dibujadas con lams de cuatro elementos
Que formd originalmente.

- Observe que las colecciones dibujadas tienen un elemento mas qQue
las de cuatro.

~ Agregus un elemento a lam coleccicnes de cuatro.

- Use las palabras "cuatro y uno o “"cuatro mis uno para referirse a
las nuevas colecciones y simbolice esas expresiones como "4+1".

- Use la palabra CINClO para referirse a cada coleccion.

-~ Realice los ejercicios de su libro (pags. 102 y 103).

~ Forme contando otras colecciones de cinco ssmillas haga el dibujo
respective escriba el namero “5" y la palabra CINCO donde
corresponde.

- Repressnte el dividir los conjuntos de cinco elementos en diversas
colecciones el numero cinco con esumas como: “4+1" 342" "2+3"
“2+42+1" eto.

- Forme coleccionse de uno dos tres cuatro y cinco elementos.

- Tome dom de esas coleccionea y sefiale cual tiens mis slementos y
cual tiene menos.

- Sefiale cual coleccién de su libro tiene mis elementos y cual tiene
menos (pag. 104). R

- Tache el niumerc correspondiente a cada coleccidén de su libro (pag.

108).



UNIDAD ITIIXI. MODULO 2.

Objetivo. ADAUIRIR LA NOCION DEL NUMERO SEIS Y ALGUNAS DE
SUS8 REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE SEIS OBJETOS
CON SUS REPRESENTACIONES SIMBOLICAS Y VERBALES.

SESION CUATRO.

Actividades

- Forme colecciones de muchos objetos qQue tenga alguna
caracteristica comin.

- Forme coleccionas de cinco objetos a partir de las anteriores.

- Agregue un objeto a cada coleccidn y nombre su nimero de elementos
como “cinco y uno” “cinco mids uno” etec.

- Bscriba en tarjetas el aimbolo "5+8 y coloque una tarjeta Jjunto a
cada coleccidn.

-~ Use la palabra meis para referirse al numero de objetos de cada
coloc-eién.

- Realice el ejercicio de su libro (pag. 112).

« Dibuje sus colecciones de seis elementos.

- Escriba el numero "6" y la palabra SEIS en cada dibujo.

- Divida cada coleccidén de seis en dos grupos y sefiale que el numero
“8" puedes expresarse como "1+5" “2+4" "3+3" ete.

-~ PForme contando mas grupos de seis objstos los dibuje y escriba el

nimero "6" y la palabra SEIS.
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- Observe en su libro colecciones de seis elementos y los asocie con
sus diferentes representacionea “3+3" "4+2" etc. (pag. 113).
- Exprese que "tres mis tres es igual a SEIS “dos més cuatro es lo

mismo que SEIS etoc.

- Repressnte esto mediante expresiones como “3+3" "2+4"=
- Mencione ejemplos de coleccionus de seis objetos.

- Mencione situaclones en las que ae usa seia objetos.

- Forme colecciones que contenga desds uno hasta seis elementos.

- Compare de dos en dos smas colecciones y sefiale cual tiene mis y
cual tiene menos elementos (3 4 2 6 etc.).

- Repita el sjercicic con todom las coleccionesa.

UNIDAD III. MODULO 3.

Objetivo. ADOGUIRIR LA NOCION DEL NUMERD SIETE Y ALGUNAS DE
sus REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE SIETE
ELEMENTOS Y ALBGUNAS DE SUS REPRESENTACIONES SIMBOLICAS Y
VERBALES.

Actividadan

- El alumno:

- Forme colecciones de muchos objetos de la misma clase.

- Forme coleccionea de seis objetos.

~ Agrsgue un objeto a cada coleccién y nombre su numero de elementos

como “seis y uno seim mds uno" etec.
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- Esoriba en tarjetas el asimbolo "8+16 y cologue una tarjeta Jjunto a
cada coleccidn.

- Use la palabra siete para referirae al nimero de objetos de cada
coleceidn.

--Use la palabra siete para referirse al numero de objetos de cada
coleccidn.

- Obamserve coleccionea de seis y siste elementos y resuelva el
ejercicio de msu libro (pag. 126).

~ Resuelva el ejercicio de su libro (pag. 127).

- Complete colecciones de siete elementom en su libro (pag. 128).

- Divida en grupos cada coleocidn de siete y.seﬁale que el nimero
“7" pusde expresarss como "3+4" "B8+1" "2+3+2" "4+3" etc.

~ Bxprsse que “peis mids uno es igual a SIETE “dos més tres mis dos es
lo miemo que SIETE etc.

~ Repremente estas igualdades mediante “8+1=7" etc.

- Forme contando otros grupos de siete objetos los dibuje y escriba
el nimero 7 y la palabra SIETE.

- Forme colecciones que contenga desde uno hasta msiete elementos.

- Mencione sjemplos de colecciones de siste elementos.

- Compare esas colecciones de dos en dos y sefiale cuidl tiene més y
cudl tiene menos.

- Indique cuidl nimero es mayor y cudl em menor (7 > 6, 5 < 7, 7 > 4,

etc.).



UNIDAD IIX. MODUILO 4.

Objetivo. ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO OCHO Y ALGUNAS DE
8US REPRESENTACIONES. RELACIONE COLECCIONES DE OCHD OBJETOS
CON SUS REPRESENTACIONES VERBALES Y SIMBOLICAS.

SESION CINCO.

Actividades

~ El1 alumno:

- Porme coleccionea de diferente nimero de objetos de la misma
clase. (menos de ocho elementos en cada caso).

~ Cusnte los elementoa de cada coleccidn.

- Forme grupos de siete objetos.

- Agregue un objeto a cada uno de esos grupos.

~ Observe que ahora cada grupo tiene siete objetos més uno.

~ Emcriba en tarjetas "7+416 y ocoloque una tarjeta Jjunto a cada
Brupo.

- Use la palabra OCHO para referirse al nimero de objetos de cada
uno de esos grupos.

- Obeerve colecciones de aiete y ocho objetos y resuslva el
‘ejercicio de au libro (pag. 134).

~ Ilustre grificamente sus colecciones de ocho elementos.

- Bscriba el nimero 8 y la palabra OCHO asociadas a cada una de -las
coleccionea dibujadas.

- Complete lo que falta y marqua donde hay ocho (pag. 135).
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- Exprese que uno mis siete es igual a ocho cinco més tres es lo
mismo que ocho etc.

~ Represente con igualdades como "1+7=8" "5+3=8" stc.

~ Identifique diferentes representacionea de nimeros del Uno al QOcho
y eacriba el nimero y la palabra correspondientes.

~ Compare colscciones.

- Porme diversas colecciones de Uno Doa etc. hasta ocho elementos.

~ Compare estas colecciones de dos en dos y diga culdl tiene mias y
cudl tiene menos.

~ Indique cuil nimero ea mayor y cudl es menor.

UNIDAD IV. MODULO 1.
Objetivo. ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO NUEVE Y ALBUNAS DE
8US REPRESENTACIONES., RELACIGNE COLECCIONES DE  NUEVE
DBJETOS CON SUS REPRESENTACIONES SIMBOLICAS Y VERBALES.

Actividades

~ Que el alumno:

~ Porme coleccionea de objetos con caracteristicas en comin.

-~ Forme colecciones de difersnte nimero de objetos gue nueve.

~ Cuente los elementos de cada coleccidn.

- PForme grupos de ocho objetos.

- Agregus un objeto a cada uno de esos grupos.

- Observe que ahora cada grupo tienes ocho objetos més uno.

~ Recriba en tarjetas sl simbolo "8+15 y coloque una tarjeta junto a

cada grupo.



- Ume la palabra NUEVE para referirsme al nuimero de objetos de cada
uno de esos grupos.

- Escriba el nimero “8" y la palabra NUEVE asociados a cada una de
las colecciones.

- Resuelva el sjercicio de su libro (pags. 142 y 143).

-~ Separe conjuntos de nueve elementos en dos coleccioneas ¥y
represente el nimerc nueve con expreaiones como “8+3" “4+5" “8+1"
“3+3+3" ete.

~ Indigue que Beim mém tres es lo mismo qQue nueve cuatro mé&s cinco es
lo mismo qQue nueve eto.

~ Repressente esto mediante igualdades como “8+3=9" "3+3+3=8" aeto.

~ Compare colecciones.

~ Complete colecciones de nueve figuras y pegue los numeros

correspondientes.,
UNIDAD IV. MODULO 2.

Objetivo., ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO DIEZ Y ALGUNAS DE
8US REPREBENTACIONES. REPRESENTE EN DISTINTAS FORMAS EL
NUMERO DIEZ
SESION SEIS.

—Actividaders
- Quo el alumno:

- Forme colecciones de diferente numero de objetos menores que diez.
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- Cuente los elementos de cada coleccidn.

- Forme grupos de nueve objetos.

- Agregue un objetc a cada uno de esmos grupos.

~ Observe que ahora cada grupo tiene nueve objetos mas uno.

- Bscriba en tarjetas "9+1" y coloque una tarjeta Jjunto a cada
grupo.

= Use la palabra DIEZ para referirse al nimero de objetos de cada
uno de esos grupos.

-Ilustre sus coleccionea de diez elementos.

~ Realice el ejercicio de su libro (pag. 158).

- Recorte figuras y forme colecciones de diez- objetos.

- Divida colecociones de diez- en dos grupos y nombres ol nimero diez-
por medio de expresiones como "7+3" "54+2+3" "542+2+1" ete.

~ Afirme que miets méAs tres es lo mismo que diez cinco mis tres mids
dos es igual a diez etc.

~ Represente ento con igualdades como "7+3=10" "5+43+2=10" etc.

-~ Mencions sjemplos donde ge use el nimero diez.

- Asocie lam diferentes representaciones del diez- con colecciones.
- Forme diversas colecciones de uno dos tres etc. hasta diez.
elementos.

~ Seleccione doa colecciones.

- Cuente sus elementon.

— Bscriba ol nimero correspondiente a cada una de ellas.

- Diga el nimero de la coleccidn que tilene mas.
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UNIDAD IV. MODULO 3.

Objetivo. ADQUIRIR LA NOCION DEL NUMERO CEROD EXPRESE EL
NUMERO DE DIVERSAS COLECCIONES QUE TENGAN DEBDE DIEZ HASTA
CERO OBJETOS.

Actividades

- Que el alumno:

- Forme una coleccién de diez objotos de la mimma clase y elimine de
uno sn uno diciendo cada vez cuantos va quedando. Continde hasta
qua no quede ningunc y en este caso indique que queda ceroc objetos.
~ Ilustre conjuntos des cuatro tres dosa uno y cero objetos
respectivamente.

- Forme una coleccién de cuatro objetos vaya quitande uno por uno y

observe

le va dando hasta llegar a cero.

~ Rscriba la palabra y sl simbolo correspondienta a cada conjunto.

~ Cuente los objetoms que aparecen en diferentes colecciones y
encriba el nimero correspondiente (pag. 184).

~ Una puntos en orden para formar figuras (pag. 165).

UNIDAD IV. MODULO 4.
Objetivo. ADOUIRIR EL CONCEPTO DE ADICION HMEDIANTE LA
MANIPULACION DPE COLECCIONES. UTILICE SUMAS PARA EXPRESAR EL

NUMERO DE OBJETOS EN ALGUNAS COLECCIONES.
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SESIONM SIETE.

Actividaden

- Que el alumno:

- Forme una coleccién de objetos de la miema clase (9 objetos).

- Con los elementos de esa coleccidén forme otras dos y cuente los
elementos de cada una.

= Indique con base en este procedimiento el nimero de la coleccién
como una suma (843~ y le la (seis mids tres).

- Repita el ejercicio dividiends 1la coleccién original en doe
conjuntos de diferente nimero cada vez.

~ Represente con diversas sumas el nimero de la coleccién original.
« Indique por medio de igualdades las diferentes formam con Que Be
pusds nombrar el nimero usandc sumas (p.ej. 9=6+3 B8=2+8 etoc.)

- Proceda en la misma forma con otras coleccicnes inicinlaﬁ: 9 8786

54321,
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CAL ENDARIO

Sesion 1

Sesidn 2

Sesion I

Sesidén 4

Sesion S

Sesion &

Sesion 7

- 13 de

~ 14 de

- 19 de

~ 21 de

- 2& de

- 27 de

~ 28 de

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Noviembre
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