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RESUMEN

En este trabajo se hizo el estudio macroscépico y microscépico de
los érganos urinarios de las gallina doméstica, ademas, se llevaron
a cabo las comparaciones pertinentes con las referencias citadas en
la bibliografta.

En el estudio macroscépico se describié la forma, porciones,
situacién y estructura de cada érganc. Para dicha descripcién se
utilizaron 20 gallinas de postura de la estirpe Leghorn blanca con
un peso aproximado de 2,500 g. obtenidas diroctamente de las
explotaciones avicolas aledaflas a la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitién. En esta parte del trabajo, previo sacrificio
de las aves, e realizd la diseccién sistemdtica de esto animales
y se tomaron las medidas que se consfideraron pertinentes (tamafio y
peso) de cada érgano urlnario.

Se realizé también la técnica de reproduccién estereotdxica con
silicén para obtener modelos do la distribucién sanguinea arterial
y venosa, asi{ como de los uréteres.

Para realizar el estudio microscépico se utiltizaron 1,0 aves con las
caracteristicas antes menclonadas en las cuales después de efectuar
la diseccisén sistematica, se procedié a tomar muestras de cada uno
de los érganos urinarios, seguida de una fijacién en formol
buferado al 10X  para posteriormente apticar las técnicas
histolégicas de rutina. Todas las muestras obtenidas fueron
trabajadas con las coloraciones de Hematoxilina Eosina y Tricrémica

de Gomorf.



Las laminillas fueron observadas a través de un microscépio éptico
a 4%, 10x, 40x, y 100x de aumento obteniendo microfotografias de
los 4rganos revisados, ademds se realizd una comparacién de las

estructuras con lo que reporta la bibliografia,




INTRODUGCION

La anatomia macroscépica y microscépica de los 6rganos urinarios de

la gallina doméstica (Gallus gailus domesticus) ©s un tema con

escasa informacién bibliografica y al diferir notablemente con los
de ios momiferos domésticos no se puede tomar como bésica la
informacién obtenida en estudios de estos ultimos, sino sdlo de
forma comparativa.

Aunque existen en México libros y revistas con el tema desarrollado
8@ presentan algunos inconvenientes en ;l acceso a la Informacién
como son: ol numero reducido de volumenes, ediciones antiguas,
escritos en lenguas extranjeras y en ocasiones o son muy
generalizados o demasiado concretos.

Este trabajo forma parte de los proyectos gque integran la CAtedra
de Morfologis de las Aves desarrollada en la Seccién de Clencias
HMorfolégicas de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitléan de la
Universidad Nacional Auténoma de México y tratard de colaborar en
la actuslizacidn de los conocimientos en este tema, as! mismo se
proetende aportar material didactico que incluya la descripocién
macroscépica y microscépica de los érganos urinarios, laminililas
con cvortes histolégicos de estos drganos y modelos en siligén de la
distribucién arterial y venosa asi como de los uréteres (Martinez,

1991} .



OBJETIVO3

1.- Contribuir con la descripcién detollada téorico-prdctica de
la anatémia macroscépica y microscépica de los érganos

urinarios de la gallina doméstica.

2.~ Producir material didactico que sea util en las préacticas
de Citologila, Histologla y Embriologia, Anatomia Comparada y

Anotomia Topografica.



MATERIAL Y METODOS.

El estudio se realizé con treinta gallinas Leghorn blancas
obtenidas de las granjas aledafias a la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitléan.

Todo el trabajo se llevé a cabo dentro de las instalaciones de la
seccién de Ciencias Morfolégicas en los laboratorios de Anatomia e
Histologia.

Se realizaron las disecciones sistematicas, para esto se utilizaron
un bistur{, navajas de bisturi{, tijeras, pinzas de dientes de ratén
y mesa de diseccidén; el metodo utilizado para la realizacidén de
ostas disecciones o5 ol recomendado en @l manual de necropsias de
la seccién de Andlisis Clinicos y Patologla de 1la F.E,S,
Cuautitlan,

En esta parte del estudio se aplicé la técnica modificada de
reproduccién estereotdxica con silicén (ver apéndicel

Para el estudio microscépico se colectaron muestras de cada uno de
los 6rganos urinarios de las aves después del sacrificio; cada
muestra fue lavada y fijada en formol buferado al 10%,
posteriormente fueron procesadas mediante la tdcnica de inclusisn
en parafina y se colorearon c¢on las técnicas de hematoxilina Eosina

y Tricrémica de Gomori {(Estrada, 1982).



Norfologia de los Organos Urinarios de la Gallina Doméstica



Rifones.

Los rifiones de las gallinas se hsllan situados a cada lado y
ventralmente al sinsacro, son alargados, friables y de un celor
café obscuro (Hodges, 19741,
Se componen de tres divisiones desiguales que no son de ninguna
forma homélogas a los lébulos de los rifioney de los mamiferos y no
se debe referir a ellas como lébulos (Baumel, 1982)
La primera divisién que es la craneal es redonda, la segunda que es
la media es alargada y la tercera que es la caudal es irregular y
expandida; las divisiones estdn demarcodas por las arteria iliaca
externa entre la primera y segunda divisién e i{squidtica entre ia
segunda y tercera divislién (Getty, 1982).
Cada rifién mide de 6 a 7 cm de largo, 1.5 a 2 cm de ancho y 1 cm de
grosor, su peso es de 11 a 12 g y representa del 1 a 2.6% del pesoc
corporal (Volker, 1976).
Los rifiones estaén constituidos por dos caras, dos bordes y dos
extremos. Estan sostenidos en su lugar por una delgadisima membrana
transparente de tejido conective, por wuna pequefia parte del
peritoneo, as! como por 1os vasos y nervios que lo cruzan e irrigan
y por tejido adiposo (Malewitz, 1957).
La cara dorsal se relacions directamente con el hueso sinsacro, el
cusal le da la forma, la cora ventral estA relacionada con ramas de
la arterla sorta larteria iliaca externa y arteria isquidtica) con
los génadas y los drgenos digestivos (molleja, duodeno, clego,
i .testino gruesol,

extremo c¢raneal est& relacionado con el bkorde caudal de los

pulmones, entre las vértebras torécicas VI y VII, el extremo caudal

7



FPigura Ng 1’
Riflones.

A. Divisién craneal.

-]
.

Divisién media.
C. Divisién caudal.
D. Arteria aorta.

E. Urateres.




se extiende por la parte cqud§l del'éinsacro (Volker, 1976). figt1)

FIGURA Ne .1




ESTRUCTURAS HISTOLOGICAS.

La ' Corteza y la Médula.

El rifén estd compuesto de dos reglones morfolégicas, una corteza
externa y una médula interna (Banks, 19867.

La separacién de las dos regiones en los rifiones de las aves no
sstA bien delimitada como sucede en los mamiferos, ya que las
regiones contienen elementos de ambas, pero en diferente cantidad
(Hodges, 1974; Sturkie, 18761.

La corteza constituye el 70-80% del volumen total de los rifiones,
ests formada por las regiones anchas de los ldbulos, por lo tanto
esté compuesta de nefronas corticales o tipo reptil y nefronas
medulares o tipo mamifero, cada nefrona esté4 formada en esencla de,
un glomérulo, tdbulo contorneado proximal y distal asi como de los
tubulos colectores (en el caso de la nefrona medular sélo la asa de
nefrona no forma parte de la cortezal.

La médula constituye el 5~15% del total del volumen renal, esta
formada por los haces cénicos de los tubulos coloctores y las asas

de nefrona medulares (Getty, 1982; Warui, 1988).
Lébulo.

La unidad morfolégica del rifisn es el lébulo, gran parte del cual
se puede ver sobre la superficie de cada divisién, como 4reas
poliédricas irregulares sélidamente unidas. Periféricamente cada

lébulo esté delimitado por las venas intralobulares y



Figura Na 2

Diagrama de un lé6bulo renal aviar.(modificado de Getty, 1984).

A. Nefrona cortical B. Nefrona medular.

C. Glomérulo. D. Vena interlobular.

E., Arteriola eferente. F. Rama de la vena aferente.

G. Arteriola aferente. H. Rama secundaria del uréter.

1. Vena intralobular. J. Conjunto de conos de los tubulos
K. Capilar intertubular. colectores.

L. Tubulo colector.



y entre los lébulos de la superficie del rifien y se divide para
formar las venas westrelladas, a lo largo de las vonas

intralobulares nacen numerosas ramificaciones las cuales forman lo
red peritubular de sinusoides venosos en los cuales la sangre
aferante pasa centripetamente a traves del lébulo (Volker, 1976;

Hodges, 1974).

Lobulillo.

Es una zona de tejido alojada aentre las ramas terminales de las
vonas portales rensles, en un corte histolégico se puede
identificar tamkién como una zona piriforme que estd rodeada y es
drenada por un tubulo colector, varios iobulilios dan forms y

origen a un lbbulo (Volker, 1976; Hodges 1974) fig.(2)

FIGURA Ng 2




Nefrona.

La nefrona @s la unidad morfolégica y funcional de los rificnes de
las aves, se pueden encontrar dos tipos de nefronas; la nefrona
cortical y la nefrona medular.

La nefrona cortical es semejante a las del tipo réptil, posee un
glomérulo relativamente pequefio y representa la gran mayoria de las
nefronas existentes on los rifiones do las aves. Estén confinadoas a
la regién de la corteza y tienen una longitud aproximada de 6 o 8
mm £igl3I).

La nefrona medular es semejante a la del tipo mamifero poses un
glomérulo mayor que la anterior y representa s&lo una peguefa
proporcién de las nefronas existentes en estos rifiones. Se
localizan en una pequefa parte deo la médula y su longitud es
aproximadamente do 15 mm. (Roush, 1988; Hodge, 1974; Getty, 1982).
rig (42

Cualquier nefrona puede subdividirse en diferentes partes, pero
esencialmente consiste en un corpusculo renal y en un tobulo largo,
delgado y sin ramificaciones. Este tubulo es el contoraeado
proximal, el cual, se origina a partir de la cdpsula glowmerular del
corpisculo renal, contintGa como contorneado distal y termina como
tdbulo colector, este ultimo se abre dentro de uno de los ductos
colectores purilobulares.

La conexién entre el tubulo contorneado proximal y el distal varia
de acuerdo al tipo de nefrona, asf encontramos que en el caso de la
nefrona cortical esta unién consiste en un tuabulo pequefio y
reducido que da origen al tubulo intermedio mientras que en la

nefrona de tipo médular esta unién esta formada por un tubulo largo
n



Fiqura N 3

Diagrama de una nefrona tipo cortical (modificedo do Baumel
1982) .

A. Corpusculo renal. B. Tubulo contorneado proximal.
C. Tabulo intermedio. D. Tdbulo contorneado distal.
D. Tubulo colector. E. Toébulo colector perilobular.

Figura No 4
Diagrama de una nefrona tipo mamifero (modificado de Baumel
19821 .
A, Corpusculo renal. B. Tubulo contorneado proximal.
C. Asa medular. D. Tubulo contorneado distal.

E. Tabulo colector. F. Tubulo colector perilobular



que do origen al asa medulsar (Baumel, 1982; Getty, 1982).
FIGURA Ng 3

FIGURA No 4




‘Corpésculo Renal.

S“e localiza al principio de la nefrona y estd formado por el
gldﬁ;érulo y la céapsula glomerular, ademés de dos reglones que
fbrman los poios vascular y tubular (Hodges, 1974; CGetty, 1382).
El ‘nimero de glomérulos presentes en @l rifén de las gallinas ha
sido estimado entre 200 000 y B40 000 (Sturkie, I1976; Roush, 1988).
El tamafio del glomérulo varia de acuerdo al tipo de nefrona medida,
los glomérulos de una nefrona cortical miden 75 x 65 um y los de la
nefrona médular 110 x 100 um, ademids del tamafio no hay ninguna otra
diferencia estructural entre ambos glomérulos. Cada glomérulo
consta do un manojo de capilares suministrados por una arteriole
aferente y son drenados por una arteriola eferente, las cuales s9
invaginan dentro de la capsula glomerular del tubulo excretor.

Lo pequefia porcién del centro de los glomérulos e una mosa
compacta de numerosas células mesangioles; estas células son
pequefias y frecuentemente tienen un nucleo irregular que contiene
dos o whs nucleolos con muchos granos de cromatina,

En el interior de iss células la estructuro mas obvia es 8l nucleo,
el cual tiene una forma muy irregular y puede bser redonda o
alargada pero esto es debido al empaque de células, cualquier
nucleo esté rodeado por una delgada capa de citoplasma la cual se
extiende dantro un numero de procesos citoplasmaticos ramificados
entre las células vecinas formando un complejo.

Lienando el espacio entre las cédlulas mesangiales se encuentra una
matriz de estructura parcialmente fibrosa, ¢sta se continua con la
lémina basal del glomérulo capilar.

Alrededor de laes cédlulas mesangiales se encuentra el nudo de

13



capilares glomerulares. Las arteriolas aferente y eferente entran
y salen del glomérulo en el polo vascular, la arteriola aferente se

divide en dos ramas capilares, cada una de las cuales, forma un
simple anillo antes de reunirse para formar la arteriolsa eferente.
En el caso del gliomérulo de la nefrona medular esta Colocacisdn es
ligeramente més compleja ya que pueden ser interconectadas por una
© més romificaciones.

El anillo capilar estéd revestido por un tipico epitelio simple
escamoso y estd localizado alrededor de la masa central de células
mesangiales. fig(5)

En ol corpusculo renal se observan dos regiones, una pertenece al
pole vascular y la otra al polo tubular o urinario. El polo
vascular es la regién de entrada y salida de las artericlas, aqui
también se localiza el aparato yuxtaglomerular.

El polo tubular o urinarioc es el punto de continuidad entre la
cépsula glomerular y el tubulo contorneado proximal, aquif hay una
transicién del epitelio escamoso de la capa parietal de la cépsula
glomerular al! epitelic cuboideo del tabulo contorneado proximal
{Banks, 1986; Cormack, 1984; Fawcett, 1986; Freeman, 1983).

La capsuls glomerular @5 el extremo expandido de la parte tubular
de la nefrona, que anvuelve al glomérulo. El tubulo al expanderse
para envolver al glomérulo forma una especie de esfera on donde se
distinguen dos l4minas separadas por un espacio (la luz del! tubo
expandido), la l&mina interna esté en contacto con el glomérulo, y
se denomina capa visceral y estd constituida por un epitelio simple
cuboidal.

La lamina externa se denomina capa parietal y esté constituida por

14



FIGURA N2 5
Corte de rifisn
Tincién tricromica de Comorl.
A. Colulas mesangiales. B. Capsula glomerular.

€. glomérulo. D. Polo vascular.

FIGURA No 6
Diagrama de un corpasculo renal (modificado do Fawcett 1986)
A. Arteriola aferente. B. MAcula deasa.
C. Polo vascular D. Arteriola eferente.

E. Polo urinario. ¥. Tubulo contorneado proximat.



tubulo. contorneade proximal en el polo urinario del corpusculo
renal y el espacio entre e¢llas formard ol lumen de dicho tubo.

tVolker, ‘19761, fig (6)

FIGURA Ng 5




Complejo Yuxtaglomerular.

El complejo o aparato yuxtaglomerular consta de tres componentes
que son células yuxtaglomerulares, células polkissen y mAcula
densa. Las células yuxtaglomerulares son células micepiteliocides
que reemplazan al mdsculo tisc de la poared de las artericlas
aferentes conforme @l vaso se oscerca al polo vascular del
corpisculo renal. Un polo de estas cdlulas hace contacto con la
lamina basal relacionando a las células endoteliasles de 1a
arterfiola aferente y el otro con la IAmina bassal quo acompafia a las
células epiteliales de la mécula densa en el tobulo contornaado
distal (Baumel, 1982; Yasuhiro, 1986).

Las celulas polkissen son mesangiales extraglomerulares, se
encuentran entre las arteriolas afBNJnte's y eferentes junto al
glomérulo, su funcién precisa ne osN; bien definida.

La mAcula densa es parte del tidbulo contornesdo distal y se
caracteriza por células epitoliales altas apiladas a lo largo de 1a
porcién del conducto cercana al polo vascular del carpisculo renal

(Banks, 1986; Baumel!, 1982; Frecesan, 1983).
T4ébulo Contorneado Proximal.

El tdbulo contorneado proximal de la nefrona surge de la lamina
parietal de la caApsula glowmerular hacia el polo urinario del
corpisculo renal. El punto on donde se unen forma una pequefia
constriccién en forma de cuello.

Este segmento tiene una luz estrecha revestida por epitelio

simple cubcideo con microvellosidades bien desarrolladas. Las
16



Figura No 7
Corte de rifién.

Tincién tricromica de Gomori.
{10 x}

A. Glomérulo,
B.Tubulo contorneado proximal.

C. Tabulo contorneado distal.



células contieneﬁ un gran nucleo esférico localizado al centro

ademés ,de numerosos granos. - de: cromatina, - .ribosomas  libres,
numerosas mitocondrias y reticulo enddplasmico 1isc. fig(7)

El largo del tubulo comprende. la-mitad del . largo . total de. .la
nefrona, este segmento tiene un didmetro de 35‘5'45 um: 'y puede ..
dividirse én dos secciones diferentes esencialmente: en base u‘éu»
didmetro, la parte proximal es de diadmetro pequefio y correspdﬁde §1 '
segmento contorneado del tubulo contorneado’ proximal®de: iés~'
mamiferos, la parte distal es de un gran didmetro y corresponde al

segmento recto de el mismo tubulo. (Hodges, 1974 ; Baumel, 1982).

FIGURA Ng 7
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Asa de Nefrona

En la nefrona tipo cortical el tubulo contorneado proximal se
conecta al tubulo contorneado distal por medio de un tubuleo corto
e! cual es llamsdo segmento intermedio. Este segmento no es
identi{ficable facilmente, pero ha sido descrito como un tubulo con
la mitad del grosor del tubulo contorneado distal, en el cua! las
cdlulas ne poseen microvellosidades.

En el caso de la nefrona médular ¢l tubulo contorneado proximal y
el tubulo contorneado distal estan unidos por una larga asa medular
{Baumel, 1982; Getty. 1982).

El asa de nefrona es s6lo anAlogo 'al asa de nefrona de los
mamifercs y no idéntico por lo que es mAs correcto llamarla anillo
o asa médular (Hodges, 1974).

La parte distal del tubulo contorneado proximal pasa por upa
pequefia porcién dentro de la médula y gradualmente reduce su
diAmetro para formar el segmento delgado del anillo medular, el
proceso gradual de cambio no es facil de identificar, antes de
acercarse a la base del anillo medular e}l tubulo cambia otra vez
para tomar la forma de! segmento grueso, el cual vuelve a la base
del anillo y asciende por atrés dentro de lo cortezda antes de
fusionarse con el tubulo contorneado distal.

El segmento delgado estéd revestido por un epitelio simple cuboidal,
Las células contienen un nucleo circular algo irregular que mide
aproximadamente 4 um de didmetro, y se localiza centralmente en la
célula, las membranas plasmaticas basal y lateral! est&n formadas
por estructuras simples &sin interdigitaciones, por todo el

citoplasma se encuentran esparcidos algunos organelos como las
18



pequeflas mitocondrias, reticulo endoplésmico rugoso y ribosomas
libres.

El segmento grueso @st4 revestido por un epitelio simple cuboideo.
En cuyas células se encuentra centralmente un nucleo de forma
redonda el cual contiene dos nucleolos y bastante cromatina. El
citoplasma es mids espeso que el del segmento delgado debido a que
los organelos ciltoplasméticos tienen mayor densidad, la fina
estructura de las células epiteliales cambia gradualmente a todo lo
largo del saegmentc grueso, en la primera parte del segmento las
mombranas plasmAticas basal y lateral han desarrollado un cierto
grado de plegabilidad formando invaginaciones las cuales, contienen
pequefios mitocondrias. La membrana apical es modificada para formar
unas cuantas microvellosidades y los organelos son relativamente
poco densos.

En 1la parte distal del segmento, las invaginaciones se han vuelto
complejas con mitocondrias més largas situadas dentro de ella y se
locali{zan en mayor numero a lo largo de todas las células (Jaumel,

1982; Hodges, 1974).
Tdbulo Contorneado Distal.

El tubulo contorneado distal es diferente del tubulo contorneado
proximal y del tabulo colector, ya que sus células epiteliales no
poseen microvelliosidades ni granulos de glucosaminoglucanos. EI
tubulo mide entre 20 y 35 um de di&metro y su longitud es menor que
la del contorneade proximal, se halla envuelto por el sinusoide
peritubular y ests confinado principalmente al &rea alrededor ds. la

vena intralobular.
19



Figura Na 8
Corte de rifién.

Tincién tricromica de Gomori.
(40 x)

A. Glomérulo.
B.Tubulo contorneado proximal.
C. Tubulo contorneado distal.

D. Tubulo colector



El lumen  esti revestido vpof ‘un epitelio simple cuboideo,” con
célulaz de nucleo redondo y gran cantided de mitocodrias fHodges,

1974; Baumel, 1982; Freeman, 1983).fig.(8).

FIGURA N 8

Tibulos Colectores.

El tubulo colector es la seccién final de la nefrona, empieza en la
periferia de la corteza lobular, donde el ttbulo colector de cada
nefrona se fusiona con los tubulos colectores perilobulares y pasa
a través de la corteza y médula hasta un largo y solitario ducto
que termina en 8! urater, en el 4pice de cada cons medular fig (9,

10).
20



“Figurs  Ng 9
Corte de ﬁihént

Tincidn tricromica de Gomori.
s U10%) S : -

A ﬂpice deun cono medular,

B. Medula



Los tgbulos colectores secretan’ mucina 'y Spn d{fErEhté5vde los
tubulos. contorneados proximal y distal ya .que: se . ramifican

Iibrementg‘(Hodgas. 1974) fig.(11) . ..
" £1 tamafio de los tubulos colectores es'intermsdi§'én£r§:1§§ tﬁgﬁlqé
' contorneado proximol y tﬁbulc contorneado dfstal, tienen
;apfoximadamenta 34 um de didmetro, estés revestido por Qn epitelio
simple cuboideo su citoplasma es de tipo rugoso y en &l se
encuentran. numerosas protubersncias apicales las cuales contienen
granos derglucosaminoglucanos ademés de uno o dos nucleos grandes,
redondos que se localizan cerca de la base de la célula, asi como
el - complejo de Golgi, ribosomss lihres y mitocondrias bien

distribuidas (Hodges, 1974; Baumel, 1982).

FIGURA No 9
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Figuro N 10
. Corte de rifién.

"'Tincién tricromica de Gomori.
(40x}

A. Kpice'de un“cono medular.

B. Médula

Figurnrﬁn 11
Corte de rifién.

Tincién tricromica de Gomori.
(40x%)

A. Conglomerado de tubulos colectores.
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L 'f‘,v':l-"iéur‘e'ﬁNQ:il

Modelo en-silicén dél'apbrtEquﬁgulneo‘hrterial.
A, AxA‘tarVi‘A Rorta. " 7 .
B.Arterio ilibcs extarns.

C. ] Arteria isquidtica.



Vascularizacion Arterial Renal..

La divisién cranealidel rifén recibe aporte sanguineo arterial

prkﬁéiﬁ& m r'-,eb;i‘a\ renai craneal gque sale en forma
,dif;bta a V;:~J’.a"-rc‘ual se ramifica en 4 6 5 ramas
Vih*;;srrve"nﬁriie"s. »

L &Ai‘V(éibp'media de las .ramas de la arteria femoral-{a. iliaca; a.
':1l‘i.ja;éa‘,exte§'n'a) ‘que "atrdviesa el parénquima renal de lado a2 lado
entre la divisién craneal y la divisién media.

La divisién caudal por las ramas de la arteria isquiética (a.iliaca
lrinter‘na) que pasa ventralrn.\en.te por el rifion entre la divisidn media
); caudal. Este sistema arterial se divide dando origen a las
arterias renal ccrxludnl‘ y ma@iul , las cuales dan lugar a la formacién
de las urtgria_s 1o’hu‘lgres {centrolobulares) (Warui, 1985; Alamarqot,
1982) fig ilZI.

FIGURA No 12
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Vascularizacién Venosa Eferente.

La vascularizacién venosa eferente, que canaliza la sangre hacia el
corazén, empleza con las venas perilobulares que drenan a los
14bulos renales. Estas venas se unen progresivamente pira formar la
vena renal gque pasa por la cara ventral de las divisiones medias.
Le vena renal se une a la vena femoral correspondiente al nivel del
borde medio del rifién, dando origen a la vena iliaca comGn, rama de

la vena cava caudal.
Vascularizacién Venosa Aferente (Sistema Porta Renal)

Es un sistema vanoso centripeto del rifién quo irriga a la totalidad
del parénquima renal y que estA ausente en los ﬁmnif.ros.

El sistema estd constituide por las venas aforontesvpértulcl
renales, las cuales transportan la sangre a los rifiones, estas
forman un anillo venoso que se completa cuuda’lmn;e al realizar
anastomosis con la vena mesentérica caudal y cranealmente con el
geno venoso vertebral interno. f£fig.(13) ,v

El anillo se divide en las venas renales craneales aferentes que
irrigan 1la divisisén craneal y las venas renales caudales aferentes
que irrigan las divisiones media y caudal del rifién. Las ramas
terminales de estas venas se localizan entre los lébulos como venas
interlobulares.

La vaAlvula portal! renal esta situada en el interior de la vena
iliaca comin, {nmediatamente antes de la abertura de la vena renal

caudal es de forma cilindrica o cénica, la cual por medio de las
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Figura Ng 12
Modelo en silicén de la vascularizacién venosa aferente
{sistema porta renal).
Vena cava caudal.
Vena iliaca externa.
Vena porta renal caudal.
Vena renal caudal.
Vena isquiatica.

Vena mesenterica caudal




contracciones - o relajamiento’ de la’ musculatura o c¢élulas
epitelioides de esta’estructura regula el caudal sanguineoc en el

sistema: porta renal,

FIGURA N2 13

Vascularizacién del Lébulo Renal.

La arteria rensl se divide en ramas que se distribuyen en cn@u
lédbulo en arterias lobulares. €Cada arteria lobular da lugar a una
red de finos copilares glomerulares, todos alrededor de Llos
glomérulos renales,

La vena renal aferente se distribuye en venas periglomerulares
cuyos capilares atraviesan los espacios interglomerulares en

direccién al centro del lodbulo.

25



Figura No 14

Diagrama representandé la relacién entre las diferentes

estructuras (modificado de Hodges, 1974},

A.

cC.

E.

G.

I.

Arteriola aferente. B. Glomérulo

Mécula densa. D. Tubulo intermedio.

Arteriola eferente. F. Tubulo contorneado proximal.
Corpusculo renal. H. Tubulo contorneado distal.

Tabulo colector. J. Red de capilares peritubulares.



La vena renal aferente termina de las venas centrolcbulares que
reciben los capilares de los sistemas vencsos y arterial eferentes.

(Alamargot, 1982; Baumel, 1982; Tankred, 1973; Sturkie, 1986).rig

ri4).
Figura Ng 14
artarta {ntralobulsr
Tdbulo colsctor
Vena Yerilobular véha Intrelobular
Intarlobular
 Ureteres.

Los urétores son érganos pares que transportan la orina desde los
rifones hasta @l urodeo en la cloaca, estan formados por dos partes
una renal que se localiza sobre y entre los rifiones y la pelvica
que es extrarenal. Los uréteres son simétricos, de color
blanguecino, miden aproximadamente 12 c¢m. de large y 2 mm de
didmetro. Son estructuras tubulares con paredes misculomembranosas,
El uréter se forma en su parte ronal por las pequefias rumué
primarias las cuales se van uniendo para dar origen al tronce

comun, en la divisién craneal encontramos 8 ramas primarias, en la
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media 2 y en la caudal 3. Las romas primarias se forman por la
unién de pequefiisimas ramificaciones denominadas ramas secundarias

{Tankred, 1973; Volker, 1973) fig (15},

La parte renal del uréter se origina en la profundidad de 1la
divisidn craneal, pero més cerca .de la cara ventral que de la
dorsal corre a todo lo largo del rifion ocupando el surco localizado
en la cara ventral del mismo, llegando al borde medial de la
divisién coudal el uréter abandona el rifdn dando erigen a la parte
pelviana lo cual desemboca en el urodaum @n la cloaca; El urodeum
0 localiza en la parte craneal dorsal de la cloaca y consta solo
de pliegues que se fusionan con el coprodeo y al proctodeo para dar
origen a la cloaca {(Hodges, 1974) fig:llﬁl.

El 1Umen es5 asperamente c¢ircular, pero on un corte circular

frecuentemente se observa con un bosquojo de forma de estrella y
eeto es debide a la contraccién de la capa muscular y a lo
plegadizo de la tunica mucosa después de la fijacién. fFig.(172
En general el epitelic ha sido descrito como pseudoestratificado
columnar, con un nucleo oval localizado a la mitad de la célula.
Bajo el epitelio estd una tela submucosa espesa de tejido conectivo
colégenc laxo e! cual! contiene cantidades variables de telido
linfético difuso y ocasionalmente nédulos linfAticos (Hodges, 19747
Tankred, 1973).

Existe una copa externa a la mucosa que @8 una cubierta muscular
gruesa constituida por haoces de fibras de masculo iliso asociada
con tejido conectivo. En general la tunica muscular esté formada
por una capa interna longlthdlnal y una externa circular, peroc sus

limites no estén definidos.
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Figura Mg 1S
Modelo en silicdn del uréter y sus ramas.
A.-Uréter.
B. Ramas secundarias de) uréter.

C. Ramas primarias del uréter.

Figura N& 16
Diagrama de la vista ventral de los 6rganos urinarios de la

gallina (modificado de Getty 1962).

A. Rama secundaria del uréter. H. Vena porta reonal caudal.
B. Rama promaria del uréter. 1. Vena renal caudal.

C. Cono de tGbulos colectores. J. Vena isquiAtica.

D. Uréter. K. Arteria isquiadtica.

E. Vena cava caudal. L. Vena mesenterica caudal.
F. Vena iliaca comun. M. Arteria iliaca externa.

G. Vena iliaco externa.



Figura Ne ' i5

Figuroa Ng 16
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A
B.
c.

D.

A.
B.
Cc.
D.

E.

‘Figura Ngo 17

Corte de uréter

Tincién Hematoxilina Eosine.

(10x1
Luman,
Caps muscular
Arteriola

Capa adventicia.

Figura Neg 16
Corte de uréter.

Tincién tricromica de
{40x)

Lumen.
Epitelio.
Capa muscular
Capa serosa

Capa adventicia,

Gomori.




Figura Ng 17

,L“,;’i“"’a mas externa del uréter ecs la adventicia, que ests compuesta
der tejido conectivo fibroelastico y aedemas contiene los vasos
sanguineos, linfaticos y nervios (Cormack, 1984; Fawcett, 1986).
E!l aporte sanguineo de los uréteres es proporcionado por la arteria
uretero deferencial en machos u ovadrica en hembras, ramas de la

arteria renal craneal (Getty, 1982) fig-(18).

Figura No 18

ESTA TESIS WO rrop
SAUR DE LA BIBLIOTECA
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APENDICE

Técnica Modificada do Reproduccidn Estercotaxica con Silicén.

La técnica se reolizs de la siguiente manera. Una vez sacrificadas
las aves y después de haber retirado todos los organos digestiveos
y teniendo cuidado al retirar el peritoneo para no dafar los vasos
venosos 6e procedio a Inyectar en situ el silicén de caucho FMVZ-
Marzzuri 91, utilizando una jeringa de 5 cc y agujas de calibre 16
para las venas y calibre 18 para las arterias y urédteres, con las
que se repleta de silicdén en forma pausada y constantemente hasta
lograr el llenado de los vasos deseados; hecho esto,se deja por
unos 30 minutos el érgano a temperatura ambiente para permitir que
el silicén que queda en contacto con el exterior frague y con esto
evitar el reflujo do el mismo. Posteriormente se coloca la pelvis
conteniendo los rifiones y uréteres en un recipiente con agua
corriente donde sobrenadean y se meten a enfriar al refrigerador
para obtener un mejor endurecimiento del silicén; dichos érganos
deben permanecer en el agua por £5 Hrs.

Después de transcurr{do este tiempo se saca la pelvis y se
introduce durante un periodo de 18-36 hrs a temperatura ambiente a
un recipiente que contiene 8 litros de agua corriente y 500g de
sosa caustica comercial, !o que permite realizar la digestién
artificial de los tejidos; los modelos de silicén de caucho se
obtendran al eliminar los residuos de tejido al enjuagar estos bajo
el chorro de la llave, se pueden obtener mejores resultados si

despuds de sacarlos de la digestién artificial, se meten en agua en
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ebullicidn por 15 min mds o menos ( nota: no utilizar recipientes
de oluminin, debido o que este material al estar en contacto con la
Bosa caustica en ebullicién forma mucha espuma misma gque puede
ocasionar que el contenido se derrame pudiendo causar quemaduras

al técnico o apagar la lumbre provocando fugas de gasl.



CONCLUSIONES

Los datos obtenidos a portir do las disecciones y cortes
histolégicos estan en terminos generales de acuerdo a lo

reportado en la literatura.

30 produjo material didactico que serviré para facilitar el
estudio Anatémico e Histoldégico de esta especie y seré

utiiizado como base en la catedra.

E! uso del silicén permitié obtener modelos reales de
estructuras huecas, en este caso arterias, venas y uréteres,
con esto se asienta un precedente para la realizacién de

futuras tesis.
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