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RE5UHEN 

En este trabajo se hizo el estudio macrosc6pJco y microsc6pico de 

los 6rgc.nos urinorios de las gallino. doméstica, ademds, se llevaron 

a cabo las comparaciones pertinentes con lc.s raferenciao citados en 

la bibliograflo. 

En el estudio macroscópico se describió la forma, porciones, 

sttuac16n y estructura de cada 6rgono. Para dicha descrlpci6n se 

utilizaron 20 go.llinas do postura do la ostlrpe l.eghorn blanca con 

un peso aproximado de 2,500 g. obtenidd& directamente do los 

explotaciones ovtcolas aledaftas la Facult~d da Estudios 

Superiores Cuautitlb.n. En esta po.rte del tro.bajo, previo so.crificio 

de las aves, se realizó lo disección sistemático. de esto animo.les 

y se tomaron las medidas que se consideraron pertinentas Ctamafto y 

peso> de cada órgano urlnarlo. 

Se realizó también la técnica de reproducci6n estoreot&xlca con 

&ilic6n para obtener modelos dQ la dlstrlbuci6n sanguinea arterial 

y venosa, ast como de los urGteres. 

Para realizar el estudio microscópico se utilizaron ~O aves con la& 

caractoristicas antes mencionadas en las cuales después do efectuar 

la disección sistemb.tico, so procedió a tomar muestras do cada uno 

de los órganos urinarios, seguida da una fijación en formOl 

buferado al 10" para posteriormente -op! icar los técnica& 

histológico& de rutina. Todas las muestras obtenidas fueron 

trabajados con las coloraciones de Hemotoxi 1 ina Eosino. y Tricr6mica 

de Gomori. 
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La& laminillas fueron observada& a través de un mlcroso6pio 6ptico 

a 4x, lOx, 40x, y 100x de aumento obteniendo microfotografia& de 

lo& órganos revisado&, ademas se realizó una comparación de la• 

estructuras con lo que reporta la bibliografla. 
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INTRODl!CCION 

La anatomla macroscópica y microscópica de los órganos urinarios de 

la gallina doméstica (Gallu& gallus domestlcu&I es un tema con 

escasa información bibliogr~fica y al diferir notablemente con Los 

de los momlferos domésticos no puede tomar como b6.sico. la 

información obtenida en estudios de estos últimos, sino sólo de 

forma comparativo. 

Aunque existen on México libros y revistas con el tema desarrollado 

se presentan algunos lnconvonienteo en el acceso a la información 

como son: el número reducido de volúmenes, ediciones antiguas, 

escritos lenguas extranjeras y en ocaaiones son muy 

generalizo.dos o demasiado concretos. 

Este trabajo forma parte de los proyectos que integran la CAtedra 

de Morfologia de las Aves de&arrollada en la Sección de Ciencias 

Morfológicas de lo Facultad de Estudios Superiores Cuautitlb.n de la 

Univoreidad Nacional Autónomo. de México y tratará de colaborar en 

la aotuo.lizo.ci6n de los conocimientos en estG tema, o.si mismo se 

pretende o.portar material didb.ct.ico que incluyo. lo. descripción 

macrosc6pico. y microscópica do los órganos urinarios, laminillas 

con cortes histológicos de estos 6rgano& y modelos en siliq6n de la 

distribución arterial y venosa o.si como de los uréteres IJllJrtin•z. 

19911. 
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OBJETIV03 

1.- Contribuir con la descripción detallada t4orico-prdctica de 

la anatómla macrosoópica y ~lcro&cóplca de lo& órganos 

urinarios de la gallina doméatica. 

z.- Producir material dldbcllco que &ea Util en las práctica& 

de Citologla 1 Histologla y Embriologia. Anatomla Comparada y 

Anatomla TopogrOfica. 



NATERIAL Y llETOD05. 

El estudio se realizó con treinta gallinas Leghorn blancos 

obtenidos de los granjas aledof\as o la Facultad de Estudios 

Superiores CuautitlAn. 

Todo el trabajo se llevó o cabo dentro de las instalacione& de lo 

sección de Ciencias Morfológicos en los laboratorios de Anotomio e 

Histolog1o. 

Se realizaron los diseccione• aistem.6.ticas, poro esto se utilizaron 

un bistur1, navajos de blsturi, tiJoros, pinzo.a de dientes de ratón 

y meso de disección; el método utilizado paro lo realización de 

estos diseccione& es el recomendado en el manual de necropsias de 

lo sección de An61isis Cllnicos y Potologlo de lo F.E.S. 

Cuoutitlon. 

En esto porte del estudio se opl loó la técnica modifico.do de 

reproducción estereot6xica con silicón <ver apéndice) 

Para el estudio microscópico se colectaron muestras de cada uno de 

los órgano& urinarios de la& aves después del eacrificior cada 

muestro fue lavo.da y fijado en formol buforado al 10,.,, 

posteriormente fueron procesadas mediante la técnica de inclusión 

en porClfinCl y se colorearon con los técnicas de hematoxilina Eoslna 

y Trtcrómica de Gomori IEstr11da. 1902J. 
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Ril\ones. 

Los rll\ones de las gallinas se hollan situados a cada lado y 

ventralmente o.l sinsacro, son o.largados, friables y de un color 

café obscuro tHodges, 19741. 

Se componen de tres di vis 1 ones desigual es que no son de n 1 nguna 

forma homblogos a los 16bulos de los riñoneu de los momiferos y no 

se debo referir a ellas como 16bulos (BIJumel, 1982} 

La primera dlvhd6n que es lo craneal es redonda, la segunda que es 

la media es alargada y la tercera que es la caudal es irregular y 

expandida; las divisiones están demarcadas por las arteria iliaca 

externa entre la primera y segunda diVlsi6n e isquiática entre la 

segunda y tercera dlvlsl6n (Gotty, 19821. 

Cada ril\6n mide de 6 a 7 cm de largo, 1.5 a 2 cm de ancho y l cm de 

grosor, su peso es de 11 a 12 g y representa del 1 a 2.6~ del peso 

corporal tVolkar, 19761. 

Loo ril\ones estbn constituidos por dos caras, dos bordes y dos 

e!<tremos. Esth..n sostenidos en su lugair por una delgadislma membrona 

tr."lnsparente de tejido conectivo, por una pequei\a parte del 

peritoneo, as1 como por los vasos y nervios que lo cruzan e irrigan 

y por tejido adiposo (Jfalowitz. 195'/J. 

La cara dorsal se relaciona directamente con el hueso sln"~cro, el 

cual le db la forma, la cara ventral esta relacionada con ramas de 

la arteria aorta !arteria iliaca externa y arteria isquidtica) con 

las g6nadas y los órganos digestivos {molleja, duodeno, ciego, 

i ,testino gruesol, 

. extremo craneal esta relacionodo con el borde caudal de lo• 

pulmones, entre la& vértebras torhcica& VI y VII, el extremo coudal 
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A. Dlvl•i6n craneal. 

B. Divls16n media. 

c. Divl&l6n caudal-

D. Arteria aorta. 

E. Uréteres. 

Figura Na: 

Riftones:. 



se extiende por la parte caud.al del sinsacro (Vo/ker, 19761. figfll 

FIGURA NQ 1 
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ESTRUCTURAS HISTOLOGICAS. 

La Corteza y la Médula. 

El riñón esta compuesto de do& regiones morfológicas, una corteza 

externa y una médula interna fBIJnks, 1986J. 

La separación de las dos regiones los rl~ones de las aves no 

esté. bien delimitado como suceda en los mamiferos, ya que las 

regiones contienen elementos de ambas, pero en diferente cantidad 

(ffodgo~. 1974; SturkiB, 19761. 

La corteza constituye el 70-80% del volumen total de los rlftones, 

estA formada por lns reglones anchas de los lóbulos, por lo tanto 

est6. compuesto. de nofronao cort 1ca1 vs o tipo rep ti 1 y nof ronas 

medulares o tipo mamifero, cada nefrona est6 formado. en esencia de, 

un glomérulo, tUbulo contorneado proximal y distal o.si como de los 

túbulos colectores Cen el caso de la nefrona medular sólo la asa de 

nefrona no forma parte de la corteza). 

l.a médula constituya el 5-15" del total del volumen renal, est6. 

formada por los haces cónicos de los túbulos coloctores y las asas 

de nefrona medulares IGetty. J982; "4rui. J988J. 

Lóbulo. 

La unidad morfológica del rift6n es el lóbulo, gran parte del cual 

se puede ver sobre la superficie de cada divisi6n, como óreas 

poliédricas irregulares sólidamente unidas. Per1féricamente cada 

l 6bulo est6 delimitado por las venas intralobulares y 



Figura Na 2 

Dlagram4 de un 16bulo renal aviar.lmodificado de Getty. 1964). 

A. Nefrona cortical B. Nefrono. atedular. 

c. Glomérulo. o. Vena interlobula.r. 

E. A""rleriola eferente. f". Ra1114 de lll vena af~rente .. 

G, Arteriola aferente. H. Rama secundaria. del uréter. 

l. Veno. lntralobular. J. Conjunto de conos de los túbulos 

K. Capl lar lntertubular. colectores. 

L. Túbulo colector. 



y entre lo& 16bulos de la superficie del rlft6n y &e divide para 

forme.r le.s venas estrello.da&, a lo le.rgo de las venas 

lntralobulares nacen numerosas ro.mlflcaciones las cuo.le& forman la 

red peri tubular de sinusoides venosos en loa cual e& la sangre 

aferente paGa centripetamente a través del lóbulo IVolkor, 1976; 

Hodgss, 19741 .. 

Lobullllo. 

Es una :z:ono. de tejido alojado. entre las rama.a terminales de las 

venas portales rana.le&, en un corle histológico puede 

identificar también como una zona piriforme que estA rorteada y es 

drenada por un túbulo colector, vario¡;; iobulil~os dan forma y 

origen a un lóbulo tVolkar, 1976; Hodgss 19741 'Jg.121 

FIGURA NfJ 2 

10 



Nefrona. 

La nefrona es la unidad morfol6glca y funcional de los rl&one• da 

la& aves. &e pueden encontrar dos tipos de netronas; Ja nefrono 

cortical y la netrono modular. 

La nefrona cortical ea ••meJnnta a las dal tipo r•ptll. pos«Ht un 

gloinérulo relatlvosnentv pequei\o y repre1>ento la gra.n ma.yorla de loe 

nefrona& exl&tento& en los riftone~ de los aves. Est6n confino.do& a 

la regi6n de la corteza ~ .. tienen una longit.ud aproximado de 6 o 8 

~ nefrona. .. dular es s.-..janto a lo del tipo D1Gmlfero poa .. un 

g lomérulo mo.yor que la ant•rior y representa s6lo una pequel\a 

proporcl6n de las nefrona& existentes en ••.t.os rlt\onea.. :Se 

localizan en una pequel\a po.rte dG la Mdulo. y &u longitud 

aproxima~a.mente do 15 Jfdfl•llloush. i988; llodge. i974; Getty. i9021 .. 

Cualquier nefrona puede subdividirse en diferente• partes, p•ro 

esencialmente con&16te en un corpíu;.culo renal y en un tabulo largo, 

delqado y sin ramiffca.ciones. Esto t~bulo e• al contorneodo 

proxlm.al. el cua.l, se origina a partir dv la c6.psula glo.arula.r del 

corpúsculo renal, continüa como contorneado distal y termina cotao 

t~bulo colector, osto úlli'llO &o abre dentro de uno de lo• duetos 

colectores p~rllobulereG. 

Lo conexión entre el túbulo contorneado proximal y el di•tal varia 

de acuerdo al tipo de nefrona, asl encontramos que en el coso de lo. 

nefrona cortical esta unión cons:>i&te en un túbulo pequen.o y 

reducido que da orlqen al túbulo intermedio mientra.& quo en la 

nefrono de tipo médular e&ta unión esta formado. por un túbulo largo 
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Figura NQ 3 

Diagrama de una nefrona tipo cortic4?1 tmodlflcado de Baumal 
19821. 

A. CorpUsculo renal. B. Túbulo contorneado proximal. 

C. Túbulo intermedio. D. Tóbulo contorneado distal. 

D. Túbulo colector. E. TObulo col~ctor perllobular. 

Figura Na: 4 

Diagrama de una nefrona tipo mamlfero <modificado de Bo.u-1 
19821. 

A, Corpúsculo renal. B. Túbulo contorneado proximal. 

c. Aso medular. O. Túbulo contorneado distal. 

E, Túbulo colector. F. Túbulo col~ctor perllobular 



que da origen al asa medular llJlJu11H1l, 1982; Getty, J982J. 

FIGURA N<1 3 

FIGURA N<I 4 
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CorpOsculo.Ranal. 

Se localizo al principio de la nefrona y e&tb. formado por el 

glomérulo y la cb.p&ula glomerular 1 ademb.s de dos reglones que 

forman los polos vascular y tubular tHodgas, 1974; Gstty, J982J. 

El número de glomérulos presentes en el rif\6n da las gallinas ho 

sido estimado entre 200 000 y 640 000 fSturkie, 1976; Hou¡;h, 1980}. 

El toman.o del glomérulo varia de o.cuerdo al tipo de nefrono. medida. 

los glomérulos de una nefrona cortical miden 75 x 65 um y los de la 

nefrona médular 110 x 100 µm. ademas del tamaf'ao no hay ningunCl otra 

diferencia o&tructural entro ambos glomérulos. Cada glomérulo 

consta de un manojo de copilare& suministrado& por una arteriola 

aforente y son drenados por unn arteriola eferente. las cuales se 

invaginan dentro de la cbpsula glomerular del lóbulo excretor. 

t.a pequef\a porcl6n del centro de los glomérulos e& una masa 

compacta de numero&as célula& mesangiales1 esta& células son 

pequef\as y frecuentemento tienen un núcleo irregular que contiene 

dos o wá& nucloolov con muchos granos do cromatina. 

En el interior de las células la estructura más obvia e& el núcleo, 

el cual t ieno una formo muy irregular y puede ser redonda o 

alargada pero e&to debido al empaque do célula&, cualquier 

núcleo e&tb rodeado por una delgada capa de citoplasma la cual &e 

extiende dentro un número de procesos citopla&mátlcos ramificados 

entre las célula& vecinas formando un complejo. 

Llenando el e&pacio entro las célula& me&angiales se encuentra una 

matriz de estructura parcialmente fibrosa, ~sta &e continúa con la 

lámina basal del glomórulo capilar. 

Alrededor de la& células me&angiale& &e encuentra el nudo de 
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capilares glomerulares. Las arteriolas aferente y eferente entran 

y salen del glomérulo en el polo vascular, la arteriola oferente se 

divide en dos romo.& Cbpilares, cada una de la& cuales, forma un 

simple anillo antes de reunirse para formar la arteriola eferente. 

En el caso del giomérulo de la nef(ona modular esta éolocac16n es 

ligeramente m6& compleja ya que pueden aer interconectada& por una 

o m&a ramificaciones. 

El anillo capilar est6 revostldo por un ttpico opitello simple 

escamoso y estA localizado alrededor dv la masa central de células 

mesanglalea. 'lgl51 

En el corpósculo renal observan dos regiones, una pertenece al 

polo vascular y la otra al polo tÜbular o urinario. El polo 

vascular •• Ja región de entrada y aalida de las arteriolas, aqut 

también so localiza el aparato yuxtaglomerular. 

El polo tubular o urinario es el punto de continuidad entre la 

c6psula glomerular y el t~bulo contorneado proximal, aqui hay una 

transición del epitelio escamoso de la capa parietal de la c6psula 

glomerular al opltelio cuboideo del túbulo contorneado proximal 

flJanks, 1986; Cor.ack, 1984; Fawc~tt, J986; Frag-.an. 19831. 

La cQpsula glomerular e& el extremo oxpandldo de la parte tubular 

de la netrona, que envuelve al glomérulo. El túbulo al expenderse 

paro envolver al glomérulo forma una especie de esfera en donde se 

distinguen dos lbminos soporodo& por un espacio lla luz del tubo 

expandidol, la l&mlna interna estb en contacto con el glomérulo, y 

se denomina copa visceral y est6 constituida por un epitelio simple 

cuboldal. 

La !Omina externa se denomina capa parietal y est& constituida por 

14 



FIGURA NI! 5 

Corte de r lti.brt 

Tinclón tricromica dv Gomorl. 

A. Celulas meaanglalea.. B. Capsula glo .. rular. 

C. glo..trulo.. D .. Polo vascular. 

FIGURA rt1> 6 

Diagramo d• un corpóaculo renal Caodlflcado de Fa...cel~ 19861 

A. Arteriola aferente. 

C. Polo vaacular 

E. Polo urinario. 

B. MAcula densa. 

D. Arteriola eferente. 

·v. T'Obu lo cont.orn.ado proxl mal • 



túbulo cont:r.>rne.-.do pro:.:im<!'l en el poli:t •.1r i no!'lrio del corpúsculo 

renal y el espacio enl1·e o?l las formar.; 1:il lumen de dicho tubo. 

fVolker, 19761. t'ig f6J 

FIGURA NQ 5 

F!GUllA NQ 6 

e 
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Complejo Yuxtaglomerular. 

El complejo o aparato yuxtaglomerular consta de tres componentes 

que son célula& yuxtaglomerulares .. célula&. polk:issan y m6.cula 

densa. Las células yuxtaqlomerulare& son células aüoepitolioid•5 

que raempla:zon al m.ósculo l i&o de la pared de la.& 0-rteriolos 

aferente& conforme el vaso &e acerca at polo vascular del 

corp6sculo renal. Un polo de es~aa c6lula& hace contacto con la 

lAmlna basal relaclon3ndo a la& células endotella1ea de la 

arteriola af•rente y el otro con la 16mlna basal quo acompa~a a las 

célula• epiteliales de la mAcula densa en el t~bulo contorneado 

Las célula• polklssen son mosanqlales exlragloeerulares, se 

encuentran entre la&. erteriolas aferente& y efei-entes junto al 

glom6rulo, su funr.l6n precisa no ostA bien definida. 

La m6cula densa •• parla del lóbulo contornee.do distal y a• 

caracteriza por c6lulaii epilolio.les altas apiladas a lo largo de la 

porción dol conducto cercana ~l polo vascul~r del corp~sculo renal 

tBanb, 1986; IJaUmDl. 1982: Frfffl.an,, 19631. 

Tabulo Contorneado Proxi-.al. 

El lóbulo contorneado proximo.1 de la nefrona surge de la 16mlna 

parietal do la c6.psula glomerular ha.eta el polo urinario d•l 

corpúsculo ronal. El punto on donde se unon forma una pequet\a 

constricci.6n en forma. de cuello. 

Este segmento tiene una luz estrecha revestido. por epitelio 

&imple cuboldeo con microvello&idades bien desarrollado.a. l..o.a 

16 



A. Glomérulo. 

Figura Na 7 

Corte d• rlft6n. 

Tlnclón tricromica de Gomori. 
e 10 xJ 

B.Túbulo contorneado proximal. 

C. Túbulo contorneado distal. 



células contienen un gran núcleo esférico loco.lizado o.1 centro 

además de numerosos granos de cromatina, ribosomas libres, 

numerosas mitocondrias y reticulo end6plasmtco liso. figf7J 

El largo del tubulo comprende la mitad del largo total de la 

nefrona, este segmento tiene un diámetro de ~5 o. 45 µm y puede 

dividirse en dos secciones diferentes esencialmente en base a su 

dio.metro, la parte proximal es de dih.metro pequei'ío y corresponde al 

segmento contorneado del túbulo contorneado proximal de· 16s 

mamiferos, la parte distal es de un gran diametro y corresponde al 

segmento recto de el mismo túbulo. fHodges, 1974 Baumel, 19B2J. 

F !GURA NQ 7 
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Asa de Hefronn. 

En la nefrona tipo cortical el túbulo contorneado proximal se 

conecta al túbulo contorneado distal por medlo de un túbulo corto 

el cual llamado segmento intermedio, Este 6ogmonto no es 

identificable fAcllmente, pero ha sido descrito como un tübulo con 

la mitad del grosor dol túbulo contorneado distal, on el cual los 

células no poseen microvollosidodos. 

En el caso de la nofrono modular ul tübulo contorneado proximal y 

el túbulo contorneado distal estan unidos por una larga asa medular 

IBaumeJ, 1982; Getty. 1982). 

El asa de nefrona es sólo anAlogo ·al asa de nefrona de los 

mamlferos y no idéntico por lo que es m&s correcto llamarlo anillo 

o asa mé~ular tHodges, 1974). 

Lo parte distal del túbulo contorneado proximal pasa por una 

pequet\er. porción dentro de la médula y grodualmente reduce su 

dlb.motro pa:ra formar el segmento delgado del anillo medular. el 

proceso graduol de cambio no es fb.cll de identificar, antes de 

acercarse a la base del anillo medular el túbulo cambia otra vez 

para tomar la forma del segmento grue&o, el cual vuelve a la base 

del anillo y ar;ciende por atr6s dentro de la corteza. ante& de 

fusionarse con el tübulo contorneado distal. 

El segmento delgado estA revestido por un epitelio simple cuboidal, 

Laa células contienen un núcleo circular algo irregular que mide 

aproximadamente 4 um de dl6metro, y se loealizc. centralmente en la 

célula, las membranas ploamátiea& basal y lateral e&tb.n formadas 

por estructuras simples sin interdigitociones, por todo el 

citoplasma se encuentran esparcidos algunos organelos como lds 
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pequel\as mi tocondrias, rettculo endoplAamico rugo•o y ribosomas 

libres. 

El segmento grueso esta revestido por un epitelio simple cuboideo. 

En cuya.i células se encuentra centralmente un núcleo de forma 

redonda el cual contiene dos nucleolos y bastante cromatina. El 

citoplasma es mb.s espeso que el del aegmento delgado debido a que 

los organelo& citoplasmAticos tienen mayor densidad, la fina 

ea true tura de las células epi tel ialen cambia gradualmente a todo lo 

largo del segmento grueao, en la primera parte del segmento las 

~ombranas plaamb.ticas basal y lateral han desarrollado un cierto 

grado de plegabllldad formando lnvaginacione& la• cuales, contienen 

pequef\os mi tocondrias. l..o. membrana apical es modi ficad6. para formar 

unas cu&ntas mlcrov•llo&ldades y los organelos son relatlval!Kfnto 

poco densos. 

En la parte distal del segmento, la• invaginaclonea se han vuolto 

complejaa con mftecondrlas m6.s largas situada• dentro de ella y se 

local!zan en mayor número a. lo lorgo de toda& las célula• tBau..J. 

1982; Hodges. 19741. 

Tóbulo Contorneo.do Distal. 

El t~bulo contorneado distal es diferente del túbulo contorneado 

proximal y del túbulo colector, ya que aus células epitellalea no 

poseen microvellosido.de111 ni gránulos de glucosarainoglucanoa. El 

túbulo mide entre 20 y 35 um de di6.metro y su longitud ea menor que 

la del contorne~do proximal. se haJ la envuol to por el sinusoide 

peri tubular y est6. confinado principalmente al 6.rea alrededor de lo 

vena intralobular. 
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A. Glomérulo. 

Figura Na 6 

Corte· de rift6n. 

Tinci6n tricromica de Gomori. 
140 ><) 

8.Túbulo contorneado proximal. 

c. Túbulo contorneado distal. 

o. Túbulo colector 



El lumen esto. revestido por 1Jn epitelio simple cuboideo, con 

células de núcleo redondo y gran cantidad de mitocodrias fHodges, 

1974; BaumeJ, 1982; Freeman, l98~J.fig.(8J. 

FIGURA NQ B 

Tóbulo& Colectores. 

El túbulo colector es la sección final de la nefrona, empiezo en la 

periferia de la corteza lobular, donde el túbulo colector de cada 

nefrona se fusiona con los túbulos colectores perilobulares y pasa 

a través de la cortezo y médula hasta un largo y solitario dueto 

que termina en el ureter, en el bpice de cada con~ medular Fig 19, 

lOJ. 
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F igur"' Ng 9 

Corte de Rii\On. 

Tlnci6n tricromlca. de- Gomori. 
l 10x-) 

A. Ápi~e de un cono m~dulor. 

B. Medula. 



) 

Los túbll 1 os colectores secreto n mue i no y son d f ferent'es de 1 o:s 

túbulos contorneados proximal y distal ya que_ se ramifican 

libremente <Hodg9s, 19741 fig.flll 

El tama~o de los túbulos colectores es ·intermedio entre los túbulos 

contorneodo proximol y túbu10 contorneado distal, tienen 

aproximadamente 34 um de diametro, est~ revestido por un epitelio 

simple cuboideo su citoplasma es de tipo rugoso y en él se 

encuentran numerosas protuber~ncias apicales las cuales contienen 

granos de glucosaminoglucanos además de uno o dos núcleos grandes, 

redondos que se localizan cerco de la b~se de la célula, osi como 

el complejo de Golgi, ribosomos libres y mitocondrias bien 

distribuido;S fHodges, 1974; Dnumel, 1982). 

FIGURA NQ 9 
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Figuro NQ 10 

Corte de rit\6n. 

Tinci6n tricromica de Gomori. 
140xl 

A. Ápice ·de un,,cono medular. 

B. Médula 

Figur" Na 11 

Corte de rU\6n. 

Tinci6n tricromica de Gomori. 
140xl 

A. Conglomerado de túbulos colectores. 



FIGURA N!! 10 

F JGUJ~A No 11 
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Fljura~N~~12. 

Modelo en silic6n del aporte sangulneo arterial. 

A. Arteria Aorta. 

B.Arteria lliaco extern~. 

c. Arteria isquibtica. 



Vascularizacibn Art9rial Renal. 

La di~iSi?n- ·crañeal~.-~del riPí6n recibe aporte sanguíneo arterial 

pr,irlcipai'nlSi:itá de l~ -arteria renal cr.-,.neal que sale en forma 

dirScta·- de la - aor.ta, la cual se ramifica en 4 ó 5 ramas 

interrenales. 

La d.fvisi6n ·media de las ramas de la arteria femoral (a. iliaca, a. 

iliac&. __ exte~na> que _atraviesa el parénquima renal de lado a lado 

entre la división craneal y la divisi'ón media. 

La división caudal por las ramas de la arteria isquiática {a.ilíaca 

interna) que pasa ventral_mente por el rii'ión entre la divisi6n media 

y caudal. Este sistema. arterio.l se divide dando origen a lo.s 

arterias renal caudal y medial, las cuales dan lugar a la formación 

de las arterias lobulares (centrolobularesJ ffllarui, 1985; Alamargot, 

1982) fig ( 12). 

FIGURA NQ 12 

23 



Vascularizaci6n Venosa Eferente. 

La vascularizaci6n vonosa eferente, que canaliza la sangre hocia el 

corazón, empieza con las venaa perilobulares que drenan a lo• 

16bulo& renales. ·Estas vena& se une11 progresivamente ptlra formar la 

vena renal que pasa por la cara ventral de la• divialones modlaa .. 

Lo vena renal &e une a la vena femoral correspondiente al nivel del 

borde medio del ri~6n. dando origen a la vena iliaca común, rama d• 

la vena cava caudal. 

Vascularlzac16n Venosa Aferente ISlalema Porta RenalJ 

E• un sistema venoso centripeto del rif\6n que irriga a la tolalldad 

d•l parénquima renal y que estb ausente en loa mami~eros. 

El sistema está constituido por la.a venas aferentes pórtale• 

renales, las cuales tronsportan la sangre a loa rll\onea, estas 

forman un anillo venoso que se completa caudalmente al realizar 

anastomosis con la vena mesentérica caudal y cranealmente con el 

seno venoso vertebral interno. flg .. IJ3J 

El anillo se divide en las venas renales craneales aferentes que 

irrigan la división craneal y las venas renales caudatas aferentes 

que irrigan los divisiones media y caudal del rlfi6n. Las ramas 

terml na les de estas venas 

interlobulores. 

locol izan entre los lóbulos como venos 

La vb.lvula portal renal está situado en el interior de la vena 

iliaco comón, Inmediatamente antes de la abertura de la vena renal 

caudal es de formo cilindrica o c6nico 1 la cual por medio de las 
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A. 

B. 

c. 
o. 
E. 

F. 

Figura Ng 13 

Modelo en ai1ic6n de la vascularizocl6n venosa aferente 
lsistema porta r•nalJ. 

Vena CO.Vll caudal. 

Vena llioc:a externa. 

Vena porta renal caudal. 

Vena renal caudal. 

Vena tsqut6tlca. 

Vena me&enterlca caudal 



contracciones o relo.jamiento de la musculatura o células 

epitelioides de esta estructura regula el caudal sanguineo en el 

sistema porto renal. 

FIGURA N!! 13 

Vascularización del Lóbulo Renal. 

La arteria renal se divide en romas que se distribuyen en co.dlo. 

lóbulo en arterio~ lobulares. Cada ~rteria lobular da lugar a uno. 

red de finos c~pi l.:i.res glomerulo.res, todos alrededor de los 

glomérulos ren~les. 

Lo. vano. renal aferente se distribuye en venas periglomerulares 

cuyos copilares atraviesan los espacios interglomerulares en 

dirección al centro del 16bulo. 
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Figura N2 14 

Diagrama representando la relación entre las diferente& 

estructuras lmodificado de Hodges, 1974l. 

A. Arteriolo. oferonto. B. Glomérulo 

c. H6cula denico. D. Túbulo intermedio. 

E. Arteriola eferente. F. Túbulo contorneado proximol. 

G. Corpúsculo renal. H. Túbulo contorneado distal. 

l. Túbulo colector. J. Red de capilares peritubulare&. 



La. vena renal aferente termina de las venas centrolobulares que 

reciben los capilares de los sistemas venoso& y arterial eferentes. 

fAJal04rgot. 1982; BaulDfll. 1982; Tankred. 1973; 5turkJe, 19861.rJg 

'"''· 

Ureteres. 

V•na 
tntnrlobular 

Figura NQ 14 

11rt•ri11 intralobular 

Ti1 ,110 colactor 
t'er1lobulu V a lntralobul u 

Los urétores son 6rqanos pares que transportan la orina desde lou 

ril\ones hasta el urodeo en la cloaca, estan formados por dos partes 

una renal que se localiza sobre y entre los ri~ones y la pelvica 

que e><trarenal. Los uréteres son oimétr icos 1 de color 

blanquecino, miden aproximado.mente 12 cm. de lorgo y 2 mm de 

dib.metro. Son estructura& tubulares con poredes mósculomembronosas, 

El uréter forma en su parte rona 1 por las pequei\as ramaa\ 

primarias las cuales se von uniendo para dar origen al tronco 

común, en la dlvisi6n croneal encontramos 8 ramas primaria&, en la 
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medio. 2 y en la co.udo.1 3. L.o.s ramali primarias se formon por la 

unión de peque"tsima& romificocione& denomino.das romos secundarlo& 

tTankred. J973; Volkor. J9131 rig llSI. 

La parto renal del uréter &e origino en lo protundidod de lo 

dlvir;i6n craneal. pero mb.& cerco .de lo cara ventn1"1 que de lo 

dorsal corre o. lodo lo lorgo del rii\6n ocupando el surco localizado 

en lo cara ventral del mismo, llegando o.l borde medial de lo 

división caudol el uróler obondona el rii\6n dando origen o la parte 

pelviano lo cual desemboco en el urodeum en la cloaca; El urodeum 

se localizo en lo porte craneal dorsal de lo cloaca y conato solo 

de pi iogues qutd so fusionan con el coprodoo y el proctodeo paro dar 

origen o la cloaca 1Hodgs51 J9741 f1g;II61. 

El lümen e& osperomenle circular. pero on un corte circular 

frecuentemente se observo con un bouquojo de forma de estrello y 

esto 06 debido o la contracción de lo capa muscular y a lo 

plegadizo da la lünico muco&a de&pué& de lo fijación. 'ig.tl7J 

En general el epitelio ha sido descrito como p&eudoestrotifioado 

columnor, con un núcleo oval localizado a la mitad do lo célula. 

Bajo el epltello ostb una tela submucosa espeso de tejldo conectivo 

col~geno laxo el cual contiene cantidades voriables de tejido 

linf6tico difuso y ocasionalmente nódulo& linf6tico5 tHodgas, J9741 

Tankred, J913L 

Existe uno copa externa a la mucosa que es una cubierta muscular 

gruesa constituida por hace& de fibras de músculo liso asociado 

con tejido conectivo. En general lo túnica muscular est6 formada 

por una copa interna longitÚdlnal y uno externa circular, pero GU& 

limites no est6n definidos. 
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Figura. ltll 1~ 

Kodelo en alllc6n del ur•ter y aus ro1111.a. 

A.· Uréter. 

8. Ramas aecundarla.s. del uréter. 

C. Remas primo.ria• del ur6ter. 

Figura. NA 16 

Diagramo. de la vista ventral de lo& órganos urinario& de la 

gallina Cmodiflcodo de Get~y 1902). 

A; Ra""" secundarlo del uréter. H. Vena porta ronal caudal. 

B. Rama promo.rla. del uréter. l. Vena renal caudal. 

c. Cono de túbulos colectores. J. Vena lsqulb.tlca. 

D. Uréter.; K. Arteria isqui6.tica.. 

E. Vena cava caudal. L. Vena mesenterlco. caudal. 

F. Vena illaca común. K. Arteria illaca externa. 

o. Vena iliaco externo. 



Figura N2 15 

Figuro N2 16 

A 
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B. C~po mu&culor 

C. Arteriolo 

o. Capa adventicia. 

}\. Lumen. 

B. Epi ta! !o. 

c. Capa muscular 

o. Copa serosa 

E. Capa adventicia. 

Figura Na 17 

Corte de uréter 

Tinci6n Hematoxilina Eosino. 
l 10x) 

Figura Na 16 

Corte de uréter. 

Tinci6n tricromica de Gomori. 
< 40xl 



Fi.Jur.:1 Ng 17 

LA •:~pa m6s qxlerna del uréter eG la adventicia, que esto compuesta 

d•~ t.ejido conectivo fibroeJást.ico y ademas contiene los vasos 

s.~nyuineos, 1 infáticos y nervios (Cormack, 1984; Fawcett, 1986). 

El aporte sangulneo de los uréteres es proporcionado por la arteria 

uret.l::?ro deferencia! en machos u ovárica en hembras, ramas de la 

arteria renal craneal fGetty, 19821 :Fig. fJBJ. 

Figura NQ 18 
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APENDICE 

Técnica Modificada do Reproduce i ón Estereotaxica con !31 lic6n. 

La técnica se reoliz6 de la siguiente manero.. Una vez··sacrificadas 

la& aves y después de haber retirado todos los organo& digestivos 

y teniendo cuidado al retirar el peritoneo para no daí'\ar los vasos 

venosos se procedio a inyectar en situ el silic6n de caucho FHVZ­

Horzzuri 91, utilizando una jeringa de 5 ce y agujas de calibre 16 

para las venas y calibre 10 para las arterias y uréteres, con las 

que se repleta de sllic6n en forma pausada y constantemente hasta 

lograr el llenado de los vasos desead.os: hecho osto,so deja por 

unos 30 minutos el órgano a temperatura ambiente para permitir qua 

el si 1 león que queda en contacto con el exterior frogue y con esto 

evitar el roflujo de el mismo. Posteriormente se coloca la pelvi& 

conteniendo lo& rif\ones y uréteres en un recipiente con o.gua 

corriente donde sobrenadan y se meten o. enfriar al refrigerador 

para obtener un mejor endurecimiento del silicón; dichos órganos 

debon permanecer en el o.gua por 15 Hrs. 

Después de transcurrido este tiempo so.ca la pelvis y se 

introduce durante un periodo de 18-36 hrs a temperatura ambiente a 

un recipiente que contiene 8 1 i tros de agua corriente y 500g de 

sosa caústica comercial, lo que perml te real Izar la digestión 

artificial de los tejidos; los modelos de silicón de caucho se 

obtendro.n o.l eliminar los residuos de tejido al enjuagar estos bajo 

el chorro de la llave, se pueden obtener mejores resulto.do~ si 

después de &acarlos de la digestión artificial, se meten en agua en 
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ebulliei6n por 15 min mó& o menos 1 nota: no utilizar recipiente& 
de oluminlo, debido a que eGte material al estar en contacto con la 

sosa caústica en ebui l ición forma mucha espumo. misma que puede 

ocasionar que el contenido se derrame pudiendo causar quemaduras 

al técnico o apagar la lumbre provocando fugas de gas}. 
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CONCLtr.110111!5 

1,- Los dato& obtenidos a partir de la& disecciones y cortes 

histol6gicos estan en termines generales de acuerdo a lo 

reportado en la literatura. 

2.- 3e produjo material didóctico que serviró para facilitar el 

estudio Anatómico o Histológico do esta especie y aer6 

utilizado como base en la cátedra. 

3.- El uso del silicón permitió obtener modelos reales de 

estructuras huecas, este caso arterias, venas y uréteres, 

con esto se asienta un precedente para la realización de 

futuras tesis. 
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