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‘divrna: de las Categorias Conductuales

vécpenciaé:ﬂé comportamiento



RESUMEN




disminucién de agresibn‘én»ei.51Stema

contrastando con el aumento en frecue

reproductivos, hecho relevante debido

que presenta ésta especier Por 10 que

social de 1:1 es el méas adecuado para

‘pautas conduccuales en cautiverio.




. INTRODUCCION




nes, debido a la destruc

1988),  Este felino ha tenido un granrvfﬁculo

deéde la ahtigﬂedad, en las culcuras Olmeca

enormemente respetado, asoci&ndose: con aspectos religiosos Yy

rituales (Thompson, 1975; Weaver, 1981).

El jaguar.se encuentra en habicats‘ con una densa cubierta
forestal, del tipo de bosque tropical con abundancia de agua y
presas (Seymour, 1989; Swank y Teer, 1988)., También ocupa
regiones de ciima templado como el bosque meséfilo de montafa o
‘bosque de niebla (Aranda y March, 1987). Altitudinalmente ocupa
Qna 4rea amplia, que va desde el nivel del mar hasta cerca de los
3000 msnm (Swank y Teer, 1988). Los jaguares habjtan actualmente
desde la regién central de México al través de Centroamérica, y

en Suramérica hasta la parte norte de Argentina (Seymour, 1989).



wéngré“;éé éue s crush&ceo
'c;gt‘:odxrlus) ;. la: tﬁrtuga de_agua duigé ,(Ebdocnem&
el pecari de collar (Dicotyles taiacu); ‘él,c'
(Hidrochaerus hvdrochaeris (Schaller y Vascénc

armadillo (Dasypus povemcinctus), el "‘.

(Agouti paca) y el venado temazate (Mazama a; eri a a,
Rabinowitz y Nottingham, 1986; Mondolfi 'y Hoogestaij,

Emmons, 1987) entre otros. Algunos autores consideran al jaguar' '
como un animal oportunista, que consume presas de acuerdo-

a la disponibilidad de las mismas (Seymour, 1989; Aranda,ilSBo)'.

Por su parte, en cautiverio se le alimenta exclusivamente: -
con carne de caballo en proporcién de 6 a 11 kilos de martes . a
domingo, complementandose en algunos’ zoolégicos con carné de

pollo recubierta con cereales molidos. A51mismo eventu mente. se

1e proporcionan presas v1vas, que pueden ser pollos .0 conejos 1o

‘que es muy importante para  obtener plumas, pelo & mbos asi como

visceras, enrlqueciendo el contenido nutricional y -'facilitando la

lxmpleza .Lm:estlnal de éstos carnivuros (Epigmenio Cruz, com.

pers. ).



S ; mismbs que variaban de 28 a 40 km2

Nottingham, 1986) . Los jaguares machos permanecian en

areas pequeﬁas alrededor de 2.5 km2, por periodos de 4 a 14
e dia

para después moverse, en una sola noche a otra parte de su
6mb1to hogareﬂa. ‘Por ‘su parte, dos hembras se movian en &reas de

m,lqufllwkm ::espectivamente. En contraste, en los Zoolégicos
Mexicanos se exhibe a los jaguares en recintos gque van desde los
~'3:m2-hasta’-los 1250 m2, mostrando una adaptacién favorable a las

condiciones de cautiverio en corto tiempo.

Con respecto a caracteristicas y dimensiones de los
albergues para jaguar, se realizé un estudio en el Parque

Zoolégico de la Fundacién Zoobotdnica de Rio Grande Do Sul,



- Y. o;eda, 1988, Ag ilera

Yy Hoogestex)n, 1982)

jaguares, quienes presentan una gran gama de: vocaliz. ciones, que
van desde grufiidos leves hasta rugidos (Alvarez del Toro, 1985-

Aguilera et al, 1988). Existe otro tipo de yocalizacién

que son los mugidos, que pueden ser imitados con:un:instrumento

conocido como "“la tigrera", y asi atraer a los jaguares en el



:epusculares Y nocturnos,

'} aunado a ésto habita en

‘:realizados por:-tres hembras y un macho, observando desde cortejo
hasta el nacimiento de las crias. La duracién promedio de las
cépulas fué de 9 segundos, los perfodos de estro en promedio
fueron de 8 dias y la gestacién de 103 dias. Ademads, se describe

con detalle el cortejo, con particular énfasis en la c6pula.



»(Aguilera _; QL ©1988), en donde se describen 23 pautas

o con un alberque ambientado, que trata de” conservar




y aspéét§§

Vmas adecuado para su manej despliegue de‘patrdnes cqndqctuales

..y reproduccidn.m

Elfzadlééico,de Chapultepec'de la Ciudad de México, mantiene

en recintéé-aeparados a 'los jaguares moteados, siendo 4 machos y

1 hembra. L's jaguares negros (meldnicos) se encuentran en un .
'(‘sistema de- 1 macho Yy 1 hembra en albergues con forma de cupula y
vprotecciﬁn de’ doble malla asi como sustrato de pasto con algunos

'troncns7y rocas; ‘una pareja mas. se exhibe en éste zoolégico, la :

embra moteada -y el- macho melénxco, en un- albergue de ‘cemento ‘con®

f’proteccién de malla.

En el. 20916g1co de Zacango ubicado en Toluca, Estado de
México, -se presenta allos jaguares en dos albergues con sustrato

de pasto Yy alguno ‘troncos, en’donde se encuentran tanto animales

moCeados como m lénico

’xAsi mismo, el Zoolégico Villa Fantasfa

en Guadalajara, Jalisco y el Parque Juarez ubicado en Morelia,

vMichoacan, presantan albergues con sustrato de tierra y




'y sustrato de pasto con algunos trocos; ésta pareja tuvo una‘cria

macho moteado en Septiembre de 1990 con un periodo “de’ gest cién"ﬂ
de 103 dias (JesGs Ramirez, com. pers.). En cuarent'ena se

mantiene a una pareja, el macho de 3 afies'y la heml:;ra con’'4’ afios.
Por su parte en el Zoolégico Miguel Alvarez\delv Toro ‘i_ZOOMAT)", en
Tuxtla Gutierrez, Chiapas se encuentran dos aiberguaé para. jaguar .

en exhibicién, uno de ellos de aprc‘:ximadam’ent’é 200 W2 que se

10



cemento,

de'3'm2:'se’ encontraba un’

rgégnfédo‘reprcdﬁq i6n

Por lo tanto existe:la Seceéidad de un,cbﬁéci;léncﬁ-ﬁss
profundo, respecto a las cara§tér£$€i&as de los jaguares que se
mantienen en cautiverio y conocer en base a la estructura de
‘comportamiento que prevalezca en los sistemas sociales bajo los
cﬁales son presentados en nuestros Zoolégicos, cual seria el mas
adecuado para su manejo y estancia en cautiverio. De acuerdo con
lo anterior, es.muy posible gque en un zoolégico en donde se
mantenga a un macho y una hembra ambos mayores de 3 afios, con un

albergue amplio, con piso de tierra o pasto, asi como 'vegetacién

11



refugio-(qu

‘balanceada c

stacién, nacimientos, etc.
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. OBJETIVOS
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2‘m2)~y unkbebedero, ademas

.sepa‘xi:"a';."" los distintos sistemas sociales. El tras].ado y manejo de
ylos jaguares se efectud de acuerdo con.'los principios de
contencién fisica por jaulas de compresidn, y sblo de ser :

: necesario, por contensién guimica con ketamina-kii&ciﬁa

(Montfort, 1984).

. 51 registro ;'de' los comportamientos se realizé cuantificando i’
frecuénéi@s,de;‘acherdo al método de muestreo por conducta\de

forma /contfinua (Martin y Bateson, 1986) que consiste en registrar

14



resultados o

1988° y sthel

(Fig. 6). La hembra y e ma ho cam

mayor de 5_ (Ibarra Y o:eda, 1988 Aguilera g;, 1988).

15



Ojeda;.1988; ‘Aguilera

- “hembra, intentando:moverl

RECHAZO A MONTA. (RECH). . (x-‘ii; 1

MONTA (MONT). (Fig. 12):.
lordosis, el maché‘ba‘jya' ua traseros y :lleva a‘cabo una
serie de movimient:-qs ‘pél : ; ! y

supone que no hay. ey



rutas .ya establecida

Wfla_nco derecho’a. izquierd

 al rostro  (Stehlik, 1971

LIMPIEZA (LIMP). (Fig.

repetidas ocasiones.

macho, quién en repetidas ccaisionés";orﬁl_hal’sobfe‘1as’ paredeé,

17



observacién'en

‘:ao‘ho:as de

obseryvacién.




'sistemas.'so

‘con 1a_;finalidad de cubrir los aspectos de rhanejo,’ en’donde

se incluyen los intereses de exhibicién y del 'per‘s‘q‘ a

‘zodli.ﬁ_;g‘icb‘v, se agruparon los patrones de comporcamienéd en
i - cahegbrbiavs;con‘ductuales, lo. que permitié. darle.sentido:a

significado del comportamiento de los jaguares en ca’utivéiio;'t i;é

categorfias conductuales fuerdn las siguentes:

ACTIVIDAD (ACTI): En donde se considerarén los patrones
conductuales de: Jugueteo, Agresién, Acicalamiento, Limpieza, .
Ejercitamiento, Alimentacién, Acercamiento, Marcaje, Vocalizacién.

Giros y Balanceo.

19



: 'st;‘atikskti.i:,al ‘Analysis Systen
"Harvatdfﬁrabhiqs";fpirh

microcomputadora ACER 915

20




. RESULTADOS




I, BATRONES DE

':'Ei:pqxj.;i:ervxt‘ ed és
:_:slgpiéhte: en‘ié composici
compc;t;ﬁiéncéé?SOCiélés
diferehcias signif

dos hembras las difepencias

sociales y del 11% e :lds indiv1d

_ sistema de 1 macho y iAhembéaé 1a

las actividades individuales.

B. VARIACION INTERSISTEMAS.

Al comparar las variables entre los sistémaé'y observar ‘gque
no habia diferencias significativas intrasisﬁema, se procedid a
agrupar como unidad al sistema y su repeticién (Tabla 3). Dentro
de las conductas sociales fueron noto:ias‘las diferencias
significativas intersistema (Kruskal—ﬁallis?‘o.oool) en tres

comportamientos reproductives: Solicitud de permiso, Monta y

21



ue tiene identificar y conacer las horas del dia en

lasque” reali..a mayor actividad, ‘tanto- reproductiva como- No -

reproductiya, las categorias conductuales que se consideraron

[:;a‘ra‘ a pfeéente’»investigacién, aportaron informacién al respecto.

) Para ninguna de ias categorias conductuales hubo diferencias
siénificativas (Wilcoxon) al comparar intrasistemas (Tabla 5), de
acuerdo con estos resultados se consideraron los datos de cada
sistema Y su repeticién como unidad (Tabla 6), comparandose
estadisticamente los tres en donde se observaron diferencias

significativas en Actividad, habiendo notable significancia

22




uha boicidencia e 1o“picos de perlodos de Descanso que para los

fcres sistemas sacxalvs ‘fué en el 1apso de 14:00 a 15:00 horas.
Los’ picos ‘de actividad coincidieron para los tres sistemas, en el
~perfodo de 10:00 a.11:00, observandose un notable aumento en

frecuencia de Actividad a lo largo del dia, en el sistema 1:1.

23



IILLC sncua_NcIAs DE cénponrmréh;ro.

Bl desplieque de: la secuencia de cor ej
estrxctamente lineal, es decir que podia inic
‘pautas conductuales e ‘intervenir de:-2- hasta 6 pat

comportamiento por cada secuencia conductual (Fic

mismo, se observé que las actividades individu 1
algunos comportamientos de interaccib' re

particularmente Juqueteo y Acercamiento

Se observaron'25 seéugncias“éonduétué

irregulares y con duraciones muy variables que fluctuaron enﬁre 3?
y B‘dius, pero sin periodicidad aparente. Sin embargo, en ‘el *
‘sistéha 1:1 se observaron pericdos receptivos de forma mas
ciclica, y fueron constantes con duracién de 7 d1as; Fué
significativo el hecho que dentro del slstema 1:3.se presentaron
periodos de celo traslapados en algunos dias (Tabla 8) )
actividad reproductiva presente en los 3 sistemas y su repeticién
(Tabla 8) a lo largo de los meses de observacién, presentd un
promedio de 6 dias de duracién del estro para los sistemas
sociales de 1:2 y 1:1, y de 5 dias para 1:3. Los ciclos estrales,
(que incluyen anestro, proestro y metaestro) tuvieron un promedioc

maximo de 56 dias en el sistema 1:1.

24



. DISCUSION




L,:si nificativo én él sistema 1:3.

trén de Jugueteo se observaron ditetencia

signi icativas intrasistema en el sistema 1:2, lo que se:atribuye

1a estabilidad conductual observada para 10s otros dos

'sistem;s, y refuerza el fundamento propuesto por Ibarra y.Ojeda,
(1938)', 'con respecto a las estrechas relaciones que se. establecen.

.entre sexos, tanto en el 1:3 como en el 1:1.

i Para Agresidén se observd significancia al comparar el
.,5istemé»1:3 y su repeticién, lo que confirma que al cambiar el

:maéhc dentro del mismo grupo de hembras, hube variacién

individual, respecto a la resp ta de las hembras frente a un
macho o al otro. Asi mismo, se gener$ mayor agresidn, entre mayor
fué el nimero de induviduos (Tabla 7); hay que recordar que se
trata de una eépecie de animales que en el campo son

solitarios; siendo notable la disminucién dé agresién en el



e inﬁiygquosbdentru‘del recinto. Lo que»sé traduce::en

‘repr duc ivos,'el ntimero de pautas que presentaron diferencias

"intrasistema fué significativamente mayor en el sistema 1:3

Tab}a'd), lo que demuestra la inestabilidad conductual generada
en uﬁ,sistema compuésto por 4 individuos, cuando se trata de
‘organismos solitarios. Asimismo, fué& notoria la diéminucién de
idichﬁ variacién intrasistema en el 1:1, manifestandose‘solamente
en el patron de Alimentacién diferencias significativas, lo que
’W:L’T;demuestra una mayor estabilidad con respecto a despliegue de

patrones de comportamiento que prevalecieron en dicho sistema.

Las variaciones que se presentaron dentro de cada sistema y
su répeticién para las pautas mencionadas, se explican por la
respuesta que se desencadend por parte de las hembras frente a la
presencia de uno o del otreo macho, lo que coinecide con lo que

plantea Tinbergen, (1985) relacionado con la respuesta individual

26



. 'céﬁpla‘:present ronila maxima aria&;iOn"intets,istemas.

1as di’fere_n'x‘:‘iqs»‘vVsi‘gqifyir.ybcatiﬁlas' obse'rv.idqs “(Tabla 3}),:

“"1o que Qevnér§:'que*ax]:gizf‘1a de las hembras provocara’interferencia

. fisica, »cuz:anvdp’,‘gl macho intentaba montar a alguna otra.del grupo. ;
Estos Aa\:os coinciden con los presentadds por Ibarra y Ojeda
(1988) respecto a la dominancia que establece alguna de las
hembras del grupo. Igualmente concuerdan con lo expuesto por
Bekoff (1981), respecto a las relaciones entre comportamientos
agenisticos y relaciones de dominancia que se establecen entre
hembras al competir por algGn recurso. Al observar los ciclos
estrales traslapados (Tabla 8) en el sistema social de 1:3 se
demuestra que primeramente se pueden desencadenar estros entre
las hembras a partir de que una lo presente dentro del mismo
territorio, es decir, que de alguna forma pueden regular la
manifestacién y despliegue de patrones conductuales que indiquen
al macho de su receptividad, y asi el machobreaccione al estimulo

27




In’grupo’ de.
ara’ prefiada

reabsorber al’

caracteristicos de la prehez en’los’ mamiferos, ccmo son la Rt

dilatacién de'las glandulas mamarias:y el.agmentq en volumen del

vienbre{ situacién que se observd éﬁ dbs“ocaéiénes:éara.1a‘hembra
Selma en.los primeros meses del estﬁdi@,”jypéré América al final
de . las horas de observacién, los siénqs,desaparecieron poco a

poco hasta que la hembra se observd nuevaménte normal.

Estos argumentos explican 'gri gran‘ medida el hecho de no

haber presentado crias durante algunos\ahbs en el Zoolégico. de

28




_éxito reproductivo de 1a especie.

; . e'spéc'tq a-los décos de :eproduccién, los ciclos
éstréies (. stro, Proestro y Metaestro) abarcaron el xntervalo

c rdescrito pata la especie (Fowler. 19 ; Aguilera et al, 1988;

- Ibarra y Ojeda, 1988, Aranda y March, 1987).que es de 42 a 58

3 los valores minimo y méximo del presente trabajo fueron de

29
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respectivament

llq§ secgencias'de_éortéjai(fiq.?ZILCObEéhiQas.eh ;
el presénte t}abéjo'canilp presentada por. Ibarra y Ojeda (1§B§i,3x”
se 6bséfvan alguna diferencias principalmente por-la cantidad de
patrones de comportamiento que intervienen en unos y otro (Téhlé
7)., ya que para la presente investigaci&én se considera un nGmero
mis alto, asi mismo las secuencias del presente trabajo (Fig. 21)
se pueden originar de patrones individuales y culminar para ambos

trabajos en Rechazo a monta, Monta o Cdpula.

30



. 'de. correlacién’entre los comportamie

ya’que los rimercs ‘desencade!

"“de’ los patrones reproductivos. .

Respecto a secuencias condu

disefio experimental que cubra los requeri

exhaustivo de las mismas (Altman, 1964)

S 31
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: Si existen dos o mas: hembr:
'mlsmo,albéiéﬁe} se'égnérﬁ,eqﬁpetgnqia éht

* 16" que

‘redunda en

pa;a‘gspeéébs de’ exh

" para ig esﬁeeig;v__

peligro.
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Fig.4 Agresion



Fig.5 Acercamianto

Fig.6 Persecucion
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Fig.8 Flehmaean

Fig.7 Acicalam




genitales

Fig.9 Olfateo de

Fig.10 Soligitud de permiso



Fig.11 Rechazo a monta

Fig12 Monta
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Fig.15 Ejercitamiento



Fig.17 Limpieza



Fig.18 Marcaje por orina

Fig19 Descanso
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Fig.:21. Secuencias de comportamiento observadas. para“los tres
: i - sistemas sociales considerados en el presente-trabajo de
os’jaguares: (Panthera gnca) del:Zoolégico:de-San:Juan
e Aragén . de’ la-Cuidad de México.' Las'flechas-indican el
-d ecuencia. ;i JAEE S i

RECHAZO A
MONTA.

COPULA






TABLA 2. .Comparacién de los patrones de comportamiento para cada

. "/ sistema .social y su repeticién de los jaguares (
onca) del Zoolégico de San Juan de Aragén de la Ciudad de
México. Las variables se definen en el texto. VAR=
variable; SIS= sistema social; 0=Otelo; J=Jarocho;
=nGmere de horas de observacién; X=Promedio aritmético;
C.V.(%)=Coeficiente de variacién; *=Diferencias
significativas. .

var N x C.V.(%) : - WILCOXON

0.2343."
" #.0,0007,
0.2511

0.5124




con:

Taﬁla’é.







<TABLA.3."
T+ isvarliables-en donde no se observaron diferencias

.significativas. Las variables se definen en el texto.
.VARI=Variable; SIST=Sistema social; N=no. de horas.de'’

coinpdracibn' entre los sistemas estudiados de las

observacién; X=Promedio aritmético; C.V. (%)—-Coefxclente :
de’variacién y la prueba no paramétrica de Kruskal-wallxs‘
(K-W) ;. *=Diferencias significativas. .




TABLA 4. Comparacxén intra31stemas de los patrones de
comportamiento gue presentaron diferencias !
significativas. Las varjables se definen en. el texto.
VARI=Variable; SIST=Sistema social; N=no. de horas de :

.~ observacién; K-W=Prueba no paramétrica de Kruskal—allis,
'—Difetencias significativas. :

. VART

CAGRE R

‘ACER*

" :PERS"

6:.175
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Tabla 5. Comparaclén encre las categorias Conductuales.
¥wii:Las variables se definen en el texto. VARI=Varxab1e, R
* SIST=Sistema social; 0O=0Otelo; J=Jarocho; N=no. de horas
de observacién; X= Promedio aritmético, :
C.V.(%)=Coeficiente de variacién, y la prueba ‘no.
paramétrlca de Wilcoxon. .




{.Tabla 6 comparacién de las Categorias Ccmductuales entre los

“iLas variables’ se-definen.en-el

sistemas socialeside:los:jaguares’ {Pahthexa onca)- del
~.Zoolégico de San Juanide ‘Aragén de ‘laCiudad.de México.
exto.: VARI=variable;-::
SIST=Sistema social;;N=no.. de horas; X=Promedio :
aritmético; c.v. (%):Coeficxente de' variacién,,l{—
noparamétrica de’ Kruskal-wall iferencias
significativai ; :




‘Frecuencia de: aparicién para cada. secuencia ‘de’s

Pabla
R T comportamiento observadaen: los! “jaguares:idel: zoolbgico

Las“variables se’ definen
arocho;: F=Frecuencia;

ACER-~ ACIC
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"Continuacisn.

“Tabla 7.

-~ PERS= JUGU="PER




“Tabla 7.” Continuacién

- EJER= -JUGU=

coauuma: i
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PERIODO. DE . CELQ.
ESTRO)

1:2 JAROCHO
“1:2 OTELO

1:1 JAROCHO

1:1 OTELO

SELMA

AMERICA
AMERICA
AMERICA
AMERICA

Io

AMERICA
AMERICA
AMERICA
Io

AMERICA
Io

AMERICA
AMERICA

O0BMAR90-14MAR90"
18ABR90-20ABR90
11MAY90-15MAYS0
12MAY90-16MAY90

02JUN90-05JUNSO
02JUN90-07JUN9SO
16JUN90~21JUNSO
27JUL90~31JULS0
17AG090~23AGO90

20AGO91~-27AG0O91

28NOV90-27AGOS0
25ENE91-29ENE91
13FEB91~-18FEB91
O6MAR91-12MAR91
12ABR91-18ABR91
08MAY91-14MAY91
10MAY91-16MAY91
24JUN91-29JUN91

210CT91-240CT91
14ENE91-19ENE91
18MAR91-24MAR91
07MAY91-~12MAY91
01JUL91-06JUL91
05AG091-11AG0O91

02JUL91-06JULS1
07SEP91~-13SEP91
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