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INTRCDUCZT0H

EY  LCS UL7IMOS ANOS 1S3 AVANCES TECNOLOGICOS , EN
L3 MUE F YRANSFOSTE SE REFIERE ,  NOS HAN PUDIDC QFRECER MEJORAT
En L0 OuE  RESFECTA A SISTEMAE . VERICULDS , Y VIAS DE

COMUNICACTON

EL. PRESENTE TRABATO , TIENE COMO PRINCIPAL OBJETIVO
EL DE ENTENDER LOS BENEFICIOS TECNDL.OGICGS . FIMANCIEROS Y DE
SEGURIDAD , QUE OFRECE EL USD DE LLANTAS RADIALES ©ARA AUTOBUSES

DEDICADOS A LA TRANSPORTACION DE PASAJERUS.

DENTRO DE ESTE PODEMOS ENCONTRAR UNA
FRESENTACION  GENEANL.  DEL TRANMSFORTE EN  MEXICO . TOMANDD  EN
CUENTA EL ASFECTO GURERNAMENTAL , Y .05 SERVICIDS QUE HASTA HOY SE
OFRECEN AL FASAJERD , TANTO URBANOS COMO FORANEDS . TAMBIEN SE
MENCIONAN ALGUNDS ASFECTOS IMPORTANTES DE LA RED CARRETERA
NACIONAL , AL IGUAL QUE Et. TIiFO DE UNIDADES QUE HOY FOR HOY SE

OFREZEN AL HEGOCIO DE LA TRANSFORTACION

SE DA UNA BREVE EXPLICACION DEL USD DE
NEUMATICO3 TOMANDOD EN CUENTA LAS VENTAJAS OUE OFRECEN LOS MISMOS,
_CUN L. OBJETO DE CONDZER LAS UNIDADES DE TRANSFOR FE DE FQSAJEEP&,
NOS ADENTRAMOS EN EL CONOCIMIENTO DEL TNTERIOR DE LAV""M‘EC;'F;)%‘A‘

¥ EL. DISENDO DF ESTAS.

5t HALE  UN COMFARATIVO ENTFE LA LLANTA RADIAL EN

LOMTRAFCEICION DE LA L ANTA CUNVERCIONAL OF 7vAL FORMA QUE PODAMDS



ENTENDER LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS QUE OFRECE CADA UNA DE  ELLAS
CONDCIENDD SU ESTRUCTURA , PROCESD DE FARR™CACTON . Y LOS

MATERIALES AFLICADOS EN SU CONSTRUCCION

UN -FACTOR IMPORTANTE FARA LA DEOISIDN EN EL CAMEIO
AL CONCEPTO RADIAL , ES EL ASFECTO TE(RICO DEL COMFORTAMIENTO ,
DONDE  ANALIZAREMOS LAS GRAFICAS PRESENTADAS FOR LOS FABRICANTES
DE LLANTAS EN EL PAIS. DE IGUAL FORMA SE HACE MENCION DE LA
UFINION DE GRUPOS CONDUCTORES Y TRANSPORTISTAS , PARA AMPLIAR EL

FANORAMA DE LDOS BENEFICIOS.

POR ULTIMO SE PRESENTA UN ESTUDID DE REMTABILIDAD
CON  DATOS REALES EN LA DFERACION , ESTO CON EL OBJETO DE EVALUAR
LA  ENDRME IMPORTANCIA DE INTEBRAR A LAS EMPRESAS DE  TRANSPORTE

DE PASAJERNS , A UM SISTEMA DE FRADIALIZACION PARA SUS UNIDADES.

i



1.1 EL. FRANSPORTE EN MEXICO.

A TRAVES DE LOS ANDS SE HA VISTO LA EVOLUCION EN -
CUANTO AL TRANSPORTE SE REFIERE. LAS VIAS TERRESTREé, AEREAS,
Y DE NAVEGACION HAN SIDC DE VITAL IMPORTANCIA PARN EL DESARROLLD
MEX!FAND.

Ey LA REPUBLICA MEXICANA ,QUE CONSTS DE VAR;OS'EQTADDB‘Y
UN DISTRITO FEDERAL, SE CUENTA CON Y1AS DE COHUNICAC;D&EVA iSbAS
LAS POBLACIONES Y _ ESTAN DIVIDIDAS DE ACUERDD A LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, EN AEREAS , TERRESTRES
Y MARITIMAS . ESTA ULTIMA CON MUCHD MENDR IMFLUENCIA YA QUE LA

EEDGRAFIQHQE LA REPUBLICA MEXICANA ASI LO PERMITE.

H

LAS VIAS AEREAS SON REGULADAS FOR LA SEFRETARIA ANTER
MENCIONADA POR MEDIO PE LA LEY DE &SPACIOS ARREOS , BN EL
REGLAMENTD DE VIAS AEREAS ¥ SON UTILIZADAS FOR AEREOL:Ming bt
TODD TIPD , COMERCIALES YA SEA DE  PASAJERDS O DE CARGA ,
PARTICULARES EN Lasai_nxsnas DIVISIONES BUE LA 5an§§fD§¢}
ASI £OMD TAMBIEN , POR LA FUER2A AEREA MEXICANA CON . ©
SUS AVIONES MILITARES .FOR OTRO LADD 3E TIENEN ESTABLECIDOS -
VARIDS CONVENIOS COM LINEAS AEREAS DEL EXTRANJERD , A LAB QUE

SE LES JTORGA UN CIERTD FPERMISO PARA EL TRAFICD AERED . .

LAS VIAS TERRESTRES , OUE SON LAS GUE KEPRESENTAN EL 40°%
EN LA DEMANDA DE TRANPORTACION EN EL PAIS -  INTERVIENEN
DIRECTAMELTE EM LA RED DE CARRETERAG . Y BASICAMENTE L0S MEDIOS

DE TRAMSFURTE TERZESTRE SE HAN DIVIDIGO EN TRES : EL  TRANSPORTE



TURTSTICH ) V. 4JERD UUE SE REFIERE A TODOS LOS AUTOMOVIL 1STAS OUE
RECURREM  MNUESTRAS CARFETERAS EM UNIDADES FARTICULARES , YA SEA
FOR HOTIVOS DE VACACIONES O DE VIAJE POR MOTIVOS DE TRABAJO . EL -
TRANSPORTE DE CARGA DONDE ESTAN INGLUIDOS TODOS LOS FLOTILLEROS
QUE SU GIRO ES EL TRANSPORTE DE CUALQUIER TIPO DE CARGBA , YA BEA
COMESTIRLE , DE LA INDUSTRIA , DE ANIMALES , ETC ,Y TAMBIEN
EXISTE LA DEL TRANSPORTE DE PASAJEROS , LA CUAL DA SERVILIO
DE ACUERDD A LODS CONVENIOS ESTABLECIDOS PD;R LA SECR‘ETARIA PE

COMUNICACIDNES Y TRANSPORTES.

. LOS MEDIOS ANTES MENCIONADOS SON LOS DENDHINRDQS FORANEQS

QUE SON LOS QUE CONECTAN A LDS DIFERENTES ESTADUS GUE FORMAN LA °

REPUBLICA .

EXISTEN TAMBIEN LOS LLAHADDS URBANDS QUE SON LOS FROPIOS

DE CADA CIUDAD Y D!FXEREN ‘BE ACLEﬂDD AL ESTADD hCNDE RADICAN . e

- e
P

DENTRO DE LAS VIAS TERRESTRES ESTA CONSIDERADD EN LN RUBRD

DIFERENTE LOS FERRDEARRILEb NACIONALES QUE SDN R EU(:ADDB FOR

LA EMPRESA F‘ARAESTATAL FERRDCARR]LES NACICNALES DE MEXICD 9.9., Y;‘f
SUS ANEXAS , ESTE TIPOD DE BlSTEﬂA EN NUESTRO P.AIS'_, I}ENE UN
ATRASO CONSIDERARLE , ES POR ESO QUE LA HAVDRIA' DE DEMANDA  DE

Z6TE SERVICID SE REFIYRE A LA CARGA

A
LAS VIAS ACUATICAS ESTAN CONSIDERADAS ToDAas UAs 4db521
INTERVIENEN EN EL PAIS YA SEA EN SUS ADENTRUS O EM LOS LITORALES
DE LA REFUBLICA , ESTE MEDIO EY MAYORMENTE USADD TAMBIEN PARA EL

SEFVIUIO DE CARGA



EL  CAMTIIN U UHITEHUS VING A 3USTITUIR AL FERROCARE IL yYA
PUE ALINDUE TIEMIE MENUR CAPACILAD , SE MUEVE ION MAS  FACILTDAD Y
MAYDR RAFIDEZ . FRIMCIPALMETE EXISTEN DOS TIFOS DE MOTORES FARA
DAR MDVIMIENTO A ESTE VIPO DE TRANSPGRTE: Ei. DE GASOLINA Y EL DE

VIESEL .



.2 SISTEMA DE CARRETERAS EM MEXICO

LAS CARRETERAS EN LA REPUBRLICA MEXICANA HAN SIDO  DE
VITAL IMFORTANCIA PARA LA COMUNICACION Y DEUARROLLO DE  .0S
DIFERENTE3 ESTADOS GUE LA CORFORMAN, ESTD SE +A MANIFESTADD EN EL
AVANCE  DUE  MEXICO HA DEMOSTRADD A TRAVES DE L0OS ANOS, EN BUE
SE HA CONTADOD CON UN SISTEMA DE COMUNICACIONES QUE UNE TODOS LOS
PUNTOS DE DICHA REFUEBLICA PDR UNA RED DE CARRETERAS QUE SE
COMUNICAN ENTRE 31, PROFORCIONANDO DE ESTA MANERA UN MAYOR NUMERQ

DE RUTAS QUE BRINDAN UN MEJOR SERVICID EN LA TRANSFORTACION.

DE ACUERDO A LAS FOLITICAS ESTARLECIDAS FOR EL  GOBIERND
SEDERAL, SE DESTIND EN EL TRANSCURSO DE LOS ULTIMOS ANOS UN
APORTE FINANCIERO FIRME EN LO QUE RESPECTA A LA SECRETARIA DE
SJOMINICACTINES Y TRANSPORTES . EN ESTE fLLAM DE APOYO ECONOMICO SE
VIERCMN INVDLUCRADAS LA RED DE CARRETERAS QUE FORMAN PARTE DE LA

COMUNICACION DE NUESTRO FAIS.

€L SISTEMA DE CARRETERAS ACTUAL SE DIVIDE EN TRES
GRANDES GRUFQS: L{ARRETERAS FEDERALES
CARRETERAS ESTATALES

CAMINDS VECITIALLY

EN L0 DUE  RESPECTN A LCPRRETERAS FCLOERALES , EETAN
INCLUIPAS TODAS AQUELLAS CARFETERAS QUE St VIGILARDAS POR  EL
FUDER FEDERAL, FOR LA DIVISION HE CAMINDS Y PUENTES FEDERALES, VY
DONDE LA CANSTRUCCION, LA SENAI [ZACIQN Vv EL MANTENIMIENTO DRPENDES

DIRECTAMENTE DE ESYL DEFENDE 1711 GUBEFMAMENTAL. LH MAYORTIA DE




ESTAS SN FUFER CAFRCTERAS Y COMENICA: A _AS  PRINCIFALES
CIUDADEE , £5TAS CURNTAN  CON  CARACTERISTICAS TALES COMO

FAVIMENTO O FIRME ( FUEDE GER CONCRETO ARMADO ) -, ACOTAMIENTD DE

3E6URIDAD |,  SENALIZACION , LIMEA DE SEPARACION DE CARRILES
PASOS PEATONALES , SERVICIO DE EMERGENCIA COMO TELEFONOS |,
TANQUES DE AGUA Y PATFLILLAS . ¢ FIG. 1

CARRETERAS ESTATALES SUN AGUELLAS OUE AL IGUAL OUE  LAS
CARRETERAS FEDERALES, DEPENDEN DE EL CONTROL DE UNA DEPENDENCIA
BUBERNAMENTAL QUE ES EL ESTADO DONDE SE ENCUENTRAN, ES DECIR ,
DUE SI LA CARRETERA PERTENECE AL EBTADD DE DAXACA DICHD ESTADD ES

EL. RESPONSABLE POR { A MANUTENCIOM DE LA MISMA. N

A CAMINGS VECINALES SON TODOS ARELLOS anngEToé oUE
! ) i 3 us Al

S3h0.
LARGOD DE EL TIEMFO SE HAN ESTABLECIDD DENTRO DE LA REFUBLICA
DICHOS CAMINOS WO ESTAN A CARGO DE NINGUNA DEPENDENCIA EN
ESPECIFICO, ¥ EN ALBUNAS OCASIONES, SE VE GQUE CIERTO  GRUFD
POBLACIONAL SE ENCARDA DE  ESTOS CAMINGS FOR LA CONVENIEN-
CIA OUE ESTOS REFRESENTAN , TAL ES EL CASO DE EJIDATARIOS
ORGANIZADDS, EMPRESAS O HABITANTES DE ALGUNA PUBLACION. |
PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS SE REGUIERE bE ~'Lo8
SIGUIENTES PUNTOS: .
A) ESTUDIO DEL TRAFICD PARA DETERMINAR EL NUMERO
DE THAMOS , LA DISTRIBUCION FAVORABLE DE LAS RAMPAS V ﬁéNﬁtENfEs;’

© EL EMPLAZAMIENTO GENERAL, ETC.

B) ESTUDIDS TOFOGRAFICOS PARA MAXIMA ADAPTAQ!DN

L ; :
A LA FORMA DEL TERRENQ, COMPENSACION DE TERRAPLENES Y DESHQN!ﬁS vt

c



JERAL DE FOBRICE,

C) BISEND DE TRAZADO FARA LA SEGURIDAD
DE L4 VIA CARRETFRA EVITAMDO, ALUDES, HUNDIMIENTO DEL. FIRME

Y FAVORECIENDD EL RADID Y SOBREANCHD DE CURVAS.

PARA ENTENDER DE HEJOR MANERA COMO AFECTAN LAs
CARRETERAS DEL PAIS EN EL ESTUDIO pPe LD8 NEUMATICOS y 5

NECEBARIQ CONOCER LA FORMA DE FARRICACION DE LAS MISMAS .
EL CUERPO DE LA CARRETERA SE COMPONE POR:

AILECHD O INFRAESTRUCTURA. EN LAS CARRETERAS MUY SENCILLAS
ES LA MISMA TIERRA DE LA EXCAVACION, IMPREGNADA CON ALRUITRAN. EN-
CARRETERAS ' DE,MAYOR TRACIGO SE ADOFTAEL rETOD TRESAGUET, . CUE:.
CONSISTE EM FORMAR LA CAPA DE ASIENTD CON FIEDRAC DE FORMA
PIRAMIDAL CON LA BAEE HACIA ABAJD, RELLENANDOSZ LUS HUECOS CON
GRAVA. OTRO TIPO DE INFRAESTRUCTURA ES LA FORMADA POR msae L

i at

HDRHIGDN. MUY USADA POR BER PUCD SBENSIBLE A LAS HhLADRS

B) EL. FIRME D PAV!MENTD. ESTA CUMPRENDIDDuEN'pA CATA .
EXCAVADA EN EL DESMONTE O TERRAPLE DEL CAMINO. EL FbND?‘ﬁE LA
CAJA SE thSULIDA POR APISONADD, Y DEBE TENER ZANJAS ABSO@VENTES
¥ CUNETAS. LOS PAVIMENTOS SE CLASIFICAN EN DOS TIPOS GENERALES:

FLEXIBLES Y RIGIDOS. LOS FLEXIBLES INCLLIVEN TUDOS LDS TIPOS DE
TAPICES BUTIMINOSOS Y NO DISHINUVEN LA ERRGA EDBRE LAS CAPAS
QUE EMFLEAN MATERIALES BUTIMINDSOS LIQUIDOS Y DE ALTA LALIDAD
EN LOS OQOUE SE EMPLEAN BETUNES ASFALTICOS Y MAS VISCOSOS QUE  EL

ALRUIITRAM.



L0 FAVIFEUTLE  MOOERRDS 80N Bl HORMIGON,  MANT IEHE

COMDTCIDONES  T&a

RODALUFG OPTIMNIT, U COSTL DE COMSESVACION  ES
RELAT 3 /aMiZNTE  BAJO ¥ LA VISIEIL'DAD NOUTURNA  ELEVADA. BE
CONSTRUVEN DIRECTAMENTE  SOBRE LA EXPLANACION SIN  NECESIDAL  PE
UNA SRAM TNFRAESTRUCTURA, SE DEJAN £0R LO GENERFAL UNOS EBIFALLIOS

“aRE BEVITAR EL AMSRIETAMIENTO.
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1.3 WNIDADES DE (RANSFORTE DE fASA JERDS

EXISTENTES EN EL PAIS

A LD LARGD DE LA HISTORIA DEL TRANSPORTE DE PASAJERDS EN
EL. PAIS NOS HEMOS VISTO ENVUELTOS EN VARIADAS BITUACIONES, LAS
CUALES ORILLARON A LA CREACION - DE FABRICAS 'ﬁRHADDRAS 1DE
AUTOBUSES DE PABAJEROS . '

HRBLANDO UN POCO DE LA HISTORIA DELMH;RANSPORTE NOS
FODEMOS DAR CUENTA GUE DESDE EL INICIOQ DEL AND DE’ 1939 HASTA EL
ANO DE 1953 , LAS UNIDADES EXISTENTES ERAN DE FABRICACION
EXTRANJERA , YA OUE EN ESE ANO DE INICIO , EN NUESTRO PAIS -

COMENZARON A CIRCULAR UNIDADES DE FABRICACCION INGLESBA DENOMINA- .

4

DOS _COMD AUTOBUSEE  INTERNATIONAL , CON. CARACIDAD, DE 14
ﬁASﬁJERDS . SIGUIENDD POR EL ANO DE 1948 LLEGRRCN A NLRESTRO
PAIS AUTOBUSES DE FABRICACION NORTEAMERICANA EON DISENG
ALEMAN ¥ ALBUNDS CONJUNTOS MECANICOS DE ORIGEN ~FAMBIEN -ALEMAN
ESTAS UNIDADES FUERON LLAMADOS "ESPARTAN", QL__'TRANSCURRAIIR £
AND DE 1950 NDS ENCONTRAMOS CON EL INGREEO DE_LOS Aﬁ;pauééé.
"FITZ JOHN" VENIDOS DE NOKTEAMERICA Y CON CAPACIDAD DE 22
PASAJERDS , EN 1942 TAMBIEN PROVENIENTES DE NORTEAMERICA LOS > -«
AUTORUBES "PARL OR COACH" RECUR#IAN LDé’ CAﬂ]NdS DE* MEYICO oo
| CABE MENGIONAR OUE ESTAS UNIDADES A LA FECHA REGORREN EN LA
PETUALIBAD ALGLNDS. TRAMOS DE NUESTRAS.CARRETERAS , FLE ASI £OMO .

DESFUES DE ESTARS UNIDADES Y CON EL DESEQ DE FDRMAR unA EMPRES&

CONSTITUIDA DE FAPRICACION DE UNIDADES PARA EL SERVICID DE-

NUESTROS PASAJTEROS FUE CREADA LA COMPANIA MEXICANA DE AUTDEU5E§,

PARTE DEL COMPLEJO . EMPRESARIAL  DE  DINA  NACIONAL _ B.A.

1



IDIESEL EAC 0! qﬁlAgDhD ANOMIMAY . ESTRE IMNGRFSR FLZ
l,dﬁﬁ'ﬂ{)‘:' RO ’A AJTOENS - "DINA-FLEXTRLE" NUE FUE FABRTICADN
EN MEWICO EN 1963 -, MILH&A UNIDAD CONSISTIA  EN UNA MODTFICACION

DL AUTORUIS “FLEY#U;E' DE GRIGEN ESTADDUNIDENSE . A ESTAS

FECHAS Yo -EXISY .40t DIFERENTES  CHRROCERNDS QUE  FARRICABAN
UNIDADES |, FERO NO COMO  EMPREXAS CONSTITLIDAS .

FOSTERIDRMENTE  SURGIO Fl. CRECIMIENTD DE LA COMPANIA MEXICANA DE
AUTOEUSES £.A. PE N,v. 0NN LA FAERICACION DE LOS AUTORUSES SOMEX
¢ MASA mISHAE UNIDADES OlE ACTUALMENTE DAN SERVICIO AL PUBLICO EN
GEMNSRAL  LGTRNA LNIDAL OUC FUE FLCSTA EN EL MERGADQ FUE EL AUTORUS
“DINA O (MFICG" OUE LLEVAR EUJ NOMBRE SRACIAS A LAS TLIMFIADAS  DQUE
FUEROM CELEBRADAS EN  NUESTRO FAIS EN EL AMD DE 1968.
FOSTERIOAMENTE ¥ A LA FECHA SURGIERON DDS UNIDADES DE NUEVD
DISEND. ZE TRATA TEL ~U7ORUS LLAMADDY "FREMIER" DE tA COMFANIA
MASA S.A.  DE C.V. ¥ LA UNIDAD DENOMINADA "AVANTE" BDE FABRICACION
FOR PARTE DE , DIMA AUTOBUSES , ESTAS DOS UNIDADES SURGIERON A LD

LARGO DE 1967 A 1921,



Voa HAZHES DEL UBS0 DE MPUMAT NS

FOF  OIVIRESSG ROCONES , ALS3INAS DE LAS CUALES GE SENnL AR
A CONTINMUACION  , LOS VEHICULDS ALNMONMLTORES  ESTAN EOUIPADDS Cal

MELIMATICO.,

= LOS NEUMATITNS 0O LLANTAS IMFLADAS A CIERTA  PRESTON
TIEHEN ITNHERENTEMENTE ERAJA RESISTENCTIA AL RDDAJE,DEIIDNG A LA
ELASTICIDAD DE LOS MATERIALES DE NUE EFSTAN COMPLIZSTOS,1 08 CURLED
AMORTIGUAN EM PARTE DEL MOVIMIENTO VERTICAL DEL CAMION,RESULTANTE

LEL CARRETED SOBRE SUPERFICIES DESIBUALES 0 RUBOSAS.

- LS ESFLERZ0DS DE COMTACTO ENTRE 13 RUEDA v 1L
TERKEND . FUSDEN  SER DISHINUIDIS A VALORES RAZOMABLES OQUE  TAI
SUFERFICIE FUEDE IMPONEF,EM VISTA DE QUE SE PUFDEN CrYIFENSAR  CON

La FRESION DE THNFLAPD SE F.& LT AMTA.

- ES  POSIBLE UNA ADéCL!ADA ADHESIOM EMYRE LA RUFDA Y LA

FISTA DURANTE EL. FRENADD Y CUANRO SE EFECTUAN GIROS.

- Al S1 ACEPTARAM ALTOS ESFUFRZ0S DE COMTECTOLLA
CAPACIDAD DE |5 ENFRGIA ALMACENADA FOR UdA ENHVDLTURA LLASTINa OUE
CONTIENE AIRE A PRES1INN ES MUCHO MAYOR FARPA LN CIERTO FESO Ol

PARA UM RESDRTE DE METAI 0 UMA LI ANTA DE H'ILE MAC)In,

A CONTINUACIONN SE TRATA DE SEMALAN Lo INFLUENUIA PUE LAS
CARACTERISTICAS DS 1 TANTOLPUEDEN TENER SORRE LOS REQUISITOG
et DISEMND TE Liky LLWITALESTO FE3.TE HAELFAIA or LA

CARACTERTETICAS PFSFARLES DE tined LE AT .



~ FEOULSITOS DN DHA 1) ANTA. OUE  [NF e SOMKRE EL

DISEND D€ M) CAMIDN,

AY TEFFERATIRA

By CURVAS DE CARGA — VEILDCIDAD - TIEMPD (C VT

1
~-

FREGION DE INFLADC DE i LLANTA.

=]
-

DISENDS DF LLANTA Y PURLTRACTIONES DE 1A SDCIEDAD PUE
FGRUFR v RECULA LOS USOS DE LGS DISENDNS DE 1.AS LLANTAS
¢ TIRE AN RIH ASSOCIATION * TRA ' )

EY LLANTA SEGUN TIPO DE PAVIMEMNTOS E USDS.

. CARACTERISTINAS DESEARLEE
ADEMAS DE LAS PROPIEDADES TRADICIMNALES RE GE
RESTHBRLECRN FoRA 1S L ANTAHAY CEEFLAS CARACTERISTILAS (UM 30H

FARTICULARMENTE DESENDI ES FM FL USD PARA AUITHBUSES DF TRANSFORTE.



ELEMENTO

VIDA DEL CASCO

KM RECORRIDOS

FOR RECUBIERTA

LLANTA DE BAJA

FRESION

LLANTAS DE ALTA
VELDCIDAD

PESO .DE LA
LLANTA

IDEAL

INFINITA

MAXIMOS

MAXIMA

MINIMO

PRACTICO
4 A 8 RECU-
BIERTAS

40000

DEFLEXION 28
A 40 %

180 KM/H

MINIMQ

OBSERVACIONES

A CONDICION:FA-

TI6A DEL CASCO

PROFUNDIDAD
DEL DIBUJO

FATIBA CALOR
CARGAS DI-
NAMICAS.

PROFUNDIDAD
DEL DIBUJIO

LDS ELEMENTOS ANTERIORES SE DEDUCEN DE LOS REQUISITOS

PARA LA EFICIENTE UTILIZACION DEL CAMION.LDS DOS FRIMEROS SON

ECONDMICOS ,PERD TIENEN EVIDENTEMENTE INFLUENCIA S80BRE LOS - OTROS

TRES POR QUE PARA OBTENER UNA LARGA VIDA DE EL CASCD , ES

NEEESARIO REDUCIR AL MINIMO LA DEFLEXION DE LA LLANTA QUE FATIGA

LAS FIBRAS DE

LAS CAPAS Y DISMINUIR EN LO FOSIBLE EL CALDR QUE

SE CREA ; SIN EMBARGO,PARA LOGRAR UNA LLANTA DE BAJA PRESION SE

REQUIERE MAYOR DEFLEXION.

LA SIGUIENTES FIGBURA MUESTRA LA RELACION ENTRE LOS

CAMBIOS EN LA DEFLEXION DE LA LLANTA A VARIAS PRESIONES DE

INFLADD (FI§ 2 4 3)

"PRESICN CORRECTA *

rig 2>
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DURABILIDAD (%)
8
H
T
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<

BAJO CANGA TIFO ¥
A PRESIOH DE MFLADO NOMINAL

—

0 L L { $ } ) ]
-4 -1 2 [} ¥ [} W

DEFLEXION DE LA LLANTA(A)

FIGURA 3- DURABILIDAD Y DEFLEXION DE LA LLANTA
A VARIAS PRESIONES DE INFLADO

Flg 3)



LURARILIPAC Y DEFILEX1OM L‘é LA LLANTA A YARIAS PRESTONES

DE. INFLADD,

POR - OTRD:1.ALAD . PARA -V CANTAR LI NUNFRO ALTO  DE

KILOMETROS FOR RECHBIERTA , SE RENUIERE DE HNA MAYIR FROFLINDIDAD

EN EL DIBUIN ; SIN EMMARGD , AL AUMENIAR LA PROFUNDIDAD DEL
D1BUTD SE TIENE UNA MAYOR NASA EN EL DIAMETRD EXTERSPR DE LA

LLANTA , QUE INFLUVE EM 1LAS FUERZAS CENTRIFUBAS, LAS DUE?

H

VARIAM CON EL CUADRADO DE LA VELOCIDAD.

.PARA DIGMINUIR LA NAGNITUD DE LA3 FUERIAS FENTRIFUWGAS Y

PROPORCIONAR MEJOR ENFRIAMIENTO EN LAS ZDNAS . EALIENETES DE LA

'LLANTA, « kDS P1S0S SON ' DE,ESPESOR REDUCIDN.IASTALMAS DE Al QR%SN@

tAS CEJINS CE L& Fr AMTA DEBEM SFR SUSICIENTEMENTE LOBHSTAS  PARA

MANTENER Ei. CASCO EN LA MAZA.

RENULRIMIENTOS DE  UNA  LLANTA SOWRE El DISENG DE:thl

AUTOBUS

A CONTINURCION SE DFSCRINEN LIS PASOS 'nur“"hsum_néi:ﬁ'é" e
SIGUEN PARA DETERNINAR LDS REMIERIMIENTOS DE 1A | LANTA ns’f&:;nec-gg._
PUNTD ,BE VISTS DEF DISEND DEL ;\UTUBLJS"( SE EXCLIWYEN LOS C;le SE-
FEFTEFEN A LA EDIDA BASICA NE LA LLANTA ¥ L0 FSFILRIOS GUE  HAY
OUE HAFER. PARA LODRARLA ) - . .

. Y] TEMPERATURA SE  DELEN FEVISAR | AS ‘EDHD!CI’"IYIEE

TERMICAS DE OPFRACICH ,TOMANDD EN CUENTA LOS KM. PECUFF’iQDS .

LA DELNCINDAD  Ya QIE ESTHS DO8B FALTORRS GENERAN FDH[‘]CIQFE.E DF

Ter R FRAETL . DIFEREMIZT  FiG % . 58 LUFGIFA TAMRiILY FIG LA
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CURYA  DE  EMFEFIANIENTO [E LA i ] ANTA CUANDU ESTA SE  DETIRFNE
AHAL LZANDD LA SECTION DE CETA ¥ 1 4 SECCINT CORDMA TAMATEN . AMANA
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LOS PERFILES DE LAS LLANTAS

LA RELACION ASPECTO = Altura de (8 Seccidn
Ancho de la Secclon

En esto sjemplo, Ia Rolaclén Aspecto es 70 y la
allura da la seccldn es el 70% del ancho de la
seccion, tal como aqul so llustra. Esta relacién es
de aproximadamente 60% para las aeries 60 y
78% para las series 78 segun se ilusire abajo.

ALTURA 18 cme.

SECCION 7

LA DIMENSION VERTICAL

es 7107

DE LA DIMENSION
HORIZONTAL

25.4cms, (10™

ANCHO DE LA SECCION

s 1)
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2.1 GBENERAL!DADES

EN EL PRESENTE TRAEBAJD SE ESTA ANALITANDD LAS LUNIDADES
DE  TRANSPORTE DE PASAJEROS MARCA “DINA" ( DIESEL NACIQNAL r.

ESTAS UNIDADES TIENEN LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES 3

MARCA : DIESEL NACIONAL

MODELOD : 1868 -~ 1987 OLIMFICO
1987 -~ 1991 AVANTE

MOTOR 1 GENERAL MDTORS COMPANY

DIVISION DETROIT DIESEL

8-v-71 MOTOR 8 CILINDROS EN FOSICION V
DIESEL 2 TIEMPOS
SERIE 71 ASPIRACION NATURAL
RENDIMIENTO 2.68 kM/LT

315 HF A 2100 RPM

&~V=-92 MOTOR & CILINDROS EN POSICION V
DIESEL 2 TIEMPOS
SERIE 92 TURBO CARGADU
RENDIMIENTO 2.80 KM/LT

330 HP A 2100 RPM

CAJA DE VELOCIDADES: SPICER

8ST10 10 VELUCIDAPES MONDCHIF



S8TS 5 VELDCIDADES BIRECTAS

8817 7 VELOCIDADES DIRECTAS

DIFERENCIAL : ROCKWELL STANDAR
JUEGD CORONA Y PINON
RELACION DE PASO 4.11

CENTRADD PARA SERVICIO PEBADO

CAJA DE DIRECCION ROSS
MECANICA (PINON - SINFIN)
GRADD DE GIRD SOPRE BRAZO PITMAN 120

GRADDS

FRENOS BENDIX
NEUMARTICOS
4 ROTOCHAMBER O CAMARAS DE FRENADD
MATRACAS AJUSTABLES

DOPLE MATRACA POR TAMBOR

LLANTAS VARIABLE
1100-22

CONVENCIONALES Y RADIALES

SUSPENCION: VARTABLE

INDEPENDIENTE EN CADA RUEDA



BARRAS TORSTLASTICAL O DE TORSTON
AUXILTADA FOR 4 CAMAKAS DE ATRE

2 AMDRTIGUADORES DELANTEROS

4 AMORTIGUADORES TRASERDS

CAPACIDAD MAXIMA LE CARGHA 22 TONS.

SISTEMA ELECTRICO : DELCO REMI
ALTERNADOR 300 AMP/HR
MARCHA
REGULADOR TRANSISTORIZADC JQ0G AMP/HR
* 3 ARNESES FRINCTIFALES (DELANTEFD

CENTRAL, TRASERD )

CARROCERIA : DINA
ESTRUCTURAL INTEGRADA
FORMADA POR FTR PERFILES TUBLILARES
REFORZALOS
LARGO TOTAL 10.40 MTS
ANCHD TOTAL Z.48 MIS
ALTO TOTAL 3.12 MTS
CAPACIDAD DE CARGA 18 TONS
CAPACIDAD DE FASAJEROS 4
1 PLATAFORMA BASE
2 BARAS DE SUSHLNCION

t ESTRUCTURA DELANTFHA



1 ESTRUCTURA DE TECHO

1 ESTRUCTURA DE TECHD

Ceia 9
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2.8 SUSFENSION INDEPENDIENTE

INTRODUCCION

LA SUSFENGION INDEPENDIENTE ES SIMILAR AL TIPO OUE CON  TANTO
EXITO SE HA CONVENIRD USANDD EN LOS AUTOMOVILES DE PASAJEROS
DURANTE MUCHOS ARNOS. ESTE DISENO FROPORCIONA MAYOR SEGURIDAD,
MANEJO MAS DIRECTO Y FACIL , MENDS GOLPES EN LA DIRECCION POR

EFECTOS DEL CAMINDO Y MEJDOR ESTABILEIDAD EN GENERAL .

EL EXTREMO INFERIOR DE LA SUSPENSTON ESTA MONTADD SOBRE  UNA
MUELLE *“TORSILASTIC" DE SERVICIO PESADD OUE, A LA VEZ Ef1A
ANCLADA A LA ESTRUCTURA DEL AUTOBRUS. LA SUSPENSION SE AJUSTA
FACILMENTE PARA LA INCLINACICON DEL. EJE (CASTER), LA INCLINACION

DE LA RUEDA (CAMBER) Y LA CONVERGENCIA (TOE-IN).

MANTENIMIENTO Y SERVICID

EL DISEND ¥ CONSTRUCCION DEL CONJUNTO DE SUSPENSION INDEFENDIENTE
ES 7aAL OUE REQUIERE UN MINIMO DE MANTENIMIENTO. SIN EMBARGO, SE
DERE LUBRICAR PERIODICAMENTE ¥ EFECTUAR UNA RCVISION '€ 14,03 L3S
TORNILLOS ¥ PERNOS FARS ASEGURAR  LiA LARGA DUINA TGN, UN
FUNCIONAMIENTO ADECUARD DE EA DIRECCION ¥ UMG COMPLETA SEGURIDHT .
TAMBIEN SE DEREN COMPROBAR FERIODICAMENTE LA 1HNCLINACIOM DEL E I
COASTER Y, LA INCLINMACTHN DE La RUEDA (CAMBER) ¥ LA CONVTRGENC i

VIQL- N,



LA ARTICULACINN  INFEKIDR DEL BRAID INFERIOR DF SUSPENSION ESTA
CONECTADA AL  MUNON DE LA MUELW & POR MEDID DE UN SISTEMA DF
HORQUILLA DUF UTILIZ2~ UN PERNO CONICU v EUJES DE BRONCE, ESTANDD
EL  FERNO EN EL BRAZD Y 106 BUJES EN LA HOROUILLA. ESTO FS
SIMILAR AL DISEND CONVENCIONAL DE PERNDS MAESTKOS, EXCEFTL QUE EL.
PERND ESTA SUJETO PDR UNA TUERCA RANURADA ¥ UNR ARANDELA DE
RECALDADOD, ESTA TUERCA SE DEBRE INSPECCIONAR PERIODICAMENTE Y
MANTENERSE SIEMPRE APRETADA. LA HORBUILLA, TAMBRIEN ESTA MONTADA

EN LA MUELLE POR MEDID DE UN MUNDN CONICO.
AJUSTES

1.~ LOS AJUSTES ORIBINALES DE FABRICA PARA LA ALINEACION DE
RUEDAS, SON:
INCLINACION DEL EJE (CASTER) : O GRADOS
INCLINACION DE LA RUEDA (CAMBER) : 1.5 GRADOS ~ 2 GRADOS
CONVERGENCIA (TOE-IN) : O -~ 3 MM. (O- 1/8™)
EL  AJUSTE, TANTD DEL CASTER COMO DEL. CAMBER SE EFECTUA POR
MEDID DEL PERNO EXCENTRICO QUE CONECTAR LOS BRAZOS DE CONTROL
SUPERIORES CON EL BRAZ0 DE CONTROL INFERIOR GUE, A SU VEZ
SO0FORTA EL MUMNON Dg RUEDA.
EL EXCENTRICO SE COLOCA, ORIGINALMENTE, CON EL LOBUWO HACIA
LA FARTE SUFERIOR, A 90 GRADOS DE LA HORIZONTAL3 CUANDO SE
GIRA EL PERND HACIA ADENTRO EN DIRECCION AL  AUTURUS,

DISMINUYE EL CAMBER: CUANDO SE GIRA EL PERND HACIA AFUERA,

13



3.-

AUMENTA EL. CAMBER.

LA POSICION DEL (LOBULO DEL EXCENTRICO ESTA SEMALADA POR U-

NA MARCA DE PUNZON ENLA PARTE DE AJUSTE O SEA LA FRONTAL. EL
MOVIMIENTO DE LOBULO DEL EXCENTRICO ES DE 4.7 MM. (3/16") A
CADA LADO DE LA VERTICAL, CON LD CUAL HACE VARIAR EL CAMBER =
EN 3/4 GRAD{OS HACIA POSITIVD O NEBATIVO. S1 SE REdUIERE
MAYOR AJUSTE DEL QUE SE PUEDE LOGRAR CON EL EXCENTRICOD, ESTO
INDICARA OUE LAS FIEZAS CORRELATIVAS ESTAN MUY BASTADAS, FPOR

LO CUAL SE DEBEN REVISAR Y REEMPLAZAR SEGUN SEA NECESARIO.

El. PERND ESTA MONTADD SOBRE BRUJES ROSCADOS EN LOS BERAZOS DE
CONTROL SUPERIOR, CON 13 mm. (1/8") DE ESPACIO EN CADA LADD
DEL BRAZD DE CONTROL INFERIOR. DANDOLE VUELTAS COMPLETAS A
LA DERECHA, AUMENTA EL CASTER FOSITIVO; DANDOLE VUELTAS
COMPLETAS A LA IZOUIERDA, DISMINUYE EL CASTER POSITIVO. EL
PERNO TIENE UN AGUJEROQ HEXAGONAL EN LA PARTE DELANTERA PARA

PODER COLOCAR UNA LLAVE ALLEN Y GIRARLD.

PARA EFECTUAR UN AJUSTE DEL CASTER, AFLOJE FRIMERQ LA TUERCA
QUE SUJETA LA HORQUILLA DEL BRAZD DE CONTROL AL MUNON DE LA
MUELLE Y DELE UNDS GOLFPECITOS A LA HOROUILLA EN LOS LADGOS
PARA  AFLOJARLA. LOS TREEB TORNILLOS DE APRIETE DEL FERND LE

AJUSTE Y LOS BUJES. DEBEN SER AFLOJADOS.

NOTA: LOS AJUSTES DESCRITOS ANTES SON LOS UNICOS OQUE  SE



REQUIEREN FAFfA EL CASTER Y EL CAMBER. LA CONVERBENCIA
{TOE-IN), SE AJUSTA POR MEDIO DEL TIRANTE TRANSVERSAL

AJUSTABLE QUE CONECTA LOS BRAZOS CURVOS DE LA DIRECCION.

S.- CUANDO SEA NECESARIO REEMPLAZAR LOS BUJES DE HULE DE LOS
BRAZOS SUPERIORES, ES INDISPENSABLE QUE LA DISTANCIA ENTRE
LOS EXTREMDS EXTERIDRES DE LOS BUJES SE MANTENGAN EN 82 mm:
(3-1/74%), PARA CONSERVAR LA TENSION CORRECTA EN E£5TOS BUJES
CONICOS. SE DEBEN EFECTUAR INSPECCIONES PERIQDICAS DE TODAS
LAS ARTICULACIONES Y CONEXIONES DE LA SUSPENSION, PARA
ASEGURAR UN CONTROL ADECUADO DE LA DIRECCION v FARA MAXIMA

SEGURIDAD.

ENSAMBLE Y SERVICIO DEL FERNO

DEL. BRAZO DE CONTROL INFER1OR

LA TUERCA KANURADA . NO HA SIDO DISENMADA PARA ASENTAR v
TRABAR POR S1 SOLA AL PERNO DEL BRAZO INFERIOR DE CONTROL EN

€L BRAZO DE CONTROL INFERIOR » CON EL SOLD APRETAMIENTO DE LA
TUERCA ., PARA PODER ASENTAR CORRECTAMENTE EL FERNO, SE REQUIEREN

LAS SIGUTENTES OPERACIONES:

1. DESFUES DUE EL. FERND Y LAS PIEZAS CORRELATIVAS HAN SIBD
INSTALADAS ¥ OBUE HA nPRETADD LA TUEKCA RANDRADA, TRAEF  EL

PERNO EN EL BRAZO DE CONTROL SUFERIGR UFILIZANDD UNA FRARKRA LE



ERONCE DE 44 mm (1-3/4") DE DIAMETRO DE LA LONGITUD ADECUADA
FARA GOLPEAR EL PERNG A SU LUGAR CON UN MARTILLO, APRETANDD
ALTERNATIVAMENTE LA TUERCA RANURADA CON UN PUNZON ADECUADD DE

FUNT# CUADRADA .

CUANDD EL FERNO ESTE FIRMEMENTE TRAKADD EN EL BRAZO DE
CONTROL UTILICE UN MARRD DE 5 kqg. CAYENDO EN UN ARCO DE 90 -
BRADOS, PARA TRABAR AUN MAS EL PERND. SE DEBE TENER CUIDADO
AL APRETAR PARA NO PERMITIR NUNCA QUE SE AFLOJE DEMASIADO LA
TUERCA ¥ GQUE EL PERNO PUEDA SER EMPUJADG A TRAVEZ DE LA
TUERCA, LO CuAL HAR]A QUE SE BARRIERAN LAS ROSCAS. ESTA

OFERACION SE DEBE REPETIR HASTA QUE YA NO GIRE LA TUERCA.

RECALQUE LA ARANDELA DENTRD DE tA DEPRESION DEL BRAZO DE
CONTROL Y TAMBIEN EN LA TUERCA RANURADA. ESTA ARANDARELA DE
RECALCULADD, SE UTILIZA UNICAMENTE PARA EVITAR QUE EL

COJINETE LATERAL QUE EMPUJE AFLOJE LA TUERCA RANURADA.

PARA LOS BUJES DEL BRAZ O DE CONTROL SUPERIDR , SE APLICAN

LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

a) LA HOLGURA O EL. DESGASTE EN EST0OS BUJES, PUEDE EFECTUAR LA

ALINEACION Y 1LLA DURACION DE LAS LLANTAS.

POR EXPERIENCIA SABEMDS QUE LA DURACION EFECTIVA DE ESTOS

o

BL'TES DEPE SER ALREDEDOR DE 150,000 vm. ESTE  kKIL OMETRAJE
FUEDE VARIAR, FPERD SE RECOMIENDA INSPECCIONARLOS COMO

INDICA 1MAS ADELANTE.



<) NO SE PUEDE DETERMINAR LAS CONDICIONES DE LOS BUJES HIN
ANTES SACARLOB. SE SUGTERE TENER UNA DOTACION A LA MAND

PARA REEMPLAZARLOS. EN CADA AUTOBUS SE NECESITAN 8 BUJES.

d) LOS PBUJES DEL BRA20 DE CONTROL SUPERIDR DEFEN MANTENERSE

SIEMPRE EN OPTIMAS CONDICIONES A FIN DE TENER UN CONTROL

ADECUADD DE LA DIRECCION Y CONSERVAR LA ALINEACION DE  LAS
RUEDAS DELANTERAS. SE DEBEN INSPECCIONAR A INTERVALDS
ENTRE 50,000, Y 80,000. km. PARA DETERMINAR S1 ESTAN
GASTADOS a} DETERIODRADOS Y REEMPLAZARLOS SEGUN SER

NECESARIO.

MUELLES "TORSILASTIK® DELANTEROS

DISENDO Y DESCRIPLCION

LAS MUELLES “TORSILASTIK" DELANTERAS ESTAN MONTADAS A LUS
TRAVESANOS ESTRUCTURALES DE LA CARROCERIA, POR MEDIO DE UN

CONSEJO DE BASE Y TAFA.

LAS PASES DE MONTAJE DE LDS TENSORES DE AJUSTE DELANTEROS Y
TRASEROS, TAMBIEN ESTAN MONTADAS EN ESTOS MISMOS TRAVESANDS. EL
AJUSTY  DE LA ALTURN Y DEL RERBDTE, SE MANTIENE PO WEDTO DE LD
TENSDRES N CODA  EXTFEMO CONECTADDS o LAS  HORDUIL LAS DE  LAS

MUELLES.  NO SE REQUIERE LURRICACION DE NINGUNA LE LBIAS FIEZAS.



AJUSTE.

PARA AJUSTAR LAS MUELLES DELANTERAS, REFIERASE A LA FIGURA

CORRESPONDIENTE Y PROCEDA COMO SIGUE,

NOTA: EL AUTOBUS DEBERA ESTAR COLOCABO SOBRE UN FISO LO MAS PLAND

1.

S

QUE SEA POSIBLE.

MIDA LA ALTURA LIBRE DE LA SUSPENSION ENTRE EL. BORDE INTERIOR
DE LA BASE DEL TOPE DE REBOTE v LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LA -
MUELLE, PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE AJUSTE REQUERIDD EN
CADA MUELLE. EN LA FIGURA CORRESFONDIENTE AFPARECEN LOS PUNTOS
EXACTOS PARA LA MEDICION ASI COMD LA ALTURA LIBRE CORRECTA QUE

SE DEBE CONSERVAR.

COLOGUE UN GATO HIDRAULICO DEBRJD DE LA CARROCERIA DEL AUTOBUS
Y LEVANTELA HASTA QUE SE HAYA ELIMINADO LA MAYOR PARTE DEL
PESD DE LAS MUELLES DELANTERAS. AUNGUE ESTO NO ES

INDISPENSABLE, FACILITARA MUCHO EL AJUSTE.

EN CADA MUELLE, GIRE AMBAS TUERCAS HEXAGONALES ( A ), HACIA EL
EXTREMO EXTERIOR DE LA CUERDA DEL. TENSOR ( C )} , AMBAS TUERCAS

DEEEN SER GIRADAS EM LA MISM& CANTIDAD.

GIRE AMEAS TUERCAS HEXAGOMALES ( B ), TAMBIEM HACIA EL. EXTREMOD
EXTERIOR DE LA CUERDA DEL TENSDR « € ), AMBAS TUERCAS

HEXAGONALES ( A Y B )



NOTA: LA DIMENGION DE LA ALTURA LIBRE VARIARA AFROXIMADAMENTE LA
MISMA CANTIDAD QUE SE GIRARON LAS TUERCAS HEXAGONALES
SOBRE EL TENSDR. POR EJEMPLO: CUANDO SE GIRAN LAS TUERCAS

25 mm ¢ 1" ), HACIA EL EXTREMD EXTERIOR DEL TENSOR, LA

ALTURA LIBRE AUMENTARA AFROXIMADAMENTE 85 mm ( 1 " ).

%. DESPUES DE HABER EFECTUADD LGOS PASOS 3 Y 4 EN [LADA MUELLE
DELANTERA, MOVIENDO LAS TUERCAS, LA MISHMA DISTANCIA
APROXIMADA, QUITE EL GATO PARA QUE LAS MUELLES VUELVAN A

SOPORTAR EL PESD DEL AUTOBUS.

&. COMPRUERE LA ALTURA LIBRE COMO SE INDICA EN EL PASO 1, SI ND
SE HA LOGRADO TODAVIA LA ALTURA CORRECTA, VUELVA A EFECTUAR -
LOS PASDS 3 Y 4 HASTA LOGRAR LA ALTURA CORRECTA, OUE DEBE SER

DE 187 mm ( 5" ).

CUANDO LAS TUERCAS HEXAGONALES EXTERIORES HAN SIDO GIRADAS
COMFLETAMENTE HASTA EL EXTREMO EXTERIOR DEL TENSOR Y LA ALTURA -
LIBRE LLEGA A SER MUY BAJA PARA UNA QPERACION NDRMAL, REEMFLALE

LAS MUELLES FOR UNAS NUEVAS.

ES MUY FOSIBLE QUE UNA DE LAS MUELLES REDUTERA MAS AJUSTE QUE LA
DEL LADO JPUESTO. FOR LD TANTO, HAGA EL AJUSTE EN CADN MUELLF.
SEGLN SEA LA DIFERENCIA EN ALTURA CUE SE ENCUENTRE AL MEDIR EN

CADA  LLADJ. EN UCASIONES SE HA  ENCANTRADD QUE  LAS  MUELLES



DELANTERAS HAN 31D0 AJUSTADAS A LA ALTURA CORRECTA, MIENTRAS QUL
LAS TRASERAS HAN DUEDADD MUY BAJASB. ASI, DESPUES DE DUE HAN SIDO
AJUSTADAS LAS MUELLES TRASERAS., LA FARTE DELANTERA DE AUTOBUS

ESTARA MUY LEVANTADA.

POR LO TANTD, SIEMPRE SE DERE COMPROBAR LA ALTURA LIBRE EN LA
SUSFENSION DELANTERA, DESPUES DE HARER AJUSTADO LAS MUELLES

TRASERAS,

SI SE ENCUNETRA QUE LAS MUELLES DELANTERAS ESTAN MUY ALTAS, HAEBRA

RUE BAJARLAS A LA ALTURA CORRECTA.

S1 SE HACE OPERAR E£L. AUTOBUS CON LAS MUELLES DELANTERAS DEMASIADO
ALTAS, ES ESCALON DE LA ENTRADA TAMBIEN QUEDARA MUY ALTO Y,
ADEMAS, SE AFECTARA LA ALINEAGCION DE LAS RUEDAS DELANTERAS, LO

CUAL, A SU VEZ, PRODUCIRA UN DESGASTE EXCESIVO DE LLANTAS.

DESMONTAJE Y REEMFLAZO

1. PARA DESMONTAR LAS MUELLLES ALIMINE EL PESO DEL AUTOBUS
LEVANTANDOLD CON GATOS DE PISO, COLOCADOS DERAJD DE LOS DOS

TRAVESANOS ESTRUCTURMILES.

2. DESMONTE LA RUEDA Y LA MAZA Y DEICOMECTE LA SUSPENSION DEL -

MUNDN CONICG.



NDTA: LA HOROQUILLA SE PUEDE AFLOJAR DEL MUNDN CONICO, DANDOLE

UNDOS GOLPECITOS EN LOS LADDS CON UN MARTILLO.

3. DESMONTE EL AMORTIGZUADDOR.

4. QUITE LAS TUERCAS DE LOS TENSORES DE AJUSTE.

5. OUITE LAS BASES DE LOS SOFORTES Y BAJE LA MUELLE.

&. PARA INSTALAR, PRDCEDA A LA INVERSA.

7. DESPUES DE INSTALAR UNA MUELLE NUEVA, GBIEMPRE 6E DERE

COMPROBAR LA INCLINACION ¢ CAMBER ) DE LAS RUEDAS.

SUSPENSION AUXILIAR DE AIRE

FUNCIONAMIENTO

TODOS LOS AUTOBRUSES ESTAM EQUIPALDS CON UNA SUSPENSIOM AUXLIAR
DE AIRE DELANTERA ¥ TRASERA LA CUAL, COMO SU NOMEBRE LO INDICA,

AUXILIA A LA SUSPENSION NORMAL DE MUELLES.

EL OBJETO DE ESTA SUSFENSION ES EIL DE AYUDAR A LAS MUELLES A

SO0FORTAR, MAYDR CARGA CUIANDD SE SOBRREFASA EL CUFO RE FASAJE, DE



LA CAFACIDAD FARA LA CUAL ESTA DISENADA LA UNIDAD.

ESTA SUSPENSION SE COMFONE DE DOS CAMARAS DE AIRE COLOCADAS EN CL

ALOJAMIENTU QUE EXISTE EN LA ESTFUCTURA FRINCIFAL ENTRE LAS DOS

MUELLES.

SU FUNCIONAMIENTO ES FDR COMPRESION Y SE CONTROLA POR MEDIOQ DE UN
REGULADOR DE PRESION QUE SE ENCUENTRA AL LADO IZOUIERDO DEL
OPERADOR E  INCLUYE UN MANOMETRO QUE TNDICA LA PRESION £n LAS

CAMARAS.

ESTA SUSPENSION =i DEBE UTILIZAR CUANDO LA UNIDAD vA
SOBRECARGADA, REQULANDOLAS A UNA PRESION MAXIMA DE 1.5 Kg. / cm2
Y CUANDD LA UNIDAD SE ENCUENTRE VACIA O CON FDOCA CARGA, SE

RECOMIENDA MANTENER UNA PRESION DE 0.2 Kg./cm 2.

FRECAUCIONS NO  USE UNA FRESION MAYOR EN LAS CAMARAS CUANDD LA
UNIDAD ESTE VvAClA, DEBILO A& DUE LA SUSPENSION

QUEDARA DEMASIADD RIGIDA.

MANTENIMIENTDO

ESTA SUSPENSION NO REGQUIERE DE UM MANTENIMIENTO ESPECIAL, Y AL
HACER LAS REVISIONS FERIODICAS DE LA SUSPENSION DE LA UNIDAD

UNICAMENTE DERERA FEVISRAR LOS SIGUIENTE:

a), VERIFICAR SI NO HAY FUBGAS DE AIRE £N CONEXIONES, TUEERIAS, -



ETC., Y EN CASU NECESARID REAPRETAR LAS CONEXIONES. EN EL
CASO DE QUE LA CAMARA TEMGA ALGUNA FUGA POR ROTURA, DERIDO
A RODZAMIENTO O A DETERIDRO FDR EL USD, ES INDISFENSABLE LA

SUETITUCION DE LA MISMA.

b). COMPROBAR EL AFPRIETE DE LAS AEBRAZADERAS OQUE FIJAN LOS
SOFORTES DE LAS CAMARAS A LAS MUELLES ASI COMO, REAFRETAR

L.OS TORNILLOS QUE FIJAN LAS CAMARAS A ESTOS MISMOS SOPORTES.

FPRECALCION: AL EFECTUAR AJUSTE DE MUELLES, ES INDISPENSABLE RUE
SEA DESCARGADD TOTALMENTE EL AIRE DE LAS CAMARAS

FERA GUE LAS MEDIDAS DE LAS ALTURAS SEAN CORRECTAS.

MUELLES " TORSILASTIC " TRASEROS

DISENO Y DESCRIPCION

LAS MUELLES DELANTERAS Y TRASERAS SON DEL TI1FGQ " TORSILASTIC “~

LA FUNCION DE LAS MUELLES TORSILASTIC, SE LOGRA FOR LA REACCION
DEL. HULE MOLDEADO CUANDD SE LE TUERCE ENTRE {.0S TUBOS DE ACERO
INTERIOR Y EXTERIOR. EL HULE ESTA VULCANIZADO A LOS TUBDS D&
ACERD INTERIOR ¥ EXTERIOR Y ESTA SUJETO EL. CONJUNTO AL EJE FOR

MEDID DE UNA CURIERTA DE ACERD EXTERIOR Y RE FPERMNOS " U “.

LA MUELLE ESTA MONTADA EN LA ESTRUCTURA DEL AUTORUS FOR MEDIO DE



UN SISTEMA DE FALANCA Y COLUMPID, GQUE PERMITE EL AJUSTE PARA EL

ESTAN COMPLETAMEMTE AISLADOS CON HULE MOLDEADO.

AJUSTE

PARA AJUSTAR LAS MUELLES TRASERAS, REFIERASE AL

CORRESFONDIENTE Yy FROCEDA COMD SIGUE:

NOTA: EL AUTOBUS DEBERA ESTAR COLOCADO SOBRE UN FISO LD MAS PLAND
QUE SEA POSIBLE
NOTA: SE DEBE RECORDAR OUE, MIENTRAS MAS CERCA ESTA EL  AUTOBUS
DEL SUELO, AUMENTA LA ALTURA LIDRE DE LA SUSPENSION. -
FOR LD TANTOD., CUANDDO SE REGUIERE UN AJUSTE, ES NECESARIO
DISMINUIR LA ALTURA LIBRE DE LA SUSFENSION, PARA LEVANTAR

LA CARROCERIA DEL AUTOBRUS Y ALEJARLO MAS DEL SUELD.

MIDA LA ALTURA LIBRE DE LA SUSFENSION DESDE LA SUFERFICIE
INFERIOR DEL TUED INTERIOR DE LA MUELLE, HASTA L~ EASE bE MONTAJE
DEL TOFE INFERICGR, FARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE AJUSTE QUE SE
REQUIERE. VEA EN EL DIBUJOD 1&, CORRESPOMDIENTE LOS PUNTOS EXACTOS
DE DOMDE SC TOMAN LAS DIMENSIONES, ASl COMO LA ALTURA LIBRE QUE
SE DEBE MANTENER. LA ESFECIFICACION NORMAL ES DE 100G mm (  3-

13/716" )4 MEDIDOS EM LA FARTE TRASERA DE LA MUELLE.

1oTA: EL DESMONTAJE DE LAS LLANTAYS TRASERAS Y LA TOLYA INFERIOR
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1.

DE LA FARTE TRASERA DE LA SALFPICADERA, FERMITIRA UN MEJOR
ACCESD A LOS TORMILLOS DE AJUSTE Y EN LA MAYORIA DE LOS

CAS0S, EL TRABARJO SE EFECTUARA EN MENDS TIEMPO.

LAVANTE LA CARROCERIA DEL AUTORUS, PARA ELIMINAR EL PESO SOBRE
LAS MUELLES. 81 SE HAN QUITADD LAS RUEDAS, COLOQUE SOPORTES
ADECUADOS DEEAJO DEL EJE ANTES DE ELIMINAR EL PESDO SOBRE LAS -
MUELLES. CON EST, SE PUEDE APLICAR EL PESD A LAS MUELLES Y
COMPROBAR LA ALTURA LIBRE DE LA SUSPENSION SIN INSTALAR -

L.AS RUEDAS.

AFLOJE LAS TUERCAS ( 1 ) DE L.OS PERNOS " U " DEL. BRAZO SOPORTE
APROX IMADAMENTE UNA VUELTA CADA UNA ( HAY 4 PERNOS " U * ),
PARA  PERMITIR QUE EL TUBO INTERIOR DE LA MUELLE GIRE SDBRE

EL EXTREMO DEL BRAZO DURANTE EL AJUSTE.
AFLOJE LAS CONTRA--TUERCAS ( 2 ) DEL TENSOR DE AJUSTE.

ESTA {OFERACION SE DESCRIBE PARA UNA SOLAR MUELLE. GIRE LAS
TUERCAS DE AJUSTE ( 3 ), TANTO EN LA PARTE DELANTERA COMO EN
LA TRASERA DE LA MUELLE. HACIA ARRIBA EN DIRECCION A LA -
HORQUILLA DEL TENSDR DE AJUSTE ( 4 ), HASTA GUE AMEBAS TUERCAS
SE HAYAN MOVIDO A UNA DETERMINADA CANTIDAD SIMILAR.

S1 ES FOSIBLE, ES CONVENIENTE QUE TRABAJEN DOS FERSONAS
SIMU_TANEAMENTE FUES EL. AJUSTE SE DERE HACER EN LOS DOS LADOS A

LA VEZ.



NOTA: CUANDO SE WBIRA LA TUERCA DE AJUSTE HAGLA ARRIBA
APROXIMADAMENTE 2% mm ( 1 " ), LA ALTURA LIERE DE LA

GUSFENSTION VARIARA, APROXIMADAMENTE 38 mm ( 1-1/2" ).

5. DESPUES DE EFECTUAR EL PASD 4, BAJE EL AUTDBUS PARA OUE LAS
MUELLES SOPORTEN EL PESO DEL AUTOBUS Y COMPRUEBE NUEVAMENTE
LA ALTURA LIBRE DE LA SUSPENSION. SI $E REQUIERE AJUSTE

ADICIONAL, REPITA EL PASO 4 EN AMBROS LADOS.

4. CUAMDO SE HAYA LOGRADD LA ALTURA LIERE CORRECTA, APRIETA L AS-
TUERCAS DE LOS PERNOS " U " DEL BRAZO SOFORTE, GUE SE HARIAN-

AFLOJADD EN EL PASOD 2.

PARA DETERMINAR SI SE HA APLICADD LAS MISMA CANTIDAD DE TENSION
EN CADA EXTREMO DE LA MUELLE, MIDA LA DISTANCIA DESDE LA PARTE

INFERIOR DEL. TENSOR DE AJUSTE HASTA LA TULRCA DE AJUSTE.

SI, DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE AJUSTE. RESULTA EXTREMADAMENTE
DIFICIL GIRAR LAS TUERCAS DEL TENSOR DE AJUSTE, SARUE EL TENSOR,
OQUITANDD Et PERND DE LA HORGQUILLA DEL TENSOR Y LUEGD SAOUE LA
TUERCA. LIMPIE LAS CUERDAS, APLIRUELES LUERICANTE Y VUELYA A

INSTALARLAS.

IMFORTANTE : SIEMPRL QUE SE INSTALEN LOS TENSORES DE AJUSTE,
CERCIORESE DE DUE SE AFLIOQUE LUBRICANTE EN LAS

CUERDAS ANTES DE CONEGTARLOS A LA MUELLE.



TUWANDO LA TUERCA DE AJUSTE SE HA APFLCTADD HASTA EL s Iml1L OE.
TENSOR Y LA ALTURA LIBRE DE LAS SUSFENSIOMN LLEGA A SER MUY BAJA

PARA UNA DFERACION NORMAL, REEMPLACE LA MUELLLE POR UNA NUEVA.

NUTA: SE FUEDE LOGRAR UN AJUSTE ADICIONAL DE 25 mm ¢ " g,

ORDENANDD EL BLOPUE 1B073A1S9, DE SOBRE-MEDIDA.

PRECAUCIDON: NO CONSIDERE GQUE UNA TUERCA DE AJUSTE DIFICIL DE
OFERAR HA LLEGADD AL FINAL DEL AJUSTE SIN ANTES
EXAMINAR CUIDADOSAMENTE LA CANTIDAD DE CUERDA GQUE

PUEDA USARSE TODAVIA.

DESMONTAJE Y REEMPI-AZ0

FARA DESMONTAR O REEMFLAZAR LA MUELLES, SE REQUIERE EL USD DE UN
GATO EXPANSDR, YA QUE POSEEM TEMDENCIA A EMFUJAR HACIA EL CENTRO

DEL AUTOBUS.

1. C(DLOMUE EL GATO ENTRE LOS SOPORTES, DIRECTAMENTE DELANTE DEL

EJE TRASERD Y ABRALD PARA QUE EJERIA UNA LIGERA FRESION.

€. COLORUE GATOS DE PISD DEBAJD DE LOS TRAVESANDS ESTRUCTURALES
DE LA CARROCERIA DELAMTE ¥ DETRAS DE LA SALFICADERA Y LEVANTE
EL AUTDBUS HASTA RQUE LA MUELLE DUEDF APEMAS APOYADA SOBRE EL

TOFE DE REBOTE. OCGUITE LA RUEDA,
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SARUE LOS SEIS TURNILLOS DE LA MOLDURA INFERIODR DE LA
SALPICADERA Y QUITE LA TOLVYA TRASERA CORRIENDOLA POR DERAJO DE

LA MOLDURA.
QUITE LOS PERNOS " U " DEL EJE Y SAQUELD DE SU PERND GUIA.

APRIETE EL GATO EXPANSOR Y DESCONECTE LOS TENSORES DE AJUSTE

SACANDO LOS PERNOS DE LA HORQUILLA.

DESCONECTE LA MUELLE DEL BPRAZO DEL COLUMPID, SACANDC LOS DOS
FPERNOS * U " DE CADA EXTREMOD. MUEVA LA MUELLE HACIA EL
FRENTE DEL AUTORUS LO MAS QUE SE PUEDA, PARA PERMITIR QUE BU

EXTREMO TRASERD FUEDA SALIR DE LA EBTRUCTURA.

NDTA: EN ALBUNOS CAS0S, RESULTA ACONSEJABLE BAJAR EL EJE PARA -

FACILITAR EL DESMONTAJE DE LAS MUELLES. ESTO SE DEBE -
HACER EN LA FORMA YA CITADA, UTILIZANDO EL GATO EXPANSOR-
PARA MANTENER LA POSICION DE LAS MUELLES HMASTA OUE SE

SAQUEN LOS PRNOS * U “ .

PARA INSTALAR LAS MUELLLES, PROCEDA A LA INVERSA UTILIZANDD
EL GBGATD EXPANSOR PARA MANTENER LAS MUELLES EN L08 PERNOS

GUIA DEL EJE CUANDDINSTALE LOS FERNDS " U

DESFUES DE REEMPLACAR LAS MUELLES, COMPRUEBE Y AJUSTE LA
ALTURA DEL REROTE, DE ACUERDD CON LAS DIMENSIONES DE LA AL-

TURA LIFRE DE LA SUSPENSION.
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SUSPENSION AUXILIAR DE AIRE

FUNCTONAMIENTO

TODOS LDS AUTOBUSES ESTAN EQUIPADOS CON UNA SUSPENSION AUXILIAR
DE AIRE DELANTERA Y TRASERA LA CuAL, COMO SU NOMBRE LO INDICA,

AUXILIA A LA SUSPENSION NORMAL DE MUELLES.

EL O0BJETD DE ESTA SUSPENSION ES EL DE AYUDAR A LAS MUELLES A
SOPDRTAR, MAYDR CARGA CUANDO SE SOBREPASA EL CUPD DE PASAJE, DE

LA CAPACIDAD PARA LA CUAL ESTA DISERADA LA UNIDAD.

ESTA SUSPENSION S8E COMPONE DE DOS CAMARAS DE AIRE COLDCADAS EN EL
ALOJAMIENTO QUE EXISTE EN LA ESTRUCTURA PRINCIPAL ENTRE LAS DOS

MUELLES.

SU FUNCIONAMIENTO ES POR COMPRESION Y SE CONTROLA POR MEDIO DE UN
REGULANDOR DE PRESION QUE SE ENCUENTRA AL LADD 1ZQUIERDD DEL
OPERADOR E INCLUYE UN MANOMETRO QUE INDICA LA PRESION EN LAS

CAMARAS.,

ESTA SUSPENSION SE DEBE UTILIZAR CUANDO LA UN1DAD va
SOBRECARGADA. REGULANDOLAS A UNA FRESION MAXIMA DE 1.5 Kg/cm2 Y -
CUANDD LA UNIDAD ENCUENTRE VACIA O CON PDCA CARGA, SE RECOMIENDA

MAMTENER UNA PRESION DE 0.8 kg./cm.

PRECALUCION: NO USE UNA PRESION MAYOR EN LAS CAMARAS CUANDO LA
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ESTA

UNIDAD ESTE VACIA, DERIDO A QUE LA SUSFENSION QUE---

DARA DEMASIADA RIGIDA.

MANTENIMIENTO

SUSFENSION ND REQUIERE DE UN MANTENIMIENTO ESPECIAL Y AL

HACER A5 REVISIONES FERIDDIEAS DE LA SUSPENSION DE LA UNIDAD

UNICAMENTE DEBRERA REVISAR L0 SIGUIENTE:

al.

b.

VEREFICAR SI NO HAY FUGAS DE AIRE EN CONEXIONES, TUBERIAS,
ETC., Y €M CASO NECESARIO REAPRETAR LAS CONEXIONES. EN EL
CAS0 DE QUE LA CAMARA TENGA ALGUNA FUGA POR RDTURA, DEBIDOD -~
A ROSAMIENTO D A DETERIDRO POR EL USO, ES INDISFENSABLE LA

SUSTITUCION DE LA MISMA.

COMPROBAR EL  AFRIETE DE LAS ABRAZADERAS GUE FIGBAN LOS
SOPORTES PE LAS CAMARAS A LA MUELLES AS! COMD, REAPRETAR LOS

TORNILLDS GUE FIJAN LAS CAMARAS A ESTOS MISMOS SOFORTES.

FRECAUCION: AL EFECTUAR AJUSTE DE MUELLES, ES INDISPENSABLE QUE

SEA DESCARGADD TOTALMENTE Ei. AIRE DE LAS CAMARAS FARA

QUE LAS MEDIDAS DE LAS ALTURAS SEAN CORRECTAS.
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2.3 AMDRTIGUADOR DE SUFENSION

DISFOSITIVO QUE REGULA EL MOVIENTO RELATIVO ENTRE LA CARROCERIA ~
DE UN VEHICULO Y SU SISTEMA DE SUSFENSION, EVITANDO DE ESTA FORMA
EL REBOTE CONTINUO E INCONTROLADO DE LAS MUELLES.

EL TIPD MAS USUAL ES EL AMORTIGUADOR HIDRAULICO DE TIPQ

TELESCOPICO.

ESTE AMORTIGUADOR, UTILIZAD0O YA HACE MUCHD TIEMPD, HA ALCANZADO-
NIVELES AVANZADOS DE EFICIENCIA Y DURACION. ES TODAVIA NORMAL -
GUE UN AMORTIGUADOR, FUNCIONANDO CORRECTAMENTE EN FRIQ, PIERDA
ALGO DE SU EFICACIA EN CALIENTE. ESTE FENOMENO ES DEBIDO A LAS
OSCILANTES DE LA VISCOSIDAD DEL ACEITE AL VARIAR LA TEMFERATURA
POR L0 QUE CAMBIA EN CONSECUENCIA LAS CARACTERISTICAS DE

REGFUESTA DEL AMORTIGUADOR.

UN INCOVENIENTE DE LOS AMDRTIGUADDORES HIDRAULICOS SE PRESENTA
CUANDD APARECEN FUGAS A TRAVES DE LDS RETENES DEL VASTAGD O A LO
LARGO DEL FERIMETRO DEL. PISTON. EN AMEOS CQSDé LA EFICIENCIA
DISMINUYE TANTO QUE, NORMALEMTNE, SE DICE QUE EL AMDRTIGUADOR

ESTA DESCARGADD.

LA REGENERACION DE UM AMORTIGUADOR CONSISTE EN EL CAMBIO DE
ACEITE DEL CILINDRO CENTRAL Y DEL. DEPOSITO DE COMPRENSACION, ASI

COMD EL AJUSTE Y LA SURSTITUCION DE LAS VALVULAS Y RETENES.

El. CANTROL DE PRESION DE LOS AMORTIGUADORES SE EFECTUA SODBRE
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EANCOS DE FRUEBAS, DONDE SE VERIFICAN LAS PRESIONES EN LAS FACES

DE COMFRESION Y DISTENSION.

TACONES DE TOFE .

ELEMENTOS DE HULE DE LAS SUSFENSIONES COLDLCADOS DE MANERA QUE
DEGSARROLLEN SU FUNCION DURANTE EL ULTIMO ESFACIO DE FLEXION DE

LAS MUELLES.

CUIDADD DE TACONES DE SUSPENSION.

LOS TACONES DQE HULE EN LA SUSPENSION DEL AUTQBUS, SON LOS
COMPONENTES GUE MENOS ATENCION RECIEBEN., SU FUNCIONAMIENTO SE
BASA EN LIMITAR EL RECDRRIDO DE LA SUSFENSION EN BACHES Y
ASENTAMIENTDS DEL CAMIND, ASI £OMO EL IMFEDIR QUE LOS COMPONENTES

DE LA SUSPENSION TRABAJEN MAS DE LO NDRMAL.

SIN EMBARGO, SON IMFORTANTES Y DEBEN INSFECCIONAREE E INSTALARSE

CADA VEZ BQUE SE HAGA UN ATUSTE D FEFARACTION DE SUSPENSION.

ar
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REPORTES DE SUSPENSION

FALLAS

LA SUSPENSIO DELANTERA
GOLPEA MUCHO.

RECHINA EN LLOS ASENTAMIENTOS

El. CARRDO SE ACLESTA MUCHO
EN LAS CURVAS MAS HACIA LA
DERECHA O HACIA LA IZDUIER-

DAL

CAUSAS POSIBLES

=GB0OMAS DE HORBUILLAS BASTADAS ]
QUE FUERON MONTADAS CON EXCESO -
DE GRASA. (CUALRUIER LUPRICANTE
DERIVADD DEL PETROLEO CORROE EL
HULE) .

—-EXCENTRICDS PEGADOS O RESECOS.
-TORNILLOS DE MEDIAS LUNAS ROTOS

0 FLOJOS.

~SOPORTES DE TEMPLADORES ROTDS O
TUERCAS DE AJUSTE FLOJAS.
-AMORT IBUADORES O PERNDS DE LOS =

MISMOS EN MAL ESTADO.

-ALTURAR DE SUSFPENSION DISPAREJA.
=NUCLED DE UNA MUELLE TORSILASTIC
DEERIL O ROTO.

-SUSFENSION TRASERA DESEQUIL IBRA-

DA.
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. LA SUSPENSION DELANTERA

TRUENA AL ENFRENAR.

LA SUSPENSION TRASERA GDL-

PEA MUCHD.

LA SUSFENSIOM TRASERA SR

ACUESTA MUCHO EN LAS CURVAS

~TACONES DE TOPES ROTOS O FALTA -

DE TACONES.

~BUJES Y PERNOS CONCENTRICOS MUY-
BASTADOS, TUERCAS DRE LOS MISMOS
FLOIAS.

—-TUERCA QUE SUJETA AL YUGQ EN EL
BIRLO CONICO DEL TORSILASTIC
FLOJA.

~PLATQ FORTA-ZAPATAS FLOJO DE LOS
REMACHES.

—-EXCENTRICOD CON MUCHO JUERN

-AMORTIGUADORES QO PERNQOE DE LOS
MISMOS EN MAL ESTADD O RODTOS.

~ABRAZADERAS FLOJAS.

-MUCHA PRESION DE AIRE EN LAS CA-
MARAS DE SUSPENSION AUXILIAR.
-ALTURA DE SUSPENSION DISPAREJA.
~COLUMFIO & TEMFLANOR ROTC,

-AMORTI GUADDRES DANADDS.

~MUCLED DE TORSILASTIC DERIL O

ROTO,
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~BUIAS DE TORSILASTIC ROTAS O CuU-

MAS FUERA DE SU LUGAR.

EL CARRO SE HALE MUY ~TUERCAS DE LAS ABRAZADERAS DEL =
FED EN LO mMOJADD Y EJE FLOJAS.
EN LAS CURVAS SE SALE. -COLUMPIOS ROTOS.

~FOR ACCIDENTE.



2.4 SISTEMA DE DIRECCION

EL  SISTEMA DE DIRECCION DE UN AUTORUS, ES EL CONJUNTD DE PARTES

QUE SIRVEN PARA GUIARLO.

LAS KRUEDAS DELANTERAS ESTAN GDRERNADAS FDR EL VOLANTE DE LA
DIRECCISZN, Y SE ENCUENTRAN MONTADAS EN LOS MANGOS Y FERNDS QUE
VAN SUJETADOS AL BRAZID PORTAMANS0D. ( BRAZO INFERIOR DE CONTROL DE

LA SUSFEMSION ).

ESTOS MANGDS SON LDS QUE AL GIRAR, LD HACEN CON LAS RUEDAS

DELANTERAS O DIRECTRICES.

CuAaNDD EL  VOLANTE DE DIRECCION SE MUEVE HACIA LA I2QUIERDA O
HACIA LA DERECHA, LA COLUMNA DE LA DIRECCION HACE MOVER FOR MEDIO
DEL SINFIN, SECTOR Y BRAZD PITMAN AL VARILLAJE DE DIRECCION, EL
VARILLAJE E& EL QUE DA LA DIRECCION REQUERIDF A LOS MANGOS, EN

1.0S OUE SE ENCUENTRAN MONTADAS LAS RUEDAS.
COLUMMA DE DIRECCION

LAS FALLAS MAS COMUNES SON ORIGINADNAS FPOFR:

- ROTURA DE COJINETET SURERIOR G [MFERIUR
- DESGASTE DE LA CRUCETA.

— FALTA DE GRASA A LA CRUCETA,

CAMPANA BASTADA (ACOFLAMIENTO) .



TCRNILLO DE LA ABRAZADERA DE LA CAMFANA FLOJO.

CAJA DE DIRECCION

LA PARTE MAS IMPORTANTE DEL SISTEMA ES LA CAJA DE DIRECCION, VYA
QUE ES AHT DONDE SE MULTIPLICA Ei ESFUERZD AFLICADU EN EL VOLANTE
DE DIRECCION POR ELL CONDUCTOR, TAMRIEN AMORTIGUA LOS IMPACTOS O
GOLPES GQUE SUFREN LLAS RUEDAS DELLANTERAS AL PASAR POR BACHES O

DESIGUALDADES DE LA CARRETERA.

LOS MECANISMOS 0 CAJAS DE DIRECCION SON MARCA "ROSS“ DEL TIPG DE
SECTOR Y SINFIN. ( TIPO VIEJD >. Y DE SINFIN Y RODILLO ( TIPO

NUEVD ).

EL. EXCESIVO JUEBD QUE LLEGA A TENER EL VOLANTE DE LA DIRECCTON,

PUEDE FROVENIR DE LAS SIGUIENTES CAUSAS:

— AJUSTE ENTRE SECTOR Y SINFIN INCORRECTO.

~ JUEGO LONGITUDINAL DEL SINFIN.

-~ BARRA DE MANDO DESAJUSTADA,

~ CRUCFTA GASTADA.

« DESGASTE Y/0 DESAJUSTE DEL VARILLAJE DE DIRECCION.
— DESGASTE Y/0 DESAJUSTE DE BALEROS  DE BRAZ20S LOCOS.S

— DIRECCION FUERA DE CENTROD.

ESTOS DESAJUSTES SON LOS MAS COMUNES EN EL SISTEMA Y OCASIONAN

SIEMPRE 1IN CONTROL FAL SO DEL AUTOBUS.



A OSTAL FEFARACTONES DEBSN Daribi

TODY L CUIDADD GUE MERECEM,

FAaRS FACILIDAD DE MANEZD Vv SEGURIDAD JE LUS FASAJEROS.

COMO  DETERMINAR  EL PUNTO CENTRAL O PUNTU ALTO DEL MDVIMIENTO

EMTRE SECI10R ¥ SINFIN. { DE LA DIRECCION TIPO VIEJD ) .

DESCONECTE LA BARRA DE MANDO DEL BRAZ0 PITMAN. GIRE EL VOLANTE
DE LA DIRECCION ENTRE SUS POSICIONES EXTREMAS: «bL  EFECTUAR LD
ANTERIOR, DEBERA NOTARSE UMA LIGERA RESISTENCIA CUANDD EL SECTOR
Y SINFIN PASAN POR SU CENTRO O PUNTO ALTO. LO ANTERIOR ES NORMAL
Y DEBE FODER DETECTARSE, DE ND SER ASI, DEBEERA APRETARSE UN FOCU
EL TORNILLO DE AJUSTE DEL SECTOR HASTA QUE SE SIENTA UNA PEQUENA
RESISTENCIA EN EL MOVIMIENTG DE LOS MISMOS Y NOS PERMITA

DETERMINAR EL CENTRO VERDADERDO DE SU RECORRIDO.

UNA VEZ LOCALI2ADO EL CENTRO VERDADERD DEL SECTOR Y SINFIN COMD
SE EXFLICD ANTERIORMENTE Y CON EL SECTOR Y SINFIN PRECISAMENTE EN
ESTA POSICION: ADEMAS, CON LAS RUEDAS DELANTERAS BIEN AL INEADAS
HACIA EL FRENTE DEL AUTOBUS, DEEERA COMPROBARSE S1 LA BFARRA DE
MANDD ESTA CORTA O LARGA PARA CONECTARSE AL BRAZO PITHAN; EN CASO
DE SER ASI, SERA NECESARIO AJUSTAR SU LONGITUD DE ACUERDO A COMO

PIDA.
PRECALICION,

NO DERERA INTENTARSE ENCONTRAR
EL CENMTRO O PUNTO ALTOD DEL SEC-

TOR Y SINFIN POR MEDIO DEL ME--



TODO ACEFTADOD, DE nVIDIR EL
MUMERD DE VUELTAS DEL = VOLANTE

DE LA DIRECCIDN ENTRE DOS.

EL- CENTHhQ VERDADERD DEL SECTOR
Y SIMNFIM DE LA DIRECCTON SOLO
PUEDE NETERMINAREE FOR  MEDID
DEL METODD DESCRITO nANTERIOR-

MENTE.

DIRECCIDON ROSS DEL. TIFO NUEVD

DESTRAETE —- JUEGD - AJUSTE

LA MAYOR PARTE DE LA ACCION DE LA DIRECCION SE EJERCE DEL CENTRD
0 EN POSICION RECTA HACIA ADRLANTE, EL DESGASTE MAXIMO OCURRE EN
EL CENTRD DEL SINFIN. CON OBJETD DE DARLE UNA MAYOR VIDA DE
SERVICIO AL MECANISMO DE DIRECCTION, EL DESGASTE ES COMPENSADD
INTRODUCTENDD  UN JUEGD EMN LA FOCSICION FUERA DEL  CENTRO. ESTO
PERMITE REAJUSTAR EL  JUEGD MUERTO EN LA POSICION CENTRAL SIN

CAUSAR UN AFRIETE EN LA CARRERA FUERA DEL CENTRO.

EL  JUEGD DCURRE AFRDXIMADAMENTE 2 Y MEDIA VUELTA A CADA LADO DE
LA POSICION CENTRAL Y CRECE GRADUALMENTE FARA DESARRDLLAR LA MAS
GRANDE CANTIDAD DE JINGO AL i INAL DE LA CARRERA DEL MECANISMO.

(DIBUJO &)

METODD PARA CHECAR EL JUEGD ENTRE SINFIN Y RODILLOD.



a) COM LAS RUEDAS EN POSICION DERECHO HACIS ALELANTE, DESCONELTE
LA BARFA DE MANDO DEL BRAZO FITHMAN,

b} CON UNA PERSONA DETENIENDO EL VOLANTE, AGARRE EL EXTREMO DEL
BRAZOD PFITMAN ¥ MUEVALO HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS PARA
SENTIR EL "JUEGD" DEL SINFIN Y RODILLO. ( SI EL BECTOR EBTA
AJUSTADD ADECUADAMENTE EL JUEGO SE SENTIRA EN EL BRAZO PITMAN
Y EL VOLANTE EN CUALGUIER POSICION, EXCEPTO EN EL "PUNTO ALTO"
0 CENTRO ).

c) CONTINUE CON ROTACION LENTA DEL VOLANTE MOVIENDD EL BRAZO
PITMAN HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS Y APRETANDO LIGERAMENTE EL
TORNILLO DE AJUSTE HASTA 0OUE SE ELIMINE LA SENSACION DE
"JUEGD" EN LOS ENGRANES, QUE NOS INDICAN LA 20NA DONDE CESA EL.

JUEGO EN AMBOS LADOS DEL. PUNTD ALTO.

RECOMENDACION

CUANDO ESTA DESCONECTADA LA BARRA DE MANDO, EL MECANISMO DEBERA
SER CAPAZ DE MOVER EL BRAZO PITMAN SUAVEMENTE HACIA ADELANTE Y

HACIA ATRAS CON LA MAND.

BRAZ0S Y VARILLAJE DE DIRECCION

EL WVARILLAJE DE LA DIRECCION CONSTA DE BRAZ0S DERECHO =4

IZ0OUIERDD, MONTADOS EN LA SECCION PRINCIPAL DEL BASTIDDR.

ESTAN PONTAROS FOGR MEDIO DE BIRLOS DE PIVOTED PARA TRARAJO PESADO

(L]



( SOFORTE IZQUIERDD ¥ SOFORTE DERECHD ).

CADA BRAZEO UTILIZA DDS TAZAS TIMKEN 12303, UN BALERQ DE RDDILLOS

EN LA PARTE SUPERIOR 12175 Y UN BALERC INFEKIOR 121468,

ElL. BRAZOD 12OUIERDO ESTA CONECTADO AL BRAZO FITMAN DE LA DIRECCION

POR MEDIO DE LA BARRA DE MANDO. <« TIRANTE LONGITUDINAL ).

LOS DOS BRAZOS ESTAN CONECTADOs ENTRE SI FOR MEDID DE LA BARRA DE
ENLACE ( TIRANTE TRANSVERSAL . SE CONECTAN A .OS MANGOS DE

DIRECCION CON LDS BRAZOS CORTOS ( TIRANTES DE EXTREMO ).

MANTENIMIENTO,

1.~ EL UNICO MANTENIMIENTO QUE SE REQUIERE, ES LA LUBRICACION
FERIODICA, EXAMEN DE LA ROTULAS FARA VER 51 HAY EXCESO DE
JUEGD 0O ALGUNA DANADA.
LA BARRA DE MANDO FERIDDICAMENTE SE DERE LAVAR, ENGRASAR Y

AJUSTAR.

2.- CUANDO SE CAMBIAN BALEROS ES RECOMENDABLE AFRETAR LLAS TUERCAS
LD SUFICIENTE PARA ASENTAR LOS BALEROS; LUEGD, AFLOJAR LAS
TUERCAS DE MANERA QUE LOS BALEROS QUEDEMN L IGERAMENTE FRE-

CARGADOS.

PRECAUCION:

LLAS TUERCAS DE (.AS ROTULAS DEBEM AFPRETARSE FIRMEMENTE,



Y PONERLES SUS CHAVETAS,

~—~—— CHAVETA
===« TUERCA

~—~-= ROTULA

PERNOS DE MANGOS CONICOS Y RECTOS,

LAS FALLAS FRECUENTES DE LOS MANGDS DE DIRECCION SON OCASIGNADAS
POR JUEGO EXCESIVD DEBIDOD A:

- DESGASTE DE PERNOS Y BUJES PDOR FALTA DE LUBRICACION.

- DESBASTE O ROTURA DE LAINAS DE AJUSTE.

~ ROTURAS DE BALEROS DE CARGA.

~ ACCIDENTE.

L1STA DE NOMBRES:

1.- MANGOD

2.~ BUJES DE PLASTICO
3.- TORNILLD, TAPA
4.- TAPA

S.- JUNTA

&.~ TUERCA DEL PERND
7.— CHAVETA

8.~ BUJE DE ACERO



PERND MAESTRO
TAPA

SEGURO TAFPA

12.- GRASERA 45 GRADDS 1/B"
13.- GRASERA RECTA 1/8"
14 .- TORNILLO TOPE
15.- TUERCA TORNILLO TOPE
14.— BRAZ0D DE DIRECCION '
17.~ TUERCA DE CASIILLO 1 1/4"
18.- CHAVETA
19.—~ LAINA DE AJUSTE
20.- RONDANA DE ATUSTE
21.- BALERD
2.~ CUNA
REPORTES DE DIRECCION

FALLAS CAUSAS POSIBLES
LA DIRECCION SE JALA PARA —-ALTURA DE SUSPENSIONES
LOS LADOS.

INCORRECTA.

- EJE CORRIDO.

~VERIFICAR CASTER,
CAMBER Y CONVER.

~MASAS DELANTERAS CON

MUCHO JUEGD



LA DIRECCION ESTA MUY INSEGURA
EN LAS CURvVAS.

LA DIRECCION ESTA MUY INSEGURA PARA
REBASAR ¥ TIENE MUCHD JUEGD

-TOPES DE LOS MANGOS DES-

LA DIRECCIDON DA POCA VUELTA
PARA UN LADO.

—-PERNOS MONCENTRICOS O DE
MANBDS CON MUCHO JUEGO.
~GOMAS DE HORQUILLAS

GASTADAS .,

-VARILLAJE DE ©DIRECCION
CON MLECHD JUEGO.

~BARRA DE MANDO
DESAJUSTADA

=ALINEACION DE RUEDAS

INCORRECTA.

~EXCESD DE JUEGO ENTRE
SECTOR Y SINFIN
=DIRECCION AJUSTADA FUERA
DE CENTRO.

~BARRA DE MANDO DESAJUS-~
TADA.

=VARILLAJE DE DIRECCION =

MUCHD JUEGO.

-TOPES DE LOS MANGODS
DESAJUSTADOS

-BRAZ0D FITMAN DECENTRADQO.
~RINES DE LAS LELANTAS DE=

DIFERENTE MEDIDA.



LA DIRECCION ESTA MUY DURA PARA CURVEAR -FALTA DE GRASA EN LOS
Y NO REGRESA PERNDOS DE L.OS MANGOS
—BALERODS DE LOS MANGOS
ROTOS
~BARRA DE MANDO
DEMACIADO APRETADA

~CASTER Y CONVERGENCIA

INCORRECTAS.
LA DIRECCION TRAQUETEA AL PASAR -BALEROS DE BRAZ0OS LOCOS

ALGUN TOPE DESQJUSTADDS O DAMADDS.
—-ROTULAS CON MUCHD JUEGO.
-YUBD FLOJO 0 CON MUCHD
JUEGO EN EL BIRLO DE LA
MUELLE TORSILASTIC.

LA DIRECCION TRUENA MUCHO EN EL —-CRUCETA DE LA CGOLUMNA
VOLANTE . RESECA O MUY GASTADA.
~BALEROD SUPERIOR ful

INFERIOR ROTO.
-SOPORTE DE LA COLUMNA
FLOJO O ROTO.
~ACOPLAMIENTO ( CAMPANA )
CON MUCHO JUEBO O EL
TORNILLD DE LA ABRAZADERA

FLOJO.

13



LA DIRECCION SE PEGAD TRABA

11

~SOFPORTE DE LA CAJA DE
DIRECCION ROTO ]
TORNILLOS DE LA HMISMA
FLOJOS.

~BARRA DE MANDOQ CON MUCHO

JUEGO.

~JUEGO ENTRE SECTOR Y
SINFIN AJUSTADO FUERA DE
CENTRO.

~BALERDS DEL SECTOR O DEL
SINFIN DANADOS.

~SINFIN DANRDO, NO
ASIENTA PAREJO.

-ACEITE DE LA CAJA
CONTAMINADD CON AGUA.

~CAMPANA  "GOLPEADA" PARA
QUITARLE JUEGOD.

~COLUMNA DECENTRADA.
~BARRA DE MANDO
DECENTRADA.

-BOLA DEL BRAZO LOCO MUY

GASTADA



DESCRIPCION:

MANGO DE DIRECCION DE PERNO
RECTD-

LISTA DE NOMBRES
2 . 1- MANGG DE D\ﬂECClON
?'/J . 2-BUJES DE BRONCE

) 3-PERNO MAESTRO
4~PRISIONEROD
s-TURRtA -
. 6-CUBRE POLYO OEL BALERO
7-LAIHNAS DE AJUSTE
1-BALERD
Q=TAPAS
10-JUNTAS
* 11-TORKILLOS OE TAPAS
12-GRASERAS

Ve

.
P
i
e
[aar

-

-——/

13-RONDAHAS DE PRESION
14-BRAZO DE DIRECCION
¥ 1B-LURA
16-TUERCA DEL SRAZO0
- . A7,CHAVETA
% V-TORKLLO TOPE

: . %-TUERCA TORNILLEC TOPE
20,TORMILO PORTAZAFATAS
2+-TUERCA

—
RCSIIE L R

s e et ¢ e b by e -




DIRECCION ROSS (TIPC NUEV(Q)

FLECHA

« RODILLO EN AREA SN
JUEGO

CON JUEGO

Emmmm

LAINAS DE AJUSTE
DE CARGA



DESCRPCION . .
MECANISM O DE DIRECCION ROSS
TIPO NUEVO.

b
P??

2@; -

2~ TAPA SWFIN

3~ LAINAS DE AJUSTE

4~ TAZA DE AJUSTE

S~DALERDS '

o SK i

7~ TAZA N

2r RETEN SUPERIOR

9~TAJA .
T-TAPON

1, TAPON BE RESPIRACION *
12,METEN DEL SECTOR

1IrOUJE DE LA CAJA

14,TORMLL 0S TAPA SECTOR

W rSECTOR .

% TORKRLO DE & JUSTE

TIJUNTA

11,7474 CEL SECTOR

WrBWE OF LA TAPA -

207 UERCA DEL TORMILO DE AJUSTE «
21 8ELLO DE PLASTICO

USTA DE NOMARES - %
1-TORRILLOS TAPA SinAN -




DESCRI PCIOR }
RODILLO CAJA DE DIRECCION T/NVO. .




CESCRPCION

SN Fit CAJA DE DU

RECCION. T/NVO.

S

A ; X
e
ya "

k J!Llh!ll\\

—




DESCRIPCION® . )
: HOUS_ING CAJA DE DIRECCION
T/NVO. ) )










CESCRIPCION: . .
AJISTE OEDIRECCION T/NUEVO:




CESCRIPCION &
VARILLAJE DE DIRECCION.

BRAZO 1ZQUERDC



1

LISTA DE NOMBRES
1-C0M) COLUMNA SUPERIOR
2-SAERC SUPERIOR

3-BALERO BEFERIOR

4~TUERCA PARA EL YOLANTE
S-RESORTE

&~TAZA CUBRE POLYO

T ASENTOS

2~ SEPARLDOR

A—PALANCA T RECTIOMAL
10-YOLANTE OE DIRECCION
1-CORLCAIZETA DE DIREXTION
13- FLEOMWA {NFENOR OE DIRECCION
B-CUBRE POLYO

5-A BRATAD CRA

W SOPORTE COLUMMNA SUPERIOR
TI-TAPA DEL SOPORTE

W FLECKA SUPERIOR DE DIRECCION
n-LON BOTON DEL CLAXON

oesowen:
COWMNA DE DIRECCION,

12




a.5 ALINEACION Y EALANCED

LA AL INEACIDN Y EL BALANCEO DE LA UNIDAD SON

DETERMINANTES FARA EVITAR EL GASTO INECESARIO DE LAS LLANTAS.

A CONTINUACION SE MENCIONAN  ALGUNAS DE - LAS CAUSAS DE ESTE

DESGASTE

EL DESGASTE EZCESIVO DE LAS LLANTAS FRECUENTEMENTE ES OCASIONADO

FOR LAS CONDICIONES MECANICAS DEL AUTORBUS COMO:

- LA ALINEAC!UN DE LOS ANGULOS DE RUEDAS
~ FALLAS MECANICAS.

- DESALINEACION DEL EJE TRASERO.

- BALANCED INCORRECTO.

— CONDICIONES DE FRENDS.

«~ INFLADO INCORRECTO.

= ALTAS VELOCIDADES SOSTENIDAS.

-CONDICIONES DE CAMINOS.

ALINEACION DE RUEDARS.

ES ElL AJUSTE CORRECTO DE TODOS L.OS FACTORES MECANICOS DE LAS
RIJEDAS EN SU EXTREMD DELANTERD Y SU EXTREMO TRASERO, A FIN DE QUE
EL AUTDRUS SE CONDILIZCA CON EL MENOR ESFUERZO Y REDUCIR AL MISMD

TIEMFD EL. DESGASTE. DE LAS LLANTAS.
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NO HAY QUE COFUNULIR LA ALINEACION CON LA VERIFICACION

DE L.OS ANGULOS CARACTERISTICOS DE LAS RUEDAS.

MIENTRAS CQUE LA ALINEACION ESTABLECE LA FOSICION DE LOS CENTROS
DE LAS RUEDAS, EL TAMBER Y EL CASTER ESTABLECEN LOS ANGULOS DE
LAS RUEDARS.

NORMALMENTE, CUANDD UN AUTOBUS SUFRE UN ACCIDENTE, TANTD LA
ALINEACION COMD LOS ANGULOS DE LAS RUEDAS RESULTAN ALTERADRDS.

AL CAMBIAR O REFARAR LAS PIEZAS DEFDRMADAS, TANTO LA ALINEAECION
COMQ LOS ANGULOS DERERIAN SER LOS CORRECTOS. SIN EMBARGD, A
VECES ES IMPOSIBLE DETERMINAR CUALES SON LLAS PIEZAS DEFECTUOSAS O
DEFORMADAS DERIDO A UN MONTAJE INCORRECTO DE LOS CARGARDORES Y
SOPORTES DE LAS SUSPENSIONES D A LA CONSTRUCCIOM DEFECTUOSA DE

ALGUNA DE ELLAS.

NO OBSTANTE, EL DESGASTE IRREGULAR DE LAS LLANTARS O LA TENDENCIA
DE LA DIRECCION DE IRSE HACIA UN LADO TESTIFICAN QUE LLAS RUEDAS

NO ESTAN EN SU POSICION CORRECTA.

EN  TAL CASC S0LO LA VERIFICACION DE LA ALINEACION TRAS HABER
EFECTUADO LA REVISION DE LOS ANGULOS, ES CAPAZ DE DETECTAR EL

DEFECTO.
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ALINEACION DE ANGULDS DE 1LAS RUEDAS DELANTERAS.

ESTA SE REFIERE A LA RELACION ANGULAR QUE EXISTE ENTRE LAS RUEDAS
DELANTERAS Y LAS PARTES VINCULADAS CON FSTAS ¥ EL BASTIDOR DEL
AUTOBUS; LA INCLINACION DE LAS RUEDAS EN FRELACION CONN LA
VERTICAL ANGULO ENTRE EL PERNO DEL MANGUO ¥ AL BASTIDOR Y LA
INCLINACION HACIA DENTRO O CONVERGENCIA DE LAS RUEDAS DELANTERAS,
SON FACTNRES DE VITAL IMPORTANCIA FARA LA SEGURIDAD, SUAVIDAD DE
LA DIRECCION Y CALIDAD DEL MOVIMIENTO, CON EL ORJETO DE PREVENIR

EL EXCESIVO DESGASTE DE LAS LLANTAS.

LOS DIVERSOS FALTORES OQUE INTERVIENEN EN LA FORMACION DE LA
GEDMETRIA DE LAS RUEDAS DELANTERAS SE PUEDEN CLASIFICAR DE LA

SIGUIENTE MANERA:

CAMEER.

CASTER.

KING-PIN.

TOE-IN.- TOE-QUY. ( CONVERGENCIA Y DIVERGENCIA ).
TOE-OUT EN LAS VUELTAS. ( DIVERGENCIA EN VUELTA ).

LA CONVERBENCIA SE MIDE PDR FRACCIONES DE PULGADA.

EL CAMBER, CASTER Y KING-FIN SE MIDEN POR GRAROS.

LA DIVERGENGIA EN VUELTA TAMBIEN SE MIDE POR GRADOS.

a8



SI6MNOS DEL CAMBER Y CASTER:
+ MAS SIGNIFICA PDS1TIVO.

— MENOS SIGNIFICA NEGATIVO.

AJUSTES DE DINA.

LDS AJUSTES ORIGINALES DE FABRICA PARA LA ALINEACION DE RUEDAS,
SONz

CASTER: O GRADDS

CAMBER: 1.5 GRADOS - 2 GRADOS

TOE=~IN: O-1/8"

ANBULD DE GIRO DE LAS RUEDAS: DE 34 GRADOS A 34 GRADOS COMO

MAXIMO.

ES LA INCLINACION DE LA RUEDA, YA SEA EN LA PARTE DE ARRIBA O EN
LA DE ABAJO, PARTIENDD DEL PLANO VERTICAL.
ESTE AJUSTE, EN LO GENERAL CONTROLA LAS CARACTERISTICAS DEL |IBRE

RODAMIENTO DE LAS LLANTAS.

SIGNIFICA GUE LAS RUEDAS ESTAN MAS CERCA EM LA FARTE QUE TIENEN
CONTACTO CON EL PAVIMENTO, Q SEA EN LA PARTE INFERIOR.

UN CAMBER EXCESIVO DA COMO RESULTADD DESGASTES FREMATURDS Y
RAPIDOS EN LOS HOMEROS DE LA LLANTA: EN CAS0O DE MUCHO CAMBER

POSITIVO 3SE GASTA EL HOMBRD DE AFUERA DE LA LLANTA, Y EN EL



NEGARTIVD Et. HOMBRO DE ADENTRO.
SIGNOS DEL CAMBER:
+ MAS POSITIVO.

- MENOS NEGATIVO.

CAMBER POSITIVO + CAMBER NEGATIVD -

TOE-DUT EN LAS VUELTAS.

DIVERGENCIA EN VUELTA,

SE REFIERE A LA DIFERENCIA EN GRADOS EKNTRE LAS DOS RUEDAS

DELANTERAS Y EL BASTIDOR DEL AUTOBUS DURANTE LAS VUELTAS,

CUANDO EL. AUTOEUS DA UNA VUELTA, LA RUEDA INTERIOR GIRA SOBRE UN
RADIO MAS PEQUEMD QUE LA OTRA RUEDA, SIENDO EL CIRCULO EN EL CUAL
GIRAN LAS DOS RUEDAS CONCENTRIEOD, O SEA QUE SU CENTRO ESTA EN EL
MISMO PUNTO, Y EL KADIO DE UNA RUEDA ES DE 20 GRADDS Y EL DE LA

OTRA DE 21 GRADOS A 22 GRADDS.

EN LA LGCALIZACION DEL FESO DE LA CARGA SODERE EL CENTRO DEt. EJE

YN SEA ADELANTE O ATRAS DEL PUNTI DE CONTACTO DE LA RUEDA CON  EL

@O



SUELQ.

EL - CASTER TAMBIEN FUEDE SER DEFINIDO COMD “LA INCLINAGION DEL
PERNDQ MAESTRO” HACIA ATRAS 0 HACIA ADELANTE CON RELACION A LA

VERTICAL.

EL CASTER DESIGUAL ORIGINA QUE LA RUEDA JALE HACIA UN LADC,

OCACIDNANDD UN DESGASTE DESIGUAL EN EL PISO DE LA LLANTA,

EL CERO CASTER SE USA SOLAMENTE EN CARROS QUE TIENEN DEMASIADA
ESTABILIDAD DIRECCIONAL, PUES A CERD O HAY FUERZA OUE COMO
RESULTADO DE ANGULO CASTER, TIENDA A JALAR LA RUEDA EN ALGUNA

DIRECCION,

EN ALGUNDS CASOS NO ES POSIBLE SUBIR O BAJAR MAS EL CAMBER A LA
MEDIDA DESEADA FOROUE EL EXCENTRICO NO DA MAS. ES RECOMENDABLE
DESMONTAR EL BRAZO PORTA-MANGD Y EN LA PRENSA DARLE MAS CURVATURA

0 ENDEREZARLO, SEGUN EL CASO.

KING-PIN.
KING-PIN} EL SEGUNDO FACTOR QUE INCLUYE EN LA ESTABILIDAD
DIRECCIONAL DEL AUTURDS, ES LA INCLINACION DEL PERND DEL MANGO

HACIA EL LADD DEL CENTRD DEL CARRO.

EXISTEN DOS FACTORES MUY IMFORTANTES QUE LE DAN AL AUTOBUS
"ESTABIL.IDAD DIRECCIONAL™ O SEA LA FACILIDAD DE VIAJAR EN LINEA

RECTA HACIA ADELANTE COW UN MINIMO DE ACTIVIDAD DEL. CONDUCTOR.

4t




ESTOS DOS FACTORES SON: EL CASTER Y LA INCLINACION DEL FERND
MAESTRO O KING-PIN.

TOE-IN, CONVERGENCIA.

ES EL AJUSTE DE LAS RUEDAS DELANTERAS Y CONSISTE EN JUNTAR UN
POCO LAS LLANTAS POR EL FRENTE. ESTO SE HACE CON EL FIN DE QUE~
AL RODAR LA FRICCION QUE EJERCEN CONTRA EL PAVIMIENTDO, LAS HAGA
IR PERFECTAMENTE PARALELAS, EVITANDO DE ESTA MANERA QUE SE

DESGASTEN FREMATURAMENTE Y EN FORMA ANDRMAL.,

LA EXCESIVA CONVERGENCIA PROVOCA GQUE LAS RUEDAS TIENDAN A JALAR
HACIA UN LADB. CUANDD ESTD SUCEDE, LAS LLANTAS MUESTRAN UN

DESGASTE EXCESIVO EN LA ORILLA DEL HOMBRO DEL P1S0 DE LA LLANTA,

TOE-OUT. DIVERGENCIA.

ESTO SIGNIFICA RUE LAS RUEDAS TRABAJAN EN CONDICIONES OPUESTAS A
LA CONVERGENCIA. EN ESTE CASD, LAS LLANTAS DELANTERAS ESTAN MAS
JUNTAS EN LA PARTE DE ATRAS OQUE EN EL FRENTE, PRODUCIENDOSE DE
EGTA MANERA UN DESGASTE EXCESIVO EN EL LADO EXTERIOR DEL PISO DE

LA LLANTA,

up



BALANCED DE LLANTAS.

El. DESBALANCED DE UNA LLANTA SE MANIFIESTA FOR UNA VIBRACION RUE
SE FRESENTA A DETERMINADA VELOCIDAD ¥ UH DESGASTE IRREGULAR
(GENERALMENTE EN FORMA DE LUNARES) FROGRESIVD EN LA  BANDA DE
RODAMIENTAO,

ESTA VIBRACION 1A PRODUCE UN PUNTO PESADD EN EL CUERPO DE LA
LLANTA QUE AL ESTAR GIRANDD RAPIDAMENTE, FRODUCE UNA FUERZA QUE

SACA DE EQUILIBRIO A TODD EL SISTEMA DE DIRECCION.

ANTES DE SALIR DEL TALLER UN AUTDBUS CON  LLANTAS NUEVAS ES
RECOMENDABLE BALANCEARLAS; PERD EL CORRECTD BALANCED DE UNA RUEDA
PUEDE ALTERARSE POR LOS GOLPES EN LOS BACHES DE LAS CARRETERAS O
POR EL DESGASTE DE LA LLANTA, SOBRE TODD PORRUE EL AUTORUS

EIRCULA SIEMPRE A GRAN VELOCIDAD.

EXISTEN ©DOS TIPOS DE BALANCEQ: ESTATICO Y DINAMICO. coMo  su
NOMBRE LO INDICA, EL ESTATICO FUEDE EFECTUARSE CON LA RUEDA CASI
PARADA. EL BALANCEO DINAMICO, PERMITE BALANCEAR LA RUEDA EN ALTA
VELOCIDAD, SIENDD EN MAS EFECTIVO.

EN LOS DOS CASOS EN LA PESTANA DEL RIM SE FIJAN LOS CONTRAPESOS
DE PLOMD, PARA CONTRARESTAR EXCESOS DE PESO LDCALIéADDS EN LA

ZONA DE RIM Y LLANTA DPUESTOS.

EL. BALANCED ESTATICO SE EFECTUA SOBRE EL EJE A.

EL DINAMICO SOBRE EL EJE B.
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BALANCEQ DE RUEDAS.

FALLAS. CAUSAS POSIBLES. . OFERACION
RUEDAS DELANTERAS 1.~MAL BALANCEADAS O 1.-BALANCEAR CORREC~
"BAILAN" MUCHO SIN BALANCEAR TAMENTE DE SER -

POSIBLE CON APA-~

2.-RINES DEFECTUOSOS RATO BALANCEADOR.

2.-CAMBIAR RINES SI

3.~LLANTAS DEMASIADD ESTAN DEMASIADO -
OVALADAS. OVALADOS O ABQCAR-
bADOS LDS EBARRENDS
4.~RINES DEMASIADO SU 3,-LAS LLANTAS MUY ;

C10S. QVALADAS QUEDAN -
BIEN BALANCEADAS

CON APARATO.

4.~LIMPIAR LA PARTE
INTERIOR, PUES SE
LES FORMA UNA CAPA
DE TIERRA Y GRASBA

DEMASIADO GRUESA,

[ZN



LAS RUEDAS "BAI 1.-ROTULAS CON MUCHO

LAN" AL PASAR UN JUEGBD.
BACHE .
2.-MASAS CON MUCHO -

JUEGOD.

3.-DESGASTE DE PER-
NDS, GOMAS Y - -

EXCENTRICO.

LAS RUEDAS "BAILAN" 1.- ALINEACION INCOD-
AL SALIR DE LAS RRECTA.
EURVAS.
2.~CONJUNTOS MECANI-
C0s DE DIRECCION

EN MAL ESTADD.

1 .~CAMBIAR ROTULAS DA
NADAS Y CORREGIR
CONV.

2.~REVISAR ESTADO DE
MASAS, TAZAS Y BA-
LEROS Y AJUSTAR CO
RRECTAMENTE.

Sn-EL DESGASTE EXCESI
V0 O DESAJUSTE DE~
BE CORREGIRSE CRM-
BIANDO LAS PIEZAS
DANADAS Y AJUSTAN-
DO Y ENGRASANDDO CO

RRECTAMENTE.

1.~CORREGIR CASTER, =
MUCHD CASTER POSI-
TIVO FROVOCA "BAI-
LOTEO" DE LAS RUE-
DAS AL SALIR DE
LAS CURVAS.

2.-CORREGIR JUEGDS -
ExcESIVOS 0
CAMBIOS PIEZAS DA—

NADAS .



L.OS SISTEMAS DE FRENDS QUE NECESITAN SER AJUSTADOS O QUE TIENEN
TAMBORES OVYALADDS. OCASIONAN DESGASTES IRREGULARES EN  TaDA LA
CIRCUNFERENCIA DEL PISO DE LA LLANTA. ESTOS DEFECTOS EN EL
SISTEMA DE FRENOS SE DEBEN, GENERALMENTE, AL CALENTAMIENTO

EXCESIVO DE L0OS TAMBORES POR EL FRECUENTE USO DE +0S MISMOS.

LOS FRENOS MAL AJUSTADDS TIENDEN A PRODUCIR DESGASTES EN VARIOS
LUGARES DEL PISO DE LA LLANTA, AL CONTRARID DEL. DESGASTE EN UN

S0OLO SITI0, QUE OCURRE CUANDO SE TIENE UN TAMBOR OVALADD.

LAS RUEDAS MAL BALANCEADAS, LDS BALEROS GASTADOS, CASCADOS O
FLDOJOS-TODDS LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE RODAMIENTO DEL
AUTOBUS, EN GENERAL AFECTAN, SIN LUGAR A DUDA, EL RENDIMIENTO

NORMAL DE LAS LLANTAS.
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3. FABRICACTON

DENTRO DE LA FABRICACION DE LLANTAS EN MEXICO
ENCONTRAMOS QUE LAS COMPANMIAS HULERAS QUE INTERVIENEN EN EL
MERCADO HAN DEFINIDO LA DIRERENCIA QUE EXISTE DE LA CONSTRUCCION

DE LA LLANTA RADIAL Y LA LLANTA CONVENCIONAL 0O DE CAPAS CRUZADAS.

LAS LLANTAS DE CONSTRUCCION CONVENCIONAL QO DE CAPAS
CRUZADAS. RECIBEN SU NOMBRE FOR LAS FORMAS EN QUE ESTAS SE VAN
COLOCANDD AL CONSTRUIR SU ARMAZON, COMO PUEDE OBSERVARSE, LAS
CAPAS DE NYLON SE COLOCAN AL BIES EN EL ANGULD APROXIMADO DE 35
GRADOS, ARRIBA DE ESTA ESTRUCTURA SE COLOCAN DOS CAPAS MAS DE
MATERIAL REFORZANTE CUYA FUN?ION ES LA DE DILUIR Y AMORYIGUAR LOS

IMPACTOS FRONTALES DURANTE EL SERVICIO.

DENTRO DE LAS LLANTAS CONVENCIONALES, TAMBIEN LLAMADAS
DE <CUERDAS DIAGONALES O DE CAPAS AL PBIES, EYSTEN DIFERENTES
VARIACIONES TANTO EN EL MATERIAL UTILIZADD EN EL CUERPG DE LA
LLANTA COHO EN LA DISTRIBUGION DE ESTE MISMD. LA DIFERENCIA QUE
EXISTE ENTRE LAS LLANTAS A LD BUE SE REFIERE EM MATERIAL RADICA
EN LA UTILIZACION DE VARIAS CAFPAS TEXTILES O UNA CAPA DE CUERDAS
DE ACERO. EN LA CONSTRUCCION DE LA LLANTA SE PUEDEN ENUMERAR LAS
LLANTAS CONVENCIOMALES DIAGONALES CON CINTURON DEFENDE DE LA

DIRECCION EN LA QUE St COLORUEN LAS CUERDAS.

CUERDAS DIRGONALES: LAS CUERDAS DE EL ARMAZON BE



CEXTIENDEN DE CEIN A CETA FORMANDI UN ANGULOD CON LA LINFA CEMTRAL

DEL FISO. LAS CAPAS CRUZAN ALTERNAMENTE EN ANGULOS OPUESTOS.

DIAGONALES CON CTNTUROM: ESTAS LLANTAS TIENEN ARMAZON D
CUERDAS DIAGONALES ¥ CINTURDNES QUE CIRCUNDAN Lé» LIANTA DEBAJO

DEL FPIS0 DESDE UN HDMRRO HASTA EL OTRO,

LA LLANTA CONVENCIONAL ESTA CONSTRUIDA CON NO MENDS DE
DOS CAPAS TEXTILES ALTERNADAS O UNA CAPA DE ACEROS QUE VAN DE
CEJA A CEJA EN ANGULOS CRUZADOS O AL BIES. LA CONSTRUCCION ES
FUERTE Y PERMITE UN RODAMIENTO SUAVE, SIN EMBARGO, NO LLEVA
CINTURONES ENTRE ARMAZON Y PISD, GUE SON LOS GUE FROPDRCIONAN
ESTABILIDAD, TRACCION ADICIONAL Y SUAVIDAD AL MANEJO, AS1 COMO
LARGA DURACION Y PRDTECCION ADICIONAL CONTRA RIESGOS DE

CARRETERA.

DE ACUERDD A StJ CONSTRUCCION LA FLEXION PERMITIDA PDR EL
ESFUERZD RADIAL DE UNA CURVA ES POCO PERMISIBLE DERIDO A LA FUCA

FLEXION DE SUS CARAS.

EN LA CONSTRUCCION RADIAL, LA ESTRUCTURA DEL ARMAZON
CONSTA DE UNA SOLA CAPA DE CUERDAS DE ACERD, REFORZADA CON HULE.
SOBRE ESTAS SE COLOCAN TRES CAPAS ANGOSTAS 0O CINTURONES TAMBIEN

DE ACERO, OUFE SE LOCALIZAM BAJO LA BANDA DEL. RODAJE.

LAS CUERDAS DE LA CAPA DEL ARMAZON CORREN EN UNA

DIRECCION DE 20 GRADOS CON RESPECTO A LA LINEA DE DESPLAZAMIENTO



DE LA LLANTA, CON LO CUAL SE IMPRIME GRAN FLEXIBILIDAD AL RODAR.

POR 'OTRD LADO. LAS CUERDAS DE LOS CINTURONES VAN EN

DIRECCIONES ALTERNAS EM ANGULO APROXIMADO DE 20 GRADODS.

EL PROYECTO DE LA LLANTA RADJAL £S5 FRODUCTO DE LA MASB

ALTA TECMOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DE LLANTAS.

SE PUEDE DECIR QUE PARA CONSTRUIR UNA LLANTA RADIAL DE
CAMION, INTERVIENEN MAS DE 30 COMPONENTES SEPARADDS ¥ MAS DE

MEDIA DOCENA DE COMPUESTOS DIFERENTES DE HULE.

BASICAMENTE, LAS LLANTAS CONSTAN DE TRES PARTES

PRINCIPALES, A SABER:

CEJAS
ARMAZON Y

BANDAS DE RODAJE

LAS CEJAS SON EL. UNICO MEDIO POR EL CUAL LA LLANTA SE

SUJETA AL RIN,

EL ARMAZON ES LA ESTRUCTURA DE CAPAS AHULADAS (UNA O
VARIAS) TEXTILES O DE ACERO, DENTRO DEL CUAL SE COLOCA LA
CAMARA, YA SEA QUE SE TRATE DE LLANTAS CON O SIN CAMARA

FRESPECTIVAMENTE .

LA CAMARA ES EL SISTEMA TUBLULAR QUE MANTIENE EL. AIRE A

UNA FRESIDN DETERMINADA Y QUE SIRVE FARA RESIBTIR LA CARGA.



LA LLANTA RADIAL ACERO COMNSTA DE UN ARMAZON DE UNA SOLA
CAPA DE ACERD DE ALTA RESISTENCIA Y TRES CARAS MAS, QUE FORMAN EL

CINTURON ESTABRILIZADOR BAJO LA BANDA DE RODAJE.

EL CINTURON TIENE UNA ALMOMADILLA DE HULE DE ° COMPUESTO
ESPECIAL RUE PERMITE MAYOR FLEXIBILIDAD ENTRE EL CINTURON RIGIDD

DE ACERD Y LOS COSTADOS DE LA LLANTA.

LA BANDA DE RDDAJE CONSTA DE DDS COMPONENTESt
LA CORONA DE CINCO COSTILLAS DISENADA PARA RESISTIR EL
DESGASTE, DAR TRACCION Y AGARRE A LA CARRETERA, ASI COMO PARA

REALIZAR LA ESTETICA DE LA LLANTA.

EL BAJD FISD O PASE. DISEMADO PARA DAR MAXIMA ADHERENCIA
AL ARMAZON; AS1 COMD PARA DISMINUIR LA GENERACION DE CALOR

DURANTE EL SERVIC1O.

ESTAS LLANTAS PUEDEN LLEVAR VARIAS CAPAS TEXTILES O UNA
SOLA CAPA DE CUERDAS DE ACERAS MISMAS DUE CORREN DE CEJA A CEJA Y
EN UN ANBULO DE 90 GRADOS, O SEA SIGUIENDO EL RADID DE LA RUEDA.
LAS LLANTAS LLEVAN CINTURONES DE CUERDA DE ACERD COLOCADOS ENTRE
ARMAZON Y P1SO0. TAMBIEN CUENTAN CON  ESTABILIZADORES EN  EL
COSTADO DE LA LLANTA ARRIHA DE LA CEJA OQOUE PROFORCIDNAN
DURARILIDAD Y ESTABILIDAD ADICIONAL EN ESTA 20NA CRITICA YA OUE

€5 AHT DONDE EXISTE MAYOR FLEXIBILIDAD DEEBIDC A LAS



CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION RADIAL.

EN LAS MODALIDADES DE LLANTAS RADIALES PODEMOS ENCONTRAR
LILANTAS CON CAMARA O SIN CAMARA.

CARACTERISTICAS DE LA LLANTA TIPG SIN CAMARAS LAS
LLANTAS RADIALES FARA USCO " SIN CAMARA " TIENEN LA MISMA
CONSTRUCCION BASICA QUE LAS QUE SI REQUIEREN CAMARA WUE ES LA
CONSTRUCCION RADIAL NORMAL, SIN EMBARGD, EL FORRO INTERIOR DE LAS
LLANTAS TIPO " SIN CAMARA " ES UN COMPUESTO DE HULE RESISTENTE A
LA TRANSMINACION DE AIRE, ADEMAS DE LAS LLANTAS TIPOD " SIN
CAMARA " LLEVAN LNA APLICACION DE HULE ESFPECIAL EN EL AREA DE LA
CEJA, PARA SELLAR ESA ZONA Y ASEGURAR BUENA RETENCION DEL AIRE

DENTRD DE LA LLANTA.

LAS LLANTAS TIPG " SIN CAMARA " VAN MONTADAS SOBRE UN
RIN ESPECIAL DE UNA SOLA PIEZA, ¥ SU MONTAJE REQUIERE CIERTAS
PRECAUCIONES PARA QUE LA LLANTA QUEDE BIEN ASEGURADA SIN DANMAR EL
SELLD DE ATRE EN LA CEJA, EL EMFPLEOD DE LUBRICANTES ESFECIALES ES
INDISPENSABLE TANTO PARA MONTAR COMD PARA DESMONTAR ESTAS

LLANTAS.

DURANTE LOS ULTIMOS FAROS LOS TRANSPORTISTAS DE LOS
PAISES MAS AVANZADOS HAN VISTO LAS VENTAJAS DE USAR LLANTAS TIFPO

* SIN CAMARA ", Y LA CONVERSION A ESTAS SE HA ACELERADOD.

LOS WVEHICULDS CON MASAS DE “ ARTILLERIA “ PUEDEN

INTERCAMBIAR LLANTAS DE TIPO CON CAMARA FOR LLANTAS DE TIPQ SIN

n



CAMERa MONTADAS  EN RINES [E UNA SOLA FIEZA CON LS CHRADDS DE

INCLIMACION EN LA CAMA.

EL PRIMER PASD FARA HACEFR LA CONVERSION ES DETERMINAR
CuAL ES LA LLANTA EQUIVALENTE DE TIFO " SIN CAMARA " ¥ EL  RIN
ADECUARO. DESPUES. HAKRA QUE DETERMIMAR CUAL ES EL ESPACIAMIENTD
ENTRE DUALES LE LOS RINES ORIGINALES ¢ EL ANCHO DEL ESFACIADOR,
ENSEGUIDA, SE COMPARARA EL ESPACIAMIENTO ENTRE DUALES REQUERIDD
FARA  EL  NUEVO ENSAMBLE DE RINES, CON EL ANCHO DEL ESPACIADOR
ORIGINAL .

51 EL ESPACIO ORIGINAL ENTRE bUALES DIFIERE
CONSIDERABLEMENTE DEL NUEVO REQUERIMIENTO, ES FROBAPLE GQUE EL
ESPACIO ORIGINAL, EL LIPRAMIENTO ENTRE LLANTAS Y VEHICULD Y Et

ANCHO TOTAL DEL ENSAMELE DUAL TAMBIEN HAYAN SIDO INCCRRECTOS.



MATERIAZ PRIMAS.

PRODUCTO: SERVICIOD

MATERIAS FRIMAS

TODAS LAS USADAS EN LA FABRICA

EQUIPG

ESTIBADORAS MECANICAS

TARIMAS — CONCHAS - PALLETS.

FROCESO

— PEDIDOS A PROVEEDDRES HASTA CON &6 MESES DE ANTICIPACION POR
DEFTO. DE COMPRAS,
- ENTREGA - POR FARTE DEL FROVEEDOR.
-~ RECEPCION - POR FPARTE DE ALMACENES
= ALMACENAMIENTD
- ANALISIS DE MATERIAS PRIMAS - A CARGO DEL DEPTO. DE CONTROL DE
CALIDAD, NORMAS DEL DEPTO. TECNICO.
AFROADO - USESE
EN FRASE A RESULTADO
RECHASADN - REGRESESE AL
FROVEEDOR,
= DERERA USARSC FOR OFDEN DF SNTIGUEDAR - PRIMEROD EL MAS VIEJD

£TC.

- TRASFASO - DEFRTO. LE  ALMACEN ERTREGA v HACE TRASFASD A






1. BANDA DE
RODAMIENTO

" 2..CAPA DE |
ARMAZON: 13 .
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(CAPAS AL BIES)

CAPAS RADIALES



CONVENCIONAL




N
N
N
X
B
=
N
N
N
N




SUS PRODUCTOS:
MOTOCICLETA
AUTO
CAMIONETA
LLANTAS Y CAMARAS CAMION
TRACTOR
MUEVE TIERRA

INDUSTRIALES

BANDAS PLANTAS

CINTURONES DE SEGURIDAD

BANDAS EN ¥

MANGUERAS DE CAUCHO

MANGUERAS DE PLASTICO (HELIFLEX)
FLASTICO PARA ENVOLTURA (VITAFILM)
DOCK FENDERS

MATERIALES DE REPARACION
MATERIALES PARA EMPAQUETADURAS
MATERIALES FARA FRODUCCION (VEJIGAS ~ EMPAQUES)
CEMENTOS

FRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA PETROLERA.

GirNsS PRODUCTDS INDUSTRIALES.

07



FRODUCCION,

uso

EN LOS DIFERENTES DEPARTAMENTOS DE PRODUCCION.

EAMBURY
PRODUCTO
COMPUESTOS DE HULE
NO - PRODUCTIVOS PRODUCTIVOS
(NO VULCANIZANTE) {VULCANIZANTE)

DEFINICION VULCANIZACION

CAUCHD O HULE
* SUSTANCIAS QUIMICAS
# TEMPERATURA

* MATERIAL ESTABLE

(SE ANADE PRESION EN EL MOLDED DE PRODUCTOS VULCANIZADUS)

MATERIAS FRIMAS

NATURALES (ARBOL)

= HULES
SINTETICOS (FROCESO PETROQUIMICO
DERIVADD DEL PETRGLEQ)

—~ NEGRO DE HUMOD DERIVADO DEL FPETROLED. DA AL HULE
RESISTENCIA A LA ABRASTON — DUREZA.

- ACEITE

49



ACELERADDRES .

- PIGMENTODS RETARDADDRES .
ANTIOXIDANTES
- AZUFRE ELEMENTD VULCANIZANTE.

(DEFINICION: ABRASION = DESGASTE DE FRICCION)

MAQUINA

BANDBURY= MEZCLADORA — CAMARA CERRADA.
MOLINOS — ROLLER DIE - TRANSPORTADOR DE ENFRIAMIENTO
TOLVAS DE NEGRO DE HUMD

TANOUES Y BOMBAS DE ACEITE DE PROCESO.

PROCESD

TIEMPD
MEZCLADD EN CAMARA CERRADA TEMPERATURA

PRESION

uso

CALANDRIA
PRECEMENTADORA
PRODUCTO

CUERDAS Y LDNAS PRECEMENTADAS

MATERIAS PRIMAS

S50



RAYON

CUERDAS DE: FOLYESTER
NyLon
CEMENTOD: PARA PREPARAR ADHESION

HULE A CUERDA.

MARUINA

FRECEMENTADORA - UNIDAD 3 7

PROCESO
TRATAMIENTO DE CUERDA POR
T = TENSION
3T T - TEMFERATURA
T « TIEMPO
uso
CAI_ANDRIA
DIAGRAMA DEL BANBURY
CALANDRIA
FRODUCTO

CUERDAS Y LOMNAS TRATADAS O RECURIERTAS CON HULE

MATERIAS PRIMAS

RAYON
CUERDAS PRECEMENTADAS NYLON
(TEJIDO LONGITUDINAL) POLYESTER
TEJI1DO LONAS FRECEMENTADAS RAYON
CUADRADD NYLON

DE



LONAS ALGODON NO FRECEMENTADAS)Y

COMPUESTOS DE HULE NATURAL
SINTETICO
MADLIINA
- CALANDRIA
BANDAS TRANSPORTADORAS
= MOLINOS
PROCESO

-CALENTAMIENTD DE COMPUESTO DE HULE K EN MOLIND
~APLICACION DE COMPUESTA A “TELA"™ POR MEID DE PRESION
TEMFERATURA.

uso

CORTADORAS DE CAPAS
~ DBANDAS
~ CHAFERS
- BREAKERS

- PRODUCTODS INDUSTRIALES

DIAGRAMA CALANDRIA

TUBULADORA

PRODUCTOS

Y



MATERIALES EXTRUIDOS A TRAVEZ DE UN DADO

PISO

COSTADD BLANCD-NEGRO

CHAFER FARA LLANTA RADIAL

CAMARAS

CORBATAS

PISO DE REPARACION

'
DEFENSAS PARA MUELLES

MANBUERAS

PRODUCTOS INDUSTRIALES

MATERIAS PRIMAS

MARUINAS

PROCESO

usa

COMPUESTO DE HULE

CEMENTOS

NATURAL

SINTETICO

EN FRIQ (OTROS PROCESOS)

TABULADDRAS

EN CALIENTE

MOL.INOS

COLADORA - STRAINER

BANDAS TRANSPORTADORAS.

POR MEDIO DE UN TORNILLO PRESTONAR COMFUESTD DEL

CONTRA UN DADO. (PRESION -~ TIEMPO - TEMFERATURA)

53
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FABRICACION DE LLANTAS
CAMARAS
CORBATAS
MANGUERAS
PRODUCTOS INDUSTRIALES

RECUBRIMIENTO DE LLANTAS

PRODUCTO

CEJAS A UTILIZARSE EN LA FABRICACIDON DE LLANTAS.

MATERIAS PRIMAS

COMFUESTOS DE HULE
ALAMBRE DE ACERO COEBRIZADO.
CUERDAS Y LONAS RECUBIERTAS CON COMPUESTO DE HULE

(FUPPER-BREADWRAP)

MARUINAS

AISLADORA DE ALAMBRE (EXTRUSODRA)
FABRRICADORA DE CEJA (ENROLLADORA)
FORRADDRA DE CEJAS.

FROCESO

EXTRUSION FOR MEDIO DE TORNILLO
FPRESION DE COMPURSTO DE HULE CONTRA DADD Y ALAMERES PARA

ATSLAR LOS ALAMBRES,

ALAMERES AYISLADOS ENROLLARLOS ¥ FORMAR alvd

54



ARDS FORMADOS FDRFARLOS
uso
-FABRICACION DE LLANTAS
DIAGRAMA FABRICACION DE CEJAS

CORTE DE CAPAS

(CUERDAS Y LONAE TRATADAS)

PRODUCTO

CUERDAS TRATADAS, EMPALMADAS Y ENROLLADAS CON HILOS

COLOCADOS EN ANGULDS CON EL. BORDE DEL ROLLO DE CAPA.

MATERIAS PRIMAS

CUERDAS 0 LONAS TRATADAS O RECUBIERTAS.

FORROS .

MAGUINA

CORTADORA DE CAPAS,

FROCESO

ROLLO CALANDREADO.
CAPA O LONA CORTADA A ANGULO

TIRAS CORTADAS SON EMPALMADAS FOR EL LLADO DEL BORDE DE

ROLLO CALANDREADD.

- u
5]



uso

FABRICACION DE LLANTAS FEQUENAS.
FABRICACION DE BANDAS PARA LLANTAS
- BREAKER

- CHAFER

FLIPPER
- PRODUCTOS INDUSTRIALES

- OTROS

DIAGRAMA CORTE DE CAPAS

FABRICAC

10N DE BANDAS

PRODUCTO

MATERIAS

MATGUINA

PROCESD

BANDAS DE VAR1AS CAPAS A UTILIZARSE PARA FABRICACION
LLANTAS MAYORES.

FRIMAS

CUERDA TRATADA, CORTADA A ANGULO

ROLLOS DE COJIN.

CONSTRUCTORA DE PANDAS.

ENROLLAR UNAS CAPAS SOBRE OTRAS, DE ACUERDD

56

DE



CIRCUMFERENT I5 DE TAMEOR UF FABRICACION.

uso

LLANTAS MAYORES

DIAGRAMA FARRTCACION DE EANDAS

(ENSAMBLE)

PRODUCTO

AUTO
MOTOCICLETA
CAMIONETA
LLANTAS CRUDAS CAMION
TRACTOR
REMDVEDOR
INDUSTRIALES

MATERIAS FRIMAS

————
CAPAS — BANDAS
CEJAS
PISO
COSTADD

CHAPER -~ BREAKER, ETC.

MARUINAS

57



DE FABRICACION DE LLANTAS

FROCESO

ENSAMBLE DE COMPONENTES EN SECUENCIA ESTABLECIDA POk
ORTENER UNA LLANTA CRUDA,
SE UTILIZA PRESION PARA UNIR LOS COMPONENTES.

uso

PRODUCTO A UTILIZARSE EN LA VULCANIZADORA.

IMPORTANTE

NO DEBRE EXISTIR AIRE ENTRE LAS FARTES ENSAMBLADAS, YA SEAN
LLANTAS CONVENCIONALES

1]
LLANTAS RADIALES

VULCANIZACION DE LLANTAS

PRODUCTO

LLANTA VULCANIZADA LISTA PARA INSPECCION FINAL.

MATERIA FRIMA

LLANTAS CRUDAS.

MAGU INAS
T PLATINA (WATCH-CASE)
PRENSAS DE VULCANIZACION DOMMO  (WATCH - CASE)
PC1 (INFLADO FOST CURA) BON (BAG - 0 - MATID)
PRENSA MOLDE.
FROCESO



PRESTION
POR MELIO DE TEMPERATURA

TIEMPO

VULCANIZAR LLANTAS (HACERL.AS MAS ESTABLES)

uso
LLANTAS PARA INSPECCION FINAL

TERMINADD DE LLANTAS

PRODUCTO
LLANTA TERMINADA ¥ LISTA PARA DESPACHARSE AL CONSUMIDOR
Y OQOUE SE DESEMPENARA DE ACUERDO A LOS ESTANDARES Y

NORMAS DE LA COMPAMIA Y DESEDS DEL CONSUMIDOR.

MAQUINAS

DESVIRADCRA
BALANCEADORA
VARIACION DE FUERZA

RAYOS X

PROCESO

INSFPECCTION VISUAL ¥V SERIFICACION FOI METIO DE  MARUINAS
DE QUE £L PRODUCTO

usn

LLANTSS . DITUTRIENIDOR,  FARRICANTE DE  VEHICULD v

™ yeTh TESIS WO DEBE
SMR DE LA BIBLIDTECA



CONSUMIDOR

FABRICACION DE CAMARAS

PRODUCTR

CAMARAS LIBTAS PARA USD DEL CONSUMIDOR.

MATERIAS PRIMAS

TUBD DE COMPUESTO DE HULE PRODUCIDO EN LA TUBULADORA
VALVULAS
CEMENTOS .

MAQUINAS

DESENTALCADORA,
UNIDORAS, ENFRIADORA.

PRENBAS DE VULCANIZACION.

PROCESO

CUOMPUESTO DE HULE ENTUBADD (TUBO)
COLOCADD DE VALVULA
VULCANIZACION DE CAMARA

uso

CAMARAS ENVIADAS A DISTRIBUIDOF Y CONSUMIDOR.

OTROS DEFARTAMENTOS

&0



71

72

76
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BANDAS V.

MANGUERA DE HULE.

MANGUERAS PLASTICAS (HELIFLEX)

PELICULA PLASTICA PARAR ENVOLTURA VITAFILM
BANDAS FLANAS

ARTICULOS MOLDEADOS

b1



FIGURA - PROCESO ESQUEMATICO PARA LA FABRICACION DE LLLANTAS
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OFERACION ¥ CUMFORTAMIENTO

LA DPERACIN QUE RESULTA DEL USD DE LAS LLANTRS
CONVENCIOMALES ES DEFINIDA A LO LARGO DEL TIEMFO COMO UNR
OPERACION SENCILLA EN DONDE EL FACTOR QUE SE RERQUIERA EN
TIEMPOS FASADOS CONSISTIA UNICAMENTE EN LA DUREZA DE LA LLANTA
(EN LD QUE AFECCIONES REFRESENTA), Y DURACION, LA LLANTA QUE SE
UTILIZABA RECDRRIA CAMINOS SINUOSDS, TERRACERIAS, BRECHAS, ETC.
CON ESTAS CONDICIDNES DE CAMINO, EL FACTOR AGARRE, COMDDIDAD AL
MANEJO, ESTABRILIDAD PASABAN A SEGUNDA INSTANCIA, SIN EN CAMBIOC EN
TIEMPOS ACTUALES DONDE LOS CAMINOS SON DISENADOS PARA  ALTAS
VELOCIDADES, MANTIENEN EN SU CONSTRUCCION LOS MAS ALTOS CUIDADDS
DE INGENIERIA, EN MEXICO CONTAMOS CON CARRETERAS EN LAS QUE SU

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA ES DE 110 KILOMETROS POR HORA.

LAS CARACTERISTICAS DE MANEJO DE LAS LLANTAS RADIALES
PARA CAMION DEFINITIVAMENTE SON DIFERENTES A LAS DE LAS LLANTAS
BIES, EN PARTICULAR, EL US0 DE LAS LLANTAS RADIALES EN El EJE
DELANTERD DEL VEHICULO, CAMBIA LAS CARACTERISTICAS DE MANEJO DEL
MIsSMO. ESTE CAMBIO NO ES NEGATIVO; PERD EL CONDUCTOR DEBERA
ESTAR CONSIENTE DE QUE TENDRA UNA NUEVA SENSACION DE MANEJO Y QuE

ESTO ES NORMAL.

EL AJUSTE REQUERIDO FOR EL. OFERADDR ES COMPARABLE A

CUANDD UN CONDUCTOR PASA DE UN VOLANTE CONVENCIONAL A UN VEHICULQ
CON DIRECCION HIDRAULICA.



EN LAS LLANTAS AL BIES LGS COSTADOS DEBIDO A SU
FABRICACION SON POCO FLEXIBLES LD RUE FROBOCA DUE SE COMPORTEN EN
FORMA RIGIDA A LOS MOVIMIENTOS LATERALES PROVOCADODS POR CUALOQUIER
TIPQ DE VIRAJE, SIN EMBARGD LOS COSTADDS DE LA LLANTA RADIAL SON
FLEXIBLES Y POSEEN UN PISO CINTURADD Y PLAND, ESTE TIPO DE
NEUMATICOS SON MENDOS SENSIBLES A LAS PEDUENAS CORRECCIONES DEL.
VOLANTE) PERO REACCIONAN INSTANTANEAMENTE A LAS INDRICACIONES
POSITIVAS DEL MISMO,. LAS CURVAS Y VUELTAS SON PRECISAS Y EL
DESLIZAMIENTO LATERAL DE LLANTA ES EL MINIMO, DEBIDO A LA MAYOR

RIGIDEZ DE LDS ELEMENTOS DEL. PIS0 EN UNA LLANTA RADIAL.

EL. EFECTQ PROVQCADO PDR LA FOCA FLEXION DE LOS COSTAROS
SE RESUME EN LA PERDIDA DE CONTACTO PLENO CON EL CAMIND
DISMINUYENDO SU AGARRE SIN NO CAMBIC LA RADIAL MANT IENE
PERFECTAMENTE LA ADHECION AL PISO BGRACIAS A SU FLEXIBILIDAD ¥ A

LA FUERZA PROVOCADA POR LOS CINTURONES DEL PISO.

COMPARADAS CON LLANTAS CONSTRUCCION BIES, LAS LLANTAS
RADIALES  DAN UNA SENSACION DE MAYOR MOVIMIENTD LATERAL EN
CUALGUIER EJE DEL VEHICULO, COMO RSULTADO DE  PEGUENAS
CORRECCIONES EN LA DIRECCION O AL COMPENSBAR LA FUERZA DEL VIENTO,
EL OPERADOR PODRA INTERPRETAR ESTA SENSACION COMO INESTABILIDAD
DIRECCIONAL, LO CUAL NO ES CORRECTO, YA DUE EL MOVIMIENTO LATERAL
EN ESTAS LLANTAS ES AUTOLIMITANTE EN SU NATURALEZA Y SE DEBE,

UNICAMENTE, A LA MAYOR MOVILIDAD DE SUS COSTADOS. UNA  LLANTA



RADIAL SUFRE MENOR MOVIMIENTO LATERAL CON RESPECTD A LA “"HUELLA™
0 AREA DE CONTACTO CON EL PAVIMENTD, ES DECIR QUE ESTA MENOS

PROFENSA A RESBALONES POR FALTA DE CONTACTOQ.
RODAMIENTO

UNA LLANTA RADIAL SUFRE MAYOR DEFEXION CUE UNA AL BIES,
TANTO EN SENTIDO RADIAL Y LATERAL, AL VERSE AFECTADA  POR UNA
CARGA VERTICRL 0 FUERZA LATERAL, LA CANTIDAD DE FUERZA D CARGA
REQUERIDA FARA OCACIONAR UN GRADO DETERMINADO DE DEFEXION EN UNA
LLANTA, SIRVE COMO MEDIDA DEL GRADD DE ELASTICIDAD DE LA LLANTA,
EL TERMIND " GRADO DE ELASTICIDAD " SE UTILIZ2A PARA DEFINIR ESTA
CARACTERISTICA. HABLANDD EN GENERALIDADES, EL " GRADOD DE
ELASTICIDAD " ES MENDR EN EL CASO DE LAS LLANTAS RADIALES RUE DE
LAS LLANTAS AL BIES, DE TAL MANERA QUE LAS LLANTAS RADLALES
TIENEN UNA ACCION ELASTICA MAS SUAVE Y ESTO SE HACE EVIDENTE EN

EL MANEJO NORMAL SODBRE CARRETERA.

PODEMOS DECIR QUE ESTO ES BENEFICO, POROUE REDUCE LDS

EFECTOS DE IMPACTO A CARROCER1A, PASAJE, CARGA Y OFERADOR.

EL TIFD DE SUSPENCIOM DEL VERICULO, ES8 UN FACTOR QUE
DEFINITIVAMENTE AFECTA LA " SENSACIOM " GENERADA +OR EL  USO DE

LLLANTAS RADIALES,. AL IGUAL QUE LO E£S PARA LLANTAS AL BIES.

ol



EN UNA FORMA GENERICA SE FPJEDE DECIR RUE LAS

SUSPENSIONES MAS RIGIDAS FAVORECEN EL USO DE LLANTAS RADIALES.

EN EL CASO DE QUE LA UNIDAD TENGA AMORTIGUACIDN A BASE
DE AIRE, SE RECOMIENDA EL USO DE AMORTIGUADORES EXTRA REFORZADDS

ESTO ES FARA DISMINUIR LA OSCILACIDN LATERAL.

LOS OPERADDRES GQUIZA ENCUENTREN QUE EL REBOTE DE LAS
LLANTAS RADIALES DIFIERE DE LAS AL BIES, CUANDO EL. REBOTE OCURRE
A CAUSA DE LAS CONDICIONES DEL CAMINMO O DE LA DISTRIEUCION DE LA
CARGA, LAS LLANTAS RADIRLEQ TIENDEN A DAR UN CICLO DE REBOTE MAS
LARGD QUE LAS CONVENCIONALES VY, EN ALBUNOS SERVICIOS, SE
RECDHIRNDAN LOS AMORTIGUADORES EXTRA REFORZADDOS EN TODOS LOS EJES
AL CANé;ﬁR A LAS LLANTAS RARIALES.

AL HABLAR DE LDS MOVIMIENTOS LATERALES ¥ VERTICALES QUE
SENTIRA EL OPERADOR EN EL CAMBIO DE LLANTAS, ES IMPORTANTE TOMAR
EN  CUENTA EL TIPD DE VEHICWLO. EN ARQUELLOS VEHICULOS EN- LOS
CUALES EL OPERADOR SE ENCUENTRA EN POSICION ARRIBA DEL EJE
DELANTERO, COMO SUCEDE EN UNIDADES DE TRANSFORTE DE PASAJEROS,
ESTE SENTIRA UN MAYOR GRADD DE DIFERENCIA EN EL RODAMIENTD ENTRE
AMBOS TIPOS DE LLANTAS. EN CUALBUIER CASO, DESFUES DE UN CORTO
TIEMFO, LOS OFERADORES LLEGAN A ACOSTUMBRARSE A LA SENSACION DE
LAS LLANTAS RADIALES Y A FREFERIRLAS POR Si! CONFDRT, TRACCION Y
SEBUR!DAD, ASFECTO  IMPORTANTE DERIDOD AL GRAN COEFICIENTE DE

AGARRE AL PISD.



LA MAYORIA DE LOS VEHICULOS ACTUALMENTE RODANDO NO
SUENTAN CON  UNA SUSPENSION DISENADA ESPECIFICAMENTE PARA LOS
GRADOS REDUCIDOS DE ELASTICIDAD Y LA MAYDR AMORTIGUACION DE LRS
LLANTAS RADIALES. DEFIDO A ESTO, ALGUNOS TIRPOS O MODELOS DE
VEHICULOS PUEDEN PRESENTAR CONDICIONES PE EXESIVO REBOTE O
BAMBOLEOD A CIERTAS VELOCIDADES Y/0 BAJO CIERTAS CONDICIONES DE
CAMINO, AL CAMBIAR DE LLANTAS TIFD DIAGONAL A RADIAL. ESTAS
CONDICIONES SON  DIFICILES DE CAMBIAR O CORREGIR Y QUIZA LA
SOLUCION REAL APAREZCA AL CAMBIAR EL TRANSPORTISTA A VEHICULOS
NUEVOS CON  SUSPENSIONES " AFINADAS " AL USO DE LAS LLANTAS
RADIALES.

DEBIDO A LA MAYOR FLEXIBILIDAD DE SUS COSTADOS ¥ A LA
RIGIDEZ QUE PROPORCIGNAN LUS CINTURONES EN EL PISO, LA LtANTh
RADIAL ES MAS SENSIBLE A LOS DEFECTOS DE ALINEACION DELANTERA, Y
REQUIERE MAYOR CUIDADO EN EL MONTAJE QUE SU EQUIVALENTE DE TIP(

CONVENC IONAL .

TANTO LA ALINEACION DEFECTUOSA COMD UN MAL MONTAJE,
FUEDEN PROVOCAR QUEJAS SOBRE LA SENSACION Y COMFORTAMIENTO DE LA
LLANTA. NO IMPORTA SI LAS RUEDAS DEL VEMICWLO SON DE " DISCO " O
DE "ARTILLERIA " EL MONTAJE DE LA LLANTA REQUIERE EFECTUARGE CON

CUIDADD.

LAS BUEJAS MAS FRECUENTES POR FARTE DE LDS CONDUCTORES

USUALMENTE SERAN REFERENTES AL EJE DELANTEROC BUE ES EL GUE



TRANSMITE 1LAS INDICACIONES DEL VOQLANTE A LAS LLANTAS. SIN
EMBARGBD LAS LLANTAS, LAS RUEDAS Y LOS RINES COLOCADOS SOBRE LOS

EJES MDTRICES O DEL REMORQUE, FUEDEN TAMBIEN OCACIONAR PROBLEMAS.

EL. FERGONAL DE SERVICIO DERE DE ACOMFARAR AL DPERADDR
ANTES Y DESPUES DE EFECTUAR CUALGQUIER CORRECCION, YA GQUE ESTO
AYUDARA A LOCALIZAR EL. PROBLEMA Y VERIFICAR SU CORRECCION. comMg
PASD PREVIO A LD ANTES CITADD, SE DEBERA VERIFICAR QUE TODAS LAS

LLANTAS LLEVEN LA PRESION ESPECIFICADA.



3.3 MANTENIMIENTO A LA LLANTA RADIAL

LAS REPARACIDONES QUE SE EFECTUAN LOS FLOTILLEROS EN SUS
CENTROS DE SERVICIQ DE LLANTAS , PUEDEN SER DE VARIOS TIFOS
DESDE FPERUENDS PIQUETES OCACIONADOS POR CUERFOS EXTRANDS EN LA
LLANTA HASTA CUALQUIER REPARACION MAS EXTENSA , TAL COMO
REPARACIONES SECCIONALES CON REFUERZOS .

TODAS LAS CORTADAS Y GRIETAS EN AREA DE LOS COSTADOS
DEBEN SER REPARADAS TAN PRONTD SEA POSIBLE , PARA EVITAR FUTURAS
REPARACIONES MAYORES . POR TANTD , SE RECOMIENDA INSFECCIONAR LAS
LLANTAS FRECUENTEMENTE .

LA EXPLICACION GUE A CONTINLURCION SE PRESENTA
PROPORCIDNA INFORMACION CONCERNIENTE A DANOS EN LLANTAS Y Su
EXTENSION Y LOCALIZACION CON OBJETO DE AYUDAR A DETERMINAR SI UNA
REPARACION ES FACTIBLE O NO .

LA FIGURA NOS MUESTRA UN CORTE DE UNA LLANTA RARIAL , EN
LA QUE VEMDS LA CONSTRUCCION TIPICA DE ESTE TIPO DE NEUMATICOS
PARA CAMION CON CUERDAS DE ACERO . APARECEN CLARAMENTE LA CAPA
UNICA RADIAL DE CUERDA DE ACERO Y LDOS CUATRO CINTURDNES , TAMBIEN

DE CUERDA DE ACERO .

REPARACION POR PIQUETES OQOCACIONADOS FOR CUERPOS EXTRANDS
SE PUEDE REPARAR UNA FERFDRACION DE CLAVO COM DIAMETRO
HMAXIMO DE <.5MM (3/8") EN EL AREA DEL HOMBRO SOBRE LA HORILLA DE

LOS CINTURDONES , 0 EN CUALGUIER LUGAR DENTRO JEL AREA DEL PISO .



1) EXTRAIGA EL OBJETO PUNZOCORTANTE

2) &I EL PIQUETE €EXEDE LAS ESPECIFICACIONES ANTES
MENCIONADAS SON IRREPARABLES POR EL RANGO DE SEGURIDAD , EN &L
CAsOo CONTRARIO LIMPIE EL AHUJERO CON UNA  BROCA [DE ACERC
INTODUCIENDOLA ¥ SACANDOLA VARIAS VECES . SIEMPRE INTRODUZCA LA
BROCA POR EL LADO INTERNO DE LA LLANTA , FERFORANDO HACIA AFUERA.
3ILIMPIE EL AREA ALREDEDOR DEL PIQUETE CON GASOLVENTE , ABARCANDO
UN AREA MAYOR QUE LA PORCHADURA . POSTERIURMENTE REMUEVA LA MUGRE
Y EL ABRILLANTADO DE LA SUPERFICIE , USANDO UN CEPILLD SUAVE DE
ALAMBRE , HASTA OBTENER UNA SUPERFICIE LIMPIA Y UN RASFADRO
PAREJD . NO EXPONGA EL ALAMBRE DE ACERO DE LAS CUERDAS . RECOJA
EL. POLVO RESULTANTE CON ASFIRADORA D RETIRELD CON AIRE A PRESION
4)YENCEMENTE LA SUPERFICIE RASPADA Y HAGA QUE EL CEMENTD FPENETRE
DENTRO DE LA PONCHADURA . ESPERE 5 MINUTOS PARA EL SECADO .
SILUBRIQUE LA HERRAMIENTA GUIA CON CEMENTG E INTRODUZCALA EN LA
PERFORACION DESDE EL. LADD EXTERND DE LA LLANTA .
GIREMUEVA LA LE2NA DE LA HERRAMIENTA GUIA , Y RETRAIGA LA GUIA
HASTA QUE QUEDE PAREJA CON EL FORRD INTERND (LINER) DE LA LLANTA
s, D INTRODUZCA LA LEZNA DENTRO DE LA GUIA POR LA PARTE INTERNQ DE
LA LLANTA , Y EMPUJE HASTA DEJAR LA BROCA DE LA GUIA AL PAREJD Cdﬁ
LA SUPERFICIE INTERNA (FORRO O LINER) DE LA LLANTA . LUEGD
REMUEVA LA LEZNA.
7)INTRODUZCA LA AGUJA DE INSERCION ATRAVES DE LA MANGA DE LA
GJIA FOR EL LADD EXTERIOR Y ENGANCHE LA UNIDAD PARCHE TAFON EN EL

0J7 DE LA ABUJA . LURRIQUE EL INTERIOR DE LA BOCA DE LA MANGA EN



LA PARTE INTERNA DE LA LLANTA , CON EL CEMENTD ESPECIAL DE
VULLCANIZACION QUIMICA .

B8)REMUEVA LA AGUJA DEL TAPON Y JALE LA GUIA QUITANDOLA DE LA
LLANTA

FIASIENTE (CON STITCHER) LA BASE DEL  PARCHE PRESIONANDOLA
FIRMEMENTE CONTRA LA SUPERFICIE PULIDA EN EL INTERIOR DE LA
LLANTA Y ASENTANDO EL. CENTRD HACIA LA ORILLA.

10)CORTE DEL REMANENTE DEL TAPON DEJANDO LA PUNTA APROXIMADAMENTE

1.5 MM ARRIBA DE LA SUPERFICIE DEL PISOQ DE LA LLANTA .
OTRAS REPARACIONES

50N REPARABLES L08 DANDOS A CAPAS o CINTURONES
OCALIONADDS POR CORTADAS v PENETRACIONES OCURRIDAS DURANTE EL USO
DE- LA LLANTA , SIEMPRE Y CUANDO LOS DANDS QUEDEN DENTRO DE LAS

AREAS REPARABLES .
AREAS NO REPARABLES

EN EL AREA DE LAS CEJAS TAL COMO SE INDICA CON LA LETRA
A" M GENERALMENTE NO DEBEN EFECTUARCE REPARACIONES , A MENDS
‘QUE  ESTAS SEAN DE CARACTER MENOR Y DE TIPQ LOCAL COMO CORTADAS
QUE NO EXFPDNGAN ALAMBRES . MIDA LA DISTANCIA "A" CON CINTA

FLEXIRLE SOBRE EL CONTORND DE LA LLANTA .

Al



DIMENSION DEL AREA NO REPARAELE EN LAS CEJAS

LLANTAS DIMENCION "A"
8.25K1STR,20-9R22.5 65 MM (2 1/8 )
9.00R20-10R22,5 70 MM (2 /4 v)
10.00R15TR,20,22-11R22. 5,84 .5 75 MM (3"
11.00R20,22 ,24-12R22.5,24.% B85 MM (3 1/4 )

NOTA : NO ES RECOMENDARLE HACER REPARACIONES EN ESTA AREA (#)
(FPRECAIICION CON LAS TERMINACIONES DE LAS CUERDAS DE

ALAMEBRE)

AREAS REPARAELES

DIMENCIONES MAXIMAS DE REPARACIONES EN PISO Y SUS
PARCHES RESFECTIVOS.

LLANTAS PARCHE TIFO DIAM. MAX.
X
B8.85R15TR, 20-9R22.5 UN=-21T7 GOX0D as MM 1"
9.00RE0-10R22.5 UN-21T GDOXO0 "

10.00R15TR,20,22-11R22.5,24,5 UN-21T GOXO "

11.00RE0,22,B4-12R22.5,24.5 UN-217 GOxO "

LIMITES DE LAS REPARACIONES SECCIONALES DEL  AREA DEL
PISO

LAS REPARACIONES SECCIONALES EN EL AREA DE PISO SE LIMITAN A LA



PARTE CENTRAL Y ND INCLUYEN LAS COSTILLAS DE LOS HOMBRDS . LAS
DIMENCIONES MAXIMAS DE LAS REPARACIONES E INFDRMACION SOBRE LOS
PARCHES , ASI COMO EL MAXIMO DENO PERMISIBLE EN LOS INTERIORES
PARA EFECTUAR REPARACIONES LOCALES SE MUESTRAN EN EL DIAGSRAMA .

NO EXISTE LIMITE EN EL NUMERD DE REPARACIONES DE PIQUETE DE

OBJETOS PUNSOCORTANTES EN EL AREA CENTRAL DE PISO .

LIMITES DE REPARACIONES SECCIONALES EN EL AREA DE LOS

HOMBROS
LLANTA PARCHE DiaM., MAX.
X
8.835R18TR, 20-9RE2.5 UN-24L GOXO as MM (1)

2.00RE0-10RE2. 53 " ]
10.00R15TR,20,22-11R2R.5,84.5 " "

‘il.OOREO,EE,EQ-LEREE.S,E‘O.S " o

NOTA: ES IMPERATIVO QUE EL ALAMBRE ESTE COMPLETAMENTE LIBRE DE

OXIDACION (MOHO)

DIMENCIONES MAXIMAS DE REPARACIONES EN EL COSTADO Y SUS
PARCHES RESPECTIVOS

LLANTAS PARCHE REP. MAX.
X A\
8.85R15TR, 20-9R22.5 UN-245 BOXO  25.4 MM B85 MM
%,00R20, 10REE. 5 " " 95 MM
16.00R15TR,20,28-11R22.5,284.5 " o 10G MM
11.00RR0, 22,84~ 128RED,5,26.5 . " 110 MM



LIMITES DE RE-ARACIONES SSECCIONALES EN EL AREA DE LOS

CosTaAbOS

LA MAYORIA DE LOS DANDZ EM EL COSTADO SOM LEL TIFD DE RESGADD .

CAUSADOS POF  MAGULL &TURAS , CORTADAS O FICUETES . EL TAMAND
MAXIMO DEL DAND , AS1 COMO LA INFORMACION SOBRE LOS PARCHES ESTA
DADA FDOR LAS TABLAS . LA CANTIDAD LE REFARACIONES SELCIONALES

DEBPE DE LIMITARCE A 3 POR LLANTA , SIEMPRE Y CUANDO NO QUEDEN MAS

CERCANAS UNA A DTRA DE 1/4 " DE LA CIRCUNFERENCIA DE LA LLANTA.

LAS REPARACIONES MENORE3 DEL TIPO LOCAL . Y PARA DENOS
QUE NO AFECTEN 0 DESCUBRAM CUERDAS DE ALAMBRE , PUEDEN EFECTUARCE
EN NUMEROD SIN LIMITE . REFARACIONES Ya EXISTENTES OUE SE

ENCUENTREN DESFRENDINAS O DUDRSAS, DEERERAN EFECTUARSE NUEVAMENTE .

LLAS TERMINACIONES DE LDOS PARCHES DEBEN RUEDAR COLOCADAS

EN Z20NAS RIGIDAS (NO FLEXIBLES) .

PRESION DE INFLADD

A CONTINUACION SE RECOMIENDAN ALGUNAS SUGERENCIAS OUE

AYUDARAN A MANTENER LA PRESIDN CORRECTA DE LAS LLANTAS .

1) INFLAR LA LLANTA A LA PRES)JON GUE SE RECOMIENDA
2) AJUSTAR LA FRESION UNICAMENTE EN FRIO . NUNCA BE
DEBEN “SANGRAR" LAS LLANTAS CUANDD ESTEN CALIENTES PARA REDUCIR

LOS AUMENTOS DE PRESION, (SANGRAR SIGNIFICA LIBERAR EL AIRE )



3) EN CAS0 DE OUE (JCURRA UN AUMENTO DE PRESION ANDRMAR '
VERIFIOUE LA CARGA Y LA VELOCIDAD , O BUSOUE PARA VER SI NO
EXISTE ALGUNA FALLA EN LA LLANTA .

4) VERIFINUF LAS LLANTAS CON REGULARIDAD . SI EN ALGUN
MOMENTO ENCUENTRA SENAS DE CQUE UNA LLANTA ESTA BAJA , BUSRUE SI
ND EXISTE ALGUNA FUGA LENTA DE AIRE Y REPARELA DE INMEDIATO .

5) UTILICE TAPONES METALICOS EN LOS VASTAGUS DE LAS
VALVULAS , FUERTEMENTE ATORNILLADOS .

&) UTILICE LAS TABLAS'DE PRESION PARA DETERMINAR LAS
PRESIONEE INDICADAS PARA CADA MEDIDA Y CARGA ESPECIFICA.

RECUERDE QUE PARA LA LLANTA RADIAL SE ESPECIFICA UNA PRESION MAS
ALTA QUE PARA LLANTAS CONVENCIONALES AUN CUANDD SEA DE LA H?S?A
MEDIDA Y. TENGAN LA MISMA CAFACIDAD DE CARGA . ESTOD REDUCIRA LA

FLEXION DE LO5 COSTADOS DE LA RADIAL Y AUMENTA LA DURABILIDAD.

TABLA DE PRESIONES RECOMENDADAS PARA LLANTAS DE CAMION ,

AUTOBUS , REMOLRUE Y DTROS SERVICIDS EN CARRETERAS NORMALEE .

LLANTAS SENCILLAS

MEDILA LB/FPULGR &5 70 75 B¢ 85 0 L
1G.00 Ra2o 1945 2055 2165 2265 2370 2465F 2560
11.00 R20O 2120 2240 23460 2470 2580 2685F 2785

11.90 Re2g 2250 235 28505 2&25 2740 2835F 29460



100 108

10.00 R2O 2450 27406
11,00 R20O 2a%0 29%06
11,00 R22 300 31756

LLANTAS DOBLES

MEDIDA LEB/PULGE 60 65 70 75 go as 0 93

10,00 R20 1800 1895 1985 2075 2160F 2245 2320 24056
11.00 REO 1965 2070 2170 2265 2355F p4a5 2535 262006
11.00 R22 2085 2195 2305 2405 2505F 2600 2693 27856

NOTA: F =132 CAFAS
G =14 CAFAS
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3.4 RENOVADD DE LA LLANTA RADIAL

EN LA LLANTA RADIAL TAMBTEN SE OBTIENE GRAN ECONOMIA
POR LA FACILIDAD DE RENOVADD QUE POSEE,EN ESTE ASPECTO

MENC IONAREMOS ALGUNAS DE LAS CARACTERISTICAS)

LAS LLANTAS DEBERAN RQUITARGSE PARA RENOVAR CUANDD AUN
QUEDEN DE 2 A 3 MM DE FROFUNDIDAD REMANENTE EN SU PISD.LAS
LLANTAS BASTADAS HASTA DEJAR EXPUESTAS tAS CUERDAS DE ALAMBRE DEL
CINTURDN FPROTECTOR,PERD CON EL CASCO AUN EN BUEN ESTADO,REQUIEREN

UN TRATO ESFECIAL PARA SU RENOVACION.

DE ACUERDD A 'LOS ZLEMENTOS PRACTICOS CON LOS OUE SE
CUENTA NDS DAMDS CUENTA QUE EN EL PROMEDID DE LAS LLANTAS
RADIALES SON RENOBABLES DE 4 A & VECES DE ACUERDD A EL SERVIECIO
AL QUE SON SOMETIDAS Y DE ACUERDO AL TiPO DE RENDVADD QUE SE LES

APLIQUE.
INSPECCION PRELIMINAR ANTES DEL RENDOVADO.

PREVIO A CUALRUIER REPARACION O RENOVACION LA LLANTA
DEBERA REVISARSE CUIDADOSAMENTE POR DENTRO Y POR FUERA.SE
RECOMIENDA UN ABRIDOR EQUIPADO CON tUZ ADECUADA FARA DETECTAR
CUALOUIER BRIETA,ROTURA O PIQUEYE FOR MAS PEQRUEND QUE ESTE SEA.EN
VIRTUL DE {.A FROLONGADA VIDA DE LA LLANTA RADIAL ES FACTIBLE QUE

ESTA REQUIERA ALGUNA REPARACION ANTES DE LLEGAR EL MOMENTO DE



RENOVARSE . TAMBIEN DEBE TENERSE CUIDADOD DE NO DISTORCIONAR
EXCESIVAMENTE EL CASCO U OCACIDNAR DOBLECES EN LAS CEJAS CON EL
ABRIDOR AL REVISAR LA LLANTA.LOS DANDS QUE REQUIERAN REPARACION

DEHRERAN MARCARSE CON UN CRAYON.

CONDICIONES GQUE PUEDEN OCACIONAR EL RECHAZOD DE UNA

LLANTA.

- CORTADAS QUE RERUIEREN REPARACIONES DE SECCION,FERQ

QUE QUEDARIA DEMASIADD CERCA UNA DE OTRA.

— DANOS EN EL HOMBRO.EN ESTE CASO,UNA CORTADA DEMASIADD

PROFUNDA OCACIONA LA SEPARACION EN LA ORILLA DE LOS CINTURONES.

- DESGASTE EXCESIVD.LA LLANTA SE USOD HASTA DEJAR
EXPUESTO EL. CINTO SUPERIOR.EL HULE REMANENTE ES INSUFICIENTE PARA
PERMITIR EL RASPADD.LAS LLANTAS DEEEN RETIRARSE PARA PDDER SER

RENOVADAS, CUANDO AUN QUEDAN DE 2 A 3 MM DE PROFUNDIDAD DE DIBUJO.

- DAND EXCESIVD EN EL AREA DE LA CEJA,O0CACIONADD FOR
ABUSOS AL MONTRJE O DESMONTAJE O POR USD DE RINES DEFECTUOSOS O

FOR F1EZAS DE RIN NQ COMPATIBLES.

—~ SEPARACION EN EL AREA DE LA CEJA,Q DE LOB AMARRES DE

LA CEJA.

— CORTADA QUE PERMITE LLEGAR HASTA LDS ALAMBRES DE LA

CEJA.CAOSTADD O PISO Y OUE MUESTRAN EXCESIVA OXIDACION ¥



SEPARACIONES.LOS DANQS SUPERFICIALES PRODUCIDOS FOR ROZAMIENTOS

SON REFARABLES,S1 NO AFECTAN CUERDAS Y MO EXISTE SEPARACION.

- LAS LLANMTAS OUE PRESENTAN UNA SEPARACIDN DE PISOD

SUBRE EL CINTURON FROTECTUR MAYOR DE 75 CM 2 DEBEN RECHAZARSE.

= GRIETAS PROFUNDAS DE INTEMPERIE OUE DEJAM EXPUESTAS

LAS CUERDAS.

- SEPARACIDN DEL COSTADD EN LA TERMINACION DEL
ESTABILIZADOR (¢ CHIPPER ).EL AREA COMPRENDIDA ENTRE LOS 3 CM  DE
ARRIEA Y 3 CM DE ABAJO " 66 ¢ . DEBERA EXAMINARSE
CUIDADOSAMENTE , EXPANDIENDO LAS CEJAS LATERALMENTE CON UN
SEPARADOR.ESTO HARA RESALTAR POSIBLES BEFARACIONES O GRIEYAS DE
FLUJO.EN EL CASD DE LOS ABRIDORES QUE OCACIONAN EXCESIVA
DEFORMACION D DISTORCION DEL CASCO,EL OPERADOR PODRA UTILIZ2AR UNA
LE2NA ACHATADA PARA PRECIONAR HACIA ADENTRO Y HACIA ABAJO EN
LINEA RARIAL,CON EL OBJETD DE DETECTAR GRIETAS DE FLUJG O
SEFARACIONES.LAS SEPARACTIONES APARECERAN coMo PEGUE; AS
PROTUBERANCIAS CIRCUNFERENCIALES AL REDEDOR DEL. ARMAZON,Y LAS
GRIETAS SE TORNARAN VISIBLES.AMBOS LADOS DEL ARMAZON DEBERAN

REVISBARSE.

-~ BRIETAS DE FLUJD, APROXIMADAMENTE A LA MITAD DEL
COSTARO S1 NO AFECTAN CUERDAS Y EXISTE MANERA DE VULEANIZAR LA

REPARACIOM , DEBEN RELLENARCE CON HULE,



- ALAMERES SUELTOS QUE SALIERON ATRAVEZ DEL COSTADD
- EMPALME INTERIOR ABIERTO . SI NO AFECTA CUERDAS Y
ESTA EN ZONA REPARABLE PUEDE RELLENARCE CON HULE COJIN VY

VULCANI2AR COM PREMSA DE REPARACIODNES MENORES .

- SERARACION DE LOS CINTURONES . SE PUEDE DETECTAR

MARTILLANDO SOBRE EL PISO .UN SONIDD SORDO INDICA SEPARACION .

- CAPAS DE ALAMBRE SUELTAS 0O ROTAS POR HABER RODADO LA
LLANTA SIN AIRE

- CORTADAS Y DANDS AL ARMAZON QUE CAEN FUERA DE LA Z0NA

REFARABLE , O EYCEDEN LOS LIMITES DE EXTENCION PARA UNA REPARACION

~ LLANTAS DEMACIADD PERUENAS O DEMACIADD GRANDES PARA
RENDVARCE EN CALIENTE USANDD MOLDES Y MATRICES .EN £STE CASO

DEBERA RENDVARCE UTILIZANDD SISTEMAS DE PIS0 PREVULCANIZADO



3.5 RANURARO

RANURADO TRANSBVERSAL PARA MAYOR TRACCION

ALGUNAS FLOTILLAS DE TRANPORTISTAS QUE OFERAN DENTRO Y
FUERA DE CARRETERA ANADEN RANURAS TRANSVERSALES , TANTO EN
LLANTAS NUEVAS COMO EN LLANTAS PARCIALMENTE BASTADAS, PARA LDGBRAR
MAYOR TRACCION .(ESTO ES A DIFERENCIA DEL RANURADD OQUE SE
PRACTICA SOBRE P1S0S YA GASTADOS CON EL OBJETYO DE OBTENER MAYOR
KILOMETRAJE CON EL PISO ORIGINAL ). ESTA PRACTICA ND ES COMUN EN
NUESTRO FAIS , ES USADO EN OTR0OS PAISES Y ES LLAMADG ZIPE CON
EXELENTES RESULTADOS.

RANURADO FARA OBTENER MAYOR KILOMETRAJE EN F1S0 ORIBINAL

EL  RANURADDO SE UTILIZA EN CIERTOS TIPOS DE SRVICIO,PARA
OBTENER MAYOR KILOMETRAJE CON EL PISO ORIGINAL.LAS LLANTAS
CONSTRUIDAS CON SUB-PISO GRUESO PARA PERMITIR SU RANURACION, SE

IDENTIFICAN CON LA PALABRA RANURAELE (REGROOBABLE) EN EL COSTADO.

EL GROSOR DEL SUR- PISO SE REFIERE AL ESFESOR DEL HULE
QUE SE NECUEMTRA ENTRE EL FONDO DE L£AS RANURAS ORIGINALES ¥ LA

FARTE SUPERIOR DEL CINTURON PROTECTOR.

El. EMPLED DE ESTE PRUOCESD ES MAS FRECUENTE EN LINEAS DE

AUTORUSES DE PASAJEROS FORANECS QUE EN LAS FLOTILLAS DE CARGA.

LAS LLANTAS DE LDS EJES DE TRACION PODRAN QUITARSE VY

RANURARSE CUANDD YA PRESENTEN AFROXIMADAMENTE EL BO X% DEL



DESGASTE Y VOLVER A MONTARSE EN EJES DE TRACCION.

ANTES DE RANURAR SE REQUIERE TOMAR EN CUENTA EL DESGASTE
AL REPEDOR DE TODA LA LLANTA UTILIZANDO EL PUNTO DE MAXIMC
DESGASTE FARA FIJAR LA FROFUNDIDAD DE LA NAVAJA DE CORTE.SIEMFRE

DEBE DEJARSE UN SUB-FISO MINIMO DE 2 MM ABAJO DE LA RANURA.

3



4.) ENCUESTA REALIZADA AL PERSONAL CONDUCTOR SOBRE LAS

DIFERENCIAS EN LA OFERACION

FUE REALIZADA EN UNA EMFRESA DE AUTOTRANSPORTE DE
PASAJERDOS AL PERSONAL ENCARGADD DE LA OPERACION DE LAS UNIDADES
UNA ENCUESTA DN EL FIN DE ANALIZ2AR DESDE Ei. PUNTO DE VISTA DE
OPERACION LAS VENTAJAS QUE NOS OTORGA LA LLANTA RADIAL EN

CONPARACION A LA CONVENCIONAL .

LA ENCUESTA FUE REALIZADA A VEINTE CONDUCTORES ACTIVDS EN
EL SERVICIO , DE LA SIGUIENTE MANERA :
2 CON 30 ANDS DE SERVICID
3 CON 15 ANDS DE SERVICIO
1 CON 14 ANOS DE SERVICIO
CON 12 ANDOS DE SERVICIO

CON 10 ANDS DE SERVICIO

n o+ >

CON 07 ANDS DE SERVICIO
1 CON 05 aNOS DE SERVICIO

3 CON 08 ANOS DE SERVICIO

8E MUESTRA LA EXPERIENCIA 'DE OB OPERADORES CON EL FIN
DE HACER NOTAR QUE LAS PERSONAS QUE AQUI PLASMAN SU OPINION
TIENEN AMPLIO CONDCIMIENTO EN LA UTILIZACION DE AUTOBUSES DE
PASAJEROS DE TAL FORMA QUE TAMBIEN COMOCEN EL COMPORTAMIENTD DE

L0S DIFERENTES TIFOS DE NEUMATICCS.

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE CON ESTA ENCUESTA ,ES NOSTRAR



COMl LAS PERSONAS QUE ESTAN COMPROMETIDAS DIRECTAMENTE CON EL
MANEJO DE LAS LLANTAS, NDOS MUESTRAN EN FORMA ANALITICA LOS

RESULTADOS OEBTENIDOS EN ESTE FACTOR TAN IMPORTANTE A DECIDIR .

EL  TEXTO PRESENTADO A CADA UND LE LOS ENTREVISTADOS FUE

EL SIGUIENTE:

CON EL FIN DE EVALUAR LAS DIFERENCIAS ENCONTRADAS
ENTRE LA LLANTA RADIAL Y LA LLANTA CONVENCIONAL NOS FERMITIMOS
FORMULAR EL SIGUIENTE CUESTIDNARIO QUE PEDIMDS SEA TAN AMABLE DE
CDNTESfAR CALIFICANDO DESDE SU PUNTO DE VISTA LOS RESULTADOS QUE

USTED HA ORTENIDO EN LA OPERACION DE LAS UNIDADES .

PUNTOS

MUY BIEN 10
9 PUNTOS
BIEN 8 PUNTOS
7 PUNTOS
REGULAR & PUNTOS
5 PUNTOS
SUFICIENTE 4 PUNTOS
3 PUNTOS
MAL O 2 PUNTOS
1 PUNTO
0 PUNTOS

LOS CONCEFTOS FUERGON LOS SIGUIENTES 3

1.~ ABARRE EN LAS CURVAS

2.- COMPDRTAMIENTO PLANEANDD

3.~ COMFORTAMIENTO EN PISO MOJADO

4.~ COMPORTAMIENTO EN P150S DEFECTUOS0OS
5.~ MANIOBRAVILIDAD A BAJA VELDCIDAD
4.~ SUAVIDAD DE MARCHA

7.~ TRACLION EN PI1SDS DE FOCA ADHERENCIA



8.— COMPOFTAMIENTOD EN P1S0S ASFALTICOS ACEITOS0OS
F.- AGARRE AL FRENAJE
10.,- MANTENIMIENTO EN LO QUE SE KEFIERE A LA PRESION DEL AIRE
11.— MANTENIMIENTO EN LO QUE SE FEFIERE A LAS PICADURAS

FUERDS ESCOGIDDOS ESTOS ASFECTOS YA QUE SE CONSIDERAN
RELEVANTES EN (A OPERACION DE DICHAS UNIDADES LOGRANDO UN

COMPARATIVD ENTRE LA LLANTA RADIAL ¥ LA CONVENCIONAL .

Los RESULTADOS SE MUESTRAN EN GRAFICAS PARA FACILITAR EL
ENTENDIMIENTD , POSTERIORMENTE SE MENCIONARAN EL. RESUMEN DE COMEN
TARIOS HECHOS FOR LOS CONDUCTORES QUE SERAN VALIDOS PARA EVALUAR

A LOS DIFERENTES TIPOS DE LLANTAS.
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COMENTARIOS.

AGARRE EN LAS CURVAS

A LO LARGO DEL TIEMPO SE HA NOTADO QOUE LA LLANTA CONVENCIONAL HA
SIDO MUY UTIL , CON LO QUE RESFECTA AL AGARRE EN CURVAE ES MUY
BUENC YA QUE SE HA NDTADO QUE ESTA LLANTA SE ADHIERE AL SUELO
HASTA QUE LIRRA LA CURVA , EL PROBLEMA ES QUE ESTA LLANTA SE
DESGASTA DEL FISO Y CUARTEA LDS HOMBROS ESTO DEPENDE .
PRINCIPALMENTE DE LA MARCA . LO QUE SE HA NOTADO CON LA RADIAL ES
QUE MANTIENE LA ADHERENC1A AL PISO DANDD UNA SENSACION DE
MOVIMIENTG A LA UNIDAD , ESTE MOVIMIENTO NO ES PROVOGADO FOR EL
DERRAPAMIENTD SINO POR LA FLEXION QUE PERMITE EL NEUMATICD. LA
LLANTA RADIAL EVITA LAS CUARTEADURAS Y EU DESBASTE ES MUCHD MENOR
EN LO GUE AL PISO SE REFIERE.

TAMBIEN SE HACE NOTAR QUE LA LLANTA RADIAL ES MUCHO MAS SENSIBLE
A LOS VIRAJES OQUE LA CONVENCIONAL , SE NOTA QUE CUALQUIER

MOVIMIENTO EN LA DIRECCION CAMBIA EiL. RUMBO DE LA UNIDAD.
COMFORTAMIENTO EN PLAND O PLANEANDD

EN UNA VELOCIDAD CRUEERD DE 95 KM/HR LA LLANTA CONVENCIONAL PASA
POR VARIAS ETAPAS , E8 DECIR , AL FRINCIPID DEL RECDRRIDQ CUANDO
LA LLANTA SE ENCUENTRA FRIA , SE NOTA DURA Y REVOTA MUCHD LA

CARROCERIA ,PERDO CUANDO LA LLANTA COMIENZA A CALENTARCE ,EBTA
ENTRA EN UNA ETAPA DE ELASTICIDAD DONDE = SE ESTABILIZA Y NO CAUSA
PROBLEMAS , ESTO NO SUCEDE EN LA RADIAL YA GQUE DESDE EL COMIENCD

HASTA EL FINAL St} COMPORTAMIENTO €S IGUAL , ESTA LLANTA REVOTA



MAS QUE LA CONVENCIONAL .
COMFDRTAMIENTO EN FISD MDJADD

El. DESAGUE EN EL DISEND DE LA LLANTA ES DE YITAL IMFORTANCIA , LA
LLANTA RADIAL HACE FARECER QUE LA UNIDAD ES MAS SEGURA EN PISO
MOJADO ES DECIR ., SE SIENTE COMO QUE EL CONTACTO QUE SE TIENE EM
EL PISD ES MAYOR YA DUE EVITA LA CAPA DE AGUA INTERMEDIA ENTRE EL

ASFALTO Y EL PISO DE LA i.LANTA.
COMPORTAMIENTO EN FP1S0S DEFECTUDSOS

CUANDO EL CAMIND ES SINUDSO , BACHURO ,EN GENERAL DEFECTUOSO SE
FREFIERE LA LLANTA RADIAL YA GQUE CON SU FLEXION EN LA
CONSTRUCCION DE ESTA , EVITA EL GOLPE DIRECTO A LA SUSFENCION,

Y POR LD TANTO ESFUERZO A LA CARROCERIA.
MANIOBRAS A POCA VELOCIDAD

POR LA MAYOR ADHERENCIA DE LA RADIAL LAS MANIORAS AL ESTACIONARCE

. AL MOVER LA UNIDAD SE DIFICULTAN CONSIDERABLEMENTE.
SUAVIDAD DE MARCHA

LA RADIAL REVOTA MAS POR GQUE LLEVA MAYOR PRESION DE INFLADD OQUE

LA CONVENCIONAL .
TRACCION EN PISOS POCO ADHERENTES

DEFINITIVAMENTE ES MEJOR LA RADIAL YA ODUE LA TRACCION SE SUPERA

CONSTDERABLEMENTE YA SEA EN ARENR , GRAVA .



COMFORTAMEENTO EN FISDS ASFALTICOS ACEITOSUS

LA LLANTA RADIAL ES MEJOR YA QUE SE ADHIERE MAS AL FISO0 Y DESAGUA

CON MAYOR FACILIDAD.

AFERRE EN EL FRENADO

LA RADIAL FRENA EN MENDR DISTANCIA Y SE DERRAPA EN MENOR

PROFPORCION

MANTENIENTN DE PRESION ¥ FPONCHADURAS

LA CONVENC TONAL TIENE EL PROBLEMA QUE ES MAS FACTIBLE

TRANSPASARLA .



4.2 ENCUESTA REALIZADA A LOS TRANSPORTISTAS O
l
FLOTILLERDS DE AUTOBUSES PARA EL TRANSPORTE

DE PASAJEROS .

FUE REALIZADA UNA ENCUESTA A LOS DUENDS DE AUTOBUSES DE

TRANSPORTE DE PASAJEROS TAMBIEN LLAMADOS FLOTILLERDS .

LA ENCUESTA FUE FRIMORDIALMENTE DIRIGIDA A LA OPINION DE
ESTAS PERSONAS CON RESPECTO DESDE EL PUNTO DE VISTA
INVERCIONISTA. £S FDR ESTO QUE FUE REALIZADA UN CUESTIONARID QUE

FUE ENTREGADO A CADA UNA DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS .

LA PERSONAS QUE OTORBGARON SU OPINION SON GENTE CONOCEDORA
DEL MEDIO , DENTRO EN QUE LD A QUE TRANSPORTE SE REFIERE, EL
GRUPOQ ENCUESTADO FUE DE 10 PERSONAS LAS CUALEB POR MAS DE CINCO
ANOS ES POSEEDDRA DE UNIDADES . LA MAYORIA DE ESTAS FERSONAS SON

DUENAS DE MAS DE 5 UNIDADES .

SE COMENTA LO ANTERIOR PARA DARLE VALIDEZ A LA

INFORMACICON .

EL CUESTIONARIO FUE PRESENTADO POR PUNTDS DONDE AL INGUAL
QUE LOS CONDUCTDORES SE LE DIOD UNA CALIFICACION DEL O AL 10 DE TAL
FORMA QUE LNS RESULTADOS SE DARAN EN FDRMA DE GRAFICA PARA QUE

FUEDAN SER EVALUADOS CON MAYOR FACILIDAD.

LA VALLUAC [ON SE DARA FOR CALIFICACIOM COMO YA SE MENCIONG



HAY OUE CONSIDERAR OUE GE TRATA DE CONCEFTOS DE GASTOS Y
MANTENIMIENTO , ESTO QUIERE DECIR QUE A MAYORES GASTDS O

MANTENIMIENTO MAYOR SERA LA EVALUACION .

L05 CONCEFTOS FUERON LOS SIGUIENTES :

1.~ DE ACUERDD A SUS GASTOS POR REPOSICION DE LLANTAS

2.- DE ACUERDD A SUS BASTOS POR CONCEPTO DE RENDVADDS

3.- DE ACUERDD A SUS GASTOS FOR CONCEFTD DE REPARACIONES
MENORES ( FICADURAS ) ‘

4.-DE ACUERDD A SUS GASTOS EN LA SWSFENCION

S.-DE ACUERDO AL ESTADO FISICO DE LAS CARROCERIAS
\TOMANDD EN CUENTA EL DESGASTE PDR VIERACIONES )

6.-DE ACUERDC AL MANTENIMIENTO EN L0 GUE A ALINEACIONES
BALANCEOS SE REFIERE

7.-DE ACUERDD AL KM RECORRIDD POR LLAS LLANTAS

POSTERIORMENTE SE EXPONDRAN CIERTOS COMENTARIOS HECHOS

POR LOS ENCUESTADOS .
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KILOMETRAJE RECORRIDO
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CONVENCIONAL RADIAL
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COMENTARIODS

GASTOS FOR REPDSICION DE LLANTAS

DE FORMA NATURAL SE NOTA OUE LA LLANTA RADIAL ES MUCHD MAS
CdSTDSA QUE LA LLANTA CONVENSIONAL , EN EL PRINCIFID SE HACE
SENTIR GQUE EL COSTO SERA SUPERION , PERO CUAMDO FASA EL TIEMPO Y
SE RECORREN VARIOS KILOMETRDS SE NOTA LR DIFERENCIA EN PRECIOS
YA OUE LA LLANTA RADIAL TIENE CASI EL. DOBLE DE DURACION QUE LA
CONVENCIONAL Y TOMANDOD EN CUENTA EL PRECID DE LA LLANTA RADIAL NO

LLEGA LA DIFERENCIA A MAS DEL 30 POR CIENTO .

GASTO FOR RENOVADOS

SUCEDE LO MISMO RPUE EN EL GASTD DE LAS LLANTAS , YA QUE EN EL
RENQVADG , DEFENDIENDO DPE EL QUE GE TRATE LA DURACION DE LA
LLANTA ES MUCHO MAYOR N LA KADIAL DUE EN LA CONVENCIONAL , LA
DIFERENCIA QOUE EXISTE E3 QUE EN EL COSTO DE RENOVADO NO EXISTE

MUCHA DIFERENCIA ENTRE LAS DOS LLANTAS .



GAHSTOD POR REPARACIIONES MENORES

LA DIFERENEIA ES ENORME , LA LLANTA RADIAL ES MUY DIFICIL OUE SE
PIOQUE , HEMOS HWOTADD QUE LAS REPARACIONES EM CAMINO CASI ESTAN
PASANDOD A LA HISTORIA , NORMALMENTE CON LAS LLANTAS

CONVENGIONALES ES FECATA MINUTA LAS PICADURAS . LA REPARACION DE

LA RADIAL ES POR VASTANTE MAB COSTOSA , PERD ES DIFICIL LLEGAR A

REPARARLA

GASTOS EN LA SUSPENCION

LA SUSPENCION EE LA PARTE MAS DANADA EN EL CASO DE Eb RD?AHIgNTq
DE LA UNIDAD . LAS CARRETERAS CON LAS QUE CONTAMDS EN HE*XCD SN
CARRETERAS DIFICILES , FPOR SuUS CURVAS , ASENTAMIENTOS , VADDS ,
AGRIETAMIENTDS O FALLAS EN EL PAVIMENTO .

DE ACUERDD A LOS ANALIS1S HECHOS EN NUESTRAS UNIDADES, NOS DIMODS
CUENTA QUE LA SUSPENCION SE VE CON MAYOR DESGASTE CON LA LLANTA
CONVENCIONAL. ., ESTO SUENA CONTRADICTORIO YA QUE LDS CONDUCTORES
COMENTAN QUE CON LA RADIAL SE SIENTE QUE LA UNIDAD REVOTA MUCHO ,
ESTE EFECTO ES FROVOCADO FOR LA PRESION DE INFLADD DE LAS LLANTAS
YA QUE LAS CONVENCIONALES SE INFLAN A &5 LBS Y LAS REDIALES A 105
LBS ESTO HACE EL REVOTE ANTES MENCIONADD . PERD EN LA REVISION pg
LA SUSFENCION SE DETECTO LO INVERSO YA QUE LA LLANTA RADIAL
AFEETH MUCHO LOS FUJES Y LOS PERNOS , ESTO FPUEDE SER PROVOCADD
FOIR LA FLEXIRILIDAD DE LA LLANTA RADIAL ,QUE EN BACHES MAVORES ;

ABSORVE LOS IMPACTOS , SIN EN CAMBIO LA CONVENCIONAL ,TRQNéﬁITE



TOPO FL O ESFUERZO A LA SUSFENCION

ESTADO FISICO DE LA CARROCERIA

LAS CARROCERIAS AL 1CUAL  QUE LA SUSFENCION SE VE AFECTADA PODR
LOS IMPACTOS TRANSMITIDOS ROF LOS DEFECTOS DEL CAMIND , - LA LLANTA

RADIAL PROTEJE DE LOS GRANDES GOLFES A LA ESTRUCTURA DE LA UNIDAD

s FDR ANOS LA CONVENCIONAL NOS WA DADD UN BRUEN SERVICIO Y LA
GENTE ESTAEA ACOSTUMBRADA A ESTA LLANTA , LA LLANTA RADIAL ES

OTKRO CONCEFPTO EN EL MANEJO DE LAS UNIDADES .

MANTENIMIENTO DE ALINEACION ¥ BALANCEQ

EL SERVICID DE ALINEACION Y BALANCEO ES SIMILAR , LO QUE VARIA

UNICAMENTE SOM FARAMETROS DE AJUSTE.

KILOMETROS RECORRIDOS

LA LLANTA RADIAL RECODRRE MAS QUE EL DOBLE QUE LA COMVENCIONAL
,OTRO FACTOR IMPORTANTE E5 QUE MO PIERDE SUS CARACTERISTICAS DE

DISENMO CDMO AGARRE , DESAGUE , TRACCICN .



579 | RENTABILIDAD

A CONTINUACION SE PRESENTA EL ESTUDDIO DE COSTQO DE
LLANTAS HACIENDO UN COMPARATIVO ENTRE LOS DAS TIFDS DE LLANTAS

ANTES MENCIONADOS.

ElL ANALISIS ES EVALUADD EN ESTAS FECHAS DE TAL FORMA QUE
SO0 SERVIRA DESDE EL PUNTO BE VISTA DE COSTOS ACTUALES SIN
CONSIDERAR INFLACIDN EN LOS PRECIOS . LAS OPERACIONES SERAN '’
EVALUADAS EN USD DOLARES AMERICANOS CON UN TIFO DE CAMBIO DE 2300

PESOS MEXICANOS FOR DOLAR.

A LLANTA UTXLIZQDA ES LA NUMERD 1120-22 .EL PRIMER
ANALISIS SERA SOLO POR UNIDAD DONDE SE MUESTRA EL  COSTC POR

KILOMETRO Y POSTERIORMENTE EL COSTO POR UNIDAD AL ANO.

LLANTAS DELANTERAS
CONVENCIONAL RADIAL

KM ESPERADOS 40000 120000
KM 1ER RENOVADO
KM 2D0 RENQVADO
KM 3ER RENOVADG

SUMA KILOMETRAJE 60000 120000
FPRECIO LI.ANTA NUEVA 292.8 USD 418.43USD
VALOR 1R RENOVADD
VALOR 2D0 RENOVADO
VALDR 3ER RENOVADRO

SUMA TOTAL 292.8 USD 418.43USD



MITA: HNOS DAMOS CUENTA GUE NI EXISTE RENDVADD EN LRSS  .ANTRS
JELANTERAS LESBTD SUCEDE POR CUESYIONES DE SEGURIDAD DONDE NO  SE

PERMITE UTILIZAR LLANTAS RENDVADAS 4N LA FARTE DEL AMTZRA .

VALDR DE LA LLANTA NUEVA + CCSTD DE RENQVADOS
CUSTD X KM = e e e e e e e e e
SUMA DEL KM TOTAL

292, 8UsD 418.43USD
COSTh X KM ——w-—m—— =,004BUSD = 000@—e—mm——e- =.0034USD
AGO0O 120000

LLANTAS TRASERAS

KM FESFERADOS 55000 110000

KM 1ER RENOVADD 47000 110000

L’M 2D0 RENOVADO 47000 110000

KM 3ER RENOVADO

SuMA KILOMETRAJE 149000 330000

PREZIZ LuANTA NUEVA 292.,BUSD 418.43USD

VALOR 18R RENOVADO 86.95UsD 117.390sD

VALOR 2D0 RENOVADD 86.95UsD 117.3%9USD

VALOR 3ER RENOVADD

SUMA TOTAL 4466 .71USD &£53.21U8D
466,710 653, 21UED

COETOD X KM - =,0031L5D  mm——me——— =.019UST

100N FIO000



COSTD ANUAL ESTIMADD ANTES DE LA OFERACION

EL KILOMETRAJE ESTIMADDO POR UNIDAD SON 18000 KM AL MES

CONVENCIONALES

LLANTAS DELANTERAS 18000 KM X 2 X 004 USD = 172.8 USD X KM
LLANTAS TRASERAS 18000 KM X & X .0031 USD = R83.80 USD X KM
NOTA : EN EL CAS0 DE LAS LLANTAS TRASERAS SE MULTIPLICA POR

CUATRD YA QUE EL EJE TRASERO LLEVA CUATRD LLANTAS.

KILOMETRDS ANUALEB‘PRDNED!D 216000

LLANTAS DELANTERAS 12 MESES X 172.B USD = 2073.& USD
LLANTAS TRASERAS 12 MESES X 2@3.2 USD = 2578  USD
SUMA TOTAL ANUAL 4752 usD
RADIALES

LLANTAS DELANTERAS 18500 KM X 2 X 0034 USD = 122.4 USD X KM

LLANTAS TRASERAS 18000 FM X 4 X 0019 USD = 136.8 USD ¥ KM
LLANTAS DELANTERAS 12 MESES X 122.4 USDh = 1448.8 USD
LLANTAS TRASERAS 12 MESES X 136.8 USD = 1641.46 USD

3110.4 USDH



5.2 COMPARATIVO DE COSTO DE OPERACION DE UNA EMPRESA
TRANSPORTISTA AL SERVICIC DE PASAJEROS CON EL WSO DE LLANTAS

CONVENCIONALES Y RADIALES

PARA ANALIZAR EL ASPECTO DE COSTOS ES NEBESARIO
DETENERCE A VER CIERYOS ASFECTOS QUE A LA EMPRESA TRANSPDRTISTA

LE INTERESAN.

EN UNA EMPRESA TRANSPORTISTA EN LA QUE SE TENBAN MAS DE
20 UNIDADES EN SERVICIO , DEBE DE EXISTIR FORSOZAMENTE UNA
ORGANIZACION ADMINISTRATIVA FDRMAL . A LD LARBO DE LA HISTORIA
DEL TRANSPORTE DE PASAJEROS NOS PODEMOS DAR CUENTA GUE EN LA
ANTIBUEDAD LAS SOCIEDADES DE TRANSPORTE BUE BE FORHA‘aﬁ ND TENIAN
NINGUN CONTROL ADMINISTRATIVO YA QUE LOS PROPIETARIOS DE LAS
UNIDADES , ERAN LOS MISMDS OPERADORES A LOS CUALES ESTE ASFECTO
NO INTERESABA , ES ASI COMD A LO LARGO DEL TIEMPO LA ECONOMIA DEL
PAIS EXIGIO A TODAS LAS EMPRESAS Y NEGOCIOS A TOMAR ESPECIAL
CUIDADDO EN EL RENGLON DE COSTOS YA QUE EN NUESTROS TIEMPOR NO ES
FACIL TENER MERMAS EN.LAS UTILIDADES COMD EN ANTAND SE HACIA , ES
DE AGUI LA IMPORTANCIA DE ESTE COMENTARIO YA DUE EL.  COMPARATIVO
GUE SE MOSTRARA NOS DARA EL. FACTOR FARA LOGRAR LA TOMA DE

DECICIOQNES EN LA COMPRA DE LLANTAS FARA EL SERVICIO MENCIONADO .

DENTRO DE LA ADMINISTRACION DE CUARBUIER EMPRESA CON
ESTE GIRKO EXISTEN VARIOS ELEMENTOS DETERMINANTES EN LA OPERACION
ESTOS FACTORES, UBICANDOLOS FOR MAGNITUD DE COSTO SE DISPONDRIAN

DE LA SIGUIENTE FORMA:



- COMBUSTIBLE , LUBRICANTES
-~ BASTOS DE MANTENIMIENTO
- GASTOS DE QPERACION (CASETAS. SUFLDO OFERADOR.ETCY

- BASTOS ADMINISTRATIVOS

EM  EL  RENGLON OQUE NOS UBICAMOS ES EL DE LDS GASTOS DE
MANTENIMIENTO, EL QUE REDUIERE DE UN FACTOR CUE £S DADO FPOR LOS

RESULTADOS FINALES.

FACTOR DE GASTO DE MANTENIMIENTO = FGM

COSTO DE MANTENIMIENTOD EN UN FERIODO X
FGM =

NUMERO DE UNIDADES

NOTA EL .COSTO DE MANTENIMIENTO CONSTA PE LOS SIBUIENTES
ELEMENTOS @
REFACCIONES

MAND DE OBRA

EL. MANTENIMIENTO GUE REQUIEREN LA UNIDADES ES EXAUSTIVD
¥ CONSTANTE YA OUE LA UNIDAD ES UN ELEMENTO MECANICO OUE ESTA
PROFENSO A FALLAS Y ESTAS DEEEN DE EVITARSE EN L0 POSIBLE YA QUE

SE TRATA DEL TRANSFORTE DE SERES HUMANOS

EL MANTENIMIENTD S8E DIVIDE EN PREVENTIVD Y CORRECTIVOD

FRIZVENTIVO  :  TODAS ABUELLAS REPARACIONES QUE SE REALIZAN A UN



TIEM'O ESTABLECIDD #OR LA POLITICA DE MANTEMIMIENTO FREVENTIVO

EXISTA FALLA O NOD .,

CORRECTIVO : <0ON TODAS LAS REPARACIONES QUE SE DAN POR LA FALLA

DE LOS ELEMENTOS DE LA UNIDAD

LAS LLANTAS DE LA UNIDAD SDON FARTE MUY IMPORTANTE DENTRD

DEL COSTO DE MANTENIMIENTO YA QUE REPRESENTAN EL 30 ¥ DE ESTE .

A CONTINUACION HACEMDS UN ESTUDIO EN EL CUAL VAMDS A
COMPARAR COSTOS ENTRE LOS DOS DIFERENTES TIPOS DE LLANTAS .
HAY QUE HACER NOTAR QUE EN EL ESTUDIO Df RENTABILIDAD ANTES
PRESENTADO SE MUESTRA EN COSTO , DIFERENCIAS NOTORIAS , EL
COSTO AHI MOSTRADO ES EL CALCULADD EN FORMA 1IDEAL , SIN
CONSIDEFAR ASFECTOS QUE INTERVIENEN EN LA OPERACION REAL , COMOD
PUEDEN SER DIFERENTES TIPOS DE CAMINOS , DEFECTOS EN LAS

CARRETERAS , DEFECTOS POR FABRICACION EN LAS LLANTAS , ETC .

ElL. KILOMETRAJE CONSIDERADO EN EL ESTUDIO , ES DE 18000
KM MENSUALES , QUE SON L.OS RECORRIDOS EN PROMEDIO, ES DECIR GQUE EL

TOTAL DE KILOMETROS RECORRIDOS POR UNIDAD AL AND ES DE B1400C .

EN EL ESTUDI!O SE CONSIDERAN VARIAS RUTAS FARA TOMAR EN
CUENTA DIFERENTES FARAMETROS , £S5 DECIR, DIFERENTES SITUACTONES
QUE FPROVOCAN EL  GASTO DE LLANTAS.SE TOMARON EN CUENTA DOS
UNIDADES A CADA RUTA . UNA CON RADIALES Y OTRA CON CONVENCIONALES
LAS RUTAS SONDE GSE EXAMINARON LOS CARRDOS FUERON 1 OAXACA,

FUEBLA, VERACRULZ 4 MERIDA.



ESTA CONSIDERADO QUE EN NEUMATICOS DELANTEROS TODOS  POR
SEGURIDAD SON NUEVOS . EN EL CASO DE LA PARTE TRASERA , DE
ACLERDD A LA EYPERIENCIA ElL. SETENTA POR CIENTO DE EST0OS SON
RENOVADOS,COMO ESTO SUCEDE EN  LOS DOS CASHDS, YA SEA RADIALES O
CONVENCIONALES , Y PARA LUNA MEJOR COMFRENCION SE VALUARA DE

ACUERDD A NEUMATICOS NUEYOS EN TODA LA UNIDAD.
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QAYACH

TOTAL DE LLANTAS UTILIZADAS EN EL EJERCICIO
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PUZZLA

TOTAL LE LLAKRTAS UTILIZADAS EN EL EJERCICIO
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VER:CRUZ

TOTAL DE LLANTAS UTILIZADAS EN EL EJERCICIO
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YALUACTON

PARA EFECTOS DE CONBRUENCIA EN EL TRABAJO SEBUIREMOS
UTILI2ANDD EL DOLLAR AMERICANG USD , EN E£L TIPO DE CAMRID DE 2300

FESDS MEXICANOS PDR DOLLAR.

PRECIO POR LLANTA CONVENCIONAL a2g2.8 usb

PRECIO POR LLANTA RADIAL 418.43 USD

(PRECIOS TOMADDS EN 1988)

LOS GASTOS DE LAS UNIDADES QUE VIAJARON A DAXACA 1

1 INTERCAMBIO 55 CONVENCIONALES = 16104 USD
2 INTERCAMBIO 13 RADIALES = 12553 UsD
AHORRO = 2851 usp

+ DIFERENCIA DE 12 INTERCAMEIOS A
-RAZON DE 3 USD POR CADA UNOQ = 126 YsD
AHORRO TOTAL POR UNIDAD = 3477 USD

L.OS GASTDOS DE LAS UNIDADES QUE VIAJARON A PUEBLA:

1 INTERCAMBIO 1S5 CONVENCIONALES = 4392 UsD
2 INTERCAMBIO 9 RADIALES = 3766 USD
AHORRD = &24 USD



= DIFERENCIA DE « INTERCAMHIOS
A RAZON DE 3 USD POR CADA UNO = 18 usp

AHORRO TOTAL FOR UNIDAD &44 USD

LOS GASTOS DE LAS UNIDADES QUE VIAJARON A VERACRUZ

it INTERCAMBRIO 29 CONVENCIONALES = 84%1 USD
2 INTERCAMBIO 18 RADIALES = 7532 UsD
AHORRO = 959 USD

+ DIFERENCIA DE 11 INTERCAMEIOS
A RAZON DE 3 USD FOR CADA UNO = 33 usb
AHORRO TOTAL POR UNIDAD = 992 USD

LOS GASTOS DE LAS UNIDADES QUE VIAJARON A MERIDA

1 INTERCAMBIO @5 CONVENCIONALES = 73280 USD
2 INTERCAMRIO 14 RADIALES = &69% USD
AHORRO = 425 Ush

+ DIFERENCIA DE S INTERCAMBIOS
A RAZON DE 3 USD FPOR CADA UND = 27 usbh
AHORRO TOTAL FOR UNIDAD = 652 UsD



5.3 CONCLUCIDN

DE ACUERDO CON TODDS LOS ELEMENTOS EXPUESTOS TANTO
PRACTICOS COMO TECNICOS , DONDE NDS HEMOS FODIDO DAR CUENTA DE
LAS INMENSAS VENTAJAS , QUE A RESUMEN NOS INDICAN EL BENEFICIO

OBTENIDO EN LA UTILIZACION DE LA LLANTA RADIAL .

1.1 LA OFERACION SE SIMPLIFICA YA QUE EL CONDUCTOR GANA
ESTARILIDAD , AGARRE EN CURVAS Y AL FRENADD , EVITA LOS FUERTES
SACUDIMIENTOS POR EL PASO DE BACHES ,Y PERDIDAS DE TIEMFOC FPOR

REPARACIONES MENORES

1.2 LA GSEGURIDAD QUE SE LOGRA CON LA LLANTA RADIAL ES MUCHO

MAYOR , AL PLANEAR , VIRAR , 0 FRENAR

1,3 LA TRACCION DE LAS RUEDAS ES MUCHD MAYOR LOGRANDD ASI
EVITAR EL DESGASTE POR EL PATINAJE DE LAS LLANTAE . EL DESGASTE
DE MARUINA ES MENOR DEFIDO A LA UTILIZACION DE TODA LA FUERZA DEL

MOTOR EN EL EMPUJE .

1.4 EL CONSUMD DE COMBUSTIBLE SE DISMINUYE DEBIDG A LA

REDUCCION EN EL ESFUERZI0O DR DEFLEXION DE LA LLANTA

1.9 EL COSTO FOR REFPARACIONES ES MENDR.

1.6 EL RECORRIDO ES MUCHO MAYOR , EVITANDD INTERCAMBIOS DE
LLANTAS.
1.7 EL COSTO DE OFFRACION ES MENOR DE  ACUERDD A LAS

ESTADISTICAS MOSTRADAS
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TRANSFORTES , EDICID
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AMDFANE , S.A. SFRTIMA EDICION 1982,
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{248,
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PRODUCTS DIVISION . 1981
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BF (CODLRICH

©ralBRIOD RAPLSL Cotl CAMNARA o BY GNOD YEAR CORF. 1987
FouRLNIES DE DESBASTE . LLANT.S RADIALES DE CANMION , DIVISION
MANTENIMIENTD , COMSARLA HU FRA GOOLYEAR X0 Sa, CV. ., ENICION
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[ MeEye Sefessi ot s 2 CANING ,  COMPANIA HULERA GODDYEAR OX0
ti.m. LE CLV.

FIM WHEE!l GAFETY [ SEFVICE MAHUsE (THE FIREBTONE TIRE. AND  RUFRBER
CoMPAMY . BERACIMENT F oS, 10

G 291 ESIUDLD , Gl nvEAR CARF.
MANUEL DE REPARACION FARA LLAMTPES RACGIALES . GUODYEAR CORF.

TODN MARCHA SOBRE RUFDAS , BF GNODFICH.

FIKEGTONE ACCU-RIDE AND EXTRA SEFVICE RIM AND WHEEL FIRESTONE.
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