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INTRODUCCI ON

Kn 1a vida cotidiana el hombre e enfrenta a muchos
problemas: politicos, econdmicos, socialec, culturales,
etc. . asi Llambién lox estudiantes deben afrontar vy salir
adelante de las dificultades que se le presentan, durante
el aprendizaje drr sus matertas. En la wescuela hay
asignaluras especiflicas con clewrta connotacidn negativa
para los alumnos, porqu: son dificiles de entender vy
aprobar Lal es o} raso de Fisica, Quimica y.
principalmente, Matemiticas, pues wme considera que a ésta
46lo tienen acceso las personas muy capaces y dedicadas al
estudio.

Ante esta circunstarcia, en este trabajo mosiraré una
de las ponihies causas del alto indice de reprobacliédn en
Matemsticas., asi como algunas solucliones para erradicar

exte mal.,

e bmpeortan' =  copocer las ecausas que oeoriginan la
desnrcelidn v el alto indice de reprobacidon en Matemal.icas,
on los niveles nediu, medic supericr y aun en licenciatura,
puss aste conducird a atacarlas y disminuir este grave

problemna.

A t.ravéas de la experiencia docente a nivel®
bachillerate, se ha notade que una de las causas que
provovan ol revzhazo  hacia Jax ' Matematicas, e 1a

inseguridiad en el alumno; este sentimiento surge por su



ascasn conocimiente, respeclo a las matemaslicas. originado
porqure: no estudia, no entiende © no pregunia para disipar
sus  dudas.  Muchas  veces ol profescor influye an  este
seantimiente negativo por =wu errdnea forms de enseffanca o
por:iue no fomenta habiteos de estudio; esto provoca que el
alumna sienta aversidn por la materia. Cabe seffalar que
adema< de las carencias del alumno o deficlencias rial
profeaw, Matematicas requiere de un esfuervo mayor por
paries del alummvs para o omprenderlas,  Jdebido e gquse e
encuenirra relacion entree matematicas y su vida cotidiana
Por «tra lade, la inseguridad en los alumnos surge por los
frecuentes errores comelidos en las clases de matematjcas;
también es conveniente seffalar que existen otros tipos de
errores, como son: los errores fuera del aula., por ejemplo.
cuanrde un alumno acude, al prefesor o al compallero, para
resolver algun ejercicle y se equivoca nu causa un efecto
negative porgque .no siente la presidn del resto de =sus
compaflieros; los errores comatidos en las respuestas de los
examenes, no afectan tanto a los estudiantes porque aceptan
con mas facilidad sus lallas: con esto puede declrse que
aste Lipo do errores no tiene mayor Lrascendencia. Sin
embarga, los errores cometicdos en la c¢lase, causan
sentimients de inferioridad en los alumnos gue inciden en
mlles. pues <on juzgados como tontos o© incapaces por sus
compatieros, sun cuando ellos tambi &, suslen wyuivocarse.,
ARt prosee s L hseguridad 1 echazo  hacla  malenat tcas;
mitnlras los alumnos entiendan y asimilen menos la materia
se 1nuremen! ara ol namero de errores on clase v perderan ol
tnterds en responder alguna pregunta’ o resolver alghn

problema por miedo a la eritica.



s Amportante aclarar gque ne solo axisten earrores de
los alumnns, stno también del profesor, guien puede

comelorios durante =sus  axpogicon wslee profrlomas se

ronsidira ralevand e, ya que repsrcute en la calidad de la
ansefanza v en ol aprendizaje de lox alumnus., pries si un
Profesor <o equi vixia en clase, la Imagen social de ¢l decae

ante éstos.

Lo srioray e los alumnos y del profeuor durante las
Hlasns de malematicas sor fiecdentes en Lodos los nlvelaes

escolares, paro causan’ un mayor efeclo en secundaria y

bachillerato. Se ha observado que los conveimientos
adquirtdos en estas slapas, son determinantes en la
formaridn profesional de los estudiantes, l.os earroras

cometidos en eslos periodos propician inseguridad en lou
alumnos y les hace pensar que no son aptes para  las
matemAticas, esta e@s la razdn por la cual ellos eligen una
carrera que ne tenga mucho contacto con MatemAticasn, como

Sociologia. Fllosofia, Derecho, atc,

En oste trabajo pretendo dejar en claro gue los
errores cometidos en clase no deben ser situaciones
embarazosas o negat.ivas para la enseNanza, y. por lo tanto,
ne  se tienen que disfrazar, esqul var y recriminar
sistemAlicamente; por tal motivo proponge. al! maestro
ditearentes alternativas de acuerdo al Lipo de error
cometlido, ya sea por el alumno o por el profesor, y asi
poder enfrenLar estas situaciones sacando provecho de ellas
al manejarlas de torma adecuada.

Fara llevar a cabo dicho propesiin intciars con

alyunos azpeclos  Jde caracter social . e originan vy



configuran las funci ones del arror an la ensefianza
fradicional . dando una amplia descripcion acerca de la
Tmagen Soclal de las matema!.ic.as y del profescr de esta
“materia. Cabe sefjalar que Lanto Matemiticas romo qujien
impartie ésta ocupan un lugar especial on la socx;dad,
deblido al grado de dificultad que tiene la materia, por
esta razén, el trabajo pretuende mostrar, al lector, algunas
alternativan para nmodificar sy concepcidn negablivia acerca

e Matematicas.

Tambien <o prosentan diferantes perspectivas  de)
error: la social y la escolar, tratande de rescatar de
ambas, los aspectos positivos para beneficio del proceso
spsaffanza-aprendizoje de las matemiticas; ademas se verd la

ol an

ficacivn de los errores de acuerdo con las causas que
lok originan, y se muestran cuales errores son del profesor
y cudles son de los alumnos, y reparandes en las
diferencias,si las hay, en cuanto a las causas de unos y de

[ELAISLN

Obro aspecto 2 abordar es el andlisis de las conductas
mas usuales del protesor cuando se enfrenta a algin error,
de ¢l o de sus alumnos., viendo las posibles aclitudes que

debe adoptar cuando los estudiantes detectan © no el error,

Fimalmente, hago uha serly deo sugerencias o
sofinl aml entoy dn caracter practice, para gy sSean
incorporados a la actividad docente (de acuerdo 2 las
elreunstanciags) vy de esta forma, mejorar las condiciones’
de 1o enseflanza y propiciar el maye aprerizaje el
alumne, quien adnuirira mayor confianza y sequridad, tanto

w@n el Areas cognosciliva como afectiva.



CAPITULO I

ANTECEDENTES.
1.1 IMAGEN SCCIAL DE LAS MATEMATICAS

Debide a los problemas econdémicos, politices y
soclales de México, casli Lodos los individuos de Ja
zmocledad no llegan a tener estudios de nivel medic superiar
y superior. por lo cual 5sus conocimlentos elementales de
matematicas como son sumas, restas, multiplicacicnes y
divisiones, los han adquirido en la escuesla primaria o
bien. oriilados por la necesidad. los han aprendido e
forma autodidécta cuande no han tenldo la oportunidad de

asislir a la escueia.

Por tal motivoe para la mayor parte de la poblacién,
las matemall cas Le raducen mswncial menke - los
conorimierd os bisicos de Ariitmetich y CGeometria; de esta

forma, el individuo que asistid a la primarla y secundaria



limilta sus uvonocimientos de matematicas a {a soluciéon de
problemas en clase ¥, dificilmente, los aplicard en su vida
dlaria. con excepcidn de las operacinnes elamnentales.

Como en la mayorfia de las actividades cotidianas solo

se utilizan los conocimientos elementales de Aritmética y

Geomelria el

Las

mateamAlica%,

di sl nguen

apntractas

es decir,

moderna

de

4

individuo las ve ajenas a su realidad.

las

dosde 1a educacion slemental, =<e

otras aslgnaturas Porque  son mas

venjiiieren de una simbologle particularg
existen roglas para manejar los simbolos, los ndameros y,
algo muy impertante,

se requiere de un lenguaje especial,

ademds de utilizar el lenguaje comin., necesitla
otra a la vez,

S

usa

Morrliz Kline opina que en la matematica

un

lenguaje que obstaculiza m&s La

comprensidn de las matemiticas, al respecto dice:

"El perfeccionamiento del lenguaje

lleva a introducir menos palabras

que aun Ao Se comprenden y que sdélo
causan confusisén.

necost dad.

wada

De

lo anterior surgld la

da  definir claramente

une de los téarminos usados 1o

que llevd a crear una gran cantidad

de terminos abstractos nun  deben

ser

memorizados,

£l abuso de la simbolegia crena
confustan vy hace mas diffesl  al



alumne la lectura y comprension de
un tema, ya que debe memorizar el
significado y en cada cagso traducir
ol cimbolo.

Aparentemente se ha usado la
simbologia para ocultar la pobreza
de ideas y dar apariencia der

profundidad a cosas simples.”™ 1

Puede observarse que el lenguaje especlial utilizado en
malemdticas, crea upa barrera para poder entender esta
materia, pero no s6lo esn., sino también otros aspectos,
éstos contribuyen al distanciamiento entre el individuo y

las matemsticas, de los cuales se seMalan los slgulentes:

1. - kKn matemiticas cualgquier enunciado es universal y
valido, por ejemplo: "Los trisngulos isésceles tienen dos
lados iguales" o "Tedos los triangulos que tengan dos lados

iguales =on i{sédsceles”,

Aqui se requiere del razonamiente del alumno para
aceptar que, en cuaslquier lugar y bajo cual quier
clrcunstania, un triadngulo con dos lados iguales siempre

sera isdsceles.

2. = El mundo do las matematicas es mucho mis abstracto
que el de utras ramas del conocimlento, por ejomplo, st se
dlce "carre” el individuc relaciona esta palabra con el
objrto, e i1ncluso puede verlo y tocarlo; pero si se dice
BUfv4, $1 0 cualyuier otra cifra, estos ndneros no se pueden
relacionar r.u'rer:tamoni,c con algun obhjeto, si acaso pueden

s®l w.critu. para hacerlos mis evidentes pero no se puaden



ver o Locar como los carros,

Todas estas caracteristicas: de abstraceion, de
razonamiento, los algoritimos y las relaciones de falso y
verdadero utilizadas en matemdticas, contribuyen a que la
sociedad tLenga una Imagen especial y diferente do la
maleria en relacién con otras asignaturas.

A tontinuacidn se indicardn algunas de las diversas
experiencias., que los lndivi duos adqulieren durante el
aprendizaje de las mabﬁamticas. Para esto se hari una
comparacién entrc los precesos mentales que requiere el

alumno para asimilar y comprender materias diferentes.

Para entender y asinmilar Matematicas, ademis de
menorizar hay que comparar, abstraer, generalizar, ordenar,
pensar légicamente, tener percepcidn -3 imaglinacion
geométrica, inducir, deducir y traducir, es decir, se
requiere de miAs actividad mental que en Historia. por
ejemplo, donde e] alumno muchas veces se limita a ser

receplor de lo que lee o escucha.

Come «e puele ver hay una gran diferencia entre los
procesos mentales para entender una y otra, esto demuestra
que el estudiante «lebe hacer -un mayor esfuerzo para
aprender Matemiticas que Historia. Por otro lado, la
persona  observa que las matemiticas son procedimientes
acabados, verdaderos y los resultades aGnicos., capaces de
ser demostrados y, ademas, su valjidez no depende de las
apiniones o emaciones; ante esta circunstancia la sociedad

las ve come frias y abstractos



También se debe considerar que el nifio en la escuela
primaria no logra relacionar las matemdticas con .su vida
diaria. a excepcidn de las operaciones elementales, porque
on su vida social no hay apoyo; con amigos y lanmiliares se
habla de Historia, Ecoleogia © Soclologia Lemas normales de
conversaclén, pero casi nunca se habla de Matemiticas, pues
cuando se Loca el toma sdédlo es para probar st los

conocimlentos del niffo sor eficientes o no.

Respecto a Ja ensefan:za de las matomiAticas., en la
esciuela primarla es frecuente encontrar a profesores que se
sienten inseguros de ensefar esta materia porque no les
gusta. y pur lo tanto, no transmiten el enptusiasmo que se
requiere para el estudio de la misma; ademas, con los
alumnos de 4o, 5o, y Bo. grade, el preoblema es mayor,
emp1ezan ucon  fracclohes decimales comunes, cAlcule de
Adreas, conversién de medidas eic. . ¥y esto no lo aplican
fuera de la escuela Cexceplo tareas), por ejemplo, calcular
el Area de wun pentagono sélr; lo hacen en el cuaderno., a no
ser que existan laboratorios de matemiaticas donde pudieran
ver, mas claramente. la aplicacién de la mataeria, y en esta
medida trasladar los procedimientos matematicos a problemas
reales y colidianos, mas casi todas las escuelas primarias
carecen de este lugar. E! estudiante al no recibir el apoyo
adecuado  por  parte del {profesor %e eonfrenta a dos
dificultades: por un lado, s¢ le demanda un mayor esfuerzo,

por otro lado, nc estid recibiendo un buen estimulo para

desarrnllar este eoxfuerzo, esto pone al alumno en
contrleto. Jdande lugar a actitudes y sontiml enLos negali vos
on A1, come son los de rechazo, impotencia. inseguridad e

incluse evasion hacia las matematicas por lo que las

constirderar 4 exti afias ¥y dificiles.



De aqul que la mayor parte de la poblacidn considere a
Jas matemdticas como’ una actividad muy diftcil, y gue .sblo
individuos con una intellgencia brillante, seran quienes

poriran entenderlas y trabajar con ellas.

Asi la TImagen Soclal que se tiene de MatemAticas es
que éstas son un mundo aislade y remoto del mundo

cotidiano.



1.2 LA PERSONALIDAD DEL PROFESOR DE MATEMATICAS
EN COMPARACION CON LAS DE PROFESORES DE OTRAS MATERILAS

o exswmins dn las  Laracteristicas del profesar  de
matemdticas en relacidn con las de los profosores de olras
materias, pues como se vio en el punto 1.1 de éste
capftule, Ja imagen social de las matematicas es muy
peculiar ¥y tal vez esto sc refleje de alguna manera en el

perfil del profesor de malemaAticas,

Para profundizar en @l Lemid éste seo dividira en dos
pat Les:
lo. La imagen que se Liene del profesor.

2o. La personalidad del profesor de matematlcas.

1.2.1 LA IMAGEN SOCIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Debida a la Tmagen Social de las maloemibicas, s« Jdice
que el matamhtico o ol profesor de matemhticas es una
persona capaz e inteligente; se espera de 61 un amplio
dominic de su materia, y de ser posible. que nunca incurra
en arrores o© equivocacines durante las explicaclones; al

respecto dice Kline lo siguiente:
"Los matematicoes como clase #stan

. sobrevalorados en otras cuestiones

esenciales, Se Liende a suponer

11



que los profesores son de condicién
super tor y que por tanto sélo
abrazaran aquel las causas Y
tmovimnientos que son provechosos

para la soclerad.

Esta valoracidn de los matemiticos
es terriblemente negatiwva, pero
parece necesario desacreditar la
creencia de que loa profescres e
mat emALicas son infalibles ¥
const.ituyen un grupoe verdaderamente

superior.” ®

De esta manera se puede observar gque la imagen del
profesor de matemdbicas se distingue del resto de los
profesores; gener almente sS& cree que el profesor de
matendticas e@s frio, distante y poco dado al intercambio de
ideas y relacionus con los estudliantes, ssilo no sucede con
los profesores de otras materias, porque losxs sstudiantes
los ven como personas normales, con estos sienten mayor
confianza y familiaridad, por tal motivo, frente a ostas
materias asumen una actitud mas positiva y segura y no son
tan severos., come 1o hacen c¢on los de matematicas, al

Juzgar los errores de estos profesores.

1.2.2 LA PERSONALIDAD DEL. PROFESOR DLE MATEMATICAS

£l profesor de matematicas es parte de la sociedad y.
en o 'a medida. participa de la Iimagen social de las

1ia



matematicas; esto alimenla en él1 la idea de ser una persona
con una capacidad superior a la comin, al entender y
ensaffar matemiticas,

1.2. 8.1 LA ACTIVIDAD MATEMATICA COMO EVASION
DE LA REALIDAD

S ha conglderado que hay una relacisn entre al gusto
© inclinacidon hacia las matembticas y cierta tendencia a
evadir o disminuir el contacto con la realidad. Dado que
el mundo de las matemiticas es muy ajeno al mundo
cotidiano, el gusto y permanencia del . matemitico por esta
disaiplina 1o aleja de la realidad. -Tal:es . la razén por la
<cual . algunas perscnas. opinan i qQue ‘éstos individuos se
adents an en su campo de estudio para ocultar su. dnseguridad
s oLome @evasion e la realidad; .entre ellos esta la opinisdn
do Kline:

“Las matemidticas son adecuadas para
atraer a aquellos que no se sjienten
capaces de tratar con la gente, a
aquellos que se alejan del mundo y
que reconoccen .. ) incluso

consciantement.e su incapacidad para

tratar con - tales problemas.... Las
matemidticas pueden servir | de
refugio,* @

13



1.2.2.2 DESEQUILIBRIO ENTRE LA VIDA SOCIAL
Y LA DOCENCIA

Existe un distanciamlento entre la actividad docente
del profesor de matematicas y su vida extraprofesional,
debido a la poca relacidn que se da entre las matematicas y
la wvida cotidiana, el maestro con las Unicas perswenas con
quienes puede hablar de.- matematicas son sus colegas o©
porsounas relacionadas con 9sta materia; éste no o5 ol caso
del profesor de Historia, Blolegfa, Sociologia, etc.;
porgue estas materias tienern mayor relacidn con la sociedad
C(sino wvéase documentales de televisidénd), por lo mismo
estloas profesores Lienen la posibilidad de relacionar su

vida profesjional mids ampliamente con la socledad.

1.2, DESATENCLON DE LAS CONVENCIONES SOCTALES

loys  profesores dJde matematicas se encierran en su
munde, lo cual Lrae como consecuencia que sean inenos
sociables y mas renuentes a aceptar los convencionalismos y
normas sociales, por ejemplio: ad Su manera de vestir es, en
general, menos formal que la de profesores de otras
matcorjas u otros profesionistas, b2 Tienden a menospreciar
las jerarquias académicas y administralivas de sus lugares

de trabajo.

14




i.2.2.4  EL ACERVO LINGUISTICO DEL PROFESOR
DE MATEMATICAS

Otra caracteristica que los distingue es su
vocabulario, pues debide al aislamiento bajo detormihadas
clircunstancias, ‘1a mayoria de las veces sélo se identifica
con profescres de su misma Area; osto repercute
not.ut amentle an su acervo linglistico, porque no sa da la
opot Lunidad de enriquecer su vocabulario involucrandose con

profesores de otras areas.

Esta deficiencia extraprofesional se subsana dentro
del grupo, es decir, es ahi donde demuextra gque su
capacidad como profesor es insuperable; puede considerarse,
a esta actitud de superioridad, como Ltnconsctente, por esta
tardim, &l profesor re naslemhticas acltGa, ants su grupo, oo
clerta compulsidén y distribuye muy desproporclonadamente
sus actividades en comparacidn con los profesores de otras
materias; en tanto que &us actitudes de comunicaclén se
caracter.l.zan por reflejar seguridad y lucimiento. Todo ello
contribuye a gque la clase de matematicas resulte de gran
complejidad para los alumnos, debldo a las exigencias
requeridas por parte del profesor.

Por’ liime, es factible Jgue la canuiencia de ser
diferente, esté presente en el profesor de matematicas, su
relativo aislamiento lJo envuelve en una atmésfera singular
la cual ejerce una presidn mayor y mAs constante sobre el,
presidn que aumenta en relaciéon a las equivocac) ones en gue
theui ra durantbe sus oxposiciones, pues o1 sabe que se le

considera mis capaz



CAPLTULO  II

2.1 LOS ERRORES MATEMATICOS EN EL SALON DE CLASE

En el capitulo anterior se vio, de forma general, 1a
Imagen Social de las Malemdticas y del profesor de esta
materia, Lodo esto encaminado a abordar las situaciones gue
se presentan cuando se cometen errores en la clase, ahora
se verdn estas situaciones con mayor detalle. Para esto se

haran algunos sefNalamientos generales acerca del error.

Basicamente., el error puede ser visto, desde dos
puntous de vista diferentes:

1o. Ia Perspectiva Social: El error en la soctedad
weupa un lirjar {mportante porque e considers como  Una
fuente de experiencias  y aprendizajes que serviran al
individuo para mejorar sus actividades y actitudes en el
futuro; por esta razén al error se le han compuesto frases
y hechos 1os cuales muestiran su lado positivo, Pucde
decirse que el error en el aAmbito social, no se considera

una accidn negativa.
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2o. La Parspectiva Escolar: En el ambito escolar la
mayoria de las personas han owperimentado alguna vez un
erior: sin embargo. aqui no es8 bien visto como en In
socliedad, porque cuahdo alguien se egulivoca se le considera
tonto © ignorante y, en general, =xe le relaciona con
incapacidad. Esta forma de pensar, respecto al error,
Ltiene que dosaparecer y so debe retomar la apreciacién
positiva que tiene la socjudad, @8 decir, el error debe ser
didactico.

Cabe seffalar Que dantro de la perspective eascolar se
darad mayor importancia al papel gue juega el error en la
onseffanza de las matemAticas., mes especificamente a la

funcidn del error @n la clase.

2.1.1 INTERPRETACION SOCIAL DEL ERROR

En este apartado se abordara el tema del error desde
el punto de vista social, cen La finalidad de precisar mas
su  significado se tomaran algunas definiciones del

diccionario.
Error:

Opcion falsa o errdnea: esta usted en un

errar., Falsa doctrina: Vivir en el error.
Equi vocacidn: Un erraor de cAlculo

Csindnimos: descuido, inexalitud, eirata,
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{alta, lapsus, yerro, aberracidén), &
2. - Errdnec: Equivocado, que contlene error. )
3. - Ervar: Di vagar el pensamiento, la

imaginacién, la tentacién., ©

4. - Concepto equivocado, - Juicio falso. Accién
desacertada o equivocada. Cosa hecha
erradamente, (®)

Dado que casi Ltodos han experimentado aloguna
aqui vacaci on, el error en la aclividad humana ya was algo
naturat y comin del cual se puede aprender. En la sociedad
el error ha dado motlive a que se le caracterice con los

siguientes dichos:

a) Errar en de humanos.

b3 Echando & perder se aprende.

<) El hombre es el dnico animal que cae dos veces
en @l mismo error,

dd) Al mejor cazador se le va la liabre.

@) El problema no es arrar sino reconocerlo.

£> Después de caer cuesta trabajo vol ver a

levantarse.

Estos dichos seffalan que: ad Nadie es infalible > De

los errores se obltiene experiencila, c) El hombre incurre
en @l mismo error dada la poca alencldn que presta o sus
ort oot ey, d4) Iucluso Ja perscna mas proeparada puelde

aqui vocarse. ® Es dificil que alguien acepte abiertamente
sus errores, de ser asi quizi estos disminuirian. ) Si se
comete alyin error grave, es mas dificil seguir adelante,

perd se continda,

(2]



Se observa de estos significados que de los errores se
obtiene conocimiento y experiencla sobre los hechos de la
vida: estos significados en ningun momento desvalorlzan o
recriminan a quitm' comete errores; aungue seria deseable

que nadie se equivocara.

Analizande estas frases, en partlcular el dicho dJdel
infr.1en b seffala una utilidad del t;rror: aprundet de &1,

este a5 @l tema principal Jdel trabajo.

D2 lo anterior pueds decirse que equivecarse tieno
aspeoctos positivos, peor 1o cual soclalmente al error se le
reconoca conl naturalidad, utilidad y generalldad, pues
estas experiencias serviran al individuc en lo sucesivo.

2.1.2 INTERPRETACION ESCOLAR DEL ERROR

En la ensefanza escolar con mucha frecuencia se
gonsiders al errwr totalmente negativo, Lal es la razén por
la cual tanto el profesor como el estudiante tratan en i
posible de ne incurrir en él, ya que casi siempre == e
telacinna von 1a incapacidad, con 12 tonteria y hasta con
la estupidez. Ce puede decir también que el  error
A4 .minuye la posibilidad de un buen aprendizaje debico 2 o
<t ente: por un lado, si. el alumno se equi vowla  nlin
compafteros =se burlan de @l. logrande asi que &sic s/
consiidere menoa capaz  y., es  probable,  que baje  su
rendimiento escolar; por otro lado, sj: el maestro =zeo

equi voca en la clase, sus alumnos sonoceran procedimienton
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incorractos.

Débldo a la connotacién negativa asignada al error
puede decirse que, en la escusla, se le evita y recrimina
sistemiticamente.

¥ lo anterjior se deduce: el error representa una
sftuacién taaradégica o contradictoria; por un  lacdo.
Rocialment » s le 1t econoce clerta utilidad didactica, v pet
ol otro, en la escuela, es evitade y . castigadoe de

diferentes maneras.

Ahora bien, la imagen social del error seffala que éste
pucde ser usado pruductivaments en la enseffanza. es decir,
cen los erreres algunas veces se retLiensn mejor los
conccimentos - que 3w elb&h adquiriendo durante el
aprendizaje; pues, con fracusncia, la oquivocacién del
alumno en matemSticas crea condiclones que no sdlo
mejorardn su aprendizaje, sino, tamblieén, el de sus
compafferos e, incluso, hasta el de] profesor.

Se considera, por tanto, gque la ' ensefanza de las
matemiticas debe enfrentar al eorror desde un punto de vista
sonlal y retomar ol diche: “Fchande a perder se aprende”,
e, romes e ha sefMalado, en la primera perspectiva,  un
maor siempre enseifla; s se canalizan adecuadamente las
s busciones de equivocaclén se generaridn recursos para

anf rentarlas con provecho.

theo de tanlos aspectos relevantes del error, an
relacién con el aprendizaje, es dque un error en la
respussta o en el procedimiento, no necesariamente indica

20



un menor entendimiento de la cuestidn en quien lo comele,

con respeclo al que no se equivoca, por ejemplo:

En la clase de Calculo Diferencial e Integral Il (CADI
II> a los estudiantes de Bo. semestre del Colegio de
RBachilleres e los pidid que resolvieran 1a siguiente
integral definida, aplicando el método de integrat por
partes:

1
J‘ t cos 2t dt
o

Con anterioridad se explicé en qué consistia este
métod; se reselvieron en el plzarron, una .serie de
wjurcicios de integral definida aplicando estle proceso.

Cuandoc los alumnos terminaron el ejercicio, e
procedid a revisar sus respuestas, algunes tenian su
resul tado fxnni incorrecto, porque no aplicaron bien el
procedimiento, no aevaluaron bien o cambiaron les signos;
otros tenian la solucidn correcta, sin embarge, un alumno
cuyo  resultado fue correcto  tenia su  procedimiento

theon reetn,

El estudiante procedid de la sigulente forma:

1
!‘L cos 2nt dt
a0

sea u w ¢ du v cos 2mt
. )
du = dt v = Irns 2t
o



1
como v = ch:r:; 2nt dt

o

4l resuslve esta integral y evalGa

Sea w = ant
dw = 2 df =» dw

Icos ant dt =

L}

1
5 5~ Sen a2nd1d -

L o}
1
v Icos ant dt -0
o
como v =0 entonces

1 +
J tron 3ar Jde = o) - J—CO) du
0 o

1

It cos 8nt dt = O
©

= dt

S Sen w
H sen. 2rC0d
2 n

.0



El” resultadeo es correcto, pero el procedimiento no,
porque.la avaluacisn en j1os linites de .I.n.tegrar.ubn riebe ser
het ha hasta el Tinal®, ya que la férmula del metodo de
lntragra;:lén por partes ©s una igualdad entre Lres

integrales, y en wvste caso, las. 3 son definidas.

Por esta razén, el error del estudiante radicd en lo
stguiente: plmero obtiene

= J‘ cos an dt

- el mguiante wjemplo muesira que no o posiblo

ovaluar U, puss la evolugcidn ae  debe hacer en el  resultado
final, despues de haber aplicade ol método de  integral  por

partes.

'
Jt osen zmt ar
o

ana u =t dv = sen 2mM At
1
du = dt v = fa.n am ay
1
si se ovalua v ne obliene: Jaen zm
o
sea v s oam
dv = 2 dt - ¥ L.
. X
1 " 1 N 1
Juonant a1« ~Z— faen v dv - - - cc-vl R
a2 n 2n
Q Q o
- . con MLy - rom 2M0(en = 0
zn

a3



por medio de un proceso de integracitn, luego maneja
integral definida, por lo que consclente =3
inconscientemente evalua v,

Este alumno denota un sentideo matemitico mas
desarrollado que los demés estudiantes, pues refleja mayor
gsontido de wcaptacién de cuestiones matematicas, porgque
va mas alla de la aimple mecanizacidén, al suponer la
conmulatividad de las operaciones. Aunque también se puede
decir que el estudiante razond as! por mera casualidad.

1
L v ao v el v = O anlonces: I L wen 20t dL 3 O
: k)
ahora, st no se evalia v ve [ aen zneat
Lt A cos ML
zn

suetiiuyenda

1 [ i
1
Jorvenzmoa o - oPoovcom ami| v =t foom znt
0 an -] = n [

1
. 3 1
P T P Y B e ce—— pet L
2 n -0 an [ zn seh 20 I ]

13
[, .
EN
! 1
Jt son am A = - ot renultado corrector
o

4



Uon este ejenmplo s ve claramente que no siempre hay
una relacién direcla entre error y menor entendimiento,. y
entre atierto y mayor éntand!minntc. Posteriormente, se
vers como el error puede ser de utilidad en la ensefanza de

las matemabticas st es manejado adecuadnmonte.




2.2 TIPOS DE ERRORES

Vistas ya las dos perspectlvas que existen acerca del
error: la soclal ¥y la escolar, ahora en esta seccidén se
veran los errores de tipo escolar, especificamente, los
errores que cometen los alumnnos y el profesor dentro del
salén en las clases de matemiticas, vistos desde la
perspectiva social, es decir, los errores tlenen aspectos
positives que pueden ser dtiles al proceso
ensefianza-aprondizaje.

Los errores no son exclusivos de personas poco
inteligentes © lincapaces de aprender, cuallquler persona
conet® errores, lo 1mport.mi!.a as oncaus&rlos por buen
camine cuando se presentan y pusdan ser aprevechades, y que
mejor que quien guie estas situaciones sea el profesor de
matematicas, pues de 6! cdeupende ol aprendizaje de los
oxtudianies v ol gusto por osta materia.

Al conocer los diferentes tipos de errores y las
causas Hue los originan se comprendera por qué se presentan
para asi poder atacarlos y procurar reducir su frecuencia;
ademas se debw saber qué hacer en el momento. cuando estos
surgen; qué actitud debe adoptar el profesor cuando 6l ©
sus alumnos incurran en algtn error, Conviens seNalar que
comelsr, errores @s parte del proceso de aprendizaje.

Es posible que el profesor de matematicas no siempre

tenga tiempe suficiente para analizar error por error, de

cada unc de sus alumnos; mas bien debe ser consciente de
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las causas Que los nriginan, esto servira para cuestionarse
si os correcta © no, la manera como imparte su maleria, con
la fimaljidad de reafirmar sus aciertos o disminuir o anular
sus deticlencias, si eso es posible,

A continuacién se expondrd la clasificacién de las
posibles causas de los diferentes tipos de error, y se
daran algunos ejemplos analizando cuales errores son
-.:omol.%dos por el profesor y cudles por los alumnos.

2.2 1. CRITERIOS DE CLASIFLCACION DE LOS ERRORES

En esta seccidén se clasifica a los errores en 4
grupos, de acuerdo con las circunstancias en las cuales se
pusden presentar y de acuerdo a qui-n los comele, ya sea el
profosor © el estudiante.

En el andlisis de cada grupo de errores se mostrard,
con mayor detalle de qué manera estas equivocaciones
repercuten, sea en beneficio o perjuicico del proceso
ensefanza-aprendizaje de las matemhticas, dependiendo,
desde luege, de la manera come sean mansjados por el
profwsor, durante las clases de matematicas.

Ta (lesiticarisn de los orrore:s eu la siguiente:
1o, Errores que no son matomaticos,

faa Errores proplamente matematlcos,
%o, ' Errores de los profesores.



40, ‘Eriotes de los estudiantes.

‘—v,‘ : 2.7.1.1 ERRGRES NO MATEMATI COS

Ho .Lodos los serrores que cometen los alumnos y el
profesor en las clases son derivados de proceses naetamente
malematicos, muchas veces existen mecanismos o
circunstanclias que provocan la equiveocacidn, pero que noc se
deben necesarlamente , a una doficiencia de la materia, sin
embargo por ese mobtiwve s0 1lega al error. Las
equi vocaciones son tan comunes como los errores matemiticos
y se deben, principalmente, a la inseguridad y desinterés
on la materia. Este tlipo de errores debersn ser manejados,
de furma especial por el profesor, durante la clase, para
no rconfundirlos con errores matemdticos e incrementar en el
sstudiante el rechazo de  lLa materia adn sin saber si
snlendieron o no, leos procesos mateméticos,

Algunos errores no matemiticos pueden ser:
~Efror Accidental.

~Error por descuido, ~

-Error por faltas de preparacién,

~Error por falta de estudio.

A continuaclén se tratara cada uno cde eslos errores y
las causas que los provocan. . -
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a) EPROR ACCIDENTAL

£}  errcor  accirdental o<  ajeno al conuvramiente  y
dominio, del alumno y profesor,  respectivanente,  purque
astos pueden eaestsr 1nvolucrados en el tema pern pueden
oqui vocarse por razones oxternas a la materia; por lo tanto
el wmrror arcidental es aquel gue ss comete por alguna
clicunstancia imprevisia: como el ruido fuera del salon o
la interrupcidn de la clase por el retardo de algun
wstiucliante, »bc. . esto pusde ocasionar que el profesor o el
Aalumno cometan tallas al colocar algin signo, pardnlesis., o
bion. poner un namera por ntro, obteniendo asi un resul tado
incorrect o, Este arrmor pusde hacer creer al alumne o al
profesor fue Lienen deficlencia de conccimientos de la
materia,

£ - FPROR PO DESCUIDO

El errar por descuido se comete cuando el profesor o
2l alumne no ponen todo el cuidado al resolver. por
ejemplo, un problema; aungue se conoczca bien la secuencia
légica de alguna demostracidn c el proceso matomatico para
la solucién de algln ejercicia u operacidn alemental,
muchan: vecrss S cometon uwrrores por razones externas a s
cone Fimiento académico, nomo pueds ser: alguna preoccupacidn
o robleman personal. Fxste tipoe de. equivocaciones ‘pusda
zonfundir a quien las comete puss causa el msmo efecto que
el nrror accidental: da la idea de no tener suficientes
conacimientos de matemiticas,



c) FERROR POR FALTA DE PREPARACION

Les errores por falta de preparacién se presentan
cuand? el profesor no prepara su clase o bien cuando los
eostudiantes no repasan ol tema visto en la uUltima =sesion;
ya que muchas veces os necesarioc volver a elaborar el
procedimiento y ordenar los apuntes para retrcalimentar el
proceso eonsefManza-aprendizaje de las matemdlicas, aun
cuande la teoria. eojerclicios y probi.ms vistos on clase

hayan quedado claros.

d> ERROR POR FALTA DE ESTUDIO

Este tipo de error Se comete cuando los alumhos, y a
veces hasta el mismo profesor, no tienen hibitos de estudio
¥ nrs repasan ni comprendwn o memorizan algunos términos
matemat.lcos. Otras wveces no pono‘n cuidade en los

procedimientos y por ello se cometen errores.

Estas equivecacienes propiclian cierta inseguridad en
quien las comete, pues los hacen senlir incapaces de
ent'rentarse a Matematicas,

En general, eoste tipo de aerrorres no matemiticos Ca
sabor: accidontal, descuido, falta de preparacidn y falta
de estudiod confunden a quien los comete, tanto a los
alumnos como a los profesores, porque al ver que no
abtienen -l roesul tado correcto dudaran de sus
conoci mnetos; propicliande, do esta forma, =#1 deainteres
por Matematicas



El profesor es quien deberia identificar estas
situaciones explicandoc en cada caso el motivo de 1la
oquivocacidn del alumnc., haciéndole saber gue s{ entiende
r.:uﬂ.omat.l'cas. y de osta manera el estudiante se interesars
mAs por la materia.

Si el profesor es quien se equivoca, por alguna de las
razones  antes mencionadas, debera poner mayor atencion y
empefio en su actividad docente, sélo as! obtendri mejores
resul tados de ¢l y cde sus estudiantes.

A continuacidén se, presentan wejemplos de algunos
ejorcicios en los cuales sus soluciones incorrectas san
causadas por errores no ma(.im{ht.lcus.

!
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ERROR POR DESCUIDO

Dentro de los errores por descuido. se encueniran los

errores de lectura, como el siguiente:

A los alumnos de ler. memestre de bachillorato se
les  pildid que resolvisran el siguiente sistema de

@cUAC) Cnesi -

2x - 3y = Y €13
-3x + y = -2 <2y
Un alumno copid mal la ta. ecuacidn y en su lugar
resolvid
2x -3y = 6 1y
~3x + y = -2 (42>

En este caso, los valores que obtuvo de X y. Y fueron
distintos al del sistema original, sin embargo, wl
procedimiento fue correctoc y sus resultades Lambién.

.

Iz



ERROR POR DESCUIDO

El preograma  Js Matematicas III en la 2a.  unidad:
funcidén cuadratica. contempla el bsma ‘'relacidén con ‘la
ecuacion y su resolucidn”. al respecto, a un grupo de 3er.
semestre de bachillerato se les pidid resociver el siguiente
ejercicio:

‘@x? - 4x - 8 = O

cuyas raices o soluciones son: X, * 3, xp = -1 .
Se did un tiempo para que los estudiantes resolvieran -
esla ecuacién individual mente para compararlo

posteriormente con el resultado en el pizarrén.

Un estudiante al ver la solucidn menciond que su

resultado tent{a los nameros cerrectos, y 34lo habia
camblado los signos en sus raices. Su respuesta fue:
x = 1. .x, = -3 .

Al revisar su ejercicio so observo que el alumno hablfa
errado en la forma de sustitucidn del coeficiente de x . en

la fermula general.

Fste alumne hizo lo siguientwe:
2Bx? -~ 4x - 6 =0

-5 & b2 - 4ac

a=a, b=xr-4, cu-8 férmula: x = ]

e et ey —

~ a@c-e . -4+ Yes
4

sust1 tuctén, X o= -4 i. 4



~4 + 8
. 4
4
e xg =1
Xy = ;4_%_8_= -3 xg = ~3

Mowrror se debld a un desculdo ya que no o cie tljo en
sin embargo,

y sustituyd 4 en lugar de -4,
también

8
los tomd correctamente,

ol migno de
los signos de a y ¢
pudo suceder que canfundicra el sSigno de la férmula con el

signo de b,
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ERROR POR DESCUIDO

Dentro del tema “Razones y Proporcliones” del programa
de Na!.ein.&txcas I, se pidid a los alumnos que contestaran
las siguientes preguntas:

Los siguientes vectores se representan con una escala
de 1 cm = 80 kg.

JCuidles soran las longitudes corractas de los vectores?
ad 80O kg. '
Y 430 kg.

Un alumo resolvid el inciso asi:

1 cm = 80 kg
€80 kgI)C(BOO kg
x = 800 kg x = 1 e :

X = 10 cm

La molucién es correcta pero no su procedimiento.
Este error se debid posiblemente a las siguientes
caunas: ' ’
1o. Copld sdlo el resultado.
‘2o. Copid mal. '
R®e, Por intuir -la respuesta no se preccupd en ordenar
su procedimiento,

Coame no huba opcr‘LunLdAd de coplar, % mes préblblo

Gue ol erior se debid al Fer. punto,. pa o quo se
considera un error por descuido.

an



Otro. alumne resolvid el lncis::. b - de l; forma
siguiente: : o o
b 430 kg.
1:em = - BO kg

x . = 340 kg = cr-cm)cs:o kg
x ©v 4.25 cm

La solucidén correcta para b es 5.37 cm y el resultado
que el ‘esLudiante obtuvo fue 4.26 cm, perc tanto el
procedimiento que utilizéd como su resSpuesta son correctas,
su error consistié en no fijarse bien en los datos del
problema.



ERROR POR DEFICIENCIAS EN EL COMNCIMEENTO PREVIO
L4

Durante la clase de CADI II (C4icufo Diferencial e
Integral 112 al resolver integrales direstas se expuso,
ontre otras, la siguiente:

Jka:ﬂ)idx - th‘dx ® 4Ix-lx " .--%mxou;

Fosteriormente se pidid a los alushoa resolver

J’ CSx#DB dic
obteui endo ! resultado: lﬁx" +C

Cuando se les dijo que no era @recic respomudieron
que asl se habia resuslto un ’.Jm-clido asteriormpmte, y
sélo sigulercn los miamos pascs, por lo tLamio consideraban
que estaba bien. .

; L -
Ellos aplicaron el siguiente procesoc.
; I = ’ 128
CBxNB dx = 128x% dx = 1285 x® dx =~ —?-‘-,(7 + C

Se observé que pueden integrar correctamente, sin
embargo, su orror consistid en poner xf .en lugar de x9,
al respecto argumentaron que era x® puss CxBIP = xB¢3 «

x® porque lo mismo se habla hecho en el otro ejercicio
Cx)a = x4,
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Cuando se resolvid JCBx‘)‘ dx = ‘j’x‘ dm = -—g——:@ +c

no 9o enplicd Que Coldz = xix3 = x4 guss se suponia gue

ellos conocian las leyes de Los siponeates, por lo cual su
eftor se debld a la falta de estudio.



2.2,1.2 ERRORES PROPIAMENTE MATEMATICOS

Algunos errores en las soluciones de problemas o
ejercicios en la clase, se deben a equivocaciones en los
procesos matemdticos; estos errores pueden seor cometidos
per les alumnos y por el profesor, aungue son mAs

frecuentes en los estudiantes.

Existe una gran variedad de causas por las cuales se
comoten entoe Lipe errcres matemidticos, por ejomplo: no leer
bien el problema, no comprenderlo, no  entender el
sigrificade de palabras o simbolos, no saber exa::t.am_enta
qué pasos seguir, qué operacidn hacer primerc,. qué cdlculos
aplicar, o bien no {dentificar cuales son las variables,

etc,
A continuacién we presentan algunos ejemplos de

®jercicios que presentan soluciones ;ncorrdctls derivadas
de procesos matematicos errdneos;
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ERROR CONCEPTUAL

El siguiente ejercicic se aplicéd a S0 alumnos de ler.
semestre de bachillerato quienes cursan Mateméticas I
CUnldad’l, tema: Numeros racionsles), del total del grupo,
apreri madaments ol 10K rezond asst

Pregunta:
Identificar en la recta numdrica 3-8 y 10-3.
Soluciéns
/9 tcorrecto) tingerreclor :/‘-
ot 23eBo7 . 3
i s I '
T L

® partes 8 ‘partes ® partes

Dividieron al entero en 8 partes e ldentificaron cada
entero como 18, por lo que en tLres enterus marcaron 3-8,

De acuerdo a su pr‘oc.dtmfcnt.o. el alumnc si entiende '
que son 8vos. (o en general, entiende qus indica el
denomi nader en un fraccion comdn?, pues divide al enters: en
8 partes, ®=uin embargo, al pedirle que marque 3/8, aestos
Bvns. no los relaclioha correctamente con tomar .s6lo 3
partes de un enterc dividido en 8, sino que toma Lres
enteros; este' srror es de tipo conceptual pues adn no ha
entendido come rel.acl’»oh_-r @l numerador con el denominador.
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ERROR DE ALGORITMO

La mayoria do los estudiantes de bachillerato, inciden
frecuentemente en los errores de algoritmo, en particular.
al pasar los términos de un miembro a 6%1‘0 dentro de una
ecuacidn porque rn nanblan el signo del término.

El siguiente orror se presenld en casi tedo un grupo
de alumnos de 2o. semestre.

Ejercicio:

El dibujo representa un triséngule rectangulo, calcular
el valor de x aplicando ol tecrema de Pitagoras.

Los estudiantes procediercn de la forwa siguiente,
Solucidn:

lar. paso C(Bx)Z = Cdx-1)8 + (3R

2o. paso 2BxE = 1@xk -~ Bx + 1 + O

Jer. paso 25x3 + 106x3 - Bx + 10 2 O

40. paso 41x2 - @x + 310 - o

an-4

Los alumnos nu cambiaron los signos de los términos al
pasar del 20. al ler. miembro de la ecuacitn en el 3er.
paso de su proceso, sin embargo, el razonamiento que siguen
os correcto, ellos deblan obtener con @l cambic correcto de .
signos la ecuacidn: 9x* + 8x - 10 = O v después calcular

@) valor de
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Errores como este sze presentan frecuentemente, aun
cuando este tipo de roglas a segulr, respecto al cambio de
signos, los estudiantes las ven riesde secundaria y. en el
primer semestre de bachilleralo se da un repaso.
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ERROR DE MECANI ZACION

Goneralmente, cuando se les da a los 2lumnos un numvo
procedimiento, ellos sbélo lo mecanizan sin razonarlo. tal

os ol caso del siguiente error.

En la clase de productos notables y factorizacidén, a
los esLudiantes del primer sesestre de bachillerato, se les
oxplicd coma debian factorizar un t;rinomio. pero antes
tenian que identificar si el trinomio era guadrade perfecto
O no ya que se siguen diferentes procedimientos.

Ejemplo Lo,
Faclorizar AXE + Bx + 4

a) oblener raiz del i{o. y 3er. Lérmino: 2x y &
b3 obtener el doble producto de ambas raices: 2(&xdC&) = 8x
c) s1 se obtiene 1o mismoc que el Zo. Lérmino entonces es un
trinomie cuadrade perfecto y la factorizaclidn queda asi:
4x2 + Bx + 4 = C2x + 232

$i al llegar al inciso ¢ no se obtiene lo mismo que el
20. Lérmino entonces el trinomio no es cuadrado perfeclo y

para factorizarlo se siguen los pases sigulentes:

Ejemplo 2o.
Factorizar ¥ o+ By 4.3

a) %» completan cuadrados: XX 4 B8x + 16 - 16 + 3
X2 4+ Bx + 16 - 13



b) Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto como en el
ejemplo 1o.: x@ + 8x + 3 = C(x + ‘4)‘ - 13

Asi de este tipo de ejercicios se resolvieron en la
clase.
Mais adelante se pidid a los alumnos que factorizaran:
3xt + 18x + B '

wllus procedieron asi; 3x® + 12x + 30 - 30 + B
3x? + 12x% + 38 — 28
Cx + 8OF - 78
Cfactorizacién incorrectad

Este resultade es incorrecto debido a que no tomaron
en cuenta el ceeficiente de x, esto posiblemente se debe a
las dos razones siguientes: ad) En el ejemplo lo. el
resultado de la raiz del primer término se obtuve con
facilidad. bd En el ejemplo 2o. el coeficlente de > es 1,
sin embargo., se dieron cuenta que no era un trinomio
cuadrado perfecto, porque ulilizaron el 2o, precedimiento;
su error de debid a que mecanizaron el proceso sin

razonarlo.



ERROR DE IDENTIF1CACION

Este error se prosentd aproximadamente, en el 50X de
un Ltotal de 45 al umnos de So. semestre de
bachillerato, quienes cursan la asigratura de Estadistica
Descriptiva e Inferencial I CEDI ID.

Iwntro el tema el emmntos de probabilidad, se vid el
principio de la adicién y la multiplicacién, se dieron
algunos ba,lemplos v Se dejaron algunos ejercicios para que
los alumnos los resolvieran en clase,

Antecedentes.

Principio de la mulliplicacidn:

l.os evontos pueden ocurrir simultaneamente.
SL K, ocurre de ng formas diferentes

&; oeurrs de n, formas diferentes

£, ocurre de »n, formas diferentes
El numero de maneras t:omoi se puede realizar E, seguido
de E£; seguido de £y, otc., estd dade por:

LATRRLLPAL AR

Principio de la adicldn: |
l.ios eventos no pueden ocurrir simul taneamente.
51 ¥, puede ocurrir de n; formas diferenLes

L, puedr ocurrir de n, formas diferentes



E, puede ocurrir de n, formas diferentes
El numero de maneras como se paede realizar el evento
E, O E, Eg & ... E esta dado por:

"I ’"2*"3 h .-4‘ nk-

A los alumnos no se les especificéd qué principio
tentan gque aplicar ern los ejerciclios, pues ellos deblan
identificario segun el problema.

Ejempla:

Se otorgd un viaje a una perscona, pero tiene que
ascoger uno de dos Lransportes, uno de tius acompalante: y
-;nu sy Lrmn lugares.

;D8 cusntas maneras puede hacer ol viaje?

A
o
Lugares B tny, =3 Transportes Cny, = 2>
E
c
N
Acompafiantes a Cng = 3
H
Viaje

A//’\C
SN N /N,

D
/I\ AN A
\
N a N Nu i Nk N al N akt Na#H
g hgemy = 3L = 18 maneras diferentes de hacer el

o je
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Ejercicio para los alumneos:

Un. estudiante va a decidir qué carrera piensa
~.1\.‘u-llnr; <. acumi do a sum aptitudes puede . eologir la
primota Gon f especlalidades, la segunds con 4 ¥y 1A tercera
con 2. ,

g,Dé cuintas formas diferentes puede elegir su carrera?

Carvora

a/L\

n, =3 n, = 4 n, = 2 i i

242 = 24 formas diferentes de elegir una carrera,

Como no identiflicaron exacltamewte lo que se pedia en
el problema, confundieron qué principioc tenfan que utilizar
Yy aplicaron el principio de la muitiplicacidn. No
consideraron que estos eventos no puaden mezclarse uncs con
otroes, es decir, no puedan ocurrir simultlnlnamont.oa come
sucuede con los eventos del ejemplo;. por lo tanto, esle
problema se tenia que resolver apllcéndo el principio do
la adicidn:

R, + n; + np 23+ 4+ 2 =9 formas diferentes de elegir

la carrera.
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ERROR DE IDENTIFICACION

Los errores de identificacidém son aquellos que se
presentan cuando no se detecta a prlméra vista qué se debe
hacer, por ejemplo;

Derivar /(x.) = [ x? sen®x + tan x

1 + x

Es posible que aunque un alumno si pueda deri-war no

aplique correctamente la férmula, o bien, no tome en cuenta

el grado de la funcidn, o por ser una funcidén compuesia se

confunda y al momento no sepa qu‘» derivar primero.

Los siguientes elercicios se aplicaron a alumnos de
Bo. semestre de bachillerato, quians ya sablian i{integrar
por el método de sustitucidn,

Dos alumnos resolviersn las integrales de la siguiente

manera:

1.- J Csen x32 3x [3 sen x + 3x cos x] dx

sulucidn:
sea u = (sen x> 3x du =2 (3 sen x + 3x cos x> dx

 En w = fasn x) 3x no toma en cusnta Csen x>2 D

Sustitucién:

o a
J‘J;,_ du = X . fKCsen )3:) IV, .

Pari ol estudiante v = Csen x2 3x y w2 = ((sen x2 3x)2
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perc en la inlegral original se Lienw J-(san xJ2 3x....

I'ste error se debe a lo siguiente: no identificaron

claramente (sen x22 3x pues lo cewfundieron con:

CCzen x> 3x),

a
2. - J.(.l + x?) dx

2 Solucidn:
El alumno aplica o]l método de sustx‘tucion.

ssa w =1 o+ X
au s ax dx  w  hedu = oxax
o < (-] o
. i | 1 o 1 a2
. I Y die = -?—J v du = -—4—1&3 = T(1 + XD
. a9 3 a
.

s 11.75 u*

So observa que el estudiante toma ;—du = x dx y asi

sustituye pero en la integral x dx no aparece.
Este error se debié a que no jdentificd correctamente

los elementos del integrando; esta integral se puede

resolver separando la funcidn CL + x® asi:

C] Gl
Jidx¢ jﬂdx
E a
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' ERROR POR FALTA DE ANALISIS

El programa de CADI II del Colegio de Bachilleres,
contenpla, en la &a. unidad, integral Definida; para
adentrar a los alumnos en este tema se comienza con
SUmaS.

En un ygrupo da‘30 alumnos se expusieron los teoremas
refersntes Al tema y se resolvieron alguno: ajercicios,
posteriormente se paso, al azar, a un estudiante al

Pizarrédn a resolver la sigulente suma

a la cual aplicéd el sigulente procedimiento:

paso 1 pasoc 2
3 L] =5 -] k-]
si=2i = Yar-Yar = aY ¢ -ay«s
5
= cs—z:Zc = C10C1+2+3+445) = 15
&
pano 3

Cuandc el estudiante seleccionade termind el 3er.
paso, aproximadaments el 28% del grupe reacciond
negat: vamentye, afirmando que sl resuliado era incarrecio o
inzistieron en pasar a resolverlo.

El reste de los alumnos simplenente se gquedo callado
pues no sablan cuil resultado era el correcto.

Al terminar el alumno la operacién, se le pregunts al
grupo en general por qué decian que el procedimiento era.
incorrecto y todos coincidieron en que ne debia haber

t'ac Lorizado 2 i y multiplicadoe por C3-2) pues lo
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correcto era lo siguiente:

5 5 °
32 P - 22.: = 3C1B) - 215 = 45-830 = 15
AR [9r )

paso 2 paso I

Fin embargo, a pesar de ser igual el resultado
mostraron desconfianza por el primer procedimiente y 1lo
consideraron mera casualidad; lo cual demuestra su
incapacidad para reflexionar o anpalizar procedimientos
matematicos nuevos, pues estan acostumbrados a resolverlos
de forma‘mochnica. por to que incurren en el error de
precipitarse a calificar como falso o verdadero aligin nuevo

procesoe sin haberlo analizado.



ERROR DE PROCEDIMIENTO

El siguiente ejercicioc se les dejé a los alumnos de

semestre quienes ya sablan el método por partes para
resol ver integrales.

8o,

Ejercicio. I x2 o dx
AlgQunos lo rescl vieron asi: .
Ix"'u" dx sea u = x2 dv = @* dx
du = 2x dx v = e

I x2 @ dx = x% ex - aJ- x @* dx ® vuelve a aplicar
el método
.

u = x dv = e* dx

du = dx v = e
=x?e"—2[xe*—Jeﬂdx] =. xie*-axe*-o*]
= X2 eX -2 xwr -2 er+C = o% - Bx -2 +C
Sin embargo, los otros alumnos, no eligieron el

camino maAs facil, utilizando @l mismo procedimiento.

J‘xz ex dx sea u o= ex duv = x2
x2
du = e* dx v o= F
°
Jx* B dx - X 3":‘.. - _%_st P
~ x2 N x8

En este caso cada vez aumenta el exponente de E '
por tal mlive la integral se hace mas compleja para
rosciverla, el error consistio on nee elegir (3%

procedim ento adecuado.



Se observa con este ejempleo que un error no
necesariamente conduce a tener un resaltado falso sino

tambi én sera una acecidédn que no conduce a la soluclén,
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Los errores matemiticos en los alumnos no
desapareceran de la noche a la maMana, pues muchos de los
profesores no tienen suficiente tiempo para atender a cada
uno de sus alumnos, por lo que diff{cilmente se
sint'.arrelicionara de forma efectiva con ellos y no analizara
las causas de cada error; el maestro debe explicar bien a
todo el grupo, el significadc de la pregunta, la secuencia
correcta de pasos a seguir o las diferentes estratregias
para llegar a la solucidn correcta del problema, redituando
as{ un mayor entendimientc de sus ajumnos y disminuyendo

considerablemente los errores mat:.mitlcos.
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2.8.1.3 ERRORES DE 1.0S PROFESORES DE MATEMATICAS

l.a mayoria de los profescres de matematicas cometen
errores durante la clase, ya sea en los calculos, en las
tdrmulas, o en los paréntesis, etc. cuando wsbto sucede =on
criticados severamente por sus alumhos o por los maestros
del Area, © de otras materias., debido a la Imagen Social
que se tiene del profesor Yy de Matematicas, ojs!.c hace que
el maestro se encuentre ante diferentes situaciones que se
analizaran mas adelante,

Ahora, se veran algunas de las causas qh. propictan
los errcres del profesor de matemiticas, con la finalidad
de reducir o evilar éstos y no osquivarlos‘ de ninguna
manera; y si no se pubden evitar, entonces. deberan ser
aclarados y corregidos,; para mejorar de ast.:.. forma, las
exposiciones del profesor y la calidad de la ensefanza de

las matemiticas

P acuerdo con la experiencia docente a nivel
bachillerato, se han observado algunas causas que provocan
que los profescores de matematicas incurran en  errotes,
¢stas pueden ser: Seguridad de conocimientos, Carga
académica, MNegligenclia u Otra actividad. A continuacioén se
anal izara cada una de éstas.

ad) SEGURIDAD DE CONOCIMIENTOS

Con frecuencia algunos qro!‘esores intentan ensefiar un
tena que o dominun blen, osto trav coms consecusncia yue



no se desenvuelvan con seguridad frente a su grupo. pues
para éste es ol maestro guien les dari: el conocimiento,
debide a esta situacidn el profesor estara tenso y caera
<on mucha facillidad en errores que lo haran titubear y

sentirse inseguro y cohibido.

El profesor, para no incurrir an errores, expondra
unicamente lo que si domina del programa., asi se sentira
segurc; perc limilLard el proceso enseflanza aprendizaje de

las matematicas,

Ante tal problema es conveniente gue el protesor
revise con anterioridad el contenido del programa, prepare
clase y, sobre todo, asista a cursos, en el caso de no
.ent.nnder © dominar ciertos temas y aun cuando los domine;
de esta forma el maestro eliminarid sus errores en clase
dando mayor fluldez a los temas y creard asi las
condiciones propicias para que el proceso enseffanza-
aprendizaje de las matematicas sea mas productivo.

bd CARGA ACADEMICA

Cuando los profesores de mateméAticas sélo se dedican a
ta diwencla, muchas veces, Lienwn un excesivo numerns e
horas-clase y, generalmente, manejan varios programas, @sLo
propicia que se lncurra constantemente en errores durante
las exposiciones, debido a que no ze cuenla con tiempo para

revisar los temas o prepararlos antes de «cada sesion.

Fl maestro, cuando no ha preparado «lase, para evitar

aqui vocarse, no pro!‘uﬁdiza Cen caso de que asi se requiora



en ol programa) en Lemas que no domina o definitivamente no
les aborda. Si los temas vimtos en cada isteria son
siempre los mismos,’ :ontonces s cohoce A% - fondo el
contenido del programs, y en este caso, el maestro no
incurrira en equivocaciones al exponer; pero ol cansancio y
la tensién hacen decrecer el rendimiento a 1o largo del dia
y ©s probable qué las Gltimas clases Sean mal Aimparu.das.
provocando con esto, una mayor proporcidn de errores por

parte del profesor.

Cuando el profesor abarca nuchas horas clases o expone
varios programas al dia, se confundird ‘en algunas
relaciones o seleccionarA incorrectamente eer‘aLog.lns para
la solucidén de algun . problema.

Por Gltimo, el profesor de matomAticas que 59
encuentre en e@ste caso, debe tomar en cuenta estos aspectos
para mejorar, de forma directa e inmediata, su practica
docente y contribuir asf{ a resolver, c'n alguna medida, los
problemas de la enseffanza de las matemiticas.

c) NEGLIGENCIA

Une de los problemas mis graves de la enseffanza-
aprendizaje de las matemiticas ew, sin duda alguna, el
hev:ho de que algunos profesocres tienen un bajo nivel de
conocimbento de #sta materia y, =in embargo, por la Imagen
Social que se tiene de si mismos; esto es, debido a la
capacidad, a la inteligencia, y a las habilidacdes gque el
profescor de matemitichs considera tener, no pondra todo el
cuidado y aplicacidén que debiera en su trabajo: esta
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situacién se manifiesta en el baju nivel de aprendizaje de

las matematicas de sus alumnos y de la sociedad on general.

Dz acuerdo con lo anterior puede decirse que la
negligencia as una de las causas mas comunes por las cuales
=] profesor de matematicas incurre en equlvocaciones, como
ya se dijo on el plrrafo anterior, no creerid necesario
préeparar  clase nl asistir a cursos, o wenriquecer sus
conocimlientos de la materla, as{ come tampoco tendra
interes eon conocear otros aspectos geneoerales de la

oducacion,

d>  OTRA ACTIVIDAD

Hagsta ahora se han visto algunas de lax causas por las
cuales el profesor de matemidticas puede cometer errores, y
se ha observado que si éstas que estan dentro del contexto
escolar provocan que los magstros se equivoguen, entonces
resulta mas preccupante cuando los profescores realizan otra
actividad ajena a la docencia; puos eolles incurriridn con
maycr frecuenclia eon errores, porque an general no tLienen
Livmpe pPRla preparar clase, para poder meforar o método de
ensefianza ¥ sobre todo, para adquirir un mejor

conocimients de {as matemiticas.

Cuando el paostro se equivoaca con mucha [frecguencia
durante sus exposiciones, provoca por un lado, que los
alumnes alentos en un principio y tLratando de entender
piordan el intereés ¥, por otro lado, que el profesor no
puvda continuar con la ses10n por la desatencidn del gyrupo

y porque tLambién no halle cémo corregir su error, por neo

S8



acorcdarse o no saber el proceso correcto para resolver
alguna cuesbLidn matemdtica.

s importanta seffalar que las personas, en toda su
vida nunca Lerminan de aprender y mucho menos un maestro,
porgue @l debe de estar siempre actualizando y mejorando
sus  conocimientos de matemdticas, as! coma de didactica,
pues debe ilenor preosente que no basta con tener Loda la
caparidad on la materia sino, ademas, debe snbgr cémo o de

quér manera Lransmilir estos conocimientos.

Por todo lo antes expuesto, las causas  que propician
el rwc:hazeo, la desercidn y el alte (ndice de reprobacién,
no solamente son originadas por los alumnos, sino también,
por  loe profescores cuye desarrolle académics no es el
adecuado, como se ha seaflal ado anterliormente., porque estos
maesiLras no estimulan el interes del estudiante por
matematicas. '

Cabe menciunasr que hasla aqul se han hablado de las
caucasS que propician los errores y de las posibles
consecuancias come un mero  intento por dar una solucién a
la problematica actual der matematicas, porque
desafortunadamente no se conwce la férmula magica que diga
“hagn esto vy le otro y asl los estudiantes razorurdn,
entendoran vy aprenderan matemd(icas para siempre'; por
e¥paeriencia personal, esta, meta séle se logrard en la
medids quee el profeseor qulera. pues es tarea de &1 crear
las vondiciones adecuadas para despertar el lnterés v el
gust:» de sus alumnes por la materia; siempre y cuando
cuent2 con tedos los recursos dispenibles come son: los

conorinmierlos basices de didaclica, psicolegia, pedagogia
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¥ principalmenie, . con amplios conocimientos en
matemnadticas, con todos estos requisitos el maestro lograra
un mayor aprovechamiento del proceso enseffanza-aprendizaje
de las matematicas.

2.28.1.4 ERRORES DE LOS ESTUDIANTES

A diferencia de los profesores, los | estudiantes
incurren con mayor frecusncia y con mas facilidad en
equi vocaclones, és5bas pueden caer dontro de los errnres

matematicos o de los erroros no matemiticos,

A través de la experiencia docente, a nivel medlo
superior, s observa que gran parte de la poblacidn
estudiantil incide mAs en errores no matematicoes, debido a
que los alumnos se distraen con mucha facilidad y por
cualquisr motivo.

Ante Lal eircunstancia, la mayoria de los profesores

de matemiticas opina que las: alumnes cometen errores

poraque: “no  estudian®, ‘son flojos”, ‘“quleren que el
maestro les dé todo y no se esfuerzan- por aprender*®, “son
tontos™, etc. esta forma de pensar respecto al alumno es

errénea, hasta clerto punto, porque en realidad algunos
maest.ros no Se preccupan porque sus alumnos mejoren, no les
alientan a continuar el esfuerzo para resolver algin
problema. o hacerles recordar algun concepto importante

pat 8 podor conbinuar el pré:-so y llegar a Jla solucién.
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Con este trabajo se .pretends que por medio de

los
maestros, los al umnos teongin menos errores,

pues cuando

ollos se valoraran mejor sintidéndose seguros
de si, con més Anime y a gusto en

osto 3e logre,

la clase, y esperaran
que todo vl grupo se 'dé cuenta de sus logros.

Por ultimo, cuando un alumho se equivogque el profesor

debe explicarle porquéd su soldcidn es incorrecta; aun

cuando sdlo sea el signo cambiado debe seffalarle su error,
para que el estudiante vea claramente en dénde Yy por qué se

equivocd, y no concretarse a decir simplemente: * estas

mal ", porque este Lipo de respuesta los hace dudar sobre
su capacidad de entender y aprendar matematicas,®

* Lo moesife le dice a Enrique:
- ePar dinde wale el.wol2?
- jPor la maffonal
-~ jEstds mall

»
~ Emionces, taeale por la tarde? @
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CAPITULO II

3.} COMDUCTAS MAS USUALES DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Frn esta parte del capftulo, se veran cudles son las
conductas del profesor de matematicas respecto a la presion
qu2 raocibe de su grupo y al comportamiento que asume frente

a .ua efrores durante la cilaze,

Para esle caso &5 conveniente citar- una frase dicha
por  Frued: "Las personas sSe conportan de acuerdo a la
sjituacidén gue se vive en ese momento®. En el caso del
prolvrior de matemilicas., las circunstancias de la mnteria
lw inducen a toner determinada conducta,

Si por alguna razén sl maestiro se equivoca duranle la
clase, &l debe adoptar una actitud mis ablerta ante sus

Qrrores.

Cuande el alumne detecta alguna equivocacién del
crofesor, Yo ereaerid monos i{nteligonte, esta situaclon hara
calddad del pio

e I prerr -sor disminuya anle su grupo.



Si se busca la. causa que ocasiond esa mala impresidn
del profesor cuando llega a cometer un error, se advierte
que no séleo se debe a la equivocacion inmediata, sino
también a la 1magen preconcebida del profesor; de este
modo, cuando un maestro se equivoca la critica surge como
una respuesta espontlnea; incluso el alumno puede llegar a
"sentir desconfianza Yy no creerh en las sucesivas

exposicicnes del profesor.

Por 1o anterior, la actitud der) profesor de
matemAticas sera de cierto t.emor al cometer alguna
equivocacioén, porque puede ser criticado y su buena imagen
se reducitd ante los demids, consideréndolo menos capaz.
Ante  esta circunstancia, se mostraran las posibles
situsciones en donde se puede encontrar el maestro cuando
se oquivoca durante la clase, as{ como la manera adecuada
de ctmo poder afrontar Lales =ilwuaclones, con la finalidad
cde que pueda =xalir  adelantse ain distorsionar su buena
imagen y, scbre todo, siln presentar falsos contenlidos de la
maleria, es decir, sin perjudicar la ensefanza de las

matematicas.

3,1.1 COMO ENFRENTA EL PROFESOR SUS ERRORES

Algunas veces las equivocaciones del profesor no se

pueden evitar, y cuando esto sucede se llega a una

situaclén conflictiva; porque hay ocasiones en la cuales no,

se sabe, en ese momonto, qué hacer © qué . decir.
DLf1~ilmente se erradicaran, de forma total, estos

problemas, lo conveniente para estos casos es canalizar la



situarcién adecuadamente, para obtsner el mayor provecho en
el proceso anseffanza-~aprendizaje.

Seria convenlente que cuando el maestro se equlivoque
en clase, reconociera sus errores, de esta manera no
Lransmitira planteani entos errénecs.

Pe acuerdoe con fa aproeclacidn de la scciedad respecto
al error, se destacard uno de los aspectos positives de
éste; a saber, inclitar a las personas & que reconocZcan sus

erroros a traves de frases como la sigulente:

“Crande »s ol hombre que reconoce haber
errado, y mas grande aun el que guarda

~ilencin cuando ha acertado”. @

DNespues de obsorvar el ejemplo, se desprende que en la
sociedad, se les atribuyen grandes cualidades a las
personas gue saben reconocer sus errores. Cira forma para
motl var el recenocintiento del error, se da al mostar el
beneficio del cual otras personas disfrutan cuande 1la
persona equivocada acepta su falla, como Se puede advertir

en !a siguiente frase:

“Reconoce abiartamente tus errores
tncluse con alegria. Estimulo a tus
soclos a hacer lo mismo expresando tus

sentiml entos. Jamas castigues. .. " =

Hsto muestra. que se deben reconocer los errores y ho
Juzgar severamente a quienes han incurride en alguno. Por
o parie, 00 reconaceol o] orror implicd una falta do toma

W vl ba de las agciones poarsonales.
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Hasta aqui se ha visto que en la sociedad se (nvita a
las personas a aceptar sus errores mostrando siempre el
lado positivo de esta accion y reconoc.l.ﬁdo a éstas como
honestas v francas.

En cuante a los aerrores esceolares, si quien se
@quivoca es el profesor durante la clase, y ho reconoce sus
fallas. esta conducta repercutira negativamente en la
formacidn académica de los estudiantes. Al respectc José
Martl dicoe lo siguiente;

“A los niffios no se les ha de decir 'mas
que la verdad, porque luege viven
creyendo lo que les dijo el libro o el
profescor, y trabajan y piensan como si
aso fuera verdad, de modo que si sucede
que era falso lo que les declan, ya les
ale la vida mquivocada, y no saben
come- sy las cosas de veras, ni pueden
vol ver a ser mfilos y empezar y

aprenderls todo de nusve. o)

De aruerdo con la cita anterior, i el maestro se
equl voca s importante que reconozca y corrija su falla

pata evitar eon sus estudiantes conccimientos errdneos.

fomando en cuenta la aprectacliéon que Liene |a sociodad
hacia @l arror, enh la ensefianza, noa  reconocer las
equl vocacl ones es negativo, porque fomenta en los alumnos
actitudes dogmiticas y acartonadas acerca del conoccimiento
y pueden eludir, de esta forma, la duda, la bUsqueda de

—;n'---ndimle‘n).c, la aventura al investigar etc.



Ahora;; e la siguiente tabla, se muestran las
variantes . Gque se presontan cuando el profesor comete

Brrores oanla clase ¥y si 108 reconoce o ne ante el grupoa,

- - -
o El maestiro El maestro
to no lo
A 5 ' - reconoce reconoce
[
EL: alunn £l alumne lo nota] £l alumno lo nota
Lo y el maestiro lo ¥ el maestro no
-~ hata recencce lo reconoce
- £l calumno El alumno no lo £l alumno no lo
B no Lo nota y «! maes- nota y el masustro
nota tro Lo reconcce no lo reconoce

A conlinuacidén se analizaran cada una de las
Hrorentbes vartaniess presentes en la tabla ceon relacion al
pratesor e matematicas; pero antes, os imporlante seffalar
que =1 el alumnoe sa da cuonta del error del naoestro puede
camenlarsale a nu 3 éste y, en ambos cados, oxprese la

tfalla del profescr a sus compaleros.

l.as eguivocaciones mas detectLables suelen ser las
sigquientes: un signe cambiado, alguna operacién elemental
tncerrecta, algin numero o paréntesis mal empleado, eotc.,
on este caso es probable que el profesor noe lo nete, y si
wte bt e Lo Indica 1o puede curreglr y ya, este Lipo de
wriwmes son senclillos y no Lienen mayor trascendencia para
Algunos profesores; sin embargo, para otros maesiros es

1ble gue causen un er'secto mayor y no les sea tan facil
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ageptarlos: en scasiones hasta lleguen a molestarse cuando
se les currige, porque piensan que 3u buena imagen se

cdemerila en alguna medida.

S ol alumno no lo comenta al profesor, puede ser
porque  duda de su  observacion, porque siente miedo
fndicarselo o por apatia; cuando esto sucede, por 1o
general el alumno siﬁue la indicacidédn lncorrecta manejada
an clase.

S Jos alumnos estén consicentes de que se les esLa
transmitiendo alge incorrecto y no lo comentan, dudaran
de las capacidad del maestro, y tal vez pregunten a otros
profesores de la misma materia.

Cuandn el estudiante se da cuenta de la equivocacidén
del maestro y @ste no se percata de su error, este alumno
ve al profesor como a una persona menos capaz, y sl estos
errores suceden con frecuencia, el estudiante tiende a
devaluar la imagen del profesor y reafirma automaticamente
la justificucidn e su mal aprendizaje, con las sigulentes
'rasen:

"8Y &l no sabe o se egQuivoca por qQué ye ne', "por eso no

aprendo' o "con razdén no ne sale®.
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#.1.1.1 ANALISIS DE LAS STTUACIONES QUE ENFRENTA
FL PROFESOR CUANDO SE EQUIVOCA EN CLASE

to. El alumno lo nota y el maestro lo reconoce.

£sta situacidn es muy complicada para el maestro,
dabfdo a que e] westudiante puede comentarlo o no a sus
rcapaforgs y o nsta forma surgiran, posiblenente, criticas
negautivas hacla el profesor por haberse oqu!.vocado.' sin
ambargs, es mAs honesto cuando el profesor se ha dado
cuenta de su error, independientemonte de la indicacidén de
los alumnos. que lo reconozca, a pesar de saber que la
eritica puede afectarle; y, ‘para hacer frenlte a la
situvacidn, =1 maestro debe corregir de la forma mas

adecuada.
e Ll alumno la nota y ol maestro no lo reconoce.
51 el alumno se da cuenta ‘de la equivocacidh en que

incurriéd el profesor de matemidticas durante la exposicidn

de alggn toma, aquél puede comentarlo a sus compaferos e

La paltabra malemdiico se ha convertido an sindnimo
de  aexactitud y de preciaidn, Ami. we aplica al amige que
llegn puntualisimo, ul que encuentra una Aloluci.éh justa, o
a lu concordancta de Llos hechoms. "y
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incluse indiciarselo al profesor y tal vez el maesstro no
quis s reconocerio, por no quedar en evidencia ante el
arupio, puee su capacidacd e verd raducida y la personal jdoad

Que. proyect s se ompafari, obras veces simplomonte quier

Leroyr la g asdn;

Los molives se presentan con frecu
v sl anterior del profesor v o le erean conflictos, pues =t
‘Asto reconoce suU error s Lmagen disminuirad ¥y si no lo
acepta protabliemente calga en una conlradi cci1én mas
adelante.

For bo tanto, @i ] maestro no recenocs sy ercor, los

alumieos interprel 4 an este romo una  falta Jde napadidad del

profesor vy ne deteriorard su imagen ante ellios,

3Jo. Ellaltmno lo nota y el mavstro lo reconoce.

Cagatichs ol o

o oadmiecta su error v ol alumno e,
Fararaler -jm,n‘.u ques enta Ll ldacien s ma ventajosa para el
mare e, peeeie ol o darve cuenta el alwnno de la falla.,
Pavadr o fedirla o sin ponser on o @ni edicho s per sonal tdad
rome. profouser de matemAticas. Como el alumne no b
deloclade =L errvw . @l profesor, al reparar en la talla.
-h—~! e fentt  audm.ia para utilizarlo come medio didActiro,
setinl ando Paso a paso @l procedimiento incorrecto ‘para que
el etudiame ne cometa ta msma equiveacion, enfrentado
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40. £} -alumno no 1o nota y el maestro no lo reconocce,

Si el maestio no reconoce Su error. puede zI2r porque
quizh no se dio cuenta do ello y, por tal motivo. continde
ion ol provedimiento erréneo; pero cuande ol profesor esta
consuyants de que e ha equivocado y no lo acepta. aun
sabiendo gue sus wstudiantes no se han percatado de ello,
ant nhees eAstarad transmitisnde informacién incorrecta que
repercutird negats vament.a wn ol aprendizaje de sus al umnos,
purs conocer in procesos falzos; pero si mas adelante ellos
se dan cuenta de esta situacidén, la excelente personalidad

del profesor se vera afectada. .

Las Jilerentes situaclones que ha experimentade el
profesor de matematicas cuando se equivoca en clase, han
sicl. Lumadas de 13 expariencia docente no sélo personal
swipey tambian de otros profesares de la mismo Area, por io
cual sy consvderan comunes o §oportantes: por lo tanto, e
rEper + a0 D lector adople 1la achtittud que crea  mas
convenientse. fin olvidar que es mas honesto y F\jﬁdamental
azaplar las equivosacionss, come Se vie en el punto 3.1.1

do dstn caprlule,

ifor ultimo. ruando se canalizan positivamente los
rreres escolares, asl cumo las diferentes siluaciones que

o

@l maeslro cuando se egquivoca, y éste acepte uu
erroat . enbinces Te dard un gran paso en el Pr oceso

onuefianz a--aprand zaje- de las matemal.aicas.



3.2 PLANEAR EQKHVOCACIMES PARA LOGRAR CUBRIR
’ ALGUN OBJETIVO DE APRENDIZAJE

En el Llranscurso de este Lrabajo se ha visto en el
capitulo II. en los puntos 2.1.1 y 2.1.2, que de los
aerrores tamnblén so aprende. siempre y cuando estos se,
mane jen de forma adecuada. Entonces Jpor cqué no planear
equi vccaclonaé para lograr mayor aprendizaje? LQué  tan

baméfico remsultara para la ensefianza de las matemiticas?

Las respuestas  a astas preguntas se daran a

continuacidén, y también se mostrars de que forma se puede
i

planear una equivocacidn, tode esto con la finalidad de

lograr mayor aprendizaje.

Cuando un profesor ya ha expuesto la teoria sobre
:'xl.:_u‘m Lema ¥y Se han resuelio varios ejerclcios, en donde se
abarcm tiorios lox rnasos posihbles, de La)  forma que no
Quede  dudda  alguna, entonces ha llegade el momento para
Jque el maestro planee 3us .arroras y los del grupo, porque
®l: alumne, al tener clare el procedimiento adecuado,

detectard con mayor facillidad el error premeditado.

Ahora bien planear una equivocacién ne es algo simple
5% soencille, Prhas el erraor no debe ser facilmenie
descubierto por lous alumnos, (por ejemplo: un signo o un
Nnumel v cambiado » alguna opel acidn aritmética incorrectad
porque de ser asl se corrige lmnediatamente., y entonces se
riarde e Lropssila didactico del error.
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Algunas consideraciones para la 'plahe:ﬂiclén del error
puvden ser: s
1.~ Un error frecuente on los alumnos.
2.« Un error detectable de manera natural:
ad Natural dentro de la forma de tLrabajo.
b)) Que los alumnos detecten la causa y el error.

Por ejemplo una equivocacidn premeditada puede ser la
sliguinnte:

En vl curso de CADI II, con alumnos de 8o. semestre,
al ver integrales indefinidas, =e expuso on el pizarrén la
siguiente, en donde se tiene el error premeditado.

a3 - 2
l' . x—(;x 1) dx

Lox alumnos por su parte debian ir siguiendo el
procesc  pasc a paso hasta la solucién para un mayor

_entendimiento.

2 x3Cx ~ 132 ax = x¥x ~ 152 o
X Texd T =% AT = Bx - 19 x

se obtuvo un factor comun en el denominador

B) Como (x — 2x — 12 = Cx ~ 1)2, entonces sustituyendo

queda asi:
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xX8Cx — 122 - x?
J"szx—isi ax I T =

c)J‘-L— dx
XPCx — 102 = 1
d’f?“—“"ﬂ—"—"ax-x4d*“f';“d*‘1"IXI+C

Se puede observar que este ejercicio esta resuelio con -
pasos  incorrectos & Ppartir del inciso b, pues la
factor izaclon de Cx® — 2x —1) no es igual a Cx -~ 108 por

1o cual el resultado es errdéneo.

Los alumnos. al segyir este proceso y ver. la
respuesta, no nolaron el error; por. tal motive se les dijo
que ) resultado era incorreclo y se les mostré la causa.
Con este ejemplo se logrd despertar en los estudiantes el
inLterés y prestaron mayor atencicén a la exposicidén y

solucidn, paso por paso, de los ejerciclos.

Sin enbargo, esto no gquedo ahi, también se les indico
qus eollos podian comprobar =i un resultade era o no
correcte, como ~n este case, para ello deblan aplicar la
comprobacién, es decir, ver aqul que la derivada de In x
no e

x8Cx —~ 132
R - BXE= xR

Si aun ast lous alumnos bLienen dudas, éstas se deben
despojar  reselviendo correctamente e¢ste y  algan  otro
ajerciclo, con el fin de  dejar bien entendido el

procedimliento,
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X1 objetive de llevar a cabo usto ejemplo, es
propiciar en ol alumnne mayor interés por la clase, as{ como
buscarle una moraleja -] encontrar lo positivo Y
constructivo de los ejerciclios empleados; la moraleja en
oste ejemplo puede ser: “os importante realizar ' la
comprobacidn®; todo ®llo conduciréd a un mejor aprendizaje.

8.2.1 PLANEAR UNA EQUIVOCACION EN EL ALUMNO

Aqui lo que se pretende, es llevar aljalumho a cometer
una equl vocacidn, esto puede hacerse de lal siguiente forma:
51 la teoria y los ejercicios quadarcfn claros para los

alumnos, ahora se debe pasar a alguno de ellos a resolver

un wjorciclio en el pizarrén, el profesor guiara
Lo rectamente ol procedimiento, para oblener error en el

resul Lado,

Si el grupo =iguid esie con atencidn y prolesta,
porque han notade el errar en el procedimiento, esta
situaridn se canalizarad como ya se¢ ha descrito, si por el
contrarieo los alumnos no se percatan, seria necesario
emplear alguna otra técnica de ensefNanza para lograr

nojow s rasul Ladas.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCI AS

De - acuerde al contenido del trabajo y viendos la
necesidad de canalizar adecuadamente las situaciones que se
presentan cuando se cometen errores, a continuacidn se
proponen  algunas estrategias para que el profesor de

matematicas las afronte positivamente.

Fs importante aclarar que éstaxz augerencias serviran,
princt palmente, EY los profesores intereosados on el
aprendizaje de loz estudiantes, Yy resultaran menos
practicas para aquellos cuye interés sélo se concentra en
'r:onserv.l:r su busna imagen; por tal motivo, los primeros las
utilizaran con mAs frecuencia y ' generaran recursos de
acuerdo a cada situacidn; es declr, si el profesor esta
involucrade eon una 'dln-‘im.lca de ensefianza agudizars su
hablliidad en el manejo colleructiVo de los errores en la
medi da que:

Lo, Esta experimentando, al igual que sus alumnos, el
gusto por enlender, lo cual lo acerca mas a las vivencias
de los ostudiantes,

a0, Se da cuenta de cédmo el error puede ser
fundamenlal al proceso de aprendizaje, pues en algunas
wcaslones se aprende mas de los errores que de los
acierlos, por 1o aual el error para el profesor no es

rep ubable v Lendr s una visidn mas positiva del mismo.
Un profesor al experimentar estas salisfacuiones

internas  tendrs mas claro que uno de los propositos

fundamentales del | entendimlento es ese gusto y gozo por
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ma't,emaucas ¥y, por lo Lanto, esto le dara mas facilidad
para cue sSe los transmita a sus alumnoes y a la vez lo
experimente con ellos, esto va mas allid del interés de
conser var su bq'sna imagen, pues para &=xte es mas importante

que sus alumnos aprendan.

Por lo anterior, éstas sugerencias seran aplicadas
cuando el interés del profesor por »l aprendizaje de los

alumnos esté primero.

. 1.- Si el docente se equivoca en algan ejercicio
después de exponer la teoria, ¢ incluso después de haber
r‘.osuolt._o ejercicos, ¥y los alumnog ho lo notan, entonces no
le mstan prestande la atencién dobtdn, porgque la clase esti
“aburrida® o sin .lmport'.anr:ia para ellos, al observar esto,
ol profesor debe modificar el ritmo de la clase, ya sea
dando un pequefic descanse, comentande un  suceso no
relacionade con la clase, alguna andcdota, etc.; de tal
manera dque se produzca y mantenga un vivao interés a lo

largo del tiempo que falta para terminar la sesién.

2.- Si 8l maestre se squivoca debe reconocsr el error,
a pesar de zaber que al hacerlo pu.d. perder la fmagen que
tiene ante el alumno, exponiéndose a que éste dude de &l en
lo sucesivo, Para que esto no suceda, la correccién debe
ser 1o mas clara posible y el profesor no debe asumir una
actitud de impotencia ni debe ser imperante en la
respuosta, mas bien, ia explicacidén debe ser un
convencimiento firme basado en la experiencia 'y no en la

auteridad del profesor.

s~ Al iniciarse un curso de matematicas, se
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recomienda que el maestro hable con sus alumnes Cpor la
imagen smocial que se tiene de la materia y del profesor de
matematicas), éste debe bhacerles ver. que cada vez gque
imparte un curso, ! también aprende algo nuevo, pues ser
profesor, no {mplica que todo lo sepa © gque nunca se
equf voque; por  tal motivo, Lanto‘ el profesor como el
alumnw, deben aceptar ablertamente sus errovres, siempre y

cuando estoe no’suceda con frecuencia.

4. -~ Se debe dar confianza a los alumnos para desliruir
la barrera que dificulta el acercamiento entre estos y =1 '
profesor, es decir, mientras mas accesible sea el profesor
Csin i1rse a las extromos), lox alumnos sentiran mayor

segur idad y externaran con mas facilidad sus dudas,

5.~ Cuando el alumne detecte el error del profesor y
se lo indique, el maestro puede manejar la situacidn
nencionande que Jo hizo con el fin de wver el grado de
.L.nLnr ¢s ¥y atenuion que hay en  grupo, Yy a la vez,
aostimularlios cualitativa o cuantitativamente (fellcitacidn

© ralificacidnd.

6.- Si los errores se canalizan adecuadamente no se
debe sentir mi edo al cometerlos Y a su vez
inconsclentenente éstos disminuirdn Para esto, el profescr
debe do mantener el interés del grupo brindande una

expusicidn =lara y comprensible.



SUGERENCIAS DE ALUMNOS A PROFESORES

S» realizdé una encuesta, con los alumnos de So. y Bo.
semestre de bachillerato, acerca de los errores de sus
profesores de matematicas. Los rosultados fueron los

siguientes:

L.os esiudiantes comentaron que la mayor parte de loz
maostros de matomiticas que les impartioron clase desde
primer semestre, se molestaban cuando se les corregla
alguno do sus errores, pues docian que estaba bien y que |

ose era el rosultado correcto.

Se leos pidid, por tanto, algunas sugerencias para los
profesores acerca de qué hacer cuando se equivoquen durante
la clase, vy uxpusieron las sigulenteos:

1.= El maeslr & debe hablar con ol grupeo al iniciar el
semnstre. acerca de los do los errores, eos decir. comentar
que jmieden equi vocarse come los alumnos; debe entablar una
convarsacidn de L.al manera que, en lo sucesivo. los alumnos
no siontan miedo de indicarle sus errores.

Qer Para que ol maestro reduzca el numero de errores,
datxs preparar con anterioridad sus clases y mjercicios,
pues en algunas orasiones, No puede resolver éstos en el

moemerlo ¥ s&lo los confunde.

3. - Cuando 2l profescor se equivoque, no debe limitarse

simplemente a decir “esta mal' y borrar el plzal;rén. sino



que indique cuil es @l error y per qué se oqulvecd, para
entonder mejor.

4.- Que el profesor acepte sus errores.

Para que éstas sugerencias tengan efecto., nl profesor
las llevard a cabo segin sea el caso, ya que él es quien

organiza, dirige o gula al grupo dentro del saldn de clase.

Si se manwjan de esta forma las equivocaciones, no se
perderd el hile conductor de la clase, sino se obtendra el
mayo: proveche y asi se avanzara con los objetivos del

proge alia,

For Lo anterior se deducse que equivorarse en clase no
hSrA Aque el mundo se acabe™, sino al contrario, empieza a
surgir porque ya se sabe como salir adelante cuando se
presentan estas situaciones. Ademas ya se sabe y se debe
tener siempre presento que el  error  tiwne aspeclos
positives, que conduciridn a oblLener mejores resultados on

ta enseffanza y el aprendiczaje de las matematlicas.
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NOTAS

: Morris Kline. El fracaso de la matemitica moderna,
siglo XXI1, 12a. ed. . México, eit. en ""Resefas
bibliograficas”. Edudacidén matematica, CMeéex., D.F.D> 1:

abril, 1986, num. 1, p. 30.

% Morris Kline. El fracaso de la matomitica moderna.

Por _qué Juanito no sabe sumar, siglo XXI editores, da.
ed., México, 1874, p. 183,

RawmGn Gavria; Pelayo y Orous. [aquotio  Larousse
ilusirado 1uUSl, Ediclones Larousse, México 1G91, p. 416G,

® Diccionaric Porrda de la lengua espafiola ».

¢ Diccionarioc encliclopedico Universo, Fernandez

Editores, México, 1998. p. 390,

? Quino, Coleccidn Cuaderncs de  Mafalda, Ed. Nueva

Imagen. MNo. 3, p, 28



? Selecclones del Reader's Digest ., (Maxdco, D.F.DJ,

ag:csto. 1983,
g 13
10 1b.

" Educacién matematica, (México, D.F.>, abril 1801,
p.37. )
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