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RESUMEN. 

CALDERON CHAGOLLA, JOBE LUIS. Utilización del 
alcohol etilico de 96 · G L para provocar inmovilización en 
carpa herbivora (Cteropbaryngodon idella), (bajo la 
dirección de Sergio carrasco Meza y Luis Angel Perez 
Salmeron). 

El objetivo del presente trabajo fue realizar 
pruebas con alcohol etilico de 96 • G L en carpa herbivora 
(Cteropharyngodon idella) para provocar su inmovilización 
utilizando diferentes concentraciones de alcohol etilico de 
96 • G L de la siguiente manera: 10, 20, 30, 40, so, 60, 70, 
ao, 90, ioo, i2s, iso, 175, 200, 22s, 2so, 275, Joo, 32s, 
350, 375, 400 ml/litro agua. La via de administración del 
producto fue por baño de inmersión y el tiempo de inducción 
fué de 1 minuto. El tiempo de inmovilización buscado fué de 
4 minutos. Al probnr las concentraciones de 10 hasta 70 
ml/litro no se obtuvo respuesta alguna, el tiempo de 
inmovilización buscado se obtuvo a partir de ln 
concentración de 100 ml/litro, se obtuvo en el 20 % de los 
peces. Y en un 100 % a partir de la concentración de 150 
ml/litro. La dosis efectiva 50 % fué de 118 ml/litro, la 
dosis efectiva 99 % de 149 ml/litro, la dosis letal 1 % fue 
de 100 ml/litro y la dosis letal 50 % de 132 ml/litro. El 
márgen terapéutico obtenido fue de 1.11 y el márgen 
terapóutico verdadero de O. 67. Se concluye que el alcohol 
etilico de 96 • G L es capaz de provocar inmovilización en 
la carpa herbívora (Cteropharyngodon idella) durante 4 
minutos sin embargo los márgenes terapéuticos indican que no 
ofrecen seguridad alguna. Es necesario realizar pruebas con 
periodos de inmovilización menores a 4 minutos para 
determinar si el márgen de seguridad pudiera incrementarse. 

Por lo anterior no es recomendable la utilización 
de alcohol etilico de 96 • G L en la carpa herbívora 
(Cteropharyngodon idella) con el propósito de inmovilizarla 
durante 4 minutos, sin embargo existen productos al ternos 
para lograr este objetivo, tal es el caso de la lidocaina 
combinada con bicarbonato de sodio (4). 



I:NTRODUCCION. 

Es bien conocido que el Manejo constituye un 

factor esencial en la producción animal, junto con la 

Genética, la Reproducción, la Alimentación, la sanidad y la 

Economia, por lo cual es necesario prestarle la atención 

debida, así como desarrollar nuevos métodos y tócnicas más 

adecuadas y económicas, con las que se logre una mayor 

rentabilidad de la empresa. 

En el caso particular de la producción de peces, 

el manejo es de gran importancia, especialmente para llevar 

a cabo diversas prácticas, como son: biometrias, curaciones, 

sexado, marcaje, inspecciones detalladas y toma de muestras; 

ya que para esto es necesario sacar del agua a los peces, lo 

cual les ocasiona una gran tensión nerviosa, manifestada por 

movimientos bruscos y que obliga a realizar el manejo 

forzado de los animales, pudiendo llegar a causar les iones 

graves y en ocasiones, hasta la muerte (3,6). 

Para facilitar la manipulación de los peces fuera 

del agua se utiliza la administración de productos 

anestésicos, provocando asi, su inmovilización (11). 

Existen productos anestésicos y tranquilizantes de 

eficiencia adecuada y comprobada en otros paises pero no 

están disponibles en México, tal es el caso del Ms 222 y la 

quinaldina (11). 

Sin embargo, en México se han llevado a cabo 

investigaciones para determinar la eficiencia de algunos 

productos anestósicos y tranquilizantes que si se encuentran 



disponibles, como es el clorhidrato de lidocaina (2,4,5) el 

maleato de acepromacina (1,12,14) el clorhidrato de ketamina 

(8), y el alcohol etilico de 96 • G.L. (7) obteniendo buenos 

resultados. 

De estos productos el de mayor disponibilidad y 

más bajo costo ~s el alcohol etilico de 96 ~ G.L., el cual 

ha demostrado ser Util para provocar inmovilización en 

tilapia (Tilapia hornorum) , de manera eficaz y segura (7) • 

Por lo anterior es necesario llevar a cabo 

investigaciones para determinar la eficacia anestésica del 

alcohol etilico de 96" G.L. en otras especies que se 

cultivan en México; de estas la carpa es una de las más 

importantes debido a su amplia distribución geográfica, gran 

aceptación por parte de la población rural principalmente y 

por su resistencia a distintas condiciones ambientales (10). 

De las diferentes especies de la carpa existentes 

en nuestro pais, la carpa herbívora (Ctenopharyngodon 

.i.9..fillA) ofrece la gran ventaja de poder ser alimentado con 

vegetales con lo que el costo de alimentación, puede ser 

considerablemente reducido (9). 

Este pez es sometido a diversas operaciones de 

manejo que se realizan fuera del agua, durante diferentes 

periodos. En el cuadro l. se presentan las operaciones de 

manejo a las que es sometido, asi como el tiempo requerido 

para cada una de ellas. 
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CUADRO l. OPERACIONES DE MANEJO A QUE ES SOMETIDA 
LA CARPA HERBIVORA Y TIEMPOS REQUERIDOS EN CADA UNA DE 
ELLAS. 

MANIOBRA 
Sexado 
marcaje 
Biometria 
Hipofización 
Desove manual 
Lavado de ganadas 

TIEMPO REQUERIDO 
1.5 seg 
20 seg 
30 seg 
30 seg 
60 seg 

4 min 

Para realizar adecuadamente estas operaciones de 

manejo, es necesario que el pez se encuentre en estado de 

11pérdida de reacción refleja", de acuerdo a la Clasificación 

de Conducta a Varios Niveles de Anestésia, reportada por 

McFarland y Klontz (11) y que se caracteriza por observar en 

el pez, una pérdida total de reacción a estimules y 

movimientos operculares muy débiles, 

disminución de la frecuencia cardiaca. 

además de la 

Debido a que seria impráctico manejar dosis 

anestésicas diferentes para cada uno de los tiempos 

requeridos para las distintas maniobras, los estudios 

anestésicos se basan en el tiempo máximo requerido para cada 

especie. De esta manera, en el caso de la carpa el tiempo 

máximo requerido es de 4 minutos (4). 

HIPOTEBJ:S. El alcohol etilico de 96 • G. L., es 

capaz de provocar inmovilización de manera eficaz y segura 

en carpa herbívora (Ctenopharynqodon idella), para facilitar 

su manipulación, al ser administrado disuelto en el agua. 



OBJETXVO. Se realizaron pruebas con alcohol 

etilico de 96 

~), para 

• G. L. en carpa herbivora (Ctenopharyngodon 

provocar su inmovilización, estableciendo 

curvas de dosis-efectividad y dosis-letalidad, asi como 

márgenes terapéuticos. 

5 
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llATERXAL Y MBTODOS. 

1. Determinación de la dosis efectivas y letales 

de alcohol etilico de 96 G.L. 

Se utilizarón 220 ejemplares de carpa herbívora 

(~) con un peso individual de 20 g 

aproximadamente y fueron agrupados en lotes de 10 peces cada 

uno. cada lote fue sometido a una diferente concentración de 

alcohol etílico de 96 • G.L. 

Estas concentraciones fueron de 10, 20, 30, 40, 

so, 60, 70, eo, 90, ioo, 12s, isa, 175, 200, 22s, 2so, 21s, 

300, 325, 350, 375, y 400 mg/l de agua. los peces se 

colocaron, uno a uno, dentro de los recipientes de plástico 

conteniendo 5 litros de soluciones con las distintas 

concentraciones de alcohol etilico de 96 G.L. se 

utilizaron un tiempo de inducción (TI)+ de un minuto al 

término del cual se sacará de la solución y se midio el 

tiempo de mantenimiento adecuado fuera del agua (MAFA) ++, 

buscando que sea de 4 minutos. Después de esto se colocarón 

los peces en un recipiente de plástico conteniendo agua 

libre de alcohol y se midió el tiempo de recuperación 

(TR) +++ • Con los datos obtenidos se elaborarón curvas de 

relación dosis-efectividad y dosis-letalidad. 

TI~ de lrducclón: Tleqxi ~ transcurre desde que el pel es 

lntroOJcldo en l• 11olucl6n 11ne1teslc• hast11 que alcanza el nl\lel 
anestHlco dueedo. 

M11ntenh11lento ndecuado fuera dol •gua. Estado en el ~ el pez 
estando fuera del agua, pel'"Nrlece ll'lllÓ\ll l. 

+++ Ttcq:io de reci..pe:nclón: Tieirp> que transcurre desde q.K! el pez, 
de~o cM Mblr aldo anestesiado, es coloci.do en •iUll libre de 
anntfalco. hasta que recupera el eq..¡IUbrlo. 



2. Determinación del margen terapéutico y del 

margen terapéutico verdadero. 

Los margenes terapéutico y terapéutico verdadero 

se determinarán utilizando las fórmulas siguientes (13): 

DL 50 % DL 1 % 
MT = --------- MTV = ---------

DE 50 % DE 99 % 

Donde: 

MT = Margen terapéutico 
MTV = Margen terapéutico verdadero 
DL Dosis letal 
DE Dosis efectiva 



RESULTADOS. 

1) Detenninación de las dosis efectivas y dosis 

letales de alcohol etílico de 96• G.L. en la carpa herbívora 

(Ctenopharynqodon idella). 

En el Cuadro se presentan los resultados 

obtenidos al probar las diferentes concentraciones de 

alcohol etilico de 96 G.L. en la carpa herbivora 

(Ctenopharyngodon idella). 

En el Cuadro se muestran los promedios y la 

desviación standard de los resultados obtenidos con las 

diferentes concentraciones de alcohol etilico de 96• G.L. 

En el Cuadro 3 se muestran los porcentajes de 

efectividad y de letalidad observados con las diferentes 

concentraciones de alcohol etilico de 96 • G.L. 

herbivora (~opharyngodon idella). 

en carpa 

En la Gráfica l se presentan las curvas de dosis-

efectividad obtenidas al probar las diferentes 

concentraciones de alcohol etilico de 96 G.L. en la carpa 

herbivora (Ctenopharyngodon idella) . 

2) Determinación del margen terapéutico y del 

marqen terapéutico verdadero. 
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Con la información obtenida en la Gráfica 1 se 

determinó el margen terapéutico verdadero, de la manera 

siguiente. 

DL 50 t 132 
MT - --------- = 1.11 

DE 50 t 118 

OL 1 't 100 
MTV= --------- - 0.67 

DE 99 'lo 149 
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n:rscus:roN. 

Los resultados obtenidos indican que el alcohol 

etílico de 96 • G.L., es capaz de provocar inmovilización en 

1~ carpa herbívora (Ctenopharyngodon idella) durante 

minutos, sin embargo no ofrece seguridad alguna. 

El tiempo de mantenimiento adecuado fuera del agua 

deseado se observó en los peces a partir de los 100 ml de 

alcohol/l de agua, donde se obtuvo un 20% de efectividad, y 

en el 100% de los animales al utilizar la concentración de 

150 ml de alcohol/l de agua, siendo la dosis efectiva 50% de 

118 ml de alcohol/l de agua, y la dosis efectiva 99% de 149 

ml de alcohol/! de agua. Estas dosis son 57. 3% y 56. 8% 

mayores que en las obtenidas en la tilapia (Oserchromis 

hornorum) (7). 

Por otro lado, la letalidad se presentó al aplicar 

la dosis de 110 ml de alcohol/l de agua, observándose en un 

10 \ de los peces, y alcanzó el 100% al utilizar la 

concentración de 150 ml de alcohol/l de agua, 

misma concentración en la cual se obtuvo un 

que es la 

100% de 

efectividad, y la dosis letal 1\ fue de lOOml de alcohol/l 

de agua, mientras que la dosis letal 50 t fue de 132 ml de 

alcohol/l de agua, las cuales son 42.86 t y 60% menores que 

las encontradas en el caso de la tilapia (O. hornoru) (7). 

El margen terapéutico verdadero fue de o. 67 lo 

cual indica que el alcohol etilico de 96 • G. L. no ofrece 

seguridad alguna en su utilización en la carpa herbivora 
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(Ctenopharyngodon !della), a diferencia de la tilapia, donde 

si se encontró un margen de seguridad aceptable (7) 

De los resultados obtenidos se concluye que no es 

recomendable la utilización del alcohol etilico de 96 • G.L. 

en la carpa herbivora (C. idella) con el propósito de 

inmovilizarla durante minutos, sJn embargo existen 

productos alternos para lograr este objetivo, tal es el caso 

de la lidocaina combinada con bicarbonato de sodio (4). 

Es posible que el alcohol etilico de 96 • G.L. 

ofrezca seguridad para realizar maniobras de manejo que 

requieren de periodos menores ~e 4 minutos, como pueden ser 

el sexado, el marcaje, las biometrias, la hipofización y el 

desove manual. 
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CUADRO 1. RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR LAS DIFERENTES 

CONCENTRACIONES DE ALCOHOL ETILICO DE 96º G.L. EN CARPA 

HERBIVORA (Ctenopharyngodon idella) UTILIZANDO UN TIEMPO DE 

INDUCCION DE l MINUTO. 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

10 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

20 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

30 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

40 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

50 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

60 NCI SE OBTUVO RESPUESTA 

70 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

so l 15 240 
2 17 240 
3 20 270 
4 25 330 
5 30 330 
6 40 360 
7 45 390 
a 47 420 
9 55 450 
10 65 480 



CUADRO l. (Continuación) RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR LAS 

DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ALCOHOL ETILICO DE 96" G.L. EN 

CARPA HERBIVORA (Ctenopharyngodon !della) UTILIZANDO UN 

TIEMPO DE INDUCCION DE 1 MINUTO. 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

90 1 10 180 
2 25 360 
3 27 360 
4 35 390 
5 45 420 
6 50 480 
7 55 510 
8 60 510 
9 65 540 

10 68 570 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

100 l 10 480 
2 35 360 
3 50 300 
4 55 420 
5 58 540 
6 60 600 
7 90 720 
8 120 780 
9 240 840 

10 240 870 
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CUADRO l. (Continuación) RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR LAS 

DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ALCOHOL ETILICO DE 96º G.L. EN 

CARPA HERBIVORA (Ctenopbaryngodon idella) UTILIZANDO UN 

TIEMPO DE INDUCCION DE 1 MINUTO. 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

110 l 30 195 
2 75 210 
3 ªº 260 
4 95 280 
5 120 300 
6 240 330 
7 240 375 
8 240 390 
9 240 405 

10 240 MUERTO 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

120 l 10 240 
2 20 290 
3 30 310 
4 40 345 
5 45 375 
6 240 390 
7 240 400 
8 240 MUERTO 
9 240 MUERTO 

10 240 MUERTO 
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CUADRO l. (Continuación) RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR LAS 

DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ALCOHOL ETILICO DE 96' G, L. EN 

CARPA HERBIVORA (Ctenopharyngodon idella) UTILIZANDO UN 

TIEMPO DE INDUCCION DE 1 MINUTO. 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

130 1 25 380 
2 100 390 
3 150 435 
4 210 482 
5 240 495 
6 240 505 
7 240 MUERTO 
8 240 MUERTO 
9 240 MUERTO 

10 240 MUERTO 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

140 1 30 660 
2 60 780 
3 65 900 
4 240 MUERTO 
5 240 MUERTO 
6 240 MUERTO 
7 240 MUERTO 
8 240 MUERTO 
9 240 MUERTO 
10 240 MUERTO 
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CUADRO 1. (Continuación) RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR LAS 

DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ALCOHOL ETILICO DE 96" G.L. EN 

CARPA HERBIVORA (Ctenopharyngodon idella) UTILIZANDO UN 

TIEMPO DE INDUCCION DE l MINUTO. 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

150 l 240 MUERTO 
2 240 MUERTO 
3 240 MUERTO 
4 240 MUERTO 
5 240 MUERTO 
6 240 MUERTO 
7 240 MUERTO 
B 240 MUERTO 
9 240 MUERTO 
10 240 MUERTO 
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CUADRO 2. PROMEDIOS 'i DESVIACIONES STANDARD DE' LOS 

RESULTADOS OBTENIDOS CON LAS DIFERENTES CONCENTRACIONES DE 

ALCOHOL ETILICO DE 96 G.L. EN CARPA HERBIVORA 

(ctenopharyngodon idella). 

CONCENTRACION No. DE PEZ MAFA TR 
(ml/l) (seg) (seg) 

10 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

20 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

30 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

40 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

so NO SE OBTUVO RESPUESTA 

60 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

70 NO SE OBTUVO RESPUESTA 

80 3S.9 ± 17.11 351 ± so.ss 

90 44 ± 19.20 432 ± 109.98 

100 so.a ± 53.67 591 ± 493.S 

110 160 ± 82.67 305 ± 71.91 

120 134.5 ±. 105.88 335. 71 ± 54.27 

130 188 ± 76.09 447.83 ± 49.61 

140 183.5 ± 86. 71 780 ± 97.97 

lSO 240 ± o TODOS MUERTOS. 

20 
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COADRO 3. PORCENTAJES DE EFECTIVIDAD Y DE LETALIDAD 

OBSERVADOS CON LAS DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ALCOHOL 

ETIL'ICO DE 96 • G.L. EN CARPA HERBIVORA (ctenopharyngodon 

iMU.ll). 

CONCENTRACION EFECTIVIDAD LETALIDAD 
(1111/1) (\) (%) 

10 o o 
20 o o 
30 o o 
40 o o 
50 o o 
60 o o 
70 o o 
00 o o 
90 o o 

100 20 o 
110 50 10 
120 50 30 
130 60 40 
140 70 70 
150 100 100 
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