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I N T R o D u e e I o N . 

Como una consecuencia directa del crecimiento demogrAf ico de la 

ciudad de M~xico 1 se han desatado una serie de complejos problemas 

que hoy en dla atentan contra el 'bien&star' de las generaciones 

actuales y futuras. 

Sin embargo, dicho crecimiento que en un pl"incipio sOlo aquejaba 

al Distrito Federal, fue amplillndose hasta involucr·ar al estado de 

N~xico, Cuernavaca, Puebla, Tlaxcala y próximamente a Hidalgo. 

El objetivo de este trabajo es dar: a conocer dicho -fenómeno de 

crecimiento que por las caracterlsticas que ha presentado, tiende a 

iormar una unibn de zonas metropolitanas en el centro del patsJ 

mencionar algunas de las agravantes que este proceso presenta en 

materia de uso de suelo, tr-ansporte 1 c:o_ntaminaciOn y abasto de agua 

principalmente y estimar la poblaciOn por décadas para esta zona, en. 

base al comportamiento histbrjco que ha presentado desde el aho 1920 

hasta 1990 y pronosticando hasta el 2040; asl como también, un 

an:i.tisis de ccmpcsiciOn de pcblaciOn en base a cadenas de l'ló.d<cv, 

para la zona centro de nuestro pals <Distrito Federal, estado de 

M~xic:o, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo y Morelos). 



"La humanidad ne~esit.ó 30 siglos 
para tomar impulso: 
le quedan 30 años para frenar 
antes del abismo." 

MICHEL BOSQUET 



CAPITULO I. "HARCO TEORICO DEL CRECIHIENTO URBANO" 

l.l.Evoluclbn Hlstbrlca. 

El t~rmtno •asentamiento humano• deriva de la necesidad ·de 
llamar en alguna forma general a la habltac:IOn del hombre y los 
medios flsico, econOmico, social etc. que lo rodean, ya que este 
ttormino abarca desde los pequef'fos poblados r.urales hasta las 
grandes ciudades y ~reas metropolitanas inclusive.· 

Analizando la estructura de 109 asentamientos humanos se pueden 
encontrar tres componentes mAs o menos complejos que son': 

- territorio 
- la población y 
- la comunicaciOn. 

Asl 1 se llene que el relieve, la presencia de agua y el clima 
son algunos de los +actores que han f avcrecido estos anentamientos 
humanos en la cuenca de M&xico y puede afirmarse que el acelerado 
proceso de urbanizaciOn quo e~pertmenta H~xico en la actualidad es en 
parte resultado natural de una forma de vida urbana que tiene siglos 
de enrai2amte-nto 'I c:uyo princ:ipio puede ·ubicarse con la aparic:iOn de 
la ciudad de Teotihuac:an. 

Epoca Precolombina. 

Teotihuac:an fue uno de los nó.c:leos urbanos de mayor· importancia 
durante la ~poca precolombina y puede considerarse el primer centro 
urbano del Nuevo Mundo. Este asentamiento data de 1000 ahos a.c. 
pero la ciudad florecib entre los ahos 200 y 650 d.C. 

Se ha estimado su poblac:iOn aproximadamente entre 100 mil y 200 
mil habitantes dentro de un A~ea de 20 km 2 • 

Su proximidad a importantes yacimientos 
proporciono a esta ciudad, una posiclOn estratégica 
la explotac:iOn y el comercio de esta materia prima 
el mundo prehisp~nico. Tal vez esta fue una de 
ascenso, al principio solo econOmico y m~s tarde 
cultura teotihuacana. 

-~-----------~--~~-·~~~~~ 

de obsidiana., 
de control ~obre 
de gran valor en 

las causas del 
general, de 1 a 

Roberto Rlos Elizondo, Doc:tor en Derecho, secretario de Obras y 
Servicios del DDF. Foro para el estudio de la problemAtica urbana 
del Area metropolitana de la ciudad de M~xico; p. 3 México, D.F., 
1976. 
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La grandiosidad de sus pirAmides y sus numerosos templos, asl 
como su amplia avenida de los Huertos, permiten considerar a 
Teotihuacan como una ciudad monumental. Esta ciudad ya contaba ccn 
un sistema de desagd~ qu~ recogla el agua para llevarla a las 
afueras. Sus alrededores erci.n agrlcolas y se e-fectuaba el 
intercambio campo-ciudad: el campo ofrecta alimentos y la ciudad 
producla artesanlas. 

Se piensa que cuando menos ya est~ba presente el inicio de un 
estado (que habr\a de dominar a la tribu>, con clases sociales 
diferenciadas y actividades profesionales. 

Teotihuacan no sólo +ue el primer estado del altiplano sino que 
tnicib et patrón imperial que seguirtan sus sucesores. 

111.. VALLe ce Mak1co 

IEN LA l!POCA AZTllCA 

Posteriormente surgieron otras ciudades y entre ellas destaco la 
supremacla de Tenayuc:a (en el estado de México> que iue seguida por 
la de Texcoco y subsecuentemente la de los tecpanecas de Azcapotzalco 
que ya en los albor-es del si3lo XIV, cuando los mexicas mer·odeaban 
las mkrgene~ de los 1a9os, sojuzgaron y controlaron un extenso 
t~rr i torio que desbordó la cuenca de México y l legC por e 1 nor le 
hasta I~miquilpan <Hidalgol 1 por el noreste a Pachuca 1 por el sudeste 
a. ln\ear <Pueblal, por el sur a Iguala <Guer-rer-ol y por- el oeste a 
Toluca, siendo el antecedente inmediato de la expansiOn azteca. 
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Tenochtitlan +ue otro importante n~cleo urbano +undado en el 
a~o 1325 por et pueblo mexica que despcés de una larga p~regrinaciOn• 
se establecib en un pequef'ro islote er1 el lago de Te-xcoco que 
pertenecla al se!"ror Te:::paneca de Azcapotzalco, donde pr·onto iniciaron 
Ja co~strucciOn de chinampas 2. 

Poco a poco se desarrollb una gran urbe donde las calles &r~n en 
algunos Jugares de tierra y en otros, eran canales. 

Creando una triple alianza con Texccco y Tacuba 1 vencieron a 
Azcapctzalco, Xo=hirnilc.c y Coyoa.cb.n, lo que- signi+icó el 
afianzamiento del desarrollo urbano de Tenochtitlan, pues al dominar 
las riberas de los lagos, pudieron disettar un complejo sistema de 
calzadas y acueductos. 

En su aspecto +1sico, la ciudad presentaba un nUcleo central 
jer~rquicamente mAs importante constituido por el centro ceremonial 
religioso y eJ gran espacio del mercado, asl como también, por las 
Casas Nuevas de ~loc:tezuma. Rodeaban a este nO.c:leo, las casas .de la 
nobleza mexicana, que despu~s de los templos eran las construcciones 
mAs reelevantes¡ después, las casas de los artesanos 'I comerciantes y 
por O.ltimo, las casas del pueblo. 

Otra caracterlstica de Tenochtitlan es la distribuciOn de zonas 
verdes 'Iª que existla un gusto mu'/ desarrollado por el cultivo de 
jardines, 

Se estima que su población rebasa probablemente los 300 mil 
habitantes. En cuanto a los servicios pttbl ices, los croriistas que 
hablan sobre este aspecto de M~xico-Tenochtitlan, opinan, que eran 
eficientes y hasta admirables. El control ejercido por las 
au ter i dad es era abso 1 u to y enér·g i co si ende severarnen te castigados 1 os 
que alteraban e entorpeclan su .funcionamiento. 

Esta era la forma urb.:i.na de Héxico-Tenochtillan que adern.!s de 
ser la metrOpoli del imperio, constitula el centro urbano de toda la 
cuenca de M~xico. Con las ciudades cercanas mantenla relaciones de 
influencia y dependencia en conceptos pollttco-administrativos, 
econ~mico-tributarios y comerciales. 

2 Consistlan en una especie de balsa de lodo y plantas acu~ticas que 
se fijaban en el fondo del lago por medio de estacas; el lodo 
colocado sobre ella formaba una capa de tierra cultivable y con el 
tiempo la flora acuAtica de las chinampas echaba ralees y se 
integraba al fondo dejando de ser flotante y ampliando asl el nücleo 
de tierra compacta. Desputos se siguieron hat:iendo bAsicamente par·a 
proporcionar territorio urbano; esto, con el fin de aum~ntar el 
reducido tamaNo de la isleta. (Sonia Lombardo, 'Atlas de la Ciudad 
de M~xico',fasclculo 3, DDF; México 1 D.F 1968 1 p.50). 
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Epoca .. colonial. 

El esplendor de Tenochtitlan termino en 1521 cuando los 
espa'P'Joles destruyeron la ciudad. Los conquistadores emprendieron la 
tarea de limpiar y reedificar la ciudad para asiento de los nuevos 
poderes y por decisiOn de HernAn Cort&s, se eligiO el mismo sitio de 
la capital del imperio azteca para apropiarse de su presti~io 
po11 ttco. 

Tambié-n restauraron las calzadas, se· escombr"aron calles, se 
reparo el acueducto de Chapultepec y se limpiaron las acequias¡ en 
genera1 1 se reestablecieron las instalaciones de servicios que tenla 
la ciudad antigua y se a'P'Jadieron otras, indisp&nsables para la vida 
espa'P'Jola, siendo de las mAs importantes las relacionadas con la 
tntroducciOn de ganado, el cual modifico drAsticamente los medios de 
producciOn y transporte. 

A pesar de que Tenochtitlan fue dramAticamente arrasada, 
permaneciO la distribuciOn espacial de calzadas, cal les y la mayor 
parte de sus plazas. La traza de la ciudad de M~xico estaba entonces 
formada por calles rectas, alojando edificios e instalaciones de 
e9paholes y fuera de ella sin conservar el mismo alineamiento, se 
extendlan los barrios de indios y sus iglesias. 

Si la ciudad al principio se viO despoblada por los efectos de 
la defensa de Tenochtitlan 1 epidemi,as y trabajo forzado, el 
establecimiento de poderes virreinales asl como la continua llegada 
de nuevos inmigrantes del Viejo Continente, equilibraron en algo la 
poblaclOn de este c:entro urbano, aunque no llegara a alcanzar las 
cifras de la ~poca prehispAnlca. 

Los espatioles establecieron varios tipos de asentamientos 
urbanos durante la colonia, en funciOn de los diversos propOsitos de 
caracter polltico, administrativo o econOmico que requerlan distintas 
localizaciones dentro del territorio nacional •. Entre estos tipos de 
ciudades coloniales, pueden distinguirse: las de tipo administrativo 
y militar como Ml:>')(ico, Guadslaje.ra '/ H~rida¡ tas ciudades por-turarias· 
como Veracruz y Acapulcol Y. las mineras como Guanajuato 1 Pachuca 
Zacatecas, San Luis Potosi y Taxco. 

Las fAbricas que utilizaban grandes telares de mano y qu0 se 
vallan del trabajo de los indios, negros, mulatos y mestizos. se 
concentraron principalmente en M~xtco, Texcoco, Puebla, Tlaxcala y 
Oaxaca. 

Los centros educativos se diseminaron en forma primordial por el 
territorio del Virreinato. La orden religiosa de los dominicos se 
asentO en Puebla, Oaxaca y Chiapas, y los franciscanos en Quer~taro 1 
Zacatecas, Celaya, Puebla y Huejotzingo CPueblaJ. 

Asl, durante el siglo XVII la ciudad de !'léxico creció 
lentamente; pero hubo algunas transformaciones del medio seogr~f ico 
por la desmedida desforestaciOn y el descenso del laso de Texcoco 1 
debido a la construccibn de la calzada de San CristObal- Ecatepec que 



impidiO el paso del agua del lago de Zumpangol aO.n asl, la ciudad no 
se modifico en forma importante. 

A mediados del siglo XVIII, la ciudad de M~xico contO con un 
extenso programa de obras pl!lbl ic:as entre las que destac:an la 
colocaclOn de plac:as con los nombres de las calles, organlzactOn del 
servicio de limpia, arreglo de Jardines, obras de empedrado, etc. 

La capital virreinal integro de tal modo el comportamiento de 
las distintas regiones de la colonia, que a partir de 1730, se 
percibe la existenc:ia de un sistema urbano definido por los centros 
urbanos existentes a lo larga de la vlas de comunicaciones entre las 
ciudades mineras del norte y la capital, los poblados asentados a lo 
lar-ge de la ruta M!oxico-Veracruz y el conjunto de c:iudades de la zona 
de-1 BaJ lo. 

Para ese entonces, cuando la capital duplicaba en poblaciOn a la 
segunda ciudad del pals, su importancia con respecto a las ciudades 
de tama~o intermedio, fue aumentando. 

Htxlco Ind&pendl&nt&, 

Con la guerra de independenc,ia se produjeron cambios 
fundamentales en la organizaciOn productiva del pals, entre ellos 
destaca la incorporacibn de un gran volumen de poblaciOn a las 
fuerzas independentistas que no &Ola disminuyo considerablemente la 
mano de obra disponible para la agricultura, sino que motivo el 
abandono de la minerla y otras actividades bAsicas. 

El conflicto obligb a muchos artesanos y pequeNos comerciantes a 
emigrar de los centros urbanos pequetfos a ci'udades grandes puesto que 
los recursos defensivos daban un grado mayor de seguridad. 

Después de esta guerra, la ciudad de México sufriO un~ 
estancamiento debido a la inestabilidad de los gobiernos, pero fue 
con 1 a!i leyes de Reforma, pr-omulgadas en 1857, con que se come-nzO a 
dar cambio en la vida urbana. 

La ideo de progreso encentro su mejor expresiOn co11 el 
Porfiriato • Se dio una creciente explotac:iOn minera y un desarrollo 
de los puertos y ferrocarriles nacionales. La polltica porfirista 
enfocada primordialmente al desarrollo ferroviario hacia el norte y 
el Golfo de M~xico, logro la interconexiOn definitiva de las ciudades 
del norte al conjunto de ciudades. 

La ciuda~ de Mé~ico se convirtiO en el nócleo donde se 
entrecruzaban 1 as v las del f errocarr i 1 1 el lugar donde se 
establecieron 1~.s casas de negocios que conectaban la producciOn del 
pals con el mercado mundial y la sede del centralizado poder 
p~lltico. Era tambi~n un gran Ambito de consumo en cuya periferia se 
~stablec:ieron numerosas fAbricas. La expansiOn territorial fue 
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adem~s favorecida por los innovaciones-tec:nolOgicas 'en los sistemas 
tfe transporte. 

A partir de entonces, la ciudad de Méoxico adquiriO el impulso 
demo9rAfico que la convertirla en ciudad predominante. 

Hltxico en el sigla XX. 

Una serie de acontecimientos socio-econOmicos han fomentado el 
desarrollo de un proceso de urbanizaciOn rApido y de difuslOn en casi 
todo el territorio nacional. 

Entre ellos se encuentran la migraciOn rural-urbana que ha sido 
significativa y el proceso de industriallzaciOn que dio origen a 
tr-abajadores fabriles, quienes con los artesanos y vendedores 
ambulantes aumentaron el nó.mero de habitantes de menor·es recursos. 
Este desarrollo industrial tuvo lugar fundamentalmente en la ciudad 
de H~xico y en unas cuantas ciudades como ·Monterrc-y y Guadalajar-a. 

Tambi~n podemos mencionar la fuerte disminución de la mortalidad 
general y la casi inalterable y elevada tasa de fe.cund.t"dad de la 
población. Lo primero ha sido consecuencia del gasto püblico en 
obras que fa.varee.en la salud, la ampllac.iOn de servicios médicos, 
aumento en el nivel de vida de una parte de la poblaclOn y el 
aprovechamiento de la experiencia de las palses mAs desarrollados en 
materia de medicina y salud pablica. 

Como puede verse, en la historia de la ciudad de M~xico hasta 
1900 1 el crecimiento acelerado de las ciudades y regiones alejadas 
de la capital solo ocurriO ante situaciones que han estado ligadas 
generalmente a hechos bOlicos. 

Su importancia en la vida nacional es clara: iue asiento del 
ma~or de los imperios indlgenas 1 capital del virreinato y el Area 
urbana de donde han emanado las decisiones que han afectado 
determinantemente el desarrollo de México. Su rol de centro de 
gravedad en "!'l que se centralizan las actividades econOtnicas, 
cultur-ales y pollticas del pals, han hecho que la ciudad juegue un 
papel de metrOpoli mientras el resto de las ciudades y regiones hacen 
el papel de periferia dependiente. 

Adem~s, su estructura polltica fuertemente centralizada, ha 
prevalecida y se ha reforzado a través de su historia social y 
econOmica tanta en beneficio como en perjuicio del desarrollo 
nacional. 
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J.2.Conc•pto de UrbanlzaciOn. 

Uno de los fenOmenos mAs trascendentales y caracterlsticos de 
nuestra ~poca es el acelerado proceso de urban1zaciOn 1 el cual puede 
definirse como el aumento en la concentracibn de poblac10n de un 
pats que se manifiesta en et crecimiento de las ciudades y en la 
apariciOn de nuevas urbes (ciudades grandes y muy pobladas>. 

"El proceso actual de urbanizaciOn en América Latina consiste et1 

la expans10n y la modificaciOn de los sectores· urbanos ya existentes 
en la sociedad como consecuencia de lo cual, tienden a alterarse las 
relaciones urbano-rurales dentro de ella, condicionando y estimulando 
cambios correspondientes en los propios sectores rurales. Estas 
tendencias no se reducen sOlo en el orden ecol09ico-demogr~fico, sino 
en cada uno de los Ordenes institucionales en que puede ser analizada 
la estructura total de la sociedad v. gr. eccnOmico. ecológico, 
demo9r~fico, social, cultural y polltico. Se trata de un fenOmenc 
multidimenslonal que es una de las expresiones mayores del proceso 
general de cambio de nuestras sociedades• 3. 

Este crecimiento demogr~fico provoca que la ciudad principal 
tienda a hacerse m~s grande, dando lugar al fenOmeno de 
1 macrocefalia 1 4 o bien, a la primacla de la estructura urbana, que 
significa que dicha ciudad sea tres vece5 mayor que la que le sigue 
en importancia, Esta es una caracterlstica comdn de la urbanización 
en los palses hispanoamericanos. 

Este fenOmeno de concentración que en alguna ocasiOn se 
considero necesario para el desarrollo de Mttxico en particular, hoy 
es fuente de problemas ec:onOmicos y sociales. Dicho fenOrneno es en 
parte debido a la poderosa atracciOn que ejerce ta ciudad de México 
sobre la poblaciOn y a que estA relacionada con el mercado laboral ya 
que 1 se presenta una elevada absorciOn de mano de obra asalariada que 
coexiste con autoempleo y subempleo. 

3 Anibal 9uijano •oependencia 1 cambio social y urbani2aciOn en 
Amt>rica Latina", revista mexicana de soclologla. Atfo XXX, vol. 3. 
Julio-Septiembre; 1968, p:J.9. 525, 

4 Tamaffo excesivo y desproporcionado en cuanto a poblaciOn y 
actividades socioeconOmicas que manifiestan, una o unas pocas 
ciudades de un pais o territorio detel"'minado, en relaciOn con las 
restantes ciudades de dicho territorio o pats, Se produce 
generalment.et en funciOn de la concentración de actividades 
econOmicas, administ~ativas y de servicios. 

~Glosario de T~rminos sobre Asentamientos Humanos'. S~ia. de 
Asentamientos Humanos y Obras PObl icas México, 1978. 
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A continuaciOn se resumen las caracterlsticas principales de la 
distribuciOn de la pcblaciOn del pals durante el periodo 1960-1980, 
donde puede observarse que el proceso de urbanizaciOn que como ya 
se menciono, se deriva del aumento del tamaho y del n~mero de 
ciudades <que se consideraran como localidades de mas de 15 'mil 
habitantes 5J, ha provocado en M~xico un incremento en tstas, de 119 
que eran en 1960 1 a 229 en 1980. En 20 ahos prActicamente 1 se 
dU"plicO el ndmero, lo cual dio lu9ar a que el grado de urbanizaciOn 
(cociente entre la poblaciOn urbana y la total> aumentara de un 41.2% 
en 1960 a un ~6.2% para 1980. 

La concentraciOn de poblaciOn 9& refleja en el aumento del 
nOmero de ciudades, es decir, laB localidades con 15 mil habitantes. 

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE TAMANO DE LAS LOCALIDADES 
U 960-19801 

9 6 o 

Grupo de tamatto de las NO.mef"o de 
local idade!!i Porcentaje Localt-

<nOmero de habitantes> PoblaciOn de PoblaciOn dades. 

1 a 999 11 580 219 33.16 80 757 
500 B 4 999 6 582 734 18.85 3 602 

5000 a 14 999 2 379 261 6.81 299 

15 ººº a 49 999 1 829 G42 5.24 73 
50 000 a 249 999 4 530 802 12.97 40 

250 ººº .. 999 999 2 611 352 7.48 5 
000 ººº y mb.s 5 409 119 15.49 1 

Total 34 923 129 100.00 84 778 

1 9 7 o 

Grupo de tamaho de las NO.mero de 
localidades Porcentaje Local i-

<n~mero de habitantes> PoblaciOn de PoblaciOn dades. 

1 a 999 12 894 642 26,74 87 553 
500 .. 4 999 8 341 761 17.35 4 503 

5000 a 14 999 3 160 900 6.55 390 
15 ººº a 49 999 2 657 825 5.51 106 
50 ººº a 249 999 5 095 254 10.57 45 

250 ººº .. 999 99Q 4 429 735 9.18 12 
000 ººº y mll.s 11 645 121 24.15 3 

Total 48 225 238 100.00 92 612 

---------------------e MAtlas de la Ciudad de M~xico", Fasclculo 5. Departamento del 
Distrito Federal <DDF)J Centro de Estudios Demogr~ficoy de Desarrollo 
Urbano <CEDDUJ El Colegio de México. México D.F.1988 
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1 9 8 O* 

Grupo de tamatfo 1e las --~---~---------~~----~-----~;~; 

local idadE>5 PorcenlaJ e Loc:ali-
(nó.mer-o de hrJbi lentes• PoblaciOn de PoblaciOn dad es. 

J a 999 14 673 090 21.95 114 125 
500 a 4 Q99 9 969 447 1"1.92 5 365 

5000 a 14 999 4 619 151 6.91 561 
15 000 a 49 909 3 896 194 5.81 153 
50 ººº a 249 999 5 68'5 863 8.5 so 

250 ººº a 999 999 8 731 197 13.09 22 
1 000 ººº y m~s 19 281 891 28.85 4 

Total 66 846 833 100.00 120 280 

Las zonas metropolitanas deiinid~s en 1980 se tomaron como 
localidades, por lo que se resto ta pcblaciOn y las localidades de 
los municipios que estos comprendlan, de los grupos de tama~o de 
poblacibn coY.r-espondiente. 

Fuente: C~lc:u 1 os el abol"'ados con base en 1 os censos de pob l ac i Ori de 
1960 a 1980 para el pro/e=to "Desarrollo Urbano, siGlamas 
de ciudades y descentrali2aciOn• CEDDU, El Colegio d~ M~~ic~ y 
presentarJos en 11 Atlas de la CiutJad de Mt>x!co•, f.J.::ic:l.:ulo 5 DD;:, 1988, 
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POBLACION MEDIA~ y TASAS DE CRECIMIEIUO DE ALGUNAS DE LAS 
LOCALIDADES QUE EM 1980 TENIAN 100 MIL O MAS HABITANTES 

( 1940-1980) 

1940 1950 1960 1970 1980 

--------------------------------------------------------
5.36 5.07 5,27 4.33 

zH• Cd. de 
Mtxico 1 962 278 3 307 566 5 426 000 9 066 723 13 921 372 

4,84 5,62 4.11 
ZM Guadala-

jara 288 201 462 255 878 973 l 518 428 2 271 106 

5.78 6.45 5,83 4,67 
ZN Monterrey 220 250 386 446 722 130 1 272 405 2 000 017 

3,84 2.46 5,07 4.35 
Zt1 Puebla 244 349 356 154 453 993 744 625 1 140 332 

1.87 2.57 4. 29 4. 64 
ZM Toluca 161 188 193 933 249 994 300 639 599 284 

7. 30 4. 65 6. 45 4. 62 
ZM Cuernavaca 29 752 60 188 94 798 177 162 278 397 

4.71 3.30 4.63 3.92 
ZM Cuautla 27 355 43 361 59 979 94 323 138 506 

0,93 0.90 2.75 2.68 
Pachuca H90. 53 512 58 695 64 677 84 035 110 559 

Es la poblaciOn estimada al 30 de junio del a~c 
correspondiente. 

Zona Metropolitana. 

Fuente: CAlculos elaborados con base en los datos de los censos de 
poblaciOn de 1940, 1950 1 1960 1 1970 )' 1990 y del censo de localidades 
de 1970 Direc, Gral. de Estadistica, SlC/SPP. Estas cifras fueron 
elaboradas dentro del proyecto "Desarrollo Urbano, sistemas de 
ciudades y desc:entral izaciOn", CEDDU El Colegio de Mt:oxico. 
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Es importante mencionar que en algunas ocasiones se tiende a 
relactonar errOneamente el proceso de urbanizaciOn con el crecimiento 
economice; en particular, con la industrial izaciOn, pero la 
urbanizaciOn actual en paises subdesarrollados, como ew el caso de 
México, no es una repeticiOn del pr·oceso por el que pasaron los 
palses industrializados: al mismo nivel de poblaciOn urbana que 
tt.enen hoy los patses 'subdesarrollados• 1 el nivel ·de 
industrialtzaciOn de los paises 'desarrollados' ya era mucho mayor. 

El fenOmeno de urbanizaciOn en los paises latinoamericanos puede 
caracterizarse por el fuerte desequilibrio en' la red urbana, 
originando una aglomeraciOn preponderante. insuficiencia de empleo y 
servicios para las nuevas masas urbanas y acentuaciOn de las 
diferentes clases so=tales. 

Particularmente en N~xi~c, puede hablarse entre otros problemas 
que trae consigo la urbanizaciOn! del extraordinario crecimiento 
indlgena en el D.F. como parle de las situaciones que genera la 
llegada diaria de algo mAs de mil provincianos que dejan sus lugares 
de origen por falta de oportunidades de vivienda, condiciones 
generales de vtda 1 empleo, salud, etc, 6 con lo que se contribuye al 
déficit de mAs de un millOn de viviendas en la zona metropolitana, 
comprendiendo dentro de esto, solicitudes de quienes carecen de casa
habitaciOn y loE inmuebles que ya constituyen un riesgo ocuparlos 7. 

Es generalmente aceptado que el proceso de urbanizaciOn de los 
paises occidentales ha consistido en la transformaciOn de un sistema 
dominado por el empleo y la producciOn agrlcola 1 a uno basado 
fundamentalmente en el empleo y la producciOn industrial de 
servicios. 

A trav~s de este proceso de transformaciOn, la producción deja 
de estar condicionada a los recursos naturales por la proximidad de 
los asentamientos humanos y pasa a depender de otros factores, como 
la cercanla a los mercados y la disponibiiidad de crédito, de 
transporte y de una oferta de trabajo estable. 

Ahora bien, en la medida' en que las actividades se vuelven 1nAs 
especializadas, se requiere de mayores servicios de inter~ambio y 
comer·cial izaci6n de los excedentes y de compra de productos 
primarios. 

6-¡:;~~~~l--Ña9af'r;--c~;;t;-;;-;;;---;c;:;;;;--~;i;r·adamente 1 a pob l ac iOn 
indlg~na ~n la capita1•.Exc~lsior, aNo LXXV tomo IV. S~bado 10 de 
A~ostc de 1991. SecciOn raetropolitana, pAg. 1-M. 

7 Manuel MagaNa ContrerCJ.s 1 "Urge cene i 1 iar recursos para construir 
vtvi~nda: FNPVAC". Ex.cé-lsior 1 afio LXXV tomo IV. tlarles 20 de Agosto 
de 19Q'. SecciOn rretr·opolitana pAg. 1-M. 
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Est.a-s funcfnnes econOmi=as cmer;ient:-s tienden a. loc:..i.lL:arse er1 
Jos puntos '3eogr!'+ic:os de mayor acce-!:ii!Jilidad >' ~n la. :nedida e11 que
este procP.<:~ cent i nl!!a 1 surgen a.;1 ::J~er a~ iones metrcpol i la.nas, que a :iu 
vez, se dtfer~nci~~ crecientementc y !09ran un nivel de domina=iOn 
met,..opol i tana en otras zones r•.tr-ales y crbanas mas pequeh'as. 

En este sentido, las Area5 e~tropolitanas ejercen una influencia 
inte3radora ~obr9 la vida e=on~mica y social de un territorio 
creciente que excede las fronteras pollticas. Por esto, es de suma 
importancia conocer eJ caso d~ la zona metropolitana de la ciudad de 
f'léoxico que ha sido consecuencia. del acelerado proceso de urbanizaciOn 
que desde bac:e algunos atios comenzo a experimentar. 
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l. 3. H109alOpol Is. 

Para. comprender el ere-cimiente demogr~ftcc >' terr·itorial de la 
ciudad de M~xico, es indispensable definir los diferentes conceptos 
que se utilizan para referirse a ella : ciudad de M~xico, Distrito 
Federal, :i.rea urbana de la ciudad de México CAUCM>, metr0poli 1 

conurbaciOn y me~alOpolis ya que su empleo como sin6nimos no sOlo es 
incorrecto sino que dif tculla el entendimiento de la dinAmica del 
crecimiento ~e la capital. 

Ciudad de México y Distrito Federal <D.F.I 

Desde un punto de vista estrictamente polltico-administrativo, 
la ley Or9Anica d~l Depa~tamenlo del Distrito Federal del 31 de 
diciembre de 1970 1 determino que la ciudad de México (dividida en 
cuatro delegaciones: f'liguel Hidalgo, Cuauht~moc, Venusttano Carranza 
y Benito JuArez> era la capital del Distrito Federal y por lo tanto, 
la de los Estados Unidos Mexicanos, 

En la misma, se determino tambi~n, que la ciudad de México 
equivale al D.F. es decir, a las cuatro delegaciones centrales m~s 

las doce r-estanles : Azcapotzalco, Coyoacb.n, Cuaj imalpa, Gustavo A. 
Madero, Iztacalco, lztapalapa, Magdalena Contreras, f'lilpa Alta, 
Alvaro Obreg0n 1 Tlllhuac, Tlalpan y Xochimilco, 

Area Urbana. 

Aunque no existe concenso sobre la definiciOn de Area urbana, se 
acepta en t~rminos generales, que el Area urbana es la ciudad central 
mAs el area contigua edificada, habitada o ur·banitada con usos del 
suelo de naturaleza no agrlcola y que presenta continuidad flsica en 
todas direcciones hasta ser interrumpida en -forma notoria por 
terrenos d~ uso no urbano como bosques, sembrad!os o cuerpos de agua. 

El llrea urbana presenta unil. forma irregular debido a que sus 
contornos generalmente no coincldel) con el llmite polltico 
administrativo de la ciudad; es por esto que se le denomina c:on 
t rec:l• e>nc i a "f"!ancha Urbana". Este f enOmeno se presenta en 1 a mayor la 
de las ciudades del mundo y tiende a manifestarse cada vez en forma 
mlts notor 12 .• 

Zona Metropolitana tZ~l. 

Los limites de la Zona Metropolitana no son tan irregulares 
como los de la continuidad flsica del Area urbana, sino que estAn 
demarcado~ por unidades pcllti~o-administrativas completas, es decir, 
si al96.n municipio tiene alguna<sl locatidad<es> que í.:um~n parle del 
Area urban~, dicho municipf~ pasarA a ser parte de la Zona 
Metropolitana. El siguiente cuadro muestra las unidades polllico
adrninistrativas que para el atro de 1990 ya formaban parte de la Zon¿i. 
Metropolitana del~ Ciudad ~e M~xico (ZMCMl, 
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ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE HEXICO, 1990. 

Unidad polltico-administrativa 

D.F. 

Acolman 
Ateneo 
Atizapan de Zara~cza 
Coac:atco 
CuaulitlAn 
Cha leo 
Chicoloapan 
Chimalhuac.\n 
Ecat.epec: 
Huixqui lw.can 
lxt.,,paluca 
Naucalpan 
Nezahualctiyol l 
Jaltenco 
Melchor Ocampo 
Nextlalpan 
Nico1as Romer"o 
La Paz 
Tectt.mac 
Teoloyucan 
Tepotzotlb.n 
Texcoco 
Tlalnepantla 
Tul tepec 
TultltlAn 
Zumpan90 
Cuautitlhn Izcalli 

Estado de M•xico metropolitano 

ZHCM 

PoblaciOn 

8'235,744 

43,276 
21,219 

315, 192 
152,082 
48,858 

282,240 
57,306 

242,317 
1' 218, 135 

131,926 
137,357 
786,551 

1'256,115 
22,803 
26,169 
10,840 

184, 134 
134,782 
123,218 

41, 964 
39,647 

140,368 
702,807 
.47,323 
246,464 

71,413 
326, 750 

15'047,000 

Fv~~tq~ Censo de PoblaciOn y Vivienda, 1990. lNEGI. México, D.F. 
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ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE HEXICO, 1980 

MEXICO 
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En estas eirc~nstancias, ls poblaci6n da las zonas 
rnet.ropol ltana9 liger.J.mente ma>•cr qc.e 1~ de las .!!.r·eas ur·banas 
correspondiPntes, p~es ~1 estar la~ ~cna~ formadas por municipios_ 
completos 1 contienen po~l~ciOn perif~ric:a que vi~• en localidades 
mixt~s a rurale~J rlislantes a varios kil~m~tros del llmite el.terno 
del érea uf'bena. 

En g~neral, se acepta definir como Z~na o Area Hetropolita~a de 
una ciudad a la extensibn territorial que incluye a la ciudad centr·al 
y a las unidades pollltco-adminislrativas contiguas a ~sta, asl como 
a otras unidades con car.,..c:terlsticas t.lrbanas, tales como sitios de 
trabajo o lugares de residencia de trabajadores dedicados a 
actividades no agrlcolas, que mantienen una inter·relaciOn 
socioeconbmica directa, diaria e intensa con la ciudad central. 

Metr~poli. 

Es la ciudad principal de un pals 1 estado o regiOn. 
proviene del gri~go •mater• que significa •madre• y 
significa "ciudad', esto es, la 'ciudad madre•. Por lo 
u•.iliza tambiit!n para denominar" a una gran ciudad&. 

Col"lurbacitiri y Mega16po1is. 

La palabra 
npolt.s• que 
general• se 

Conurb~ctOn se re{iere al ienOmeno de expansiOn de un Area 
urbana. dada, que absorbe flsica. / funcionalmente localidades 
relat1'1amente prOximas a ella, se trata tambi~n de la uniOn de dos o 
m~s ~reas urbar:as pertenecientes a distinta~ jurisdicciones polltic.o
admi ni stra.ti vas. 

El t~rmino MegalOpotis der!va del griego cuya~ ralees ªmegalos• 
significa 'gran.Je''>' •polis•, 'cit.ldad' 1 Y. se refiere a una ciudad del 
Pelop•;::meso que precisamente significa 'ciuda.d gr·ande'. 

Las zonas rnetropol l tan as cent i guas que exper i1nentar1 un 
crecimiento a::clered~ y tienden a unirse forman HegalOpol is 
sistem~s urbanos meg,alopolitano~ es decir, la Megal6polis e~ la gran 
llre<1 •Jrbani2i.\':1a !"'o:>sultanle de la fusiOn gradual Je \/arias metrópolis 
y e iudades conformar.do una gran aglorner a.e iem urbana. Se car·ac llo!'r· iza 
por 1..rn enorme crecimiento de las ciudades, produc.iendo una ci11la casi 
continua de c<stas 9, 

Al de!iarrollar-se con t.a~e :o:i ur.ü efi:iente red de cat·reteras, 
transportes, C:O!''l'Jnic:ac!ones y enersla, se caracterizan por una muy 
fuerte interdependencia, en la qu~ sobresalen el lrAfico y los flujos 
de bienes, per$onas y mensajes. 

8 Charles Abrams, 'Th~ Languags- et Cities' 1 Mueva. 'forl.;, Equinox 
Books, 19'?2. 

9 idem, 
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En ocasiones metrOpolt se usa como sinOnimo de la m~gal6polis, 
pero convien9 mantener el significadc original de la primera para 
describir una principal y as! distingu!~I~ de la segunda, El 
concepto 1'? MegaJ6polis implicA la uniOr. flsi=a de dos o 1n~s Areas 
urbanas o 7n~as metropolitanas. 

Est~ fen6tt1eno de cr·ecimier.to urbano, que primero apareció &11 los 
paises industriali2ados, no es e~clusivo de ellos. Sen varios los 
pritses subdes~rr"ollados d!2' industriali:aciOn r"ec:ic·nle en donde 
comienza a verse el fen~meno me;is.lcpolilano :,.• lln claro ejemplo de 
t?sto es la prcpi~. ciudad de México, 

Asl, pu~den d~t~r1ílinarse cuatro et~pa~ de crecimi~ntc durante el 
sigJ~ XX para esta ciudad : 

AJ 1900-1930, E1 centro de la ciudad fue m~s dinAmico que las 
delegaciones que lo rodeaban CAzcapotzalco, Gustavo A. Madero, Alvaro 
Obr·egOn, Co~·onc:a.n 1 Iztacalco, I;:tapalapa '/ Naucalpan> y que 
c:onstitulan 5~ primer con~orno. 

B> JQ8:0-1950. Se presenta un cre.>c:imiento mAs elevado que 6'0 la 
primera etapa, principalmente en las delegaciones pe~ifériCas que 
crecieron mAs que la parte central. 

CJ Este- etapa es la llamada Hetropol izaciOn. Inicia en 1950 y 
termina ha=la !980. Se da cuando la ciudad rebasa los limites del 
D.F. y se extiende ha~ia el Estado de M~xic:o. 

DJ A partir de 1980 parece iniciarse una cuarta etapa de cará.cter 
Negalopolitana en que la zona metropolitana de la ciudad de H~xico se 
acerca con la de Toluc:a-Ler~a. 

La expansión de la mancha urbana oc:urriO en forma paralela al 
c~ec:imiento e=onOmico y demo9rAfico, De una extensiOn de tejido 
urbano de 86, l Km 2 en 1930, ilumentO a 240.6 •<m 2 en 1953 y 
aproximada.mente a 6'50 Kmll' en 1970. En 1985 alcanzó alr-ededor· de 1200 
Km2 , En este espacio se aglomeran los aproximadamente 20 mil lenes de 
habitantes que pueblan una 1e las mayores AN~as urbanas del planeta, 
representando para el pals un~ formidable concentraci6~ de producción 
de merc:anc 1 a~ y serv 1 e i os pero B la vez, un problema sin prece-dentes 
en materia d'? c:ont.:imina::i0n 1 c<::1ngestionarniento vial, falla de 
t~ansporte, insuficiencias en la recolecciOn de basura y en general, 
1eficiencia de servicios pllblicos, 

El aumento de tamaho de las ciudsdes existentes, as! como la 
apa!"'icibn de otras nuevas, han producido una importante 
lransformaci6n d'? los sistemas de organizaciOr, tcr:rttorial; esto ha 
afF.'c::tado Si'3ni4tcativilme'1te la forma, estructura y el tamaf':o de- las 
i:tudadei;:;. 

Tal v~~ !a consecuencia m&s import~~te de esta trancfarmaci6n lla 
Sido el surgimiento ~e un nuevo patrón de urbafiizaciOn caracteri~ado 
por l~ di~persiOn y suburb~ni:aci6n dE iMp:rtantes &r~as y ta interna 
il'l•e9""~,...lOn de .;_i,rt.~r-ieres nóc!~o5 1. • .orbanos ~isl~.::!:,~. -'::.I, ha:1 n,;,.c..id:J 
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lej idos urbanos m~tropotitanos polic~ntrico~ que reflejan el intenso 
des.erro! lo de relaciones sociales y econbmicas, dando lugar a 
ver-daderos sub<iistemas de ctudaries altamente integradas. 

l.~ 'Jlegalopol i:ai:1.<!ln es el resultado de un 9ran proceso. de 
urbani'Zi'ciCn ocasionado por mejores opor-tunidade~ econOmicas, mejor 
dotac:tbn de ~ervicios p~bltcos o mejor nivel de vida, lo que provoca 
una inmio:iraciOn fflll)' elevada. A su vez, ta realizaciOn de gr·andes 
obrrt.s y el establecimiento de empresas important.es en la regiOn, 
favorecen este crecimiento. 

Ast, pue-:'en considerarse como algunas carac:terlslicas de las 
zonas megalopolitanas : un Area de alta densidad de poblaciOn y con 
un al lo grado de construcciones verticales¡ localidades periftor· leas a 
un centro urbano que tienden a descentralizar el comercio masivo, 
empresas y muchos servicios, por lo que recogen a aquellas personas 
que migran internamente en la mancha urbana. del centro a las 
periferl~sJ h&y una reducciOn considerable de Areas libres como 
bosques, campos, etc. ademAs de que existe la marginalidad 
consistente en zonas periféricas que alojan a personas que no se han 
incorporado a las actividades productivas o bien, que no han sida 
aceptados por la sociedad en forma total. 

En una investigacibn realizada en 1·995 por el Centro de Estudios 
Demogr&ficos y de Desarrollo Urbano <CEDDU> de El Colegio de México, 
se identificaron como zonas metropolitanas de la regiOn cent~o del 
pals para 1980 a Mé><ico, Tolur.:a, Puebla, Cuernavaca y Cuautla. De 
acuerdo con este estudio : 

La ZM de Puebla se extiende hasta T1axcala y est~ constituida 
por San Pedro Choluta, Amozoc, San f'1lguel Xoxlla 1 San Martln 
Texmelucan y San Pablo del Monte <este Oltimo perteneciente a 
Tlaxcalal y la ZM de Tlaxcala: por Xicohtzin90 y Zacatelco. Se 
hallan en estado de translci6n <convirtiéndose en metropolitanos>· 
Huejotzingo, Xicoténcatl, Tenancingo y Cuautlanc:ingo <en los limites 
de los mismos estados). 

La Zf't de Toluca se encuentra formada por los municipios de 
Toluca 1 Lerma 1 Metepec, Zinac:antepec, San Mateo Ateneo y 
Mextcaltztngo. Finalmente Cuernavaca y Cuautla conforman pequeffas 
zonas metropolitanas con Temtxco la primera y Yautepec la segunda y 
dado quP. el municipio de Jiutepec se encuentra entr-e Cuautla y 
Cue,..navaca y 13uarda una estrec:ha c:omunicaciOn con ellos, se considera 
a estos municipios como una misma zona metropolitana. 

Lo m~s reelevante es que la ZMCM de acuerdo con el Censo de 
Pob!aci~n y Vivienda para 1990 ya incluye al municipio de 
Huixquiluc:an con lo cual, comienza la unibn entre la ZMCM con la ZM 
de Toluca. En otras palabras, ambas zonas metropolitanas estAn 
unidas o se traslapan constituyendo t~cnicamente un conglomerado 
me9alopolitano que por ser la capital de la urbe principal, se puede 
denomjnc:>r ya, megalOpol is de la ciudad de t1éoxico. 
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"Hubo un tiempo en que el prado, la arboleda 
y el río, la tierra y todo lo que veíamos 
se me antojaba 
revestido de luz celestial 
con el esplendor y la frescura de un sueño: 
Pero ahora ya no es lo que antes fuera: 

Dondequiera que me dirija, 
de día o de noche, 
las cosas que ví no podré verlas más". 

WILLIAM WORDSWORTH 
"Indicaciones de inmortalidad" 

Recuerdos de la primera infancia, 1807. 



CAPITULO II. "ANALISIS URBANO-DEHOGRAFICO DE LA HEGALOPOLIS DE LA 
CIUDAD DE HEXICO" 

II.1. Creclmlentc de la ciudad de H~xico. 

La localizaci~n geogrAfica del D.F. se encuentra lntimamente 
relacionada con la ubicacibn de la ciudad de México como se menciono 
en el capltulo anterior. 

Asl, el D.F. junto con una porciOn de la ciudad de M•xico, se 
localiza en el sudoeste de la cuenca de N~xico 1 y por esta ubicaci0n 1 

gran parte de su territorio queda comprendido en partes bajas y de 
escaso relieve, generalmente en Areas que antiguamente fueron 
ocupadas por lagos¡ este es el caso de las delegaciones de Gustavo A. 
Madero, Azcapot2alco, Miguel Hidal90, Cuauhlémoc, Venustiano 
Carranza 1 Benito JuArez, lztacalco 1 lztapalapa 1 TlAhuac y una parte 
considerable ~e CoyoacAn y Xor.himilco. 

El resto de la-delegaciones se localizan en la transiciOn de la 
zona plana a la sierra y en la sierra misma; tales son los casos de 
Milpa Alta, Tlalpan, Magdalena Co~treras, Alvaro ObregOn y 
CuaJ ima.lpa.. 

Al hablar del crecimiento demcgrAf ico de la ciudad de México, no 
es posible referirse ~nicamente al D.F. ya que el proceso de 
urbanizacibn ha rebasado los limites pclltico-administrativos de esta 
entidad, para penetrar en los terrenos del Estado de M~xico. 

De este modo, podemos comenzar a analizar el crecimiento de lá 
ciudad de M~xico 1 entr-e los pf'ros 1900-1930, cuando surge el pr-imer
auge de fraccionamientos y muchas haciendas y r-anchos que entonces 
r-ode~ben a l~ ciudad, se fraccionaron; esto contribuyo en gran parte, 
a que el ~rea urbana pasara de 2,700 a 9,000 hectAreas. 

Hasta 1940, la ZHCM cor-respondla a lo que actualmente son las 
delegaciones centrales de la ciudad: Cuauht~moc, Venustiano Ca~ranza, 
Benito JuArez y Miguel Hidalgo, ademas de Azcapotzalco 1 Gustavo A, 
!"ladero, Alvaro Obregbn, CoyoacAn y Magdalena Contreras. Es decir, 
la extensibn de Ja ciudad e~a principalmente sobre terrenos planos, 
con excepcibn de algunos lamerlos en Areas como las Lomas de 
Chapultepec )' Mi>:coac 1. 

¡-c;~;;~-v;l~;;:d;~y-Ad;i;;~o:-Ag~tl;;::--;¡;1 Instituto de Geog~afla, 
UNAl1 en ~Atlas de la ciudad de M~~ico", fasclculo 2¡ DDF y El Colegio 
de M~x!coJ p.19 1 20 
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A finD.!es de lo~ 'c.uare-nla '/ principios de los cincu.enta, se 
ariexaron :J. esla conurbaci0n 1 las delegaciones de lzt.apalapa e 
Jztacalco 2. 

Ya para los ahos sesenla 1 conlin~a el proceso de urbanizaciOn, 
lnte9r-t-.ndose los mu.nicipios de' Tlalnepantla 1 Naucalpan, Ecatepec Y 
Ch imal huacAn. En esta zona la oc.upac i ón de 1 sue 1 o ocur·re 
principalmente en las planicies q~e se ubican alrededor de la sierra 
de Guadalupe, e incluso en sus laderas, 

Cori importantes obras viales como el anillo perif~rico• Ja 
ciudad continuo e'tpan'1it-ndose h.:i=ia ~l 5Ur 1 en direcc.iOn a Xoc.hirnilco 
>' Tlalpan. 

En los· ~hos setenta, la ZMCM comprendla todo el D.F. a excepciOn 
de Milpa Alta. Del estado de H~xico se integraron los municipios de 
Tultitl&n, Coac.alco, La Paz, CuautitlAn, l\tizapAn de Zaragoza, 
Huixqui lucan y Mezahualcbyotl. 

Una vez 1esbordados los limites del D.F., el crecimiento fue 
expansivo. Acciones como la implantacibn industrial de Izcalli
TultilAn, asl como la prohibición de fraccionamientos en el D.F., 
ayudaron a la conurbacibn de 12 municipios mAs para llegar a los 17 
en el a.tia de ·19803. 

De este modo, en los ochenta, la Zf'1CM absorbió la dele9ac.i6n 
Milpa Alta del D.F. y los municipios de CuautltlAn Izcalli 1 Chale.o, 
Chicolcapan, Ixtapaluca, Nicol~s Romero y TecAmac, todos 
pertenecientes al estado de M~xico. 

Dado que la ZMCM entrb en contacto con el estado de México en 
1940J ~· en 1980 1 con los estados de Puebla e Hldal90 a través de los 
tnL1nicipios de l:<tapaluca y Tec~mac respectivamente, podemos r1otar 
que p!:ir- l~. prt's~ncia d!:> un reliove r.l~S piar.o prOxirna1u(:11lf! lilÍ::'rd. con el 
estado 1& Hi1al3::i e1~ direccibn a Tizayuca 4. 

2 Javier Delgado, Osear Terrzi.zas er. •Estr·uc.l!.1.l'a te1 1 i lor·ic1.l de la 
ciudad r:t~ M~xi~o". Pla=a )'Jane~; Mtr,ic::i 1989. p. 109 

3 ibir!e'!', p~g. !!~·. 

4 C3r~~~ Volverd9 ~driAn G. Aguilar del Instituto de Geugrafla, 
UMAf'l en "'1f:!as de la ciudad ::le f'lé-xi::o 11

1 fasc:lculo 2; DDF 1 El Colegio 
de Mexit:OJ p.22. 



En cuento i3 los municipios que integran la Zl'ICM para 1990, se 
consideran 27 de acuerdo ~nn los resultados definitivos del censo de 
poblaciOn ~ vivienda, dond~ s? utilizaren doc c:riteri~s p&1a 
det.ermin.;irlos. 

~1 prim~ro 5e refiere a Ja ~~ntinuidad urban!stic:a del tolal o 
parte del municipio; dentro de est~ criterio quedan c:omprendidcis los 
si9ui~ntes: Acolman, AtiztJ.pAn de Zaragoza, Coac:alco, CuautitlA11, 
Chateo, Chicoloapan, Chimalhuac:An, Ec:atepec:, Hui~;quiluc.ari, 

lxtapaluc:a, Nauc:a.lpan, Nezahualcbyotl, Nic:olb.s Romero, Ja Pal, 
Tec:~mac, Tepot1otl~n, Texcoco, Tlnlnepantla, Tu.ltitlAn y Cuautitllln 
lzc:al 11. 

El s~3undn criterio se r~fier~ 3 la proximidad y c:omunic:ac:iOn de 
lor;; municipios la mancha '~lrban.3.¡ de este modo, dentro de este 
punt~ se c~nsideran los siguientes: Ateneo, Ja!tenco, Melc:hor Ocampo, 
NE''(t ta.l pan 1 Teoloyuc:an, Tul te pee )' Zumpan90. 

El cr·er:imiento poblacionLtl de l.:i. ZMCtl de5~e 19'10 1 se mueslr·a en 
la st9uient~ 9rAftca y en las siguientes figuras dond~ se aprecia 
mejor lo descrito anteriormente 

Creoirnienlo de la ZMCM en el periodo 
1940-1990 
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~am~ntablement~, estas tendencias de crecimiento contindan y en 
forma de mancha, EJ crecimiento de la ciudad adn es espontAneoJ 
existe una continuidad pero sin estructura ni organizaciOn. Esto se 
debe en gran medida a que se dan asentamientos en lugares 
inapropiados <asentamientos irregulares> 1 por par-te de per·sonas de 
Pscasos recursos, que construyen sus propias viviendas con materiales 
Inadecuados como car-to~, !Aminas, ate. ".,.A estos asentamientos, 
ar:terrias del perjuicio ecológico que ocasionan a millones de per senas 
que viven en los terrenos urbanos, jamAs se les podrAn llevar los 
servicios pó.bl icos por qu~ representarlan costos fuera de la 
realidad·~. 

Ouiz~ esto sea el resultado de la talla de alguna polltica que 
permita de una manera legal ~ adecuada a la capacidad econOmica de la 
poblacibn, oc:upar solamente aquellos lugares destinados a ser zona 
habitac:ional. 



Il.2. Crecimiento de las ciudades perif6ricas. 

La ciudad de México se localiza en la parte del sur de la 
altiplanicie mexicana, en la regiOn denominada cuenca de México que 
estb formada por varias entidades federativas. De dicha cuenca, el 
estado de M~xico es al que le corresponde una mayor superficie, pero 
comprend~ ~dem~s la mayor parte del D.F., oeste de Tlaxcala, una 
pequeha porciOn del oeste de Puebla y et sur del estado de Hidalgo6, 

Asl 1 puede decirse que los asentamientos humanos siempre 
comienzan en zonas geogrA.flcas planas. Esto ocurriO en el D.F. : se 
poblaron en primer lugar, las delegaciones que se ubican en terrenos 
con esta caracterlstica y a la techa, se empiezan a establecer 
asentamientos er las laderas de los cerros. 

Si se toma en ccnsideraciOn que las entidades que rodean al D.F. 
Cestado de México, Horelos, Tlaxcala, Puebla e Hidalgo>7 también 
cuentan con zonas geogrAficas planas y nücleos urbanos y que 
contienen algunos municipios que se encuentran dentro de un radio con 
respecto al D.F. de 100 a 120 km. aproximadamente (distancia que 
puede recorrerse en un par de horas)I entonces es factible que la 
ZMCH Jlegue a absorber algunos de estos municipios. Cuando las zonas 
metropolitanas de los estados mencionados se unan en alguna<s> 
unidadtesl administ~ativa<sll podremos 'hablar de la megalOpolis d&l 
altiplano mexicano, o bien~ la megalOpolis de la ciudad de M~xico que 
tendr~ un gran flujo de mercanc!as y personas y donde actuarA la 
ciudad de M~xico como n~cleo central. 

Esto es factible dado que entre las mismas entidades existe una 
continuidad en cuanto a terrenos planos : la meseta poblana, es una 
prolcn9aciOn de la altiplanicie mexicana y a. su vez, se encuentra 
unid~. a las planicies de Tlaxcala que continO.an para formar los 
llanos de Apan y el valle del Mezquital, en Hidalgol los cuales· 
nue•1amente llegan al val le de.M~xico. En cuanto al estado de Mor·elos, 
que tambi~n es frontera del D.F., se tiene que aproximadamente un 85% 
de Sl1 l~rritoric esth formado por planicies y valles. 

De hecho, como ya se habla mencionado, la ZMCM ya entró en 
conteo.c:to con ~l estado de Puebla a travt-s del municipio de Ixtapaluc:a. 
y con Hidal;ic, mediante el municipio de Tec~unac. 

6 Carm"?n Valverd'!:!' y Adri~n Aguilar en "Atlas de la ciudad de f'léxiccn 
fasc!c•.llo ?.. DDF ;1 el Colegio de Mé:dco. México, D.F: 1 1998, 

7 En lo sucesivo a est~s entidades se les llamarA 
me'3nltJpol is. 

II .s 
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De est~ ~odo, considerando aspectos de reiieve y de distancia al 
D.F., se han del irritado los municipios de cada entidad, que son 
factibles de pertenece~ a la megalOpolis de la ciudad de México. 
Esto no c;11iere decir qu'? cada J.no de el los estarA completamente 
ir•~gradc 3 la ~ancha urbana, sino que es posible que sblo una parte 
de su territorio esté c:onurbado con el Area urbana de su entidad• 
mientras que otra por'c: iOn puede ser rur·al. De este modo, se podrA 
tener una especie de 1 c:inturOn 1 -formado c:on las zorias metropolitanas 
de los estados en estudio, 

PcH·a tener noción del Area de que se estA hablando, puede 
consultarse el anexo B, donde se muestran mapas de cada entidad que 
se~alan l~ re9iOn qu~ corresponderé. a la megalOpolis. 

Es importante mencionar que asl come lü. ZMCM ayudar-A a la 
formaciOn de la megalOpolls con su crecimiento 'h~cia afuera•, 
tambt~n las entidades de ~sta cooperarAn para que se dé este 
fen~meno, con su crecimiento hacia la ZMCM. Las ciudades principales 
de cada una di::o estas entidades han mostrado un interesante 
crecimiento en los dltimos awos 1 de modo que estAn en vlas de forMar 
verdaderas zcnas '"fletrcpolitanas como la de la ciudad de l'l~xico, 

La siguiente gr~Tica muestra el incremento de poblaciOn que han 
tenido las capitales de los estados de la megalOpolis; es decir, 
Cuernav~ca 1 P~chu~a 1 Puebla, Tlaxcala y Toluca. En ella se distingue 
a Puebla encabezando este crecimiento y en segundo luga~ a Toluca; 
que acelerb notoriamente su crecimiento a par·tir de 1980 1 a la vez 
que Puebla, desde 1960 ha conservado su ritmo acelerado • En lo que 
respecta a las otr·as ciudades, han tenido un cr·ecimiento no tan 
disparaoo. De esle modo, pueden considerarse a Puebla y Toluca cerne 
important.es m\cleos uroanos de la regiOn centi~o que cooperarAn 
considerablemente a la forma=lOn de la megalOpolis. 

Ahora bien, este acelerado crecimiento demogrAfico pu&de 
~tribuirse a la disminuciOn •de la mortalidad y al aumento en la 
espe~a.nza de vida, como resultada de programas de salud, la continua 
innovac16n tecnica para atacar las eniermedad~~, disponibilidad de 
nuevos servicios para el mejor desarrollo flsico del individuo, etc. 
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F.1 Cl'<;oo:::imiento pct-h~cior:..itl ~·n l.• 1 iJ'~iC11 d~ ~=l11:Jic l~·rnb1én eslti. 
!:'4eet"'-dr. por la !ll11ra::i~n, ·la =i"..\or iJ pe~ar d~ que· 1 .. , l<J.::>D dE' 1.Atal 1d~d 
h.:t dlsrnin•1i·i~, t"I proc"?so de cnnce1it1•ac:10n económica )' pallt1.:...l. e1. l ... \ 
ci11dad de 11~•ico, h~ 1ntluJdo en los moviMiento~ mi91stori~s t1u~1~ el 
brea metropottt3t~~. 

Las si')•Jientes '3?'"l\ficas muestr·i:i.r1 lc:i~ :.ar·a:.t•n lst:c ... :; 
denit'.!~rbfil·~== <n~tali-J;:u! 1 ""Or~:"'.lltd,;o.<i ;• esp~.-.:i.1122 :izi v1:iu: lom.:das dtt 
'Est~dl~ticas HistOricas rle t~+~1co• 1 tono lt lNEGJ 1995 1 de 'M•~tco 
Demo9r~f 1 co, P'·l?v i ar·~ o 1 '?ee.' , COMAPO) µar a cada ~·~ t.a:Jo Je 1 a 
me~alOpoJ is 'I el D,J::",, donde pueden obscrv.oi~s& el decrc·meHlu e11 lo:. 
tasas de natalidad y mortalidad y el inc1·emento en la &3pe1·anza de 
v1da. En c~anlo ~ estp dlti~a, e~ f~=~1hle ~9~Sar qu~ 
a fut.urc +:.endr::>r~ 3 dec .. ·ec:er nuev~ment~, d."1das las cor:dicio11es de vida 
QUr::> se- tl~n'='n afeccio1~es pcr la gran c:o!1taminaciOn, tensio11es, 
etc. 
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II.3 La migraciOn. 

se pued~ decir que el poblamiento de l'léoxic:o comenzO con una 
serie de corrientes migratorias iniciadas desde la época 
prehispknica, pe~o no es sino a partir del asentamiento de los 
espatloles

1 
al fijarse los limites politices de la Nueva Espai'Ja, 

cu~ndo se puede hablar de migraciones internas, Estos procesos 
migratorios en un principio eran grupale~, sin embargo en la 
actualidad, se ~aracterizan por ser individuales o familiares. 

El proceso migratorio en nuestro pa!s, estA lntimarnente ligado 
al r~pido crecimiento urbano en genQral , Esto ha originado que 
H~~ico haya pasado de ser un pals eminentemente rural a una nac:iOn 
con predominio urbano y en est.e cambio, las migraciones han jugado un 
importante papel. 

Pero qu~ se entiende por migract~n? La migraciOn es el cambio 
de residencia de las personas, de un lugar a otro geogr~f icamente 
deli~itados. Se divide en inmiqracibn C fenbmeno que consiste en la 
llegada de personos a un lugar para residir en é-1 ) y emigrac:iOn 
(consistente en las personas que salieron de su lugar de nacimiento 
para residir en otro lugar ), De este modo, puede decirse que una de 
las principales caracterlstic:as del com.portamiento de la poblaciOn, 
es su movilidad espacial es decir, el desplazamiento desde y hacia 
determinadas zonas, 

Pueden corsiderarse dos factores como re~puesta de la migraciOn: 
i) Un factor de estanc~miento; es decir, actividades primarias no 
fomentadas y i i l o_•.n factor de c:ambio1 o sea, un -fomento a la 
urbanizaciO~ mediante el aumento de vtas de comunicaciOn. 

Entre las causas mas comunes que propician la emigraciOn podemos· 
mencionar: las precarias con~iciones de vida en las ~reas rurales, 
bajos salarios, las t~c:nicas muy avanzadas y la implantaciOn de 
maquinaria de cultivoJ puesto que reducen la mano de obra en la 
tierra y alientan el movimiento hacia Areas urbanas. En cuanto a este 
O.ltimo punto debido al limitado campo de trabajo, la emigraci011 se 
convierte en un factor que no reduce sino que aumenta la 
subopcup~cibn, propiciando empleos de baja calific:ac:ibn como 
lavacoches, cantantos callejeros, v~ndedores ambulantes, etc. y al 
mismo tiempo, desocu~acibn tanto en las Areas rurales come en las 
urbara$. 

En cuanto a la inrnigraciOn, sus causas pueden obedecer a: 
increwento en l~s vlas de c:omunicac:iOn, fuerte difusión e~ radio, 
T.V. y p~riOdicos, presentando la vida en la ciudad en forma tan 
sugestiva que gran p~rte de los inmi3rantes tienen la percepcibn de 
que la c:iutJad eos mAs atractiva que el campo e imaginan encontrar· 
mayores oportunidades 1e empleo, mejor remuneración y disfrutar de 
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algunas pr~staciones sociales, educativas, etc, que les permitirla 
alcanza~ un nivel de vida mAs alto~ 

Asl, las tendencias que se manifiestan en la distribuciOn de la 
poblacton, han generado grandes concentraciones urbanas. Para que 
es-tas urbes continOen su crecimiento, deben realizarse cada vez 
mayores inversiones en la infraestructura requerida y ademAs, se da 
un aumento en la demanda de nuevos empleos, servicios médicos, 
vi vi en das, escuelas, medios de transporte, etc. que en general, 
requieren de fuertes inversiones del estado para satisfacer esas 
necesidades. Todo esto incrementa los desequilibrios existentes en 
el bienestar de la poblact6n y en los recursos naturales. 

En M~xico 1 aparte de las corrientes emigratorias que expulsa el 
campo a la ciudad para radicar en las manchas urbanas del pals y en 
especial, en la capital. tambi~n emigran de manera temporal en busca 
de mayor-es ingr-esos, numerosos habitantes de las localidade=. '>' 
municipios aledahos. " Dos y medio· millones de habitar.te~ de los 
munic:ipios conur-bados del estado de Na.xtco, 'invaden' diar-iamente el 
ter-ritorio del D.F. ~onde sl tienen oportunidad de trabajar, estudiar 
o realizar- actividades econbmicas y comerciale~, lo que provoca 
satur-ac:iOn demográfica y mayor demanda de servicios pdblicos.r ••. J la 
capital del pals esta saturada por la poblaciOn flotante que todos 
los dlas llega a la ciudad.NS · -

Para el caso de la megalbpolis, es impor-tante analizar- el 
fenbmeno de migr-aci6n entr-e las entidades que par-ti~ipar-An en su 
for-mac:ibn. De esta manera, podremos hablar de una migraciOn interna 
entre el D.F. y los estados de M~xico, Morelos, Puebla. Tlaxcala e 
Hidalgof lo cual es factible debido a las cortas distancias que los 
separan. 

En las tablas que se pr~sentan a continuaciOn, se han agrupado 
los estados de la megalbpolis para mostrar- la migraci6n interna. En 
ellas se observa, que en la d~cade.\ 1970-1980 casi se duplica la 
poblaciCn migrante entre esos estados. En el mismo periodo, se 
detecta un aumento en el namero de emigrantes asl como también en el 
de inmigrantes, lo cual indica una gran movilidad entre estas 
entidades, 

S-Of;17;--c;;tJJ;;--o~ti~;;~;~--p;;;tdenta--del comité 
~iudad~na de la Asamblga de Representantes. 
27/Septi~mbre/199!, p.p. q y 35) 
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Cllt!POSIC!D• ICU!lW! lE l! POIL!CIDN PAR! lOS mms IE ll NESllDPILIS 11970! 

11: 
.................. , .................. u ........................................................... : 

TOllLK 1 
Dt: 1 t.F. llEXICD NDR!LDS Hl!ILSD PIJEILI TllXC!U E!ISRINTES l 
··••.a••················-························································I 
D.F. m,161 11,m 9,237 16,471 1,m no,m : 
llEXICD m,m 21,m 9,461 10,m i,m m,m : 
NOR!lOS !1,141 10,lll 494 4,341 256 47,00J l 
Hll•l!I! 198,469 IS,970 1,m 9,769 2,m 2!3,091 : 
PllEIL• 113,247 63,m u,m 1,m 11,m m,m : 
TllXml 1 57,l72 19,039 616 2,m !0,!32 101,JOS 1 
--···············································································I 
TOULIE 1 1 
IINfGIHTESI 7'41401 551 1774 61 1!29 281962 6! 19!9 191846 115181290: 
••••O•••••••u•••••••••"••••••••••••••••••••H•••••••••••••••••••-••••••••••••••' 

f1t1lt: hlDt t1111dos ~ti •mn dr 1J9rul611 l1trr111 u Kfiito• 
Coor~harl6n d1 Hnar.Hdts1 tnslitato b S!cgr1f11, 
lñfA!l1 P!hico, 1988, 

NISRIC!Oll INIERNI 

Cll!ll'OSIC!ON ICUllUllDI IE ll POILICIO! P!RI lOS ESTllOS IE ll llEGIJ.lll'OLIS 119801 

11: 
••••••••H•f············------------··-····-··-·-······-······&O•oO•O•oO•OoOOooOO: 

TOTlllE: 
Dtl 1 D,f, "EXICO ft~R!IOS HllllSO PUEill Tll!CILI EftlGMWTES l 
··································-·····················-····-···················! 
D.F. 113371595 29 1999 25,H! 3~,m 6 1 ~32 11t34,C4l : 
llEJ:!CO 341,05 c0,044 25,38' Z6,702 B,flO 442152.6: 
tlORELOS 1271982 26,41i5 11650 51Ul OJ Ul,03!: 
l\UfüO 205 1077 164,591 41546 131128 41081 391 1423: 
PUEILA 231 1288 170 1121 23,317 12 1656 t91745 466 1127: 
ramtA 60 1312 43194! 11162 ~ 1 395 29 1553 uo,?~3: 

·········-------··-····-····-····-····························-··················: 
TOllLIE 1 
JN!l160!''ES: 9561144 1,751,,•3 99 106' ,0,42? JH,527 39 1!05 21037 1513 l 
·····················-···-·········-···--··--·····---··-·························' 

f1!~tt: Dllos to11dos del K Ct~so g~ntnl ~t F~~lati!lll 1 vivhr.d11 1980. 
Rts1111113mraJ 1 vo!.t. 1-HEEJ. Hhit!l 1 19B6. 
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COllPOS!ClOM !CU!llll!O! IE .L! POILAC!ll!i PIRA LOS ESl!lllS IE LA llEGALOP11L1S 119901 

w 1 
···········l·····································································I 

1 TOTIL IE 1 
Do: 1 D.F. llElltO nomos HlllLGO fUE!LA TL!XC!l.I EM!GIWllES 1 
·················································································I 
~.F. 21136,662 .,?,029 61 1 49~ 76 1698 22 1248 '2 1367 1131 l 
"EXltQ 252 1 4~4 40 10?6 31 1094 261435 9,558 3591637 / 
"OR.ELOS t 33 168! 3J,U6 11650 81324 77~ 77,601: 
HIUAl.6{! 18~ 1 ~03 20917M 61031 18 1055 61018 424 1 171 1 
PUEIU 216 1842 231 1 2~3 28 1461 IB1056 36 1279 5l01B91 l 
TUXCAL~ 1 52 1 3~0 n,366 11657 91746 31 1081 14412fJO 1 
•••••••••••••••••••••••H••••••••••••H••••••••••••H••••••••••••••••••••••••••••/ 

IOTALIE 1 
lMIHGR-MTES: 7391655 216601211 1461254 1221040 16015'3 74 1878 3,903,631 1 ·-----------------------·------------····-· .. ····----------------------.. ·-----··' 

F.e11tt: hlos tondos del XI Censo 9fmal '' pnbhctan 1 vivienda, 1990. 
INEGt. rlhlco, 1992. 

Al observar· los resultados para 1990, se puede concluir que el 
estado que ha funcionado como un mayor 'faca de ~tracciOn' entre los 
estados de la rnegaltipolis, ha sido el estado de Nt>x.ico, ya que puede 
observarse que .su composicibn de poblaciOn er1 cuanto a las entidades 
bajo estudio, aumento entre cada dOcada ccnside~ada asl como también, 
tuvo una 1isminuci0n en el nl!lmerc:.i de personas que salieron de este 
est<:>do en el O.ltimo periodo <1980-19901, a diferencia di?l D.F. que 
observo una disminuciOn en el namero de inmigrantes de la zona centro 
y un aumento en el n~mero de sus emigrantes. 

Del misma modo el estado de Morelos 1 comienza tener aumentos 
en el nó.mero de residentes origif'~H'ios de la 2c.ma centro )' una 
disrnirmcibn en cuanto a los q•.tl? d~ji"ln oste -=-~lado porc,. t:arnbiar su 
lugar de resi1encin. 

Es co~v~nie~~e ~encionar que aón cuando ul D.F. mU&bt1·e ~n 

tiecaimiertc en cuanto a su atracciOn pobl~ciorial, eslo no si9n1fi::a 
que sus activi':!.ades taTr.biéon v~.yan di5:mirn:.·,:er.do. Cotao un pur1lo de 
vtstEI. per~onai, lo:J atribuyo a que el D.F. ha ll29a1o por asl decirlo, 
~ •.ir. l lmi te en et que impide albergar mAs gente; por esto, Id 
siguiente regiOn que presenta grandes tendencias de crecimiento, es 

! !. 1 :-



el estado de M~xico debido a su cercanla con ei n~cleo mAs importante 
del pals. 

Es asl como se puede pensar en el concepto de 'ciudades 
dormitorio', ya que como su nombre lo indica, funcionan c:omo 
resguardo de las personas dado que la mayor parte de su poblaCiOn 
activa no 5e encuentra alll en todo el dla. Esto lo podemos observar 
diariamente e" nuestra zona metropolitana : durante las maWanas las 
ag'lomeraclones de tr--.fico van del estado de México hacia el D.F. y al 
finalizar el dla, ~ste se dirige del D.F. hacia el estado de N~xico. 
D~ aqul, se puede ver que la mayor parte de las actividades se llevan 
a cabo en el n6cleo de la ZMCtll eg decir, en el D.F. 

Tambi~n se anexan las grAficas correspondientes a estas tablas 
de migraciOn interna para la megalOpol is, con la finalidad de tener 
una idea visible de los aumentos ~ disminuciones de poblaciOn 
inmigrante. 

A 'futuro puede esperarse que el resto de los estados de la 
megalbpolis cobren 'fuerza de atracciOn', es decir, serAn mAs 
atractivas dado que se encuentran cerca del centro del pala, como 
actualmente sucede con el estado de M&xico. Con esto se contribuirA 
a la rApida +ormaciOn de la megalOpolis de la ciudad de México. 
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"Quisiera que el lector sintiera 
toda la repugnancia que yo experimento 
al escribir eRtas cosas, 
y conste que cuento una historia 
en la que nada es invención ... " 

FRANCOIS MAURIAC, La Farisea 



CAPITULO II I. "LOS GRAVES PROBLEMAS DE LA CONURBACION" 

Es increlble la dimensiOn que pueden tomar los diversos 
problemas que se derivan de un gran crecimiento poblacional. En el 
presente trabajo se exponen algunos de eJJo~ puesto que sOlo se 

~:=~=~d~~a~=~ ~~~ 11 ~! 5 !=~u~~~=r:1~ c~:J ~~ie~r~~ ~=~:; ~~~I a\\n cuando se 
Esta problemAtica derivada de grandes conurbaciones iorma una 

cadena bastante compleja; pero abstrayendo los puntos a tratar, 
podemos destacar la siguiente relación : 

(+) 

(-) 
cotTIWllHAC!llt 

(+) 

--+ •1ueot& a ... " 

ISEIV!CIDB PUBLICDB1 LlllPI• Y TllflSPOllTEI 

SALUD DE 

LA POBLAC!llt 
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<-> 
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(+) 

(+) 

u~ijfitWs 
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<-> 

JUKA1li 

II!. 1 

O> "lnor1Wtnta" 
( .. ) "dtOl"Mtntcf" 
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III.1. Cambio de uso del suelo. 

Una de las caracter\sticas de la urbanizaciOn de nu&str·o pdls 1 

como consecuenci"°. del acelerado incremento poblacional en las 
ciudades, es la ocupaciOn de Areas inadecuadas que han promovido 
agentes Jnmobiliarios; aprovechando la necesidad de proporcionar a la 
poblactOn •.in te>rreno donde habitar y brindar acceso a los servicios 
urbanos m~s e\o:mentales. 

Sin embargo, el acceso al suelo urbano va mb.s allA de la simple 
ocupaciOn de un lote ya que se transforman las for·mas colectivas de 
la p~opie~a~ agraria en formas de propiedad privada y se incorporan 
al proceso de urb~niz~cton, va~tas Areas perif~rtcas que aceleran la 
expanslbn flstca de las ciudades. 

Desde 1c::i40 la. t:iudarJ de M~xico ha sido producto de continuas 
ocupaciones ilegales de suelo y de largos procesos constructivos de 
vivienda individual realizados por sectores de bajos ingresos. 

En el periodo 1970-1989, los rltmCs acelerados de expansiOn 
respecto Al mercado ile9al del suelo se or·ienlaron hacia cinco 
gl"andes e J esl : 

a) al norte siguiendo las vialidades a Pachuca por la autopista 
y la carretera federal y la zona de las ptrAmldes; 

b> a les lados de las vialidades que conducen 
Naucatpan 1 hacia Ouer~taro y Zumpango¡ 

a Tlalnepantla y 

el hacl~ les municipios Atizap~n de Zaragoza y Nicol~s Romero¡ 

d) hacia el sur y oeste por la vialidades a Cuernavaca, Cuautla 
y Tolucas tanto por el Ajusco como por las autopistas federa
les y estatales, y 

e) 1a ~~s important~ por su magnitud. hacia la carretera federal 
a Puebla. 

Deo ac:ue!"dO con esto, en 1989 las é.reas ilegales en la ZMCM 
respecto a l~. tenencia de la tierra, representaban el 27% del ~rea 
letal urbanizada, lo cual ~s aproximadamente 324 km~ de superficie 
equivalente al !!.rea \.lrbüna qu"O' ocupaba li>. ciudad de Guadalajara ~n 

ese atJo. 

1 11 E-.:papsi6"'1 \.!rbana, mercado del t>t.:.e!o" Jorge Le3orr·eta, pAg. 51 
Con9reso or9~nl2adc por el Instituto Polit~cnico Nacional y la 
Universi'1ad AutOn::im~ Metropol:tana: 'Pla.neac:iOn urbana par-a t.-l 
cr@ct~iento de la ZMCM'. 



En esta d!mensiOn d~l mercado ileg~I del suel~, han influido lati 
cr~cientes ~ecPsidades d~ vivienda 1 l~~ =~~les rebasan e~ mucho la 
lenta e !n4t~~ e11fic:aciOn d• viviendas populares de los distintos 
or9e.n; smos '?llbernamP..,t- ~ 1 es. 

SJn ~~b~r9~, existen otros factores a~n m~5 ifflportariles como: la 
crisis y eJ abandono agrario en qu.e se encuentran las llr·ea'1 
a9ropecuartas en tos 11mites la mancha urbanE a falta d= 
cr~ditos, apo:-'OS t~crdc:os, y las dismin•J.C:iQn<;?-;; en el abastecimiento 
de a1;1ua 1 prorlucto de lr:s sobree:-plc-t<:>ciOn de los manto~ ac:ulferos pa1 a 
usos urbanos. Estas condiciones facilitan la disposiciOn del sec:lot· 
agrario pi\ra vender i le9alment.e sus tierras, y desde luego que eslo 
va a11nado a 1 as prec:ar i as =ond i e i one<E. b.J.j o 1 a~ q•_1.e vi ver1 1 os 
campesinos. 

Ademé.e;;, las 20.,~i; per1feru:as de los 9rar1des centros urbanos 
tque generalmente en primera instancia no eran para uso 
habita.ciona1) 1 no solo son ocupadas por inmigrantes rurales¡ también 
participa.nen este .;enOmeno aquellas familias urbanas que por no 
tener una capt:1r.-idad econOmica que les p;ormita combatir los continuof:> 
incrementos e:n las rentas, se ve1i en la necesidad de cambiar su lugar 
de residenci~ hacia lu9ares que les representan un menor costo. 

Es probable que IC'. poca experii:>rc:1a y habilidad de los pr·lmeros 
campesino"° que deci1:fi>:!'r·on vender s•J t~erra hay~ propiciado la entrada 
al mercado del suelo ~ los grand.es promotores, que en pocos ahos 
ll~~arnn a contar con me1ores condiciones polllicas y organizativas 
para la venta ilegal d~ Ja tierra. 

MLa aproba~iOn del espacio por parle de estos agentes cuenta 
necesari:i-nPntP. ccn un ampar::J po!llico. El objetivo, ind&pendienle de 
permitir la generaciOn y aprob~-=10n de ganancias inmobiliar·ias, es el 
control poJ !tico de los pobladores. No menos irnportcJ.nle es mencionar 
que se trat21 de una urbanizaciOn realizada con tnlnimas o c.asi nulas 
inversiones pñblicas, es de=ir, financiada por- los salarios de die.hes 
pobla1or~s". 2 

Con este tipo de ilegalidad que fome11ta la e:,pansiOn de las 
ciu1arles, se provo=a entre =tr~~ cosas el dete1-ioro en la calidad de 
vida y paulaljna reduccten de lcu r1iveles de acceso los 
servi~io::: urbanos. Al c:=insol idar los ~roc€:'::.u,;,, c:o11slruc:l1vos 
introd•Jcir ;-:rvic:o::is e~ los poblarr:ie1~tos ilc~ales er, la perifer 1a 1 se 
motivan nuevos crecimient:s ~ e~pansiones urbanas, 

Es o:>vi1'?n':'?' :::¡••"."en lo~ ~.ltim~s af"fo;; ha sido irnµ.:;sible deter1er, 
dismin•Jir u orientar el crecimiento la expansiOn urbana con 
poltticas, rrogramas, etc. que a pesa.r de represer.l._\1 esfu~rzos 
iMportantes, no son todavla suficientes ni cfJcient~s para impul~a1 
un proc~so de crPcimiento urb~no rn~s racion~! y ~Q~il!brado co~ el 
medio ambientl?. 

i;·E;p;;:-;¡o~-~;.¡;~~;·.--·-;;.~;;d~--d;J--;~;}~7- :!orge Le:i~:' r~f. n, p.t.g, s:-
Congreso organizada por el Instituto Pa!itécnlc~ Nacional la 
Universidad Aut6~om~ Hetrop~lita~a: º?aneaciOn ur~.in~ para el 
:recim1~nt~ de le ZMCM. 



Pero el proble~a de cambio de uso de suelo no salo queda en 
servicios in~u~ir.ientes, viviendas paup~rrim~s, a9lomerac:.tones, 
reducclOn del suelo agrtcola, etc. También es de importancia 
mencio~~r que numerosos asentamientos se h~n dado cerca de industrias 
que por el ramo al qLo.e pertenecen, significan un peligro latente para 
la poblaciOn; cor!'lo es '?l caso de los fraccionamientos Lomas de 
Tarango 1 Colinas del Sur 1 Colinas de Tarango, Rinconada de Tarango 
en"tre otros, que se localizan en el D.F. y que fueron permitidos aUn 
cuando se sabl~ de su cercan!a a instalaciones de PEMEX. 

Por esto es necesario que se diferencle bien el tipo de suelo de 
cad~ lugar 1 vigilando que ~ste se respete, para poder as! planificar 
desde ahora 1 os fu tL• ros asentarn 1 en tos humanos en 1 a reg i On 
megalopolitana, ~roc11rando que los servicios sean suficientes para la 
poblacion, tomando en cuenta el desarrollo econOmico ~social del 
pats donde se incluya en primer plano al campo, tal vez no s61o con 
créditos':! tecnologta sino tratAndolo como empresa; es dec:ir 1 que los 
cat11pe9ino!'> ten'3an mejor salario, aguinaldo, vacaciones, se3u1'0 
'15ociat, etc. Asl por un lado se frenarla el flujo campo-ciudad y 
por otro, se impulsarla el sector primario que se ha descuidado y que 
es precisamente de dOnde provienen nuestros alimentos, ya que de 
continuar basando el desarrollo nacional en los '3randes centros 
urbanos, se continuarAn ampliando y trasladando las carencias del 
campo a la ciudad. 
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111.2. Aba5to de agua. 

El déficit de agua se 
a que el crecimiento de la 
urb~ntzaciOn, ast como a 
obligan a un uso intensivo 

ha acentuado en las dlttmas décadas debido 
poblaclOn acompa~a a un fuerte procesO de 

demandas de alimentos y servicios que 
del agua. 

As1 1 el agua significa un elemento insustituible para la 
sobrevivencia y bienestar del hombre. Ha ocupado.un papel esencial 
en el desarrollo de México y ast lo confirma :ia historia. La 
necesidad del liquido para la vida cotidiana y la variabilidad con 
que ge presenta en la natue.leza 1 l levO al hombre desde tiempos 
remotos, a la modificaciOn de su medio ambiente para lograr que el 
agua 1 legue a donde se requiere, con la calidad y el volumen 
adecuBdos. 

Sin embargo, tas condiciones geo9rAf icas determinan en México 
notables.contrastes clim~ticos que dan a su vez lugar a situaciones 
de escasez o abundancia de agua. MAs del 65% de su superficie es 
Arida o semiArida y en esta porción de territorio apenas si existe el 
20% del escurrimiento en rlos¡ no obstante en ella se desarrolla una 
9ran actividad productiva can demandas importantes del liquido. 

En lo que respecta al sector urbano, para resolver los problemas 
de abastecimiento de agua a ciudades g~andes y medianas ubicadas en 
su mayorla en zonas donde el recurso ya es insuficiente, se ha 
recurrido a la sobreexplotacion' de aculferos 1 a cambios de uso y a 
transferencia de agua entre cuencas tal respecto se presenta en la 
siguiente pAgtna un diagrama donde se establecen los efectos de la 
captacHm del agua de otras cuencas, elabor>ada por el ing. Ignacio 
LizArra Gaudry para el coloquio de verano AcatJAn 88 : ªEl agua en el 
desarrollo nacional•>, esto ~ltimo ha requerido obras que adem~s de 
afectar otros usos, exigen inversiones cuantiosas y rebasan 
generalmente Ja capacidad f jnanciera de los municipios y estados y 
at\n df:!'l gcbier-nc federal. Ademas, la poblaciOn en estas ciudades 
sigue en aumento y con ella se incrementan tarnbi~n las presiones para 
ampliar Jos servicios, con co~tos cada vez mayores. 

Me estoy r·ef ir j en do a 1 caso de 1 a ZMCM ya que para su abasto de 
agua potable, en un principio se recurriO a los manantiales 
disponibles en la ciudad. Despu~s, se inicio ta perforaciOn de 
pozos para extraer el agua del acultero del valle de M~xico. Sin 
embargo, los pozos no fueron suficientes, por to que se tuvo que 
importar agua de fuentes externas al valle; primero, desde la década 
de 1os 50 1 del aculfero del Lerma y recientemente de la cuenca del 
rlo Cut2amala, donde el agua se eleva poco m~s de un km. y se acarrea 
por 127 l<m. 1 que equivale aproximadamente a !O veces la altura de la 
Torre Latinoamericana. Actualmente, el 81% del caudal suministrado 
proviene de fuentes subterr~neas: 72% del aculfero del valle de 
M~xico y 9% del LermaJ en tanto que el 19% restante corresponde 
p1"inr.:ip2'.lmente i'. la cuenca del Cutzama.la.3. 

3 "Agua ?.000: estrategia de ahorro". El Nacional, 27 de mayo de 1991. 
p~g. 88, 
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P~ra hsc~r llegar el agua a las 2onas altas de la ~iudad se 
utilizan 175 plantas de bombeo debido a que la presiOn normal 
trsuficiente para vencer un desnivel de !,200 m. t llegar a la 
e ii..,d:t.d. 

Para dotar con ~gua potable a la creci~nte pob!aciOn <en 1985 se 
empleaban 41 m,tse9. y actoalMente, en 1992 1 se emplean 60 m'/seg.J Y 
a~te la caren~ia d~ fuentes superficiales de abastecimiento en la 
"Zona ":' la l'"ed•.tcciOn de las Areas de recarga como consecuencia de la 
expansi~n de la mancha urbana, ha sido necesario sobrexplotar los 
a.culteros de los val les de MéY.ico -¡ Lerma, como ya se menciono 
anteriormente, lo que ha originado hundimientos del terreno que 
afectan el funcionamiento del sistema hidraülico y podrtan raermar la 
calidad de agua en algUnos sitios. 

Hoy Cut"Zamala contribuye a aumentar la. zona de captación de 
caudales siguiendo la misma l~gica que le diO nacimiento, asimilando 
al sistema una zona contigua: la cuenca del Temascaltepec. 
Aprovechadas tas fuentes de abastecimiento situadas al oeste de la 
ciudad, existen ya proyectos para traer agua de las cuencas del 
Amacu2ac, al sur y del Tecolutla, ,al este·4, 

Con respecto al estado de r·1axcb.la, t?ste cuenta con manantiales 
de aguas ferruginosas que en gran parte son usadas para el riego de 
tierras¡ per-o en realidad esta entidad, es pobre en r·ecursos 
hidra01icos de importancia¡ los existentes estAn localizados en la 
mitad oeste mientras que en la parte este se padece escasez de ~gua. 

En Hidalgo, hay dos cuencas principales: la del rlo MetztitlA.n 
en el este y norte del estado, que beneficia 1000 hectAreas de labor! 
y la del rto Tula en el sur y oeste que fue notable hace 30 aNos por 
su abundante fauna acuAtica y actualmente es de los mAs contaminados 
del pals. Ambas pertenecen a la vertiente del golfo de H~xico. 

En cuanto a Horelos, &ste pertenece a la cuenca hidrológica del 
rlo Balsas que aloja a dos subcuencas: la del Amacuzac que abarca la 
'mayor parte del estado y la del Nexapa. Entre las afluentes 
importantes del Amacuzac estAn entre otras, el r·lo Yaulepec i el 
Cuautla. La mayor cuenca cerrada de este estado es la laguna de 
Tequesquitengo destinada a fines deportivos y le sigue la de 
CoatP.telco. Tambi~n cuenta con manantiales, de los cual~s 

lamentablemente algunos han mermado o desaparecido por la tala 
inmoderada de montes, pero sobreviven algunoG que han servido para el 
establecimiento de balnearios. 

V e~tre los rtos poblanos mAs importantes 5e encuentran el 
Atoyac, Nexapa y TecolutlaJ podemos mencionar que hay algunas presas 
de importancia, como la Manue-1 A·Jila Camacho o Vatsequi l lo, que han 
hecho posible el establecimiento de sistemas de riego y de grandes 
plantas de energl.;.\ hidroel~ctrica. Puc>bla recibe atluentE•G de tos 
rlos Atoyac y Nexapa principalmente. 

4 Harconi Osor·io, investigador de la Universidad de la5 Américas 
•cutzamala". Exc~lsior, af'fo LXXV-to!'r.o I. Martes 4 de febrero de 1992. 
Sec.c i On met ropo J i tan a, pAg, 1 ·~M. 
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HIDROGRAFIA PRINCIPAL CERCANA A LA ZONA MEGALOPOLITANA 

LAGOS LAGUNAS Y PRESAS RIOS 

1. PRESA CACALOAPAN A. AMACUZAC L. SALADO 
2. PRESA MANUEL A. CAMACHO B, AHAJAC H. TECOLUTLA 
3. PRESA NECA><A c. ATOYAC N. TEHUACAN 
4. PRESA TAXIHAY D, CUAUTLA o. TEHASCALTEPEC 
!!. PRESA DEL VALLE DE BRAVO E. CUTZAHALA p, TULA 
6. PRESA VILLA VICTORIA F. LERMA 61, YAUTEPEC 
7. LAGUNA EL BALADO G, METZTITLAN 
s. LAGUNA TOTOLCINGO H. HOCTEZUMA 
9, LAGO COATETELCO I, HIXTECO 

10. LAGO DE TE9UES61UITENGO J, NECAXA 
u. LAGO DE TEXCOCO K. NEXAPA 



Sin embar90 hay que agregar que la contaminaciOn del a~ua 
constituye un elemento que reduce la disponibilidad del recurso para 
muchos usos. 

Diversas cuencas hidrotOgic:as entre las que se encuentran las de 
tos rlos Tt1la, Lerma, Santiago y Balsas, presentan grave 
t"ontaminaciOn como consecuencia directa de su uso como transport·e y 
dépbsito de desechos domtsticos 1 industriales y agrlcolas, lo que a 
su vez provoca problemas ~e salud p~blica, perjudica el ecosistema Y 
J)mit~ la posibilidad de reuso del recurso. 

Asl mismo, se afecta permanentemente el medio ambiente, ya que 
la constante desforestaci6n 1 la sobreexplotacibn de los aculferos, la 
desordenada urbani2aciOn en zonas importantes para la recarga de los 
mlsmosJ la grave contaminaciOn del aire que produce lluvia Acida y 
otros factores, aumentan la inficlbn del recurso, impiden su 
aprovechamiento y contribuyen a su escasez. 

En cuanto al desperdicio de este recurso, es de import<J.ncia 
mencionar que en el riego se desaprovecha por la mala conservaciOn y 
opPracibn de l~ infraestructura e~istente y a la falla de motivaciOn 
de los productores, Se calcula ·que en promedio la eficiencia con que 
se utiliza ~l a9ua en este Ambito es del orden del 50% 1 es de~ir, 
9010 la mitad del agua de riego se aprovecha en parcelas. 

Tambi~n es triste destacar que se pierda aproximadamente el 30% 
del llquido como resultado de las fugas en la red de distribuciOn, 
correspondiendo a este porcentaje, un 40 o 50% a hogares debido a las 
matas instalaciones y a su deficiente mantenimiento~~ 

De este modo, por el rApido crecimiento poblacional concentrado 
<formaciOn de la 111egalOpotis> 1 serA necesario que a corto plazo el 
sistema Cutzamata opere a su capacidad total y a mediano plazo, serA 
necesaria la incorporación del Temascaltepec. Actualmente se cuenta 
con estudios para emplear las cuencas del Tula, Tecolutla y Alto 
Amacuzac como ya se menciono. Sin embargo, se trata de cuencas qu~ 
se localizan a mAs de 150 km. de distancia y que est~n a 1500 m, bajo 
el nivel de la Zl'ICMi lo cual significa otro problema. 

Con estas consideraciones se puede apreciar que el costo del 
agua ten di'~ d imensíones bruta.ls-sJ pero aUn cuando éste no sea tan 
alto, el deterioro ecolbgico que suf~an las regiones exportadora~ de 
agua serA 1rarnAtico, ademas qu~ los habitantes de esos lugares 
reclamarAn para st lo recursos de agua. En la megalOpolis estarAn 
interactuando varias conurb~ciones i~portantes como el corredor 
Toluca-Atl11c:nmulco 1 e~ fi\ctibl~ per.~a.r Q~\!? éste re::la.mü.r~ agua del 
si<:Stem<> Lerma ~· Cutzamala q•1e son sus -fuentes m~s cercanas, tal y 
comn se dio en el municipio de Lerma en junio de 1991: "La poblaciOn 
del Distrito Federal dej~,rA de r~cib1r· 6 rn 3 de a.gua potabl~ por 
~e~undo a~te las co~stantes presiones de la poblaciOn de Lerma, lugar 

;-:e¡-;~~t;;t~-~~;i~J-d;J-~b;~-d;¡-;g~;-;;;--M~xico'. Lic. Francisco 
Javier Oueveijo l'lartlnez, Coloquio de Verano Acatlé.n SS "El agua en el 
r41"'s,;o.r·r"."J' lc na<::ional", 
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en donde so:> ~nr:uentra lino de los sistcrr.<:'ls. hidraó.licos que abastecen 
'1eJ l.JquJdo =i la c:apit.!\l del pats ••• "6. 

Posiblemer.te en Cuernavac:a-Cuautla, s~a necesario que el 
Amacuzac provea del ll qui do esa zona, mi etüras que T 1 axe al a 
explotar-°" Jos afluentes del Ato)"ac 1 al igual que Puebla que 
actualmente ya ttenl? problemas dt:i ebastectmlento. 

Es por esto que entre otras medidas, debe tomarse la dE
descenti•alizar- Jas industrias hacia Jugares donde los usos del agua 
no orovoquen una situaciOn de compe~encia ~ntre los diferentes 
sectores de la economla, evitando as! beneficiar a uno en perjuicio 
del otro. La instalaclb~ de industrias allament'? =onsumidoras de 
agua debe evitarse E>n zonas donde el recurso es escaso. Si ~stas SE
encuentra~ en grandes urbes deber~n instat~r sistemas que ahorre~ y/o 
reusi=>n a::.ma en sus procesos >'ª que de no ser asl 1 se puede l le9ar al 
grado d~ parar o incluso cerrar diversas industrias por falta del 
11 qui do, 

Por otr·o IB-do, deben elevar·se los coritroles de calidad de ü.guas 
residuales que vierten las industrias en los acuifer-os. Ser~ 
necesario promover invesli9aciones para encontrar técnicas adecuadas 
y lo mks econOmicamente accesibles, tanto para reciclaje como para 
sustituir el agua potable en algunos usos en les que no se requiera 
de tal calidad. De tal manera, debe aprovechar-se al mAximo el 
agua de lluvias y no descuidar el recargo de mantos acutferos. 

Tambi~n debe concluir la construcciOn masiva de viviendas en la 
ZNCN, ya que a pesar de que esto parece dar soluciOn al problema de 
vlvtenda )' que poltticamente puede redituar una imi:t9en realmente pone 
en apuros a la ciudad, puesto que se incrementa el nó.mero de 
demandan~es t1el vttal liquido )' de otros servicios, en lugares donde 
cada vez ~s mAs costoso y dificil proporcionarlos, 

Estas acc i enes, sbl ci son aJ gunas de 1 as que es necesar 1 o se
comiencen hoy; es necesario t a'Tlb i ton que tod .as aque 11 as zonas 
metropoJ itanas tomen corr.-;o ejemplo a la ZMCN para evitar seguir sus 
pasos Y sufrir poster·ior·mente de tan complejos problemas, ya que en 
pocos al'fos t-:>f"''1remos l1na me9alOpolis q•Je de no actuar a tiempo, sE-rA 
una gran ci•.idad sln v!d3. 1 dado que el agua e!:'.; un elemento vital para 
el hombr·e, 

¿-·;:~;~;-¡;¡-~;;;-R~;;¡;;:--;,Di·;;7;;~;.;~-;¡-;~;7 ni stro de agua de 1 Ler rna a 1 
o.F. 11

, El Universal! 2 de junio de 1991. 
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III.3. Tran5parte y Contaminact6n. 

El transporte su,..giO a partir de la necesidad de adecua,.. la 
sattsfacciOn de Jo5 ,..equerimientos mate,..1ales y sociales de los 
individuos, a su distribuc:ibn espcicial. En este sentido, el 
desarollo de un pals depende preponderantemente de la fase en que se 
encuentre la evoluciOn de su sistema ~e transporte, pues de éste 
dependE> el eficaz desplazamten':..~ r:ie los bienes servicios 
indispensables pa,..a 1<' ejet:ucibn de las actividades de los diversos 
secto,..es.Sus funciones pu~den sintetizarse en las stguientes7 

1) sat t sf acer 1 as l"~c:e-s 1 dades humana.E en cuanto a 1 deseo de mov i 1 i -
dad o d<?sp!;;a-:amiento 1 

21 s¿1.tisfacer las ne-ce~id~des de loE sectores productivos en to que 
re~pPcta a la reunibn de medios y factores, en el lugar donde se 
llevan a efecto los procesos de transformacibn y la dist,..ibu 
c:i~n en el mercado de bienes elaborados y, 

31 contribuir a lR integracibn de los grupos sociales y a la difu -
siOn de la cultura. 

Sin embargo, et crecimiento acelerado de ta ciudad de México, 
sin una pol1tica de ordenamiento urbano idOneaTnente definida, ha dado 
por rgosu 1 ta do un cree imi ente desordenado con una i r1adeacuada 
distribuctbn de ~reas habitacionales 1 comerciales e industriales. 
Esta si t.uac i On ob 1 i ga a los habitan tes a recorrer gr· andes distancias 
para Jle9ar a sus centros de trabajo y para realizar otras 
actividades indispensables en la vida cotidiana, pr·oblema que se 
agrava dla trRs dla por el creciente nUmero de automOviles y unidades 
rlp transporte colectivo. 

Los sí~temas de transporte urbano han jugado un papel 
determinante ~n el proceso de metropolizaciOn y expanslOn urbana de 
la ciudad de México¡ en la aclualida~ principalmente los llamamos 
colectivos <combis y minibusesl que predominiln en casi todo el 
territorio de la Zl"ICM )' en algunos puntos rebasan sus í·ronteras, como 
en los casos de C•Hmtla <Morelcsl y Tezontepec (Hidalgo); de este 
modo 1 so" la biJSe de lln fenOmeno conexiOn-e~pansiOn-consolidaciOnB. 

Con el transporte se unen puntos geogrAficos, lo cual fomenta el 
crecimiento flsico de la ciudad y de este modo, se consolidan los 
asentamientos. De esta manera, para ta consolidaciOn de la 

7 Biblioteca SaJvat de Grandes Teme>.sl tomo 7"4 'Lo~ transportes·; 
Salva.t editores, s.a. Espaffa., 1975. 

8 'E:<p~n~iOn urba..,a, mercado del st.ielo' J:Jr9e Le9orrE-la. Congreso 
orgal"iZC!'rla por P.l Instituto Pclit~cni::o tlacional y la U¡-,i,¡ef'sidad 
Aut6noma Metropcli~~na: 'PlaneaciOr· t•r-baria para el crf?cimiE-nto de la 
ZMCM', 
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megalOpoljs serA necesaria la construcciOn de algunas carreteras que 
permitan reforzar la conexiOn actual entre los puntos mAs importantes 
dentro de dicha regiOn. 

Las carreteras · principales que 
involucrados son: 

conectan a los estados 

En M~relos, la carretera 95 CHtxico-Cuernavaca) 1 la 138 que une 
a· Cuernavaca-Yautepec-Cuautle.J la 115, de Amecameca, M~xico a 
CuautJa. La local n~mero 10 que va de un punto de la anterior a 
Teleta del VolcAn. Para reforzar la comunicaciOn terrestre da la 
megaltlpolis, serA necesario construir adecuadamente una carretera tnAs 
directa de Morelos a Puebla¡ es decir, que evite rodear hasta Izó.car 
de Matamoros, Puebla. Esto es factible ya que a pesar de las 
condiciones orogrAficas de la regiOn, actualmente hay ver-edas 
(caminos angostos) que conectan el municipio de Tetela del VolcAn en 
Morelos, con el poblado de Hul'.!yapan <que pertenece al mismo 
muntcipiol, contjnó.a en Puebla por los poblados de Santa Cr-uz 
Cuautomatitla y Sn. Miguel <perteneclentes al municlplc de 
Tochtmi leo) y quedar la por construir un pequef1'o tramo par·a finalmente 
unir sn. Miguel con la cabecera munlclpal, Tochimllco. 

Con respecto al estado de Puebla, se tienen las carreteras: 190 
que conecta ~ Atlixco con Puebla y la 150, autopista que va de M~xico 
a Cbrdoba 1 V~racruz y que pasa por la capital del estado de Puebla. 
Para la megalbpolis, es factible adecuar el camino que hoy es de 
terracerla y que va de Tochimilco, Puebla a Atli~co para completar 
una unibn mhs directa entre los estados de Morelos y Puebla, como ya 
se mencionb anteriormente, 

En T1a.xcala se tieone: la 116 que va de Calpulalpan, Tlaxcala 
hacia Apan, Hitialgol la 136 procedente de Texcoco, México y que 
enlaza Calpulalpan y Aplzacol ademAs estA la que une a San Martln 
Texmelucan Puebla con Tlaxcala, Tlaxcala y la 119 que une a las 
capitales de Puebla y Tlaxcala. Al igual que para los estados. 
anteriores, puede pensarse en un futuro camino directo desde Apizac.o 
hasta Apan. 

Siguiendo con Hidalgo, podemos mencionar la carretera 05 
procedente de la ciudad de Mt!oxico que pasa por Tizayuca para llegar a 
Pachucci., Tambif:t., est~ la 57 que corresponde a la autopista Héxico
G!uertotar-o con salidas a Tepeji del Rto y Tula de Allende. Se tiene 
otra vialidad que conecta a Pachuca-Cd. Saha~ón-Apan-Calpulalpan 
<Tlaxcalal y otra importante conexibn es la exjstenle entre Pachuca 
con Tula de /Ulende. Dado que actualmente existe un camino de 
terracerla de Tepeji del R!o, Hidalgo hacia Sn. Luis Taxhimay 
<perteneciente al rnt1nic:ipio de TepeJi del Rto> y de este poblado a 
Villa del Carb~n, Mtxico; se tiene la posibilidad de adecuarle para 
tener otro camin~ que conecte mejor a Hidalgo con el estado de M~xico 

la megalOpot is. 

E~ el estado de M•xlco se cuenta con la 85 que va del noreste de 
la entidad hacia Pachuca, Hidalgo; la. 167 (de Tlalnepantla
Cuaut1tlé.n-Zumpango-Apaxco>, la 132 rumbo a Teotihuacan y de este 
punto P.~iste otra que va h~cia Cd. Saha3~n, Hidalgo; la 136 que va 
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de Texcoco hacia Apizaco, Puebla; la 150 que corresponde la 
autopista a Puebla; la 115 que se dirisc- hac:ia Cuautla, Mor. y que 
to~a Amecameca y Ozumba 1 M~xico. También existe la nümero 15 que 
corresponde a la autopista Méxic:o-Toluca; la 4 que sale de la 
anterior rumbo a Ocui1An 1 M~xic:o y la 5 que conecta a Atlacomulco
Vl lla del Carb~n-D.F. · De Toluca parte la 55 rumbo a Atlacomulco, 
en. el mismo estado de Néxic:o. Para este caso, puede pensar·se en 
mejorar la carretera secundaria actual que une OcuilAn, México con 
C~ernavaca, Horelos. 

En el mapa de la siguiente pllsina se muestran estas impor·tantes 
vialidades que actualmente unen a los estados de la megalOpotis entre 
sl y también 1 los caminos propuestos para una mejor conexiOn futura. 

Aunado a esto, ser~ necesario que se incrementen el n~mero de 
vialidades dentro de cada estado para lograr un sistema reticulado 
con un eficiente sistema de transbordo, haciendo uso principalmente 
de tranvtas 1 tren ligero y metro, ya que un mal sistema de transporte 
trae como consecuencia una disminuciOn en la velocidad promedio, 
a9lomeraciones y contaminaciOn. 

Con respecto a esto 6.lt:imo, el Population Crisis Committe .de 
Wash i n9ton, ub i cO en un estudio a 1 a ZMCM como una de 1 as ciudades 
m&s contaminadas y con menor velocidad promedio <considerando esta 
como la registrada a las horas mAs c:r'ltic:asl; asl, la ZMCM quedó 
ubicada dentro del grupo de ciudades con una velocidad promedio de 
menos de 19 km/hr.9 

Sin embargo, todo esto necesita ser bien planeado debido a que 
los espacies se van reduclerdo por la expansiOn flsica causada por 
los as·entamientos humanos. 

Otra.necesidad de la me9alOpolis en materia de transporte, serAn 
los aereopuertos. 

A pesar de que el estado de México cuenta con 3 aereopuertos 
nacionales y el estado de Puebla con 210 1 serA necesario adaptarlos 
adecuadamente para contrarestar el gran flujo aéor·eo que se concentra 
en el aereopuerto de la ciudad de M&xic:o con todo lo que esto implica 
ya que, por las dimensiones que van tomando algunas ciudades pr~ximas 
a conurbarse 1 éste serA insuficiente. 

9-J~;q~J~-H;~~;~;;-;El-D~F~;-d;-~~;:t;";;-;as contaminadas y ruidosas 
del mundo". Exc~lsiorJ aho LXXIV tomo l. Jueves 10 d~ enero de 1991. 
S~c~iOn metropolitana, pAg. 1-M. 

10 1 Enc1clop1?d1a de M~xico• 1 tomos '? y 11; c:la, editora de 
e~ciclopedias de H~~ico s.a. de c.v.t ediciOn especial H~xico, D.F., 
1987. 
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VIALIDADES PRINCIPALES DE LA MEGALOPOLIS 

1. Al1ECAl1ECA 13. OCUILAN 22. TEOTIHUACAN 
2. APAN 14. OZUl1BA 23. TEPEJI DEL RID 
3. APIZACO IS. PACHUCA 24. TETELA DEL VOLCAN 
4. ATLACOHULCO 16. PUEBLA 2s. TEXCOCO 
s. ATLIXCO 17. SN. LUIS 26. TIZA YUCA 
6, CALPULALPAN TAXHil1AY 27. TLAXCALA 
7. CD, SAHAGUN 18. SN, 11ARTIN 28. TOLUCA DE LERDO 
9, CUAUTLA TEXMELUCAN 29. TOCHI11ILCO 
9, CUERNAVACA 19. SN.11IGUEL 30. TULA DE ALLENDE 

10. HUAUCHINANGO 20. STA, CRUZ 31. VILLA DEL CARBON 
u. HUEYAPAN CUAUTOHATITLA 
12. IZUCAR DE 21. TEHUACAN 

11ATAMOROS 

CARRETERA //////!/ CARRETF.RA A SER _ . _CARRETERA DE 
ACTUAL MEJORADA PARA LA CONEXION CON 

ME!lALOPOLIS LA MEGALOPOLI6 



Tal vez serta co~ve~iente que también se adaptara un ei1ciente 
aereopuerto en Cuernavaca, Morelos; y de esta manera, destinar 
algunos de ellos dentro de la zona megalopolitana exclusivamente para 
vuelos nacionales y dejar otros para vuelos de nivel internacional; o 
bien, que Jos destinos de los vuelos se repartte-r-an entre los 
aereopuertos existentes, lo cual tambi~n ayudarla par-a desarrollar 
otra zotlas. 

Muy 119ado 
ambJ.ental 1 la 
~, l t l n1arn~nti=-. 
c:ontii.i'" ~ - 'r 

al problema d~ transporte e~tá el d~ l• contarn111acJóll 
cual ha causado eh la ZMCM 9ran espectac:iQ .. 
Se eslJma que aprox1ma-~aMe1 t~~ '?! ,._,. d.¡ la 

unbJental ;n;.r:.-:. ~·por 1ndustriaser1 4u""""' 

y Ecologta <SEDUEJ 
creo un indice metropol1tano de Ja calidad del aire <IHECA) para 
reportar dlariarnent~ la contaminaciOn en el valle de f'léxico. 

Estos· l"eportes se '3eneran cada 24 hrs., de las 12 hr-s. de un 
dla a las 12 hrs. del dla siguiente; para este e1ec:to 1 la ciudad se 
dividiO en cinco zonas <nor·t-ste, noroeste, c:enlro, sur-este y 
suroeste!, er. Jas que se mide en puntos de cero a 500 el contaminante 
mAs significativo en la zona, 

El IMECA considera los siguientes contaminantes: partlculas 
suspendidas totales, bibxido de azufre, monOxido de carbono. biOXido 
de nitrbgeno, ozono y el producto de las partlculas suspendidas 
totales con el bibxido de azufre que representa Jos efectos de ambos 
en la atmtisfer·a. Algunos de los efectos que éstos tienen sobre la 
salud son: irritac10n de ojos, cAncer, enfermedades respiratorias y 
cardiovasculares, fatiga, somnolencia etc; muchas de las cuales 
pueden culminar en la muerte, 

Asl, se tiene la siguiente clasificación 11: 

rango de puntos 

0-50 

51-100 

1(11-200 

aspectos sobre la salud 

situación muy favorable para realizar 
todo tipo de actividad flsic:a. 

situa.cibri favorable par-a la realización 
de todo tipo de actividad. 

aumento de las molesti.«S menof'e~ a per
sonas sensibles. 

11 'Anélisis de sl?ries de tiempo sobre efectos en la conta111ir1acic!.n 
por el P"'o9r2na .,Hoy no circula". Cecilia Flores Flores, tesis de la 
c?.-.r··era de Actu~rta. Escuela Nacionnl de Estudios Profec:.ionalE-s 
Acatl!l.nJ IJNAM, !.9Q!. 
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201-300 

301-500 

aumento de las molestias e intolerancia 
relativas al ejercicio en personas con 
padecimientos respiratorios y cardio -
vascularest apariciOn de ligeras moles
tias en la poblaciOn general. 

apariciOn de diversos slntomas e into
lerancia al ejercicio en la poblaciOn 
sana. 

En base a esto, se preparo un programa de contingencias marcand~ 
un nivel de alarma y las acciones a tomar, que se muestran a 
Conttnuaci6r:: 

IMECA 

100-200 

201-300 

301-400 

401-500 -

NIVEL 

alerta in
terna 

2 

3 

Acc i enes a tornar por ni ve 1, en 
condiciones desfavorables de 
dispersiOn. 

vigilancia las 24 hrs. del dla de 
los niveles de contaminaciOn y ac
tual izac iOn y anAlisis de las con
diciones metecrolOgicas prevalen
tes. 

implantar el primer nivel de re -
ducclC!tt de emisiones eri fuentes 
industriales <promedio 30%J. Los 
automCiviles dejan de circular un 
dla a la semana. 

implantar el segundo nivel de re
ducct6n de emisiones de fuentes 
industriales <promedio de 50%J.Los 
autom6vi les dejan de circular dos 
dlas a la semana. 

implantar el segundo nivel de re
duccttm de emisiones de fuent&s 
industriales <promedio de 70%) 

En la tesis mencionada en la cita 11, se obtuvo que al hacer un 
~n~l tsis de ser· tes de tiempo para ver el ~xi to del programa "Hoy no 
circula~, la contaminaci6n no tuvo la reducciOn esperada; por el 
contrario, se incremento el no.mero de veh!culos en la ciudad corno 
respuesta a la necesidad de tran~portarse por parte de aquellas 
personas que tienen cierta solvencia econOrnic:a que les ha permitido 
a':lquirir otro vehtculoi esto, muy probablemente debido a las malas 
condicione~ que presenta el transporte p6blico: inseguro, ineficiente 
e incomodo pr·incipalmente; por todo esto, se ha aumentando el 
problema. 
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A partir del 21 de marzo de 1992, se comenz6 el plan de 
contigencia ambiental en su fase 2 que con respecto a los automOviles 
prohibe su uso 2 dlas por semana laboral (de lunes a vier-nesl Y se 
turnan los qu~ no deben circular en fin de semana. Esta acc10n 
iuncionO un mese1 sin embargo esta clase de medidas son respuesta a 
un problema que debiO 'otacar"se aó.n antes de que toda la poblaciOn se 
percatara de las dimensiones que podla tomar. 

Es posible que si el plan de contingencia actualmente es vAlido 
s610 para la ZHCM, sea ampliado a los estados de la me9alOpolis y no 
solo en su fase 2, sino en !as siguientes qu'e seguramente s~ 
implantar~n al no ver soluciOn al problema. 

Adem~s, toda la atencibn se ha centrado en la contaminaciOn 
cattsada por aut~m~vilec;; particulares¡ sin embargo, por los diferentes 
intereses involucrados 1 se resta atenciOn a industrias, transportes 
püblicos y es especial, al aerecpuerto internacional de la ciudad de 
H~xico que, de acuerdo con el Sr'. Vicente Luis Alvarez, secretario de 
la ComisHm de Ecologta de la CArnara de Diputados, cada despegue o 
aterrizaje de una aereonave produce una coritaminaciOn atrnosferica 
equivalente a la de 1 1 500 automOviles, n~mero que si se multiplica 
por las 600 operaciones aproximadamente que se realizan, da un tolal 
de un equivalente a 900 1 000 automotores12. 

Sin embar'3o 1 totJo radica en la voluntad pol1tica. A los grados 
~ctuales de contaminaci0n 1 toda actividad ya se habla parado por 
completo en ciudades de otros paises con el mismo problemaJ pero 
parece que en nuestro pals interesa mAs el no dejar· de producir· 
<puesto que implica p~rdidas principalmente de las personas que 
tienen el poder) 1 que la salud del pueblo e incluso de los mismos 
dirigentes. 

Por lo tanto, al tener una rnegalOpolis tendremos todos los 
problemas que actualmente aquejan a la ZMCM pero mAs amplios y mé.s 
complejos. Por esto, a pesar de que solo me he referido a la 
c:ontarninaciOn originada por- los Medios de transpor·te, es necesar·io. 
que se fomenten ac:c:lones para combatir la contaminaciOn en genera.l, 
como el eficiente reciclaje de basura Cevitandc en lo mAs que se 
pueda quemarla. ya que la combustiOn daffa considerablemente al 
ambiente): quizA buscando la manera de que toda la poblaciOn tuviera 
casilleros para depositar los diferentes tipos de desechos como 
pl~sticos, pap~l, vidrio, etc:. se facilitarla dicha acciOn puesto que 
la basura es uno de los problemas mAs serios de la actualidad. En 
Ja ZMCf"I se prodL~c:lan en 1991, 3'000,000 m131 mensuales de basura y 
aproximadamente •'abla 21 millones de toneladas de basura doméstica 
que no era rec:~lec:tada en su totalidad13. 

12 Teodoro Renterla. "Descongestionar el aereopuerto, una decisión 
imposterg~bl@", Excélsior, atio LXXVI tomo I!. 23 de abr·il de 1992. 
SecciOn metropolitana 1 pAg. 1-M, 

18 "Un planeta mejor". Exc:~lsior, edic:iOn especial; 5 de junto de 
1991, 
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T~~bien es necesario cuida~ la reducción de la contaminactOn de 
tos ¿:tcutferos; implantar sistemas de reciclaje de agua, asl como 
tambten cuidar de no contaminar el aire por medio de otros factores 
independientes de los automotores como el uso de aereosoles 1 etc., y 
promover la reforestación ~· 1orestaciOn de A.reas verdes vigi lande que 
~stas real~ente se respeten y cuiden. 

Como se ve, son numerosas las consecuencias de emplear ·nua\fa 
tecnologla. Los puntos fl'l.encto"'lados sOlo son algunos de los que 
podemos "palpar"; sin embargo, e~isten otros que a simple vista no se 
ven a pesnr de que ~ht estAn siempre presentes¡ se trata de la 
transmisibn de ~eWales de radio y T.V. por tierra o sat~lite que se 
han incrementado considerablemente ~n los ~ltimos 20 ahos y que de 
acuerdo con estudios realizados, producen lesiones cerebraleslS. Esto 
tambi~n es contamtnac10n! 

Sin embargo, todo esto es en 9eneral, un problema de cultura que 
aunado al aumento poblacional y a la deficiente planeacibn urbana, se 
tiene una compleja problemAlica que requiere un cambie de 1nentalidad 
tarito por parte de gobernantes como de' gobernados para tomar una 
verdadera concter:cta, acatar medidas, promover al9unas ott·as y actuar· 
en pro de ur.a ·m~~albpolts vivible', 

!SM;;·¡;j~~ --~~~;t;-5¡;;~t;;;:--~;:-~~dad-:¡-el IJ.r te de cor; t ami no.r ." • 
Exc~tsior, a~o LXXVI to~o III. SAbado 9 ct~ mayo de 1992. SecciOn 
mP.t.ropolit~na, p~g. ~-ti. 
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" ... No hay necesidad alguna de añadir que el 
futuro no es 'conocible' en el sentido de 
predicción exacta ... No obstante, a medida 
que penetramos en la terra incognita de 
mañana, es mejor tener un mapa, aunque sea 
general e incompleto, sujeto a revisión y 
corrección, que no tener mapa alguno." 

Alvin Toffler, 
"El Cambio del Poder". 



CAPITULO IV. "PROSPECTIVA DE LA HEGALOPOLIS PARA EL SIGLO XXI" 

IV.1. AnAlisis de porcentajes de migraciOn. 

l.~ palabr3 estccAsticc es sinOnimo dw dleatorio; asl, un 
Proceso Estcc~sticc es un sistema que se de~a1•r·olla en el tiempo 
mientras que pasa por fluctuaciones al azar. De manera mAs for·mal, 
por Proceso EstocAsti~o sa entiende, una familia de variables 
aleatorias x~ que puede temar valor~s de un espacio de estados ~s· y 
dondP t es un punto en un espacio 'T' llamado espacio param~trico. 

Si el espacio de estados de un proceso estocAstico es numerable, 
el proceso serA llamado CDdena. De este ~~do, un proc&so estocAstico 
Xt. 1 t;:t,2. 1 ... con espc'ic10 d<? C!;;tados S=!l,2, ••• ) se dice _que 
satisface J? propied~d dP. Markov, si para toda n > o· perteneciente a 
los enteros y todos Jos estados i1,i2, ••• ,in es ver~adero que: 

y se ll20'l'lar!t Cadena de l'tarkov si el espacio par·am~trico de tiempo 
'T' es discreto al igual que el espacio de estados 'S'. Es decir, es 
un proceso 1 sin memoria' en el que no interesa la historia del 
sistema, simplemente se calcul~ la probabilidad de encontrarse en un 
estado ~n el momento si9uie~te a partir del estado actual. 

Para an?.1 izar el fenOmeno mi9ratorio come una cadena de Marl<cv, 
es necesario en primer t~rmino determinar sus elementos. De este 
modo, el espacio finito de estados 'S' e~tarA compuesto por 8 
elementos C~stados>, es decir S=!0,1 1 2,3 1 4,5 1 6 1 7) cuyo significado es 
el sigui~nte : 

ESTADO DESCR 1 PC ION 

o .. ······· .... Zona Nc:roeste 
J ·········· ... Zona Pacifico Sur 
2 .. ..... .... Zona Mcrte 
3 ... ········ Zona Centro Occidente ............ Zona Centro Sur 
5 .. ...... .... Zona Noreste 

··········· Zona Golfo 
7 ........... :!:!;!na Peonlnsula YucatAn 

l.a seleccibn de los ~sta1os 0-7 ~e l•i20 de acuerdo ~ las zonas 
econ~~icas d• la R~pdblica Me~icanD 1, c~n la J&riante d~ que 
9uer~taro se cnnsid•r6 como p~rleneciente n la zona Ccnt1·~-0ccidenle 
en lu':Ja.r de 12' zonao. Centr:J-Sur para dE?jar Unicarnente los e:;til.doii de 
la megalOpoJis ~9~tro de unñ mism~ zcr.D. 



Las entidades correspondientes a cada zona <estados O a 7> son 
las siguientes: 

ESTADO 

o ............ . 

2 ............ . 

3 ............. 
4 ············· 
3 ············· 
6 ............. 
7 ............. 

ENTIDADES COMPRENDIDAS 

s·aja California, Baja California Sur, Sonora 1 • 

Sinaloa 1 Nayarit. 

Guerrero, Oaxaca, Chiapas 

Chihuahua, Coahuila, Durango, Zac:atecas 1 San 
Luis Potosi. 

Jalisco, Aguasc:al ienta-s, Colima, Guanaj uato 1 

Michoac:~n, auerétaro. 

Hidalgo, Hltxico, D.F., Tlaxcala1 More los, 
Puebla. 

Nuevo LeOn, TamauJ ipaE. 

Verac:ruz, Tabasco. 

Yucatfin 1 Campeche, Quintana Roo. 

Es import.ante mencionar qu~ existe una pcrc:iOn de la poblac16n 
para cada zona. 1 que corresponde a personas que desconocen su lugar de 
o~tgen1 por esta razon no se incluyen en el estudio ya que no 
proporcionan informaciOn. Del mismo modo, tampoco se han conside~ado 
a los extranjeros puesto que se ha centrado el an~lisis en ml9r·aciOn 
interna <dentr-o de la RepUbl ica Hexicar.a> y ademb.s la informaci6n c.011 

que se cuenta referente al porcentaje de poblacibn que es 
extranjera, es decir 1 no se tiene conocimiento del lugar al que 
posiblemente han migrado internamente los extra~jeros. 

En cuanto al espacio param~trico 'T', se considerarA compuesto 
por periodos de 5 aNcs; esto porque la tnformaciOn disponible e.en 
respecto a la coMposiciOn d~ la poblaciOn es elaborada cada 10 aNos 
en los Censos de PoblaciOn y Vivienda, ast que pcir·a tener una 
variactOn de est~ fenOm~no en un lapso intermedio al que comdnmenle 
se eval6.a, se totnO dicha amplitud de periodo. 

Dol? este morio, 'T' estarA definido como T==(r. 1 2n, 3n, .•• t·n} pa.r·a 
n""S "'-tins v donde ,.. s~ tratarA de dete~minar m~s adelante. 

Para efectos de este estudio interesa conocer la composiciOn de 
ta poblaciOn por :onas¡ es decir, inter·esa la porci:!:n de pobtaciOn 
que deja de r~sidir en un lugar •x• para residir en un lugar 'y'; 
esto 'l!'~, interes2. la probC1.bi!ir1ad de pasnr del !?stado •x• al estado 
'.:' e" ~n p0 riodc ~~ tiernpc. Dicha prcbabilidad se denota como 
PC~1Y' y se ~1aMa probabilida~ de tran5iciOn. 

F.o::;t . .;is: pr-obabi 1 idades1 pueden repr-esentarse en forma matricial y 
rlad~ q~e ;e ti~n~n 8 estados en e! estud10, se puade hablar de a~a 
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ftlaf:riz P ce"'! el1?mentos Pi.JI i=0 1 !,..H7 'J. j~0,1,. • .,7. De modo que 
ca.deo olement.c P• • .s denotarb. la pr·obabi lidad de partir- del estado 'i ~ 
y despu~s de un periodo encontrarse en el estado 'J' 1 es dec.ir- 1 

P<i,Jl = P<X ...... 1 = j I Xt:. = t>. . 

La matriz P recibe el nombre de matriz de transiciOn y cumple 
con: 

i> todo elemento pti 1jl satisface 0(= pti,jl <~ 1 
11 ) ~J ~ s p ( 1 • J ) = 1 

De acuerdo con esto, para cada estado t0,1, .•. 7> se ha calculado 
la composiciOn de pobl~ciOn en por·centajes para cumplir con las 
cAra~ter!sticas de la matriz de lransiciOn P. La mane~a en que se 
obtuvieron los elemertcs de la matriz es la siguiente: 

En base a tablas de composiciOn de pcblaciOn por entidad, del 
Cpnso de Pobl~ciOn y 'Jivienda para 1990 1 se tomo para cada zona de 
estut1 io: 

i l El total de habitantes, es decir, la suma de las poblaciones 
totales de caQa una de las entidadS!'s que integran dicha zona. Esto 
representa el 100% y se manejO co1no 1 para expresarlo como 
prnbab i l t dad. 

i i l Di:? manera anb.1 oga, par a 1 <l zcnp en lur no se sumaron 1 os 
habita1,tes que c:orrespond1an a c:ada entidad de cada zona, 
obteni~ndose asl el ndmero de residentes originarios de. otra regiOn. 
El po~c~ntaje que este nümero representa con respecto al total 
obtenido en <il, tambUm se dividiO entre 100 para manejarlos como 
probabt l i-:Sades. 

Las tablas que muestran dichos porcentaje5 para 
encuentran en el anexo C, de ellas se tomaron los 
para elaborar 121. matriz de transiciOn P. que 
continuac:ibr., 

MATRIZ DE TRANBICION P 
1 3· 4 5 

1.8434 1.1145 1.11418 1.16'2 1.BZ37 1.1125 1.114z 1.111111 

l.lll 1.9616 B.1112 1.1143 t.1177 D.llll:i7 1.8128 e.eee8 

1.11'6 l.llZ l.'4117 1.1183 1.Bl61 1.1136 1.111133 1.111194 

1.11!7 1.1161 1.1186 l.!252 1.1337 1.113 1.111133 1.-

1.111261 t.13461 1.111al 1.11ml 11.8861l 1.112al 1.1ml 1.1114 

1.113 1.1134 8.11!& 1.8246 1.118 1.11115! 1.1246 1.11118 

1.1111 l.8Z77 1.1144 1.im1 1.1328 1.118 1.1112 1.111137 

1.111 1.111 1.1141 1.117' t.llH 1.1121 1.1474 1.1m 
FUEHTE1 TABLAS CIJITEH10AS EH EL lllEXD C. 

IV.3 
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P.!ra .~xp_lic'a.r el 's19'n1l1C:'.!.d.o' ~e<-.1os-datos"ql:le almacena la matriz 
de tranStci6n P, - s·e muestra un· ejemplo 'empleando teor ta de gr·Aficas, 
con el primer rengJOn de la matriz que corresponde al estado O (zona 
MoroesteJ : 

1.84:14 

1.1111 1.1145 
M----------(1}---------H 

0· 1.lllHZ 

1.112' 

1 1 

1.1237 
4 

1.11t11,0 

l.IHZ 

La gr!Tica anteorior puede interpretarse, tomando en cuenta el 
stgni+icarJo de los estados, como : La zona noroeste <OJ estA 
compuesta en un 84.34% por nativos de las entidades enmarcadas en 
dicha zona. El 1.45% corresponde a residentes en la zona noroeste 
que son origin~rios de la zona paclfico sur <1>. Un 4.16% 
corresponde~ originarios de la zona norte <21. El 6.92% engloba a 
los nrjgin~rios de ta zona centro occidente <3>. El 2.37% es de 
nativos de la zona centro sur (~J. Un 0.25% corresponde a individuos 
procedentes Ja "Zona noreste (5J, El 0.42% es de ori<3inarios de la 
:zona del golfo 161, El 0.0?% indica originarios de la zona de la 
peonlnsuta de VucatAn {?), DI:? mnnera anAloga se pueden interprc .. tar 
el rest.o de los ~sta~os de la matriz de transiciOn. 

Y~ que es de interés anaJi:ar cudl sor~ la distribución de 
probebilidarl de Jos posib!es ~stados a los qu~ llegue la cadena 
desrués d9 'm' periodos, s~ tiene Ja siguient~ generali:aci6r1 : 

Sea x.1J n ~= o una cadena de Marl:ov en 'S'' con función de 
transtclOn P.2 Si al tiempo 'n' la cadena ~e ~ncuent~a en el estado 
1 x 1

, puede calcularse la prababilid~d de que dentro de •m• pasos se 
encuentre en •y• corno 

ptrn>(x,yl=.l,Yl ,,, Lytm-t> P('il,~'J.) P~y,,y:,zl •• ,P<ym··2fYm-J.) P\Ym-l1Yl 

2 Func:i'!ln de Trans!c:i6ri : Sea:" Xn, n >=-= (1 una c.adt-r..J. d".? Marl;.ov c:on 
~spR~i~ de e~tados •s•. L~ fu~ciOn P<~,y), x E s, y E s est~ definida 
por PIY,yl=PCX1=y f Xo =xi y es llamAda fun~f6n de trans!cJ01) de un 
paso de J~ ~ad~"? y rapresel"lt~ la pro~abllidad ~e pn~~1· d~l e~tado 
•x• Al ~s•~do •y• erl U" peric~a. 

IV.'! 



donde G~ tom~n en cue~t~ todos lo$ c~minos posibles par~ ir de •x• a 
·~·· ~n ·~· periodos. 

flf? estr:- modo la Matriz P puede elevarse a uno. pot~r.cia 'rn' Cm>O, 
y pertene-cte1~te a los enteros) )' en este ca.se se tendrll que cada 
e~~menta p•m• li 1 jJ representarA la probabilidnd de partir del e~tado 
'f' y despu~s de •m• p~rioclos de tiemp= ll~3ar al e~tado es 
d"?i::.i ... : 

P! Xt.•m =J I '.<t..=l 1 -= n•m• <i,J 1 

Poster-lorrriente se evaluar~ la matr 1;:. de- trar~;,:_~~n P para 
diferentes potPnclas can el •1r de obtoner i~for~ación ~c~~=9 dé la 
futur~ composirtOn de ta p~bl3ciOn. 

Asl como en una matriz de transiciOn se puede identificar el 
estado origen y el estado destino, existe otra herramienla que recibe 
el nombre de vector de rJislribucHrn de pr'obabilidades incor1dh:ionales 
f~ ) 1 donde ~o interesa el punto de partida, ~nicamente se trabaja 
con ~l estado de ll?3ada. Dicho vector da distribuciOn de 
probabiltdades en el perlodc •n• se denota como ir" donde 
Tr n<il=P<Xn=iJT es decir, c~d~ elemento del vector representa la 
probabilidad incondicional de encontrar'se en cada estado en el 
p'?riodo 'n'. 

El vector lrn tendré. tantos eler:v;mtos co>no estado!; existan '3' 
y debe satisfacer : 

i) (1 (= lTn ( i) (= 

iil 11~ s lT,,<il. 

Asl, para conocer 1fL se tiene ::¡ue 1T1=1To. P, donde TI"o es el 
vector inicial de probablidadesJ lf:z=lh·P• /' gener-alizando tenemos que 
1fn""1fn-.i· p, 

Cada uno d9 los 8 est~dcs considerados est~n relacionados entre 
sl 1 es decir-, cada uno r-epresenta un 'estado recurrente' lo cual 
significa qu~ partiendo de alg~n estado 'i' existe la certeza de que 
se puede re9resar a éol; esto es, as1 como algunas personas salen de 
una zona para residir en otra, tambi~n existe la certeza de que cada 
zona puede recibir personas de 1 resto de las mi st.laS, Esto permite 
pensar que la cadena de ~l~rkov asociada con la migración podrla 
•estacionariz~r-s~· conforme avarce el tiempc¡ es decir, puede 
pensarse en identific~r un '='.Cmportamiento de migrac:il!in &.11.clusi\/ament& 
entre algu~os de los estados de la ~adena. De acuerdo con la 
notaciOn manejades la estacio"~ridad de ~na C3dena Markov se da si 
existe lT = tl!nn··=-••u:. 1T'n i' ?rlemti.s e!:itc ! irn1tc• e-~ •.'rnic:o e 
jndepeno'Jie•1'".e r!cil C3tado il"oicial !f.,,, 

Pu.r'tiendc:: 
e;;;,t~c:tonaria: 

de 
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asl 1 J tmn->~a 1Tn- 1 =1T y por tanto 11' =lT P 

le cual significa que las distribuciones incondicionales de 
probabilidad tienden a mantenerse constantes a largo pl~zo, 
independientemente del estado inicial y del valor del tiempo 'n'. 

Para conocer el vector de distribuciOn a largo plazo <n> ·es 
neéesario formar un sistema de ecuaciones a partir de lr= lf· PJ es 
decir, 
('n<OJ, lTC 11 1 1((2) 1 1TC31, 11'(4 I, lT<:SI, lf(6J, 1fC7J J = <lí<OJ , lf( J. J , 1TC2), lf(SJ 1 1T<4 l 1 

1TC5J, 1T'<6J, 1H7J J P, 

lo cual da lugar, hac:iendo el cambio de lT<i> por x, para mayor 
comodidad y pasando todas las variables al mismo t~rmino, al 
siguiente sistema de B ecuaciones con B inc69nttas3 : 

-o. 1566 Xo + 0.001 x. + 0.0056 x .. + 0.0097 Xa + 0,0026 x .. + 
0.003 x .. + 0.0011 x .. + 0.002 x .. =o 

0.0145 Xo - 0.0304 x, + 0.002 x .. + 0.0061 x,. + 0.0346 x .. + 
0.0034 x .. + 0.0277 x. + 0.021 x .. = o 

0.0410 Xo + 0.0012 x, - 0,0593 Xa + 0.0106 x,. + 0,0098 x .. + 
o. 1196 x .. + O.OM4 x .. + 0.0042 x,. = o 

0.0692 Xo + 0.0043 x, + 0.0183 Xz - o.0748 x,. + 0.0437 x .. + 
0.0?.46 x .. + 0.0051 x .. + o.oo7o x, = o 

0.0237 Xo + 0.0177 x, + 0.0161 Xa + 0.0337 x,. - 0.1139 x .. + 
0.018 x .. + 0.0328 x .. + 0.0269 x .. = o 

0.0025 Xo + 0.0007 x, + 0.0136 Xz + 0.003 x,. + 0.0020 x .. 
-0.1941 x .. + o.ooa x. + 0.0021 x .. = o 

0.0042 Xo + 0.0120 x, + 0.0033 Xa + 0.0033 x,. t 0.0189 x .. + 
0.0246 x .. - 0,0828 x. + 0.0474 x .. = o 

0.0007 Xo o.oooa x, + 0.0004 Xa + o.oooq x .. + 0.0014 x .. + 
O.OOOB x .. 0.0037 x .. - 0.1115 x,. ~ o 

--------------------------------~-----------30~ man~ra m~s de~allad~, se tiene que para la primera &cuaciOn <que 
corresponrJe al primer elemento de lT : Cll(OJ lJ, se partiO de 
multiplicar ir por la primera colu~na de la matriz P para obtener: 
ll"COI= 0.8434 1!<01+ 0,001 "ITCll+ 0.0056 'TTC21+ 0.0097 ll'C31+ 0.0026 TIC41+ 

0.003 'TTC51+ 0,0011 1Tl61+ 0,002 1!C71, 
posteriorme~te la ecuaeiOn se igualo a cero y dejando todos los 
t~rminos en el segundo miembro se obtuvo: 
O= -l[COI+ 0.9434 1TIOI+ 0.001 lTCll+ 0,0056 lTC21+ 0,0097 TTC31+ 

0.0026 1!C41 + 0.003 1Tl51+ 0.0011 1TC6H 0,002 'TTC71. 
Ast, sustituyendo en la expresiOn anterior 1TCi> por x,, reduciendo 
té-rmil'los s-=-m~jant.es e- inter-c~mbiani:!o los miembros <propis-dad de 
simetr!a ~e la i9ualdad> 1 se llego a: 
-0.1566 Xo + 0.001 X1 + 0.0056 Xa + 0.0097 Xa + 0.0026 X4 + 0,003 Xe 
+ 0.0011 Xit. • 0,002 X'.:" = O 
n~ m~"~rn ª"Aloga se obtuvieron el re~to de las ecuaciones. 

!V.6 



Ademks dado que se esti\n manejando pr·obabilidades, es necesario 
agregar un~ tercera ec:uac:iOn que condiciona que la suma de lo& 
elementos del vector de probabilidades incondicionales sea uno 

• • . <*I 

. Puesto que la solucHin al sistema de ecuaciones anler·ior ~in 
incluir la ecuaciOn l*l es mólliple, es necesario incluir esta dltima 
a .ca.mbto de al9una de las ecuaciones del sistema. De este modo• se 
pond~A l*J en lugar de la ultima ecuaciOn, con lo que se obtiene el 
siguiente resultado : 

Xo 1í<OI 0,02435 
X> "Tr<ll ~ o. 29204 
X2 1[121 0.16967 
x,. = 1Tl31 0 • .!~723 
x .. = 1114) 0.17116 
x .. 11<51 = 0.02351 
x .. = 11"161 0.11251 
x,. 11"171 0.00953 

lo cual es equivalente a : 

lí= (0,024351 0.29204, 0.16967, 0.19723, 0.17116, 0.02351, 0.11251, 
0.00953) 

Cada elemento de dicho vector repr~senta el porcentaje de la 
Rep~blica He~icana que se concentrarA en cada zona a lar90 plazo. 

El sist~ma de ecuaciones anterior se resolvib por el m~todo de 
Gauss empleando un programa elaborado en Turbo Pascal versiOn 5.5 <se 
incluye en el anexo D al igual que los resultados obtenidos). 

Como se habla mencionado en un principio, el espacio paramétrico 
considerado en este estudio se definib como T=<n, 2n 1 3n, ••• rnlj sin. 
embar90, no se estableciO el tope mAximo de T, es decir, no se 
determino el valor de •r• que· indicara el periodo a partir del cual 
la cadena lle9a a ser estacionaria. 

Para tr~tar de encontrar dicho valor, se ha recurrido a la 
1-0rm1.lla t~mbi~n ~·a descrita : lfn = 1Tn-s.· P. Esto es, se calculará el 
vector de probabilidades incondicionales para distintos periodos con 
~l 1-i" de detectar aquel que se acerque lo mAs posible a los valores 
que se abtu,1iero~ con el sistema de ecuaciones, los cuales 
c.orresront:ler .... 1 ve'="tor· ~ lar90 plazo, De esta manera 1 el per·iodo 
qne cor res panda a! vec ter e 1 eg ido re su 1 tark ser- 1 a • r • buscada. 

Dado que para 
Va: ~ste se to~6 

Repbblica Mexicana 
estudio; as! dicho 

emplear lfn = TI0 -s. P es necesario un vector 
de acuerdo al porcentaje de pobJaciOn 

que para 1990 se concentraba en cada zona 
vector contiene los siguientes valores : 

inicial 
de la 

de este 

~o = 1 0,0837, 0.!094, 0.11!6, 0,1813, 0.3227, 0,0659, 0.096~ o.029q) 
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Para evaluar el vector de probabilida~eG i~=ondicionales en 
distintos periodos, se empleb otf'o pro9rama computacional elaborado 
en lenguaje Turbo Pascal versiOn 5.5, que tambi~n se incluye junto 
con los resultados obtenidos en el anexo D. 

Al analizar 10 periodos del vector de probabilidades 
incondicionales <lo cual equivnle a 50 a~osl, se observo que sus 
valores ailn no se aproximan lo suficiente al vector a largo plazo 
(obtenido mediante el sistema de ecuaciones); esto permite concluir 
que el fenómeno d~ la moví 1 idad social es un proceso qui? rio tiende a 
estabilizarse, lo cua! es lOgi=o de pensarse debido a la gran 
cantidad de factores que pueden afectar este fenOmeno; es decir 1 el 
fe~Omeno de la mov1l11ad soc1al presenta cambios constantemente y no 
puede determinarse q•ie algUn momento la migr-aciOn se dé 
exclustvame~te entre aI~unas zonas, dejando asl a otr-a~ sin presenta~ 
este fenbmeno. 

De esta manera, debido a que no se cuenta con un periodo de 
estabilidad, se tomar~ un mAximo de !O per·iodos para analizar la 
composiciOn de la poblaciOn de cada zona. De esta manera r-=10 asl 
que T=<n,2n,3n,4n 1 ••• ,9n,10n) o lo que e's lo mismo, sustituyendo el 
valor de n~5, T={5,10,15,20 1 •• , 1 45,50}, 

Para analizar la composicibn de poblaciOn para diversos periodos 
de t.tempo 1 se necesita elevar la matr-1:: de transiciOn P a las 
potencias correspondienlns a los periodos a considerar, es decir: 

Potencia Equivalencia la~ol 

2 ................. .. 2000 
2010 
2020 
2030 
2040 

4 
6 
B 

10 

Para efecto~ de encontrar P" 1 se ha empleado un tercer,programa 
tambi~n el~borado ~n Turbo Pascal versión 5,5 que se ha incluido en 
el anexo D. Los resulta dos obtenidos se han ::oncent rado en 1 as 
matrices que siguen al listado del pro3~am~ utilizado para este caso. 
De ellas podemos hacer las siguiPnles observaciones: 



COMPOBICION PORCitilil'l_AAL ,.PJ°o/Lº.flhfi.C¡160N DE LOB ESTADOS 

!zooa Centro-Sur quo "1'1Yale al estaOO 4 de la cadena de llarl<m) 

-A n o 
Concepto 2000 2010 2020 2030 2040 

Porant.Je de pob lec Ion 
nativa de la zona --
lopolllaia,4 

78.82 63.16 51.56 42.95 36.56 

Prloer porcentoje ... 7.911 tl.41 17.82 19.ll 2t.84 
alto de poblacloo lnút-

<Centro (Centro (Centro <Centro !Centro grrle de le oogalopo -
Occldcnt.) Occldont.l Occidente) Occidente) Occidente) 

11 •• 

5e\1rda porcentaje ... 
6.46 11.44 15.24 10.10 2t.45 alto de pobl<K:loo lnút-

grenle de le oegolopo - <Peclflco, <Peclllco IPeclllco !Pacifico IPeclllco 

"'· Sur) Sur) Sur) Sur) Sur) 
... 

FUE!ITE1 MATRICES DE IPAHSICl!Jt OBIElllDAS MEDIAHIC El PROORMIA MATRl!Jt IHCLUIDO Ell El AHEllO t. 
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tr~o; p11~to'S 1e!'!trc de la misma. 

Ternbté-ri se tiene ql1e los porcentajes de población :ie cada zona 
c:ol' respecto al t.otal tie la ~epó.bl lea Mexicana presentan una mayor 
concenlra.cit-n de habitantes en la zona Centro-Sur hasta el ah'o 2020, 
ef'lo en que el porcenla.js- mAs alto comienza 3. s:>r por partt.~ de la zona 
Ct;,1ntr':l-Oc:c i del"I te. Esto puede verse er1 e 1 cuadre: sigui ente que 
r-~su1t1e la in.ft".-...,ac:IOn obtenida 21.l e!evar a varia!> potencias eJ vector 
-J¡;. pr:ib.o>ibilirlai:ies incotdic:lonales y que como ya se menciono 
ª"ter-ío1•mPnte, se eiic:uentra en el anexo D. 

C011PO!IICION ,fMM_'\TJIAA~rRfrJ'A<JJ'ALACION DE LA 

ESTADO 1 1 
POICEMTAJEB Diferencia 

ZONA 1990 2000 2010 2020 2030 2040 c~m:-, 
= ---= = ---0 im[STE 8.ll 6.64 5.45 4.62 U4 l.64 -4.7l ------------------2 lilJllE 11.94 ll.42 15.41 11.2t 18.64 19.81 8.9l ------------------5 itDlBTE 11.16 ll.M 14.Bl 15.86 16.51 11.11 5.91 ---------

3 Clllllll-OO:IDIJTE 18.B 2t.14 21.lB 22.11 22.so 22.65 4.52 ------------4 lcailR!HtR 3'2.21 211.su 25.114 23.811 22.26 21.11 -11.16 ------------------
1 jl'M:IFIOO Slll 6.59 5.tl U6 l.41 J.t9 2.86 -l.7l ------------------
6 OOlfD 9.6' lt.lt re.n lt.'lll 11.12 ll.2t 1.6 ------------------
7 IPEJllllSULJI DE IU:. 2.94 2.5l 2.21 1.9.i t.14 l.S8 -l.l6 

FllllTE1 VECTORES DE PllllAllLIDADEI 111000.DIClllttl.ES OBTENIDOS NEll#ITE EL PllOGRAltA VECTOUI IHCLUIDO EN EL #IECO D. 

Adem~~, cotl'lparando el porcent21Je de poblac:itm de cada zor.a pa.r~ 
~I <11'10 2040 r:an respeoc:to al de 1990 ló.lf..ima c:olur.ma Cel cuat11•0), :.t: 
cbserva que las zona.s que van tcrr.21.ndc fuerza en este: sent.ido son i=l 
Nort9 1 No,.t:"?Stl;;', Centr"-Oc:cid<?!'lt.e : E'! Gcl'-oJ en tar.t:i que se d~tectu. 
•1.-,~ !l!<::-tf'ltr•.tr:i~ ... &r: ~! ~~.,;~.o d~ lris zor.a'1.i 2o:a do::ir, en el Noroeste, 
ri::.a .. t•·o--::tir, r=io=1::lflcr:i-S•.1r ~· perfrsuli.\ de Y·.i::at.\11. 

r.-:~··!.' ~i~r:-inu-:i-::n~s eri !c.;; p:irt:E-nl.:lJCl'S 1e poblocl~~J d.; ¿,.l'3ur.CJ~ 

:z<:>" ... ,., '1<: ~.,..,'=''·'"ª ma.nE>1·2 ir:".'!!=:3.n una r<::lc..o;.iOr: dirs-c:ta CCH• e.•,'lyración 
1~=-.::i"' '.)~ro~ ~""tos; c;i!nplerre•1te il":H~<!n que :;;e, 1·12. presen!.?.dw 
d"='':·~-·~1·+.~ o;-r; '='1 par':':'r-l¿i.J'? -:Ir, p~tdae:!tirr do;o!>dl? 1990 ::.1 af'lo 2.J•lO t.:.or, 
r·e;;~e::ta ~.¡ totl'! '!!? !:? 0ep1bl?o::~ M~::lcr>.na 1 3.Ón cuando una :Je las 
pr:i!_':fbtes t:,o>,•e,.,s t=e) !?.. emi3ra:ibn. 
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S~ tiene entonces que la zpna Centro-Sur continuar~ siendo la 
mAs poblada ~e1 pats hasta el a~o 2020, aNo en que la primacla en 
este sentido pesar~ a ser de la zona Centro-Occidente.Esto parece 
J~9ico si se considera que la zona Centro-Occidente es una zona que 
comienza a- tomar una gran fuerza ec:.onemic:a, es una zona que incluye a 
otra gran zona met~opc,itana: la zona metropolitana de Ouadalajara Y 
ad~m~s se estA forniani:l.o en esta re-'3i0n, un sistema de: ciudades con 
actividades bien definidas que impulsan el desarrollo regional; en 
t~nto qu& IA zona Centro-Sur continuarA depositando la importancia de 
eada entidad en sus respecti,,as capitales, formando asl un complejo 
sistema que entorpecerk adn mAs las actividades en lugar de 
faci 1 i tartas, 

Al mismo tiempo, se percibe que las zonas Norte y Noreste 
representarAn el ~ercer lugar a nivel nacional por su volumen de 
poblacibn, con una tendencin creciente.AdemAs, también dentro de 
esta regtOn se tiene otra importantlstma zona metropolitana: la de 
Monterrey, Nuevo LeOn. En esta zona gran parte de su importancia 
recae en las grandes maquilas y su relacibn constante y directa con 
la gran frontera del norte del pals. 

Y para finalizar con este anAlisis, de acuerdo a datos de 1980 1 

se estruct•Jr~ la matriz de transiciOn P con el fin obtener 
posteriormente P 2 que equivale a composiciOn de poblaciOn para 1990. 
De esta manera, se realizO una comparaciOn entre los elementos de la 
dlagonal principal de P2 que indican el porcentaje de residentes en 
cada zona que son originarios de la misma lbasada en datos de 19801 
con los de P de este estudio (basada en datos de 1990) y se 
obtuvieron las stsuientes diferencias : 

DISTRIBUCION DE POBLACJON PARA 1990 

con base en 
datos de 1980 

Estado Pª 

o 0.7368 
1 0.9323 
2 0.9048 
3 0.8806 
4 0.7570 
~ 0.6385 

0.8419 
0.8604 

con base en 
datos de 1990 

p 

0.8434 
0.9616 
0.9~07 

0.9252 
0.8861 
0.8059 
o.9172 
0.8885 

Diferencia 
(p - p:z) 

0.106ó 
0.0293 
0,0359 
0.0446 
0.1291 
0.1674 
0.0753 
0,0281 

De ~~tos d~tos po1emos observo~ quv tom?ndo como base los 
valores correspondiente a 1960 obtenemos un modelo subestimado, es 
decir, con resultadas por debajo de los real~s. Esto puede ser 
ocaslcn~do porque la tendencia que habla presentado la poblaciOn para 
i~~O: q9 vio fren~da en el transcurso de la d~cada siguiente¡ quizA 
factar~s tales como el terremoto de 1985 ocurrido en La ciudad de 
Né-..:1co :/ aJguna~ de las labores que pretenden desconcentrar y 
dPscentralizar erganismos del ~MCM, han provocado que un porcentaje 
mayor des:~~ª d~ e~igrar ha~i3 otro punto d~ la Repdblica Mexicana, 



EJ anexo E ~o"ti~~e l~s tablas y ~atr1ces correspondientes a datos de 
1980. 

El empleo de cadenas de Markov para annli:ar la composición de 
la poblaciOn, es una herramienta tAcil de aplicar que proporciona 
resultados interesantes y ~tiles. En este estudio e! objetive fu~ 

identificar si los estados de la megal~polis cor:ti:-iuar·An sie:·ndo punto 
de atracciC1~ con r<;!ospecto al resto de las zonas del pals como se ha 
venido presentando desde a~os atrAs, asl como también, tratar d~ 

identificar al96n coMpor·tami•nto mon6tonD (eslacionaridad> con el 
fenOmeno mi9ratorio / detectar para cuales :onas es mAs atractiva la 
zona Centro-Sur. 

Sin embargo considero que esln clase de estudios deberla 
llevarse a cabo a ~ivel de planeaciOn nacional y estatal para 
delectar cu~les zonas son la~ mAs atractivas de la Repdblica Mexicana 
para la poblacibn en general y cuAles son las que presentan mayor 
nlimero de emigrantes, p~ra as! anali:ar las condiciones de cada una y 
tratar de tomar medidas que permitan homogeneizar la composición de 
ta pobiaciOn en el pals para que a~!, toda e la gr~n ~ayorla de la 
poblaciOn tenga las ~ismas oportunidades de desarrollo y sobretodo, 
que los empl-=-os, servicios, etc. con que =uenta cada entidad sean 
suficiente~. 

Sin emba.r90, da.do que el fenOmeno de movilidad social est.1 
sometido a cambios impredecibles, serla de interé!> modificar la 
matriz de transiciOn P en base al primer programa del anexo D, 
conforme se vayan actualizando los datos para posteriormente aplicar 
de nuevo Jos programas que se encuentran en dicho anexo y as!, 
obtener un nuevo anAlisis para las condiciones prevalecientes en el 
momento, 

!'.'' l:? 



IV.2. Pronostico de poblaciOn para la me9al6polis. 

IV.2.1 IdentificaclOn del modelo. 

Nin9una planeaciOn inteligente de las futuras necesidades se 
puede real izar sin hacer predicciones de variables basicas. Por lo 
tanto, para este estudio he considerado de vital importancia el 
conocer las espectativa5 que presentarA el crecimiento poblacio~al si 
cent i nt.ian las t ende ne i as actual E"S ya que los gravE>s problemas de 
escasez de agua, contami nac i l!ln en todos sus aspectos, transporte, 
etc. son una consecuenct~ de la 9ran cantidad de habitantes Y de su 
irregular dislrjhuriOn en el territorio. 

Aunque en los pronósticos el interés principal radica en el 
futuro, el anat1sis comienza dando un vistazo al pasado. Serla 
absurdo no utilizar la experiencia reelevante del pasado en la 
planeaciOn de un futuro incierto. 

Por tantc:., SE" buscan las rege.laridades )' patron~s apreciables en 
un comportamie~to histórico que por· ~er muy persistentes, no se 
pueden pasar por alto, Si despué-s se basan los pronOsticos en estas 
regularidades y patrones, simplemente se esta expresando la confianza 
en que el futuro se deriva del pasado con cierto grado de 
con~istenc1a y que lo que ha sucedido on el pasado seguirA sucediendo 
en mayor o menor 9rado, en el futuro, 

De este modo 1 la poblaciOn se analizarA tomando en cuenta la 
tendencia que ha presentado hasta la fecha, bas•ndosfr en los Censos 
de Pobl?ci~n y Vivienda de lQ21 hasta el mas reciente; es decir, el 
correspondiente a 1990; esto es para tratar de identificar la 
tendencia y determinar el modelo a~ociado para posteriormente, 
efectu3r pron~sticcs. 

tic se considerarAn datos previos al Censo de PoblaciOn de 1921 
debido a que las condiciones bajo las que vivla el pats, podrlan 
traer ::orr.o consecuer1cia ur1 de-;;:.r,ivt:l considerable E-n lo~ datos baJO 
estudio con respecto a las d~cadas posteriores y se le11drla como 
con~ec:.uen=i~ una mala a~~=~3ciOn del 1nodclo; por lo tanto, sOio ~~ 

utili..:art>n aquellos datos .::i.. pa1lir de 1921, que:- c:.01re=pondttn a 
situación m~s e~tc:1blE" para E·l pat~. 

La pcbla=itn que 5~ ~sl11~~1 & ser• aquella corr&5por1di~nle al 
con~11ntQ de ~uni=ipios q~~ se ha~ con5iderado coma participes la 
+ormaciOn d~ la me9alOpolis ast como l~s =orrespondientes a cada una 
de las enlidadeE involucradas; es decir, se mane;arAn 7 mod~lu~5 
D.F., Mt~1=~ 1 ~lorelos 1 Tlaxcala, Puebla, Hidalgo ¡el can,unto, es 
decir, la re9iOn de la megal~polis. 

~ Se har6 ref~rencia al modelo d~ cada entidad por comodidad; ~in 
embar90 debe recordarse que los modelos poblacionales sOlo son pdra 
los murii=ipios de cada entidad que formarAn parte de la rnegalOpolis y 
no par~ la ~ntidarl compl~ta !v~r ane·~~ Bl. 



Los nombres de los municipios considerados para cada entidad 
ast como su pobJaciOn de 19216 a 1990 se encuentran en el anexo B. 
Algunos ~e dichos municipios carecen de datos en los primeros 
periodosl lo cual se debe- a que en un principio eran pueblos, vill.as, 
etc. y por lo tanto formaban parte de otro municipio. Sin embar90, 
esto no significa un problema para el anAlisis ya que los municipios 
~Je estin en esta situaciOn, son aledahos n aquellos que· se 
coñsideran dentro de la regibn megalopolitana y que sl tienen 
completa su inform3c:ibni es de-::ir, los datos que faltan en un 
mUnlc:ipio 1 estAn incluidos en otro, 

Para e~ectos de adecuaciOn de los modelos y pronOsticos se 
empleare\ un paquete estadlstico llamado Statgraphics en su versión 
2,J, el cual permite manipular los datos de una manera rApida y 
eficaz. 

Se comenzarA entonces 1 por conocer e 1 comportam 1 en lo h i st6r i c;a 
de la. pobl2cibn y algunas de las carac:tertsticas estndlslicas que 
presentan para lo cual, es necesario 3raficar los datos que se 
tienen. A partir de este momento, se emplear·A el paquete )'a 
mencionado y se ha.rb. el anAI is is para los 7 modelos en forma. 
stmultAne.a. 

6-Ñ;-~;-;1;;;~;--;1-c;~;~-1;--p~bl;cie~-y-vf~tenda correspondiente a 
1920 s 1 no q1..te se h iza en 1921 J por 1 o tanto, ~ste se lornarA corno 
equivalente dado que a partir de esa fecha se re9ularon los Censos 
cada JO aWos: 1930, 1940 1 etc. 
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<X 1!6l COHPORTAMIIllTO PE LA POBLACIOll DEL D. f, 
10~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o~~~~~ ...... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1920 191-0 19&0 

PlilODOS ClllSALES (1920-1990> 

ESTADISTICAS DI LA POBLACIOH DIL D. 1. 

TAl1A40 DE LA MUESTRA 
111DIA 
HIDIAHA 

VAR tA 
DISV! ACI 011 ISTAHDAR 

11iHIHO 
HAX!HO 
RAtlGO 

e 
4.4694316 
3. 9606610. 

l.02l5113 
J. 20079!6 

906063 
e. ea1oe16 
7. 9250216 

1990 2000 

IV.15 



(X !E6) 
COl1PORTAHIItlTO DE LA POB. DE LOS HPOS, 
DE HEXICO QUE TORt'l\RAN LA HECALOPOLIS 

10~~--,,---.-~~....--.~.,---.-~,--~~~-.-~~....--.~ 

1 H 4 
- - . . ···············.·········· 

0'--'---''---'---'--'-'--"~-'-.....1.~'--'---''---'---''---'--"--' 
1920 1940 1960 1900 

PIRIODOS CENSALES ( 1920-1990> 

ESTADISTICAS DI LA POB. DE LOS HPOS. DE H!XICO <DE LA HZ;ALOPOLIS> 

TAHA&O DE LA HUESTRA 
H!DIA 
HIDIAHA 

VARIANZA 
DESVIACION ISTAtlDAR 

HIHIHO 
HAXIHO 
RAH¡o 

8 
2. 9884416 
1.2438116 

1.04717113 
3. 236E6 

627955 
8. 9993416 
8,37139!6 

IV. 16 

2000 



COHPORTAHIE!f!ll DE LA POB, DE LOS 11POS, 
DE PUEBLA QUE FORtllRAN LA HEGALOPOLIS 

.............. ; ................. : ........ ........ : .............. . . . 

mo 1960 1980 
PERIODOS CENSALES <l920-1990l 

ISTADIST!CAS DE LA POB, DI LOS HPOS, DE PUEBLA <DI LA HEGALOPOL!Sl 

TAHA&O DE LA HUISTRA 
MEDIA 
HIDIANA 

VARIANZA 
DESVI ACI OH ESTANDAR 

HIN!MO 
MAXIHO 
RANGO 

B 
732B12 
5336H 

2. 97334Ell 
545283 

211609 
l. 70671E6 
1.4951E6 

IV.1-r 

.: ! 



(" ,., .. , CDtlPORTAMUNTll H LA POB. DZ LOS HPOS, 
DZ nAXCALA QUI 10Rl1ll!AN LA 11"ALOPOLI S 

O'---'-~'---'---''---'---'~.._._.~.._.__,_~..___,_~..___._~..___, 

!920 1940 1900 1900 
IJZllll:Wll:l C~&t:. (JA!)\."l~.t~.\ 

ESTADISTICAS DE LA POB. DE LOS MPOS, DE TLAXCALA ( DZ LA MJGALOPOLIS> 

TAMAaO DI LA MUESTRA 
11ÍDIA 
MEDIANA 

VARIANZA 
DISVIACI OH ES TAN DAR 

MININO 
11AXIHO 
RANGO 

8 
287905 
235658 

3.00088110 
173230 

123165 
639212 
516047 
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Cllt1PORTAl11 EH?O PI LA POB, DE LOS HPOS, 
DE HIDAJ.(;0 QU! FORmiAN LA HZ'ALOPOLIS (X !E5) 

e~~~~~~.--...,...--,.--...,...--,,--..,----.~,--..~..--r~..--. 

! . . ............ : ........... .... : .............. . 

0'--'--'-~'---'--'----'~-'--'---'~.1---'--I.~'---'--'----' 
193;) 1940 1960 1980 

PEliODOS ClHSALES <1920-1990) 

lSTADISTICAS DE LA POB. DE LOS MPOS, DE HIDAL'O <DE LA ME,ALOPOLISl 

TAHA&O MUESTRA 
MID!A 
MEDIANA 

VARIANZA 
DESVI ACION ESTANDAR 

Ml!llMO 
HAX!MO 
RANGO 

a 
312324 
2'4662 

2. 992U10 
172986 

158903 
645i93 
486896 

IV.19 

2000 



!X !ES' 
~011POR'MMIEUTO LE LA PQ¡;, DI L03 HPOS. 
Pi t1JRELOS OL'E FORl'l<PAll LA HIGALOPOLIS 

10~~~~-r-~~~~~~~~~~~~-r-~~..,.-~~ 

lJ 
:Lf:f rn J 
1920 l!Wl 1960 1990 2000 

PIRIODOS CEIJSALES < 1920-199\l) 

ESTADISTICAS DE LA POB. DI LOS NPOS, DE HORiLOS <DI LA NEGALOPOLIS> 

TANMO Dr LA NUESTRA 
NIDIA 
MEDIANA 

VARJAUZA 
DESVI AC 1 Ot( ISTAHDAR 

Nlll!HO 
MAXIHO 
RAtf~O 

B 
293769 
182103 

7, S9978E10 
281065 

4~b78 

814138 
768~6') 



COHPORTAHI EHTO DE LA POBLAC 1 Oll DE LOS 
HJMICIPIOS DI LA MEGALOPOLIS <X 1E6> 

~.---.-~.---.---.~-.---.~.,---.~.,--,.~.,---,.~.,---,.~.,---, 

20 ..•.••. " ...... , .. 

16 

12 

O'---'-~'--'---''---'---'~-'---'~-'---'-~-'--'-~-'--'-~-'--' 
1920 1940 1960 

PUi ODOS CENSALES 11920-1990_> 

ESTADISTICAS U LA POB, DE LOS HPOS. DE LA HIGALOPOLIS 

TAHA&O DE LA MUESTRA 
MEDIA 
H!DIAHA 

VAUANZA 
DESVI AC 1 ON ESTANDAR 

HINIHO 
HAXIHO 
RANGO 

8 
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Las estadtsticas que se han calculado por medio del paquete, dan 
informac:lbn acerca de la p~blaciOn. El lérminw "tamaf'lo de la 
muestra• indica el ncmero de datos con que se- cuenta para hacer el 
an.\lisis, qu~ como ya se habla mencionado scrb. de él lpoblaci6n par·a 
1921 1 1930 1 ••• ,1990). La "media• represe-r.ta el valor prome-d10 de 
le- pobtac:iOri par-a las 8 d~:::adzi-:. bajo esto.1.dio. La "varianza" es el 
promedio del cuatiradc:: de l!'\c;: rfistancias entre. :::ada observación 
lpoblactOri pare. c,i.da década) y la media del total de observaci·or.es¡ 
es decir, es el promedio de la variaciOn de la poblaciOn en el 
periodo de tiempo estudiado, pero como e~te promedio se encuentra 
elevado al cuadrado con el fln de evitar la anulaciOn de ~alares al 
obtener las diferencias, entonces se saca ralz cuadrada a este 
promedio con e! propósito de tener el promedio real de la desviación 
de la poblaciOn con respecto a la medial y este valor representa la 
•desviaciOn e5tAndarn que tambié-n se incluye en Jas estadlsticas 
anter-iores. 

Es notorio que cada grAfica presenta un co1npor·tamiento 
creciente; sin embargo, puede notarse que la poblaciOn que tiene un 
rango mayor <v2!or mAximo-va1or mlnimo> es la correspondiente a la 
del D.F. y al estado de Mé-xico, de ah! ~ue ~n las mismas se hayan 
obtenido varianzas tan 9randes. Esto puede interpretarse como un 
acelel"ado ontmento poblac1onal de 1920 a 1990; as1, quienes siguen al 
D.F. y al estado de M~xico aunque con una varianza menor, son el 
estado de Puebla y la mega16polis. El resto han mostrado un 
crecimiento no tan notorio debido a que su poblac:iOn no es tan grande 
como las anter-iores. 

Ahora bien, la import&ncia de la modelaciOn matemAlica recae en 
determinar una funci~~ sencilla que describa en forma razonable, el 
comportamiento de la variable d~pendic-nte 'Y' len este caso, la. 
poblaciOnl dados los valores de las variables independientes Xi <en 
este caso sOlo se emplear~ la variable que significar~ el tiempo), y 
debido a que el anAlisis de regresión simple (lineal en los 
parAmetros y con una sola variable independiente) permrte ajustar 
alguna funcibn a un conjunto de datos, serA prec:tsame-r1te esta 
herramienta la que se utilizarA para encontrar los modelos 
poblactonales buscados. 

El anAtists de regresiOn comienza por determinar la ter1dencia 
que pre-se11lan las tlalos observados¡ de esle modo, s1 s.e detecia una 
tendencia lineal, deberé. suponerse un modelo de regre~1i!.r1 lineal. Si 
es eviderte alguna curvatura, deberl supon~rse un mod~lo cuadr&lico LJ 

de mayor 49r-arJc pa.ra ajustarse a los datos, Una \tez selecc:iotH:t.da la 
tendenc:i~, se prosigLie a obtener ·~stimeciones para los par Amelr·os que 
lrtt~rvienert en el mismo7. 

7 °uede e~pl,arse el método de m!n1mo~ cuadrados o bien, el método 
de maxima ver·osimilitud. En ambos casos se lle9a a los mismos 
valores de los estimadores. 
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A pe5nr de que las 9rb.ficas anteriores inost.raron lendenc1ct. 
creciente, no es posible determinar si dicha tendancia es lin&al, 
cuadrAtica, etc. debido a que se cuenta con pocos datos. Por esto, 
se probarcr los 4 modelos tipo ql!e tiene el paquete con el fin de 
compftra:r resulta.dos y ~!1;>9ir el ~ptirno. 

El anAlisis de rc9res16n siwple man•Ja la ;urrn~ general: ~~a+bX 

dot'rJe ·~ 1 ~· 'b' son 103 pcirAm?tros a e;:.tJma1 l'.:a' e>s el punta donde 
se corta ~1 eje 'y' y su estimador se denotar·A por a_; 'b' es la 
pP.ndient'e t:il! la recta con b como su respectivo esli1nador8l. 

Los modelos di! an~l1sis de regresiOn que maneja el paquete ~on: 

i,l 

!il 

iiil 

ivl 

Y-=a+bX 

Y=exp e a+bX) 

l/Y:..a+bX 

1 ineal 

mult.ipl icativo 

exponen::ial 

rectproco 

Como puede notarse no todos los 1nodelos son lineal~s debido a 
que los parAmetros de al9unos de ellos se encuentran como exponentes. 
En estos casos lo que hace el paquete es manejar re9resitln lineal 
simple con una transforrnacitm equi .... atente; es decir, tomando como 
ejemplo el modelo exponencial Y=expta+bXI, ~ste puede etnplearse en su 
forma equivalente lntYl=a+bX para efectos del método y posteriormente 
regre~ar ~ Y=eY.pCa+bXI. 

Unn VJ?% que se tiene la eslimat:10n de Jos parAmelr-os ca y bl 1 

se c:alc:ula la desviacibn estAndar Id.e. 1 de ::ada eslimador9 t con 
estos valores se calcula el estndlst1co T que se distribuye como una 
t-Student c:an <n-21 grades de libertad <T=e5timador/er~or estAndar 
del estimador!; esto c:on el fin de ':!fec.tua.r una prueba de hip~l&sis 
para Ho: estimador = O y poder determinar si es impo1 tar1te incluir 
c~~a esti~ador er el modelo. 

El peql1ete proporciona para este cano el valor del eslim~dor de 
cada p.?rhri'letroJ su error estb.nrt~r :,.· el val:ir del estadlslico T 1 cc.11 
lo cual se prace~iO a busc~r en t?blas 2~ladlsl1cas con 95% de 
coeficiente de confianza y 6 gradoE de libertu.d 1 ~~· ~ deterrni11~1· el 
rechazo o aceplaciOn de la prueba de hipOtes:~ len 910sario del anexo 
A~~ 1nclu~e unB explic~ciOn mbs detall~da de prueb~s de h1pOtes1s), 

~A=~:ª P~~: ~a~o =~tL:~t~d~x~:Xr;;~ i~g~ ~~ta~r :Jo~,_ 1 ~~ ~s!~~~:º' ~:. e:~L:~ 
I.1-1 ... IY..1-Xl 2 

tnt.21 rjp o:it"<3t;>"v~cio""-'s, Y=t1n.fr1-1." Y.>; X:::!..'r. • <2:.,_, ";.;.;. 

9 Tatnbi~1i se le conoce c:::t.'lo error i:stAnda1·, "P1 :.1babi l idad >' 
Eetad!=tic<.~"l George C. Can.::i.vos. M!}:dco D.F. 1 .!.989, pb~. 45::>, 
~.e. 1h1=<3ll!,1-.1. 0: 1 -X1 2 > 1 '-.e1 r::!.-::. :~i,,,.<!, 1 -1. " ~:,~1n'[1-1 "<A 1 -
x12>.1.,z1 dor-d'? ~ !:'5 la d.e. r.,.sidt.\al dada por L. 1 - 1 "<'1' 1 -"i\P=/ln-21 
cv, es 9! valor estimado d~ la i-&sima Y>. 
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Posteriormente se realiza un an~lisis de varianza como medio 
alternativo para probar la hipOtesis nula He de que la pendiente es 
cero <b=O en cuyo caso no extstirta relaciOn entre X y YJ. Para 
probar esto se emplea el estadl5tico F. 

E~ este caso, el paquete calcula en primer t~rmino.Ja Suma Total 
de• Cuadrados <STCI la cual se compone de la Suma de Cuadrados del 
Error fSCEI y de la Suma de Cuadrados de la R~gresiOn <SCRJ 
STC=SCE+SCRI, La STC da la variac:ibn total de las observaciones con 
respecto a su media sin considerar la variable independiente 
(tiempoJ. La SCE da la variaciOn de las observac'iones con respecto 
a la recta de regresiOn estimada y por dltimo, la SCR indica la 
variaciOn de la observaciOn por el efecto lineal de X sobre YtO. En 
base a estos datos se forma el estadt~tico F arriba mencionado, 

F • (5CR/O- z¡ /1 SCR l=CMR=Cuadradc Medio de la Re:-sresj6n 
<SCE/<T'" 2 1/Cn-21 SCE/Cn-2> CHE Cuadrado f'ledio del Err-or 

que tiene una distribucibn F con 1 y <n-21 grados de libertad. 

Si CME >= CMR, implica un ajuste pobre y sugiere la ausencia de 
una asociacl6n lineal entre X y Y. 

Si CME < Cf'IR, se tiene que una porcibn considerable de la varia
ciOn de las observaciones es por el efecto lineal 
de X sobre Y. · 

091 mismo modo que para el estadlstico T, s~ lleva a cabo la 
prueba de hipbtesis para el estadlsttco F para cada modelo con un 95% 
de col"lf ia~za y J y 6 9rados de libertad. 

Por dltimo, el paquete calcula el coeficiente de determinaciOn 
(Rª> y el coeficiente de correlación Crl. 

Rª= SCR = STC - SCE = 1 - SCE 1 y es una medida relativa 
SCi' se T '"ScT" 

del grado de asociaciOn lineal entre X y Y <O<= Rª <=!l. Cuanto m~s 
cerca de 1 est~ Rª, serA mejor dado que SCE tenderA a ser cero 1 
t.oda la variacibn de las observaciones puede explicarse por !il. 
pr~sencia 11ne~l dP X en la ecuaciOn de regresiOn. 

Por s•.1 parte, el coeficiente de ccrrelaciOn <-1 (": r <= !) 
indica ta relacib~ lineal entre X y Y si se emplea X para predecir y 
o vic1?•1et"sa. s; r=O ne ha.y relai:iOrr lineal entre~~ y Y. Si r-=-1 hay 
ttnP rPl~i:i~n perfecta positiv~: a valor~s 3r-andes d~ X co1•responde11 
valor-es gr-andes de- Y. Si t"=-1 hay una relacien porfe=ta negativa! a 
valor~s ~ran~~s de X c~r-respon~en valores pequetios de Y. Asl, lo 
deseable PS Qu~ r tPnga un valor cercano a 111. 

10 STC= (Y t - ) z 
SCR= <Vl - 1:11 
SCE= f Y 1 - • J ~ 

rv.::q 



Er bas~ a lo anterior, se lis tan los ,requerimientos para un 
·'optimo modelo: 

Rechezo de Ho de la prueba de hipOtests con et eatadlstico 
• T, princ:ipalmente para b les deseable- que T tenga .un valor 

grande.). · 

SCE debe ser lo. mA9 pequetfa posible. 

Rechazo de Ho de la prueba de hipOtesi:s con el esladlstlco 
F, les deseable ~ue F tenga un valor grande>, 

Coeficiente de correlaciOn cerr:::ano a 1 en valor absoluto. 

Rª lo mAs cercano a 1 <al lOO'Y.J. 

De esta manera, a continuaciOn se pr-esentan cuadros comparativos 
para detectar cada uno de los modelos Optimes necesarios. El valor 
qua. tse indica sobre los tltulos •estadlgttco r• y •Estadlstico F• de 
la tercera y sexta columnag respectivamente 1 indica et valor en 

·labias estadlsticas para cada caso, Los resultados obtenidos cor1 el 
paquete se encuentran en el anexo F. 
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MODELO PARA EL D.F. 

IOIELD IESlllWXI! 0Eltc.95,2M.94llii>: 1 SCE PMfi!Emu ESTliJISTICO T ..tlnador:t 

llllí\l , ... -12is1se 1 -1.89114 
1 

acopla 
Y<atbX b: 1211169' 9.19614 rec:hw 

ICJLTJPUCl\TIWI ooll.l951 ' 1 66.SllS 

1 
Nldioto 

Y.Jb bol.22t90 9.12tlll ...m.z. 
Elll'OtOICIAl i •'ll.4136 1 81.1821 

1 
rec:hw 

Y.:efuu1 bo l.l5$66 11.6711 r«Mxo 

RECll'llOCO l º'l.'55l9 1 9. llJIO 
1 

rochozo 
l/YoatbX bo-,141118 -6.1126 llCOJ>la 

• ..te eatl..OOr e1 l~I • log •· 
MODELO PARA EL MEXI CO 

, 4.22El2 

¡ •.J8t6932 

11.2339323 

, l.ll2Bl 

DELO ¡m1m or¡t1.9S,2J:t.90¡11o: 1 SCE 
IWltME1111 

1
EJTtlJJSTIQ) 1 1erl/llildor:t1 

l!Núll. , .,_724J951 1 -1 .7JSG6 
f=a<bX bo 11621Sf 4.5416 

llJLTIPLICAT!llll ool2.710S ' I 26.ll295 
y;J¡, bol .27l'JI 3.91557 

Ell!'OOllCIAl , .,,2.5510 

1 

5'.lll6 
f=BIUllC) bo 1.4123 8.34911 

RECIPllOCO 1 ••l.8b562 1 25.116 
l/YoatbX 1>--.2m2 -15.!l'Jll 

•..te odh1odor os l¡µil o log •· 
MODELO PARA PUEBLA 

1 = l l.651BEl3 

1 
roc:haia , 2.lll6182 
rochaia 

1 
rechaza ¡ •.6145511 
rechazo 

1 
rechaui , ... 547'14 
ocepla 

llllELD IESTIIWXll DE,t<.95,2M.94ll'*>: 1 SCE PtdWlETRU ESTliJJSTICD 1 ostloador:t 

LINEAL 1 P212167 1 -1 .39Jll 1= , 2.2922Eff 
Yoatbll "' 2"J99S 6.96283 

llJLTIPLICl\TIWI oolt.9:394 ' I 51.7466 

1 
redma ¡ 1.ses1101 

Y-..x'b bo e.!l'J6911 6.39414 recl1'!la 

Ell!'(llEJK:IAL I º'" .ll8llS ¡ 1os.ee1 
1 

rechaza ¡ u4tJ591 
Y=eCA+UI bo l.ll4~l 24.1695 rechaza 

RECIPllOCO ¡ •'4 .Otl47 110.22958 
1 

rechiza 1 •.686154 
l/Y"1tbX bo- .582576 -11. 1646 acopla 

• esto estb1odor os 1!1Jo'I o log •· 

1 f(.95,l,6J:S.!l'J 1 R' 1 
ESTliJISllaJ r¡ '*>: b:t e v.> r 

1 

95.964 1 rechozo 194 .12 ¡ 1.911132 

1 
91 .3153141 rechozo 193. ll 1 l.96!i655 

1 
136.1914 1 rmz. ¡ 95.ro j 1.918614 

1 
31.241151 1 rediozo , 116. 12 ¡ -t.929tll 

! f( .95, t ,6):5.99 ! R' ! 
lSIW11SriaJ F1

1 lb: b'* e v.> r 

1 

2t.b26 
1 rodiazo 11w 1 

1.881146 

1 
15.8e5163 I rechazo 1 n.40 1 1.os1m 

1 
69.l'tS!l'JI 1 rodiazo 192,'7 I 1.95$55 

1 
255.nim l ....n.zº 191.11 l -t.900411 

1 fC.95,1,6l'5.99 1 R' 1 
ESlliJISTlaJ FI '*>: b:t e v.> r 

1 
48.401 1 r<dwu 1 OO.!l'J 1 1.943329 

1 
41.00Slll 1 rechazo 1 01.21 1 l.93l824 

1 

519.342'! 1 retlwo 1 ~.91 1 1.994862 

1 

124.64167 1 rechazo , 95.41 , .... 976160 



MODELO PARA TLAXCALA 

llJ)[lO IESTllWXI! DE,tL9'.i,2l•l.94lllV: 1 SCE 
PMEIR!l ESIMISTlal 1 oslh1ador'9 

LINEAL \ ••-fi19l.4l 1 -o.1111a 

1 

acopla l l.0661Elt 
Y:;otbX b' (,5J!i5.2 5.92441 rechaza 

lllLTIPLICl\Tll.lll ·•,11.41l2 • ¡ 59.1642 

1 
rechaza ¡ •.l58tl92 

'•YiaX'b b' t.nll6l 5.49'.i72 rechaza 

,Elil'IJIDICIAL ¡ •=11.4215 ¡ 155.524 
1 

rechaza 1 U5l298 
, Y:e1~tu1 b= 1.221915 15.4"9 rechaza 

RECIPROOl \ •'8.61261 1 42.47 
1 

rechaza ¡ •.*6414 
1iv..i'hX b~.98!l415 -22.6204 acopta 

•ata ettloador es l~I a log_a . 
..1oo'iú.o PARA EL HIDALoo 

llllEl.O IESTIIWXJ! DE,!!.95,21'!.!Hl,lb: 1 SCE 
fflWII:ml ESTMIS!laJ T oalllladorot 

LINEAL ¡ •=19763.8 
1 

t.147618 
y,.tbl( b"'511l.4 5.11417 

lllLTIPLICl\Tll.lll •=11. 7ct'J • ¡ 56.6742 
Y..x'b b: t.6211426 4.51451 

[)(l'(JIEJICIAL \ •=11.6314 ¡ 121.7416 
Y=elAUX) b= t.2"116 1t.5lS 

RECIPROOl ¡ •=7.11761 1 64.1525 
1/Y'"tbX b:-,711794 -12.1512 

• ata estl..OOr ot I~ 1 a log •· 
MODELO PARA MORELOB 

1 

acopla , l.1945E11 
rechaza 

1 

rechaza ¡ •.4K4455 
rechaza 

1 
rechaza 

1 

.... )12417 
rechoza 

1 

rechaza ¡ •.12"152 
acopla 

llDELO IESTllWllll DE!tl.95,2)=1.!H311V: 1 SCE PMEIR!l ESIMISTlaJ T estlllador=I 

LINEAL ¡ ·~186522 1 -2.14767 
1 

acopla 17 .45l9Ell 
Y"'tbX b= 1167l1 6.2f.i83 rechaza 

lllLTIPLICl\Tll.lll a=lt.2671 • ¡ JS.1912 

1 
rechaza ¡ •.amas 

Y..x'b b= 1.41464 7.1551 rechaza 

EXl'OODICIAL \ •=11.2141 1 186.922 
1 

rechaza 1 l.029794 
Y:e!A+IX) b= 1.428546 19.4125 rechaza 

RECIPROOl ¡ a=21.2152 111.1545 
1 

rechaza 141.4115823 
1/Y:atbX b~2.89121 - 7' 12571 acopta 

• Mte eatloador °' lg.¡al a log a. 

1 f!,9'.i,l,6)'5.99 1 R' 1 
ESIMISTlal Fi IV: bot c:.o r 

1 

lS.l'l'J 1 rechazo· ¡ ~.41 1 1.924127 

1 
l0.2129'.i6 I rechazo \ ª_l.41 1 t.911183 

1 

237.18661 1 rechazo 197 .51 1 l.987S87 

1 

511.68212 1 rechazo 1 ~.84 , -t.994188 

1 H.95,1,6)'5.99 . 1 R' 1 
ESTMISTlal Fj Ho: bot e ,.; > r 

1 

ll.l4l 
1 raNzo 1 04.751 

l.9285'J6 

1 
21.2'Je617 I rechazo ¡ 11. 181 1.818511 

1 

111.8:1165 
1 rechazo 194.91 1 

1.974207 

111ll.6l4l 1 rechazo 199.421-0.997111 

1 F<.9'.i, 1,6l=S.99 1 R' 1 
ESIMISTlaJ FI Ho: b=t (") 

r 

1 

18.512 
1 rechazo 186 '521 

t.910164 

1 
51.19'.i412 I rechazo 189.51 1 t.94619'.i 

1 1551.1412 1 reclmo 199.621 
t.998174 

1 
51.77612 1 rechazo 189.43 ¡ -t.945686 



MODELO PARA LA MEOALOPOLIB 

llllELO IESTllWXR DE,U.95,2l=l.!14l,H11: 1 SCE 1 f(.95,1,6>'5.99 1 R' 1 r l'Mtllm ESIOOISTIOO T ostl..OOr,. ESIOOISTIOO FI Ho: b,. (X> 

llllú\l 1 ·=-l!6422t 1 -2.N21l 
1 """""' 

, l.6191Ell 
1 

56.715 1 redwo 191.4¡ 1 t.95f962 
V"'tbX b= 2!11/SJI 7.Sll'l6 rodma 

llllTIPLICATiw¡ •=14.1252 • ¡ SJ.2:164 
1 

rochou , •• 661919 

1 
4l.69lll88 I recham 1 81 .9l 1 l.9ll689 

V=aX'b b: 1. 111514 6.61114 rochm 

Elll'OIEllClllL 1 o=IUll 1169.921 
1 

rochoza , ... 671815 

1 
4Dl.nl4s J recham ¡ 'lD.n 1 t.99:mi 

V:a1.uu1 b= •• l6t7'8 21. 99JO rodma 

RECIPROCO , .,..498115 1 14.l4l7 
1 

rechaza l f.1119147 
1 

Dl.4199ll ¡ rechazo l 9l.SD l -t.961154 
l/Y:.itbX b=-.1642915 - 9.34986 acepta 

• ..to ooll- .. Igual o log o. 



En bese e. lo anterior, los modelos Optimo resultaren ser: 

* Distrito Federal modelo exponencial * Pueble modelo exponencial * Horelos modelo exponencial * Mega10pol is modelo exponencial 

E!ltad l st i camente estos mode 1 os son Opl i mos, pero como e 1 
propbslto de emplear estos modelos es de pr&di,ccion, a contlnuaciOn 
se muestran tos resultados obtenidos al empleari estos 4 modelos para 
pronostica.r "hacia a.tr&.s• es decir, con los modelos obtenidos se 
calcul"'-r~ ~l dato 1 que corresponde a 1920 1 el dato 2 que equivale a 
poblacibn para 1930 1 etc. y ver que presentan una buena aproximaciOn 
con los datos de poblactOn ya conocidos. 

P~OMOSTltOSHActAmAS 

AlO 1.f, muuth Ofmu11 Al-O nomos dlhrucl1 Ohrntl1 
tllhdo nal Usoltlt lpDrttllljll u.U ufo rell illsaldt tparm.l1j1I 

11!0 '541713 906,063 41,650 !.37' 1920 41,833 4'5,679 3,795 B,311 
1130 1 1 ~2 1 3!4 1,229,576 1321781 10.SOl 1930 H,292 62,142 2,1~0 3.461 
lllO 11•cc 1011 t,757,5!0 1!6,5"7 10.611 1940 981690 93,l73 5,5l7 5.ln 
19!0 2,774,175 3,050,442 276,267 9.1111 19l0 151,49t 150,295 1,196 O.SO\ 
mo 3,1158,715 4,870,876 912,161 18.73' 1960 232,543 213,910 18,633 s.m 
1170 5,649,039 6,874,165 11225,m 11.sn 1970 3'6,959 370,627 13,668 3.69' 
1910 810U 11ll 81831 1079 769,9U a.rn 1180 547,941 60011B7 52,246 8.711 
1990 ll 15031tl0 912351744 3,267,366 3',67\ 1110 941 1102 814,139 261'64 3,311 

"º fUEILA Ohm.tia ~lhmct1 11-0 11!6!101'0l!S diftruc11 dlftr111th 
u ti ufo ru.I Usalth lpotctalljtl 11t111ta rnl l.bsoluh lpartnlljtl 

1120 197¡498 Zllj609 14,111 6.67\ 1920 t1855 15eo 21073,373 211,m 10.SO\ 
1130 267,926 2141on u,m 5.691 1930 2,661,541 2,604,751 56,713 2.IB\ 
mo 363,46' 3~,190 28127' s.m 1940 3,817,5!8 31371,741 439,827 13.02\ 
1950 m1on 4741565 18,5lB 3,90\ 1910 5,475,707 5,132,950 342,757 6.68\ 
1160 668,917 592,702 76,215 12.86\ 1960 7,854,051 6,200,542 1,653,509 26.67\ 
1970 ff7,454 903,240 4,214 O.in 1970 !112651415 12,168,126 902,711 1.m 
l!BO 1,231,054 1,354,401 123,347 9.111 1981 16,156,491 18 1611 1465 21452 1979 13.181 
1990 1,670,050 1,7061709 361659 2.m 1990 23,176,839 21,0<10 1944 21m 1e9s 10.15\ 

IV.29 



Stn embargo para los c:asos de Mtt.dc:o, Tla..:c:ala e Hjdalgo, 
~xistla confusión para Ja elc-::c:i~n del modeolo Optimo pu&5olo qu& Jus 
rnodPJos reclpr-oco y expone-ne: ial proporcionaror1 bu&nos rli'&ul lados 
estadtsticos. Por esta razón y parttendu una vez mAs de que Ja 
TlnaJtdad de estas modelos es realizar- predicc:tones de pol>lac:tOn, s;e 
calc:ulO la poblactOn de 19:>0 a 1990 c:on ambos modelos>' se µronoslicó 
pa.ra los :"lho~ 2000 y 2010 para determinar c:uAl de el Jos proporcionaba 
pronosticas rn.1s eic:eptablcs. Los re~uJ tados obtenidos se 1 is;laf1 a 
conltnuec:i6n 

l!EKJCO lf!ODElOHPDHEJKUl \':t:XP112.5,Jlt0,4!ZJIKI 
llFl"11Cll IJfU{iitJI 

Wl l[ll ESIJl\llO USlllUTA IPni!EllllJEI 
mo 3,J,7,970 313'3,785 4,J8' o.in 
!910 d1V081230 5,0'5,179 J110,0SJ U.dn 
mo 8,999,340 7,60,876 1,349,454 15.00I 
mo JJ,553,~12 
!OJO 11,449,m 

ll[XJCOIMtlElORfCIPROCOllY•l,86562·0.2l5602UI 
llftlEllCJI IJFEl!ICJI 

11-0 Rlll ISIJllllQ USOlUTA 1!'9icE111u11 
1910 3 1 3~ 1 '10 2,212,35(1 1,145,620 31.J!t 

"'º 6,'68,230 4,620,9(4 212e11te1i 33.l!l 
Jtro 81999,HO 1,2,0H,IUI •t,ou,m d18.17'1 
2041 fJ,924,6181 
!OJO f?,03',"21 

TlUCAU HIODrtO EXPO!ft'.llCUl f"EXPIJJ,42!~•0,2?39750:1 

muo.c1A llftwl(IA 
Al-O Rlll ESUllUO IJSOlUTA ll'alCElllAJll 

1970 322,fü 349,882 27,586 Mii 
1180 42•,m 437,116 Jl,32' 2.661 
JllO 619,212 547,600 91,612 14.331 
2000 68510'9 
!OIO 8~7,00 

rmCALA t/IO!ElO mm•aro UYs8,6126~~0.90!41~1XI 
IJFIRl!Cll JIFERl!CJA 

Al-O Pl!l ESTlf!AID AISOl.tllA ll'!llltllHIJ[( 
mo 322,79! 316,242 ~,05• J.811 
1110 426,381 443,?JO 17,323 l.Odl 

"'º 639,212 743,323 104,J!I u.m 
mo 2128B1e79 

'"º 12,J20,BOJJ 

JI.'' ~Ú 



AIO 
1970 
1980 
1990 
2000 
2010 

110 
1970 
1980 
1990 
2~0 

2010 

ROL 
339,830 
49!, lBl 
6•1,799 

füL 
339,830 
491,181 
64~,"99 

Hll!l60 l!OllELO EXPOllElltl!L 

ESTlllAIO 
m,m 
m,111 
m,m 
683,132 
m,m 

l•EX1'111,6334t0.2001161XI 
l!FEIEMCIA 

AllOLUTA 
34,911 
33,370 
86,lll 

H11Al6D lllllELO RECl1'111CO 111•7,13761·0.7017941!1 
llf!RIMCIA 

EST!ft!IO l!SllUTI 
30,66~ 1,835 
449,428 411753 
611,488 10,689 

1,217,339 
8,3~,313 
ll,717,8471 

l77B,srn 
1103,fül 

MOlA,- l1 cnh1.ua h llFERDICtA fi!SOLUTA tc1th!H ti nlar 1bso1alo 
11 lt llfmnch lt VALOR Rfnl • Yll.llll ESTlft!ID, 
la col111n Ce llFERDIClA IP<IRtEMTAlEI tonlhH tl porcenhje . 
qt! teprne11h 11 diferucia lb101ub coa rnptdo al 'olor rul. 

l!FtREllfü 
IPIJICEfülEI 

10.28'1 
6.19' 

13,IOt 

D!fEREllC!A 
IPOICEMTUEI 

o.m 
B.IOt 
1,66\ 



Puede notarse que el modelo recJpr:::::o para el cubo dt> Méxic.0 1 
pr"?senta rrayores dHerencias y al pr:moslic:ar se obtienen datos 
1ncon9r-1.1entes, por Jos cual, ?ste r::odelo es re-chazado. 

Para Tlaxcala se obtiene que para 1980 
diferenci2 se pr~s~nta c~n el modelo expnn~ncial y 
reclp,..oco presc .. 1l3 !?'!{lraf'ro c:om~orllln'ie11lo 

1990 la menor 
ademAs 1 el Modelo 

al realizar lo~ 

pronOst i cos. 

Por 6.ltirno 1 p;i.ra Hid¿tl90 st.• tiene que el rnodelo reclpr·oco se 
'dispara' en los pronOsticcs para los af'ros 2000 y 20JO¡ sin embar·go 
ee factible pensar que dados los parAmetros que pre&enta este modelo, 
cOn los pronbst ico~ par·a las !3igu1c-r.tes décadas se obte-ndr-An ta111bién 
valores negativos y adem~s, terrderti.n a disminuir <en valor- absoluto! 
y dado que la tend~ncia actual es creciente, este modelo 
sustit~irA por el exponencial. 

DP esta manera los modelos de poblaciOn Optimes def inilivos 
resultaron ser !os siguientes: 

Distrito Federal :Y=EXP<l3.4136 0.355566 XI 
Municipios considi:?rados de M~x ice :Y=EXPC12.5518 0.4123 XI 
Municipios considerados de Puebla : Y=EXP C 11 • 8885 • 0;304983 XI 
Municipios col"!5iderados di> Tla~c:ala:Y=EXP<11.4215 + 0.223975 XI 
M•Jn i e i p 1 os cC!nsiderad"=Js de Hidalgo : Y=EXP e 11. 6334 o. 200116 XI 
Hu ni ci pi os con!:=ids-rB.rlos d.- More los : Y=EXP C 10. 2141 0.4285-16 XI 
l'leg°'.lbpo! is : Y=EXP ( 14. 073 1 O.Z60'700 XI 

donde X= nómero de perlado censal a partir de !920. 
(X=l si corresponde a 1920 1 X=2 si es 1930 1 etc.) 

Y= pobJaciOn par~ el periodo X. 

El ajuste de los datos -t:on cada rrod·~lo es bastante aceptable
como pued~ ::o!?lprobarse en las sig'.lientes grAficas. 
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IV.2.2. PrcnOsticos. 

El pro~Ostic:o de pobtaciOn se realizar~ hasta el aWo 2040; esto 
es 1 continuando con el mismo perlodc q~~ separa :ada dalo) se 
estimarA ta poblac-iór" para }pf; aho!;; 2000 1 2010 1 :?020, 2030 / 20<10, 
No es conviPt,te est j111ar a mbr, déc<1•j3.s dcir:!o que se estb buc.111do c.tda 
modPJc en ''""' !Y'UE'str.:i. dP a nbser·13.c:io~es que~ un nó.m~1 q muy 
reducido de d~tos y est:o oc:.:.'.sJ:rnar~ que n mt:>dida que se pr·onostique 
mAs R futuro, iré aumentrtndo la deseen-fianza en tos resultados 
obti?n idos. 

Asl, a cent 1 nuac: i On r;e presentan los pronOst ices par a cada e: aso 
y su respectiva gr~flc~: 

PIGHa;TICOS OE POBl!CIGH 12000·20nl Ell !ASE A !O»ElOS EXPOM<MCl!lES 
AIO l.F. llEXICO PIJtllA nm!l.A Mll!lGO nomos ftEG!lllFOLIS 

1920 906,043 627,955 211,609 123,165 J58,903 45,678 2,073,373 
1930 11229,576 705,932 28c 1on 152,344 170,687 62,142 2,604,758 
mo 1,757,510 020,m 335,1'0 168,519 202,871 93,173 3,377,741 
1950 3,~01 4U 1,020,063 4741565 212,678 224,907 150,295 5,132,950 
1960 4,870,876 l 14~7,554 592,702 258,638 214,416 21J 19IO 6,200,542 
1910 6,874,165 3,357,968 903,240 322,296 3191830 370,627 12,168,124 
1980 81831,079 619081230 1,354,401 426,387 ~91, 181 6001187 1816Jl 146S 
1990 a,23~,744 8,9991342 1,706,709 639,212 645,799 m,m 21,040,'44 
2000 161414 1!01 l!,5531512 2,265,593 ~aS,009 6831132 J,291,111 33,243,5'3 
2010 23,423,'.'26 17,449,124 3,073,508 8571049 834,177 1,981,8&7 47,682,738 
2010 331425,378 26,353,193 4,169,526 J,072,202 1,019,~0 31042,244 68,393,06 
2030 47,497,617 391800189? 51656,JBB l,34J,367 1,2451162 4,669,918 98,0V9,Bll 
2040 68,063,932 60,110,795 7,673,464 1,678,104 11521,045 71JH14l6 l4017081932 
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COHPORTAHIEtlTO DE LA POBLACIOU DE LOS 
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Comparando la poblaciOn estimada para la megalOpolis con la suma 
de la poblaciOn de' cada modelo que integrarA la misma se obtuvo: 

A!<O tlODELO DE LA SUMA DE DIFERENCIA 
MEGALOPOLIS LOS MODELOS <A - BI 

A B 

2000 33,243,573 32,893,219 350:,354 
2010 47,6B2,i'38 '17,6J9, 770 62,968 
2020 68, 393, 476 69,081,894 !688,4181 
2030 98,099,811 100,411 ,368 (2' 31J'557) 
2040 140,708,932 146,215,778 <5,506,846) 

donde puede verse que Ja poblaciOn ast"imada con el rnodelo para la 
megalbpolis dio cifras menores que las que se obtuvieron sumando loa 
resultados parciales de cada modelo. Esto se debe a que al 
realizar ta suma se llevan impl!citos los errores de cada modelo, en 
tanto que al emplear uno solo, el error es menor. 

Los 7 modelos obtenidos tienen la caracter!stica de ser modelos 
exponenciales, lo cual refleja el acelerado cr.eclmiento poblacional 
que presentan. En el caso del Distrito Federal, del estado de 
H~xico y de la mega10polis 1 esto se entiende mucho mejor debido a que· 
actualmente tienen un gran no.mero de habitantes; sin embargo, el 
resto de la zona de estudio Ya comienza a tomar un gran impulso en 
este aspecto. 

De la misma rnanera en que se obtuvo un modelo poblacional paro. 
cada grupo de ~unicipios de cada entidad bajo estudio asl como de la 
megalbpolts m!sma, se intento obten&r un modelo para las tasas de 
crecimiento anual r pero debido al comportamiento tan irregular~ de 
éstas, no hubo alguno que se ajustara lo suficiente como para 
manejar-Jo. Por- esto, se obtuvo la tasa media de c1~ecimiento anual 
para cada periodo (incluyendo ·1os pronosticados) para tener una 
visl~n mAs ctar~ del crecimiento poblacional en la regiOn de estudio. 
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• TASA MEDIA DE CRECIMIENTO ANUAL POR ENTIDAD COMPLETA 

PERIODO D.F. HGO. MEX. MOR. PUE. TLAX. NACIONAL 

1920-1930 3.1 0.9 l. l 2. 5 l. 2 l. 4 l. 4 
1930-1940 3.6 1. 3 l. 5 3.3 l. 2 0,9 1.7 
1940-1950 5,7 !.O 2.0 4.1 2.3 2.4 2.7. 
1950-1960 •.a l. 6 3. 1 3.5 2.0 2.0 3.1 
1960- ti:PO 3,5 1.9 7.6 5. o 2.s 2.0 3.4 
19?0-1980 3.0 2.3 6.8 •1.1 2.6 2.6 3.3 
1980-1990 1. 6 l. 9 2.'1 2. 2 2.0 3.0 1.6 

Fuente: •Estado!:; Unidos Me,: i e: anos. Fcrf i l Soc iodernogrAf ice". XI 
Censo de Poblac:ibn 1 Vivienda, 1990. IUEGl, Cttnsos de Poblaci6n y 
Viviendt1 de 1921, !930, 1940 y 1950. INEGI, 

TASA HEDIA DE CRECIMIENTO ANUAL POR GRUPO DE MUNICIPIOS DE CADA 
ENTIDAD PERTENECIENTES A LA MEGALOPOLIS * 

PERIODO D.F. HGO. MEX. MOR. PUE. TLA><. 

1920-1930 3.1 0.7 !. 2 3.J 3.0 2.1 
1q30-19'"10 3.6 1. 7 1.5 4.1 1. 7 !.O 
1940-1950 s. 7 1.0 2.2 4.9 3.5 2.4 
1950-1960 4.8 1.6 3.2 3.6 2.2 2.0 
1960-1970 3,S 2.5 8.6 5.7 4.3 2.2 
1970-1980 3.0 3.8 7.5 4.9 4.1 2.0 
1980-1990 l. 6 2.a 2.7 3.1 2.3 4.1 
1990-2000 7.1 0.6 2.5 4. 7 2.9 0.7 
2000-2010 3.6 2.0 4.2 4.4 3.1 2.3 
2010-2020 3.6 2.0 4.2 4.4 3.1 2.3 
2020-2030 3.6 2.0 4.2 4.4 3.1 2.3 
2030-2040 3.6 2.0 4.2 4. 4 3.1 2.3 

*A partir d<;>l periodo 1990-2000 las tasas iueron calculadas de 
a.cuerdo col' la expreslt:m r=C lNx/No)"'' .. -11*·100 que maneja lNEGl, donde 
r=tasa de crecimiento intercensali No= poblacitln eu é.-1 aí'lo ol Nx= 
poblactbn en el af'fo Y..i l= tiempo t:-ar.sc:urrido E-r• el perioc.Jo lx·o>.Las 
pobl.;t.ciores para los atros 2000 e.l 20'10 fueron lo111'1do.:.. <le los 
pronb5ticoc; q•t<.? So:!> obtuvieron con l!l!> 1nodalos anter. enconlt·d.dos, 

Fuente: Tf'sas ~alc-ulada.s en base a las labias de pobtc..ciOn del anexo 
B '/ pronosltcos obtenidos en base a los modeles para cada c:;aso, 

Para una mejor inl:.erpr-::•tac:i!.n de e~tas tablas, se pre!>enlan las 
9r~"'ic!.ls si')UiE.>ntes conleinplando los periodos hasta el ai'l"o 1990, 
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De las tabl9~ y grAficas anterior~s se observa al considerar las 
tasas desde el periodo 1920-1Q30 hast3 1980-1990 que para Hidalgo, 
México, Puebla, Morelos y Tlaxcala, e~ mayor o igual la lasa que 
pres~ntan el conjunto de municipios que pertenecerAn a la mega10polis 
de cada uno de el los, que la tasa que se tiene en cada caso 1 en toda 
la entjdad. Esto ind.ica que lo~ municipios que se han co11siderado 
de.cada entidci.r.I est~,. pr·esentando mayor dinamismo con respecto al 
estado complete. Adem~s, c:omparando las tasas a nivel nacional con 
lqs de los murdc-i~dos considerados de cada entidad 1 se tiene que 
quién rebasó 13 t~sa nacio11al en cada periodo fue: 

1920-1930 
IQ3Cl-1940 
1940-lQ50 
1950-1960 
1960-1970 
1970-1980 
1980-1990 

D.F., Horelos, Puebla y Tlaxcala, 
D.F. )' Mcirelos, 
D.F , Morelos, Puebla y Tlaxcala 1 

D.F., Mé~ic:o y MoreJos 1 

D.~., M~xico, Morelos y Puebla, 
D.~., Hidalgo, M~xico, Morelos y Puebla, 
Hidalgo, M~xico, Horelos, Puebla y Tlaxcala. 

Si se consideran las tasas de los municipios de cada entidad de 
la me~alOpoJi5 para los periodos d~ 1990-2000 en adelanle 1 se tiene 
que hay un notable cambio entre las lasas de 1980-1990 y las de 1990-
2000. Esto ~s porque para el afro 2000 comienza a funcionar· el 
modP.lo para efectos de determinar la poblaciOn y ésta tasa se calculó 
con un dato conocido (19901 y uno estimado (20001 de manera que esa 
tasa proporciona ~l "eslabon~ para lleva~ una tendencia que coincida 
eon Ja e:<ponencial tque Tue la que se aJuslb mejor a los dalos en 
cada caso y ce~ la que se determino cada modelo), 

A partir de esta tasa, el resto se estabi 1 iza porque los 
pronOsl1cos se obtuvieron de modelos ajustados a cierto 
comportami~nto que se mantiene en cada estimacibn, de manera que si 
se hubieran calculado las tasas para los periodos anteriores con la 
población que Si? obtuvier·a al emplear el modelo y no con la r-eal 1 esa 
tasa comen2ar-l3. a ser- igual desde el pe;>:- iodo lr:'.20-1930. 

Si se toman como base los per-iodos de 1920-1930 al de 1980-1990 
Y ~I ~~ 2000 ~~ adcl~ntc, seºtienen las si9ui@ntes lasa5 mlni1nas y 
~~~jrn?~ p?ra :ada elemanto del estudio: 

PRINCIPALES TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO 

Municipios 
con~iderados TASA TASA TASA 

de: MININA MAXIMA e •eo-•90> 

D.I=', ! • 6 (80-Qó) 5. ? l·lú-50) l. 6 
HGO. 0.7 f20-3(1) 3.e (70-60) 2.8 
l'l~Y. l. 2 (20-301 8,6 <60-70) 2.7 
Mr•t:: :=t.J {?r)-30 1 5.7 (61)-:-"'0I 3 • .!. 

y 180-901 
PUE. 1. 7 (30-•101 4.3 (60-70! 2.3 
TLAX. l. o !30-40) 4.1 (80-90) 4.1 

Fuente: T3blAs ante~1~res. 
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TASA TODA TASA ESTA
LA ENTIDAD BLE,DATOS 

C' 80'90l MODELO 

l. 6 3. 6 
1.9 2.0 
2 .. 1 4.2 
2.2 i.-1,4 

2,0 3.1 
3,0 2.3 



Se tie~e que el D.F. h~ disminuido considerablern&nte su la&a de 
c:recimlento p~ra el periodo <'S0~'90J con reospec:to a las de los 
periodo~ anteriores, principalmente la de 19~0-1950 que fue basla11te 
alt~. Sin embargo, si se tuviera una tendenc..ia e ..... ponenc:ial como 
indicó el modelo, par·a el Tutur-o dicha ta~::t podr lu oscile:::1 ulrede.-dor 
del 3.6. Por tanto, es necesario que se prcciu·e conservar el valo1 
di? J.6 o':!"? st?r posible, que- se dis1rir•.1.,1:i dóido quE· el D.F. e;; una 
zon~ que ac:tu~lmente alber3a ~a u~ gran n6merc de habitantes. 

Pt"ra el '.:asa tie 4idal30 ast c:orr.o el dol res'.o de: lo5 esti\do;; d<: 
la me9albpol1~ 1 la tas~ que se presentó en cada periodo a nivel 
e~tatal fu~ menor que la ~vP presertaron los munic:ipics que formarAn 
parte- de- 1~ tnl"9alépnl 1s 1 :fe ~ada esl3doi asl que :::le:·b.;:. tene-1 ~e: c;aino 
~~ta reducir esa~ tase~ en amb~s nive!~s <e3tatal ; municipios 
corsiderados ~~cada estado>. A5f, para H1dal30 puede pensa~se 
rP.dnt:i•' 1.,. ta=:, d.,;;· :::rQ::;1r.i1er.~.c: a 2.0 ., 1.ó a n1 ,¡el munic.1p1os 
copsideradn~ y estato! respectivament~ i una vez logrado este valor, 
tr~tar de ~antenerlc ~ons~ante a nivel estatal t procurar reducirlo 
B~n m~s a ~ivel mur11c1p1os de la Me9al6rolis 1 ya que no l1ay que 
olvidar que se tr~ta de una zona vld.S df:' sE:.-1· bastante 
problem~tlc~. 

Para Méo:-'.it'o, l~ Ultim;\ •.3sa p .. ·esentada (en '80-'901 -fue de 2.4 
p'ilra. la <;>ntidad completa, la cual se acerco bastar1le a la presentada 
er el mismo periodc por los municipios de dicl10 estado que se 
conside~an como parte de la megal~poli~ que fue de 2.7. Es vital 
qu<? no s,.. pre<o;en ... e 10! t~sa :!e· <'\.2 qu.: se obtiene c.011 data:. del 
modelo, as! qu~ las dltimas tasas para ambos niveles deben reducirse 
al m~dmo p,ra lograr t-:r1er al meno!i en el pe1 iodo ~.iguiente (1990-
20001 tasas rJe c11ando '"uchc 2.0 y posteriormente fiJar el propOsilo 
de rJisrn!l"lui•· l:os hasta J.6 t: 1.7 en '.lncs ~ a"'·os rnas; de rnan~:·a qui: 
se stga el e3emplo 1e la 1r~sti=3 re1uc~i6n que sufri6 la tasa de 
cr-ec:imiento en el n.i::-., que se redujo de '?.O en ''."'0-'30 a 1.6 para el 
po:>riodo '8(1-'90. 

Con re~pecto a los muni~1pios considern~os de Puebla, Morelos y 
Tl~xcala, se t1ere que para el periodo '80-'90, Morelos presento la 
misma tasa que para '20-'30, la cual correspo1,de a la menor tasa que 
ha tenido de-sdE- !920 a 1990¡ !l'Jás no por :.-s= trate rJ..:. una t.:i..sa 
pequehil <3. ! 1. 

El ~~~o ~ontrario 60 l1~ne con Ttaxc2!e que en dicho l~pso de 
tiempo, l;;i t<:>s.'l qu~ =01~respan1e a '80-'90 ba sido la ma:;or·. Para 
Puebl~ 1 ~e pr@~ent6 ~n '80-'90 una tn~a ~~e 8Cupa el segundo lugar en 
el ord'?n de mer.or ~ '!"ayer de> su~ t.acz.as. Indud;1blement~· que- ~stas 

teses deber di~minup··se e~ el "11?-~ar· tio~:ipo posible. P-..:r qué 110 
t""edur:1r 1?sta •.3sa a 2.5 en 5 ahos par~1 ..:·? c:a~c de- !1orc-!os¡ .:t. l.3 1-=
de Fuebla '/ e· 3.0 t~-i de Tlaxc:aL:i, para tener a! tér.1~no de 10 c:dl<Js 
a.pro!!!rn.:o•.!:•rne~tf-, tasa!'- de 2.0, !.'5 ;; 2.2 resp':'=li\.'amentc?? 

Y de- 19"~1 rnane-rEi q•.le par:i los ca=.-:Js ar.t-:riors-!: tarnb~?n :·e:.!uc:!f 
l~ tasa de! o~tado completo a 1.5 pare More!os 1 1,6 ~ara Pue~Ja y 1,3 
Pn Tla~cala, pare que d~spu6~ se pro=ur~n mnnt?n~r e5las ~asa~ o bien 
r~1uc:lrla~ Daultina~e~te. 



Eii st, lo Que debl! pr·ocurarse es redi.tc:tr· las ta::u~ para lle90.r a. 
presentar valores semejantes a los que se preser1t.ar. er1 pa.l:if:'S 
desarrolladas donde las tasas ":irrr.a!met~te no rebasan el 2,0, pa1'a 
despl.\es ten'?r corno rnet~ m;rnter.e1· dichos val-=r·es, proc1.:.1 arije un<l 
drAsticn redt1c:c:iOn en aquell~s rvgioneg donde ~=tualmente IaE lasas 
son alt:t'Ei hten. J.:i. '1'.s""~·rnc:iOn ::¡ue van presE'ntandc Ró.r. es 
sufi~le~te ~~~o pnrp ~~r:ibJi· resul~ados satisfilc:lorios. 

il El c:ompc~~amient~ ~e las tasas medias ar1uales de crecimiento 
ti~ndP ~ ~er si~mpre ~~~~i~nte ~! :crster·~Q y esto e~ para cualqu1e1· 
re?iOn; e~ de~1rl llaga un wom~~ts en que el valor de las lasas es 
muy alto y é5l9 com1e"2~ a d1sm!·1t•ir para po~t~r1oru•nte com~nzar a 
subir nuevafl'.P.nte. Desde luego qtte este comportanliento er1 algunos 
periodos llega a ser mAs acent~ado. 

iiJ De esta maneraJ el comportamiento con~tante de las lasas 
obtenidas con las p~blaciones de lo5 modelos exponenciale~ 1 se 
apega a la realidad, 

Por tal motivo y en base al comportamiento grAfico que 
presentaron las tasas en las anteriores grAficas, particularmente las 
correspondiente~ a los grupos de municipios de cada entidad que 
iormarAn Ja megat0polis 1 se propondrAn las tasas de crecimiento medio 
anual p~ra los periodos ~e pron~stico 1 de manera que se pueda ~stimar 
la poblaciO~ coP la fórmula del inter~s compuesto que también se 
utiliza para este prop6sito. 

TASAS DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL POR GRUPO DE MUNICIPIOS DE CADA 
ENTIDAD DE LA MEGALOPOLIS 

PERIODO D.F. HGO, MEX. MOR. PUE. TLAX. 

1990-2000 1. 5 2.9 2.5 3.0 2.2 4.2 
2000-2010 1. 4 2 • ., 2.3 ;?.e 2.0 4.0 
2010-2020 1. 6 2.~ 2.0 2.6 2 .1 3.7 
2020-2030 1. 4 2.2 2.1 2.5 J.9 3,5 
203ü-2ü<l0 l. 5 2.1 2.0 2.2 l. 7 3,3 

Fuente: Tasas propuest~s ~n ba~'3' (). cada ent1dad '/ al c:ornporta
miento gr•ii~~ de lan t~iem~s de p~r ledos ant&r101·es. 

La fOrm1tJ;. del int-:~1-~s cornpt1esf;c :i.pl!Ca'h :. la ~ctil.o::iOr. ~=-U· 

dt:?terf'rlinada r.or : Px = Po el + i »", dc::nde 

PM pobl~ciOr. pa~a ~1 a~o X 
Po pobl~cib~ en el a~o bnE~ ~. 

i ~ tas~ rne~ia de cr~cimi~nto n~ua! scbre 100, 
X pi:!'riodo rf<? •.iempo dt> estimn~ión (af'i"o }; - aho o), 

ri~ m;:ore 1'a que si SE' desi:?a =anc=er l.:-. pobL·;::.!!:n d¿.¡ 0,F, para ~i. 
B.í'=i ?000, lt"= 1:o.tos ~ -;;ust1tv1~ ':.'":"\ ~;.. fCrF.'•.'.la anl;rlcr <::.e-r!o. 1)~ 



PM Pzooo = inc:Ognita; pcblaciOn para el aho 2000. 
Po= P~••o = ültima poblac:tOn conocida (1990)1 8"235 1 744 
1 = tasa propuesta para el periodo de estimaci~n 1990-20001 

(1,S / 1001 = 0,015 
X =tiempo para ef que se quiere la e~timaci6n ClO aNosJ 

quédando la fOrmula como Paooo = 8'235,74'1 (1 + Q.015> 'º = 9"'557 1 917. 

De esta forma se real i zar.kn nuevamente los pr-on6st. ices de 
pobJac:iOn tomando siempre como 'poblaciOn en el áho base• aquella 
correspondjente a la obtenida en la d~cada anterior a la que se desea· 
prnnostlc:ar. 

PIONOSTICOS lf •Olt•tm 12000-20401 EN llSE • t• FORH\llA IEl mms tanPUESTO 
m l.f. mico PUE!t! 1t1mt1 ~mtGO muos NmtoPous 

1!20 906,063 6211955 211,609 123,161 159,903 4,,679 21on1 373 
lflO 1,129,576 7051932 294,077 1521344 1701697 62,142 2,604,759 
1940 l,7'7,530 820,458 33~,190 169,519 202,871 93,173 3,377,741 
1110 310501442 l,020,063 4741S65 212,678 224,907 m,295 511l21950 
116!1 4,870,876 1,467¡556 592,702 258,639 264 1H6 213,910 6,200,542 
1970 ! ,874,165 3,357,968 903,240 322,2'1'6 33',930 370,627 1211691 12.6 
1900 8,831,07q 6,908,230 11354,401 425,387 411,IBI 600,191 18,611,465 
1190 8:73,¡744 8¡0991342 1, 70~,'09 6391212 645,799 814,llB 21,040,944 
2000 9,7010?11 11,519,919 2,121,624 9!4,544 859,5101,094,133 26,307,660 
2010 11,424,922 14,461120 2,611,715 11427,761 l,121,904 1,484,762 32,532,212 
2020 13,259,977 !7 19Q!,769 3,246,645 2,053,25~ 1,4361131 1,939,034 39 1734,SOB 
2030 15,539,855 21,?00,257 31957 16422 1996 13201 1802191221505 1 157 49,402,044 
2040 18,0341636 26,194,296 4,n1,2544 10011 2s12 12n 12593 1 11s1664 ~0 1 409 1 389 

E~ Hlr caso t11d.1 valor de h col111n MGALOPQLIS fl!'Jivilt l h s1111 dt sus tlnrntos, 

Si o;e =or"1s 1Jltan los pronOstic:os que se obtuvieron con los 
m~~~l~~ e~p~r~nc:i~!es, se podr~ aprec:iar que la poblaciOn obtenida en 
b~se a la fOrmula del jnter~s ~ompuesto, es mucho menos alarmante 
p:>r-!! los cao;;oc:: de! n.i:-., e~tado ::le México, Puebla y Morelos; mé.s no 
nm' eosr:i de Ja de ser moti ve '::!-.? preoc:upac: i On. En 1 as grAf i c:as 
si3uiet1tes s~ !'lluesf;ra ta comparaciOn de los pronOstic:os obtenidos con 
~!mtlos •r{·t odos, 

IV.!30 
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Nn h;;i.y que olvidar al momento de hacer un estudio, analizar que 
hay en torrio a nuestro objetivo¡ como en este caso que r-esultO ser 
m&.s tmportenle eutudtar las tasas de crecimiento que ünicamente la 
cant 1 dad de pob 1 ac ton, ya que 1 as tasas ademlls de poder proporc lanar 
la cantidad de poblactCin también tndkan la proporción de este 
crecimiento. 

Los modelos calculados realmente indican que> el crecimiento 
poblacional que se ha experimentado en la regiOn de estudio, ha sido 
con tendencia exponencial, m:t.s al momento de :calcular las tasas de 
crecimiento con Jos valores de lo!> modelos, se observaron da.tos que 

van cnn ta realidad. 

AOn cuar'!do las tasa~ de crecimiento propuestas para los periodos 
de esttmacibn no sean del todo correctas, pienso que lo& pronosticas 
de poblactbn obtenidos son m6.s exactos que los que se obtuvieron con 
los modelos exponenciales. 

El crecimiento poblacionat en general puede verse afectado por 
diversas razones con el s:io.so del tiempo, dentro de lo cual es 
deseable que dl!'saparezca la tendencia tan creciente que ha 
presentado. Por tal motivo serla de interés contar con mbs datos 
para enriquecer aquel loe modelos que nos permitan estudiar este 
comportamiento. Desgraciadamente para poder agregar un dato m.1s 
hay que esperar aprox i rnadamente 10 atlas. 

Qutz~ !'lerla ti.ttl para este propOstto poder automatizar los 
registros civiles del pals y conectarlos para asl, contar con 
informacilin constantem'l'nte actual izada en cuanto a de-funcione& y 
nacimientos principalmente, ya que al ser requisito dichos registros 
para numerosos trllmi tes, son menos probables las evas i enes de 
informacibn como puede suceder en los cen!lcs de poblactOn y podr tan 
llevar-se a cabo estudios con dalos continuamente actual izados. 

IV,5~ 



"La lucha por ampliar el mundo de la belleza, 
de la no - violencia, de la tranquilidad, 
es una lucha política. La insistencia 
en estos valores, en restaurar la Tierra 
como medio ambiente humano, es no sólo 
una idea romántica, estética, poética, 
que concierne únicamente a los privilegiados,. 
es hoy una cuestión de supervivencia". 

HERBERT MARCUSE 



CON C.L U·S I O NE S 

Los -problemas que actualmente presenta la ZMCl'I son el resultado 
de una serte de errores cometidcs a le largo de la historia, 
pr>incipaJrnerte por dirigentes pollticos. El crecimiento poblacional 
del centro del pals, Jos inmigrantes a esta zona, la mala planeac.i6n 
y 

0

la 9ran cot"'rupcitin~ son al9unos de los factores que han logr·ado 
hacer de la zona megalopolitana 1 una zona colmada de complejos 
p'roblernas q1..1 e requieren de soluciOn int.lediata. 

Actualmente la ZMCM y la ZH de Toluca práctic.amente se han unid.o 
y del rol~~º modo, ya e~isten conurbaciones entre los e5tados de 
Puebla y Tleixcala; esto sin contar la importante Zf'I de Cuernavaca y 
sin cont~.r que Ja ZMCM ya entro en contacto con los estados de 
Hidalgo y Puebla. 

Esta concentraciOn de la poblaciOn en el centro del paJs se 
estimb como proveniente principalmente de Oaxaca, Guerrero y Chiapas, 
las cuales corresponden a las entidades m~s •descuidadas• eri relaciOn 
al resto del pals. Por tanto, es necesario promover el 
desarrolle, principalmente para esta regiOn con el fin de generar 
empleos y dotar de infraestructura y servicios, a fin de frenar esa 
gran movilidad hacia la megalOpolis. 

Estos flujos migratorios, tanto del exterior de la megalOpolis 
hacia ella como dentro de lü misma son en parte, causantes de una 
alta densidad de poblaciOn en esta zona. A partir de 1990 las 
densidades de poblacibnl para las Areas que integran la megalOpolis 
resultaron ser las siguientes: 

l<m2 correspon
Ent i dad km2 totales dientes a la 

megalopol is 

U.F. 1,499.0 1,499.0 

al<c 

1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 

S,494.2 
6,503.0 
7,621.6 
6,845.2 

10,366.8 
12, 031. l 



f\EX!CO 

PUEBLA 

TLAXCllLA 

km2 correspon
km2 lolal~s dientes a la 

, me9alopóltS 

14,307.3 

33,919._0 4,240.0 

3,914.0 1,957.0 

ª"'º 

1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 

1990 
2000 
2010 
2020 
203(1 
2040 

1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
20'10 

2000 
2010 
2020 
2030 
2040 

hab. /krn2 

629.0 
S05.~ 

1,010.0 
1,244.2 
1,516.7 
1,aao.a 

402.5 
500.4 
616.0 
765.7 
933.4 

1, 126.7 

326.6 
492.9 
729.6 

1,049.2 
1,480.0 
2,047. 7 

204. 8 
267.3 
342. 1 
429.5 
528.7 

---¡:;oRELOS""-----¡~9¡1:0----~"2;-470~5-~--¡990----------329~5 

2000 442.9 
2010 óOl. O 
2020 784. 5 
2030 1,014.0 
:040 1, 205. 4 

MEGALOPOLIS----------28."~71~2-----i990----------733:-9 

2000 917. 6 
2010 1,134.7 
2020 1,38~.? 
2030 1, 630. 2 
:?040 2 1 1)37.2 



._.¡. 

Seo puede notar qu9 'i5C' tieonen fuertes :::oncentrac1ones de 
11cblaciOn 1 scbr':?' todo si compararnos con la der.sida:! de: poblat:ión de 
pahse$ corno China y JnpOr- qL•t:> t.at.ib1t-n presentan prcblemas 
dt?mngr!lfi!":o~ ,, CJ'!'? p:ira 1980 fue ::fe 105 hab.ll:mª y de 311 hc.t./l.:ta~ 

respec ti ''amente. 

S:ir1 e't'bov·;io el probli::~~ no 1·.:l.':!ica ~r- e~t.::i.s :..:011::.::-nlracione-~ en 
si, sino '='" Ja p::ob!:;c-iOn qLte ~~ c-nc:Ltenlra c-n estas Areas y que 
demanda re:::urscs, energia, servicios, provocar1 lranstornos 
ambientales, etc. 

Actualmente la zona tr.egalopolitana estudiada concentra 
21 '0<l0,944 hab, l26~. de la poblac10n total del pals) lo c:ual es 
bastante si se considera que dicha zona ocupa aproximadamente una 
superficie de 28 1 671 ktnª lapr::ixitnadamente el 1 .. -15% del terrilorio 
nactoral). Ahora bien, de este 26% antes mencionado, el 71.66% 
corresponde ~"icam~nt~ a la población de la 2MCM (15'047,000>, Si 
para esta c:ant.idar:I -Je pob?acit:ln la dota!:iOn de agua potable es del 
orde~ de 60 m~/s con un déficit de 10 m~/s las necesidades para la 
zo1H!. megalcp-::litana )' para el D.F. y los .municipios considerados del 
efit~do de tl•xico, serAn las ~!3uientes; 

M,o Pcb. !l. F, )' mpo$, consi- DotaciOn Défícít 
der~dos del edo. de Méx. (rn3/S) lm3/s) 

2000 21,267,8~8 84.8 14. l 
2010 25,886,069 103.2 17.2 
2020 31,060,742 123.9 20.6 
2030 37,240,112 143.~ 24.7 
2040 '14,228,931 176. 4 29.4 

A9:0 Pct::. d~ !a Do tac i !Ir. Dé-f lC i t 
me gal bpo l is <m3/SI <in3/sl 

200() 26,307,660 10"1.9 17.5 
2010 32,522,212 129,;' 21. 6 
2020 39,734,808 158.4 2:6.4 
2030 49,402,044 193.0 32.2 
2040 5e,40? 1 3S9 232.9 3S.O 



De la misma me.n~ra, basando una vez mAs los c:Alculos en los 
datos para Ja ZMCM pare. 1990, se tiene que mensualmente la poblaciOn 
de esta zona produce 3'000 1 000 m3 de basura y por tanlo, la 
produccibn de desperdicios serA la siguiente: 

Al<O 

2000 
2010 
2020 
2030 
2040 

Producci6n Mer~uat de 
basura del D.F. y mpos. 
considerados del edo.Méx. 

<m3l 

4,240,283.3 
5, 161, 042. 6 
6,192,744.4 
'·424,758.2 
a,a1e,156.0 

Produ~ciOn mensual de 
basura de la megalOpolis 

lm3l 

5,245,097.3 
6,496,119.1 
7,922,139.9 
9,650, 171.6 

11,645,199.6 

Abasto de agua y basura; son solo dos de los problemas que 
tienden a a3r·ava,.se en forma alarmante. Oué se harA con tanta 
~enerac.ibn de basura? Quemarla 'l contaminar mAs? Continuar 
depositando una gran parte en acuHeros para proseguir con la merma y 
contaminac.iOn de los mismos? Seguir con un casi nulo sisterna de 
rec.tc:laje 1 tanto para la basura como para el agua? Es necesario 
seguir emp14?i'Jndo avanzada tecnologla que al igual que nos da 
comodidad, deteriora el ambiente? 

Si"l embargo, porqu~ no tratar de tener por ~jemplo, casas 
autosuficientes: con aprove~hamienlo de agua pluvial, hortalizas 1 

elaboraciOn de composta para fines de abono 1 etc.? Es una idea 
desr:abel lada para mur:hos e impostergable para otros; ademas, 
requerir1'°' de amplias b.reas verdes para un buen funcionamiento. Oue 
y~ no ha)• espacio para Areas verdes? 

En re1ac.Hm a gsto, un ex-industrial, el $r. Carlos Padilla 
Massie~ ll~vb e cabo un anAlisis de desarrollo urbano guardando un~ 
~re~ verde pr~porcional a los metros cuadrado~ de construcciOn. Su 
pronueste 'lienc:ion~ba que ~i 5 personas pueden vivir c.Omodamente 
!~n ~z + !50 m2 ~~ vialid~des + 200 mª de Arca verde = 500 mª, 
911tonces er 1 !•m~ podr1an habit3r =~~odam~nta 10 1000 personas. 

81 ~!? '"'"°~e,.. 9stos c~lc·~!os para la zona megalopolitana se 
+.t?tHirt~ que Pr> dicha superficie podrlan habitar 286s712,000 per·sonas 
y en tod~ 9J pa!s 19'725 1 470,000 1 cifra que supora a la población de 
1P ~1~rr?. Pero te que falta es voluntad p~ra hacer las cosas, 



Para llevar a cabo esta idea de autosuficiencia sOlo s& necesita 
de un pequetfo factor que puede llevar af'1os asimilarlo.Me? reiiero a un 
cambio de mentalidad, Un cambio de ms-ntalidad a nivel de quienes 
tienen el poder en cualquier Ambito, para no dejarse corromper cuando 
la mayorla pueda resulti'r afectada a co~to o ~ largo pla:o. Un 
cambio de mentalidad por parte de qcienes tiEr.en en sus manos la 
tarea de planificar cualquier cosa, para contemplar los posibles 
sucesos 2 cort.o, mediano y a largo plazo '/ procurando que dicha 
planiiicaciOn no se aparte del objetivo general sin importar el nivel 
al que se aplique. Un cambio de mentalidad por parte de la 
poblaciOn en general para ser conscientes de la problemAtica que hay 
que enfrentar y estar dispuestos a cambiar aquellos hAbitos que sOlo 
empeoran la situacibn, pues a fin de cuentas todo es-fuerzo serA en 
pro de una 'megalbpolis vivible' en la ya que estarnos inmersos. 



Anexo A 

Glosario. 



Altiplano. Meseta m~s o ~enes ext~nsa en la cumbre de las 
mont.c'i'ras.C1<?09r~fic:amente es lo mismo que rneseta. Se aplica a todo 
pals ~lev~rlo y relatjvamente llano, qtte tiene un nivel superior al de 
los r:Jrc11nda•lt1?s. 

Composta. De la basura se selecciona la materia or9Anic:a par·a for1nar 
~na masa que posteriormente se fermenta. El producto final de este 
proc<?SD se llama composta la cual para esta etapa, ya &e encuentra 
J ibre de 9t-rmenes patógenos y larvas. La composta ya madura se 
puJvertza y empaca para venderse como mejorador de la textura de 
suelos, adem~s de servir para proporcionar ciertos nutrientes a las 
plantas, 

Cuenca. Se denominan cuencas en geograf!a, las depresiones de la 
sup~rficie de la tierra, rodeadas por todos lados de montahas y 
ocupadas muchas veces, por mares o lagos, En otros casos son las 
cuencas propiamente terrestres y suelen estar unidas por profundas 
escotAdttras 1e su periferia, con el curso de los rlos, a veces, en 
uno de estos cursos, existen varias cuencas unidas entre si por 
barrancos que atraviesan las cordilleras. 

Desconcentrar.Pasar funciones 
dependiendo del centro. 

otros puntos pera siempre 

Descentralizar. Pasar funciones y cierto grado de autonomla a 
otros p11ntos, sin ~epender del centro. 

DesviaciOn EstAndar. La ra!z cuadrada positiva de la varianza 
recibe el nombre de desviaciOn estAndar y a diferencia d~ ésta, se 
expresa en las mi~ma~ unidades flsicas de Ja~ observaciones. Se 
rJenota por' 

Escotadura. Entrante que resulta en una cosa cuando estA =erconada 
d~ mofJo que parece como al ter ad a su forma comó.n '/ mAs regular. ffombre 
dado a los cor'tes ª" forma de $emiclrculo, que se halla en los 
~~~sos, vlsceras, etc., especialmente en su5 bordes, 

Estadtstica. Es cualquier ~unción de las variables aleatorias que se 
observ~ran en la muestra de manera que esta funciOn no cor•tiene 
cantidarlns desconocidas. 

Estimación. El valor especifico del estimador como un 1·esullado de 
los datos muPstr'ales recibe el ~ombre de estimación del parAmetro. 
En 1'3. t;;><;:timJ:\ción p•ir:f;uZ'l se utiliza Ja inforinaciOn de Ja muestr-a. par-i.I. 
obt.enP.t- Llll =~!o numero o punto que <:ostima el parAr.H?tro objelJvo, El 
p1·o~edJMien~D de estimación por' interv3!0 h~ce use ~~ la información 



rfE> la muest ,..a Pª"ª obte.,el" dos nl\m&ros que se supoOe var1 a i ne 1 u ir el 
pat"é.rrt1?tro de estu1 i o. 

Estfmador. Es una regla que ez.l?.blei=e como calcular una e-slimacj6n 
basada ~n J?s mediciones contenJdas en ura muestra. 

Infraestructura. Es el c~njunto de ~bras 4ue constituyen los 
soportes del furio::lonamiento de las :iudades '/ que hac:e-1: posible su 
acce!'tibí 1 !dad y •.ransportef e! saneamie-r.to, el C?ncau$aO'ílif..'nto t la 
<1i'3trlbu-::iOr1 del a9•.•a pt"'tablei Ja condl\.c:ciOn ~· distt·ibuc:iOn de la 
er~rglR el•ctric~¡ el uso d~ ID~ comunicaciones telefOnicas, 
l:.ela9r~fi~.:ts )' d<:?fl'!~$; <E-1 desalojo de desechos tanto liquides como 
s~l1dos, •te. D• esta man~ra se mer:ciona~ como iniraest~uctura las 
redes de agua pot~ble y alcantarilladc 1 tas centrales eléctricas y 
las lineas de r:o1~ducci6n de la energJa el~ctrica, el tendido de 
lineas teJefOnic:as 1 los caminos de acceso asf como las vialidades y 
las vlas férreas, etc. 

Intervalo de Confianza. Los eslimadores por intQrvalo se denominan 
comónmente interval~s de confian~a. Los extremos superior e inferio~ 
de un intervalo de confianza se llaman limites de cor.+fanza super·ior 
e tnfer-ior 1 r-espec:~iv,;i.mente. La probabilidad de que un intervalo de 
confianz¿¡ cor:•.enga al par ti.metro 8 se conoce:> como coe-f iciente de 
confianza. Desde un punto d~ vista prActico, el coefici&nte de 
con+ianza indica la fracción de veces 1 en un muestreo repetitivo, que 
los intervalos construidos contendrAn el parAmetro-obj~tivo 8. Si se 
sabe que el coeficiente de confianza asociado a nuestro estimador es 
alto, est~remos altamente confiados de que un intervalo de confianza 
particular, c:onstr~ido a partir de una sola muestra, c:ontendrA a 9, 

Hedta. La media de las observaciones X1, X2 , ••• ,X", es el promedio 
aritm~tJco de •stas y se denota por X= ~a- 1 " X,/n. 

Mediana. La mediana de un conjunto de observacion~s ~sel ~alor pa1~ 

el cual, cuando todes las observ~ci~~~s so cdena1) de ma~era 
crecient'!:', lü r.iitad d-=- és,..a~ t::·Ei menor qce este vn.Jor "/ Ja otru mitad 
mayor. 

Moda. 1-a 
obseorvac i Cri 

moda de ~n conjunto de observaciones e5 el valor 
que ocurre con mayor iro~uan=ia Qn el conjunto. 

de la 

Muestra. El 9ra" co~j~n~o de datos que e~ a! =en~1·0 d~ nuestro 
intn~~s ~e d~nomina pnblac:iO~, y el 5ubc:onjen~o de uhl s~le~cionado 
repr~s~~ta ~n~ riuestl"a, 

Para.metro. Mombl""I? con qL•e se le conoce a c:ie:-t.:i. c:arac';.~r!~tic:as de
la pobhci~n ív"?r Muestr·aJ, 



PlaneaclOn. Es un proceso que requiere una visiOn panorAmica de 
l~s r:osas. Es un proceso permanente con la participac:lOn de 
dist ltltos especialistas y real izado en distintas etapas. La 
plan@ac:iOn es pr-rir..·~so, no un acto aislado, es un quehacer 
colectivo de un grupa determinadoJ es un empeNo fundamentalmente 
polltico, no un mero ejercicio teorice. 

PablaciOn Nativa. Indica la cantidad de personas que nacieron en la 
entidad de referencia y que han sobrevivido hast:a la fecha censal 
correspondiente, independientemente del lugar de la Repó.blic:a donde 
se encontraban residiendo en ese momento. 

PoblaciOn Residente. Total de personas que ~xcluldos los nacidos en 
el extranjero, residlan habitualmente en cada entidad a la techa de 
los censos. 

Prueba de HlpOte9i9. Una prueba de hipótesis es sirni lar al m~todo 
cienllfico: se propone una teorJa relativa a los valores especliic:os 
de uno o m~s par.O.metros pobtacionales. Luego se obtiene una muest;.r·a 
de la poblaciOn y se compara la observactOn con la teorla. Si las 
observaciones se contraponen a la teorla, se rechaza la hipOtesisl en 
caso contraria se concluye que la leerla es vAlida o bien que la 
muestta no detec:.t~ la difer-encia entre fas valores r-eales y los de la 
h i potes is respecto de los parAmetros pob l ac i eriales. 

Los e 1 ementos de una prueba de h i potes is. son: 1. H i potes is Nula 
tes lo contrario de lo que queremos demostrarl, 2.Hipbtesis Alterna 
<es lo q~e se qLliere demostrar), 3.Estadlstic:o de la prueba (r;:o1no un 
estimador, es una iuncibn de las mediciones muestrales en el r:ual se 
+undamenta la decisibn estadtstical y 4.RegiOn de Rechazo <especifica 
los valores de estadlstic:o de la prueba para los cuales se rechaza la 
hipbtenis nula). 

Si e~ una muestra parttcylar el valor calculado del estadlstico 
de la prueb2. se localiza en la regitm de rechazo, se rechaza la 
hipOtesi~ nula y se acepta la hipOtesis alternativa. Si el valor del 
estadlstico de la pru.eba no cae en la regiOn de rechazo, se acepta la 
hipbtesís: nula.. 

Servicio PO.blico. Un servicio pUblico lo 
orga.nizacibn del Estado cuyo objeto es la 
nece~idades p6blicas mediante el suministro 
correspondientes a fin de otorgar el bienestar 

constituy~ aquella 
satisfacciOn de las 

de los satisfactores 
)' la comodidad social. 

Varianza.Le varianza de las observacione~ x1 , x2 , ••• ,x" es, en 
es~en:i~, ~1 promedio de las 1istancias entre cada observacibn y la 
l'H?d1~ del conjunto de observaciones. El valor de la varianza puede 
"''..'.f:l'ir u~1 C.;\mbio muy desproporcionsdo, por- la existencia de algunos 
"alares C?Y.t.remos en el c:.ot"juntc. SE' denota. por 

s 2 = L ,_l. " tx, - X) 2 / (n-11. 



Anexo ·B 

Fuente:Censos de Población y Vivienda, INEGI '20-'90 
Las claves empleadas son de acuerdo a como se 

catalogan en INEGI. 



REGION CORRESPOMDIENTE A LA FUTURA HEGALOPOLIS 

~REGION HEGALOPOLITANA 
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DISllllO Fflln!l 

he1palnltD 
Coyoacu 
Cujiltlp1hKcre!cs 

~ Gustavo~. "dm1 
hhnlco 
lthpt!apt 
tlagb.U~1 Cc~tmas 

~ flllp1 Alh 
JO •1varoOtm9~P 

11 T!Ouc 
12 Tl&lpan 
13 bdl1ilca· 
14 le•ilaJulm 
15 C111uhlhot 
16 tllg.eJffid1l50 
17 VuusUuoCarrnza 

la clivr 1 utuvo rn~tnda ~In la cladd de ~hlco, 11 
c11al c11rnsponh i•an 1 In hh9icl!lan: ltnlta J1:lrn1 
C11111hthnc 1 111911rlffidal90yVeanli1naCttnm1 

110 1.f, ftEG!lOl!!.IS 

1911 905,063 2,070,333 
1930 1,229,576 2l9S833 
1940 !,757,530 3,367,900 
mo 31050,•42 51120,964 
1960 4,870.876 7,6'51¡~9 

1970 6,874,165 12,14!,613 
1980 8,83!,079 JB,5781528 
1990 8 1 23~ 1 744 201997,702 
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./ 
/ 



H\l!llCIPIOS DE ftEXICO COHSllfR!IOS IEHIRO lf LA nEG!LOPOLIS 

Cl!ll[ llUHICIPIO 1921 1130 1940 mo 1960 1970 1910 1990 

2 Anlufl 5,659 51827 7,234 9,422 12,230 20,964 32,766 13,276 
5Aho1oyil h Jultn J81864 ,21,733 2',436 32,679 38,310 49,191 64,620 84,147 
6 •1111oloy1 del RID l,303 2,441 2,102 2,995 3,397 3,714 6,193 6,171 
j btcUftl 9,924 10,zn 10.669 13,519 16,800 21,945 31,621 36,321 

JO Apuco 2,910 3,972 4,7'4 6,535 9,498 15,379 18,500 
,ltAl!lltD 4,056 4,463 5,023 5,424 7,341 10,616 16,418 21,219 
12 Altupan J,447 1,524 J,559 118!J 2 1 ~0 3,001 5,072 5,339 
13 Aliup~11 d• llr19ou 3,350 3,352 3,874 4,817 8,069 44,311' ro1,m m,m 
14 Atluonlco 12,089 13,418 1',645 18,958 72,11? 31,764 39,124 14,067 
15Mhutll 4,347 6,540 7,426 9,920 10,095 11,831 16,840 IB,993 
16 "upuuo 6,451 7,049 7,662 '·'" 8,073 9,256 12,207 15,803 
l1Ay1pn90 1,112 1,254 1,629 1,83' 1,968 2,263 2,986 4,239 
IBCilliH)l 7,767 81252 9,871 u,001 12,335 151666 21,876 24,906 
J9 CapuHuit 5,821 8,032 7,151 8,160 9,60, 12·"º 18,257 21,258 
2oc111ei1co 1126, 1,374 1,736 21315 3,984 13,197 97,353 Jl2,0B2 
22Cototitlh J,690 2,053 2,656 3,052 31650 4,996 7,510 8,068 
23Coyohptt 2,597 3,463 41159 4,471 5,,67 81H8 1',7'6 14,m 
24 C11111titlh 6,731 9,14' 10,701 13,622 20,509 41,156 39,517 48,858 
25Chlto 11,473 14,432 17,994 22,056 29,115 41,450 78,393 2112,240 
26 Chpa ~e "ºh 6,703 6,969 81407 ,,206 10,681 11,4,, 13,681 17,IBl 
27 Cti1pulhpet 1,275 11on 1,201 11462 1,531 1,909 3,675 3,0!3 
28 C\hatll 2,90, 31205 3,47, 3,867 4,862 7,266 10,619 14,761 
29 Chlcol111pu1 2,261 2,278 2,417 3,22' 4,719 81750 27,354 5713G6 
JOUhco~t1m 2 1 80~ 3,066 3,587 4,520 t,031 B,399 11,371 14,179 
31 ChlHlhuatl~ S,130 61211 1,399 13,004 76,740 '9,946 61,Ul6 242,317 
33Enterer 7,~4 81762 10,501 15,226 40,815 216,408 784,507 1,2191135 . 
34 Eutri1190 1,700 J,871 2,119 2,405 2,8&5 3,637 4,414 5,608 
35 tftlt~utlOCI 2,734 3,002 31S7J 4,198 51490 7,'58 9,916 25,259 
J6H11eyp111lla 8,198 9,Jl2 101474 10,961 12190 15,153 19,298 26,lH 
37HtihquihUll 9,218 10,690 12,034 !314'1 16,229 33,527 78,149 131,12.6 
38 Isidro F•hh 3·'24 5,186 
39 hhr1111u 41551 5,316 7,165 !0,181 20,112 36,722 n 1s&2 137,337 
"2 hthhu:ic¡ 17,768 20,014 25,247 32,339 38,275 '51,053 6!,719 991545 
43 Jahth:lcc 2,448 3,691 4,446 5,241 51311 71861 12,097 14,047 
44 J1H,~co 1.1,3 J,901 2,236 2,767 3,322 4,738 7,847 22,803 
45 Jlloh~et 16,976 n,200 22,039 26 1101 29,945 35,339 4S 1SOS 52,609 
46 Jilohirigo 4,047 4,149 4,298 4,'512 31935 4,240 6,306 9,011 
41 Jiq'.llpilcc 12,196 13,m 1s,es9 19,109 22,93, 29,467 29,744 44,012 
48 lDC!ll\tUft 121410 13,57? 14 1966 17,180 19,920 24,275 32,967 3i,077 
49 JDquiciii'!D 3,069 3,52S l,849 4,712 5,141 5,809 7,211 1,169 
SOJllchltrpec 2,•m 3,563 4,584 51619 6,621 8,301 13,040 14,270 
Slltru 161 1Gl !S,SIJ 17,300 23,623 27,214 36,071 57,219 66,912 
52"•1iutco 3,9~5 4,200 6,4U 1,999 9,264 12,031 13,699 16,872 
'53 "tlthDt OtH~ll 31040 4,139 4,156 4,928 6,537 101834 17,990 26,154 
~4 "ehpec 14,039 13,701 15,460 17,247 19 0911 311724 93,030 JI0,268 
551fulc1lh1n90 2,061 1,941 2,032 21419 2,897 4,037 6,079 7,248 
56 floalos 9,072 9,920 11,0~1 12,737 16,021 15,702 19,068 11,853 
57 Hautdl!an di Jul~n 91517 9,809 !3,845 29,976 85,828 382,!!4 730,170 786,!i51 
58 Nu•haltbyoll 580,436 1,341,230 1,256,115 
59 'lntl1lpan '~Jebe: 21119 2,242 2,349 2,611 3,602 "4,360 7,380 10,840 
60 tllcoll1 Pctt'!l 10,769 13,549 17,283 23,34! 29,!17 47,504 m,m 181,134 
61 liopaHepec 2,378 2,333 2,709 2,931 2,8~6 2,681 3,929 5,234 



610CD7DICIC 81691 91770 10,m 12,423 14,574 19,364 33,922 371315 
63 Ocullh 3,312 4,680 6,22~ 7,142 81847 111974 15,809 11,043 
650t111b1 6,440 71167 7,5!4 B,407 10,455 12,349 14,509 21,834 
67 Otiolohptc 9,998 10,799 12,921 15,4!3 151990 22,203 29,112 40,407 
68 Ot111ba 5,684 4,636 5,4~t 6,335 8,401 11,026 19,258 18,052 
69 Plp1Joth 876 819 815 706 m 1,088 1,769 2,387 
70Pu1 lt 2,273 21503 3,052 4,!94 7,880 32,2'8 99,06 134,782 
12 Rt7e1 2,942 118'1 21oao 2,657 3,063 3,831 5,688 7,026 
73 Sa, Anh~lo h hit 21184 2,217 2,414 21686 2,794 4,252 9,504 7,321 
75 S11,"ut11 dt Pirbidn 4,131 3,717 4,171 4,718 5,425 7,242 10,610 13,563 
76Sn.K1tt0Atmo 6,772 6,529 7,267 9,21• 11,987 181140 33,719 41,926 
7' So1111lqullp111 h llllrn 2,337 ?,747 3,088 3,616 3,589 4,771 6,091 71997 
81 Ttrhir 6,902 6,863 7,719 9,104 11,911 20,882 84,129 123,218 
83Teuutl1 1,111 1,306 11US 1,474 1,5e3 2,421 3,!63 5,366 
84 Tnm1l1p1 71545 7,304 81136 B,191 81955 B,892 121698 19,099 
87lHD0! 919ll 11,480 14,903 11,m ll,131 30,192 34,llO 49,427 
6B.hn111rh90 13,568 15,562 11,•eo 20,261 23,731 33,371 46,331 6G,300 
89Ttun9oie1 Altt 1,215 1,596 11007 2,357 3,082 3,600 81639 6,207 
90Ten,_9odelValle 14,638 17,137 181187 2-0,972 24,629 29,091 38,381 45,952 
91 Teoloyuun 4,116 4,908 5,656, 7,446 9,939 151477 211,836 41,964 
92 Ttt1tlh1nn 5,200 ~.00 6,667 81349 10,477 161283 30,140 30,426 
93 Te~etlal!1tl!c 4,742 5,032 5,379 5,3~3 5,471 7,0.68 10,01' 161120 
94Tepetllrpa 2,900 J,•OB 3,901 4,5~5 5,893 8,216 10,179 121697 
95 le~ot1cllh 61624 6,919 71979 10,703 12,682 21,902 271099 39,647 
96 lt~ltqllu 5,939 4,293 5,330 51635 7,'3?7 10,276 15,486 20,784 
98 Te1tll1acac 112 1,209 1,417 l,345 l,222 l,604 2,381 2,961 
99iucoco 18,880 21,5!1 24,812 32,265 42,525 65,628 1051851 140,368 

IOOTno7un 1,527 1,960 2,161 21~32 3,424 4,770 7,567 12,416 
IOl Tlu9dlhnco 9,733 !0,423 13,385 15,927 191688 24.600 37,017 42,448 
102 Hulpan 51526 6,429 7,2Bé 9,133 81998 9,510 11,566 12,051 
JOJTl1lu1111Jco 6,020 8,376 11,8°6 U,840 15,475 20,655 34,071 32,981 
104 Thl~epinth 10,000 10,178 141626 29,005 105,447 366,93~ 778,!73 102,8~7 

1061ohtu 7',998 89,9º5 97,962 1151019 156,033 239,261 357,071 01,612 
l08Tttlhptc 2,942 3,599 3,6~9 5,517 7,744 11,480 ZZ,910 47,323 
109Ttdllllh 4,997 5,en 6,ns 9,237 !5,479 52,317 136,929 246,464 
112VIJl1ihl Ca•Hn e,101 0,7•9 11,122 121300 ll,102 16,155 201357 27,283 
115 kon1c1tu~ 5,271 5,598 7,325 81582 10,600 15,237 19,546 281837 
llB llll1cu1hpec 141354 17,369 201217 261090 31,718 44,182 ~0,232 93,197 
119 Zu1p1~uacb l,667 3,986 4,597 4,971 1,640 7,521 9,539 11,500 
l202111pu911 10,67~ 11,501 14,073 J?,498 22,677 36 0101 51 1393 71,413 
121 C111utitll11 l1tallt 173,754 326,750 

1o1 !L 6271955 705,932 820,458 1.020,063 1,467,556 3,357,968619011230 e,9991342 



~UHIC!Pm a: ~!.IE!LA COHSIDEP.AIOS DEHTRO PE u fttE~LOP~Ln 

Cl!VE HU'llCIPrn 1921 Ita JO !UO mo 1160 !970 mo mo 

15 &1t0!DC ~59 5,352 6,995 9,314 14,19! 14,184 23,406 3~,738 

19 ~t!hco 43,20 24,651 34,402 47,106 58,237 72,373 91,65~ 104,294 
26C&lpi1,. 5,318 s,9e1 7,2!4 P,413 B,192 11,114 11,~67 

34CDtDllilft9D 4,991 5,613 7,187 8,762 l!,526 15,627 20,576 
40 Cuuttnc~u 424 1,332 1,854 2,453 2,!6' 3,091 3,813 4,947 
4JC1mtluc1~!º 2,264 5,917 6,479 9,629 J2,044 11,452 181768 29,047 
O tuaut21'190 4,W2 5,655 6,729 7,899 9,132 13,28& U,483 
60l~1naeArms 1,939 2,431 2,750 3,849 4,438 
741foejoiz11190 44,56' JJ,340 13,277 1s 1rn 17,305 22,303 31,997 41,792 
90J11u c. loftll11 2,860 l,447 4,389 5,135 7,017 10,399 11,495 

102!tnltic111 J,887 2,159 2,448 3,054 4,522 6,850 8,380 
1060coyuc.u t,241 4,612 5,079 6,345 7,938 10,383 13,783 17,708 
114Furbb llJ,712 !24,063 HB,701 234,!03 297,257 ~l2,744 e35,759 1,057,454 
119 ~~. AndrU Cholula 1,893 8,597 9,099 11,48! H,071 19,221 26,032 37 1788 
J22 S~, fellpe JectJaJcift9D 4,779 2,778 31367 41014 5,055 6,84~ 1.119 
lU Sn, Greg:irio füotpa 1,926 2,238 2,669 ?,,IS 3,662 4,54! 5,593 
126 s~. Jer~ftito Tmanipan !•l 3,006 3,590 2,363 2,552 31JIO J,727 .,.496 
132 S~. lfattl~ Ttu!IUCilll 19,693 11,779 29,356 37,799 52,198 79,5-04 94,471 
!34Sn,lfatlasT11Janc1teca 4,02! 414SB 5,467 6,590 7,930 11,094 13,153 
136 Sft, 1'19uel ~oxth 1,058 1,5'9 1,903 3,108 6,272 7,478 
138 Sn. Hi!:~lh los Ra11chcs 2,007 4,446 s.o~g 5,455 6,451 7,976 J0,400 9,800 
140 h, Pe~Pc th11luli 12,047 14,411 21,003 2~,!25 36,226 57,498 78,tn 
l43Sn,S1lv1dtire!Yrrde J,J!2 4,71~ 5,944 7,432 9,630 Jl,661 17,9SO 
HeSh. Iuhl ChoMa m 2,128 2,290 2,781 3,334 4,400 S,526 7,256 
175tiu9uisu'-Jlco 5,JBO 4,621 5,549 t,757 6,SIJ 7,364 8,593 
ISO lla~uapan 7,244 8,234 9,951 1!,203 15,282 1',415 24,028 
191 llllhnuso 3,172 313H 2,209 2,478 2,771 3,674 4,338 
JB81cthlilCD 7,352 716U 9,280 10,589 12,207 13,748 H1093 

TO TA l 210,539 293,223 333,958 473,0U 590,049 899,95! l,J0,620 J,700,292 
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"UNIC!PIOS iE TLAXCALA CllltS!iERAIOS DENTRO IE LA KESALDPllUS 

CLAVE !UN!Clf!D 1921 1930 1940 1950 !960 1970 1980 1990 

1 Anu~ dt 6utrnro 2,157 2,484 2,212 2,753 3,143 4,837 4,725 6,192 
l Apetltlln dt blo11lo Carbijal 1,653 11n4 2,011 3,307 3,815 3,7tl7 6,072 8,990 
5 Apluco e,m 10,ns ID,453 17,163 20,998 26,972 37,891 5t,m 
6 hlpulllpu 11,671 15,383 12,319 10,644 H,707 u,221 21,495 29,150 
9 tuno1vlco 1,265 1,683 J,940 1,980 2,649 3,365 

10 ChhutHplll 111035 131035 14,120 IB,840 25,335 3'2,572 11,m 61,!44 
12 Espaiih 3,043 3,491 3,640 4,312 4,820 4,944 5,463 6,293 
14 H111yotlipu 3,231 3,468 4,054 4,602 6,134 6,952 81242 u,o:n 
15 hlact1ixlh de "uhMI bt11oros 7,723 9,323 9,974 12,199 14,790 U,114 20,592 30,663 
17 "uahcochcodt lasf"l,ll'ortlos 2,517 3,129 4,235 :S,171 60,320 
18 Co,lhdtluuCuu.tlt 6,143 6,562 7,297 9,443 11,909 17,045 22138\'.J 
19 Ttptlillb ~e Lar~ulbal 2,530 2,964 3,317 4,246 51097 6,052 81614 11,235 
20 Snctorut dt Uurc r.lr(un 3,147 4,623 5,311 6,059 7,'70 9,~4 

21 tluatnilplh ft&riano 'rhll 3,5se 6,379 7,442 81597 10,3~5 lZ,837 
22 Annanala •rftigurl Hidll9a 1,810 21203 2,893 3,830 51463 6,989 
23 Nllhlhs 71255 7,823 8,457 101511 12,231 14,096 16,912 21,485 
24 Ptnotl1 4,802 5,635 6,481 7,874 9,496 11,396 ll,763 171903 
25 Sft,Plbladelfto11tr 6,026 61827 a,563 10,437 141578 20,198 29,908 40,917 
26 Sh, Crui T111uh 2,336 2,924 3,933 s,·121 5,553 6,093 7,91? 10,m 
27 f!ft1Hin9a 1,863 2,340 2,eoo 3,661 4,635 S,734 6,727 91749 
28 holocholca 4,471 51359 3,625 4,633 s,~4 7,353 81552 !31693 
29 hp171~ca 4,133 4,748 !1,012 6,163 7,295 9,096 11,311 16,942 
3Z Ttthlh~u.u s,012 5,506 6,121 7,12J 81413 101208 12,506 15 1801 
33 Tluc1h 6,001 6,878 8,214 12,314 161194 21,808 351384 50 1492 
36 Totalac 3,515 4,106 4,m 3,812 4,970 7,498 9,041 u,200 
38 ha1pa~hpe: 4,050 4,588 3,725 4,859 s,ssa 6,107 8,366 10,406 
40 X1tta:1~ 4,643 51678 6,021 7,445 6,132 6,943 ·1,123 8,771 
41 Pipalath de Xlco~Uncatl 4,489 51278 6,151 5,349 6,920· ª•ªº' 12,201 17,222 
42 Xltahtzir.90 3,2i5 4,-0óO s12oz 71613 &,563 
43 YauhqoJne~can 3,594 4,193 4,444 51126 S,441 6,265 818i2 12,783 
44 ?acatflca 9,797 u;m 12,253 121 2G3 IS,31S 1'1•n 27,162 36,650 

1O1 AL 123,165 1521344 168,519 212,618 250,638 322,296 42013&7 631,212 



TLAXCALA 

im. 

PIJE. 



"~"ICIPIOS IE PlORELOS CONSIMRA~OS !E~TRO DE tA r.EGM.OPOLIS 

tl'YE IW~ICIPID 1911 19:!0 !~40 19~0 !960 1910 mo 1990 

2Mhth•uc111 2,m 2,4~2 3,193 5,!67 9,300 9,255 
6 Cu11:th 61169 1014!9 J!,0!6 29¡995 42,601 69¡02~ '4,101 1201315 
7 cn~~mu i2 1e9? 15,102 25,~M ll4,92B 9~ 1 6i:O 160,804 '.?32,35'5 '.?BJ1294 
t E111h~ci Z1pih l,!!B •,532 ~,2l7 !01!"0 20,97:' 33,64~ 

9 H1ihlhc 2 1 0B~ 2,354 31658 4,239 ~.oto 81388 10,573 
ll lh1tuec 1,9!! 31220 2,353 4,096 a,448 191567 S9 16e7 10! 1275 
U OtufütD '1045 e,225 • 1e10 5,309 6,~89 81657 J0,634 13,079 
ltlnlt:e 31420 5,091 e,011 !9,053 451147 l7,736 
20hp:utlh 3,936 4,71• 6,034 7,264 9,265 12,855 191122 27,646 
22hhhdel VDltl• 4,784 5,779 7,319 B,62~ 10,638 13,SOe 
23 lhbtputh 809 989 1,419 1,72! 1194e 2,627 3,4U 4,376 
26Tlomp1n 3,157 • 1 00~ Z1421 310!' 3,729 5,235 7,950 3?,07 
2' Tatel!ll~!~ 1,362 l1S9t 1,70? 2,345 2.so 4,059 s,oe !,351 
29 Yluh,ec 3,5~3 6,127 e,eBJ 13,27• 1?12H 26,918 4~,026 !012SB 
30 Yttlllhlh 4,?93 51110 51890 6180! e1os2 11 1 1~0 19,923 27,032 

TO T !l ,.5,~18 62,1'2 ,~.m 150,295 2!3,910 370,627 600,187 814,138 



HORELOS 



"UlllCIPIDSIEHll!LGDCDMSllER!IDSIEMTROIEL!llEGALOPOLIS 

Cl!YE "UMICJPIO 1921 1930 mo 19l0 1910 1970 mo 1990 

5 Aj1cubl 1,m 1,244 6,331 6,742 7,920 8,9Bl 11,87' 12,704 
7 Altoloy1 4,625 5,~4 6,~oo 7,051 815:!0 a,973 
8Ap111 12,010 11,891 ,,522 12,474 16,156 22,!ll 3tl,090 35,572 

IOAlihhqull 2,l59 2,7U 3,208 3,930 5,326 7,141 10,m 17,626 
UAlotaailcodeT11!1 2,4J9 3,072 41306 5,248 7,017 9,634 14,m 19,327 
21 hl!Unolip&h 3,87l 3,934 6,226 12,510 11,567 
22Epnoyucu 4,520 4,8'2 5,573 5,596 5,773 6,184 8,392 9,302 
39 nl~trll del l!Ofth 11,689 13,U4 15,~0J 14,494 11,865 ll12H 1312U 13,043 
48P1thrt 46,845 47,706 59,351 64,329 72,072 91,549 135,24.8 IB0,630 
511!111tr1ldtl1Relor11 7,329 7,292 9,218 4,9&1 4,224 5,315 7,142 20,szo 
52 s~. Agntl~ Th111c1 7,419 81282 81980 10,103 11,546 12,297 17,663 19,941 
61 hpuplllco 4,643 5,138 6,216 5,238 14,230 24,~5 37,888 47,214 
63 hpejl dt Otnpo e,222 10,405 1?,568 15,750 18,769 24,139 371777 51,199 
65 T•bpa~,o 6,777 6,983 2,249 21457 3,279 4,399 51922 6,871 
66 Vilh dt hmhp~t 2,876 3,091 3,234 3,329 4,136 4,930 S,702 7,394 
49 Tln111ca 3,449 3,006 4,654 51096 6,037 8,703 16,454 :ro,293 
70lhhtli!pl'I 6,171 91136 111508 
n Th111l1pa~ 1,906 2,148 2,256 2,312 2,i06 4,023 6,608 9,051 
74 lhitDlpU 4,682 4,905 6,709 81874 12,7!4 10,912 15,156 IB,264 
75 Toltayuu 7,141 7,69l 3,042 3,110 3,343 4,460 5,252 a,ou 
16 Tula 4t Alltdt 1!1962 14,925 181369 23,509 29,339 38,685 ~,604 73,713 
82 Z1p11tlln ~t Jdrn 4,641 4,950 51499 6,334 1,941 11,481 
el ZHpOih 11,326 lt,301 12,218 121778 12,311 ll,830 J6,DO 21,295 

TO T !l 158,!0l 170,687 202,871 224,107 264,416 339,830 491,181 645,799 



HIDALGO 



Anexo C 

Fuente : XI Censo de Población y 
Vivienda, 1990. INEGI. 



ESTADO : O 

TOTAL 

ENTIDP.DES 

Baja Califo!"'nia 
Baja Cal if. Sur 
Sonora 
Si na loa 
Nayarft 

Guerrero 
Oaxaca 
Chi~pas 

Ch i hualiL•a 
Coa.hu 1 1 a 
Durango 
Za.cate-ca~ 

San Luis Patos! 

Jalisco 
Aguasc:al l9r'lt@5 

Colima. 
Guanaj l•ato 
Hicho.:ic.!!n 
Quer6tarn 

Hitialgo 
Mévi co 
Dic;.tr i to Federal 
Tla>'.ca.la 
More Jos 
Pueb Ja 

~li.1e\/o LeOn 
Tamau I t pas 

Ver·.;:1c rul' 
Tabasco 

Yuccif:.An 
Campe-che 
Guint~n=:t Peo 

COMPO!>ICION DE LA.POBLACION 1990 
_,, ' -- ,,;· -·-·, ' 

' ,_ ,' .:. 
NOROESTE: BCJ, BCS1 ~sci-j. •' __ :;11l.' Nay. ---- .;.· __ -._-___ -___ .:., ___ -..;. __ .. - _;:. -.. ---... --

6,6871715 100.00% 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

9871 113 
231,287 

1,606,094 
2,142,480 

773,375 

3c:1,620 
50,043 

7,&169 

791299 
19,757 

o 

105,229 2 
62,589 
12, 354 

233,q46 
10,203 
tS,590 1 3 
82,012 

1!6,717 
5,062 

8,254 
23,798 
96,646 q 
2,873 
7,887 

19,2(10 

7,705 5 
9,o.q9 

25,237 6 
2,691 

2,607 
!, 456 7 

573 

84.34% 

97, 132 

279,228 4.18% 

.t163,030 6.92% 

158,658 2.37% 

0.25% 

27,9:'.S 

4,636 0.07% 



COMPOSICION DE LA POBLAC!ON 1990 

ESTADO : PACIFICO : Gro., Oax. Chis. 

---~-----------------------
TOTAL e,;40 1 073 100.00% 

ENTIDADES ESTADO P013LACION PORCENTAJE 

Baja California 1,658 
BlljaCaJif, Sur 560 
Sonora 11574 o a,596 0.10% 
Si na loa 3,389 
Nayarit 1,395 

Guerrero 2,465,449 
Oaxaca 2,8701655 8,405,410 96.16% 
Chiapas 3,069,306 

ChihuahUC\ 2,oso 
Coahui 1a 2,040 
Durango 1,945 2 10, 449 0, 12% 
Zacatecas 1,463 
San Luis Potosl 2,951 

Jal tsco 7,087 
AguascaliE>ntes 715 
Colime.. 1,562 3 37,269 0.43"4 
Guanaj uato 5, 102 
Mic.hoat:An 21,509 
Querétaro 1,314 

Hidalgo 5,334 
México 30,776 
Distrito Federal 79,244 4 154,616 1.77% 
Tlaxc:ala 1,012 
More los 14,523 
Puebls:i 22,927 

Nuevo Letm 1,010 5 5 1 910 O.O;'% 
Tamaul ipas 4, !00 

VeracrL~7 85,592 6 111, 629 1.281. 
Tabasco 26,037 

Yuc:at~n 2,827 
C.:a.mpeche 3,212 7 6,974 0.08% 
Quintana Roo 935 



COMPOSICION DE LA POBLACION 1990 

ESTADO : 2 NORTE : Chih., Coah., Dgo, Za.e. 1 S.L.P. 

---------------------------------------
TOTAL 8,915,959 100.00% 

ENTIDADES ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

Baja California 7,445 
Baja Cal if. Sur 1,456 
Sonora 14,496 o 49, -:022 o.561; 
Sinaloa 21, 196 
Nayari t 5, 189 

Guerrer-o 7,413 
Oaxac~ 6,643 17,641 0.20% 
Chiapas 3,585 

Chihuahua 2)073,473 
Coahuila 1,789,672 
Durango 1,383,895 2 8,387,166 94.07% 
Zacatecas 1,304,572 
San Luis Potosi 1,8351554 

Jal isc:o 58,504 
Aguascal 1entes 30,?16 
Col ltra 1,640 3 163,510 l. 83% 
Guanajui'\.lo 43,280 
Michoac!\r 16,257 
Queréti'lra 13, J 13 

Hidalgo 14,276 
Mé,,ic:o 24,327 
Distrito Federal 90,568 143,710 1.61% 
Tla)(cala 1,544 
Mor el os 3,2:32 1 
Puebl~ 9,763 

Nt110!VO Lel!ln 72,653 5 121,249 1.36~. 
Tamau 1 i pas 49,596 

Veracr•J?. 2"7,978 6 29,696 0.33% 
Tabasco 1, ~18 

v'uca.t~n J, 68;' 
CampPche 1,010 7 3,205 0.0411 
Qu1n ... ~nA Roo 5D9 



COMPOSIC!ON DE LI\ POBLACION 1990 

ESTADO : 3 CEMTRO OCC !DENTE : Jal. • Ags. 1 Col. 1 Gta •• Mi ch. 1 Gro. 

------------------------------------------------------
TOTAL 14,492,507 100.00% 

ENTIDADES ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

Baja California 25, 114 
Baja Calif, Sur 2,666 
Sonora 19.172 o 1~0. 827 0.97% 
Sinaloa 38,637 
Nayarit 55,238 

Guerrero 61,363 
Oaxac:a 16,809 88,592 o. 61% 
Ch iapa'5 10,'120 

Chihu:o.h11a 18,408 
Coaht1i Ji!. 21,472 
Duranc:io 21,233 269,809 1.86% 
Zar:at;c:as !60,005 
San Luls Potost 47,691 

Jal i sc:o 4,647,267 
Ag11asc:aJ ientes 607,2!0 
Colima 117,394 3 13, 399, 722 92.52% 
Guanajuato 3,7'16,10·1 
"liehoac:l!n 3,396,7S6 
Querétarn 884,961 

Hidalgo 26,304 
México 90,º70 
Distrito r=erteral 331,849 488,004 :a.:37% 
Tlaxc:ala 4,322 
More lo~ 10, eso : . 
Puebla 23,"?(lO 

Nu~vo Let:in 15, 9(13 5 43,219 0,30% 
Tameou 11 pas 2?,3!6 

V"!'ré'cr·u:oc 4:? 1 404 6 47,231 0.3311 
T<?bascc 3,927 

Vucaté.n 3,279 1 
Camoec:he- 1,850 7 6, !03 '°'· 04~~ @1.1jr.f;ana Roo S:-'4 



ESTADO : 4 

TOTAL 

ENTIDADES 

BiiljB Ca) iforniei 
Baja C,:¡ l i "'- , Sur 
Sonori" 
Sinalor> 
Nayarit 

Guerrero 
Oaxaca 
Chiapas 

ChihuahL·~ 

Coa huila 
Duran90 
Zacatecas 
San Luis Potosi 

Ja.Ji~co 

A9u.:-scri 11 eni:es 
Col tma 
Guanajuato 
MichoacAr· 
Que,..etilr·o 

Hi dal90 
México 
Distrito Federal 
Tl~ ... c.;il ~ 
More1Qs 
Puebla 

Muevo l."?~"' 
Tamaul ipas 

Veracruz 
Tab.:Jsco 

'r"ucat~r1 

Campeche 
Qu' nt anti. Roo 

COMPO~ICIDN DE LA POBLAClON 1990 

20, 7Si 1 J 85 100.00% 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

1:?,870 
2,300 

16,460 
25,084 
JJ,577 

364,013 
44'1,849 

82,876 

o 

28,745 
32,682 
28,335 2 
65,719 
96,919 

155,577 
2'1,430 

7,567 1 3 
371,197 
·~65,971 

103,075 

2,108,402 
6,214,698 
8,511,023 

809,!:9(• 
923,762 

4,279,04'.? 

463,981 
22,638 

2"1,042 
8,959 
2,71~ 

5 

6 

7 

68,291 o. 2á~. 

891, 738 

252,300 

4.37% 

22,845,618 aa.61% 

73,086 v.2a·~ 

486,619 l.89% 

35,716 0.14% 



ESTADO : 5 

TOTAL 

ÉNTIDADES 
0

Baj a Cal ifor-nia 
Baja Ca) t-f. Sur 
Sonora 
~inaloa 
Nayarit 

Gue,..rero 
Oaxacrt 
Chiapas 

C'1 i hU'3hUCt 
r.oahtti la 
Duranqo 
Zllic~tE.cas 
San Luis Potes! 

-13:1 iseo 
Aqu¿:¡sc:aJ i'?l"tes 
c01 ima 
Guarajl\&t:i 
1'1lc...,o.;ocAn 
@uerétaro 

Hidalgo 
Héx•co 
Distrito Fed~ral 
Tlaxcala 
More los 
Puebla 

Mu~va LeOn 
Tarnaul i pas 

Ver~c:r11'? 

T.:ibasco 

Yucatéri 
C~'Tlpeche 

Glntntana Roo 

COMPOSICION DE LA POBLACION 1990 

NORESTE: N.L., Tamps. 

~,263,050 100.00% 

2,598 
510 

4,878 
5,879 
1,956 

6, 161 
6,708 
4,982 

15,!570 
162, 190 
42,:'81 
90,302 

319,769 

30,297 
9,439 
1,657 

55,517 
20,710 
11,971 

11, 811 
13,352 
56,764 

1,043 
2,275 
9,335 

2 1 425 1 708 
1,805,850 

126,220 
3,479 

2,239 
1,631 

%0 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

o 15,829 o.30% 

17,051 0.34% 

2 629,612 ll. 96% 

3 129,591 2.46% 

4 94,SSO l.00% 

5 4,241,558 80.59% 

6 129,699 2.46% 

4,330 O.OS'!. 



COMPOSICION DE LA POBLACION 1990 

ESTADO : ·6 GOLFO : Ver. 1 Tab, 

------------------
TOTAL ·7,6?2, 190 100.00% 

ENTIDADES ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

Baja California 1,281 
Baja Ca.lif. Sur 384 
Sonora 1,97~ o 8,498 0.11% 
Sinaloa 3,341 
Nayari t. 1,517 

GuerrP.ro 13,579 
Oaxaca 124,767 212,331 2,77•4 
Chiapas 73,985 

Chihuahua 2,532 
Coahuí le- 4,003 
Dur-an90 2,313 2 33,805 0.44'k 
Zacatecas 2,629 
San Luis Patosl 22, 128 

Jal i sen 10,000 
Aguascalientes 1,245 
Colima 1,351 3 38,928 0.51% 
Guanajuato 9,302 
Michoac.an 14, 150 
Gluerélaro 2,000 

Hidal90 27,769 
Mé)(iCO 23 1 61B 
Distrito Federal 79,716 4 251,959 3.28% 
Ttai<cAl" 5,740 
Morela<.s s, 126 
Puebla 109,990 

Nuevo Lebn s, 162 5 61,461 0.80% 
Tamaultpas 56,299 

Ver-acru::i: 5,643,825 6 7,036,687 91.72% 
Tabasr:o l,392,862 

Y1.11:at:i.n 10,865 1 
C.;trnpPche 15s340 7 28,521 0.37% 
Gu1ntMn~ "'"º 2,316 



ESTADO : 7 

TOTAL 

ENTIDADES 

BaJa Caltforllte. 
Baja Cl!'JJ.1-, S1_1r 
Sonora 
Sif"la 1 na 
Nay<'\rit 

Gue,..·rern 
Oaxa.ca 
Chiapas 

Chi hu~.hua 
CoahuiJa 
D1J"'angc 
ZC"Ca~-a-~.J.'5 

Sen Luis Potos1 

Jalisco 
Aguase a! ientes 
Colima 
Gu~nc> j ua+.o 
Mi:::ho:c~.n 

Querét aro 

Hidalgo 
Méx ice 
Distt"i to Federal 
Tlaxcala 
More lo~ 
Pt1ebl a 

tfo,,.vo Le!m 
Tamau I i ~as 

verec,.·u2 
Tabasco 

Yucaté.ri 
campeche 
Gluintane. ROC" 

COMPOSICION DE LA POBl.ACJOM 1990 

PENINSULA DE YLICATl\N; Yuc., Carnµ. 1 Q, Reo. 

941 
IE'B 
989 

1,768 
038 

10,395 
9,929 

29,034 

1,321 
2, J.19 
3,204 
1,540 
1,766 

4,201 
401 
526 

4,387 
8,0·U 

901 

21303 
6,785 

43,082 
828 

1,944 
a, 24'1 

1,5ei7 
3,332 

52,905 
SS,298 

1,4St' 1 223 
435,868 
210,610 

ESTADO POBLACJON PORCENTAJE 

o 4,724 0.20% 

2 9;950 0.42% 

3 19,457 0.79% 

4 63, 186 2.69% 

5 ~,899 o. 21r. 

6 

2,085,701 



Anexo D 

Listados de los programas empleados 
para el análisis de cadenas de Markov 



LISTA DE PROGRAMAS 

MATRIZ __ SJSTEMA :Programa que crea el archivo 
que contendra la matriz de 
transicion basada en datos de 
1990. 

MATRIZ_B 

SISTEMA 

VECTOR_N 

Programa que crea el archivo 
que contendra. la matriz de 
transicion basada en datos de 
1980. 

Programa que evalua el sistema 
de ecuaciones asociado con la 
matriz de transicion, con el 
fin de obtener los valores del 
vector de probabilidades incon
dicionales a largo plazo. 

Programa que calcula los valo
res del vector de probabilida
des incondicionales para dife
rentes periodos de tiempo. 



MATRIZ_N : Programa que eleva la matriz de 
transicion basada en dalos de 
1990, a potencias enteras posi
tivas. 

MATRIZ_NB: Programa que eleva la matriz de 
transicion basada en dalos de 
1980, a potencias enteras posi
tivas. 



e&g~r~¡i!t~at r
0

t z_Si stema 1 input, out pu~ 11 

ESTE PROGRAMA CREA EL ARCHIVO' QUE -cONrENDRA --LA HÁTRIZ DE TRANSICION ) 

type 
matr i z=recnrd 

elemento:arraylO •• Jo,o •• 10J of real; 
endJ 

var 
iij 
ma 
mat_aux 
mal 

: i nteger 1 
:matrizJ 
: arl'i'Y r! .. 10 1 1 .. 10] :J~ re;od; 
:file of matrt21 

EL ARCHt\10 QUE COfHIENE LA MATRIZ DE TRANSICIONES ~lATRIZ,DAT, 
EL arr-e9l o MAT _AUX per-mt le ver l f tcat' si e 1 pt'oceso para obtener 
el sistema d~ ~cL•.~c;iones i'sociado a l~ matriz de transic:Pn, es 
corree to ) 

PROCEDURE ESCRITURA! 
beg in 

e 1 rscr f 
assi9n Cmat, 'e::\ tp\ tes i s\matr i z. dat' 1; 
rewritelmat> 1 
reset lmat J 1 
fer- t:=o to 7 do 
far J: =O lo 'J do 
begin 

wr-i te l 'elemento ' 1 i 1 ',' 1 J 1 '='J1 readlnlma,element.oC i 1 j ll 1 
endi 
seekCmat,OIJ writelmat 1 ma>; 
closelmat) 1 

end; 

PROCEDURE LECHIRAI 
begin 

clrscr; 
asc;i gri lmal, 'e:: \ tp\ tesi s\matr i 2. dat •); 
resetCmatlJ seeltlmat,011 
readlmat,mall 
for t:<::O to 7 do 
for· J :=o to 7 do 
begin 

wr itet' eleMento ' 1 i, • 1 • ,J 1 •=• ,ma.olemenlo[ i 1 j 1:'7:5> ¡ 
r-ea.rtln; 

erid; 
end; 

PROCEDURE NATr i z_/\UX; 
Begin 

e lr-scri 
assign lmat, •e: \tp\t.esis\matr iz. dat •) 1 
resetlrriatl; seel(ll':lat,Ol 1 
read <mat,mal ¡ 
+!:lr- t:=O to"? do 



for j:=o to 7 da 
~at.:..aux[ j +J 1 i +1 J: •ma. el ~mentoC.i, J J 1 

cJaseCmat) J · · ' 
far t;mJ ta 7 da 

mat_aux[ i 1 91: =01.-
for j:-=1 to 9 do 

mat_auxCSiJJ:=lr 
for l:=1 to e do 
for j:11111 to 9 do 

.be9in 
wr l te<' < •, 11 ~ , 

1 .J_ 1 .') =.·.·,ma~;._auxr .. i 1 J H 7: 5> r 
readlnJ -· _,",, ·- · · 

endl 
endJ 

begin 
e 1rscr1 
(escritura¡_> 
t lectura¡> 
matrfz_auxl 
repea t un t 11 ke)'pressed J 

end, 



Program Matriz_Stinput,cutput> 1 
uses crtl 

< ESTE PROGRMIA CREA EL ARCHIVO. GIUE CONTENDRA L.A MATRIZ DE TRANSICION 
BASADA EN DATOS DE 1980 ) 

typp ' - .-
matri 2=rec:ard ,-

elem~rit.'.:l: ArrayfO.: 10·,o, .-1·01 
endl 

,t,j 

mat 
mat.~aux 

matri 

: inte9erl· 
:matrizl 
~array· u-._~10,1 •• 1orOf··rea11 
:file cf--m-at"l""._fzt·. :;- ·,-""'.::--<-=---

PROCEDURE ESCRITURAt 
begln 

e: 1 rsc:rl 
asstgn Cmatrl 1 'e:: \tp\tesiu\m. dat'); 
rewritelmatri 11 
reset lma.tr i 1; 
for i~"'º to? do 
for j: c::Q to ? de 
be<JI" 

1•1r1te<'elemerto ',i 1 ',',j,'='I; readlntmat.elementoti 1j])¡ 
eri'11 
seeklmatr-1 1 011 1'Jr-itelmatri,ma.t11 
c:lcselmetr i 1; 

endf 

PROCFDURE r_ECTURAI 
begin 

ctri;cr 1 
assignlmalri 1 'c:\tp\t.esis\m.dat'11 
r~set.IMat.rlll 51?e¡,cma.trl,Oll 
r-ead(ma+:.ri ,m~U 1 
-far l:=O to 7 do 
f or J : :o.(I lo 7 do 
hPgÍl"l 

1-1t· i t~t 'elemento 
rear1 lri; 

end; 
~nd J 

PROCF.UURE f'\ATr- i :z_AUX; 
Begin 

e 1 rose~ 1 

•, i, •, ',J, • .. • ,mat.elementoc-itJ ú7:5)1 

ass1sin <r1at ... i 1 •e: \tp\tesh;\m, dat') ¡ 
reset <rnaotr-i l; seelr <mc:itr-i 1 011 
re ad l1natr i 1•nat) 1 
+or i!=O te 7 ~n 

fer· _j: =-•":'1 to .., do:' 

T•'h,t .. ,,,.H'' [j +!, i+1 l :=mal. elemento[ i, j l; 
cloc;elmatri I ¡ 
i-or i:::.1 to 7 do 

mat_eu:--r1 1QJ:=o; 
fer- J:-=1 te 9 dD 

m.=..t_au")(f8,; l :=1 ¡ 



ter t:;ct to e do 
ter J:=t.to 9 do 
be9in · · 

wri te<'<•, i 1 ' 1 '.d,' )=' ·,tiiat_auxCi d l :7;5) l 
readln1 · 

end; 
endJ 

begin 
clrscr; 
escri tural 

lecturas 
(matriz_auxt) 
repeat unti 1 1,eypressed; 

end. 



( ESTE PROGRAMA PERMITE EVALUAR EL SISTEM/\ DE ECUACIONES ASOCIADO A 
LA MATRIZ DE TRANSICION 1 CON EL FUI DE OBTENER LOS VALORES DEL VECTOR 
DE PROBABILIDADES INCONDICIONALES A LAP.GO PLAZO l 

TYPE 
MAlRIX=ARRAY [ 1., 10 1 1 .. 101 OF REALJ 
matr i z=rec:ord 
.e Jemento: !ll"'"ay[O,, 10 1 O,. 101 of real 1 
endl 

VAR 

I,J ,N,k, t 1 0PC10N1 1 RENGLON 
ESCAL 
OPCION2 
SlG 
ma 
mat_aux 
mal 

PROCEDURE ESCRITURAJ 
be9in 

c:l rscrl 

: INTEGERI 
:REALI 
: INTEGERI 
:CHARI 
:matrt21 
:matriXI 
:file pf matri2I 

asslgn (mat, •e: \tp\tests\matriz. dat' 11 
reHrite<mat) 1 
reset (onat) 1 
for t:=o to e do 
fer J:ªO to 8 do 

beg!~tte< 'elemento ', i 1
1

1
1 ,j 1 •a•)1 readlntma.ele~entaú~,jll 1 

endl 
se-e-k(ma.t,Ol; wri~etmat,ma11 
e lose <ma.t l 1 

end 1 

PROCEDURE LECTURAI 
begtn 

e 1 rscr; 
assign lrnat, 'e:\ tp\ tes is \Malr i z, dal' 11 
resellmall 1 <seelt(mal,OJ 1 
readConal.mali 
fer i: =O, ta B do 
for j:;;::.Q to 8 do 
he9in 

wri te< 'elemento •, i, •,' ,j, '=' ,ma,elementoC l 1j J :7:51; 
read l r11 

endl 
end; 

PROCEDURF. MATri?_AU)q 
Begln 

clrsc:r 1 
asfii 9n tlni!l.t, 'e:\ lp\tesi-z\matri 2. dat • l 1 



resetCmat1J seel~l"liat,0)1 
read hnat., m:otl 1 
fer !P•O t.o 1 do 
for j: =O to 7 c!o , , :, 

111at._R•J:d J +1, H 1J:=ma.e1ementoci 1 J l t. 
clo'!SeCmat1 f 
fer 1: ... 1 t.o 7 do 

mat_auxC 1 1 91: =OJ 
for j:•t to 9 do 

mat _auxC8,J l: =11 
fer 1:=1 to 7 do 

mat_auxC i, i l :os-l+mat_auxt l 1 l l l 
for i:=t to e do 

for j P•l to 9 do 
be9in 

writeoC • I', i, • 1 ' 1 j, • , .... ,mat_auxC l, j J:7::S> l 
read l ni 

endJ J 
endl 

PROCEDURE DETERMINANTE CMATRIZA: MATRIX> 1 
VAR 

lNTER,P,H :INTEGERI 
DET 1 AUX 1 C :REALI 

BEGIN 
N: s:RENGLONI CLRSCRJ 
IF IN>l I THEN 
BEGIN 

FOR I: = l TO N-1 DO 
BEGIN 

P:•l-11 
REPEAT 

P:=P+ti 
UNTIL MATRIZMP 1 IJ <> OJ 
IF P < > I THEN 
BEGIN 

INTER:=INTER+l 1 
FO~ K:=l TO N DO 
BEGIN 

AUX: =MATRIZAC P 1 Kl l MATRIZAC P 1 Kl: =HATRIZAC l 1 Kl 1 NATRIZAC l 1 Kl: aAUXI 
ENDI 

ENDI 
FOR J:=t+l TO N DO 
BE'GJN 

e: =MAlRlZA[ J 1 1J/MATRIZM1 1 1J1 
FOR L: = 1 TO M DO 
HATRIZACJ, L l: =!'\AtR!ZAC J 1 Ll-C*MATRIZACI,Ll1 

END1 
ENDI 
JF MATRIZMN,NJ=O THEN ESCAL:=O 
El.SE 
BEGIN 

ESCAL:=ll 
FOR I : = 1 TO N DO 
ESCAL: =ESCAL*MATRIZAC I, 1J1 
DET: ~ t NTER NOD 2; 
IF DET=O THEN DET: et 
ELSE OET:=-1¡ 
ESCAL: =ESCAL*DET 1 



ENDJ 
END; 
JF NaJ THEN ESCAL:=MATP.JZACl 11 ]I 

END; 

PROCEDURE GAUSS <MATRIZA: Ml\TRIXJ 1 
VAR 

P.H : INTEGERI 
AUX,C,B,PlVOT :REAL! 
X :ARRAY [1,.101 (IF REAL! 

BEGIN 
CLRSCRI 
J F OPC l ON2= l THEN WR ITELN t ' 

ono DE GAUSS ES:'); 
IF OPCION2=2 THEM l.JRlTELNt' 

AUSS-JORDAN ES:' ) 1 
WRJTELNI WRITELN; 
FOR l:=l TO N+1 DO 
BEGIN 

P:=I-11 
REPEAT P: =P+l 1 
UNTIL MATRIZArP,11 <> 01 
IF P < > I THEN 
BEGIM 

FOR K:=I TO N+l DO 
BEGIN 

LA SOLUCION AL SISTEMA DADO POR EL MET 

LA SOLUC l OM AL SISTEMA POR EL METODO DE G 

AUX: ~MATRJ ZA( P 1 KJlMATRIZACP 1 Kl: =MAT_RIZAC I, t-:ll MATRIZA[ l, Kl: =AUXf 
END; 

ENDI 
FOR J : = I + l TO N DO 
BEGIM 

C:=MATRJZACJ 1 Il/HATRIZAl1 1 Il1 
FOR L:=l TO N+l DO 
HATRIZAI J 1 L l: aMATRIZAC J 1 Ll-C*MATRIZAC1 1 L l; 

ENDI 
EtlDi 
IF HATRIZArN,Nl=O THEN •,JRJTELNl'NO EXISTE SOLUCION~') 
ELSE 
BEGIM 

IF OPCION2=1 THEN 
BEGitl 

FOR L:::: l TO M ·tl DO 
XCMJ: =MATRIZACM, ti• 1 J /MATRIZAlN 1 Nl; 
FOR l: =N+ l OOWNTO 1 DO 
BEGHI 

t;~=O; Y{IJ:=MATP.!ZA[l,tl+lJi 
FOR J:=Hl TO N DO 
C: cC+~!ATRIZA{ I, J H-Xr J 3; 
X{ 1 l l c:(Xrt l-C) /MATRIZAC!, Il i 

END: 
FOR K:=t TO N DO 
t.JF<'lTELNI • 

EMDJ 
IF OPCION7=2 lHE'N 
BEGIM 

¡.;QR J: c J TO N D(l 
BEGlN 

B:=MAlP.IZACJ,JJ; 

Xt',K,' l=' 1 >:t1Cl:?:SI; 



FOR L:•l TO N+l DO 
HATRIZAC J 1 L l: =HATRIZAC J, L l /BI 

EMDI 
FOR K: =N DOWNTO 1 DO 
FOR 1: .. K-1 DOWMTO l DO 
BEGlN 

PJVOT: =MATRIZACK 1 Kl*MATRIZAtI 1 Kl1 
FOR J: = 1 TO N+ 1 DO 
MATRIZAC 1 1 Jl:""HATRIZACl 1 Jl-PIVOT*MATRIZAtK,JJ1 

ENDI ' 
FOR I : ""J TO N DO 
WRITELNt • Xt • 1 I 1 • ]""' 1 HATRIZAC 1 1 N+ll:7':5l" f 

ENDI 
ENDI 

ENDI 

PROCEDURE ESCALONADO !HATRIZA: HATRIXI 1 
VAR 

H, P ! INTEGERI 
C,AUX :REALI 
X !ARRAY [J,,101 OF REALI 

BEGIN 
CLRSCRI WRITELNI' LA SOLÜCION AL SISTEMA POR LA ESTRATEGIA DE PIVOTEO ES 

CALON.o\DO es: • ) J 
WRITELNI WRlTELNI 
FOR I:""J TO N-1 DO 
BEGIN 

P!""ll tl:""OI 
FOR J:at+1 TON DO 
JF ABSlMATRJZACJ,IJJ>ABSlMATRIZACl,tl) THEN P:•J; 
IF MATRIZACP 1 Il=O THEN 
BEGIN 

WRlTELN« 'NO EXISTE SOLUCION! ') 1 tt:111H+ll 
END 
ELSE 
BEGIN 

JF P < > l THEN 
BEGIN 

FOR K!11:l TO N+l DO 
BEGIN 

AUX! =MATRI'ZAC P, K l 1 MATRJ ZACP, Kl: .. HATRIZAC I 1 Kl; HATRIZAt l 1Kl ! =AUXI 
ENDJ 

ENDI 
FOR J:-=1+1 TO N DO 
BEGIN 

C!=MATRl'lACJ, 11/MATRIZACI 1 111 
FOR L:=l TO N+l DO 
MATRI ZAC J, L 1: =HATRlZAC J 1 L1-C*MATRIZA [ J 1 ~ l ¡ 

END! 
END! 

ENDI 
IF t\ATRIZA{N 1 NJ::.O THEN WRITELNl•No EXISTE SOLUCION!') 
ELSE 
'REGIN 

IF M=O THEN 
BEOIN 

X{Nl: =MATfHZA[N 1 t·l+l l /MATRIZACN,Nl 1 
FOR T: ""N-1 DOWNTO l DO ' 



BEGIN 
C:i::O; XCIJ:=sHATRlZAfI 1 N+ll; 
FOR J:at+1 TO N DO 
C: =C+HATRIZAC I, J l*XCJ JI 
xr I]: ::i()([ l l-C) /MATRIZAC I. I) 1 

ENDI 
FOR K:=l TO N DO 
WRITELNl 1 

ENDt 
ENDI 

ENDI 

PROCEDURE MARCO¡ 
BEGIN 

CLRSCRI 
FOR J:=l TO 23 DO 
BE GIN 

GOTOXY 12 1 J l ¡w'RITE ( '*' > IGOTOXY (78 1 J) I WRITE< '*' ).J 
ENDI 
FOR J:=2 TO 78 DO 
BEGIN 

GOTOXY <J 1 11 JWRITE ( '*' 1 JGOTOXY (J 1 2.:JI ¡WRITEI '*" 1; 
ENDI 

ENDJ 

PROCEDURE HENU3¡ 
BEGIN 

GOTOXY ( 29 1 3 J 1 WR I TE C 'HEMU DE METODOS EXACTOS' J 1 
GOTOXY 129 1 4> 1 WRI TE ( '---------------- -------' l 1GOTOXY127 1 71 ; 
WRITEC'J. METODO DE C:A'.ISS.'IJGOTOXYC27 1 8JI 
WRITEl'2. '1F.TODO DE GAUSS-JORDAN.'l;GOTOXYl27 1 9lJ 
WRJTE 1'3. ESTRATEGIA DE PIVOTEO ESCALONADO.' 11 GOTOXY (27 1 101; 
WR ITE C' 4, REGRESAR AL HENU PRINCIPAL. ' J ; GOTOXY ( 32 1 22) t 

ENDI 

BEGHI C pro9rama pr l ne: 1 pal) 
c:lrsc:r-1 
l:IPCJONI !=O; 
WHJLE OPCIONl <> 2 DO 
EEGJN 

t>IARCO 1 GOTOXY ( 33, 3) 1 
WRI TE {' HENLI PRTNC JPAL' ) 1 GOTOX'r' (~3, 4) I WRITE ( • -------- -- ---- •) 1 GOTOXY ( 16, 9 > f 
WRITEf' J. SOLllCJON DE SISTEMAS DE EClJACIOMES LINEALES') JG0TOXY(16, 10) I 
WRJTE C' POR ME TODOS EXACTOS. ') J GOTOXY ( 16, 13 l 1 , 
MJ"i te(. 2. SALIR', i sotoxyC32, 18) 1 
WRITE C 'TECLEE SLI OPCJON: ') 1 READLN WPCIONi 1; 
IF OPCIONl=>l THEN 
BEGIN 

OPCION2:=1; 
WHILE IJPCIOM2 <t) 4 na 
BEGJN 

M~RC'J 1 M:NU3 i 
WRITF<'TECLEE Sii OPCJON: 'I; READl.NCOPCION2>i 
lF tOPCJOM2 >= 11 ANO (QPCION2 <=5> THEtl 
BEGIN 

fTlr.tt. r 1 7 -~l' Y; I"': =e1 REtlGLON: =Si DETERMINANTE <MAt_au:O ; 
lF' ESt.:AL < > O THEN 
BEG!N 

CASE nPr l 01'12 OF 



2: GAl1~5 <MAT _aux 1 ~ 
3:Esr:ALONADOfNAT • .=m:-.-11 
Ei-tD; 

END 
El.SF. 
~Fí;JN 

<?OTOX'J'l?.3 1 J2ll'..JRITEC'EL S!STEMA NO TIENE $0LUCIOU!'Jf 
EMDI rPadlnCs1911 

ENDJ 
POd f 

ENDt 
FNDf 

END, 

LA SOLIJCICIN AL- StSTE~IA DADO POR EL HETODO DE GAUSS es: 

XC 1 J=O, 02435 
XC2 l=(l, 29204 
XC2 1•0.16967 
XC4 J=O, J 9722 
xcs l=0.17116 
X[6 J=0,02351 
XC 7 J=O. 11251 
xre J=o.00953 

l I\ SOl.IJC' ION AL SISTEMA POR EL HETODO DE G.o!\USS-JORDAN ES: 

X[ 1 l=0,02435 
XC2l=0.292011 
XC3l=O, 16967 
Xt4l=0.19723 
'-:[5~=(1.17116 

X[61=0,0~351 

'1({'?]:0.11251 
>'CSJ:r0,00953 

LA SOUJClr'.lN l\l SIST=:MA POR L/\ ESTRftTEGJA DE PJVOTEO ESCALONADO ES: 

'![!J= 0.02435 
XC2J:r 0.29:?.04 
Xt"?l:r 0.16967 
XC4J<:. O, !9722 
).:{'.5J= 0.17116 
XC 6 J= O. 02?~! 
''{[7)=0,1125'! 
)'.(8)= (l,('(lq5? 



e:.:"·.·,.·,: ··. 
{ESTE F.POGRAMÁ C~LCulA "Las··'.\ú,~oRES-riEL-.VECT,OR DE PROBAB:;:LIDADES INCúNDICI0-

14ALES PARA DtFERE"NTES PERIODOS D(·TlE~l.PO) . , _. .:.,_ .. ; "\·' ,·~.J. 

const 
eons&7; · ;;:'-'.-

typ@· 
matri,z=rec;ord, , . . 

· _e~~mento: ar_rn.y_[O; •. 10,0., •. 101 of real J ~ 
endl .,. · 

·var· _,-_-,_· 
f ,J ,nU"' 

mat_au:< 
mat. · 
vec:tor 

: integ~rl 
:matrizJ 
:¡:1.rr-ay co .. 10,0 •• 101 ~f raa.l; 
:file of r:1atri2J 
: array ro., 101 of real 1 

Proceriut'e f1atl"1 z_a•.tx; 
Begin 

e lt'sc:r; 
assign lmat 1 'e: \tp\tesi s\mat:- i::, dat • J 1 
resethiat:I 1 seeklmat,011 
re-ad '.mst ,mal 1 
for- i:=Q te 7 do 
for J:"'o ~o "J do 

tnal •. ~ll)rf t, j l: =tra. elemento[ l, j l; 
close<matJ 1 . 
for i: ""'º lo 7 do 
for- J:>=O to;:> do 
begtn 

wr- i te 1' 1' 1 i, ' , • , j , • l = •, mat_aux [ i, j l: 7: 5>; 
r-ead l n1 

end 1 
end; 

PROCEDllRE JMPRIMECPOt: INTEGERJ 1 
var cot.p,ren:integer; 

bec;it n 
col:='Zt ren:=2: clr·scrl 
wi-·itl'lr,{' vector en el periodo! ',potli 
fer- p:=o to c:ol'ls do 
begi n 

1?1.:0; 

goloxylcol,renli 
1~1·1le,•1•,p,•1= '); l'lr1lelv-?::::~or[pl:7:0:)¡ 

r:nt :=col+ lé: 
i• c~l=.:.!: +..,._,.,.. !-·<?r.:1 ..... ·ein:=r~n+ll col:=2i er:di 
•' re-n=?.2 ~h~r· be-3 ,.. 

"'' .. 1 t l?lr t 'pr·es enlt>r, •• '1; rc·ad lni 
rer>: =' l :::: J •~:c: 1 

,.,_,. 

' . ~; 

··¡·, 

,:-

•':'•·:-:· 



PROCEDURE VECT_TRANS<K: INTEGER> 1 
Var 

vec_aux: a.rray[O •• consl of reall 
l 1 r l ntager J 

begin 
clrscr1 
9ot Olt)' t29, l 2J 1 wr t te e' Un momento por f,avor ••• '1 a read ln·J 
fer 1: aO to cons do 

vec_auxt l l ~ o::vectorC 1 l; 
fer 1: =o to cons do 
begtn 

vectorr l): coi 
for r~-=O to cona do 

v""rr.::t.nr r 1 ] ~ "-Vet:t.or [ l l +vec_auxtrl*mat_auxtr, l] L 
end! 
tmprtmeO:J ¡ 

endl 

PROCEDURE LECT_VO; 
begtn 

far t :=o to cons do 
begin 

Hrite('t',t, 11= '11 readlnCvectorCill¡ 
eondJ 

endt 

begin (programa principal> 

• >I 

et rscr ¡ goto)(y{6 1 1 J J 
wrltet'Ca.Jculo del vector de probabilidad incondicional en el momento •n 111 )¡ 
9otoxyt'? 1 31 i 
,.,ritelnC'es decir, las probabilidades de estar en cada estado al periodo "n .. 

gotoxyt25 1 J2)1 wrtte('Cual es el vector inicial: •¡¡ 
lect_vo1 · 
matriz_auxf 
for i !=1 to 10 do 

vect_transt i) J 
repeat unt i 1 keypressed 1 

end. 



vector en el periodo: 1 
(0)= 0.07429 . (l )a o.12241 (21= 0.12357 (3)= 0.19249 
(4)c 0.¡10290 (5)=- 0.05719 (61= 0.09988 !71= 0.02724 

vector en el periodo: 2 
COJ= 0.06646 111= 0.13'122 (21= 0.13344 (31= 0.20139 
(41= 0;29594 fSJ= 0.05032 (61= o. 10296 !71= 0.02532 

vector en el periodo: 3 
101= 0.05994 ( ll= 0.14497 (21= 0.14159 (31= 0.20840 
141= 0.27113 !SI= o.04491 161= o. 10538 171= o.02361 

vector en el periodo: 4 
101= 0,054'52 ( 1) e o.J5477 (21= o. 14834 131= 0.21385 
141= 0.25844 (5J= o. 04065 161= o. 10726 (71= 0,02208 

vector· en •I periodo: 5 
10)= 0.05000 ( !) = 0.16374 (2) = 0.15395 131= 0.21802 
(4)= 0.24747 (5)= Q.03729 (6J=: O.JOB/2. 171= 0.02072 

vector en e! periodo: 6 
(Q)c 0.046?? (J ) = o.!7195 (2) = 0.15861 13)= 0.22114 
(41= 0,23799 (51= (1.03465 (61 ~ 0.10982 (71= 0.01950 

vector en el periodo: 7 
101= 0.04307 ( 11 = 0.17949 (2)= o. 16250 131= 0.22341 
14)= 0.22978 (51= o. 03256 (61= o. 110!:5 (7)"" 0.01941 

vector en e! periodo: 8 
!01= 0.04044 ( .! )= (1, 18642 (2)= 0.16574 13)= 0.22498 
14)= 0.2?266 <51= 0.03092 161= 0.11126 <71= 0.01745 

vector en el periodo: 9 
(01= 0.03823 ( l l= o. )1;;1281 ~21= 0.16846 131= 0.22598 
<4) = 0,'2!6<1A (5)= 0.02963 16l = 0.11169 17)= 0.01658 

vectcr ., el perio:lo: 10 
(01:: 0.0'36':l8 r t )e o.19e7t {2) = o. 1/073 13)= 0.22652 
C•U= 0.21ll1 <51= 0.02861 161= 0.11198 17>= 0.01501 



Pro9ram matrlz_llr uses crtJ 

{ ESTE PROGRAMA ELEVA LA MATRIZ DE TRANEICION A POTENCIAS ENTERAS POSITIVAS> 

type 
matrlz=record 

ell'rnento:arrayCO •• Jo 1 0 •• JOl of reslJ 
endl 

V Ar 

i.J 1 n 
ma 

: lnte9er1 
:1T1at.rt Z:I 

mat_aux 1 au>e'2 
mat 

:l.lrray [Q,.J0 1 0 •• JOJ Df .rea_lf 
:file of matriz:I 

PROCEDURE f'IATr i :_AUX 1 
Bi!!gin 

clrscrl 
assign fmat, 'e::\ tp\tes i s\matr 1 z. dat' J J 
reset hnat 1 J seek <mal 1 OJ J 
read fmat, ma) i 
fer f:aO to 7 do 
fer j:•o to 7 do 

mat_aud 1 1 J J: =ma. elemento[ i, J J S 
close<matJ r 
{fer t:=O to? do 
for J!""O to 7 do 
begin 

wr ite 1' <', i, '1 ', J, ' l =', mat_aux [t d l: 7: 5> S 
readlnl 

end 1 > 
encU (f1n del pror:edlmlento Hatriz_auxl 

PROCEDURE !'1PRIMElpot: integer> J 

var 
c:ol, ... en :integer; 

Degin 
clrscrl goto>C}'f15, J) 1 
~•rite<'Hatriz de tf'anstcion elevada a la potencia: ' 1 potl 1 
col:=21 ren:=3t 
for i:=O to 7 de 
fe-,. j :ao to ., d~ 
bP9in 

9otnxylcol ,,..en) 1 
wr i te e' 1' , i, ' , 'd , •) = •, aux2r t 1 J J: 7:4 l 1 
col :•col +lér 
tf co)c66 th""fl begir ren:eren+JI co)!"::2f endr 
if ren=23 then b@'gin 

"'riteln{'Teclee enter para continuar.,,'J; 
repeat untl 1 "eypM•ssed; ren:=-3r clrs::rf 
gotnx>'{ 15 1 1l1 
writed 'Matri"z de trano:;icior. elevada a Ja. potenc;ia: • ,potl; 

endl 
end i rep!?at unt t 1 l'eypresscd) 

et'ldJ Cfin tJel procet!'mientc It:1prl1ne1 

PRQCEDURE TRAMS!t;I 11<: INTEGERI i 



var 
m1 cont 
auxl 

begin 

tnte9e-r1 
Arrayco •• 10,o •• 1ol of reall 

cont:•k; cll"scr; 
goto~y(29 1 12) 1 wrttec•un momento por .favor ••• ',J 1 
matriz_auxf 
while conl <> 1 do 
begtn 

H conta:l< then 
for l: •O to 7 do 
for J:ao to 7 do 

auxU l 1Jl: 11mat_aux[ t d J 
el se for i :=O lo 7 do 

f or j : =O to 7 do 
e.uxtr id l:"'aux2Ci ,J JI 

fOI" i: =O to 7 do 
far j: ""º to ? do 
begin 

BUX2[ i tJ l:=*OJ 
for m:=o to 7 do 

aux2l i 1 j l: aaux2t i ,j l+aux1 C i 1 tnl*mi!.t_auxCrn.J H 
endl 
cont:•cont-1; 

&ndJ 
tmprim9(k) 1 

endJ (fin del procedimiento TransiclJ 

beg1n <programll. princ:tpo.1 l 
clr5crJ 
9otoxy<J4,~>1 
write<"Calc•llo de la matriz de transtcton elevada a la •n••)J 
gotoxy<S,S> 1 
wr l te<' es dec t r 1 1 as probab 11 idades de pasar de un estado a otro en •n• per t · 

odas' l 1 
gotoxy<2B 1 151J write<'Cual es el valor de •n• : ')lreadln<n)I 
if n<aO then 
begin 

9otoxy<20 1 221 ¡ h1ghv1deoi 

end 

writelnt'El numero de periodos debe ser mayor de cero!')¡ lawvideoJ 
goloxyC27 1 2~1; 1,>1rite<'Teclec Enter para cantlnua.r ••• ')J 
repeal unl l l keypressedJ 

else if n>! lher> transici tn> ¡ 
mall"i7_aux1 
re-peat unl 11 t<eypressed 1 

end. 



<OJOJ= 0.7123 
(0,4)= 0.0445 
t1 1 0)= 0,0019 
(J ,41= 0.0333 
<2101= 0.0103 
C2,4>= o.0;:106 
(3,01= 0.0174 
C3,4J= 0.0619 
C4,0)= 0.0050 
Co.1,41= O. 7AR7 
C5 1 0J= 0.0059 
es, 41 = o. 0342 
C6,0)= 0.0022 
(6,41= (1.0602 
(7,01= 0.003? 
(7,4)= (1.05(1J 

(0,l1= 0.0276 
co 1 s1= 0.0050 
( l, 1) = o. 9257 
I! 1 5l= Q,(IQl<l 
(2Jll= O.OO<l7 
c2,~1= 0.0239 
(3,l>=0.0!30 
l?,51= 0.00~.;, 
<'!, t '= o.0648 
'4 1 5' = (1, -00~2 
<51ll= 0.0078 
(5,51= o. 651~1 
(6111= o.053.;:l 
(6,51= 0.01<10 
( .... 1) = o. 04 l 2 
i7,51= o.ooa1 

cc,21= o.076'1 
<0,6>= o.ooe? 
( 1, 2 1 = o. 0027 
ll ,61r. 0,024~ 
<2,21= 0,8973 
12,6'"' 0,{1069 
{3,:?l=- 0.0?59 
!?,~!= Q.00:"·~ 

<4,2'"' 0,0193 
14,6)= 0.0248 
(5,21= 0.2099 
C5 1 6J= 0.0433 
<6J2l= Q,0096 
<6,61= 0.942t: 
<7, 2) = o. 0097 
<7,6)= o.Oet6~ 

(0,3)= 0.12•t3 
10,7!"' 0,00!3 
<1,3)= 0,0091 
11,?l= 0.0016 
<2,31= 0.035ó 
CZ,7J= 0,0008 
<~,3)= 0.8586 
13 1 7)""" O,QO,JLI 
:<1,3>= 0.0798 
l'1,7l= 0.0026 
<5,3)= 0.0'159 
C5 1 7l= 0.0015 
(6,3l= 0.0113 
(6,7)= 0.0068 
(7,3)= 0.0161 
(7,7J= 0.7897 

Mal~iz de tra~eicion elevada a !a potencia: 4 

(0,01= 0,5107 
<0,4J= Q,0784 
el ,01= 0.0036 
(! ' 4 l = o. 0595 
(2,0J= 0.0173 
C2 1 41= 0.0553 
C3 1 Cll= 0.0280 
(3,41= 0.1048 
l4 1 01= 0.001914 
(4,4t:; 0.6316 
<5,0>= 0.0113 
(5 1 41= 0,0616 
(6 1 01~ v.ü.-:1117 
(6,4l= 0.1018 
(7,0):; 0.(1065 
<7,41'= 0.0872 

10,11= 0.0507 
l0 1 5l= Q,0097 
<J,1>= 0.860? 
Cl,51= 0,0029 
C2 1 ll= 0.0118 
12 1 5>= 0.0373 
(3, 1 l= 0.0282 
13,51= 0.0093 
<4, !>= o.1!'14 
<4,Sl= 0.0090 
1s, 11= 0.0186 
t5,5l= 0.4305 
t6, 11== 0.0989 
t6,5)=. 0.0216 
( 7 t i 1 = o. 0789 
C'', 5J ·.:. u . ..:1117··: 

l0,21= 0.1289 
<0,6)= Q,0172 
C1 1 2l= 0.0066 
11,61= 0,0447 
(2,21= 0,7950 
l2,6J= 0.0146 
l3,2)= 0.066.3 
<3,61= Q,0151 
<4,21= 0,0372 
14,6)= 0.0596 
1=. ;:1.-: o. :<260 
15,61= 0.0680 
(6,21= 0.0215 
(6,61= 0.7148 
<7,2, = o.·•?e2 
'7, é.)-: ~ :.i I] 

"<0,31= 0.2022 
<0,71= 0.0024 
<1,3l= 0.0195 
<1,7l= 0.0029 
<2,31= 0.0671 
(2,71= 0.0015 
{3,31= 0.7"160 
(3.7)= 0.0016 
(4,31= 0.134.1 
14, -,l= 0.0045 
l5,31= 0.08(1G1 
15,71= 0.0028 
\6, 31: (1, •J?! -
(~ 1 71= O.Qll~ 
~. 70 :_ ·),0329 

{-; l "; '::: o. 6244 

l"lat:, z :1;'! t.-an"'.1 ..::::>n ~·li;:-v~dsi a la potencia: 6 

'-O OJ~ O 26CJ8 
~ •.. ! l 

<l,01= 0.0050 
(1,-iJ= 0.0801 
<2,01= 0.0222 
12,q1= 0,(J7~4 
(3 1 01= 0,•J.'.::143 
(3,41::.. o. 134::_, 
t'i,Ol= 0.0130 
(4,4J= (l,5J56 
lS 1 01= ú.0159 
(5, <1):.: (!, 0836 
(6,0l= 0.0060 
(~,41= (•.1303 
(7,lil= u,QOdti 
(:"1, ~ l::. u, 1 l·••t 

0, 1 1;;; 0.070•1 
<0,5l= 0,0132 
11.11= 0.0035 
i 1, 51 = 0.00,¡3 
t.2,11= Q,0208 
·2,51= 0.04<13 
13 1 11= ü,Oq4e 
13, 51::. 0. 0131 
1.; 1 U= o. 1524 
('-l, ::.i =: (1, ú! 18 
\51 !.I= O.ü3!Z 
(':. 1 5l= ú.2ºC".J 
16 1 11= 0.137<1 
( 6, e"d ::: (1. 025~· 

¡-,, J 1 = (1, ! !28 
1-:' 1 s J::. "."•. i)!(1Q 

<0,2)= 0,1644 
(0,6)::. ú.02~i."' 

ll,21= 0.0114 
<1,ol= 0,0614 
<2,21= Q,"}182 
<2, 61 = 0.0228 
13,21= 0.0921 
(3, 61 = <) t'.:1235 
!4,2)= 0.05:::15 
14, = i o.+ ,, • o·~·,! 

(5, 21;;. ('. 3852 
t5,6l= Q,(181:' 
(6,2)= 0.034!. 
( 6' 6 l::. o. 6 J •)6 
(7:2>= Q,1)281 
\7,él= o. !212 

t(•, 3)::: <J.2491 
1 o, n = o. 00.:.2 
(1,31= 0,0307 
\1, ;-"):.:. (1,00'11 
(2,3)= 0.0945 
i2,7J<: 0.0022 
13, 3) = o. 655:' 
<3,7):::. (1,(10.?~ 

( 4' 3' = •.•. 1 '."'02 
\·l, ···¡:=. (1,0(1.:.:i(J 

{5, 3) = o. 1081 
15, :1 1::: 0.0039 
(6 1 3~~ 0.04!3 
(6171= (l,(•14:.: 
C7,3)'= 0,04?-i 
\:'1 7).,.. '·'• 194-1 



MATRIZ DE TRANSlClON P' 

1 2 5 

9,1123 8.8276 R.9764 U.12"3 9.11445 9.005 9."185 8.0013 ----
8,0019 9.9257 9.9827 9.0091 9.0333 8.0814 8.8245 8.8916 

11.8193 9.11847 8.8873 9.8356 8.8396 8.8239 0.8969 U.0098 

8,8174 0.813 0.0358 8.8586 9,8619 8.0056 8,897 8.119118 

8.885 1 8,86481 8.81931 u.rn81 0. mil 8.00s2I 8.8ml 8.0826 

8.8959 8.9978 8.21198 9.845919.9342 8.6514 8.1433 9.0015 

8.eezz 8.8533 R.0096 8.8113~ 0,014 0.8426 B.8968 

0,0037 8.11412 0.111181 0,9161 8.05111 8.0041 0.0865 8.7897 

MATRIZ DE TRAHSICION P 4 

0.5187 11.85117 e.tze8 0.21122 9.&784 0.0097 9,9172 U.9024 ----------------
U.9936 8,8687 11.9866 9.0195 e.om O.ll929 o.11447 9.9829 ----------------
U.9173 9.UllB 1.795 0.8671 e.e'5'5J 0.9373 u.8146 0.0015 ----------------
0.928 1 B.8282 8.0663 0.746 8.11148 0.0098 0.0151 9.0016 

11.99941 u.11441 0.0ml 0.134d B.63161 e.e89 l 9.eml o.11&1s 

8.8113 8.8186 8.3261 0.88091 9.8616 e.43851 0.B68 8.99281 ----------
0.11842 8.9989 V.9215 8.9259 9.1818 U.9216. 0. 7148 .!:!.'!.: ----------
e.ee6s e.e1s' e.ern2. 0.0329, e.ea12 o.~nu. C.Ml3 D.6ZH¡ 

MATRlZ
0

DE TRANSlClON P 6 

1 4 5 

8.3692 0.8784 9, 1644 ~1~1~ 11.0m 8.9932 

1 9.895 9.8835 8.8114 8.83117 B.BBUI 8.llMJ 9.0&14 e.11941 

8.8222 11.81118 8,7182 8.0945 9.9754 9,8'143 9.9223 8,11922 

8.9343 9.11446 9.9921 0.6557 9.134] U.8131 o.8m U.ll<l24 

8.013 l o.1ml 8,853510.11921 9.5ml 8.91181 o.oml 8.1196 

-""'1-""'i . ""I""' -""'I~ -"'" 8.8039 

0,996 11.1374 1~~ 0.1383 9,8255 ~ 0.9143 

8.9886 9, 112el 9.om i 0.0494 9.1144 0.0199 9.1813 o.4944 



Matriz de transicion elevada a la potencia: e 

<O,O>= 0.2698 lO, 1>= 0.0877 l0,2l= 0.1884 (0.3)= 0.2755 
C0 1 4l= 0, 1234 C0,5)= 0.0172 l0,6>= 0.0339 <0, 7)= 0.0039 
U ,O>= 0,0063 ( 1, 1>= 0.7530 <1, 21 = 0.0168 (1,3>= 0.0420 
C1 ,4l= 0.0964 ( 1, 5) = 0.0057 <1,61= 0.0751 ( 1, 71 = 0.0052 
<2,0>= 0,025~ <2, 11= 0.0309 (2, 2l= 0.6534 <2,Jl-= 0.1100 
(2,41= 0,0919 <2,51= 0.047'1 <2,61= 0.0'299 <2,7>= 0.0029 
t3,0I= 0,0377 <3,11= 0.0614 <3,2)= 0.1135 (3,31= 0.5825 
<3,41= 0,1542 <3,51= 0.0157 <3,6>= 0.0319 (3,71= 0.0031 
C4,0I= o.ois9 l4, 11= o. 1818 <4,2)= 0.0682 <4,3,= 0.193;' 
l4, 41= 0,4295 <4,51= 0.0140 <4,61= 0.0893 (4, 7) = 0,0070 
(5,0l= 0.0195 l5, l)i:: 0.0447 <5,2)= 0.4103 (5,3)= 0, 1298 
15,4)= 0.1011 (5,51= 0.2005 <5,61= 0.0890 (5 1 71= 0.0047 
<6,0>~ 0.0078 l6, ll = o. 1699 (6,21= 0.0465 (6,31= Q,0579 
16,41= 0.1495 <6,5)=> 0.0271 l6,6l= 0.5253 (6,71= 0.0161 

"' 0) = o. 01(•4 ( 7, 11 = 0.1.130 (7,2>= 0.0382 t7,31= 0.0651 
<?,41= o. 1343 17,Sl= 0.0134 t7,6)= 0.2923 (7,71= o. 3922 

Hatr-iz de transic!.on elevada a la potencia: 10 

<O,Ol= º· 1999 to, u= o. 1032 <0,21= O.ZOCl:? (0,3);::. 0.2887 
l0,41= 0.1378 t0,51= 0.0199 <0,6>= 0.0416 l0,7l= 0.0045 
(1,01= 0,0076 ( 1, 11 = o. 7084 . <1, 21 = 0.0228 <1,3>= 0.0532 
ll,41= 0.1095 (1,51= 0.0070 ( 1,6)= 0.0862 tl,7>= o. 0061 
<2,0l= 0.0279 t2, 11= 0.0420 l2,2l= 0.5981 (2,3>= 0.1379 
12,4)= 0.1054 <2,51= 0.0482 (2, 6)= 0.0370 <2,7>= 0.0035 
<3,0l= 0.0392 13, 1) = 0.0779 (3,2)= o.1312 <3,3) =. 0.'5229 
(3 .. <11= 0.1674 (3,5)= 0.0177 (3,6)-= 0.039Q (3,71= 0.0038 
(4,l)) = 0.0182 (4 1 11 = 0.2045 <4,2)-::: 0.0812 14,3l= 0.2084 
(4,4)::. ú.36Jf. Col, 51= O. OJ 5., 1 11, 6) = (l,Ot:.1.,9 14, ..,, = 0.00:-''3 
(5,0)= o. 0224 (5, 11 => 0.0586 <5,2)= 0.4152 <5,31= o. 1472 
<5,41= o. 11~! {5,51= o. 14?.J (5,C:d= 0.092M :e:, 7, ... (1, 0054 
(6,0l= 0.0095 l6, 11= o. 19"'0 <6,2l= 0.0592: lé:,3) = o. 0732 
(6,4)= 0.1621 tf,5}= Q.027A {6,61= 0.<1515<'\ (6, ;') ':. (l,0171J 
<7,0)= 0.0118 ( 7 J !) "' o. 1695 (/,:?l-= O.M92 (7, 31 ": Q.0798 
<7,41= n, t48~ (7,51= o.(!! ~a l7, 6) = 0.21'18 ("">. ~~"' 0.3!18 



1 

MATRIZ DE TRANSICION P' 

1 

o.2ns 9,om¡~l~/~¡~1~ o.em 

B.9963 ~~¡~~ ~1~,~ B.9952 

s.0m o.0l99¡ o.6534 0.111 e.ami o.9474 9,9z99 9.9929 

e.9377 ~ ~/~.~ ~-;,;: 9.9931 

9.sm/ 9.18181 e,9ml 9.1m! 9.m5/ 9.814 / 9.m3/ 9.001 

1

0.01951 9.94411 e.4193¡ 8.ms e.101110.20051 e.os9 a.9941 

9.1111781 o.1ml e.0465! 9.9579 0,1495 0.0211 a.5253 0.0161 

1 8.9194 9.143 '. B.93821 9,9651 9.1343 8,81341 e.2933 0.3912 

MATRIZ DE TRANSICIOH piti 

8.1999 8.1832 ~1~ 9.1378 11.9199 0.8416 9.9945 

0.111176 e.7984 9.9228 u.o5n e.1895 e.111!7 e.9B6Z 9.111161 ----------------
8.027' 0.942 1.5981 0.1379 9.1954 9,IM92 9.837 B.0035 

9,9392 9.9m 11 .. UIZ 9.5229 9.1674 9.0177 8.9399 9.0038 

9,919z/ 8,294,/ 9.oml 9.211841 e.3ml 9.9ml 9.9ml e.0019 

8.0224 9.&586 ~¡~¡ ·"" ''"'I~ 9.9854 

8.111!95 9.197 e.o5az o.8732 e.1621 e.em e.4554 e.en ----------
9.Yll9 9.1195 8.848Z 0.9798[ 9.1496 8.81541 o.me 0.3118 



Program matriz_nSJ uses crlJ 

< ESTE PROGRA~IA ElEVA lA MATRIZ DE TRANSlClON BASADA EN DATOS DE 1980, 
A POTENC lAS ENTERAS POSITIVAS l . 

tvpe 
matt"izmrecord 

elemento:arrayCO •• 10,0 •• 103 of.- realJ 
entJI 

var 
i 1 j ,·n 
mat 

:integert 
:matrlzl 

mat_aux, a.ux2 
malrl 

: array to •• 10 1 0 •• 10l of ·'rea.1'1 
:file i;>f matrizl 

PROCEDURE MATriz_AUX¡ 
Begin 

clrscrt 
assi9nCmatrt 1 'e: \tp\tests\m.dat' > 1 
resetCmatriJ¡ seek(matri 1 0)1 
read <roa.tri ,rnatl; 
fer i:=O to 7 do 
for j:=o to 7 do 

mat_aux[i,jl:=mat.elemento(i,jll 
closeCmatril 1 
Cfor t:=o to 7 do 
fer j:=O to 7 do 
be9in 

wr t te < ' e ' 1 i , ' , 1 
, J , • l =' , ma t_aux C i , j J: 7: 5) 1 

readln; 
endi) 

endl Cfin del procedimiento Matriz_aux> 

PROCEDURE IMPRlMElpot.: lnte9erl l 

var 
col,ren :i~teger; 

begin 
clrscr; gotoxyC5,1lJ 

• "'rtteC'Matrit. de transicion lde 1960) elevada a la potencia: ',pot) 1 
c.o1:=21 r""n:=3i 
for i:=o to 7 do 
for j:=o to 7 do 
bo99in 

9otoxylca1,ren); 
\·1r i te e' e' , i, • 1 1 , j , ' > =' , aux2C i, j l: 7: 4 l ; 
co1:=col+!6; 
if coJ;66 lhen be9ip ren:~ren+l; co1:=2i end; 
if r~n=23 the~ begin 

wrilelnl'Tecle~ enter parn cortinuar ••• ')J 
repeat •.1nti l keypres5ed; ren:=a; clrscr; 
goto~:y 115, 11 ; 
writel'f'1atri'! de transicion elevada a lt\ potencia: •,pal); 

1:>11d; 
~nrl; ~ep~?t u~til ke~pressedJ 



endJ (fin del procedimiento Imprirnel 

PROCEDURE TRANSICI <K: INTEGER> 1 
var 

m, cont 
auxl 

integerl 
: arra.yCO •• JO,O •• lOl of real 1 

be9tn 
cont: "* J e 1rscr1 
9otox)'(29,1211 write('Un momento por favor ••• ')J 
matriz_aux1 

'whi ltt cont <> l do 
begln 

i+ cont=k then 
for 1:120 to 7 do 
far j:=o to 7 do 

aux!C 1 ,J J:=mat_auxC t .J l 
else fer f:aO to 7 do 

i ar J : =O to 7 do 
auxl [ 1 1 jJ:=aux2ti 1J l ¡ 

far l!=O to 7 do 
fer J!=O to 7 do 
begln 

aux2Cl,jl:=Ot 
far m:=o to 7 do 

au}(2[ i 1j]:"'aux2[i1 j l+auxl e i ,ml*mal_aux[m,j] J 
end¡ · 
cont:1::cont-lJ 

endl 
tmprime>Ckl J 

endt <-fin del procedimiento Transici) 

begin <programa prtncipall 
c 1 rsc:rl 
gotOX)'(141411 
wr-itel'Calculo de Ja matriz de transicion elt"Vada. a. la •n••J¡ 
gotOX)'(5 1 SI 1 
writel'es decir, las probabilidades de pasar de un ·estado a otro en" •n• per·i 

orJos' l 1 
gotoxyC2B,1511 1>1rite('Cual es el valor de •0 11 

: ')lreadlnCnJI 
i f n<=O Hter: 
begi"l 

""" 

gotoY.yC20 1 22) 1 highvideo; 
Nrttelnl'EI ne.mero de periodos debe ser mayor de cero !'I¡: lowvideoJ 
9oto"<yC27 1 2'111 write('Teclee Enter para continuar ••• 'll 
ri:peat Unt i 1 keypressed; 

el se i.f n>1 then transic:i (nJ j 

matrtZ_?u>:i 
repe.:it unt !. l ~eypressed; 

end. 



tletr-i? <• tr.!\nsi::icil" , .. 19901 elEVi:l.d<l a la polc(lt:ia: 2 

tO,OI= o. 7369 co,1 '"" O.OlOS 10,21= o. 0837 (0,31= 0.1201 
(0,41= 0.0287 10 1 ~1= 0.0051 (0, 6) = 0.0057 lO,"."I=:- O.OOl!i 
Cl,OJa 0.0020 (1 J !.l = o. 9323 ( 1,2)= o.003'1 { 1, :i = 0.0109 
e 1,41= o. 02El4 t!,!'1=- ('. 00!2 : 1,6! - Q. 0202 (1,7°):: 0.0016 
t2,0l= o,ocH:i.1 '2, ! ',.. 0 ~02? 121 21-= o. QQ48 CZ,31= 0.0356 
t'2,4>= 0.0?.0.C, (':?,'5!= 0.021? l2, 6l :"' 0.005:? <2,71= 0.0006 
(3 1 0Ja 0,0160 13, 11=- O.'J088 l3, 21 = O. O:JS9 13t31= 0.8806 
(3,41= O,Qol!"? '?, "3l = 0.0(156 (3,61= o ,0056 (3,';')e.. o. 0008 
(4,01= 0,0067 

'"· 1) = 
0.0666 

'"· 21= 
o. 0268 (4,31= o. 0990 

(4,41= (l,"7570 '" 51= o. 0067 1•1, 6}= o. 0339 l-11 71 = o. 0039 
<5 1 01= 0.0056 tr::: !l"' o. 00::;9 {5, 21 = o. 2320 15,31= 0.0541 
f'5, .1) = O.O?~? ('5,51= 0.639': {5, 6! = o. 0330 (5,'.:'I= 0.(10.17 
<6,0l= 0.00'24 16, ! 1 = 0,048'1 16,21= 0.0112 16,3) I= o. 0139 
16,41= 0.0616 16,Sli= 0,0J 33 {6, 61 = 0.8'11~ t6 ';'~ = O.OO:'l 
(7,01= o. 0034 17,Ui= 0.0222 l?,2)= 0.0094 <7,3)= 0.0162 
(7,4>= Cl,0276 f7.5)= o. 002e !?, 6)"SO o. oseo 17,71= 0.8604 



MATRIZ DE TRANSICION p (cooda!nsde 190t) 

U.8578 B.111152 U.9452 U,9794 9.em U.111126 9.11928 9.ll908 

1 U.11111 9.9651 U.9915 8.111152 8.9152 9.911116 U,9106 U,ll908 --------------
U.0045 U.9914 U,95 8.0102 B.9199 e.e121 U.111125 8.1!11113 ----------
U.111199 9.0041 8.e2 0.9371 e.me 9,1193 U.111127 9.111194 

8.1Kml 9.eml 9,m-11 o.o5d o.ami e.00371 e.ami 0.0(121 

0.11928 9.9926 9.1327 9.92911 9.9152 9.7979 e.9188 0.1!111191 ----------
U.0912 8.025 e.ee!it B.8'162 e.a341 e.0016 e.91&9 

9.993;, 

9.11918 9.911 0.0046 -;;:-¡ 0.0145 ~ ~ 0.9275 

MATRIZ DE TRANSICION P' (conda\osde 1900) 
1 2 

0.7368 e.a19s 8.9837 0.1281 U.0287 0.111151 0.11957 U.111115 

1 9.1192 9.9321 o.eo~ D.9199 e.em e.0012 U.9293 U.01116 ----------------
8.9984 9.9931 U.'HM8 9,0356 0.8206 U.9213 9.11952 9.0091> 

l e.81B 
----------

9.11988 9.9389 9.8006 9.Ml7 9.oos6 9.0056 0.911110 

8.oml e.oml e.ami e.999 1 e.757 1 9.eml e.ami 9.0039 

8.9956 e.9959 9.233 e.9541 0.0282 o.6385 9.033 ~¡ --------------
6 9.9924 8.~84 0.8112 9.9139 9.9616 8.9133 0.8419 9,11971 --------------
e.w~ 9.9222 e.9994 9.9162 9,9276 9.0928 9.858 9.86114 



Anexo E" 

Fuente: X Censo de Población y 
Vivienda, 1980. INEGI. 



ESTADO : O 

TOTAL 

ENTIDADES 

Baja California 
BajaCali+, Sur 
Sonora 
Si nalca 
Nayarit 

Guerrero 
Oaxaca 
Ch lapas 

Chihuahua 
Coahui Ja 
Duran90 
Zacatecas 
San Luis Po tos t 

Jalisco 
Ac;iuascal j entes 
Col irna 
Guanajuato 
Michoa.cAn 
Queré-taro 

Hidal90 
Mé»cico 
Distrito Federal 
Tlaxcala 
More los 
P11,,.bla 

Nueivo Lebn 
TamauJipas 

Vera.cruz 
Tabasr.a 

Yuc.:1t ~n 
Caimpeche 
:Ju i nt ar\ a Roo 

CO~IPOSICION DE LA POBLACION 1980 

NOROESTE: Be, ses, Son., Sin., Na.y. 

5,393,843 100.00% 

671,549 
167,950 

1,338,186 
1,754,376 

694,929 

12,232 
12,272 
3,484 

70,227 
17,234 
89,899 
55,95'1 
10,286 

204,202 
8,930 

12,qoa 
62,130 
89,340 

2,735 

4,306 
18,961 
46,3qS 

1, 204 
3, 79.0 
7,915 

6,032 
7,813 

13,51B 1 
1,'554 

2,631 
1,082 

366 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

o 4,626,990 85.78% 

27,'i'88 

2 

3 379,745 7.04% 

4 82,524 1.53% 

5 13,845 0.26% 

15,072 0.28% 

7 4,079 0.08% 



ESTADO : 

TOTAL 

ENTIDADES 

Baja Cal Ho ... tiia 
Baja Calif. Sur 
Sonora 
Stnaloa 
Na)•Cl:ri t 

Guerrero 
Oaxaca 
Chte-pa.s 

Chihuahua 
Coilhui l~ 
Duran90 
Zacatecas 
San Luis Potos1 

Jal isc::o 
AguA~r:c-1 ie11tes 
Col tm~ 
Guanajvflti:> 
f'liclioac.!->'I 
Gluer-ét ;;i,ro 

Hidalgo 
Hévtr:o 
Distr-ito Foeoderal 
Tlaxcala 
More-Jos 
Puebl e:i 

Nuf?VO Li::.>tin 
Tarn.:tu 1 i pas 

Veracr1.12 
Tabasc":! 

Yucat ~r1 
CampPch~ 

01.11n+.ar-c:i Roo:J 

COMPOSICION DE LA POBLAClON 

PACIFICO : Gr-o., Oalt.,. Chfs. 1980 

6,359.936 

949 
255 

1,302 
2,766 
110?Q 

1 ,970,-532 
2,238;252 
1,928,93'3 

2,160 
1, 715' 
11770 
11'141 
2,207 

6,247 
724 

1. 394 3 32,974 0.52,%' 
4,638 

lS 1 eé6 
1,105 

3,821 ' 29,248 
35,243 4 96,524 ¡;52% 

1,229 ' 10,919 
16,064 

1,3?1 5 3,99.1 o.o..;"/. 
2,570 

52,265 5 6:-',:'C'2 1.06'/. 
1'3,437 

2,'1S~ 

'2,50! 7 5,384 o.oer. 
394 



ESTADO : 2 

TOTAL,, 

Baja Ce l • forrtla 
Baja r.~1 H. S\H"-
so~or-a:_·,, -
Sin;¡11oa 
NaYQrt t 

Guerrero 
Oa.lCaca-_ 
Chiapas 

Chihuahua 
Coahui la 
Duran90 
Zacatec:as 
San Luto:; Potosl 

Jalisco 
Agu;:¡,sca l t ent l?S 
Cal irnñ 
Gueriajuelo 
Micl,oac/ln 
Qui:;.>r~tM·IJ 

Hid~l?C 

México 
Di strl t'"l ~4:>di;il"a! 

Tla'<c:~I ;::i 

More leo:; 
Puebla 

Muevo Lec., 
Tamaulip::is 

Verli\.cr\1? 
Taba.,;c:o 

YucalA1~ 

Campei:"~ 
Quintana R~:"' 

'5,5et: 
916 ·1 

,' '10';209' 1 
1?.,9::"~ 1 
3,508 1 

4,324 
4, 105 
2,291 

1,757,36'3 
1,376,906 
1,193,984 
1,179,302 
1,544,120 

48,429 
25,9Ql 1 

2 

1,173 3 
35,814 
! t ,'?"9 
! 1, 7'36 

10,027 
24,SOS 
37,316 

$90 
2,13s-
6,469 

52,498 
27,347 

17' 1 86t1 
1 1 059 

J J560" 
739 
269 

4 

5 

6 

7 

95.,00'!. 

!35,C92 

81, 140 1.09% 

89,845 J.21% 

19,92~ 0.25% 

2,56S o. o::;~~ 



ESTADO : 3 

TOTAL. 

ENTIDADES 

Baja California 
Baja Calif, Sur 
Sonora 
Sin~Joa 

Nayart t 

Guerrero 
Oa1<aca 
Chiapas 

Ch t huahue:o. 
Coa.huila 
Duran90 
Zacatecas 
San Luis Patos\ 

Jalisco 
A9uascA\ ientes 
Colima 
Guanajualo 
M'i i:ho~c.~"1 
Gluerétaro 

Hid?1'3o 
Hé1<iCO 
Distrito Federal 
Tlaxcala 
More los 
PLtebla 

lfoevo Lebn 
Tatf\eriul ipas 

Vr:ol" a.cruz 
T~basco 

Vucat~n 

Ca'npec:.he 
Quintana Rop 

COMPOSICÍON DE LA .,POBLACION ,1980 

CENTRO. OCCIDENTE : Ja!,,· .Ags •.• Cal •• Gte •• Mlch •• Gira. 

11,641,724 100.00% 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

22,785 
1,885 

17,787 
29,700 
43,582 

31,896 
9,574 
6, 143 

o 

17,003 
18,123 
17,791 2 

142,188 
37,770 

3,864,290 1 
451,774 
28:7, 356 3 

2,830, 102 
2, 815, 923 

6'5Q,638 

15,240 
86,530 

137,126 4 
2,892 
7, 41.)! 

16,227 

12,040 5 
23,390 

28,581 6 
2,349 

2, 92"? 1 
1J304 7 

406 

115, 7:l9 

47,613 o.41%. 

232,875 2.00% .. 

10,909,083 93.71% 

265,427 2.28% 

35,420 0.30% 

'30,930 0.27% 

4,637 0.04·~ 



ESTADO : 4 

TOTAL 

ENTID~DES 

Baja Ca1 ifornia 
Baja e a 11 f • Sur 
Soriora 
Sinaloa. 
Nayarit 

Guerrero 
Oaxac:a 
Chiapas 

Chihuahua 
Coa.hui la 
Duran90 
Za.ca tecas 
San Luis Potosi 

Ja! tsco 
Aguascal 1entes 
Colima 
Auanajuato 
MichoacAn 
Gluerétaro 

Hidalgo 
México 
Di~trito Federal 
Tlaxc:ala 
More los 
Puebla 

Nuevo Lebn 
Tamaul ipas 

Vera.cruz 
Tabasco 

YucatAn 
Campeche 
r ... u, r-taria Roo 

. . -. 

COMPOSICION DE.LA POBLACION 1980 
' '··! '·i·' .. ·.:. •. _., .·;.,.;, 

ESTADO. POBLACION PORCENTAJE 
: ; ~·· ,-_-_-

12,989 .1 ,., .. ; --,: 
2,236. 1 

·20,717 'I ·o· 7:',212 0.35% 
20,002 
13,268 

329,567 
390,232 800,606 3;59i¡ 

eo,007 

36,965 
39,124 

1.34%' 34,952 2 298,345 
02.168 

!OS,136 

192, 182 
31,936 

8 1 950 3 1, 211, 079 5.q3%" 
434,806 
435,200 1 
108,005 

1,797,230 
5, 001 '782 
7,599,926 q 19,373,003 86.85% 

638,214 1 
840}.003 

3,495,sqe 

291303 s 82,862 0.37~~ 
54,559 

392, 101 6 415,431 J.86% 
23,330 

34, 126 
11,255 7 47,732 o.21% 

2,351 



E:STl\DO 

TDT~L 

E:NTIDADES 

5 ·-

Baja Califol"riia 
Baja CalH. Sur 
Sonora 
Si nalca 
Nayarjt 

Guerrer·o 
Oaxac~ 

Chiapas 

Chi huah1H 
Coahui 1.;a 
Durango 
Zacatec:as 
San Luis Potos1 

Jalisco 
AguaECC'l 1enf:.eos 
Col irna 
Guanaj u ato 
Micho.;oc:b.r 
Quer~Haro 

Hldalgc 
México 
Uistrito Fed~ral 
Tlaxc:aJa 
f'lor-elos 
Puebla 

NuP.vc Le~n 
Tamaul ipas 

Verac:ruz 
Tabc>.sco 

Yucat&n 
Campeche 
Quintaria Roo 

CO"'lPOS!C' !Cl.,I DE LP. POPLl\CI:iN 

MtlRES"TE' : M. L. 1 .. Ta.mps· •. 

'1J '353157,.. 

1?90 

·. 
ESTADO POBLACION ·.;PORCENTl(jE .. 

2, 151 
342 

3,741 t o 
4,'12:7 
1,64~ 

3,877 
4~49? 
2,902 1 

15.18! 
159,264 

40,061 
93,975 

279,43? 

31,504 
9,902 
1,St"l 

54,772 
19, !<11 
9, 666 

8,416 
13, 199 
35,27'6 

774 
1,621 
6,788 

2 

3 

1,943,38~ r s 
1,530,230 

80,098 
1,922 

2,361 1 
1, 314 :' 

263 

2.91'" 

66,023 1.52% 

3,473,615 

92,020 1.88% 

a,93a 0.09~. 



TOTAL' 

ENT!MDE'S· 

B~j ~-Cal lforri i a 
Baja.- Cal if~ Sur 
sonci·r.... ~ 

Si na loa 
Naya!"'i t 

Gl•ei>rrero 
- ·aaxaca 

Chiapas 

Ch i h!..•.ahua 
Coa hui 1 a 
Dt\rango 
Zacatecas 
San Luis Potosi 

Jal 1 seo 
A9U""'SCill 1-="l"lE"S 

Colima 
Guanajttat ri 
11ichoac~~ 

Eh.•P.rét.ar!:' 

Hidal9C' 
f'lé:(ic:o 
D1strito Federal 
Tlaxc:21l a 
More los 
Puebla 

N•.J.evo LeOn 
Tama1.d i pas 

Ver-~cru7 

T~basco 

Yucat&n 
CampJ?che 
Quintan~ Roo 

COMPOSICION DE LA PODLACION 1980 

GOLFO : Vor·. ,:: Tab·. 

6, 337,Aa6 . 100.00% 

ESTADO POBLACION. ~PORCENTAJE'·'. 

1,110 1 
,;.,.-;,',;:.:o··. 

·202 1 
. --~:: ". 

' 
J,758 1 
2,017 1 
1;1400 1 

11.~5.4 
97,194 
49,782 

2,608 
3,960-
2,663 1 2 32,572 o.51%•. · 
2,877 

20,464 

J 11399 
1120'! 
1, 1/4 3 39,546 0.62% 
9,422 

!3,746 
2,601 

'29, l'l4 
26,286 
43,257 4 2_15 ,_975: __ 3, 41%. -· 
5,314 
4,q25 

107,5!9 

'1,725 5 48,399 0.76'k 
43, 6?4 

4,gJ4,530 6 '!' 3!0, t>"."1 9 J. 691, 
996,3'11 

101889 
12, 125 :' 24,326 o • .:3:a•1 •. 
1,312 



ESTADO : 7 

TOTAL 

ENTIDADES 

Baja California 
BajaCalif, Sur 
Sonora 
Sinalcia 
Nayal"it 

Guer·r·ero 
Oaxac:a 
Chiapas 

Chihuahua 
Coahui Ja 
Durango 
Zacatecas 
San Luis Potosi 

Jal tsco 
Aguascal ientes 
Colima 
Guanajuato 
MichoacAn 
Querétaro 

Hidal90 
Mé'l<iC:O 
Distrito Federal 
Tlaxcala 
l'lorelos 
Puebla 

Muevo Lebn 
Tamaul ipas 

Veracr112 
Tabasco 

'r'uc:at.An 
Campeche 
Quintana Roo 

COMPOSICION DE LA POBLACION 1980 

PENINSULA DE YUCATAN : Yuc,, Camp., Q. Roo. 

1,672,648 100.00% 

618 
77 

835 
1, J17 

439 

3,465 
4, 155 

J0,759 

883 
1 ,871 
2,348 
1,oss 
1,510 

2,629 
326 
560 

3, 157 
6,225 

500 

990 
5,340 

13,508 
258 
8~ 

3,240 

803 
1,547 

19,44'1 
32,722 

1 1 000,aas 
356,987 
105,:549 

ESTADO POBLACION PORCENTAJE 

o 3,086 0.18%_ 

18,379 i.'.10% 

2 7,667 Ó.46% 

3 13, 397 0.80% 

4 24, 162 1.45% 

5 2,350 0.14% 

6 52, 166 3.12% 

7 1,551,421 92. 75% 



Anexo F 

Resultados obtenidos con Statgraphics v.2.1 
Para el modelo recíproco se expresaron los 

datos en millones. 



Regress1on Analysis - Linear mode11 '( = a+ti>: 

Dependent varlablel DISTRITO FtDERAL 

Parameter Estimate 
Standard 

Error 

Jndependent variab1et P!R10DOS.VAR1 

T 
VaJue 

Prob. 
Level 

------------------------------
1 ntercept 
Slope' 

-1. 2351516 
1. 26769!6 

653472 
129407 

-1. B90U 
9, 79614 

0.107631 
6. 51303[-5 

Analys1s oí Variance 

Source 
Hodel 
!rror 

Sum o( Squ1res 
6. 7495[0013 
4.2200[0012 

D( Hean Sei:uare Y-Ratio Prob, Level 
1 6. 7495[0013 9. 5961E0001 .00007 
6 7.0334EOOl1 

Total < Corr.) 7.1715[0013 

Corrtl ation CoeHi ctent = O. 970132 
Stnd. Error o( Est. = 839651 

R-squared = 94.12 percent 

Regression Analysis - Hultiplicatlve model: Y= aX""b 

Dependent variable: DI STRJ TO ftDERAL 

Paramtter !sti m1te 
Standard 

Error 

Intercept* 13. 3951 O, 200305 
Slope 1. 2.2056 0.135352 

tndependent variable! PlRJODOS.VARi 

Value 

66. 8735 
3.02oa3 

Prob, 
bvel 

7.520541-10 
1.03SOaE-4 

• tton: The lnhrceft is e11ual to Log a. 

Analysis ot 1,lari:r.nce 

Source 
Hodel 
trror 

Total < Corr. > 

Sum or S:tuares 
5.163172 
• 3806932. 

s. 5438650 

Correlation Coetricant = 0.965055 
Stnd. Error o! Est. = O. 251891 

DE Mean Square f-Ratio Prob. Level 
1 5.16317a BI. 375314 .00010 
6 .0634489 

P.-squared = 93,13 percent 



Regression Anal~sis - &lcfonentia1 rnodel: Y= exp< a+bX> 

Dependent variables DJSTP.JTO FEDERAL lndependent variable: PERIODOS.VAR1 

Par ame ter is ti mate 
Standard 

Error t.'alue 
Prob. 
Level 

Intercept 
Slope 

13.H36 
o. 355565 

o. 153956 
o. 0301681 

87.1827 
!!. 6701 

1, 53399E·IO 
2. 38604E-5 

Anal1:1si1 or Variance 

Source 
Hodel 
Error 

Sum or 5'{uares 
5, 30993 

DC Hean Square F-htio Prob, Level 

• 2339l23 

Total < Corr.) 5. 5438597 

Correlation Coerflcient = 0.979674 
Stnd. Error ot lst. = 0,197456 

1 5.3099l ll6.19!10 ·ººººª 
6 .0389887 

R·s.¡uared = 95,"79 percent 

Regression Analysls - Reciprocal modet: 1/'t = a+bX 

Dependent vari ablel DISTRiiO FEDERAL 

Parameter 

Intercept 
Slope 

tstimate 

!.05539 
-o. 140108 

Standard 
Error 

0.115936 
0.0229567 

I ndependent variable i PERIODOS. VAR1 

Value 

9, 10318 
-6. 1026 

Prob. 
Level 

9. B7151E-5 
9.B2266E-I 

Source 
Model 
Error 

Sum or Squues 
.824170 

. 1328300 

Ilf He:in S1uare f-Ratio Prob. Leivel 

Total (Corr,) • 9573002 

Correlation Coefflclent = -0.928033 
Stnd. Errar or Est, = 0.14679 

1 • 8244 70 37. 2H 151 • 00089 
6 .0221393 

R·siuared = 86.12 pucent 



Rnression Analws1s - Linear model1 '(a at-bX 

Doendent var i abJ e 1 MEX. \.'AR! J ndependent y.u i abl e 1 PIRJ ODOS. VAJ!1 

Parameter 

J ntercept 
Sl.ope 

Source 
Hodel 
Error 

Total <Corr.> 

Standard Prob, 
Estlmate Error Value Level 

------
-2, 2l395E6 l. 2928516 -1. 73566 0.133308 
1.1627516 256023 4.5416 3.926581-3 

----------· 
Analysis or Variance 

Sum of Squaru 
5, 678410013 
1,651810013 

7,330210013 

Df Mean Sq:uare F-Rati o Prob. Level 
1 5. 678410013 2.062610001 .00393 
6 2. 753010012 

Correlatlon Coetficlent = 0.890146 
Stnd. Error o( E'st. = 1. 65922E6 

R-scruared = 77. 4 7 percent 

Regression Anaiysis - Hultiplicative r;odel: Y= aX11,b 
=========== 

Dependent varl abl e: MEX. VAR! 

Standard 
Parameter E;timate Error 

J ntercept;. 12. 71 es o. 47~209 
SI ope l. 27391 O. 320436 

I ndepend.¿int variable 1 PERIODOS. VAJU 

Value 

26.8205 
3.97557 

Prob. 
Lev~l 

l. 77434!·7 
7. 320191-3 

* NOTEI The lntercept is e1ual to Log a, 

Hnalys1s of Variance 

--------------------------------
Source 
Hodel 
Error 

Total < Corr. 1 

Sum of Squ:i.res 
5. 620522 

2.1336782 

7. 7542003 

Correlation CoeHiclent e 0.851373 
Stnd. Error of Est. = O. 596333 

Df Mean Square F-Ratio Prob. Le•Jel 
1 5.620522 15.805163 .00732 
6 • 3556130 

-----------------------

R-sq:uared = 72.'49 pero;ent 



Regression Flnalysis - lxponential model: Y s: e:q1( a+bX> 

Dependent var 1 abl e: HEX. 1JAR1 1 ndependent varl abl e 1 PERIODOS. VAR1 

Parameter 

lnterceFt 
Slope' 

Es U mate 

12.5518 
0.4123 

Standard 
lrror 

o. 249373 
o. 0193831 

Analysis or Variance 

Value 

so. 3336 
0. 34901 

Prob, 
Level 

l.12535l-9 
l. 60122!-I 

Source 
Modal 
Error 

Su111 o r S1uares 
7 .139619 

»r Mean Square T~Ratio Prob. Level 
1 7.139649 69. 705997 • 00016 

• 6145511 

Total < Corr, l 7. 7542003 

Correlation Coefflcient = 0,9'59555 
Stnd. lrror oí lst. = O. 320039 

6 .1024252 

Regression AMIY!ilS ~ Rec¡procal model: 1/Y = a+bX 

tlependent variable: HEXI CO J ndependent var 1 abl el PERIODOS. VAlli 

Parameter 

Inte:-eept 
Slope 

Estima te 

1, 86'552 
-o. 235602 

Shndard 
Error 

0,0743987 
0,0147331 

Val u<? 

25.076 
-15. 9913 -------------------------

Analysis or Varlance 

Prob. 
Level 

2. 64808!-7 
3. 79801!-6 

Source 
Hodel 
Error 

-;~~~-¡-~~~;-;:w~~ 
2.33134 1 2.33134 255.72133 .00000 

.0547004 6 .0091167 --------------------
Total ( Corr. > 2. 3860150 

Correlation Coetrlcient = -0,988471 
Stnd. Error or Esi, :1 0,0954916 

R-squared = 97. 71 percent 



Regrasslon Analysls - Lintar model 1 Y= a+bX 

Dependent varlable1 PUEBLA lndependent variable: PllllODOS.VARl 

Paramettr 

lntercept 
Slope· 

Estimah 

-212167 
209995 

Standard 
Error 

152298 
30159.5 

Value 

-!. 39311 
6. 96283 

Anal ysl s or Vari anee 

Prob. 
Level 

o. 213012 
4. 35888E-4 

Source 
Hodel 
Error 

Sum of Squares 
1.8521!0012 
2. 292Zl0011 

Df Mean Square i'-Rltio Prob. Level 
1 1. 8521[0012 4. 8481!0001 .OOOH 
6 3. 8203!0010 

Total < Corr. > 2.0913!0012 

Correl at ion CoeHioient = O, 943329 
Stnd. Error of Est, = 195456 

R-squared = 88. 99 percent 

Regression Analysis - Hultlplicative modell Y= aX"b 

Dependent variable! PUEBLA 

Parameter Estima te 
Standard 

Error 

lntncept• 11, 9.39+ O. 230729 
SloFe 0.996907 0.15591 

I ndependent var l abl e: PERIODOS, VARi 

Value 

51. 7466 
G. 39414 

Prob, 
Level 

3. 49~1E-9 
6. 89021!-4 

* NOTE: The 1 ntercept i.:; e-tu al to Lag a. 

~nalysis of Variance 

Sourc~ 

Hodel 
Error 

Total C Corr.) 

Sum of Squares 
3.H1960 
,5051181 

3.9470779 

Correla.tion Coefficient = 0.933824 
Stnd. Error of Est, = O. 290149 

Pt Mean S:¡uare f-Ratio Prob. Leve) 
1 3.441%0 40,885013 .00069 
6 .0841863 

R~s'lua.red = 87. 20 peroent 



h;reS~lon A~~twsls - I1pon~ntla! mod~l1 Y 1: e'(p(~~====== 

Dapendent variable 1 PUIBLA 1 ndependent vir 1able1 PERIODOS, VAR1 

Pan111ner 

Interceft 
Slopt 

Source ·.-_· 
Hodel · 
Error 

Total ( Corr. > 

Standard 
Es ti mate Error Value 

!l. 8885 0.063985 185.801 
o. 304983 0.0126709 24,0695 

Analysls of Variance 

~ Sum ot. Squares 
3. 90662 

.0404591 

Dt Hean S<tuare 
3. 90662 

.0067432 

3. 9470779 

Correlation Colttldent ::s 0.994862 
Stnd. Error ot Est. = 0.0821169 

Regresslon Analysis - Reciprocal model 1 1/Y: a•bX 

Prob. 
Level 

l. 639BE-12 
3, 3787E-7 

Y-Ratio Prob •. Leve.1 '. 
579, 34290 .00000 - --

Depende'lt var i iibl e: PUEBLA JndeFendent variable: PERIODOS.VAR! 

Parameter 

Intercept 
Slope 

Source 
Hodel 
Error 

Total ( Corr, ~ 

Is ti mate 

4. 80347 
-o. 592576 

Stand:ard 
Error 

0,2635 
o.os2ts·n 

Value 

IB. 2295 
-11.H4~ 

Anal':lsis of Variante 

Prob. 
Levet 

l. 7549E-6 
3.4'90~2!-5 

·---------------
Sum or Squares 

14. 25453 
• 6e61s40 

D! Mean So:tuare F-Ratio Prob. Leve! 
i 14.25458 iU.64767 .00003 
6 .IH3590 

14.9-10737 

Correbtlon Co1rr ¡ cient = -o. 9767613 
Stnd. Err:>r ot tst. = O 33017 



Regression Analysls - Linear model 1 Y = a+bX 

Dependent variable1 TLAXCALA lndependent variable! PUIODOS.vt1R! 

Parameter 

lnttrcept 
Slope 

lstimate 

-6193.43 
65355. 2 

Standard 
Error 

55706.2 
11031.5 

Value 

-0.11118 
5.92H3 

AnaJysis ot Variance 

Prob. 
Leve! 

0.915099 
l.03076r-3 

So urce 
t1odel 
Error 

Sum ol S1•Jares 
l. 7939!001 I 
3. 0667(0010 

Df Mean Square F-P.atio Prob, Level 
1 l. 7939!0011 3, S099I0001 .00103 
6 5. lll!I0009 

Total e Corr. > 2.1006XOO!I 

CorrelatJon Coeftlclent = 0,924127 
Stnd, Error ot Est, = 71492.2 

R-s1uared = 85.40 rercent 

Regression Analysis - Hultiplicative model 1 'I = aX"'-b 

Dependent vart abl e 1 TLAXCALA 

Parameter Istimate 
Standard 

Error 

InterceFt• 11.4732 0.194249 
Slope O. 721363 0.131259 

1 ndependent variable 1 PERIODOS, VAR1 

Value 

59.0642 
5,49572 

Prob, 
Leve! 

1. 58269!-9 
1. 52092!-3 

"" NOTE: The lntercept is equal to Log a. 

Anah:1sis ot Variance 

Source 
Hodel 
Error 

Total ( Corr. ' 

Sum of St:1uares 
1. 802206 
• 3580192 

2.1602254 

Corrtlation Coefticient = 0,913383 
Stnd. Error ot Est, ::r O. 244274 

Dr Mean S•uare F-Rati o Prob. Leve! 
1 1. 802206 30. 202956 .00152 
6 . 0596699 

R-squared = 93,43 percent 



h¡¡resslon Analysis - [xponential model i Y• exp( a•bX) 

Dependent varl abl e: TLAXCALA lndependent variable: PERJODOS,VAR1 

Parame\er 

lntercept 
Slope' 

Source 
Hodel 
lrror 

Total ( Corr.) 

tstimate 

11.4'15 
o. 223975 

Súndard 
Error 

0.0734397 
0.014543 

Prob, 
Val u~ Leve! 

155. 524 4. 76685E-12 
15.4009 4. 73745E-6 

Analysis of Variance 

Sum or Stuarts 
2.10693 

.0532980 

2.1602254 

Of Hean S1uare 
1 2.10693 
6 .0099930 

Y-Ratio Prob, Level 
237.19663 .00000~, 

Corrtlation Coetricient ::ir O, 987587 
Stnd, Error ot !st, • 0.0942(96 

R-s~uared = 97. 53 percent 

Regression Analysis - Reclprocal modelt 1/Y = a+bX 

Dtpendent varl abl 1: TLAXCl'ILA 

Paramehr 

Intercept 
Slope 

Es ti rute 

9. 61263 
-o. 909415 

Standard 
Error 

o. 202794 
0.0401591 

lndependent variable! PERIOl)OS.VAR1 

Value 

42.47 
-22. 6204 

Prob, 
LeVel 

l.14032E-9 
4. 99665E-7 

Anal ysi s or Vari anee 

Source 
Hodel 
Error 

Total CCorr. > 

Sum or Squares 
34. 65913 
• 4064140 

35.0655H 

Correlation Coefricient = -0,994189 
Stnd, Error or Est. = O. 260261 

DC Hean Square F-Ratio Prob. Level 

1 34.65913 511.66212 ·ººººº 
6 .0677357 

R-squared = 98. 84 percent 



Regression Anat1:1sls M Linear model: Y i: a+bX 

Dependent var 1 abl e: HIDALGO Independent variable: PJRIODQS.VAR1 

Parameter 

Jntercept 
SI ore· 

Estimate 

19763.8 
65013.4 

Standard 
!rror 

56855 
11259 

Value 

0,347618 
5. 77437 

Anal ysi s o( Vari anee 

Prob, 
Level 

o. 739997 
1.178261-3 

Source 
Hodel 
lrror 

Sum of Squares 
1. 775210011 
3.1945E0010 

DC Mean S1uare FMRatio Prob, Level 
l 1, 7752E0011 3. 334310001 .00118 
6 5. 32HE0009 

Total ( Corr. > 2,0947E0011 

Correlation Coerticltnt 2 0.920596 
Stnd. Error ot lit. 2 72966, 4 

RMsquared = 94. 75 percent 

Regresslon Analysls M Multirlicative modell Y= aX"b 

Derendent variable: HIDAL!iO 

Par ame ter J:stimate 
Standard 

Error 

tntercept• 11.7009 0.20646 
Slope O. 628426 0.13951 

1 ndependent v1rl abl e i PERIODOS. VAR1 

Value 

56. 6742 
4.50451 

Prob, 
L!!vel 

2.027041-9 
4.08427E-3 

* tlOTEl The Jntercept is equal to Log a. 

i".lnalysis oC Variance 
-------------------------------
Source 
Model 
Error 

Total ( Corr.) 

Sum o r S1uares 
l. 367742 
.4014455 

l. 7721870 

Correlation Coerciclent := 0,978511 
Stnd, .Error o! Est. : O, 25963 

DC Mean S1uare F-Ratio Prob, Level 
l 1. 367742 20. 290617 .00408 
6 .0674076 

R-squared 11 77.19 percent 



Regression Analysis - Exponential modell 'f = exp<a+bX) 

Dependent variable! HIDALGO 

Parameter 

Jntercept 
Slope 

Estlmate 

11.6334 
0,200116 

Standard 
Error 

o. 0955589 
0.0189235 

lndependent variable! Pl:RIODOS.V111!1 

T Prob, 
Val ue Leve! 

121. 741 2.071191-11 
10. S75 4, 20728E-5 

Analysis or Vartance 

Source 
Hodel 
Error 

Sum ol Squares 
l. 68195 

.0902407 

Dí Mean Square F-latio Prob. Level 

Total < Corr. > 1, i721670 

Correlation Coettlcient = 0.97421)7 
Stnd. Error ot tst. 11 0.122638 

1 1,68195 lll.8306S .00004 
6 .0150401 

R-¡quared = 94;91 rercent 

Regression Analys1s - hciprocal model 1 1/Y = a+bX 

Dependent •,1ari abl e 1 HI DALr.O 

Par ame ter 

Jntercept 
Slope 

Estimate 

7.13761 
-o. 701794 

Shndard 
Error 

0.1102!?9 
0.0219286 

1 ndependent vari abl a: PERIODOS. VAH 

Prob, 
Val ue Levtl 

64. 7525 9.12295[-10 
•32.1SQ2 6. 02011E-B 

Analys1s of Variance 

Source 
Hodel 
Error 

Total CCJrr.) 

Sum ot Squares 
20. 6856 

.1200152 

20. 805718 

Correlation Coefíicient = -·~.99711 
Stnd. Error or !st. • O.Hl466 

Dr Hean Square F-Ratio Prob. Le•,1eJ 
1 20.6856 1033.6343 .00000 
6 .0200125 

R-squared = 99.42 percent 



Re;ress:lon Analysis - [,(ponentlat model i Y= exp' a+bX:) 

Dependent varl abl el MORELOS 

Pararneter 

lntercept 
Slope 

Estima te 

I0.2HI 
0.429546 

Standard 
Error 

0.0549079 
0.0109734 

lndependent variable: PIRIODOS.VAR1 

Value 
Prob. 
LeYel 

196.022 l. 62925E·l2 
39. 4125 l. 782821·8 

-------------
Analysis ot Variance 

Source 
Hodel 
Error 

Sum ot Squares 
7. 7134 

.0297940 

Dt Mean s,uare f-ht10 Prob. Leyel 

Total <Corr. > 7. 7431615 

Correlation Coetticlent "'0.998074 
Stnd. Error ot Est. "' 01070467' 

1 7, 7134 1553.3412 ·ººººº 
6 .004965'/ 

R-squartd = 99062 percent ' 

Regresston Analysis - Reciproc!I modf'I: 1/Y = a•bX 

Depeñdent vart abl e: MORELOS lndependent van abl e: P!PI ODOS, VAP.1 
--------------------------------

Paramehr 

Intercept 
Slope 

Source 
Hodel 
Error 

Total < Corr. > 

Esttmate 

21.2152 
-2. 89!21 

Standard 
!rror 

2.04999 
0.405742 

Value 

10. 3545 
-7.12573 

Prob. 
Levet 

4. 74699E·S 
3. 84432[·4 

Anal~;is of Variance 

Surr, ot Squari!'s 
351. 08081 
41. 485923 

Df Ht>an S1uar1? F-Ratio Prob. Lt>vel 
1 351. 08091 50. 77602 . 00039 
6 6. 914304 

---------------------------
392. 56663 

Correl ation C~efíici ent = -o. 945686 
Stnd, Error ot Est. = 2, 62951 

R-squared = 89. 43 percent 



Regression Analysl s - Linear model r Y 111 a•bX 

Dependent varl abl e: HORELOS l ndependent variable; PERIODOS. VARi 

Parameter 

lntercept 
SI ore· 

lsti11ate 

-186522 
106731 

Standard 
Error 

86848. 4 
17198.5 

Value 

-2.14767 
6. 20583 

Analysls ot Varfance 

Prob. 
Leve! 

0.0753482 
8,07498E-4 

So urce 
HodeJ 
Error 

Sum ot Si¡uares 
4. 7845[0011 
7. 453910010 

Ilf Mean Si¡uare F-Ratlo Prob. Level 
l 4, 7845E0011 3, 8512E0001 , 00081 
6 l. 2423[0010 

Total <Corr.> 5. 529810011 

Correlatl on Coetrl et ent • O. 930164 
Stnd. Error of lst. = 1114:19 

R-si¡uned = 86. 52 percent 

Regresslon Anal!Jsls - Hui tlpl icatlve model t Y = aX"b 

Dependent vari abl rg MOR EL OS 

Parameter .Estima te 
Standard 

Error 

lntercept* 10.2673 0.29259 
SJope 1.4H64 0.197711 

Jn.:lependent variable: PIRIODOS,VAR! 

Value 

35,0912 
7.1551 

Prob. 
Le.veJ 

3. 56924[-8 
3. 75918[-4 

* NOTEI The lntercot is equal to Log a. 

Hnalysis of Variance 

Source 
Hodel 
Error 

Total <Corr,) 

Sum ot S•uares 
6. 930876 
• 8122850 

7. 7431615 

Correlatlon Coefflcient = 0.946095 
Stnd, Error o( rst. = o. 367941 

Df Nean Square F-Ratio Prob. Level 
1 6, 930876 51.195402 ,00038 
6 .1353808 

R-nuared = 09. 51 percent 



Regression Ana1ysis - Linear model: Y= a+bX 

Dependent vari ab1 el HEGALO. VAR1 

Parameter 

Intercert 
Slope • 

Estlmate 

-3,8642U6 
2. 87753E6 

Standud 
Error 

l. 92948[6 
382094 

1 ndependent var i ¡bJ e 1 PERIODOS. VAR1 

Value 

-2.00272 
7. 53095 

Prob. 
LeveI 

o. 0920784 
2. 84065E-4 

AnaI~sis ot Variance 

Source 
Model 
Error 

Surn ot Squares 
3, 4777E0014 
3, 6791EOOl 3 

Df Mean Square F-htlo Prob. Leve! 
1 3.4777!0014 5.6715[0001 ,00028 
6 6.131810012 

Total < Corr. > 3. 8456[0014 

Correlatlon Coetrlclent = 0.950962 
Stnd. Error ot Est. = 2.47625!6 

R-s11uared = 90.43 p1rcent 

iegresslon Analysis - Hultipllcative modell Y'" aXAb 

Dependent variable: MEGALO.VARi 

Pira.meter Estima.te 
Standard 

Error 

lntercept* H. 1252 O. 26533 
SI ope 1.1851'4- 0.17929 

lndependent varlabie1 PIRIODOS.VAR1 

Value 

53.2365 
6,61014 

Prob, 
Level 

2. 94975E-9 
5. 76912E-4 

•NOTE: The lnterceFt is equal to Log a. 

Analysis of Varia.nce 

Source 
Hodel 
Error 

Total { Corr.) 

Sum of Sctuares 
4.864434 
.6679774 

'5.'5324109 

Correlat1on Coetf1c1ent = 0.937699 
Stnd. Error ot Est. = O, 333661 

Dt Mean So¡uare F-Fatlo Prob. Le•1el 
1 4,864434 43.693995 .00059 
6 .1113296 

R-squared = 87. 93 percent 



Regression Analy:ois - [(ponentlal modell Y= exp(a•bX) 

D1Fendent variable! HEGAL0. 1.'AU 

Parameter 

Jntercept 
Slope 

Estima te 

H.073 
o. 360709 

Standard 
Error 

0.0020193 
(1.0154005 

I ndependent var i abl t: PERI Ol!OS. VAR1 

Value 

169.92€ 
21.9939 

Prob. 
Leve! 

2. 9022E·12 
5. 77367E-7 

Anal'ilsis ot Vafl anee 

Source 
Hodel 
Error 

Sum oc Squares 
5.46463 

.0677919 

Pí Mean Squne F-hti o Prob. Leve! 

Total < Corr. > 5. 5324109 

Correlation CoeCCicient = 0.993955 
Stnd. Error oC tst. = 0.106287 

! 5.4€463 493. 72504 .00000 
6 .0112970 

P.-s1uared = 99, 77 percent 

Regre~slon AMl1:1sis - hctProcal model: 1/Y = a•bX 

Dependent variable: HEGAL0,1Hli2 lndependent ·-1ariabll!t P!R!ODOS.VARl 

Standard Prob, 
Parameter Es ti mate Error Value Leve! 

------
lntercept 0,499175 0.0347226 14, 3473 7. l 7654t-6 
Slope -O.Ot.42~05 6. 97609!-3 -9.34996 9.49659!-5 
---------------------------------

~nal':l~is oC Variance 

Source 
Model 
Error 

Sum of Squares 
.17359? 

.01191'7 

t•C Mean S1uare F-htio Prob. !.evel 

1 , 173597 97. u 9931 • ººººª 
6 .0019959 

---------------------
Total CCar.) .1955121 

Correlation (oe!iicient = -0.%73'54 
Stnd. Error of E!t. '= 0.0445622 
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