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INTRODUCCTION"

Como una consecuencia directa del crecimiento demogrdtico de la
ciudad de México, se han desatado una serie de complejos problemas
gque hay en dia atentan contra el 'bienestar’ de las generaciones

actuales y futuras.

Sin embargo, dicho crecimiento que en un principio sblo aquejaba
al Distrito Federal, fue amplisndose hasta involucrar al estado de

México, Cuernavaca, Puebla, Tlaxcala y proximamente a Hidalgo.

€1 objetiva de este trabajo es darn a conocer dicho <fentmeno de
crecimientn que por las caracterlisticas gque ha presentadn, tiende a
farmar una unién de zonas metropolitanas en el centro del palsj
mencionar algunas de las agravantes que este procesoc presenta en
materia de uso de suelo, transporte, contaminacitn y abasto de agua
principalmente y estimar la poblaciéin por decaéas para esta zana, en
base al comportamiento histdrjico que ha presentado desde el abo 1220
hasta 1990 y pronosticando hasta el 20405 asl como también, un
analisis de composicidn de poblacidn en base a cadenas de larkov,
para la zona centro de nuestro pals (Distrito Federal, estado de

Mexico, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo y Morelos).



"La humanidad necesito 30 siglos
para tomar impulso;

le quedan 30 afos para frenar
antes del abismo.”

MICHEL BOSQUET




CAPITULO I. *"MARCO TEORICO DEL CRECIMIENTO URBANO®
I.1.Evolucitn Histarica.

El término ‘asentamiento humano’® deriva de la necesidad ' de
llamar en alguna forma general a la habitacion del hombre y los
medios flsico, econtmicoe, social etc. gue lo rodean, ya gue este
termino abarca desde los pegquetos poblados rurales hasta las
grandes ciudades y Areas metropolitanas inclusiveys

Analizando la estructura de los asentamientos humanos se pueden
encontrar tres componentes ma&s o menos complejos que sont:

- territorio
- la poblacidn y
- la comunicacidan,

Asi, se tiene que el relieve, la presencia de agua y el clima
s0n algunos de los factores que han favorecido estos asentamientos
humanos en la cuenca de Méxitoc Y puede afirmarse gue el acelerado
proceso de urbanizacitin gue experimenta México en la actualidad es en
parte resultado natural! de una forma de vida urbana que tiene siglos
de enraizamiento ¥ cuyo principio. puede ubicarse con la aparicidn de
la ciudad de Teotihuacan,.

Epoca Precolombina.

Tentihuatan fue uno de los naclens urbanns de mayor impartancia
durante la &poca precolombina y puede considerarse el primer centro
urbano del! Nuevo Mundo. Este asentamiento data de 1000 aftas  a.C.
pera la ciudad florecid entre los afios 200 y 6%0 d.C.

Se ha estimado su poblaci&n aproximadamente entre 100 mil y 206
mil habitantes dentro de un area de 20 km=®,

Su proximidad a importantes yacimientos de absidiana,
proporciond a esta ciudad, una posicién estratégica de control! sobre
la explotacidn y el comercie de esta materia prima de gran valor en
el mundp prehispdnico. Tal vez esta fue una de las caugas del
ascenso, al principio solo econtimico y mas tarde general, de la
tultura teotihuacana.

i Robertn Rios Elizondo, Doctor en Derecha, secretario de Obras y
Servicios del DDF. Foro para el estudin de la problemAtica urbana
del Aresa metropolitana de la ciudad de Héxicoj p. 3 México, D.F.,
1976,



La - grandiosidad de sus pirdmides ¥y sus numerosss templos, asi
como sw amplia avenida de los Muertas, permiten considerar a
Jeotihuacan como una ciudad monumental. Esta ciudad ya contaba con
un sistema de desagde que recogla el agua para llevarla a las
afyeras. Sus alrededores eran agricplas y se efectuaba el
intercambio campo-ciudad: el campo ofrecia alimentos y 1a ciudad
producia artesanltas.

Se piensa gque cuando menos ya estaba presente el inicio de un
estada (que habrla de dominar a 1a tribu), con clases sociales
diferenciadas y actividades profesionales.

Teotihuacan no sdlo fue el primer estado del altiplano sino que
inici® el patrén imperial que seguirisn sus sucesores.
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Posteriormente surgieron otras ciudades y entre ellas destacd la
supremacla de Tenayuca (en el estado de México) que fus segujda por
la de Texcoca y subsecuentemente la de los tecpanecas de Azcapotzalco
que ya en los albores del siglo X1V, cuando los mexicas merodeaban
las margenes de 1lpbs lagos, sojuzgaran y controlaron un  extenso
territorio que desbordd 1la cuenca de México y llegd por 1 norte
hasta Ixmigquiipan (Hidalga), por el noreste a RPachuca, por el sudeste
a Izacar (Pueblal), por €l sur a Iguala (Buerrero) y por el oeste a
Faluca, siendo el antecedente inmediato de la expansidn azteca.



Tenochtitlan fue otro importante ndclen urbano fundado en ‘el
aho 1325 por el pueblo mexica gque después de una larga paregrinacidn,
ge egtablecits en un pegquefo islote en el lago de Texcdeo que
pertenecia al sefbr Tecpaneca de Azcapotzalco, donde pronto iniciaron
la construccion de chinampas 2.

Poce a poco se desarrollé una gran urbe donde las calles &ran en
algunas lugares de tierra y en otros, eran canales.

Creando wuna triple alianza con Texcoco y Tacuba, vencieroh a
Azcapatzalca, Xachimilco Y Coyoacsn, lo qQue significod el
afianzamiento del desarrolloc urbano de Tenochtitlan, pues al dominar
las riberas de los lagos, pudieron disefrar un complejo sistema de
calzadas y acueductos.

En su aspecto +fisico, la ciudad presentaba un ndcleo central
jerdrquicamente mds importante constituido por el centro ceremonial
religiaso ¥ el gran espacio del mercadn, asl como también, por las
Casas Nuevas de Moctezuma. Rodeaban a este nacleo, las casas de la
nobleza mexicana, Que después de los templos eran las construcciones
mas reelevantes; después, las casas de los artesanbs y comerciantes y
por altimo, las casas del pueblo.

Otra caracterlstica de Tenochtitlan es la distribucitn de zonas
verdes ya que existla un gusto muy desarrollado por el cultivp de
jardines.

Se estima gque su poblaciédn rebasa probablemente Jos 300 mil
habitantes. En cuanto a ios servicios piblicos, los cronistas que
hablan sobre este aspecto de México-Tenochtitlan, opinan, que eran
eficientes y hasta admirables. E! cuntrol ejercido por las
autoridades era absoluto ¥y enérgico siendo severamente castigados los
que alteraban o entorpeclan su funcionamienta.

Esta era la forma urbana de México-Tenochtitlan que ademds de
ser la wmetropoli del imperio, constitula el centro urbano de tada la
cuenca de México. Con las ciudades cercanas mantenia relaciones de
influencia y dependencia en canceptos politico-administrativos,
econamico-tributarios y comerciales,

2 Consistlan en una especie de balsa de lodo y plantas acuadticas que
se fijaban en el fondo del lago por medio de estacas) el lado
colocado sobre elila formaba una capa de tierra cultivable y <con el
tiempo la flora aculAtica de las chinampas echaba ralces y se
integraba al +fondo dejando de ser flotante y ampliando asi el nidcleo

de tierra compacta. Despuds se siguieron haciendo basjicamente para
proparcionar territorio urbano; esto, con el fin de aumentar el
reducido tamafio de la isleta. (Sonia Lombardo, ’Atlas de la Ciudad

de México',+asclculo 3, DDF; México, D.F 1988, p.50).



Epoca Colonial.

E1l esplendor de Tenochtitlan termind en 1524 cuando los
espatoles destruyeron la ciudad. Los eongquistadores emprendieron la
tarea de limpiar y reedificar la ciudad para asiento de los nuevos
poderes y por decisidn de Hernan Cortes, se eligio el mismo sitio de
1a capital del imperio azteca para apropiarse de su prestigio
politice.

Tambié&n restauraron 1as calzadas, se- escombraron calles, se
repard el acueducto de Chapultepec y se limpiaran las acequiasi en
general, se reestablecieron las instalaciones de servicios que tenla
la ciudad antigua y se aNadieron otras, indispensables para la vida
espatnla, siendo de las mAs importantes las relacionadas con la
introduccitn de ganado, el cual modificd drasticamente los medios de
praduccidn y transporte.

A pesar de que Tenochtitlan fue dramaticamente arrasada,
permaneci& 1a distribucién espacial de calzadas, calles y la mayor
parte de sus plazas. La traza de la ciudad de México estaba entonces
formada por calles rectas, alojando edificios e instalaciones de
espaholes y fuera de ella sin conservar el mismo alineamiento, se
extendlan los barrios de indios y sus iglesias.

Si la cjudad 2l principio se vid despoblada por lbos efectos de
la defensa de Tenochtitian, epidemias y trabajo farzado, el
establecimiento de poderes virreinales asl como la continua llegada
de nuevas inmigrantes del Viejo Continente, equilibraron en algao la
poblacitn de este centro urbano, aungque no llegara a alcanzar las
citras de la &poca prehispanica.

Los espatinles establecieron varios tipos de asentamientos
urbancs durante la colonia, en funcidn de los diversos propositos de
caracter politico, administrativo o econdmico que requerlan distintas
localizaciones dentro del territorio nacional.. Entre estos tipos de
ciudades colonjales, pueden distinguirse! las de tipo administrativo
y militar como México, Guadalajara y Méridaj las ciudades porturariaw
como Veratruz y Acapulcol vy, las mineras como Guanajuata, Pachuca
Zacatecas, San Luis Potosl y Taxco,

Las fabricas gque utilizaban grandes telares de mano y gque se
vallan del trabajo de los indips, negros, mulatos vy mestizos, se
concentraron principalmente en México, Texcoco, Puebla, Tlaxcala vy
Daxaca.

Los centros educativos se diseminaron en forma primordial por el
territorio del Virreinato. La prden religiosa de los daminicos se
asentd en Puebla, Oaxaca y Chiapas, y los franciscanos en Querétaro,
Zacatecas, Celaya, Puebla y Huejotzinga (Puebla),

Asl, durante el siglo XVII la ciudad de tléxico crecis
lentamente; pero hubo algunas transformaciones de! medio geagrafico
por la desmedida desforestacion y el descenso del lagn de Texcoca,
debido a la construccidn de la calzada de San Cristébal- Ecatepec que



impidis el paso del agua del lago de Zumpangnj adn as!, la ciudad no
se modifict en forma importante,

A medjiados del siglo XVIlI, la ciudad de México contd con un
extenso programa de obras pablicas entre las gue destacan la
colocacidn de placas con los nombres de las calles, organizacion del
servicio de limpla, arreglo de jardines, obras de empedrada, eie.

ta capital virreinal integrt de tal mwode el comportamiento de
las distintas regiones de la colonia, gque a partir de 1750, se
percibe la existencia de un sistema urbano definido por 1los centros
urbanecs existentes a lo largo de la vias de comunicaciones entre las
ciudades mineras del norte y la capital, los poblados asentados a Io
largn de la ruta México-Veracruz ¥ el conjunto de ciudades de la zona
del Bajlo.

Para ese entonces, cuando la capital duplicaba en pablacién a la
segunda ciudad del palsy, su importancia con respecto a las ciudades
de tamawo intermedio, fue aumentando.

Héxico Independiente.

Can la suerra de independencia se produjeron cambios
fundamentales en la organizacitn productiva del pals, entre ellos
destaca la incarporacitn de un gran volumen de poblacitn a las
fuerzas independentistas que no s30lp disminuy® considerablemente la
mano de obra disponible para 1la agriecultura, sino que motivd el
abandono de la minerla y otras actividades basicas.

El conflicto obligd a muchos artesanos vy peguefos comerciantes a
emigrar de los centros urbanos pequehos a ciudades grandes puesto que
los recursos defensivos daban un grada mayor de seguridad.

Despues de esta guerra, la ciudad de México sufriea  un’
estancamiento debido a la inestabilidad de 1!os gobiernos, pero fue
con las leyes de Retorma, promulgadas en iB857, con Que se comenzd a
dar cambio en la vida urbana.

La idea de progreso encontr6 su mejor expresion con el
Porfiriato . Se dio una creciente explotacién minera y un desarrollo
de¢ los puertes Yy ferrocarriles nacionales. i.a politica portirista

enfocada primordialmente al desarrolln ferroviario hacia el narte y
el Golfo de México, logrd la interconexién definitiva de las ciudades
del norte al conjunto de ciudades.

La eiudad de Meéxico sSe convirtid en el nicleo donde se
entrecruzaban las vias del tferrocarril, el lugar donde se
establecieron las casas de negocios gue conectaban la produccion del
pals con el mercads mundial y la sede del centralizado poder
politico. Era también un gran Ambito de consumo en cuya periferia se
establecieron numernsas fabricas. La expansiOn territorial fue



ademds faverecida por 1as  innovacimnes tecnolégicas ‘en 1os sistemas
de transporte.

A partir de entonces, la ciudad de México adguirid el impulso
demografico gque la convertiria en ciudad predominante.

Méxiceo en el siglo XX.

Una serie de acontecimientos socio-econémicos han fomentado el
desarrollo de un procese de urbanizacién rapido y de difusidn en casi
todp el territorio nacional.

Entre ellos se encuentran la migracion rural-urbana que ha sido
significativa y e! proceso de industrializacitn que dio origen a
trabajadores fabriles, quienes con los artesanas ¥ vendedores
ambulantes aumentaron €1 nimero de habitantes de menores recursos.
Este desarrollo industrial tuvae 1lugar fundamentalmente en la ciudad
de Méxigo y en unas cuantas ciudades comg-Monterrey y Guadalajara.

También podemos mencionar la fuerte disminucitén de la mortalidad
general y la casi inalterable y elevada tasa de fecundidad de 1la
pablacidn, Lo primero ha sido consecuencia del gasto pablico en
obras que favorecen la salud, la ampliacién de servicios mnédicos,
aumento en el nivel de vida de una parte de la poblacion y el
aprovechamiento de la experiencia de las palses mas desarrollados en
materia de medicina y salud pablica.

Como puede verse, en la historia de 1la ciudad de Pléxico hasta
1900, el crecimiento acelerado de las ciudades y regiaones alejadas
de la capital solo ocurri® ante situaciones que han estado ligadas
generalmente a hechos bélicos.

Su importancia en 1a vida nacional es clara: fue asiento del
mayor de los imperias {ndlgenas, capital del virreinato y el Aarea
urbhana de donde han emanads las decisianes que han afectado
determinantemente e1 desarrpllo de México. Su rol)l de centro de
gravedad en 2] que se centralizan las actividades econdmnicas,
culturales y pollticas del pals, han hecho gue 1a ciudad juegue un
papel de metrbdpoli mientras el resto de las ciudades y regiones hacen
el papel de periferia dependiente.

AdemAs, su estructura polltica fuertemente centralizada, ha
prevalecido y se ha reforzada a través de su historia social y
econtmica tanto en beneficio como en perjuicio del desarrollo
nacional.



I.2.Concepto de Urbanizacibn.

Uno de los +endmenps mids trascendentales y caracterlsticos de
nuestra &peca es el acelerado proceso de urbanizacidn, el cual puede
definirse como el aumento en la concentracion de pablacitn de un
pals gue se manifiesta en el crecimiento de las ciudades Yy en 1la
aparicion de nuevas urhes (ciudades grandes y muy pobladas).

"El procesas actual de urbanizacitin en América Latina consiste en
la expansién ¥y la modifticacion de los sectores ' urbanos ya existentes
en la sociedad como cansecuencia de 1o cual, tienden a alterarse las
relaciones urbano-rurales dentro de ella, condicionando ¥y estinulando
cambios correspondientes en los propies sectores rurales. Estas
tendencias no se reducen s®lo en el orden ecoldgico-demasrafico, sino
en cada uno de los &rdenes institucionales en que puede sSer analizada
la estructura total de la sociedad v, 9r, econdmico, ecocloagico,
demografico, social, cultural y polltico. Se trata de un +fenomeno
multidimensional que es una de las expresiones mayores del proceso
general de cambjo de nuestras sociedades” 3,

Este crecimiento demografico provoca que la ciudad principal
tienda a hacerse mas grande, dando lugar al fenomeno de
‘macrocefalia’ 4 o bien, a la primacla de la estructura urbana, que
signitica que dicha ciudad sea tres veces mayar que la que le sigue
en importancia, Esta es una caracterlstica comdn de la urbanizacian
en los palses hispancamericanns.

Este fentmeno de cancentracidn que en alguna ocasidn se
considerd necesarin para el desarrollo de México en particular, hoy
es fuente de problemas econbmicos Yy sociales. Dicho fenameno es en
parte debido a la poderpsa atraccitin que ejerce la ciudad de Meéxico
sobre la poblacitin y a gue estd relacionada con el mercado laboral ya
que, se presenta una elevada absorcidn de wmano de obra asalariada que
coexiste con autoempleo y subemplen.

3 Anibal Buijano “*Dependencia, cambio social y urbanizacidn en
América Latina®, revista mexicana de sociologla. Afc XXX, vel. 3.
Julio-Septiembre; 1968, pag., 525.

4 Tamatio excesivo y desproporcionado en cuanto a poblacién y
actividades socioecontmicas que manifiestan, una o unas pocas
ciudades de un pals o territorio determinado, en relacidn ton las
restantes ciudades de dicho territorioc o pals. Se produce
generalmente, en funcion de la concentracion de actividades
econdmicas, administrativas y de servicios.

. ’Glosario de Términos sobre Asentamientos Humanes’. Sria. de
Asentamientos Humanhas y Obras Pablicas México, 1978,



A continuacién se resumen las caracteristicas principales de la
distribucian de ta poblaciétn del pals durante el periocde 1940-1980,
dande puede observarse que el praceso de urbanizacitn que camp ya
se menciondb, se deriva del aumento del tamakto y de) ndmero de
ciudades (que se cansideraran como localidades de més de 15 mil
habitantes %), ha provocado en México un incremento en éstas, de 119
que eran en 19460, a 229 en 1980. En 20 aklos prActicamente, se
duplicd el namero, 1o cual dio 1lugar a gque el grado de urbanizacidn
(caciente entre la poblacifn urbana ¥y la total) aumentara de un 41.2%
en 1740 a un 56.2% para 1980.

La concentracidn de poblacitn se refleja en el aumento del
némero de ciudades, es decir, las localidades con 15 mil habitantes.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE TAMANO DE LAS LOCALIDADES

{19460~-1980)
1960
Grupo de tamaho de las Nimero de
localidades . Parcentaje Locali-
(ndmero de habitantes) Poblacién de Poblacion dades.
1 a 999 11 380 219 338.16 80 757
S00 a 4 999 & 582 734 18.85 3 602
5000 a 14 999 2 379 241 6.8% 299
15 000 a 4% 999 1 829 642 S5.24 73
S0 000 a 249 999 4 S30 802 12,97 10
250 000 a 999? 799 2 614 392 7.48 S
1 000 000 Yy mas 5 409 119 15.49 1
Total 34 923 129 100,900 84 778
19270
Grupo de tamaho de las Namero de
localidades Porcentaje Laocali-
(ndmero de habitantes) Poblacién de Poblacién dades.
1 a 999 12 894 642 26,74 87 553
500 =a 4 999 8 341 74} 17.33 4 503
5000 a 14 9299 3 160 900 6.55 390
15 000 a 49 999 2 657 825 5.5 106
50 000 a 24% 999 8 095 254 10.57 a5
250 000 a 999 999 4 429 735 ?.18 12
1 000 000 vy mas 14 648 128 24.15 3
Total 48 225 238 100.00 92 612

3 "Atlas de 1a Cijudad de Meéxico", Fasclculo 5. Departamenta del
Distrito Federal (DDF)j Centro de Estudios Demogrdficoy de Desarrollo
Urbano (CEDDU} E] Colegio de México, México D.F.1988

I.8



1 980"

Grupt de tamato de las Namero de
localidades Paorcentaje Locali-
(ngémero de habitantes) Poblacion de Poblacian dades.
! a b 14 ¢73 0%9Q 21.95 114 128
500 a 4 Qoo ? 6% 442 1q9.92 5 345
5000 a (4 9%9 4 419 151 b. 91 561
1S 000 a 49 999 3 BB6 199 S.81 153
50 000 a 249 999 S 485 843 8.5 S0
250 000 a 999 969 8 731 192 13.09 22
1 000 GO0 y mas 1? 281 891 2B8.85 49
Total &6 844 833 100.00 120 280

®* Las zonas metropolitanas definfidas en 1980 se tomaron como
localidades, por lo que se restd la pchlacitn y las localidades de
los municipios gque estos comprendian, de los grupos de tamaffa de
poblacitin correspondiente.

Fuente! Cilculos elaborados con base en los censos de poblacidn de
1960 a 1980 para el proyecta “Desarrollo Urbano, sistemas
de ciudades y descentralizaciéon® CEDDY, E1 Colegio dz Méuivo vy
presentados en "Atlas de la Ciudad de México*, fasciculo S5 DDF, te2e,



POBLACION MEDIA® Y TASAS DE CRECIMIENTO DE ALGUNAS DE LAS
LOCALIDADES aue EN 1980 TENIAN = 100 MIL 0 HAS HABITANTES
{1940-1980}

ZH® Cd. de
Héxico 1 962 278 2 307 Sé6 5 4246 000 ? 046 723 13 921 372

ZM Toluca

?.30 4,65 4.45 4,62

ZM Cuernavaca 29 752 60 188 94 7978 177 142 278 397
4.71 3.30 4,63 3,72

ZM Cuautla 27 358 43 361 59 979 94 323 138 506
0,93 0.98 2,75 2.68

Pachuca Hgn., 353 512 S8 675 494 477 84 835 110 559

& Es la poblacidn estimada al 30 de junio del aba

caorrespondiente,

- Zona Metropolitana,

Fuente! Calculos elaborados con base en los datos de los censos de
poblacidn de 1940, 1950, 1940, 1970 vy 1980 y del censo de localidades
de 1270 Direc, Gral. de Estadistica, SIC/SPP, Estas cifras fueron
elaboradas dentro del proyecto "Desarrollo Urbano, sistemas de
ciudades y descentralizacién®, CEDDU El Colegio de Mexico.



Es importante mencionar gque en algunas ocasiones se tiende a
relacionar errfneamente el proceso de urbanizacion con el crecimiento
econédmico; en particular, con la industrializacidn, pero 1a
urbanizacidn actual en palses subdesarrollados, como es el raso de
Méxito, no es una repeticion del procesp por el gue pasaron los
palses industrializados: al mismo nivel de poblacidn urbana gque
tienen hoy los palses 'subdesarrollados’, el nivel de
industrializacitn de los palses 'desarrollados’' ya era muchc mayor.

. El fentmeno de urbanizacidn en los palses latinoamericanos puede
caracterizarse por el fuerte desequilibrio en’ la red urbana,
originando una aglomeracién preponderante, insuticiencia de empleo y
servicinos para 1as nuevas masas urbanas Yy acentuacitin de las
diferentes clases sociales.

Particularmente en México, puede hablarse entre otros problemas
que trae consigo la urbanizacitin: del! extracrdinario crecimiento
indlgena en el D.F. como parte de las situaciones que genera la
l1legada diaria de algo mis de mil provincianos que dejan sus lugares
de origen por +alta de oportunidades de vivienda, condiciones
generales de vida, empleo, salud, etc. 6 cton 1o gque se contribuye al
de¢ticit de mas de un millodn de viviendas en la zona metropolitana,
comprendiendo dentro de esto, solicitudes de guienes carecen de casa-
habitacien y los inmuebles que ya constituyen un riesqgo ocuparlos 7.

Es generalmente aceptado que el procesp de urbanizacién de los
paises occidentales ha consistido en 1a transformacidn de un sistema
dominado por el empleo y la produccisn agricola, a uns basade
fundamentalmente en el empleo y la produccion industrial de
servicios.

A traves de este proceso de transformacidn, la produccion deja
de estar condicionada a los recursos naturales por la proximidad de
los asentamientos humanos y pasa a depender de otros factores, como
ia cercanla a lps mercados y la disponibilidad de crédito, de
transporte ¥ de una oferta de trabajo estable. .

Ahora bien, en 1a medida® en gue las actividades se vuelven nds
especializadas, e requiere de mayores servicios de intercambio ¥
comercializacidn de los excedentes y de cowpra de productos
primarios.

& Manuel Magata Contreras, "Crece aceleradamente la poblacion
indigena en la capital”.Exceélsior, apo LXXV tomo IV, Sabado 10 de
Agoste de 1991, Seccidn metropolitana, pag, 1-M,

7 Manuel! Magaffa Contreras, "Urge conciliar recursos para construir

vivienda; FNPVAC®, Excelgior, aho LXXV tome IV, MHartes 20 de Agosto
de 199!, Seccittn wetrppolitana pag. 1-M.
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Estaes funcimnes econdmicas omerqentss tienden a lotalizarse en
les puntos 3ea3rrfjcos de mayor accesibilidad y 2n la medida en que
este procecso continda, surgen alloneraciones metrcpolitanas, gQue a su
vez, se difterencian crecientemente y logran un nivel de dominacion
metropol itana en otras zonas rurales y urbanas mads peguefvas.

En este sentidn, las Areas motropolitanas ejercen una influencia
integradora sabre la vida econtmica y social de un territorioc
crecients que excede las fronteras pollticas. Por esto, es de suma
importantia conocer e} caso de la zona metropolitana de la ciudad de
México gue ha sido consecuencta del acelerado proceso de urbanizacién
fque desde hace algunns atos camenzd a experimentar.



1.3.Megaldpolis.

Para comprender el zrecimiento demogrifico y territorial de 1a
ciudad de téxico, es indispensable definir los diterentes conceptos
que se utilizan para referirse a ella : ciudad de México, Distrito
Federal, drea urbana de 1a ciudad de México ({AUCM), metrdpoli,
conurbacitn y mejaldpolis va gue su empleo coma sindnimos no sdlo es
incorrecto sino gque dificulta el entendimiento de la dinamica del
crecimiento de la capital,

Ciudad de México y Distrito Federal (D.F.)

Desde un punto de vista estrictamente polltico-administrativo,
la ley Organica del Departamento de! Distrito Federal del 31 de
diciembre de 1970, determind que 1la ciudad de México (dividida en
cuatro delegaciones: Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza
v Benito Judrez) era la capital del Distrito Federal y por lo tanto,
la de los Estados Unidos Mexicanos,

En 1a misma, se determind también, gue la ciudad de México
equivale al D.F, es decir, a las cuatro delegaciones centrales mas
ias doce restantes ! Azcapotzalco, Coyoacdn, Cuajimalpa, Gustavo A.
Madero, 1lztacalco, lztapalapa, Magdalena Contreras, Milpa Atta,
Alvaro Obregdn, Tlahuac, Tlalpan y Xeochimilcao,

Area Urbana.

Aunque no existe concenso sobre la detinicién de Area urbana, se
acepta en terminos generales, Que el Area urbana es la ciudad central
mas el Area cantigua edificada, habitada o urbanizada con usos del
suelo de naturaleza no agricola y gue presenta continuidad flsica en
todas direcciones hasta ser interrumpida en forma notoria por
terrenos d¢ uso no urbano como bosgues, sembradlos o cuerpos de agua.

El area urbana presenta vna forma irregular debido 3 gue sus

contornas generalmente no coinciden con el llmite politico
administrativo de 1l!a ciudadi es5 por estoe que se le denomina con
trecuencia “Mancha Urbana”. Este fenomeno se presenta en la mayorla

de las ciudades del mundo y tiende a manifestarse cada vez en forma
mas notoria.

Zona Metropolitana (ZM),

tos I1mites de ia Zora Metropolitana no son tan irresulares
cama igs de la continuidad flsica del area urbana, sino gque estan
demarcadas por unidades poliltico-administrativas completas, es decir,
&% algidn municipio tiene algunafs) localidad(es) que {farmen parte del
area wurbana, dicho municipia gasard a ser parte de la Zona
Metropolitana, €1 siguiente cuadro mnuestra las unidades polltico-
administrativas gque para e! ahs de 1990 ya formaban parte de la Zana
Metropolitara de 1a Ciudad de Merica {(ZMTHY,
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ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO,

Unidad politico-administrativa

D.F.

Acolman
Atenco
Atizapin de Zaragoza
Coacalen
Cuautitlan
Chalco
Chicoloapan
Chimalhuacan
Ecatepec
Huixquilucan
Ixtapaiuca
Naucalpan
Nezahualcayotl
Jaltenco
Melchor Ocampo
Nextlatpan
Nicolas Romero
La Paz

Tecamac
Tenlayucan
Tepotzotian
Texcoco
Tialnepantla
Tultepec
Tultitlan
Zumpango
Cuautitlan Izcalli

Estado de México metropolitano

ZMCH

Fuenta® Censo de Poblacitn y Vivienda,

Poblacidn

8° 233,744

43,276
21,219
315,192
152,082
48,858
282,240
57,306
242,317
1°218,135
131,926
137,357
786,551
172856, 115
22,803
26,169
10,840
184,134
134,782
123,218
41,969
39,4647
140,368
702,807
.47,323
246,964
71,413
326,750

6°811,256

15°047,000

1990, INEGI. México,

1990.



ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO, 1980




En estas circunstancias, 1= poblacidn de las Zonas
metropol ftanas es  ligeramente maygr que lz= de las Areas urbanas
correspandientes, pues 2} estar las zcnas  formadas par municipias,
completos, contienen poblacién periférica que vive en localidades
mixtas a rurates, distantes 2 varios kilémetros del limite enterno
del &rea urbana.

En gqeneral, se acepta definir como 2Zona o Area Metropolitana de
ung ciudad a la extensibtin territorial que incluye a la ciudad central
y a las upidades polltico-administrativas contiguas a ésta, as! como
a2 otras unidades con caracterlsticas urbanas, tales como sitios de
trabajo o lugares de residencia de trabajadares dedicadas a
actividades no agrlicolas, que mantienen una interrelacidn
socijoecondmica directa, diaria e intensa con la ciudad central.

Hetrdpoli.

Es la civdad principal de un pals, estade o region. La palabra
proviene del griego “mater® que significa ‘mwadre’ ¥y "polis" que
significa "ciudad’, esto es, la ‘ciudad madre’. Por lo general, se
utiliza tambiin para denominar a una gran ciudad8.

Conurbacitn y Megalspolis,

Conurbacitn se refiere al fenbmeno de expansién de un Aarea
urbana dada, que absorbe flsica ¥ funcionalmente localidades
relativamente préximas a ella, se trata tambi¢n de la unibdn de dos o
mas dreas urbaras pertenecientes a distintas jurisdicciones politico-
administrativas.

El término tlegaltpolis deriva del griego cuyas ralces "megalos"
significa 'grande' y Ypolis", 'ciudad’, y se refiere a una ciudad del
Peloponesa que precisamente significa *ciudad grande’.

Las zonas metropolitanas contiguas que experimentan un
crecimiento acelerades y tienden a unirse forman Megalopeolis o
sistemas urbanos megalopolitanns es decir, la Megalbpolis e la gran
&rea urbanizada rzsultante de la fusidn gradual de varias metropolis
y ciudades conformando una gran aglomeracitn urbana, Se caracteriza
por un enorme crecimientn de las ciudades, produciendo una cinta casi
continua de estas 9.

Al desarrollarse con tase 2n urs efiziente red de carreteras,
transportes, comunicaciones y energla, se caracterizan por una mnuy
fuerte interdependencia, en !a gue scbresalen el tradtico y los flujos
de bienes, personas ¥ mehsajes.

8 Charles Abrams, 'The Language of Cities', Mueva York, Efuinox
Books, 1972,

& idem.



En ocasiones metrépo!i{ se usa como sindnimo de la megaldpolis,
pern conviene mantener e! significade original de la primera para
describir una principal vy as! distinguirla de 1la segunda, El
concepto de megalépalis implica 1a aniérn flsiza de dos o més areas
urbanas o 7oras metropolitanas.

Este fendmeno de crecimienta urbane, que primero aparecid en los
palses industrializedos, no es exclusivo de ellos, Son varios los
palses subdesarrollados de  industrializacidn reciente en donde
comienze a verse el fenGmeno megalcpolitano ¥ un claro ejemplo de
esto es la propia ciudad de Mexico,

Asl, pueder determinarse cuatro elzpaz de crecimi2ntc durante el
siglo XX para esta ciudad @

A) 1900-£930. E! centro de 1la ciudad fue mas dinamico gque las
delegaciones que !o rodeabah (Azcapotzalco, Gustave A. Madero, Alvaro
Dbregdn, Covpacan, Iztacailco, Iztapalapa vy Naucalpan) y que
constitulian =v primer contorno.

B) 1930-1950, Se presenta un crecimiento mds elevado gque sn la
primera etapa, principalmente en las delegaciones periféricas que
crecieron mids que la parte central.

€) Esta etapa es la llamada Metropolizacién. Inicia en 1950 vy
termina hazia {920, Se da cuando !a ciudad rebasa los limites del
D.F, y se extiende hacia el Estado de Mexico.

D) A partir de 1980 parece iniciarse una cuarta etapa de caracter
Megalapolitanc en gue la zona metropolitana de 1a ciudad de México se
acerca ton la de Toluca-Lerma.

La expansitn de la mancha urbana ocurriéd en forma paraleia al
crecimients econdtictt y dembgrdfico. De una extensién de tejido
urhano de 84,1 Km* en (930, aumenté a 240.6 Km®= en 1953 vy
aproximadamente a 45C Km? en 1970. En 1985 alcanzbd airededor de 1200
Km2, En este espacio se aglomeran los aproximadamente 20 millones de
habitantes que pueblan una de las mayores a&reas wurbanas del planeta,
representande para el pals una formidable concentracidr. de produccion
de mercanclas y servicios pero @ la wez, un problema sin precedentes
en materis de ctontaminacidn, congestionamiento wvial, falta de
transporte, insuficiencias en la recoleccidn de basura vy en general,
deticiencia de servicios pablicos,

El aumento de tamaho de las ciudades existentes, asl! como la
aparicitin de otras nuevas, han produrido una importante
transformacion de los sistemas de organizacitn territorial; esto ha
afectado significativamente la forma, estructura y el tamako d= las
riudades.

Tal ve: 1!a consecuencia mads importante de esta transformacidn ha
sido el surgimienteo 4e un nuevo patrtn de urbanizacidn caracterizado
por la dispersidn y suburbanizacidn de impzortantes Areas vy la interna
irteora~itn de artericres niclepe vrbanos 2islados, Azl, kay natids

-
-
-



tejidos urbanops metropolitanos policéntricos que reflejan el intenso
desarrollo’ de relaciones sociales Yy econbmicas, dando lugar &
verdaderos subsistemas de ciudades altamente integradas.

{.a wegalopolizac:dn es el resultade de un gran procesc . de
urbanizacién ocasionado por mejeres oportunidades econdmicas, mejor
dotacitn de cervicios puablicos o mejor nivel de vida, lo que provoca
una inmigracisdn muy elevada., A s5u vez, la realizacidn de grandes
obras ¥ el establecimiento de empresas importantes en la regibn,
favorecen este trecimienta. )

Asl, pueden considerarse como algunas caracteristicas de las
zonas megalopalitanas ! un &rea de alta densidad de poblacién vy con
un altoc grado de construcciones verticales) localidades periféricas a
un centro urbano que tienden a descentralizar el comercic masivo,
empresas ¥y muchos servicios, por 1o gue recogen a aguellas personas
que migran internamente en !a mancha urbana, del centro a las
periferiasy hay wuna reduceién considerable de Areas 1libres como
bosques, campos, etc. ademas de que existe la marginalidad
consistente en zonas periféricas que alpjan & personas Que no se han
intarporads a las actividades praoductivas o bien, que no han sidao
aceptadons por la sociedad en forma total,

En una investigacitn realizada en 1985 por el Centro de Estudios
Demograt+icos ¥y de Desarrollo Urbano (CEDDY) de El Colegio de México,
se identificaron como zonas metropolitanas de la regién centro del
pals para 1980 a HMéxico, Toluca, Puebla, Cuernavaca y Cuautla, De
acuerdo con este estudio @

La ZM de Puebla se extiende hasta Tlaxcala y ests constituida

par San Pedro Cholula, Amozoc, San Miguel Xoxtla, San Martin
Yexmelucan y San fablo del Monte (este daltimo perteneciente a
Tlaxcala) y la 2ZM de Tlaxcala: por Xicohtzingo y Zacatelco. Se

hallan en estado de transiciédn (convirtiéndose en metropolitanos):
Huejotzingo, Xicoténcatl, Tenantinge y Cuautlancingo {(en los limites
de los mismos estados).

La ZM de Toluca se encuentra formada por los municipios de
Toluca, Lerma, Metepec, Zinacantepec, San Mateo Atenco Yy
Mexicaltzingo, Finalmente Cuernavaca y Cuautla contorman pequefras
zonas metropolitanas con Temixcoe la primera y Yautepec la segunda y
dado que el municipio de Jiutepec se encuentra entre Cuautla vy
Cuernavaca y guarda una estrecha comunicacidn con ellos, se considera
a estos municipios como una misma zona metropolitana.

Lo mas reelevante es gue 1la ZMCM de acuerdo con el Censo de
Poblacitin y Vivienda para 19920 vya incluye al mnunicipio de
Huixguilutan eon lo cual, comienza la unibn entre la ZHEM con 1a ZM
de Toluca. En otras palabras, ambas zonas metropolitanas estéan
unidas o se traslapan caonstituyendo técnicamente un conglomerado
medalopolitano que por ser la capital de la urbe principal, se puede
denominar ya, megaldpolis de la tiudad de México.



"Hubo un tiempo en que el prado, la arboleda
y el rio, la tierra y todo lo que veiamos
se me antojaba
revestido de luz celestial
con el esplendor y la frescura de un sueho.
Pero ahora ya no es lo que antes fuera:
Dondequiera que me dirija,
de dia o de noche,
las cosas que vi no podré verlas mds".

WILLIAM WORDSWORTH
"Indicaciones de inmortalidad”
Recuerdos de la primera infancia, 1807.




CAPITULO IXI.  "ANALISIS URBANO-DEMOGRAFICO DE LA MEGALOPOLIS DE LA
; CIUDAD DE MEXICO"

11.1. Creciniento de 1a cludad de México.

ta localizacitn geografica del D.F. se encuentra Intimamente
relacionada can la ubicacibtn de la ciudad de México como se mencione
en el capltulo anterior. .

As!, el D.F. junto con una porcidn de la cjudad de México, se
localiza en el sudoceste de la cuenca de México, y por esta ubicacion,
gran parte de su territoric queda comprendido en partes bajas ¥y de
escaso relieve, generalmente en Areas que antiguamente fueron
ocupadas par lagos] este es el caso de las delegaciones de Gustavo A.
Madern, Azcapotzalco, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Venustiano
Carranza, Benito Juarez, lztacalco, Iztapalapa, Tlahuac y wuna parte
ctansiderable de Coyocacan y Xorhimilco.

El resto de la.delegaciaones se localizan en la transiclon de la
zona plara a la sierra y en la sierra mismaj tales son los casos de
Milpa Alta, Tialpan, Magdalena Contreras, Alvarg Obregén ¥
Cuajimalpa.

Al hablar del crecimiento demografico de la ciudad de México, no
es posible referirse a&nicamente al D.F, ya que el proceso de
urbanizacion ha rebasado los limites polltico-administrativos de esta
entidad, para penetrar en los terrenos del Estado de México,

De este modo, podemos camenzar a analizar el crecimiento de 1d
ciudad de México, entre los atns 1900-1930, cuando surge el primer
auge de fraccionamientos y muchas haciendas Yy ranchas gQue entonces
rodeaben a 12 ciudad, se fraccionaron; esto contribuyd en gran parte,
a que e] Area urbana pasara de 2,700 a 9,000 hectareas.

Hasta 1940, !a ZMCM caorrespondla a lo que actualmente son las
delegaciones centrales de la ciudad: Cuauhtémpc, Venustiano Carranza,
Benito Jubrez y Miguel Hidalgo, ademds de Azcapotzalco, Bustavo A,
Madero, Aivaro Obregdn, Coyoacan y Magdalena Cantreras, Es decir,
la extension de ja ciudad era prinzipalmente sobre terrenos planos,
con excepcidn de algunos lomerios en Areas como las Lomas de
Chapultepec ¥ Mixcoac L.

1 Carmer Valverde y Adridn 6. Aguilar del Instituto de Geagrafla,
UNAM en "Atlas de la ciudad de México", fascliculo 2§ DDF y El Colegio
de Méxigos n.19,20
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‘A #indles de los ‘tuarenta y principios de los cincuenta, se
anexaran 32 esta conurbacitn, las delegaciones de Iztapalapa e
JTztacalco 2.

. Ya para los aftos sesenta, continda el proceso de urbanizacion,
inteqrandose los municipios de Tlalnepantla, MNaucalpan, Ecatepec vy
Chimalhuachn. En esta zona la ocupacidn del suelo oLurre
principalmente en las planicles que se ubican alrededor de la sierra
de Guadalupe, e incluso en sus laderas,

Can importantes obras viales como el anillo periférico, 1la
ciudad continud expandiéndose hazia el sur, en direccidn a Kochimilco
¥ Tlalpan.

€n los - efios setenta, la ZMCM comprendla tode el D.F., a excepcién
de Milpa Alta. Del estado de México se integraron los municipios de
Tultitldn, Coacailco, La Paz, Cuautitlan, aAtizapan de Zaragoza,
Huixquilucan y Nezahualecdyotl,

Una vez deshordados los limites del D.F.,, el crecimiento fue
expansivo, Actionez como la implantaciéin industeial de Izealli-
Tultildn, as! como la prohibicitn de fraccionamientos en el D.F.,
ayudaron a la conurbacion de 12 municipios mas para llegar a 1los 7
en el aho de '19803.

De este modo, en los oachenta, la 2MCM absorbid la delegacidn
Milpa Alta del D.F, ¥y los municipios de CQuautitladn Izcalli, Chalco,
Chicoloapan, Ixtapaluca, Nicolas Romero ¥ Teranac, taodos
pertenecientes al estado de México.

Ppado que la ZMCM entrd en contacto con el estado de HMéxico en
1240} v en 1980, coan los estados de Puebla e Hidalgn & traveés de los
municipins de Ixtapaluca y» Tetamac respectivamente, podemos rnotar
que por la presencia de un relieve nas planoc proximamente serd con el
estada de Hidalaa en direccion a Tizayuca 4.

2 Javier Delgado, Oscar Terrazas en "Estructiura territorial de la
ciudad de Madxico", Plaza y Janes; México (988, p. 109

3 ibidem, pag. 11T,
4 Carmer Volverds o Adrian G. Aguilar del Instituto de Geografia,

UNAM en "Atlas de la ciudad de Méxizo", fasclcula 23 DDF y El Colegio
de Méxicoj p.22.



En cuanto 3 los wmunicipios gque integran la ZMCM para (970, se
consideran 27 de acuerdo =Zoh los resultadas definitivos  del censo de
poblaciédn y vivienda, donde s* utilizarcrn dos criteriaos para
determinarlos.

€1 primero se refiere a la continuidad urbanistica del total o
parte del municipioj dentrc de este criterio guedan comprendidos laos
sigquientest Acolman, AtizapAn de Zaragoza, Coacalto, Cusutitlan,
Chatlco, Chicoloapan, Chimalhuacén, Ecatepec, Huixquilucan,
Ixtapaiuca, Naucalpan, Nezahualcotyotl, HMicolas Ronmero, ja Faz,
Tecamac, Tepotzotlan, Texcota, Tlalnepantla, Tultitlan y Cuautitlan
lzecalli.

El sequndn crifterio se ratiere a la proximidad y comunicacién de
les municipins cean  la mancha urband; de eoste medo, dentro de este
punto se consideran los siguientes! Atenco, Jaltenco, Melchor Ocampo,
Nextlalpan, Teoloyucan, Tultepec y Zumpanga.

E!l crecimiento poblacienal de la ZMCHM desde 12490, se muestra en
la siguiente grafica vy en las sigquientes figuras donde se aprecia
mejor lo descrito anteriormente @

Crecimiento de la ZMCM en el periodo

1840~-1980
s Poblaoidn (millones)
1d
12
10
o LI LU (
1040 1050 1080 1070 1080 1000

[0 zneu

Fuente ! Censos de Poblacion vy Vivienda, 1940-1990. INEGI. té&xico,
D.F, Se consideran npara la ZM 48 cada década les mundcipios antes
menciunaios,



ZMCM 1040

ZMCM 1950



ZMCM 1960

7MCM 1970
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f,amentablemente, estas tendencias de crecimiento contindan y en
+arma de mancha. Ei crecimiento de ia ciudad atn es espontaneoj
existe una coantinuidad petro sin estructura hi organizacidn, Esto se
debe en gran medida a que se dan asentamientos en lugares
inapropiados (asentamientos irregulares), por parte de persanas de
escasns recursos, gue construyen sus propias viviendas con materiales
inadecuados coemp cartén, laminas, etc. "...A estos asentamientos,
ademds del perjuicio ecoldgico gQue ocasionan a millones de per sonas
que viven en las terrenos urbanos, jamas se les podran llevar 1os
servicios publicos por que representarlan costos fuera de la
realidad's,

Guizd esto sea el resultado de la talta de alguna polltica que
permita de una manera legal y adecuada a la capacidad ectnémica de la
poblacibn; ocupar solamente aquellos lugares destinados a ser z2ona
habitacional.

S Osorio Marconi. "Urge contener la mancha urbana".Excélsior, aho
ILXXV-tomo T, Stbado Ip de febrero de 1992, Seccitn metropolitana.
pag. 1-M
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I1.2. Crecimiento de las ciudades periféricas.

La ciudad de México se lotaliza en la parte del sur de 1la
altiplanicie mexicana, en la reqgitn derominada cuenca de México que
estd formada por varias entidades federativas. De dicha cuenca, el
estado de México es al que le corresponde una mayor superficie, pero
comprende ademds la mayor parte del D.F., peste de Tlaxcala, wuna
pequeta porcién del neste de Puebla y el sur del estado de Hidalgos,

Ast, puede decirse que los asentamientos humanos siempre
comienzan en zonhas gengraficas planas. Esto ocurrit en el D.F. ! se
pablaron en primer lugar, las delegaciones que se ubican en terrenos
con esta caracterl)stica y a la +fecha, se empiezan a establecer
asentamientns er lag laderas de los cerras,

Si se toma en consideracién que las entidades que rodean al D.F.
{estado de México, Morelos, Tlaxcala, FPuebla e Hidalgm)?7 también
cuentan con zonas geograficas planas ¥y ndcleos wurbanos ¥y que
contienen algunos municipios que se encuentran dentro de un radio con
respecto al D.,F. de 100 a 120 km. aproximadamente (distancia que
puede recorrerse en un par de horas)} entonces es factible gue la
2HMCH VYlegue a absorber algunos de estos municipios. Cuando las zonas
metropolitanas de lgs estados mencionados se unan en alguna{s)
unidad(es) administrativais){ podremos hablar de la megaldpolis del
altiplano mexicanno, o bien, la megaldpolis de la ciudad de México que
tendrd un gran flujo de mercancias y personas y donde actuard la
ciudad de México como ndcleo central.

Esto es factible dado gque entre las mismas entidades existe una
tontinuidad en cuanto a terrenos planos ! la meseta poblana, es una
prolongacion de la altiplanicie mexicana y a. su vez, se encuentra
unida a las planicies de Tlaxcala gque contindan para formar los
1lanps de Apan y el valle del Mezquital, en Hidalgo}) los cuales’
nuevamente llegan al valle de México. En cuanto al estado de Moreilos,
que tambi®n es frontera del D.F., se tiene que aproximadamente un 85%
de su territoric estd formado por planicies y valles.

De hecho, como ya se habla mencionado, la ZMCM ya entrd en
contactn con el estado de Puebla a traveés del municipio de Ixtapaluca
y con Hidalgo, mediante el municipio de Tecamac.

6 Carmen Valverde ¥y Adrian Aguilar en "Atlas de la ciudad de México®
fascleulo 2. DDF v el Colegio de México. México, D,F:, 1988,

7 En 1o sucesivo a estzs entidades se les llamarad estados de 1la
megalbpolis,
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De est2 modo, considerando aspectos de relieve y de distancia al
D.F,, se han delimitado 1bos municipios de cada entidad, gue son
+actibles de pertenecer a 1a megaldpolis de la ciudad de Meéxica.
Esto no cuiere decir que cada uno de ellos estard completamente
irtegrade 3 le rancha urbana, sino que es posible que 56lo una parte
de su territorio esté conurbado con el 4area urbana de su entidad,
mientras que otra porcifin puede ser rural, De este modo, se podra
tener una especie de 'cinturdn’ {formado con las zonas metropolitanas
de los estados en estudino,

Para tener nocion del 8rea de gue se estd hablando, puede
consultarse o] anexo B, donde se muestran mapas de cada entidad gue
sehalan la regitin que corresponderd a la megaltipolis.

Es impertante mencionar que as! como la ZMCM ayudard a la
formacian de la megaldpolis con su crecimiento 'hacia afuera’
también las entidades de é&sta cooperariAn para que se dé& este
fendmeno, con su crecimiento hacia la ZMCM. Las ciudades principales
de cada una de estas entidades han mostrade un interesante
crecimniento en los altimos atios, de mode gue est&n en vias de tormar
verdaderas zenas metrcpolitanas como la de la ciudad de téxico.

La siguiente grafica nmuestra el incremento de poblacidn que han
tenido las capitales de los estados de la megalbpolisy es decir,
Cuernavaca, Pachuza, Puebla, Tlaxcala y Toluca. En ella se distingue
a Puebla encabezandn este Crecimiento ¥ en segundo lugar a Tolucaj
que acelerd notoriament® su crecimiento a partir de 1980, a la vez
que Puebla, desde 1940 ha conservadg su ritmo acelerado . En lo que
respecta a las otras ciudades, han tenido un crecimiento no tan
disparada. De este moda, pueden considerarse a Puebla y Toluca como
impartantes nditleos urbanos de la regitn centro que cooperaran
cansiderablemente a la formazién de 1a megaldpolis.

Ahora bien, este acelerado ¢recimiento demogratico puede
atribuirse a 1la disminucidtn -de la mortalidad y al aumento en la
esperanza de vida, como resultado de programas de salud, la continua
innovacién técenica para atacar las enfermedades, disponibilidad de
nuevos servicios para el mejor desarrcllio flsico del individuo, etc.
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Crécimiento de las ciudades principales
de los estados de la megaldpolis
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E1 erecimientn peblacional on o regidn de eatudio tonmbién esta
afectade por la migrecidn, y2 g3ue 7 pesar que la tusa de valalidad
ha disminnidn, el praocesa de concentracibdn egcondmica » politica en la
cindad de Mavico, ha i1nfluido en los movimientss migrztoriss hacia el
area metropol:tana.

l.as siquientes ardficas nuestran 1o caranterlst:icas
demoardficas  (natalidad, mor¢alidad y espe-anz: 42 vidal tomadas de
‘Estadlsticas Histdricas de México', tomo 1t INEGI 1985 y d& 'Méaico
Demogratico, Praeviario 1982°', COMAPO) para cada =stado de 1la
meqaitpolis y el D.F., donde pueden observerse el decrements en las
tasas de natalijdad ¥y maortalidad y el incremento en la esperanza de
vida., En cuvanto a ests dltima, es txztible persar que
a {future tenderd 3 decrecer nuevamente, dadas las cordiciones de vida
que se tienen * afecciones por la gran contaminacidn, tensiones,
etc.

MEXICO
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11.3  La migracion.

se puede decir gue el pobiamiento de México comenzd con una
serie de carrientes migratorias iniciadas desde la epoca
prehispanica, pero no es sino a partir del asentamiento de 1les
espatoles, al fijarse los limites politicos de la Nueva Espafia,
cuando se puede hablar de migraciones internas. Estos procesos
migratorios en un principio eran grupales, sin embargo en la
attualidad, se caracterizan por ser individuales o familiares.

E1 procese migratorio en nuestro pals, esta Intimamente 1ligado
al rapido crecimiento urbano en general . Esto ha originado que
Meéxico haya pasado de ser un pals eminentemente rural a wuna nacitn
con predominio urbano ¥y en este cambio, las migraciones han jugado un
importante papel.

Paro nué se entiende por migraci&n? La migracidn es el cambio
de residencia de las personas, de un lugar a otro geograficamente
delimitados. Se divide en inmigracitin ( fendmeno que consiste en la
llegada de personas a un lugar para residir en &1 )} y emigracidn
(consistente en las perscnas gue salieron de su lugar de nacimiento
para residir en otro lugar }. De este modo, puede decirse que una de
las principales caracterlsticas del comportamiento de la poblacian,
es su movilidad espacial es decir, el desplazamiento desde y hacia
determinadas zonas.

Pueden corsiderarse dos factores como recpuesta de la migracion:
1) Un factor de estancamiente; es decir, actividades primarfas no
fomentadas v ii} uwn factor de cambiog o sea, un fomento a 1la
arbanizacibn mediante el aumento de vias de comunicacion.

Entre las causas mMAS comunes que propician la emigracién podemos’
mengionar: las precarias condigiones de vida en las areas rurales,
bajos salarios, lags técnicas muy avanzadas ¥y la implantacidn de
magquinaria de cultivo} puesto gue reducen la mano de obra en la
tierra y alientan el movimiento hacia &reas urbanas. En cuanto a este
altimo punto debido al limjtade campo de trabajo, la emigracidn se
convierte en un factor que no reduce sino  que aumenta la
subopcupacién, propiciando empleos de baja caliticacion come
lavacoches, cantantes callejeros, vendedores ambulantes, ete. ¥y al
mismo tiempo, desocupacién tanto en las Areas rurales como en las
urbaras.

En cuanto a la inmigracion, sus causas pueden obedecer a:d
incremento en las wvlas de comunicacidn, fuerte difusidn en radio,
TV, vy peritdicos, presentando la vida en la ciudad en forma tan
sugestiva gue gran parte de 1los inmigrantes tienen la percepcion de
que la ciudad es mAds atractiva que el campo e imaginan encontrar
mayores aportunidades de empleo, mejar remuneracitn y disfrutar de
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algunas prestaciones sociales, educativas, etc, que les permitirla
alcanzar un nivel de vida mas alto,

Asl, las tendencias que se manifiestan en la distribucion de la
poblacidn, han generado grandes concentraciones wrbanas. Para .que
estas urbes continden su crecimiento, deben realizarse cada vez
mayores inversiones en la infraestructura requerida y ademas, se da
un aumento en la demanda de nuevos enmplens, saerviecins médicos,
viviendas, escuelas, medias de transporte, etc.. gque en general,
requieren de fuertes inversiones de}! estado para satisfacer esas
necesidades. Todo esto incrementa los desequilibrios existentes en
el bienestar de la poblacidn y en los recursos naturales.

En México, aparte de las corrientes emigratorias gque expulsa el
campo a la ciudad para radicar en las manchas urbanas del pals y en
especial, en la capital, también emigran de manera temporal emn busca
de mayares ingresas, numerosos habitantes de las localidaden Yy
municipios aledahos. " Dos y medio-millones de habhitantee de los
municipios conurbados del estado de México, 'invaden® diariamente el
territorio del D.F. donde s! tienen oportunidad de trabajar, estudiar
o realizar actividades econtmicas Yy comerciales, lo que provoca
gsaturacitn demografica y mayor demanda de servicios pablicos.[...) la
capital del pals estd saturada por la poblacian flotante que todos
los dias 1lega a la ciudad.'8 )

Para el caso de 1a megalbpolis, es Importante analizar el
fendmeno de migracidn entre las entidades que participaran en su
formacitn, De esta manera, podremos hablar de una migracién interna
entre el D.F. y los estados de México, Morelos, Pusbla, Tlaxcala e
Hidalgni lo gual es factible debido a las cortas distancias gue los
separan.

En las tablas que se presentan a continuacitin, se han agrupado
los estadas de la megalépolis para mostrar la migracién interna., En
ellas se observa, gque en la década 1970-1980 casi se duplica 1la
poblacién migrante entre espos estados. En el mismo perindo, se
detecta un aumento en el namero de esmigrantes as! como también en el
de inmigrantes, la cual indica una gran movilidad entre estas
entidades,

8 Ofelia Casillas Ontiverns, presidenta del comitd de atencién
ciudadana de ta Asamblea de Representantes. {Excélsionr,
27/septiembres199(, p.p, 4 y 35}
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NIGRACION INTERNA
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Al observar los resultados para 1990, se puede concluir que el
estado que ha funcionado come un mayaor °foco de atraccian’ entre los
estados de la megalépolis, ha sido el estado de México, ya que puede
observarse gue su composicidn de poblacidn en cuanta a las entidades
bajo estudio, aumentd entre cada década considerada as! como tambieén,
tuvo una disminpucion en el némeroc de personas gue salieron de este
estado en el  dltimo perlodo (1980-1970), a diterencia del D.F. que
observd una disminucitin en el ndmero de inmigrantes de la zona centro
¥ un aumentoc en el ndmero de sus emigrantes.

Del misme modo &l estade de Morelos, tomienza & tener aumentos
en el ramero de residentes origirarips de la 2una centro  y una
disminucién er cuanto a tos gue dejan este ostado para cambiar  su
lugar de residencia.

Es copweniente mencionar gue adr  cuando el D.F, nuestre un
decaimiento en cuanto a su atraccian poblacioral, esto no significa
Que sus actividades también wvayan disminu,endo. Cono un  punio de
vista personai, la atribuyn a gque o1 D.F., ha lla2gado por as! decirlo,
2 urn llmite en el gue impide albergar mas gente; por esto, la
siguiente regitn que presenta grandes tendencias de  crecimiento, €5



el estado de Meéxico debido a su cercania con ef ndcleo mAs importante
del pals,

Es ast como se puede pensar en el concepto de ‘'ciudades
dormitorio’, ya Qque como Su nombre 1lo indica, funcionan como
resguardo de las personas dado gue 12 mayor parte de su poblacion
activa no se encuentra alll en todo el dla, Esto 1o podemos observar
diariamente en nuestra zona metropolitana : durante las makanas las
aglomeracianes de tréfico van del estado de téxico hacia el D.F, y al
finalizar el dla, éste se dirige del D.F., hacia el estado de M&xico.
De agul, se puede ver gue 1a mayor parte de las actividades se lievan
a tabo en el nacleo de la ZMCM} es decir, en el D.F.

Tambi&én se anexan las gratficas correspondientes a estas tablas
de migracian interna para la megalépolis, con la finalidad de tener
una idea visible de los aumentns y disminuciones de poblacién
inmigrante.

A  futuro puede esperarse gue el resto de 1os estados de la
megaldpolis cobren ‘'fuerza de atracciédn', es decir, serdn mas
atractivas dado que se encuentran cerca del centro del pals, como
actualmente sucede con el estada de México. Con esto se contribuira
a la rdpida $ormacién de 1a megalépolis de la ciudad de México.
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"Quisiera gue el lector sintiera

toda la repugnancia que yo experimento
al escribir ertas cosas,

¥ conste que cuento una historia

en la que nada es invencidn...”

FRANCOIS MAURIAC, La Farigea




CAPITULO 1IIXII. *LOS GRAVES PROBLEMAS DE LA CONURBACION®

Es increlble la dimensién gque pueden tomar 1os diversos
problemas gue se derivan de un gran crecimiento poblacional. En el
presente trabajo se exponen algunns de ellos puesto que sdlo - se
prétende dar una visitn general de la problemAticaj adn cuandn se
pueden hacer amplios estudios en cualquier direccian.

£sta problemAtica derivada de grandes conurbaciones forma una
cadena bastante complejaj peroc abstrayendo los puntas a tratar;
podemos destacar la siguiente relacidn !
—  “ifecta 2..." (+) “incremento™
(=) ™deoremento™

{SERVICI08 PUBLICOS: LIMPIA Y TRANSPORTE)

w! v |

-] 9ALUD BE  [¢-»| TAsa OE (4 D?Eﬁg“
CONTANINACIOH (= L POBLACION POBLACION o ﬂgg
() " T ) lm (4 (13}

mLA
lm
| -
L(Q)
wh cﬂ:ﬁgﬁuﬂ
T(-)

it

IIX.1¢



ItI.1. Cambip de usp del suelo.

Una de tas caracterlsticas de 1a urbanizacion de nuestro pals,
como caonsecuencie del acelerado incremento poblacional en las
ciudades, o= la bcupacidn de Areas inadecuadas que han promovido
agentes inmobiliarios) aprovechandoc la necesidad de proporcionar a la
poblacidn un terrenc donde habitar ¥ brindar acceso a los servicios
urbanos mas elementales.

Sin embargo, el accesp al suelo urbanc va mas allad de 1a simple
acupacibn de un lpte vya que se transforman las formas colectivas de
la propiedard agraria en formas de propiedad privada y se incorparan
al proceso de urbanizacitn, vastas Areas periféricas gque aceleran la
expansidn flsica de las ciudades,

Desde 1940 12 ciudad de México ha sido producto de continuas
ocupaciones ilegales de suelo y de largas procesos constructivos de
vivienda individual realizados por sectores de bajos ingresos,

En el! periodo (970-1989, los ritmos acelerados de expansién
respecto al mercade ilegal del suelo se orientaron hacla ginco
grandes ejest

a) al norte siguiendo las vialidades a Pachuca por la astopista
y la carretera federal y la zona de las piramides;

b)) a les lados de las vialidades que conducen a Tlalnepantla y
Naucalpan, hacia CQuerétaro y Zunmpangoi

c) haciz2 les municipios Atizapan de Zaragoza y Nicolas Romero)

d

hacia el sur y veste por la vialidades a Cuernavaca, Cuautla
¥y Tolucaj tanio por el Ajusce comb por las autopistas federa-
les y estatales, y

e} la mds importanie por su magnitud, hacia la carretera federal
a Puebla.

De acuerdo con esto, en 1989 las areas ilegales en la ZMCH
respecto a la tenencia de la tierra, representaban el 27% del area
total urbanizada, lo cual es aproximadamente 324 km® de superficie
equivalente 2l &rea urbana gque prupaba ta ciudad de Guadalajara en
ese ato.

1"Evpansidn urbara, mercado del suelo® Jorge legorreta, pAg, Si
Conareso organizade por el Instituto Politécnico Nacional y  la
Universidad Autfinoma Metropol:itanat *Planeacion urbana para el
crecimiento de la Z4cH’,

"
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En esta dimensidn d¢l mercado ilegal del sueln, han intluido las
crecientes rececidades de  vivienda, tas cuales ‘rebasanr ern mucho la
lenta @ Indima editficacitn de viviendas populares de los distintos
organismos [ubernamentales.

Sin embargp, evisten otros factores adn més importantes como! la
crisis y ] abandono agrario en que se encuentran las 3reas
agropecuarias en 1os limites con 1a mancha wurbsna a falta de
créditos, apovos técnicos, ¥ las disminucinnes en el abastecimiento
de agua, producto de la sobreerplotecisn de los mantogs aculferos para
usos urbanos, Estas condiciones facititan la disposicion del sector
agrarin pars vender jlegalmente sus tierras, y desde luego Que esto
va aunado & las precarias condiciones bajo las gue viven los
campesinos,

Ademas, las zonas perifericas de 1os grandes centros urbanos
(que generaimente en primera instapcia no eran para uso
habitacional), no solo son ocupadas por inmigrantes ruralesi también
participan en este fentmenc aguellas familias urbanas Qque por no
tenar una capacidad econémica nue les permita combatir los continuos
incrementos en las rentas, se ven en la necesidad de cambiar su lugar
de residencia hacia iugares qQue les representen un menor costo,

Es probable que la poca experiencia y habilidad de los primeros
campesinos gue decidieron vender s tierra haya propiciada 1a entrada
a2t mercado del snelo 3 1los grandes promatores, que en pocos  ahos
1lagarnn a contar con mejores condiciones politicas y organizativas
para la venta ilegal de la tierra.

“La aprobacién del espacioc por parte de estos agentes cuenta
necesariamente con un ampars politice., El cbjetivo, independiente de
permitir la generacitin y aprob2cidn de ganancias inmobiliarias, es el
controil politico de los pobladores. HNo menos importante es mencionar
que se trata de unz urbanizacitin realizada con minimas © casi nulas
inversiones pablicas, es decir, financiada por los salarios de dichos
pobladeres®, 2

fon este tipo de ilegalidad que fomenta la expansion de las
ciudades, se provoca entre ctras cosas el deterioro en la calidad de
vida vy :ma paulatina reduccién de los niveles de access a  los
servicios urbtanos. Al cansaoliday los procesus constructiveos e
intrpducir zarvi s er lps poblamientos {le3jales er la periferia, se
mativan nuevos crecimientzs y expansionés urbanas,

Es ovidente gue 2n los  ¢ltimss afios ha sido  impssible detener,
dismineir v orientar el crecimienta y la expansitn urbana con
politicas, programas, etc. gque a pesar de representa esfuerzos
importantes, no son todavia suficisntes ni eficientes para impulsa
un procesn de crecimiento urbane m3s racionc! v equilibrads con el
medio ambiente,

2'Exparsid» urbana, mercado del surla’ lorge Legorreia, pag. ST
Congreso orsganizadeo par el Instituto Politécnico Nacional 4 1a
Universidad Autbnoma Metropolitanar Elaneacidn uriana  para )

crecimientn de la ZMECM.
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Pero el problema de cambic de usa de suelo no solo gueda en
servicios insuficientes, viviendas paupérrimas, aglomerationes,
reduccifin del suelo 2gricela; ete. También es de importancia
menciorar gque numerosos asentamientos se han dado cerca de industrias
que por el ramo al gue pertenecen, significan un peligro latente para
la pohlacitni come es ¢l caso de los fraccionamientos Lomas de
Tarango, Colinas de! Sur, Colinas de Tarango, Rinconada de Tarango
ertre otros, que ae localizan en el D.F. y que fueron permitides adn
cuanda se sabla de sv cercania a instalaciones de PEMEX,

Por esto es necesario gue se diferencle bien el tipo de sueln de
cada lugar, vigilando Que &ste se respete, para poder asl planiticar
desde ahora los futvrps  asentamientos humanos en la reglon
megalopolitana, prociirando que los servicios sean suficientes para la
poblacion, tomande en cuenta el desarrollo econdmice y social  del
pals donde se incluy3 en primer plano al campe, tal vez no ebdlo con
créditos v tecnologla sino tratandolo como empresaj es decir, gue los
cawpesinos  tengan mejor salario, aguinaldo, vacatjiones, sejuro
social, ete. Asl por un lado =me frenarla el flujo campo-tiudad v
por otro, se impulsaria el sector primario que se ha descuidado y que
s precisamente de donde provienen nuestros alimentos, ya que de
continuar basande el desarrollo hational en los grandes centros
urbanos, se continuaran ampliande y trasladando Jas carencias del
campo a la ciudad.
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III.2. Abasto de agua.

El déficit de agua se ha acentuado en las Adltimas décadas debido
a gue el crecimiento de la poblacitén acompafia a un fuerte proceso de
urbanizacién, as!{ como a demandas de alimentos y servicies que
obligan a un uso intensivo del agua. -

Asl, el agua significa un elemento insustituible para 1la
sabrevivencia y bienestar del! hombre. Ha ocupado.un papel esencial
en el desarrollo de México y asl lo contirma .ta historia, La
necesidad de! llquida para la vida cotidiana y la varlabilidad con
que se presenta en la natualeza, 1levo al hombre desde tiempos
remntos, a la modificacitn de su medio ambiente para lograr que el
agua llegue a donde se requiere, can la calidad y el wvolumen
adecuados,

Sin embargo, las condiciones geograficas determinan en HMéxico
notables. conptrastes climaticos gue dan a su vez lugar a situaciones
de escasez v abundancia de agua. MAs del &5% de su superficie es
&rida o semiadrida ¥y en esta porcidn de territorio apenas si exjste el
20% del escurrimiento en riosi no obstante en ella se desarrnlla una
gran actividad productiva con demandas importantes del llquida.

En lo nque respecta al sector urbano, para resolver las problemas
de abastecimientn de agua a ciudades grandes y medianas ubicadas en
su mayorla en zonas donde el recurso ya es insuficiente; se ha
recurrido a la sobreexplotacian’ de aculferos, a cambios de uso y a
transferencia de agua entre cuencas {al respecto se presenta en la
siguiente padgina un diagrama donde se establecen los efectos de 1la
captacibn del agua de otras cuencas, elaborada gor el ing. Ignacio
Lizarra Gaudry para el cploquio de veranp Acatlan 88 ; “"El agua en el
desarrollo nacional”), esto dltimo ha requerido obras que ademds de

afectar otros usos, exigen inversiones cuantiosas ¥y rebasan
generalimente la capacidad +financiera de los municipios y estados vy
atn del gobierno #federal. Ademas, la poblacion en estas ciudades

sigue en auments y con ella se incrementan también las presiocnes para
ampliar los servicios, con costos cada vez mayores,

Me estoy retirienda al caso de la ZMCM ya que para su abasto de
agua potable, en un principio se recurrid a2 los manantiales
disponibles en la ciudad. Despuds, se inicid la perforaciodn de
pozos para extraer el agua del aculfero del valle de México. Sin
embargo, los pozos no fueron suficientes, por 1o que se tuva que
importar agua de fuentes externas al valle} primero, desde la década
de 1os 50, del aculfero del Lerma y recientemente de la cuenca del
rio Cutzamala, donde el agua se eleva ppeo mas de un km. y se acarrea
por 127 km., que equivale aproximadamente a 10 veces la altura de la
Torre Latincamericana, Actualmente, el 81% del caudal suministrado
proviene de fuentes subterraneas! 72% del aculfero del valle de
Héxico y 5% del Lermaj en tanto que el 19% restante corresponde
principalmente a la cuenca del Cutzamala3,

3 "Agua 2000: estrategia de ahorro”. E1 Nacional, 27 de mayo de 19%91.
pag. 28,
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EFECTOS DE LA CAPTACION DEL AGUA DE DTRAS CUENCAS
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Para hacor llegar el pgua a las 2onas altas d2 1a ciudad se
utitizan 175 plantas de bomben dehide a que la presibn normal es
irsuficiente para vencer un desnivel de 1,200 m. 1y llegar a la
civdad,

Para dotar cor agua potable a la crecienle poblacion f(en 1985 se
empleaban 41 m?/seg, y actuvalmente, en 1992, se emplean 40 m?/seq.) y
ante la carencia de fuentes superficiales de abastecimiento en la
2ona v la reducciodn de las Areas de recarga Como consecuencia de la
expansidn de 1a mantha urbana, ha sidp necesario sobrexplotar los
aculterps de 1los valles d4¢ México y Lerma, como ya se menciond
anteriormente, lo gue ha originado hundimientos del terreno que
atectan el funcionamiento del sistema hidradlico y podrian nermar la
calidad de agua en alguinos sitios,

Hoy Cutzamala contribuye a aumentar la 2ona de captacidn de
caudales siquiendo la misma ldgica que le did nacimiento, asimilando
al sistema una zana contigua! la cuenca del Temascaltepec.
Aprovechadas las tuentes de abastecimiento situadas 2l oeste de la
ciudad, existen ya proyectos para traer agsua de las cuencas del
Amacuzaec, al sur y del Tecolutla, al este-4,

Con respecto al estado de Tlaxcala, éste cuenta con manantiales
de aguas ferruginosas que en gran parte son usadas para el riego de
tierrasj pero en realidad esta entidad, es pobre en recursos
hidraalicos de importanciaj los existentes estAn localizadas en la
mitad oeste mientras que en la parte este se padece escasez de agua.

En Hidalgo, hay dos cuencas principales: la del rlo Metztitlan
en el este y norte del estado, que beneficia 1000 hectareas de labor}
¥y la del rio Tula en e) sur y ceste Que fue notable hace 30 afos por
su abundante fauna acudtica y actualmente es de los mas contaminados
de! pals. Ambas pertenecen a la vertiente del gol4o de México.

En cuanto a Morelos, fste pertenece a ta cuenca hidroldgica del
rio Balsas que aloja a dos subcuencas: la de! Amaruzac que abarca la
‘mayor parte del estado y la del Nexapa. Entre 1as afluentes
importantes del Amacuzac estaAn entre otras, el rlo Yautepec y el
Cuautia. t.a mayor cuenca cerrada de este estado es la laguna de
Tequesguitengo destinada a +ines depertivos y le sigue 1a de
Cnatetelca. También cuenta con manantiales, de los cuales
lamentablemente algqunos han mermado o desaparecido por la tala
inmpderada de montes, pero sobreviven algunos gue han servido para el
establecimienta de balneartos.

Y entre 1os rlos poblanos mas importantes se encuentran el
Atoyac, Mexapa y Tecolutlal podemns menczionar gue hay algunas presas
de importancia, come la Manuel Avila Camacho o Valsequillo, que han
hecho posible el establecimiento de sistemas de riego y de grandes
plantas de energla hidroeléectrica. Puebla recibe afluentes de los
rlos Atoyac y Mexapa principalmente.

4 Marconi Osorio, investigador de la Universidad de las Américas
"Cutzamala". Excélsior, aho LXXV-tomo 1, Martes 4 de febrero de 1992.
Sece {bdn metropalitana, pag. {-M.
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HIDROGRAFIA PRINCIPAL CERCANA A LA 20NA MEGALOPOLITANA
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sin embargn hay gue agregar que la contaminacion del agua
constituye un elemento gue reduce la disponibilidad del recurso para
muchos ws0s.

piversas cuencas hidrol&gicas entre las que se encuentran las de

lns rlos Tuta, Lerma, Santiago ¥y Balsas, presentan grave
contaminacidn como consecuentia directa de su uso como  transporte
d€pbsito de desechos domésticos, industriales y agricolas, lo que a

su vez provoca problemas de salud pablica, perjudica el ecosistema y
I'imita la posibilidad de reusoc del recursc.

Asl mismo, se afecta permanentemente e) medio ambiente, ya que
la constante desforestacibn, la sobreexplotacidn de los aculferos, la
desprdenada urbanizacibn en zonas importantes para la recarga de los
mismosi la grave contaminacién del aire gue produce Jluvia acida b4
otros +actores, aumentan la inficiadn del recurso, impiden su
aprovechamiento y contribuyen a su escasez.

En cuanto al desperdicit de este recurso, es de importancia
mencionar gue en €l riegn ge desaprovecha por la mala conservacién y
operacitn de la infraestructura existente y a la falta de motivacidn
de los productores. Se calcula que en promedio la eficiencia con que
se wtiliza 21 agua en este ambito es de)l orden del 50%, es decir,
aftlp la mitad del agua de riego se aprovecha en parcelas.

También es triste destacar que se pierda aproximadamente el 30%
del 1lguido como resultado de las fugas en la red de distribucioan,
correspondiendos a este porcentaje, un 40 o 50% a hogares debido a las
malas instalaciones ¥y a su deficiente mantenimientoS.

De este mndo, par el ripido crecimiento poblacional concentrado
tformacitn de la wegalopelis), serd necesario que a corte plazo el
gistema Cutzamala opere a su capacidad total y a mediano plazo, sera
necesaria la incorporacién del Temascaltepexz. Actualmente se cuenta
can estudins para emplear las cuencas del Tula, Tecnlutla y Alto
Amacuzac como ya se menciond. Sin embargo, se trata de cuencas que,
se localizan s mis de 150 km. de distancia y que estdn a 1500 m. bajo
el njvel de ia ZMCM} 1o cual signitica otro problema.

Con estas consideraciones se puede apreciar que el costo del
agua tendrd dimensiones brutalesj pero adn cuandp éste no sea tan
aito, el deterioro ecolbdgico que sufran las regiones exportadoras de
agua serd dramAtico, adem&s que los habitantes de esos lugares
reclamaran para sl le recurses de agua. En la megalodpolis estaran
interactuande wvarias conurbaciones {mportantes como el corredor
Toluca-Atlacomulco, es tactible nercar que &4ste reclamard agua del
sistema Lerma v Cutzamala gue sonh sus fuentes mads cercanas, tal ¥
come se dio en 21 municipie de Lerma en junio de 1991! "La poblaciédn
del Bistrito Federal dejard de recibir &6 m* de agua potable por
seaunda arte las cronstantes presiones de la poklacion de Lerma, lugar

S 'E) tonterte sccial del cobro del agua en México'. Lic. Francisco
Javier Quevedo Martinez, Coloquio de Verano Acatlan 88 "El agua en el
degarralle nzcicnaln,
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en donde se 2ncuentra unp de los sistemas hidradlicos que abastecen
42l 1lgquidn = 1a capital del pals...'6,

Posiblemente en Cuernavaca-Cuautla, sea necesario gue el
Amacuzac provea del  llguido & esa z2pna, mientras gue Tlaxeala
explatard 1os afluentes del Atoyac, al igual que Puebla que
actualmente ya tiene problemas de abastecimienta.

Es por esto Que entre otras medidas, debe tomarse la de
descentralizar las industrias hacia lugares donde los usos del agua
no orovoquen uwna sitvacidn de competencia eontre los diferentes
sectores de la economla, evitando as! beneficiar a uno en perjuicio
del otrao. La instalacitn de industrias altamente consumidoras de
agua dehe evitarse en zonas donde el recurspo eg escaso. Si éstas se
encuentran en grandes urbes deberén instalar sistemas gue ahorren y/o
reusen ajua €n SUE pProcesos ya que de no ser asl, se puede llegar al
grado de parar 0 inciuso cerrar diversas industrias por falta del
liquido,

For otro lado, deben elevarse los controles de calidad de aguas
residuales gque vierten las industrias en los aculferos, Sera
necesario promover investigaciones para encontrar técnicas adecuadas
y 1o mas econdmicamente accesibles, tanto para reciclaje tomo para
sustituir el agua potable en algunos usos en les que na se requiera
de tal calidad. De tal manera, debe aprovecharse al! méximo el
agua de lluvias y no descuidar el recargo de mantos aculferos.

También debe concluir la construccitn masiva de viviendas en la
ZMCH, ya gue a pesar de que esto parete dar solucién al  problema de
vivienda y que politicamente puede redjtuar una imagen realmente pone
en apuros a la ciudad, puesto gue se incrementa el ndmero de
demandantes del vital ligquido y de otros servicios, en lusares donde
cada vez es mas costoso y difleil proporcionarios.

Estas acciones, s&lo son algunas de las que €5 necesarin  se
comiencen hoyj es necesario también que todas aquellas zonas
metropolitanas tomen come ejemplo a la ZMCM para evitar seguir sus
pasos y sutrir posteriormente de tan complejos problemas, ya fQue en
pocas ahos terdremos una megalopolis que de no actuar a tiempp, sera
una gran ciudad sin vida, dado que e! agua es un elemento vital para
el hombre,

6 Tonss Flores Rosales,"Disminuyen el suministro de agua del Lerma al
D.F.*, EI Universal}; 2 de junia de {%%1.
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III.3. Transporte y Contaminacidn,

E! transporte surgif a partir de la necesidad de adecuar la
satisfaccien de 1os requerimientos mwateriales y sociales de los
individuos, a su distribucibn espacial. En este sentido, el
desarolio de un pals depende preponderantemente de la fase en gue se
encuentre la evolucitn de su sistema de transporte, pues de  éste
depende el eficaz desplazamients de los biasnes 3 serviciosg
indispensables para la ejecucison de las actividades de los diversos
sectores. Sus funciones pueden sintetizarse en las siguientes?

1) satisfacer las recesidades humanas en cuanto al deseo de movili-
dad o desplazamiento,

2) satistascer Jos necesidades de los sectores productivos en lo gue
respecta a la reunitn de medios y factores, en el lugar donde se
llevan a efecto los procesos de transformacién y la distribu -
cién en el mercado de bienes elaborados y,

3) contribuir a la integracitin de los grupos sociales y a la difu -
sitn de la cultura.

Sin embargn, el crecimiento acelerado de 1a ciudad de Meéxico,
sin una politica de urdenamiento urbano idéneamente definida, ha dado
por resultado un crecimiento desordenado con una inadeacuada
distribucibn de Areas habitacionales, comerciales e industriales.
Esta situacidn obliga a los habitantes a recorrer grandes distancias
para Jlegar a s=sus centros de trabajo y para reaiizar otras
actividades indispensables en 1a vida cotidiana, problema que se
agrava dla tras dla por el creciente ndmero de automdviles y unidades
de transporte colectivo.

Los sistemas de transporte urbano han jugado un papel
determinante on el proceso de metropolizacion y expansién urbana de
1a ciudad de Méxicol en la actualidad principalmente los 1lamamos
coiectivos (cambis Yy minibuses) que predominan en casi tado el
territorio de la ZNCHM ¥ en algunps puntos rebasan sus fronteras, como
en los casos de Cuautla (Morelos) y Tezontepece (Hidalgnlj de este
modo, son ia base de un fenbmenp conexibn-expansidn-consclidacidnB.

Con &1 transperte se unern puntos geagrdficos, lo cual fowenta el
crecimiente flsico de 1a ciudad y de este mopdo, se consolidan los
asentamientos, De esta manera, para la consolidacion de 1la

7 Biblioteca Salvat de Grandes Temast tomo 74 'Los  transportes';
Salvat edtitores, s.a. Espaia, 1975,

8 'Expansion urbana, mercado del suweln' Jorge Legorreta. Congreso
orgarizada por el Instituts Pclitéenito Macional y la Urniversidad
Auvtdnoma Metropelitanal *Planeacior: vrbana para el crecimiento de la
ZHet .
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megalépoiis serd necesaria la construcciétn de algunas carreteras fgue
permitan reforzar la conexitn actual entre los puntos mds importantes
dentro de dicha regién. .

Las carreteras - principales que conectan a los estados
involucrados son:
B

En Morelos, la carretera 95 (Méxicp-Cuernavacalj la 138 gue une

a' Cuernavaca-Yautepec=-Cuautlaj ta 115, de Amecameca, México a
Cuautla. La local nAmero §0 gue va de un punto - de la anterior a
Tetela del Volcan, Para reforzar la comunicacion terrestre de la

megalépolis, serd necesario construir adecuadamente una carretera mas
directa de Morelos a Pueblal es decir, gue evite rodear hasta Izdcar
de Matamoros, Puebla, Esto es factible ya que a pesar de las
condiciones orograficas de 1a regidn, actualmente hay wveredas
{caminos angostos) que conectan el municipio de Tetela del Volcan en
Marelos, con el poblado de Hueyapan (que pertenece al mismo
municipiod, continda en Puebla por 1los poblados de Santa Cruz
Cuautomatitla v Sn. Miguel {pertenecientes al munieipio de
Tochimilco) ¥y gquedarla por construir un peguefo tramo para finalmente
unir Sn, Miguel con la cabecera municipal, Tochimilco.

Can respecto al estado de Puebla, se tienen 1las carreteras: 190
que conecta a Atlixco con fuebla y la 150, autopista que va de México
a Cérdoba, VYeracruz y gue pasa por la capital del estado de Puebla.
Para la megaldpolis, es factible adecuar el camino gque hoy es de
terraceria y que va de Tochimilco, Puebla a Atlixco para completar
una unién miés directa entre los estados de Morelos y Puebla, como ya
se menciond anteriormente.

En Tlaxcala se tiene! la 116 gque va de Calpulalpan, Tlaxcala
hacia Apan, Htidalgos la 136 procedente de Texcoco, M&xico ¥y que
enlaza Calpulalpan ¥y Aptzacoi ademlds estd la que une a San HMartin
Texmelucan Puebla con Tlaxcala, Tlaxcala y ta {1% gque wune a las
capitales de #Puebla y Tlaxcala. Al igual que para 1es estados,
anteriores, puede pensarse en un futuro camino directo desde Apizaco
hasta Apan. .

Siguiendo con Hidalgo, podemps mencionar 1l1a carretera 08
procedente de ta ciudad de México que pasa por Tizayuca para liegar a
Pachuca, También estA la 57 gue torresponde a la autopista México-
Querétaro con salidas a Tepeji del Rio y Tula de Allende. Se tiene
otra vialidad que conecta a Pachuca-Cd. Sahagan-Apan-Calpulalpan
(Tlaxcala) y otra importante conexidn es la existente entre Pachuca
caon Tula de Allende. Dado que actualmente existe un camino de
terraceria de Tepeji del Rlo, Hidalgo hacia Sn. Luis Taxhimay
(perteneciente al municipio de Tepeji{ del Rio) y de este poblado a
Vilia del Carbén, México; se tiene la posibilidad de adecuarlo para
tener otro camina que conecte mejor a Hidalgo con el estado de México
en la megaltpolis,

En el estado de México se cuenta con la 85 gque va del noreste de
la entidad hacia Pachuca, Hidalgoj la 167 (de Tlalnepantla-~
Cuautitlan-Zumpango-Apaxcol, la 182 rumbe a Teotihuacan y de este
puntn  existe otra que va hacia Cd. Sahagin, Hidalgoi la 136 gque va

I11.12



de Texcoro hacia Apizaco, Pueblaj 1a 180 que corresponde a la
autopista a Pueblaj la (!5 gue se dirige hacia Cuautla, far. y gue
toca Amecameca y Ozumba, México. También existe la namero {5 que
corresponde a la autopista México-Tolucaj 1la 4 que sale de- la
anterior rumbo a Ocuildn, Héxico y la 5 que conecta a Atlacomulco-
Villa del Carba&n-D.F. De Toluca parte la 55 rumbo a Atlacomulen,
en, el mismo estado de Mexico, Para este caso, puede pensarse en
mejorar la carretera secundaria actual gue une Ocuilan, México con
Cuernavata, Morelos.

En 2] mapa de la siguiente pigina se muestran estas importantes
vialidades que actualmente unen a los estados de la megaltpolis entre
sl y también, los caminos propuestos para una mejor conexidn futura,

Aunado & esto, serd necesarioc que se incrementen €l nimero de
vialidades dentro de cada estado para laograr un sistema reticulado
con un eficiente sistema de transbordo, haciendo uso principalmente
de tranvias, tren ligero y metro, ya gque un mal sistema de transporte
trae comn consecuencia una disminucitn en la velocidad pronedio,
agloneraciones y contaminacidn.

Con respecto a estg altimo, el Population Crisis Committe .de
Washington, ubicd en un estudio a la ZMCM como una de 1as ciudades
mas contaminadas y con menor velocidad promedio (considerando esta
como la registrada a las horas mds criticas)§ as), la ZMCM queds
ubictada dentro del grupe de cjudades ton und velocidad promedioc de
menos de 1% km/hr.9

Sin  embargo, todo esto necesita ser bieén planeado debido a que
los espacics se wvan reduciendo por la expansion fisica causada por
los asentamientos humanos.

Otra necesidad de la megalbpolis en wmateria de transporte, serdn
los aereopuertos.

A pesar de que el estadpo de Méxito cuenta con 3 aereopuertns
nacionales y el estado de Puébla con 210, serd necesario adaptarlos
adecuadamente para contrarestar el gran flujo a&reo que se concentra
en el aereopuerto de la ciuded de Meéxico con todo lo que esto implica
¥3 nue, por las dimensiones gue van tomando algunas ciudades praximas
a conurbarse, éste serd insuficiente.

? Joaguln Herrera, *El D.F., de las urbes mAs contaminadas y ruidosas
del mundo”. Excelsior, afio LXXIV tomo I. Jueves 10 de enerp de 1991,
Seccidn metropolitana, pag. 1-p.

10 'Enciclopedia de Meéxico®, tomos © ¥y 11; cla, editora de
enciclopedias de México s.a. de c.v.] edicidn especial México, D.F.,
1982,
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VIALIDADES PRINCIPALES DE LA MEGALOPOLIS

' OAX.,
1. AMECAMECA 13. OCUILAN 22, TEOTIHUACAN
2. APAN 14, 02UMBA 23. TEPEJI DEL RIOD
3. APIZACO 13. PACHUCA 249. TETELA DEL VOLCAN
4. ATLACOMULCO 16. PUEBLA 23. TEXCOCO
5. ATLIXCO 17. SN. LUI8 24. TIZAYUCA
6. CALPULALPAN TAXHIMAY 27. TLAXCALA
7. CD. SAHABUN 18. SN. MARTINMN 28. TOLUCA DE LERDO
8. CUAUTLA TEXMELUCAN 29. TOCHIMILECO
9. CUERNAVACA 19, SN.MIGUEL 30. TULA DE ALLENDE
10. HUAUCHINANGO 20. 8TA. CRUZ 31. VILLA DEL CARBON
11. HUEYAPAN CUAUTOMATITLA
12. IZUCAR DE 21, TEHUACAN
MATAMOROS
——_ CARRETERA #iy CARRETERA A SER —— .—CARRETERA DE
ACTUAL MEJORADA PARA LA CONEXION CON

MEOALOPOLIS LA MEGALOPOLIS



Yal vez seria conveniente gque también se adaptara un gficiente
aereopuerto en Cuernavaca, bMorelos; vy de esta manera, destinar
algunos de ellos dentro de la zona megalopolitana exclusivamente para
vuelos nacionales y dejar otros para vuelos de nivel internacional; o
bien, yue los destinos de Ios vuelns se repartieran entre los
aereppuertns existentes, lo cual también ayudaria para desarrollar
atra zanas.

Muy lrgado al problema de transporte esta el de la contaminacion

ambiental, la ctual ha causada eh ta 2MCH  gran espectacian
Hltamamente. Se estima que aproximadame: Lo sl 0 da la
cont o 'r ambiential s r:ot. 7?0 por andustrias en caowu  yue vl

- ¥y Ecologta (SEDUE)
cret un indice metropoistano de la calidad del aire (IMECA} para
repartar diariamente la contaminacitn en el valle de México.

Estos- reportes se generan cada 24 hrs., de las 12 hrs. de un
dla a las 12 hrs, del dla siguiente} para este efecto, la ciudad se
dividid en cinco zonas (noreste, noroeste, centro, sureste y
suroeste), er las que se mide en puntas de ceroc a 500 el cantaminante
mas significattvo en 1a zona,

E1 IMECA considera 1los siguientes contaminantes: particulas
suspendidas totales, bidxido de azufre, monbdxido de carbono, bidxido
de nitrdgeno, ozono ¥y el producto de las partlculas suspendidas
totales con el biaxido de azufre gQue representa Jos efectos de ambos
en la atmhsfera. Algunos de Jos efectos qgue éstos tienen sobre la
salud son! {rritacitn de ojos, céncer, enfermedades respiratorias y
cardiovascuiares, fatiga, somnolencia etcy muchas de las cuales
pueden culminar en la muerte,

Asl, se tiene la siguicnte clasificacion 11t
rango d4e puntas aspectos sobre la salud
0~50 situacion muy favorable para realizar

todo tipo de actividad flsica.

S1-£00 situacian favorable para la realizacian
de todo tipo de actividad.

101 -200 aumento de las molestias menores a per-—
sonas sensibles,

14 *Analisis de geries de tiempn sobre efectos en la contaminacién
por el programa “Hey no circula”. Cecilia Flores Flores, tesis de la
cerrera de Actuarla, Escuela Naciana de Esludios Profesionales
Acatlang UNAM, 199%,
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201-300 . aumento de las molestias e intolerancia
N relativas al ejercicio en personas con
padecimientos respiratorios y cardio -
vasculares} apariclon de ligeras moles-
tias en la poblacibn general.

301-500 aparicitin de diversns sintomas e into-

lerancia al ejercicio en la pablacitn
sana.

'En base a esto, se prepard un programa de contingencias marcandq
un nivel de alarma y lag acciones a tomar, que se mnmuestran a
continuacién:

Acciones a tomar por nivel, en
condiciones desfavorables de

IMECA NIVEL dispersibn.
100-200 alerta in- vigilancia las 24 hrs., del dia de
terna 1os niveles de contaminaciéin y ac-

tualizacitn y analisis de las con-
diciones meteorolégicas prevalen-
tes.

- 201-300 1 implantar el primer nivel de re -
. duceibn de emisiones en fuentes
industriales (promedia 30%). Los
automdviles dejan de circular un
dla a la semana.

301-400 -2 implantar el segundo nivel de re-

: duccidn de emisiones de fuentes
industriales {(promedio de 50%).Los
autombviles dejan de circular dos
dlas a la semana.

+.401=500 " 3 implantar el segundo nivel de re-~
- duccitn de emisiones de fuentes
industriales {promedio de 70%)

En  la tesis mencionada en la cita 11, se obtuvo que al hacer un
an2lisis de series de tiempo para ver el éxito del programa "Hoy no
circula*, la contaminacidén no tuvo la reduccidn esperadaj por el
contrario, se incrementd el ndmero de vehiculus en la ciudad como
respuesta a la necesidad de transportarse por parte de aguellas
personas nue tienen cierta solvencia econdmica que les ha permitido
adquirir otro vehlculoj esto, muy probablemente debido a las malas
condiciones que presenta el transporte pablico! inseguro, ineficiente
e inctmodo principalmentel por todo esto, se ha aumentando el
problema.

111.14€



A partir del 21 de marzp de 1992, se comenzd el plan de
contigencia ambiental en su fase 2 que con respectc a los autombviles
prohibe su uso'Z dlas por semana laboral {de lunes a viernes) Y se
turnan los que no deben circular en fin de semana. Esta acciaén
funciond un mese] sin embargo esta clase de medidas son respuesta a
un problema que debit atacarse adn antes de que toda la poblacién se
percatara de las dimensiones que podia tomar.

. Es posible gue si el plan de contingencia actualmente es valido
stlo para la ZMCH, sea ampliado a los estados de la megalépolis ¥y no
sdip en su fase 2, wino en las siguientes gque seguramente se
implantaran al no ver spolucitn al problema.

Ademds, toda la atencidn se ha centrado en la contaminacion
cansada por auvtomtviles particularesy sin embargo, por los diferentes
intereses invaolucrados, se resta atencitn a industrias, transportes
pdblicos y es especial, al aereopuerto internacional de la ciudad de
México que, de acuerdo con el sr, Vicente Luis Alvarez, secretario de
la Comisitn de Ecologla de la Camara de Diputados, cada despegue o
aterrizaje de una aereonave produce  una contaminacian atmosférica
equivalente a la de 1,500 autombviles, namero que si se multiplica
par las 400 operaciones aproximadamente que se realizan, da un total
de un equivalente a 900,000 automotoresi2.

Sin embargno, todo radica en la voluntad politica. A los grados
actuales de contaminacidn, toda actividad ya se habla parado por
completo en ciudades de otros palses con el mismo problemaj pero
parece gque en nuestre pals interesa mas el! no dejar de producir
{puesto que implica peérdidas principalmente de las personas que
tienen el poder}, que la salud del puebloc e incluso de las mismos
dirigentes.

Por 1o tanto, al tener una megaldpolis tendrempns todos les
problemas que actualimente aquejan a la ZMCM pero mas amplios ¥ mas
complejos, Por esta, a pesar de que solo me he referido a la
contaminacidn originada por  los medios de transporte;, es necesario.
que se fomenten accfones para cambatir la contaminacién en general,
cong el eficiente reciclaje de basura (evitando en lo mds gue se
pueda quemarla wa gue 1la combustidn daMa considerablémente al
ambiente): guizd buscando la manera do que tcda 1la poblacidn tuviera
casilleros para depesitar 1los diferentes tipos de desechas como
plasticos, papel, vidrio, etc, se facilitarla dicha accidn puesto gue
la basura es uno de los problemas mds serios de la actualidad. En
la ZMCHM se prodeclan en 1991, 3°000,000 m™ mensuwales de basura vy
apraximadamente habla 21 mwillones de toneladas de basura doméstica
que no era rectlectada en su totalidadld.

12 Teodoro Renterila, "Descongestionar &l aereopuerto, una decisidn
impostergable®. Excelsior, affe LXXVI tomo 11X, 23 de abril de 1992,
Seccitn metropolitana, pag. 1-M, '

13 "Un planeta mejor", Excéisier, edicitn esperial} 5 de junio de
198,
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También es necesario cuidar 1a redutcidn de la contaminacion de
los aculterost implantar sistemas de reticlaje de agua, asl como
también guidar de no contaminar el aire por medio de optros factores
independientes de los automotores comoc el uso de aereosoles, etc., y
promover la reforestacidn » forestacidn de areas verdes vigilando que
dstas realmente se respeten y cuiden.

Come se ve, son numercsas las consecuencias de emplear nuava
tecnolpgla. Los puntos mencionades sdlo son alguneos de los  gue
podemos "palpar”™; sin embargo, existen atros gue a simple vista no se
ven a pesar de que ahl estin siempre presentesi se trata de 1la
transmisitn de sefiales de radio y T.V., por tierra o satélite que se
han intcrementado considerablemente en los dltimos 20 ahos y que de
acuerdo cor estudios realirzados, producen lesiaones cerebralesi®., Esto.
también o5 contaminacion?!

Sin embargo, todo esto €s en general, un problema de cultura gQue
aunado al aumento poblacional ¥y a 1a deficviente planeacitn urbana, se
tiene una compleja problemdtica fgue requiere un cambic de mentalidad
tarta por parte de gobernantes como de gobernados para tomar una
verdadera conciennia, acatar medidas, promover algunas otras y actuar
en pro de ura 'megalépolis vivible’. .

1S Maximine Acosta SAnchez, “La ciuwdad y el oarie de contaminar’.
Excélsior, affo LXXVI tomo 111, Sabados ¢ de mayao de 1992. Seccién
metropolitana, phg. 1-M.



"...No hay necesidad alguna de ahadir que el
futuro no es ‘conocible” en el sentido de
prediccion exacta... No obstante, a medida
que penetramos en la terra incognita de
mafana, es mejor tener un mapa, aunque sea
general e incompleto, sujeto a revisidn y
correceidn, que no temer mapa alguno."

Alvin Toffler,
""El Cambio del Poder".




CAPITULO IV. “PROSPECTIVA DE LA MEGALOFOLIS PARA EL SIGLO XXI*

IV.1, Analisis de porcentajes de migracian.

l.a palabra estocastice e5 sin6nimo de aleatorios asl, un
Procese Estocdsticc es un sistema nue se desarrolla en el tiempo
mieptras que pasa por fluctuaciocnes al azar. De manera mas formal,
por Procest Estocaéstico se entiende, una familia de variables
aleatorias X. que puede tomar valorss de un espacio de estados *S' y
donde t es un punte en un espacio 'T* llamado espacic paramétrico.

Si el espacio de estados de un proceso estocastico s numerable,
el proceso sera llemado Cadena, De este modo, un procesp estocdstico
Xe; t=1,2,... con espacio de estados S=(1,2,...) se dice gue
satisface )2 propiedad de Marlov, si para toda n ? O perteneciente a

los enteros v todos Ips estados ii,in,sceyin €% verdadero que

PlXa=in / Xn=1Zin=1) Xn=z2=in-ayrsy X1%iqa 1 = FIXa=in / Xa-1Fip=1 1

Y se llamard Cadena de Markov si el espacic paramétrico de tiempo
*T' es discreto al igual que el espacio de estados 'S'. Es decir, es
un proceso 'sin  memoria’ en el gque no  interesa la historia del
sistema, simplemente se calcula la probabilidad de encontrarse en un
estadD en el momento siguiente a partir del estado actual.

Para an2lizar el fentmeno migratorio come una cadena de Markov,
es necesario en primer término determinar sus elementos. De este
made, el espatio finito de estadas 'S’ estard compuesto por 8
elementos (estados}), es decir 5={0,1,2,3,4,5,4,7) cuyo significado es
el siguiente !

ESTADQ DESCRIPCION

Zona Neroeste

Zona Paclfico Sur

Zona Merte

Zona Centro Occidente
Zaona Centro Sur

Zona Noreste

Zona Golto

Zona Ponlnsula Yucatan

NINA D WA -0

l.a seleccidn de los estados 0-7 se hino de acuerdo a las zonas
econtmicas de Jla Repdblica Mexicanz §, con la. sariante de  gque
fGuerdtaro se considerd como perieneciente o 12 zona Centro-Qctidente”
en lugapr de la2 zona Centra-%ur para dejar dnicamente los estados de
12 megalepolis dertro de una misma zona,

4 "Gevgrafia uno’, Andrade Victoria, 7
tHevicanast ad. Trillag, Savs, ediciér,




Las entidades correspondientes a cada zona (estados 0 a 7} son
ias sigujentes:

ESTADG ENTIDADES COMPRENDIDAS

O ..te00ss0s... Baja California, Baja California Sur, Sonora,
Sinaloa, Nayarit.

L .veevsrarsess Guerrero, Oaxaca, Chiapas

2. ssssa0r9s9ess Chihuahua, Coahuwila, Durango, Zacatecas, San
tuis Potosi,

+1.4.s Jaliscao, Aguascalientes, Calima, Guanajuato,
. Michoatan, 8Guerdtaro.

;...... Hidalgn, HMéxico, D.F., Tlaxcala, Morelos,

Puebla.
_5'............. Nuevp Letn, Tamaulipas.
B i i e i vaas s Veracruz, Tabasco.
77 versvessarees Yucatin, Campeche, GQuintana Roo.

Es importante mencionar que existe una parciéin de 1a poblacién
para cada zona, que corresponde a personas gque desconocen su lugar de
origeni por esta razdén no se incluyen en el estudio ya gue no
propercianan informacién. Del mismo modo, tampoco se han considerado
a los extranjeros puesto que se ha centrado el analisis en migracidn
interna (deniro de 1a Repablica Mexicara) ¥y ademds 1a informacidn con
que se cuenta es referente al porcentaje de poblacién fque es
extranjera, es decir, no se tiene conocimiento del lugar al que
posiblemente han migrado internamente los extranjeros,

En cuante al espacio paramdtrico '7T', s2 considerara compuesto
por perindos de S atos; esto porque la informacidn disponible con
respecto a la composician de la poblarién es elaborada cada 10 affos
en los Censns de Poblacibin y Vivienda, asi gue para tener una
variacion de este fentmeno en un lapeo intermedioc al gque comanmente
se evalda, Se toméd dicha amplitud de periodo.

De este modo, 'T’ estard detinido como T={(rn, 2n, 3n,... rn} para
n=3 atins v donde r 52 tratardA de determirnar mis adelante,.

Para efectos de este estudio interesa conocer 1z composicién de
12 poblacidn por zonas; es decir, interesa la porci®n de poblacien

que deja de residir en un lugar 'x' para residir en un lugar ‘'y’j;
esto es, interesa la probabilidad de pasar del esstado *x* al estado
‘¥ en un  periado de  tiempc. Dicha prebabilidad  sze denata como

Pix,¥) v se llama probabilidad de transician.

FEstas probabilidades’ pueden representarse en forma matricial vy
dade que se tienen 8 estados en e! estudio, se pusde hablar  de una
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matriz P con elementos Py, 48 §=0,4,...7 ¥ §=0,48,,..,7. De mpdo gue
cada clemente py,, denctard la probabilidad de partir del estade "i°
v despuds de un periodo encontrarse en el estado '§’, es decir,
Pli,3):= PlRews = § / Re = 1), ’

La matriz P recibe el nombre de matriz de transicion 9 cumple
cent -
* il todo elemento pli,j) satisface O0<= pli,j) {= §
$i) $3eS pli,§) =1

De acuerdo con esto, para cada estado (0,4,..,7) se ha talculade
la composicitn de pgblacidn en porcentajes para eumplir con las
caracteristicas de 1a matriz de transicion P. La manera en que se
obtuvieron los elemertos de la matriz es la siguiente!

En base a tablag de composicidn de poblacion por entidad, del
Censo de Pablacibn y Yivienda para 1990, se tomd para cada zona de
estudio:

i} El1 total de habitantes, es decir, la suma de las poblaciones
totales de cada una de las entidades que integran dicha zona. Esto
representa 21 100% vy se manejé como | para expresarlo como
probabilidad,

ii) De manera andloga, para Jla zona en turno se sumarsn los
habitantes que cerrespandlan a cada entidad de cada zona,
obteniéndose as! el namere de residentes originarios de otra regién.
El porcentaje que este nimero representa con respecto al  total
obtenido en (i}, tambi&n se dividid entre 100 para manejarios coma
probabtlidades.

Las tablas que muesiran dichos porcentajes para cada estado se
encuentran en el anexo C, de ellas se tomaron los datos necesarios
para elaborar la matriz de transicidn P . que se muestra a
continuacién,

MATRIZ DE TRANSICION P

L ! 2 ¥ 4 3 & 7

8 5.94H) 8.0143) 0.8410} 0.0692] 9.8237] 0.9925} 8.9042! 0.0087

1] 0.801 | 0,9616] 0.0812] 9.0043( 0.8177{ 0.9037| 9.8128 G.MQ

~

0.003¢! 9.992 | 0.%407] 9.0103( 0.0161] 0.9135] 0.9033] 9.9004

§.90971 0.9961]| 9.0186] 0.9252) 9.6237] 0.993 | 9.0933| 0.0004

4] 9.8025] 8,9346] 9.9858 9.0437] 0.8661] 8.99201 0.8163] 9.8914]

3| 9.3 | 0.0034] 8,1196] 9.9246] 0.918 | 6.0059| 0.9246{ 3.0003
6] 0.0011} 0.0277] 0.9044| 9.00%1| 9.9328| 9.088 | 8.9172] @.9837
7) .00 ) 6,421 | 00042 80078 0.""' 00021 0.8474] 0.8833

FUENTE: TABLAS CONTENIOAS EN EL ANEXO C.
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Pﬂra explicar el s!gnlfi du de 55 datas’ que almacena ia matriz
de transician-P,  se muestra un e;emplc empleando’ tearla de graticas,
con el primer ‘renglon de la matriz que corresponde al estado O (zona
Moroeste) !

L8434

@% 9.007 M &.8143 @
@ 9.9642 n.wa@
O 0.9923 | 9.9692 @

L [+

—

La orAtica anterior puede interpretarse, tomando en cuenta el
significado de los estados, como : La zona noroeste (0) esta
compuesta en un  B4.34% por nativos de las entidades enmarcadas en
dicha zona. El1 1.45% corresptnde a resideates en la zona noroeste
que son originarjos de la zona paclfico sur (1), Un 4.18%
corresponde 2 originarios de la zona norte {(2). El &.92% englaba a
los originarios de la zona centro pccidente ({3}, E1  2,37% es de
nativos de la zona centro sur (4. Un 0,25% correspande a individuos
procedentes la zona noreste (5). €1 0,.42% es de originarios de ia
zona del golfo (4). El 0.07% indica originarins de la zona de la
peninsula de Yucatan (), De manera andloga se pueden interpretar
el resto de Ips estados de la matriz de transicion.

¥a gque es de interés analizar cull sera 1a distribucion de
probat{lidad de 1os posibles estados a los quz llegue la cadena
después de 'm’ periodes, se tiene la siguiente generalizacidn

Sea Xn, n M O una cadena de Markov en 'S’ con funcidn de
transician P.2 Si al tiempo 'n® la cadena se encuentra en el estado
'x', puede calcularse la probabilidad de fgue dentro de 'm’ pasos se
encuentre en 'y’ como !

Pt s, y)m Yoo oL Laimens PO, PUYa vzl ee  PAsmeayYmes) Pivmosay)

2 Funcian de Transicidn {1 Sean X,y p >3 O wna cadena de  Markov con
cspazia de estados 'S’. La funcidn P(x,y), X € S, vy € S estd definida
por Ply,v}=P{X,=y /7 Xo =x} y e85 llamada $fuancidn de tramsizcidn de un
paso de la cadena y representa la  protabilidad 2e¢ paser del estado
'x' al estado v en un p2ricdo.



donde se tnman en cuenta todos los caminps posibles para ir de 'x° a
"' an 'wm' pericdos.

De-este modo 1a matriz P puede elevarse a una potzncia 'n’ (M0,
y-perteneciente a 1los enteros) y en este casc se tendra que cada
elemento p'm? (i,§) representard la probabilidad de partir del estado
'i' y despuds de 'm’ pariodos de tiempz llegar al estado Y, es
decir .

Fl Xeam =f /7 Ne=i ) = ROmr (i)

Postericrmente se evaluari la matriz de 4rans:oidn P para
diferentes potencias can el fin de chtener irfarmacidn acorcz de 1a
futura composicitn de ta poblacion.

Ast comp en una matriz de transicidn se puede identificar el
estado oriaen v el estado destino, eriste otra herramienla que recibe
el nombre de vector de distritucidn de probabilidades incondicionales
{7 )}, dande no interesa el punto de partida, Gnicamente se trabaja
con =1 estado de il=gada., Dicha vector de distribucitn de
probabilidades en e! periodc *n’ se denpta como . Wa donde
T ali)=P(X,=i)] es decir, cada elemento del vector representa . la
probabilidad incondicional de encontrarse en cada estado en el
periodo 'n’.

El vector T, tendrd tantos elenmenios como estados existan en '3
¥ debe satisfacer @

iV 0 <= Wali) <=1 paratoda i € S
141 Yie S M) = 1

Asl, para conocer M se tiene zue M=Toe. P, donde To es el
vector inicial de probablidades; T2=T..-P, ¥ generalizando tenemos gque
M= Tn-2- P

Cada urno de los 8 estados considerados estan relacionados entre
s!, es decir, crada unoc representa un ‘estado recurrente’ io cual
significa que partiendo de algdn estado *i’' existe la certeza de gue
se puede regresar a ¢1§ esto es, as! como algunas personas salen de
una zaona para residir en otra, también existe la certeza de gue cada
zona puede recibir personas del resto de lags misnas. Esto permite
pensar que la cadena de Markov asociada con la migracion podria
*estacionarizarse’ conforme avarce el tiempo} es decir, puede
pensarce on identificar un comportamiento de migracidén exclusivamente
entre algunos de 1ns estados de  la cadena. De acuerdo rtcan la
notacidn manejads; ia estacionarijdad de una cadena iHarkov se da  si
existe T = 1Macieo Ta v ademds  este Yimite es Snico e
independiente del eztadn iv tal TMa.

Partiende de que  Tn=Tn-.P, entoncCes si la cadena . es
estacionarial

1im pesaa TTn = 1M aesge TawsP,
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asl, MMma-srne Ma-s=T Yy por tanto WeTP

lo cual significa que las distribuciones incondicionales de
probabilidad tienden a mantenerse <constantes a largo plazo,
independientemente del estado inicial y del valor del tiempo 'n’.

Para conocer el vector de distribucién a largo plazo (M “es
netesario formar un sistema de ecuaciones a partir de T= TP} es
decip
(o) :TI(U,TI’(Z) LT3, MeAy , WS, WA, T2 ) =a(M0) ,TL) , T2), W3, Q) ,

Sy, e, T2)) Py

1o cual da 1tugar, haciendo el cambio de T(i} por X, para mayor
comodidad y pasando todas las variables al mismo término, al
gfguiente sistema de B ecuaciones con 8 {ncfignitas3

-0.1566 Xo *+ 0.00] X, + 0.0056 Xa + 0.0097 Xa + 00,0026 Xa +
0.003 Xo + 0.001] Xa + 0.002 X =0

0.0145 Xo -~ 0.0384 Xy + 0,002 Xa ¢
0.0034 Xeo + 0.0277 X4 + 0.021 X»

no

0061 Xa + 0.03496 Xa +
Q
0.0418 Xo + 0.0012 X - 0,0593 Xa + 0.0186 Xa + 0,0098 Xa +
0,119& Xa + 0.0049 X4 + 0.0042 X5 =0

0.0692 Xo + 0.0043 X, + 0,0183 X2 - 0.0748 Xa + 0,0437 Xa +
0.0244 Xe + 0.0051 Xao + 0.007° X> =0

0.0237 Xo 4 0,0177 X3 4 0.0161 Xa + 0.0337 X = 0.1139 Xa +
0.018 Xs ¢ 0.0328 Xu + 0,0269 X =0

0.0025 Xo + 0.0007 X, + 00,0136 X2 + 0.003 Xa + 0.0028 X4
~0,194L Xs + 0,008 X4 + 0.0021 X =0

0,0042 Xo + 0,0128 X, + 0.0033 Xz + 0.0033 Xa '+ 0.0189 X4 +
0.0244 Xa - 0.0828 Xe + 0.0474 X»> = 0

0.0007 Xo + 0.0008 X, + 0.0004 Xa + 0.0004 Xa + 0.0014 Xa +
0.0008 Xy + 0.0037 X4 — 0.1115 X> = 0

@D= mancra mis detallada, ce tiene fhue para la primera ccuatibdbn (que
correspande al  primer elemento de T 1EMOY 1), se partid de
multiplicar W por la primera columna de la matriz P para obtener:
TOl= 0.8434 THOI+ 0.001 L)+ 0.0058 M(2)+ 0.00927 M)+ 0.0026 M)+
0.003 MBI+ 0,0018 TH(&+ 0,002 TH?),

posteriormente la ecuacitin se iguald a cero y dejando todos los
t2rminos en 21 segundo miembro se obtuvot
0= -T{Q}+ 0.8434 MO}+ 0.00! T(L1)+ 0.0056 T2)+ 0.0097 T3)+

0.00246 T(4) + 0,003 W(S)+ 0.001) ML)+ 0.002 T?).
asi, sustituyendo en 13 expresidn anterior TM(i) por X,, reduciendo
terminos seme=jantes e intercambiando !os miembros {propiedad de
cimetria de la igualdad), se llegd al
-0.156& Xo + 0.004 X; + 0.00856 Xz + 0.0097 Xa + 0.0026 X4 + 0,003 Xe
+ 0.0011 X4 + 0,002 ¥> = 0
De manmra aniloga se obtuvieron el resto de las ecuaciones.
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Ademhs, dado que se estin manejando probabilidades, es necesario
agregar una tercera ecuacian gue condiciona que la suma de los

elementos del vector de probabilidades incondicianales sea unho
Xo + X3 + Xz + Xa + %4 + Xa + Xo + K» = 1 P ¢ 2

. Puesto que la solucidn al sistema de ecuaciones anterior sin
fncluir la ecuacién (%) es maltiple, es necesario incluir esta tltima
a cembio de alguna de las ecuaciones del sistema. De este modo, se
pondra (%) en lugar de la ultima ecuacidn, con 1o que se obtiene el
siguiente resultado !

Xo = TMOY = 0,02435
Xa = Ti{L} = ©.29204
Xz = TM2) = 0.169£7
Xa = M3) = 0.19723
Xa = T4) = 0.17116
Xa = TS = 0.02351
Ra = T&) = 0.11251
X> = M7} = 0.00953

lo cual es equivalente a 3

T= (0.02435, ¢,29204, 0.16%67, 0.19723, 0.17116, 0.02351, 0,11251,
0.009%3)

Cada elemento de dicho vectnr representa el porcentaje de 1la
Repiblica Mexicana gue se concentrard en cada zona a largo plazo.

F1 sistema de ecuaciones anterior se resolvid por el método de
Gauss empleando un pregrama elabprado en Turbp Pascal versian 5.5 (se
incluye en el anexn D al igual gque los resultados obtenidos).

Como se habla merncionado en un principio, el espacio paramétrico
considerado en este estudio se definid como T={(n, 2n, 3n,... rn}j sin.
embargo, na se establecio el tope maximo de T, es decir, no se
determind el valor de ’r’ Que ' indicard el periodo a partir del cual
ta cadena llega a ser estacionaria.

Para tratar de encontrar dicho valor, se ha recurrido a la
ftirmula también ya descrita ¢ T, = Ta-s P. Esto es, se calcularad el
vector de probabilidades incondicionales para distintes peripdos con
21 4in de detectar ague! que se acergue lo mads posible a 10s valores
que se abtuvierg~ con el sisztema de ecuaciones, los cuales
corresponder al vecttdr & largao plazo, De esta manera, el periodo
que correspanda a8l vector eleqidg resultard ser }la 'r’ buscada,

Dado que para emplear M, = M,-, P es necesario un vector inicial
To. 2ste se torn de acuerdo al porcentaje de poblacion de la
Repablica Mexicana que para 1990 se toncentraba en cada zona de este
estudio; as! dicho vector contiene los siguientes valores

Te =¢0,0837, 0.1094, 0.1116, 0,1813, 0,2227, 0.045%, 0.0%9&, 0.0294)
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Para evaluar el wvector de probabilidades incondicionales en
distintos periodos, se empled otro programa computacional elaborado
en lenguaje Turbo Pascal versian 5.5, gue también se incluye junto
con los resultados obtenidos en el anexo D.

Al analizar 10 periecdos del! wvector de probabilidades
incondicionales (1o cual eguivale a %0 afos), se observd que sus
valores adn no  se aproximan lo suficiente al vector a largn plazo
{obtenido mediante el sistema de ecuaciones)} esta permite cancluir
que el fendmena de la movilidad social es un procesto fque rno tiende a
estabilizarse, In cual! es 1dgizo de pensarse debido a la gran
cantidad de factores gue pueden afectar este fendmenoj es decir, el
fentmeno de 1a movil:i1dad social presenta cambios constantemente y no
puede determinarse Qque en algdn momento la migracidn se dé
exclusivamente entre algunas zonas, dejando asl a ptras sin presentar
este fenbmeno.

De esta manera, debido a que no Se cuenta con un periodo de
estabilidad, se tomarad un maximo de 10 periodps para analizar la
composicitn de la poblaciédn de cada zona., De esta manera r=i{0 asi
que T={n,2n,3n,4n,...;9n,10n} o 1o gue es 1o mismo, sustituyendo el
vator de n=%, T1=(5,10,15,20,..,,45,50}.

Para analizar 1a composicidn de poblacion para diversos periocdos
de tiempo, se necesita elevar la matriz de transicién P a las
potencias correspondientes a los periodas a considerar, es decirt

Potencia Equivalencia {(afo)

2 tiessaraacrasiaeas 2000

A viesieinens 2010
[ 2020
[ 2030

10« iiiiveaacisnara.. 2040

Para  efectos de encontrar P°, se ha empleado un tercer programa
también elaborado en Turbo Pascal wversisn 5.5 gque se ha intlulda en
el anexo 0. Los resultados obtenidos se han concentrado en las
matrices que siguen al listadp del programa utilizado para este caso.
De ellas podemos hacer las siguientes observaciones!
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COMPOSICION PORCENTUAL DE FOBLAGION DE LOS ESTADOS
(zona Centro-Sur que equivale al estado 4 do la cadena de Karkov)

Ano
Concepto 2000 | 2010 | 2020 2030 2040

Porcentale de poblacion
nativa de la zona moge-f|  78.82 63.16 o1.5% £2.% 36.56
Topol itana *

Priner porcontaje mas 1.9 3.4 {1.62 19.37 2.4
alto de poblacion Inte-| :

arte de | oo - {Cantro {Centro {Centro {Contro {Centro
?';‘ 8 2 nogalope Becldental | Beeidants) Oceldenta} Occidants} Gecidonta)
Segndo porcentale mas | i 15.24 10.19 2,45

alto de poblacion inte
granta do fa megalopo -{ (Paciflco, -| (Pacifico | (Pacifico (Pacif ico {Pacifico..
ts., Sur) W) s Sur} Sur)

FUENTE: MATRICES DE TRANSICION DBYEMIDAS MEDIAKTE EL PROORAMA MATRIZN INCLUIDO EW EL AHENO B.

De atuerdo cor 1o btabla  apterior 36 Yrere gue  dentro de  los
estadaos de megalonmiae, 1o moblan) qu2 rallvs de tefia 1t edadn
presents u Tia decregierte; " d conlihver €8la
tendevcva, 1a  Fons meqgalnnn) R vab E wh ey
Mropara aho  Pupa, pny 1wy antes procedenles  del

recto de lae 20nas, Esto indizz gue ta zane
rontinuard eiendn alvractiva narp 1oz bhabitantes
del p=ie ¢ poe otvo Yada, 12 zomple
pressntan en  esta rora comne t 3
garandes agqlororzcinoves gue (rnlicasn hrerpo para recorrer cortss
distancias, S s tnsndicentes, zie. ., Contiauat dn
conectentizandn 2 Inm patives  de A:c%3 reqidn | para caiarar hacia
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tros puntos Aentro de la misma.

Jambién ce tiene gue los

cor respecto al

total de la Repablica

porcentajes de poblacion de
Hexicana presentan una mayor

concentracién de habjtantes en 1a zona Centro-Sur hasta
aho en gue el porcentaje mds alto comienza 3 sor por parte de 1a zona
siguiente que
resume ia informacion obtenida 21 elevar a varias potencias el vector
es incondicinonales ¥ Que
anteriormente, se encuentra en el anexo D.

COMPOSICION J’M’&T&AAIHBFIJR%FALA(:!ON DE LA

Centro-Occidente

de probabilidad

« Esto

puede

verse en el

cuadrc

comn

Ja

cada zona

el afto 2020,

s menciand

PORCENTAJES 01 ferencl

ESTADO| ZONA 1990 | 2600 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 [%88
8 st 8.3 6.64 5.45 .62 XY .64 4.3
2 [m: 0.9 1342 | 1541 | 1.9 18.64 19.01 8.93
5 st 0.6 134 | 1“8 | 158 %5 | 1.0 591
3 CENTRO-OCOIDINTE | 16,43 2,14 2.9 2.4 2% 2.6 45
4 CENTRO-SIR 2.2 B8 | 58 | nw | nx | an | -
| PCIFICT SR 6.5 50 4.% 34 36 2.6 .13
6 jor 9.60 e | w2 | tem 10.12 " 1.6
7 Foosuacine, | 2.4 2.5 2 1.%5 1.1 1.8 -1.3%

FUENTE: VECTORES OE PRODABILIDADES IMCONDICIOHALES DBTENIDOS MEDIANTE EL PROGRAMA UECTCRM INCLUIDO EN EL ANEXD O,
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Se tiene entonces gue 1a zeona (Centro-Sur continuara siendo 1a
mas poblada del pals hasta el ake 2020, a%o en Qque la primacia en
este sentido pasard a ser de la zona Centro-Occidente.Esto parece
itgico si ce considera que la zona Centro-Occidente es una zona gue
camienza 2 tomar una gran fuerza econdmica, es una zona Que incluye a
atra gran zona metropciitana: la zona metropolitana de Guadalajara y
ademas se eatA formando en esta regifin, un sistema de ciudades con
actividades bien definidas que impulsan el desarrollo regional} en
tanto que 1a zona Centro-Sur continuard depositando la importancia de
cada entidad en sus respectivas capitales, formando asl un compiejo
sistema gue entorpecerd adn mas las actividades en lugar de
tacititarlas,

Al mismo tiempo, se percibe que las zonas Norte y HNoreste
representarin el tercer lugar a nivel nacional por su volumen de
pablacidn, con una tendenrcia creciente,Ademds, tambiérn dentro de

esta region se tiene otra importantisima zona metrppolitanad la de
Monterrey, Nuevao Lefin. En esta zona gran parte de su importancia
recae en las grandes maguilas vy su relacidn constante y directa con
la gran frontera del norte del pals.

Y para finalizar con este anllisis, de acuerdo a datos de 1980,
se estructurd ta matriz de transicién P con el +in obtener
posteriormente P2 que equivale a compposicion de poblacidn para 1590.
le esta manera, se realiz® una comparacidn entre los elementos de la
diagonal principal de P* que indican el porcentaje de residentes en
cada zona gue son originarios de 1a misma (basada en datos de (980}
con 1os de P de este estudio {basada en datos de 1990) y se
obtuvieron las siguientes diferencias

DISTRIBUCION DE POBLACION PARA 1990

taon base en con base en
datos de 1980 datos de (970 Diferencia
Estade gl P ’ {P - PZ)
o} 0.7368 Q.8434 0.1066
1 0.9323 0.96%8 0.0293
2 ©.9042 0.9407 0,0359
3 0.8806 G. 9232 0.04446
q 0.7570 0.886% ¢, 1291
< 0.&385 9.8059 C. 1674
E) 0.8419 0.9172 0.0753
7 0.8404 0.8885 0.0281

De octos datos podemos observar que tomando como base los
valores carrespondiente 2 1980 obtenemos un modelo subestimado, es
decir, con resultados par debajo de 1los reales. Esto puede ser
ocasionado porgque la tendencia que habla presentado la poblacidn para
1920, %¢ vio frenada er el transcursc de la decada siguiente; quizd
factores tales como el terremoto de 1985 ocurrido en la civdad de
Hézico » algunas de las labores que pretenden desconcentrar
descentralizar crganismos del AMCM, han provocado que uh porcentaje
mayor des:sta de emigrar hactia otro punto de la Repiblica Mexicana.
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E] anexo E contiere las tablas y matrices correspondientes a datos de
1980,

E1 empleo de cadenas de Markov para analizar la composicitn de
la poblacién, es una herramjenta +acil de aplitar gue proporciona
resul tados interesantes ¥y 8tiles. En este estudio e! objetive {ue
fdentificar si los estados de la megaltipolis cortinuaran siendc punto
de atraccitm con respecto al resto de las zonas del palg como se ha
venido presentando desde akos atras, as! como tambiédn, tratar de
identificar alglin comportamignto monttone (estacionaridad) con el
fantmenn migratorio ¥ detectar para culdles =onas ©s mAs atractiva la
zona Centro-Sur.

Sin embargo considero que esta ctlase de estudios deberla
llevarse a cabo a rivel de planeacidin nacional y estatal para
detectar cuales zaonas son las mas atractivas de la Repiblica Mexicana
para la pobtaritin en general y culles son las que presentan mayor
nimero de emigrantes, para as! analizar las condiciones de cada una y
tratar de tomar medidas que permitan homogeneizar la composicion de
1a poblacidn en 21 pals para que azl, teda © 13 gran mayorla de la
poblacidn tenga las mismas oportunidades de desarronllo y sobretodo,
que los empleos, s=ervicios, etc, con gue cuenta cada entidad sean
suficientes,

Sin embargo, dado Qque &1 fendbmeno de movilidad soccial esta
sometido a cambios i{mpredecibles, serla de interés modificar la
matriz de transicién P en base al primer programa del anexo B,
confnrme se vayan actuzlizando los datos para posteriormente aplicar
de nuevo los programas que se encuentran en dicho anexo y asl,
obtener un nuevo anadlisis para las condiciones prevalecientes en el
momento.



IV.2, Pronbstico de poblacion para la megaldpolis.

IV.2.! Identificacitn del mwodelo.

. Ninguna planeacitn inteligente de las {futuras necesidades se
puede realizar sin hacer predicciones de variables basicas, Par lo
tanto, para este estudio he considerade de vital impartancia el
conocer las espectativas que presentard el crecimiento poblacional si
continaan las tendencias actuales ya que 1los graves problemas de
escasez de agua, contaminacidn en todos sus aspectos, transporte,
etc. son una consecuencia de la gran cantidad de habhitantes ¥y de su
irregutar distribucion en el terrftorio.

Aungue en 1os pronésticos el interés oprincipal radica en el
futuro, el analicis cowmienza dando wun vistazo al pasado. Serla
absurdo no utilizar la experiencia reelevante del pasado en 1a
planeacitn de un futuro incierto.

Por tantc, se buscan las regularidades y patrones apreciables en
un comportamienta histérico que por s8r  muy persistentes, no se

pueden pasar por alto, Si después se basan los prondsticos en estas
regularidades y patrones, simplemente se estd expresando la confianza
en gue el futurc se deriva del pasade con cierto grado de

consistencia ¥ gue lo gue ha sucedido on e) pasado seguira sucediendo
en mayor o menor grado, en =1 futuro,

De este modo, la poblacittn se analizard tomando en cuenta 1la
tendencia que ha presentade hasta la fecha, bhassndose en los Censos
de Poblecidin y Vivienda de 192! hasta e] mads reciente; es decir, el
correspondiente a 1990} esto es para tratar de identificar 1la
tendencia y determinar el modelo asaciado para posteriormente,
efectusar prontsticecs

Ho se considerardn datos previos al Censo de Poblacion de (%21
debido a gue las condiciones bajo las que vivia el pals, podrlan
traer coro consecucnhcia un desnivel enonsiderable en los datos bajo
estudio con  respecto a las décadas posteriores y se¢ lendria como
consecuenrcia una mala adecuacion del modeloi por fo tanto, sdloc sec
utilizarén aguellos dates a partir de 192§, Qque corresponden a una
situacifn mas estable para =1 pals.

1
Lt}

La peblacién gue se sstlicad serd aguella correcspondiente al
contunte de munizipioa que har congiderado como participes en la
+ormacion de la megaldpolis as& como 195 correspondientes a cada una
de las entidades involucradas) es decir, se manejardn 7 modelousB ¢
D,F., México, Morelos, Tlaxcala, Puebla, Hidalgo 1y el tonjunto, es
decir, la region de la megaldpolis.

PO

3 Se hara referencia al modelo de cada entidad por comodidadf sin
embargo debe recordarse que los modelos poblaciocnales sélo son para
tos muricipios de cada entidad que formar&n parie de la megaldpolis ¥y
na para la entidad compista (ver anexn Bi.



Los nombres de los municipios considerados para cada entidad
as! como su poblacidn de 19246 a 1990 se encuentran en €l anexo B.
Algunos de dichos municipios carecen de datns en los primeros
periodos; lo cual se debe a gue en un principioc eran puebles, villas,
etc. y por lo tanto formaban parte de otro municipio. Sin embargo
esto no significa un problema para el andlisis ya gque los municipios
que estdn en esta situacidn, saon aledafos a aquellos gQue " se
copsideran dentro de la regitn megalopolitana y que st tienen
completa su  informacitn; es dezir, los datos gque <faltan en un
minicipio, estan incluldos en otro,

Para etectns de adecuacidn de 1los modelos y pronasticos  se
empleard un paguete estadlstico ilamado Statgraphics en su  version
2.1, el cual permite manipular los datosx de uha manera rapida vy
eficaz.

Se comenzard entonces; por conocer el comportamiento histérice
de la poblecidn y algunas de las caracterlsticas estadlsticas que
presentan para lo cual, es necesarioc 4graficar 1los datns Qque se
tienen. A partir de este momento, se empleard el paquete ya
mencionado y se hard el andlisis para los 7?7 mwodelos en  forma
simultanea.

6 No se elabord el Censo de Poblacien y Vivienda correspondiente a
1920 sinn que ge hizo en 1921 por lo tanta, &ste se tomard cong
equivalente dado que a partir de esa fecha se regularon los Censas
cada 10 alos: 1930, P40, etc.

V.14



EO—ODETRIY

(X 116) COMPORTAMIINTO DE LA POBLACION DIL D.F.
- 10

PERIODOS CENSALES (1920-1590)

ESTADISTICAS DE LA POBLACION DEL O.7.

TAMARD DE LA MUSSTRA 8

HEDIA 4.4694386
HEDI ANA 3.9606686
R tA 10245143
DISVIRCION ESTANDAR 3.20079E6
HINIHO 906063

MAXIHD 8.83108K6
RANGD 7.9250286

V.S



COMPORTAMIENTO DE LA POB. DE LOS HPOS,
(X 1E6) DE MEXICO QUE FORMARAH LA MEGALOPOLIS

W77 77 1 1 T T 1 [T 71

o

PIRIODOS CENSALES (1920-13%0)

ESTADISTICAS DI LA POB. DE LOS MPOS. DE HEXICO (DE LA MZCALDROLIS)

TANARO DE L& MUISTRA 8

HEDIA 2,98B44E6
HEDIAHA 1.2438186
VARLANZA 1.04717819
DESVIACION ESTAMDAR 3.236K6
MIKIHO 627953

MAXIHO . 8.9993416
RANGO 8,3713916

V.14



(Y $ES:

COMPORTAMI ENTO DE LA POB. DE LOS HPOS,

. DE PUESLA QUE FORMARAN LA MEGALOPOLIS

© 45

12

18 T H ¥

 EELEL ELI R ASI R B RO

3 i werd,

PERIODOS CENSALES (1920-1990)

ISTADISTICAS DE LA POB. DK LOS HPOS., DE PUEBLA (DT LA MEGALOFOLIS)

TAMAXC DE LA MUESTRA
MEDIA
HEDIANA

VARIANZA
DESVIACION ESTANDAR

HINIMD
HAXTHO
RANGD

8
732852
$33634

2.97334E41
$45283

214609
1.70671E6
1.4954E6

Vet~
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COHPORTRHIENTO DX LA POB. DR LOS MPOS.

3125 DX TLAXCALA QUE PORMARAN LA MEGALOPOLIS
8 T T 1 ( T T r T T L j T { 1
R . : i

o
1920 1940 1960 1980 2000
FAUIBNOR CENEALEC €4800-49500

ESTADISTICAS DE LA POB. DE LOS MPOS. DX TLAXGALA (DK LA KEGALOPOLIS)

TAMREOD DI LA MUESTRA 8
MEDIA 287909
HEDIANA 235638
VARIANZA 3.00088T10
DESYIACION ESTANDAR 173230
MININO 123165
MAXIMD 639212
RANGO 516047
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. COMPORTAMIENTO DX LA POB. DE LOS MPOS.
(X 4ED DE HIDALGO QUE FORMARAN LA MEGALOPOLIS
8

v T T ' T T T ’ L] 7 ' I L

1920 1940 1960 1980 2000
PEIRODOS CRHSALES (1920-1990)

ESTADISTICAS DE LA POE. DX L8S MPOS, DE HIDALGD (DE LA MECALOPOLIS)

TAMAXO0 MUISTRA 8
HID1A L2324
MEDIANA 244662
VARIANZA 2,9924£10
DESVIACION ESTANDAR 172986
MININMO 158903
HAXIMO 649799
RANSO 486896

V.1



- . . COHPORTAMIENTO LE LA POB, DR LOS HPOS.
(X 1ESY DE MORELDS OUE FORMAFAN LA MEGALOPOLIS

e S B B B e e B R N Lo

e DI merg

PERIODOS CENSALES (1920-19%0)

ESTADISTICAS DE LA POB., DK LOS MPOS, DE MORELOS (DE LA MEGALOPOLIS)

TAMALO DE LA MUESTRA 8
MEDIA 293769
MEDIANA 182103
VARTANZA 7.89978E10
DESVIACIGN ESTANDAR 281065
MINIHD 45673
MAXIMO 814138
RANGC 768460

1. 29



(X {E6).

%

COMPORTAMIENTO DE LA POBLACIOH DE LOS
HUNICIPI0S DE LA MECRLOPOLIS

2

T T 1 l T T 1 I 1 L | L 1 L

PIRI0DOS CENSALES (1920-1990)

ESTADISTICAS DE LA POB, DE LOS MPOS. DE LA MEGALOPOLIS

TAMALD DI LA MUESTRA @

MERIA 9.08468E6
MEDIANA €,40033E6
VARIANZA 4937113
DESVIACION ESTANDAR 7.41185E6
HINIMO 2,07337L6
MAXTMO 2.1040987
RANGO 1.89675E7

v, 21



‘Las estadlsticas gque se han calculado por medio de! paguete, dan
intormacién acerca de la psblacién, El términa "tamaho de la
ruestra® indica el ntmero deo datos con gue seé cuenta para hacer el
analisis, gue comp ya se habla mencionado serd de & (poblacibn para
1921, 1930,...,1990}. La "media” reprecenta el valor praomedio de
la poblacion para las 8 déczadas bajo estudio. ta "varianza” es el
promedino del cuadradc de las distancias entre zada ohservacién
(poblacisn pars cada décadal y la media del total de observacionesi
eg decir, es el promedio de !a variacidn de la poblacion en el
periodo de tiempo estudiado, pero como este promedio se encuentra
elevado al cuadrado con el fin de evitar la anulacién de valores al
obtener las diferencias, entonces se saca ralz cuadrada a este
pramedio con e! propbsito de tener el promedio real de la desviacion
de la pobtacidn con respecto a la mediaj vy este valor representa la
*desviacitn estandar™ que también se incluye €n Jas estadlsticas
anteriores,

Es notorio que cada grafica presenta un comportamiento
crecientej sin embargo, puede notarse que la poblacién gue tiene un
rango mayor {(valor miximo-valor minimo)l es la correspondiente a la
de]l D.F, y al estado de Mexico, de ah?! que &n las mismas sSe hayan
obtenido varianzas tan grandes. Esto  puede interpretarse caomo un
acelerado aumento poblacional de 1920 a 19903 asl, gquienes siguen al
D.F, vy al estado de HMéxico aungue con una varianza menor, son el
estada de Puebla y la megalbdpolis, E!l resto han mostrado un
crecimiento no tan notorio debido a gque su poblacién no es tan grande
como las anteriores.

Ahora bien, la importancia de la modelacién matemltica recae en
determinar una funcitr sencilla que describa en forma razonable, el
comportamiento de la variable dependiente 'Y' {en este caso, la
poblacien) dados los valeores de las variables independientes Xi {en
este caso sblo se empleara la variable Que significard el tiempo), y
debido a que el andlisis de regresidn simple (linea)l en los
parimetros y con una sola variable independiente) permite ajustar
alguna funcitn a un conjuntc de datos, sera precisamente esta
herramienta la que se utilizara para encontrar los modelos
poblacionales buscados.

El andlisis de regresidn comienza por determinar la tendencia
gque presentan los datos observades; de este mado, s1 se detecta una
tendencia lineal, debera suponerse un wodelo de regresion lineal.  Si
ez evidente alguna cubvatura, deherd suponcerse un modelo cuadré&tico o
de mayor gradc para ajustarse a ios datos, Una vez seleccionada la
tendencia, se prosigue a obtener @stimeciones para los paramelros gue
interviener en el misnmo?,

? Puede emplzarse e! método de minimes cuadrados o bien, =1 métado
de maxima verpsimilitud, En ambos caseos se llega & los misnos
valores de los estimadores.
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A pesar de que las grificas antericres wostraron tendencia
creciente, no es posible determipar si dicha tendencia es lineatl,
“cuadraAtica, etc., debido a gque se cuenta con pocds datos. Por esto,
se probarcr los 4 modelos tipo que tiene el paguete con el fin de
comparar reswltados vy eleair 21 dptino,

El analisis de regresitin sinple mapeja la JYorna generali YsatbX
dorde *a' v 'L’ son los parama2tros a estimar ('a' es el punto donde
se corta 21 eje 'y' y su  estimador se denatara por 4; ‘b’ es la
pendiente de la recta con b comz su respectivo estinadorB).

l.os modelos de an2)lisis de regresién que maneja el paguete soni

i) Y=a+bX - lineal
i YzaXe - multiplicativo
iiiy Y=exp(a+bX) - exponencial
iv) 17Y=a+bX - reciproco

Como puede notarse no todos los modelos son lineales debido a
que los parametros de algunos de ellos se encuentran como exponentes,
En estos casoe 1o gue hace el pagquete es manejar regresion lineal
simple con una transformacidn equivalente} es decir, tomando como
ejempla el madelo exponencial Y=explatbX), eéste puede empligarse en su
forma equivalente In{¥)=a+bX para efectos del método y posteriormente
regresar a Y=explat+tbX},

Una vez que se tiene la estimacidn de los parametros {a b7 B),
se calcula la desviacibn estindar {d.e.} de cada estimador® y con
estos valores se calcula el estadlst:co T gque se distribuye como una
t-student con (n-2) gradeos de libertad (T=estimador/error estandar
del estimadar); esto can el fin de =2fectuar una prueba de hipbtesis
para Ho: estimador = 0 y poder determinar si es iwportante incluir
cada estimador er gl modelo.

El paguete proporciona para este caso el valor del estimador de
cada pardmetro, su error estandar v el valor del estadistico T, con
1o cual se proceeis a buscar en tablas estadisticas con 95%  de
coeficiente de confianza y & grados de libtertad, pra determinar el
rechazo o aceptac:ién de la prueba de hipdtesis (en g:usario del anexo
A 52 incluye una explicacidn mas detallada de pruebas de haipotesist,

8 Para el caso del mdtodo de_nlirnimos cuagradaa, los egstiaado: es eslan

dados pari Lt = PESWLEN P23 R TG N SR - donde n &5 el
iy 7 O, =02 ~

tntal de mbservaciones, T=t/n {24y ™ Y3 Retiv « Loy ™ Kb

9 Tambi&én se le COnoce Coho  errpr estandar, "Frapabitidad  y

Estedksti:a*‘ George ¢. Canavos. bMéxico DB.F., {¥F&o, pdy, 437,
dee (Ri=s/(fias & 4 -R1T1172) 2o (T =(Tymr " TN T 4mr "HH, -
X)#)rs2, dorde £ 3 13 d.e, resnidua dada por Z.-; A TR n=2)
(Y, o5 o! valor estimado 47 la i-&sima Y).

U



Posteriormente se realiza un andlisis de varianza como medio
alternativo para probar la hipttesis nula Ho de gue la pendiente es
cerno (b=0 en cuyo caso no existirla relacitbn entre X vy Y). Para
praobar esto se emplea el estadistico F.

Er este caso, el paguete calcula en primer término.la Suma Total
de- Cuadradas (STC) la tual se compone de la Suma de Cuadrados del
Error (SCE) y de la Suma de Cuadrados de la Regresitn (SCRj
STC=SCE+3CR) . La STC da la variacién total de las observaciones con
respecto a su media sin considerar 1a variable independiente
(tiempo). La SCE da la variacién de las observaciones con respecto
a la recta de regresidn estimada y por Aitimo, la SCR indica la
variacitn de la observacidn por el efecto lineal de X sobre Y10. En
.base a estos datos se forma el estadlstice F arriba mencionado,

F = (SCR/G-=)/1 = SCR__/ 1=CMR=Cuadradc HMedip de 13 Resyesidn
{SCE/a~2}/(n-2) SCE/(n~2} CME Cuadrado Medio del Error

que tiene una distribucion F con 1 ¥y (n-2) grados de libsrtad.

Si CME >= CMR, implica un ajuste pobre y sugiere la ausencia de
una asociacidn lineal entre X ¥ Y.

Si CME ¢ CHMR, se tiene gque una porcitin considerable de la varia-
citn de las observariones es por el efecto lineal
de X sobre Y.

Del mismp modo que para el estadlicstico T, se lleva a cabo la
prueba de hipdtesis para el estadistico F para tada modelo con un 95%
de canfianza ¥y | y & grados de libertad.

T Por Gltinmo, o1 paquete calcula el coeticiente de determinacion
{R®)} y el copeficiente de correlacidn (r}. .

R®*= SCR = _ 8TC - SCE =1 - SCE , Yy es una medida relativa
sCT 5CT SCT
del grado de asotiacidn linegal entre X y ¥ (0¢= R® <{=1), Cuanto mis

cerca de t esté R=2, serd mejor dado gue SCE tenderd a ser cero vy
toda la variacitin de las oebservaciones puede explicarse por !a
pregsencia lineal de X en la ecuacitin de regresidn.

Par st parte, el coeficiente de cerrelacion (-1 <= r <= 1)
indica la relacibn linzal entre X ¥ Y si se emwplea X para predetir Y

e viceversa, St r=0 no hay relacidn lineal entre ¥ y Y. 3i r=1 hay
une retacitn perfecta positiva! a valores grandes de ¥ corresponden
valores grandes de Y. St r=~1 hay uha relatisn perfecta negativa! a

vaiores grandes de X cnrresponden valores pequefios de Y. Asi, io
deseable es que r tenga un valor cercano a (1l

10 8TC= (Y, - ¥I=
SCR= (¥, - y)=
SCE=  (v{ - ¥,)=
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Er base a lo anterior, se listan los requer imientps para un
bptimn mode lo! -

[ Rechazo de Ho de la prueba de hipétesis con el estadistico
o -+ T, principalmente para B (es deseable que T tenga.un valer
grandel}.
SE e SCE debe ser lo mas pequefid posible,
L - Rechazo de Ho de la prueba de hlpﬁtesi; con el estadlstlcu

F, (es deseable que F tenga un valor grande!}.,

- Coeficiente de correlacitin cercano a | en valor absoluto.

- R® 1p mds cercanc a 1 (al 100%).

De esta manera, a c¢ontinuacién se presentan cuadros comparatives

N para detectar cada uno de los modelos bptimos necesarijas. El valor

que se indica sobre los tltulos "Estadlatico T* y “Estadlstico F" de

la tercera y sexta columnas respectivamente, indica el valor en

“tablas estadlsticas para cada caso, Los resultados obtenidos con el
paquete se encuentran en el anexo F.
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MODELO PARA EL D.F.

NOELD  (ESTINAGOR DE{t(.95,2):1.9431Ho:

PAHETRD | ESTADISTIOD T [estinadord]

r

£1.95,1,615.9 :
ESTADISTICO F| Ho: b4 | ¢35

UNAL | a=-1236150 I 1.6 ampla | 422612 %.964 lredm.'n.lz 9712

PzahX b= 12769 9.79%14 l rechaza

MULTIPLICATIVO| a=13.3%51 » | 66.8135 rechaza | 0306932 01.375314 | rechazo | 93.13 | 0,965055
[E5y) b=1.2490 902083 rechaza

DPONECIAL | a=13.413%6 87.1827 rechaza | 0.2339323 | 135.1914 | rechazo | %5.78 [ 0.9706M
Yraenx) | b= 0.355666 | 11,6781 rechun

RECIPRXD | a=1.855)9 9.10318 rechaza | 0.13283 37248751 | rechazo | 06,12 | ~4,920433
1/7¥=a+bX bz-. 144188 | -6.1026 acepta

 esto estinador es Igual 2 log a.
MODELO PARA EL MEXICO

\

NOOELD  (ESTINAOR DEI4(.95,2)<0 HIiHo: #(.95,1,6)5.9 2 J R
RWETD (BTOITIC) T \estinadord fsmmw o b ¢y

f=abX bs 1162154 4.5416 rechaza

243362 15065163 | rechazo | 7248 | 0.051373

NLTIPLICATIVO) a=12.7185 » | 26,8285 rechaza
[25e] b=1.273% 3.975%7 rochaza

1
LINAL | 224390 | -1.756 | ecepte Ii.ssmm A46% | recham n.Hl o.600145
Vo | b3 | B.HM ‘

EXPONENC[AL Inz.ssm [sc.ma l rochaza | 6.6145511 ' 69.7‘5997lredzam’92.07‘ 9.959555

rechaza
2186562 | 25.016 rochaza | 0654704 | 255.721331 | rechazo | 97,71 | 0.5
1/¥=a%X b=-.2002 | -15.9983 acepta .

* ozte estinador es igwal a log a.
MODELO PARA PUEBLA

NOELD  JESTINNOR DE[4(.95,2)-1.%3{Ho S 1.95,1,6)5.9 g
PARMETRD | ESTADISTICO T est inacor=8) ESTAISTICN Fl Hoi b8 | ¢ury r
LINEAL | a=-212087 | -1.39301 scopts | 2282611 | 48401 rechazo | 89.99 | .93
Yaad | b= 209955 6.96283 rachaza
MULTIPLICATIVO) 11,9394 » | 51,7466 rechaza | 05651181 | 40.885613 | rechazo | 82.20 | 0.93304
(=) b= 0.996%7 | 6.39414 rechara
DPMOCIAL | a:11.8885 | 185.80 rechaza | 0.840459 | 579.:29 | recharo | 9.97
Yataeme) | b= 4.304903 | M,869% rechaza
RECIPROCO | a=4.04347 | 18.22958 rechiza | 0.686154 | 12464767 | cochazo | 95.41 | 9.976768
1e=atd | b= 582576 | 11,1646 acepta

* este estimador o igual a log a.



TLAXCALA

MODELO PARA
WOOELD | ESTINADOR  DE|£(,95,2)=1.943|Ho: §1.95,1,6)5.9 » .
PARMMETRO  |ESTADISTICO T {estinador=H) ESTADISTICO F| Ho: b= | ¢ozy
LINEAL a=-6193.43 | -4.11118 acopta | 3.0667E19 rechazo | 85.40 | €.924127
YzatbX b= 6535.2 5.92443 rochaza -
lllUlPLlCMlW 2114732 w | 59.0642 rechaza | 0.358H92 | 30.2029% | rechazo | 8343 | 9.913383
LKy | be 0,721363 | 549572 rechaza :
BPONDEIAL | a=11.4215 | 155,54 rechaza | 0.657298 237.18663 | rechazo | 97.53 | 0.507587
Yaataesxs | bz 0.223975 | 15,4869 rechaza
RECIPROCD - | &=8.61263 2.4 rochaza | 0.486414 61160212 | rechazn | 98.64 | -9,994188
/5l b= 960415 | -72.6204 acepta :
's:tawtlwbru Igal 3 loga.
NQDELO "PARA EL HIPALGO
MOELO  JESTINDOR DE|E(,%5,2)=1.43]o: - £0,95,1,6)5.99 : .
PARAKETRD  |ESTADISTICO T [estimadar=d ESTADISTICO FI Ho: b=4 Cvd
LINEAL 2=19763.8 347610 acepta 3.1945€19 33,343 rechazo | B4.75 | €.9285%
Y=abX bh=65913.4 57141 rochaza
MULTIPLICATIVO| a=11.7049 » | 56.6742 rechaza | 8.4044455 2029617 | recharo | 77.18 | 0.878S11
YaX't b= 0.62842% |  4.50451 rechaza |
DPONDNCIAL | a-t1.6334 | 120.7416 rechaza | 0.0002407 | 119,865 | rochazo | 9491 | 0.974207
Vzaiaenx) | b= 0.200116 | 18.575 rechaza
RECIFROCD | a<l.13761 04,755 rochaza | 91200752 | 1933.6M3 | rechazo | 99.42 | -0.997111
1/¥:a4h% b= 701794 | -32.1582 acepta
* oxts estimoder ev igual a fog a,
MODELO PARA HORELOB
MOELD ESTIMADOR DE|t{.95,2)=1.943 ko SCE £(.%5,1,6)=5.99 t
PRMETR | ESTROISTICD 1 [stinodor=t ESTADISTICO F) Ho: b8 | ¢y
LINEAL a=-185522 -2.14767 acepta | 7.4539E10 33,512 rechazo | 86,52 | 4.930164
Yzaet b= 10673t 6,20583 rechaza
WILYIPLICATIVO| 2=19.2673 % | 35,4912 rechaza | 9.812265 61.195402 | rechazo | 83.51 | .346895
1:aX'h b= 1.41464 7.1551 rechaza
EPOHEMCIAL | a=10.2140 | 186,022 rechaza | 6.0297% | 1553, 312 | rechezo | 99,62 | 9996474
Yzatasnx) | bz 9.420546 | B4 rechaza
RECIPROCO | a=21.2152 18,3545 rechaza | 41,485023 50.77682 | rechazo { B9.43 | -9,945686
1/¥=ash¥ b=-2.89128 | - 712873 acepla

* cste estimador es igual a log a.




"MODELO PARA LA MEGALOPOLIS

MOELD  [ESTINADOR DE|6(.95,2):8, 943]Ho: - £.%5,1,6)5.99 ? .
PARANETRD  |ESTADISTIOD T |oxt Imador=9 ESTADISTION F| Ho: bd | ¢

¥
LINEAL a:-3BA24 -2.88213 acepta | 1.6791E1D 5.1 rechazo | M.43 | 4,956962
Y=ashX b= B175% 1.5%% rachaza
NULTIPLICATIV, rechaza

a-id. 152 » l 63,2364

9=a¢'b bz 110514 6.61814 rechara

I ,o.smn l 43.69m,m'a7.93| 4,937689
EXPONENCIA, 'pu.m 169.927 1 rochaza ‘o.mms 483.12145 lmlw.n' 0993955

Vzataen) [ b= 0360760 | 21.993 rechaza

A AT | U
b=- 0662905 | - 934986

# osto potimador oo igual & {og o,

RECIPROCO
172

rechaz umm‘ 81.419931,mdmn<93.59,-0.967§4
aoapla




En bsse a lo anterjor, 1os modelos &ptimo resultaron ser:

# Distrito Federal - modelo exponencial
% Puebia - modelo exponencial
% Morelos - modelo exponencial
* Megaldpolis - modelo exponencial
Estadisticamente estos wmodelos son aptimos, pero como el

proptisito de emplear estos
se muestran !os resultados obtenidos al emplean estos

pronosticar "hacja atras®

calcuiara

poblacibn para 1930,

<1 dato

es

decir,

con

1 gue corresponde a 1920,

ete.

con los datos de poblacitn ya conocidos,

PROKOSTIC0S HACIA ATRAS

los

modelos es de prediccian,

2 que

a continuacion
4 madelas para
modelos obtenidos
el ‘dato
y ver gue presentan

se
equivale a

una buena aproximacian

L b.E. diterencha diderencia MO HORELOS diferescia diferencha

estindo real absointa  (porcestajel tstimalo real dbsalsla  {parcantajel
1920 /4,13 06,083 48,650 5.7 i 41,883 45,678 3,793 8,313
130 1,342,384 1,229,978 132,788 10.801 1930 4,292 62,182 2,150 3,468
e 1,948,477 1,757, %% 186,547 10.81% 194 98,890 93,173 347 5.9
19% 2,774,175 3,080,442 275,287 7,068 190 151,491 150,295 4,19 0.808
1960 3,938,713 4,670,875 912,181 18,731 1960 22,343 U3, 183 8715
1970 8,449,039 5,074,165 1,225,124 e 1970 338,959 70,827 13,668 3.698
1980 8,084,110 8,831,019 Tay,980 [ N743 1580 842,94 400,187  S,Us 8.7t
1% 11,53, 110 8,235, 44 2,247,384 B 1990 81,002 814,138 25,5984 3an
] PUENLA diferencia diferencia MO KEGALOPOLIS diferencia diferencia

estindo eral absoleta  (porcentajel estinadn real absoluta (parcentajed
120 197,498 N 14,111 6.67% 1920 1,899,380 2,073,373 247,793 10,508
193 %7,928 284,077 18,151 5.0 1930 2,681,541 2,404,758 54,783 2.18%
1740 383,447 33,190 8,279 0,441 1940 3)B12,38 3,377,741 439,327 13.00
1950 493,083 474,383 0,318 3,901 1930 5,475,707 5,132,950 W57 6.48%
1940 £68,917 92,702 78,818 12.96% 1940 7,854,080  ,200,542 1,433,505 26.67%
190 07,44 203,40 4,24 [ X7, 1970 11,245,415 12,188,128 502,710 142
1580 1,231,054 1,354,401 123,347 7,40 1980 16,155,487 18,611,465 2,432,170 13,188
1950 1,670,050 1,708,708 36,459 2,48 1990 23,174,839 21,040,944 2,135,895 10158
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Sin embargo para Ios casos de México, Tlaxcala e Hidalgo,
existla confusion para la elecei®n de) modelo optimo puesto que lus
modelas reclproco Yy exponencial proporcionaron buenos resullados
estadisticos, Por esta razotn y partiendu una vez mds de que la
¢inalidad de estos modelos es realizar predicciones de poblacibn, se
calcult la poblacidn de §970 a {990 coh ambas mbdelas y se pronosticed
para las ahos 2000 ¥ 2010 para determinar cudl de ellos proporcionaba
prontsticos mads aceptables. Los resultadeos obtenidos se listan a
continuecion.

BEXICO  {WODELO EXPONENCIAL  ¥=EXP{]2,551910,41231X)

DIFERENCIA NIFIRERCIA
] REAL 5110 ARSeLUTA (PIREENTAIE)
13m0 3,293,788 4,188 8.12¢
980 8,508,230 5,048,179 1,862,051 2.488
190 8,979,340 2,849,874 1,349,454 15,008
200 11,353,312
00 17,009,12

NEXICO {MGOELO RECIPROCO 1/Ys!,B8362-0.2356028X)

DIFERENCIA AFLRENIA
o fEML ESTINNG ABSOLUTA (PORCENTATE )
1970 3,370 2,212,3% 1,143,600 Han
1980 8,908,200 4,620,9( 2,207,284 B N1
w0 8,99,M0 152,004,121 41,093,525 .87
03 (3,924,620
210 12,029,130

TLANCALA {NODELO EXPONEMCIAL YeEXP{I).421340,2239751%)

BIFERENCIA DIFGIEXCIA
(] REAL ESTINN ABSOLUTA (PORCENTAJE}
1920 322,29 39,80 2,58 0588
1960 426,387 2,74 1,32 400
110 s9,12 547,600 91,612 1
2000 485,049
210 . 827,000

TLAXCALA  (ROBELD RECIPROCD $/Y@,£1262-0.9084158Y

BIFERENCIA JIFEETA
" PEAL ESTINA®D ABSOLUTA IPOREEHTAIE
1970 22,79 8,20 £,05¢ 1,808
1960 426,38 @, 17,303 .08
19% 39,212 2,30 104,141 16298
2000 2,208,870
2010 12,120,801
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HIBALGO (NODELO EXPONENTIAL Y=EXP(11,4334¢0.2001148%)

MLFERENCIA DIFERERCEA
Mo REAL £5T 1AM ATSOLUTA {PORCENTAIE)
97 339,830 1,784 24,951 10288
1950 491,101 7,0t 33,270 s
19% 45,789 559,237 85,552 13,408
2000 483,132
20 834,477

HIDALED  IMORELD RECIPROLO 1/¥=7.13761-0.7017941K)

VIFEREKCIA DIFERERCIA
A0 REML ESTINN ABSOLUTA (PORCENTAIE)
1970 339,830 341,468 1,835 0,54%
1980 491,18t 9,428 4,753 .50
1930 645,799 456,488 10,689 Lés%
00 1,217,399
10 ,3%4,313
1,N7,940
(779, 8641
1503, 5%)

MOTA," La colunra do DIFERENCIA MBSOLUTA reatieae el valor absalutn
de 13 diferencia de VALOR REAL - VALOR ESTINARD,
La colunea ¢ DIFERENCIA (PORCENTAIE] coatieme el porcenmtaje -
que tepresenta 13 diferencia absoluta con respecto al valor real.



Puede nntarse que el modelo reciprzzo para el caso de PMéxico,
presenta mayores diterencias y al praonosticar se obtienen datos
fneongruentes, por los cual, =ste modelo es rechazado.

Para Tlaxcala se obtiene que para L1980 y 1990 la menor
diferencia e presenta con el modelo exponencial y adem&s; el modelo
retiproce  presenta ar extrafop comportamrientn al realizar. los
prongsticos.

Par daltimo, para Hidalgo se tiene que el wnodelo reclproco  se
'dispara’ en los pronasticos para los afios 2000 y 2010 sin embarso

esg factible pensar gue dados los pard
con los prondsticos para las siguient
valores negatives y ademds, tenderan
y dsde que la tendencia actual
sustituircA por el exponencial.

De esta manera los modelos de
resultaron ser los siguientes:!

Distrito Federal
Municipios considerados
Municipios considerados
Municipios corciderados
Municipins considerados
Hurnicipios canciderados
Megalbpolis

de
de
de
de
de

México
Puebla
Tlaxca
Hidalg
Morelo

donde X= nimero de perlodo censal a p
{X=] si corresponde a 1920,

poblacidn para =1 perlodo X,

€1 ajuste de los datos con cad
como pueds comprobarse en las siguisn

1,32

metros que presenta este modelo,
es décadas se obtendran tambieén

a disminuir {en valor absoluto!
eg creciente, este nmodelo se
potlacian optimos definitivos
IY=EXP(13.41356 + 0,3555%46 X}
IY=EXP(12.55i8 + 0,423 )
1Y=EXP(11.8885 t+ 0304983 X}

1alY=EXP(11.4215 + 0.223975 X}
o (YSEXP(11.6334 + 0.200116 X)
s IYSEXP(10,214f + 0,428546 X}

tY=EXP(14.073 t 0,240708 X}
artir de 1920,
¥=2 gi es 1930, etc.)

a modalo es bastante
tes graficas.

aceptable



o 1563 P304056 74 0128856

i

-
b

T S 5

SR o 8 8
U PERIODOS CBHSALES (1920-199M
48 .- .. PODELD YeEXRC12.5316 + 0.4123 X)
[ DO Tt Sy Rt M Bt R B B S B B B B
- —
8l—. . . -

OOV S OO TDOY
L L'iJ 1

w Lol 1 vl

FERICDO3 CEHSALES (1323-193M



(LS : HODELD Y=EXP( 11,0805, +. 0, 304993 %)

DEOWMEY W XO—ODEwWerY

18

F'j l‘l TT‘T l’[j I‘Tl T

-

ol v ol b gy

9 2 4 6 g
PERIODOS CENSALES (1920-19%¢C

Y LED) MIDILO Y2EXP(11.4215 + 0,223375 X)

DEDORDE A MID  ZE—OTDSTD

8

o

-

[§]

I 0 i ( T + I l -1 R 1 T T i

PERICDOS CENSALES (1520-1930)



(X 1E9) - HODELD Y=EXP(11.6334 + 0.200116 X

8 AL T T I T T T | T ¥ T | T T

PERIODOS CINSALES (1920-19%0

(X 1I5) ) MODELO Y=EXP(10.2141 ¢ 0.428546 X)

ioﬁ L [T| T I‘Iil T , 1 T 1

i Il

PIRIODOS CENSALES (1920-1990)



3t 0.369709',

(X 156 ) ; MODELO 1=sxru41_
T2 - - -

8

-
o

-
~

3

-~

D—DTVODOMIT P eI O ORI

PERIODOS CENSALES (1920-1990)



IV.2.2. Prondsticos.

E!l prontstico de poblacién se realizard hasta el afto 20405 estn
es, continuando con el mismo perlode gque separa cada dato, se
estimard la poblacidn para lps ahas 2000, 2010, 2620, 2430 s 2090,
Npo es conviente estimar a mar décadas dado gue se esta bacands cada
modelo er una  wuestra de 3 abserviciaones que es un nAmeErg  muy
reducidn de datops v esto ocasianard gQue & medida que se pronbstigue
mas a 4uturo, ird aumentando la desconfdianza en ipos resultados
obtenijdos.

Asl, a continuacidn se presentan los prondsticos para cada caso
v su respectiva grafica!

PRONOSTICOS BE POBLACIGN (2000-2040) EX BASE A WODELOS EXPONEMCIALES
L bF MEXILO PUERLA TLAXCALA HIBALEO KORELOS  NEGALOPOLIS

1920 908,063 Q7,958 TILA0 11,165 15,03 45,%  2,003,01
9 125,57 205,932 GO 152,344 120,687 - 42,142 2,604,758
M0 75 920,458 :S190 168,519 03,870 93,07F 3,3,
950 3,080,442 1,020,063 42,565 22,678 204,907 150,293 5,132,850
960 A80,876 382,58 892,000 258,438 284,416 213,910 6,200,502
W0 6874085 3,350 03,240 322,29 339,830 30,670 12,168,1%
1930 8,830,079 6,508,230 354,400 426,387 49L,081 600,17 18,511,485
1990 B8, 8,999, H2 L,208,709 839,212 MS,799  BI4,LIE Z(,040,9
000 16,414,801 1,553,312 2,245,593 435,069 683,032 L, 28h,H11 33,243,513
W0 B4 NU%I4 LOLHE O B200 RN L9008 47,682,038
100 33,05, 26,359,193 4,189,528 1,072,202 {009,390 3,002,244 68,393,478
00 G470 39,800,897 5,856,388 1,361,387 1,265,182 4,869,718 98,097,041
M0 48,063,932 60,010,795 473,485 1,878,100 1,520,045 2,048,636 140,708,932



. COHPORTAMIENTO DE LR POBLACION DEL D.F.
(X 1I7 - : DL 1920 A 2040
i .

PERIODOS CENSALES (1920-2040)

COMPORTAMIENTO DE LA PODLACION DK 10S
(X {ED MPGS. DE MEXICO (DE LA MEGALOPOLIS)

10 T T ] T T T T T T T T | 7

ZO—y Dt

PERIODOS CENSALES (1920-2040)



- COMPORTAMIENTO DE LA POBLACION DE LOS
(X 156 © tPOS. DE PUEBLA ¢DE LA MEGALOPOLIS)
Y

v1rlI|l|Il‘lll

PERIODOS CENSALES (1920-2040)

COMPORTRHIENTO DE LA POBLACION DE LOS
(X 48R3} #POS, DE TLAXCALA {DE LA MEGALOPOLIS)

,24i||||||||l|]||

16

ZO—ODEOOT
-
~

I(:IlllIlll[llllllllTTf

PERIODOS CRMSALES (£920-2040)



COMPORTAMIENTO DE LA POBLACIOM D5 LOS
(X 1I6) MPOS. DE HIDALGO (DX LA MEGALOPOLIS)

»2 T T { T T | T T | T T T T T

PERIODOS CENSALES (1920-2040)

COHPORTAHIENTO DE LA POBLACION DE LOS
(X 1£6) MPOS. DK MORELOS (D LA MEGALOPOLIS)

‘211r11|111|||||

ZOOD DT

PERIOLOS CENSALES (1920-2040)



COHPORTAMIENTO DE LA POBLACION DI LA
TAXAED MEGALOPOLIS

@ 3 I v T , 1 A ] t L3 I 1 Ll

IllLll!lllLJ UJiLLlijLL

-
o

PERIODES CEINSALES (1920-2040)



. Comparando la poblacion estimada para la megalopolis con la suma
de la poblacifin de cada modelo gque fntegrard la misma se obtuvo:

AlO HODELOQ DE LA SUMA DE DIFERENCIA
MEGALOPOLIS LOS MODELOS {A - B)
A B

2000 33,243,573 32,893,219 350,354
2010 47,482,738 47,619,770 62,968
2020 48,393,476 69,081,894  (4B8,418)
2030 98,099,811 100,411,348 (2,314,557)
2040 140,708,932 144,215,778 (5,506,844)

donde puede verse que la poblacitn estimada con el wmodelo para la
megalbpolis dio cifras menores gque las gque se obtuvieron sumando los
resul tados parciales de cada modeln. Esto se debe a que al
realizar la suma se llevan implicitos los errores de cada modelo; en
tanto que al emplear uno sola, &l error es menor.

Los 7 modelos obtenidos tienen !a caracteristica de ser modelos
exponenciales, lo cual refleja el acelerado crecimiento poblacional

que presentan. En el caso del Distrito Federal, del estado de
México y de la megaldpolis, estp se entiende mucho mejor debido a que”
actualmente tienen un gran namero de habitantes; sin embargo; el

resto de la zona de estudic Ya comienza a tomar un gran impulso en
este aspecton.

De 1a misma manera en que & obtuvo un modeld poblacional para
cada grupo de municipios de cada entidad bajo estudio asl como de la
megaldbpolis misma, se intentd obtener un modelo para ias tasas de

erecimiento anuall pero debide al comportamiente tan irregular de
éstas; no hubc alguno que se ajustara lo suficiente comp para
manejario, Por esto, se obtuvo la tasa media de crecimiento anual

para cada periodo (fincluyendo ‘los pronosticados) para tener una
viaién mas clara del crecimiento poblacional en la region de estudio.
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» TASA MEDIA DE CRECIMIENTC ANUAL POR ENTIDAD COMPLETA

PERIODO D.F., - HGO, MEX., MOR. PUE. TLAX. NACIONAL
1920- 1930 3.1 0.9 1.1 2.5 1.2 1.4 1.4
1930-1940 2.6 1.3 1.5 3.3 {.2 0.9 1.7
1940- 1950 5.7 1.0 2.0 4.1 2.3 2.4 2.7.
1750-17960 4.8 1.6 3.1 3.5 2.0 2,0 3.1
19406-1970 3.5 1.9 7.5 5.0 2.5 2.0 3.4
1970-1980 3.0 2.3 4.8 4.1 2.6 2.8 3.3
1980-19%90 1.6 [ 2.4 2.2 2.0 3.0 1.6

Fuente: "Estados Unidos Me:icanos. Ferfi]l Sociodemografico”. X1
Censg de Poblacibn y Vivienda, 1990, INEGI. Cunsos de Poblacidn vy
Viviendn de 1921,1930,1940 y 1950, INEGI.

TASA MEDIA DE CRECIMIENTO ANUAL POR GRUPO DE MUNICIPLIOS DE CADA
ENTIDAD PERTENECIENTES A LA MEGALOPOLIS ¥

PERIODO n.F, HGO. MEX. MOR. PUE. TLAX.
1920-19230 3.1 0.7 1.2 3.1 3.0 2.1
1930-1940 2.6 1.7 1.5 4.4 1.2 1.0
1940-1950 5.7 1.0 2.2 4.9 3.5 2.4
1950~ 1940 4.8 1.4 2.2 3.6 2.2 2.0
1940-1970 3.5 2.5 8.4 5.7 4.3 2.2
19720~ 1980 3.0 3.8 7.9 4,9 a.1 2.8
1980-1990 1.6 2.8 2.7 3.1 2.3 4.1
1990-2000 2.4 0.6 2.5 4.7 2.9 0.7
2000-2010 3.8 2.0 4.2 4.4 3.1 2.3
2010-2020 3.6 2.0 4,2 4.4 3.1 2.3
2020-2030 3.6 2.0 q.2 4.4 3.1 2.3
2030-2040 3.6 2.0 4.2 4.4 3.4 2,3

% A opartir det periodo 1990-2900 las tasas fueron calculadas de
acuerdo coan !a expresién r={ (NX/Nol2/%-1)%100 que maneja INEGI, donde
r=tasa de crecimiento intercensali bNo= poblacitn en &l aho of Nx=
poblacitn en el afto %§ t= tiempo transcurride en el periocdo (x-o).Las
poblaciores para Jos ahos 2000 et 2040 fueron towadas de Jos
prondisticos gue Se obtuvieron con lss modelos antes enconltados,

Fuente! Tasas rcalruladas en base a las tablas de poblacian del anexo
B ¥ pronosticos chtenidos en base a 1os modelos para cada caso,

Para una mejor interprztacién de estas tablas, se presentan las
ardficss siguientes cContemplande 1os periodos hasta el aho 1990,
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De las tablas vy grdficas anteriores se observa al tonsiderar las
tases desde el peripdo 1920-1930 hasta 1980-1990 que para Hidalgo,
México, Puebla, Morelps y Tlaxcala, es5 mayor o igua)l la tasa gue
presentan el conjunto de municipios que perteneceran a 1a megalbpalis
de cada uno de ellos, Que la tasa que se tiene en cada caso, en toda

la entidad, Esto indica que los municipios que se han considerado
de,cada entidad estir presentando mayor dinamismo con respecto al
estado complete. Ademas, comparando las tasas a nivel nacional con

las de los municipins caonsiderados de cada entidad, se tiene que
Quién rebasd 1'a tasa nacional en cada perindo fue:l

1920-1930 D.F., Morelos, Puebla y Tlaxcala,

1930-1940 D.F. y Moreles,

1940~t950 D.F , Morelos, Puebla ¥ Tlaxcala,

192%0-{960 D.F., México y Morelos,

1240~-1970 D.F., MeExico, Morelos y Puebla,

1970-1980 D.F., Hidalgn, M&éxico, Moreles y Puebla,
1980-1990 Hidalgo, fteéexico, Morelos, Puebla y Tlaxcala.

S{ se conzideran las tasas de 1os municipios de cada entidad de
la megalopolis para los periodos de 1990~2000 en adelante; se tiene
que hay un notable cambio entre las tasas de 1980~1990 y las de 1990~
2000. Esto 25 porque para el alo 2000 comienza a funcionar el
modelo para efectos de determinar la poblacion y é&sta tasa se calculad
con un dato conacido (1990) ¥ uno estimado (2000) de manera Que esa
tasa proporciona =1 "eslabédn® para lleval una tendencia gue coincida
con 12 exponencial {gue fue ia gue se ajustd mejor a los datos en
tada caso v con la que se determind cada modelo).

A partir de esta tasa, el resto se estabiliza porgue los
prondsticos se nbtuvieron de mode las ajustados a cierto
comportamiento gue se mantiene en cada estimacitin, de manera que si
s@ hubieran calculado las tasas para los periodos anteriares con la
poblacitin que s obtuviera al emplear el modelo » no con la real, esa
tasa comenzaria a ser igual desde el periodso 1920-1930,

Si se toman come base los periodos de 1%20-1%30 al de 1780-1990
v 2l de 2000 e« adclonte, sSe 'tienen las siguientes tasas mininas b4
mavimas para zada elemento del estudio:

PRINCIPALES TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTD

Municipios TASA TODA TASA ESTA-
consideradas TASA TASA TASA LA ENTIDAD BLE,BATOS
de? MINIMA MAXIMA ('B0-"90) {* 80’90} MODEL.O
b.F, 1.4 (80~-90) 3.7 490=-50) 1.4 1.6 3.6
HGR, 0.2 (20-30) 3.8 (70-80) 2.8 1.9 2.0
MRy, 1,2 (20-30) 8.6 (60-7Q) 2.7 2.4 4.2
i 2L (P30 $.7 (60-70) 2.t 2,2 4.4

¥ (BO~-F0)
FUR . «7 (30-40) 4.3 {60-70) 2.3 2,0 3.4
TLAX. 1.0 (30-40) 4.1 {80-90) 4.1 3.0 2.3

Fuente: Tablas anterinres.
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e tiere gue el D.F. ha disminuldo considerablemente su tasa de
crecimiente para el periode ('80-'90) con respecto a las de las
perindos anteriores, principalmente la de 1940-1950 gue fue bastante
alte. Sin embargo, si se tuviera una tendencia exuponencial como
indicd el modelo, para el futuro dicha taca podrla osciler alrededor
de) 3.4. Par tantn, es necesario gue e precure conservar =l valor
de §,6 o de ser posible, Que se disriruya dado que el D.F. es una
zona que actusimente alberga ya ur gran ntmerc de habitantes.

Para e} casg de Hidalga asl como el del resto de  los estados de
la megalbpolis, la tasa que se presentd en cada periodc a nivel
estatal fue menor que la que presertaror los nunicipics gque formaran
parte de la megaldpolis, 4e cada estado; as! que debe  tengrse cowo
meta reducir esac tas2s en ambnos niveles (estatal , municipios
consideradas d+ cada estado), Asl, para Hidalaoc puede pensarse en
reducir la tas~ dg crecimientc a 2.0 , 1.6 a nivel municipios
consideradns y estatal! respectivamente y una vez Jograde este valor,
tratar de mantenerlc consbante a nivel estatal y procurar reducirlo
adn mas  a nivel mnmunicipios de  la negalépolis, ya gque no hay gue
olvidar qus se frata de vna zona en vias de serr bastante
prablematica,

Para Mavirn, la dltima tasa presentada (en '80-'20) fue de 2.4
para la entidad completa, la cual se acercd bastanle a la presentada
er el mismg periode por los nunicipios de dicho estado Que se
consideran como parte de la megalédpoliec que fue de 2.7, Es vital
g2 no  se presente  la tasa de 4.2 gue se chtiene con datas del
modeln, as! gus tas Oltimas tasas para ambpos niveles deben reducirse
al maximo para lograr tener al menos en el periodo =miguiente (1990-
2000) tasas de cvande nuche 2.0 y posterigrmente fijar el propésito
de disminuirlas hasta 1.8 6 1,7 en unos 5 avas mas; de manera gque
se siga el ejemplo de la dristica reduczidn gque sufrid la Ltasa de
crecimiento en e! D,F,, que se redujo de 2.0 en *"0-"30 a l.& para el
periodo '80-'90.

Con recpecto @ los municipios considerados de Puebla, Morelos vy
Tlaxcala, se tiere que para el periodn '80-'90, Morelos presentd la
misma tasa que para '20-'30, la cual corresponde a la wenor tasa gue
he tenido desde 1920 a 19905 mds no  por =s2 se  trata de una tasa
pequeha (3,14,

El cazo Tontrario se taizne con Flaxcalz que en dicho lapso de
tiempo, l2 tas3a que zarresponde a '80-'90 ka sido 1la mayor. Para
Puebla, se presentd on '20-'90 una tasa Jug stupa ¢} segundo lugar en
el arden de mwepror & mayor 46 sus Lasas, Indudablemente que &stas
tasss deben disminuvirse en el menor ticmpo posible. Sur  qué no
reducir esta *tasa a 2,3 en S ahes para ©! casc de Horelas; a .5 la
de Fuebla y &2 3.0 la de Tlaxcala, para tener al.ténuino de 10 anas
aproximaiamente, tasas de 2.0, 1. y 2.2 respeztivamenta®

Y de i1gral manera fque para los gaens arteriores tamb:idn reduc:r
12 rasa del ado completa a 1.5 pare Morelos, 1.4 para Puekla y 1.5
en Tilarcala, pare Que despuds se pracuren mastener estas Lasas o bien
reducirias naultinamente.




En s1, lo nue debe pracurarse es reducir las taszas para llegar a
presentar valores semejantes &  los Qgue se presentarn en palses
desarrnol lados donde las tasas narmaimente ne rebasan el 2.0, para
despdes tener como meta mantener dichcs wvalcres, procerande una
drastica reducci®dn en aguellas regiones donde aztualmente laz tLasas
san altas n hien, 13 disminucidn gque van presentandc adr nu 2%
suréiniente cowo pare perzibir resultados satisfactorios.

Da aate =ndpn 52 tieren las siguicntes observaciones:

it} El comportamientec de 13z tasas medias anuales de crecimiento no
tiende a eer siempre rraciante ni zorstarnte vy esto et para cualouler
reeidn; es decir, llega un roments en gue €] valor de las tasas es
muy alto y #ste comienza a dismiavir para posterioruente comenzar a
subir huevamente, Desde luegn gue este comportamiento en  algunos
periodos 1lega a ser mads acentuado,

ii} De esta manera, el conportamientn constante de las tasas
abtenidas con las pablaciones de 1ps mpdelos exponenciales, no  se
apega & la realidad,

Por tal motivo y en base al comportamiento grafico gque
presentaron las tasas en las anteriores graficas, particularmente las
correspondientes a los grupas de municlipios de cada entidad que
formardn la megaltipolis, se propondradn las tasas de crecimiento medio
anual pars los periados de pronfatico, de manera que se pueda estimar
13 pablacién cor }a 4farmula det interés compuesto que también se
utiliza para este propdsito.

TASAS DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL POR GRUPO DE MUNICIPIOS DE CADA
ENTIDAD DE LA HEGALOPOLIS

PERIDDO D.F. HGO. MEX., MOR. PUE. TLAX,
1990-~2000 L1 2.9 2.8 3.0 2,2 4.2
2000-2010 1.9 2.7 2.3 2.8 2.0 4.0
2010-2020 t.¢e 2.% 2.0 2.6 2.1 3.7
2020-2030 1.4 2.2 2.4 2.5 1.2 3.5
20302040 1.5 2.4 2.0 2.2 1.7 3.3

Fuente: Tasas propuestas «n base o cada entidad y al conpuarta-
miento gréfizo de las migmas de pericdoe artzricres.

La férmules del  interds compueste aplicada 5 la poblezidrn estd
determinada por ¢ Pr = Po (! + 23>, dende
P poblaciéor para =1 afo M

Po = patlacibn en el aho base o,
i =~ tasz media de crecimiente arual schre 100,
X periodo de tiempo de estimazidn (aho N - aho o).

[

U= marera que Si 50 desea canefer la poblazcian d21 DL.F. pars &i
aha D000, los detos 2 sustituir =n la farpala anterior seriant

v, e



= Paooo = .inchgnitaj poblacidn para el aho 2000,
®n = Piewso = dltima poblacién conocida (1990)5 8°235,744
= tasa propuesta para el pericdo de estimacian 1970-2000j
{1.% /7 100) = 0,045
tiempo para el gue se quiere la estimacitn (10 afros)

x
L]

quedando la farmula como Paooo = 8'235,744 (1 + 0.015)1° = 9°557,917,

De esta +forma se realizardn nuevamente 1os pronbsticos de
poblacién tomando siempre como 'poblacidn en el 4dbo base® aqguella
correspandjente a la obtenida en la década anterior a la que e desea’
pronosticar.

PRONOSTICOS OF PORLACICN 12000-20401 EN BASE A LA FORMULA DEL INVERES COKPUESTO
Lt WEXICO  PUEBLA  TLAXCALA HIMLGD RIRELCS MEGALOPOLIS

1920 908,083 20,953 201,609 123,163 159,903 45,578 2,073,373
1930 289,57 W8N B0 US2,344 90,687 £2,042 2,604,758
1940 1,797,510 820,458 338,090 188,519 200,870 93,178 3,317,741
1950 3,000,042 1,020,083 474,545 22,678 204,907 150,295 5,132,950
1960 - 4,070,676 1,467,556 592,702 28,638 264,416 23,910 6,200,542
1970 6,874,065 3,357,968 903,40 322,295 339,830 370,427 12,148,126
1980 8,830,079 6,508,230 1,354,400 426,387 431,181 600,17 19,611,455
1950 8,735,744 8,099,202 1,708,709 439,212 445,799 BI4,138 21,000,944
00 9,747,928 11,809,919 2,120,824 5,548 859,510 1,094,133 26,307,840
000 11,424,822 14,481,247 2,811,715 1,427,761 1,120,904 1,484,762 32,512,212
N2 13,254,572 17,000,749 3,206,645 2,053,255 1,434,121 1,938,004 39,734,808
2030 19,539,855 20,700,257 3,957,842 2,894,320 1,802,812 2,505,157 18,402,044
040 16,034,636 26,154,296 4,777,154 4,007,281 2,219,259 3,175,664 38,408,389

En este caso tada valor de 12 rofussa KEGALOPOLIS eguivale a 1a suza de cus eleasntos,

Si se consultan los prondsticos gque se obtuvieron con los
mnielns evperenciales, se poadrd apreciar que ia pablacisn obtenida en
base a la +férumula del inter®s compuesto, e5 mutho menns alarmante
para les caeos de! D.F., estada de México, Puebla y Morelos; Mmas no
nor aeen deja de ser motiveo 42 prentupacidn. En las graficas
siguientes se muestra la comparacion de lps prontdsticos obtenidos con
ambos retodos,
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No  hay que olvidar al momento de hacer un estudio, aralizar que
hay en torno @ nuestro objetivol como en este caso que resulta ser
mas importente estudiar las tasas de crecimiento que dnicamente la
cantidad de poblacidn, ya que las tasas ademds de poder proporcionar
la cantidad de poblacitn también indican la proporcién de este
crecimiento. . .

Los modelos ralculados realmente indican que el crecimiento
poblacional que e ha experimentado en la regian de estudioy ha sido
cton tendencia exponencial, mas al momento de ‘calcular las tasas de
crecimjento con los valwres de los modelos, se observaron datos que
no van con la realidad.

Atn cuando las tasas de crecimiento propuestas para los periodos
de estimacién no sean del tado correctas, pienso qgue los prondsticos
de poblacibn obtenidos son mAs exactos gque los que se obtuvieron con
los madelios expanenciales,

E! rcrecimiento poblacicnal en general puede verse afectado por
diversas razones con el paso del tiempo, dentro de le cual es
deseable gque desaparezca - la tendencia tan creciente gque ha
presentado. Por tal motivo serla de interds contar con mas datos
para enrigquecer aguellos modelos que nos permitan estudiar este
comportamiento. Desgraciadamente para poder agregar un dato mas
hay gue esperar aproximadamente 10 ahos.

Suizk seria atil para este propdsite poder automatizar los
registros civiles del pals y conectarlpos para asl, contar con
informacitn constantemente actualizada en cuanto a defunciones y
nacimientos principalmente, ya que al ser reguisito dichos registros
para numerosos tramites, %on menos probables las evasiones de
informacion como puede suceder en los tenuns de poblacidn ¥ podrian
llevarse a cabo estudios con datos continuamente actualizados.

1v.54



"La lucha por ampliar el mundo de la belieza,
de la no - violencia, de la tranquilidad,

es una lucha politica. La insistencia

en estos valores, en restaurar la Tierra
como medio ambiente humano, es no sdlo-
una idea romdntica, estética, poética,

que concierne udnicamente a los privilegiados,
es hoy una cuestién de supervivencia”.

HERBERT MARCUSE




"CONCLUSIONES

Los -problemas que actualmente presenta la ZMCM son el resultado
de una serie de errores cometidcs a lo largo de 1la historia,
principalmerte por dirigentes pollticos. El crecimiento poblaciaonal
del centro del pals, los inmigrantes a esta z0na, la mala planeacidn
y la gran corrupcidn, somn algunos de los +factores que han logrado
hacer de la zaena megalopolitana, una zona colmada de complejoes
problemas que requieren de solucitn inmediata.

Actualmente la ZMCM y la ZM de Toluca practicamente se han unido
y del misno modo, wya existen conurbaciones entre los estados: de
Puebla y Tlaxcalaj esto sin contar la importante ZM de Cuernavaca y
sin contar que lJa ZMGM ya entrd en contacto con los estados de
Hidalgo y Puebla.

Esta concentracitn de 1a poblacién en el centro del pais se
estimd como proveniente principalmente de Oaxaca, fGuerrero y Chiapas,
las cuales corresponden a las entidades mas 'descuidadas’ en relacion
al resto del pals. Par tanto, es necesario praomover el
desarrolio, principalmente para esta regitdn con el +in de generar
empieos ¥y dotar de infraestructura y servicios, a fin de frenar esa
gran movilidad hacia la megaldpolis,

Estos +F1ujos migratorios, tantc del exterior de 1a megaldpolis
hacia ella como dentro de la misma =an en parte, causantes de una
alta densidad de poblacitn en esta zona. A partir de 1990 las
densidades de poblacibnl para las areas que integran 1la megalapolis
resultaron ser las siguientes!

«m2 correspon-
Entidad km2 totales dientes a la

megalopolis ako hab, 7kn.2
D.F. . 1,49%9.0 1,499.0 1290 5,4%4.2
2000 6,503.0
2040 7,621.64
2020 8,845.2
2020 10,364.8
2040 12,031.1

4 Calculada como; poblacionfsuperficie en ka®.



o ,; : ‘kmérénrrespun—
Entidad km2 ‘totales”

dientes a’la-

megalopolis ‘ako hab, /kn2
1990 629.0
2000 805.2
2010 1,010.8
2020 1,244.2
2030 1,516.7
g 2040 1,830.9
- PUEBLA .. 4,240.0 1970 402. 5
> 2000 500.4
2010 616.0
2020 765.7
2030 733.4
’ 2040 1,128.7
TLAXCALA 3,914.0 1,957.0 1990 326.6
2000 452.9
2010 729.6
2020 1,049.2
2030 1,480.0
2040 2,047.7
HIDALGO 20,987.0 4,197.9 1990 153.9
2000 204.5
2010 267.3
2020 342. ¢
2030 423.5
20490 528.7
MORELOS 4,941.0. ~2,470,5 1990 32%9.5
= 2000 442.%
2040 601.0
2020 784.5
2030 £,014.0
~ 2040 £,255.4
MEGALOROL 1S 28,571.2 o990 733.9
2000 ?i7.a
2010 1,138,7
2020 1,385.%
2030 1,088.2
2040 2,037.2



i Se puede nptar gQue ¢ tienen fuertes cancentraciones de
poblacitn, sobre todo si comparamns  con la dernsidad dc¢ poblacidn de

‘palses como China Japdr que también presentan prcblemas

demnarafinns + gue para 1980 fue de 105 hab./Ln®™ y de 311 hek./ku=
raspectivamente.

Sin  ewbargo el probleTa no radica  or estas concentraciones en
5!, sihno ewn la pablaridn Que sz  ecntdenita en estas  Areas y  qQue
demanda recurscs, eneragla, servicios, provocan transtornos
ambientales, etc,

Attualmente la zona megalopolitana estudiada concentra
217040,944 hah, (26% de 1a& poblacitn total del pals) 1o cual es
bastante si se considera gque dicha zona ocupa aproximadamente uana

superficie de 28,671 kn=® {aproxinadamente el  1.45% del territorio
nacioral)., Ahora hien, de este 26% antes mencionado, el 7i.6&%
corresponde dnicamente a la pobtacidn de la ZMCM {(15'047,000}, &1

para esta cantidad 4e poblacién la dotacidn de agua potable es del
orden de 60 m@/s con un déficit de 10 m¥/s las necesidades para la
zona megalcp=iitana y para el D.F, y los municipios cansiderados del
estado de Mexico, serdn Ias siguientest

ARO PFob, D.F. y mpos. consi- Lotacitn Deéficit
derados del edo.de Méx. (m3¢s) in3/s)
2000 21,247,848 84.8 14,1
2040 25,886,069 103.2 172.2
2029 31,0¢0, 742 123.% 20.6
2030 37,240,142 192.% 24.7
2040 44,228,931 176,49 29.4
AfQ Pck. d2 la Dotacian peéficit
megalbpolis {m3/s} (m37/3)
2000 26,307,440 194.9 17.5
2010 22,522,212 129.7 21.4
2020 39,734,808 158.4 2a.4
2030 48,402,044 172.0 32.2

2040 Sg,402, 38° 232.9 23.8



De la misma manera, basando una vez mas los calculos en los
datos para la ZMCM para 1990, se tiene gque mensualmente la poblacion
de esta zona produce 3°000,000 n* de basura y por tantn, la
produccisbn de desperdicios ser2 la siguiente: .

Producc ién mersual de Produpcitdn mensual de
basura del D.F, y mpos. basura de la megalbpolis
ALO considerados del edo.Méx. .
{m3) (m3)
2000 4,240,283.3 5,245,097.3
2010 5,161,042, 86 6,886,119.1
2020 &,192,744.4 7,922,138.9
2030 7,424,758.2 ?:690,171.6
2040 8,818,154.0 11,645,18%9.8

Abastn de agua y basuraj son solo dos de los problemas que
tienden a agravarse en forma alarmante. u¢ se hard con  tanta
qeneracitn de basura®? Quemarla y ctontaminar mas? Continuar
depositando una gran parte en aculferpns para proseguir con la merma ¥y
cantaminacidn de los mismos? Seguir con  un casi nulo sistema de
reciclaje, tanto para la basura come para el agua? Es necesario
seguir empleando avanzada tecnologl!a que al igual! que nps da

comad idad, deteriora el amblente? .
Sin  embargo, porqué no  tratar de tener por ejemplo, cazas
autosuficientes: con aprovechamiento de agua pluvial, hortalizas,
elaboracidn de composta parae fines de abono, etc,? Es una idea
descabellada para muchos e impnstergable para otross ademas,
requerirta de amplias Areas verdes para un buen funcionamiento. Bue

ya no hay espacic para &reas verdes?

En relacitin a esto, un ex-industrial, e}  sr, Carlos Padilla
Hassieuv llevd g cabo un andlicsis de desarrollo urbano guardando una
btrea verde proparcional a los metros cuadrados de construccitn, Su

propuests mencionaba que =i 5 personas pueden vivir camodamente en
150 »2  + 150 m* de vialidades + 200 m® de &4rea verde = 500 m=,
2htonces er | m2 podrian habitar cdnecdamente 10,000 personas.

€1 ze bkzcern egitos calculos para la zona megalopolitana se
tendrla que er dicha superficie podrlan habitar 286&°712,000 persopas
v en todo e! pals (9°?25,470,000, cifra que supera a la poblacion de
e tiarra, Pera {c que falta es voluntad para hacer las casas.



Para llevar a tabo esta idea de autosuficiencia sélo se necesita
de un peguetio factor gue puede llevar afios asimilarlo.Me refiero a un

cambio de mentalidad, Un cambkio de mentalidad a nivel de quienes
tienen el poder en cusalquier ambitn, para no dejarse corromper cuando
1a mayorla pueda resultar afectada a zo~to o a largo plazo. un

cambio de mentalidad por parte de guiepes tienen en sus manss la
tarea de planificar cualguier cosa, para contemplar los posibles
sucesos a2 corta, mediare ¥ a largo plazo y procurando que dicha
planificaci®dn no se aparte del objetivo general sin importar el nivel
al que se aplique. Un cambio de mentalidad por parte de la
poblacidn en general para Ser conscientes de la problematica que hay
que enfrentar y estar dispuestos a cambiar agquellos habitos gue solo
empenran la situaciotn, pues a fin de cuentas todo esfuerzo serd en
pro de una "megalapelis vivible' en la ya gue estamos inmersocs.



Anexo A

Glosario.




Altiplahu. Meseta mAds . o menos extensa en la cumbre de las

montahas.Gengraficamente es 1o mismo gue meseta. Se aplica a todo
pals elevado y relatjvamente llanp, que tiene un nivel! superior al de
los mircundantes,

Composta.De la basura se selecciona la materia org&nica para formar

vna masa gue posteriormente se fermenta, El producta final de este
proceso se !lama compoasta la ctual para esta etapa, ya se encuentra
libre de gérmenes patégenos y larvas. La composta ya madura se

pulveriza y empaca para venderse como mejorador de la textura de
suelos, ademds de servir para proporcionar cliertos nutrientes a las
plantas,

Cuenca. Se denominan cuencas en geografla, las depresiones de la
superficie de la tierra, raodeadas por tocdos lados de montabkas y
ocupadas muchas veces, por mares 0 lagos. En otros casos son las
cuencas propiamente terrestres ¥y suelen estar unidas por profundas
escotaduras de su perjferia, con ©] curso de los rips, a vetes, en
uno de estos cursos, existen varias cuencas unidas entre si por
barrancos que atraviesan las cordilleras.

Desconcentrar,Pasar funciones a otros puntos pero sienpre
dependiendo del centro.

Descentralizar. Pasar funcivnes Yy cierto grado de autornomia a
atros puntos, sin depender del centro.

Desviacidn EstAndar, La ralz cuadrada positiva de la wvarianza
recibe el nombre de desviacidn estandar ¥ a diferencia de ésta, se
expresa en las miomas unidades flsicas de las observaciones. Se

dennta por =
sHS s m X, - K02/ tn-10,

Escotadura. Entrante gque resulta en una cosa tuando es5td Zertenada
de modo gJue parece como alterada su forma comidn ¥ mds regular, Nombre
dado a lIps cortes en forma de wsemiclrculo, que se halla en los
hunsos, visceras, etc., especialmente en sus bordes.

Estadistica. Es cualgquier funcién de las variables ateatorias gue se
abserveron en  la muestra de manera gque esta {funcibn no contiene
cantidadnas desconocidas.

Estimacidn., FE) valor especificns del) estimador como un resultado de
los datos muestrales recibe el nombre de estimacién del parametro,
En la ectimacidn purtual se utiliza la informacidn de la muestra para
abtener un zolo namero o punto gue estima el parametro objelive. E1
procedimiento d2 estimacidn por intervalo hege usc de la informacion



de la muestra para abtener dos nameros q4e se supone van a xn:luir el
parémetru de estudio.‘

Estimador. Es una regla gue estzblece como calcular una estimacion
bas2da an las mediciones contenidas en ura muestra.

Infraestructura. Es el ronjunto de obras gue constituyen los
saportes de! funcignamienta de las ziudades ¥ gque hace): posible su
acresibilidad y transportel o! sanecamiento, el cencausanients y la
distribucian del ag: potablej la conduccion ¥ distribugion de  la
erargta elécirica) vso de las comunicaciones telefdnicas,
telegrdficas y demidss =l desalojo de desechos tanto llquidos como
s411dos, =tc. De esta manera se mencionan como infraestructura las
redes de agua potable y alcantar{lladg, tas centrales eléctricas y
las llneas de ronducciédn de 1la energla eléctrica, el tendido de
1lneas telefonicas, 10s caminos de acceso asi como las vialidades y
las vlas férreas, etc.

Intervalo de Confianza, Los estimadores por intervals se denoeminan
coménmente intervalns de confianza. Lbs extremos superior . e inferior
de un intervalo de confianza se llaman ilmites de contianza superior
e inferior, respectivemente. La probabjlidad de que un intervalo de
confjanze contenga al parametro 8 se conoce comD coeficiente de
canfianza. Desde un punto de vista practico, el coeficiente de
confianza indfca la fraccisn de veces, en un muestren repetitivo, que
los intervalos construidos contendran el parametro-obj=ztivo 8. Si se
sabe gue el coeficiente de confianza asociado a huestro estimador es
alto, estaremos altamente tcontiados de gue un intervalo de rcorfianza
particular, construido a partir de una sola muestra, contendrd a 8.

Media. La media de 1as observaciones Xi, Xzy..sy%ny 25 el promedio
aritmético de éstas y se denota por X= Lms N Xe/n.

Mediana., La mediana de un tonjunto de observaciones 2s el valor para
el cual, cuando todas las observacicres so cdenan de manera
creciente, 1a nitad de ésftas on menor que este valor v la otra mitad
mayar.

Mada. i.a moda de un conjunto de observaciones es €1 valor de la
observacidn gue ocurre con mayer frecuenctia en el conjunto.

Muestra. E1 gran conjunto de datos que ©5  e! Zentrn de rnuestro
interds se denomina pnblacidn, y el subconjurto de ahl seleccionado
representa una nuestra,

Parametro, Mombre con gue se le conobce a cierta caractsristicas de
12 poblecin {ver Muestral. :



Planeacibn. Es un procesp Qque requiere un2 visidn panoramica de
las cosas. Es un proceso permanente can la participacion de
distirtos especialistas ¥y realizado en distintas etapas. La
planeacidn es un procesp, no un acto aistado, es un guehacer
colective de un grupa determinadoj} es un empeho fundamentalmente
palitico, no un mero ejercicio tedrico.

Poblacitn Nativa. 1Indica la cantidad de personas Que nacieron en la
entidad de referencia y que han saobrevivido hasta la fecha censal
correspondiente, independientemente del 1lugar de la Reptblica donde
se encontraban residiendo en esec momento.

Poblacidn Residente. Total de personas gque exciuldos los nacidos en
el extranjero, residlan habjtualmente en cada entidad a la +echa de
1os censos.

Prueba de Hipotesia. Una prueba de hipotesis es similar al método
cienti4ico: se propone una teorla relativa a 1os valores especliicos
de uno o mas parametros poblacionales. Luego se obtiene una muestra
de la poblacitn ¥ se compara la observacidn con la teorla. Si las
observaciones se contraponen a la teoria, se rechaza la hipotesisy en
taso contrarino se concluye gue la teorla es vadlida o bien que 1la
muestts no detectd la diferencia entre los valores reales y los de la
hipbtesis respecto de los pardmetros poblacionales.

Los elementos de una prueba de hipbtesis sont 1.Hipdtesis Nula
{es lo contrarioc de 1o gue Queremos demostrar), 2.Hipbtesis Alterna
tec 1o que se¢ guiere demostrar), 3.Estadlstico de la prueba (cono un
estimador, es una funcidn de las wmediciones muestrales en el cual se
+undamenta la decisitin estadlstical y 4.Regidn de Rechazo (especifica
los valores de estadistico de la prusba para los cuales se rechaza la
hipotesis nulal).

Si e€n una muestra particylar ol valor caltulado del estadistico
de la prueba se loecaliza en la regitin de rechazo, se rechaza 1la
hipbtesig nula ¥ se acepta la hipdtesis alternativa. 3i el valor deil
estadistico de la prueba no cae en la regidn de rechazo, se acepta la
hipbtesis nula.

Servicio Pablico. Un servicio pablico lo constituye aquella
organizacibn del Estado cuyo objsto es la satisfaceidn de tas
necesidades piblicas mediante el suministro de 1gs satisfactores
correspondientes a fin de otorgar el bienestar y la comodidad social.

Varianza.iLa varianza de las observacionss X1, Hay...,%Xs 25, en
=scencia, el promedio de las distancias entre cada observaciétn y la
medie del conjunta de abservaciones. El valor de la varianza puede
aufrir un canbio muy desproporcionade, por la existencia de algunos
valores extremos en el corjunto. Se denota por

SE= F oaer 7 U - XIF/n-1),



Anexo B

Fuente:Censos de Poblacidn y Vivienda, INEGI '20-'90
Las claves empleadas son de acuerdo a como se
catalogan en INEGI.




REGION CORRESPOMDIENTE A LA FUTURA MEGALOPOLIS
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DISTRITO  FEDERAL

Arcapotzaice
toysatan
Ceajinaipa de Moreles
Sustavo K. Madero
Intaraleo
Ttapataps
Haadaleny Cortreras
Milga Mta

10 Alvaro Dbregte

14 Tiiduac

12 Tialpan

13 Xochimilco

I Berito Judrer

15 Cupubtéuag

4 Nigued Hidaigo

17 Venustiano farranza

R PP

La clave | estuvo reservada pira li tiudad de Pdzico, 2
) teal corresponde thora a las delegaciones! Benitn Judres,
= {etuhlbeoc, Wigee| Hidaloo y Vesustiana Caeranza

" LF NEGALOPELIS
1924 905,063 2,070,333
: 1930 1,229,57% 2598833
1960 1,757,530 3,367,900
19% 3,050,442 5,120,964
150 4,870,876 7,453,508
1970 6,874,165 12,144,613
1980 8,821,079 19,578,528

1990 8,235,744 20,997,702






WUNTCIPIOS DE MEXICO CONSIBERADOS DENTRD DE LA REGALCPOLIS

CLAVE MUNICIPIO 1921 1930 1949 1930 1940 1970 1980 1950
2 drobean 5,459 5,827 2,2 9,422 12,230 0,984 32,788 43,226
3 Macloya de Jubes 19,660 20,73 24,43 R B0 A1 s820 B4
& Alowoioya del Rio 2,303 2,441 2,702 2,985 3,307 £y 8,193 6277
9 Anecanecs 9,524 10,215 10,469 13,519 16,800 2,045 3,82 3,31
10 Agaxco 2,900 92 7% 4,535 9488 15,877 18,500
A1 Atenco 4,036 4,463 5,023 5,424 7,34t 10,816 16,418 2,219
12 Mtizapds LA 1,5 1,559 1,81 2,750 3,008 5,072 5,339
13 Atizzphn de Taragoza 3,3% 3,30 3,87 1,827 8,089 44,322° 202,248 305,10
14 Atlacomlco 12,089 13,418 15,643 18,958 o, 3,7ed 39,024 3,08
15 Atlatla 437 6,540 742 9,520 10,085 11,830 14,840 18,993
14 Arapusce 451 7,049 7,662 1,995 8,0 ¥256 12,207 15,803
17 Ayapangt 1,12 1,23 1,628 1,839 1,968 2,243 2,986 4,239
18 Calinaya 7767 B2 9,870 11,007 12,335 15,666 20,676 24,904
§9 Capulhuac 3,821 8,032 7,181 8,160 9,607 12,350 18,257 21,2358
20 Coacalen 1,269 1,34 1,736 2,318 3,988 13,197 97,353 152,082
22 Cototitldy 1,690 2,083 2,836 3,052 3,450 4,99 7,510 8,048
23 Coyoteper 7,997 3,483 4,19 4,41 5,97 8,988 19,796 24,45
2 Ceantitidn 673 9,049 10,700 13,622 20,59  Al,058 39,527 48,8%
25 Chalca 15,473 14,42 17,994 22,054 29,728 4,450 76,393 282,240
26 Chaps e Mota 6,703 8,949 8,407 9,206 10,681 11,439 13,681 17,381
27 Chapultepec Las 1,000 LAl L2 LI LT 347 3,083
28 (Mt 2,909 3,208 3,479 3,867 4,862 2,286 10,618 14,264
29 Chicoloapan 2,281 2,28 2,47 Luy - &y 8,7% 27,35 57,306
30 thinconcuat 2,808 3,088 3,587 4,520 £,021 B399 11,371 14,179
31 Chimalhuachs 3,130 6289 7,399 13,004 76,70 7,946 41,816 242,317
33 Erateper 7,304 B, 72 10,501 15,226 40,815 216,408 784,507 1,219,135 °
34 Ecatsingo L7 4,871 2,119 2,405 2,883 3,697 4,414 5,808
33 Haehurtoca 2,73 3,002 3,574 §,198 3,490 7.¥58 9,916 3,59
34 Hueyportia 6,198 9,112 10,474 10,96¢ 12,949 15,153 19,288 2,189
37 Baixqeilucan 28 10,890 (2,03 A% 16,2 3507 W9 131,92
38 Isidro Fabela 3,924 5,186
3 Intapaluca G551 5,315 WMS 10,8 20,42 %IR8 130,39
42 Ixtlahuica 17,766 20,014 25,247 32,39 38,275 51,0982 €529 68,543
43 Jaiatlalee 2,448 3,891 44 3,240 5,311 7,880 12,097 14,047
4 laltence 0798 4500 2,2% 2,77 3,32 4,738 2,84 22,803
45 Jiiotepec 16,978 19,200 22,039 26,103 29,745 35,33 45,308 32,609
45 lilotaings 4,07 4149 4,298 4,512 3,935 4,740 4,306 9,011
47 Jigaipileo 12,19 13,092 13,859 19,108 22,939 20,487 29,08 44,012
48 Jocstitldn {2,400 13,572 14,858 17,180 19,920 24,275 31,987 37,077
49 Ingitingn 3,00 3,55 3,88 422 5140 5800 220 7,789
50 Juchitepec 2907 3,563 4,584 5,815 6,527 - 8,301 13,000 14,220
5t Lerwa 16,103 15,511 12,300 23,823 7,8 3,071 57,28 66,912
52 Nalinalte 3,955 4,200 5,447 7,999 9284 12,001 13,899 16,872
33 Welchor Bcampe 3,080 4,139 413 {928 6,33 10,83¢ 17,990 26,154
54 Neteper 14,08 13,701 15,480 17,247 18,915 A,724 83,030 140,248
55 Mesicaltzingo 2,041 1,941 2,032 2,48 2,8%? 4,037 £,079 7,8
58 Worelos o7 9,920 11,081 12,73 164021 15,200 19,068 20,833
57 Mauralpan de Juieer 517 9,809 13,845 2,876 85,828 382,184 730,470 786,531
56 Nezahealebyol} 580,436 1,341,230 §,256,11%
S9 Hextlalpan de Judres Jr 2242 2,349 2,811 3,602 - 4,350 7,380 10,840
40 Kicalks Preers 10,749 13,549 (2,203 23,344 29,417 47,504 112,445 184,034

61 Nopalieper 2,37% 2,333 N9 2,93 2,888 2,48) 3,929 524



62 Deoyvarac

63 Ocuilin

65 Otaaba

67 Otanlotepec

£8 Oruebe

89 Papalotla

70 Pay, la

22 Rayda

73 Sa. Antonin 1n Ista
75 Se,Martla de Pirdyides
75 Sn, Kateo Ateato
79 Soyaniquilpan de Julrer
Bl Techaar

83 Tenamatiz

84 Temastalapa

7 Tenoaye

88 Teaancingo

89 Tenaago dej Airs
40 Terango del Vaile
#1 Tecloyucan

92 Testihuacan

9% Tepetlaertoc

94 Tepetliepa

85 Tepotrotlin

96 Teqabrqeiac

98 Tercatyarac

99 isxcotn

100 Tezayura
101 Tianguistenco

102 Tinilpan

102 Tlalmamaleo

104 Tladnepantla

108 lued

108 teitepec

109 Tultitidn

152 ¥ 11a del Carbin
115 Yonacatibn

© 118 Zimacaniepec

11% Zuwpaduacia

120 Zunpargd
24 Coautitlan Incadly

TOTAL

8,671
3,32
8,440
5,998
5,684
87t
2,m
2,12
2,104
413
872
2,39
4,901
1,141
7,545
9,933
13,568
1,25
14,638
[y
5,200
412
2,500
6,474
5,55
12
18,880
1,527
9,731
5,52
6,020
10,000
27,98
2,942
4,997
9,707
5,27
14,35¢
3,487
10,675

£22,9535

9,710
1,480
3187
10,799
4,63
859
2,903
1,891
LU
"7
4,578
347
4,963
1,306
2,304
11,480
15,362
1,59
17,137
4,908
5,418
5,002
3,408
8,919
4,23
1,209
2,507
1,90
10,42
4,429
8,37
10,176
89,805
3,599
5,049
9,748
5,599
17,38
3,98
1,57

05,932

10,255
5,228
7,584

12,92
5,458

H]
3,082
2,080
Ate
L,
7,287
3,088
7,718
1,625
8,136

14,902

17,480
1,007

18,187
3,656,
5,467
5,279
2,301
7,07
5,20
1,47

2,812
2,181

13,385
7,288

11,8%

14,626

9,92
3,822
8,438

1,122
7,325

20,27
4,597

14,073

12,423
7,142
8,407

15,463
£33

706
4,194
2,857
2,586
i,n8
3,226
3,646
9,104
1,4
8,491
19,743
20,264
2,39
0,972
X tH
8,348
5,1
4,558
10,703
3,638
1,343
2,265
7,5
15,92
9,13
13,840
29,005

115,009
5,547
9,237

12,200
8,582
26,080
1971
12,498

520,438 1,020,063

14,51
8,007
10,455
15,9%
8,40
7
7,880
3,043
2,9t
8,425
11,987
3,59
1,9
1,503
8,955
2,131
2,73
3,082
24,60
9,839
10,47
5,471
5,893
12,68
7,37
10
2,5
342
19,608
8,798
15,475
105,447
156,033
2,74
15,479
13,102
10,400
31,718
5,400
2,87

19,364
1,994
12,349
2,203
11,026

1,088
32,258
2,03
1,252
2,22
18,140
IRl
20,882
2,42
8,892
0,192
33,37
3,600
29,091
15,477
16,283
7,088
8,216
21,902
10,274
1,606
15,628
1,77
24,600
9,510
20,655

346,935

239,261
11,480
2,317
18,158
15,237
44,182

7,52
3,105

N,
15,909
14,509
29,112
19,258
14789
99,436
5,408
9,504
10,610
3,719
8,081
84,129
3,463
12,698
W12
45,331
8,63
2,381
28,834
30,140
15,019
10,179
27,099
15,484
2,3

105,85

7,587
00
11,586
WON

78,123

397,07t
2,9

136,829
20,357
19,54
80,23

9,539
51,393
173,754

1,467,535 3,3%7,%48 4,706,230

3,35
15,003
21,8
40,407
16,052
2,38
134,782
7,028
7,32
13,583
4,52
199
123,218
5,38
19,099
1947
50,300
8,207
15,32
a1, 086
30,42
16,120
12,607
3,647
0,784
2,94}
140,388
12,416
12,448
12,08
2,98
202,897
8,802
7,313
2,480
7,18
28,837
83,17
11,500
71,413
326,750

8,799,342



MUNICIP1OS BE BUENLA CONSIDERADOS DENTRO PE LA NEGALOPOLIE

tLave L 192
1§ dmpz0r 59
19 Mlixeo 3,247
2 Catpar
34 Coronange
40 Cuaatinchan (X}
4 Cuaat lancinag 2,284

4) Chiautzingn

40 Bowingd Areris

74 Husjotzinge 44,565
90 Jvan €, Bosidla

102 Xealtitan

106 Ocoyuran 1,241
LI Pusbla 1,712
119 8, Andrés Cholula 1,893
22 S, Felipe Teotlalcingo

175 5, Bregarin Atzompa

12 §n, Jerdaivo Tecuanipan 94y
132 5n, Mart!® Teweelucan

134 Sn, Mattas Tialancaleca

13 Sn, Wigquel Yortla 1,038
£38 Sn, Nicolds los Ranchos 2,007
10 Sn, Peden Cholvia

143 §n, Saivador o Verde

148 Sta. Isabel Cholula 8

175 Tianguiswaraleo
180 Ttahuapan

181 Mattenango
188 Totbinileo

Te

103

5,352
2,881
5,318
4,981
1,3
5,017
2

11,340
2,860
1,887
4,412

124,063
8,597
“ny
1,9%
3,006

19,697
a,07¢

(RN
12,07
3,112
2,128
5,180
7,24
3,172
7,352

TAL 210,537 283,223

1999

4,995
4,402
5,007
5,813
1,854
6479
5,655

13,27
3,447
2,158
5,078

148,704
9,099
2,778
2,218
3,50

20,779
4,488

5,058
141
471
2,200
4,671
8,24
3,34
7,663

333,998

1950

9,314
47,106
7,204
2,187
2,482
9,629
¢,729
1,939
15,831
4,389
2,408
5,35
234,603
1,486
3,347
2,449
2,33
29,354
5,487
1,599
5,458
21,003
5944
2,71
5,59
9,451
2,209
9,280

73,02

1560

TG
50,27
8,413
8,262
2,445
12,004
7,899
7,41
17,305
5,133
3,05
7,938
297,257
14,01
4,004
2,98
2,352
37,799
8,590
1,53
&,151
26,425
74
3,38
£,757
11,200
2,47
10,599

590,049

1970

14,184
M
8,192
11,52
3,091
11,482
7,13
2,750
22,303
7,07
450
10,383
2,4
1,22
5,055
3,582
3,110
52,198
7,920
3,108
7,97
3,22
9,630
44100
6,318
15,282
m
2,07

1580

23,908
91,840
1,11
15,627
3,813
18,768
13,28
3,049
31,997
10,359
6,850
13,783
235,759
26,092
6,845
4,508
3,77
79,504
11,074
6,20
10,490
57,458
13,861
3,32
7,344
19,415
3,51
13,748

898,95¢ 1,149,520

199

€,738
104,294
11,97
20,57
4,7
20,007
15,483
1,438
a2
11,475
8,380
1,78
1,057,454
37,788
2,718
5,892
4,49
§4,471°
13,153
IR
9,800
78,177
17,980
7,25
8,593
24,028
4,38
14,093

1,700,282
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CLAVE

WUKICIPIOS DE TLAXCALA CONSIDERADDS DENTHO BE LA HKEGALOPBLIS

KIRICIPIO

Avdgaz de Guereerd

Apetitlan de Antongo Carbajal
Apinaco

talpulalpan

{eaxomelco

Chiauteapan

Espakits

Hueyotlipan

Istarpixtla de Mariamo Matisoros
Mazatecocheo de Jusé Ma, Horelos
Coatla de Junn Cunatzi
Tepetitlds 4o Lardizdbal
Saactorus de Lirarc Chedenis
Hanacavi lpa e Mariano Arista
Aruananala ée Niguel Kidalgo
Natfvitas

Panotia

Sh. Pablo de! Nonte

Sla. Cruz Tlaweala
Tenarcingn

Teolochalen

Tepeyarcn

Tetlatlatuea

Tlaxeals

Totolac

Taomparteper

Xaltozan

Papalatia de Xicohténcatl
Xieohizirge

Yauhguemehcan

2atatelco

TOTAL

921

2,157
1,659
8,135

13,671

11,035
3,003
3,21
7,723

2,53

7,58
4,802
6,026
2,33
1,863
4,4
4,193
5,012
5,00
3,35
4,000
4,603
1,459

3,50
9,797

123,165

1930

2,484

1,764
10,775
15,203

13,035
3,491
3,488
9,323

6,143
2,94

7,823
5,438
5,027
2,924
2,30
5,35
4,748
5,508
5,878
4,106
4,588
5,67
5,178

4,19
115632

152,304

1940

2,15
2,014
10,453
12,9
1,28
112
3,640
4,054
9,974

6,32
3,377
3,147
3,988
1,810
8,457
8,484
#,583
3,931
2,890
3,625
5,012
byl28
9,24
4,147
3,725
8,020
8151

[
12,253

168,59

1950

2,78
3,307
17,163
10,644
1,683
18,640
4,342
1,602
12,199
2,517
1,297
4,248
1,473
4,370
2,202
18,818
7,814
10,437
5,127
3,681
4,633
6,163
7,121
12,314
3,812
4,85
2,445
5,49
3,235
5,126
12,203

212,628

1940

3,143
3,075
20,998
11,707
1,M0
23,335
4,820
85,138
14,750
3,19
7,043
5,097
5,311
7,442
2,093
12,231
9,496
14,578
5,553
4,635
5,794
7,85
3,413
16,198
4,970
5,558
6,632
6,920
4,060
5,447
15,315

253,638

191

4,87
3,37
%,
15,1
1,%0
nm
1,944
4,952
18,114
4,215
11,909
4,052
8,059
8,597
3,830
14,00
1,31
20,198
4,003
5,74
7,353
5,098
10,208
21,908
7448
8,107
4,943
8,408
5,02
8,265
19,452

322,79

1980

4715
8,012
37,804
21,495
2,809
[
5,443
8,202
20,592
5,17
17,065
8,614
2,670
10,355
5,463
14,512
13,763
29,908
7,912
8,727
8,552
1,31
12,566
35,304
9,044
8,386
7,123
12,20
367
8,622
1,162

426,357

19%

8,492

8,99
1,74
9,150

3,388
61,144

4,293
11,051
30,663
40,320
22,380
14,235

9,754
12,837

6,989
2,485
17,903
40,917
10,522

9,749
13,693
16,942
15,801
50,492
15,200
10,406

8,777
7,222

§,563
12,783
36,650

839,22
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QLAVE WUKICIPLO

2 Mhatladecan
4 Cuaetla
7 Ceerravaca
9 Eviliama 2apiha
9 Haitailac
11 diutepec
18 Gceiduen
18 Tevitze
20 Tepaatihe
22 Telels d#l Volcke
23 Tadnepartly
26 Tlayatapan
27 Tatoleapes
29 Yauteser
30 Yeeapirila

TOTAL

NYNECIPIDS DE MORELODS (ONSISERABDS BENTRD BE LA NEGALOPOLIS

1921

£,76
12,891

1,54
7,048

3,83

809
3,18
1,362
2,559
4,293

45,478

1930

10,448
15,102

2,080
3,22
8,225

(B0

)
4,000
1,89
8,377
5,110

2,142

Ha 4

2,138
18,06
75,44
3,18
2,38
2,39
4,07
3,420
6,03
4,78
1,48
2,42
1
8,697
5,89

2,07

1939

2,452
29,995
4,928
4,522
3,658
4,004
5,308
5,081
7,264
5,778
172
3,037
2,248
13,274
6,808

150,295

190

3,193
2,40
85,520

3,20

4,23

8,448

6,58

9,817

9,245

2,318

1,98

3,720

2,442
17,2

8,032

23,910

1920

5,187
9,020
140,804
10,47
£,010
19,587
8,457
13,053
12,855
8,425
2,627
5,23
4,058
2,918
11,340

370,627

1980

3,200
74,101
222,355
2,977
8,388
49,607
10,634
45,107
19,122
10,428
3,40
7,950
5,498
4,026
19,523

860,187

1370

9,255
120,315
291,294
22,4645
10,573
101,275
13,09
81,75
27,48
13,805
4,3
37,487
£,
£0,258
7,02

814,13






NUNICIP10S BE HIOALGO CONSIDERADOS DENTRO DE LA MEGALOPOLIS

CLAVE WNICIPIO B2 T 1930 90 190 190 L0 1980 190
5 Ajacuba 1320 1,2 83 4N 7,920 8981 LGS 12,704
7 Alusloy 1625 %7 6,600 7,080 85N 8,97
8 Apan 1,000 1,890 9,522 12476 14,15 22,65 30,090 35,572
10 Mitalaguie 2,359 2,746 3,208 3,830 5,325 2,147 10,3B4 17,624
13 Atotonileo de Tela 249 3,072 4,306 5B 7,007 9,830 14,519 19,327
21 Exidiane Zapats 33 4,930 424 12,50 11,367
2 Eparoyeuan 4570 48R 5,573 S 5,770 4184 §392 9,302
39 Mineral de] Konte 1,689 13,184 15,601 4,496 10,855 10,290 13,25 13,043
4 Pachuca 6,05 42,706 59,351 4,39 72,02 91,500 135,248 180,630

$1 Kinera) de 12 Reforma 7,379 7,282 R,218 4,90 4,220 5,35 7,442 20,820
57 Sa, Agestin Tlaxjaca 7,49 8,282 9,780 10,103 {1,546 12,287 17,563 19,74

41 Tepeapulee 4,60 8,138 8,216 5,218 14,230 24,733 37,888 42,214
63 Tepejd de Drampo 8,222 10,405 2,568 15,750 19,769 20,130 37,777 51,199
£5 Tetepargo 8777 4,983 2,4 2,47 1,29 439 S22 4,871
86 Villa de Temonteper 2,875 3,000 3238 2,389 4,136 4,930 5,202 2,394
4% Tizayata 3,449 3,808 4,850 5,008 4,037 8,203 164M 30,293
70 Tlabuelilman 8,177 9,138 11,508
72 Tanalapen 1906 2,040 3,28 2%z 3,808 4,023 4,408 9,081
74 Hascoapan 4,687 4,905 6,209 8,84 12,21 10,912 15,13 18,284
75 Tolrayura 7,041 7,696 2042 310 3,343 4,440 5,282 8,01
76 Tata de Mlene 1,962 14,925 18,49 23,59 29,339 35,485 57,404 73,3
82 Zapatidn de Jurer 4,641 4,950 5,497 6,33 7,747 11,488
83 Zrapoala 14,328 1,301 12,218 12,778 12,3t] 13,830 16,049 21,295

TOTAL 158,903 170,667 202,871 224,907 244,416 339,830 491,181 45,799






Anexo C

Fuente : XI Censo de Poblacion y
Vivienda, 1990. INEGI.




ESTADO ¢ O

TOTAL

ENTIDADES

Baja California
Baja Calif., Sur
Sonora
Sinaioa
Navartt

Guerrero
Daxaca
Chiapas

Chihuahea
Cpahutila
Durango
Zacatecac

San Luis Potos!

Jatisca
Aguascalientes
Colima
Guanajuvato
Hichoacan
Guerstarn

Hidalgo

Mevico

Diatrito Federal
Tlaxcala

Mare] os

Fuebla

Muevo Lebtn
Tamant i pas

Verac ruzy
Tsbasco

Yucatan
Campeche

" Suintana Poo

887,113
231,287
1,606,094
2,142,480
773,375

39,620
50,042
7,4¢9

79,299
19,7257
105,229
62,589
12,354

233, 445
10,203
15,590
82,012

116,717
5,062

8,254
23,798
94, 644

2,873

7,887
19,200

»,705
9,049

25,237
2,491

2,507
1,456
573

L0 8,640,349

1 $7,132
2 279,228
3 443,030
4 158,458
5 15,754
& »,908
? 45434

PORCENTAJE

T £4.34%

'1.45%

4, 18%

&.92%

2.37%



ESTADO ¢ " 'L

* TOTAL

ENTIDADES

Baja California
Baja Calif., Sur
Sonora
Sinaloca
Nayarit

Guerrero
DNaxaca
Chiapas

Chihuahua
Coahuijta
Durango
2acatecas

San Luis Potosi

Jalisco
Aguasecalientes
Colima
Guanajuato
Hichoacan
Querétaro

Hidalgo

México

Distrito Federal
Tlaxcala

torelos

Puebla

Nuevo Leain
Tamau! ipas

Veracruz
Tabasco

Yucatan
Campeche
Quintana Roo

COMPOSICION DE LA POBLACION

PACIFICH :

Gro.,

Oax. Chis.

™

8,740,873

1,658

580
1,574
3,389
1,395

2,465,449
2,870,655
3,069,306

2,050
2,040
1,945
1,963
2,951

7,087
715
1,562
5,102
21,509
1,314

5,334
30,776
79,244

1,812
14,523
22,927

1,810
4,100

85,592
26,037

2,827
3,212
?35

1990

100.00%

ESTADO PORLACION PORCENTAJE

o 8,5%6
t &, 405,410
2 10,449
3 37,285
4 154,616
s 5,710
& 111,629
2 4,974

0.10%

94.16%

0.12%

0.43%

1.77%

0.08%



ESTADO ¢ 2

TOTAL

ENTIDADES

Baja California
Bajs Calif. Sur
Sonora
Sinaloa
Mayarit

Guerrero
Oaxaca
Chiapas

Chihuahua
Coahuila
Durango
Zacatecas

San Luis Potos!

Jaliscao
Agquascalientes
Calira
Buanajuato
Michoacar
Querétarao

Hidalgo

Mérvico

Distrito Federal
Tlaxcalx

Moreloe

Puebla

Nueveo Ledn
Tamaulipas

Veracruz
Tabasco

Yutatén
Gampeche
Buintanma Roo

COMPOSICION DE LA POBLACION 1990

NORTE ¢ Chih., Coah., Dgo. Zac., S.L.P.

8,915,959

7,445
1,456
14,494
21,196
5,189

2,443
6,643
32,588

2,073,473
1,789,672
1,383,895
1,304,572
1,839,554

58,504
30,716

1,640
43,280
16,257

13,413

14,276
24,327
90,548
1,544
3,232
9,763

72,553
48,595

27,978
1,713
.

1,587
1,010
508

100.00%

ESTADO POBLACION PORCENTAJE

0 49,75z 0.56%
1 17,641 .0.20%
2 8,387,146 94.07%
3 163,510 1.83%
4 143,710 1.61%
5 121, 249 1,36%
5 29,696 0.33%
? 3,205 0.04%



COMPQSICION:DE LA POéLACION‘.- e 1930

ESTADO ¢ 3 CENTRQ OCCIDENTE : Ial., Ags., Cal:, Gto., Mich., &ro.

TOTAL 14,482,507 ST 100.00%
ENTIDADES ESTADO POBLACI_UN' 'PURCENTAJF
Baja California 25,114 | : _
Baja Calit. Sur 2,666 |
Sonara 19,1720 0 140,827 0.97%
Sinaloa 28,437 !
Mayarit 55,228 |
Guerrero 61,362 ! el -
Oaxaca 14,809 | L 88,592 0, 461%
Chiapas 10,420 ! .
Chihuahna 18,402 |
Coahuila 21,472 ! L o
Durango 21,233 7 2 248,809 i.86%
Zacatecas 160,005 T
San Luis Potosi 47,491 |
Jalisco 94,647,267 |
Agiascalientes 507,210 !

Colima 117,394 1 3 13,399,722 P2.52%

Guanajuato 3,746,104 |

Michoacan 3,39&,788 ¢

Querétaro 884,951 |

Hidalgo 26,3049 !

Mexico 90,970 | )

Distrito Federal 331,849 | 4 488,004 . 2.37%

Tlaxcala 4,322 ! :

Morelos 10,850 -

Puebta 23,709

Nuevo Lesn 15,903 | 5 43,219 0.,30% -

Tamaul ipas 27,314 ! T i

Veracruz 42,404 | 6 47,231 0.33%

Tabasce 2,827 !

Yucatan 3,279 .

Campache - 1,850 ! 7 6,103 . G4%
. .

@uirtana Roo 874



CONPOSICION DE LA POBLACION - 1990

DiF. i Tlax, s Mor.

ESTADQ i 4

TOTAL 25,781,185 100.00%
ENTIDADES U ESTADO. PORLACIGN < PORCENTAJE
Baja California 12,870 1
Baja Cali4¢. Sur 2,300 .}

Sanora 16,450 | © . 68,291 0.26%
Sinalns 25,084 !
Nayarit 11,572 ¢
Guerrero 384,013 |
QGaxaca 444,849 | 1 891,738 3.46%
Chiapas 82,876 |
Chihuahua 28,745
Coahuila 32,682 | v
Durango 28,335 ! 2 252,300 a.98% -
Zacatecas &5,719 ! | . T
San Luis Potosl 96,819 |
Jalisce 155,527 ¢
Aquascalientec 24,430 !
Colima 7,567 | 3 1,127,812 4.37%
Guanajuato 371,197 ¢
Michoacar 365,971
Querétaro 103,075 |
Hidalgn 2,108,402
México 6,214,698 1
Distrito Federal 8,511,023 | 4 22,845,418 38.61%
Tlaxcala 809, 490 |
Morelas 923,742 !
Puebla 4,279,042 !
Muevo Leder 25,966 | S 73,08% V. 28%
Tamautlipas 47,120 !
Veracruz 422,988 | & 48B4, &19 1.8%%
Tabasco 22,4338 |
. Yucatan 24,042
Campeche 8,959 I 7 35,714 C.14Y%
:
: .

Quintana Roo 2,215



ESTADG % 5
TaTAL
ENTIDADES

‘Bajs California
Baja Calif. Sur
Sonora
Sinaloa
Nayarit

Guerrero
Daxaca
Chiapas

Chihuahua
Coahuila
Durango
Zacatecas

San Luis Potes!

Talisco
Aguascalientes
Colima
Guarajuata
Michoaran
fuerétaro

Hidalgn

Mexico

Distrito Federal
Tlaxcala
Morelos

Puebla

Mueva Lesdn
Tamaulipas

Veracrnz
Tabaseco

Yucatan
Campeche
Guintana Roo

COMPOSICION

NORESTE ¢ N.

5,263,050

2,598

518
4,878
5,879
1,956

6,161
6,708
4,992

15,570
162,190
42,781
90,302
318,767

30,297
9,439
1,657

55,517

20,710

13,971

11,811
13,352
54,764
1,043
2,275
9,335

2,425,708
1,805,850

126,220
3,479

2,239
1,631
460

DE LA POBLACION 1990

L., Tamps.

100.00%

ESTADO POBLACION PORCENTAJE

'
!
i 0 15,829 0.30%
:
H

.
1o 17,851 C U 0.34%

! R
.

: i
- 629,612 LL.PE%
: ) e
: ;

:

1 .
i 3 129,591 <7 2.46%

;

.

!

H

;

t 4 94,580 1.80%

.

!

t 5 4,241,558 80.59%

N

" 129,499 2.96%

.

- 4,330 0.08%

!



TESTADO 16 B

TOTAL

ENTIDADES

Baja California
Baja Calif. Sur
Sonpra
‘- Sinaloa
Nayarit

Guerrerp
Oaxaca
Chiapas

Chibuahua
Coahuila
Durangao
Zacatecas

San Luis Pntost

Jaliscn
Aguastalientes
Colima
Guanajuato
Michoaran
Querétaro

Hidalao

México

Distrito Federal
Tlaxcala
Marelos

Puebla

Nuevo Letin
Tamaulipas

Veracruz
Tabasto

Yucatan
Campeche
Guintana koo

COMPOSIGION DE LA POBLAGION 1950

GOLFO ¢ Ver., Tab.

7,672,190 - 100.00%

ESTADD POBLACION PORCENTAJE

1,281

agd
1,975
3,34)
1,517

8,498 0.11%

[=]

13,579
124,747
73,985

212,331 2.77%

[

2,532
4,003
2,513
2,629

22,128

33,808 0.44%

N

10,080
1,245
1,451
?,302

14,180
2,800

38, 920 0.51%

()

27,769 |

23,618 !

79,716 | 4 251,959 3.28%
5,740
S, 126 ¢

109,990 |

)

5,142
56,299

61,461 0,80%

5,643,825
1,392,842

7,036,687 ?1.72%

o

10,845
15,340
2,314

28,521 0.37%

3



COMPOSICION DE LA POBLACTOM X 1970

b 2,085,701 &8, 65%

ESTADD ! 2 PENINSULA DE YUCATAN ! Yuc., Camp., 8. Roo.

TOTAL 2,347,37¢ 100.00%
ENTIDADES ESTADC POBLACION  PORCENTAJE
Baja California e41 |
Baja Cali+. Sur igg | . i
Sonora %89 ! O 4,724 L.0.20%
Siralna 1,768 | . B LA
Nayarit B38 |
Guerrers 10,395 ! r R e R
Gaxaca 7,827 | 1 47,258 . 2.10%
Chiapas 29,034 ! : SRR LN : B
Chihuahua 1,321 R
Coahuila 2,112 R R et et
Durange 2,204+ 2 PyF50 - T 0.4R% S
Zpcatecas 1,540 | S e T R
San Luis Potosl 1,266 |
Jatisca 9,201 |
Aguascatientes 401 | T L
Colima 526 | 3 18,457 Q.7%%
Guanajuatn 4,387 1 -
Michoscan 8,041 ¢
Querétaro 90! i
Hidalgo 2,308 |
Méxice 64785
Distrito Federal 43,082 | 4 63,186 2.49%
Tlaxcala 828 !
Morelas 1,949 |
Puebla 8,244 |
Neeve Lexrn 1,962 4 5 4,89% Q,24%
Tamauligpas 3,332 ¢
Verecruz 52,905 1 6 111,203 4. 74%
Tabasco 58,298 |
Yucatan 1,439,225 |
Canmpeche 435,848 | T

i

GQuintana Roo 210,640



Anexo D

Listados de los programas empleados
para el andlisis de cadenas de Markov




LISTA DE PROGRAMAS

MATRIZ _SISTEMA :Programa que crea el archivo
que contendra la matriz de
transicion basada en dateos de
1990.

MATRIZ_8 : Programa que crea el archivo
que contendra la matriz de
transicion basada en datos de
1980.

SISTEMA : Programa que evalua el sistema
de ecuaciones asociado con la
matriz de transicion, con el
fin de obtener los valores del
vector de probabilidades incon-—
dicionales a largo plazo.

VECTOR_N : Programa que calcula los valo-
res del vector de probabilida—
des incondicionales para dife—
rentes periodos de tiempo.




MATRIZ_N :

MATRIZ_NB8:

Programa que eleva la matriz de
transicion basada en datos de
1990, a potencias enteras posi-
tivas.

Programa que eleva la matriz de
transicion basada en datos de
1980, a potencias enteras posi-
tivas.




! tyoutput)]
ﬂgggréptva!riz_sistema(inpu soutput

{ ESTE PROGRAMA CREA EL ARCHIVO GUE CONTENDRA LA HATRIZ DE TRANSICION }

type ; :
matriz=srecord -
elementotarrayl0..10, 0..10% of roau

end}
var
i,4 tintegeri
ma smatrizy
mat_aux tarray [£..10,1..103 D¢ realj
mat ttile of matrizi}

EL ARCHIVO QUE CONTIENE LA MATRIZ DE TRANSICION ES MATRIZ.DAT,
EL arregla MAT_AUX permite verificar si el proceso para obtener
el sistema 42 ecuvaciones asociado a la matriz de transici’n, es
correcto }

PROCEDURE ESCRITURAY

begin
clirscri
assign(mat,’civtpitesisimatriz.dat’}}
rewrite{mat)}
reset(mat)}
for 1:=0 to 7 do
faor §:=0 to ? do
begin -

writet'elements *,i,',",j,"='}§ readinima,elementoli,jili

end} . .
seek(mat,0)] write(mat,mals
closelmat)}

ends

PROCEDURE LECTLURAL
begin
cirscry
assignimat, 'c: \ip\tesia\matr$1.dat )t
reset (mat)} seekimat,0)]
read{mat,ma}} R
for 13=0 to ? do [ S o -
for ji=0 to ? do
begin K y
writet'elemento *,i,',*,), =" ma.elementoli, §1:7:5)}
readling E
endg
end}

PROCEDURE MATriz_AUx;

Begin
tlrscrt
assignimat,'ci\tp\tesis\matriz.dat’)}
reset (mat)} seekinat,0)3
read (mat,mnalj
$ar {i=0 to ? do



far ji=0 to 2 dn
mat’ aux(jfl,1+11'-ma.elementu[i jl;
closetmat) : . N
for {i=f to"? dn
mat_auxt{,?1:=0}.
for jisl to 9 do
mat aux[B,j]'=ll
for ji={ to' B do
far ji=l to 9 do.
+begin B
weite(' (7,4,
readling -l
end}
end}

mAt_auxfi, j3:17:5) 3

begin 5 *
cirscej
(escritural)
{lecturas’}
matriz_auxs
repeat untll keypressedx

end,




Program Hatriz etinput,uutput);
uses. erti

¢ ESTE PROGRAMA CREA EL. ARCHIVO BUE (] NTENDRA A MATRIZ DE TRANSICION
BASADA EM DATOS DE 1“50 )

typa
matriz=record :
elementolarraytQ. 4

end}
var - <
il tinteger
mat imatrizj
mat_aux tarray 10,
matri . tfile’at” matrlzf

PROCEDURE ESCRITURA{
begin
clrscrf
assign(matrl.'c.\tp\tesiﬁ\m-dat "
rewritetmatril}
reset (matri)s
for §:=0 to ? do
+or ji=0 to 7 do
begin
writel’elemerto *,i,',',j,'s*}} readintmat.elementoli,ji)}
end) . .-
seek(matri,0)§ write(matri,mat)s
clpsetmatri);
ends

PROCEDURE LECTLIRA}
begin =
cirscry :
assignimatri,’civtpitesisim.dat® )}’
reset(matri)j seel(matri,0)i
read(matri mat)}
for i:=0 to 7 do
for 3:20 Lo 7 do
begin s
writelelementa ', i,', ', §,'=* mat, elementn[i J] LT
readin;j
ends
ends

PROCEDURE HMATr iz _AUX}

Besgin
clrsery
assian(matei,'cirtpitesis\m.dat*};
reset(matri)} seekimatri,0);
read (matri, mwat)j
4or §1=0 ke 7 do
for ji=0 to ? do

mat_aunii4t, i+l]=mat.elementoli, 1}
closetmatril)j
for ii={ to ? do

mat_auxl1,21:s0;
for ji=t teo 9 do

mat _auxl8,31:




for 43=1 to 8. do
for ji=l.to 9 'do
begin T o k i VI
wrlte (! O 4,0 it y="matauxii, 43
readlnt ~ . T :
end;
endj

beain
clrserj
escrituraj
lectural }
{matriz_auxi} s
repeat until keypressed;
end,



BgEgRéET?istema CINPUT, CUTPUTY

{ ESTE PROGRAMA PERMITE EVALUAR EL SISTEMN DE ECUACIONES ASOCIADO A
LA MATRIZ DE TRAMSICION, COM EL FIM DE OBTEMER LOS VALORES DEL VECTOR
DE PROBABILIDADES INCONDICIONALES A LARGO PLAZO 3

TYPE
MATRIX=ARRAY [1..10,1..101 OF REALS
matriz=record
.elemento;arrayl0.,10,0,.10]1 ot real}

end}

VAR

1,J,N,%,1,0PCIONI,RENGLON i INTEGERS

ESCAL IREALJ

OPCIONZ : INTEBERS

s16 $CHAR]

ma tmatrizy

mat_aux tmatrixg

mat tfile pf matriz}

PROCEDURE E£SCRITURAJ
begin
clrscry
asssgn(mat,'c'\tp\tesis\matriz.dat')!
reurite (mat)y :
reset{mat)j - R
for 11=0 to 8 do
for j!=0 to 8 do
begin : . R ;
write(*elemento " ,4§,’,',j,"=%})j readinima.elementoli, 31}
end}
seekimat,0)} writelmat,malg
closelmat)y - T
ends . e e - e

PROCEDURE LECTURAj
begin
clirscri
assignimat, ‘ciltpitesis\natriz.dat")
resetinat)} seekimat,01r}
read(mat ,ma)t

write{*elemento
reading
endt
ends

yiy' s 'y is =" yma.elementoli, 171505

PROGEDURE MATriz_AUX)

Begin
clrserd
assignimat,’ciVtpitesicsimatriz.dat’'};



reaet (mat) 3 seelinat,0}]
read {mat,ma)1{
for {:=0 to ? de
for j:=0 to ? do E L eI
mat_auxlj+i,i+1lienma.elementoli§310
close{mat)} o “
for it={ to 7 do
mat_auxli,?3:1=0}
$or ji=1 to 7 do
mat_auxf8,jl:=fy
for it=1 to ? do Sl el
mat_auxli,iJi=-1+mat_auxii,$d};
4 for it=1 to B do e
for jiml to 9 do
begin N
wWrite(* (4, j, e’ mat_aux[i,j:2:9)3
readlnj sl
end}}
end}

PROCEDURE DETERMINANTE (MATRIZA:MATRIX) §
VAR
INTER,P,H {INTEGER}
DET,AUX,C IREAL}
BEGIN
N2 =RENGLON§ CLRSCR
IF (N>$) THEN
BEGIN
FOR 1:=1 YO N~{ DO
BEGIN
Pi=1-13
REPEAT
Pi=P4+1y
UNTIL MATRIZAIP,I) <) O}
IF P <> I THEN
BEGIN
INTER:=INTER+1
FOR Ki=1 TG N DO :
BEGIN ‘
AUX:=MATRIZALP,K); MATRIZALP,KII=MATRIZALI,K1§ MATRIZALI,K1:=AUX}
END}
ENDt
FORK J3:=1+1 TO N DO
BEGIN
C:=MATRIZALI, T}/MATRIZALI, 11}
FOR Li=1 7O N DO
MATRIZALI,L):=MATRIZA[I,LI-CKMATRIZALL,L )}
END3
END}
IF MATRIZAIN,N3=0 THEN ESCAL:=0
ELSE
BEGIN
ESCAL: =1}
FOR I:=1 TO N DO
ESCAL : "ESCAL¥MATRIZACL, 11§
DET:=INTER MOD 2§
IF DET=0 THEN DET:=1
"ELSE DETi=-1
ESCAL.{ =ESCAL¥DET



ENDj
END}
IF N=t THEN ESCALI=MATRIZALL, 1)}
END}

PROCEDURE GAUSS(MATRIZAIMATRIX)}
VarR

P.H :INTEGER}

AUX,C, B,PIVOT :REAL}

X $ARRAY {1,.10] OF REAL;
BEGIN
CLRSCR}

IF OPCION2=1 THEN WRITELN{’
ODO DE GAUSS E5:')3
1IF OPCION2=2 THEM WRITELN{®
AUSS-JORDAN ES:' )3
WRITELN{ WRITELNj
FOR 1:=) TO M+t DO
BEGIN
Pi=I-13}
REPEAT Pi=P+1y
UMTIL MATRIZALIP,11 <> O}
IF P <> I THEN
BEGIN
FOR Ki=1 T0 N+1 DO
BEGIN

LA SOLUCION AL SISTEMA DADD POR EL MNET

LA SOLUCION AL SISTEMA POR EL METODO DE G

AUXI=MATRIZAIP,KITMATRIZAIP K11 sMATRIZAL 1,11 MATRIZALI,KII=AUX;

END}

ENDj

FOR J:i=I+{ TO N DO

BEGIN
Ci=MATRIZA[I,IJ/MATRIZALIT, 1]}
FOR Li=! TO N+21 DO

HATRIZA{J,LI:=MATRIZAL I, LI1-CXMATRIZALI,L 13

END3
END;

IF MATRIZAIN,N1=0 THEN WRITELN(*NO EXISTE SOLUCION!'™)

ELSE
BEGIN
IF OPCION2=1 THEN
BEGINM
FOR L:=j TO d+y DO

XCNI:=MATRIZATN, N+11/MATRIZAIN, NI}

FOR 3:=N+1 DOWNTD § DO
BEGIM
Cr1=0% ¥{111=MATRIZALTI, N+ 1}
FOR J:=1+1 TO N DO
C:=C+MATRIZATI,JII¥NIII;
XOI1i={XrTI1-C)/MATRIZALT, 1]}
END3
FOR =1 TO N DO
WRITELN (Y -
END}
IF OPCIONZ2=2 THEN
BEGIH
FOR Ji=1 TO N DO
REGIN
Bi=MATRIZALJI,21s

XO', K, ImT RIKITPIS) g



FOR L:=1 TO N+t DO
HATRIZALJI,L1:=MATRIZALI,LI/B}
END}
FOR K:=N DOWNTO 1 DO
FOR 1:=K-1 DOWNTO L DO
BEGIN
PIVOT: =MATRIZAIK, K1XMATRIZALI, K1} o
FOR 1:i=1 T4 N+i DO ek
MATRIZALI, 31:=NATRIZALI,3]- PIUOT*HAYRIZA{K,JJ; =
END3} : i Sl
FOR 1:=f TO N DO BRI e Ty e v
WRITELN(® X', 1,%3=" MATRIZAL T N+13: 7251} -
END}
ENDS
END}

PROCEDURE ESCALONADO(MATRIZAZMATRIX) S B -
VAR

H,P  1INTEGER!
€, AUX :REAL}
X tARRAY £1.,10] OF REAL}

BEGIN
CLRSCRY WRITELN{(® LA SOLUCION AL SISTEMA POR LA ESTRATEGIA DE PIVOTEC &8
CALONADO ES: ')}
WRITELNS WRITELNG
FOR I:=] TO N-1 DO
BEGIN
Pi=1} im0y
FOR JialI+} TO N DO
IF ABS(MATRIZA[LJ, 111 2ABS({MATRIZALIL, 1)) THEN Pi=Jj
1IF MATRIZALP,1)=0 THEN

BEGIN
WRITELN{ 'NO EXISTE SOLUCION! ‘'}j Mi=M+lj
END
EL.SE
BEGIN
IF P <> 1 THEN
BEGIN
FOR Ki=1 TO N+1 DO
BEGIN
AUXI=MATRIZALP,K1} MATRIZA(P.K]'=ﬂATRIZA[I,K]. HATRIZA!!,KJ =AUX§
ENDj
END}
FOR J:=1+1 TO N DO
BEGIN

C3=MATR1ZALI, 1I/MATRIZALT, 13}
FOR Li=1 TO N+1 DO
HATRIZALT, L) =MATRIZALT ,LI-C¥MATRIZALT, L]
END3
ENDj
END3 "
1F MATRIZAIN,NI=0 THEN WRITELN(*NO EXISTE SOLUCION!*)
ELSE
REGIN
IF M=0 THEN
BEGIM
XINI2=MATRIZAIN,N+1]/MATRIZAIN, N1}
FOR T:=M-1 DOWNTC L DO



BEGIN
€:=03 XEI):=MATRIZATI,N+13g ) -
FOR 3i=1+1 TO N DO . .
1=C+MATRIZALI, JI1¥X(JT} R S
XELI13(XC13=C) /MATRIZALL, I2H . oo
END} .
FOR Ki=i TO N DO ’
WRITELN(® XI* Ky " 3= " X[KI:P:8)
END} ,’ : :
END}
ENDi

PROCEDURE MARCO$
BEGIN
CLRSCR}
FOR J:=1 T0 23 DO
BEGIN .
GOTOXY (2, J) JWRITE( %'} OOTOXY (78,J) §WRITE( X" )}
END}
FOR J:=2 TO 78 DO
BEGIN
GOTOXY (J, 1) JWRITEL "% »jB0TOXY (I, 29) {WRITE("%" )}
END}
END}

PROCEDURE MENU3;

BEGIN
GOTOXY{29,3} IWRITE (’MENU DE METODOS EXACTCE')}
GOTOXY (29,4} JURITE (" mow—mmumacmmemnamnenu==t ) $GOTOXY (27,70}
WRITE('{., METODO DE GAalies, ') jGOTOXY(27,8)%
WRITE('2, METODO DE GAUSS-JORDAN.®};GOTOXY (27,90}
WRITE('3. ESTRATEGIA DE PIVOTEO ESCALONADO, ') JGOTOXY(27,10)
WRITE(’ 4. REGRESAR AL MENU PRINCIPAL.');GOTOXY{32,22)%

END}

BEGIN (programa prancipal}
clrscry
APCIANI ; =0¢
WHILE ORPCIGNL <> 2 DO
BEGIN
MARCO§GOTOXY (33,31}
WRITE (*MENU PRINCIPAL' )} IGDTOXY (23,4} JWRITE(  ==m=mwcmwean=-=? ) GOTOXY (16,704
WRITE{('S. SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIOMNES LIMEALES')3GOTOXY({14,10)}
WRITE(* POR METODOS EXACTOS.')jGOTOXY (16,1303
write{’2. SALLTR* )}y antoxy{32,18)
WRITE (' TECLEE SU OPCION: ')jREADLN(OPCIONI)S
IF OPCIOMi=) THEN
BEGIN
OPCIONZ:i=1¢
WHILE OPCION2 <> 4 DO
REGTN
MARCO | MENUE; .
WRITE (' TECLEE SU OPCION: '); READIN(ORCIONZ) G
IF (OPCIOM2 >= 1} AND (OPCION2 <=35) THEHN
BEGIN
matriz_suyiri=B3REHCLON:
1F EGCAL ¢> O THEM
BEGIN
CASE OPCIOMN? OF

8; PETERMINANTE (MAt_aust)§



2:6AUSS{MAT _auxt)
JLESTALONADD (MAT a2uw)y
END3

END
eL8E
RFGIN
COTOXRY 123, I2VIWRITE('EL S!°TEHA NO* T!ENE °DLUCXQH”II
EHD} readin(sigl}
END}
endj
END?
ENDT ‘ I
END, : -

LA SOLISCION ALLSISTENA DADO POR EL METODY DE GAUSS £S3

X{1 3=0,02435
X12 1=20,29204
X{2 120.1465647
Xt4 3=, 9222
X[S. 1=0.17114
X{& 1=0,02351
X(?2 )=0.11251
XI[& 1=0.00953

LA SOLUCTION AL SISTEMA POR EL METODO DE GAUSS-JORDAN ES:

X[11=0.024935
X121=0,29209
X(33=0,16947
%{41=0,19723
¥[52=0,122184
X[&1=0,02351
X{73=0.11251
¥{81=0,00932

LA SOLUCINM Al SISTEMA POR LA ESTRATEGIA DE FIVOTEC ESCALONADQO ES:

- . MI1)= 0.02438
TR T . ) X(2}= Q,2°204
X{21a 0,149647

¥»{al= 0,19222

HES1= 0.12184

X{é3= 0,022F1

Xr?1= 0,1125¢

¥{gl= 0,00952



‘Program Vectm— n(inp uses :M.t

(E.:TE PPUGRAMA (‘ALCULA La ALORES. DEL VECTOR DE: PRDBAB;L}DM}ES INCGNDICID-
PERI0D0S: D 1IEMPO) ;

. enn!\t?i

,10,0.5.101 0t real}:

i yeoum 0T {ntegery

ma. i imatrizt .
mat_aux . tarray {0.,10,0.,101 of real;

mat tfile of natrizl < :
vector tarray (0..10) of reall

Procedure Matriz_aux}
Begin o .
tlrscr; . s
assignimat,’ci\tpltesisimatriz,dat* g . - :
reset {mat)} seekimat,0)} ' )
read ‘mat ,mal} N h . )
for §i1=Q to 7 deo : oL,
for 3:=0 ta 7 do . e
mat_ainxT{,;)=ra.elementofi, j3} } . . N
closetmat)y 5
for i3m0 to 7 do
for $:=0 to ? da
begin s N i .
write (' €7,4,%,% 5, 1="mat_auxli, j3:7:5)¢ v ’ . i
readlini R -
end} )
end}

PROCEDURE THPRIME(POt: INTEGER) § R e
var col,p,rentinteger;

begin

€0li=2% reni=2; clrscri

writeln(r

for pt=0 to coms do

begin
Qotory(col,ren);
write (' P pytis Yy
cnli=col+Lé
14 col=ss ther begin
*t ren=232 ther heginr

writalri{'presione enter. .. 'V} reading
reni=tj clrscr

vettor en e! periodo! ',potl}}

wrileluastonrpli P19y}

rent=rentl)

angi
read)n;
andy

ernty



PROCEDURE VECT_TRANS{K: INTEGER)} §
Var
vee_auxt arraylO..cons) of realj
1,r : intagery

begin
clrscr}
qotoxy {29,123 wWrite('Un momento por favar...')) readln'
far 1!=0 to cons do
vee_auxildt=vectorilly
for Li=0 to cons do
begin
vector{1):=03
4or ri=0 to cons do
vectarfllisvestor{ll+vec_auxirl¥mat auxtr,llt
end}
imprimetl)}
end}

PROCEDURE LECT_VO§

begin
+pr i:=0 to cons do
hegin
write(*(*,1,')= ')} readin(vectorCil)j
end}
endi
begin {pragrama principal)

cirscrigotoxy (4,181} |
write('Calculo de]l vector de probabilidad incondicional en el momento "n"*)j
gotaxy(?,3);
writeln(’es decir, las probabilidades de estar en cada estado al periodo "n*
iR 1
gotoxy (25,12} write(*Cual) es el vector inilcial ¢ ')}
lect_vOi
matriz_auxj
for i:s1 to 10 do
vect _transii)}
repeat until keypresseds
end.



(ors
taj=

A0 =
(4)=

(0)=
ta)=

tor=
(4)=

(0)=
(4)=

Q)=
{3)=

to)=
(4)=

{o})=
()=

{0)=
t4r=

tar=
(d41=

0.07429
[0, 30290 ..

0.04446

0. 28384

0.05994a
0.27113

0.054%52
0.25844

0.05000
0.2472497

Q. 04677
0,2372%%9

0.04307
0,22978

0.04044
0.22246

2,03823
0,216aR

0. 02648
Q.21t11

vector.en.el

ALy= 0,1224)
(Sr= 0.05719

vector en el
(1)= 0.13422
1S)=90.05032

vettor en el
(1}= 0.14497
{S)= 0.04491

vector en el
(1)= 0.15477
(5)= 0.04045

vector en o]
(1= 0.16374
{S)= 0.03729

vectar en el
1)s 0,17195
15)= 0.03445

vector en el
{1)= 0.17949
{S)= 0.03254

vectar en el
{1)= G.}18642
{S1= 0.03092

vector en el
(1)= 0.1%282
(S1= 0,02962

vecter er el
)= 0.197%
(9)= 0.02841

peripdos 1
{2)= 0,12357
(3}= 0.09988

periodo;: 2
(2)= 0, {3344
{6)= 0.102%946

periodo! 2
{2)= 0.1415%9
{61= 0,10538

perijodo; 4
(2)= 0,14834
(4)= 0.10724

perijodo: S
(2)= 0.15395

(6= 0.10872 .

pericdo: &
{2)'= 0,1534¢
(5)= 0.10982

periodo: 7
(2)= 0.16250
{61= 0.18045

periodo: 8
(2= 0,16574
(4)= 0.11126

periodo: %
121= 0Q.1484¢%
()= 0.11149

perioda: 10
(21= 0,17073
(61= 0.11198

(3)=
(7)1=

(3)=
(7)=

(3)=
(7=

(3=
(2)=

{3)=
{2)=

(3)=
(7=

(3)=

(7=

(31=
(7)=

()=

(72)=

0.19249
0.02724

0.20139
0,02532

0.20840
0,02361

0,21385
0.,02208

0.21802
0.02072

0.22(14%
0.01950

0.223941
0.01841

Q. 22498
0.0£745

0.22578
0.01458

0,22652
0.01581



Program matriz_n} uses ert}
{ ESTE PROGRAMA ELEVA LA MATRIZ DE TRAN“ICION A POTENCIAS ENTERAS PUSITIVAS)

type

matriz=record g .
elemento!arrayl0..10, o..IO! nf reslx

end} .

var

1,5.n fintegery

ma tmatpriz}

mat_aux,aux? farray [0,.10, O..IOJ of_realy

mat itile ot matrizj E

PROCEDURE MATriz2_AUX]

Begin
cirscry - AT
assignimat,’ci\tpitesisimatriz.dat'})}
resetimati} seekimat,0)}
read{mat,mal;
$ar §:=0 to 7 do
for ji=0 to 7 do

mat_aux(i, j)!=ma.elementoli, il

closetmat)t
{for i1i=0 to ? do
for ji=0 to ? do

begin
writet’ (7,4, ,4,"t=", mat_auxli,f3:2:5)}
reading
endj)
end} {#in de] pronedimiento Matriz_aux)

PROCEDURE IMPRIME (potitnteger)s

var
col,ren finteger;

begin
clrscrj gotoxy{15,1)} E
write('Matriz de transicion elevada a la nnten:ia. 'spot)y
colt=2] ren:=3j
4or i1=0 to 7 4o
for §:=20 to ? do .
brgin R : T
gotaxyicol,ren)}
Weite (T (f i, 7,05, e auxPl1, j1iPiad]
coli=cal+lst
if col=64 thup begir renl=rentli coli=2} ends
i+ ren=23 then begin
writeln{*Teclee enter para contipuar.,,')j
repeat until Veypressedj reni=3; cirsars
gotoxv{15;,1)3 L
writel('Matriz de transicion elevada a }z potencia: *,pot);
endj
endj repsat until Veypressed;
endj {(fin del procedimienta Imprime!

PROCEDURE TRANSICE (K3 INTEGER);



var

0, cont ¢t integeri A
auxl ¢t arrayt0..10, o..101 ﬂf real
begin

conti=ki clrser} i 8
gntoxy{29,12)1 writel'Un mnmentn pnr iavnr seel)d
matriz_auxi B - e
while cont <> 1 do . “‘i o
begin .
i cont=k then
for {i=0 to 7 do
tor ji=0 to 7 do
aux!ifl, j1s=mat_auxti,§3
else for i!=0 to ? do
for j:=0 ta 7 do
auxi{i,$ds=aux2fi it
for t:=Q to 7 do
for §j:=0 to 7 do
begin
aux2li,31:i=07
for mi=0 to 7 do
aux2ft,jiteaux2ii, jl+auxiliml¥mat_ aux[m.j]i
end} .
conti=cont-1j
endj
imprime{k}}
endy {fin del procedimiento Transicl)

begin {programa principal)
clrser}
gotoxyi!4,4)
write(*Calculo de 1a matriz de transicion elevada a la "n"")}§
gqotoxy (5,5 -
write{'es decir, las probabilidades de pasar de un estado a otra en "n" peri -
odos’) ) .
gotoxy(28,15)] write(’Cual es el valor de “n” ¢ ’lireadintinlj
14 n¢<=0 then
begin
gotoxy (20,2214 h:ghv1deni
writeln{'El numero de periodos debe ser mayor de cero !
qotoxy(27,249); writel'Teclee Enter para continuar...')}
repeat until keypressedi
end
else if n>! ther transici(n)j
matriz_aux}y
repeat until kevpressed}
end.

*1i lowvideoj



Matriz de tranaicior elevada 2 13 potencial 2

{0,00= 0.7123 0,0274 . (2,2)= 0.0749 {0,33= 0.1243

ta,3)= 0,0445 Q.0050 - (Q,4)= 0.008% (0,2!= 0,003
t1,9)= 0,0019 0.9257 t1,2y= Q.,0027 (1,3¥= 0.00%1
t1,4)= 00,0333 (,5)= 00,0014 (1,6)= 0,024F (4,7)= 0,0016

. (2,01= 0.0103
{2,4)= 0,0306

0.004a7 (2,2)= 0.8873 (2,3)= 0.0354
Q. 0239 12,4v= 00,0069 {2,7)= 0,Q008

(3,0)= 0,0174 0.0820  (3,2)= C,0258 09,8584
_t3,41= 0.,0&19 0.0055  {?,41= 0.0070 0. coud
{4,0)= 0,0050 0.0648  (4,2)= 0,0193 0.0798
"t4,4)= 0,7R87 01,0052  {4,5)= 0.0248 0.0025
t5,0)= 0.005% 0.0078  {5,2)= 0,2098 0.0459

(5,41= 0.0342 0.4514 {5,6}= ©.0433 (5,7)= 0.0015
(5,0)1= 0.0022 0.0533  (&,2)= 0,009¢ (%,3)= 0,0113
(6,4)5 0.0602 (6,5)1= 0.0140 {4,6)= 0,842¢ (6,7)= 0,0058
(7,0)= 0.0037 (".1i= 0.0412 (7,2)= 0,0087 (7,3}= 0.01aL
(7,49)= 0,0504 (7,51= 0,004} {7,6)= 0,088%  (?,7)= 0,7897

Matriz de trarcsicion elevada a !'a potencia: 4

t0,01= 0,5107 (0, §1= 0,0507 (0,2)= 0,1282 (0,3)= 0.2022
(0,43= 0.0784 (0,3)= 0.0097 (0,6)= 0.0172 {0,7)= 00,0024
(1,0)= 0,0038 t1,1r= 0.8407 {4,2y= ©0,0086 {1,3)= 0.01%9S
{1,9)= 0,0595 (1,9)= 0.9027% (1,6)= Q,0447 (1,71= 0,Q02%
{2,4)= 0.0473 (2,1)= 0,0£18 (2,2y= 00,7950 (2,31 0,0671

0.0558 (2,5)= 0.0373 12,6)= 0.0186 {2,?1= 0.0015

¢.0280 (3,1)= 0.0282 (3,2)= 0,0663 (2,3)1= 00,7460

0.1048 (3,5)= 0.0093 (3,4)= 0,015 (3,7}= 0.0016

0.00%4 {4,1)= 0.1344 (4,2)= Q,0372 (4,31= 0.43d)

Q.8316 {4,5)= 0.00%0 (4,6}= 0.05%6 t4,7)= 0.0045

Vi3 (5,1)= 0,018 ($,2)= 0.3260 5,315 0.,080%

6,0618 18,5)= 0.4305 (5,4¥= 0.,0480 (5,7)= 0.0028

< 0.3047 {6y 1= 0.0787 {6,2)= 00,0215 16,30 0,02t

0.1018 15,512 0.0216 (6,61= 0.7148 (n;71= 0.0117

Oi0065" (2,11r= 0.078% {i7,2'= 0. 1e2 T %)= ,0329

0.0u872 (?,93= 0.007% 7,81 D 1N (7,7 = 0,6249

Hatr .z Mz Llranz) 2ton clevads & la potencial 6

0,012 0.26%98.. _.0,1)= 0,0704 (0,2¥= 0,1644 (o, 3= 0,2491

) RN (0,51= 0,043¢ {0,£1= ©.020G2 (0,7 = 0.0032

t4,0)= 0.0050 0.8035 (1,2)= ¢.0114 (1, 8= 00,0307

t1,91= 0.080! 0.00463 (1,61= véty (1, 7= 0,00a4

0.0222 0.0%08 (2,2)= ¢.7182 12,3)= Q,C%48

0, U754 ¢,0993 (Z,61= 00,0222 $2,71= 0,0022
G.,0343 0,044 (3,2)= 0.,0921
0,134% U.013]1 t3,61= 0 0235
0.0L130 V. 1524 t4,2)= ©,0828
U.51%4 [OPYEY B =3 (dysd= 0,078

v, ULSF U.03Le {&,2:= {5,31= ©,108¢

., 0836 D 2900 15,61= {5, 7)=s Q,0038%

0.0040 0.1374 16,2)= 0.034¢ {&,3Y= 0.0443

(U Sc i) 0, 0250 (&,6)= Q6108 (6,7)= ¢, 014z

U, Q088 0. 1128 (?,2)= 0,02€] (7,3)= 0,03%4

LOPRES TN {7,61= 0,1€12 17, 7= 0, A9aa



MATRIZ DE TRANSICION P?

[ ' 2 3 4 5 ' 6 7
9.7123 @.0276| 8.07¢4| @.1243) 0.0445) 8.005 | 9.0085| 8.0013
9.0019( ©,9257| 0.0927| 0.89t| 0.8333} 8.0014) 0.0245( 00916
8.8183| 0.9847| 0.8873] 0.8356{ 0.8306! 6.8239| 0.0869| 0.0649
9.8174| 0,013 | 8.0358] 8.8586| 2.0619] 8.9036! 8,007 | 0.9esg
8.885 | 8,0698! 8.8193] 9.0798! 0.7082( 0.pes2| 0.9348] 8,0826
9.0959| 0.0078] 8.2098] 0.8459| 8.0392] 0.6514| 0.0431] B.0aI5
0.9022] 0.8533] 0.2896| D.8113] 0.9682] 9.014 | 0.8426 0.8048
0.8037/ 8.6412] 8.8987] @.016¢1 @.8581] 8.9841| 0.8865] 8.7097

MATRIZ DE TRANSICION P*!
[ 1 2 3 4 5 6 7
9] 9.5187{ 0.8597] 0.1288) 0.2022 8.9784| 8.8097| 0.9172] 0.8924
1| 9.6936] 9.8607| 9.8966) 8.8195| 0.8395| 0.8929 8.0447] @.9929
2| v.9173] @.0118| 0.795 | 8.e671] ©.0353( 0.0373| 0.9145] 88015
3] @.928 | 9.9282] B.e663{ 0.745 | 8.1948[ 0.8098] B.0151] 0.8016
4] 0.0894| 0.0144} @.p372] 8.1241] 8.6316] 0.609 | 9.€5%6] 0.0045
5| 9.9113| @.8186] ©.326 | €.8589| 8.@616| ©.4385] 9.960 | 8.8028
6] 0.8942] 0.0989| 2,0215] 9,8259] ©.1818) 0.9216} 0.7148] 0.0113
7| e.0085| a.0789] e.0102! 0.03291 0.0072 v.pora! 01003 0ue2ts
MATRIZ DE TRANSICION PS¢

(] | 2 3 q 5 1 7
0.3692| @.8784] B.1644| 0.2491| 0.1841] 8.0130) 8.9257) 0.8932
1] 9.085 ﬁ.uas 9.8114] 6.8397! 0.9851| 0.9843} 0.0614| 0.0641

2] 0.8222] 8.8288) B.7182| 0.09345] 9.8754| 9.8443| @.8223 0,922
3| 9.8343) 8.8446| B.0921! B.6537| @.1343] 6.8131| 9.0233! 8.8024
4] 0.013 | o.1524] p.a50] s.naz] 9.5155| a.0118] 0.07mt] 0,006
5] 0.8159, 9.8312] 0.3852| 0.1981 9.0836! 0.29 | 9.0817] 9.8939
61 0.806 | 0.1374) 9.0341| 9.8418) ©.1303| 0.8255[ @.6196| 0.0143
7} 9.8086| 0.1128] 0.9281] 8.04%] 9.1144] 8.0189] 0.1813] @.4344




(0,0)=
(0,4)=
{1,01=
(1,4)=
(2,01=
(2,4)=
(3,0)=
(3,4)=
(4,001=
tq4,4)1=
{5,0)=
(5,3)=
16,01=
(6,41=
{7,01=
(2,4)=

(0,0)=
{0,4)=
(L,0)=
(1,9)1=
(2,01=
t2.4)=
3,0)=
(2.d4)=
{4,01=
(d,q41=
i5,0)=
(S5,41=
{6,0)=
(6,41 =
{7,01=
(7,41=

0.2698
0.1234
0, 0063
0.09649
0.0254
0.091°9
G, 0377
0.1542
0,059
0,4295
0.0195
d.1011
0.0078
Q.1495
0.0104
0.1343

Hatriz de

0, 1999
0,137
C.007&
Q.10%%
0.027%
0.10%59
0.03%2
0.14624
Q.0482
U, 3656
G.0224
Q. 1151
0. 009%
0,162
ag.01182
O, 1aa4

Matriz de transicion elevada a la potencial 8

(0,1)= 0.0877
{0,5)=.0.0172
(1,4)1= 0.7530
(1,5)= 0.0057
(2,1)= 0,0309
(2,5)= 0.0474
(3,11= 0.0614
(3,5)= 0.0157
t4,11= 0, 1818
(4,5)= 0.0140
(5,1)1= 0.0447
{5,5)= 0.2005
(6,402 0.1699
(4,5)= 0.0271
(7,8)= 0.1430
(7,51= 0.0134

(0,1)= 0.1032
10,5)= 0.0199
(1,11= 0.7084
(1,5)= 0.0070
12,1)= 0.0420
t2,51= 0,0482
(3,11= 0.0779
t3,5) = 0.0177
(4,11= 0.2045
{4,5)= 0,0157
(s,1)= 0.0586
{5,5)= 0.1434
(&,11= 0.1879
t£,5)= 0,027
(7,1)= 0, 1495
(7,5)= 0,015

(0,2}
10, &)
1,2
(1,8)
(2,2
(2,8)
(3,2)
(3,6
(4,21
(a,&)
(5,2)
(=,¢)
(8,21
(6,%)
(7,2)
(7,6}

0,2)
(0,8}
(1,2)
(1,6)
(2,2)
(2,61
(3,2)
(3,5}
t4,2)
ta, 4
(5,2)
{5,0)
(£,2)
te, 5
(7,2
(7,8

e

=

0.1884
0.023%
¢.0168
0.0751
0.6534
0,0299
0.1438
0.0319
0.0582
0.0893
0.4103
0,08%0
0.0465
0.5253
0.0382
0.2022

0.20492
0.0444
0.0228
0.0852
0.5981
0.0370
0.1312
0.0399
0.0812
0,009
0.4152
0.0924
0.0892
0.45%19
0.0432
0,2148

(0,3})=
(0,7)=
(1,3r=
(1,7)=
t2,3)=
12,72r=
(3,3r=
(3,7y=
(4,3=
(4,2 =
(5,2}
{5,7)=
{6,31=
16,2)=
17,3¥=
(7,2)¥=

{0,31=
t0,71=
(1,3)=
(1, 7)=
2,3r=
(2,71=
(2,2)1=
t3,7r=
ta,3r=

0.275%
0.0037
Q.0420
0.0052
0.1180
Q.0029
0.5825
0.0031
0.1%37
0.0070
0.1298
0.0047
0.057¢9
0.901€&4
0.0651
Q.3922

trarsicion elevada a la potencia: 10

0.2887
0.0045
0.0532
0.004!
0.,41379
Q.0035
0.5229
0.0038
0.2084
Q.0073



MATRIZ DE TRANSICION Pt

2

k]

4

5

[

0.2698

2.08877

0.1884

2.2753

9.1234

9.8172

8.0239

8.8839

98,8063

0.733

2.2160

0.042

0.8964

0.8as57

0.8751

0.8952

8.8256

0.0389

8.5534

8.118

2.0919

8.8474

9.9299

0.9929

8.8377

9.8614

9.1133

8.5823

B.1542

@.8157

0.9319

8,683

o

8.8159

@.1818

08,9682

1
8.1937!

0.4293

8.814 l

G.9893J

0.00 |

-

@

=

~

0.2195

0.8447

0.4103

8.1299

8.1011

8.2085

8.089

8.6047

e.e978

8.1699

8.0465:

8.8579

B.1493

8.8271

9.35233

9.816

8.0184

@.143

B.BQVZI

0.8651

6.1343

0.0134

€,2033

0,322

MATRIZ DE TRANSICIOM

2

3

4

5

p'e
6

9.1999

9.1832

@.2843

©.2087

9.1378

8.9199

9.8116

9.8845,

@.ea76

@.7884

8.g228

8.8532

@.1895

0.0087

9.8862

0.ed6!

9.0279

0.942

9.598)

8.1379

8. 1854

8.8482

4.937

0.6835

2.8392

9.8779

8.1312

@,5229

8.1674

@.8177

0.9399

0.8438

B.OIBZ] B.Zﬂ45] 0.9813

’ 8.2384’ 8.3656

9.8157

2.8979

.8979)

0.8224

8.9586

8.4152

8.1472

a.1351

0.143(

0.8926

0.80%4

8.8895

08.197

9.8382

0.8732

9. 1621

8.8276

0.4554

8.617

0.8118

@, 2495

8,8482

08,0798/

8, 1486

8.8154

9,2148

8.3118




Program.matriz_n@j uses crtj

{ ESTE. PRDGRANA ELEVA LA MATRIZ DE TRANSICIGN BA“ADA EN DATDS DE 1980,

A POTENCIAS ENTERAS POSITIVAS )

tvype
~matriz=record
~elementolarray(0.,10,0..10) of’ reall
endt i
var :
i,i4n tintegery
mat imatriz) H
mat_aux,aux?2 :array {0..10,0,.101 p4" real; -
matri ttile of matrizl

PROCEDURE MATriz_AUX3
Begin
clrsery !
assignimatrl,*ciitpitesisim.dat’) g o000
reseti{matril); seek(matri,O)s E
read (matri,mat}}
for ii=0 to 7 do
for ji=0 to 7 do
mat_aux[i,j]:=mat.elemento[i,j];_
closeimatril} T
(tor {:=0 to 7 do
far j:=0 to 7 do
begin o
weite(* (",i,',',4,")=" ;mat_auxli,j31:7:5)
readln} :

endj? -
end} (+in del procedimjento Matriz_aux)

PROCEDURE IMPRIiME{pot:integer)j

var
col,ren :irteger;

beain
.Clrscri gotoxy(5,1))

“write(*Matriz de transicion (de 1980) elevada a: ln pnten:ia. pot)}
col:=2§ reni=3;
for =0 to 7 do
for §!=0 to 7 do
beain
qotoxy(col,rends
wedte (! O 8,0 0 5, ST Jaux2li, §11704)
cali=coli+16}
i+ cnl=466 then begin ren!=ren+l) col!=2f end}
if ren=23 thenr begin
writein(’Teclee enter para cortinuar...’})}
repeat until keypressed; rent=3} clrscri
aptoxy (15,21}
writet'Matriz de transicion elevada a In potencial 'ypotly

H
endj repeat untjl keypressed)




endy . t§1h del procedimiento Imprime)"

PROCEDURE TRANSICI(K:INTEGE&)I

var
m,cont b lnteger;
aux! ¢ arrayi0..10,0.,101 of reall

begin

conti=kj clrscry S
Jotoxy{29,12)§ write{’Un momento pnr “tavor Jio')%
matriz_auxj . : R )
while cont <> { do i R
begin N
i4 cont=k then
for {120 to 7 do
for ji=0 to ? do
auxiCi,jli=mat_auxl{i,jl
elge $or i:20 to 7 do
for §:=0 to ? do
. auxili,jis=auxEi,jl}
for 1:=0 to ? do
for ji1=0 to 7 do
begin
aux2fi,jl:=0%
for mis0 to 7 do
aux2li,jlieaux2li, j]+auxl(i mJ*mat aux[m,j];

end}
conti=cont-14
endj
imprime (&)
endg {fin del pru:edimientn Transici)
begin {programa principall
clrscr}

gotoxy(14,4}1;
write('Calculo de la matriz de transicion elevada a la *n"'})j
gotoxy (5,5) .
writel’es decir, las probabilidades de pasar de un ‘estado a otro en "n”" peri
odos' )}
gotoxy (28,15} write(’Cual es el valor de "n® ! ")jreadlnin)}
i$¥ n<=0 then
begin
aotory(20,22)§ highvideos;
writeln{('El numero de periodos debe ser mayor de cert !')} lowvideo}
gotoxy(22,29)i write('Teclee Enter para continuar...’')jy
repeat dntil keypressed;
end
else i¥ n)l then transicitn)}
matriz_aux;
repeat until keypressed)
end,



Matriz de transizior (de 1990) elevada a la potenciai 2

t0,01= 0,7348
(0,4)= 0,0287
(1,0)= 0.0020
t1,4)= 0,0204
(2,00= 0,0084
(2,4)= 0,0204
(3,0)8.0,0160
{(3,4)= 0.0a17
(4,0)= 0.0087
(4,41= 0,7570
(5,0)= 0.0056
(s,4)e 0.0782
(6,00= 0,0024
16,417 0,0644
{7,0)= 0.0034
(2,41="0,0276

t0,1%= 0
to,51= 0
(1,0=0
(1,5 O
2,1%= @
0
0
0
0

(5,5)= 0.,630%
(6,2)= 0,0484
(6,S1= 0,0133
(7,15 0,0222
(7,5)= 0.0020

0.0837
0,0057
0.0934
0.0202
Q.%04g

= 0.0057

0.032%
0.0054
0.0262
0.,033%
0.23%0
0.0330
0.0112
c.8119
0.00%q9
0.0580

9. 1281
0.004%
0.010%
0. 0015
6.0354s
0.0006
0.£806
0.0008
G, 0990
0, 0039
00,0541
0.0087
0.0139

= 0.0074

0.0162
0.8404



MATRIZ DE TRANSICION P (con datos de 1908)
] t 2 3 4 § 13 7

9.8578/ ©.0852) 0.9432/ 8.8784) 9.9153/ 0.8026; ©.0820( 0.6208

@.001 | 9,9651; 0.6015] 9.8052| 0.8152| 9.0006 @.8106) 0.0008

2} 0.8845| 0.8814] ©.95 | 0.8182| 0.8109] 8.012| 0.0425] 0.008]

3| 8.0093] 9.€841) 0.82 | 0.9371] 8.0228] 8.893 | 9.0927| 0.0084

-

0.80351 0.8159] 8.0134( 0,0543] 0.8605! 8.8337) 9.8186/ 0.892)

0.8928| 0.9026| 0.1327( 0.8291] @.8152] @.797%3] 0.9188| 0.9899

o

0.0912] 9.825 | B.8a5t| 0.2962) 0.8341] 0.0076| 9.9189] 6.0038

-~

9.8918] 0.911 | 9.9e46| 0.088 | 0.9145] 6.8014] 8.8321] 0.9275

MATRIZ DE TRANSICION p2 (ton dotos de 1989)
] ' 2 3 4 5 ‘ 7

0.7368; 8.8185 0.9837| 0.1281| 9.0287| 9.0051) 8.8057! 9.0915

1] 8.002 | @8.932}] 0.68@34( 0.0189] 8.0284] 8.0812| 9.0283| 0.8916

~

0.2084| 8.803)% 9,9848| 0.9336) 9.9286] 9.0213 8.0952| 0.8006]

-

6,018 | 9.0088] 0.0329] 0.8806] 0.0417( 8.0856{ 8.8435] 0.8e80

41 8.0867! @.06661 B.0263| 0.859 | ©.757 | 8.8667| B.8339] 8.8A39

o

9.8856( 0.8859) 9,233 | 8.8541| 0.08262} 0.6385| 9,833 | 0.98017

o~

0.0024) 0.8484) 9.9112] 8.8139| 0.0616| 9.0133| 0.8419| 2.8871

7] 9.6934] 0.0222] @.ed%] 8.0162| 0.9276| 8.0028] 9.958 | 0.8684




Anexo E

Fuente: X Censo de Poblacidn y
Vivienda, 1980. INEGI.




ESTADO :- 0
TOTAL
ENTIDADES

Baja California
Baja Calif, Sur
Sonara

Sinaloa

Nayarit

Guerrero
Oaxaca
Chiapas

Chihuwahua
Coahuila
Burango
Zacatecas

San Luis Potos!

Jalisco
Aguascalientes
Colima
Guanajuato
Michoacan
Querétaro

Hidalgo

México

Distrito Federal
Tlaxcala

Morelos

Puebla

Nuevo lLebon
Tamaulipas

Veracruz
Tabasro

Yucatan
Campeche
Quintara Roo

NORQESTE!:

BCG,

'COMPOSICION DE LA POBLACION

BCS, San., Sin.,

1980

Nay.

8,593,843

671,549
167,950
1,338,186
1,754,375
494,929

12,232
12,272
3,484

70,227
17,234
89,899
85,954
10,286

204,202
8,930
12,408
62,130
89,340
2,735

4,304
18,961
46,398

1,204

3,720

7,915

6,032
7,813

13,518
1,554

2,631
1,082
366

ESTADD POBLACION

0 4,626,990
1 27,788
2 243,400
3 379,745
4 82,524
s 13,845
6 15,072
» 4,079

100.00%

PORCENTAJE

-.B5.78%

0.32%

4.52%

7.09%

1.53%

0.26%

0.28%

0.08%



COMPOSICION DE LA:POBLACION

‘Chisl i

ESTADO i -1 PACIFICO ! Gro. 0ax,

TOTAL. 6,359,836

ENTIDADES - ESTADD ‘POBLACIO

... Baja California w949
. Bajs Cali+, Sur 255
Sonara 1,302
Sinsloa 2,764
Nayarit . - 1,079
Buerrero 1,970,832
Oaxaca 2,238,252
Chiapas 1,928,933
Chihuahua 2,140
Coahuila 1,718
Durangno 1,270..
Zacatecas 1,49}
San Luis Potas! 2,207
Jaliscao 6,297
Aguasrmalientes 724

‘0,524

w

. s

2 i
“a

Y]

§.

Colima 1,394

Guanajuato 9,638

Mithoacen 18,828

Buerdétaro 1,105

Hidalgo 3,821 ! N W o
Mévico 29,248 ! B R T
Distrito Federal 35,293 ! ¢ 96,524 1.82%
Tlaxcala 1,229 | Lo o
torelos 10,919

Puebla 14,0549 |

Nueva Letn 1,321 ¢ & 3,85!

Tamaul i pas 2,570 ! L S s
Veraceuz 52,265 ' .5 Rl O RS B Y- R
Tabasca 15,437 !

Yucatan 2,189 ! : :

Campeche 2,501 ¢ 2 5,384 0 0.08% "
Gintars Pon 3949 1



CDMPDS!C!ON DE Lf\ PDBLAC"ON 3 N 1?50

NfJR E

ESTADOt. 2

160.00%

7,828,271

PORGENTAT

ESTADO. POBLACION

Esja‘ da!‘x‘“:;rn a
...Baja (‘MH. sp" :
Sonpra

Sinaio
Mavarit
Guerr"érn‘ :
Oaxaca..
Chiapasg
Chihuahva 1,757,363 | : :
Coahuila 1,378,984 ! _ R STl LR e
Duranao 1,193,984 | 2 74051, 75€ ] 195,00% -
Zacatecas 1,179,302 ! A : B B
San Luis Potos) 1,544,£20 !
Jaliscao 48,429 !
Aguascalientes 25,594 3 :
Colima 1,172 1 .2 1.82%
Guanajuaton 35,914 !
tHichaachn 14,949 ¢ =
Guersdtarn 1,738 1
Hidalae 10,027 1}
Mexico 24,305 | L !
Distritn Fadaral 37,315 4T ‘81,140 1.09%
Tlaxeala 820 1 Vil : -
Hareles 2,133+ s E 3
Puebla 4,449
Nuevo Lezn 52,498 15 59,845 1.21%
Tamaulipse ©.27,347 0 B ’ : -
Veracruz 17,820 1 2 18,922 0. 25%
Tabasco 1,089 § =
Yucatan - 1,560
Camperhe LI S 2,528 0.03%
. E .

Buintana Ro 269

3

TESS MO DEBE
sﬁé‘ DE LA BIBLIOTES/



-CONPOSICTON DE- LA POBLACION %5 » 0 - = . ' 1980

ESTADO ¢ 3’ CENTRO, OCCIDENTE!S ‘Jal,y Ags., Cal., Gtas, Mich., @ro.
TOTAL: . 11,441,724 L i =7 7100,00%

ENTIDADES ) ESTADO POBLACION PDRCENTA;E

Baja California 22,785 1 IR

Baja Cali+, Sur 1,885

Sanora 17,787+ 0 115,739

Sinaloa 29,700

Mayarit 43,582 |

Guerrero 31,894 ’

Oaxaca ?,579 } | 47.7613;

Chiapas 4,143 1t .

Chihuahua 17,003 |

Coahuila 18,123 | h N i

Durango 17,791+ 2 232,875,

Zacatecas 142,188 1| PR

San Luis Potosl 37,2720 |

Jalisco 3,864,290 | .

Aguascalientes 451,274 ! -

colima 287,356 | 3 10,909,083

Guanajuato 2,830,102 |

Michoachn 2,815,923 1|

Quereétaro 559,438 |

Hidalga 15,240 | !

México 86,530 1 ’ P

Nistrito Federal 137,126 1+ 4 T265,427 2.28%

Tlaxcala 2,892 1t Coe . -

Morelos 7,412

Puebla 16,227 1

Nuevo Ledn 12,040 t 5 - - 35,420 0.30%

Tamaul ipas 23,380 ! e

Veracruz 28,581 | ¢ + 30,930 0.27%

Tabasco 2,349 |}

Yucatan 2,927 .

Campeche 1,304 ¥+ 27 4,637 0.04%

Quintana Roo 404




ESTADO : 4

\TOTAL,

ENTIDADES

Baja Calitornia

Baja Calif. Sur

Sonora
Sinaloa
Nayarit

Guerrero
Daxaca
Chiapas

Chihuahua
Coahuila
Durange
Zacatecas

San Luis Potosl

Jalisco
Aguascal ientes
Colima
Guanajuato
Michoacan
Querétarn

Hidalgo

Héxico

Distrito Federal
Tlaxcata

torelos

Puebla

Nuevo Ledn
Tamaulipas

Veracruz
Tabasco

Yucatan
Campeche
fuintana Roo

- 12,989
/2,234
20,717
28,002
13,248

329,547
350,232
80, 807

36,965
a9, 124
34,952
82, 148

105, 136

192,182
31,936

8,950
434,806
435, 200
108, 005

1,797,230
5,001,782
7,59%,926
438,214
840,003
3,495,848

28,303
54,559

392,101
23,330

34,126
11,255
2,351

Lom, 212

800,606

298, 345

1,211,079

19,373,003

82, 842

415,431

47,732

1980

VeiTlaxe, Moe. , Pue,

0.37%

1.86%

0.,24%



~ESTADQ
CTatel’
ENTIDADES

Baja California
Baja Calit. Sur
Sonora :

Sinaloa
Nayarit .

Guerrero
Daxaca
Chiapas

Chihuahua
Coahuila
Durango
Zacatecas

San Luis Potost

Jalisco
Aguascatlientes
Colima
Guanajvato
Michoacar
Guerétaro

Hidalge

México

Distrito Federal
Tlaxcala
torelos

Puebla

Muevo Letn
Tamaul ipas

Veracruz
Tabasen

Yucatan
Campeche
Quintana Roo

. NORESTE

2,151

342
3,744

4,427

1,845

3,877
4,482
2,902

15,181
159,244
40,061
83,975
279,432

31,504
9,902
1,514
54,772
19,141
9,466

8,414
13,198
35,274

774

1,628

6,728

1,943,385
1,530,230

80,098
1,922

2,361
1,314
243

'
i
i
]
'
B
'
'

“COMPOSICIOM DE. LA BOBLACION

i

J

11,262

527,914

126,499

56,023

3,473,415

3,938

2.91%

Toelaen

1.88%

0.0%%




COMPOSICION DE LA POBLACION

1980

GOLFQ 7 Ver., Tabt.

ESTAnD { rﬁf"k“v

TBTAL & 337{486
fENr'nAnEs E
i Bajar Cali‘urnla S5, 110"
L BaFe AT S (282
sonora : 1,758
Sinaloa 2,817
Navarit 1,400
_éupérgro i 11}954—“
‘Daxaca 97,194
~.Chiapas 49,782
“Chihuahua 2,408
Cpahuila 3,980
Durango 2,663
Zacatecas 2,877
San lLuis Potosi 20,444
Jalisco 11,399
Aguascaliientes 1,204
Colima 1,124

Guanajuatne
Michoacd~

Querétaro 2,404

Hidalgo 29,174

Méxicn 26,286 .
Distrito Federal 43,257 | 215,975 < T F & SR
Tlaxcala 5,314 ¢ ) .
florelios 4,425 1§ '
Puebla 107,519 &

Nueve Le#an 4,725 4 48,399 0,76%
Tamaulipas 43,574 .
veragcruz 4,214, 530 | ,319,271 ?1.589%
Tabasto 998,34

Yucatan 10,29 ! .
Campseche 12,128 24,324 0.38%,
Quintana Roe 1,342 ¢ .

9,422
13,744




COMPOSICION DE LA POBLACION -i980

ESTADO. % 7 PENINSULA DE YUCATAN
TOTAL 1,672,448
ENTIDADES:
Bsja california 618 |
Baja Calif¥., Sur 77 1
Sonora 835 !
Sinalos 111721
Nayarit 439 1
Guerrero 3,465 1 g Tt
Oaxaga 94,155 1} 1 18,379 - LT LO%
Chiapas 10,7259 ¢ L i
Chihuahua 883 1!
Coahuila 1,874}
Durango 2,348 |} 2 7,667
Zacatecas 1,055 1§
San Luis Potosi 1,510 4
Jaliscao 2,629 1
Aguascalientes 326 1
Colima 560 | 3 13,397
Guanajuato 3,157 1!
Hichoatan &,225 |
Querétaro 500 !
Ridalgo 990 1
Méxijco . 5,340 ¢
Distrito Federal 13,508 ¢ 4 29,182 1.45%
Tlaxcala 258 1
Morelos 844 |
Puebla 3,240 |
Nueva tetn 803 1 5 2,350 To.1a%
Tamaul ipas 1,547 | -
Veracruz 19,444 ; 6 52,146 3.12%
Tabasco 32,722 !
Yucatan 1,088,885 !
Campeche 356,987 | 7 1,551,421 92, 75%

Guintara Roo 105, 549



Anexo F

Resultados obtenidos con Statgraphics v.2.1
Para el modelo reciproco se expresaron los
datos en millones.




Regression Analysis - Linear model! Y = aib)

Dependent variablet DISTRITO FEDERAL Independent variablet PERIODDS. VAR
Standard T Prob.

Parameter Estimate Error Vajue Leve!

Intercept -1.2351516 653472 -1.89014 9.107631

Stope 1,26769E6 129407 9.79614 6,51303E-5

Analysis of Variance

Source Sum af Sauares Df Mean Square F-Ratio Prob. Llevel
Mode! 6. 7495E0013 1 6,749510013 9, 5964E0004 100007
Error 4.2200£0012 6 7.033410011

Total ¢Corr.? 7474580013 7

Correlation Coefficient = 0,970132 R-squared = 94.12 percent
Stnd. Error of Est. = 838651 .

Regression Analysis - Multiplicative models Y = aXab

Dependent variable: DISTRITO FEDERAL Independent variabletr PERIODOS.VARL
Standard T Prob,

Paraneter Estimate frror Value Level

Intercepts« 13,3951 0.200308 66.8735 7.52054E-10

Slope 1.22066 0.135352 3.02083 1.03508E~4

« NOTE: The [ntercept is equal io Log a.

Analysis of Yariance

Source Sum of Sivares Df Mean Square F-Ratio Prob. Level
Hodet 5.163172 1 5.163172  81,375314 .00010
Error . 3806932 6 0634489

Total (Corr.) 9. 5438650 7

Correlation Coefficient = ©,965055 P-squared = 93.13 percent

Stnd, Error of Est. = 0.251691



Regression Analysis - Exponential models Y = exp(atbX}

Dependent variable: DISTRITO FEDERAL

Independent variable: PERIODOS, UARY

Standard T Prob,
Paraneter Estimate Error Value Leve!
tntercept 13.4136 0.153856 87,1827 1,53399E-10
Slope 0, 395565 0.0304681 18,6701 2,396048-5

Analysis of Varjance

Source Sum of Squares Df Hean Square F-Ratio Prob. Level
Model 9,30993 1 5.30993 136.19140 100002
Error 2339323 6 0389887
Total (Corr.? 5. 94398597 7
Correfation Coefficient = 0.978674 R-squared = 95,78 percent

Stnd. Error of Ist. = 0,197436

Regression finalysis -~ Reciprocal model: 1/Y = atbX

Dependent variablet DISTRITO FEDERAL

Independent variable: PERIODOS. VARL

Standard T Prob.
Parameter Istimate Error Vatue Level
Intercept 1.03539 0.113936 9.10318 9.874512-5
Slope -0.140108 0.0229387 -6.1026 9.82266E-4

finalysis of Varianze

Saurce Sum of Squires Df  HMean Square F-Ratio Prob. Level
Model 824470 1 2824470  37.2447%4 .00088
Error .1328300 6 .0221383
Total (Corr.) . 9373002 7
Correlation Coefficient = -0,928033 R-squared = 86.12 percent

Stnd. Irror of Est, = 0,14879



Regression Analysis - Linaar model! Y 2 asbX

Derendent variablei MEX.VARL

Independent variablet PERIODOS. VARL

Standard T Prob,
Paraneter Estimate Irror Value Level
Intercept ~2,24393E6 1.29285E6 -1,73566 0.133308
Slore 1.1627516 256023 4.5416 3.92658E-3

Analysis of Variance

Source Sum of Squaras Pt Mean Square F-Ratio Prab. level
Hode! 5.678430013 1 5.678410013 2.0626E0001 400393
Error 1,6518E0013 6 2.753080012 M
Total (Corr.) 7.330210013 7

Correlation Coefficient = 0,880146
Stnd. Error of Ist. 3 1,6592216

Regression Anaiysis - Multiplicative model: Y =

R-squared =

axAb

77.47 percent

Derendent var{able: MEX.VARL

Independant variable! PERIODOS, VAR

Standard T Prob.
Paraneter Estimate Error Value Leval
Intercepts 12,7185 0.474209 26,8205 1.774341-7
Slope t.27391 0,320436 3.97957 7.32019%-3
# NOTE! The Intercept is equal to Log a,

Analysis of Variance

Saurce Sum of Sguares bf Mean Square F-Ratio Prob. level
Mode! 9. 620322 1 S.620522  15.809163 .09732
Error 2.1336792 6 « 3596430
Total (Corr.) 7.7542003 7
Correlation Coefficient = 0.851372 R-squared = 72.49 verzent

stnd, Irror of Est. = 0,595333



Regression Analysis - Exponential model: Y & expla+bX)

Dependent variabler MEX.UARL Independent variable: PIRIODOS.VARL
Standard T Prob,

Parameter Estimate frror Value Level

Intercert 12,5548 0.249373 50,3336 4.42535E-9

Slope 0.4123 0.0493834 8.34904 1.60422E~4

Analysis of Vatiance

Source Sum of Squares Df Mean Square T-Ratio Prob. Level
Model 7.139649 i 7.139649  £9.705997 .00016
Irror +6143541 [ 11024252

Total (Corr,) 7.7542003 ?

Correlation Coefficient = 0,959553 R-squared = 92.07 percent

Sind. frror of Est. = 0.320039

Regression Analysis - Reciprocal modei: 1/Y s a+bx

Dependent variable: MEXICO Independent variable: PERIODOS.VARL
Standard T Prob,

Parameter Estimate Error Value Level

Intercert 1.86552 0.0743987 25.07% 2.648088-7

Slape -0.235602 0.0147331 ~15.9913 3.7980tE-8

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Bf  Hean Square F-Ratio Prob. Level
Hodel 2,33134 1 2.33134  255,72433 . 00000
Error 40547004 3 0091467

Total (Corr.) 2,3860450 7

Correlation Ceefficient = ~0,988474 R-squared = 97,71 perecent

Stad, Error of Est, = 0,0954316



Regression Analysis - Linear

model? Y = a+bX

Dependent variablet PUEBLA

Independent variable: PERIODDS.VARL

Standard T Prob.
Parameter Istimate Error Value Level
Intercept -212167 152298 -1.39314 0.213012
Slope* 209995 30159.5 6.96283 4,398608-4

Analysis of Variance

Source Sum of Squares D& Mean Square 7-Ratio Prob. Level
Model 1.852120012 1 1,852150012 4.8481£0004 .00044
Errvor 2.292210011 6 3.8203E0010
Total (Corr.) 2,001310012 7

Correlation Coefficient = 0,943329

Stad. Error of Est, = 195456

R-squared = 88.99 percent

Regression Analysis - Multiplicative modelt Y = aXrd

Dependent variablet PUEBLA

Independent variable: PERIQDOS.VARL

Standard T Prob,

Parameter Estimate Error Value Level
intercepis 11,9394 0, 230729 31,7466 J.495LE~9
Slope 0.996307 0,155 6.39414 6.89021E-4
* NOTE: The Intercept ic equal to Llog a,

Analysis of Variance
Source Sum of Syuares Df Mean Square F-Ratio Prob. Level
Hodel 3.441960 1 3.441960  40,883013 .00069
Error 5051181 3 .0B41863
Total (Corr.) 3.9470778 7
Correlation Coefficient = 0.933824 R-squared = 87,20 percent

S¢nd. Error of Est.

= 0.290149



Regradsion Ap?lus!s:-'z1punentla! modalt Y = evp(asby)

Dependent variable: PUEBLA - Independent variables. PERIODOS,VARY =
; ot Standard T Prab,

Parameter - Estimate Error value Level

Intercert 11,8088 0.063985 185.801 1.6398E-12

Stope . <0, 304983 0.0126709 24,0695 3.3787E-7

Analysis of Variance

Source”, . . -:Sum of :Squares Df Mean Square F-Ratjo Prub..Levei

Hode) o 3.90662 1 3.90662  579.342%0 . .00000
R 71 1.1 4 6 .0067432 ) I NRT
Total (Corr.): . :i < 3,9470778 7

Carrelation Coefficient = 0994862 R-squared = ~98,97 percent

Stnd.- Error of Est. = 0,0821169

Regression fnalysis - Reciprocal model: {/Y = atb¥

Dependent variablet PULBLA Independent variable: PERIODOS,VARL
Standard T Prob.

Parameter Estimate Irror Value Level

Intercept 4. 80347 0,263% 16.2295 1.75498-6

Slape -0.58257 0.05218%8 -11.464¢ 2.080528-5

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df  Mean Square F-Ratio Prob. Leve
Model 14,25458 1 §4.25458  124.84767 200003
Error 46861540 6 1143590

Total (Corr,? 14.940727 7

Correlation Coefficient = -0, 976758 R-squared = 95.44 gercant

Stnd. Error of Est. = 0 33817



Regression Analysis - Linear model: Y =

a+bX

Dependent variabler TLAXCALA

Independent variablet PERIODOS.VARL

. Standard T Prob,
Parameter Istimate Error Value Leve
Intercert -6193.43 §5706.2 -0.11118 0.915099
Slore 65355.2 11031.5 5.92443 1,03076E-3

Analysis of Variance
Source Sum of Syuares Df Hean Square F-Ratio Prob, Level
Hodel 1,7939L0041 4 1.7939E001¢ 3, 5099E0004 .00403
Error 3,0667E0010 6 5.111150009
Total (Corr.) 2.1006£0014 ?

Correlation Coefficient = 0,924127
Stnd, Error of Est, » 714922

Regression Analysis - Multiplicative mo

R-squared = B3.40 percent

deli Y = aXap

Dependent variable: TLAXCALA

Inderendent variablet PERIDDOS,VAR1

Standard T Prob.
Parameter Estimate Error Value Level
Intercerts 11.4732 0,194249 59,0642 1.58269E-9
Stope 0.721363 0.131259 5.49572 1,32092E-3

* NOTE: The Intercept is equal to Log a

finalysis of Varfance
Source Sum of Sguares Pf Mean Square F-Ratio Prob. Leve
Hodel 1.802206 1 1,802206  30,202956 00152
Error 3580192 (1 .0596699
Total (Zorr.) 2,1602254 7
Correlation Coefficient = Q,913383 R-squared = 83,43 percent

Stnd. Error of Est. = 0.244274



Regression Analysis - Exponential models Y = exp(atbX)

Dependent variable: TLAXCALA Independent variable: PERIODOS,VARL
Standard T Prob,

Parameter Estimate Error Value Leve!

lntergen 14.4215 0.0734387 155.524 4.76685E~-12

Slope 0.223975 0,014543 15.4009 4.737458-6

Analysis of Variance

Source : Sum of Squares bf Hean Sguare P-Ratio Prob, Level:
Hode! 2,10693 1 2.10693  237.18663 .. «0000
Error 0532980 & ,0088830 -
Tota! (Corr.) 2.1602234 7 :
Correlation Coefficient = 0,987307 B-squared = 97,83 pgrnént -

Stnd. Error of Est., = 0.0942496 SR

Regression Analysis - Reciprocal modelt 1/Y = a+bX

Dependent variable: TLAXCALR Independent variablet PERIODOS.VARL
Standard T Prob,

Parameter Estimate Lrror Value Level

Intercept 8.61263 0.202794 42.47 1.14032E-8

Slope ~0,908415 0.040159¢ T -22.6204 4.88669E-7

Analusis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob, Level
Model 34,65913 1 34.65913  511.68212 . 00000
Error 4064140 6 0677357

Tatal (Corr.) 35.065544 K

Correlation Coefficient = -0.994188 R-squared = 98.84 percent

Stnd, Error of Est. = 0.260261



Regression Analysis - Linear model: Y = atbX

Dependent varjable: HIDALGD

Independent variable: PIRIODOS.VARL

Standard T Prob,
Parameter Estimate Error Value Level
Intercept 19763.8 56855 0.347618 0,739997
Slove: 65013.4 11239 S.77437 1,176262-3

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob, Level
Mode! 1, 775280011 1 1.7752E0041 3.3343K0001 00118
frror 3.1945E0010 6 5.3244£0009

Total (Corr.)

2,094700041

7

Correlation Coefficient = 0.920596

R-squared = 84,75 percent

Stnd. Irror of Est. = 72966.4

Regression Analysis - Multiplicative madel: Y = a¥rd

Derendent variable: HIDALGO

Independent variablet PERIBDOS.VARL

Standard T Prob.
Parameter Istimate Error Value Lavel
Intercept+ 11,7009 0.20646 56,6742 2,02704E-9
Slope 0.628426 0.13951 4.30454 4.08427E-3
+ HOTE: The [nterceprt is equal to Log a.

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df HMean Square F-Ratio Prob, Level
Model 1.367742 1 1.367742  20.290617 . 00408
Errer + 4044455 6 . 0674076
Total (Corr.) 1.7721870 ?

Correlation Coefficient = 0,878511

Stnd, Error of Est.

= 0,25963

R-squared =

77.18 percent



Regrassion Analysis - Exponential model! Y = expla+bX)

Dependent var{ablet HIDALGD Independent variable! PERIODOS.VARL
Standard T Prob,

Parameter Istimate Irror Value Level

Intercept $1.6334 0.0955389 f21.744 2.07449K-14

Slope 0,200116 0.0189233 10.575 4.20728E-5

finalysis of Variance

Source Sum of Squares 5 Mean Square f-Ratio Prob. Level
Hodel 1.68195 i 1,68195  111.83063 . 00004
Error 0902407 6 .0150404

Total (Corr.) 1,7724870 7

Correlation Coefficient = Q, 974207 R-squared = 94:31 percent

Stnd. Error of Ist, = 0,122638

Regression Analysis - Reciprocal modelt 1/Y = atbX

Dependent variable: HIDALGO Independent variable: PERIQDOS, VARL
Standard T Prob.

Parameter Estimate Error Value Level

Intercept 7.13764 0.1102729 64.7525 9.12235€-10

Slope -0. 701794 Q.0218286 -32.1502 6.020111-8

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob. Llewe!
Hodel 20,6856 1 20,6856  1033,6343 L0600
Irror .1200752 & .0200125

Total (Carr.) 20.805718 7

Correlation Coefficient = -9,99711 R-squared = 99.42 percent

Stnd, Error of Est. = 0,141466



Ragression Analysis - Exponential model? Y = exs( atbX)

Dependent variable! MORELOS Inderendent variable: PXRIOPOS.VAR1

Standard T Prob.
Parameter Estimate Error Value Level
Intercept 10. 2144 0.0549079 186.022 1,62825E-12
Slopa 0,428546 0.0108734 39.4125 1.78282E-8

fnalysis of Variance

Sourge Sum of Squares Df Mean Square T-Ratio Prob. Level
Model 7.3 1 7.734  1353.3412 00000
Error 0297940 5 0049657
Tetal (Corr.) 7.7431818 7

Correlation Coefficient = 0,998074
Stnd., Error of Est, = 0,0704673

R-squared =

Regression Analysis - Recirrocal model: L/Y = atbX

99.62 percent ’

Dependent variable: MORELOS independent variable: PERIODOS, VARL
R Standard T Prob.

Parameter Estimate Error Value Level

Intercept 21,2152 2,04389 10,3545 4, 74699E-5

Slore -2.89421 0.405742 -7.12573 3.84432E-4

Analysis of Variance

Souree Sur of Squares Df Mean Sguare F-Ratio Prob, level

Hode! 351, 08061 1 351, 08081 50. 77602 00038

Error 41.485823 6 6.914304

Total (Corr.) 392.56663 7

Correlation Caefficient = ~0,945666 R-squared = 89.43 percent .

$tnd, Error of Est., = 2.62991



Regression RAnalysis - Linear modelt ¥ = atbX

Dependent variable: MORELOS Independent variable: PERIODOS. VARL
Standard T Prob,

Parameter Istimate Error Value Level

Intercept ~186322 86848, 4 -2,14767 0.0753402

Slore: 106731 17198.3 6.20383 8,07498E-4

Analysis of Varfance

Source Sum of Squares Df HMean Square F-Ratio Prob. Level
Mode} 4.7B45E001¢ 1 4.7845E0011 3,8512F000¢ .0008¢
Error 7.4539K0010 & 1,2423L0040

Total (Corr.) 5.5298X0011 ?

Correlation Coefficient = 0,330164 R-squared = B6.52 percent

Stnd. Brror of Est. = 111439

Regression Analysis - Multiplicative modelt Y = aXab

Dependent variable: MORELOS Independent variable: PERIODOS,VARL
Standard T Prob.

Parameter Istimate Error Value Lavel

Intercepts 10.2673 0.29259 35,0912 3,56924E-8

Slore 1.41464 ¢.197711 7.1351 3.73918E-4

* NOTE: The Intercert is equal to Log a.

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob. level
Model 6,930876 1 6.930876  51.195402 .00038
Lrrer 8122830 6 »1353808

Total {Corr.» 7.7431615 7T

Correlation Coefficient = 0,246095 R-gquared = 89.5% percent

Stnd, Zrror of Est. = 0.367941



Regression Analysis - Linear model: Y = a+bX

Dependent variable! MEGALD.VARL Independent variable: PERIODOS.VAR{
Standard T Prob.

Parameter Estimate Error Value Level

Intercert -3,86421L6 1.,9294816 -2,00272 0.0920784

Slope 2.87753L6 382094 7.83095 2.84065E-4

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Hean Square F-Ratio  Prob. Leve
Hodel . 3.477750014 1 3.4777E0044 5.6745E0001 00028
Error . 3.679120013 6 6.1318L0012

 Total (Corr.) 3.845650014 7
Gorrelation Coefficient = 0,950962 R-squared = 90,43 percent

Stnd. Error of Est. = 2.47623X6

Regression Analysis - Multiplicative model! Y 3 aXab

Dependent variable: MEGALD,VARL Independent variable: PERIODOS.VAR
Standard T Frob,

Parameter Estimate Error Value Level

Intercepts 14,1252 0.26533 53,2363 2.94875E-9

Slore 1.18514 0.17929 6.61014 5.76912E-4

* NOTE: The Intercept is equal to Log a

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob. level
Model 4.964434 1 4,964434  43.693996 . 00058
frror V6679774 6 1113296

Total (Corr.! 5.52324109 7

Correlation Coeificient = 0.937689 B-squared = B7.93 percent

Stnd. Error of Ist. = 0,333€6¢



Regression Analysis - Exponential model: ¥ = expla+bX)

Dererdent variable! MEGALO.VARY Independent variable:. PERIODOS.VARL

Standard T Prob,
Parameter Estimate Error Value Level
Intercept 14,073 9.0828183 149, 92¢ 2.8022t-12
Slope 0.360708 0.01£4005 21,9938 8. 7736787

fAnalysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio Prob. Level
Hodel 5,46463 i 3.46463  4B3,72304 V.OOOOQ
frror 0677848 [ .0112970 RN
Tetal (Corr.? 5.5324109 7

Correlation Coefficient = 0.993855 P-squared = 98.77 percent

Stnd. Error of Est. = Q,106207

Regression finalysis - Eeciprocal models 1/Y = arbX

Dependent variable: MEGALD. VAR2 independent variablet PERIODDS,VARL

Correlation {oefiicient = -0,9673%

Stnd. Error of Egt, = 0.0445622

Standard T Prob,
Parameter Istimate Error Value Level
Intercept 0.498175 0,0347226 14,3472 7.476541-6
Slope -0.0642905 6.87609E-3 =9,2498¢ 8,49658E-3

Analycis of Variance

Source ‘Sum of Squares i Mean Syuare F-Ratic Prob, Level
Model 173597 1 .173597 7. 419931 .00008
Error 0119147 [ .0019858
Total (Cerr.) .1855124 7

R-zquared = 93,58 rercent
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