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[ A ISTRN]

El presente trabajo es una contribucién al estudio de 1la
praduccibn de le2che en el trdpico seco con base a una dieta de
pastoreo nocturno {(restringido? en pasto estrella africana
{Cynodon plectostachyus), ensilado de maiz y concentrade comer-—
cial. Se llevd a cabo entre el primeroc de abril de 1991 y el
treinta de abril de 1992 en el Centra de Produccidn Agropecuaria
de la Universidad de Colima. El objetivo fué estimar la produc-
citn de leche y el ronsumo de pasto al proporcionar cantidades
conocidas de ensilado v concentrado empleando el método de las
unidades empanuonantes. l.os animates utilizados Ffué wun hato

conformado por cruzas (F1) de animales de la racta Holstein vy
Pardo Suizo, y que estuvo constituldo por S5 animales, adultos en
S mayorla, con dJdiferente olmero de lactaciones, estado

reproductivo y nivel de lactacion. Se utilizaron aproximadamente
3 ha de pasto estreila dividido en 6 potreros, fertilitados a
razén de &00 kg N/ha/sato y 100 kg de fosforo/ha dos veces al aho,
can riego y un sistema de pastoreo rotacional con 3-4 dias de
ocupacidn vy 16-70  dlas de descanso. Las caracterlsticas del
concentrado fueron de O Mcal EM/kg M.S. y 120 g de proteina
digestible, mientras gque wl ensilado de malz tuve 2.16 Mcal EM/kg
M.S. y 7.74 g de proteina digestible. Por lo que respecta al
pasto Estrella Africana se ohtuvieron valores promedio de 2,45
Mcal EM/kg M.S, y lO.1 g de protelna digestible. Los resultados
mostraron que la carga fisica fud de 13 vacas/ha‘atio y la carga
instantanea de 77 vacas/ha, €On un peso viveo, en promedio. de 458
kg. En relacidn a la capacidad de i1ngestidon se estind en 14.42 kg
M.S./vaca/dla mientras gue el consumo voluntario aparente fué de
12.98 kg M.S./vacasdia y 141.28 g M.5./kg de peso metabdiico con
una proporcion porcentual forraje-suplemento de 67.8-32.Z%. del
cual, el consumo de pasto se estimd en 4.93 kg de M.S./vaca/dla.
Para la produccion de leche se estimd que 39.5 animales (70.6%)
se mantuvieron en produccién con un promedia de 8.5 kg dg
leche/vaca/llnea. 6.57 kg de lechesvacashato vy 112,79 &
leche/vaca/hectarea. Se consideraron las 87 lactaciones ccourri
en el perlodo de estudic donde el promedio de produccidn
9.38 kg de leche/vacasdla de lactacion y la duracién
lactancia fué de 245 dlas en promedio. La produccidn
vacaslactancia se calculd en 2,266 g de leche vy de 2.5z 0
leche/vaca /lactancia ajustada a 305 dias. En cuantz a la
capacidad de pasto se estimd una produccidn de 6.8 tone.asas de
materia frescashectarea y 2 toneladas de materia secas-ectiarea

El costo de produccitn del litro de leche se estimd on  $%55,80.
En estas condiciones las unidades empanzohantes son una
herramienta que permite estimar la capacidad de ingesti1dn vy
consumo  voluntaric aparente. £l proporcionar ensilada ge malz y
concentrado en cantidad y calidad conocidas permitid estimar,
asimismo, la calidad y cantidad de pasto consumido. Se demuestra
la capacidad del pasta estrella para obtener cuotas rentaoies de
produccibn de leche en las condiciones y manejo descrito, asl
como la variabilidad para la produccidn lactea en el trdpico.




InN kOBt L LUty
Regidn tropical.

Se ha definido al trépico como las Areas a ambos lados de la
llnea ecuatoridl delimitadas al norte por el trépico de cAncer vy
al sur por el trépico de capricornio, a una latitud de 23024’ N-S
en donde se incluyen alrededor de 90 palses con una extensian de
51,000,000 de km2 (Chico y Shultz, 1978). El trdpico americano
comprende la mitad de Maxico. todo Centroam@rica, Venezuela,
Colombia, Fer&, bolivia, la mayor parte de Brasil, la parte norte
de Argentina. Paraguay y Chile (MIDIA, 1738).

La RepUblica HMexicana posee una superficie aproximada de
1,972,546 km2 que se puede dividir en cinco grandes zonas
ecoldgicas: la regibn arida y semiarida H34) . templada (10%) .
montatosa (25%), tropico hamedo (1 y trépico seco {(12%). La
regidbn tropical seca comprende los estados de Baja California
Sur. Sinaloa. Nayarit, Colima, Jalisco, Guerrero, Qaxaca, Coahui-
la, Chiapas, Tamaulipas y Yucatdn (SEF, 1900)

Praductividad del tropica.

ta produccidn de alimentos basicos, tanto en el pals como en
el mundo entero es una taree prioritarie para el desarrollo
(Falcon y Férez, 1982); los mismos autores sehMalan que uno de
dichos alimentos es la leche. gue para ¢l caso de México se ha
tenido gque recurrir a la importacion de la misma para satisfacer
su demanda.

La produccion de leche en el trdpico estd basada en sistemas
tradicionales con muy haja eficiencia de produccion y rentabili-
dad; en estos stomas se combina la cria de becerros can la
produccadn de o e provocando gue los niveles de produccién de
leche por vaca vy por hactires sean bajos., ademas de  estar 1=
Fluenciados par la distribucidn estacional de la precipitacion
pluvial. A pesar de esta sttuacion, en ei trdpico mexicano se
produce cerca del 0% de la produccion nacional de leche. lo que
sugiere que las Areas tropiccles 300 ricas o recursos ganaderos

que de aprovecharse en forana saec aoa paoclan contribuivr en forma
substancial a incrementar 1a proodccidn de leche y  evitar la
fuerte fuga de divisas gue potr ente concepto prerde anualmente el

pals (Foman-Fonce, 1982).

Ha sida sefalado por FerniAndez-Bace ef a2l (1986), que uno
de lus mayores problemas en el trdpico es el mal manejo de las
potreros. siendo esto de vital importancia debido a que la ali-
mentacidbn  de los animales en este tipo de sistema de produccidn
depende fundamentalmente del pastoren, estos investigadares
indicaron que las practicas i1nadecuadas de pastoreo propician el
mal establecimiento de los racates. su agqotamiento y el creci—
miente de malezasi mencionando ademas que el trdpico, por su gran
capacidad forrajera, ofrecc un potencial muy importante para la
proguccian animal con rumiantes, particularmente de leche, ademads
Hde  que la anistencia de una «ievadn poblacidn bovira en esta




reglon  de Méx1Co. conun nt.el prosuctisg D), cansituye i
valioso elemento que poadria contribu:r considerablemente al
incremento de la produccion de leche en el pals. Los mismos
autores concluyen que para lograr este propdsito se requiere
elevar el potencial gendtico del ganado local asl como el planear
y desarrollar sistemas gque tengan como base la utilizacidn de los
recursos locales, en especial los pastos.

El nivel de produccidn del lacteo gue se pueda obtener con
los pastos tropicales, depende do una serie de factores entre los
que destacan las condiciones del suelo y de clima, la inversién
de capital, la capacidad técnica para vl manejo de pastos y
animales, etc. (Alvarez et al., 1982,

En 1977 Garza menciond que en la ganaderia tropical de
México fundamentalmente han existido los siguientes problemas: a)
Producci1dn ganadera intensiva, b) escasez de produccidn por
efecto de sequlas pronunciadas y bajo nivel de fertilidad de los
suelos, c©) deterioro del pastizal por plagas y enfermedades y o)
la utilizaciédn de gramineas no adocuadas para cada regidn, asi
como la falta de leguminosas perennes de pastoreo, necesarias
para mejorar la dieta alimenticia del ganado y la fertilidad de
los suelos., condicidn que no ha mejorado en la actualidad.

Una de las alternativas para lograr un aumento en la produc-—
citin lechera nacional lo constituye la zona tropical, la cual
cuenta con extensas Areas que poseen un amplio potencial econami-
co Y Qque se pueden aprovechar para fomentar las explotaciones
ganaderas, para lo cual, es necesario llevar a cabo una wutiliza-
cidn Aadecuada de los recursos naturales. par la que se hace
indispencable el establecimiente de sistemas de riego, mayor
difusidn de avances tecnoldgicos, apoyos c¢rediticios, mayor
comercializacidn y conservacidn de la produccidn (FIRA, 1980},
Alimentacidn pn el trdopico.

La alimentacion del ganado lechero en el tropico depende
badsicamente del consumo de forrajes, por lo tanto, la produccion
de leche estard grandemente afectada por la calidad de este
recurso como lo indicaron Stobbs y Thompson (1975), en donde se
wbservd que la produccidn diaria de vacas lecheras en potreros
que no se fertilizaban dificilmente alcanzaba mas de 6 kg,
mientras que en potreros bien manejados 12 racionalmente
fertilizados es factible producar hasta 12 & 14 kg diarios de
leche por unidad animal.

La alimentacidn con base en forrajes para las regliones
trapicales con la adicidn estratégica ge supiementos puede ser
una alternativa para mantener niveles rentables de produccidn de
leche, teniendo como finalidad corregqgir las deficiencias nutri-
cionales que originaria 2! uso de pasto como dhico recurso de
alimentacidn, desbalances nutricionales o mejorar la eficiencia
de utilizacian del pasto (Garcia-Lépezr y Barcla-Trujillo, 19883
Ruiz, 1982).



Ruiz (1982), sehcdla UUE Lo SuUpiementaclon se ha usado para
promover la lactacibn, asl como para mejorar las tasas de repro-
duccidn y de crecimiento de las animales jévenes. El mismo autor
menciona que los niveles de suplemento a utilizar son variables y
que existe upa tendencia a usar niveles elevados en vacas espe-~
cializadas en la produccidan de leche y niveles medias o bajos en
ganado criollo o dedicado a un doble propdsito, indicando que
bajo condiciones de pastorea y carga baja la adicitn de suplemen—
to puede causar un aumento moderado en la produccidn de leche.

La utilizacidn de suplementcs provoca un efecto de substitu-—
cion del pasto. debido a la menor dgigoestibilidad del mismo, lo
que provoca  un mejur consumo energético (Leaver, 1985; FRuiz
19823 .

{.a suplementacién del ganado lechero se ha orientado a
me jorar la capacidgad de los animales, sin enbargo, cuanda ésta se
realiza a mitad de la lactancia no tiene un efecto considerable
si los amimales e encuentran en un estado de malnutricién  afec—
tando el potencial lechero de los animales. El mejorar la alimen-—
tacidn en estados posteriores de la lactancia no lagra que las
vacas produzcan ignual cantidad de leche. que los animales que se
alimentan ‘de acueruo a sus necestdades desde la gestacibdn, por
destinar mavor cantidad ce nulraientes a la recuperacidn  de  las
raservas per didas, gue a la produccion de leche (Fuiz, 1962,

Stobbs vy FThumpson (1973), sehalaron que las praderas  trooi—
cales suminmistran alimentos de calidad que oscila entre bajo e
intermedia para la produccidn de leche. siendo per ello altamente
recomendable suministrar suplementos caldricos y proteicos sobre
tado al inicio de la lactacidn.

Cuando =e decide suplementar bay que considerar ta cantidad
y calidad del suplemento de tal forma que la ganancia en produc—
c1on  pueda ser mayor que el costo del sistema de  suplesentacidn
{(Leaver, 196%; rurz, 1982).

Los forrajes conservacos nan sido otra alternativa de ali-
mentaci1édn  e2n la ganaderla, un «o31emplo de ello lo constituye el
ensilaje; Esperance y Guerra ((778) observaron gue la administra-
cidbn de ensilaje ad libitum curo dniceo alimento  veoluminoso a
vacas lecheras es i1ndeseable por la baja produccidn de leche y la
pérdida de peso.

Ugarte gt al «1983), 1ndicaron que el valor nutritiva del
ensilase suele ser bajo. ospecialmente su  contenido proteicog
esto  atecta wu consumo y por 1o tanto el comportamiento animal

v
cuando constituye wuna parte i1mportante de la racidn.

El ensiiade de imalz ©s consumido en cantidades gque permiten
sostener producctiones elevadas de lecne cuands  se  suplementa
adecuadamente con concentradgo. £l forraje, selo, no puede propor-—
cionar energla suficiente para las vacas leocheras de alta produc-—
cidn, se requiere de la suplementacidn  con concentrados para
lagrar el ma:tao cansuma ¥y un escelente comportamiento productivo




generai. La 1nclusi10n de 44 de materia seca en forma de rorrale
entera en la dieta de vacas lecheras, generalmente previene la
disminucidn de grasa en la leche; menas del 30%Z puede repercutir
en leche pobre en grasa, trastornos digestivos y problemas por
falta de apetito. El incremento en concentrado desde antes del
partoc solo melora la producccidn de leche cuando el forraje es de
bhaja calidad (Ekern y Vik-Mo, 1983).

El suministro de forrajes ad libitum y la suplementacidn con
contentradas de acuerdo a las necesidades constituye un buen
sistema para la alimentacion de vacas lecheras segdan lo reportado
por Esperance Yy buerra (1978), que sugtieren la inclusidn del
pastoreo restringido a vacas con ensilaje ad libitum durante la
época de secas, asi como por Ekern y Vik-Mo (1983) que concluyen
que el papel de los forrajes en la dieta total de las vacas
lecheras de alta produccitn debe ser el de mantener los si—
quientes aspectos: a) Alto consumo de alimento durante el inicio
de la lactancia, b) actividad saludable del rumen con un patron
narmal de fermentacidn y c) niveles altos de produccidn de leche,
mantenidos a través de la lactancia.

Consumg de materia soca.
El consumo de materia seca es el factor individual mas

importante entre los que determinan el valor nutritivo de las
alimentos vy en especial de los forrajes tropicales; ademds de ser
la variable que mas afecta el compurtamiento productivo de los
animales (Bines, 1983; INRA, 1978. 1908; Peraza, 1987).

El consumo de materia seca estd influenciado por una gran
variedad de factores, lo cual torna complejo su apreciacion vy
provoca una gran variabilidad en los modelos utilizados para
predecir el consumo (Bines, 1983). Ruiz y Vazque=x (1982) bhan
dividido a dichos factores en intrinsecos y extrinsecos. Los
factores intrlnsecos son lus inherentes al animal, dentro de 1los
cuales se han estudiado: Peso vivo, nivel de produccidn de leche,
astado fisiolégico (gestacidn, lactacidn), factores orofarlngecs,
velocidad de digestidn, tiempeo de retencidn, distencidn rumino-
abdominal e intestinal. tos factores extrinsecos consideran el
tipa de alimento, tipo de forraje, tipo de concentrado o la
asociacidn entre ellos, condiciones medio ambientales (temperatu-
ra, humedad,., radiacidn, nubosidad. velocidad del viento), histao-
ria previa de alimentacidn, deficiencias nutricionales, enferme—
dades (parasitarias, metabdlicas o sistémicas)., manejo (suplemen-—
tacidn, horarios de alimentacién, instalaciones, agua) y topogra-—
fia (INRA, 1978, 1988; Jarrige et al., 1986).

Tagliapietra (1999}, dividid estas factores en inherentes al
animal e inherentes al alimento, considerando dentro de los
primeros a: a) Factores fisioldgicos (factores que originan el
consumo de alimento, factores harmonales, factores de lactacidn,
adad, capacidad ruminal, capacidad lechera y el factor genético),
b) medio ambiente y comportamiento animal {(consumo bajo tensidn
alimentacidn en condiciones de tension, temperatura, horas luz,
consumo, ofrecimiento, comportamiento animal) y c©) factores



pwatuldgicos mas frecuentes en vacas lecheras. Dentra de los
factores inherentes al alimento estan: a) Factores flsicos vy
quimicos {(tamaho de las partlculas alimenticias, contenido de
materia seca y humedad, proporcidn farraje-concentrado, propie-
dades organolépticas, procesamiento de alimentos), b) factores
bioquimicos {(digestibilidad y contenido energético, contenido de
proteina, utilizacidn de aditivos), c) factores relagionados con
el manejo (manejo del ganado, manejo del alimento, predicciéon del
consumo e alimentol.

Conociendo el vaolumen de alimento gue puede  ingerir  un
animal por dla es pos:ble establecer un praograma de alimentacidn
en las diferentes etapas del ciclo productivo (Galina y Falma,
1991) .

El INFA a fines de¢ loa década de los setenta propone la
utilizacidn de un método para estimar la capacidad de 1ngestion v
el cansumo de materia seca de los animales. tomando en considera-
cibn tanto elenentos de los animales como de los forrajes (bar-
cla=Trujillo vy Caceres, 1984, 19845; Xandé vy Garcla-Trulillo.
1983) .

En dicho modelo so integran: a) La capacidad de 1ngestidn de
los animales, t© @l valor de consumo de los alimentos voluminosos
(forrajes) v ¢ el sfecto aseciativo que producen los concentra-
dos con el consuna de forraje. Este sistema ha permitido realizar
dos tipos de valance: a) Determinar la cantidad de forraje v
cancentrado a swmnistrar para aobtencor una produccidn determinada
y b} conocer el consuma de materia seca de los forrajes v la
produccidn animal que s¢ puede obtener si: se cuenta con  una
cantidad fija do alimento concentrado (Garcla~Trujillo y (Caceres,
1984, 1985: INRA, 1978, 1988 Jarrige et al., 1986; Xandé vy
Garcla-Trujillo, 1983).

Este modelo estudiado se coroce como aétodo de unidad de
llenado o "unided empansanalte” vy trata ol problema de la  iges—
tién de una manera adit:ve comn se hace con los alimentas ener—
géticos y proteiunas en la dieta. La unidad empanzonants ce define
como el consumo (capresado €n granos do materia seca por ilogra—
mo de peso aetabolico g de 1.8./hg de P.M.)) qQue hace un
rumiante de un torraje estandar gue simula ser un pasto de buena
calidad., Este sistema de Unidades Empanzonantes (U.E.!» se  basa
en: a) Asignar a cada alimento voiuminoso un valar empanIcnante
denominandose U.E.F.. Db) cada animal, segin su categoria vy estado
fisiolégico tendra una capacidad de ingestidn (C.I1) y ) estimar
el consumo voluntario aperente de materia seca (C.V.A.) al con—
siderar la cartidadg de farraje y suplemento a utilizar con  sus
respectivas U.E. Far lo tanta se han determinado unidades  empan—
zonantes para ovinos (UEC), unidades empanzonantes vacas lecheras
(UEL) y unidades empanzonantes para bovinas en crecimiento o
engorda (UEIND . Fara su determinacidn se utilizd un forraje de
referencia gue tenla como caracter icas: 19% de protelna cruda.
25% de fibra cruda y 77% de digestibilidad de la materia organi-
caj los animales de rererencia fueron: a) bBorregos castrados de |
40-75 kg de peso siva, B vacas lecheras de 400 kg de peso vivo




produciendo 17 l:tros dJe leche a mitad de la lactancia vy <
bovinos en crecimiento o engorda de 200 kg. Los valores obtenidos
fueron los siguientes: a) 75 g de M.S./kg de P.M. para laos avinos
(UED), b) 140 g de M.S5./hg de P.M. para las vacas lecheras (UEL)
vy ) 95 g de M.5./kg de P.M. para bovinos de eagorda (UEH) (INRA,
1978, 1988; Jarrige gt al., 1986).

Para las condiciones de Cuba, los valores obtenidos fueron
los siguientes: a) 7! g de M.S./kg de P.M. para los avinos (UED),
b} 144 g de N.S5./kg de F.M. para vacas lecheras (UEL) en donde
los animales de referencia fueron vacas con peso vivo de 350-570
kg con una produccidn de leche de 2.4 a 18.4 kg corregidas al 4%
de grasa y <) 78 g de M.S./kg de P.M. para bovinos de engorda
(UEB) (Garcla~Trugjillo vy Caceres, 1984, 1985; Xand& y Garcla-
Trujiillo, 1983).

Ruiz (1962) . ha reportado el consumo de materia seca en  un
3% del pwso vivo. mientras gue Colman (1971), lo ha calculado en
2.9%4 y Falma 1991y, utilizando el método de unidades
empanzonantes, en 2.854. Tagliaprieta (19G9), en wu revisian
bibliagrafica, concluye que el consumo de materia seca es del 3%
del peso vivo.

Prgduccidén de lecho gn el tropico.

En el trdpico el recurso del pastizal ya sea en forma natu-
ral o de especies mejoradas ha sido la base de la alimentacién
del ganado, constituyendo un potencilal considerable para la
produccion de leche; de esta manera se ha observado en ganado
criollo que en pastos naturales se bhan obtenido producciones
promedio de & kg de leche/vacarsdia (Stobbs y Thompson, 19735). Con
el uso de pastos mejorados como son: Ferrer (Cynodon dactylom,
guinea (Fanicum maximum), pangola (Digitaria decumbens), panizo
verde {(Cyngdon spp), aunado a la fertilizacitn y suplementacién
se  obtuvieron de & a 7 kg de leches/vaca/dla. En ascciacibn con
gramineas v legurinosas se obtuvieron promedios de 8 a 9 kg de
leche/svacasdla: en forma genaral -estos datos coinciden con lao
observado en otrosz palses tropicales (Garza gt al., 1%81: Jara
et al., 1982; Portugal et al., 1978; Fortugal y Garza, 1981).

En estudios previos realizadas par Pezo (1982) se determind
que & cargas bajas de pastoreo se obtuvo la maxima produccidn par
animal, e observd que al aumentar 1a carga se disminuye ia
disponibilidad del forraje por unidad y hay una disminucidn en la
produccidn de leche. El mismo autor seMala que al aumentar la
presidn de pastoreo aumenta la produccidn de leche por hectlrea
hasta un punta en el gque el comportamiento i1ndividual es de 85-
90% de la respuesta animal a partir de la cual la produccidn  por
hectarea también declind.

A mayor presion de pastoreo, el animal tiene menor selec-
tividad del forraje y cansecuentemente consume un alimento de
menor calidad v a presiones bajas, la utilizacidn de la pastura
s reduce provocando con ello una  acumulacidn de wmaterial
{orrajero do menor calidad (Whiteman, 19803 Pezao, 1982)



La produccidn anual por hectarea ha aestado intimamente
relacionada con la capacidad de carga de los forrajes, en pastos
naturales se cobtuvieron producciones de 1,300 a 2,700 kg/ha/ato
tal y como lo sehalan trabajos realizados por Fernhndez~Baca et
al (1984), e investigaciones hechas por Novoa (1984).

En lo que redpecta al rendimiento por Area, las producciones
observadas se encuentran entre 7,500 a 8,000 kg de lache/ha/315
dlas en pastos mejorados, fertilizados y con nivelss bajos dae
suplementacidn; en asociacidn de gramineas con leguminosas vy
suplementacion media se ubtuvieron rendimientos entre 11,000 vy
12,000 kg de leche/ha/afic (Garza gt al., 1981; Portugal et al..
1978: Portugal vy Garza, 1981). Al utilizar cargas de 5
U.A./hectarea se tuvieron producciones de 12,600 kg/ha’ato
(Garcia, 1983; Novoa., 1%984; Stobbs y Thompson, 19753 Thurbon gt
al., 1973). Con cargas de hasta & U.A./has/ahlo en  asociacidn de
gramineas y leguminosas con suplementacién las producciones
fueran de 72,700 kgsha/ato (Garcla, 1983; Novoa, 19843 Stobbs vy
Thompson, 1975).

En reglones de trdpico se han utilizado como estrategia de
alimentacidn el pastoreo restringido en cambinacidn de gramineas
tropicales, @s decir, el exceso de biomasa forrajera @s conserva-
do en forma de ensilado y sa& suministra an la &época da sequla en
donde se han obtenido produccioness de 8.3 a 9.6 kg de
leche/vaca/dla (Esperance y Buerra, 1978; Ugarte, et al., 19833
Milera gt al., 1988).

del pasto estrella africana an la alimentacién de

Wtilizacign
rumiaptes.

En nuestro pals el pasto estrella africana ha sido
estudiado, entre otros autores, por HMeléndez et al (1980),
quienes han seBalado que es una de las gramlneas mas resistente a
las plagas y enfermedades. Se cree gque fuf introducido en el pals
en los sesenta y actualmente esth distribuido en 21 Sureste de
México, as! comp emn zanas cercanas a la Costa del Paclfico, desde
el estado de Chiapas al estado de Sinaloa, mientras que e&n el
Golfo de México lo encontramos desde Yucatadn hasta Tamaulipas;
siendo Tabasco el lugar dande ocupa mayor superficie de pradera.
Es una de las especies gque produce altos rendimientos anuales por
unidad de superficie, siendo superado por las gramineas de porte
alto; puede sostener producciones entre & y 8 litros de
leche/dia/vaca vy produccidn total por lactancia entre 1,400 a
2,000 litros/vaca., En Costa fica se logrd un promedio de 9.6 kg
leche/vaca/dia con una carga de 5.%7 vacas/ha y una produccisn
tatal de 14,077 kg/ha (Rocha y Cubillos, 1979), mientras gue en
Puerto Rico mencionan producciones de 10.5 litros/vaca/dla
(Vicente-Chandler, 1979).

Meléndez et al(1980), mencionan gque la ganancia diaria por
animal presenta un efecto lineal negativo conforms aumenta la
carga animal; mientras que la ganancia por unidad de superficie
presenta una respuesta cuadratica o curvilinea. Cuando se emplea
una carga animal de acuerdo a la capacidad del pasto se pueden

a



abtensr  4primas P uuteClunes de Ccarne wii pie, 40emads  se  puede
tener una pradera estable con respecto a su poblacidn ge pasto.
La produccidn maxima por hectdrea se obtiene aproximadamente con
4 animales/ha para la produccidn de carne. Los perlodos de
descanso que se debe dar a un pasto varlan de acuerdo a las
condiciones climaticas; en términos generaleés, para la produccién
de forraje se han obtenido valores de 16-26 toneladas/ha de
materia seca en Tabasco mientras que Falma (1991) obtuvo para el
estado de Colima B8.7-% toneladas/ha de materia fresca y 2.3-2.7
toneladas/ha de materia seca al 1micio de la época de secas con
riego y fertilizacian.

Para la produccidan de materia seca anual existe una relacion
inversa con los dlas de descanso. ya que, conforme aumentan éstos
la produccian de forraje declina. La ganancia total par afo por
animal se obtiene con cargas bajas y pastoreo rotacional, pero
con cargas altas y el mismo sistema se presentaron las gananc:ias
mas pobres por animal. £n promedio y sin considerar el efecto de
la carga ammal, exlste una pequeha diferencia entre la ganancia
de peso vivo animal a favor del pastaoreo caontinuo respecto al
rotacional. Se sebala las posibilidades de asociar al pasto
estrella africana con leguminosas como el Guaje (Leucaena leuco-
cephala) (Melénde: gt al.. 17800 .

Con pasto estrella africana fertilizado con suplementacidn
de melaza-urea y carga de 2 U.A./ha la prodguccidn obtenida fuéd de
& kg de leche//vaca/‘dla y un rendimiento por Aarea de 6,000
kgshaszatio (Novoa, 1984;.

En México. los resultados que si2 han obtenido con el pasto
estrella africana en la produccidon de leche para el estado de
Jalisco, en donde se utilizaron cargas altas que van de 7 a @
U.A./ha, & obtuvieron producciones proanedio entre 8.5 a 12 kg
de leche/vacasdla y produccitn por area de 25,000 a 32,500 kg de
lecheshasatio, con fertilizacidn v suplementacién (Sosa et al..
1987; Rodrigues et al.. 1904). En el estado de Tabasco en fincas
comerciales se regisiraron produccilones promedio de Y.4 kg de
leche/vaca/dla  (Mel&ndez 2t al., 1980), En ®1 municipio oe
Hueytamalco, en el estado de Puebla. se tuvieron proguccionss
promedio de %.4 kg de lecha/vaca/dla wtilizando ganade Fardo
Suizo, fertilizacian y suplementacidn (Galaviz et al., 1983;
Juarez et al.., 1982). En la estaciaon experimental de Faso del
Tara, en el estado de Veracrur, utilizands ganado egspecializado
Holstein y Pardo Suizo, se han registrado producciones promedio
de 10.5 y 9.2 kg de lechesvacasdla, con fertilizacién v
suplementacién (Romdn-Fonce gt al., 1978). En e! mismo Estado, en
CIEEGT-FMV2 se bhan realizado ensayos con la utilizacion del pasto
estrella africana obteniéndose en promedio producciones de 4.5 kg
de lechesvacarsdia y rendimientos por area entre 4,350 y 4,745 kg
de lecheshasabo (Jara et al., 1982: Ferndndez-Baca et al., 1986},



En otros estudics reallzados en el Estado de Jalisco, Amaro
et al (1984), reportaran producciones promedio de 14.96 kg de
leche en pastoreo y una suplementacien del 4%9%, wmientras que
Hernandez et al (1988), obtuvieron resultados que van de 10.3 a
14.7 kg de lechesvaca en linea.

Situacidn de la ganaderia en el estado de Colima.

La ganaderia, en el estado uJe Colima, se desarrolla en el
217 de la superficie de la regién, en donde ¢:i1sten alrededor de
300,000 cabezas de ganado (SARH, 1988).

El estado de Colima cuenta con una pablacidn de 43,794
cabezas de ganado lechero, 1o cual, representa el [14.6% del total
de los bovinos (SARH, 1988), siendo esta actividad de vital
importancia por praveer un  alimento necesario para la nutricion
de los seres humanos.

A pesar de laos esfuerzos de instirtuciones como son el FIRA e
INIFAF no se preusentan recomendactones practicas para la  alimen-
tacidn de este tipo de ganado para de Colima. En la
Universidad de Colima, on su posta agrorn waria s@ han  venido
realitando una serie de trabajos reali1:aco. par Rodriguez (198%9),

Falma et al (1590), y Falma (1991}, tendientes a proponer
sistemas alimenticios aproptados & esta reqgién, con la
utilizacidn del pasto estrella africena (Cynodon plectostachyus)
Y bajos niveles de  suplonentzcién, entre algunas de sUS

propuestas.

En la Universidau de Colima se tienen recultados de
produccidn de leche con ganado Holstein en promedin de 7 a 9 kg
teche/vacasdla y lactaciones ajustadas a 305 dlas de U.S00 kg con
dietas basadas en pastoe estrella africamna v basws niveles de
suplenentacidn, entre 70 y 2I0%, (Rodriguer, 198%: Falma., et al.,
1990, 1991},



OBJETIVOS

¥ Evaluar la produccion de leche en un hato Holstein en el
tréopico seco, utilizando un sistema de pastoreo restringido en
pasta estrella africama (Cynodon plectostachyus).

x Estimar el consumo de pasto al proporcicnar cantidades
conocidas de ensilado y concentrado.



HIPOTESIS

1) Es posible abtener niveles de produccidn de 2,500 kg de
leche en promedio por hato utilizando un sistema de alimentacian
de pastoreo restringido sobre pasto estrella africana.

Z) Se puede estimar la capacidad de ingestién y el consuno
de materia seca de los bovinos productores de leche con base en
el peso vivo y su estado fisioldgico .(ganancia de peso. produc-
cidn de leche y gestacidn) y la calidad de los forrajes a utili-
zZar.

3 Mediante la siguiente expresidn macvematica se puede
estimar el consumo voluntario de los rumiantes:

C.V.A.t (P.M. & 146 gM.S.)

iforraje/U.E.) + (concentrados/U.E.}

donde:
P.M.* Peso metabdlico
M.5.= NMateria seca
U.E.= Unidad empanzonante



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabc entre el primero de
abril de 1991 y el treinta de abril de 1992. Se estimd la produc-
citin de leche de un hato de vacas lecheras alimentadas con base
a pastoreo restringido (nocturno de &6 gcm a & am! en pasto
estrella africana (Cyppdon plectostachyus), ensilado de malz y
concentrado comercial. Asimismo, se realizd un ensayo global de
alimentacidn al proporcionar cantidades conocidas de concentrado
y ensilado de malz estimando con ellec el consume de pasto para
hacer comparaciones entre el consumo de elementos nutritivos, la
produccitn obtenida por el animal y las variaciones de peso vivo.

La fase experimental del trabajo se realizé en la posta del
Centro de Produccidn Agropecuaria de la Universidad de Colima,
ubicada en el crucero de Tecamdn localizada geogrdficamente a
18085 latitud norte y {03053’ longitud oeste. a una altura de 33
m sobre el nivel del mar. La temperatura media anual es de 26of,
con  una humedad relativa del 737 y con ura precipitacidan media
anual de 710 mm: el tipo de clima es Aw, seco cdlido, con lluvias
en verano y con oscilacidn isotermal de temperatura (Garcila,
1973) .

Los animales gque se utilizaron fué un hato hovino compuesto
par S5 animales al imicio del trabaso, de los cuales 49
persistieron basta la conclusidn de las observaciones. lLos
animales wutilizados fueraen cruzas (Fly de ias razas Holstein y
Fardo Suizo, teniendo diferente namero de lactaciones, nivel de
lactacidn vy estado reproductivo, siendo en su mayorla animales
adultos.

Los alimentos que se les proporcionaron en cantidades cono-
cidas (ensilado de malz y concentrado) fuzron estimados mensual-
mente con base a su disponibilidad, asl ccmo ia del pasto.

Se wutilizaron, aproximadamentce, I na de pasto estrella
africana (Cyngdan plectostachyus) dividiaso en 6 potreros, can
sombras, delimitados con cercas de alambre de plias. Se realizd un
manejo de rotacidn de praderas con 7~4 dlas de ocupacidn y 18-20
dlas de descanso. Se llevd a cabo una fertilizacidn a razébn de
600 kg N/ha/ahbo utilizando sulfato de amonio (20.5% NJ y 100 kg
de fosfore 2 veces al -afo, usando superfisfato de calcio triple
(20.5% F). Se aplicd riego con una lamina de 20 cm.

Los animales en pastoreco permanecieron en la pradera después
de la ordela de la tarde bhasta la siguiente ordefa por la mabana,
quedando poasteriormente estabulados para su alimentacién con
ensilado de malz. Durante la ordefia se les suministrd @l concen—
trado comercial.

El concentrado comercial tenla 3.0 NWcal de EM/kg de M.S. vy
120 g de protelna digestible (Palma. 1991).



Materials

FPara el muestreo de praderas se utilizd un cuadrado de 0.25
m2, bolsas de plastico. tijeras v un marcador.

Se utilizé el material y equipo canvencional para realizar
el andlisis quimico proximal de los alimentos.

Se wutilizdé un sistema computarizado para el registro, con-
trol y andlisis de los datos obtenidos.

Jécnicas de campo y de laboratoria:

Se determind la cantidad de forraje producido por la pradera
en materia fresca y materia seca (AMPA. 1978).

tLa calidad de los alimentos se estimd mediante la realiza-
cibn de analisis aulmico proximal (Tejada. 1985).

Ensayo global de alimepntacidn:

Se uti1lizd ui programa disefMado para computadora personal en
lenguaje “basic" que tcomaba en consideracidn las ciguientes
variables:

a) Determinacidn g@ la capacidad de ingestidn:

Se tomaba en cuenta 2l peso vivo del animal elevandose a la
patencia 0.75 para obtenar el peso metabdlico y se multiplicaba
por 146 g yue es la sugerenc:a de i1nvestigadores cubanos para el
forraje de referencia (Garcla-Trujillo y Caceres. 1984, 1985¢
Xandé y Garcla~Trujillo, 19895).

PM= (FV)"0.78

b) Determinacidn del cansumo de ensilado:

Se tamd en cusnta el ensilado ofrecido con base & materie
v

seca se dividid entre su unidagd empanzonante (1.235).

c) Determinacide

consumo de concentrados

Se considerd ol concentrado ofrecido con base a materia seca
y se dividid entre su unidad empanzonante (0.8).

dr Determinacisr acl consumo de pasto:

Conocieiic  la canrtidad de ensilado y concentrado ofrecido
asl como la copacidag oe ingesti1dn se calculd el cansumo de pasto
con base a:

Consumo ue
PAastn 0 e e e
Y.k, dol paszto estrella= 1.09




dondetC.I.= Capacidad de ingestién
U.,E.= Unidad empanzonante

e) Determinacidn del consumo voluntario aparente de materia
seca.

Conociendo los consumos da ensilado, concentrado y pasto en
base a materia seca se sumaron dichos valores para obtener el
consumo voluntario aparente.

f) Se calculd el aporte de energla:s

Para comprobar si el wvolumen cal&culado individualmente
correspondia al probable consumido se estimd la energla necesaria
sugerida para esos niveles de produccién y estado fisioldgico de
las vacas. Se dividid el programa en energla de mantenimiento, de
pastoreo y de produccién de leche.

Para la energla de mantenimiento se calculd el peso
matabdlico y se multiplicd por 117 kcal de energla metabolizable
que es la sugerida para la vaca de referencia en México. Del
valor de la energla de mantenimiento se adiciond el 2%53% por
concepto de pastoreo; para la produccidn lactea se considerd que
por cada kg de leche producida se necesita 1.16 Mcal de energla
metabolizable, La energla total fu& 1la asuma de las tres
anteriores.

g) Se estimd el aporte de protelina:x

Para calcular la protelna digestible se dividid en proteina
de mantenimiento, de pastoreo y de praduccidn de leche. Para el
diseto del programa se utilizaron las recomendaciones de materia
nitrogenada digestible, correspondiente a la protelna digestible
y no las de protelna digestible intestino ya que las tablas
francesas presentan ambas.

Fara la protelna de mantenimiento se tomd el peso vivo
multiplicado por 0.6 g de protelna digestible, de este valor se
adicionaba el 25% por concepto de pastoreo. Para la produccidn de
leche se considerd que por cada kg de leche producida se
necesitan 60 g de protelna digestible. La protelna total fud la
suma de las tres anteriores.

Medicidn de variablesa
* a) se pesd la lechs diariamente.

b) Se pasaron los animales mensualmenta al entrar vy salir
del potrero.

c) Se determind el estado reproductiva de 1os animales
madiante palpacién rectal en forma mansual.

d) 8e estimd la produccidn en materia Ffresca y materia seca
del pasto estrella africana (Qyngdon plectomtachyus). .
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e) Se hicieron analisis qulimico proximales de los alimentos
utilizados.

f) Se determind la capacidad de ingestidn del ganado
Holstein.

g) Se determind el consumo de materia seca.

h) Se estimd el consumo de pasto al admimistrar una cantidad
conocida de concentrado y ensilado de maiz.

i) Se estimd la produccidn real de leche por lactancia.
3} Se determind la duracidn de la lactancia.

h? Se estimd el costo de produccién de un litro de leche.
Duracidn:

Un aMo a partir del 1 de abril de 1991 al 20 de abril de

1
rt
0
[y
)

[0
i

tadlsticos:

Se realizd un andlisis de estadlstica descriptiva con la

13n cel promedio, varianza, desviaci1dn estandar, caefi-—
Ziente de vartacicen, as! como histograma para la produccidn de
lechesvaca/hato.

Se realizd también un ajuste de la produccidn de leche a J05

alas de lactancia. Finalmente se realird un anldlisis de regresion
para la produccién de pasto.
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RESULTADOS:

En este sistema de alimentacidn se obtuvo como carga flsica
en promedio 13 vacas/ha‘abo (+ 1.57). En el Cuadro 1| se aprecia
que la carga minima se tuvo en marzo de {992 con 10 vacas/ha/aho
y que la carga maxima fué en enero de 1992 con 15 vacas/ha/ato.
En cuanto a la carga instantidnea se observa que en promedio se
tuvieron 77 vacas/ha (x 9.43) y que la carga minima sucedid en
marzo de 1992 con 60 vacas/ha y que la carga maxima tuvo lugar en
el mes de enero de 1992 con 90 vacas/ha

En cuanto al peso vive (PVY) se observa en el (Cuadro 1), que
el hato tuvo en promedio un peso de 458 kg PV (*+ 15.7%) y que en
marzo de 1992 se did e! menor pesaje con 429 kg PV y en mayo de
1991 se tuvo el pesaje mayor con 484 kg FV.

En relacidn a la capacidad de ingestidn (CI) s« ilustra en
2l (Cuadro 2). que los animales tuvieron en promedio una CI de
14.42 kg M.S. (+ ©,37) con base a la unidad empancconante sugerida
para vacas lecheras de 146 g MS/tg de peso metabdlico () vy el
valor empanzonante del pasto pstrella africana que es de 1.07.

Como se demuestra en el (Cuadro 2). »1 ccnsumo voluntaria
aparente (CVA) para la materia seca total poar dila fud ne 13.98 kg
MS «+ 0.37) y de 141.28 g MS/hg PM (+ 0.32). €n el (Cuadro 3), se
muestra la distribucidn del CVA entre el forraje y 2l suplemento
tanto en kg de alimento como en relacidn porcentual, notandose
que la minima relacion de forraje v suplementa se obtuve en  mayo
de 1991, en donde el CVA fué de 14.34 kg MS/dia distriubuidas -on
10.04 kg M5 de forraje y 4.5 kg M5 del suplemento, e¢stablecién-
dose una relaciéan porcentual de 6%:31. La maxima relanidn
forraje-suplemento sucedid en marzo de 1992 cun un CVA de 13.34
kg M3/dia distribuidos en 8.84 Lg MS de torirede v 5.0 kg M5 de
suplemento y donuve la relaci10n porcentual fué de &&:34a.

For lo que se refiere al consumo de pasto en el (Cuadea 23,
5e observa gue hubo un consumo promedio de 4.93 kg de MZ/vaca/dla
(+ 0.42) determinandose gque e£1 menor consumo se did en febrino. de
1992 con 4.08B kg de MS/vaca/dla, mientras que el mayor consumo
fubé en mayo de 1991 con 5.58 kg de 1i%/vaca/dla.

En relacitn a la produccidn de leche en el (Cuadro 4),. so
muestran las producciones obtenidas a lo largo del presente
trabajos se observd que en el hato hubo en promedio 40 animales
an produccidon mensualmente., 1o que representa el 70,417 del hato
manteniendo una produccidn promedio de 8.8 taq leche/vacaslinea (%
D630 &.57 kg lechesvaca/hato (+ 1.15) vy una produccidn de
%9 kg leche/vacashectarea (+ 17.79).

Se consideraron a la ve: el namerc de lactaciones ocurridas
er 2l perlodo de estudio y los resultados abteniaos se sefalan en
el (Cuadro S5), se puede obsarvar que ocurrieron 37 ltactacianes en
tonde el promedso ohtenido fud e 9.6 1o lactelvacasdia de
ciorangia L T, guer la lactancia tu ctE g ar1dn de J450 3

{43 w0 uromedic - < 0y




E€n el mismo Cuadro, se muestra la produccibdbn  promedio  pot
lactancia/animal cuyo valor se calculb en 2,264 kg leche con un
coeficiente de variacion de 46.53. Al realizar el ajuste de la
lactancia a 305 dias se estimd la produccién promedio en 2,860 kg
leche/vaca/305 dlas con un ceoeficiente de variacion de 32.56.

En lo referente a la produccidn forrajera del pasto estrella
africana los resultados obtenidos son resumidos en el (Cuadro &),
observandose que en pranedio se tuvo una produccidn de 6,79 ton
MF/hasatio del pasto con un coeficiente de variacion de 23.08 vy
una produccidn de materia seca de 29.47% gque corresponde a la
praduccién de 2 ton MS/ha del pasto. Tambi®én se observa que la
menor produccian de pasto se di& en septiembre de 1991 con 4.63
ton MF/ha y 1.37 ton MS/ha, mientras que la mayar produccidn del
forraje sucedid en enero de 1992 con 9.28 ton MF/ha y 2.75 ton
MS/ha.

£€n relacidn al costo de produccidn de la leche se calculd en
un  valor de $955.80 en donde la alimentacidn comprendid el &6%,
los salarios el 287 2% para medicinas, 3% por combustible y para
gastas varios el 1%.

En lo referenle a la calidad nutritiva de los forrajes en el
(Cuadro 7) se roesumen los analisis qulmico proximales de los
forrajes utilizades on este sistema; se observd que el pasto
estrella tuvo 2.45 Mcal EM/ka MS y 10.1 g Ph/kg MS, mientras que
el ensilado de mal: tuvo entre sus caracterlisticas las de poseer
2.16 Mcal €M/kg M3 y 7.74 g PD/kg MS.
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DISCUSION

En el presente trabajo se observd un consumo de materia seca
de 3.06% en relacibn a su peso vivo, con animales que pesaban en
promedio 458 kg; cercano a lo sefMalado por otros autores que lo
ubican en el 3% (fuiz, 1982; Tagliapietra. 199%9), Colman (1971),
indicd un consumo voluntario aparente de 2.9% con un  animal de
500 kg de peso vivo y produccién media de 10 kg de leche/dias
falma (1991), utilizando el método de las unidades empanzonantes,
lo registrd en 2.85%.

Al  sehalar este consumo con base al peso metabdlico se
abserv® un consuma valuntario de 141.26 g MS/kg de peso
metabdlico discordando con los reportes que lo sitdan entre 121 a
131 g MS/kg de peso metabolico (Colman, 1971; Palma, 19915
Tagliapietra, 198%). pero es ligeramente mayor a lo sugerido por
los investigadores franceses de 140 g MS5/kg de peso metabdlico
CINRA, 1978, 1988; Jarrige gt al., 1986) v menor a lo expuesto
por los investigadoraes cubanos gue lo reportan como 1446 g MS/kg
de pesu  metabolico (Garcla-Lépez y Garcia-Trujillo, 1968¢
Garcia~Trujillo vy Caceres, 1984, 198%5; Xange y Garcla-Trujillo,
1985). E1 haber obtenido un consumo menor a lo sefalado por los
investigadores cubanons, que por sus condiciones y animales se
asemejan mads a las gque se dan en el tropico mexicano, prabable—
mente fud debids & que los forrajes utilizados son de menor
calidad.

Los resultados obtenidos al determi~ar la capacidad de
ingestidbn y consumo voluntario aparente demuestran que la utili-
zacidn del método de las unidades empanzonantes permitieron
predecir dichos consumos, siendo con ello una herramienta dtil en
el tropico donde la alimentacidn estd basaca en la utilizacién de
forrajes y con bajos niveles de concentrados.

En relaci1dn al peso viveo se determind cu2 existe wuna  alta
carrelacidon con el consumo de nateria secs tal y camo lo sedalan
Bines (1983), Oarcla-Trujillo y Caceres (158B4:. Feraza ((1987) vy
Palma (1991), amarcando con ello la importancia de manejar una
variable basica v de facil captacidn para el productor como lo es
el peso vivo.

En cuanto « los resultados para la progucecidn de  leche se
onservd una produccién promedio de 9.38 kg de leche/vaca/dla de
lactancia real con rangos que van de o.33 a 12.43 kg de
leche/vacasdia demostrando con ello la alta variabilidad de
produccidn  lactea que existe en estas regiones con diferentes
manejos, cancordando con lo reportado por FPalma et al.. €(1990),
Rodriguesz (1989) y Sosa et al., (1987), gque sehbalan una
produccidn promedioc entre & y 12 kg de lechesvaca/dia.

Estudios semejantes realircados en el estado de Jalisca por
HernAndez et al (1988). muestran resultacos gque van de 10.3 a
14.7 kg de leche/vaca en linea, mientras que Amaro gt al (1984)
en el mismo estado han mencionado produccicnes promedio de 14.96
kg de leche en pastoreo peroc con un nivel se suplementacion del



+9% contra el Li% de nuestro S-Lualo. Se hace por eito manifieato
la gqgran variatilidad de prouuccidn gque se puede obtener en el
tropico en cuanto a produccidn por vaca y que es debido a
multiples factores que incluyen al nivel de fertilizacien, la
carga animal por hectdérea y nivel de suplementacidn aunados a la
calidad genética del animal.

Al realicar el ajuste de las lactancias a 305 dlas se obser-
v& qgue la produccidn por vaca fué de 2,860 kg de leche corrobo-
rando lo obtenido por Radriguez (198%7), Falma (19917 y Falma gt
ai  (19%91)  que wncontraron lactaciones mayores de 2,500 kg de
leches303 dlas.

En relaci1on al costo de produccidn en la regidn  costera y
can este sistema resulta una opcidn redituable, consideranda  la
demanda del producto y el mercado de leche bronca gue exste. Sin
embargo. en el mismo Estado, para las zonas centro v norte, no
serla redituanle oste costo de produccadn, debido a que el precio
de la leche al oroductor para estas -onas es de $900,00 pesos.
Asimismo, sG considera  probable  disminuie ¥=1:% costos de
alimentacidn vy  por lo tanto bajar el precio de produccién  del
litro de leche, «! producir el alimento concencrade =2n el propio
rancho.

Canow1enao ras cualidades nutritivas de los torrajes y o el
concentrads aenpleado, asl como la oroduccion de  leche Y
utilizandc el aétoco de las untdades empanzonantes nos  permitid
calcular la capacidad de 1ngestidn v el consume voluntariog
as1m1smo. sSe observd que con la progucci1dn de leche registrada vy
los consumos do pastou y ensilado se cubren el BBZ y 9.754 de  las
necesidades de energla metabolizable y protelna digestible,
espectivamantet al ahadir el concentrado con base al consumo
gistrado obser.amos gue habla un excedente de energla vy un
déficit de proteina. esto nos demuestra que  probablemente el
iimite de la proguccidn de estos animales 1o determind  la
densi1dad protelca ce la racion aunado at potencial genéticc de
los annales.




CONCLUSIUNES

1) El método de las unidades empantonantes constituye una
alternativa’ viable para predecir la capacidad de ingestion y el
consumo voluntaria aparente de materia spca, sobre todo para el
tropico. considerando que en estas regiones la productividad debe
de estar sustentada en la mdxima utilizacidn de los forrajes.

21 La alta variabilidad ezistente en la produccien de 1leche
«. regiones tropicales con la utilizacidn de forrajes es producto
de una serie de factores que se combinan y que proviengn tanto
del animal, del forraje, del medio ambiente v de la suplemanta-
cibn.

3 En este sistema y con el manejo propuesto es posible
tener cargas fisicas entre 10-15 vacas/ha/ato.

4) Eo posible obtener lactaciones de 2,500 kg de leche a 305
dlas con este sistema y el manejo propuesto.

51 Mediante la utilizacion de este sistema de alimentaciéng
pastoreo nocturno + enstlado de mal: + concentrado es posible
obtener producciones promedio por vaca de 8-9 kg leche/dla.

£) El consumo voluntario aparente en vacas lecheras de esta
regidn trupical es cercano a 146 g M.S. Vg P.M.

7} Far 1a calidad nutritiva del pasto estrella africana y el
ensilado de maiz existe un desperdicio de concentrado aunado a
que hay animales que por su nivel de produccidn no son rentables
bajo este sistema de alimentacion.

B) Bajo este sistema de alimentacidn y la calidad nutritiva
de la dieta reportada, es posiule que lus anmnimales no puedan
producir mis debido a su potencial geneético.
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. CUADRO ‘1

Carga animal’énibraderas»de pastao estrella africana.

TPV

L CARGA ANIMAL/HECTAREA
L MES tkg) C.1. Vac/ha  UGM/ha UA/ha
SAprdl T 40%. 0 U a82.807 80 13.33 12,87  14.31
‘Maye. . . a3 483.91 . 86 14.33 13,87  15.41
Junio a1 475.59 @82 13.67  13.00  14.44
Julia  ” 38 454.32. 76 12.67  11.51  12.79
Agosta 37 4s58.51 74 12,33 11.31 12.57
Septiembre 37 451.93 74 12.33 11.15 12.39
Octubre 32 441.72 64 10.67  9.42  10.47
Noviembre 40 458.80 80 13.33  12.22  13.58
Diciembre 43 450.23 86 14.33 12,91 14.34
Enero a5 465.87 90 15.00  13.98  15.53
Febrero 31 as7.02 62 10,33 9.45  10.49
Marzo 30 4ZB.67 60 10.00  B8.57 9.53
Abr 1l 43 439.73 8 14.33 12,61 14.01
Media 8.0 458.0_“~;r;—_—13.0 12.0 13.0
STD 4.72 15.75  9.43  1.57 1.66 1.85
C.ve 12.26 3.44  12.26 12,26 14,15

Na.V= Namerc de vacas en pastareo

P.V.= Peso vivo

C.I1.= Carga instantanea

Vac/ha= Vacas por hec

UGM/ha= Unidades de ganado mayor paor

tarea

UA/ha= Unidad animal por hectarea

8§TD= Desviacidn estan

dar

C.V.= Coeficiente de variacidn

% 1 UBM=S0Q kg
1 UA= 450 kg

27

hectarea
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CUADRO 2

Capacidad de ingesti®n y consumo voluntario aparente.

P.V. P.M. €.1. C€.V.A. C.C. C.E. c.p.

MES kg kg kgMS  kgMS KgMS  kgMS kgts
Abril 482.80  103.00  15.01 14,51 4.50 4.46 S.85
* Mayn 483.91  103.17  15.04 14.54 4.50 4.46 5.58
Junio 475.59  101.84  14.84 14.36 4.50 4.46 5.40
Julio 454,72 98.41  14.32 13.88 4.50 4.46 4.92
agosto 458.51 99.09  14.44 13.98 4.50 4.46 5.02.

Septiembre 451.%93 8.02 14,29 13.85 4.%0 4.46 4.89

Octubre 441.72 G6.35 14,05 13.63 4.50 4.46 4.67
Noviembre 4358.40 99.07 14.44 13.99 4.50 4.46 5.03
Diciembre 450.23 ?7.74 14.25 13.81 4,50 4.486 4.85
Enero 465.97 100G, 2 14.62 14,18 4.50 4.44 5.19
Febrero 457.02 78.84 14.41 14.04 4.50 5. 46 4.08
Mar o 428. 67 94.21 13.74 13.34 4.50 4.39 4.45
Abril 432.73 86.03 14.00 13.460 4,50 4.68 4.44
;;;:;-‘ 458.;ﬂ-~'—;ﬂ.9u _I;r;;——;;.qﬂ 4.50 4.55 4.93
STD 15.75 2.85 0.37 .39 o .27 Q.43
C.V. 2.58 2.57 2.43 0 S.%3 B.A?

Fuso vivo

Peso metabblico

Capacidad de ingestidn

= Consumo voluntario aparente
Caonsumo de concentrado
Consumo de ensilada

C.F.= Consumo de pasto

S8TD= Desviacidn estandar

C.V.= Coeficiente de variacidn
kghS= Kilogramos de materia seca

ESTA TESIS MO DEBE
= SALR BE L& BIBLIGTECK



Cuadro 3

Relacién forraje-concentrado.

cHMs cMS cMs RF~C RF-C

MES kg g/PM % kg %

Abril 14.51  140.88 3.01  10.01-4.50 68.99-31,01
Mayo 14.54  140.93 3.00  10.04-4.50 69.05-30.95
Junio 14.36  141.00 3.0z ?.086-4.50 68, 66-31.34
Julio 13.88  141.05 T.06 9.38~4,.50 67.58-32.42
Agosto 13.98 141.09 3.05 9.40-4.50 67.681-32.19
Septiembre 13.85  141.T0  T.06 9. 354,50 67.51-32.49
Octubre 13.63  141.46  3.09 9.13~4,50 66.98-33.02
Noviembre 1%.97 141.20 3.0%5 ?.49-4.50 67.83-32.17
Diciembre 12.81  141.329 3.07 9.31-4.50 67.41-72.59
Enero 14,15 131.11  Z.08 9. 658,50 68.20-51.80
Febrero 14,08 142.04 3,07 9.54-4.50 &7.95-32.05
Marzo 13.34  141.60 311 8.04~4.5Q 66.27-33.73

F.10-4.50

66.71-335.09

7.48-4,50
0.34-0.00

5.59-0.00

67.78-32.22
0.78- 0.78

1.16- 2.43

CME= Consumo de materia soca

RF~-C= Ralacidn forraje-concentrado
PM= Peso metabdlico

§TD= Desviacion estandar

C.v.= Coeficiente de variacién.



CUADKRO 4

Produccian de leche

Carga
-MES HATOD  V.Pr. % V.8. “ V.P. % Va/ha
Abril 55 40 72.7 15 27.8 a0 72.7 13.33
Mayo S5 43 78.2 12 21.8 43 78.2 14.33
Junio S5 41 74.5 14 25.5 41 74.5 13.67
Julio 59 38 &7.1 17 30.9 38 69.1 12,67
Agosto 95 35 &63.6 20 36.4 37 67.3 12.33
Septiembre a5 29 52.7 26 47.3 37 &7.3 12.33
Octubre a5 32 58.2 23 41.8 32 58.2 10,47
Noviembre 54 40 74.1 14 25.% 40 74.1 13.33
Diciembre 53 43 81.1 10 18.9 43 81.1 14.33
Enero o1 45 88.2 & 11.8 45 #88.z 15.00
Febrero S1 44 86.32 7 13.7 31 &0.8 16,33
Marzo S0 43 86.0 7 14.0 30 &60.0 12.00
Abril 49 41 83.7 8 16.3 4% 87.8 14,33
Media 893.3 39.9 74.5 13.7 Z5.%5 8 72.2 13.0
STD 2.16 4.05 4,65 4.72 1.85
C.V. 4.06 11.76 11.76 12.26 14.15

V.Pr.= Vacas en produccibn
V.8.,= Vacas secas

V.P.

Vacas en pastoreo

Va/ha= Vacas por hectarea

STD= Desviacidn estandar
C.V.= Copeficiente de variacibn



continuacion Cuadra 4

Praoduccidn de leche

MES D.t.. Leche Leche L/ha L/ha t./ha
V/1in., V/hato diaria mensual anual
Abril 178.4 ?.01 7.13 130.77 3.923 47,730
Mayo 1846.5 ?.80 7.66 140,43 <213 $51.258
Junio 203.9 ?.08 &.77 124.12 3,724 45,305
Julio 228.3 8.52 5.89 108.08 3.242 39,447
Agosta 217.5 7.22 4,59 89,02 Z.671 32,493
Septiembre 175.2 8.8v0 4.64 108,50 J.255 39.604
Octubre 146.0 8. 60 S5.00 ?1.76 2,75 33,493
Noviembra 139.6 8.17 6.05 lug.?1 T.287 39.751
Diciembre 137.5 B.B6 7.19 26.96 46,342
Enaro 150.1 8.7¢6 7.73 130, 4 RIS 47,961
Febrero 163.9 8.93 7.72 F2.43 2774 33,746
Marza 192.2 8.80 7.57 88.00 2,60 32,120
Abril 201.4 B8.%¢ 7.50 128,40 3.852 46.B6S
;ledia 178.5 8. 80 b.57 112.9% T390 41,240
5TD 28.7 0.63 1.15 17.75 et 6,480
C.v. 16,1 7.16 17.52 15,71 13.72 15.71
U.L.= Dlas de lactancia
Leche V/11n.= Leche vaca por llinea
Leche V/hato= Leche vaca par bato

L/ha= Leche por

hectarea

STD= Desviacidn estandar
L.V.= Coeficiente

de variacidn

¥ Los valores de leche se shdpresan en kg.



Cuadro S

Resumen de la produccidn de ieche de 87 lactancias.

Leche Dias Leche Leche

Va/dia lactancia Va/lact. va/30Sd
Media ?.38 245.39 2,266 2,860
ﬁlnimo 3.900 11.00 33 915
Maximo 23.75 8957.00 5,380 7,244
STD 3.05 98.02 1,034 @31
C.v. 32.54 39.94 468.3533 32.56

Va/dlas Leche por vaca al dla
Va/lact.= Leche por vaca por lactancia
Vas305d= teche por vaca por lactancia ajustdiua a 305 dlaa

* Los valores de la leche son expresados en kg.
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- Cuadro &6

Praduceian forrajera del pasto estrella africana.

Na.V.P.

-MES: M.F. M.F. M.S.
I {g/m2) (ton/ha) {ton/ha)
CABFiY 40 228.15  9.13 2.71
"na»y'i: a3 142. 56 5.70 1.69
Junio 41 131.84 5.27 1.56
Julio 38 149.83 5.99 1.78
Agosto 37 167.35 6.69 1,99
geptiembre T7 115,80 4.63 1.37
Octubre 32 156. 45 6.26 1.86
Noviembre a0 189.02 7.56 2.24
Diciembre 437 140.20 5,61 1.66
Enero 45 2WL.97 9.28 2.78
Febrero 3t 127.47 5.10 1.51
Marzo his) 222.20 8.89 2.64
Abrit 4% 204.50 g.18 2.43
Media 38,46 169.80 6.79 2.01
sTD a7z 39.16 1.57 0.47
C.v. 12.26 23.07 22,08 23.14

aTD

C.V.

Materia fresca

Materia seca

Desviacidn estandar
Coeficiente de variacion

(g/m2)= gramos por metro cuadrado
{(ton/ha)= toneladas por hectarea

tPromedio de M.S.= 29.467%4
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AnaAlisis Dulmico Proximales de

tEstrella africana

CUADRO

7

los forrajes empleados.

Ensilado de malz

BH % BS % BH % BS %
M.S. % 2.74 100.0 ?1.343 100.0
H. % 7.26 0.0 8.66 .0
F.C. % 11.82 12.74 8.84 .68
E.E. % 5. 40 5.84 G.93 1.01
Cenizas % .43 10.18 7.10 7.77
F.C. % 25.14 27.09 38.68 42.35
E.L.N. % 40.924 48,14 35.80 I19.19
T.N.D. % &3.09 68.03 §54.7Q 59.868
E.D. Kcal/kg 2781.19 2999.37 2411.62 2640.14
E.M. Kcal/kg 2280. 33 2459.23 1977.32 2164.69

t Valaores promedios

registrados de

15 A.Q.P. realizados en

distintas fechas durante el perlodo de estudia.
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