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RESUMEN

ZURIGA HERRERIAS JOSE FERNANDO. Efecto de dos quinolonas ( nicotinato
de norfloxacina y enrofloxacina ) y del trimetoprim en combinacién
con sulfametoxazol en el tratamiento de enfermedades respiratorias

(Actinobaci{llus pleuropneuymonjae). { Bajo la direccién de: MHaria
Elena Trujillo Ortega y José Miguel Doporto Diaz ).

Dentro de las enfermedades respirateriam una de las entidades mas
severas que afectan a los cardos en el Actinobacillus
pleuyropneumoniae ( App ). Este agente tiene distribucién mundial
México, Estados Unidos de Norte Amdrica, Canada, Centro America,
Sudam€rica, Japén, Sudafrica entre otros ). El Actinobacillus
mﬂmmﬁum ( App )} causa generalmente perdidas por mortalidad
en cerdos de 12 a 16 semanaa de edad, la worbilidad puede llegar
hasta un 100 % con una mortalidad que var{a del 20 % al 80 % . Aunque
también las nmuertes pueden ocurrir en cerdos de mayor edad y peso. El
trabajo se realizé en una granja de cicle c¢ompleto, ubicada en el
municipio de Huejotzingo en el estado de Puebla. Dentro de la granja
el estudio se realizé en e} area denominada pre-engorda, donde se
raciben los cerdos en un numero de 30 por ccrral' con un peso da
aproximadamente 18 Kg. ah{ permanecen hasta los 30 Kg. aproximados.
Se definieron los lotes teatigos y controles. Loz tratamientos
fueron: A} Nicotinato de norfloxacina a dosis de 5 mg./Kg./dia; y B)

a dosis de 7.5 mg./kg./dla. C} Enrofloxacina a dogis de 5




ng./Kg./dia; y D) a dosls de 7.5 mg., /kg.s/dia. cada uno de ellos con
testigo y contrel; y el tratamiento E) la mezcla de sulfametoxazol
con -trimetoprim a doslg de 13.3 y 2.6 mg./kg./dia respectivamente. El
estudio tuve una duracién de 14 dias, durante 1los cuales se
establecié la siguiente rutina : el di{a 0 se procedié a realizar 2
necropsias por grupo, con el objeto de determinar la existencia de la
bacteria ( App ), haciendo un total de 10; dal dia -1 al 5 @ae
adminiatraron los antibiéticos a las dosis mencionadas; los signos
observados durante los 14 d?as que dur6é el estudio fueron tos,
estornudo, fiebre, dlarrea y la wortalidad; para el df{a 15 se
reallizaron 10 necropsias mis, una de cada lote tratado, otra de cada
lote control y dos mds del grupo E por no existir lote teatigo. EIl
resultado fué que no se encontrd significancia estadistica ( p » 0.05
} al analizar entre grupos, solo se encontrd aignificancia
estadiastica en el grupo D al comparar el lote tratado contra el lote

control {( p ¢ 0.05 ).



EFECTO DE DOS QUINOLONAS (NICOTINATO DE NORFLOXACINA Y ENROFLOXACINA)
Y DEL TRIMETOPRIM EN COMBINACION CON SULFAMETOXAZOL EN EL TRATAMIENTO
DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS (Actinobaci)lus pleuropneumoniael.

1. INTRODUCCION

En la porcicultura a nivel mundial, se mantiene una lucha conatante
en contra de un sin numero de agentes {nfecciosos que provocan
enfermedades, que se clasifican en una forma muy general en:
Enfermedades respiratorias, enfermedades entérlcas. enfermedades
encefalf{ticas y enfermedades reproductivas, las que afectan a los
animales de las diferentes a&reas de las granjas porcinas. El alnd;ome
respiratoric afecta a cerdos en diferentes 2tapas de su vida, como
son : la micoplasmosis, pasteureloais o la pleuropneumonia .

Dentro de las enfermedades reaspiratorias una de las entidades mas
severas que afactan a los cerdos as el Actinobaciliys
plauroppeumoniae. Este agente tiene una distribucién mundial, (
México, Eatados Unidos de Norte America, Canada, Centro América,
Sudamérica , Japon, Sud-Africa, entre otros ).

Este agente esta clasificado como un cocobacilo gram negative, que
posee una variedad muy amplia de factoreas de virulencia ( capsula,
proteinas de la membrana externa y fimbrias )} loas qua son
reapoﬁsablea de las severas lesiones, que caracterizan a la
pleuropneumonia. Esta bacterfia praesenta caracterigticas de
sobrevivencia in vivo, eliminande una o mds hemolisinas ( 7, 10 ),

varios investigadores han demostrado que este germen produce en
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cultivo ' un sobrenadante toxico que afacta,a los - eritrocitos,
macréfagos pulmonares y linfocitos ( 2, 6, 18 ).

La superficie externa de la bacteria esta cubierta por un polimero
formade de carbohidrato con carga negativa, que funciona para
proteger el germen de las defensas del organismo.

El gensro Haewophilum, es extremadamente especifico en cuanto se
refiere al hueapad y no se sabe que caugse infecciones an otros
animales que no sean los porcinos. Se conece Qque 10.000 celulas de

Actinobacilliys pleurcopneymonjae, pueden causar la muerte a un cerdo
de 50 Kg. en s8olo B-12 horas ¥y que saclo 110 bacterias producen
lesiones en pulmén. En Estados Unidoz de Norte Ami’rica por cada 1 %
de lesicnes de pulmén se incrementa 1.2 dfas a mercado a 90 Kg. Este
padeciziento se puede asociar con otros como la micoplaamosis,
producida por el Micoplasma hvopneumoniae, ei cual ae preaenta en
casi teda la industria. Ambos disminuyen la ganancia diaria de peso
y la eficiencla alimentlcla.

Agentes como el Micoplasma hyoppeugonjasa, facilita la entrada de
otros padecimientos o lom favorese, tales como : Pasteurella
multocida ¥ a el proplo Actinobacilius pleurconeumonias.

El Actinobacilius pleurcopneumonjiae causa generalmente perdidas por
mortalidad en cerdos de 12 a 16 semanas de edad, la morbilidad puede

ll2zar hasta un 100 X con una mortalidad que varia del 20 % - 80 % .{
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8, 14 ,20 ) Aunque tambien las muertes pueden ocurrir en cerdos de
mayor peso y edad ( 19 ).
Granjas en particular donde gse presenta un brote agudo de neumonia,
presentan mortalidades de hasta m&s de un 25 % , sin embargo las
mayores pe'rdldas econdémicas son en aquallas plaras donde el agente
permanece, afectandolo subclinicamente en las diferentes stapas de
produccién, ya sea en forma Individual o combinade con otroz micro-
orgahismoa en procesos neunmdnicos, le que hace mas cotplejo au
trataniento y control. ‘
Las neu;on!as egtan conalderadas como enfermedades de laportancia
econémica, por las pérdldas que ocasionan al provocar una depresion
en la ganancia diaria de peso, aumentandec el desecho de cerdos
ratrasados y afectando la eficiencia alimenticia ( 23 ).
El medio ambiente vy los ajiastemas de produccion geguidos en la
granja, los que evitan el mezclado de los animales, el manejo tecdo
Aentrg - todo fuera, control de la ventilacién, =2l aislamienta de
Areas, la medigacién en un destete precoz, ¥y la medicacién individual
ayudan a el control de infecciones como las provocadas por
Pagteyrella pultocida y Actinobaclllyg oleurcopneunoniae ( 8, 14 ).
La relacién que existe entre el sindrome neuménico, el medio
ambjiente, las pra’cticas del siatema de produccién, hacen que el
complejo neuménico sea diffcil de evaluar y cuantificar.
Egtas enfermedades por separado o en conjunto, causan pdrdidaa
econdmicas ailgnificativas a los productores (4, 14, 22, 23, 24 ),

principalment2 an tarminos de : Aumento en @l peorcentaje de



mortalidad, aumento de dias a mercado, disminucién del ritmo de

crecimiento, de la 8ién alimenticia y la disminucién de
los an‘lmales vendidos por hembra al afo.

La industria farmacdutica busca en forma constante, sustancias que
ayuden a la prevenciédn y control de estas enfermedades, como scn las
sulfonamidas, cefaloasporinas, y derivados de las quinolonas, entre
otras { 13, 15, 16, 21 ).

Difarentes agentes antimicrobianos se han usado para el tratamiento
de enfermedades respiratorias con resultades variables, tanto in
vitro como in vivo, debido a las caracterimgticas de la enfermedad los
antimicrobianos han dado mejores resultados cuando se aplican en
forma parenteral ( 19, 20 ),

Hoy en dia la terapia contra Actincobacillus pleurcpneumeniae ( APP )
@e basa en el uso de antimicrobiance, mientras en los animales sanos
se empieza a trabajar en programas preventiveos de medicacién en
alimento y agua, asil como el uso de bacterinas con el serotipo 5
indicade, ademas de actividades definidas en cuanto a su
interrelacidn con el sistema de produccién y el medio ambiente ( 4 ).
Dentro de los antibacteriancs a los que es sensible el
Actipobacillus pleuropneumonias podemos encontrar: la Tiamulina,
Oxitetraciclinas, Sulfonanidas, Penicilinas, Gentamicina,

Eritromicina, Trimetoprim, Amplecilina, Tilosina, Cefalosporinaa etc.



Mostrando suceptibilidad o resistencia jp-vive e in-vitro, segun las
cepas aisladas en diferentes partes del mundo.

Mengelera, at al, ( 11 )} mostraron que el sulfametoxazole tuvo la
mAs alta actividad ; Stephano, et al, ( 17 ) con cefaloaporinas en un
degafio experimental; Jensen, et _al, {( 12 ) con tiamulina en agua de
bebida y alimento para erradicaclén y control en grania establecida,
con actividad de Actinobacillus  pleurcopneumenjae serotipo S3
Blagovic et _al. (3 en Yugoslavia, combinando tiamulina més
oxitetraciclinas con achén‘ slne’rgica contra procesos neuménicos
asociades a Actinobacillua _plewrepneumoniae, Yy _Rasteurella. app
reduciendo la morbilidad y mortalidad ; Stephano, et _al., ( 11 ) en
México, y Kobisch, et al. ( 9 ) bajo un modelo experimental in-vivo
determinaron la actividad antibacteriana de la enrofloxacina en
procesos neumdnicos asociados tambidn a Actinobagillus
pleurcpneumoniae, vy Wicoplasma hvoppeumonias en combinacion con
Pasteurella multecida , también se ha comprobade la hipétesis que la
Bﬁlclna L/A es mas efectiva que la Oxitetraciclina en prevencién de
pleurcpneumonia cuando se administra 24 o 48 horas, antes del desafio
de los animales a cepas virulentas experimentalea de Actinobacillus
pleuropneumeoniae. En dos experimentos la respuesta muestra que ambos
la L/A y la oxitetraciclinas dan la misma proteccidénm cuando se
aplican 24 horas previas al desafio no moatrando diferencla en su

eficacia . Sin embargo cuando ge administra 48



horas previas al desafio solo la tetraciclina de larga accion (L/A)
reduce los signos clinicos y los cambioas patolégicom que acompafian al

fActinobaciliue wleuropneumoniae ; Eaves, <% al. ( 9 ) en Australia

probvaron agentes antibacterianos en 48 aislamientoa de

Actinebaciliys pleux iae , de entre elloa: a la penicilina, la
neomlicina, el trimetoprim, la mezcla trimetoprim-sulfametoxazol y laa
tetraciclinas. Dos aislamientos mostraron resistencia a
tetraciclinaas, todos moatraron bajos valores de concentracién minima
inhibitoria indicande tener potencfal para el tratamiento de
neumonias en cerdos.

BEh la dédcada pasada se realizaron astudios del 4-quinolona-3-
carboxylato lo cual dié origen al descubrimiento de una familia &~
fluoro~-7-piperazinyl-4-quinolona mostrando actividad contra bacterias
gram positivas y gram negativas lp_vitro, estos componentes fuarocn
liamados fluoroquinolonas ( 17, 25 ).

Las fluoroquinolonas estdn basadas en la estructura quimica de un
anfllo 4-quinoleona, el Aacido nalidixico fue de loa primeros
antimicroblanos de esta estructura quimica.

La estructura de este anillo ha sido modificade para aumentar la
actividad antimicrobiana e incrementar el volimen de diastribucién de

la moldeula dando origen a diferentes quinolonas como la



ciprofloxacina, fleroxacina, flumequina, ofloxacina, acido oxolinico,
pefloxacina, rogsoxacina, aclido pipemidico, danofloxacina,
‘enroflnxacina y la norfloxacina entre otras ( 11 ).

Las fluoroquinelonas inhiben la replicacién bacteriana, bloqueando la
enzima ADN girasa, esta enzima es de tipo Il topoisomerasa la que
Juega un papel crucial en la ruptura del Acido Deasoxiribonucleico ¢
ADN ), del agente etiolégico.

Su accién es de amplio espectro y gran voldmen de distribucién,
mostrando actividad a bajas concentraciones, su érgano blanco y sitio
de accién bactericida =s del tipo II topoisomerasa. Las quinolonas
son agentes antlmicrobianu; en general, y la norfloxacina en
particular se comperta como bactericida.

La absoreién oral de las fluoroquinolonas es generalmente rapida vy
adecuada en el hombre, aal como en especies monogastricas y en
borregos lactantes. El 80% de la ddsim eas absorbida. Una de las
caracteri{sticas mis atractivas es su gran voliumen de distribucién,
esto asociado con su amplio espectro de actividad hacen de las
fluoroquinolonas un antibidtico efectivo para 8u uso en medicina
veterinaria;

Los tejidos muestran altas concentraciones seguidas de su aplicacién
incluyendo rifién, higado, tracto genital femenino, hueses y fluidos
de procesos inflamatorios, y es eliminado por la orina, pueden llegar

a la Eorﬁacibn de cristales en el tracto urinario, pudiendo ser
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respc-3ables de leagiones renales ., Este razeonamiento esta basado an
el hezno de que hay lesiones en rifion seguidas de su- uso, Junto con

el PE alcalino de la eorina ( 25 ).
OBJETIVOS

1 ) Valorar la efectividad del nicotlnate de norfloxacina y la
enrofisxacina a diferentes dosis an procesos respiratorios causados
por: Hi: Z pia & 2
ape .

2 ) Comparar la eficacia del nicotinato de norfloxacina, contra 1la
enroflaxacina y el sulfametoxazol combinado con trimetoprim en el
‘tratamiento de problenas respiratorios ( Micoplagma 3PP,
actincsacilivug pleuropneumonias v Pagtaurella opp ).

3 Comparar los resultades obtenidos de los diferentes

antizizrobianos mencionados .

HIPOTBS.IS

El nicctinato de norfloxacina produce un mejor efecto terapéucico
que la enrofloxacina Yy que el aulfametoxazol combinadoe con
trimetzsprim en el tratamiento de enfermedades resplratorias (

Actinezacillus pleuroppeumoniae ).
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II MATERIAL Y METODOS

A;) LOCALIZACION DE LA GRANJA :

La granja se localiza al poniente del Estado de Puebla, dentro
del municipio de Huejotzingo, a 19”10" de Latitud Norte y a 98°23"
de Longitud Oeate del meridiano de Greenwich, en 6 Km de camino en
brecha que va del poblade de Huejotzingo hacia el Oriente al pueblo
de San Pedro Tlaltenango, en la parte mas alta del camino.

La zona presenta una elevaclén pronedic de 2240 m.g.0n.m.,
ancontrdndose en superficie eminentemente agricolas. Con lineas de
conduccién telegriafica. ( INEGI Carta Topografica de “Huejotzingo"
E 14 B 42 ).

El clima que correaponde a la reglén segun la clagificaclidédn de
Kappen es el Cubg ; el cual se define como: clima templado
lluvioso, con lluvias en verano, la temperatura promedio del mes
mas calido ea inferior a 22°C.

Las estaciones meteorolégicas de la regiédn estan bien distribuidanm,
la temperatura med{a anual es de 16°C.

La temperatura media mensual mé&a elevada se presenta en el mes de
mays., mostrando €sta un promedioc maximo de 26°%.

La temperatura del mes ma&s frio se presenta en enero siendo la

minima media de 2°C, se debe esta, al descensoc de loa vientos
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frioa de la Sierra Nevada hacia el sur del Edo. de Puebla.

La mayor oscilacién térmica se presenta en loas meses de febrero-
marzo siendo en promedio de 18°C y la menor oacilacién termica en
septiembre con una media de 16°C.

En cuanto a la precipitacién media anual, la mayer parte ocurre epn
verano siendo de 200 mm . '

La region cuenta en su mayoria con suaelo tipo Chernozen gue gon
suelos que en su horizonte B presentan una acumulacién de carbonato
de calelo, silendo este horizonte ligeramente alcalino, normalmente
amarillento, con manchas bl_ancas de carbonato de calcio y agricolas
por excelencla (1 ).

B )} INSTALACIONES

El eatudio se realizé en una granja de ciclo completo, que ae
degpoblé y repoblé, con una capacidad de 420 hembras F1 York-
Landrace y 21 sementalas de lin2a terminal a raza Duroc. Actualmenta
el reemplazo de hembras primerizas es producto de esta cruza, y aon
@ervidas con sementalea de linea terminal a raza Hampshire. El nivel
de la granja es comerclal produciendo hembraas ¥-2, de reemplazo y
animales para el abasto.

Las Instalacionea de la granja son consideradas como de tipo
tradicional y estdn clasificadas por Areas y son las siguientes:

GESTACION 1: cuenta con 208 separadores para aleojar a las hembras



- 13 -

desdé su destete hasta los BO dias de gestantes, asi como iotes de
primerizas, 12 Jjaulas individuales para sementales y 2 areas para
llevar a cabo las montas,

GESTACION 2: Cuenta con 4 corrales con capacidad de 15 hembras cada
uno donde permanecen las hembras de loms 80 dias de gestantes hasta
una semana antes de parto; 10 corrales para sementalea y 2 corralea
para la adaptacién de hembras primerizas.

MATERNIDAD: Cuenta con 6 salas, 4 de =allaa con zapacidad de 18
jaulas paridero cada una, y 2 con 22 Jaulas paridero haciendo un
total de 116 Jaulas.

DESTETES: Cuenta con tres edificios de diferentes caracteristicas

Destete 1: Edificio con 12 corrales (tipo veranda), con capacidad
de 28 a 30 lechones por corral.

Dagtete 2: Edificio con 14 corrales (elevados con fosa anegada),con
capacidad de 26 a 28 lechones por corral y 2 corrales de eafermeria.

Destete 3: Edificio con 4 sal#s con 16 corraletas cada uno, con
capacidad de 7 lechones por corraleta, estas son elevadas coen piso
de TRI-BAR.

Losg léchonea ae reciben en lotes de 28 a 30 por corral
(previamente condicionados con viruta y cublertos con hojas de
triplay) con un peso aproximado de 6.5 Kg., consumen alimento pre-
iniciador, por un periode de 3 a 5 dias, posteriormente cambian a

un alimento imiciador, 2l cual consumen hasta el fin de su
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permanencia en el &rea, alcanzando un peso aproximado d= 18 Kg.

A loa 15 dias de haber llegado se lems aplica la vacuna centra
Fiebre Porcina Clasica al nisme tiempo se desparasitan, a los 15
dias posteriores se les aplica una do3zia contra Erigipela.

Las 4reas de destete y pre-engorda son atendidas por 2
trabajadorea.

PRE-ENGORDA: Edificio con 22 corrales, con piso de cemento en doa
tarceras partes y una de Blats, con capacidad de 30 cerdog por
corral, en donde se llevd a cabo el estudio para evaluar el
proceso respiratorio. b

ENGORDA: Edificio con 34 corrales con capacidad de entre 35 y 40
cerdos por corral, uno de elles ae utiliza gomo enfermeria,

Dentro de las instalaciones de la granja se ubjcan 3
departamentos, donde habitan los medicos veterinarios, ademas cuenta
con baflos y regaderas para trabajadoresa.
€ ) ANIMALES EXPERIMENTALES

El estudio se realizé en el area de Pre-engorda por lo que a
continuacién se describe el manejo rutinario: Los animales se
raciben en lotea de 30 animales por corral con un peso
aproximado de 18 Kg., contintan con el alimento {nficlador por un
tiempo de 15 dias, haclendo el cambio a desarrello, el cual
congumen hasta el fin de s8u permanencia en eata drea aleanzando un

paso aproximado de 30 Kg. En eata 4rea a los 1S dias de llegados se )
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les "aplica una bacterina contra Actinobacjllus pleuropneumonjae de
laboratorio comercial. En la actualidad la granja presenta
problemas respiratorioa asociados a Actinobacillua pleuropneumonjias
serotipo No 5.
D ) PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Para 1la realizacién del astudio se utilizé Ia siguiente
metodologfat

1 )Se dividié a los grupos dependiendo del antibiotico_y Bsu

dosis, los que fueron ubicados en el area de pre-engerda y alojados
en corrales de 30 animales cada uno, siendo la mitad grupo control y
la otra mitad grupo tratamlento. A continuacién se describen laa

dosificacicnes de loa diferentes tratamientos y los grupos :

GRUPO TRATAMIENTO DOSIs

A) NICOTINATQ DE NORFLOXACINA 5 mg / Kg peso / dia
B ) NICOTINATO DE NORFLOXACINA 7.5 mg / Kg peso / dia
c) ENROFLOXACINA 5 mg / Kg peso / dia
D) ENROFLOXACINA 7.5 mg / Kg peao / dia

E) TRIMETOPRIM/SULFAMETOXAZ0L 2.6 mg y 12.3 mg / Kg pesco /dia

2 ) El estudio tuve una duracion de 14 dias durante los

cuales se esatablecié la sigulente rutina: Dia 0, se procedid a
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'yeéiizar 2 necropsias por grupo con el objeto de determinar la
ekiatencla de la bacteria antes mencionada, haciendo un total de
10 necropsias, enviando tejido pulmonar al laboratoric de diagnéstico
para el aiaslamiento.

Del dia 1 al dia 5 me administraron los antibiéticos por via
intramuscular a las dosis mencionadas, previa identificacién
dentro de cada grupo delloa animales a tratamiente y los controles,
para dicha identificacién se utilizé el siatema de muescas Hamp-
shira, an la vreja derecha para lo0s animalas tratadoes, ¥y oreja
{zquierda para los controles.

Para el grupo A, fueron utilizados 14 ceardos control y 14 cerdos
tratados, de aproximadamente 83 dias de edad y 19.7 Kg. de peso.
Pafa el grupo B, fueron utilizados 14 cerdoa control y 14 cerdos
tratados, de aproximadamente 76 dias de edad y 19.4 Kg. de peso.
Para el grupo C, fueron utilizados 14 cerdos contrel y 14 cerdos
tratados, de aproximadamente 76 dlaas de edad y 19.2 Kg. de paso.

_Para el grupo D, fuveron utilizados 14 cerdos control y 14 cerdos

tratades, de aproximadamente 76 dias de edad y 16.0 Kg. de peso.
En cuanto al tratamlente de 1la granja grupo E, fueron utilizados 238
cerdos tratados de 65 dias de edad, v~ 13.6 Kg. promedio, para este
tratamliento solo se les daba por 3 dfas a aquellos cerdos que
llegaron a presgentar problemas neuménicos, ya que esta es8 la

indicacion en granlja.
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Los gsignoa observadas durante los 14 dias qua duro el estudioc
fueron: TOS, ESTORNUDO, FIEBRE ( los dias 0, 2 y S ), presencia de
DIARREA Yy MORTALIDAD, lo= cuales se realizaron durante
aproximadamente 2 horas diarias.

3 ) El dia 15 ae realizaron nuavamznte otras nacropalas, 2 poer
grupo, una del grupo control y otra del tratado, y en el grupo de
tratamianto de la granja, 2 necropsias dal grupo tratade por no

existir grupo control, o sea un total de 10 necropsias,

II1 RESULTADOS

Los resultados obtenidos se observan en las graficas y cuadros de la
siguiente forma :

CUADRO 1 : Resultados obtenidos de los cerdos tratados.

CUADRO 2 : Resultados obtenidos de les cerdes controles.

GRAFICA 1 : Resultados obtenidos de animales enfermos.

CUADRO 3 : Ganancia diaria de pesc de controles y tratados.

GRAFICA 2: Ganancia diaria de peso de controlaes y tratados.

CUADRO 4 : Lesmiones encontradas en las necropsias realizadas el dia 0
CUADRO 5 : Lesiones encontradas en lags necropsias realizadas el dia
15 a los cerdos tratados.

CUADRO 6 : Lesiones encontradas en las necropslias realizadas el dia
15 a los cerdos controles.

CUADRO 7 : Mortalidad obaervada.
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Para el analisis de los datos fud necesarioc dividir ia {nformacién

obtenida, y dependi{endo de la signologia observada, por lo tanto en-

los cuadros se encuentran calificados como :

SIEMPRE : Corresponde a los animales que durante todo el estudio

presentaron signoa de enfermedad.

REINCIDE : Aquellos animales que mostraron signos de enfermedad,

aparentements se recuperan pero vuelven e recaer.

TERMINA : Aquellos animales que mostraron signolegla de enfermedad y

mostraron recuperacidn.

NUNCA o UN DIA : Aquellos animales que nunca o un dia presentaron

gignos de la enfermedad.

Los resultados de las muestras tomadas de lae necropgias y enviadasg:
En el caso de las necropsiams realizadas el dia O:

Positivo en 2 casos a_Rordetella breonaujgeptica.

Positive en 2 casos a k., coli,

Positivo en 1 caseo a Pasteurella multocida,

En las demds mwmuestras no se aislé agentes de importancia, saole

encontrandose contaminantes.

En el caso de los animales muertos se aislé:

Agtinobacillus pleuropneumoniag serotipo 5 en un caso,

Para las necropaias realizadas el dia 15 se aislé lo sigulente:

10 =asos de Agtipobacillug pleuroppneymoniae serotipo S.

1 casec de Pgeudopona aerusinosa.

H y Staphilo 85D
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IV DISCUSION Y CONCLUSIORNES

En los cuadros 1 y 2 se puade evaluar la informaclén obtenida a
traves de los 14 dias de observacién, en los que cabe destacar que en
al dia 1 tanto en los grupos tratadoes como en loa controles
presentaron signologia de sindrome respiratorio.

Por otra parte ge puade observar qua los tratamientos tanto con
quinolonas {nicotinato de norfloxacina y enrofloxaclna)b como el
trimetoprim con sufametoxazol curan a los enfarmos y protegen a otros
peroc en ambos casos la enfermedad presenta reincidencias.

Por otra parte en la grafica 1, se observa la proporciéon de
animales al dia 14, donde 8i se suman los calificados como SIEMPRE Y
REINCIDE v i se ve en el caso de la enrofloxacina a dosis alta
( grupo D )} donde el grupo tratade enfermo fue de solo 0.28 contra un
0.78 del grupo testigo, e8 decir que de cada 10 animales sole 2.8
animales enfermaron de los tratades, contra 7,8 de cada 10 de loa
testigos.

En cuanto a la ganancia diaria de peso en el cuadro 3 la tendencla
fué a que ganaran mAs pesc loz animales tratados pere no se encontré
diferencia significativa ( p » 0.05 ).

En cuanto a las necropasifas reallizadas el dfa O ( cuadro 4 } se
observa claramente la presencia del sindrome respiratorio ademss de

procesos diarrdicos, tlceras un la valvula ileocecal y aacitis.

eI

mr'm’na )
SALB BE LB BIBLIOTLL
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Lo referente a la mortalidad observada ( cuadro 7 ) cabe hacer notar
que esta sucedié en los casos de animales tratadoa a dogis bajas.

En las necropslas realizadas el dfa 15 ( cuadros Sy 6 ) Be ve gque
aun a pesar de 1os tratamlentos aplicados en todos los casos el
sindrome respiratorio contlinua presente, mostrando que en ningin caso
fueron lo suficientemente potenteg para controlar y reducir en forma
significativa la presenclia de la enfermedad, por lc que las acciones
contra problemas neumdnicos, deberan realizarse teniendo en cuenta la
modificacién de procedimientos de indola2 medio ambiental como por
ejenmplo hacinamiento en el edificio, en el corral, mezclado de
animales, ventilacién, temperatura, atreas, haciendo definir
estrategias con medicacién de agua y/o alimento, con dosis
terapeuticas en los momentos critlicos de la enfermedad, detaerminar la
mortalidad por su comportamiento ( en edad, peso y permanencia ):
raalizar antibiograma manteniands un monitoreo perisddico de laa
agentes causales de procesos respiratorios asi como evaluacionaz de
rastro.

Por ultimo, es necesario destacar que en el caso de la enrofloxacina
solo fue efectiva cuando se doblé o triplicd la dosis recomendada,
concluyendns:e que hoy en dia este  producto esta subdosificado de
acuerdo a las indicaciones dadas por el laboratorio fabricante,

Tanto el nicotinato> de norfloxacina vy enrofloxacipa mostraren ser

agentes terapeuticos, controlande el problema neuménico durante su
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aplicacién, a diferencia del sulfametoxazol con trimetoprim ; pero no
evitan que loas animales puedan Iinfectarse nuevamente y que la

enfermedad presente recaidas.
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CUADRO 1 .RESULTADOS OBTENIDOS DE
LOS SINDROMES RESPIRATORIOS

TRATADOS*
GRUPO DOSIS SIEMPRE REINCIDE TERMINA NUNCA
(mg/Kg) No % No % No % No Z
A 5 3 %1 8 43 3 21 2 15
B 7.5 1 7 4 29 5 3 4 29
c 5 0 0 7 50 4 29 3 21
D 7.5 3 21 1 7 7 5§50 3 21
E 2.668 8 28 8 28 8 28 4 14
13.33

¢ EL NUMERO DE ANIMALES TRATADOS EN 10S GRUPOS ABC y D
FUE DE 14 CERDOGS POR GRUPO, Y EN EL CASO DEL E de 28.




CUADRO 2. RESULTADOS OBTENIDOS DE
LOS SINDROMES RESPIRATORIOS

CONTROLES*

GRUPC DOSIS SIEMPRE REINCIDE TERMINA NUNCA
(mg/Kg) No % No % No Z No %

A 5 . 2 14 9 65 221 0o

B 7.5 1 T 5 35 5§ 3 3 21
c 5 0 0 7 50 6 43 1 7
D 7.5 5 35 6 43 3zt o o

* EL NUMERO DE ANIMALES CONTROLES POR GRUFO FUE DE
14.




GRAFICA 1 .RESULTADOS DEL SINDROME
RESPIRATORIO. ANIMALES ENFERMOS.

PROPORCION o
o7 0.78
i oA A
// 0:5 . % """
[o: o |-
/ o LR
/A.:.:. X
ANIMALES ENFERMOS
0 a1 23 a-c B-T BC
£ ¢r 1 ec B p-r =l »—c

N =14
* PROBABILIDAD EXACTA DE FISHER < 0.025




CUADRO 3.GANANCIA DIARIA DE PESO
SINDROMES RESPIRATORIOS

GRUPO DOSIS TRATADO CONTROL

A 5mg/kg 0.374 0.379
B 7.5mg/kg  0.485 0.452
¢ 5mg/keg  0.389 0.457
D 7.5mg/kg  0.490 0.466
E 2.66mg y = 0.390

13.33/kg




GRAFICA 2.GANANCIA DIARIA DE PESO
SINDROME RESPIRATORIO

TRATAMIENTOS

8 a-r AC B-T B-C
£33 c-r 1 ec BR p-r B9 r<




CUADRO 4.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 0. SINDROME RESPIRATORIO.

LESION No. DE ANIMALES
QUE 1A PRESENTAN

NEUMONIA 6

PLEURITIS 1

ULCERAS EN LA

VALV. ILEOCECAL 1

DIARREA EN I.. DELGADO 2
DIARREA EN I. GRUESO 5
ASCITIS 3

NO. DE CERDOS 10, EDAD 75 DIAS, PESO 15.4 KG.




CUADRO 5.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO

TRATADOS
GRUPO DOSIS LESION
. A 6mg/ke NEUMONIA 63%
DIARREA EN INTESTINOS
B 7.5 mg/ke NEUMONIA 32%
. ADHERENCIAS
ASCITIS
DIARREA Y GAS EN
INTESTINOS
C 6mg/ke NEUMONIA 65%
ASCITIS
DIARREA EN INTESTINOS
D 7.5mg/ ke DIARREA EN I. GRUESO
2.66mg/kg ¥ ASCITIS
18,33mg /Kg DIARREA EN INTESTINOS

No. DE CERDOS 1 EN LOS GRUPOS A.BC y D..2 ¢n ¢l E,




CUADRO  6.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO.

CONTROLES
GRUPO DOSIS
A smg/ke
B 7.5mg/kg
c . smg/kg
D 7.5mg/kg

No. DE CERDOS 1 POR GRUPO,

LESIONES

NEUMONIA 45%
ADHERENCIAS

ASCITIS

DIARREA EN INTESTINOS

NEUMONIA 2%

HIGADO FRIABLE

GAS EN ESTOMAGO
DIARREA EN INTESTINOS

NEUMONIA 35%

GAS EN ESTOMAGO

ASCITIS

DIARREA EN INTESTINOS
ASCITIS

DIARREA EN INTESTINOS .
RINON CON PUNTOS FIBROS03




CUADRO 7. MORTALIDAD OBSERVADA

GRUPO DOSIS No. DE

{mg/ke) CERDOS

A 5 1
TRATADO

A 5 1
CONTROL

TRATADO

LESION

NEUMONIA
ADHERENCIAS

NEUMONIA

BHIGADO MANCHADO
GAS EN ESTOMAGO
GAS EN INTESTINOS

NEUMONIA
PLEURITIS
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