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RESUMEN 

ZUÑIGA HERRERIAS JOSE FERNANDO. Efecto de dos quinolonas ( nicotlnato 

de norfloxacina y enrofloxacina ) y del trimetoprim en combinación 

con sulfametoxazol en el tratamiento de entermedades respiratorias 

(Actinobacillye pleuropneymoniae). Bajo la direcci6n de: Maria 

Elena Trujlllo Ortega y Jos~ Miguel Doporto Diaz ) • 

Dentro de las enfermedades respiratorias una de las entidades mAs 

severas que afectan los cerdos el Actinobaci llya 

oleyropneumonfae ( App ) • Este agente tiene distribución mundial 

México, Estados Unidos· de Norte AmlÍrica, CanadA, Centro A•érica, 

Sudamérica, Japón, SudAfrica entre otros ) • El Actinobaclllys 

pleyropneymoniae ( App 

en cerdos de 12 a 16 

hasta un 100 S con 

causa generalmente perdidas por mortal !dad 

de edad, la morbilidad puede llegar 

morta 1 idad que var !a del 20 S al 80 %. Aunque 

también las muertes pueden ocurrir en cerdos de mayor edad y peso. El 

trabajo se realizó en una granja de ciclo completo, ubicada en el 

municipio de HueJotzingo en el estado de Puebla. Dentro de la granja 

el estudio se realizó en el Area denominada pre-engorda, donde se 

reciben los cerdos en un numero de 30 por corral. con un peso de 

aproximadamente 18 Kg. ahi permanecen hasta los 30 Kg. aproximados. 

Se definieron los lotes testigos y controles. Lo3 tratamientos 

fueron: A} Nicotinato de norfloxacina a dosis de S mg./Kg./dia; Y 8) 

a dosis de 7.5 mg./kg./dla. C) Enroflo>eacina a dosis de 5 
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mg./Kg./dla; y 0) a dosis de 7.5 mg. /kg./dia. cada uno de ellos con 

testigo y control; y el tratamiento E) la mezcla de sulfametoxazol 

con trimetoprim a dosis de 13.3 y 2.6 mg./kg./dia respectivamente. El 

estudio tuvo una duración de lti di as, durante los cuales 

estableciO la siguiente rutina el dia O se procedió a realizar 2 

necropsias por grupo, con el objeto de determinar la existencia de la 

bacteria ( App ) , haciendo un total de 10; del dia 1 al 5 se 

administraron los antibióticos a las dosis mencionadas; los signos 

observados durante los lti di as que duro el estudio fueron tos, 

estornudo, fiebre, diarrea y la mortalidad; para el dia 15 se 

realizaron 10 necropsias mAs, una de cada lote tratado, otra de cada 

lote control y dos m.Ís del grupo E por no existir late testigo. El 

resultado fué que no se encontró significancia estadiatica ( p > O.OS 

al anali:zar entre grupos, solo se encontró significancia 

estadistica en el grupo D al comparar el lote tratado contra el lote 

control ( p < O.OS ) • 
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EFECTO DE DOS aUlNOLONAS (NICOTINATO DE NORFLOXACINA Y ENROFLOXACINAJ 

Y DEL TRIMETOPRIM EN COMBINACION CON SULFAMETOXAZOL EN EL TRATAMIENTO 

DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS < Actinobaci llye pleyropneumoniael. 

l. 1 N T Ro D u e e 1 o N 

En la porcicultura a nivel mundial, se mantiene una lucha constante 

en contra de sin número de agentes infecciosos que provocan 

enfermedades, que clasifican en una forma muy general en: 

Enfermedades respiratorias, enfermedades ~nt<i'ricas, enfermEdades 

encefaliticas y enfermedades reproductivas, las que afectan a los 

animales de las diferentes Areas de las granJaa porcinas. El sindrome 

respiratorio afecta a cerdos en diferentes etapas de su vida, como 

son : la micoplasmosie • paeteureloeis o la pleuropneumonia , 

Dencro de las enfermedades respiratorias una de las entidades má.s 

severas que afectan los cerdos el Actinobaci l lus 

pleyropneumonlae, Este agente tiene una distribución mundial, 

México, Estados Unidos de Norte Amé'rica, Canadá, Centro América, 

Sudamérica , Japón, Sud-Africa, entre otros ) , 

Este agente esta clasificado como un cocobacilo gram negativo, que 

posee una variedad muy amplia de factores de virulencia C capsula, 

proteinas de la membrana externa y fimbrias loa que son 

responsables de las severas les iones, que caracterizan a la 

pleuropneumonia, Ea1:a bacteria presenta caracterlsticas de 

sobrevivencia ~ eliminando una o má.s hemolisinas ( ?, 10 ) , 

varios inves1:1gadores han demostrado que este germen produce en 
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cult.ivo un sobrenadant:e toxico que afecta. a 

ma.:.rOfagos pulmonares y linfocitos ( 2, 6. 18 ). 

los eritrocitos, 

La superficie externa de la bacteria esta cubierta por un pol.i.n.ero 

formado de carbohidrat.o con carga negativa, que funciona para 

proteger el germen de las defensas del organismo. 

El genero Haeaophilue, es extremadamente especifico en cuanto se 

refiere al huesp.ed y no se sabe que cause infecciones en o't.ros 

animales que no sean los porcinos. Se conoce que 10.000 celulas de 

Act i oobac J 1 l yn pl europneymon l ae pueden causar 1 a muer'Ce a un cerdo 

de 50 Kg. en solo B-12 horas y que sclo 110 bacterias producen 

lesiones en pulmón. En Estados Unidos de Norte Am~rica por cada 1 S 

de lesiones de pulmón se incrementa 1.2 d1as a mercado a 90 Kg. Este 

padeciaiento se puede asociar con o'tros la m.lcoplasaosia, 

produciaa por el Micoplasma hyopneumoniae. e¡ cual se presenta en 

casi t.oda la industria. Ambos disminuyen la ganancia diaria de peso 

y la eficiencia alimenticia. 

Agentes .:omo el Micoolasma hyopneumon iaA, faci 1 i ea la entrada de 

otroa ¡:.adecimient.os o loe favorese, ta.les como 

~y a el propio Actinobacillyg pleuroongyaoniao. 

Pagteyrel la 

El Act'nobac1llys pleuropneymopiae causa generalmente perdidas por 

mortalidad '!!D cerdos de 12 a 16 semanas de edad, la morbilidad puede 

11~?.ar :-.asta un 100 ,; con una marta 1 idad que varia del 20 ~ - 80 :le • ( 
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a, 14 ,20 ) Aunque tambien las muertes pueden ocurrir en cerdos de 

mayor peso y edad { 19 } • 

Granjas en particular donde se presenta un brote agudo de neumon!a, 

presentan mortalidades de hasta más de un 25 'I sin embargo las 

mayores pérdidas económicas son en aquellas piaras donde el agente 

per111anece, afectandolo subclinicamente en las diferentes etapas de 

producción, ya sea en forma individual o combinado con otroa micro

organismos en procesos neumónicos, lo que hace mAs contpleJo eu 

tratamiento y control. 

Las neumonias están consideradas como enfermedades de importancia 

económica, por las pérdidas que ocasionan al provocar una depresión 

en la ganancia diaria de peso, aumentando el desecho de cerdos 

retrasados y afectando la eficiencia alimenticia { 23 ) • 

El medio ambiente y los sistemas de producción seguidos en la 

granja, los que evitan el mezclado de los ani111.alea, el n1aneJo todo 

dentro - t:.odo fuera, control de La vent:.ilaci6n, el aislamiento de 

Areas, la medicación en un destete precoz, y la medicaci6n individual 

ayudan a el control de infecciones como las provocadas por 

Pasteyrel la ~y Actfnobacll lua cleuropneumoniae ( 8, 14 ) • 

La relación que existe entre el síndrome neumónico, el medio 

ambiente, las prácticas del sistema de producción, hacen que el 

complejo neumónico sea dificil de evaluar y cuantificar. 

Est:.as enfermedades por separado o en conJunt:.o, causan pérdidas 

económicas significativas a los productores (4, 14, 22, 23, 24 ) 1 

principalment.;i, .;i,n terminas de : Aumento en el porcentaje de 
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mortalidad, aumento de diae a mercado, dlsminuc16n del ritmo de 

crecimiento, aumento de la convers16n alimenticia y la diemlnuci6n de 

los animales vendidos por hembra al año. 

La industria farmacéutica busca en forma constante, sustancias que 

ayuden a la prevención y control de estas enfermedades, como sc.n lan 

sulfonamidas, cefalosporlnaa, y derivados de las quinolonas, entre 

otras ( 13, 15, 16, 21 ) • 

Diferentes agentes antimicrobianos se han usado para el tratamiento 

de enfermedades respiratorias con resultados variables, tanto in 

ll.tJ:2 como ~. debido a las caracteristicae de la enfermedad loa 

antimicrobianoe han dado meJores resultado3 cuando se aplican 

forma parenteral ( 19, 20 ) , 

Hoy en dia la terapia contra Act:inqbacl llye pleurqpneywgoiao ( APP ) 

se basa en el uso de anti microbianos, mientras en los animales sanos 

se empieza a trabajar en programas preventivos de medicación 

alimento y agua, asi como el uso de bacterinaa 

indicado, además de actividades definidas 

el serotipo 5 

cuanto a 

interrelación con el sistema de producción y el medio ambiente ( 4 ) • 

Dentro de los antibacterianoe loe que sensible el 

Actioobaci l lua pleyropneumooiae podemos encontrar: la Tiamulina, 

Oxitetraciclinas 1 Sulfonamidas, Penicilinas, Gentamicina, 

Eritromicina, Trimetoprim, Amplclllna, Tiloelna, Cefaloeporinaa etc. 
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Mostrando suceptibllidad o resist.:!ncia ~e ~' según las 

cepas aisladas en diferentes partes del mundo. 

Mengelere • ~ ( 11 } mostraron que el sulfametoxazole tuvo la 

mas alta actividad ; Stephano, ~ C 17 ) con cefalosporinas en un 

desafio experimental; Jensen, ~ ( 12 ) con tlamul ina en agua de 

bebida y alimento para erradicaci6n y control en granja establecida, 

con actividad de Actioobaclllys pleuropneymooiae serotipo 5; 

Blagovic ~ ( 3 Yugoslavia, combinando tiamulina mAe 

oxi tetracicl inas acción slnérgica contra procesos neum6nicos 

asociados a Agtinobaci 1 lys pleyropneumonlae. y Pasteyrel la epp 

reduciendo la morbilidad y mortalidad Stephano, ~ C 11 en 

México, y Kobisch, ~ { 9 ) bajo un modelo experimental ln=YlY2. 

determinaron la actividad antibacteriana de la enrofloxacina en 

pro e.ea os neumónicos asociados tambia'n Actingbaci 1 lye 

pleurgpneymgniae y Hicoolaema hyopneumoniae combinación con 

Paeteyrel la multocida , también se ha comprobado la hipOteais que la 

Hmicina L/A es ma.s efectiva que la Oxitetraciclina en prevención de 

pleuropneumonia cuando se administra 24 o 48 horas, antes del desafio 

de loe animales a cepas virulentas experimentales de Actinobacillye 

pleuropneumoniae. En dos experimentos la respuesta muestra que ambos 

la L/A y _la oxitetraciclinas dan la misma protección cuando 

aplican 24 horas previas al desafio no mostrando diferencia en 

eficacia • Sin embargo cuando se administra 48 
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horas previas al desafio solo la tetraciclina de larga acción (L/A) 

reduce los signos clinlcos y loe cambios patológicos que acoapafian al 

Actinobaclllug pleuropneyconiae ; Eavea, ~ 9 J en Australia 

proba rob agentes anti bacterianos en 48 aislamientos de 

Actinpbaglllug pleyrooneuaoniae , de entre ellos: a la penicilina, la 

neomicina, el trimetoprim, la mezcla trimet•.JPrim-sulfametoxazol y las 

tetraciclinas. Dos aislamientos mostraron resistencia 

tetraciclinas, todos mostraron bajos valores de concentración 111.inima 

inhibitoria indicando tener potencial para el tratamiento de 

neumo:1las en cerdos. 

Bn la década pasada se realizaron estudios del 4-quinolona-3-

carbo>eylato lo cual di6 origen al descubrimiento de una f'amilia 6-

f'luoro-7-plperazinyl-4-quinolona mostrando actividad contra bacterias 

gram positivas y gra11 negativas ~. estos componentes f'uaron 

llamados fluoroquinolonas ( 17, 25 J, 

Las fluoroquinolonas están basadas en la estructura qui•ica de un 

anillo 4-quinolona, el Acldo nal1dix1co fue de loa priaeroa 

antimicrobianos de esta estructura qui11.ica. 

La estructura de éste anillo ha sido modificado para aumentar la 

actividad antlmlcrobiana e incrementar el volÚmen de dlatrlbuc16n de 

la molécula dando origen a diferentes quinolonas como la 
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ciprofloxacina. fleroxacina, flumequina, ofloxacina, ácido oxol!nico, 

pef loxac ina, t·oso>eacina, Acido pipemÍdico, danofloxaclna, 

enrofloxacina y la norfloxacina entre otras ( 11 ) . 

Las fluoroquinolonas inhiben la replicación bacteriana, bloqueando la 

enzima ADN girasa, esta enzima es de: tipo II topoisomerasa la que 

juega un papel crucial en la ruptura del Acldo Desoxiribonuclelco ( 

AON ) , del agente etiológico. 

Su acción es de ampl lo espectro y gran volúmen de distribución, 

mostrando actividad a bajas concentraciones, su órgano blanco y sitio 

de acción bactericida es del tipo II topoleomeraaa. Las quinolonas 

son agentes antimicrobianoa en general, y la norfloxacina 

particular se comporta como bactericida. 

La absorción oral de las fluoroquinolonas es generalmente rápida 'I 

adecuada en el hombre, as1 como en especies monogástricas y 

borregos lactantes. El BO'J: de la dÓs is es absorbida. Una de las 

caracteristicas mas atractivas es su gran volúmen de distribución, 

esto asociado con su amplio espectro de actividad hacen de las 

fluoroquinolonas un antibiótico efectivo para su uso en medicina 

veterinaria. 

Los tejidos muestran altas concentraciones seguidas de su aplicación 

incluyendo riñón, higado, tracto genital femenino, huesos y fluidos 

de procesos inflamatorios, y es eliminado por la orina, pueden llegar 

a la formación de cristales en el tracto urinario, pudiendo ser 
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respc:..Siabies de lesiones renales , Este r-a::onamiento esta basado ~n 

el he:.."lo de que hay lesiones rii'iOn seguidas de su uso, junto con 

el PH alealino de la orina ( 25 } • 

OBJETIVOS 

1 > ·.:.!.lorar la efectividad del nicotlnato de norfioxacina y la 

enrof':.::xacina a diferentes dosis .:in procesos respiratorios causados 

por: !"!· -gplasma app Agtinobacillya o!,.,.uropn"'ymonlae y Pasteyr,.,.lla 

"-l>J>. 

2 > Co•parar la eficacia del nicotinato de norf'loxacina, contra la 

enrof'l:lxacina y el sulfametoxazol combinado tr imetopr ia en el 

trata.Jt.i.ento de problemas respiratorios Hicoplasma app 

Actinc·-=!ci llye pleuropneumoniae y Paetgyrel la spp ) , 

3 Comparar loe resultados obtenidos de los diferentes 

antim!.:robianoe mencionados • 

HIPOTESIS 

El nicc-c.inato de norfloxacina produce un mejor efecto tera?é'utico 

que la. enrofloxacina y que el sulfametoxazol combinado 

trlme't.:.?rim en el tratamiento de enfermedades respiratorias 

Actin9•;,cillue pleyroonPlJmoniae ), 
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II MATKRIAL Y MKTODOS 

Al LOCALIZACION DE LA GRANJA 

La granja se localiza al poniente del Estado de Puebla, dentro 

del municipio de Huejotzingo, a 19°10" de Latitud Norte y a 98°23" 

de Longitud Oeste del meridiano de Greenwich, en 6 Km de camino en 

brecha que va del poblado de Huejot:dngo hacia el Oriente al pueblo 

de San Pedro Tlaltenango, en la parte máe alta del camino. 

La zona presenta una elevación promedio de 2240 m.s.n.a., 

encontrAndoae en superficie eminentemente agricolae. Con lineas de 

conducci6n telegráfica. ( INEGI Carta Topográfica de "Huejotzinso" 

E 14 B 42 >. 
El clima que corresponde a la región eegUn la clasificación de 

K!lppen es el Cwbg ; el cual se define c!.i1:1a templado 

lluvioso, con lluvias en verano, la temperatura promedio del mea 

mAs cAlido es inferior a 22•c. 

Las estaciones meteorológicas de la regiOn están bien distribuida•, 

la temperatura media anual es de 16°C. 

La temperatura media mensual mitas elevada se presenta en el mes de 

maye. mostrando ésta un promedio máximo de 26 °e. 

La temperatura del mes más frio se presenta en enero siendo la 

minima media de 2•c, se debe esta, al descenso de los vientos 
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f'rios de la Sierra Nevada hacia el sur del Edo. de Puebla. 

La mayor oscilación té'rmica presenta en loe meses de febrero-

marzo siendo en promedio de 18"C y la menor oscilación térmica en 

septiembre con una media de 16°'C. 

En cuanto a la precipitación media anual, la mayor parte ocurre en 

verano siendo de 200 mm , 

La región cuenta en su mayoria con suelo tipo Chernozen que son 

suelos que en su horizonte B presentan una acumulación de carbonato 

de calcio, siendo este horizonte ligeramente alcalino, normalmente 

amarillento, con manchas blancas de carbonato de calcio y agricolas 

por excelencia ( 1 ) • 

B ) INSTALACIONES 

El estudio se realizó en una granja de ciclo completo, que se 

despobló y repobló, con una capacidad de 420 hembras Fl York-

Landrace y 21 sementales de linea terminal a Ouroc. Actualmente 

el reemplazo de hembras primerizas es producto de esta cruza, y son 

servidas con sementales de linea terminal a raza Hampahire, El nivel 

de la granja es comercial produciendo hembras F-2, de reemplazo y 

animales para el abasto. 

Las instalaciones de la granja son consideradas como de tipo 

tradicional y están clasificadas por áreas y son las siguientes: 

GESTACION 1: cuenta con 308 separadores para alojar a las hembras 
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desde su destete hasta loa 80 dias de gestantes, asi como lotes de 

primerizas, 12 jaulas individuales para sementales y 2 .a.reas para 

llevar a cabo las montas, 

GESTACION 2: Cuenta con 4 corrales con capacidad de 15 hembras cada 

uno donde permanecen las hembras de los 80 d1as de gestantes hasta 

una semana antes de parto; 10 corrales para sementales y 2 corrales 

para la adaptación de hembras primerizas. 

MATERNIDAD: Cuenta con 6 salas, 4 de ~l laa -:apacidad de 18 

jaulas paridera cada una, y 2 con 22 jaulas paridera haciendo un 

total de 116 jaulas. 

DESTETES: Cuenta con tres edificios de diferentes caracterieticae 

Destete 1: Edificio con 12 corrales (tipo veranda), con capacidad 

de 28 a 30 lechones por corral. 

Destete 2: Edificio con 14 corrales (elevados con fosa anegada) ,con 

capacidad de 26 a 28 lechones por corral y 2 corrales de enfermeria. 

Destete 3: Edificio con 4 salas con 16 corraletaa cada uno, con 

capacidad de 7 lechones por corraleta, estas son elevadas con piso 

de TRI-BAR. 

Loa lechones reciben en lotes de 28 a 30 por corral 

(previamente condicionados con viruta y cubiertos con hojas de 

triplay} con un peso aproximado de 6.5 Kg., consumen alimento pre

iniciador, por un periodo de 3 a S dias, posteriormente cambian a 

un alimento iniciador. el cual consumen hasta el fin de su 
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permanencia en el área, alcanzando un peso aproximado d~ 18 Kg. 

A los 15 dias de haber llegado se les aplica la vacuna contra 

Fiebre Porcina ClAsica al mismo tiempo se desparasitan, a los 15 

dias posteriores se les aplica una do::iis contra Erisipela. 

Las áreas de destete y pre-engorda atendidas por 2 

trabajadores. 

PRE-IINGOROA: Edificio con 22 corrales, con piso de cemento en dos 

terceras partea y una de elata, con capacidad de 30 cerdos por 

corral, en donde 

proceso respiratorio. 

llev6 a cabo el estudio para evaluar el 

ENGORDA: Edificio con 34· corrales con capacidad de. entre 35 y 40 

cerdos por corral, uno de ellos se utiliza como enfermeria. 

Dentro de las instalaciones de la granja se ubican 3 

departamentos, donde habitan los medicas veterinarios, J.demás cuenta 

con baños y regaderas para trabajadores, 

C } ANIMALES EXPERIMENTALES 

El estudio se realiz6 en el área de Pre-engorda por lo que a 

continuación se describe el manejo rutinario: Los animales se 

reciben en lotes de 30 animales por corral con un peso 

aproximado de 18 Kg., continúan con el alimento iniciador por un 

tiempo de 15 dias, haciendo el cambio a desarrollo, el cual 

consumen hasta el fin de su permanencia en es.ta área alcanzando un 

peso aproximado de 30 Kg. En esta área a los 15 dias de llegados se 
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les aplica una bacterina contra Actinobaci llys pleuropneymonlae de 

laboratorio comercial. En la actualidad la granja presenta 

problemas respiratorios asociados a Actinobacil lus pleyrgoneymoniae 

serotipo No 5. 

O ) PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

Para la realización del estudio se utilizó la siguiente 

metodologla: 

l )Se dividió a los grupos dependiendo del antibiótico y su 

dosis, los que fueron ubicados en el Area de pre-engorda y alojados 

en corrales de 30 animales .cada uno, siendo la mitad grupo control y 

la otra mitad grupo tratamiento. A continuación se describen las 

doelflcaciones de los diferentes tratamientos y los grupos : 

GRUPO TRATAMIENTO DOSIS 

A J NICOTINATO DE NORFLOXACINA 5 mg / Kg peso / d~a 

B ) NICOTINATO DE NORFLOKACINA 7.5 mg / Kg peso / dia 

e ) ENROnOXACINA 5 mg / Kg peso / dia 

D } ENROFLOKACINA 7.5 mg 1 Kg peso / dia 

E ) TRIMETOPRIM/SULFAMETOKAZOL 2.6 mg y 13,3 mg / Kg peso /dia 

2 ) El estudio tuvo una duración de 14 dias durante los 

cuales se estableció la siguiente rutina: Dia O, se procedió a 
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real izar 2 necropsias por grupo con el objeto de determinar la

existencia de la bacteria antes mencionada, haciendo un total de 

10 necropsias, enviando tejido pulmonar al laboratorio de diagnóstico 

para el ais !amiento. 

Del dia al dia 5 se administraron los antibióticos por via 

intramuscular a las dosis mencionadas, previa identificación 

dentro de cada grupo de. los animales a tratamiento y los controles, 

para dichu identificación se util iz.6 el sistema de muescas Hamp-

shire, en la oreja derecha para los aniluales tratados, y oreja 

izquierda para los controles. 

Para el grupo A, fueron utilizados 14 cerdos control y 14 cerdos 

tratados, de aproximadamente 83 dias de edad y 19. 7 Kg. de peso. 

Para el grupo B, fueron utili:zadoa 14 cerdos control y 14 cerdos 

tratados, de apro>ci111.ada111.ente 76 d1aa de edad y 19.4 Kg. de peso. 

Para el grupo e, fueron utilizados 14 cerdos control y 14 cerdos 

tratados, de aproxltnadamente 76 diaa de edad y 19. 2 Kg. de peso • 

. Para el grupo o, fueron utilizados 14 cerdos control y 14 cerdos 

tratados, de aproximadamente 76 diaa de edad y 16.0 Kg. de peao. 

En cuanto al tratamiento de la granja grupo E, fueron utilizados 28 

cerdos tratados de 65 dias de edad, y 13.6 Kg. promedio, para este 

tratamiento sol·~ se les daba por 3 dias a aquellos cerdos que 

llegaron a presentar problemas neumónicos, ya que esta ea la 

indicación en granja. 
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Los signos observados durante los 14 dias que duro el estudio 

fueron: TOS, ESTORNUDO, FIEBRE los dias O, 2 y 5 ) , presencia de 

DIARREA y MORTALIDAD, los cuales realizaron durante 

aproximadamente 2 horas diarias. 

3 ) El dia 15 ae realizaron nuevamente otras necropsias, 2 por 

grupo, una del grupo control y otra del tratado, y en el grupo de 

tratamiento de la granja, 2 necropsia3 del grupo tratado por no 

existir grupo control, o sea un total de 10 necropsias, 

lit R R S U L T A D O S 

Los resultados obtenidos se observan en las gráficas y cuadros de la 

siguiente forma : 

CUADRO 1 Resultados obtenid~s de loa cerdos tratados. 

CUADRO 2 Resul tadoa obtenidos de los cerdos controles. 

GRAFICA 1 : Resultados obtenidas de animales enfermos, 

CUADRO 3 : Ganancia diaria de peso de controles y tratados, 

GRAFICA 2: Ganancia diaria de peso de controles y tratados. 

CUADRO 4 Lesiones encontradas en las necropsias realizadas el dia O 

CUADRO 5 Lesiones encontradas en las necropsias realizadas el dia 

15 a los cerdos tratados. 

CUADRO 6 : Lesiones encontradas en las necropsias reali~adaa el dia 

15 a los cerdos controles. 

CUADRO 7 : Mortalidad ob.servada. 
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Para el análisis de los datos rué necesario dividir la información 

obtenida, y dependiendo de la signologia observada, por lo tanto en· 

los cuadros se encuentran calificados como : 

SIEMPRE : Corresponde a loe animales que durante todo el estudio 

pres~ntaron signos de enfermedad. 

REINCIDE : Aquellos animales que mostraron signos de enfermedad, 

aparentemente se recuperan pero vuelven e recaer. 

TERMINA : Aqueilos animales que mostraron slgnolcgia de enfermedad y 

mostraron recuperación. 

NUNCA o UN DIA : Aquellos animales que nunca o un dia presentaron 

a ignos de la enfermedad. 

Los resultados de las muestras tomadas de las necropsias y enviadas: 

En el caso de las necropsias realizadas el dia O: 

Positivo en 2 casos a Bordetella broogyieeptica 

Positivo en 2 casos a ~ 

Positivo en 1 caso a Paeteyrella myltocida. 

En las dem.!.s muestras no se aialó agentes de importancia, solo 

encontrandoee contaminantes. 

En el caso de los animales muertos se aisló: 

Actlnobacillys pleyropneymoniae serotipo 5 en un caso. 

Para las necropsias realizadas el dia 15 aisló lo siguiente: 

10 casos de &stinobaclllye pleuropneymoniae serotipo s. 

1 caso de Pseudomona aeruginoea. 

Hongos y Staohilococcus ap. 
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U OISCUSION Y CONCLUSIONES 

En los cuadros 1 y 2 ee puede evaluar la inf'ormaciOn obtenida a 

traves de los 14 dlas de observaciOn, en los que cabe destacar que 

P.:l dla 1 tanto en los grupos tratados como loa controles 

presentaron signologla de sindrome respiratorio. 

Por otra parte se puede observar que los tratamientos tanto con 

quinolonas (nicotinato de norfloxacina y enrofloxacina) el 

trimetoprim con suf'ametoxazol curan a los enfermos y protegen a otros 

pero en ambos casos la enfermedad presenta reincidencias, 

Por otra parte en la g_ráf ica 1, se observa la proporción de 

animales al dla 14, donde si se suman los calificados como SIEMPRE'{ 

REINCIDE y el se ve en el caso de la enrofloxaclna a dosis alta 

( grupo D ) donde el grupo tratado enfermo fue· de solo 0.28 contra un 

o. 78 del grupo testigo, es decir que de cada 10 animales solo 2.a 

animales enfermaron de los tratados, contra 7, 8 de cada 10 de los 

testigos. 

En cuanto a la ganancia diaria de peso en el cuadro 3 la tendencia 

rué a que ganaran mas peso los animales tratados pero no se encontró 

diferencia significativa ( p > o.os >. 

En cuanto a las necropsias real izadas el dia O ( cuadro 4 > 

observa claramente la presencia del sindrome respiratorio además de 

procesos diarréicos, úlceras un la válvula ileocecal y aaci tis, 

.mr~,-m~-'º ññ[ 
SAUI BE LA BIBLIOTi.G: 
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Lo referente a la mortalidad observada ( cuadro 7 ) cabe hacer notar 

que esta sucedió en los casos de animales tratados a dosis bajas. 

En las necropsias realizadas el dia 15 ( cuadros 5 y 6 ) que 

aún a Pesar de los tratamientos aplicados en todos los el 

sindrome respiratorio continua presente, mostrando que en ningún caso 

fueron lo suficientemente potentes para controlar y reducir en forma 

significativa la presencia de la enfermedad, por le que las acciones 

contra problemas neumónico.a, deberán realizarse teniendo cuenta la 

modificación de procedimientos de indol~ medio ambiental por 

ejemplo hacinamiento en el edificio, en el corral, mezclado de 

animales, venti lac16n, temperatura, stress, haciendo definir 

estrategias con medicación de agua y/o alimento, dosis 

terapeuticas en loa momentos critlcos de la enfermedad. determinar la 

mortalidad por su comportamiento C en edad, peso y permanencia ) ; 

realizar antibiograma manteniend•.) un mor.itoreo peri6dir.o de los 

agentes causales de procesos respiratorios as1 como evaluacionea de 

rastro. 

Por Ultimo, es necesario destacar que en el caso de la enrofloxacina 

solo fue efectiva cuando se dobló o triplicó la dosis recomendada, 

concluv~nd•Jse que hoy en dia este producto está subdosificado de 

.:.•:uerdo a las indicaciones dadas por el laboratorio fabricante. 

Tanto el nicotinat•:> de norfloxacina y enrofloxacina mostraren 

agentes terapeuticos, controlando el problema neumónico durante su 
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aplicación, a diferencia del sulfametoxazol con trimetoprlm , pero no 

evitan que los animales puedan infectarse nuevamente y que la 

enfermedad presente recaídas. 
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CUADRO 1 .RESULTADOS OBTENIDOS DE 
LOS SINDROMES RESPIRATORIOS 

TRATADOS• 

GRUPO DOSIS SIEMPRE REINCIDE TERMINA NUNCA 
(m&/Kg) No % No % No % No % 

A 5 3 21 6 43 3 21 2 15 

B 7.5 1 7 4 29 5 35 4 29 

e 5 o o 7 50 4 29 3 21 

D 7.5 3 21 1 7 7 50 3 21 

E 2.66 8 28 8 28 8 28 4 14 
13.33 

• EL NUMERO DE ANIMALES TRATADOS EN LOS GRUPOS A,B,C y D 

FUE DE 14 CERDOS POR GRUPO, Y EN EL CASO DEL E de 28. 



CUADRO 2. RESULTADOS OBTENIDOS DE 
LOS SINDROMES RESPIRATORIOS 

CONTROLES• 

GRUPO DOSIS SIEMPRE REINCIDE TERMINA NUNCA 
(mg/Kg) No % No % No % No % 

A 5 2 14 9 65 3 21 o 

B 7.5 1 7 5 35 5 35 3 21 

c 5 o o 7 50 6 43 1 7 

D 7.5 5 35 6 43 3 21 o o 

• EL NUMERO DE ANIMALES CONTROLES POR GRUPO FUE DE 

14. 



GRAFICA 1 .RESULTADOS DEL SINDROME 
RESPIRATORIO. ANIMALES ENFERMOS. 
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• PROBABilJDAD EXACTA DE FISHER < 0.025 



CUADRO 3.GANANCIA DIARIA DE PESO 
SINDROMES RESPIRATORIOS 

GRUPO DOSIS TRATADO CONTROL 

A 5mg/kg 0.374 0.379 

B 7.5mg/kg 0.485 0.452 

e 5mg/kg 0.389 0.457 

D 7.5mg/kg 0.490 0.466 

E 2.66mg y 0.390 
13.33/kg 



GRAFICA 2.GANANCIA DIARIA DE PESO 
SINDROME RESPIRATORIO 
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CUADRO 4.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS 
REAUZADAS EL DIA O. SINDROME RESPIRATORIO. 

LESION No. DE ANIMALES 
QUE LA PRESENTAN 

NEUMONIA 6 

PLEURITIS 1 

ULCERAS EN LA 
VALV. ILEOCECAL 1 

DIARREA EN I. DELGADO 2 

DIARREA EN I. GRUESO 5 

ASCITIS 3 

NO. DE CERDOO 10, EDAD 75 DIAS, PESO 15.4 KG. 



CUADRO 5.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS 
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO 

TRATADOS 

GRUPO DOSIS I.FSION 

A 5mg/kg NEUMONIA 6% 
DIARREA EN INrESl'INOS 

B 7.5 mg/kg NEUMONIA 32% 
ADHERENCIAS 
ASCmS 
DIARREA Y GAS EN 

INTESTINOS 

e 5mg/kg NEUMONfA 65% 
ASCI1lS 
DIABREA EN INl'ESl'INOS 

D 7.5mg/Jrg DIABREA EN I. GRUESO 

E 2.66Jn«/q y ASCITIS 
13.33mg/líg DIABREA EN INl'ESl'INOS 

No. DE CERDOS 1 EN LOS GRUPOS A.B.C y D .. 2 en el E. 



CUADRO· 6.LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS 
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO. 

CONTROLES 

GRUPO DOSIS LESIONES 

A 5rng/kg NEUMONIA 45% 
ADllERENCIAS 
ASCITIS 
DIARREA EN INTESTINOS 

B 7.5rng/kg NEUl.!ONIA 2% 
HIGADO FRIABLE 
GAS EN ESTOMAGO 
DIARREA EN INTESTINOS 

c 5rng/kg NEUMONIA 35% 
GAS EN ESTOMAGO 
ASCITIS 
DIARREA EN IN'lES'nNOS 

D ?.5rng/kg ASCITIS 
DIARREA EN IN'l1!S'l1NOS 
RINON CON PUNTOS FIBROSOS 

No. DE CERDOS 1 POR GRUPO. 



CUADRO 7. MORTALIDAD OBSERVADA 

GRUPO DOSIS No. DE IBSION 
(mg/kg) CERDOS 

A 5 1 NEUMONTA 
TRATADO ADHERENCIAS 

A 5 1 NEOliONIA 
CONTROL ffiGADO MANCHADO 

GAS EN ESTOldAGO 
GAS EN lNTESTINOS 

e 5 1 NEUMONIA 
TRATADO PLEURITIS 
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