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I. RESUMEN. 

Se determinan 12 especies de calpion~lidos pertenecien­

tes a 7 g'neros, en un estudio de secciones delgadas de rocas 

de la Formaci6n Tamaulipas Inferior (Cret&cico Inferior: Neo­

comiano), las muestras proceden de cinco pozos del Distrito 

Petrolero de Poza Rica. 

Se corrobora la zonaci6n que con base en este grupo pro­

puso Trejo y Bautista (1977) para el 'rea de Hulzachal-Peregr!, 

na en el noreste de la República. 

La zonaci6n esta repartida en dos Miembros de la Forma­

c16n Tamaullpas Inferior, situándose algunas unidades de la 

siguiente manera: Zona de Calpionella alpina con las subzonas 

de f.• elliptica y Remaniella cadischiana en el Miembro de Cal 

carenitas y las subzonas de Remaniella dadayi (parte), Calpio­

nellites darderi y Tintinnopsella carpathica en el de Calizas 

con Bentonita. 

Con base en los resultados y apoyado en el alcance estrA 

tigráf ico conocido para los conjuntos de calpionélldos, se 

propone corregir el rango de Trocholina valdensis, foraminlf~ 

ro cuya presencia en esta localidad se conoce desde 1971 (Ri­

va-Palacio). Además de la especie citada, como fauna acompa­

ñante, se encontraron 6 géneros de foramin1fero~ bent6nicos, 

2 esp~cies de nanocónidos y Globochaete alpina (Incertae Sae­

dis), radiolarios, ostrácodos, conchas de molusco y placas de 

equinodermo. 
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II. INTRODUCCION. 

Los programas con fines ~~Í~>i~~a~~~i6~ ""t~'~"cª!<i~(r•aliza 
Pétr6leos Mexicanos tienen c~~b;~~j~fi.yo~~~~~'élm~~t:~l-,~~,n~cer las 

''·~' .----·,.·.~-. -·" ,,' ·;·-~:--, ·;-:_:'.-f.~'.:::(~--;·. 

posibilidades geol6gico t?Con6~id~,s~d~ ios ,_~fl.ora'rrii~~t:os 'Y .de las 

rocas perforadas. . .. -e, . '~,e .... ~; ·~~~ 

Para este fin, las muestras de roca así obtenidas son sorne­

. tidas a diversos estudios megascópicos y microsc6picos. Entre los 

de tipo microsc6pico, se cuentan los de porosidad, estructura 

.. sedimentaria, análisis petrográfico, determinaciones paleoambien­

, -~: ,',~'!_¡:;~ ~ la identificación de lo~ fósiles incluidos en la matriz, 
.-., .:;--. ::~· ''.. _·,.: :- '.-... ' 

' ' cie>estos Últimos se determina la fauna con el fin de conocer la 
··'" 

""-\ 

J;> ·~ci(ld_ y ambiente en que se depositó la roca que los contiene, 

--~ diferentes grupos son empleados con este fin, los más utilizados 
-·_:·-

foraminlferos, calpionélidos, nanocónidos y otros. 

Las determinaciones efectuadas sirven también para realizar 

,~- zoliÚicaciones que implican el manejo de los concepto:;; de Ur.idad 

Bioestr-atigráfica. Raup y Stanley ( 1978), consideran que la Uni­

dad Bioestratigr-áfica es un cuerpo ~ocaso cuyos limites se defi­

nen mediante criterios paleontol6gicos diversos, tales como la 

apar-ición, abundancia máxima o desa~arici6n de especies o géneros 

fósiles en secuencias e~tratigr6ficas locales y tiene como unidad 

fundamental la Zona. 

Alvarez (1961), e~presa que los microfósiles fueron sensibles 

a los cambios en los ambientes y resultan particularmente valiosos 

en la correlación de los estratosº La cor-relación implica estable­

cer ln equivalencia cr-onol6gica ~ntre dos unidades estratigr6ficas 
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--,-,··'"': .. 
-- - ' ---- '' .. · . ~:, ··-<: :, ,. : '.; '; ,_. --~ 

:-.~:}--~~::.<:' -·.,: __ :: 
.. - .,. ,-;--_-

separadas en el espacio, para lo cual ~2~~:~· erniiearse· las 
, ,,- -;---.:,·-_ '-~ .. ' 

unidades bioestratigráficas. e t·· .. ·. · .. 

t ·.·····.··.···• se ha demostrado que los calpionéÜ.dos son %J;;x~Ües 
.\ ;~~;é.\ establecer zonificaciones. Bonet C 1956) 7 · ~Í~~i~gue las 

zonás'denCalpionella alpina, Tintinopsella oblonga y .!• ~­

pathica pára el este de México. E:n estudios del noreste de 

México JRegi6n Huizachal Peregrina), Trejo y Bautista (1977) 

consideran únicamente dos zonas para esa área, de Calpionella 

alpina y Tintinopsella carpathica, esta Última contiene siete 

subzonas, producto de diferentes conjuntos basados en los 

Calpionellidea. E:n el Distrito Petrolero de Poza Rica, desde 

1960 se han encontrado Calpionellidea, aún cuando no se han 

efectuado esfuerzos para reconocer las zonas antes mencionadas 

y la fauna acompañante. El autor consider6 interesante investi­

gar estos tópicos con los siguientes objetivos: 

1. Determinar los calpionélidos del Berriasiano-Valanginiano 

en un área del Distrito Petrolero de Poza Rica, 

2. Investigar los conjuntos faun!sticos que se encuentr~n en 

el área y 

3. Señalar el alcance estratigráfico de las especies acompa-

ñantes, apoyado en los conjuntos de calpionélidos. 

Por su modo de origen, la asociación fósil en que se encuen­

tran los calpionélidos revela que tiene elementos transportados, 

d~~ivados dd rredios ambientes diferentes aunque contemporineoso 

E~ efecto, por un lado tenemos organismos planctónicos como los 

radiolarios, nanoc6nidos y los propios calpionélidos, por otro 

:ado encontramos elementos bent6nicos tales como: conchas de mo-
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-luscos, placas de equinodermos, ostrácodos y foramin!feros 

bentónicos • 

. P~ia e'l.: ·d~sarroiio .dta este trabaj~ sé: se'lecciOnát:on los 
·--;'_.·',·-.:; . . ,._ . •,, ·._·.: 

pozos;MJg~B.iena No• 1, ;zanzapot~ N~~ i·, Pas~· de·oio No. 3, 

Paso d~ ~ro N~: Mes~· Gra~d~ N~ •• 2. El ·~~tt=i~ial utilizado 

se enc\lenb:él <:lepositado· en ei Laboratorio dec Paleontología 

y Petrografla de Petróleos Mexicanos en Poza Rica, Veracruz. 
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III. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO. 

Segón Landeros (1971), el Distiito Petrolero de Poza 

Rica comprende la part~· Norte de los Estados de Veracruz, 
' . ' . 

Puebla e Hidalgo. Está limitado ai Norte.por el r!o Vinas-

co Tuxpan; al Sur por el compléjo ígneo del Macizo de Teziu­

tlán; alP()nÍ.entepor la Sierra Madre Oriental y al Oriente 

por el ci(;1;j<:l~c:l~ MéxiC:o~ Eneste distrito, se encuentra el 

área seieb:ionada para este estudio ( fig. 1). Geográficamente 
- o ' 

está comprendida entre lOs paralelos 20°15' y 20º25' Latitud 

Norte y los meridianos 96°55 1 y 97º10' Longitud Oeste. 

La ubicaci6n precisa de los pozos conforme a las coorde­

nadas empleadas por Petróleos Mexicanos es la siguiente: 

Pozo Zanzapote No. 1 Es~á situado en terrenos de la 

Hacienda de Sol teros, Municipio de Mart!nez de la Torre, Ver., 

entre las coordenadas: 

X 176 665. 79 '{ 63 

Se perforó de mayo a agosto de 1965 bajo lascot(3.s (fig.2) 

Elevaci6n del terreno 21. BEi ~ ~ 
Elevaci6n de la mesa rota ria 25. 56 >m; 

-;:-:··.:<~·: 

Pozo Pasó de Oro No. 3 Se.ubi6a~ en ~terr:-enos de la 

Hacienda de San Marcos, Municipio de ~~rtinez de la Tor:-re, 

Ver~~ con las coordenadas: 

X 168 089. 00 '{ 60 543. 00 

Se perforó de julio a octubre de 1960 con las cotas: 

Elevación del terreno 53. 25 m 

Elevación de la mesa rotar!~ 56. BB m. 
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Pozo Paso de Oro No. 5 

Hacienda de Mesa 

las coordenadas: 

X i64 523. 

Se perfor6 de --·-~­

siguientes cotas: 

Elevaci6n 

Elevaci6n dela mesa 

Pózo Mesa Grande No. 2 

Hacienda de Mesa Grande, 

coot:"denadas: 

X 

cotas: 

Elevación del terreno 

Se encuentra en terrenos de la 

Elevación de la mesa rotaria 

Pozo Magdalena No. 1 Se localiza en 

Hacienda de Magdalena, Municipio de. Gutiénez Za~C>fa}'ve'r., 

X 

~:""__: ,_,_,..:..._~ :~'~<~;_~ ___ : 
. '{ . 78 ()93; :os 

bajo las siguientes coordenadas: 

165 7330 21 
·.·.,,.-: 

Se perfor"Ó de enero a julio de ,1962~.y i;;~~-~t§ lási'sicjuien-

tes cotas: 

Elevación 

Elevaci6n 
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FIG. 2 ·-Cotos: elevoc100 del terreno y de lo meso rotolorio . 
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IV. PALEOGEOGRAFIA Y ESTRATIGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO 

1. Paleogeografía. 

Con el· ~Jj~t~y~~ ubicar el &~~a ~g<~l~;~~~ó· paleo~~cigráÚco 
'~~:·.:~:' .~-.',·!·:,~. -~;~< /~·-<'--· ,. 

y dentro de lC>s' eventos que la S.fe.~t~fári:ciÜt'~rit~ ciJ:'::JJi~si~c:>:su­

perior-CretácÍ~() Inferior, se t>'i~¿~·~f~ ·~~ f~¡~~:fl:~e:'. l~· ~ue suce-

di6 en el área: . ·',•L. ; ~'-· 
Los. mares clel Jüráslco SupeÍ'ior per.sistieron durante gran 

parte del Cretácico Inferior como se vé en las figuras 3 y 4. 

Las cuencas presentaban distintas profundidades que originaron 

la presencia de rocas carbonatadas en toda la parte centro y nor­

te de nuestro país (L6pez Ramos, '1974). En el Cretácico Inferior 

se depositaron los sedimentos de la Formaci6n Tamaulipas Inferior 

(Ver. pág. 9) a los que atribuye edad Neocomiano; en este 

lapso, durante el Berriasiano y Valanginiano se depositaron los 

miembros de Calcarenitas y de Ca~izas con Bentonita. 

2. Estratigrafía. 

Sansores ~ 3!l (1975), propusieron para el área Remolino/ 

San Andrés/Hallazgo la columna geol6gica que se muestra en la 

tabla 1, con la que se comparan las columnas éeterminadas para 

cada pozo, con el objeto de mostrar las relaciones estratigrá­

ficas (véase el texto de la tabla). 

En la columna propuesta, durante el intervalo comprendido 

entre las formaciones Chicontepcc Medio del Paleoceno y ?imienta 

del Jur&sico Superior inclusive, las formaciones que se encuen-

tran entre éstas, según la secuencia que puede verse (tabla 1) 

se encuentran o no presentes, lo que indica un &rea en donde 

las di~cordancias son frecuentes. 
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Normalmente la Formación Tamaulipas Inferior subyace a la 

Formación Otates del Cretácico Inferior 6. a la Formación Tamabra 

del Cretácic() Inferior-ci.-et&cico SupE!rior,y superyace a la For­

mación Pimi~nta del Jurásico Superiór~ 

En el área estudiada la Formación Tamaulipas Inferior presen­

ta las siguientes disc0rdélncias: ·en lÓs pozos Zanzapote No.; l 

y Paso de Oro No. 5 con la Formación Velasco Basal del Tereiario. 

En el pozo Paso de Oro No. 3 con la Formación Méndez del Cretá-

cico Superior y en el Pozo Mesa Grande No. 2 con la Formación 

Agua Nueva del Cretácico Medio y Superiorº 

En el pozo Magdalena No. 1 la formación Tamaulipas Inferior 

subyace en concordancia con la Formación Tamabra. Firi~ime~~,, 
en todos los pozos mencionados superyac~ en c:6nC:6r~~;h~iaco~ la 

Formación Pimienta. 

Una posible explicación a las discordancias es se~alada por 

Cadena (1965),,quien opina que "Hacia el final del Cretácico In-

ferior y comienzos del Cretácico Medio, hubo un ascenso del piso 

marino, que dejó descubiertas las calizas de la Tamaulipas Infe­

:..-loi:-. De ah! la sedimentación se interrumpió en varias ocasiones 

durante el Cretácico Medio y Supei:-ior, dando lugar a discordan-

cias." 
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V. FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR 

l. Definición. 

L6pez Rubio (1966), expresa que, con ~Ln~mbre·de.'For~aci6n .. 
- Tamaulipas Inferior s~ desfgn.6>~; u~a ~~¿b{6~· ~~· ~a·~i'~,a~ con 

pedernal, de edad Ne0comiano, ~ué.áf~~:t~n ~~i~ ·l:~ ~;fe~ra<de. Tamau-
,- ~ ; - ' . ·-' _:,_ '--~ ~~;yo --

• lipas y originalmente füé de~~ri.t.'a.s·:i~r.~~~}~ w; _st~Hnenson. 
Volbrechtshausen (1968), af ~ef~Q.i~s~~ esta Formaci6n, 

complementa algunos aspectos:-- llE;f n()rnl:fre de Formaci6n TamauU­

pas fué propuesto por L. w. Stephenson (1921) para designar 

a los sedimentos del Cretácico Inferior, sin referirse a una lo-. 
calidad tipo especifica. Se le diÓ el nombre por encontrarse 

ampliamente expuesta en la Sierra de Tamaulipas, formando la masa 

principal de la misma." Asl mismo se~ala que la secuencia litol6-

gica de esta Formación está constituida por calizas criptocrista-

linas, en gruesos estratos de color crema claro que intemperiza 

a pardo amarillento, contiene lentes y n6dulos de pederr.al gris, 

con líneas estilolíticas bien desarrolladas paralelas a los pla-

nos de estratificación. 

En 1961, Carrillo maneja esta Formaci6n dividida en tres 

miembros que en orden sedimentario son: Miembro de Calcarenitas, 

Miembro de Calizas con Bentonita y Miembro de Calizas Cremas. 

2. Características litológicas de los Miembros de la Forma-

ción Tamaulipas Inferior en el área de estudio. 

De acuerdo con la descripci6n litológica que ofrece Govela 

(19Gl), Carrillo (1961 v 1962), Cadena (1965), y Zozaya (1965), 

se resu~~ la siguiente litoloqla para el área en estudio. 



FIGURA 3 ·- _Relac.ton de tierras emerotdas y mares 

C Klm.- Tltonlono ), Lo'pez Remos. 1974 

duran re • el .Jur-asleo Superior 



Tierras ·emergidas 

Mares con depositas 
de calizas neriticas, 
batiales y epicontinetales 

FIGURA 4 ·- Relocfo~ de tierras emerg1.dos y more• durante el Cretaclco Temprano 

( Neocomlano Apllono) Lo'pez Ramos 1974. 



Tabla 1. •ÍricJ.hy~~, la column~ geol6gica propuesta 

~:Í:,&rea Remolino/San Andrés/Hallazgo, é:o~ 
~~e~·se• comparan las columnas determi~d~s ·~~··· .. ··. 

cada pozo. Los números indican la profundidad 

Cenmetros) de perforaci6n a que se encontr6 

la cima de las formaciones que corresponden, 

según la relaci6n entre columna y número. 

Cuando alguna formaci6n esta ausente aparece 

en blanco el cuadro correspondiente. Para el 

caso en que es posible la presencia de una de 
' 

varias formaciones, se indica la que esta 

presente con iniciales adjuntas a los números~ 

por lo que se emplea la siguiente clave: Cha~ 

pápote (Cha), Tantoyuca {Ty}, Agua Nueva (AN), 

Tamabra (Tm), Taman (Ta} y San Andrés (SA). 

Otras formaciones presentes en algunos pozos 

no aparecen en la columna de referencia, por 

lo que se anotan en el cuadro correspondiente 

con su número adjunto. 
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2a. Miembro de Calcarenitas. Calizas de color crema 

y crema grisáceo de textura criptocristalina, hacia la base 

gradúa a una caliza bioclástica (calcarenita) de igual color 

6 varía de café a café oscuro en los casos en que hay ligera 

impregnaci6n de aceite. Está constitutida de pellas, clastos, 

pseudolitas, microf6siles y restos de macrof6siles recristali­

zados de color crema, de tamaño fino a grueso y aislados granos 

mayores de 2 mm con forma redondeada a subangular, cementados 

en una matriz calcárea criptocristalina en partes ligeramente 

arcillosa o recristalizadao 

2b. Miembro de Calizas con Bentonita. Se encuentra repre­

sentado por calizas que varían de color crema a café claro 6 

gris claro. De textura microcristalina ó criptocristalina a gra­

nular fina. Con frecuentes intercalaciones de bentonita que va­

ría de color verde a verde claro ó verde esmeralda y/o verde 

grisáceo, pasando a gris en tonos claro, acero ó azuloso. 

Las fracturas son más o menos frecuentes y cuando estan presentes, 

se encuentran rellenas de calcita o manchadas de aceite café. 

2c. Miembro de Calizas Cremas. Calizas de color crema, de 

textura criptocristalina, compacta, con algunas fracturas sella­

das con calcita • 

. !. Miembros Determinadas e intervalos muestreados~ 

La tabla 2 1 elaborada con datos litológicos, presenta la 

relación de los miembros de la Formaci6n Tamaulipas Inferior 

determinados en cada pozo y el intervalo de profundidad en 

que se encuentran bajo mesa rotariao Cada núcleo cortado en 

- 10 -



los miembros se indica con un número que le corresponde en 

orden al total de núcleos cortados dentro del pozo indicado. 

Finalmente, se indican los intervalos estudiados: los que se 

revisaron con muestras de canal se subrayan para diferenciar­

los de aquellos examinados con base en núcleos, que aparecen 

entre paréntesis. 
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Tabla 2 

Pozo Miembro de la For- Intervalo n d Intervalo estudiado 
macion Tamaulipas de localiz,!! ú e (metros) m 
Inferior determin~ ci6n en pr.!?_ e n 

do fundidad. r ú .. o c 
(metros) l 

e 
o 

Zanzapote Calizas con Bento-
No. 1 ni tas 3588 - 3604 1 (3594 - 3601) 

2 (3601 - 3610) 

3 (3610 - 3619) 

Calcaren itas 3654 4 (3619 - 3628) 

5 (3628 - 3636) 

6 (3636 3645) 

Paso de Calizas Cremas 2955 - 2975 
Oro No. 3 

Calizas con Bento-
ni tas 2975 - 3042 2989 - 3042 

Calcarenitas 1 (3044 - 3050) 

2 (3050 3064) 

Paso de Calizas - 2897 
Oro No. 5 

Calizas 
ni tas 2910 - 2925 

2927 - 2929 

1 (2930 - 2939) 

2 (2939 - 2947.5) 

3 (2947.5 - 2956.5) 

(Continúa º .. ) 



VI. CARACTERISTICAS DE LOS CALPIONELIDOS 

l. Generalidades. 

Los calpionélidos son protozoarios planct6nicos f6siles 

que poseen una testa calcárea llamada lóriga de simetría axial. 

Se han encontrado en gran abundancia en dep6sitos de aguas mari­

nas profundas del Jurásico Superior y Cretácico Inferior de la 

región del Tethys (Alpes, España, Cuba, México y otros). No exis 

ten calpionélidos recientes, por lo que su posici6n sistemática 

dentro del Phylum Protozoa es incierta, por la gran semejanza 

morfol6gica con los tintinidos actuales, la mayo~1a de los au­

tores los han asignado a este grupo, aunque existen argumentos 

que se exponen más adelante que ponen en duda esta adscripci6n. 

La 16riga puede ser cilíndrica o acampanada con un rango 

de formas intermedias. En secci6n delgada aparece generalmente 

transparente (hialina). Po~een una gran abertura circular, 

llamada apertura oral que está rodeada por un collar unido ó no 

a la lÓriga, cuya estructura interna en algunos casos es dife­

rente a la de la pared y su sentido puede ser paralelo al eje 

longitudinal o divergir con respecto a éste. En muchas formas 

•la regi6n aboral (llamada as! en contraposici6n con la región 

oral) termina en Qn apéndice caudal delgado. 

Remane (1978), sugiere que la ancha abertura oral hace 

probable que los calpionélidos tuvieran alguna clase de Órgano 

s~milar, pero diferente a la membranela de los tintínidos y se­

~ala as! mismo que los calpion6lidos muestran analogías ecol6-
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-gicas con los tintinidos recientes. Bonet (1956) sostuvo que 

los calpionélidos durante el Cretácico ocuparon el nicho eco-

16gico de los tintinidos actuales. 

Se encuentran comúnmente en calizas de granos muy finos 

(micritas) con un contenido pobre en f6siles bentónicos, pero 

ricas en microf6siles pelágicos como radiolarios y nanoplanc­

ton. Esto indica que los calpionélidos fueron tambi~n ?roto­

zoarios marinos planct6nicos, lo que se confirma por su gran 

semejanza con los tintinidos recientes (Remane, 1978). 

En México, los capionélidos que se presentan en las calizas 

del Titoniano al Valanginiano, se encuentran comúnmente aso­

ciados con Nannoconus, Globochaete alpina, radiolarios, coco­

litofóridos y escasos foraminíferos bentónicos. 

2. Clasificación. 

Lorenz (1902, In Rivera y Bermúdez, 1963), señaló los pri­

meros descubrimientos de formas de calpionélidos que agrup6 en 

el género Calpione:lla, interpretando a éstas como "embriones del 

fora~inífero Lacena, incluyéndolas en la familia Lagenidae. 

Colom (1934), asignó las especies entonces conocidas del 

género Caloionella a los Tintinidae y postuló un reemplazamien­

to de las 16rigas orgánicas por calcita. 

Campbell (1954), incluy6 los géneros de calpionélidos en 

familias de tintinidos modernos dandole escasa importancia a 

la composición química de la pared. 

Bonct (1956), estima que la distribución de calpionelas 

.... - 13 -



entre familias de tint!nidos modernos es arbitraria por los 

caracteres empleados en la casificaci6n de estos Últimos. 

Señala además que la gran distribuci6ncgeográfica y la abun­

dancia en general de los calpionélidos hace muy probable que 

su naturaleza calcítica sea primaria, y con base en esto, 

divide el suborden Tintinnina en dos superfamilias: Tintinni­

dea y Calpionellidea, diferenciandolas por la naturaleza 

orgánica de la concha en el primer caso, contra la naturaleza 

calcítica del segundo. 

Tappan y Loeblich Jr. (1978), reasignaron la mayoría de 

los calpionélidos a tint!nidos recientes con 16riga orgánica 

cubierta por cocolitos aglutinados. Mencionan que durante la 

ciagénesis los cocolitos pudieron haberse recristalizado y for-

~ar un recubrimiento aglutinado secundario grueso. 

Trejo (1975), apoyado en estudios morfol6gicos y crista­

lográficos propios y de Remane (1964), translada algunos géne­

~os y especies del ordenamiento propuesto por Bonet y amplía 

la definici6n de la superfamilia Calpionellidea, proponiendo 

además la superfamilia Deflandromellidea que agrupa organis­

~os con pared constituida por calcita de estructura microgra­

nular con o sin materia orgánica. 

Remane {1978), congruente con la distinci6n hecha por 

Eonet, señala que las testas mineralizadas son desconocidas . 
no solo en tintínidos recientes, sino también en los cilia-

dos como grupo. Enfatiza que en todoB los casos en que sé 

presentan testas mineralizadas en protozoat•ios recientes, 
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Mesa Gran .Calizas Cremas 2965 - 2991 
de No. 2 ! 

Calizas con Bento-
ni ta 2991 - 3007 

Calcarenitas 3007 - 3055 3008 - 301.6 

1. (3011 - 30'17) 

2 ( 3017 - 3034.64) 

3 (3039 - 3045) 

4 (3045 - 3051) 

5 (3051 - 3057) 

Magdale- Calizas Cremas 3399 - 3413 
na No. 1 

Calizas con Bento-
ni ta 3413 - 3440 

Calcarenitas 3440 - 3460 3 (3442 - 3454) 

4 (3454 - 3463. 7) .. 



éstas se encuentran en contacto directo con la célula viva 

sobre la mayor parte de su superficie, cuestión completa­

mente distinta en la lóriga de los tintínidos y sostiene 

que por estas razones "ninguna de las formas calcireas, 

incluyendo calpionélidos, puede ser asignado al orden 

Tintinnina ni a la clase Ciliata" (Trans). Agrega además que 

en recientes estudios sobre calpionélidos (Aubry et .§.!_, 1976) 

se ha revelado que la pared esta compuesta de prismas de cal­

cita perpendiculares a la superficie de la lóriga y dispues­

tos en espiral " ••• apoyando la naturaleza de la calcita pri­

maria de la lóriga de los calpionélidos y la idea de que los 

calpionélidos no son tintínidos f6siles ••• 11 (Trans). colocán­

dolos finalmente como Protozoa Incertae saeris. 

Remane (1978), agrupó como calpionélidos organismos que 

en sección delgada presentan la 16riga generalmente transpa­

rente (hialina) o algunas veces microgranular y café opaca. 

Dicho de otra forma, agrupó organismos con lóriga calcítica, 

sin hacer distinción en la estructura fibrosa o microgranu-

1 ar de la pared como la propuesta por Trejo (1975). 

En vista de lo anterior, el autor considera que sea no 

correcta la atribuci6n de los calpionélidos a los tint1nidos 

hecha por Treja (1975), la definici6n y arreglo propuesto por 

este autor para la supcrfamilia Calpionellidea es apropiada 

para man~jar a este grupo, puesto que hace distinciones muy 

claras tanto a ese nivel como en el de las dos únicas fami­

lias que agrupa: Calpionellidae y Colomiellidae. 
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En razón de esto, para este trabajo se adopta la mencionada 

clasificaci6n, la que enseguida se expone: 

PHYLUM 

CLASE 

ORDEN 

SUBORDEN 

PROTOZOA 

CILIATA 

SPIROTRICHIDA 

TINTINNINA 

Superfamilia Calpionellidea (Bonet), 1956. 

Tintinnina provistos de concha calcárea, hialina, que como 

presenta las ramas de la falsa cruz de interferencia entre nico­

les cruzados, se infiere que tiene estructura fibrosa. 

Fámilia Calpiohellidea (Bonet), 1956. 

Calpionellidea provistos de concha de una sola pieza. 

Extremidad aboral cerrada. Con o sin collar bien diferenciado, 

pero 6ste, si existe, forma cuerpo con el resto de la concha. 

Se adscriben a esta familia, además del género típico Calpio­

nella Lorenz, 1901, los géneros Tintinnopsella, Favelloides, 

Estenosemellopsis, Amphorellina, Salpinaellina, Rhabdonelloides, 

Coxiellina, Crassicollaria, Lorenziella y Calpionelloosella. 

Familia Colomiellidae (Bonet), 1956. 

Calpionellidea provistos de concha con la extremidad abo­

ral cerrada y \in collar sencillo ó compuesto, independiente 

del resto de la concha, de manera que ésta se ~ompone de pie­

zas articuladas. Comprende además del género típico Coiomiclla 

(Bonet), 1956. los géneros Remaniella, Calpionellopsis 

y CalpJonellites. 
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3. Calpionélidos conocidos en México. 

Bonet (1956) y Treja (1975) han estudiado los tintínidos 

de México. Aquí se tratrán exclusivamente los calpionélidos 

comprendidos en el Neocomiano. 

Bonet (1956), reconoció los Calpionellidea siguientes: 

Calpionella alpina, f. elliptica, Crassicollaria massutiniana, 

Stenosemellopsis hispanics, Calpionellites darderi, 

~· neocomiensis, Tintinnopselle carpathica, !• longa, I· oblonga 

y Amphorellina subacuta, incluyendo algunas de estas especies 

en la zonificación que presentó para el Este de México, asignán­

doles edades que fluctúan entre el Portlandiano (Titoniano Supe­

rior) y el Hauteriviano. 

Treja (1975), además de las especies mencionadas por Bonet, 

cita: Crassicollaria intermedia, f· parvula, Stenosemellopsis 

fragilis, Lorenziella hungarica, 1• plicata, Remaniella 

casischiana, ~· dadayi y Calpionellites coronata, estimandoles 

un alcance que fluctúa entre el Titoniano y Valanginiano, pero 

más frecuentemente del Berriasiano Superior al Valanginiano In­

ferior. Señala así mismo el hecho de que Remane (1964) demostr6 

que la especie Tintinnopsella oblonga en realidad pertenece al 

género Calpionellopsis y, Calpionellites neocomiensis solo es 

una forma especial de conservaci6n de Calpionellopsis simplex 

o de c. oblonoa. 
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VII PROCESADO DE MUESTRAS Y METODO DE ESTUDIO 

1. Procesado de Muestras 

1a. Al recibir el núcleo del pozo, en el laboratorio se 

lava con el objeto de quitar el lodo de perforaci6n; se ordena 

de la parte inferior a la superior marcando cada uno de los 

fragmentos con un número en orden progresivo ascendente; se 

marca con tres líneas, una en la parte central del núcleo, que 

es la línea de corte, hacia la derecha una de color rojo y en 

la parte izquierda una de color negro, cada una representada 

por flechas que indican el sentido de la sedimentaci6n y la 

orientaci6n del mismo de su parte inferior a la superior. 

1b. Posteriormente se corta longitudinalmente por su par­

te media (línea roja) con una sierra. Se fragmentan transversa.!. 

mente al azar obtenienciose cortes en forma de media luna de 

aproximadamente B.5 cm de diámetro por 4 cm de radio por 3.5 cm 

de espesor. Enseguida se obtienen fragmentos burdos de aproxi-

madamente 5 por 3.5 por 1 cm, mismos que pasan a la sierra, en 

donde se obtienen fragmentos m&s o menos elipsoideos de apro­

ximadamente 3 cm en su diámetro mayor por 2,5 cm en su diámetro 

menor por o.s cm de espesor. De los fragmentos anteriores, cuan 

do el corte es longitudinal se marca con la letra A y cuando 

transversal con la B; éstos son vertidos en un sobrecito en que 

se anotan todos sus datos y que lo acompañar& hasta el final 

del proceso en donde los datos se transfieren en su respectiva 

l&mina delgada • . 
1.c. A continuaci6n se pasan a la desvastadora, en donde 

- 18 -



.. 

se pule una de las dos superficies (caras) utilizando abra­

sivo 180 y se termina de pulir en un cristal con el 303 

(polvo de hueso). 

ld. Enseguida se calienta~ ~n una parrilla elictrica 

con el objeto de quemar el acefte-~'~?ª~,quei'én -~c:asiones 

traen algunas muestras y asi~pi~&itif ü~á~mejor'a:citiererié:ia 
-~:..:'. :- :.~·· 

al portaobjetos. . .... ·: .. ,-.. - ' ___ ,,,--. 
- -.-.-·-·;_. -. 

- -

le. se procede a pulir ~l portaobjetos con abrasivo 
- ., • - • - > • ~-. - - -

180 sobre un cristal; despúés se calienta ein la. parrilla 

de manera que alcance una temperatura suficiente para fun­

dir el termoplástico. Se dejan transcurrir algunos segundos 

necesarios para que el portaobjetos y el ter"moplástico se 

enfríen un poco, entonces se coloca el fragmento de roca 

y se oprime con unas pinzas de disecci6n con objeto de eli-

minar el aire y permitir una mejor adherencia. 

lf. El portaobjetos se limpia del exceso de termoplás­

tico y se pasa a la máquina cortadora de secci6n delgada. 

El cor"te se hace hasta darle un grosor de aproximadamente 

1 mm. Se -pasa a la máquina pulidora para adelgazar más el 

corte.-

re}~~ A contTnuación se pule sobre un crista le con,abrasi-

vo 303 hasta dejarla entC"e 30-40 micras, se pasa a un disco 

de lona en~donde se da el acabado. 

lh. Finalmente se etiqueta con todos 

registra en el inventario ó relación de 
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2. Método de estudio. 

2a. g1 material paleontol6gico utilizado en este trabajo 

se obtuvo de muestras de la Formaci6n Tamaulipas Inferior • 

La relaci6n puede verse en la tabla 2. 

2b. La microfauna se estudi6 mediante la observaci6n de 

rocas en secci6n delgada, buscando cortes axiales de las l6ri­

das. 

2c. Para la identificaci6n de los microf6siles se utiliza­

ron los trabajos de Bonet (1956), Riva Palacio (1971) y Trejo 

(1960 y 1975) principalmente. 

2d. Para determinar la abundancia relativa de los f6siles 

en conjunto, se utilizaron las cartas de evaluaci6n relativa de 

·porcentajes de granos al microscopio de Terry y Chilingar (1955}. 

2e. Para el control de abundancia relativa de cada especie 

en la lámina delgada, se tom6 el siguiente criterio: Raro (R} 

de 1 a 5 ejemplares, Común (X) de 6 a 20 y Abundante (A) de 21 

en adelante. 

2f. Las fotomicrografías fueron tomadas con un aparato mi­

crofotográfico marca Carl Zeiss, en el Laboratorio de Paleonto­

log!a y Petrografia de Petr6leos Mexicanos en Poza Rica, Ver •. 
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VIII RESULTADOS 

Los resultados que enseguida se presentan comprenden: 

1. Paleontología sistemática 

2. Zonificaci6n 

3. Cuadros de resultados 

4. Espesores de la Formaci6n Tamaulipas . Ir\ledor:_Y de las 

zonas 

l. Paleontología sistemática. 

En la ubicaci6n sistemática del Gnico foramin!fero deter­

minado a nivel especifico en este trabajo, se emple6 el arreglo 

propuesto en el Treatise on Invertebrate Paleontology Part e 

2(2) de Moore, R. c. ed. (1964). 

Para los calpionélidos se -a-dopta IaciasifiC:aci6n~propues­

ta por Treja (1975). Debido a que el grupo ha sido.estudiado 

profusamente por diversos autores, se considera que son sufi­

cientemente conocidos en sus aspectos morfo16gicos y de distri 

buci6n, por lo que se ofrece una breve sinonimia, diágnosis r~ 

sumida, alcance estratigráfico y algunas observaciones que se 

complementan con las tablas de resultados. El alcance estrati­

gráfico que se consi~na ha sido tomado de Treja y Bautista 

(1977), las zonas y s~bzonas a que se hace menci6n en las ob­

set:"v;1cior.es fu•:ron c!:;~as a conoce.::- también en ese trabajo. Una 

mayor. informáci6n se ~uede obtener consultando'la Monograffa 

de Colom (1948) y el trabajo de R~manc (197~). En lo que res­

pecta a nuestro Pals se recomiendan los trab~jos de Bonet (1956) 

y Treja (1975) quienes proporcionan importantes observaciones, 
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localidades, datos paleoecol6gicos y excelentes descripciones. 

El alcance estratigr&fico puede verse en Trejo (1975) y, Treja 

y Bautista (1977). -,• ., 

La informaci6n que se proporciona de· ids}.~~;~a'~ :f~~~i:ltae 
-· -:;~~~.~.:-:·.- C.2:.-:;'.T_:··- o._:;'.;·;,~.::,;:_. ;·-~- .. 

Saedis se bas6 en los trabajos de Bronnima11ri;J19ssr;)Trejo. 
~ -~ - "' -=<~ i~'c_;:_,_::F...,.\~;2f.~~""~:;:_~;~~"":-~-~{;~ .. :~-~:"'ii);,-:o.~~':" __ 

( 1960) y, Tellez y Treja ( 1974). · / ' ' ; <;' .. 

Como fauna acompaftante de los calpionélidos adem&s de las 

especies que se describen se encuentran también algunos foram! 

n!feros bent6nicos determinados a nivel genérico que son los 

siguientes: Textularia sp., Florilus sp., Lenticulina sp., 

Cibicides sp., Pseudonodosaria sp. y Gaudryna sp. De presencia 

ra~a aunque m&s o menos frecuente se encuentran miliol!dos. 



SUBPHYLUM SARCODINA Schmarda, 1871. 

CLASE RHIZOPODEA Von Siebold, 1845. 

ORDEN FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830. 

SUBORDEN ROTALIINA Delage and Hérouard, 1896. 

SUPERFAMILIA CASSIDULINACEA º' Orbigny, 1839. 

FAMILIA INVOLUTINIDAE Bütschli, 1880. 

Género Trocholina Paalzow, 1922. 

Testa c6nica, con un proloculo globular y cámara secunda­

ria tubular espiralmente enrrollada, la cual es dorsalmente 

evoluta con las espiras visibies; regi6n umbilical completame~ 

te llena de gruesos cristales de calcita; pared calc~rea, tos­

camente perforada en el dorso, por el lado ventral más finamen 

te perforada, estructura interior granular, superficie lisa o 

con suturas espirales elevadas, la superficie ventral del final 

de las espiras puede mostrar algunas estrias de crecimiento cur 

vadas, las cuales terminan en pustulas hacia el margen umbili­

cal; la abertura ocurre hacia la terminaci6n del tubo. 

Trocholina valdensis (Reichel), 1955. 

Trocholina valdensis (Reichel), 1955 in Moore Ed. 1964, 

p. C 742, figs. 3: a-b., 4; Riva Palacio, 1971, p. 12-17, Lám. 

I, figs. 1-5, Lám. II, figs. 1-4. 

Concha c6nica con la cara basal plana, en algunos ejempla­

res ligeramente convexa. Proloculo subesférico al cual sigue la 

segunda cámara tubular espiral; generalmente ambas se confunden 

por la diagénesis. En corte axial se observan los pilares cale! 

ticos de disposici6n irregular, confiriendo a la cara basal un 
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aspecto almenado. En la región marginal se disponen gruesas CO.§. 

tillas radiales. La cara basal en secci6n presenta una anchura 

que va de las 375 a 600 micras. La altura varia entre 225 y 375 

micras. Los promedios son: 453. 75 de anchura por 288. 75 micras 

de altura. 

Alcance estratigráfico. En base a los resultados se le con­

fiere un rango del Berriasiano Temprano al Valanginiano Temprano. 

Observaciones. Se localizó en las subzonas de Calpionella 

elliptica, Remaniella cadischiana, Calpionellopsis simplex, 

f• oblonga y ~· dadayi. Estuvo presente en todos los pozos. 
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CLASE CILIATA (Perty), 1852. 

ORDEN SPIROTRICHIDA Bütschli, 1889. 

SUBORDEN TINTINNINA (Claperade et Lachmann), 1858 

SUPERFAMILIA CALPIONELLIDSA Bonet, 1956. 

FAMILIA CALPIONELLil>AE Bonet, 1956. 

Género Calpionella Lorenz, 1902. 

L6riga esférica a longitudinalmente dilatada, polo aboral 

redondeado, collar recto, cilíndrico, netamente destacado de 

la 16riga por un hombro pronunciado, de manera que el collar 

es más angosto que la anchura ~~xima de la 16riga. 

Calpionella alpina Lorenz, 1902, 

(Lámina I, Fig. 1) 

Calpionella alpina Lorenz, 1902; Bonet, 1956,ccP•~.'317~f-igs.-'Ly 2; 

Remane, 1974, p. 21, figs. 1, 10 y 13. 

L6riga esférica a oval, polo aboral redondeado, provisto 

de un cuello cilindrico muy corto. Mide entre 38.8 y 48.5 mi­

cras de ancho por 48.5 a 58.2 micras de longitud. Medidas pro­

medio: 46.56 micras de ancho por 54.32 micras de largo. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano - Valanginiano Temprano. 

Observaciones. Se encontr6 en la zona que define y subzonas 

de Calpionella elliptica y Remanlella cadischiana. Presente en 

todos los pozos estudiados. 

Calpionella elliptica Cadisch, 1932. 

Cr:ilpionelln elliptica Cndisch, · 1932; Bonet, 1956, p. 32; 

Remane, 1974, p. 23 y 25, fiqn. 1, 10 y 13. 
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LÓriga relativamente más alargada que ~· alpina, las par~ 

des laterales son subparalelas, el collar es menos patente que 

en f.• alpina y la porci6n aboral es ligeramente puntiaguda. Mi 
de entre 38.8 y 48.5 micras de ancho por 58.2 a 67.9 micras de 

longitud. Las medidas promedio son: 40.95 micras de ancho por 

62.5 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano. 

Observaciones. Está presente en la Zona de Calpionella 

alpina y subzonas de f.· elliptica y Remaniella cadischiana. 

Pozos: Paso de Oro No. s, Mesa Grande No. 2 y Magdalena No. 1. 

G~nero Tintinnopsella Colom, 1948. 

L6riga acampanada, ovalada o alargada, más o menos cilín­

drica, polo·aboral redondeado o c6nico que en ocasiones se pr~ 

senta con una prolongaci6n caudal. Abertura ancha, collar for­

mado por una deflexi6n de la pared hacia el exterior dando fo~ 

mas de embudo a casi rectangulares, la terminaci6n del collar 

en secci6n se presenta más o menos recurvada hacia lo alto. 

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), 1933 

(Lámina I, Fig. 2) 

Tintinnopsella carpathica (Murgeanu. et Filipescu), 1933 in Bo­

net, 1956, p. 36, tabla 17, figs. 1 y 2; Remane, 1974, p. 33 a 

34, figs. 17-18. 

L6riga acampanada, aunque presenta cierta Vñriedad como se 

indic6 en el género, polo aboral con una espina visible solo en 

ocasiones debido a las secciones no orientadas, el segmento del 
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collar es casi recto y hacia el final frecuentemente se recur­

va como se indic6 en el género. La boca es poco más estrecha 

que la anchura máxima del cuerpo. Los ejemplares medidos varían 

entre 58.2 y 77.6 micras de ancho por 97 y 135.8 micras de lar­

go. Las medidas promedio son: 63.05 micras de ancho por 107.67 

micras de largo. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Tardío - Valanginiano 

Temprano (?) 6 Medio (?). 

Observaciones. Se encontr6 en todas las zonas de los pozos 

estudiados. 

Tintinnoosella longa (Colom), 1939 

(Lámina I, Fig. 3) 

Calpionella longa Colom, 1939, p. 5, tabla2 y 3, figs. 3 y 9. 

Tintinnopsella longa (Colom), 1939; Bonet, 1956, p. 38; Remane, 

1974, p. 34, figs. 1 y 13. 

L6riga alargada de lados paralelos o muy cercanamente pa­

ralelos, en ocasiones algo abombadas hacia el polo aboral. El 

collar es similar al de 1:• carpathica. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Tardío - Valanginiano 

Temprano. 

Observaciones. Se encontr6 en las subzonas de Remaniella 

cadischiana, Calpionelloosis sirnplex, f· oblonga y B· dadayi. 

Presente en todos los pozos. 

Género Stenosemellopsis Colom, 1948. 

Concha ovoide o globular, le pared se recurva hacia aden­
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-tro dando lugar a la abertura oral, de manera que el diámetro 

de la boca es marcadamente inferior a la anchura m~xima del 

cuerpo. Los ejemplares medidos dan en promedio 87.3 micras de 

anchura por 101.85 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. Parte media del Berriasiano Tard!o. 

Observaciones. Pertenece a la Subzona de Calpionellopsis 

simplex, y se encontr6 en los pozos Zanzapote No. 1, Paso de 

Oro No. 3 y Paso de Oro No. s. 

G~nero Lorenziella Knauer et Nagy, 1964. 

Concha más o menos ovoidea, polo aboral reck>ndeado. La 

16riga presenta un estrechamiento circumoral que se prolonga 

reflejándose hacia afuera; en secci6n axial da la impresión 

de un pequeño collar arqueado, convexo hacia el eje longitudi­

nal de la lÓriga, seguido de la parte terminal corta y diver­

gente o paralela al eje mencionado. 

Lorenzlelia hungarica Knauer et Nagy, 1964. 

(L~mina II, Fig. 1) 

Lorenziella hungarica Knauer et Nagy, 1964 in Remane, 1974, 

p. 30-31¡ Treja, 1975, p. 373-375, L5m. XII, figs. 24-30. 

L6riga ovoidea, porción aboral redondeada o ligeramente 

aguda, la anchura máxima se situa sobre la mitad superior de 

la 16riga, la cual se estrecha netamente hacia la abertura; 

las paredes laterales forman así una espPcie de hombro por de­

bajo del collar, cuya parte terminal generalmente es divergen-

- ?.8 -



-te. Presenta las siguientes dimensiones: anchura máxima, de 

58.2 a 67.9 micras de ancho por 77.6 a 87.3 micras de altura. 

Alcance estratigr&fico. Berriasiano Tardío - Valanginiano 

Temprano. 

Observaciones. Se localiz6 en la Subzona de Remaniella 

dadayi, en los pozos Zanzapote No. 1 y Paso de Oro No. s. 

Lorenziella olicata Remane, 19G8. 

(L~mina II, Fig. 2) 

Lorenziella plicatq_ Remane, 1968, in Trejo, 1975, p. 375-376, 

Lám. XII, figs. 31 y 32, figs. 2i y 2j en el texto. 

LÓriga más o menos elipsoidea; polo aboral redondeado. La 

parte terminal del collar sobre el estrechamiento circumoral 

es paralela al eje longitudinal. La anchura máxima va de 58.2 

a 67.9 micras y la longitud de 77.6 a 87.3 micras. Los prome­

dios son: 61.4 micras de ancho por 84 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Tardío - Valanginiano 

Temprano. 

Observaciones. Se_ identificcS en las subzonas de Remaniella 

y ~· dadayi. Pozos: Zanza­

pote No. 1, Mesa Grande No. 2 y Magdalena No. 1. 

FAMILIA COLOMIELLIDAE Bonet, 1956. 

Género Remaniella Catalana, 1965. 

Lériga acampanada a largamente ci Hndrica, con apéndice 
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caudal y abertura ancha. Collar separado de la l6riga y const! 

tu!do por un segmento recto o arqueado, aproximadamente perpeu 

dicular a la pared de la 16riga, 6 por dos segmentos que dive~ 

gen de la misma, recordando formas desde una V hasta una u. 

Remaniella cadischiana (Colom), 1948. 

(Lámina II, Fig. 3) 

Tintinnopsella cadischiana Colom, 1948, p. 247. 

Remaniella· cadischiana (Colom), 1948; Remane, 1974, p. 31-32; 

Trejo, 1975, p. 387-389, Lám. III, fig. 1, L~m. IV, fig. 24, 

Lám. VIII, fig. 1, Lám. XVII, figs. 9-13 y 14. 

L6riga acampanada o alargada de paredes aproximadamente 

paralelas; polo aboral anguloso o redondeado con espina caudal. 

Collar separado de la lóriga, de un solo segmento recto 6 ar­

queado ligeramente hasta forma aproximada de u, la cual se di~ 

pone en la terminación de la pared de la lóriga, de manera que 

la parte externa del mencionado collar sobresale de ésta. Pre­

senta las siguientes medidas: anchura máxima de la 16riga, de 

87.3 a 97 micras, y altura, incluido el collar, de 97 a 126.64 

micras de longitud~ 

Alcance estratigráfico. Berriasianó Tar:d!o - Valanginiano 

Temprano. 

Observaciones. Se presentó en las subzonas de Remaniella 

cadischlana, Calpioncllopsis simplex, ~· oblonca y .!i• dadayi. 

Se localiz6 en todos los pozos estudiados. 
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Remaniella dadayi Knauer, 1964 

(Lámina III, Fig. 1) 

Tintinopsella cadischiana Colom, 1948, p. 247~ 

Calpionellites dadayi Knauer, 1964, p. 165, Lám. I, figs. 4, 

5, 8, 11-13, 16-18, 21-23. in Trejo, 1975, p. 390. 

Remaniella "dadayi" Knauer, 1964; Remane, 1974, p. 32. 

Remaniella dadayi Knauer, 1964; Treja, 1975, p. 389-391, 

Lám. I, figs. 11, 13, 16, Lám. III, fig. 6, Lám. V, fig. 13, 

Lám. VIII, figs. 1-3. 

Forma de la 16riga como ia de Remaniella cadischiana, de 

la cual difiere 6nicamente en la forma del collar, el cual está 

constituido por dos segmentos separados de la 16riga, mismos 

que se disponen en la terminación de la pared o en ocasiones 

un poco abajo de ésta; los segmentos están separados entre s! 

y semejan formas desde una V hasta una u. 

Alcance estratigráfico. Parte temprana del Valariginiano. 

Observaciones. Se encontr6 en la subzona que define, en 

los pozofi~~~Z:ªP~~e No. 1, Paso de Oro No. 3, Paso de Oro No. 5 

y Mesa Gi'~ncÍ'e No. 2. 

Colom, 1948 

L6riga alargada, de cilíndrica a cónica alta, estrechánd2 

se ligeramente hacia la abertura, el polo aboral redondeado ó 

apuntado, con apéndice caudal no siempre visible. Terminaci6n 

de la pared con un rebajo interno en el que se asentaba el co­

l lar separado de la 16riga y visible a la luz natural. El co-
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-llar se distingue de la 16riga además por su ángulo diferente 

de extinci6n entre nicoles'cruzados. 

Calpionellopsis simplex (Colom), 1939 

Calpionella simplex Colom, 1939, p. 280. 

Calpionellopsis simplex (Colom), 1939; Remane, 1974, p. 26-27; 

Trejo, 1975, L~m. III, fig. 8, Lám. IV, fig. 9, 18, L~m. XVII, 

figs. 16-20. 

L6riga más o menos alargada, cil!ndrica, polo aboral re-

dondeado; paredes laterales paralelas, sin estrechamiento hacia 

el polo oral, pero si hay convergencia de las paredes hacia la 

abertura (secciones oblicuas), los flancos jamás son rectos. 

Proporcionalmente es más ancha que f• oblonga. Forma y compor­

tamiento del collar como el descrito en el género. Presenta las 

siguientes dimensiones: anchura, de 58.2 a 67.9 micras por 97 

a 116 micras de longitud. Los promedios son los siguientes: 

61.8 micras de anchura por 101.85 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Temprano - Valanginiano 

Temprano. 

Observaciones. Se localiz6 en las subzonas de Calpionella 

ellintica, Remaniella cadischian~, Calpionellopsis simplex, 

f· oblonga y i• dadayi. Presente en todos los pozos • 

. 
Calpionellopsis oblonga (Cadisch), 1932 

(L~mina III, Fig. 2) 

Calpionella oblonga Cadisch, 1932, p. 252. 
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Calpionellopsis oblonga (Cadisch), 1932; Remane, 1974, p. 26; 

Trejo, 1975, Lám. IV, figs. 10, 13, 19, 20, Lám. v, figs. 3, 

17-18, Lám. VI, figs. 8-10, L&m. IX, fig. 7, Lám. XVIII, figs. 

6-15. 

L6riga oblonga, cuando la porci6n aboral está apuntada 

adquiere forma c6nica y alcanza su anchura máxima a 1/3 de la 

longitud. Desde la parte más ancha se estrecha paulatinamente 

hacia la abertura oral. Forma y comportamiento del collar como 

en el descrito para el género. La anchura varia de 38.8 a 58.3 

micras por 97 a 116 micras de longitud, siendo los promedios 

51.41 micras de anchura por 103.79 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. El mismo que f• simplex. 

Observaciones. Las mismas que en f• simplex, siendo 

comunmente más abundante que ésta. 

Género Calpionellites (Colom), 1948. 

L6riga cilíndrica o acampanada, presenta en la zona oral 

un collar interno separado de la pared de la 16riga. El collar 

se distingue de la pared por su orientaci6n cristalográfica. 

Calpionellites darderi (Coloro), 1934. 

(L~mina III, Fig. 3) 

Calpionella dar.deri Colom, 1934, p. 381. 

Calpionellitcs darded (Coloro), 1934; Bonet, "1956, p. 34; 

Remane, 1974, p. 25. 

L6riga acama panada, ocasionalmente cil indri~<{; polo aboral 
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Calpionellopsis oblonga (Cadisch), 1932; Remane, 1974, p. 26; 

Trejo, 1975, Lám. IV, figs. 10, 13, 19, 20, L~m. v, figs. 3, 

17-18, Lám. VI, figs. 8-10, Lám. IX, fig. 7, Lám. XVIII, figs. 

6-15. 

L6riga oblonga, cuando la porción aboral está apuntada 

adquiere forma c6nica y alcanza su anchura máxima a 1/3 de la 

longitud. Desde la parte más ancha se estrecha paulatinamente 

hacia la abertura oral. Forma y comportamiento del collar como 

en el descrito para el género. La anchura varía de 38.8 a 58.3 

micras por 97 a 116 micras de longitud, siendo los promedios 

51.41 micras de anchura por 103.79 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. El mismo que f• simplex. 

Observaciones. Las mismas que en f• simplex, siendo 

comunmente más abundante que ésta. 

Género Caloionellites (Colom), 1948. 

Lóriga cilíndrica o acampanada, presenta en la zona oral 

un collar interno separado de la pared de la lÓriga. El collar 

se distingue de la pared por su orientación cristalográfica. 

Calpionellites darderi (Colom), 1934. 

(Lámina III, Fig. 3) 

Calpionella dar.deri Colom, 1934, p. 381. 

Calpionellites darderi (Colom), 1934; Bonet, 

Remane, 1974, p. 25. 

LÓriga acamapanada, ocasionalmente cilfodrica; polo aboral 
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redondeado 6 anguloso con prolongaci6n caudal. Boca tan ancha 

como la anchura máxima del cuerpo. Collar de un segmento más 

o menos recto, separado de la 16riga e inserto poco antes de la 

terminaci6n oral, presenta un angulo de aproximadamente 45 

grados hacia el interior de la 16riga, de tal manera que en los 

cortes, da la impresi6n, con la pared, de una bifurcaci6n en V 

asimétrica. Mide de 67.9 a 77.6 micras de anchura con un prome­

dio de 71.78 y 77.6 a 106 micras de longitud, con un promedio 

de 90.21 micras. 

Alcance estratigráfico. Valanginiano Temprano y Medio. 

Observaciones. Se identific6 en las subzonas de Remaniella 

dadayi y Calpionellites darderi. Pozos: Zanzapote No. 1, Paso 

de Oro No. 3, Paso de Oro No. 5 y Mesa Grande No. 2. 
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INCERTAE SAEDIS 

Familia Nannoconidae Deflandre, 1959. 

Con las mismas características del género. 

G~nero Nannoconus Kamptner, 1931. 

Testa calc1tica en forma de pera, cono, botella, barril, 

globular o rectangular, provista de dos aberturas terminales 

y con un canal axial apenas virtual o francamente una cavidad 

que adopta comunmente la forma general del cuerpo. La pared 

consiste de cristales de calcita hialina en forma de cuña 

orientadas m&s o menos perpendicularmente a la superficie de 

la testa y en capa única, sus terminaciones punteadas están 

orientadas hacia el canal o cavidad. Los cristales se disponen 

gradualmente en una espiral remontante, siendo perpendiculares 

a la espiral y oblicuos al eje longitudinal de la testa. 

Nannoconus steinmanni Kamptner, 1931. 

Nannoconus steinmanni Kamptner, 1931; Bronnimann, 1955, 

p. 30-36, Lám. I, fig. 16, Lám. II, figs. 10., 15, Figs~ 1, 

2: a-c, 4: c-f en el texto; Trejó,--19607 P• 282-285, L.fim. I, 

fig. 1, Lám. III, figs. 1:a-e, 3:a-f. 

Forma c6nico alarqada con la base aproximadamente plana, 

más o menos redondeada hacia los lados y cuya anchura máxima 

es aproximadamente la mitad de la longitud del cuerpo, sobre­

pasandola ligeramente; canal axial en forma de conducto lon­

gitudinal, en la mayor1a de los ejemplares es casi virtual. La 

anchura m¡xima es de 5 a 11 micras por 9 a 21 micras de longi-
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-tud. En promedio miden B.75 micras de ancho por 16.5 micras 

de longitud. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Tardío - Aptiano 

Temprano. 

Observaciones. Se encontr6 en todas las zonas de los 

po~os estudiados. 

Nannoconus bermudezi Bronnimann, 1955. 

Nannoconus bermudezi Bronnimann, 1955, p. 33, 34, 36-38, 

Lám. II, figs. 1, 24, Figs. 2: d-e en el texto; Trejo, 1960, 

p. 287-289, Lám. I, figs. 2-4, fig. 5: a-f en el texto. 

Aspecto general c6nico muy alargado, de base similar a 

~· steinmanni; cavidad representada por un conducto longitudi­

nal casi virtual; la anchura máxima cabe de dos y media a tres 

veces en la longitud del cuerpo. Las dimensiones son: anchura 

máxima de 8 a 11 micras por 20 a 30 micras de longitud. Los 

promedios son: 9.5 micras de ancho por 26 micras de longitud. 

Alcance estratigráfico. Berriasiano Medio - Hauteriviano 

Tardío. 

Observaciones. Se encontr6 en las subzonas de Remaniella 

dadayi, Calpionellites darderi y Tintinnopsella carpathica. 

Pozos: Zanzapote No. 1, Paso de Oro No. 3, Paso de Oro No. 5 

y Mesa Grande No. 2. 
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Organismo INCERTAE SAEDIS 

Globochaete alpina Lombard, 1945 

Globochaete alpina Lombard, 1945; Br5nnimann, 1955, p. 42-43. 

Fig. 6: a-k, o-s; Bonet, 1956, p. 76-78, Lám. XXXI; Tellez, G. 

y M. Trejo, 1974, p. 98-103, Lám. I, figs. 1-2, Lám. II, 

figs. 1-4. 

Esporas calcíticas esferoidales, redondas, triangulares 

o reniformes, con estructura fibroso radial, ya que presenta 

la característica falsa cruz de extinci6n entre nicoles cru­

zados. Se presentan aisladas o en grupo formando tetradas, 

conjuntos irregulares o lineales de 2, 4 6 más unidades adhe­

ridas comúnmente a filamentos u objetos. Las esporas medidas 

fluctuan entre 14 y 35 micras de diámetro. 

Alcance estratigráfico. Triásico - Maest'richtiano. 

Observaciones. 

de 
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2. Zonificaci6n (Cuadro 1) 

Con el objeto de facilitar la interpretaci6n en trabajos 

de operaci6n se definen las zonas y/o subzonas en el sentido 

de perforaci6n,,de esta manera la primera aparici6n de una es­

pecie corresponde a su cima de extinci6n y la extinc16n marca 

su inicio evolutivo. 

Los conjuntos son producto de la informaci6n resumida de 

los pozos estudiados, por lo que para efectos prácticos no es 

necesario encontrar todos los organismos a que se hace menci6n 

en una zona o subzona y sobre todo a la fauna acompañante como 

pueden ser radiolarios, conchas de molusco, ostrácodos, placas 

de equinodermos y foramin1feros. Debido al rango en que se de­

sarrolla este estudio (Berriasiano - Valanginiano) estos orga­

nismos tienen poca significación estratigráfica, sin que dejen 

de ser importantes, ya que son buenos indicadores de paleoam­

bientes. 

Hespecto a los calpionélidos, la separación de los distin 

tos conjuntos faun!sticos se bas6 en la aprici6n y extinción 

de especies, de esta manera, al marcar la primera aparición, 

la presencia constante o la extinción, resultan diferentes 

conjuntos que son base en la definición de las subzonas. Es 

as1 como se hnn reconocido las zonas de Calpionella alpina 

y Tintinnop~ella propuestas por Treja y Bautista (1977), asi 

como las subzonas de Calpionella elliptica, R~:nanielln ~­

chiana, Calpionollopsis simplex, f· oblonga, R"!maniclla ~­

Yl_, Cnlpion0.llitcs dardcri y Tintinnnrsclla carpathica, d~ 

los mismon nutorc9. 
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La definición de las mencionadas zonas y subzonas dadas 

por Treja y Bautista (1977) para la reg16n de Huizachal-Per~ 

grina, es aplicable a los conjuntos de Calpionellidea de esta 

regi6n, que han resultado estar compuestos por las mismas es­

pecies de éste grupo; en el mismo trabajo se reporta a Crassi­

collaria parvula (calpionélido) y como organismos acompañantes 

a Globochaete alpina, Nannoconus steinmanni, ~· globulus, ~-

\ ~ sp., Microcalamoides confusus ( Incertae saedis) y radiola­

rios. Para este estudio se determinaron Globochaete alpina, 

Nannoconus steinmanni y radiolarios, los restantes no se obser­

varon. En esta región tenemos a Nannoconus bermudezi, foramini­

feros bent6nicos (incluyendo escasos miliolídos y Trocholina 

valdensis), conchas de moluscos y placas de equinodermos. Por 

las diferencias mencionadas se considera pertinente describir 

las zonas y subzonas definidas por los citados autores conforme 

a los conjuntos presentes en este distrito. 

Zona de Tintinnopsella 

Esta zona seca~a~teriza por la aparici6n en el Valangini~ 

no Medio (7) 6 Tardio (7) de Tintinnopsella carpathica y su pr~ 

sencia constante hasta el Berriasiano Temprano. A trav6s•de es­

te intervalo forma parte de las siguientes subzonas: 

Subzona de Tintinnopsella carpathica De edad Valanginia-

no Medio 6 lTard!o7. Se inicia con la aparición de Tintinnopse­

.11.2. carpathica asociada con Nannoconus steinmanni, ~- bermudezi, 

Globochaetc alpina, radiolarios y conchas de moluscos. 

subzona de Calpionellites darderi Probable Valanginiano 
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Inferior y Medio. Calpionellites darderi marca el comienzo de 

esta subzona a la cual se asocian Tintinnopsella carpathica, 

Nannoconus steinmanni, !!. bermudezi, Globochaete alpina, radi~ 

larios, conchas de molusco y placas de equinodermo. 

Subzona de Remaniella dadayi Parte Inferior del Valan-

giniano. La aparición de Remaniella dadayi marca el inicio de 

esta subzona. Tintinnopsella carpathica, Nannoconus steinmanni, 

Globochaete alpina, radiolarios, conchas de moluscos, placas 

de equinodermos, ostrácodos y foramin!feros, son frecuentes. 

En los inicios de la subzona desaparecen Calpionellites dardeFi 

y Nannoconus bermudezi coincidiendo aproximadamente con la apa­

rición de Tintinnocsella longa, Calpionellopsis simplex, 

f• oblonga, Remaniella cadischiana, Lorenziella 2licata, 

b· hunaarica y Trocholina valdensis. La extinción de Remaniella 

dadayi cierra esta subzona y abre la siguiente: 

Subzona de Calpionellopsis oblonga Parte superior del 

Berriasiano Tard!o (Probable limite entre el Berriasiano y 

Valanginiano). Se distingue por el siguiente conjunto: 

Tintinnopsella caroathica, I• longa, Calpionellopsis simolex, 

f. oblonga, B~maniclla cadischiana, Nannoconus steinmanni, 

Trocholina valdensis, Globochaete alpina, radiolarios, conchas 

de moluscos y forarniniferos. 

Subzona de Calpionellopsis simplex Parte superior del 

Berriasiano Tardio. Aparece y se extingue en esta subzona 
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StenosemL"llopsis hispanica. Calpionella alpinª- se encuentra en 

forma esporáqica. Se asocian además Tintinnopsella carpathica, 

!.• longa, Calpionellopsis simplex, f• oblonga, Remaniella 

cadischiana, Lorenziella plicata, Nannoconus steinmanni, .'.!'.!2-

cholina valdensis, Globochaete alpina, radiolarios, conchas de 

molusco y placas de equinodermos. 

Subzona de Remaniella cadischiana Base del Berriasiano 

Tardío. Se distingue por el siguiente conjunto: Tintinnopsella 

carpathica, !• longa, Calpionella alpina, f• elliptica, Calpio­

nelloosis simplex, f· oblonaa, Remaniella cadischiana, ~­

ziella plicata, Nannoconus steinmanni, Trocholina valdensis, 

Globochaete alpina, radiolarios, foramin!feros bent6nicos, con­

chas de molusco, placas de equinodermo y osti!&codos. La extin­

ci6n de Remaniella cadischiana marca el límite con la siguiente 

subzona. 

Subzona de Calpionella elliptica Parte superior del Be-

rriasiano Temprano. Se caracteriza por el siguiente conjunto: 

Tintinnopsella carpathica, Calpionella alpina, f• elliptica, 

Nannoconus steinmanni, Globochaete alpina, radiolarios, conchas 

de moluscos y placas de equinodermos. En la parte media de esta 

subzona desaparece Trocholina valdensis e igualmente pero al 

fir.al se extinguen Tintinnopsella longa, Calpionellopsis simplex 

y ;,. oblonga. 
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Zona de Calpionella alpina 

Berriasiano Temprano. Se caracteriza con Calpionella 

alpina asociada con f• elliptica, Tintinnopsella carpathica, 

Nannoconus steinmanni y Globochaete alpina. Se encuentran 

adem&s radiolarios y conchas de molusco. 

Las subzonas se distinguen tanto en muestras de núcleo 

como de canal, con este fin se han efectuado algunas observa­

ciones que enseguida se exponen, con el objeto de agilizar el 

reconocimiento de los conjuntos sobre la base de la especie o 

asociaci6n más caracter1stica, as! tenemos que: 

La Subzona de Tintinnopsella carpathica, se reconoce ex­

clusivamente con esta especie, es decir, cuando su presencia 

no está asociada con ningún otro calpion~lido. 

La subzona de Calpionellites darderi, con esta especie, 

pero sin ltemaniella dadayi. 

La Subzona de Calpionellopsis oblonga es conveniente 

=eportarla con el conjunto descrito. 

La Subzona de Calpionellopsis simplex, igualmente por su 

conjunto, aunque presenta la ventaja de tener en este a ~­

semellopsis hispanica (rara), Calpionella alpina (esporádica 

~n esta subzona) y Lorenziella plicata (rara), especies que 

no se encoentraron en la Subzona de Calpionellopsis oblonga. 

~l reconocimiento de esta subzona obliga en ocasiones a emplear 

un mayor número de láminas delgadas para localizar las especies 

=aracter!sticas que se presentan en forma escasa. 
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La Subzona de Remaniella cadischiana, con esta especie 

asociada con Calpionella alpina y/o f. elliptica, pero sin 

Stenosemellopsis hispanica. 

La Zona de Calpionella alpina, con el conjunto que la 

define. 

Una zonaci6n más sencilla, aunque menos detallada puede 

obtenerse con el trabajo de Alleman ~ .2.J:. (1971), quienes uti­

lizaron elementos comunes de calpionélidos de las áreas de Si­

cilia, Argelia, Sur de España y Sudeste de Francia, reconocien­

do cuatro zonas que en orden sedimentario son: Crassicollaria, 

Calpionella, Calpionellopsis y Calpionellites. 

La Zona de Crassicollari~ no se identific6 en el presente 

estudio, debido a que s6lo se estudio hasta la Zona de Calpio­

~· Las restantes zonas es posible identificarlas conforme 

a los eventos evolutivos que dichos autores consignan y que se 

interpretan de la siguiente manera: Zona de Calpionella, desde 

la primera aparici6n de Calpionella aloina, a la que se une 

~-0co más tarde f• elliptica hasta la primera aparici6n de 

Calpionellopsis; Zona de Calpionellopsis, desde la primera apa­

rici6n de este género, hasta la primera aparici6n de Calpione­

~ lites darderi y Zona de f· darderi, desde la primera aparici6n 

ce esta especie, hasta la Última aparici6n de calpionélidos. 

:abe señalar que esta zonaci6n fué comparada por Treja y Bau­

~ista con la que desarrollaron en 1977. 
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4. Espesores de la Formaci6n Tamaulipas Inferior y Zonas. 

A continuaci6n se detallan los datos de las tablas de re­

sultados sobre las zonas y subzonas contenidas en la Formaci6n 

Tamaulipas Inferior. La secuencia al igual que en las tablas 

es de la base a la cima. 

La divisi6n del Miembro de Calcarenitas con el de Benton! 

tas se proporciona conforme a los datos litol6gicos y además 

se consigna la subzona en donde ocurre esta divisi6n. 

Pozo Zanzapote No. 1 La Formaci6n Tamaulipas Inferior 

en este pozo, presenta un espesor de 66 m repartidos entre los 

miembros de la siguiente manera: Miembro de Calcarenitas 50 m, 

Miembro de Calizas con Bentonita 16 m, el Miembro de Calizas 

Cremas no se determinó. De esta secci6n se estudiaron un total 

de 51 m exclusivamente a base de núcleos, que arrojaron los 

resultados siguientes: Zona de Calpionella alpina, no se loca­

liz6; Zona de Tintinnopsella con 46 m (de 3597 a 3643 m) con 

las siguientes subzonas y espesores: Subzona de Calpionella 

elliptica 3.2 m; Subzona de Remaniella cadischiana 15 m; Sub­

zona de Calpionellopsis simplex 7.8 m; Subzona de f• oblonga 

1.8 m; Subzona de Remaniella dadayi 12.6 m; Subzona de Calpio­

nellites darderi 4.8 m y Subzona de Tintinnopsella carpathica 

1 m. 

La divisi6n de los miembros de Calcarenitas con el de Ca­

lizas con Bentonita se encontró en la Subzona de Calpionellopsis 

simplex. 
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Pozo Paso de Oro No. 3 En este pozo la formaci6n tiene 

un espesor de 107 m, divididos entre los miembros de la siguie~ 

te manera: Miembro de Calcarenitas 20 m; Miembro de Calizas con 

Bentonita 67 m y Miembro de Calizas Cremas 20 m. En esta secci6n 

se estudiaron 73 m de los cuales 53 m corresponden a muestras 

de canal (de 2989 a 3042 m) y 20 m a muestras de núcleo (de 3044 

a 3064 m). Los resultados son los siguientes: Zona de Calpionella 

alpina, no se encontr6; Zona de Tintinnopsella 60 m (de 3004 

a 3064 m) con las siguientes subzonas y espesores: Subzona de 

Remaniella cadischiana 16 m; Subzona de Calpionellopsis simplex 

1 m; en el intervalo 3034 no se tuvo muestra; Subzona de ~-

niella dadayi 11 m; Subzona de Calpionellites darderi 1 m¡ en 

el intervalo 3016 a 3036 no se tuvo muestra y finalmente la 

Subzona de Tintinnoosella carpathica 12 m. 

La divisi6n del Miembro de Calcarenitas con el de Bentoni-

tas ocurre en la Subzona de Remaniella dadayi, entre los 3042 

y 3044 m. 

Pozo Paso de Oro No. 5 La formaci6n presenta un.espesor 
. . 

de 86 m y los espesores de los miembros~son~~Mi~~bro~~e-Calca-
renitas 40 m; Miembro de Calizas c~n Bentonita)2"m y Miembro 

de Calizas Cremas 17 m. En esta secci.6n se estudio un total de 

44.5 m, de los cuales 18 m (de 2912 a 2930 m) corresponden a 

muestras de canal y los 26.5 m siguientes corresponden a mues­

tras de núcleo. Los resultados son los siguientes: Zona de 

Calpionella alpina 0.81 m y Zona de Tintinnopsella 43.41 m 

(de 2910 a 2955.7 m). Las subzonas y espesores son los siguien-
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-tes: Subzona de Calpionella elliptica 2.43 m; Subzona de 

Remaniella cadischiana 10.77 m; Subzona de Calpionellopsis 

simplex 0.85 m; Subzona de f. oblonga 3.36 m; Subzona de ~­

niella dadayi 21.1 m (13 m en muestras de canal y 8~1 m en 

muestras de núcleo); el intervalo 2916 no se identific6 por no 

contar con muestra; Subzona de Calpionellites darderi 1 m y 

Subzona de Tintinnopsella carpathica 3 m. 

La divisi6n del Miembro de Calcarenitas con el de Bento-

nitas en este pozo se encuentra en la Subzona de Remaniella 

dadayi, entre los 2925 y 2927 m. 

Pozo Mesa Grande No. 2 En este pozo la formaci6n se en-

contr6 con un espesor total medido de 90 m (de 2965 a 3055 m). 

Los datos de los miembros son los siguientes: Miembro de Cale~ 

renitas 48 m; Miembro de Calizas con Bentonita 16 m y Miembro 

de Calizas Cremas 26 m. En esta secci6n se estudiaron 51 m ·., 

(de 3006 a 3057 m), sin embargo, los datos proporcionados por 

el autor con base en muestras de núcleo van de los 3011 m en 

adelante, se puede ver que hay una repetici6n de medici6n en 

la secci6n que puede explicarse por errores que ocurren al cal­

cular el tiempo de atraso que tienen las muestras de canal al 

momento de su corte y cuando afloran a superficie, por lo tanto, 

de los 3011 m en adelante, como lo proporciona~ los datos, es­

tan efectivamente nucleados y dan un total de 46 m con base en 

estas muestras. Los resultados son los siguientes: Zona de 

Calpionclla alpina 2 m; Zona de Tintinnopsclla 49 m. Las subzo­

nas y espesores presentes son: Subzona de Cal~ionella elliptica 
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14.5 m; Subzona de Remaniella cadischiana 11.1 m; Subzona de 

Calpionellopsis simplex 6.6 m; Subzona de ~- oblonga 4.4 m; 

Subzona de Remaniella dadayi 9 m; Subzona de Calpionellites 

darderi 2.0 m y Subzona de Tintinnopsella carpathica 1 m. 

Los datos litol6gicos indican que todas las muestras es­

tudiadas en este pozo pertenecen al Miembro de Calcarenitas, 

sin embargo, por las subzonas encontradas y la discusi6n que 

se hace más adelante, se supone que pertenecen tanto a este 

miembro como al de Calizas con Bentonita. 

Pozo Magdalena No. 1 En este pozo la formaci6n presenta 

un espesor medido de 61 m (de 3399 a 3460 m) repartidos entre 

los miembros de la siguiente manera: Miembro de Calcarenitas 

20 m; Miembro de Calizas con Bentonita 27 m y Miembro de Cali­

zas Cremas 14 m. En esta secci6n se estudió un total de 21.7 m 

(de los 3442 a los 3463.7 m) que corresponden exclusivamente a 

muestras de núcleo, pertenecientes al Miembro de Calcarenitas 

y la (inica subzona que se determin6 es la de Remaniella ~­

chiana con 14.36 m. En los restantes 7.3 m no se encontr6 

microf auna. 



IX. DISCUSION. 

Para determinar el porcentaje de fósiles en los sedimen­

tos, se emplearon las cartas preparadas en 1955 por Terry y 

Chilingar (con base en la de Shvetsov, 1954). 

Dichas cartas fueron aplicadas sobre las láminas delgadas 

a la totalidad de los f6siles, independientémente de que se en­

contraran en la matriz ó incluidos como parte integrante de 

granos (pellets). Esto proporciona una idea general sobre la 

abundancia relativa de los f6siles en conjunto. 

Debido a que los fósiles estan dispersos y orientados al 

azar, al hacer la lámina delgada gran cantidad de cortes, no 

son diagnósticos. Para tener una idea de la densidad relativa 

de cada especie en la muestra, se utilizaron métodos cuantita­

tivos derivados de la experiencia en la observación de los 

cortes diagnósticos de cada especie en la muestra, de esta mane­

ra se estableció la escala que como referencia se compara a la 

propuesta por Rivero y Bermúdez (1963), para cuantificar micro­

fósiles. 

Rivero y 

l 2 

3 5 

6 10. 

11 - 25 c~mún · 

25 -

El 
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de calpionélidos que se presentan escasamente y su número 

ocasionalmente sobrepasa el de 5 ejemplares. 

La mayoría de las especies de calpionélidos se presenta 

en forma común, es decir, mantienen un número de individuos 

que fluctúan entre 6 y 20~ y generalmente no sobrepasan esta 

cantidad. 

Cabe señalar que los valores de la escala se manejaron 

visualmente y es dificil en ocasiones apreciar la transici6n 

de común a abundante• 

El método permite distinguir las especies raras de las 

~ás comunes y, aún más, con base en la informaci6n que se 

consigna en las tablas de resultados podemos inferir la fre­

cuencia y cantidad con que se presenta a través de su alcance 

vertical, por ejemplo: rara pero frecuente Trocholina valdensis, 

rara y ocasional Stenosemellopsis hispanica, común y frecuente 

Tintinnopsella carpathica, etc., es pertinente indicar que los 

foraminíferos fluctúan en el límite máximo de R y f rccuentemen­

te pasan al rango siguiente con un número alrededor de 8 ejem­

plares por lámina. 

Finalmente indicaremos que los Nanooconus no tienen punto 

de comparaci6n en cuanto a abundancia y que solo se han signado 

por aplicaci6n del método, puesto que, como lo menciona Trejo 

(1960): "Normalmente las muestras que contienen fauna son cali­

zas microcristalinas que en muchas ocasiones estan materialmente 

consti tuídas por millones de ejemplai:-es de Nannocon~..§. 6 fragmen­

tos de el los. 11 
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Respecto a la zonaci6n empleada, no obstante que es más 

sencillo reconocer las zonas propuestas por Alleman ét al 

(1971), se prefirió utilizar la propuesta por Trejo y Bautis-

ta (1977), con base en lo siguiente: 

l. El reconocimiento de la zonación propuesta por Trejo 

y Bautista (1977), es más precisa debido a que los conjuntos 
'ti\)"!)~(~ 

que/~u~ren intervalos estratigráficos más cortos y por tanto, 

resulta más adecuada para señalar el alcance de las especies 

acompañantes. 

2. Una distancia geográfica amplia limita la precisión 

de la correlación, ya que el método común utiliza el limite 

inferior y superior de una especie en dos o más secciones 

estratigráficas. Raup y Stanley (1978), expresan que bajo 

ciertas circunstancias en dos o más secciones, separadas por 

una distancia considerable, la presencia primera y última en 

cada sección, parecen indicar equivalencia en tiempo, sin em-

bargo, puecen representar diferentes tiempos debido a la migra-

ción de las especies o por diferencias en el tiempo de extin-

ción de un lugar a otro. 

En la zonación de Treja y Bautista (1977), la identifi-

cación de las Subzonas de Calpionellopsis simplex, es de enor-

me ayuda par~ separar los conjuntos que la definen con respecto 

a los de f• oblonga-y Remaniella cadischiana. Estas Subzonas, 

a diferencia de las restantes que son facilmente identificables, 

presentan ciertó grado de dificultad, que se resuelve identifi­

cando la Subzona de f• simplex, y como se indicó antes, su reco­

nocimiento obliga en ocasiones a trabajar un mayor número de lá-
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-minas con el objeto de localizar las especies que en formas 

raras se presentan. 

Trejo y Bautista (1977), además de señalar las diferen­

cias especificas entre la Subzona f· simplex y f· oblonga, 

indican una mayor abundancia de estas especies en sus respec­

tivas subzonas, aspecto que consideran al efectuar la separa­

ci6n de los conjuntos y que solo se pudo confirmar parcialmen­

te en el pozo Paso de Oro No. 5 en la Subzona de f· oblonga. 

En los restantes pozos no parece confirmarse lo antedicho, 

pues generalmente de f • oblonga a f · simplex se observ6 una 

relaci6n de común a común o de abundante a común, de acuerdo 

con los parámetros empleados. 

El no haber podido comprobar la correlaci6n con base en 

la abundancia máxima en estas subzonas, pudo haber sido por 

dos razones que Raup y Stanley (1978), puntualizan sobre dis­

tancias geográficas grandes: 

l. La importancia del ambiente local en la determinaci6n 

de la abundancia en vida y 

2; La cantidad de organisll\OS~ºgu~' se consE!itv~f)~~~sp~ués de 

la muerte. 

Por otro lado, el alcance estratigráfico de los' conjuntos 

de calpionélidos señalado por Trejo y Bautista (1977), es toma­

do como base para proponer algunos cambios en el alcance de 

Trocholina valdensis, especie que se encuentra asociada co~ 

éstos. 
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La presencia de Trocholina valdensis en la zona de Poza 

Rica, fué dada a conocer por Riva Palacio (1971), quien al 

igual que otros autores le confiri6 alcance estratigráfico de 

Valanginiano, aunque con ciertas dudas como se ve enseguida: 

"De todas formas las escasas calpionelas de las muestras del 

pozo manantial nos hacen sospechar un posible alcance estrati­

gráfico desde la parte superior del Berriasiano." 

Los resultados obtenidos permiten confirmar un alcance 

estratigráfico mayor de estas formas, al que tradicionalmente 

se le ha asignado y cuando ménos en el área de estudio se ex­

tienden desde la parte superior del Berriasiano Inferior hasta 

el Valanginiano Inferior. 

Atendiendo a la distribuci6n vertical de los calpionélidos 

dentro de la Formaci6n Tamaulipas Inferior, ésta comprende en 

su totalidad al Miembro de Calcarenitas y gran parte del de 

Calizas con Bentonita. La divisi6n de los miembros respecto 

a las subzonas se indica en las tablas de resultados y hay 

que hacer notar que en el pozo Zanzapote No. 1, donde las 

muestras estudiadas pertenecen a núcleos exclusivamente, ocu­

rre en la Subzona de Caleionellopsis simplex. Además con base 

en los resultados puede afirmarse que las subzonas de Remaniella 

cadischiana, f.)~' pionella elliptic~ .Y la Zona de Calpionella 

alpina se encuentran en el Miembro de Calcarenitas y las subzo­

nas de Remaniella dadayi (cuando menos en parte, Calpionellites 

darderi y Tintinnopsella carpathica se encuentran en el Miembro 

de Calizas con Bentonita. 
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Los datos de espesores y zonaci6n son aproximados, si se 

toma en cuenta que parte del material de estudio procede de 

muestras de canal que por su propia naturaleza desvirtúan la 

posición real de las mismas. 

En relaci6n al conjunto fosil!fero, Riva Palacio ( 1971), 

report6 Trocholina valdensis con calpionélidos, esporas de 

Globochaete alpina, Nanoconnus steynmanni, moluscos, ostrácodos 

y equinodermos. El trabajo de Trejo {1975), permite suponer que 

los calpionélidos presentes en las calizas del Titoniano al Va­

langiniano• en México, se encuentran comúnmente junto a 

Globochaete alpina, Nanoconnus steinmanni, radiolarios, cocoli­

tofóridos y foraminíferos; en el mismo trabajo el autor ilustra 

mediante fotos de láminas en secci6n delgada foraminíferos inde­

terminados, gaster6podos y, en calidad de duda, equinodermos y 

esponjas asociados a calpionélidos. Los resultados obtenidos 

con algunas diferencias confirman lo expuesto encontrándose en­

tre los organismos acompañantes de los calpionélidos Globochaete 

alpina, Nanoconnus, Steinmanni, ~· bermudezi, Trocholina 

valdensis, Textularia sp., f· Cibicides sp., florilus sp., 

Lenticulina sp., Pseudonodosaria sp., Gaudrvna sp., aislados 

mili6lidos, radiolarios, ostrácodos, placas de equinodermos 

y conchas de moluscos. 

Los calpionélidos, radiolarios, Globochaete alpina y nano­

cónidos son organismos planct6nicos, cuya distribuci6n depende 

fundamentalmente de las corrientes marinas y las olas. Pueden 

por tanto depositarse en el fondo del mar desde la zona ínter-
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-cotidal inclusive, hasta una profundidad de 4500 m (con excep­

ci6n de los radiolarios), limitando as{ su utilidad como indi­

dores de medios ambientes. 

La fauna bent6nica más relevante para determinar el medio 

ambiente de dep6sito, es la de foraminiferos, sin embargo, 

en general solo se determinaron a nivel genérico, ya que en se­

cci6n delgada, los cortes de los ejemplares no mostraron carac­

terísticas suficientes para determinarlos a nivel específico 

y no es posible efectuar una comparaci6n significativa con traba­

jos de este Orden taxon6mico. Por razones similares los ostráco­

dos, equinodermos y moluscos, únicamente fueron posibles de 

determinar como grupo, y a ese nivel presentan amplios alcances 

estratigráficos y cubren gran variedad de ambientes, no siendo 

adecuados para precisar el medio ambiente de dep6sito, pues lo 

mismo puede encontrarse asociaciones de equinodermos y forami­

níferos o de los citados grupos en la zona intercotidal subli­

toral o batial. 

Atendiendo a los sedimentos y considerando el tipo de clas­

tos y matdz en que sé erlcúentran los calpionélidos y fauna 

acompañante, existen°argumentos que hacen suponer sean de aguas 

"poco profundas", aunque hay que indicar que tampoco son conclu­

yentes para señalar un medio ambiente de dep6sito especifico. 

Particularmente y de acuerdo con la clasiflcaci6n de Folk 

(1959), las muestras que se trabajaron corresponden a micritas 

de grano fino (Miembro de Calizas con Bcntonita) y biopelmicri­

tas/biopelspatitas (Miembro de Calcarenitas). 
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Algunos clastos que se encuentran en la transici6n del 

Miembro calcarenítico al bentonitico son de forma irregular 

con 6 sin f6siles incluidos, y pueden englobarse dentro de 

lo que Folk (1959) señala como "protointraclastos". 

En el miembro calcarenítico la forma más común muestra micro­

f6siles y restos de macrof6siles con capas concéntricas de 

micrita que se diferencian claramente de la matriz. En el pri­

mer caso, la constitución micrítica de los clastos incluyen 

restos de macrof6siles y microf6siles a semejanza de la matriz, 

permiten suponer que son de tipo intraclástico en el sentido 

en que fueron removjdos y redepositados fragmentos de lodo 

semiconsolidado. En el Miembro calcarenltico, la forma más co­

mún de grano se explica mediante pellas fecales excretadas 

por organismos comedores de lodo, lo que implica dos posibili­

dades para que los f6siles queden incluidos: l. Que al momento 

de la excresión, ésta los pueda cubrir y embeber 6 2. Que los 

organismos comedores de lodo hayan tomado los restos de los or­

ganismos junto con lodo, aprovechando el contenido orgánico 

y excretando la pella con los fragmentos o esqueletos a fosi­

lizar ya incluidos. Esta suposici6n contempla también la posi­

bilidad de que al comer lodo o excretar la pella, no se encon­

trase ningún resto o forma orgánica. 

Estas consideraciones explican en una u otra forma la pre­

sencia (y ausencia) de los fósiles dentro de los granos y las 

formas esferoidales, ovoide o subredondeada de éstos que se 

aprecian en la fig. 3, lámina IV, sin embargo, para explicar 
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las capas concéntricas de micrita debe implicarse algún tipo 

de movimiento. 

La posibilidad de formaci6n de los clastos mencionados 

implican cierto grado de energía para el desprendimiento de 

los "protointraclastos" o rodamiento de las pellas. Al respec­

to es conveniente citar a Bonet {1956): "A veces los tintini-

dos se encuentran en pseudolitas (espergenitas) de preferen-

cia en el interior de los granos ••• ·, esto parece indicar la 

existencia de estos organismos en mares lo suficientemente 

someros para que la agitación de la superficie se trasmitiese 

hasta el fondo". Trejo (1975) al discutir envolturas micríti­

cas de 16rigas indic6 que en cierto tipo "••• el proceso pare-

ce iniciarse en fondos con sedimentos sujetos a movimientos 

de vaivén, en los cuales, hay una aglutinaci6n de particulas 

micro ó criptocristalinas de calcita en la superficie externa 

de la 16riga (lám. VI, fig. 1-3), formando una delgada pelí-

cula en general un poco más oscura que la matriz envolvente. 

~n ocasiones, una prolongada aglutinación de carbonatos, 

engruesa la envoltura, asi como rellena el interior de la 16-

riga resultando una modalidad de intraclastos (Lám. VI, figs. 

4-7). La "modalidad de intraclastos" que menciona Trejo puede 

también obset":.3.rse en la fig. 3 de la lámina IV, sobre la par­

te inferior derecha en que se distingue un eje~plar de 

Tintinnopsella longa. 

Folk ( 19 59), al tratar las rocas "pellets". i~dfc:b\que en 

muchos casos la calcita espál:.ica es tan fina, que, es dificil 
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decidir cuando debe ser llamada pelspatita o pelmicrita: 

esta cuesti6n se aprecia comunmente en el Miembro de Calcare-

ni tas y como ejemplo se muestra la fig. 3 de la lámina IV, 

en donde la matríz, del centro hacia.la parte superior de la 

fo~ografía varia un tipo que puede calificarse de pelmicrital 

en tanto que hacia la parte inferior se inclina decididamente 

hacia una pelspatita. Desde luego que en ambos casos puede apre­

ciarse una mezcla en proporci6n variable de micrita y espatita. 

Folk (1959), expres6 que los especímenes más difíciles de inter­

pretar son aquellos que tienen sus poros parcialmente rellenos 

de espato y parcialmente de oozoe (micrita), señalando a estes 

formas como "calizas pobremente lavadas" originadas por corrien~ 

tes que fueron unicamente lo suficientemente fuertes o persiste~ 

tes para lavar parte del oozoe. Al respecto cabe recalcar su 

opini6n en este sentido: "el cemento de calcita espática simple­

mente llena los poros en la roca ~n que el oozoe microcristali­

no ha sido deslavado." 

El hecho de que la micrita no se encuentre en forma pura 

ayuda a eliminar un medio de aguas quietas o profundas (cuenca 

o batial) 1 caracterizadas por nula o escasa energía. La misma 

consideraci6n puede hacerse con la espatita, que al encontrarse 

en forma impu-~ permite eliminar un medio de alta energía (aguas 

someras), por lo tanto podernos por elirninaci6n. desechar estos 

límites extremos de sedimentación y pensar en una posibilidad 

intermedia, una profundidad en que la influencia de agitaci6n 

o corrientes sean aQn persi~tentes, aunque de una energía tal, 

suficiente para producir este tipo de sedimentos. 
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Dumbar y Rodger (1969), expresan que abajo de 180 m de 

profundidad, el fondo del océano se encuentra en completa os­

curidad, quietud y frío. 

En raz6n de la quietud o ausencia de energía, los sedi­

mentos en estudio no puenen haberse generado más allá de esta 

profundidad. De esta manera suponemos que pertenecieron a un 

medio ambiente de la zona nerítica que debe Ubicarse entre el 

limite medio y externo. 

No obstante los hechos discutidos la duda persiste 

l A qué produndidad deben situarse estos sedimentos en función 

de la influencia de corrientes ó de agitaci6n?, y en consecuen­

cia, l Cuál fué el medio ambiente de depósito especifico de 

estos sedimentos? 

Finalmente debe admitirse que las consideraciones acerca 

de la matriz (micrita/espatita), pueden objetarse argumentando 

recristalización parcial de la misma, sin embargo, los tipos 

de granos discutidos se considera que son significativos en 

cuanto a que implican verdaderamente movimientos de agitación 

en el fondo • 



X. CONCLUSIONES 

1. Se determinan doce especies pertenecientes a siete 

géneros de calpionélidos del Berriasiano - Valanginiano para 

el ~rea de estudio. 

2. Se corroboran las dos zonas y siete subzonas que con 

base en calpionélidos fueron propuestas por Trejo y Bautista 

(1977) aunque presentan diferencias en conjunto, debido a la 

fauna local asociada. 

3. El alcance vertical de los calpionélidos dentro de la 

Formaci6n Tamaulipas Inferior, interesa totalmente al Miembro 

de Calcarenitas y gran parte del de Calizas con Bentonita. La 

Zona de Calpionella alpina y las subzonas de f• elliptica 

y Remaniella cadischiena se encuentran en el Miembro de Cal­

carenitas y las subzonas de Remaniella dadayi (cuando menos 

en parte), Calpionellites darderi y Tintinnopsella carpathica 

se encuentran en el Miembro de Calizas con Bentonita. 

4. Se propone corregir el alcance estratigráfico de 

Trocholina valdensis para el área, la cual quedaría ubicada 

de la parte superior del Berriasiano Temprano al Valanginiano 

Temprano, de acuerdo con el alcance estratigráfico de los 

conjuntos de ~Rlpionélidos. 

5. Se dan a conocer para el área, en sedimentos de la 

Formaci6n Tamaulipas Inferior asociados a calpionélidos, los 

siguientes géneros de foramin!feros: Textularia, Florilus, 

Lenticulina, Cibicides, Pseudnnodosarla y Gaudryna, mismos 
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que presentan un amplio rango estratigráfico, por lo que su 

significaci6n desde este punto de vista, es muy pobre. Se 

encontraron además mili6lidos y Trocholina ~~nsis, 

Globochaete alpina, Nannoconus steinmanni y .!::!• bermudezi 

{Incertae Saedis), radiolarios, ostrácodos, placas de equi­

nodermo y conchas de moluscos. 

6. El medio ambiente de depósito de los sedimentos 

corresponde probablemente, a neritico medio o externo. 
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