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a) CIENCIA Y TECNOLOGIA

Desde 1la aparicién del hombre sus manifestaciones
culturales se han transformado primeroc en forma pausada,

después con un mayor dinamismo, pero siempre continuamente.

El pensamiento del hombre conformé y slstematizd el
conocimiento para estructurar la ciencia y a su vez la
evolucidn tecnolédgica, fue también descubriendo nuevos
horizontes, mediante la aplicacién de variados procedimientos
y el empleo de diversos recursos con la finalidad de alcanzar

sus objetivos.

La tecnologla es 1la aplicaciéon practica de los
conocimientos cientlficos y el instrumental técnico en las
‘actividades mecdnicas, industriales y artisticas. En este
sentido hay una estrecha interrelacion entre ciencia, técnica
y tecnologla; la ciencia proporciona, mediante diversas
técnicas, los conocimientos necesarios, cuya aplicacién
emplrica corresponde a la tecnologla (por ejemplo, una

magquina).

La ciencia y la tecnologia han caminado siempre juntas,
~~ya que son reflejo de 1la relaciéon entre las fuerzas

productivas, los medios de produccién y 1las condiciones



sociales de ambos. El orden logico del desarrollo clasico

da prueba de ellc.

El comunismo primitivo se caracterizé por ser una
organizacién social basada en el clan y los sistemas tribales
cada vez mas complejos; la base econdmica se sustenta en la
caza, pesca y recoleccién de frutos y vegetales; y, los
alcances tecnoldgicos estaban determinados por la coa, el

hacha, la lanza, el arco y la flecha y cuchillos de piedra.

El esclavismo inicia la estructura de la sociedad basada
en clases, entre las cuales destacan: la de los esclavistas
y la de los esclavos; la organizacién econémica se sostiene
en razon de la agricultura, ganaderia, alfarerla y diversas
aplicaciones del hierro; las aportaciones tecnoldgicas son
principalmente el arado, la yunta, las palas, carretas,

canales, obras arquitecténicas, etc.

En el feudalismo continué la estructura de la sociedad
basada en clases sociales que en este caso se dan en forma
antagénica la feudal y los siervos; la agricultura es el
sostén econdmico de este sistema que posteriormente da lugar
a oficios que se van separando cada vez mids de la
agricultura, originando 1la artesanla; las aportaciones
tecnoldogicas estdn en relacién a telares artesanales,

alfarerla, acero, etc.



El capitalismo se caracteriza por las relaciones de
produccidn determinadas por la propiedad privada que influye
en las clases sociales de la burguesia y el proletariado; su
economia es eminentemente mercantil que determina su
produccidn industrial; la evolucién tecnoldgica es claramente
dindmica con produccién de maAquinas para el servicio del
sector agropecuario e industrial, asl como para el

transporte, la medicina,. etc.

El socialismo también mantiene una diferenciacién de la
sociedad, caracterizada por la relacidn burocracia - obrero;
su economlia es planificada con una produccién industrial; sus
aportaciones tecnolégicas no se distinguen de las mencionadas

para el capitalismo.

Hoy, a fines del siglo XX la ciencia y la tecnologia

estdn en todos 153 campos de la vida social y econdmica, el

. hombre toma cada vez mids conciencia de su paso por el planeta
y de la necesidad de mejor sus condiciones de vida como unica
forma de subsistir mads tiempo como especie. Sin embargo, la
ciencia y la tecnoclogla han rebasado su pensamiento, pues
ahoéa no s6lo puede dominar la naturaleza sino que también

sujeta el desarrollo de la tecnologila.

La tecnologla ha alcanzado niveles elevados a tal grado
que se ha logrado la exploracion espacial; como ejemplo estan

los recientes viajes a diversos planetas del sistema solar



por una nave equipada ccn las mds sofisticadas mdquinas y el
disco enviado al espacio codificado con claves binarias para
ser detectado por otros seres de inteligencia similar o
superior a la nuestra. Como ha caminado el hombre por el
sendero del desarrollo tecnologico para llegar hasta donde
estd; antiguamente, su pensamiento estaba en el cardcter
religioso y mdgico del movimiento de las estrellas y los
demds cuerpos celestes, hoy busca una explicacién y pretende

conocer a seres superiores, si es que existen.

El arte y la cultura tambieén uuestran una tendencia a
plasmar la tecnologia como triunio o contradiceion del ser
humana. Lo tenemos en el arte cinematcgrdfico, por ejempiu,
notamos el reflejo de la tecnologla, con la gran cantidad <le

filmes que desbordan el pensaniento y la imaginacidn.

" 'Es algo gue estd presente en cada momento de nuesira
vida; vivimos en la época de la cibernética, la
automatizacion y el desarrollo nuclear; asl existen infinidad

de descubrimientos e inventos alcanzados en la actualidad.

Un panorama general de los adelantos de la ciencia y la
tecnologla contempordnea nos mostraria que por ejemplo la
quimica ha favorecido la industrializacioén del petrdleo y sus
derivados, tal es el caso del pléastico que anteriormente no

era utilizado y en la actualidad es muy comin.
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Los adelantos fisicoquimicos han permitido desintegrar
el 4tomo para fabricar la bomba atémica que ya es superada
por la de hidrégeno y la de neutrones; pero también, se
encuentran en la generacién de los avances en 1la
electricidad. Tal es el caso del Rayo Laser (siglas de
Light Amplification by Simulated Emission of Radiation,
amplificacién de luz por emisidén estimulada por radiacién)
que en medicina se emplea come bisturi y para 1la
cicatrizacién, asl como los oftalmélogos gque operan las
retinas desprendidas y los dentistas trabajan sin el dolor de
sus pacientes. El rayo Laser es una fuente de energla en
las comunicaciones, trasmitiendo la sefial por mil canales de
televisién, asl como a 100 millones de lineas telefdnicas.
En geoflsica se utiliza para prevenir o registrar temblores

terrestres.

-Las - radiaciones ultrasénicas permiten ver por medio de
dispositivos a través de las paredes, aparatos que registran
cualquier movimiento a miles de kilémetros de distancia e
instrumentos que pueden registrar el calor producido por un

cuerpo celeste, como la luna.

Las computadoras han alcanzado un desarrollo tal que se
utilizan en todos los campos del saber humano; por ejemplo,

en las actividades de control administrativo de las empresas.
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El dcumulador de energla solar adaptado en una silla de
ruedas para enfermo controlada, a su vez, por la voz; e,
infinidad de mAquinas  que funcionan con base en la
automatizacién de los procesos repetitivos, es decir mediante

robots © cerebros electrénicos.

Quizd, el campo que actualmente esté encabezando los
adelantos cientificos sea el de la medicina, manifiesta en su
lucha contra el dolor y la muerte de procesos patolégicos
como el cancer. La inseminacién artificial y los bebés de
probeta son comunes en el mundo moderno. El trasplante de
corazén y de otres ¢rganos, asl como restituir miembros y
realizar implantacilores plasticas de huesos y arterias; por
otro lado, es posible va, aumentar la estatura de los nifios,
en 1971 se sintetiz4 la hormona que regula el desarrollo
fisico, ésta se produce en pequefias cantidades actualmente.
Gracias al avance tecnologico el cuerpoc humano resulta cada
vez mds conocido para la medicina, los especialistas pueden
observar el metabclismo cerebral, el desarrollo de los

tumores y la actividad celular.

En las comunicaciones y los transportes el mundo
contempordneo se caracteriza por la abundante informacidon y
13 rapidez con que se difunden en satélites, cables
telefédnicos trascontinentales- y ondas radio telegraficas.
Desde 1964 existe INTELSAT (satélite internacional de

telecomunicaciones) sistema que permite utilizar  los



12

satélites por medio de cooperacién internacional, por ejemplo
toda la informacién contenida en la Enciclopedia Britdnica
(30 volumenes con mads de mil paginas cada uno) puede
trasmitirla en un segundo. La televisidn por cable, el
teléfono inalambrico, el empleo de rayos Laser son algunos de
los avances tecnoldgicos mds notables de la presente década;
asimismo, se fabrican aviones comerciales supersénicos como
el franco - britdnico Concorde y el soviético Tupoliev que
realizan vuelos transocednicos y transcontinentales en el

tiempo que nunca se imaginaron los hombres de la antigiiedad.

Los avances que realiza la ciencia son extraordinarios,
practicamente no hay campo del saber humano donde no influyan
los adelantos cientificos del mundo contempordneo y 1la
aplicacién de estos adelantos a la vida cotidiana; ha
aumentado considerablemente el bienestar del hombre respecto

a épocas pasadas.

Aungue no siempre el gran desarrollo tecnolégico ha
conducido a consecuencias positivas. Tal es el caso del
desgaste ecolégico que el hombre ha propiciado con su avance
sin un control eficaz; y, la marginacién que se ha dado a la
poblacién rural. En el Ambito agropecuario la ciencia y la
tecnologla tiene caracteristicas particulares, especlficas y
bien definidas que dan muestra de las condiciones sociales

imperantes actualmente.
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b)  JUSTIFICACION

La historia manitiesta que el hombre de cualquier
sociedad wnecesita de alguna forma de la tecnologla para
sobrevivir. Esta es inseparable a la evolucidn social,
econémica y politica; la tecnologia forma parte de una red o
sistema de relociones intergrupales e interdependientes al

que llamamos sociedad.

pada esta interdependencia, la tecnologla se encuentra
vinculada estrechamente al contexto social y politico, la
cual se ve afectada especialmente por las relaciones de poder
entre distintos sectores de la sociedad, por ello notamos los
aspectos ideoldgicos que le afectan de manera fundamental en

su desarrollo y su implementacion.

La revolucién cilentifica - tecnolégica ha influenciado
hoy al mundo entero, los adelantos tecnolégicos se incorporan
cada vez en menos tiempo al proceso de produccién dandole al
hombre la posibilidad de enfrentar los grandes retos que
implican la supervivencia y el perfeccionamiento de la vida

sobre la tierra.
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Es indiscutible que 1la ciencia y 1la tecnologla al
incorporarse como fuerza productiva directa, ha permitido
nejorar la calidad de vida en ciertos sectores de la sociedad

y de algunos palses.

Los palses desarrollados dispusieron en el pasado de
territorios que bajo su dominio colonial, les permitieron
lograr la acumulacion de capital necesaria para el desarrollo
industrial y disponer de la fuerza suficiente para seguir
obteniendo riqueza de los palses subdesarrollados. Ese
progreso alcanzado les dejo destinar recursos cada vez mas
importantes a las tareas de investigacioén y desarrollo; tales
palses, cuentan hoy con la mayoria de los cientificos que han
existido en la historia de la humanidad y poseen casi la
totalidad del presupuesto mundial que se destina a la

investigacién y desarrollo.

Por otro lado, la orlentacién de la ciencia y 1la
tecnologia ha acarreado beneficios y perjulcios por lo tanto
no podemos afirmar categdricamente que la ciencla y la
tecnologla se han orientado a resolver los problemas de la
humanidad, 1los pueblos desarrolladoes o de los pueblos
subdesarrollados. En un mundo con mids de 500 millones de
hambrientos; con millones de seres humanos sin atencioén
médica, ni vivienda, ni educacién; con mil 500 millones de
habitantes que viven en extrema pobreza. En un mundo que

hipoteca su futuro, en aras de los poderosos por un consumo
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suntuario. Donde mds de la mitad de los presupuestos de los
clentificos se ocupan en generar maquinaria y equipo de.
destruccién y perfeccionar las armas de todo tipo. La
Revista Num. 427 de la UNAM menciona que permitié una
facturacidn de 31 mil billones de ddlares en 1985, por venta
de armas e insumos de destruccion tan sélo en los Estados
Unidos de Norte América. No puede uno menos que rebelarse v
protestar ante tal situacién inapropiada.

Es clerto que la investigacién cientifica - tecnolégica
les ha facilitado desarrollar medios, métodos e instrumentos
que les permite y permitié dominar en gran medida a la
naturaleza, obteniendo mayor productividad, generandoc més

alimentos en menos tierra y con menor trabajo.

México, al igual gue muchos pailses subdesarrollados se
les presenta como un atractivo modelo, seguir &1 de los
palses altamente desarrollados, sin analizar las condiciones
histérico, sociales y econdmicas que se ha dado en su

desarrollo,

Es asl como, en muchos palses en subdesarrollo el
progreso cientifico y tecnoldogico se ha concebido como 1la
aplicacidn de los adelantos técnicos producidos en los pailses
desarrollados, concepcién que se reforzdé en el pasado, por
algunos resultados presentados en aigunas regiones del mundo.

La productividad se elevd considerablemente en ciertas
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regiones de cada uno de 1los palses donde se aplicd y se
generd un halo bondadoso alrededor de la tecnologia

importada.

En la agricultura, mediante el apoyo de la revoluciotn
verde se obtuvieron en México resultados espectaculares, a
través de crecimientos significativos en los rendimientos de
los cultivos. . Pero, con el tiempo se han presentado las
limitaciones y los  inconvenientes de este  paquete

tecnolégico.

La Agrénomo Martha Perales de la Universidad Autdnoma de
Chapingo durante el Seminario Internacional de Agricultura

celebrado en noviembre de 1986, sefiald que:

" ...t lo social, se aprecié que miemtras vz 2.5 ¥ de los productores
del caspo se hablen bemeficiedo awpliamente coz Ia ablicccibn del paquete
tecaologico, el 97.5 % se hebfa quedado al marger de sus Dbemeficios;
provocando coz esto, upa major cozceatracide de le riqueza, ap desarrollo
desigual eatre las regiones agricoles y una mayor injusticia social. Il wso
de las siquinas egricolas, produjo edesés de un cembio ez los procesos, un
desplazaniento ea I fuerza de trabajo, en un pais dozde lo que aburda es la

nazo de obra.

£a lo ecozbmico, pasados los efectos de los primeros afos doxde se
presentaror crecimientos amnales del producto agrlcola en un 5.0 8, el

dinamism decayo y oy la tasa de crecimiesto se ubica alrededor del cero
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porciento; la aplicacion del paquele tecaolégico mo servia ya al crecimiento

del producto agricola."

Por otra parte, la aplicacién de este paguete produjo
una mayor dependencia del extranjero; una porcién importante
de estos elementos deblan importarse de otros palses,
principalmente de 1los Estados Unidos, con la consecuente
salida de divisas que esto representaba. Frente a 1la
naturaleza, el paquete tecnoldgico tuvo también sus efectos
contribuyendo a la contaminaciéon y a la destruccién del medio
ambiente que hoy, representa uno de los graves problemas del

género humano.

Ante esta problemdtica es pertinente cuestionarnos si la
tecnologia moderna generada en los palses desarrollados, es
la adecuada.para el desarrollo de nuestro pais. Tecnologla
por la que anualmente pagamos una suma millonaria de pesos
por derechos de uso, sin considerar la constante importacién

de maquinaria y equipo nuevo para sustituir a la existente.

La observacién directa de algunas de las comunidades
campesinas de la regioén econédmica del sureste (Chiapas,
Oaxacai Tabasco, Guerrero, Veracruz Yy Puebla) y de una
comparacion sistemadtica con. las del norte del territorio
nacional (Sonora, Sinaloa, Durango, Chihuahua, Nuevo Ledn y
) Tamaulipas); asi como, la convivencia y relacién directa con

los campesinos de esos 1lugares, hizo percatarme de las
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condiciones de desarrollo y atraso del agro mexicano en

relacion al uso de tecnologia y maquinaria.

Por lo tanto, considero importante llevar a cabo este
estudio como una aportacién y un tributo a estas comunidades
olvidadas del desarrollo cientifico y tecnoclégico, ya que
pueden ser objeto de una implementacidén que reoriente el
desarrollo alcanzado en beneficio primero de ellos, 1los

campesinos y después de todos los habitantes del mundo.

Este tema de investigacidén es compuesto porque esta
profundamente ensamblado con otros. Es imposible estudiarlo
sin profundizar en forma éaralela o coordinada otros asuntos,
razén por la que se denomine interdisciplinario ya gque se

constituye por la interseccién de otras areas temdticas.

Este tema no cuenta con una delimitacién de temporalidad
por que no tiene un caradcter restringido, es mAs bien
genérico por lo amplio y la propuesta de una teorla general,
por lo que rerpesentd un mayor esfuerzo por.lo vasto del

asunto para encontrar la hipotesis.

En este aspecto he seguido el Criterio de Huadscar
Taborga, Como Hacer una Tesis, Sexta Ediecidén, Grijalbo,

México~Barcelona, 1982.
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Por otro lado este tema se encuentra delimitado por los

siguientes aspectos:

a) Factor Espacial. Por estar circunscrito a un

lugar y ambito.

b) Factor de Cualidad. Por que limita al tema a un
aspecto propiedad, particularidad, circunstancia, condicidén y

manifestacion.

Se han realizado muchas investigaciones sobre los
campesinos de México, pero no debemos describirlos vy
explicarlos unicamente, es importante procurar que alcancen
un nivele de vida mejor, acorde con 1la ciencia y 1la
tecnologia que tengan acceso a la educacién, a una mejor
alimentacioén, asistencia medica oportuna y a todos 1los
servicios con que se cuenta en la actualidad para que su

estancia se desenvuelva en condiciones éptimas.

En consecuencia el objetivo de esta investigacioén
bibliografica es el de presentar un panorama de las
diferentes posibilidades cientificas y tecnoldgicas para
desarrollar la agricultura de nuestro pals. Por otro lado
por medio de estudios de campo, con un grupo
interdisciplinario enriquecer y profundizar en el tema para
transformar la realidad del campo mexicano. Lo complejo de

este estudio hace necesaria la participacién del profesional
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de la Sociologla ya que los Ingenieros, Quimicos, Biélogos,
Agroénomos, Geografos, Cientlficos. Unicamente describen una
parte técnica del problema, y el Socidlogo profundiza y
analiza las consecuencias y posibilidades, estructurando

alternativas para una sociedad mas justa.

Con esta investigacién no pretendo ajustarme a los temas
tradicionales de 1las organizaciones profesionales que
controlan y marcan los pardmetros de nuestra disciplina por
que acabarla entrando en la contradiccion con la vocacidn

cientifica que implica nuestra disciplina.

Se pretende delinear perfiles de investigacién a través
de la organizacién y planeacién con el apoyo y participacién
de un grupo interdisciplinario de cientificos, para no
fraccionar el conocimiento, planteandose como tarea
primordial la de todo investigador; determinar los limites de

la libertad y los de la razdn en la historia.

Ideologla Politica y Tedoria Socioldgica son dos factores
intelectuales Intimawmente implicados en tanto enraizados en
un mismo supueséo real. En este trabajo se manifiesta una
posicidn personal ante la realidad social, como Socidlogo no
se trata de colocarse frente a uno de los miltiples momentos
en que se extasia la inagotable diversidad del mﬁndo, sino un
decisivo modo de ser, constitutivo de la propia realidad del

sujeto en cuanto ser social. Aunque esa amplia libertad del
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espiritu del Socidlogo conduzca en  ocasiones a tomar
conciencia de su propia frustracién; debido a gque se cuenta
con una metodologia, pero ideoldgicamente inhibidos por 1la

estructura de nuestro sistema.

Estamos en un mundo lleno de problemas sociales que no
encuentran quien este en condiciones de discutirlos ya que
los programas de otras disciplinas en ocasiones no disponen
de las herramientas necesarias para desarrollar

investigaciones globales de la realidad.

Considero que en la actualidad no es posible que las
Universidades continten en ese compartiménto académico deben
promover una progresiva colaboracién interdisciplinaria, en
la que las ciencias humanas olviden su gran confinamiento
analitico y esforzarse por un desarrollo progresivo sobre la
base de su interdependencia metodolégica en una libre
discusion critica, interdisciplinaria para dejar de

investigar un fragmento de la realidad.

Se trata en definitiva de coordinar los Ainstrumentos
tedricos necesarios para enfrentar eficazmente esta empresa
de 1libertad que es la planificacidén para el desarrollo
humano. Enfrentando el proceso global de gestacidn de una
economla moderna propia, de una nueva sociedad y de un nuevo

hombre.
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La hipétesis principal en que se sustenta esta
investigacién es: que dadas las condiciotes econdricas, sociales, naturales, culturales,
politicas e bistbricas de mmestro pals, mo toda la tecmologla desarrollada en el extranjero es

susceptible de aplicarse en ¥érico y no toda la que se aplica, contribupe al desarrollo de puestro pals.



CAPITULO PRIMERO
ANTECEDENTES

|\
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1. 1. REVOLUCION INDUSTRIAL

Este apartado tomd como referencia la posicién de T. J.

Ashton sobre su estudio acercvua de la Revolucién Industrial.

La Revolucidén Industrial no solo significd una época de
grandes descubrimientos sino también, una transformacioén de
ideas y cambios en .todos los campos que conformaban la
sociedad, tanto en lo econémico como en lo polltico, social,

cultural, ideolégico, etc.

Este proceso ademds de aportar un nuevo entendimiento y
un mayor control de la naturaleza, generd tambiérn, una aueva

actitud ante los problemas sociales.

Se implementaron caminos mas fuertes, mas rectos y mas
amplios que las pobres vias de comunicacién que unian a las
aldeas; se ensancharon los mercados, lo cual beneficié a los
comeéciantes. Cambios paralelos tuvieron lugar en la
estructura de 1la sociedad; por ejemplo, el aumento de 1la
poblacion debido al decremento de los indices de mortalidad,
al desarrollo de la higiene y a la aplicacién de las .primeras

vacunas y gracias a ellas se suscitd, un incremento en los

indices de natalidad.
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Lo.s prestamistas y la actividad de 1los primercs
banqueros institucionalizados, jugaron un papel importante en
el ofrecimiento de créditos con baja tasa de interés que
invitaban a invertir para edificar nuevas ideas .y
prometedores proyectos. Se ofrecieron garantlas a los
inventores y hasta en algunas ocasiones se les premiaba,
tales como “...la Sociedad para el Alieato de las Artes, Xamufacturas y Comercio, fundada en
175" 2/, quiénes ofreclan premios a los inventores que ponian

a disposicién sus innovaciones para el uso comun.

Pocos descubrimientos fueron producto de la casualidad
pues detrds de ellos existla una verdadera acumulacién de
conocimientos que se presentaban en un orden légico y un
pensamiento cada vez mds sistemético. El azar sélo favorece
a las mentes que estdn preparadas, pues la mayor parte de
descubrimientos solo se logran después de miltiples ensayos y

errores.,

Los hombres ya sea como rivales o como asociados,
crearon unidos 1la técnica que condujo a la Revolucién
Industrial. La invencién, s¢lo cuando la divisién del
trabajo se ha desarrollado permitiendo a los hombres a
consagrarse a un solo producto o sistema, es cuando llega a
producir algo tangible y en evolucidn; dicha divisién del

trabajo existlia en los albores del siglo XVIII.

H ASHL0X £, §.; *La Revolucién Industrial, 1760 - 1830%; p. 20
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La ciencia sin embargo no estaba lo Dbastante
especializada como para encontraxse en contacto con el
pensamiento, el lenguaje y la practica de hombres comunes y
corrientes, por ejemplo James Hutton guien era un
terrateniente y famoso gedlogo de su tiempo, inventéd una
maquina excavadora que penetraba en la arcilila y cortaba la
roca, resaltando la estrecha relacién que existia y existe
entre la ciencia y la técnica con la practica; es decir que
‘de alguna manera el hombre a través de ella ha transformado
su realidad, desde el momento mismo que se dio cuenta que
sembrar y cosechar con las manos era mis diflcil que

realizarlo con picos y palas.

La ciencia y la tecnologia han estado de parte de un
grupo determinado que representa intereses de clase con fines

econdmicos, pollticos y sociales especificos.

Por otro lado, "...se ban dado muchas explicaciones sobre la estrecha relacion que
existid eatre la isdustrializacion 1 la disidencia religiosa." 2/ Pues se ha dicho
que aquellos gque buscaban nuevas formas de f£é&, persegulan

asimismo, nuevos caminos dentro del mundo.

Cabe recalcar que estos disidentes en su mayorla
constitulan la fraccién mads educada de la clase media, idea

gue se ve apoyada por el examen de la influencia que en el

2 ASH?OR 7. 8.; Op. Cit.;p. 27
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movimiento econdémico tuvo la corriente de energla que
desembocd en Inglaterra de la Escocia Presbiteriana como por
ejemplo la de James Watt, ".,.el ms grasde iovenbor de la época quien aporto su
energfa mental y su fuerza de cardcter a la agricuilura, el transporte e industria siderdrgica inglesa,
fruto del sistema escocs de educacide primaria que rebasaba el de los demds palses europeos de la época

y por igual se puede afirsar el de las vaiversidades.™ 2/

La disidencia religiosa se wmostrdé también en Glasgow 'y
Edimburgo, aqul los 3jovenes recibieron un adiestramiento
mental y experimental que luego pudieron aplicar facilmente
hacia los fines industriales; asl] como las academias de los
disidentes eayudaron a la consecucidn de los cbjetivos,
constituyendo almacigos para el pensamiento cientifico;
igualmente, muchas ciudzdes tenlan como propésito mejorar los
métodos de produccidn ayudadas por instituciones como 1la

Nacional de Artes.

También la expansién industrial fue posible por una
mayor oferta de tierras, de capital y de trabajo; es decir,
la Revolucién Industrial se vio favorecida por una. mejor
disponibilidad de los factores primarios de la produccion:
tierra, trabajo y capital. En el andlisis histérico de 1la
aplicacion del carboén y del vapor es a donde debemos recurrir
para explicar el combustible y la fuerza que necesitd la
manufactura en gran escala para la época de la Revolucién

Industrial.

3 Ibidex
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El comercio que se efectud con otras partes del muhdo,
gracias a la Revolucién Industrial, amplié la idea geografica
del hombre, y la ciencia suscité por otro lado con un cambio

en la concepcion del universo.

Por su parte, la agricultura de la década de 1780
dispuso de nuevos arados introducidos al mercado para su uso
popular; asimismo, un constructor de molinos inventd una
trilladora mas eficaz. El incremento de la produccisén del
hierro ayudd a sustituir la madera por los metales necesarios
para la fabricacién del arado, en partes de rodillo y en
otras de rastrillo; asl como en 1803 se puso a la venta del
mercado inglés un arado de acera. Nacieron algunos tratados
y publicaciones sobre métodos agricolas, publicandose 1la
primera revista de divulgacién agropecuaria en el afio de 1776
y el primer periddico editado por los agricultores en 1806.
Otras innovaciones se extendieron un pbco mads lentas, como el
sistema de rotacidén de cultivos conocido con el nombre de
Norfolk, los sistemas mejorados para la cria del ganado, el
arado denominado de Rotherham, la sustitucién del buey por el

caballo y de la cebada o avena por el trigo.

Las innovaciones en la industria del algodon
consistieron en el blanqueado y tefiido para el hilado de las

telas, intimamente ligados al descubrimientol de nuevos



29

reactivos y tinturas, realizadas principalmente por quimicos

escoceses y franceses.

Entre las nuevas actividades que nacieron en el siglo
XVIII se encuentra la ingenieria, su posible antecesor fue el
zapador militar gque junto con las necesidades estratégicas
comerciales motivaron las mejoras en las vias de

comunicacién.

Pero, no todo era avance y prosperidad; ya que con todo
esto, nacieron algunos problemas y se agudizaron otros que
mas tarde afectarian a la sociedad. Quiza uno de los
principales consistié en 1los cambios del volumen y 1la
distribucién de 1la riqueza, é&poca en la que imperd 1la
politica de Ilaisser - Faire. Gran cantidad de artesanos fueron
sustituidos y asimilados por 1la producecidén mecanizada
arrancandoles de sus antiguas ocupaciones que hablan existido

y pasado por costumbre de generacién en generacion.

Las fuerzas productivas se desarrollaron de manera
insospechada para mucha gente; se modificaron las relaciones
de produccidén; la contradiccidén capitalista fundamental
adquiria su completo desarrolilo. Cambio el proceso de
trabajo, expresado ;n la produccion de la plusvalla; da lugar
a la contradiccidon entre el trabajo y el capital que con 1la

introduccidén de la maquinaria se expulsa a una masa de
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obreros cuyo traslado a otras ramas de trabajo, disminuye

notablemente el salario.

Asl fue también la participacién de la mujer y los nifios
en el proceso de produccidén; si bien ya antes hablan
cooperado en el trabajo, de una manera particular en los
talleres textiles de caraActer familiar, ahora lo realizaban
de forma caracterlstica y especifica en el modo de produccién
capitalista incipiente; esas formas, eran la prolongacién de
una jornada de trabajo y la intensificacidén de la misma.
Dicho de otra manera, la utilizacién de la fuerza de trabajo
femenina e infantil constituye una fuente de produccién de
plusvalia relativa, obtenida no como necesariamente
consecuencia del grado de explotacién, sino como un

complemento de la masculina.

No es ajeno pues que los obreros percibieran en 1la

. maAquina a un enemigo mortal, puesto que los desplazaﬁa
originando un excedente del ejercito de reserva para el

trabajo. Es importante remarcar que la maquina por si sola,

no significaba un avance o una desgracia; sino. que su

utilizacién y sentido que se le daba o que se le da en cada

modo de produccion (capitalista o socialista) provoca el

avance o la desgracia.

El crecimiento y la utilizacién de la maquinaria en cada.

vez mads ramas de la produccidn, a su vez necesitaba y exigla
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de los obreros comunes y corrientes, sobre los que tenlan una
mayor capacidad y practica del manejo de las mismas, una
mayor exigencia de éstos Wltimos sobre 1los primeros.
Mecanicos, hojalateros, herreros, etc. representaban una mano
de obra mds calificada para los trabajos en la industria mas

especializada.

La fundacidén de una fabrica en un poblado y la llegada
de muchos nuevos centros fabriles, creando una 2zona
industrial, se constitulan en ciudades que tralan ceonsigo
hacinamientos humanos por sus alrededores. Grandes
cantidades de trabajadores se posesionaron de las regiones
cercanas, sin importarles las condiciones denigrantes en gque
se vivia o sin tomar en cuenta a los peligras que exponlan a
sus familias, fuese asl por los desperdicios quimicos de las
fabricas arrojados a los rlos o lagunas cercanos, de los
cuales tomaban agua para cubrir sus necesidades o asimismo,
de los gases toxicos que respiraban al despedirlos por las

enormes chimeneas.

8i bien, se instalaban asi, en los mejores casos se
construyeron zonas habitacionales por parte de las mismas
fabricas, con sus respectivas rentas para los trabajadores;
. .estas construcciones que consistlan ea edificios de dos o tres pisos en forsa de cubos, com voa 0
dos habitaciones, escasa ventilacion, se proporcionaban a las familias de los Lrabajadores que mo eran

pequefias ya que constaban frecuentemeate de ocho o diez wiembros, eatre abwelos, mueras, hijos, mietos,
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etc. " 2/ Originando una promiscuidad y caos insoportable

para cualquier ser humano.

Las ciudades de ese entonces presentaban calles con
‘asfalto destruido, llenas de baches y charcos por la falta de
drenaje, por todos lados nifios andrajosos jugando entre la
basura y mniles de ratas corriendo por los sotanos de los
edificios. Estos y otros aspectos marcan el resultado de un
desarrollo econémico alcanzado por naciones como Inglaterra y
Francia y son algunos de los m&s importantes que nos muestran
una visién de 1lo que trajo con sigo las innovaciones
tecnolegicas y la nueva maguinaria del siglo XVIII; por eso
podemos afirmar que la Revolucion Industrial se originé con

un gran costo social.

£ ASEHORY, 8. 0p.Citii D
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I. 2. IMPORTANCIA DE LA MAQUINA

Para mejor aprovechamiento de los recursos naturales no
basta con el trabajo del ser humano y dadas las condiciones
de desarrollo de la ciencia y tecnologia, 1la maquinaria
auxilia al hombre en el desempefio de sus jornadas laborales,
haciendo el trabajo menos pesado, en menor tiempo, con mayor

precisién y eficacia.

Las maguinas se han convertido en algo que forma parte
integrante de nuestro mundo, asl como un elemento esencial de
casi todas las actividades cotidianas. Uno de los rasgos
peculiares de la vida moderna consiste en que siempre es
necesario alglin tipo de maquinaria para realizar casi todos
los actos dentro del dominio social. Utilizamos maquinas
para viajar, para comunicarnos, para producir articulos de
consunmo, para administrar servicios e incluso para

divertirnos.

El caracter fundamental de la madquina, lo que encierra
en si misma, es: ayudar al hombre en su trabajo, auxiliarlo
en sus actividades "(para hacerlo mas facil y efectivo),
preocuparse ella de la alienacioén, mientras que el ser humano

ha de ocuparse de su emancipacion y con ello crear un nivel
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social propio del desarrollo humano. La alienacién
comprendida como la impotencia del individuo cuando se siente
controlada o manipulada por otra gente o por un sistema

impersonal como la tecnologia.

En los momentos histéricos por los que ha pasado 1la
sociedad humana. El hombre trabaja en grupos para la
explotacioén de 1la tierra, unicamente satisfaciendo sus
necesidades propias. Con el cambio de ideas, el desarrollo
del pensamierto y los inventos primitivos, evoluciona el modo
de produccidn; con el desarrollo de las fuerzas productivas
se sube la escalinata del desarrollo social, alcanzado hasta
ese momento con sus contradicciones inherentes, es decir un
invento que trae comodidades tnicamente llega a un sector de
la sociedad. Un ejemplo sencillo de ésto se encuentra en el
teléfono, al cual no toda 1la sociedad tiene un acceso
directo, quedando marginada y condenada; si un grupo
industrial o un gran comercio solicita el servicio o 1la
reparacion de una linea, es atendida rdpidamente e instalada
o la compostura de sus redes telefdnicas, pero si por el
contrario, una persona de menores recursos como un anciano
pensionado, requiere del servicio o la reparacion del dafio,
tarda mucho tiempo en conseguir el objetivo y en ocasiones

hasta afios.

Hago hincapié, no por el cardcter de la maguina misma o

el invento, sino por la forma en la cual una clase social la
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emplea, la distribuye y le asigna un papel dentro de 1la
sociedad. La tecnologla no es neutral en cuanto forma parte
de un todo social en el que existe una idenlogla e intereses

politicos.

Del modo de produccldn asiatico, el mundo occidental
cuenta con escasas referencias en cuanto al desarrollo
cientifico - tecnolégico y con lo poco que se dispone se
destaca su permanencia estaclionaria; sin embargo, estudios
recientes arrojan mucha luz sobre su desarrollo cientifico -
tecnologico en contraposicién con lo gue se pensaba de esta

etapa historica del desarrollo humano.

La concepcion de que China duraniv el mado de produccion
asidtico estuvo estancada es errénec; lio contrario, es una
concepcién falsa de occidente, ya que en la sociedad china
tradicional se manifestd un progrest genexral cientifico y
continuo y sus .. .descobrisientos ¢ imvencioes furdasentales realizados en China fueron
treswitidos & Ruropa; por ejemplo, la ciescia mageética, las coordenadas celestes ecvatoriales y Is
Instalacion ecvatorial de ipstruentor Je observacidr astramtwica, la cartograffa cuvantitativa, la
tecwologia de la fuadicion del hierro, los compoventes esencial:: de 12 wiquina de vapor de embolo, el
reloj aecénico, el estribo de Ia wontura, los arseses eficiopler pare cabalgadura, para no hablar de le
polvora y de todo lo que se despreadid de elly." 2/ Pcsiblemente las escasas

noticias que tenemos del desarrcllo cientlfico y tecnologico

5 IREOEAY Joseph; "la Ciencia y la Sociedad de Orleete y frcidente, ls Ciescia de !5 rimca®
p.p. 221 - 218
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responden a intereses ideoldgicos y econdmicos del monopolio

de la comunicacién.

Asl vemos que la agricultura no es un aspecto aislado
dentro del sistema capitalista, sino que se encuentra inmersa

en todo un complejo social.

David Barkin y Blanca Sudrez autores de "8I Fin de Ia
Motosuficiescia Alimestaris™ al analizar las relaciones sociales de
produccién determinaron la  configuracién del —mercado
capitalista internacional dentro del conjunto de actividades
relacionadas con 1la agricultura, concretamente en 1la
- produccién de granos, marcando la interrelacion que existe
entre la industria, capitalismo, agricultura, ciencia y

tecnologia.

Nosotros, con nuestra actitud pasiva, estamos
contribuyendo, somos coémplices activos de este holocausto; en
esta reflexion estamos de acuerdo con las ideas de Marcuse
planteadas en su libro 2L HONBRE UNIDENEXSIONAL . Por milenios el
hombre ha tratado infructuosamente de dominar al medio
ambiente y a sus procesos naturales en su beneficio; esto era
un sueflo; pero ahora, el conocimiento cientifico esta
realizando ese ancestral anhelo, supliendo los viejos métodos
ya es posible efectuar ciertas modificaciones geoflsicas. -
Como siempre dichas innovaciones ofrecen usos paclficos que

resultan altamente satisfactorios y positives; sin embargo,
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el aspecto negativo consiste en la posible utilizacién de
destruir a la raza humana, ante el "San Benito" de acabar con
el enemigo ~. ",..Nediante la introduccién de
elementos extraiios en la composicién del medio
ambiente tales como hielo seco, plata o propana
liquido se puede producir 1lluvia; 1la cual seria
utilizada para obstaculizar la wmovilizacién del
enemigo, blogquear las rutas de transporte, y
producir inundaciones; por el contrario, si se
utilizaran para dispersar nubes y niebla con el fin
de visualizar libremeante los bancos de ataque, se
crearian tormentas eléctricas al Iincrementar 1las
descargas naturales, provocando incendios,

destruyendo las vias de conunicacién, etc." %/

", . .Actvalmente, se llevar a cabo estudios que eraminan Ia posibilided de esparcir wea capa
de gceite sobre los océaros y lagos para evitsr la evaporacidn con abjeto de provocar tormentss y malas
cosechas; estimular las erupciones volcdmicas y los zovimicntos telbricos para destruir bases wilitares e
instalaciones estratégicas; crear crificios en la capa de ozozo de Ia atwésfera para destruir la vide al
no baber proteccidn contra los rajos solares; y, derretir las capas de bielo polares para producir

ineedaciones y el desvastamiesto de las zonas costeras.” 7/

Existen evidencias serias de que el gobierno de 1lo
Estados Unidos en los afios 1967 a 1972, implementd misiones

secretas ambientales en Viet Nam para formar nubes con el

1 Revista de la G0AN § 427
7 DN, Revista § 427; "Bfectos Awbientales del Araawentiswo®; p. 14
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objeto de intensificar y prolongar la temporada de lluvias en

dicho pais. 8/

Y...13 foerza derea de Istados Unidos arrojo desde aviomes C-123 PROVIDERS alrededor de 76
nilloses de libros de berbicidas defoliantes; el més comocido de ellos, fue el 'Agente Raranja’, este
defoliaate llamado esi por su color waraja de sus contemedores.  la formtla del 'Ageate Jaramja’
thiodan o Badosnlfan es 2-4-D y 2-4-5-F y su aplicacién deja residoos de dioxisa sustancia que gemera el
cancer.  Mos después de flnalizada la guerra de Vietnam, wiles de veleranos estadunidenses, atribuyen
sus problesas sicologicos y geaeticos a su contacto con el *Agente Reranja' que destruyo la vegetacién de
la selva vielaanita, los erpertos estimaror que el uso de estos herbicidas cavso dafos ecologicos a

Vietzax que se prolongardn mis de na siglo.

Bristen diversos estudios relacioves con los dafos que provora el ‘Agente Maranja', Lillian A,
Albert publict om informe sobre toxicologia ambieatal, en el que revelo que los hijos de los soldados que
vertieron el torico e vietzam sufrieron malformaciomes congenitas.  fambien reporto alto fndive de
sortalidad por caacer en los vietnawitas que estuvieron expuestos al toxico, " 2/

Es importante mencionar que el desarrollo tecnolégico
siempre depende en gran medida del apoyo financiero,
principalmente del que proviene del sector militar. Muchos
de los primeros ingenieros de la talla de Leonardo da Vinci
se ganaron parcialmente la vida ejecutando proyectos para
dirigentes pollticos militares. En 1la actualidad 1la
situacioén es bastante semejante, en 1962 el aumento que pidid

la administracién de Nixon al Congreso, para proyectos de

8 Revista EpOCA Rus, 8, ¥éxico, D. k., 29 de Julio de 1991; Pags. 22 y 23.
9 Ibidex
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investigacidén y desarrollo militar fue el mas alto que el
solicitado conjuntamente por otros sectores de investigacion
y desarrollo incluyendo sanidad, transportes y servicios
sociales; es logico pensar que la administracidén de Reagan no
disminuyd, por el contrario lo aumentd; como un dato mas,
podemos afiadir que en 1969 trabajaban para el departamento de
defensa de ese pals, el 62.0 % de los cientificos vy
profesionistas contratados por el gobierno, para realizar

actividades de investigacidn y desarrollo.

", . Bl sector wilitar explea quizd hasta del 30,0 al 40,0 § de todos los kombres de ciescia e
ingenietos, cuyos esfuerzos podrian, en vez de ello, dedicarse a atacar problemas globales de salud, de
alineatos y ambieatales.  Segtn cdlculos de un estudio de 1979, la fuerza de trabajo empleada por la
industria militar em los palses cubiertos por dicka imvestigacion, es como sigue:  Estedos Juidos 2
willotes, Dnitn Soviética 4 willoses 800 wil, Repiblica Pederal de Alewania, 32 wil 500 Reino Dnido 600
uil, Kgipto 40 mil, Israel 70 wil e Indie 270 wil.  Bstas fuerzas laborales imcloyen mds ingeaieros,
bombres de cieacia y gerestes que la econoafa civil, muchos de ellos altamente especializados para

desexpefar tareas en la produccion wilitar.® 29/

", . .Anvaleente, durante los 8lLizos 30 afios del 5.0 al 8,0 ¥ de la produccibn total wundial
se ba asignudo a gastos wilitares, se calcula que en Ia actualided alrededor de 50 mil ofivas mucleares
se ballen desplegadas y su potencia explosiva combirada, equivale aprorinadamente a on millén de bowbas

coxo la que cayd sobre la ciudad de Birosima en I945.% 22/

10 URAX, Revista § 427; Op. L‘@t. ip 18
9 DEAX, Revista | 427; Op. Cit.; p. 16
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Lo anterior reviste una gran importancia econémica en
los mercados internaciones porgue obtienen grandes ganancias
de ello; ya que “...secalcula que ués de 26 milloves de dblares son destinados anualmente
al trifico de armamentos emtre los palses desarrollados y los subdesarrollados, al wismo tiempo, ea
distintas partes del mundo, hay alrededor de 570 millomes de personas mal nutridas, 800 illozes de
analfabetos, mil 500 milloses de seres humanos que carecen de todo o es parte de servicios médicos y 250

nillones de nifios que 2o van a la escoela.™ 22/

Esto representa una limitante del proceso cientifico
tecnolégico; por lo tanto, concuerdo con la reflexidén vertida
en la revista de la UNAM y con ella, me permito afirmar que:
"...LA UNICA ALTERNATIVA VIABLE PARA LA PRESERVACION DEL
NEDIO ANBIENTE, ASI COMO PARA LA CONTINUACION DE LA ESPECIE
HUNANA CONSISTE EN, LA IMPLANRTACION DE UN NUEVO ORDEN
INTERNACIONAL, QUE REDICENE LAS INJUSTAS ESTRUCTURAS DE LA
SOCIEDAD INTERNACIONAL ACTUAL Y OFREZCA KRUEVAS OPCIORES DE
VIDA Y BIENESTAR A TODOS Y CADA UNO DE KUESTROS CONGENERES,
SIN DISTINGOS DE RAZA, IDEOLOGIA O CREDO." :i/

Las ventajas que 1la tecnologia ha alcanzado estéan
rodando por los suelos gracias a su utilizacidn desorganizada
y elitista, puesto gue la mayorla campesina no cuenta con los
recursos econdmicos para emplearla y la ayuda que le brinda
el gobierno en condiciones desventajosas nos mantiene en la

crisis agricola actual.

12 Ibiden .
13 UIAX, Revista | 427; Op. Cit.; p. 18
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David Dickson menciona al respecto: ",..la tecnologia que
originalaente se desarrollé coxo un medio de elevar al hombre por encima de usa vida de pobreza, de
esfuerzo y enfersedad, muestra actualwente su otro rostro cowo la prizcipal asesaza contra su entidad y
supervivencia, Sin que ello sea sorprendente, mucha gente a comenzado a notar que muestra civilizacion
tecuolégica a abierto la verdadera caja de pandora y se esta vieado ripidamente superads por su

contenido. ™ 24/

Por lo tanto, es considerable 1la reorientacién de
cardcter cientifico - tecnoldgica con fines congruentes con
las necesidades del ser humano. Asl las cosas, es
fundamental hacer una diferenciacién y caracterizacién entre
la maquinaria moderna respaldada por el desarrollo cientifico
- tecnoldgica y la maquinaria basada en la Yecwlogla Alternativa como
propuesta de solucién a los problemas viables, asi como

fundamentadas en la realidad concreta y objetiva.

Se ha hablado de Tecnologla Alternativa, se han expuesto
algunos ejemplos; sin embargo, para mayor aclaracién es
esencial que en esta parte definamos lo que entendemos por
Tecnologla Alternativa las mdquinas, instrumentos y técnicas
elaboradas; mediante una tecnologla basada en la relacidn
armoniosa entre el individuo con el medio ambiente natural y
los demas miembros de la sociedadsque mantenga un modo de
produccidn oo opresor y to maniprlador y una relacién de conservacién

del medio ambiente natural que incluye la minima utilizacién

u DICKSON David; *fecnologia Alternativa®; p. 16
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de los recursos no renovables. Es decir, tenga presente los
costos sociales  impuestos a la comunidad y sea aplicable a los
recursos y necesidades de una realidad concreta, acompafiada
de una filosofia de conservacien de los recursos naturales y
no de su destruccién que no desccupe al hombre, pero si lo

ocupe de una manera racional.

Existen diferentes planteamientos que se entrelazan en
algunos aspectos; como la. minima utilizacion de los recursos
no renovables de 1la Tecnologla Alternativa, ellos son:
Tecnologla Flexible, Radical, de Bajo Impacto, Intermedia,

del Pueblo, Liberadora, Autoéctona, etc.

Por un lado, tenemos la maquinaria agricola moderna, la
cual es ubicada en un contexto econdmico determinado que
busca la obtencidn y maximixacién de la ganancia; es decir,
la—rnmquinaria moderna tiene un cardacter productivista
proporcionado por la ciencia y la tecnologla, localizada en
zonas geoeconomicas especlficas, sin preocuparse de sus

consecuencias sociales, econdmicas y politicas.

La tecnologla y por ende la maquinaria agricola en
México esta impulsada por 1la burguesla internacional vy
nacional proimperialista que puede arriesgar un proyecto
cientifico -~ tecnoldgico que cuenta con una red de
comunicaciones y contactos en los mercados nacionales e

internacionales dque aseguren la produccion gque de dicho
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proyecto se deriva. La mdquira es puesta ya deé antemano con
la predisposicién de obtene: una produccién gue rebase las
necesidades de un grupo productor en particular y es el medio
para producir grandes cantidades de productos agricolas
comerciales y redituables dejando de lade las implicaciones

que esto trae consigo.

Paralelamente a ésto, hay una amplia participacién del
Estado, 1la «cual se manifiesta concretamente con 1la
implementacién de la politica agricola, la que se caracteriza
fundamentalmente por 1la creacién de infraestructura y el
otorgamiento de créditos, asl como la gestacién de la

investigacioén abocados al sector agricola.

La maquinaria agricola moderna penetra al campo como un
insumo por parte del inversionista y no como un elemento
cientlfico, reflejo del pensamiento humano y creador, y
dententado para el beneficio social y no capitalista; pierde

entonces su cardcter de beneficiaria universal.

La maquinaria agricola moderna forma parte de 1los
procesos de renovacidén que de manerz unlwal o dirigile se dan en
México. La forma natural se realiza por parte de agentes con
recursos econémicos, como el sector privado, capaz de
incorporar la tecnologla al proceso de produccién y que
buscan fundamentalmente A4reas que ofrezcan la obtencién la

ganancia; frecuentemente la encontramos en el norte del
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pals y en el bajio. La forma dirigida es implementada por el
gobierno a través de sus dependencias. para beneficiar a una
parte de la economla campesina, en busca de un potencial

productivo.

La Revolucidén Verde de México es un ejemplo de politica
tecnolégica dirigida a palses subdesarrollados dque no preven
las consecuencias de importar tecnologla de paises
desarroliados. ", . .lcs desechos de la querra de Corea, afirman algnaos estudiosos, amte
oz Cissivacidn de le activided bélica escontrarou salida como fertilizates agricolas. le industria
quinica y petroguimica subsumla as! la ecosonla rural deatro del comsumo de bieges isdustriales; y, la
econonfa de los paises atn predowicantes agrarios podfa 1llegar a demandar aporses cantidades de

fertilizantes importados.™ *>2y

Un ejemplo de lo anterior es 21 paquete tecnplégico
financiado por la Fundacién Rockefeller que consistié en un
programa de ayuda técnica que pretendia elevar el nivel de la
produccidn agricola, mediante la investigacioén realizada por
norteaméricanos que se abocabdn entre otros aspectos, al
estudio genético de las semillas hibridac: sin embargo, este
estudio no respondidé a 1las caracteristicas flsicas vy

climatoldgicas de la generalidad de México.

otras de las caracteristicas de la maquinaria moderna
estriba en su funcionamiento que requiere necesaria vy

obviamente de combustible (carbén, gas, petréleo, etc.) para

15 VACH; Revista fextoal § 3; p. 2
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su trabajo eficiente, y dada la dificultad y lo costoso de la
obtencidn de dichos energéticos, es cada dia mas difilcil y
caro su mantenimiento; unido a ésto, las consecuencias que
ocasionan el uso de estos combustibles en el medio ambiente,
como la contaminacién del aire y la degradacién de la tierra.
Asimismo, la sustitucién de cultivos comerciales sobre los
badsicos de consumo nacional y la ganaderla intensiva
requieren generalmente de una planta de refacciones vy
servicios para su mantenimiento cubierta por las refacciones
y -partes mecanicas de origen extranjero; en pocas palabras,
una infraestructura completa y de capacitacion para su

provecho.

El proceso cientifico - tecnoldégico ha beneficiado sélo
a la agricultura empresarial, llevandose la mayor parte de
las ganancias la burguesia extranjera, trayendo consigo para
la agricultura tradicional una creciente depauperizacioén ry
descampesinizacion; desplazando la fuerza de trabajo, ya que
un trabajador en una segadora trilladora realiza en un dla de
labor, lo comparable con varias decenas de hombres en el
mismo lapso. En la moderna cria de animales, por ejemplo,
un lactoducto de establo "...ordefia, recupera y refrigera la leche de 150 anizales y

es vigilado por un sblo hombre,™ 25/

Es asombroso el desarrollo alcanzado por la tecnoloegia

moderna; pero a la vez, las consecuencias que de ella se

H CONACTY; "Descubriniento de la Yecmologla®; p. 11
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desprenden representan una limitante, para la convivencia del

ser humano.

Por otro lado, se yergue la incipiente tecnologla que
presenta un panorama utopico para los capitalistas, ya que
estd no puede ofrecer la produccién a que estd acostumbrada
una agroindustria. Una segadora trillsdora diseflada para
terrenos de 10 a 15 hectAreas con hoiz de corte de 3 metros
de largo y gque trabaja 500 cortes por minuto, con un peso de
5 toneladas, disponible para moverse en las grandes praderas
norteaméricanas; no satisface por su parte las necesidades
que requiere el campo mexicano, no puede ser aprovechada en
toda su capacidad en la Sierra de Guerrero o en la de Oaxaca.
Por el‘ contrario, si se proporciona y facilita el tractor
Chapulin pequefio y econdémico que estd delineado para el
terreno mexicano, entonces si satisface 1las necesidades

concretas del campesinado nacional en su totalidad.

Esto, econémicamente no requiere de un gasto fuerte y si
aporta beneficios a 1la colectividad campesina. La
fabricacion de esta tecnologla y su mantenimiento se elabora
aprovechando los recursos naturales y humanos mexicanos. No
altera el medio ambiente y desarrolla 1la creatividad
cientifica - tecnoidgica del propio campesino
reincoxporandolo a su comunidad, sin requerir conocimiento

técnico profundo y complicado; aprovechande las capacidades
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profesionales de cientificos e investigadores mexicanos,

preocupados por su sociedad.

En México existen pruebas de las magnificas ventajas que
ofrece la Tecnologia Alternativa; por ejemplo, en el estado
de Baja California Norte, precisamente en el poblado de Cerro
Prieto se utiliza 1la geotermia como energia natural
aprovechando el calor de la tierra. La temperatura interior
de la tierra es de 5 mil grados centigrados, la cual se
aproxima a la que existe en la superficie del sol, a medida
que se penetra en el subsuelo la temperatura aumenta 3 grados
cada 100 metros; el calor de la tierra es captado por 1las
capas de agua que se filtran entre los mil 500 y 2 mil metros
por las rocas porosas; para explotar esta agua caliente se
excava un pozo similar a los petroleros obteniendo 1la
energla, a la cual se le dan varias aplicaciones, entre
ellas, la generacién de energla eléctrica, pero que en un

80.0 % se exporta a los Estados Unidos.

Otra muestra, se encuentra en el volcdn Chichonal de
Chiapas, al despertar abrid 1las puertas ante una nueva
oportunidad para demostrar como la Tecnologla Alternativa
puede resolver muchos problemas (sin)recurrir a la energla
nuclear), por su localizacién el volcadn puede traer
beneficios a esa regiotn del pals como la energla térmica o

los abonos organicos naturales del suelo.
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Otro tipo de energla que se obtiene sin alterar el medio
ambiente estd representada por los rayos solares; la energla
solar ya es utilizada en algunos palses como Francia, Estados
Unidos y en México (la Casa Ecoldégica de Chapultepec) a
través de captores y fotoceldas que 1la transforman en
enexrgla. ", . .8 la epergla solar se traosformard en energia eléctrica con un rendimiento del
10,0 8 y la tierra recibe 16 wil veces mds del total de emergia instalada por el bombre en centrales
térnicas, hidrdnlicas, nucleares y otras, bastaria que nua tercera parte de la pequeia isla de Sicilia se
recubriera con pameles de baterfa solares para alimentar con electricidad a todo ¥érico, América Central
7 a la totalidad del Sehara." 27/ Esta energla es gratuita, no
contamina y es casi inagotable, los astronomos pronostican

que la vida del sol es de 5 mil millones de afios.

otra fuente de energla es la del viento o edlica. El
viento se utiliza desde hace miles de afios, los molinos de
viento con eje vertical jugaron un papel muy importante en la
agricultura de la Europa medieval, principalmente en Holanda.
La energla procedente del viento proporciona una fuente de
energla mecdnica para un tipo de molino pequefio que es
posible implementar en las faenas agricolas de México, este
tiene miltiples palas que aunque no producen una alto volumen
de energla, tiene 1la ventaja de gque funciona con vientos
normales; estos molinos de viento se utilizan en el campo
australiano para elevar el agua que necesitan aquellos
rebafios que no estdn al cuidado de ningun pastor, ademas que

la energla obtiene se puede almacenar.

n CoICY?; Op. Cit.; p. 22
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"...La energfa hidréulica puede ser utilizada directasente a partir de corriestes o de rfos
de répido caudal, pero cuando disminuye, es posible aumentarlo por medio de diques o presas, adguiriendo
la capacidad necesaria para geaerar electricidad o moler el trigo con ruedas hidrdulicas; la fuerze de

las sareas taabién se puede aprovechar para producir energfa." 29/

El gas metano es otra fuente de energla ecoldgicamente
solida; se produce por 1la descomposicién de los desechos
orgdnicos tales como el estiércol de granja, la basura
doméstica o el excremento humano; se puede utilizar para la
calefaccion de las casas y hasta un automdévil que se mueve
",..con etanol y metanol derivados de la caifia de
aztcar y la mandioca" 2/, usado principalmente en Brasil

y poco en los Estados Unidos.

otra fuente de Tecnologla Alternativa se da en el abono
organico para la produccion de alimentos y la fertilizacioén

de la tierra, etc.

Por lo anterior, la tecnologla encierra una importancia
vital pues hasta ahora ha jugado un papel de enemiga del
hombre, obligadndolo a adaptarse a su ritmo de desarrollo y no
al reves. Es importante darle un viraje al desarrollo
cientlfico -~ tecnoldgico antes de que sea tarde para 1la

adecuacién conforme a su realidad; por 1lo tanto, es

18 DICKSOX David; op. Cit.; p. 104
19 COIACYE; Op. Cit.; p. 22
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importante: que, las politicas reafirmen con hechos lo que
pregonan; que, el caracter productivista de la tecnologla se
reoriente; que, necesitamos satisface} las necesidades de una
poblacién hambrienta; Yy que, las politicas sean
reinterpretadas en el seno de las pequefias comunidades
campesinas, las cuales se encuentra hoy al margen del

desarrollo cientifico y tecnolégico.

Tal como lo describe Herber Marcusse, debemos actuar en
otra dimensién, no como lo hemos venido haciendo hasta hoy,
una dimensioén alternativa que produzca un hombre nuevo y

verdaderamente feliz.



CAPITULO SEGUNDO
EL HOMBRE Y LA MECANIZACION

-
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II. 1. EL INICIO DE LA MECANIZACION AGRICOLA

A medida que la Revolucién Industrial se propagaba por
todo el mundo, 1los inventos y descubrimientos de 1la
maquinaria que ayudase al hombre a realizar su trabajo
eficientemente y de manera mas sencillo, fueron ganando
terreno; de tal manera que los agricultores y terratenientes
con mayores recursos y posibilidades adguirieron los primeros
adelantos agricolas como el arado de acero y las segadoras
mecdnicas que harian de 1la tierra una mayor fuente de

recursos y una productividad mayor que antes.

Esto a su vez, originé caracterlsticas muy particulares;
las maquinas de combustidn interna 7 fueron sustituyendd
algunos de 1los instrumentos de trabajo propiedad de 1los
campesinos mas poderosos. Es asl como Marx concedidé un
importancia decisiva a los instrumentos de trabajo, "...lo que
distingue a las épocas econdmicas upas de olras, no es lo que se hace, siro como el se hace, conque
instromentos de trabajo se hace; los instrumentos de trabajo mo son solamente el barbmetro indicador del
desarrollo de la fuerza de trabajo del hombre, sino también el exposente de las condiciotes sociales en

que se trabaja." 2/

1 XARX Carlos; "EI Capital®; fomo I; p. 132
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Por lo tanto, debemos hacer hincapié en la existencia de
una division de la sociedad rural que refleja la posesidén o
no, en este caso, de maquinaria, puesto que en el sistema
capitalista, para tenerla se requiere de condiciones
excepcionales que permitan aprovechar y utilizar
eficientemente los medios de produccién sin importar el
desalojo del mayor numero de integrantes de la fuerza de
trabajo campesina y cada vez mas ligada a la

industrializacion.

La agricultura de nuestro pals presenta un desarrollo
desigual de tal manera que podemos hablar de regiones donde
predomina una agricultura netamente capitalista y regiones

donde predomina la agricultura parcelaria o campesina. 2/

La tecnificacién de un sector de la agricultura ha sido
posible por la canalizacién de la inversién publica y de los
créditos a este sector ya ha dado lugar a un desarrollo
desigual de la agricultura, por una parte, existe una
agricultura propiamente capitalista con altas inversiones de
capital y con abundante uso de mano de obra, orientada al
mercado y que opera con ganancias, y por otra una
agricultura campesina basada en el trabajo familiar, con un
bajo desarrollo tecnoldgico con una gran éarte de la

produccidén orientada hacia el autoconsumo.

2 APPRNDINI Kirsten y Vauia Salles, Agricultura Capitalista y agricultura campesina en Xéxico,
¥ézico, X1 Colegio de Xérico, ces 10, 1975
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El modo de produccién capitalista no tiene fronteras
menos atin en la época del imperialismo sin colonias al grado

que se filtra al campo transformando su estructura social.

Siendo las clases sociales del campo tan heterogéneas es
necesario dar una definicién de ellas para nuestro trabajo.
Con la intencion de esclarecer el cardcter de clase del
campesino mexicano desarrollamos las siquientes reflexiones,
que reodea 1la complicada red tejida sobre el tema, sin
embargo para nuestro trabajo considero que ayudan grandemente

a orientarnos.

La Antropologla nos ofrece una definicién simple
destacando aspectos culturales, valores morales y condiciones
determinadas, unicamente, como el apego a la tierra y a los
cultivos, o que campsino es todo el que vive en el campo.
En la Antropologia Econdmica los elementos definitorios van
ha estar determinados por las relaciones sociales
establecidas por el campesino con el interior y hacia el
exterior de su comunidad. Estos aspectos constituyen ya un
valioso intento de descubrir 1las relaciones sociales del

campo.

sin embargo no podemos definir al campesino por sus

determinaciones antropologlcas culturales - juridicas como lo
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hacen algunos 2/, que aunque destacan elementos importantes
para su comprensién no los ubican en un contexto econdmico

pollitico y social amplio dentro del sistema capitalista.

Existe otro tipo de enfogues que aportan elementos
importantes define a las clases sociales con base en las
relaciones de propiedad con los medios de produccién y en
particular con la propiedad de la tierra y su extensidn.
Atribuyendoles un cardcter de jornaleros agricolas
integrandose a dos sistemas de trabajo, uno a la agricultura

comercial capitalista y otro en la agriculta de susbistencia.

*/

Otro planteamiento destaca que la posesién de la tierra
no es determinante para hablar de un proletario en términos
estrictos ya que el desarrollo del capitalismo en el campo
hexicano no ha creado categorias estrictas sino mads bién
situaciones ambiguas e impuras. Y por el contrario
manifiestan que es la importancia del salario en el ingreso

global lo que nos permite hablar de un proletariado agricola,

2/

Hay quién plantea el problema de las clases a partir de

la articulacién de un modo de produccidén mercantil simple al

3 a este aspceto podewos revisar las posiciones de Krober, Firth, Witfogelk, Barzes, Readfield,
Poster, en LAS COLYJRAS YRADICIOBALES ¥ LOS CAMBIOS TECEICOS, Mérico, FCE. 1980,
4 STAVERBACEN Rodolfo, Aspectos Sociales de la Estructura Agraria en Xérico. §d. Muestro fiespo,

¥éxjco 1968; ppll-56.
5 VARNAR Arturo, Los Campesizos y BL BSTADO, en siempre, Diciebre de 1976
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modo de produccién capitalista, dividiendolo en varios
estratos; ademds de las clases tlplcas del capitalismo: la

burguesla y el proletariado. &/

Otro esquema de las clases sociales parte también de la
articulacién de un modo de produccidn mercantil simple al
modo de produccién, destacando que no se integran totalmente,
destacando como clases en el campo; a campesinos pobres,
medios, burguesla agraria y jornaleros agricolas. Los dos
primeros definidos por 1la relacién complementaria gque se
establece entre su trabajo asalariado y su trabajo como

productor. 7/

Hay otra corriente para la cual todo es capitalismo y
por lo tanto sdlo existen las clases sociales propias de este
sistema: 1la  burguesla, pequefia burguesia y proletariado e

identifica al campesino con la pequefia burguesia. 2/

Luisa Paré en su posicion referente a la estructura de
clases, ella dice que ",..estd compuesta por la burguesfa, el cempesinado:y el
proletarisdo con sus respectivas fracciomes de clase, ¥ en la medida que se erosionan las formas de
produccidn o capitalistas que se subordivan al capital, cambia el crécter de clase del campesino

cosviertiendose en asalariado o borgues." 2/

[1 BARYRA Roger, Bstructura Agraria y Clases Sociales en Xéxico, México; Era, 1975.

7 BARTRA Arwando, Sobre las Clases Sociales en el Campo exicamo; Cdaderos Agrarios, Mom. 1,
¥é1ico; Enero-Narxo 1976; pp. 1-31.

8 P02AS Ricardo y H. de Pozas Isabel, los Indios en las Clases Sociales de Mérico, Mérico, Siglo
I11; 1976,

9 PARE Luisa, Bl Proletariado Agricola en Néxico; Siglo 111, Kéxico; 1984,
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Ahora bien se puede diferenciar a los trabajadores
totalmente proletarizados y a los campesinos que se sostienen
de sus tierras, unos conservan la propiedad sobre sus medios
de produccidn, mientras los otros no, implicando estos rasgos

diferencias ideolégicas importantes.

Destacando que quienes pretenden sostenerse de sus
tierras son semiproletariados a su vez ya gue son productores
independientes, y proletarios en su carActer de asalariados
para complementar su economia. En algunas obras de Marx, no
existe una conceptuacién del campesino y de sus
determinaciones badsicas , y en los pocos lugares en que se
refiere al campesino de una forma mas o menos sistematizada,
se refieren al régimen de la propiedad parcelaria de los
campesinos. Desprendiendose el concepto .de que son.
trabajadore; directos que mantienen una relacién de posesién
parcelaria sobre la tierra y sobre las cuales se asientan

relaciones técnicas de produccién familiar. 2/

Ahora bien, es verdad que el régimen parcelario tiene ya
una larga existencia, pero también es ciergo que la
'predominancia del modo de produccién capitalista le ha

otorgado caracteristicas particulares que han ocasionado en

10 RANIRER Seth; Bl cCarbcter de Clase del Campesinado ex C. Nerz, I, Bugels y V.1, lenis;
Iateriales de la pocencia, Meestria en Sociologia Rural, UACH, Kdiciones de Sociologla Rural; 1983,
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61 clerto deterioro con respecto al modelo clasico de

posesioén individual o familiar de la tierra.

La posibilidad de invertir o la posesién de capital, ha
sustituido a 1la posesidn de la tierra como 1la base
fundamental en el desarrollo de la explotacioén agraria. La
e;npresa marca el ritmo del crecimiento productivo que hace a
la parcela agricola competir con la gue s0lo se requiere
fuerza de trabajo familiar para lograr la subsistencia, ha
persistido. Su continuidad responde en primer término a las
limitaciones impuestas por el capitalismo gue determina 1la
concentracién de los recursos més productivos en pocas manos
y gque se muestra :incapaz de absorber toda la mano de obra

liberada resultante de dicha concentracién. -

Lé empresa agricola capitalista seleccicna en su
funcionamiento los recursos productivos mas efeicaces ¥y
remplaza el empleo de 1la fuerza de trabajo por el de
maquinaria. El resultado de dicha selectividad ha sido la
permanencia de mano de obra en posesién de recursos
productivos marginales que brindan parte, o gran parte, de lav
subsistencia requerida. La obtencién de la subsistencia
completa requerira necesariamente de ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS no agricolas o externas que la parcela esta
en posibilidades de ofrecer, concretamente 1la actividad
jornalera que, bajo determinadas condiciones, adquiere gran

predominancia. Aqul radica la diferencia que marcd 1la
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hegemonia del modo de produccién capitalista en el caracter y

funcion del régimen parcelario clasico.

"...los liuites en la tierra provovan que la mano de obra se veelque a actividedes artesanales,

coxerciales y otras actividades po agricolas para alcanzar el equilibrio econdmico." =2

El campesino, situado bajo el régimen parcelario, ha
dejado de desenpefiar solamente uno o dos roles dentro de la
actividad econodmica; una forzosa combinacién de empleos,
aunada al subempleo agricola, define actualmente la funcidn

econdmica y social que desempefia.

En este contexto se sitia la problematica actual del
régimen parcelario en México que ha permtido que el campesino
no viva mas de la tierra y que extraiga sus ingresos fuera
del sector agricola para seguir manteniendoc su reproduccién

como grupo rural.

El desarrollo capitalista con base en el mantenimiento o
incluso en 1la creacion de formas no capitalistas de
produccién y en la integracion de economias campesinas a
procesos de produccién capitalista nos da un proletariado
agricola que no es homogénec y gque en sus diferentes
categorias refleja el paulatino ﬁroceso de descomposicioﬁ del

campesinado.

i CEAYANOV, A.V., Da Organizacién de la Unidad Cawpesina, Rd. Mueva Vision; México, pég. 10I;
13u.
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Debido a la hetereogeneidad del campesino y su movilidad
como porletariado agricola dentro del esquema planteado
debemos tomar en cuenta que no puede haber categorias
uniformes y puras para todo el pals, en este sentido debido

al desarrollo desigual tecnoldégico de la sociedad rural.

Esta investigacién abarca principalmente a la economia
campesina proponiendo posibilidades de desarrollo
agropecuario implementando una tecnologla propia en armonia
con la ecologla y que permite elevar los niveles del

desarrollo humano.

Pero tampoco deja de lado a la agricultura capitalista
ya que la desenmascara y le quita el disfraz del desarrollo
cientifico y tecnolégico moderno alcanzado ya que ha llegado
al limite por el elevado costo social que representa para su

aplicacién en nuestro pals.

Por otro lado, el cultivo de la tierra estd determinado
por los caprichos geograficos y climatolégicos de cada una de
las regiones, por lo tanto la introduccidén de la maquinaria
al campo, debe contemplar todas y cada una de estas
situaciones y con 1la finalidad de que se desenvuelva
satisfactoriamente debe disponer de una infraestructura
minima gque permitiera luchar y vencer 1los obstaculos

naturales. Esto, no es igual a desarrollo. o progreso.
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En México dado su matiz histérico y geoyrdtico se
observa que a pesar de sus riquezas naturales no coantaba con
explotaciones de yacimientos de carbén quedando al margen de
la Revolucion Industrial; los bosques *“oblan sido agotados
por la minerla; no existlan los mecdis:c para producir la
energla requerida para dar movimiento a la mayuinaria propia
dn la industria; la energla que producian los bastos rios no
podia ser aprovechada, sino, con grandes inversiones de
capital que no estaban en posibilidad de realizar los
particulares o el gobierro; *...el desarrollo fabril se eacontraba rez-:xdo pur la

Bspaia Inperial, porque sélo esteha perzitido el reso de hilados y tejidos. ™ 22/

Bajo estas circunstancias es posible observar que en
México, cuando menos hasta la independencia, no existia una
-.clase social dirigente y poderosa con capacidad. industrial,
solamente agraria basada en la explotacién directa 2 los
campesinos. Influyd sobremanera para la no
industrializacion, la condicién social del pueblo, una
poblacién eminentemente xrural, "...de abf que mientras que er ura sociedad
irdustrial el progreso irdividual y colectivo estaba e la acosulacién y wovimiento de plusvalla con lo
coal aparecia el feadweno de que la rigueza industrial se realizara de abajo para arriba, er la sociedad
roral el desarrollo fabril marcheba de forma contraria, esto es de arriba para abajo debido a lo cual en

la comeidad agricola se remerfa la inversida capitalista.™ 23/

2 TIAR; "Istodios de Eistoria Noderna y Contempordnea de Xéxico®; p.p. 94 a 95
13 UIAR; Op. Cit.; p. 95
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Por lo tanto, en México al igual que en el wosko 42 1c.

i

palses subdesarrollados, siempre se mantuvo la prcsenoia de
personajes como empresarios industriales y financiercs gue
introdujeran al pals los bienes de capital necesaria para la
produccién de bienes de consumo que permitian por un lado el
desarrollo de sus economlas y por la otra la dependencia de
las nuestras; asl, en el periodo de independencia ".. .destruida la
fabricecion de telas como consectencia de ls gquerra dc autosoxfa mericcza y pasados los dfas de euforia
que siguieron al trivafo del trigaranie, se pousd en la gecesidad de ruacerla, pero luego se advirtio
gee cip establecimiento tenfa que Ilevarsc e cabo mediante la imversién de capitales; y, como ésto no
existia en Nérico se tomaron los dispositivos conducentes para braerlos del extranjero." 24/
Dada la insistencia de las potencias econdmicas que esperaban
un momento para introducirse en palses que como México eran
colonias o acababan de independizarse para ofrecer su apuda
econbmica y moral, pero claro con el fin de obtener beneficios

propios a cambio de esta spda.

Los Estados Unidos dada su posiciéon fronteriza con
México, siempre disputd el beneficio de colonizarlo cuando la
hegemonia espafiola terminaraj; pero, por variadas
circunstancias no logrd realizarla de una manera tajante,
sangrienta y eficaz; sino que con politicas, demagogias y
tratados poco a peoco lo han conseguido. Francia e
Inglaterra también, tenlan sus ojos puestos en México como
una posible de sus colonias. Tal vez, desde entonces los

Estados Unidos con su afdn belicista y omnipotente, tenlan en

i oIAY; Op. Cit.; p. 96
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mente el consolidarse como una potencia hegeménica mundial.
Primero como una superpotescia contizental de toda América, Mérica para los
Awericanos segin lo pregona la frase nacida con su independencia

en la doctrina monroe; en segundo lugar, del mundo entero.

Estamos conscientes de que las inversiones no fueron
cosa facil para ellos, pues se enfrentaron al obstaculo
primero por un lado, la desconfianza que representaba un pals
gue habla tenido una revolucién social de cardcter agrario y
segundo, por la oposicién que existla en el pals ante la
intromisidn de empresarios y del capital extranjero. Las
manifestaciones iniciales de industrializacidn en México se
remontan al afic de 1830 con don Lucas Alamdn en la
instalacion de la manufactura de algodon, é1 "...logrd que se palpasen
los primeros frutos fabriles, mo solo asegurd la immigracion de capitales ertranjeros, siro que pudo
hacer la instalacitn de la manufactura de algoddu, comvirtiéndose asf este afo em vn afio de felicidad

para Mxico, " 22/

No podemos negar tampoco que ya antes existla maquinaria
en México, pero solamente eran destellos, no es sino hasta la
época de la llamada Revolucidn Verde donde notamos que se presenta,
de hecho, una introduccién de los mecanismos tecnologicos y
mecdnicos en el campo mexicano, con rasgos acentuados y

definidos intereses econdmicos nacionales e internacionales.

15 Ibiden
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La 1llamada Revolucién Verde es una categoria, un
concepto que se utilizdé para designar diferentes cosas, como
por ejemplo una investigacién genética y para nuestro objeto,
en concordancia con la profesora Hewitt un mecanismo general
de modernizacién agricola. Sea pues que “...la Revolucitn Verde es
algo mds que upa iavestigacide de laboralorio y menos que una estrategia de sodernizacitn, es
ciertanente, la istroduccitn de on paguete determinado de précticas e insusos (la atilizacitn de semillas
wejoradas; la aplicacién de fertilizastes qolmicos, insecticidas, berbicidas y la cuidadosa regulaciba
del aqua) necesarios para explotar el poteacial de elevados rendimiestos de que se dotd mediante la

inyestigacion gexdtica a avevas veriedades de granos alimenticios.™ 1=/

La Revolucidén Verde comprende la implementacidén de una
politica econémica, tanto por parte del gobierno de 1los
Estados Unidos como por é1 de México; surgid como resultado
de exhaustivas investigaciones 1llevadas a cabo por
profesionales norteaméricanos y algunos cuantos mexicanos
especializados en 1los Estados Unidos. Este cuerpo de
técnicos y cientificos eran fuertemente financiados por 1la
familia Rockefeller a través de su fundacidén; por ende, esta
investigacién responde a una concepcién con intereses
econdmicos netamente capitalistas y no soélo eso, sino que
también orienta todo el progreso cientifico y de técnico de
nuestra agricultura, de acuerdo con los intereses financieros
que estaban representados por sus empresas productoras de

insumos agricolas.

] BERITE? Cynthia; *La Nodernizacion de la Agricultara Nexicana, 1940 - 1970%; p.p. 12 a 13
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Después de muchas investigaciones se descubrié en suelos
mexicanos una semilla, el trigo enano, con cualidades
superiores a la de otros palses por los mayores rendimientos
por hectdrea, su fortaleza para resistir plagas como el
chahuiztle y el enorme ahorro de fertilizantes que produjeron

grandes ganancias.

Deciamos anteriormente, dado su matiz bistérico y geogratico, también
porgue México se divide en dos grandes 7onas
economicosociales diferenciadas una de otra: la del sur que
en cierta forma se ha quedado rezagada al ‘grandioso desarrollo®
econémico y social, y la zona norte (norte y bajlo) que se
destaca por ser la gran regién de desarrollo economicosocial

y tal vez politico del pals, en su momento.

Este esplendor de crecimiento econémico en los estados
del Norte de México no nacid asl porque si, ya que si nos
remontamos un poco en la historia politica de México podlamos
encontrar a algunos de sus personajes que han ocupado los
cargos publicos mAs importantes y militares con una
caracteristica particular: ellos mismos, padres, hijos, o
hermanos han nacido en el norte o han sido grandes duefios de
tierras en esta zona; la clase social mds rica del norte,
poco a poco fue creando aun después de la independencia y en
la época de la revolucidn de 1910 influla en las decisiones
del gobierno, posteriormente varios de sus representantes

ocup&ron los cargos de Presidente de la Republica (Venustiano
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Carranza, Alvaro Obregén, Abelardoc Rodriguez, Plutarco Elias
Calles, Adolfo de la Huerta, Roque Gonzalez Garza, etc.) y
como es légico estaban ahi para representar y defender los
intereses de una clase social y favorecer en todo lo posible

a esta region.

Los pactos efectuados entre el gobiernoc de México y la
fundacién Rockefeller para la realizacién de investigacion de
semillas y nuevos cultivos loégicamente se materializaron y
llevaron a la prdctica en el norte y el Dbajio,
particularmente en Hermosillo, Sonora, Chihuahua y Sinaloa;
como resultado, son los estados mds adelantados en lo gque
respecta a maquinaria y tecnologla agricola. Hay que
agregar también, el desarrollo de esta zona se debe a 1la
existencia de extranjeros gque se asentaron en esta 2zona
geogrdfica y han contribuido al desarrollo econdmico
alcanzado; a la presencia de holandeses, alemanes, italianos
y claro a estadounidenses; emigrantes que llegaron primero al
vecino pals del norte, en busca de la riqueza gque brindaba la
tiebre del oro y después pasaron a nuestro territorio,
convirtiéndose en agricultores y al ©poco tiempo en
terratenientes. Con el movimiento independista algunos
salieron, pero después ante grandes ventajas y garantias
ofrecidas por el gobierno de Diaz, regresaron para nunca mds

salir (cuando menos hasta el dia de hoy).
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Declamos que después de la lucha armada de 1910 se
empezd a conformar una clase industrial agricola, en el norte
del pals que tomaria las decisiones con respecto a la
introduccion de tecnologia y maquinaria agricola destinada a
la produccidn de productos rentables y a la explotacién de la
tierra con fines capitalistas. La clase de lus capitalistas
agricolas del norte del pals presentaba sus rasgos
caracteristicos, "...los grandes propietarios privados de la tierra de Sosora mo eran
nieabros de familias vinculadas de tiespo atrds con la tierra y con los habitantes de pueblos vecinos
eran y som, capitalistas de estilo moderto que estraban en la agricultura como en una empresa
reaunerativa, donde la especulacits en la cospra y veata de tierras fue a veces un elewesto tan
inportante como la produccidn de cosechas coserciales... ¥ los encabezabar miewbros de fawilias
politicamente poderosas, cuyas ligas con polfticos revolacionarios y militares de relieve sacional les
otorgaban la facultad de pedir y recibir apoyo federal para costosas obras piblicas, crédito y muchas

otras concesiones." *7/

Observamos entonces que los afios de inicio de 1la
mecanizacién de la agricultura van acompafiados primerc, de
solvencia econémica, necesaria para la introduccién e
investigacién de maguinaria exista capital con que comprar la
maquinaria agricola y que ésto responde a fines bien
definidos de 1la produccidn principalmente de bienes de
exportacién, y que haya por lo menos una infraestructura

minima.

n EEuIre Cyathia; Op. Cit.; p. 120
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La mecanizacién agricola va acompafiada por una élite que
tiene los recursos econémicos, politicos y cientlficos para
sustentarla. En palses como el nuestro, la mecanizacién se
da bajo una subordinacién cientifica - tecnolégica
internacional, por un lado dependiente y receptora de
tecnologlia y maquinaria desechada por 1los palses altamente
desarrollados. Esto no quiere decir en ningin momento que
se debe emprender wuna lucha de destruccidén contra las
maquinas, "...DESTRUIRLAS | que emprendesos an sovisiesto Luddita® 2o/,
sino que corresponde a un modo de produccién especilfico: el
capitalismo que las utiliza de tal manera que las pone en
contra de los desempleados por ella y en una lucha

desesperada por la subsistencia.

18 DICESON Davis; *fecnologla Alternativa®; p.p. 61 a 62
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I1. 2. POLITICA AGRICOLA

La maquinaria utilizada en el norte, noreste y el bajio
ofrecié en un inicio, la oportunidad de empleo a algunos
trabajadores del campo y hasta se llegé a pensar que la
implantacién de la maquinaria serla la salvacién de los males
de 1la agricultura mexicana inclusive la de toda
Latinoamérica, ésta serla la panacea de los problemas que
aguejaban al campo mexicano, ya gue al incrementar 1la
productividad, originarla mds empleos; pero, paulatinamente
fue uno de los principales factores que obligd a la clase
campesina a luchar por su tierra y demds demandas que de ahl
emanan; tierra que les ha sido arrebatada por 1los
capitalistas agricolas con 1la ayuda de 1los diferentes
gobernantes  mexicanos #ediante  diferentes  mecanismos:
reformando las leyes y reglamentos de la Reforma Agraria en
beneficio de 1la burguesia rural, por ejemplo cuando se
menciond que .. .las tlerras que so produjersn, serfan asiwiladas por aguellas regiones

agricolas productoras en grande de productos agricolas.® 2©/

Es decir, la maquinaria agricola se considera como un
ente que se ubica dentro del modo de produccion capitalista,

trayendo una carga ideoldgica enemiga de la clase explotada,

19 PRITSCERR Ragda; *Estado y Sector Rurel em Xético, 1976 - 1982%; p. 36
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de la clase campesina y un aliado necesario de la burquesia
rural; por medio de ésta, logra niveles de produccidn que no
se imaginaban, reduciendo sus costos y por ende obteniendo
grandes ganancias; pero, no disminuyendo sus precios para
poner al alcance de los bolsillos de la clase marginada, a

costa de sus utilidades.

Por un lado, las politicas agricolas implementadas por
los diferentes reglmenes politicos que han desfilado por los
senderos de 1la historia econémica, social y politica de
México han apoyado a la burguesia rural y sélo en casos
extraordinarios cedieron un poco a las demandas de las clase
campesina; cuando ha sucedido lo contrario, es decir se
atendieron las satisfacciones de esta clase, gracias a las

presiones ejercidas sobre el Estado.

Las pollticas agrarias implementadas por los gobiernos,
Unicamente justificaban el apoyo y la direccidn de éste a
través de normas, 6sto beneficiaria a una clase especifica
del campo, dejando de lado al resto wediante la perorata
demagégica de la oratoria y los discursos. Los gobiernos de
Madero y Carranza hasta él del general Lazaro Cdardenas
marcaron un rasgo excepcional en la historia de 1la
agricultura mexicana, las politicas en favor del sector
mayoritario del campo tendieron a mediatizar y contener el

enfrentamiento, mediante mecanismos implementados, segin la
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situacidén concreta de cada perlodo. Por ende, éste proceso

sefiald la prinera etapa del perfodo postrevolucionario.

Finalizada 1la 1lucha armada de 1la revolucién, los
campesinos al no ver materializadas sus demandas que hablan
originado la cruenta lucha, siguieron presionando al gobierno

legalmente establecido para que les retribuyeran sus tierras.

La politica maderista se apoyd en la restitucién de
tierras con el fin de conciliar los intereses de los pequefios
propietarios y‘de los pueblos comunales; sus actitudes fueron
mads como una medida para frenar el descontento que como una
alternativa del Estado para solucionar la situacién de la
clase campesina. Esta restitucién que proponia Madero tenla
su peculiar marca, marca similar a la de un Estado tipo como
el nuestro y su "...posicir se vislmmbrd ez el Plan de Saz lvis que proponfa la
restitucida, pero wmediente Jo ivestigacie legal que la justificera® 2°/; dicha
investigacién no se realizd nunca, y por lo mismo, ninguna

restitucion.

Carranza nunca pensd en las soluciones del campo porgue
W, . .00 fue agrarista. Y ro lo fue porque desconocla las implicaciones de cardcter econdmico que
imvolucrabs la Reforms Agraria.  H&bil polftico intuyd que para pacificar al pals, debla ante todo
privar al zapatisso de su bazdera." 2*/ Sin embargo, ante las presiones

se vio obligado a plasmar en la Constitucién de 1917, las

20 CAINBAL Beatriz; *La Polftica Agraria Jexicams®; p. 38
2 10088 Callo Ranuel; "fcomonfa y Polftica en la Bistoria de Kérico®; p. 358
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bases de la Reforma Agraria, pero sin el deseo de ser

neutral.

Obregén inici® 1la expropiucién de tierras y la
distribucién de ejidos, en contra de su propia concepcién que
manifestaba la 1libre utilizacién del suelo, la creacién de
unidades capitalistas en 1las tierras productivas y 1la
ubicacién de los ejidos en tierras de bajo rendimiento; de
ésta manera, se otorgaron las tierras que el Estado ofrecid,
pero no las que demandaban los campesinos. Por 1lo
consiguiente, 61 jugd con los dos sectores antagdnicos del
agro, pero beneficié a la burguesia rural, mediante 1la
implementacién de una pollitica velada que sefialaba:
", . .debexos proceder cor discrecitn, mo destrair las propiededes grandes astes de crear las pequefias,
porque segén &1, verdrfa desequilibrio em la produccitn que mos orillaria # ua perfodo de bambre™
a3/, y, al mismo tiempo ofrecia una tregua a los que
utilizaban procedimientos wmedernos para estimularlos en el
avance agrlcola, alcanzar un desarrollo madximo y no solicitar

aranceles proteccionistas contra los granos de importacién.

Durante el mandato de Calles se critica la entrega de
ejidos en posesién comunal y su individualismo pregonado por
el mismo, da inicio a lo que se conoce como neolatifundismo
", ..en donde los meritos persorales no tealan ninguoa ;iqnilicaciml y el egofsmo 1o jugaba papel

activo, " 23/ Se observa asl el fortalecimiento e inclinacién

b4 CAIABAL Beatriz; 0p. Cit.; p. 38
16 Ibidex
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hacia la libre empresa, por lo mismo se introducen obras de
infraestructura, se crean el Banco de Crédito Agricola y se
impulsa la irrigaciodn. En este perilodo como en 1los
anteriores, el campesino presiona y el Estado contesta a
través de sus politicas agrarias, sin permanecer pasivo:
M. ..en 1925 se organizb un Congreso Nacional de Ligas Agrarias participavdo 158 delegados de 16
entidades federativas, con lo cual se dio origen a la Liga Naciozal Campesina, cuya declarecion erigfa el
campliniesto Irrestricto a los artfculos 27 y 123 de la Constitucitn, la socializacion de la tierra y de
otros medios de produccide, el internacionalisso del campesino y la lucha obrera - campesina contra el

capitaliswo . 24/

El reglmen de L&zaro CArdenas se enfrentd a un campo
depauperado y un campesino a punto de encender la mecha de
una revuelta armada; en consecuencia, permite la introduccién
de elementos dque no se hablan manejado, tales como: la
declaracién referente a la posibilidad de afectar también,
las tierras productivas y la posibilidad de transformarlas en
ejidos; la dotacidén de armas a los ejidatarios para que
defendieran sus tierras; y la colectivizacidén de los ejidos,
donde la tierra o los cultivos no permitieran el trabajo en
pequefias unidades agropecuarias. Este periodo se distingue
por la conjugacidén de las politicas agrlcolas con fines
productivistas en beneficio de 1la burguesla rural y 1la

politica agraria con base ejidal.

A BISRR Gerrit; "Il Xovimiento Campesito y la Liga de Cowuaidades Agrarias®; p.p. 34 2 18
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Entre las distintas politicas que siempre se manejaron -
se manejan actualmente se encuentra el San Benito de que el
reparto agrarioc ha concluido; sin embargo, los campesinos Loy
como antes, declaran cada vez con mads fuerza su descontento y

aumentan cada dla, sus demandas.

La sequeda etapa postrevolociosaria se inicié con el gobierno del

general Avila Camacho y llega hasta nuestros dias.

Cuando Avila Camacho tomd las riendas del Estado planted
como ejes fundamentales la defensa del Patrizonio remiliar que
consistla en 1la preservacién de 1la propiedad privada
individualizada, frenando de esta manera, cualquier intento
de colectivizacién; para ésto, establece los ttulos Parcelarios,
pero frenando en los discursos y oratorias demagogicas el
desarrollo de una ideologla capitalista agraria. Con su
apoyo a la burguesia rural mediatizando al campesino, 1la
implementacién de medidas para impulsar la producciéon de la
tierra y las garantlas a la pequefia propiedad, la Reforma
Agraria se convirtidé de una manera abierta en un proyecto de

reforma agricola.

~ Miguel Aleman favoreci¢® mAs que nadie al desarrollo del
capitalismo en el campo; para lo cual aplicd el concepto
técnico a la Reforma Agraria, mediante la implementacidn. de
una politica agricola de corte productivista, sostenida en

las leyes de inafectabilidad y las reformas a la "...fraccita 15
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del articulo 27 Constitucional, la cual [ue de gran trascendescia para el projecto de ispulso, ya que se
considerd pequefia propiedad la extension de 110 hectdreas en tierras de riego o la equivalente en olra
clase y, también a la de 150 hectéreas si estde sewbradas con algeddn y de 300 hectéreas de cultivos
frutales o textiles." 2s/ Credndose as!, las condiciones juridicas

necesarias para el desarrollo del capitalismo en el campo.

Cuando Adolfo Lopez Mateos subid a la Presidencia de la
Republica las presiones campesinas lo obligan a vrepartir
ciertas tierras con caracterlsticas especificas como las dec
los pastizales semidesérticos, poco irrigados, de baja
productividad e incomunicados; ademds, se continda con el
proyecto din&mico e intensivo de desarrollo del campo, pero
ésto giraba solamente en apariencia, ya que en realidad el

campo recibla el producto de las ciudades.

Si bien, no se habla de frenar el reparto agrario
durante el lapso lopezmateista, 1s' distribucion de tierras se
realizaba principalmente entre los pequefios propietarios; Sin
embargo, cuando Dlaz Ordaz sube al poder declard terminado el
reparto agrario, y pasd ya de manera directa a proponer
proyectos agricolas generales, tal era el caso de la Reforma
Agraria Integral cuyo eje giraba alrededor de la mecanizacioén
de la agricultura, considerando como una causa social 1la
incorporacidn del campo al progreso cientifico - tecnolégico
y la necesidad por ende, de otorgar crédito a los productores

solventes y de zonas de riego consideradas como prioritsrias. - ‘Una de

25 H#I8ER Gerrit; Op. Cit.; p. 262
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las razones para la implementacidn de esta politica, 1la
encontramos en la necesidad de dar respuesta a la crisis
agricola, consecuencia del desplome conocida como Zilagro Xexicamo,
por tal razon algunos grupos de la clase campesina se
organizaron, invadieron tierras y se presentaron algunas
revueltas armadas como las de Rubén Jaramillo, Genaro Vazquez

y Lucio Cabafias.

Con Luis Echeverria Alvarez al frente del gobierno, el
Estado nuevamente vuelve los ojos hacia el campo y al ejido
comunal; la Reforma Agraria retoma su caracter populista y
realiza algunos repartos mediante el otorgamiento de tierras
a las centrales oficiales, pero detrds de ésto conlleva la
finalidad de sacar de la crisis al agro mexicano y el ejido
servirla, entonces, como una razén técnica ante el problema
del minifundio; asl a su vez, se mitigarlan los &nimos de
descontento campesino provocada por la crisis agrlcola. En
este sentido, se desvid nuevamente la posicidén original de la
Reforma Agraria hacia explotaciones terciarias como el
aprovechamiento de minas, bosques y recursos turlsticos; con
ésto se incorpord al ejido en la penetracién de divisas y se
reforzd la industria. Si bien se dio un impulso al ejido
colectivo, este estimulo fue con el fin de que el ejido se
transformara en una empresa agricola; pero adémas, el
arranque al ejido fue consecuencia de presiones ejercidas en
la. forma de tomas masivas de latifundios (practica que se

desarrolla continuamente); asl pues, las tierras se otorgaron




77

por las luchas de la clase campesina, aunque la forma de
organizacién la determino el Estado: empresas agricolas

para el desarrolle general de la sociedad capitalista.

Durante sus inicios Jose Lopez Portillo se encontrd con
un proceso dgeneralizade de demandas campesinas. Primero
declard el fin del reparto agrario, por enésima vez, y se
impulsaron proyectos como el Sistema Alimentario Mexicano
(SaM) con caracter netamente productivista. La presion de
la burguesla rural provocd que Lépez Portillo indemizara a
los latifundistas afectados durante el mandato anterior,
paralelamente desarrollaban un proyectc de ley, la cual fue
retomada por el Estado. Dicha proyecto se conformé como la
Ley de Fomento Agropecuario: ésta, reforzd la tenencia de la
tierra en las unidades ganaderas y permitid su extensién a la
produccion de cultivos forrajeros, frenando con ello, las
futuras expropiaciones. El Estado aplicé el proyecto en las
unidades mixtas de produccién, con la particularidad de que
los ejidos podlan unirse en asociacion productiva con los
pequefios propietarios; ésto enmascardé la conformacién de

~nuevos latifundios y fortaleci¢ a la empresa agricola de
corte capitalista. La Ley de Fomento Agropecuario sefiald
como reguladora de las unidades mixtas y de los planes de
produccién a la Secretarla de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos (SARH), determinando con ello, la participacion

del Estado en el desarrollo tecnocratico a la vez que
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fomentaba la burocracia agrlcola; y el cuerpo de dicha ley

estarla integrado por las medidas de xodernizacion del campo.

En uno de los puntos basicos que Lopez Portillo manejod
en su politica agricola, manifesté que la tierra sola ya no
es fuente de riqueza sin contar con los elementos que la
hacen productora y productiva. Tal como lo saflalara é1:
", . .el reto de Kéxico es la tecuificacitn del campo, pues basta shora sblo bewos arafiado la tierra,
sofando que hacemos agricultura ...Snicameste con waquinaria pesadas lograremos alcanzar mejores cosechas
y satisfacer las necesidedes de la nacitn.® 2/ Por ende, la tractorizacién
del campo se convirtié en una meta fundamental del regimen, y

. ", . .consecuentemente con este objetivo del programa de wecamizacién del campe, elaborado con la
intervencion de la SARE, SRA y Bamtural, en 1978, prevela la importacidn, en corto plazo, de 60 wil
tractores, cifra elevadfsina, teniendo er cuenta que en 1977 el nbmero lotal de tractores en el campo
xexicano era de 148 nil 912, es decir significaba incrementar en sblo algunos afos en 0.0 § el ntwero de
estos implementos. La intensa oposicitn a este projecto de parte de varios sectores de opinién, llevb 2

1a reduccitn de esta cifra & 10 wil tractores.” 272/

Por su parte, el SAM de alguna manera también compartia
algunas de estas inquietudes, con sus debidas
caracteristicas, pero principalmente pretendia recuperar, de
alguna forma el pacto politico con los campesinos. Pero
también, con rasgos que le orillaron al fracaso. El programa
planteaba expandirse en el largo plazo, hacia la mayor parte

del campo mexicano, quedaban excluldos de esta via de

26 FRITSCEER Magda; Op. cit, p. 37
27 Ibiden
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desarrollo rural aquellos campesinos que por extrema carencia
de sus recursos (de 0.5 a 2 hectdreas de temporal) no podrlan
subsistir como agricultores, debiendo convertirse en sujetos
de politica de empleo y de subsidio al consumoc de otros
ambitos; sin embargo, 1la verdadera razdén consistia en
incorporar a la produccién las dreas de temporal y dejar al
mando del sector empresarial la modernizacién de estos
sectores. Es de advertirse aqul una de las limitantes del
saM, pues posiblemente los campesinos no factibles
conformaron la mayor parte de los productores del campo
mexicano, situacién sobre la cual el proyecto no profundiza.
", . .Asi, el SAX no podrfa resolver, més que en forza marginal, a través del empleo en las dreas
viables uno de los problemas bisicos que afecta a la poblacitn del campo; la escasez del recurso tierra y

su desigual distribucion con base en sistezas de tenencia polarizadores de clases." 29/

Durante la época de Lopez Portillo los  campesinos
mostraron su total descontento; se realizaron varias
invasiones de tierra, se crearon organizaciones regionales
fuertes tales como la UCI, CCRI, FPZ, COCEO, UCEZ, etc., las
cuales de una manera abierta se oponian al Estado y a las
centrales oficiales; surgi¢ también ante este descontento la
CNPA que se manifestd contra el SAM y la LFA, por encontrarse
en contra de los intereses campesinos. Que si bien, casi
siempre se limitaban a la posesién de tierras sin ofrecer una

alternativa tecnologica de produccién.

8 PRITSCENR Magda; Op. Cit.; p. 68 ESTA T M PEBE
SALR BE LA BELUJIECA
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En el perilodo de Miguel de la Madrid se continué con el
apoyo a la burguesla rural mediante politicas agricolas como
el Programa Nacional de Desarrollo Rural Integral (PRONADRI),
y politicas agrarias en razén de no repartir mas tierras a
los campesinos; la respuesta de los campesinos fue también
cada vez mayor Yy cada vez mis reprimida. El reglmen se
enfrentd también a la crisis que ya se venla gestando y en
algunos casos presentando de cardcter estructural del sistema
capitalista en los palses subdesarrollados; y, mediante
politicas y demagogias pretendié salvar el barco, politicas
como la del pacto que mas que nada sirvid para sojuzgar mas a

los campesinos y a los trabajadores.

pPorque “...kn Diciesbre de 1982, la situacitn economica del pals era suwamente critica; la
tasa de desempleo se hable duplicado; la produccidn se habla detenido; la ieflacidn nmo sélo habla
alcanzado niveles de 1008, sino que se estaba aceleraedo a oa velocidad Inusitada; el ingteso nacionai,
al iqual que el producto, se habla coatraido y el sistema finamciero ya no captaba suficiente ahorro; el

sector ptblico registro, por sequndo afo, un deficit superior al 15% del producto.™ 22/

Mientras el discurso pollitico reiteraba "...R cuanto o se logre
casbiar los aspectos megativos de las relaciomes de interdependezcia en la econowia mundial de la
superacién de los problemas nacionales deberé descansar esencialvente enm el esfverzo intermo.  Serd
pecesario diswinujr la dependencia del endevdamiento exterzo sbatir la inflacién interss y establecer uma

oueva orientacion del desarrollo.” 3°/

29 Plan Bacional de Desarrollo 1983-1988. Poder Rjecutivo Federal Resusen, Nayo-1983, SPP, Pag. 20;
Problenas Actuales de la Zcononla. .
30 op. cit., Pag. 21; 3.5. Situacidn y perspectiva de la Econonia Internacional.
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En concreto e} objetivo fundamental de la estrategia del
desarrollo rural integral era "...El sejoraniento de los niveles de bienestar de la
poblaciéu rural, com base en su participacitn organizada y ep plesa utilizacion de los recursos natarales

7 financieros, con criterios sociales y de eficiencia prodctiva. ™ 32/

Haciendo un marcado énfasis en la organizacién o 1la
participacion organizada de las comunidades a través de los
érganos institucionales «como 1la Confederacién Nacional
Campesina CNC para hacer llegar la infraestructura necesaria
que cubriera los objetivos otorgando prioridad a las regiones
de temporal en especial a aquélla dedicada a la produccién de
basicos, las intenciones eran buenas sin embargo la base de
tal proyecto manifestaba que "...la indestrializacitn del campo y la integracitn de
los prodectores a las actividades comerciales y de trasmporte, serfan indueidas a partir de la

organizaci6n de lus propios campesinos." 32/

Tomando en cuenta que estamos hadlando de una gran
poblacién analfabeta, sin recursos Yy nula capacidad de
autogestién, esto no se realizé positivamente en dgran parte

del territorio mexicano.

Actualmente con Carlos Salinas de Gortari se pretende a
través del control ejercido en una confederacidn denominada
Congreso Agrario ‘Permanente, del Pacto de Solidaridad y del Programa

Nacional de Solidaridad (PRONASOL) se intenta desarrollar aun

i 0p. Cit., Pdg. 8; las Politicas Sectoriales,
32 Op. Cit., Pag. 40; 8.1.2, Lineanientos de Estrategla.
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mas el capitalismo en el campo; ademds, la burguesia rural
presiona constantemente al gobierno para que adopte la
politica de privatizar al campo; y, para tales motivos, el
Presidente de 1la Republica reformb el articulo 27

constitucional.

En conclusidn, las pollticas del Estado dirigidas hacia
al campo mexicano han obedecido y obedecen a reglas del
desarrollo del capitalismo nacional que forma una unidad con
respecto al desarrollo del capitalismo internacional; es
decir, el desarrollo del campo mexicano esta supeditado a las

necesidades de la burguesla rural proimperialista.

Ademds, las politicas agrarias siempre fueron
implementadas con el fin de aplicar pollticas agricolas, a
veces de manera velada y en otras, totalmente descubiertas,
por ello nuestra exposicién histérica no fue arbitraria;
obedecid a dos momentos concretos gue formaron una unidad
(politica agricola - politica agraria); en la primera etapa
se mostré el juego del Estado entre la politica agraria que
necesariamente tenla gque responder a esa época concreta
postrevolucionaria y la polltica agricola que en ningin
momento olvidd y dejo de soslayo las necesidades de 1la
burguesla rural puesto que ella era 1la base de la
sustentacion de los Presidentes de turno en el poder. En la
segunda etapa se destaca ya una abierta politica agricola por

parte del Estado; en segundo término una politica agraria que
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buscaba el desarrollo econdmico del pals, a cualquier costo y
solamente en algunas ocasiones, para mantener el order social que

se inclind por una politica agraria.

La mecanizacién agricola, es cierto, fue en ascenso
durante los diferentes regimenes politicos, mostrando un
incremento en algunos lapsos; tal es el caso del perlodo de
Lazaro Ccardenas cuando se adquiridé maquinaria importada
mediante convenios con el extranjero, principalmente con €&l
de Estados Unidos; en otros regimenes se manifestd un

estancamiento de la mecanizacioén.
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II. 3. INVESTIGACION AGRICOLA

Podemos definir la investigacién agricola como aquella
que se asocia a las lineas productivas impulsadas, al uso
especifico del suelo que se entrelaza con las politicas

agropecuarias, las cuales fueron mencionadas anteriormente.

Para tener un panorama de lo gque ha sido 1la
investigacioén agrlcola en México podemos periodizarla de la

siguiente manera:

Primera Etapa afios 40-50. Se caracterliza por la
aplicacién con ligeros cambios de los patrones tecnoldgicos
de la agricultura norteamericana para adaptarlos a las
condiciones del pals como influencia sustantiva en 1las
regiones agricolas de alta capitalizacidon y disponibilidad de
riesgo o de muy buen temporal. Estos proyectos de
desarrollo investigativo concordaron con la polltica agricola

_concebida por el estado.

El propdsito buscado se consigui6, estimular 1la
produccién y los rendimientos en las regiones y unidades
productivas que constituian el nucleo de la estrategla

estatal. cabe destacar ".,.Como parte sustarcial de este propbsito se alento la
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formacion de una nueva gemeracidn de cietificos wexicamos en las Universidades del ertrajero
privcipalnente en los Estados Upidos,  Batre 1943 y 1963 cerca de 250 de los mejores practicantes
obtuvieron beca para estudiar, la fundacién Rockefeller otorgd 76 becas y una lercera parte de los

beneficiados ocuparon puestos importantes de direccion en la ciencia y educacitn.™ 237

En los primeros afios 60 se puede hablar ya de un sistema

nacional de investigacion agricola versatil y dindmico. 2+

De los 68 a 75 que abarcan la segunda etapa podemos
referir que la investigacién agricola transcurre por un
periodo uUnico de reflexién y reorientacién en sus enfoques
metodologicos se aprecia un crecimiento impresionante en las
investigaciones de 1los recursos disponibles y de las
instalaciones. Las - experiencias del Plan Puebla y
posteriormente la puesta en marcha del programa nacional de
desarrollo agricola en é&reas de temporal (PRONDAAT) 1973.
gintetizan e ilustran los cambios que se suceden en este

ambito cientifico del pals.

Este momento se identifica como trascendental se asocia
con la elaboracidén de nuevas propuestas conceptuales en
materia tecnolégica, tanto en el plano mundial ‘como nacional.
",..Bor privera vez desde la Revolucién Industrial, el muado occidestal ha empezado a temer ciertas

dudas acerca de la sensates y racionalidad de su propia visién de desarrollo.  Se comienza a ver el

kE] Iovestigacion Agropecuaria en Mético, Revista Yertual, Mtw. 18-19 Squipo de Diaguostico Externo

de la 0ACH., Pag. 127. - " .
H STAKIAN y Otros, Campalfas Cotra el Hambre; Uoitn Pipografica Bd. Bispanoamericana;. ¥érico,,

1969, Bg. 33.
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biesestar de los iadividuos 2o como un subproducto pese del crecimiento econtwico sino mas bien como u:

objetivo especifico a lograrse.” 22/

Tercera Etapa abarca de los afios 1975 hasta nuestros
dias es notable porque los centros de investigacién no son
ajenos al curso de la polémica en el marco de la crisis y sus
transformaciones. Los procedimientos de estudio varian
sensiblemente en el ambito cientifico agronémico nacional.
Los centros de investigacién elaboran un cuestionamiento de
la metédoloqia tradicional de anAlisis, ascciada y difundida
por la Revolucién Verde dando paso a la generacion de un
nuevo concepto tecnolégico propuesta que encontraria eco en
las lineas de investigacidén de 1las tendencias de nuestro
pals, aunque solamente fuera de manera formal ya que "...Mbert
Rosexan, otro tedrico de la Revolucibw Verde dice que el interés en constroir sistemas nacionales de
investigacion agricola y en rewodelar las instituciones naciopales debez basarse em el patrda operativo

en los 2stados Unidos. " 25/

A lo largo de estas décadas, las institucionales que se

han dedicado a la investigacién agropecuaria son:

La oficina de Estudios Especiales (OEE), creada en 1943
los cultivos prioritarios de su investigacion fueron el malz
y el trigo y de manera secundaria dedico atencién a otros

cultivos y actividades que se introdujeron en los programas

35 fextval, Mtm, 18-19, Op. Cit., Pag. 131 X
3 PARE Luisa; BI Plan Puebla:  Usa Revolucitn Yerda que esta wuy Verde, . de Sociologfa Rural,
TIAUACE; 1985, bag. 11,
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de investigacioén como; frijol, hortalizas, verduras, sorgo,
cebada, leguminosas, forrajes y ganaderia. Presento ademds
como alternativa la utilizacidén de variedades mejoradas,
hibridas cuyas condiciones dptimas de reproduccidn requieren
el uso de fertilizantes, flujos regulares y oportunos de agua
que no pueden depender de condiciones estacionales. La
O0.E.E. investiga el mejoramiento desde luego para incrementar

el potencial de rendimiento.

El Colegio de Post - Graduados (CP) se constituye en
1959 adscrito a la centenaria escuela Nacional de
Agricultura. Su vinculacién con la E.N.A. se reduce y
adquiere una dinamica propia. Su cometido principal
comienza con la conjugacién de la tecnologla transnacional
con la que se ha generado nacionalmente, tal es el caso del
Plan Puebla. A cargo del trabajo del Colegio de Post -
Graduados, desde entonces se configura a través®de un amplio
espectro de investigacién y experimentacién cuyos dos
extremos son las innovaciones tecnolégicas de punta y la

recuperacion de la tecnologla tradicional, digamos ancestral.

En 1961 nace el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA) como resultado de la fusién entre la OEE y
el IIA que tenla una visidén diferente a la de la oficina en
cuanto al perfil de sus investigaciones para zonas
capit_alizadas pero que al final fue absorbida, por 1la

tendencia de la oficina.
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El vinculo INIA con la politica agricola del estado
serla sustantivo en su funcionamiento. Ya que se le asignan
las funciones de recomendar paquetes regionales y orientar la
produccion de insumos sugeridos y aplicar el paquete
tecnoldgico conjugado su. peso en la politica agricola, sin
embargo, serd secundario al mediarse con otras entidades de
mayor peso, inclusive burocratico, como la Secretaria de
Agricultura y Ganaderla (SAG); la banca oficial y los centros

estates de acopio y comercializacion.

El Objeto del INIA es ™,,.gemerar tecnologia para auxentar la productividad de
los cultivos en las regiones con riego o buen temporal.  Bn 1975 se imcorporan algunos elementos de
cieacia social a la investigacién agrozdmica, Rn 1981 divide el territorio del pals en tres regiones de
estudio.  Norte, Cenlro y Sur, se comprende la realidad del pals como wosaico de coadiciones maturales y
sociales distintas lo cval indica cembios en la imvestigacion agropecuaria diversificando las lineas de
iuvestichion en grupos interdisciplivarios,  Pero estos cambios no han logrado cambiar la orientacion
fundamental Dacia el mejoremiento genético que caracteriza al Imstituto desde sus inicios, Bl Yandato
del IRIA es la investigacitn aplicada preferentesente con resultados visibles er el corto plazo, de

acuerdo con las pollticas oficiales para el agro. " 27/

En esta época también  cobran importancia las
instituciones de ensefianza que en parte se desenvuelven a
través de la Escuela Nacional de Agricultura (ENA) y el

Colegio de Post-Graduados (CP), pero esencialmente a través

7 op. cit., Pag. 139,
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de dos instituciones como El Tecnoldgico de Monterry y 1la

UNAM.

En 1966 se funda el Centro Internacional de Mejoramiento
de Malz y Trigo (CMMYT) patrocinado por el Grupo Consultivo
Para la Investigacién Agricola Internacional (CGIAR), aparece
como plataforma de proyeccidn de los avances tecnolégicoé que
se crean junto con la India las nociones fundamentales de 1la

Pecnologla transnacional para el tercer mundo, 2¢

El CIMMYT se debe entender en cierta forma como una
continuidad de la OEE, pero ahora con alcances a .nivel
internacional junto con otras instituciones semejantes de
otros palses *"..Institulo Intersacional de lmvestigaciones Sobre Cultivos en los Trépicos
Seaidridos (ICRISAT) lnqia, Centro Internacional de Iovestigacion Agrovomica en Zomas Aridas [ICARDA}
siria; - ceslro Internacions! de Agricultura fropical (CIA?) Colombie; Iastiluto Intersscional de
Mgricultura Tropical (IITA) Rigeria; Cestro Intermacional de le Papa (CIP) Pert; laboratorio
Intersacional de Iuvestigaciones sobre enfersedades y animales (ILRAD) Kemia; etc." 3=/ Aqui
se elabora la tecnologla que acelera o facilita 1la
penetracion de las transnacionales agroalimentarias en el

tercer mundo.

Por pertenecer a una red de centros internacionales,
esta institucién representa el avance mas directo entre los

criterios de investigacioén agrondmica de los palses

38 Iste es el CINNYY, International Xaize Aud Wheat Improvemest Onter; Londres ), Apdo Postal ¢-
641, Xéxico 06600 D.Z., Pdg. 1.
39 0p. Cit., pag. 139,
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desarrollados y su aplicacion en nuestro pals, a veces tal

cual, a través de las instituciones oficinales.

En lo que se refiere a investigacion pecuaria, esta es
relativamente reciente en nuestro pais. A principios de los
aflos 30 se inicia la experimentacién nacional en el campo de
la inseminacioén artificial, técnica de reproduccién orieritada

al mejoramiento genético del hato.

En 1947 se fundo el 1Institituo de Investigaciones
Pecuarias (IIP), <cuyas funciones se orientan en lo
fundamental a las tareas relacionadas con la sanidad animal.
Asl mismo se crea la subsecretarla de Ganaderla con el fin de

apoyar el subsecuente desarrollo ganadero nacional. 29/

"...En 1955 se crea el Departamento de Avicullura de la 03 esto se puede sefalar como el inicio
formal de la técnica avicola e ézico, De becho esto se asocia al dinamiseo que cobra la explotacién
intensiva en avicultura con la isplantacitn de wodernos paguetes tecmolégicos de procedescia

extranjera, " 22/

En 1969 con la aprobacién del consejo universitario se

funda la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 23/

{0 Investigacion Agropecuaria en ¥érico, Revista Tertual 18-19, Bquipo de Diagnostico Externo de la

UACE, p. 141,

i ) Tnvestigacitn Agropecuaria en Xéxico, Revista fextual 18-19, Equipo de Diagmostico Exterso de la -
UACE; pig. M2..

' TRAY; EXVE, 1978 (agosto) Ensefianza de la Nedicina Veterinaria en ¥érico, Vol. 9, Suplexeato Io.

1.
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No obstante en la actualidad todavia se observa un
importante resago en diversas Areas del conocimiento como en
reproduccion y genética animal fendmeno que redunda en una
dependencia tecnolégica en procesos claves de la produccién

ganadera.

Asi mismo la adopcidén, aclimatacién continuta abscrbiendo
los mayores esfuerzos de la investigacién. A pesar de los
adelantos en los estudios tendientes a aprovechar mas
racionalmente y o¢ptimamente los recursos naturales y humarios

con gue cuenta el pals.

Desde 1933 con el Departamento de campos experimentales,
creado por la direccién de agricultura, que estaba destinado
a realizar ensayos con semillas, notamos gue la investigacién
agropecuaria esta implementada para satisfacer las demandas
gque el capitalismo nacional e internacional le imponen y

favorecida siempre con el apoyo del estado.

La investigacion agricola en México y tal vez la de toda
Latinoamérica muestra caracteristicas muy particulares, y asi
como existe una polarizacién de clases en el campo mexicano,
también podemos hablar, de una polarizacidon en 1la

investigacitn cientifica y tecnoldgica.

Nuestra investigacién agropecuaria, como ya se dijo,

satisfacla y aun satisface las demandas de 1la economla-
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mundial capitalista. Este rasgo lo notamos claramente en
1943 con 1la implementacién por parte de 1la Fundacién
Rockefeller que con fuertes subsidios auspicio la OEE, en
donde se realizaron investigaciones bajo la asistencia
técnica de norteamericanos Yy en la que una de las
preocupaciones principales, de la fundacién, consistilia en
erradicar los focos de propagacién del Chauixtle, propio de
nuestro pais, pero que amenazaba la agricultura

estadounidense.

Asl pues notamos que la investigacién impulsada por 1la
Fundacidon estaba encaminada a determinar "...Como incresentar la produccién
en el prospero sector privado de Ia agricultura mericana, no en como tratar de resolver los problemss de
las pequefias parcelas cempesivas,” 22/ Que en México forman la gran
mayoria de la poblacién rural de tal suerte que "...De acuerdo com
esto, los resultados de la iovestigacion acabaron por beseficiar a los pocos oasis de riesgo del pafs

aucho mas que el sector de subsistencia sin riesgo.® 2%/

La investigacion ha favorecido a una clase social rural
minoritarla en México, que cuenta con los recursos tanto
econémicos como politicos para crear sus cuadros de
profesionistas de corte capitalista, pues “...xn_tre 1945 y 1946 deatro de

este programa 150 agromomos mexicanos, becarios de la fundacitn, obtiesen su waestrfa y 70 reciben el

3 Isuiry Cyathia, La Modernizacita de la Agricultara Nexicana 1340-1970. Xéxico 1985, Siglo XXl
ditores; Pdg. 32.
U 0p. Cit., b4g. 33,
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titulo de doctores y son destinados a dirigir proyectos de iavestigacitn, educacidn divulgacién de los

nuevos aodelos agricolas." <5/

En 1961 con la fusién de 1la IIA y la OEE con sede en
Chapingo salen los cientificos e investigadores extranjeros
oficialmente, y ya no participan en 1la programacién de
investigaciones agrlcolas de México pero las investigaciones
no cambian radicalmente, sino que prevalece esa costumbre de
implementarlas en las regiones mas dinamicas de 1la
agricultura, tal es el caso de la crianza de ganado, por
ejemplo, en el cual las exigencias del capitalismo mundial
asegura la crianza y protelnas animales para las potencias
econémicas, "...eo esta drea también encontramos a la fundacion Rockefeller participando por
inter wedio de los zootecuistas del ministerio de educacion de los Estados Unidos, en los trabajos de
iavestigacién del Institoto Maciomal de lmvestigaciomes Pecuvarias (INIP) y del Cemtro Raciomal de
Iovestigaciones Pecvarias (CKIP}." 45/ . ’

Por lo que no es raro que nos encontremos con todo un
equipo de investigadores trabajando sobre problemas y temas
concretos para beneficio del vecino pals, en particular que
afecten o beneficien a una clase determinada, como por
ejemplo las investigaciones spbre fiebre aftosa, afecciones
parasitarias, control de enfermedades, etc. El incesante
interés de 1la fundacién, pera gque se desarrollara 1la

investigacién agricola en México respondia a las necesidades,

45 GONIZ Jara FPrancisco, Perez Ficolas.  Multinaciosales y Educacion Agropecvaria, ¥éxico 1981;
UACH, Yextoal do. 5-6. Revista de Aomanidedes y Ciecias Sociales. Pég. 127.
4 0p. Cit., pdg. 128,
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por un lado de que Estados Unidos no tenia una insuficiencia
alimentaria en grano principalmente, y por otro, a las

necesidades del capitalismo mundial de estos granos basicos.

Asl pues la implementacion de los Progranas de Ayuda fécaica para
la superacion de la productividad agrilcola se desarrollaron
en México con una importante parte de subsidio de la
Fundacion Rockefeller que dono cantidades de délares para los
centros mexicanos de investigacion y ensefianza superior, por
ecjemplo en 1963 autoriza 9.4 millones de ddlares para el

proyecto Chapingo.

Algunas investigaciones tuvieron sus altas y sus bajas
pudiéramos decir en el sentido que cuando el Gobierno
Nacional se "tambaleo" por las presiones de las clases
campesinas, obrero Yy populares se reflejaron en 1la
reorientacidén de 1la investigacién de una manera mas
nacionalista y en beneficio nacional y de la poblacién en
general, pero no dejd en ningin momento de responder a las

necesidades del capitalismo internacional.

Las Escuelas Superiores y técnicas que surgen en nuestro
pals durante estos afios 70 ~ 77, muestran caracterlsticas muy
particulares pues en su mayoria se concentran en la regidn
mds dindmica del pals y de mayor produccién agropecuaria, los
"siete estados del Norte", auspiciadas y subsidiadas por el

estado para beneficio de la burguesla agraria y creadas para



95

los futuros empresarios agrlcolas, con las instalaciones mas
modernas Yy laboratorios completamente equipados y Dbien

montados.

“...Bo este aspecto destaca el Iastituto Tecmolégico de Nomterrey, propiedad del grupo
Xonterrey, que tuclea a la [raccidn burguesa-financiera-industrial-cosercial y agricola wis podercsa y

politicamente wés reaccionaria del pals, aparte del Bstado," 27/

Vemos por el contrario, que en el sur del pals, surgen
una que otra escuela, con matricula muy baja, casi ridicula,
y esto se explica porque es una zona, la mayor del pais,
dedicada principalmente a la produccioén de cultivos basicos y
de autoconsumo basicamente, por lo tanto no hay mucho que
hacer ahl pues la economlia campesina representa un obstaculo
para la implementacidén de cultivos de exportaciémn, y para la
dindmica global del capital, que corresponde a la agricultura

moderna.

Adn mads, existi¢ hasta el gobierno de Lépez Portillo la
Direccidén General de Extensién y Produccién Agrlcola
dependiente de 1la SARH con la finalidad de realizar 1la
investigacién aplicada de acuerdo con las necesidades por
cada rango de productor, la capacitacién del campesino, la
divulgacién de las técnicas de produccién acorde con las
condiciones del terreno, la asistencia técnica directa al

campesino, 1la asesorla necesaria para la organizacién del

©- op. cit., pg. 131
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hombre del campo y el apoyo para la formacién de empresas
familiares que permitieran incrementar el ingreso del
campesino; en fin, aplicar correctamente los métodos
implementados para el extensionismo agropecuario; pero, por
estar en contra a los intereses de la burguesla rural para el
desarrollo del capitalismo en el campo, fue desaparecida por
orden Presidencial. 22/ Actualmente, la SARH pregona como
un apoyo social y tecnolégico la asistencia técnica que va en
apoyo a las necesidades del pequefio productor, es decir de la
burguesia rural; y, como ayuda al campesinc le otorga, por
ejemplo, 10 pollitas y un pollo para el desarrollo de la
avicultura y una forma de incrementar su ingreso (como si 5 o
6 huevos diarios cuando mucho, fueran suficientes para

eguilibrar el poder adquisitivo perdido cada vez mas.

En conclusioéon, la investigacidén y 1la mecanizacién
agricolas siempre han girado dependiendo del terreno, en la
cual se implementa la practica a través de la mecanizacién,
la aplicacidn de plagicidas, el uso de los herbicidas y el
tipo de insumos para obtener rendimientos y ganancias de una
clase rural de caracter capitalista; sea, con mejor variedad
dé semillas, implementos e insumos buscando los cultivos mas
rentables, cambiando 1la explotacién extensiva por 1la
intensiva y sojuzgado por las empresas transnacionales y

agroindustriales; es decir, 1la investigacién en México

i Coso on resabio de lo amterior se emcentra em la obra teatral EI Zxtemsiomista de Felipe
Santander.
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responde a las necesidades del sistema econémico - polltico
predominante - y hacia quiénes detentan orgullosamente el

progreso cientlfico - tecnolégico adquirido.



CAPITULO TERCERO
EL PROCESO DE MECANIZACION
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III. 1. LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

IIr. 1. 1. Evolucién del Sector Agropecuario

La evolucién de 1las actividades agropecuarias en el
México de los ultimos 50 afios, la consideraremos mediante una
breve descripcién en tres etapas; la primera de ellas, se
caracterizd por la gran incorporacién de tierras y fuerza de
trabajo que se suscité en el lapso cdrdenista, con lo cual se
obtuvo un ligero incremento de la produccién agricola, en
general; la segunda, se manifesté a través del
establecimiento de extensas superficies de riego para 1la
burguesia rural que permitieron la mejor productividad, para
ese tiempo, de sus cultivos y de sus pastos, iniciando adem®s
su exportacién; en 1la tercera etapa, la produccidén se
estancd, con 1o cual se vio en la necesidad de importar
granos y leche en polvo para el abasto nacional, coincide
también con el incremento del uso de insumos y de maquinaria

para la agricultura.

ERIMERA ETAPA
Entre 1921 y 1940, principalmente durante la Presidencia
del general Ldzaro cérdgnés se otorgaron 20 millones de

hectareas en 2zonas de temporal, a un millén y medio de
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ejidatarios; ésto, provocé que los trabajadores del campo
disminuyeran en el perlodo de 1930 a 1940; cifra equiparable
al 9.0 % de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del pails
y al 15.0 % de la que se encontraba ocupada en las labores
del sector primario. La distribucién de las tierra fueron
de la siguiente manera; un poco mds de un millén de hectareas
como tierras de labor y el resto como pastizales y suelos
improductivos. El aumento en el perlodo de 1930 a 1940 fue
casi similar a la proporcionada como tierras de labor en el
lapso anterior; es declr, casi un millén de hectareas, pero
sin variar la superficie de la burguesila rural. LN 3]
desarrollo de la tendencia y superficie ejidal de labor fue la base para el auwento de la superficie
cosechada, con 3,1  promedio aseal y, en consecuencia contribuyeste primcipal al incremento de la

produccion (3.7 ¢ agual). ™ 2/

SEGUNDA ETAPA

Entre los afios de 1940 a 1960 se llevron a cabo grandes
obras de irrigacién para contribuir al desarrollo del
capitalismo en el campo y beneficiar a la burguesla rural;
asl como, la aplicacién en los terrenos de riego de 1los
resultados de la investigacién agricola que ya mencionamos;
ésto condujo a incrementar enormemente los rendimientos de
los cultivos. Pero, al mismo tiempo dio lugar a una mayor
polarizacién entre la burquesia rural y la clase campesina;

es decir, a una mayor diferenciacién tecnoldgica entre la

1 ORGARIZACION de las Baciones Unidas para el Desarrollo Industrial; "Biemes de Capital e Insumos
para la Agricoltura Fexicama®; p. 36
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agricultura de riego con su uso ‘intensivo de semillas
mejoradas e hibridas, alta fertilizacién, mecanizacién y
plaguicidas insumos con la agricultura de temporal
caracterizada por su escasa aplicacién de insumos, elevado

uso de la mano de obra y baja productividad.

La superficie de riego agregada a la de la agricultura
empresarial manifestd durante el lapso de 1940 a 1950 una
tasa de crecimiento anual en el orden del 17.0 %; sin
embargo, para la siguiente década tan sélo fue del 2.8 % por
afio 'y en numeros absolutos son de un millén y medio; ademéds,
", ..en estos dos perlodos imiciales se explotd la disponidbilidad de los mds ficiles recursos
hidrulicos, o bien disminuyé la inversion para este fin en la década siguiente, desde el momento que
esta expansitn tawbién se redujo a 2.0 § asval, con una adicidn de sélo 575 mll bectéreas entre 1960 y

Bu." 2/

Las obras de riego y por ende, el aumento de 1la
superficie humeda durante 1940 a 1955 provocd un incremento
de la produccién con una tasa cada vez mds creciente; pero,
en los siguientes cinco afios fue decreciente, a pesar de que
el ritmo de los rendimientos fue constante durante los 20
afios mencionados. Por su parte las tierras de temporal
fueron descuidadas por el gobierno federal y al no dotarseles
de la infraestructura necesaria sus rendimientos decrecieron,
soportdndose Unicamente por aumentos esporddicos de dotacion

de tierras a los ejidatarios se mantuvo correlacionada a la

H ORGARIZACION de las Raciones Upidas para el Desarrollo Industrial; 0p. Cit.; p. 37



superficie el aumento de la produccién; en este sentido hay
que tomar en cuenta que estos suelos perteneclan y pertenecen

a "...la mayor proporcibe de la poblacion rural, de la superficie y del producto agricola." =/

Por lo cual, el Producto Interno Bruto (PIB) que se
presentd durante 1940 y 1965 manifestd un ritmo de
crecimiento interanual en el orden del 4.5 %, cifra por
arriba de las tasas demograficas (3.0 %) de ese tiempo; por
su lado, el abasto de alimentos fue registrado como
autosuficiente, las importaciones nunca fueron mads allad del
2.0 % de la oferta de productos agrlcolas y las exportaciones
agricolas permitieron financiar los medios de produccién al
generar divisas, creciendo las exportaciones a un ritmo, del
B.0 % anual; ésto, permitid una estabilidad de los precios y
ain mAs que decrecieran ligeramente; en conclusién, “...al
nanteserse estables o a Ia baja los precios relativos de aliventos comsomidos ex el sector arbato, y ante
meitns gue registraroz los salarios urbasos, el consumo industrial se incrementt cossiderablemente.™

=/

sin embargo, una de las consecuencias nefastas de ese
tiempo fue la migracién que se generd de las zonas rurales a
las urbanas en los siquientes diez afios; 1o que provocd que
entre 1940 y 1970 la poblacién rural solamente creciera en un
63.0 % mientras que la urbana lo hiciera en un 450.0 %; en

1940, habla aproximadamente por cada cuatro habitantes de las

3 1bides
¢ ABOITRS Jaine; *Industrializecion y Desarrollo Agricola en Kérico®; p. 65
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zonas rurales, un hombre en las urbanas y, en 1970 la
relacién se modificé 1 a 1. Por ende, 1la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA) mcstrd cambios considerables;
mientras que en 1940 existian por cada 2 trabajadores en el
campo, en las ciudades habla uno y, en 1970 la relacién se

invirtié, por 1 del campo 2 en la ciudad.

Pero, "...a partir de la sequrda witad de los sesenta el agro empezd a dar wuestras de
agotamiento. 8l comjuato de wecanistos que habla operado a lo largo de 25 ados empezé a perder
dinamisso. 81 PIB agricola redujo su crecimieato y los ercedentes agricolas erportables se redujeron

drasticasente." 3/

TERCERA ETAPA

A partir 1965 se agotaron los espectaculares aumentos de
los rendimientos y la lenta incorporacién de riego al resto
de la superficie dedicada a las labores agropecuarias; en
este sentido y por la poca atencion del gobierno a las 4reas
de temporal la agricultura y la ganaderia resintieron en su
productividad y por consecuencia, en su volumen de
produccion. ", . .De tal manera, la distribucién de la produccién por predlo foe regresiva
entre 1950 y 1970, demotando el distanciamiento progresivo entre agricultores de alta y baja

productivided . " 3/

Asl también, 1la CEFAL indicé que durante 1970 los

predios agricolas que conformaron el 89.0 % de la tierra

5 Ibiden
§ ORGAMIZIACION de las Bacioses Dnidas para el Desarrollo Industriel; Op. Cit.; p. 38
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dedicada a la agricultura tenian una superficie de 10
hectdreas o menos; por lo tanto, la poblacién marginada de
los adelantos tecnolégicos y de la distribucién del ingreso
detentaban estos suelos; asl tenemos también que "...ls
empresarios capitalistas agricolas sblo represeataban el 1.8 ¥ de los productores del agro.  Sin
eabarg, con caci el 21.0 ¢ de la tierra de labor y el (4.8 ¢ de los wedios de producciéa geveraron el
33.0 ¥ del producto... Usa de las caracterlsticas es la qran heterogezeided tanto de los productores
empresariales como de los campesizos.  Ba relacién a estos dltimos, los dos estratoes wayoritarios
(campesizos de infrasubsistencia y subsistescia que represeatadas el 71.0 7 del total de productores
agricolas de Mérico ex 1970, viviaz em coadiciones tales que sus tierras go eran sulicientes para la

reproduccitn de su fanilia y de so vaidad productiva.” 7./

Es cierto, el Estado intentd solucionar el problema del
estancamiento de la produccidn agropecuaria; pero, no
depositd su vista en donde mids se requeria; el gobierno
canaliz6 una mayor inversion hacia el campo, principalmente
con el afan de coadyuvar a la economla capitalista de
cardcter rural. Por lo tanto, aumentd de nuevo entre la
burguesia rural la superficie regada, se mejord el
aseguramiento de los cultivos, los créditos se subsidiaron,
se reajustaron los precios agricolas y se negociaron los
términos de intercambio de los grandes productores con los

demds sectores de la economla.

sin embargo, el propdsito del gobierno para reactivar al

campo no tuvieron todos sus alcances en la década que va de

7 BBOITES Jaime; Op, Cit.; p. 69
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1970 a 1980; los beneficios logrados en la produccion atn
mantenian tasa medias de crecimiento anual Dbajas y
rendimientos casi similares a los obtenidos en el perlecdo
pasado. Es inobjetable - que cuando habla una mayor
produccién, ésta continuaba correlacionada con la superficie

agregada al riego y a la mecanizacion.

El SAM fue  implementado en su mejor época, ya que
casualmente coincidid con buenas condiciones climaticas para
provocar en 1981 los mejores rendimientos (6.7 %)
agropecuarios que se han logrado hasta 1la fecha, por
consiguiente, el volumen de la produccion fue de un 20.0 %;
pero, hay que considerar dos factores: la superficie regada
dedicada a la agricultura aumentd en un 12.5 % y en 1979
sufridé un gran decremento por situaciones climaticas. Ante
ésto, algunos investigadores que pregonaron los avarces aduclan
lo siguiente: W . .estos iacrementos po tuvieron precedentes en la década anterior ni

continnided en los afios sucesivos.™ 2/

A partir de 1985 las condiciones y la situacién
agropecuaria de México no han variado significativamente, 1la
crisis persiste y principalmente los granos basicos y la
leche en polvo contintian importandose. Durante el periodo
Presidencial de Miguel de la Madrid la agricultura cayé en su
peor época. Actualmente con Carlos Salinas de Gortari se

pretende apoyar a las clases marginadas, pero a través de un

8 ORCARIZIACION de las Maciones Upidas para el Desarrollo Iadustrial; 0p. Cit.; p. 39 -
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instrumento mas politico que social, el PRONASOL; negociando

la dotacidén de recursos al campo.

Los datos para los ultimos afios arrojan los siguientes

resultados:

El PIB agropecuario durante 1988 registrd una calda del
1.6 % y en 1989 se considera un decremento del 3.1 %; ademas,
"...el PIB agropecuario de 1988, fue de 1§ wil millones de dblares, equivalente @ 556 dblares per
cdpita, con uza participacion de 9.0 ¥ en el macional.  En Estados Dnidos este itimo indicador fue de

3.1% y el PIB per chpita de 30 il 766 dolares." 2/

El Programa Nacional de Tractores Agricolas 1985 - 1988
fue elaborado por La Secretarla Técnica de Gabinete
Agropecuario y con participacién de 1la Secretarla de
.Agricultura y Recursos Hidraulicos; en él, se menciond que la
superficie dedicada exclusivamente a la agricultura son 22
millones de hectadreas, de la cual se utilizan para el riego
nada mds 4 millones 800 mil hectareas y a temporal 17
millones 200 mil; asl como, se disponen de una superficie
considerada mecanizable aproximadamente 11 millones 200 mil
hectareas y solamente 6 millones no podrian mecanizarse
porgue presentan pendientes mayores del 10.0 %; y, de la
suelo susceptible de mecanizacién abarca los -5 millones 500

mil hectareas.

9 SALIIAS de Gortari Ratl; *EI Campo Nericamo aste el Reto de la Kodernizacite®; Revista de
Comercio Exlerior; p. 817
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La produccién de granos basicos permanecid estancada en
1989, aunque este fendmeno se mantenla desde 1984; “...el
readiniento del arroz empezd a bajar en 1985, el del frijol en 1984, el del malz en 1966 y el del trigo
eg 1985." 22/

La Balanza Comercial agropecuaria registro en 1988 y
1989 saldos negativos determinados en 101 y 249 millones de
délares respectivamente; 1o anterior fue provocado por 1las
importaciones que pasaron de un mil 773 millones de dolares
en el primer afio mencionado a 2 mil millones para el segundo;
por ende, "...la capacidad de generacién de divisas diswinuyd en forma progresiva hasta el

punto de coavertir este actividad de excedentaria es deficitaria." 2/

(1} CORDILLO de Auda Gustavo; “a insercitn de la Comupidad rural en la Sociedad Global®; Revista de
Comercio Exterior; p. 811
11 Ihiden
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Irr. 1. 2. La Ganaderla Nexicana

Es importante realizar un andlisis particular de 1la
ganaderia mexicana por sus implicaciones directas en el
proceso tecnoldgico (por ende, de la mecanizacién) de las
actividades agropecuarias. El estudio del fendmeno de
ganaderizacion de la agricultura mexicana, es promovido por
la burguesia internacional que con sus modelos tecnoldgicos
fomenta la expansién inesperada de nuestra ganaderla
extensiva en el tropico cuyo medio ambiente es trastocado
para el cultivo de pastos artificiales, por la otra, de la
ganaderia intensiva de nuestro pals copiando los patrones
productivos de las naciones desarrolladas, y como factor
determinante, de 1la industria de alimentos balanceados
transnacional; ademas, con el agotamiento de la agricultura
se provocd que la ganaderla extensiva se transformara en una
intensiva y que contrariamente a la agricultura, en un
principio la produccién pecuaria aumentara como causa de un
alto rendimiento animal y no por la suma de cabezas en su
hato; asl ellas, afectan inusitadamente las diferentes
cadenas alimentarias de México, basada en los granos basicos,

oleaginosas, carne (de bovino y puerco), leche y huevo.

La produccién de alimentos balanceados en México por su

parte, al igual que nuestras agroindustrias ' altamente
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tecnificadas, tienen inicialmente un efecto favorable sobre
la produccién agricola; pero, posteriormente se separan
paulatinamente del sector agropecuario cada vez mds, a medida
que la agricultura se estanca y no es posible abastecer las
necesidades de tales empresas; por lo consiguiente, éstas se
tecnifican y mecanizan de una forma dinamica y acuden a las
importaciones crecientes de materias primas especificamente

de los Estados Unidos.

La industria elaboradora de alimentos balanceados
establecida en México inicid sus operaciones en 1945 con un

auge sorprendente:

El valor de la produccidén de alimentos balanceados a
precios constantes de- 1960 se incrementd en un 444.0 %
durante el lapso de 1955 1960; aun mds, el valor aumentd
durante el periodo de 1960 a 1965 en aproximadamente un 647.0
%; vy todavia mids, de 1965 a 1970 se elevd en un 1063.0 %.
En cuanto a volumen se refiere, 1la produccién fue 1la
siguiente en 1970 se elaboraron 2 millones de toneladas de
alimento, en 1975 fue de 3 millones, en 1981 de 4 millones y

en 1987 se redujo a casi 3 millones y medio.

La produccidn tecnificada mundial traducida en 1la
especializacién y la intensificacién de la ganaderia fue- la

respuesta a su necesidad de industrializacion acelerada y a
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la busqueda de mecanismos para fortalecer la hegemonia, en la

creciente poblacién tercer mundista.

Los Estados Unidos se situaron, durante la década de
1940, en el primer lugar de 1la produccién ganadera y por
consiguiente de su comercializacidn; anteriormente este lugar
pertenecla a Inglaterra. La diferenciacién de sistemas
productivos le dio la primacla a los norteaméricanos;
mientras la corona inglesa ejercla un control extensivo de la
produccién pecuaria en sus colonias, el gigante de
Norteamérica tecnificaba sus ganados mediante sistemas
intensivos de produccién y como base alimenticia a la soya,
asl como la industrializacién de los productos e insumos con
el auxilio de las economias externas; lo cual condujo a
® . .mejor dotacidn de recursos, superioridad cieatifica y técaica, revolucidn agricols ea ceresles,

extre los priscipales.® 22/

El modelo estadounidense de productividad ganadera se
difundid primeramente a los palses desarrollados de Europa y
Asia; y, a México 1llegd alrededor de los afios sesenta con un
fin enmascarado: ", . .existen evidencias de que el proceso de gamederizacitn
sorteanéricano y su Lrapsferencia wundial @ los paises subdesarrolledos es exitoso fundamentalmente ex

aquellos que hoy estén faertemente eadendados.” 23/

12 ARROTO Gonzalo; "La Pérdida de la Aulosuficiencia Alimentaria y el Ruge de la Gepaderfa ez
Férico”; p. N
13 AREOTO Goazalo; Op. Cit.; p. 227
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Estados Unidos utiliza fuertemente el comercio mundial
de los productos agropecuarios basicamente de aquellos
ligados a la ganaderia, para la transferencia de sus wdelos de
erplotacitn awericato, aungue realmente lo realiza para la expansioén
econdémica del pais. Para ésto, wutiliza diferentes
mecanismos de intercambio gque van desde el comercio
tradicional y predominante, hasta aquellos donde s; reciben y
entregan mercanclas a través de dinero o divisas,
transacciones e intercambios fisicos, ventas a crédito,
fondos de contraparte, envios gratuitos hacia organismos no
gubernamentales y los condicionados a la apuda alisestaria mediante

contribuciones al Programa Alimentario Mundial.

Para ofrecer los préstamos internacionales, el pails
vecino del norte recurre a organismos como el Banco Mundial,
el USAID, PNUD y la FAO; el primero de estas instituciones
tiene una gran predileccion a México, y por ende le otorga
erogaciones elevadas, "...ewtre 1971 y 1977, ¥érico recibié tres prestamos,
principalueate para crédito en operaciones gavaderas, por un total de 310 millones de dblares, cantidad

que representd 65,0 § de los prestaros gavaderos para Awérica latina." 4/

Esto lo logra mediante un paquete tecnolégico que consta
de: el uso de alimentos balanceados de acuerdo al tipo
animal y su etapa productiva; practicas de manejo bas«::idas en
la investigacioén  genética (inseminacidn artificial y

trasplante de embriones) con 1la aplicacién de equipo

R ARROTO Gonzalo; Op. Cit.; p. 231
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especializado; y, el uso de 1los insumos sanitarios,' la
infraestructura productiva determinada por el empleoc de la

mecanizacién y la capacitacién técnica.

La integracidon del mercado bilateral (México ~ USA) de
carne de res es mediatizada por los norteaméricanos con apoyo
& dos factores: el control del mercado mediante medidas
sanitarias, tal es el caso de la Campafia para la Erradicacién
de la Fiebre Aftosa en México; y, la ilusién de gue México
exporte fundamentalmente el ganado en pie, especificamente de
becerros destetados con subordinacién al ciclo de engorda del
pals del norte. Aparentemente &sto beneficid a México, lo
que condujo a 1los organismos financieros internacionales
acudir en su intervencion; sin embargo, "...s mediedos de los setenta se
presentd uke crisis mndial de la carne, que en realided inaugurard perfodos de relativa incertidusbre y
tloctuaciotes en los wercados mundiales,  Bsta situscitn la resienten nmoestros pafses por estar
estrechamepte visculedos en taplo naciones especializades en el abasto careico a Istados Umidos.®
:1/

Por otro lado, la recuperacién de la produccién lechera
gue se suscitd® en Estados Unidos, a partir de la segunda
guerra mundial provocdé que en el resto de los palses
desarrollados sobresaturaran sus mercados; por lo tanto,
deberlan enfrentarse a una crisis para la liquidacién de sus
existencias. Esto, permite explicar el porgué de la

estructura y el dinamismo de la produccioén mundial de leche y

15 BRROTO Gozzalo; Op. Cit.; p. 240
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por la otra, su proceso de expansion mundial. Primero, el
bajo precio internacional de la leche en polvo, valor mas
bajo que el costo de produccién, subsidiando la produccién de
polvo en ese pals, situacidén que se conservd hasta 1988;
posteriormente, ante la disminucién de los hatos
norteaméricanos y el incremento sorprendente de los
rendimientos, estabilizaron la oferta y demanda de leche en
polvo lo que condujo a un aumento del precio internacional de
la leche en polvo, situacién incosteable para los palses
subdesarrollados que la importaban y la importan como México.
", . .Resulta revelador el comportamicnto de los rendimientos y los imventarios de los principales
palses en el sundo, sobre todo porque alll puede estimarse cual ha sido el papel de Estados l/nida;_' en el
desarrollo reciente de la ganaderla lechera en el muzdo y de la consiguiente predoainancia del modelo de

soya awerfcano." 25/

Asl mismo, el proceso de la expansién mundial de 1los
sistemas productives de -leche se han cimentado en la
necesidad de crecimiento de la industria transnacional de
productos 1lActeos tales como Nestle, Carnation, Anderson
Clayton, etc. Aunque teniendo como eje a las empresas
también transnacionales de alimentos balanceados como Purina,
La Hacienda, Api Aba, etc., condujo a una explosion de 1la
industrializacién transnacional en México abastecedora de
equipo, insumos e implementos ganaderos; Gonzalo Arroyo lo
indica asi: ", . .la industrializacién de los alisentos abrio l1a vla a la concentracidn de

los proveedores y ésta, a su vez, la abre a Ia trapswacioralizacion y ab control de empresa alimentarias

16 ANROTO Corzalo; Op, Cit.; p. 250
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por grapos isdustriales mo alimentarios, coso son empresas quimicas, farmacéuticas, petroleras y

otras."™ 27/

La soya parece ser un insumo indispensable en
soya parece ser un insumo indispensable en 1la

tecnificacién de la ganaderia intensiva; su usc es
primordialmente en los alimentos balanceados porque contiene
una gran cantidad de aminoacidos esenciales para la vida
animal. La industria de alimentos balanceados la usa en
gran proporcidén en sus diversas dietas que prepara. He ahi
su importancia para la ganaderla bovina, porcina, aviar y
ovicaprina. Asl tenemos por caso que la soya "...cubre de 15.0 2
20,0 ¥ de Ia materis prima total para elaborar alimentos balegceados, lo obstaste, su importascia go
radica sélo en su participacitn, siro er que es la principal foeste de proteisas, lanto ex cantidad como

er calided (smizoacidos esesciales}.” 22/

La produccién de soya se realiza en nuestro pails, porque
asl lo requiere su cultivo, en los predios mayores a cinco
hectareas y con riego, ya que en superficies menores y sin
riego la falta de mecanizacion la hace imposible.
Coincidentemente los predios mayores a cinco hectdreas se
encuentran en posesién de la burguesla rural; asl tenemos que
", . .en 1970 la mayor parte de la produccion de soya provino de las uzidades privadas, pues de um total

de 129 mil bectéress cultivedss, 76.0 § correspordit a propiedades privadas sobre todo de estratos

17 BRROYO Gonzalo; Op. Cit.; p. 265 .
18 COI3 Crug Hamsel y otros; "fendencias y Opeiones de le Produccita de Carze de Puetco, Pollo y
Hvevo en México®; Revista de Cosercio Rxlerior; p. 878
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najores de cizco bectdreas. Kl rendimiento en este t1timo gropo e de 1.790 tos/ba, y en los ejidos de

1.650 toa/ba." 2®/

Las diversas actividades pecuarias requieren de dos
variables: el medio ambiente y el animal para condicionar
los métodos técnico - productivos que se deben impiementar;
por 1lo tanto, 1las labores agricolas ocupan un lugar
preponderante como fuente de alimentacién animal y que los
mantiene, a ambos, en una interaccién constante. sin
embargo, los sistemas bovinos se centran ademds de 1la
alimentacién en la genética, la sanidad y el manejo. La
industrializacion transnacional, consecuentemente, en nuestro

pals se desarrolla en estos cuatro factores.

México se encuentra dividido en tres grandes regiones
gémaderas: la desértica Norte gue ocupa el 60.7 % del. pals,
la templada con el 26.2 % y la tropical con el 13.1 %
restante. La zona desértica del pals se dedica
principalmente a la cria de becerros para engorda, ella la
exporta constantemente a los Estados Unidos, realiza 1la
extraccién de sus propios hatos pero también de otras
regiones como la tropical y la templada, asimismo realiza la
engorda‘ de su ganado para el abasto de carne; éste es
generalmente de origen europeo en explotaciones intensivas y
extensivag; también abarca las explotaciones productoras de

leche a través de sistemas intensificados de la tecnologia;

1 ARMOTO Copzalo; Op. Cit.; p. 153
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dispone también de las granjas porcinas y avicolas mejor
tecnificadas del pals. La zona templada comprende la
mayorla de las unidades especializadas en la produccion de
leche y a un gran porcentaje de porcinos y aves generalmente
en explotaciones intensivas y tecnificadas. La zona
tropical realiza la engorda y la explotacidén de ganado de
doble proposito predominantemente cebl mediante la produccién
extensiva, aunque lleva a cabo practicas tecnificadas de

mejoramiento de sus pastos.

Nuestro pals lleva a cabo la exportacién de productos
pecuarios mediante dos productos: becerros de engorda para
la finalizacidén en los Estados Unidos y 1la miel; 1la
importacién que efectia 1lo hace primordialmente en 1la
adquisicion de leche en polvo a los Estados Unidos, a Canada
y a la Comunidad Econémica Europea, asl como de animales de
aito registro, subproductos cArnicos y viscerales, pieles,

maquinaria, equipo e implementos pecuarios.

La. situacidn actual de la ganaderla mexicana es critica
y el proceso de ganaderizacién por ende ha concluido; 1las
actividades pecuarias ya no participaran con el PIB sectorial
con el rango acostumbrado, entre el 35.0 y el 40.0 %, su
contribucién serd cada vez menor; asl como, no sabriamos
precisar que situacién es mas grave: si, la produccioén
lactea o la comercializacidon de carne de res y puerco; en el

primero, se incrementa cada dia las importaciones de leche en
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polvo y su precio sube aceleradamente; en el segundo, ya se
presentan épocas de importacién de canales, canales que son
elaboradas a partir de los becerros en pie exportados para su
finalizacién; asl como, las importaciones acostumbradas como

visceras y subproductos.

Los fendmenos se presentan de la siguiente manera:
", .durante el decenio pasado se aprecid mis que ausca el deterioro de la produccién lechera nacional,
Por falts de restabilided, segin dalos de la CANACIFIRA, el ntmero de plaatas pastesrizadoras es
operacibn dismionyd de 110 en 1982 a 42 en 1989, con una capacidad instalada de § millones 700 mil litros
diarios que en 1988 se utilizd en 56,0 $." 2o/ Los hatos decrecieron por la
falta de divisas para reponer las cabezag, ademds porque en
la ganaderia de doble propoésito era mejor sacrificar los
animales, ante la diferencia ‘de precios entre la leche y la
carne. Sin embargo, el consumo de carne se encuentra
también deteriorado por el alto precio para el consumidor y
bajo ante los costos de produccién de la carne; en el mismo
sentido se presenta en la leche; en ambos casos, los precios
oficiales para el producto en consumo han sido determinados
para unidades productivas de 120 cabezas en la leche y 75 en
la carne; situacién que para la clase campesina le resulta
inadecuada y para un gran porcentaje de los pequefios
propietarios; es decir, "...2 nedida que se redojo el fngreso de las fawilias,

texbié o bizo la parte destinada @ la compra de alimentos, en especial los productos de origen

il " 22/

10 CRADVEY Simchez Nichelle; *la Ganaderfa Nacional en Vlas de Extincion?®; Revista de Comercio
Bzterior; p. 810
21 CEAOVEY Sénchez Michelle; op. Cit.; p. 874




IIX. 2. VIECULACION DE LA INDUSTRIA
Y La
AGRICULTURA

En la practica se han 1llevado a cabo . algunas
concertaciones intersectoriales a través de la intervencién
de politicas. implementadas por el gobierno, en aras del
fomento industri_al y agropecuario; ésta normatividad siempre
-se ha relacionado en funcién de 1los precios, de las
inversiones, del financiamiento, del aseguramiento y de los
subsidios otorgados, tanto para un sector como para el otro;
asimismo, el Estado vigila el mercado de 1los bienes de
capital destinados al sector primario. Aungue, el propodsito

" de las politicas no buscaba necesariamente dicha vinculacién.

Las politicas se manifestaron principalmente en 1la
disminucién, a través de los subsidios, de los costos de
produccién de los fabricantes de la maquinaria agricola; asli
como, en el control de los precios de adquisicién por el
empresario agropecuario; ademas, se otorgaron subsidios al
financiamiento para 1la compra por la gente del campo.
Algunos ' investigadores opinan que 1la ecesidid  de conceder
subsidios, por un lado al fabricante en relacién a sus costos

de p.roducciOn y por la otra, en funcién a la adquisicion de
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maquinaria agropecuaria, ha consistido en mantener
internamente los precios de garantia de productos basicos por
abajo de los precios internaqionales y puedan ser comprados
estos productos por el consumidor nacional; pero por un lado,
a afectado en términos reales ‘al campesino y favorecido a la
burguesia urbana, pagando salarios para que aparentemente se
les permita consumir dichos productos agricolas; por la otra,
quiénes compran 1la maquinaria agricola son aquellos que
generalmente no cosechan los productos basicos sino otros,
por lo tanto no les afecta los precios de garantia. Asi
tenemos que “...los precios agricolas de garantia se han mantenido por abajo de los precios
internacionales y as! el productor pacional ba estado desprotegide em equivalentes de - 5.0 % hasta -
40.0 ¢ en comparacidn con el mercado eztermo." 22/ Es importante destacar que
entre 1970 y 1983 el indice de precios de los tractores
agricolas se mantuvieron con un menor crecimiento que el
indice de precios de los granos basicos, a pesar de que en
los afios de 1976 a 1978 por causa de la devaluacién del peso,
sus piezas que le integran son de importacion; eéta situacioén
manifiesta el favoritismo a la burguesia rural, tal y como la
sostienen algunos que se basan en estos datos aduciendo que
",..permiten afirmar gque en los 12 Gltimos afios la
relacién de los precios agricolas con los de
tractores ha sido favorable para la actividad
agricola en el largo plazo, pese a retrocesos

periédicos." 23/ (Ver Cuadro No. 1.)

2 ORGANISACION de las Raciones Umidas para el Desarrollo Iadustrial; Op. Cit.; p. 49
bi] ORGARISACION de las Naciomes Unidas para el Desarrollo Imdsstrial; op. Cit.; p. &0
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Por su parte, la asignacién de los recursos financieros
siempre se 1ligd con la situacién general del pals y por lo
tanto, con el PIB sectorial; asl tenemos por caso que el
otorgamiento de los créditos de avio (para la compra de
maquinaria) al sector primario presentaron decrementos en los
afios de mayores devaluaciones del peso, tales como entre 1970
y 1975, asl también entre 1978 y 1984; como .situaciédn
particular, ademas, los créditos presentaron disminuciones en
1976 y 1982 como resultado de los esfuerzos par frenar 1la

inflacién y reducir el déficit fiscal.

Como ayuda a la compra de bienes de capital el costo de
financiamiento se mantuvo protegide, es decir para la
adquisicién de maquinaria el interés de los créditos para la
compra de maquinaria se mantuvo a tasa subsidiadas inferiores
" al 13.0 % anual hasta 1981, a pesar de la alta inflaéién; a
partir de ese afio, la tasa de interés para el crédito no fue
mas alla del 37.0 % cuando la tasa de inflacién era del B80.0
%; Yy, la aportacion del financiamiento bancario fue erogado
principalmente por el gobierno federal a través del Banco de
Crédito Rural S. A. y a ralz de la nacionalizacién de 1la
banca por el resto de las asociaciones de crédito. Por 1lo
tanto, es posible afirmar que la produccién agropecuaria de
la burguesia rural también ha sido apoyada mediante un

auxilio creciente del financiamiento subsidiado.
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El seguro agricola es un apoyo mads a la burguesia rural
que mediante seguros agropecuarios con subsidios se le han
otorgado; su importancia radica en la demanda de maquinaria
en las épocas de riesgo por siniestros que le afecten en el
gasto de operacién y en la inversién, antes de la cosecha;
ésto ha traldo como consecuencia que "...el sequro agricols ha contribuido

a extender el uso de insumos y bienes de capital y asf a elevar su dewarda.” 2/

b ORCARISACION de lag Naciones Daidas para el Deserrollo Industrial; Op. Cit.; p. 51
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JII. 3. EVOLUCION DE LA MECANIZACION

La mecanizacién agricola de México se manifiesta
primordialmente en la fuerza automotriz de traccién mecanica,
la cual interviene en la mayorla de las actividades
agropecuarias; por lo tanto, el nlumero existente de ellos es
bastante revelador para la consideracién del grado de
mecanizacién que existe actualmente, asl como quiénes la
detentan. En los ultimos afios, la cantidad de tractores
agricolas tienen aproximadamente una tasa media de incremento
anual en el orden del 4.7 %, hasta alcanzar una cifra de 169
mil 841 unidades en 1983, mientras que para 1984 descendid a
154 mil 74 unidades; y que han sido producidas por un numero
pequefio de empresas, cada una con particularidades que las
diferencian en cuanto origen nacional o internacional,
capacidad de produccién, marca y tipo de tractores, caballos

de fuerza dotados, etc.

En conformidad con los datos para las existencias de
tractores agricolas de 1983 donde disponian de 169 mil 841
unidades, tenemos que el 56.6 % de ellos se ubicaron en la
regién norte (arida y semiarida) del pals, asl como el 30.3 %
en la templada y el restante 13.1 % en la tropical (pacifico,

golfo y sureste). Sin embargo, la zona norte contiene al
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39.6 % de la superficie cosechada en el pals, pero al 63.5 %
de las tierras de riego del territorio nacional y tan sélo al
31.3 % de las de temporal en México; en cambio, la zona
templada usufructtia al 28.3 % de la superficie cosechada, al
26.1 % de la de riego y al 29.1 % de las de temporal; y, la
zona tropical comprende una superficie cosechada mayor que la
templada, pero menor que la del norte, es decir el 32.1 %, y
tan sdlo detenta al 10.5 % de la superficie con riego y al
39.6 % de los terrenos de temporal, la mayor superficie de
temporal para la menor superficie cosechada. Por ende, es
posible darse cuenta del favoritismo que se tiene al norte,
obviamente manifiesta el indice mAs bajo en cuanto a densidad
de tractores, 80 hectdreas por tractor, mientras que en la
templada existlan 107 hectdreas por unidad y en la. tropical
282 hectdreas por maquina; con una densidad nacional de 115

hectdreas por tractor (Ver Cuadrc No. 2.)

El promedio de hectdreas por tractor en existencia
pareceria ser ventajoso; sin. embargo, es importante
considerar el uso de los tractores agricolas en funcidén de
tiempo y superficies trabajadas, el cual tiene un bajo
rendimiento comparado con los paradmetros téoricos; ésto, se
da en relacién a los ingresos proporcionados en su maquila
gue normalmente estan por abajo de los costos de operacién de
dicha maquinaria; el Programa Nacional de Tractores Agricolas
elaborado en el seno del Gabinete Agropecuario sostiene gque

un tractor de 77 caballos de fuerza tuvo una operaciodn
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promedio de un mil 300 horas de uso al afio en una superficie
de 135 hectdreas, ésto puede representar una viabilidad
econdmica, pero nunca una de cardcter financiero; agrega
ademds, por lo consiguiente el promedio real de tiempo
utilizado fue de 9 a 10 horas por hectdrea, el cual
representa un indicador muy por bajo del téorico para
rendimientos de 1los tractores agricolas. La explicacion
para los altos costos de operacién frente a los bajos
ingresos se tiene la conciusion dé la SPP, la cual indica que
", . .los bajos rendinientos Lienen su origer en. la alta polencis de las uzidades de fuerza de traccién
en relacidn cor las reducidas superficies de la wayorla de las explotaciones y los tiempos muerfos por
desplazanientos, reparaciomes y servicios; paralelo a la necesidad costimva de los empresarios
propietarios de maquinaria de buscar demsadastes de servicios mecanizedos emtre mumerosos productores

agricolas. ™ 2B

. Existen actualmente en el pals, cinco empresas que se
dedican a fabricar tractores desde 1964, como respuesta a la
" Ley de Pomesto de Industrias Moevas y Mecesarias, estas son: John Deere,
Agromak, Sidena, Fabrica de Tractores Agricolas e

International Harvester.

JOBN _DREERE .- Esta empresa tiene dos plantas en
Monterrey; su capital social esta estructurado con un 49.0 %
del Estado, 47.0 % con capital norteamericano y 4.0 % de
empresarios mexicanos; su capacidad le permite producir 2800

unidades al afio en 240 dias de labores y la ha utilizado de

25 ORGAIIBACION de las Kaciomes Unidas para el Desarrollo Industrial; Op. Cit.; p. 84
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la siguiente manera un 79.1 % en 1979, 70.6 % en 1980, 82.2 %
en 1981, 63.1 % en 1982 y 46.9 % en 1983; produce cuatro
modelos diferentes. La red de comercializacion de esta
empresa abarca a 66 sociedades en 79 puntos diferentes,
ademds de 13 centros de servicio y venta de refacciones en
toda la Republica. El equipo y maquinaria que utilizan las
dos plantas no es tan antigua, aunque pretende proximamente

renovarla (Ver Cuadro No. 3.)

AGROMARK S. A. .- Esta, fabrica los tractores Massey
Ferguson, por lo tanto tiene la autorizacién de esa marca
para hacer uso de la patente; la integracién del capital esté
compuesto por un 58.0 % nacional y un 42.0 % estadounidense.
Tiene una planta en Querétaro y otra en Naucalpan; la primerc
planta mencionada produce un 90.0 % en tractores agricolas y
tan so6lo un 10.0 % en tractores industriales, la segunda se
dedica a la produccién de los implementos para los tractores
fabricados; tiene una capacidad de produccién de 8 mil 340
tractores en 240 dias de trabajo y la empled en 1979 con un
69.7 %, en 1980 con un 64.7 %, en 1981 con 82.3 %, en 1982
con 50.1 % y en 1983 con 31.4 %; su equipo y maquinaria tiene
mas o menos el mismo tiempo que la de John Deere y en fecha
reciente incorporaron algunas maquinas de control numérico.
Su distribucién estd compuesta por 43 comercializadoras con
sucursales en 95 1lugares diferentes. Su - situacién

administrativa presenta algunos puntos complejos por los
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pasivos ajenos que adquirid cuando se encontraba integrada al

grupo ALFA (Ver Cuadro No. 3.)

SIDENA .- Es un organismo publico descentralizado que
fabrica dos tipos de tractores: el tractor Ford en un solo
modelo gque maquila para la empresa Fabrica de Tractores
Agrlcolas y ensambla otro de marca soviética denominado
Bielorus que sale al mercado nacional con el nombre de
Sidena. Esta fabrica nacid, mediante la adaptacidn, de una
pequefia empresa productora de equipd doméstico; tiene una
capacidad de produccién de 4 mil 500 tractores en un lapso de
240 dlas laborables y la ha empleado de la siguiente manera:
en 1979 con un 64.8 % para Ford y un 36.5 % para la marca
Sidena, en 1980 con un 88.5 % para Ford y un 11.6 % para
Sidena, en 1981 con un 94.8 % en la maquila de Ford y un 31.2
%, en el ensamble de Sidena, en 1982 mediante un 90.7 % (Ford)
y un 47.2 % (Sidena) y en 1983 con un 57.5 % para la marca
estadounidense y un 29.5 % para la marca nacional con partes
soviéticas. Actualmente sus instalaciones son obsoletas,
principalmente, en la fundicién y en las lineas y el montaje,
ademds se estima que su reinversién serla de bastante
denominacion; también se considera la posibilidad de fabricar
un tractor 100.0 % nacional, mediante los disefios elaborados
por el Centro de Investigaciones y Asistencia Técnica de
" Querétaro. La empresa esta conformada por 37 sociedades que

comercializan no solamente la maquinaria agricola ni
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exclusivamente la marca Sidena, en 57 poblaciones diferentes

(Ver Cuadro No. 3.)

EABRICA DE TRACTORBS AGRICOLAS .- Por lo tanto, esta

et e e

empresa es mds bien una comercializadora, su capital esta
integrado por un 60.0 % de Nafinsa (nacional) y un 40.0 % de
la Ford Motor Company (estadounidense); cuenta con una red de
venta conformada por 40 sociedades establecidas en 80 lugares

distintos.

La empresa INTERNATIONAL HARVESTER se retird del pals en
1983, por problemas internos gue no le permitieron sortear la
situacion critica del pals; sin embargo, durante el lapso de
operaciones y de nuestros datos, tenia una capacidad de
produccion de 4 mil 200 unidades, con un empleo del 42.2 % en
1979, de 65.5 % en 1980, de 67.4 % en 1981, de 39.1 % en 1982
y de 6.2 % en 1983 (Ver Cuadro No. 3.)

. La empresa gue mejor utilizd su capacidad instalada en
la fabricacién de tractores agrlicolas fue sin duda Sidena
durante la maguila de la magquina Ford, la cual siempre ocupd
el primer 1lugar en utilizacién de su disponibilidad
productiva, salvo en 1979 que se ubicd en el segundo lugar;
pero, esta empresa también se colocd en el ultimo lugar por
el mismo concepto (utilizacidn de su capacidad) en el

" ensamble del tractor Sidena, también salvo el afio de 1983, en
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que recrudecié el problema de Harvester que condujo a su

retiro del mercado (Ver Cuadro No. 3.)

Independientemente de gue la utilizacioén de la capacidad
durante el perlodo de 1979 a 1682 siempre se presentd hacia
arriba y una situacion diferente en 1983 donde el 1indice de
utilizacién fue hacia abajo para todas las empresas
fabricantes de tractores agricolas; la productividad
manifestd un camino ascendente. Casi Correlativamente al
incremento del personal ocupado en esta industria dio lugar
al aumente de la productividad; porque esta wltima se
encontraba por arriba de la primera, es decir que el ritmo de
contratacidén de los trabajadores siempre se mantuvo por abajo
de la tasa de incremento de la produccisén, permitiendo ademas
mayores ingresos brutos por venta de tractores. "...De 1970 2
1981 el personal ocupado por la industria crecio a uma tasa promedio apaal de 4,3 ¥ mientrss que la de
los tractores producidos fue de 16.4 ¥ y la de los Ingresos reales fue de 153 t." 25/ Por
lo tanto, si obtenemos los cocientes de las divisiones del
valor de 1970 y de 1981 entre el numero del personal ocupado
en esos afios, respectivamente, nos permite apreciar que el
incremento de productividad fue del 11.6 %, a pesar de que
1981 fue un afio de menor produccién ante el anterior, para la
industria fab.ricante de tractores agrlcolas en general. Es
importante tomar en consideracidén para la explicacion de la
productividad, el siguiente hecho: Mientras, los obreros

contratados fueron a un ritmo de expansién interanual en el

2% ORCARIZACION de las Maciones Unidas para el Desarrollo ledustrial; 0p. Cit.; p. 338
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orden del 7.7 % entre 1970 y 1981; aunque, si se toma en
consideracién el lapso de 1970 a 1980 entonces crecid a una
tasa del 13.7 %. Y, 1los empleados de cardcter
administrativo s6lo crecieron mediante un indicador del 0.9 %

en el mismo tiempo de estudioc (Ver Cuadro No. 4)

En otro orden de ideas, las ventas de tractores hasta
1982 tuvieron un comportamiento correlacionadoe con 1la
busqueda mads rentable de la produccioén, sin tomar en cuenta
las necesidades técnicas y econoémicas del campo, por ende se
plegaban solamente a la situacioén del mercado; asl, estimaron
mas la conveniencia de producir maquinaria cada vez con mayor
potencia y ofrecer al publico tractores potentes que los de
baja potencia, aunque estos ultimos fueran mas asequibles a
las necesidades del campesino o de la burguesla rural, en
determinado caso; ademads, los modelos tecnoldgicos impuestos
por 1los norteamericanos asl 1lo ameritaban, siendo - sus
empresas transnacionales las que reglan al mercado de
maquinaria agrlcola; por eso es posible afirmar que "...I2
produccion de unidades con altas poteacias y precios elevados, lo cual es inconveniente con el tawafo de
las explotaciones, las necesidades de los cultivos mecanizados y la cepacidad de pago y fimanciera de la
aajorfa de los productores agropecuarios, en especial de las zones del sureste, donde existe un wayor
nargen factible de~|ecanizaci0n.“ 27y Por ejemplo, la marca Masey
Fergurson registrada por la casa Agromak en primer lugar y la
marca Ford en segundo lugar presentaron las mayores ventas

realizadas entre 1970 y 1983; el tercer lugar lo encontramos

n ORCARISACION de las Naciones Uaidas para el Desarrollo Industrial; op. Cit.; p. 335
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en disputa entre la casas John Deere e International
Harvester, aunque ésta se apegd a los caprichos del mercado
sin tanto protagonismo y casi al retiro de sus operaciones en
México sin inercia, John Deere por su parte, manifestd una
politica conservadora sin tomar mucho en cuenta las normas
implementadas, predominando mas 1la venta de implementos
agrlcolas que la de tractores; Sidena siempre presentd el
Ultimo lugar en las ventas y en un principio con baja cuantia

(Ver Cuadro No. 5)

La produccidén y la comercializacién de los equipos
adicionales al tractor como es el caso de las trilladoras se
cimentd en las marcas de la traccidn mecdnica ya establecida
en el pals, como una actividad mds a la fabricacién y venta
de los tractores. Anteriormente mencionamos que John Deere
tenla en mente vender primordialmente 1los implementos
agricolas 'y en segundo - lugar, la comercializacidén  de
tractores; esta reflexion le llevd a ocupar el primer lugar
en distribt_xcibn de trilladoras; en cambio Masey Fergurson e
International Harvester ofrecieron en menor cuantla los
implementos; asl como, se realizaron algunas importaciones de
trilladoras con marcas Allis Chalmers, Class Yy Sperry New;
hay que tomar en cuenta que la capacidad de produccién para
las trilladoras "“...suma un potescial de 700 unidades anvales, de la cual se utiliza el
314 3, debido a la actoal reducciba de la dewanda.™ 28/; lo cual explica la

necesidad de su importacién (Ver Cuadro No. 6)

28 ORGARIZACION de las Maciomes Unidas para el Desarrollo Industrial; Op. Cit.; p. 355
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La compra de tractores nacionales es la tnica opcién
posible para que el productor mexicano mecanice sus campos;
en consecuencia, se le ha inducido a comprar los tractores
con elevada potencia a las necesidades de sus predios; asi lo
manifestamos al afirmar que los tractores con un rango de
potencia de 41 a 79 caballos de fuerza se han ofrecido
aproximadamente en un 75.0 % y como consecuencia, el mayor
potencial (75.0 % aproximadamente al total de la oferta de
caballos de fuerza) agregado al campo se origind en este

rango de caballaje (Ver Cuadros Nos. 7 y 8)

Por consecuencia, el indice de pfecios de los tractores
con una potencia que va de 66 a 85 caballos de fuerza
presenta los mayores y obviamente por arriba del promedio
nacional; asi también, seguidos no muy de cerca estd los
mayores a 86 caballos de fuerza y los menores a 65. Es
importante mencionar gue las mayores alzas se presentaron en
las situaciones m&s criticas para el pals, ocasionadas entre
otras causas a las devaluaciones del peso y a los reajustes
generales de la economia mexicana, como resultado de la -
elevacién de las partes y refacciones principalmente las de

importacién (Ver Cuadro No. 9)

Uno de 1los elementos fundamentales de la produccidn
agricola es sin duda la fuerza de traccién que auxilia en las

labores mas dificiles tales como la remocién del suelo, el



combate de las malas hierbas y la cosecha; lo gue conduce a
considerar la necesidad de un apoyo sin importar en un
momento dado la energla utilizada para su movimiento. La
existencia de grandes Areas montaflosas con diferentes
cultivos y la escasez de recursos imposibilita la utilizacién
de maquinaria movida por traccién mecanica automotriz, lo que
obliga a utilizar la fuerza animal para movilizar diversos
instrumentos como la yunta. Asi también, si muchas veces la
adquisicién de maquinaria de traccion automotriz @ es
inaccesible para la gran mayorla de los campesinos, en otras
la fuerza de traccidén animal tampoco es factible adguirirla,
entonces debiendo utilizar su propia fuerza, la tracciodn del
hombre. Sin embargo, la traccién animal es en estos casos

la mds recomendable.

Existe en México grandes posibilidades de mecanizar la
agricultura campesina a través de la fuerza animél que
tradicionalmente ha sido subempleada y menospreciada, de tal
manera gque la traccién animal se ha considerado como
denominador de atraso; pero, la inminente falta de recursos y
la necesidad de producir mas alimentos obliga a pensar en una
revolucién tecnolégica alternativa que se apoye en la
realidad y fundamentalmente en los recursos actuales del

_campesino.

La clasificacidn de 1los niveles tecnolégicos en 1los

predios agricolas que realizd la CEPAL tomando como fuente al
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Censo Nacional Agropecuario de 1970 nos permite mostrar la
realidad mediante la tabla siguiente, condicién que no ha

variado mucho desde entonces:

"NIVELES TECNOLOGICOS DE LAS UNIDADES DE_PRODUCCION"

LIVELES PECHOLOGICOS Ro. THIDADES t
- RIBGO, MBCANIZACION Y

ALTO USC DR INSONOS 319 634 12,5
- YEMPORAL, MECAMIZACIOH

T 0SO DR PERTILIZANTRS 176 438 6.3
- TENPORAL, TRACPOR Y

YUSTA SIN PERPILIZARTES 209 680 8.2
- YEMPORAL, YUNTA Y SIN

PERTILIZANTR 1 467 758 57.4
- YEMPORAL, SIN YONTA Y : .

SIN FERTILIZANTR 383 560 15.0

TO0PRL 2 557 070 100.0

Fuente: ONU; Bienes de Capital e Insumos para la

Agricultura Mexicana

El empleo de la traccidén animal en México esta tan
difundida que existen datos censales de 1980 para aseverar
que ésta, rebasa los 12 millones de hectdreas; es decir, mas
de la mitad de la superficie de temporal actualmente abierta
al cultivo;- asl también el Censo Agropecuario de 1970
contabilizé un inventario 5 millones de animales de trabajo;
los estudios del Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas mencionaron la existencia en ese afio, "...deun pillon 700

8il arados de traccitn animal en todo el pals, de los cuales el 70.0 ¥ se concentraba en el centro de la
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Repiblica.  8n el Paclfico Norte, por el contrario, la tracciés animal es memos importante, ya que se

trata de la zona con mayor grado de mecanizacién motorizada." 22/

Otras investigaciones como la de Montafiez y Warman, en
1985 encontraron que la traccién animal participaba en el
67.0 % de la superficie sembrada con maiz o en el 70.0 % de
los campesinos que se dedicaban a este grano. BEn fin, 1la
traccién animal reiteramos, es el camino mas viable para

iniciar una modificacidn hacia la tecnologla alternativa.

2 ORGARISACION de las Faclones Unides para el Desarrollo Industrial; 0p. cit.; p, 318
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IV. 1. DESARROLIO Y SUBDESARROLLO

La realidad siempre ser& interpretada en base al
conjunto de ideas, valores, medios, estrategias y fines; 1la
conjugacion de estos factores conlleva a una gran orientacidn
ideolégica; el pensamiento asl, es ideolégico. Por 1lo
tanto, los conceptos se convierten en puntos de contradiccioén
entre los diversos estudiosos de la ciencia, pero no para las
diversas ramas de la misma; ya que éstas, presentan diversos
fendmenos independientemente de como se le capte

ideolégicamente para su glosa.

Los términos Desarrollo y Subdesarrollc tienen una implicacién
ideoldgica, donde es importante el caracter aplicado para su
interpretacion. Frecuentemente se define al desarrollo como
una zona geografica (pals o regidn) que alcanzdé los mejores
peldafios econémicos gracias a los incrementos de produccién y
productividad y el subdesarrollo es solamente entonces, un
escaldn para alcanzar ese maximo grado econdmico. otros en
cambio, consideran dentro del concierto de las naciones, al
desarrollo y al subdesarrollo como partes de un mismo
proceso, el proceso de formacién y consolidacidn del
capitalismo mundial; donde los palses en desarrollo se situan

en el centro hegemdnico de dicho sistema econémico y los
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palses subdesarrollados; en 1la periferia de 1la orbita
internacional, como pueblos dependientes; es decir, el

desarrollo como dominador y el subdesarrollo como dominado.

Bsl, unos los paises hegeménicos, conceptian dentro de
las teorlas cientificas al desarrollo; como una categorla
econdmice con 1la idea puesta en el crecimiento de la
productividad valorada en funcién del Producto Nacional Bruto
con una tasa de crecimiento interanual de tres veces la tasa
de crecimiento demografico y/o al 1Ingreso Nacional per
capitas, sin tomar en cuenta la real distribucién de 1la
riqueza, con el fin de ampliar las fronteras del poder y no
perder la forma de vida alcanzada. otros, los palses
periféricos complementan ésta concepcién considerando al
desarrollo como un vocablo tanto sociclégico como econémico;
por ende, la teorla del desarrollo implica para éstos, el
crecimiento de la productividad medida si, en el Producto
Nacional Bruto, pero aunado a la distribucion mas equitativh
del Ingreso Nacional en términos reales y nunca per capita,
con el proposito de transformar socialmente a sus miembros

para que vivan mejor.

En resuﬁen, el desarrollo se ha definido de diferentes
maneras: unos, basados en los problemas de la formacion de
capital introdujeron la construccién de modelos’
econométricos, en lugar de dirigir su atencibﬁ hacia los

aspectos cualitativos en vez de teorizar uUnicamente sobre los



138

cuantitativos, por lo cual Gastén Berger sefiald que "...ua
teorla del desarrollo que solo trabaja con variables econbmiras es irrealista e inspropiada" 2 /;
por su parte otros investigadores mencionaron que "...los sodelos
de creciniento sélo tiesen ea cuenta a dos personajes, aborristas e imversionistas, guardaudo silemcio
sobre los otros® 2*/; asl también, se indicé que "...un desarrollo planificado
{en lIa actual circanstencia mo puede lograrse de otra mamera} comporta uma contabilidad social o
estimacion de los costos sociales™ 3/; y, finalmente Garvy recordd a los
economistas de los palses desarrollados en los que se origind
la teoria del desarrollo que no comprendieron "...lo suficiente que

el desarrollo econbmico difiere del crecimiento econbmico al supoter un casbio.™ 2/

Lo cierto es que el enfogque actual de las teorlas de
desarrolle contienen como algo real, 1la existencia de
factores sociales; la optica unilateral de contemplar sdlo
los elementos econdmicos estd siendo superada; hoy, se admite
. que los problemas del desarrollo no terminan en los analisis
econémicos. Por lo consiquiente, el andlisis de los palses
subdesarrollados requieren para lograr el desarrollo que se
transformen los hé&bitos, cambiar los pensamientos, modificar
la ideologla, eliminar los prejuicios, adoptar conductas y
modos de vida totalmente diferentes; asl como, trastocar los
sistemas tecnolégicos impuestos por los favorecidos de 1la

riqueza y gque lo pregonan generalmente como técnicas

modernizantes.

1 BERGER Gaston; "Ruciclopedie Frazcaise®; fowo II, 9,02,10

2 PERROVI Francois; ®Leccior Imsaugaral®

3 IYRDAL Connard; *feoria Econtmica y Regiomes Subdesarrolladas®; p. 12

] GARVY George; "Desarrollo Econémico, Capital Humano y Estructora Social® p. 21
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Las anteriores consideraciones pretenden resaltar que el
desarrollo no es un fendmeno econdmico autdnomo que admite
como soluciones la modernizacién de la tecnologia aplicada
unicamente por un sector de 1la sociedad; sino que hay
factores sociales con tecnologlas propias quiénes tienen una
importancia decisiva; en relacién con ella, la Tecnologla
Alternativa con fuente en la sociedad misma juega un papel
indiscutible en el desarrollo, basada en las motivaciones, en
los habitos, en las actitudes y en los sistemas de valores.
En efecto, a medida que el desarrollo se fue visualizando
como algo m&s que un problema de crecimiento provocado por la
modernizacién de la tecrnologla, el desarrolle fundamentado en
la Tecnologla Alternativa adquiere el significado de factor

que contribuye al mejoramiento social.

Durante mucho tiempo el desarrolle y 1la tecnologia
fueron consideradas como cuestiones paralelas, en pocos casos
como opuestas; ya que a la tecnologla se le consideraba como
una cuestidén global carente de significado por si miswa,
mientras que al desarrollo se le concebia como una cuestion
eminentemente practica a nivel de problemas econdmicos, sin
conexién con los planes sociales. El desarrollo apunta a
los aspectos psico - sociales de la Tecnologla Alternativa
como los aspectos que crean las condiciones previas que
ayudan & la gente asumir un proceso protagénico en los

problemas gque le conciernen. En este sentido, la relacidn



140

de 1la Tecnologla Alternativa con el desarrollo es de
naturaleza complementaria e integrada; es complementaria en
cuanto atiende a ciertos factores intangibles y no
mensurables del desarrollo a nivel de las motivaciones,
habitos, actitudes y sistemas de valores, al mismo tiempo que
expresa la accidn a nivel social; y, es integrada puesto que
la Tecnclogia Alternativa reguiere de un proceso intenso de
educacién y movilizacion desde la base, sdlo tiene sentido a
medida que participa en un proceso mas amplio de desarrollo
econdmico y social que pueda responder a ese mayor nivel de
aspiraciones generales, asl como al aumento de la capacidad
para resolver problemas y al mayor deseo de conjugar en todo

agquello que concierne al mejoraniento de la vida.

El desarrollo al ser social debe regquerir que forme
parte de las actividades politicas de la sociedad como un.
instrumento: de la téenica social, de la planificacién, del
proceso educativo, de la organizacién de la sociedad, de la
implementacion de la tecnologla y de los cambios profundos. de

un gobierno que se considere democradtico.

Por 1lo téhto, visto el desarrollc como instrumento
poiitico, en cualquiera de las dos formas, se convierte en un
propésito ‘a buscar; sin embardgo, cada una de las clases
sociales ideolégicamente instrumentarad su estrategia basada
en cualquiera de las dos formas de conceptuar al vocablo

desarrolio. A la burguesia rural 1le satisface
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ideolégicamente el concepto de desarrcllo como el crecimiento
economico; en cambio, el campesino por su ideologla no podra
concebir al desarrollo en base a los incrementos de la
produccidn, sino van acompafiados realmente de un mejoramiento
en la forma de vida de sus comunidades, es decir un
crecimiento de la produccién aparejado a una mejor
distribucidén del ingreso. Bajo este contexto, el campo
mientras presente un incremento en la produccidn agropecuaria ’
de tres veces la tasa demogrdfica manifestard un desarrollo,
segin la ideologla de la burguesla rural; sin embargo, la
tasa siempre fue menor, aunque la burguesia siempre queria
lograrla durante el transcurso de 80 afios (periodo post -
revolucionario), pero nunca sucedid asi; la polarizacién
social se acentud, la produccién siempre fue de mds a menos,
aunque se enriquecieron unos cuanto y cada vez menos, la
pobreza se extendla cada vez mds, asimismo el deterioro de la
tierra; la tecnologia al servicio de los poderosos y para

favorecer a los fuertes no condujo al desarrollo.

Por lo visto, no existe upna sola unidad en cuanto al
contenido, alcance y finalidades concretas tanto en la teoria
y como en 1§ pradctica del desarrollo, tampoco lo hay en
cuanto a la definicién; esta es una realidad pluralista. La
concepcién del desarrollo depende en wltima instancia del
marco ideoldgico desde el cual se propicia y realiza la

practica; por lo tanto, el desarrollo varia segun las
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concepciones ideoldgicas inherentes a la practica del

desarrollo.

En México como un pals subdesarrollado satélite del
mundo capitalista donde el gobierno mantiene un marco
ideoldégico fosservador, el desarrollo se concibe como el
instrumento idéneo para canalizar determinadas inquietudes de
las clases sociales sumergidas (a través del Programa
Nacional de Solidaridad PRONASOL, SAM, Sistema Nacional
Alimentario, etc.), con el fin de resolver algunos de los
problemas sociales, sin distraer fondos para las inversiones
de caracter productivas; por ende, lo que se pretende es
disponer de canales que orienten determinadas situaciones
conflictivas, para evitar las tensiones que perturban el
funcionamiento del sistema. ", . .la participacits popalar tieme por finalidad
integrar a la geate para el fupciozamiento armopioso del sistema, de acuerdo & lo que establece Iz clase

dirigente y el liderazgo tradiciomal.® =/

Los partidos politicos de oposicién en nuestro pals,
principalmente los de igquierda que consideran al desarrollo
como un proceso Revoluciomario - Socialista realiza sus actividades en
funcién del logro del poder; para lo cual implica como un
objetivo estratégico, la organizacién autogestionada de la
sociedad. " . .la participacién popular tieme por fimalidad transformar el ordem social

, mediante un proceso de creacién de poder popular.™ S/

5 AIDER Bgg Bzequiel; “letodologia y Préctica del Desarrollo de la Comunidad”; p. 73
6 Ibiden
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Desde el punto de vista de la Tecnologia Alternativa el
concepto se conforma como un fendmweno Reforsista del desarrollo
que requiere un i:roceso de movilizacioén de 1la gente con la
finalidad de obtener los bienes y recursos para mejorar su
situacioén soclal, econdmica y cultural; sin afectar el
sistema ni oponerse al pals hegemdnico, pero si a la clase
poderosa de los palses subdesarrollados, es decir a la
burguesia rural. ", . .La participacidn popular tieve por finalidad mejorar el orden
social, con la intervescidn de la misma gente 4 través de un proceso en el cual el pueblo tieme

posibilidades de megociar con el gobierno aquellos aspectos que interesan su propio biepestar." 7/

Nuestra intencién no es provocar un cambio del poder y
por ende del sistema, ni continuar con el favoritismo hacia
la burguesia, por lo tanto, consideramos que el Unico camino
posible se encuentra en las reformas de las estrategias para
la consecucién del desarrollo como pals subdesarrollado.
Hoy, a través del concepto Rformists del desarrollo, es la
ocasion para dar un giro de 180° y modificar las estrategias,
con aquéllas que permitan transformar paulatinamente a la
comunidad rural. Tratando de hacer menos pobres a 1los
pobres; transformarles, paso a pasc su nivel tecnoloégico,
ascender cada vez un peldafio; voltear los ojos a la fecnologia
Mternativa, iniciando el viaje con la investigacion tecnologica
de 1los implementos para la traccién animal, ellos, 1os'

productores con estas caracterlsticas conforman el 57.4 % de

7 Ibiden
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los productores, asl como financiar al 15.0 % de los que no
tienen traccion animal, asesorarlos y capacitarlos para que
el 80.6 % que no los utilizan; empleen insumos agropecuarios,
divulgar y difundir la necesidad de mejorar técnicamente;
auxiliarlos para  transformar sus hogares y comunidades,
organizarlos para la produccién y para el cambio de su medio
ambiente; en f£in cambiarlos mentalmente modificandolos
tecnolégica y socialmente con el f£in de inducir el
desarrollo, entonces si, un desarrolle mral realmente integrel y no

demagsgico.

El cambio requiere voluntad politica por parte de los
politicos, principalmente de los visionarios, porque necesita
también, de una técnica que conduzca al desarrollo, perc a un
desarrollo apoyado en la Tecnologia Alternativa; por ende, es
deseable como importante, la implementacioén del Extensionismo
agropecuario con caracteristicas democraticas; en toda la

palabra: el Kkxtepsioniswo Agropecnario .
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Iv. 2. EL EXTENSIONISMO AGROPECUARIO

El Extensionismo Agropecnario se entiende como 1la
técnica que permite esparcir entre 1los campesinos, 1los
conocimientos cientificos iddneos de caracter productivo
agropecuario; a través de un proceso de socializacién que
conduzca la transformaciédn mental del individuo. Es decir,
el objetivo de la extensidn agricola se enfoca al aumento de
la productividad agropecuaria mediante la aplicacién de 1la
Tecnologla Alternativa, aunado a 1la orientacién de las
personas para que tomen desiciones de acuerdo a sus propios
intereses y a su bienestar; con el propésito de hacerlas
- participes de la sociedad y concientizarlas en la. adhesién
mutua de si mismas y de la comunidad, en pro de una mejor
manera de vivir y una distribucioén realmente equitativa de 1la

riqueza.

El Extensionismo Agropecuario como instrumento del
desarrollo en un pals subdesarrollado, se entiende entonces
como un proceso destinado a crear las condiciones de progreso
econdmico- y social para toda la clase campesina, con 1la
participacioen activa de ésta y de la Tecnologla Alternativa.
El alcance de 1la participacién popular esta en relacién

directa y constante de las formas de pensar, en las
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concepciones ideoldgicas y politicas de quiénes fomentan el
Extensionismo Agropecuario. Pero, para lograr sus
propésitos debe cumplir con los siguientes lineamientos

fundamentales:

- E1 objetivo de las actividades se deben
centrar en las necesidades del campo y de la

clase campesina

- La tecnologla implementada como alternativa
debe ser en consideracién por separado a cada
estrato productivo, con tareas inconexas de
cada esfera social, sin embargo se reguiere
de una accidn concertada para la elaboracién

de los propositos miltiples

- El cambio de las actitudes es tan
importante como las realizaciones materiales;
el cual debe propiciarse en todos los niveles

sociales

- Es imperante la participacién de las
mujeres y de los jovenes campesinos, en las
actividades comunitarias de caracter

. econdmico y social
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i

- Las actividades del Extensionismo
Agropecuario se deben apoyar en la ayuda
intensa del Estado, por lo cual se hace
imprescindible 1la concientizacién para el
logro de la voluntad de los politicos y el
auxilio de 1las instituciones educativas a
nivel primario, secundario, técnico Y

profesional

El Extensionismo Agropecuario es una técnica, una
practica social y una filosofia al servicio de la clase
campesina. Estd en el plano de lous tres niveles porque
requiere un conjunto de reglas o normas practicas vy
sistematizadas, cuyos procedimientos se traducen en acciones
mediante las cuales se modifican los pensamientos ideoloégicos
y las actitudes de 1la sociedad tanto de los aspectos
productivos como de los sociales, consideramos gque toda
actividad humana se apoya en el conocimiento cientifico del
quehacer social y en los marcos teéricos - interpretativos

que proporcionan las Ciencias Pollticas, la Sociologla, 1la

Economia, la Pedagogla y la Psicologla Social.

Se diferencia de otras metodologlas sociales por:'

"', .el objetivo que persigue, su wodalidad operativa y el aivel ex que fusciona.™ =/

8 ARDER Bgg Rzequiel; Op. Cit.; p. 69
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- Por su Objetivo. Caracterizado como la
motivacién del individuo y la necesidad de
movilizacion de los recursos institucionales
a través de la conjugacién activa con la

sociedad y su participacién democratica

- Por su lodalidad Operativa. Se considera como una
accion de la comunidad, no sobre la
comunidad; por ende, se refiere a las
acciones de la sociedad organizada y la
coordinacidén de ella misma; aunque para su

inicio se requiera de una fuerza exterior

~ Por su lucita. Se refiere al punto esencial
para el cambio que se traduce en 1la
modificacion del nivel psicosocial; a través
de un proceso que involucra a diversas Areas
que permitan la evolucion de las
potencialidades individuales, grupales y
comunitarias, para mejorar sus condiciones

existenciales

Igualmente a todas las técnicas sociales operativas; la
metodologla y practica del Extensionismo Agropecuarioc esta

configurado por siete Areas, las cuales son:
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~ La Investigacioén Aplicada de la Tecnologla

Alternativa

- La Educacién de jovenes y adultos y 1la

Capacitacion rural

- La Difusién Agropecuaria a través de medios

masivos y no masivos de la Comunicacién

-~ La Asistencia Técnica Agropecuaria en el
empleo de 1la Tecnologlia Alternativa, la
Asistencia Técnica en la comercializacién de
los diversos productos agropecuarios, la
Asistencia Técnica en la implementacidén de
las agroindustrias y la Asistencia Técnica en

1a consecucién del financiamiento

- La Organizacién de los Productores
Agropecuarios para la produccién, la
comercializacioén de los productos
agropecuarios, la transformacién agro -
industrial, el financiamiento, las
actividades de injerencia sacial y 1la

participacién en la politica agraria

- E1 Mejoramiento de las Familias y las

Comunidades Rurales a través de la
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participacién productiva, econémica, social,
deportiva y cultural de los adultos, mujeres

y jdvenes

- La Planeacion mediante el conocimiento de
la realidad campesina, la programacién de las
actividades, 1la accién social de manera
racional, el control y la evaluacidn de los

resultados

Debe tomarse en cuenta que estas acciones sustantivas en
si, tienen una menor importancia frente a 1la forma de
realizarlas; es decir, "...la ectitud con que se llevar a cabo los proyectos y la

forna de emprender el trabajo es més importante que el contenido material de los proyectos." 2/

INVESTIGACION APLICADA .- La base del Extensionismo
Agropecuario radica en este punto, en 1las actividades
inherentes a la investigacidn aplicada para desarrollar 1la
Tecnologla Alternativa en México; ya que es la esencia de la
orientacion ideolégica para la consecucién del desarrollo.
Quiénes deben encargarse de esta investigacién son las
instituciones gubernamentales; en este caso‘, a través del
Ih‘stituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIFAP),
de la Productora Nacional de Semillas (PRONASE) y de 1la

Productora Nacional de Bioldgicos Veterinarios (PRONABIVE).

9 MDER Bgg Bzequiel; Op. Cit.; p, 70
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El desarrollo de la Tecnologla Alternativa exige cambios
en el funcionamiento de dichos organismos que “...se traduzcam en ua
mevo circuito de gemeracidn y transferencia de tecmologfa." 2o/ Ya que las
intenciones actuales del INIFAP consisten en el desarrollo de
las tecnologlas que incrementen la productividad en un
sentido netamente econdmico, por lo tanto se encuentra al
servicio de la burguesla rural; PRONASE por su lado se
encarga del mejoramiento de las semillas, pero que puedan ser
empleadas con el auxilio de la mecanizacioén, por lo tanto se
encuentra al servicio de la burguesia rural; finalmente, el
proposito de PRONABIVE radica en la produccion de vocunas,
sueros y bacterinas que permitan la inmunizacién de log
animales generalmente de las unidades pecuarias de
caracterlsticas comerciales, por lo tanto se encuentra al

servicio de la burguesla rural.

Existen pruebas suficientes de la nula relacién directa
entre la clase campesina y los centro de investigacidn
aplicada, ésto, conduce a una nula integracion de 1la
investigacién con el desarrollo; asimismo, el actual
Subsecretario de Politica Sectorial y Concertacidén de la SARH
indica que “...el INFAP o ba fijado con claridad sus prioridades de investigacién porque los
propios productores, en forma directs o wediante los extemsionistas, no bam defipido sus mecesidades
especificas. " 23 /; aunque, dicho  Subsecretario considera

actualmente ~como extensionistas a los técnicos que

10 GORDILLO de Anda Gustavo; Op. Cit.; p. 814
1 Ibidex
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proporcionan  unicamente Asistencia Técnica. Las
restructuraciones del INIFAP, PRONASE y PRONABIVE deben
cimentarse en la relacidn estrecha entre sus investigadores y
la clase campesina, donde presenten una mayor participacién

de los usuarios y la determinacidén clara de sus prioridades.

Asimismo, el Subsecretario de 1la SARH menciona en
relacién a sus centros de investigacién y produccién de
semillas y bioldgicos pecuarios que "...deben cenfrar sus actividades eo
gemerar tecoologla apropiada, producir y cosercializer semillas sejoradas para las zonas temporaleras con
agricaltura tradicional y elaborar material gesético adecuado para las microregiomes maiceras y

frijoleras del centro y sur del pafs.® 22/

EDUCACION Y CAPACITACION .- La Educacién conlleva la
finalidad de preparar a los nifios, joévenes y adultos para que
participen activamente en los cambios sociales que deben
Vrealizarse por la . intervencién del Extensioni-smo
Agropecuario; la Capacitacién difiere de la Educacién porque
se refiere al proceso de comunicacién mas intencionado y
sistemdtico que no va solamente a la trasmisién de la
informacién de los aspectos tecnolégicos, sino que abarca a
la formacion de la persona para que se ayude a sl misma; es
decir, "...la capacitacin es un proceso para desarrollar al individuo, a travé; de Ia

informacion y transformacién de si miswo y del medio en que vive, La educacidn es mds biem un proceso

1 Ibiden
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eofocado hacia la preparacitn de las persomas para su participacion futura en la travsformacion

social ¥ 23/

La Educacidén y la Capacitacién son parte integrante de
los factores que intervienen en el ©proceso de 1la
concientizacion social; aunque reiteramos, es importante la
tendencia de la educacidén y la capacitacidén, porque podria
enmascarar la realidad; ya que la conciencia es parte de la
ideologia para el conocimiento de la realidad, asimismo es
una actitud pero una actitud muy especial y concreta, porque
v, ..el individuo conoce su realidad y el papel que desespeie demtro de ella." 22/ £l
hombre debe entender que la realidad ni la n=aturaleza no se
trastocan por si sola, sino que requiere su accidn, asl como
a medida que modifica 1a naturaleza él se transforma como
parte gque es de la misma naturaleza; y por lo tanto, las
necesidades especificas de su produccién pueden dar mas

énfasis a los avances de la Tecnologla Alternativa.

Asl también, la conciencia no se da, sino que se logra
paulatinamem:':e a través de la confrontacidn con las
determinadas problemdticas; por lo tanto, 1la praxis de
concientizacién a la clase campesina debe estar involucrada
con sus necesidades y sus intereses que recaen como solucioén

en la Tecnologla Alternativa.

13 SCEUTTER de Anton; "Rxtenmsidn y Capacitecion Bureles’; p. 12
1 SCHUTTER de Antom; Op. Cit.; p. 18
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DIFUSTON AGROPECUARIA .- La difusion, aducen 1los
especialistas que “...es i proceso de comunicacion por el cual las ideas, irforsacioses

¥ nuevas- téenicas son trasmitidas a los campesitos a través de camles® 22 /; interviene
entonces como cualquier elemento de la comunicacién a través
de los medios masivos o no masivos; la difusién como parte de
la comunicacién no es sélo una accién que lleva a cabo el
individuo para promover sus ideas, sus pensamientos y sus
sentimientos a otros individuos, es una accién que hace
posible que él pueda vivir en una vinculaciétn estrecha con

los otros hombres.

El proceso de la difusién no finaliza en la comunicacién
de un problema, sino en la divulgacién de su solucidn; por
ende, al ser un elemento de la comunicacién utiliza sus
mismos recursos que pueden Ser: emisor, como el transmisor
del mensaje; codificacidén, es la traduccion de la idea en
simbolos; mensaje, los simbolos que conforman el contenido de
la idea a trasmitir; canal, el medio mediante el cual se da a
conocer el mensaje; receptor quien recibe el  mensaje;
decodificacién, es la percepcién del mensaje; efecto, la
reaccién que produce el mensaje en el receptor; vy,
retroalimentacién, como la respuesta que recibe el emisor del
mensaje. Es importante también la consideracion acerca de
la tendencia en la difusién, porque a través de ella, puede
complementarse la educacion y la capacitacién; . la relacidn

del emisor con el mensaje, el canal, el receptor y el efecto

15 SCHUYTRR de Anton; Op. Cit.; p. 33
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porque norma la conducta y por lo tanto orienta sus

actividades cotidianas.

Entre las acciones variadas del Extensionismo
Agropecuario la difusién ocupa un lugar preponderante, ya que
la introducciétn de la Tecnologla Alternativa se efectua

mediante diversas etapas.

ASITENCIA TECNICA .~ La Asistencia Técnica a 1la

produccion es fundamental por ser el punto de partida de los
aspectos econdmicos del desarrollo; esta vinculadd
estrechamente a la investigacién aplicada, pues si1 ésta
proporciona las soluciones a la produccion mediante el
estudic de 1la Tecnologla Alternativa, 1la asistencia se
refiere a la aplicacién en el campo de las diferentes
técnicas, insumos y equipos implementadas en la Tecnologia
Alternativa a través de la investigacién, asl como el o los

cultivos a cosechar.

Para ésto es importante  que el Extensionismo
Agropecuario tome en cuenta la diversificacién de las
unidades productivas. La transformacioén gradual de cada una
de las unidades de produccidén agropecuaria deberdn atravesar
por diferentes y bien definidas etapas gue reflejen su cambio
paulatino de una economla de subsistencia a una con
orientacién marcada de produccion para ‘el mercado; dicha

transformacidn avanza por tres fases distintas cada una de
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ellas: diversificacitn de la produccisdn mediante la Tecnologia
Alternativa, especializacitn con aplicacién de ‘las Tecnologilas
Alternativa e Intermedia, y la avtomatizacitn de la produccidén a
través de la Tecnologla Intermedia y la modernizacién de la
mecanizacién; pues el crecimiento econémico como parte del
desarrollo se consolida cuando "...la granja debe necesariawente atravesar por
todas las etapas mexcionadas, ya que los cambios en el nivel tecaolégico, organizacita y administracisa
exiges lo adquisicion de muevas bebilidades." =2/ Esto hace pensar en el
papél de 1la Tecnologla Alternativa desarrollada por la
investigacidén aplicada y llevada a la produccién dentro de su
diversificacion en los cultivos, por los asesores
agropecuarios, como la base para la implementacioén de una
correcta e idonea Tecnologla Intermedia en la especializacioén
productiva que permita la implementacién de una mecanizacién
que involucre a la productividad, un gran porcentaje de
productores de la clase campesina. No hay que olvidar
entonces que la estructura de la unidad agropecuaria estd
vinculada a las condiciones socio econémicas de la regién y
del pals; por lo tanto, "...el desarrollo de la granja y en consecueacia del sector
agricola ea su totalidad debe ser gradeal y mo por via de atajos® 27/, y debe iniciarse
desde la tecnologla indigena como una forma de la Tecnologla

Alternativa.

La ‘agricultura de subsistencia conforma el modelo

preponderante de nuestro pals; en el sistema de cultivos

16 WEI?S Raaman; *Desarrollo Rural Integrado®; p.18
11 Ibidex
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predomina un producto agricola basico que implica un
calendario anual con actividades uniformes y una demanda
global de mano de obra durante el lapso de la cosecha; ante
esta consideracién, la agricultura de subsistencia resulta
inadecuada si existe como meta el incremento del empleo, ya
que por su propia naturaleza persiste el subempleo rural;
mientras que con la diversificacidn de los cultivos el empleo
de la mano de obra puede efectuarse durante todo el afio,
asimismo se logrard aumentar la produccién; es importante
mencionar que "...el papel que ocupa la diversificacién a nivel de la granja es crucial para

un iacremeato de la produccion y para la utilizacion de la maso de obra." 2o/

La Asistencia Técnica a 1la comercializacidén es
determinante para obtener el desarrollo rural, aungue la
distribucién depende necesariamente de un complejo sistema de
soporte institucional, donde juegan un papel preponderantc
organismos tales como CONASUPO, SECOFI, etc. y politicas
agricolas destinadas a la determinacioén del regimén agricola,

principalmente de los precios oficiales y tasas crediticias.

La Asistencia Técnica de 1la transformacién de los
productos agropecuarios es importante y complementaria de la
asesorla a la produccién; conlleva una gran orientacion de la
Tecnologla Alternativa. La introduccién agroindustrial al
campo cumple con dos funciones primordiales: v, . .estimlar el

" proceso de diversificacion de la produccion agricola por medio de la provisita de insuaos y la creacion

18 FRI?Z Raaman; Op. Cit.; p. 19
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elotro." 22/

agroindustrias por cada una de las condiciones predominantes

de las comunidades en donde se establezcan, bajo los tres

La implementacién idénea requiere una adaptacién de las

puntos basicos siguientes:

- El Paralelisso del nivel tecnolégico
agroindustrial con el que se lleve a cabo en
la produccién agropecuaria; en este caso se
requiere que el estado industrial de la clase
campesina se base en la Tecnologla
Alternativa. El equilibrio "...emlre los niveles
tecrolégicos empleados es agricultura e industria o servicios comstituye un

eleweato esexcial del emfoque del desarrollo Rural lnbegral® 2o/

- La Compatibilided es determinante para la buena
marcha de 1las agroindustrias, la cual debe
llevarse integralmente con todas las 4reas de
la economla; "...la Imdestrializacién rorsl debe tomar en
copsideracion oma relacitn intersectorial adecoada y compatible con los

requerinientos de otros sectores para cada drea en particular™ 22/

19
0
2

¥RITS Raamen; Op. Cit.; p. 21
¥RI?2 Baaman; Op. Cit.; p. 29
Ibiden
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- La localizacitn de las agroindustrias es vital
en funcioén de la cercanla de 1los insumos,

mano de obra y mercado de sus productos

El problema de la clase campesina radica ademds de 1la
falta de conocimientos técnicos, en la carencia del crédito
necesario para la implementacién de la Tecnologla Alternativa
en sus predios, ya que tal tecnificacién por si mismos 1les
resultaria demasiado costosa en consideraciéon de sus
posibilidades reales (recuerdese que el 80.6 % de los
productores disponen o no de traccidn animal), por lo tantc
la utilizacioén de las técnicas alternativas en los cultivos
no parece realizable en el horizonte de sus posibilidades;
sin embargo, mediante la Asistencia Técnica al financiamiento
de los campesinos anexados a la intervencidén estatal, quiza
mediante la modificacién de los objetivos de PRONASOL creando
programas de C(rédito Agricola Supervisedo, hace factible tal situacién.
El Crédito Agricola Supervisado debe involucrar (sino no
serla supervisad_o) los aspectos técnicos (Tecnologla
Alternativa), economicos, sociales y educativos; asl como,
favorecer a los productores de menores ingresos y recursos
incluidos en la clase campesina. Asl, el Crédito Agricola
supervisado "...puede servir para mejorar la sitvacién , o bien puede ayudar para transformar

wna siteacitn.® 22/

n MDER gg Rzequiel; Op. Cit.; p. 320
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La Asistencia Técnica al financiamiento comprendida en
las tareas del Extensionismo Agropecuario, permitird a los
productores conocer sus ". . .posibilidades, derechos, llwites y condiciones para
obtener créditos dentro de los sistemas vigentes. Les da la posibilidad de decidir si les couviene o un
crédito." 23/ Asimismo, tendera a resolver las necesidades de
los aumentos necesarios de la produccidén agropecuaria y
permitird el acercamiento de 1los insumos, equipos e
instrumentos de trabajo y de lo necesario para producir,

comercializar y transformar los productos agropecuarios.

ORGANTZACION DE 1.OS PRODUCTORES AGROPECUARIOS .- La
organizacién fomentada a través del Extensionismo

Agropecuario debe facilitar el desempefio de las funciones de
la Educacién y la cCapacitacién; de la Divulgacioén; de la
Asistenc'ia Técnica a la produccidén, comercializacieén,
formacién de agroindustrias y crédito; al Mejoramiento de las
Familias y Comunidades Rurales; a la intervencién de los
productores en la politicas agrlcola y agraria; vy, la

tenencia de la tierra.

Es importante que el .Extensionismo Agropecuario vuelva
los ojos hacia el Cooperativisio como una de las tantas formas de
organizacién para la produccidn primaria y agroindustrial,
consumo, ahorro y créditb, Y la consecucién de la captacidn'
de los servicios que requieran sus predios agropecuarios y

comunidadés; asl como, a la participacién politica a través

i} SCEVETER de Anton; Op. Cit.; p. 99
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campesina.

La integracién de 1los campesinos en cooperativas
también, "...pueden aplicarse provechosazente para satisfacer diversas necesidades sociales y
econdaicas concretas de las cosunidades rurales... proporcionando mejores viviendas y servicios cozexos y

favoreciendo la sanidad, la educacién y las actividades recreativas,® 24/

MEJORAMIENTO DE _YAS TFAMILIAS Y TLAS COMUNIDADES

RURALES .- Esta es una accién interinstitucional del
Estado c¢on la finalidad de proporcionar diversos servicios
sociales a las familias y a las comunidades; por 1o tanto,
deben obedecer a los proyectos; programas que tiene cada
dependencia para orientar y acercar a las poblaciones
servicios' de cardcter publico, sanitarios, nutricionales,
viviendas, educacién y esparcimiento. Los servicios
sociales deben presuponer la existencia de otros servicios
conexos y entrafiar la adopcién de otras medidas que permitan
alcanzar cada uno de los objetivos particulares; bajo este
esquema el Extensionismo Agropecuario contribuye a "...la
coordinacibn de les politicas y programas relativos a los diversos aspectos de la mutricién, en los
campos de la agriculturs, la sapidad, la essefavza, etc. y coastitupen os! parte integrante del

desarrollo de la compidad. " 25/

u ANDIR Egg Rzequiel; Op. Cit.; p. 207
5 ANDER Rgg Bzequiel; Op. Cit.; p. 328
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PLANEACION .- La planeacidn permite tener una visioén clara
y analitica de la realidad existente en el medio ambiente del
campesino. Dentro de esta objetividad estan entre otras
cosas, los deseos de la clase campesina; los problemas
tecnolégicos, econdmicos y sociales del campo; la situacién
del mercado; el estado de los servicios sociales; y 1la
opinién de los especialistas, los cambios que esperan, los

ideales y las directrices politicas para las areas rurales.

La coordinacién de la planificacidn es un factor
primordial en el proceso de las acciones inherentes ‘al
Extensionismo Agropecuario; asli como, 1la directriz del
Extensionismo Agropecuario este integrada a 1los programas
gubernamentales, como cabeza a la SARRH, aunque también deban
participar con un gran peso especifico los productores de la
clase campesina, organizados en asociaciones Y
confedéraciones; la SARH misma debe coordinar 1los demads
esfuerzos de los distintos sectores publicos y sociales; y,
finalmente debe existir la retroalimentacién por parte de
todos 1los involucrados en el proceso de planificacion
agropecuaria. La planificacién del Extensionismo
Agropecuario debe apoyarse necesariamente en las necesidades
e intereses de fa clase campesina; ...los sectores més pobres de Ias poblacion

roral son los que necesitan mis atencitm en los programas.™ 2/

26 SCEUTTER de Auton; Op. Cit.; p. 115
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Finalmente, es importante considerar a la evaluaciodn
dentro del proceso de la planificacién porque permite
disponer de un canal de la retroalimentacioén porque es donde
recaen las informaciones inherentes a las necesidades de los
campesinos, el inventario sistemdtico de los recursos y los
alcances obtenidos mediante el desempefio del Extensionismo

Agropecuario.
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v. 3. LA TECNOLOGIA ALTERNATIVA

La Tecnologila Alternativa comprende a 1las maquinas,
instrumentos y técnicas que contribuyen al desarrollo social,
no necesariamente econémico, él cual nace de los modos de
produccién fundamentados en valores culturales propios,
relaciones de propiedad particulares, prioridades sociales
especlficas Y caracterlsticas ecoloégicas determinadas
diferentes a los modelos de industrializacidén y a gran escala

que han provocado estilos de vida alienados a la wdernizacitn.

Por eso, “...gran parte de la discusion acerca de la fecrologla Alterativa tiende a
conceotrarse sobre aspectos ecoldgicos.® 27/ Bajo esta wvisién, 1la

implementacidn de la Tecnologla Alternativa debe descansar
sobre un uso minimo de energla basada en los recursos no
renovables que no contaminen al medio ambiente o que no
representen un peligro a la salud humana y de ia comunidad;
asl como, recurrir incansablemente a la cdoperacibn de 1los
miembros integrantes de las comunidades y no que sirva a la
dominacién del hombre por el hombre o a la competencia entre

ellos y la naturaleza.

Asl también, es importante la forma de relacién de la

Tecnologla Alternativa con las necesidades no materiales del

7 DICKSOF David; 0p. Cit.; p.p. 80 a 83
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hombre y de la sociedad a la que pertenece; con la finalidad
de evitar 1la problemadtica que se adhiere a la produccion
modelo de los palses capitalistas desarrollados: en la
alienacidn. Adguiere prioridad la necesidad de transformar
la propiedad de las maguinas con un sentido cooperativista,
ademds de aquellos aspectos institucionalizados que expresan
las relaciones de produccién autoritarias del capitalismo de
las npaciones desarrolladas; es decir, "...debewos suprimir aguellas
piquinas que parecen tratar @ los hombres como meros apéndices sujos y remplazarlas por otras mquinas
que el individuo pueda mamejar de un modo que ses al miszo tiempo socialpente productivo y persomelmente

realizador . 22/

La implementacién de las maquinas y herramientas
agricolas consideradas como no alienadoras, por lo tanto
dentro de la clasificacién para su uso en la Tecnologla
Alternativa, debe basarse en unidades productivas
descentralizadas a pequefia escala, cada una de ellas bajo el
control y administracién de aquellos relacionados con su
produccidén, comercializacién y transformacién agroindustrial

que se encuentren en la cemunidad.

La Tecnologia Alternativa que” se disefie para una
sociedad determinada influye necesariamente en la estructura
productiva y por .consiguiente, en sus relaciones de
produccidn; tal tecnificacién cambia gradualmente entonces a

la sociedad, una Tecnologla Alternativa para sea aplicada a

28 Ibiden
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gran escala requiere de una forma de sociedad también
alternativa: la Tecnologla Alterpativa conduce a conformar
una Sociedad Alternativa. La sujeccion de la tecnologla con
la forx.na de sociedad sigue imperando aun, a pesar de no
desear la transformacion social; por lo tanto, é&sto convierte
a la Tecnologla Alternativa en un problema polltico y no
tecnoldgico. Aquellos politicos que no estdn de acuerdo con
la evolucidn social o que por sus intereses de clase les
impide  aceptar los cambios sociales, llamaran  por
consecuencia a la Técnologia Alternativa como tecnologia
utopica; pero esto no quiere expresar que la Tecnologla

Alternativa con "...los isstrusestos y mquinas descritos sean impracticables® 2%/

rara desechar la idea de que la Tecnologia Alternativa

es utédpica repasemos algunas cuestiones importantes:

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas en
coordinacion con el Centro de Investigaciones Agrlcolas y el
gobierno Britanico han realizado algunas investigaciones
dirigidas al disefio y modificacién de algunos equipos,
herramientas e implementos sencillos de bajo costo y facil
operacitén para que auxilien a los productores de la case
campesina que manifiesten escasos recursos; éstos consisten

en:

b1 Ibiden
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- La [Meltibarrs porta herramientas de traccién
animal, a la gque se puede acoplar diversos
instrumentos para las labores de barbecho,
surcado, siembra y escarda de los cultivos

del malz y del frijol

- E1 fusticeltor sobre un chasis de ruedas para la
traceién animal, utilizado en las tareas de
barbecho, rastreo, surcado, siembra Y
escarda; ademds, cuenta de una plataforma
para la movilizacidn de la carga y un asiento
montado sobre el chasis; mediante un
dispositivo se le puede acoplar un arado,

rastra, cultivadora y la plataforma

- La Rastra de Discos para uso de la traccidén animal
dispone de dos cuerpos ajustables con seis
discos cada uno y un asiento sobre ella para

comodidad del productor

- La JMspersora de Ullrabajo Voltzer es una especie de
carretilla que recibe la energla del operador
al ser empujada; necesita poca agua y el
producto se distribuye mucho mejor que las

tradicionales bombas de mochila
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~ Sistemas de Perforacién de fozos con un tubo de dientes
cortados e inyeccién de agua; otro con un
barreno dque se remonta desde una torre
equipadas con cuerdas y poleas para ser

bajado y realizar su trabajo

- La Bomha de Ariete aprovecha la energla de las
caldas de agua, por lo tanto no requiere

combustible o energla eléctrica

- La Tubina o Molino de Viento aprovecha la energla
edlica para extraer agua de los pozos; a la

cual se le agrega una pequefia bomba sumergida

- El Iotorcultor de Alto Despeje se utiliza en las
tareas de barbecho, rastreo, surcado,
siembra, fertilizacion y escarda del cultivo
de)l malz, trigo, frijol, sorgo y hortalizas;
ligeramente wmas 1rapido gque una yunta de
bueyes que permite barbechar una hectareai en
dos dlas aproximadamente. Este modelo puede
ser accionado con un motor de gasolina
adaptado para el uso de petrdleo, disel o
gasolina m‘isma; sin embargo, puede .
desarrollarse para ser empleado con

energéticos menos contaminantes.
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Las fuentes de Energla Alterna.

Enegla Solar. El sol es la principal fuente
de vida, y genera todas las formas de energla
conocidas. Es el recurso enérgetico mds
valioso, menos aprovechada, inagotable de
energla, siempre disponible y no
contaminante, gratuito y no dafiino, de
rendimientos decrecientes en costos, en
virtud de que tanto las celdas fotovoltaicas
como los paneles para calentamiento van
siendo cada vez mds accesibles. El sol
tampoco esta expuesto a presiones
geopoliticas, como el petroleo, y es
aprovechable a niveles tecnologicos

accesibles.

México dispone de un.potencial energético a
partir del sol, ya que en toda la superficie
de la republica el sol esta presente, la
energla solar es aprovechada en la generacién
de electricidad, en albiomasa como
catalizador para generar combustibles

derivados de materia orgdanica.

Energla Eolica. Es generada por la fuerza

viento. En México el aprovechamiento de



este recurso no se ha explotade no obstante
de disponer ventajosamente de este elemento

en casi toda la Republica.

En México se aprovecha principalmente
aunque todavia de forma incipiente para el
bombeo de agua, aunque ya existen disefios de
maquinas de viento para generacién de

electricidad a pequefia escala.

Energia Geotermica. Es decir la energla.
procedente del calor interior de la tierra,
es otra de las posibilidaqdes viables y sin

peligros de contaminacion.

Existen grandes reservas subterraneas de
calor utilizable, que pueden ser extraldas en
forma de agua caliente y vapor séco, se ha
empleado para accionar tuvrboalternadores para

generar energia electrica.

Biomasa. Toda la vida anial y la del
hombre, dependen de las plantas, gque mediante
la fotosintesis convierten la energla del sol
en energla quimica que es la energia de 1los
alimentos, que estd almacenada en la biomasa

vegetal. Esta energla residual puede



171

aprovecharse mediante gran varidad de
procesos, tales como la destilaciom,
combustioén, hidrogasificacidén, hidrogenacién,
pirolisis, y fermentacidn anaexrdbica. La
lproduccién de metano es un proceso de bajo
costo y de gran utilidad para producir gas

para estufas de cocina.

Energla Maremotriz. Una dran reserva de
energla la contienen los ocednos gque cubren
el 70)}5 de la superficie de la tierra; lo mas
evidente de estd fuerza es la marea que yando
y viniendo dos veces al dla, mueve millones
de toneladas de agua por la accién de la

fuerza de gravedad de la luna y el sbl.

Existen ya algunas centrales de energla
generada por las mareas; en Francia (Rance) y
en América del Norte (Passamaquoddy, Mains y
canada}. México’ tiene «casi 10 mil
kilometros de costas, con un potencial de
produccidén de energla en espera de ser

explotado.

La Tecnologla Alternativa para ser utilizada. por 1la
clase campesina debe considerar a la traccién animal como

fuente energética para el movimiento del equipo, maquinaria e
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implementos agricolas, por varias razones: es un bien
doméstico que no se encuentra dependiente al uso de bienes de
capital importados; la produccién y mantenimiento de esta
fuerza de trabajo para la traccidn animal no reguiere de
partes y componentes costosos, aunque los animales deben
conservarse sanos desde el punto de vista econdmico; no
presenta depreciaciones altas, ya que al final de su vida
util son destinados al consumo alimenticio; la alimentacidn
de estos animales se realiza frecuentemente a partir de los
esquilmos y subproductos agricolas, generalmente a un precio
menor que la gasolina; y, no son contaminantes como los
energéticos suceddneos del petrdleo. Es digno de mencioén la
necesidad de basar la Tecnologla Alternativa en la Traccion
animal ya que “,..las nuevas tecnologfas introducidas ea los equipos tradicionales usados en
el copo con traccion snimal (as! como también e olros equipos para la ecosomia cempesina), bard mis
eficiente y wultiplicard la operacitn de los animales de trabajo y las labores rurales en uza porcite
sinilar al mejoraniesto de los mismos equipos y a la extensida en que se ntiliu esa fuerza de

tracciba. * 20/

Otros descubrimientos trascendentales que la Tecnologla
Alternativa puede allegarse es la biotecnologla; ésta, por
sus caracteristicas es posible ser utilizada por las clases
mas deprimidas de la sociedad, como la campesina, basandola

.ademAs el sentido no ecoldégico y no enajenante de 1la

modernizacidén; lo cual permitird la evolucién de pequefias

30 ORGARISACION de las Beciones Unidas para el Desarrollo Industrial; 0p. Cit.; p. 391
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comunidades, como las ejidales, con pOCOS ' recursos

econdtmicos.

Las agroindustrias también deberan adoptar la Tecnologia
Alternativa como consecuencia de su aplicacién en 1la
produccién agropecuaria, con la integracién de pequefias
unidades productivas a pequefia escala que no contaran con una
docena mas de trabajadores, en 1lugar de considerar esas
enormes fdbricas que emplean a cientos de empleados, basados
estos tall'eres en la divisién del trabajo para que cada uno
de ellos realizara una actividad complementaria de otro; de
tal manera que queden organizados cuando menos en tres
niveles: ", . .a partir de talleres vecinales, en los cuales el trabajo artesanal podria ser
desarrollado de guevo a diversos niveles tecnologicos; a partir de pequefas fabricas con diversidad de
objetivos capaces de crear toda una serie de productos diferentes con instrusentos flexibles; y, a partir
de fabricas de tasafo medio amplismente antowatizadas que estuviesez a wn nivel regional, produciezdo

tanto bieges acabados y materisles esteriotipados como eleseatos para fabricas j talleres comunales.™

22/

Es de vital importancia que la Tecnologla Alternativa
disponga en general de una organizacioén democratica que se
encuentre sobre la base de las unidades productivas, donde
'cada unidad, cuente con sus propios expertos y con una
Vcapacidad para la negociacidén de todo aquello gque pueda

ofrecer y cooperar con el resto de la sociedad.

i DICKSOX David; 0Op. Cit.; p. 89
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En otro orden de ideas; asl como, la Tecnologia
Alternativa conduce a una Sociedad Alternativa, asi 1la
Tecnologla se dirige hacia el acopio de una Energia
Alternativa; esta wGltima, se refiere al nulo o poco uso de
combustibles de recursos no renovables y al empleo de fuentes
.energéticas como "...le utilizacién directa de esergla solar, su otilizacién indirecta a
través del vients o de la energla bidréulica, o la ulilizacién de recursos removables tales coxo la

nadera y el gas metano... la energla geotérmica, esto es el calor interior de Ia tierra." 32/

La energia solar se utiliza normalmente de dos maneras:
como calor o como fuente de energla eléctrica; la energla
~edlica se utiliza frecuentemente como fuente del movimiento
mecdnico y aimacenadas en bacterias similares a la de los
automéviles como fuente energética; la energla hidraulica
igual gque con el viento, puede ser aprovechada para el
movimiento mecénico y la produccidén de electricidad; y, el
gas metano, puede ser aprovechado tanto como 1la energiar
solar, la edlica y la hidraulica, es decir para la generacidn
de calor, el movimiento mecanico y la produccién de

electricidad.

Finalmente, ante las reflexiones expuestas, sdlo podemos
considerar en la factivilidad de la implementacién de la
Tecnologia Alternativa como "na tinica estrategia para el
desarrollo social y econdmico de nuestro pals, implementada a

través del Extensionismo Agropecuario; asi como, una tunica y

K DICKSOX David; Op. Cit.; p. 94
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s6lo una estrategia . con factibilidades del progreso

cientlfico - tecnolégico para la agricultura mexicana.
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La Revolucion Industrial significé una época de grandes
descubrimientos, de transformacién en las ideas y de cambios
en todos los campos que conformaban la sociedad, tanto en lo
econdmico como en lo politico, social, cultural, ideologico.
Sin embargo, generd también, una nueva actitud ante los
problemas sociales. Las fuerzas productivas se desarrollaron
de manera insospechada para mucha gente y correspondiente se
modifiéaron las relaciones de produccidn; 1la contradiccién
capitalista fundamental adquirie su completo desavrotleo; e
modificd el proceso de trabajo, expresado en la produccién de
la plusvalia. Pero, dio lugar a la contradiccién entre el
trabajo y el capital gque con la introduccioén de la maquinaria
se expulso}a una masa de obreros cuyo traslado a otras ramas
-.de-trabajo, disminuyeron notablemente el salario real.

Uno de 1los rasgos peculiares de 1la vida moderna
posteriores a la revolucién industrial y como consecuencia de
ella, siempre es necesario algin tipo'!de maquinaria para
realizar casi todos los actos dentro del dominio social. Las
maquinas son no por el caracter de si misma o por el invento,
sino por la forma en la cual una clase social la emplea, la
distribuye y le asigna un papel dentro de la sociedad. - Por
ende, la tecnologla no es neutral porgue forma parte de un
todo social en el gue existe una ideologla y unos intereses

politicos.
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El capitalismo del siglo XX el alcanzdé un desarrollo
cientifico y tecnolégico insospechable; madquinas que realizan
todo el proceso agricola; en el cual, el campesino se limita
a apretar un botdn y a observar tableros electrénicos
mientras la maquina corta, procesa y termina la cosecha.
Pero, por la misma mecanizacion, la agricultura se encuentra
subordinada a 1la industria, como parte de un complejo
econdmico y social, y en consecuencia, la ciencia y 1la
tecnologla se filtran en el campo, alterando su forma de

producir.

Por lo tanto, es vital la reorientacién de caracter
cientifico -~ tecnolégica con fines congruentes a las
necesidades del ser humano. Asl las cosas, es importante
hacer una diferenciacidén y una caracterizacion entre la
maquinaria moderna respaldada por el desarrollo cientifico -
tecnoldégica y la maquinaria basada en la Tecnologia
Alternativa como propuesta de solucién a los problemas
viables, asl como fundamentadas en la realidad concreta y

objetiva.

La tecnologla y 'pbr ende la maquinaria agricola en

' México esta impulsada por 1la burgquesia internacional y
nacional proimperialista puede arriesgar un proyecto
cientifico - tecnoldgico que asegure la produccién para dicho

proyecto. Asl, la maquina es puesta ya de antemano con la
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idea de obtener una produccién tal rebase las necesidades de
un grupo productor en particular, peroc que permita disponer
‘de productos agricolas comerciales y redituables dejando de

lado las implicaciones que esto trae consigo.

La maqguinaria agricola moderna penetra al campo como un
insumo indispensable por parte del inversionista; y, no como
un elemento cientifico, reflejo del pensamiento humano y
creador, dententado para el beneficio social. Pierde asi,

su cardcter de beneficiaria universal.

Cierto es, el proceso cientifico - tecnolégico beneficia
s6lo a la agricultura empresarial, llevandose la mayor parte
de las ganancias la burguesia extranjera; pero, perjudica a
la agricultura tradicional con una creciente depauperizacioén
y descampesinizacion, desplazando paralelamente a la fuerza

de trabajo.

A medida que la Revolucién Industrial se propagaba por
todo el mundo, los inventos y descubrimientos de 1la
maquinaria que ayudasen al hombre a realizar su trabajo
eficientemente, fueron ganando terreno; por su parte, los
agricultores y los terratenientes con mayores recursos Yy

posibilidades adquirieron los primeros adelantos agricolas.

No podemos negar que hasta la época de la llamada

Revolucién Verde se presenta la introduccioén de la tecnologia
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en el campo mexicano, con definidos intereses econdmicos

nacionales e internacionales.

La mecanizacion de la agricultura mexicana va acompafiada
por una é&lite que tiene los recursos econémicos, politicos y
cientificos para sustentarla y dictar 1las politicas
necesarias. La mecanizacién se realiza mediente una
subordinacién cientifica - tecnolégica de cardcter
internacional, 1la cual es receptora de 1la tecnologia

desechada por los palses altamente desarrollados.

Por un lado, las politicas agricolas implementadas por
diferentes régimenes politicos que han desfilado por 1los
senderos de la historia econdémica, social y politica de
México han apoyado siempre a la burguesla rural y sélo en. los
casos excepcionales cedieron un poco a las demandas de las
clase campesina; cuando ha sucedido lo contrario, es decir se
atendieron 1las satisfacciones de la clase campesina fue
gracias a las presiones ejercidas sobre el Estado. Por el
otro, las politicas agrarias tnicamente justificaban el apoyo
y la direccion de éste a través de normas beneficiaria hacia
la clase dominante del campo, dejfndo de lado al resto,
mediante la perorata demagégica de 1la oratoria y los
discursos. En conclusién, las politicas del Estado
dirigidas hacia al campo mexicano han obedecido y obedecen a
reglas del desarrollo del capitalismo nacional que forma una

unidad con respecto al desarrollo del capitalismb
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internacional; es decir, el desarrolle del campo mexicano
esta supeditado a las necesidades de 1la burquesia rural

proimperialista.

Ademas, las politicas agrarias siempre fueron
implementadas con el fin de aplicar politicas agricolas, a
veces de manera velada y en otras, totalmente descublertas;
por ello, es posible resumir la historia de las politicas en
dos momentos concretos como una unidad de las politicas
agricola y agraria. En la primera etapa, la politica
agraria tenla que responder a esa época concreta
postrevolucionaria y la politica agricola que en ningun
momento olvidé y dejo de soslayo las necesidades de 1la
burguesi; rural puesto que ella era la base de la
sustentacion de los Presidentes de turno en el poder. En la
segunda etapa se destacé al inicio una abierta politica
agricola por parte del Estado; la politica agraria como
buscaba el desarrollo econdmico del pals, a cualquier costo,
el gobierno solamente en algunas ocasiones y para mantener el

orden social se inclind por ella.

Asi también, la investigacidn en México ha favorecido a
una clase social rural minoritaria que cuenta con los
recursos tanto econdémicos como polliticos para crear sus
propios cuadros de profesionistas de corte capitalista. En
conclusién, la investigaciéon y 1la tecnificacién agricolas

siempre han girado en torno a la practica de la mecanizacién,
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la aplicacién de plagicidas, el uso de los herbicidas y el
tipo de 1los demds insumos para que los rendimientos y
ganancias recaigan en la clase capitalista; por lo tanto, la
investigacién en México responde a 1las necesidades del
sistema econémico - politico predominante y hacia donde

quiénes detentan orgullosamente el progreso econémico.

La evolucién de las actividades agropecuarias en el
México de los Wltimos 50 afios, presenta tres etapas; la
primera de ellas, se caracterizd por la gran incorporacién de
tiérras y fuerza de trabajo que se suscitd en el 1lapso
cardenista, con lo cual se obtuvo un ligero incremento de la
produccidén agricola, en general; la segunda, se manifestd a
través del establecimiento de extensas superficies de riego
para la burguesia rural que permitieron la mejor
productividad, para ese tiempo, de sus cultivos y de sus
pastos, iniciando ademds su exportacién; en la tercera etapa,
- la produccién se estancd, con lo cual se vio en la necesidad
de importar granos y leche en polvo para el abasto nacional,
coincide también con el incremento del uso de insumos y de
maquinaria para la agricultura, situacion que perdura hasta

nuestros dias.

Actualmente, la superficie dedicada a la agricultura son
22 millones de hectdreas; se utilizan aproximadamente para el
riego 4 millones 800 mil hectareas y para el campo de
temporal 17 millones 200 mil; el 50.0 % de la superficie se
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considera mecanizable, aproximadamente 11 millones 200 mil
hectdreas y solamente 6 millones de ellas no podrlan
mecanizarse porque presentan pendientes mayores al 10.0 %; y,
del susceptible de mecanizacién abarca los 5 millones 500 mil

hectéreas.

La ganaderia mexicana tiene un papel fundamental por sus
repercusiones directas en el proceso tecnoldgico de las
actividades agropecuarias. La ganaderizacién de la
agricultura mexicana fue promovida por 1la burguesia
internacional gque con sus modelos tecnolégicos en la
ganaderla extensiva trastocd el suelo tropical para el
cultivo de pastos artificiales; y, copiando 1los patrones de
las naciones desarrolladas, provocdé que la ganaderia
extensiva se transformara en una intensiva, utilizando como
factor determinante, a la industria de alimentos balanceacdos
transnacional y al agotamiento de la agricultura. Asi
ellas, afectan inusitadamente las diferentes cadenas
alimentarias de México,b basada en los granos basicos,

oleaginosas, carne de bovino, carne de puerco, leche y huevo,

.

La produccidén de alimentos balanceados en México tuvo
inicialmente un efecto favorable sobre 1la produccion
agricéla; posteriormente se separd paulatinamente del sector
agropecuario, a medida que la agricultura se estancté y no fue
posible sbastecer lag necesidades de produccién; por 1lo

consiguiente, é&stas se tecnificaron de una forma dinamica,
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acudiendo a las importaciones crecientes de materias primas

especificamente dé los Estados Unidos.

La produccién tecnificada mundial traducida en 1la
especializacién y la intensificacién de la ganaderla fue la
respuesta a su necesidad de industrializacidn acelerada y a
la busqueda de mecanismos para fortalecer la hegemonia, en la

creciente poblacién tercer mundista.

Estados Unidos, implementéd para la ganaderia mexicana
prdductora de carne de bovino, la transformaciéon de 1la
explotacién extensiva caracterizada por el libre pastorxeo en
una produccién intensiva, mediante un paquete tecnolégico
para animales estabulados. El paquete tecnolégico consta
de: el uso de alimentos balanceados de acuerdo al tipo
animal y su etapa productiva; practicas de manejo basadas en
la  investigacién genética (inseminacioén artificial vy
t:asplante de embriones) con 1la aplicacién de equipo
especializado; y, el uso de 1los insumos sanitarios, 1la
infraestructura productiva determinada por el empleo de la

mecanizacioén y la capacitacion técnica.

México se encuentra dividido en tres grandes regiones
ganaderas: la desértica que ocupa el 60.7 % del pals, la
- templada con el 26.2 % y la tropical con el 13.1 % restante.
La zona desértica del pals se dedica principalmente a la cria

de becerros para engorda, ella la exporta constantemente a
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los Estados Unidos, realiza la extraccién de sus propios
hatos pero también de otras regiones como la tropical y la
templada, asimismo lleva a cabo la engorda de su ganado para
el abasto de carne; su ganado es generalmente de origen
europeo en explotaciones intensivas y extensivas; también
contiene a explotaciones productoras de leche a través de
sistemas intensificados de la tecnologila; dispone ademds de
las granjas porcinas y avicolas mejor tecnificadas del pals.
La =zona templada contiene 1la mayorla de las unidades
especializadas en la produccién de leche y a un gran
porcentaje de porcinos y aves generalmente en explotaciones
intensivas y tecnificadas. La 2zona tropical realiza 1la
engorda y 1la explotacién de ganado de doble proposito
predominantemente cebl mediante la produccidn extensiva,
aungue lleva a cabo practicas tecnificadas de mejoramiento de

_sus pastos.

La situacién actual de la ganaderia mexicana es critica
y el proceso de ganaderizacion por ende ha concluido; 1las
actividades pecuarias ya no participaran con el PIB sectorial
con el rango acostumbrado, su contribucién sera cada’ vez
menor; asl como, no es fAcil precisar que situacidn es mas
grave: s1, la produccién lactea o la comercializacion de
carne de res y puerco; en el primero, se incrementa cada dia
las importaciones de leche en polvo y su precio sube
aceleradamente; en el segundo, ya se presentan épocas de

importacion de canales, canales que son elaboradas a partir
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de los becerros en pie exportados para su finalizacion; asi
como, las importaciones acostumbradas como visceras y

subproductos.

En los ultimos aflos, la cantidad de tractores agricolas
tiene aproximadamente una tasa media de incremento anual en
el orden del 4.7 %; han sido producidos por un numerc pequefio
de empresas, cada una de ellas con particularidades que las
diferencian en cuanto origen nacional o internacional,
capacidad de produccién, marca y tipo de tractores, caballos
de Muerza dotados, etc. Bxisten actualmente en el pals,
cinco empresas que se dedican a fabricar tractores desde
1964, como respuesta & la Ley de Fomento de Industrias Nuevas
y Necesarias, estas son: John Deere, Agromak, Sidena,

Fabrica de Tractores Rgricolas e International Harvester.

Bl 56.6 % de los tractores se ubicaron en la regién
norte del pals, asl como el 30.3 % en la templada y el
restante 13.1 % en la tropical. Sin embargo, la zona norte
contiene al 39.6 % de la superficie cosechada en el pals,
pexo al 63.5 % de 1as’ tierras de riego del territorio
nacional y tan solo al 31.3 % de las de temporal en México;
en éambio, la =zona templada usufructia al 28.3 % de 1la
superficie cosechada, al 26.1 % de la de ;iego y al 29.1 % de
las de temporal; y, la zona tropical contiene una superficie
cosechada mayor que la templada, pero menor que la del norte,

es decir el 32.1 %, y tan s6lo detenta al 10.5 % de 1la



superficie con riego y al 39.6 % de los terrenos de temporal,
la mayor superficie de temporal para la menor superficie
cosechada. El favoritismo se tiene al norte, obviamente
manifiesta el 1ndice mds bajo en cuanto a densidad de
tractores, 80 hectdreas cosechadas por tractor, mientras que
en la templada existian 107 hectareas por unidad y en 1la
tropical 282 hectdreas por maguina; con una densidad nacional

de 115 hectareas por tractor

La compra de tractores nacionales no es la unica opcién
poéible para que el productor mexicano mecanice sus campos;
aunque, se le ha inducido a comprar tractores principalmente
con una potencia mayor a las necesidades de sus predios; asi
lo manifestamos al afirmar que los tractores con un range de
potencia de 41 a 79 caballos de fuerza se han ofrecido
aproximadamente en un 75.0 % y como consecuencia, es el que

mayor potencial ha agregado al campo.

Existe en México grandes posibilidades de mecanizar 1la
agricultura campesina a través de la fuerza animal. Ante la
inminente falta de recursos y la necesidad de producir mas
alimentos nos obliga a pensar en una revolucidn Tecnoldgica
Alternativa que se apoye en la realidad y fundamentalmente en

los recursos actuales del campesino.

El empleo de la traccién animal en México esta muy

difundida, rebasa los 12 millones de hectdreas; asl también,
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el Censo Agropecuaric de 1970 contabilizé un inventario de
5 millones de animales de trabajo. otras investigaciones
en 1985 encontraron que la tracciédn animal participaba en el
67.0 % de la superficie sembrada con malz y en el 70.0 % de

los campesinos que se dedicaban al cultivo de este grano.

La Tecnologla Alternativa para ser utilizada por 1la
clase campesina debe considerar a la traccién animal como
fuente energética para el movimiento del equipo, maquinaria e
implementos agricolas, por varias razones: es un bien
doméstico que no se encuentra dependiente al uso de bienes de
capital importados; 1la produccién y mantenimiento de esta
fuerza de traccién animal no requiere de partes y componentes
costosos, aungue los animales deben conservarse sanos desde
el punto de vista econdmico; no presenta depreciaciones
altas, ya que al final de su vida util son destinados al
consumo alimenticio; 1la alimentacidn de estos animales se
realiza frecuentemente a partir de 1los esquilmos vy
subproductos agricolas, generalmente a un precio menor que la
gasolina; y, no son contaminantes como los energéticos

sucedaneos del petréleo.

Las agroindustrias también deberan adoptar la Tecnologla
Alternativa como consecuencia de su aplicacién en 1la
produccidn agropecuaria, con la integracién de ypequefias
unidades productivas a pequefia escala que no contaran con una

docena mds de trabajadores, en lugar de considerar esas
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enormes fabricas que emplean a cientos de empleados, basados
estos talleres en la divisién del trabajo para que cada uno

de ellos realizara una actividad complementaria de otro

Es de vital importancia que la Tecnologla Alternativa
disponga en general de una organizacién democradtica que se
encuentre sobre la base de las unidades productivas, donde
cada unidad, cuente con sus propios expertos y con una
capacidad para la negociacién de todo aquello que pueda

ofrecer y cooperar con el resto de la sociedad.

la Tecnologla Alternativa conduce a una Sociedad
Alternativa, asl 1la ‘I‘e_cnologia se dirige hacia el acopio de
una Energla Alternativa; esta ultima, se refiere al nulo o
poco uso - de  combustibles de recursos. no renovables y al
empleo de fuentes energéticas como la utilizacidén directa de
energla solar, su utilizacidén indirecta a través del viento o
de la energla hidrdulica, o 1la utilizacién de recursos
renovables tales como la madera y el gas metano la energia

geotérmica, esto es el calor interior de la tierra.

La traccioén animal reiteramos, es el camino mas viable
para implementar una tecnologla alternativa que redunde en

beneficio del campo y de su desarrollo.

En otro orden de ideas; los términos bDesarrollo y Subdesarrolle

tienen una implicacién ideoldgica, donde forman partes de un
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mismo proceso: el proceso de formacidén y consolidacién del
capitalismo mundial. Los paises desarrollados se situvan en
el centro hegemdénico del sistema econémico y 1los paises
subdesarrollados en la periferia de la ¢rbita internacional,
como pueblos dependientes; el desarrollo.como dominador y el

subdesarrollo como dominado.

Asl, se conceptiian al desarrollo comb un vocablo tanto
sociolégico como econdmico; la teorla implica el crecimiento
de la productividad medida si, en el Producto Nacional éruto,
pero aunado a la distribucidon mas eguitativa del Ingreso
Nacional en términos reales y nunca per capita, con el
propésito de transformar socialmente a sus miembros para gque
vivan mejor. Y, a medida que el desarrollo se visualiza
como algo mas gue un problema de crecimiento provocado por la
moderni®acién de la tecnologla, el desarrollo el desarrollo

social se puede cimentar en la Tecnologla Alternativa.

En este sentido, 1la relacién de la Tecnologia
Alternativa con el desarrollo contiene una naturaleza
complementaria e integrada; es complementaria en cuanto
atiende a ciertos factores intangibles y no mensurables del
desarrollo a nivel de las motivaciones, hdbitos, actitudes y
sistemas de valores, al mismo tiempo que expresa la accidén a
nivel social; y, es integrada puesto gqgue 1la Tecnologla
Alternativa requiere de un proceso intenso de educacion y

movilizacion desde la base, s6lo tiene sentido a medida que
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participa en un proceso mis amplio de desarrollo econémico y
social que pueda responder a ese mayor nivel de aspiraciones
generales, asl como al aumento de la capacidad para resolver
problemas y al mayor deseo de conjugar en todo aquello que

concierne al mejoramiento de la vida.

El desarrollo al ser social, debe requerir que forme
parte de las actividades pollticas de la sociedad como un
instrumento de la técnica social, de la planificacién, del
proceso educativo, de la organizacién de la sociedad, de la
implementacién de la tecnologla y de los cambios profundos de

un gobierno que se considere democratico.

Desde el punto de vista de la Tecnologla Alternativa el
concepto se conforma como un - fenomeno Reformista del
desarrollo que requiere un proceso de movilizacién de 1a
gente con la finalidad de obtenmer los bienes y recursos para
mejorar su situacidn social, econémica y cultural; sin tener
la intencién de afectar al sistema ni oponerse al pals
hegemdnico; pero, si a la clase poderosa de los palses

subdesarrollados, es decir a la burguesila rural.

La participacién popular tiene por finalidad mejorar el
orden social, con la intervencién de la misma gente a través
de un proceso en el cual el pueblo tiene posibilidades de
negociar con el gobierno aquellos aspectos gue interesan su

propio bienestar.
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Hoy, a través del concepto Reformista del desarrollo, es
la ocasiétn para dar un giro de 180" y modificar 1las-
estrategias, con aquellas que permitan transformar
paulatinamente a la comunidad rural, pero a toda la comunidad
rural en su conjunto; basta de tratar de engrandecer a los
grandes; mejor hacer menos pobres a los pobres; transformar a
la clase campesina su nivel tecnolégicq, paso a paso ascender
cada vez un peldafio; voltear los ojos a la Tecnologla
Alternativa, iniciando el viaje con 1la investigacién
tecnoldgica de 1los implementos para la traccién animal,
ellos, los productores con estas caracterlsticas conforman el
57.4 % de los productores, asl como financiar al 15.0 % de
los que no tienen traccion animal, asesorar y capacitarlos
para que el 80.6 % que no los utiliza empleen insumos
agropecuarios, divulgar y difundir la necesidad de mejorar
técnicamente y auxiliarlos para transformar sus hogares y
* comunidades, organizarlos para la produccién y para el cambio
de su medio ambiente; en fin transfigurarlos mentalmente para
cambiar tecnolégica y socialmente con el fin de inducir el

desarrollo, entonces sl, el desarrollo rural integral.

El cambio requiere voluntad politica por ’parte de 1los
politicos, principalmente de los visionarios, porgue necesita
también, de una técnica que conduzca a un desarrollo dentro
de un pals subdesarrcllado como es México; por lo tanto que

se apoye en la Tecnologla Alternativa, asimismo es deseable
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como  importante, la implementacién del Extensionismo

Agropecuario con caracterlsticas democrdticas.

El Extensionismo Agropecuario como instrumento del
desarrollo en un pals subdesarrollado, se entiende como un
proceso destinado a crear 1las condiciones de progreso
econdtmico y social para toda la clase campesina, con la
participacién activa de ésta, mediante el uso de 1la
Tecnologia Alternativa. El alcance de 1la participacion
popular estd en una relacién directa y constante con las
formas de pensar, en las concepciones ideoldgicas y politicas

de quiénes fomentan el Extensionismo Agropecuario.

Igualmente todas las técnicas operativas, la metodologila
y 1la préctica del Extensionismo Agropecuario estan
configuradas por siete 4reas, las cuales son: la
Investigacién Aplicada de 1la Tecnologla Alternativa; la
Educacioén de los jovenes y los adultos y la Capacitacion
rural de los productores; la Difusién Agropecuaria a través
de los Medios Masivos y no Masivos de la Comunicacién; las
Asistencias Técnica Agropecuarias de 1la Produccién, de la
Comercializacién, de Agroindustrias y del "financiamiento; 1la
Organizacidn de 1los Productores Agropecuarios para la
produccion, la comercializacién de los productos
agropecuarios, la transformacién agroindustrial, el
financiamiento, la participacién social y en las politicas

agraria y agricola; el Mejoramiento de las Familias y las
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Comunidades Rurales; y, la Planeacién Rural. Debe tomarse
en cuenta que estas acciones sustantivas en si, tienen una

menor importancia frente a la forma de realizarlas.

Finalmente, ante las reflexiones expuestas, sdlo podemos
considerar en la factibilidad de la implementacion de 1la
Tecnologia Alternativa como una unica estrategia para el
desarrollo social y econdmico de nuestro pals, implementada a
través del Extensionismo Agropecuario; asl como, una tnica y
sdlo una estrategia con posibilidad del progreso cientlfico -

tecnolégico para la agricultura mexicana.
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CUADRO Na. 1.

INDICES DE PRECIOS DE GRANOS BASICOS
Y DE

TRACTORES AGRICOLAS
{Afio Base 1970)

1976 253 1.65 1.53
1977 3.08 227 1.36
1978 3.48 283 1.23
1979 4.08 3.4 1.30
1980 4.48 4.18 1.07
1981 5.45 412 1.32
1982 6.00 .73 1.05
1983 1140 © 1089 1.05

FUENTE: "Secretaria da Programacidn y Presvpus eto (SPF)
Onzanizacicn Je Jox Nagronis Unidax para of
Duzarrolha Indostrial (ONUDY)
-



CUADRO No. 2.

MECANIZACION POR REGIONES 1983

‘Miles:Ha
TOTAL 169,841 19,478.1 5,018.3 14,459.8
NORTE 56,124 7,713.2 3,185.0 4,528.2
TEMPLADA 51,531 5516.0 1,308.6 4,207 .4
TROPICAL 22,186 6,248.9 §24.7 §,724.2
FUENTE: S fa e A YA Hodriulicos (SARH)

) Ailes de Hectdruos



CUARDRCG Np. 3.

CAPACIDAD INSTALADA POR PLANTA

(Unidades/AR0)
79.1% 36.5%]
64.7%4 88.5% £5.5¢4 70.694 " AG°/£i
82.3%y 94.8%y 67 .49 82.204 31.2%
50.1%4 90.7%/4 39.1% 63.1% 47.25'/:‘

29.591

31.4%
A TAR00.

134

Organizacion ot ras Mociones taidar poea ¢l

Duzarrofla Indvaricl (ONLIG])



CGUADRO No. 4.

PERSONAL OCUPADO Y PRODUCCION
EN LA
FABRICACION DE TRACTORES AGRICOLAS

1970 1,644 689 955 3,554 362.0
1971 1,386 556 830 - 5,076 364.4
1972 1,847 969 878 6,777 521 4
1973 2,036 1,127 909 6,646 4795
1974 2,694 1,716 978 7,990 498 6
1975 2,984 1,312 1,072 10,684 7317
1976 2,844 1,744 1,100 9,662 768.6
1977 3,044 1,886 1,158 10,946 919.1
1978 3,240 2,096 1,144 12,660 1,188.1
1979 3124 2,012 1,112 15,621 1,3785
1980 3,544 2,192 1,352 16,283 1,557.8
1981 2,466 1,445 1,021 19,472 1,458.9
FUENTE: A facion Mexi o fa Indk h i

o Mitlones de Pazos e 19783



CUADRO No. 8.

VENTAS POR MARCAS DE TRACTORES

RD:

= SIDEN

1970 3,014
1971 2,243
1972 2,643
1973 2,576
1974 2,984
19786 41732
1976 3,788
1977 4,269
1978 5,612
1979 5818
1980 5,403
1981 6,866
1082 4,185
1983 2,261

1,141
1,231
1,627
1,527
1,936
2,051
2,660
3,708
3,243
4,160
5664
6,069
5,803
3,683

FLIENTE: Asociacidn Mexicana J¢ 1 Indestria Automotriz




GUADRO No. 6.

VENTAS POR MARCAS DE TRILLADORAS

1976 329 196 0 10 - - 625
1977 171 %8 - 5 - 5 279
1978 233 42 49 25 - 13 362
1979 252 36 116 115 - 20 549
1980 366 82 5 169 - 70 792
1981 480 86 18 138 100 25 862
1982 268 1 43 €4 115 . 20 456
1983 53 - - 24 50 - 137

FUENTE: & o o iSn v Frasup 1SFF)




CUADRO No. 7.

(1970 - 1963)

OFERTA DE TRACTORES AGRICOLAS
POR RANGOS DE POTENCIA

$:

A =29

1970
1971
1972
1972
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

408

756
1,656

522
1,403
2,123
1,397

3,620
4506
5,629
5,492
6,540
7,985
7.569
8,082

10,085

11,933

13,769

16,874

11,979 .
6,339

FUENTE:  Asociacidn Mayicana o la Indlestriv Automotriz



CUADRO No. 8.

POTENCIA TOTAL PRODUCIDA

POR LA OFERTA DE LOS

TRACTORES AGRICOLAS#

(Por Rangos de Potencia’

1973 17.90 346.40
1974 13.40 417.40
1975 36.00 505.90
1976 32.80 501.30
1977 14.40 613.40
1978 25.60 €85 .40
1979 45.80 813.00
1980 15.70 945.60
1981 4210 1,102.00
1982 63.70 853.00

23050

304.20
425 50
4208.60
537.40
701.20
640.80
787.10
895.20
1,069.20
1,160.70
1,363.00
1,057.50

FUENTE: Sacrataria de Frogramacicn y Frasupueesto (SFE)
Orgunizacidn e fax Nacrones Unidos para 2/
Duzarrolls Industrial (ONURE)
fat] Mifex ot Cobatlos Je Fuerzo




CUADRO Na. 3.

INDICES DE PRECIOS DE CABALLOS DE FUERZA
SEGUN RANGOS DE POTENCIA DE TRACTORES

AGRICOLAS DE PRODUCCION NACIONAL
(Ado Base 1973)

NS
1973
1974 1.23 1.27 114

1975 1.42 1.48 1.40
1976 226 2.36 2.09
1977 2.67 2.69 2580
1978 284 3.42 2.7
1979 224 4.00 3.38 2.58
1980 3.79 3.84 3.97 421
1981 4.96 6.57 4.05 5.00
1982 6.98 588 5.96 6.51
1983 11.85 11.99 11.70 11.86
1984 23.41 ; 29.10 22,93 25.36
1585 34.62 41.72 36.37 37.44

FUENTE: Sucrataria oz Frogramacidn y Frezupue st (SFF)
Ongunizacidn o fax Naciones Unikas pora 2
Dusarroila Indvstrial (ONUDY)
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