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LCE PRESENl'ES APUNl'ES, aJBREN CllL>'I UNO DE LCE CllPITULCE IMPORI'ANI'ES DE LA 

ASICN\TURA. LA ASICN\'ItJRA DE EDIFICllCICl'l SE CURSI\ El'I EL NCNENO SEMESI'RE DE LA 

C11RRER11 DE INGENIERii\ CIVIL. 

El'I ELLOS SE l\NllLIZll LA M11NER11 DE l'COER CCMPREl'IDER Y CXMPARAR TClJO LO C1JE A 

I.J\ EDIFICACIO>l SE REFIERA. 

lA EI..ABaij\Clal DE lli!CE, fUE~ RFALIZArx:s o::N EL AFAN DE AYUil.\R EL LO Mi\$ 

C1JE SE PUEL>'I, l\L l\LLMNO QUE lA CURSE, ES UN CXMPEl'IDIO C1JE SE HA RFJILIZlllXl CXN 

LA AYlJlll\ DE MUOlCG APUNTE, LIBRCG, FOLLEI'CE Y MANU>\LES. CIJERIEl'IDO HllCERLCS MAS 

BREVES PCGIBLE PERO, !NrRcrucrn'IlO CCl'JCEPI'CE MAS SEl'ICI LLCE DE CXMPRENDER y 

FOl<MllS Fl\CILES DE ASIMILAR, SIN QUE CXN ELLO SE OUIERA DEJAR AL AIRE TEMAS 

D!FICILES, Tax:E Y CllC>\ UNO DE LCG TEl·lllS SE MERECEl'I !MPORTl\NCill, SIN EMlll\11GO DE 

/\CUERDO /\ LA IMPORTllNCII\ DE llLQJNCG, Sii HA PROFUNDIZADO MAS QUE El'I O!RC6. 

LCE APUNl'ES DE EDIFlCllCICl'l ESTJ\N CXMPUESTCG DE 7 CllPITULCE: 

CAPITULO 1, "LEGISLACiaJ" EL CBJEfIVO PRINCIPAL FS cc:NCX:ER A FCN00 LEYES Y 

REJ:jrAMENTCS RELA.CIO'il\C:X::S C'CN lA EOIFICAClal, EN EL CUl\L SE LE mM. AL ALt.MNO 

Bl\SES LEGl\LES DE CCNSTRUCCICT>J: CAPITULO II, "ASPECTCE Flrw-K:IERCS" SE 

/\NA.LIZA.RAN U:S ASPECTCE EX:GKMICCS Y FIN.t\NCIERCS OC UN PROiOCI'O DE EDIFIC\CICN: 

EL CllPITULO IlI, "EXCllVl\CICl'IES Y CIMEM'l\CICNES" SE llPLICllRllN CXMOCIMIENrCG 

PREl/ICE DE MECllNICll DE SUELCE, DCTERMINllR DESDE EL PUNI'O DE VISTA EL CCGTO 

DIRECTO MlNIMO: CllPI'ItJLO IV, "ESTRUCIURAS" El'I ESTE CllPITULO SE l\NllLIZllRAN LCE 

DIFERENfES TIPCS DE ESTRUC:l'URAS EMPI..E/\D\S EN I.A EDIFIO,CIOl Y SUS PRCCEDIMIEN

TCE DE C!l'ISrRUCCICl'J, USllNOO LCE CXNXIMIENrCG PREVICE DEL ARFA DE ESTRUCTURAS: 

C\PITULO V. "ALBAÑILERIA Y ACABl\DCS" SE ANALIZARA Y CCNCCERA LA. PRCBLEMATIO. DE 

I.CS TRll!ll\.JCS DE llLEllflILERIA Y ACllEllDCG El'I LA ED!FICllCIO'J: CllPI'ItJLO VI, 

"INSTAlACIOlES" SE APLICARAN LCE C(l..¡0CIMIENfCE REI.J\TIVCE DE Il\S MATERIAS DEL 

ARFA HIDRAULICA Y SANI'l'/\RIA. C01PRENDER U\ FINA.Llll\D DE IAS INSfALA.CICNES 

ELECTRICAS, DE ALU<IBRAOO Y ESPECIALES: Q\PITULO VII, "Pl..J\NFACI~, PRCGRAMACIGJ 

Y CGll'ROL DE CERA, SE DISEÑARAN lffi SISTEMAS DE Ol'lrROL Y ORG'\NlZACIO'J DE LA 

CERA. 

CCNSIDEP.AMCS 00E ESTCS APUNfES SCN SUSCEPI'IBLES DE ACEPI'AR MEJOP.AS HASfA 

I..CCAAR QJE SATISFAG\ lAS NOCE.SIQ!\DES DE ENSEÑt\NzA. 



CAP1TULO 1 LEG1SLAC10fl. 

1.1. - REGLAMENTO GE.NER1\L üE Cl)N~ l RUCClur~Es. 
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INTROOUC~lU~ *LEGI~LACION* 

CIJllNOO SE ESl'UDIA UN PRO'lOC!'O PARA EFECll'.;6 lE SU CXNSTRUOCIU'l ES NECESARIO 

CCNJCER Oll\NDO MEN'.lS EN TER-IINJS GENERALES LAS PRINCTP,\LES LEYES 00™1\S RE

G!J\MENl'CS Y DISi'CSICICJllES Q.JE AL RESl'EL'IO EXISfEN CXN OOJE:l'O DE ATENJERIAS 

RESPEI'ARLAS Y EVITAR [lAía; ALA SOCIEIWJ, QJE EN ULTIMO ANALISIS ES EL BENEFICI

ARIO DE LAS CBRAS. 

LAS PRICIPALES DISPC6ICIO'IES La:iALES QUE SE IEBEl'I CCNJCER Sal LAS DE CARACTER 

FEDERAL. LOCAL LABORAL, FISCAL, SANITARIAS SfllJRID\D scx::IAL Y EN PAIUICXJIAR 

TCXll\S LAS RE!ACICN\DAS CXN EL AREA DE LA CXNSfRU:x:Ial. 

DEBE CCNlCERSE !A LEGISLACICN LOO\L PARA ATENER SU REIJIJ\MENfO DE CCNsrRUC

CICNES Y SUS LEYES DE DESARRDLLO URBl\!V ASI O'.MO LAS DISPCSICICNES DEL CCDIGO 

CIVIL EN MATERIA DE crnrR/\TCS BIENES Y RESFCl~il\IULllli\D CIVIL 

EN EL AMBITO FEDERAL TIENEN GRAN INPORI'ANCIA LUi l'U\NES NllCICl'lALES DE ASENT!I_ 

MIENI'CS l!UMAOOS Y EL DESARROLLO URBANO, ASI O'.MO LA LEY DE DESARROLLO URBANO Y 

ECQLCX;IA ASI CQIQ LA lE'i Y REGLAMENrO I:E IN3ENIERIA SANITARIA LEY FEDERAL DEL 

TRABA.JO ETC. 

EN MATERIA FISCAL SE DEBE CCNJCER 'roOO LO RELATIVO A IMRJEST0S LOCALES Y FE

DERALES ASI CCMO LCS C!ASICCS IMRJEST0S DEL VALOR AGREGADO Y SCllRE !A RENrA. 

FIW.tMENI"E SE REJQ{JIERE a:NXER TOQl\S LAS DISP(SICICNES RE!ATIVAS EN MATERIA 

DE SEGURID\D SOCIAL NJ SOLAMENTE l'AAA PAGC.6 DE OJOlºAS SI 00 FARA QUE EL T~ 

JAJXJR EFECTIVAMENl'E RECIBE EsrA PRESfACICN, QUE 00 SOLO ES PARA ACCIDENrES DE 

TRABA.JO SI NJ QUE LO PROrEJE A EL ~ >;U FAMlLIA CCNrRA ENFER-!Elli\DES CESllNI'IA, 

VEJEZ, MATERNino.D, ETC., EL CARACTER to1/ID'\ DE LCS TRABAJADORES DE !A CX.NsrRUC

CICN FACILITA QUE ESl'C6 DERECHCS TIENDAN A DILUIRSE, LO OJAL ES tNA TERRIBLE 

IWUSfICIA. 

POR orRA PARTE AL PACD\R CXN LCS SINDIC\TOS LA ONl'RATACICl'l DEL PERSCN\L Y 

EsrABLECER EL TABULADOR DE SUELOa; '{ PRESl'ACICl'<ES romESPCNDIENTES, SE DEBE TE

NER CXNX!MIENTO DEL CXNrRATO DE TRABl\JO ELllBORAOO ENrRE EL SINDICATO '{ LA EM

PRESA. 
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DISKtilClO'JE.>i ra:NERALES. 

ALCANCE: lAS OBRAS DE calSI'R\JCClCl', lNSI'l\LJ\CIU<,MODIFICACICX>l, REPARACICX>l Y ~ 

MOLICirn. ASI 0010 EL uso DE lN-1\JESLC:S, y L05 uses. DESI'INOS y RESERVAS DE LCS 

PREDICE DEL TERRITORIO EN EL DISfRITO FEDERAL, SE SUJE:l'ARAN A LAS DISPCSIC!Cl'IES 

DE lA LEY DEL DESARROLLO URIWD EN EL DISfRITO FEDERAL Y DE EsrE REGLAMENJ'O, 

DE CCl'IFOR-UDllD CO'l EL ARrICULO oa; DE LA LEY DEL DES.l'<RROLLO URBl\t'D, SE. DEC~ 

RA DE UfILIDllD RJBLICA E IITTERES SCCIAL EL Cl.MPLIMIENTO Y CDSERVJINCIA DE IAS 

DISPOSICIO'JES DE ESI'E REGUIMENl'O, DE SUS NOR-Wl TECNICAS COMPWlENl'ARlAS Y DE 

lAS llEMl\S DISPCSICICI'IES LllGl\LES Y RECLAMENl'l\RlAS APLICABLES EN MATERIA DE PlA

NlFICACICX>I, SEGURIDl\D, ESTABILIOllD E HIGIENE, ASI CO»O LAS LIMITllCialES Y MO

Dl\LIOl\DES QJE SE IMPOOG.llN AL USO DE LOS rERl<EOOS O DE LAS EDIFICACICX>IES DE PRO

PlElll\D PUBLICA O PRIVADA. 

PARA L05 FINES l:>E ESrE Rmu'\MENiO, SE DESIGNl\RA A LA LEY DE;L OCSARROLLO UR13!! 

NO DEL DISfRTO FEDERAL a:MO "LA LEY', A LA LEY a=N!CA l:>EL DEPARI'AMENTO DEL 

DISfRlTO FEDERAL, COMO 'lA LEY OJll;ANICA' AL ~LAN DIRECrD PARA EL DESARROLLO UR

BANO, (XMO 'EL PIAN DIREl:rO" AL i:EPARl'AMENrD DEL orsrRITO FEDERAL, CCMO 'EL DE

PARl'AMF.NI'O' • 

FACULTADES: DE crnFOFMIDllD cm LO DISPUESro l'Of< LA LEY ORG\NICA, LA APLICACICN 

Y IA VIGILANCIA DEL CUIPLIMIENrD DE IAS DISPC51CIOIBS DE ESTE REGIAMENrO ~~ 

PrnDERA AL DEPARI'AMENrQ, PARA LO CUAL TENDRA LAS SIGUIENIES fACULTADES: 

I.- FIJAR L05 RECX.IISITCE TECNICffi A O.JE DEBEMN SWE:I'ARSE LAS =-isrRUCCirnES 

E INsrlllACirnES EN PREDICE Y VIAS PUBLICAS, A <'.IN DE (/JE SE SATISFAGAN IAS ca;
DICirnES CE SroJRIOl\D, HIGIENE, CCMCDIDl\D y ESTETICA: 

II.- ESTABLECER DE ACUERDO CDl !AS DISl-OSICIOES LEGALES APLICABLES, LOS FI

NES PARA I.C6 QJE SE PUEU'\ AUTORIZAR EL USO DE LOS IERRENOs y DE:l'ER'UNAR EL TIFO 

CE CO'lSfRUCCICNES QJE SE RJEU'\N LEVANl'AR EN ELLO, EN LCS TERMI!DS DE LCS ARI'I

CULCS 140. Y 150., Y DE:>!AS RElATIVCE DE LA LEY: 

III.- OfORG'\R O NEG'\R LICENCIA Y PERMISC..S PAliA 1A EJECLCION DE lAS ffil<Af; A 

QUE SE REFIERE EL AR!ICULú lo. DE E.SiE fJ;:Gl.Af'.ENfO. 

IV.- LLEVAR UN REüISrRU ClAatFICALO DE DIRECI'URl'.S y Rf-Sl'O>ISllBLES DE OBRA: 

V.- RFALIZAR LAS INSPECCic.NES UE LAti {EfJ\Ll EN PRo:'EOO DE EJECUCIQ\l O 'l'EIMI-



Nl'.OAS. 

VI.- PRACrICAR INSl'ECCICNES 11\M VERIFICAR QUE SE 111\GI\ DE Lt>I l'l!E:DlO, EST~ 

TURA, lNSfAL/\CIQI, O CO.SIR<.CCT<.N: 

VII.- ACXlRMR !AS MEOIDl\ti QIJE <tJEiJl.1 PRCXEDENffS EN fiElACICN a:;t.¡ LOS EDlFl

CICS RELIGICSOS, Ml\LSAN:JS O QJE l:AUSE•'I MOl.E$l'IAS: 

VIII.- AUl'ORI>:AR O NEG!\R, IB AClEU) CU'I fSiE liEULl\MENI'O , lA OCUR\CICN O EL 

USO DE UNA ESTRUCTURA, INS'l1\lAClCN, E.Dlt'ICIO O CXX'ISrRUC:Cim: 

IX. - REALIZAR l!I'R\VES DEL PlAN DIROCTO AL 00E SE r.EFIERE lA LEY, LOS ESl'ATU

TCS PARA ESfABLECER O MCOIFICAR LAS LIMITACICNES liESPEX:rO A LOS USC6, DESI'Il'l:S 

Y RESRVAS !E CCNST~CN, TIERAAS, AGUAS Y BC0JUES Y DE:l'Em!Nl\R lAS DENSIDADES 

DE PCBlACICN PER-USIBLES: 

X.- EJroll'AR lAS CERAS QJE HUBIERE ORDENADO REALIZAR Y QUE LOS PROPIE'll'\RICS, 

EN REBELDIA, NO !AS HAYAN LLEVADO A 0\00; 

XI.- ORDENl\R lA SUSPENSICN TENPOfil\L O lA ClAUSURA DE Cl3RA EN EJEOJCla>I O -

TER-UNl\Dl\5 Y ll\ IJESCCUPACICN EN LOS CASO; PREVISl'OS POR !A LEY Y ESl'E llllGIAMm

TO: 

XII.- ORDEN/IR Y EJECUl'AR DEMOLICICNES DE EDIPICACICNES EN LOS CASOS PREVISfO 

POR ESfE liEGlAMENl'O: 

XIII.- IMPCNER U\S SAl>CICNES COR!iESPQ.IDIE;,TE>.; PC.Q VICLl\CICJ\'ES A ESTE Raill\

MENI'O; 

XIV.- EXPEDIR Y MODIFICAfi, QJAfü)Q LO CCN&IDERE i-JECESl\RIO, LAS NORMAS TEOU

CAS C01PLEMENI'ARIAS, U:S ACUEíJXS, INSIRl.CTIVCS, CIROJUJlE.5 Y DEM'IS DISPCSICIC

NES AJ:MINISfRATIVAS PARA WE P=ui\N l'AíA EL DEBIOO CLMPLIMIENrO DEL PRESENfE 

REGUIMENl:O; 

XV.- lJl'ILIZAR !A FUERZA PllóLICA ClJANOO FUERE Nf.CESARIO PAAA HACER QJMPLIR 

SUS DEl$R-!INl\CICNES: Y, 

XVI. - !AS DEMl\S QJE LE calFIERAN ESIB llllGLAMENrO Y LAS DlSPOSICICNES LEG'ILES 

APLICABLES. 

aMISICN DE ESJ'UDICS SOBRE REFOIMl\S AL Ré.GLAMENI'O DE CalSTRUCCICNES. EL DEPAR

TAMENJ'O, PARll EL ESTUDIO Y PROPUESfA DE REFO!MAS AL PRESENTE REG!AMEm'O, PODRll 

INl'EGRllR UNA aMISla-1 QJE DESIGNARA EL JEFE DEL lEPARl'AMENfO OE:L DISfRITO FE

DERAL. 

lA CCMISlON PODRA AMPLIARSE CCN liEPRESENl'l\NI'ES DE ASOCIACICNES PROFESIONA

LES U DrRCG ORGl\NISMCS O lNSTITUClCNES QJE A SU JUICIO SEAN CCNJENIENfES. EN 

ESfE CASO EL DEPARrl\MENl'O Ca>II'ARll CON IG.IAL NlMERO DE REPRESENfANI'ES. 
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TODOS LOO MIEMB~ Df; lA CCMISION DEBERl\N Sl\USFACER LC6 ~SITOS DEL ARl'I 

CULO 40, PER:> EN AMBCS CASOS, LN> Df. tcS REl'RESENll\Nl'ES DEL IJEPARl'AMEM'O DEBE

RA SER A!lCG'IOO. EL JEFE DEL DE!f\.Rl'll."IENfO DEL DISI'RITO FEDERAL DEl'EIM!NARA ENrRE 

ta¡ DESIGNAIX:s POR lA DE!'ElllOEl>CIA AL (/JE PRESIDlliA !A OOUSIOO. 

c:al!lESPCN!E A !A SEX:RE'D\RIA DE SIU.UlRIDIUl Y ASisrEN:IA, AlJl'ORIZAR DESDE EL 

l'lNI'O DE VISTA SANITARIO; lA CXN>TRJCCICN, i=e!'l<IJCCICN O MCDIFICACICN TOrAL 

O PARCIAL DE EDIFICIOS !UBLICl;S O PARrIOJLARES; SIEMPRE Y 0JAND0 ESTOS a.MPIAN 

tas ~SITOS ~ ESIABLEa;:, a;; l\a!EfOO AL GIOO O USO A CUE SE t:ESTINE O PRE

TENDA DESTil'i\.R EL I1'MUEBLE. 

DE TAL FO!MA ~ l'RCHIBIDO EL INICIO DE IA CDISl'RU:CICN O MCDIFICACICl'l DE 

aJA[Q.JIER IN>!UEBLE SI 00 OlmlA CCN 1A AUTORIZACICN (l)RRESfU'IDIENm. 

QUEm ESTABLECIDO EN BASE A .ESTE. REGI.AMENIO CUE U\S AurCJRID'\DES SllNI'J1\RIAS 

PRACTICARAN LAS VISI'J1\S DE INSPEX:CICN CUE ES~ o::NIENIENl'ES A FIN DE VIGI

LAR LA CBSERllANCIA DE LAS DISIU;ICICllES RELl\TilnlS WL o:DIGO Sl\NI'J1\!UO Y DEL 

MISMO. 

ENI'RE !.OS ASPECI'CS MllS S<ERESALIENIES DE ESTE REXiLAMENI'O, SE EN 11ARO\ LOS 

SIGUimrES: 

tas l'IJR05 Y TEQIOS EXRlE5T05 A 1A INTEMPERIE DEBERAN QJE[l\R DEBIDAMENl'E IM

PEff'!El\BILIZADOS Y a:N Ml'.TERIALES A PRUEBA JE OCEOORES; TENIENOCSE CCMO P<NlI~ 

TE MINIMA EN tAS CllBIERrAS DE AZOl'EA EL 1.5\. 

LAS SUPERFICIES LIBRES DE CCNSfRl.O:ICN DEBERAN SER PAVIMEM'AO'\S O TENER J~ 

DIN; lE ESI'AR PAVIMENl'A~ O:JN lJllA l'ElllDIENl'E MlNlMA !EL 1% LAS PIEZAS DEsrINADA 

A IWlITACICN TENDPJ\ UN1\ SUPERFICIE !E ILUUNACICN 1'0 MEN'JR AL 20% DE LA SUPERF! 

CIE DE lA Hl\BI'J1\CICN, IEBIENDO DE IDIIAR CDI \.ti!\ ml>Jl\Cla'I Df; AIRE DE SEIS -

CJ\MBICG POR HORA CQ10 MINIMO. !JE ~JIDEAA CCMO VIVI~ MINIMA 1A CUE E5I1\ -

INI'EGPJ\OA. POR DCl5 PIEZAS, =NA. BiJb y PAno DE SEli.VICIO, SIENDO LA5 DIMEN

SICNES MINIMAS tAS SIGUIENIES; 

7. 50 M2 IE SUPERFICIE 

2.30 - 2.80 M. DE AL'IUl<A 

2. 6o M. DE l\NUIO. 
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PATIO 

6. 00 M' LE SUPERl-'ICIE 

1.50 M. ANOIO 

2.00 M' OC SUPERFICIE 

1.00 M. !E ANOlO 

4 .OO M' DE SUPERFICIE 

2.00 M. !E ANOIO 

SIEHX> IA5 INSI'AIACICNlS SANI'Il\l\IAS l?MA lA VIVIENDI\ MINIMll DE EXOJSllDO, IA

VllBO, FREXlNlEOO 'l IAVl\llEOO. 

lA APLICllCICN, It:ll'ERPREiACIOO 'l VIGILJINCIA re ESTE REGl.AMENI'O, ES !E lA ~ 

Pe:r=A !E IA SECREIARill !E cx:Mf.RCIO A TRllVES !E IA DIREXXlICN GENEPAL !E EJ:.ES 

TRICIDllD (()IEN, llDEMll5 DE HllCER ClMPLiñ I:D REIACICNIOO AL MISMO, ESrll EN l\BSOLY 
TA LI8ERl'AD DE AGlillGllR mal".El>II:>\CLCNES ·IALfS CXMO: DIME?ICtt.NES re PIANOS, ESCll

IAS, SIMBOLCS A EMPLEAR, f>OI'AS ACIARAIORIAS, ETC. 

00 ES APLICABLE ESTE REm.AMEN!'O A USI'AIACIGES NI APARATC6 ESPECIALES DE -

BARCOS, LCllMOrORl\S, CARRCS DE FERROCARRIL, AUl'CM<m:LES, AVIOOES 'l EN GENERAL -

A EQJIPCE DE TRACClCl'J Y TRANSPOOI'E. 

lA APRCEACICl'J TF.QIICA DE MATERIALES, APARATOS, ACCESORlC:S !E a:Nl'RCL 'l PRV-

TECC!Cl'J, ASI cx:MO LOS PRCTiECl'CS, LOS i!ACE IA SE.CI;EI'ARIA DE cx:MERCIO A TRAVES DE 

LADIRECClCl'J GENERAL DE ELECTRICIDllD, L>'\NOO A LOS PRIMERCS LAS SIGIAS s.c-o.G.N. 
'l SU M.HERO DE REGISI'RO CUUlESPCNDIENrE, Y A LOS l'RaiECI'CS SU APRCEACICl'J SI a.M

PLEN CCN LOS ~srros TEQIICCS DE Sf.GURID\D. 

lA LICENCIA DE CONSTRUCCICl'J ES EL ;.ero QJE a:xsm EN EL i=.f!El'II'O EXPEDIDO 

Fa! EL DEPARTAMENlO MEUJANIE E.L CUAL SE Alll'ORIZA l\ LOS PFDPIEI'ARICS O R:SEEOO-
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RES, SEXlll SFA EL Cll\SO, PARI\ AMPLIAfi, EL USO DE lEGlME2'I DE PRCPIEIW> O CXNXMI

NIO, REFl\RAR O DEMOLER UNA EDIFICACIOO O lNSl'ALACIOO. 

PARA lA CBTENCIOO DE !A LICENCIA DE COOSTRUCCial, BASTARA EL EFllCI'UllR EL PA

GO DE LCS DEREOlCS CORRESFO<DIENl'ES, !A ENl'R&il\ !:EL PfiO'iECl'O FJEaJl'I\IO EN LA ~ 

LEXll\Clal llCNDE SE UlCALICE !A CBRA A liEALl ZAR, EXCEPTO EN LAS CASOS SfÑllI.AOC6 

EN QUE SE ~ERAN. 

!A SCUCITUD DE LICENCIA DE COOSTRUCCia.I DEBERA SER Pl!ESENl'ADA EN LAS F"ClW\S 

CXJE GRATUITAMENl'E EXPIDE EL DEPllRl'J\MENl'O !A CU\L DEBEM ACCMPAÑARSE DE LCS SI-

GUIENl'ES llOCl.l>IENI'CS SEXlll'I EL CASO. 

A) PARA CERA NUEVA. 

l • - c:rnS'mNCIA DE LSO DE WELO, ALINEJ\MIENrO Y !UIEOO Cf'ICIAL VIGENI'E. 

2.- DC6 TANrOS DE PROYECTO AIQJl'l'OClUllCll DE !A CERA EN PLAN:6 A E.SCALA, DEBI~ 

MENl'E ACXJrAOOS Y CCl'I !AS ESPECJ:FICACIOOE.5 DE lLS MAT.EJUALES, l\CAllAOC6 Y E-

OUIPCS A llrILIZAR, INJ'.I.MNO LE\IANIAMIEN!'O DEL ESTADO ACI'UAL DEL PREDIO Y MEMO

RIA DESCRIPl'IVA: ESl'CS IXXJJMF.m'CS DEBE.RAN ESTA¡¡ FIIMAOC6 POR EL PROPlEmRIO O 

PCSEE!Xll, EL DIRECTOR RESIU'ISABLE DE !A Cl3RA Y EL CJARESI'UlSABLE EN DlsOO UR

BAN:l Y ~=reo E INSm.LACI<.NES EN su 0\50. 

3.- DC6 'mNl'CB DEL PRiliECTO DE !A OORI\, EN P~ DEBIOAMENI'E AcorADCS Y ESPE-

CIFICADC6 0JE CCNl'ENGAN UNA DESCRIPCla-1 CCMPIEl'A Y DEI'ALIADI\ DE LAS CARAC

TERlsrICAS DE !A ESTRllCl'URA lu:LUYENDO !A MEMCIW\ DE CAIDJW; ESTCS llCXll!ENl'CS 

IEBERAN ESTAR FlffWlCS POR EL DlREX:l"OR RESPCJ'lS'\BIB DE CBRll Y EL CORllESPCIS\L -

DE =mIDM> ESTAIX:I'URAL EN SU CASO. 

4.- LICENCIA DEL USO !EL SUEW, EN SU CASO. 

B) PARA AMPLIAClal Y /O MCDIFICACla-1. 

l.- Oa.ISTANCIA DEL USO !EL SUEW, ALINF.AMIENrO Y N\MERO OFICIAL. 

2.- DC6 TANl'CS DEL PRC1iECTO AR(;UITECTO{ICO. ESTll!JCl'URAL Y MEMC1UA DE CALCULO, -

FIRWXS FOR EL OIRECTCR RESPCNSABLE DE OBRA Y EL c::c:RRESPCl'ISl\L QUE CDRRESPCNJA. 

3.- AUTORIZACICN DE USO Y cx:tJPACIOO ANI'ERlOO, O LICEN::IA Y PlANOS llEGISTRADCS 

ANl'ERl~. 

4.- LICENCIA !E USO DEL SUEW EN SU 0\$0. 

C) ll\RA Cl\MBIO DE USO. 

l. - LICENCIAS Y P!ANCS AUTORIZAOCS, ·. CCl'I ANl'ERIOOl[IZ>J). 

2.- LICENCIA DEL LSO DE SUEW EN SU CASO. 
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D) mRI\ REPARACIGl. 

l.- PRO'iECI'O ESTR!X:rURAL !E REPARACIGl Y MEMCRIA DE CAID.JLO, FIRMADO POR EL DI

HECI'OR RESPCl'lSABLE !E CERA Y EL CORRESl?CNSAL 00E LE CORRESPCNDI\. 

2.- Lic:rncrA !EL USO !EL SUELO EN SU CASO. 

B) PARA CIMJLICIGl. 

l.- MEMORIA DESCRIPl'IVA DEL PROCEDIMIENI'O 00E SE VAYA A EMPLFAR, FIIMAOO POR EL 

DIRElC!'Cfl RESPCl'ISABLE DE CERA Y EL CORRESl?CNSAL EN SEUJRIIYlll ESTRUCTURAL EN SU 

CASO. PARA I»10LER IN-ruEBLES CLASI FICAOCS Y CATALCGllIXE POR EL IEPARTAMENI'O CO

MO PARl'E DEL PATRIMCN!O CULTURAL DEL DISTRITO FEDERAL, SE REXlUERIRA Al1l'CJRIZACICl'I 

EXPRESll DEL JEFE DEL PROPIO DEPARll'\MENI'O. 

2.- El.'I SU CASO PRESENl7\R PRCGRAMA DE DEMOLICICN, EN EL 00E SE INDICARAN EL ORrEN 

Y FEOiAS APOOXIMArnS EN 00E SE DEMOLERAN LCS ELEMENfOS DE IA <XNSTROCCICN, El.'I 

SU CASO DE PREVER EXPLCSIVCS SE SJÍÍMARAN cm TCDI\ PRECISIGl EL O LCS DIAS Y 

IA HORA 00E SE REALIZARAN IAS EXPLCSIGlES, SWETAS A LA APRCEIACIGl DEL IEPARTA

MENI'O. 

LA VIGENCIA DE LA LICEl'OA DE CCNSTRUCCIGl 00E SE EXPIDE POR EL DEPARTAMENI'O 

ESTA EN RELACIGl cm IA NATURALEZA Y MAGNIWD DE LA CERA POR EJECU!'AR, DE ACU-

ER!Xl a::tl LAS SIGUIENTES BASES: 

.- PARA LA CX:NSTRUCCIGl DE CBRAS cm SUPERFICIE HAS'IA 300 M> LA VIGENCIA MAXIMI\ 

SERA DE OCCE MESES • 

• - PARA IA CX:NSTRUCCICN DE CBRAS cm SUPERFICIE HAS'IA DE 1000 M2 LA VIGENCIA 

MAXIMA SERA DE VEINI'ICUATRO MESES • 

• - PARA LA CX:NSTRUCCICN DE CBRAS cm SUPERFICIE DE K'\S !E 1000 M> LA VIGENCIA 

MAXIMA SERA DE TREINm Y SEIS MESES • 

• - El.'I OBRAS E INSTALACICNES NO CGIPLEl'llDl\S EN LOS rumu; 11Nl'ERI011ES 0 SERA EL ~ 

SO DE EXCAVACICNES MAYORES !E 60.00 M. 00 crnSTI'IUIIYIS JENrRO DE LA ETAPA DE 

EDIFICACIGl AUTORIZAm A LA INSTIIIACIGl, MCDIFICACICN O REPARACial DE JISCDl

SORES, MCNI'ACAllGllS, ESCALERAS MEO\NICAS O DE CUALQUIER OIRO MECANISMO DE 

TRANSl'ORTE ELECTRCMECANICO. SE FIJARA EL PIAZO DE LA LICENCIA RESPECTIVA, ~ 

GUN IA MAGNIWD Y CARACTERISTICAS PARTICUIARES DE CAJlll CASO. 

SI AL TER-!INO DEL PIAZO AUTORIZADO PARA LA CCNSTRUCCICN DE UNA CBRA 00 SE HU 

BIESE CXN:LUIDO. DEBERA OBrENERSE PRrnRCX;A DE IA LICENCIA: UNA VEZ TRANSOJRRIOCS 

SEIS MESES SIGUIENI'ES AL VEl.'ICIMIENI'O DE IA LICENCIA Y DE NO HABER ceTENIDO IA -

PRORRCX;A SEÑAI.Ao.\ SERA NECESARIO CBTENER UNA NUEVA LICEl.'ICIA PARA CXNI'IN!i\R IA -

CX:NSTRUCCICN. 
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ARANCEL Pl<OFESICNAL DEL ll'GlNIERO CIVIL. 

ES !A REMUNERACICJ'I EXXNMICA A QUE TIENE DERECHO EL INGENIERO CIVIL O FIR-11\ 

DE INGEl'llERCS POR !A PRES'l7\CICJ'I DE SERVICIC:S AccruE CCJ'I !A DffIOJLTAD Y EL DEI'!! 
LLE DEL TRABAJO ENXMEN!:ll>.00, !A CAPACIDA.D TEClllICA Y EL GRADO DE RESIUIS'\BILIDA.D 

Pl<OFESICNAL QUE IMPLIQUE: CARACTERISflCAS Y CU'\LllY\DES ESTAS ENI'RE MOCHAS OfRAS 

QUE SERIA !ARGO DE rnt.MERAR. 

FOIMAS DE REMUNERACTCJ'I. 

PARA FIJAR IA REMUNERAC!Clll !EL INGENIERO cm HOI'IVO DE !A RFALIZACICJ'I DE AL

GUN TRABAJO, IUJRA APLICARSE ALGUNO DE LCS ME:raXE QUE SE DESCRIBEl'l A Ca/l'INUl>.

CICJ'I EN F!.r;CICN DE !AS ETAPAS O FASES DEL TRABAJO, FACILITANOO AS! QUE EL CLIE!'! 

TE '{ EL INGEl'llERO LLEGUEN A !A DETER-llNACICN DE CANl'IIY\DES JUSI7\S PARA AMBCS. 

IGUA!A MENSUAL. 

Bl\JO ESTA MCDALIIY\D DE CCNTRATACICN, EL INGENIERO !EDICA EL TIEMPO NEl:ESARIO 

PARA ASESORIA Y crn5ULTAS QUE RE(UIERA EL CLIENl'E MEDIANl'E lM PEOCEPCICJ'I FIJA 

MENSUAL; IXMJE EL INGEl'IIERO 00 !ABCRA !A TorALIIY\D DE SU TIEMPO PARA SU CLIENrE 

POR LO QUE 00 SE orns1DERA EMPl.El\00. 

POR TIEMPO UTILIZADO. 

SE REMUNERA AL INGENIERO s=.l>I EL TIEMPO QUE ESTE DEDIQUE AL DESARROLLO DE -

lN TRABAJO. ESTE MErCXXJ ES PARTICU!J\R-!ENTE UTIL aJANOO SE TRATA DE TRABAJO DE -

MUY CXlRl'A DURACIClll, O TRABAJC:S QUE SE LLEVEN EN FCff!A DISCCNTINUI>.. 

SE ENTIENDE QUE lJ\ CUCJrA POR lf>llDA.D DE TIEMPO (HCllA, DIA, SEMANA O MES) CU-

BRE UNICAMENl'E IA l.ABOO PROFESICNl\L DEL INGENIERO, PAGl\NDCSE POR SEPARADO LCS -

cx:s!'C:S POR o:N:EPl'CS DE VIAJES, ALIMENl'CS, ETC. EN LCS QUE INCURRA CUANDO ESTE 

FlJERA DE SU OFICI1'11\ O CENrR0 DE TRABAJO. 

PORCENTAJE 5alRE EL cosro DE LA CERA. 

ESTE ME:rODO DE REMLNERACICN crns1srE EN FIJAR EL MCNTO DE LAS PE11CEPCICNES -

DEL HliENIERO, <XMO UN PORCENTAJE DEL cosro TOfAL ESTIMADO DE !A CERA. 

EL PORCEN!'AJE SE PRECISARA cm PASC:S ESTADisrIO:S CBTENIDCl5 A TRAVES DE MU-

OlCS TRABAJC:S CUYO PRECIO DE SERVICIO HA SIDO DEFINIDO POR ESTE O FCR orRCS. 

SE ACCSl'lMBRA APLICAR ESTE PRCX:EIJIMIENTO EN LA E!ABOOACICJ'I DE PROiECTCS TIPI 

a:6 SIN CARACIERISflCAS SINGULARES DE CCMPLEJllY\D. 
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!E ACUERIXl ALAS DlPCSICICM:S LEGl\LES VICióM'ES EMl\Nl\DAS DE LC6 PRINCIPICS -

CXNl'l'l'ruCICNl\LES Q:JE NOS RIGEN, T00CG t.aS EMPRESl\RlCS TIENEN !A OOLIG'\CIO'l INE

LUDIBLE DE INSCRIBIR A SUS TllAlll\Jl\JXlRES EN EL lNSI'ITl!rO DEL SEGURO SOCIAL, EL -

OJAL, A OIMBIO DEL PAGO OC !AS PRIMl\S DE SEGURO CORRESl'O'IDIENI'ES, SE ENCARGA DE 

VE!AR Rl!l !A SffiURillAD DE LC6 Tl1ABl\JADORES Y DE IMPARI'IRLES !A llSisrENCIA, SER

VICICS SOCIALES y PRESI'AClCNES s~ l?OR !A PROPIA LEY DEL sromo SOCIAL, -

REroR1l\lll\ EL 4 DE ENERO DE 1989. 

EL REG1ME2>1 OOLIG'\TORlO DE LA LEY, a::MPREl'IDE LC6 SIGUIENl'ES SEGURCS: 

I. - RIESGC6 !JE TRABh.JO. 

11.- ENFER-!EDl\OES Y MllTERNimD. 

III.- INVl\LIDEZ, VEJEZ, CESl\Nl'll\ EN EllAD AWINZl\Uo'\ 'i MUERI'E. 

IV.- GUl\ROE:RIAS PARll HIJCS DE l\SEUIRl\OCS. 

EL MCNl'O PAF!\ ESTE RAMO OOL SEGJRO SCCIAL SER!\ DEL 1 % SCERE EL SlltARIO Bl\SE 

DE OOI'I7ACICl'l. 

Qll\NOO t.aS TRl\BAJADORES SOLO PERCIBl\N EL SllLARIO MINlMO 'i EN EL CASO DE LC5 

APRENDICES Q:JE 00 PERCIBl\N RE.TRIBUCICl'l EN DINERO SINO SOLO EN ESPECIE, LC5 PA-

Tl<DNES PAG'\Rl\N !A CUOIA IITTEGRI\ sEÑz\!AUo'\ PAF!\ EL TRABAJl\OOR O APRENDIZ, AOEMl\S 

DE lA SUYA PROPIA. 

EL Ir-=IERO DEBEFI\ 51\BER Vl\LalAR EL lMPORTE DE E:Sl'AS CUOTAS, PARI\ CCNSIDE-

Rl\RIAS EN !A lNl'EGFl\CICl'l DEL SllIARIO REl'\L DEL TRl\Bl\.JllDOR. 

1. 6 SIN>lCATCS. 

At.GINJ5 o::Nl'RATlS'll'IS OPERl\N CCtl TRABAJAOORES SIDICl\LIZl\DCS 'i OfROS CCtl T~ 

JAJ:X:ElS LIBRES, DEBE TAATARSE A LC6 SINDICl\TC:S CCMO SE TRATARII\ A SUS MIEMBRCS: 

ca.¡ RESPErO, EJ;lUIDAD '{ lJN1\ REIACICl'l DE REPROCimD. Hl\CIENOOLCS ASI, LC5 PROOLE

Ml\S SE Ml\Nl'IENEN GENERAU>!ENl'E AL MINIMO. ES LO'.iICO PENSllR Q:JE DE VEZ EN CUANDO 

SE PRCIXJCIRAN DESl\CUERDOO PERSrnl\LES: RECUERDESE QU!l TGm HISTORll\ TIENE DCS -

VERSIO'IES. IEBE PROCURARSE ENl'ENDER A LI\ OIRA PARI'E l\NTES 00 HACER UN JUICIO -

PRECI PI'D\00, 

LA COIABORl\CICl'l CCtl LI\ l\SOCll\CIO'l I..CX:l\L ES UN BUEN MEDIO PAF!\ c=R A LCS 
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DIRIGENl'ES SINDICALES. ES lHI\ ~ POI..ITICA SCl.lCITAR AlG-"I CAH:lO EN EL CXl1l

TE IABall\L O EN EL CCMITE CXK!lNl'O DE CAPACITACICJll Y ASISTIR A LAS JINm5 BILA

TERALES. lHI\ VEZ QUE TCDCS LLEXiAN A CXNJCElSE FOR EL IQ!BRE DE PILA, SERA RARO 

QUE LC6 PRCSUWIS SE S\LGAN DE CCJlll'l10L. ES MAS FACIL EN'.XNl'RAR scx.u:ICNE5 OJl\N-

00 LAS DCS PARI'E5 Cll1PRENIEI MUl'U1IMENl'E LAS ME:mS Y CBJEI'IVal. 

PAGOO ~ PrnDO SINDICAL. 

LCS PA= AL FCNJ0 DE S\LUD Y BIEl'lES'l:AR, DE PliNiICJllES, lE VACACICNES Y lE ~ 

PACITACICJll, E5TAN OJBIERl'05 POR LC6 TEIMINOO 1EL CCJlll'RATO u;x;AL QUE SE CEIEBRA 

CCJll LC6 DIFERENl'E.S SINDICATCS LCS PAGCS IEBEN llACER5E EN IEl'ERUNADAS FECllA5 • 

OMP!ASE EN ESAS FEOIAS, POR QUE PRCNl'O SE a:N'.Xl'; A LCG PAGl\IJOBE5 MOO(ECS, -

El'I AI.GUlCS CASCS, EL PAGO RErRASADO PUEDE SER PERJUDICIAL, POR QUE LCG SINDICA

TCS TIENDI EL DEREOIO DE NEX;ARSE A PROPCRCICN\R TRABAJAIJCllE5. 

I. 7 RfiiDEf EN CXHXMINIO. 

!EL mx;:tMEN lE LA PROPIEDAD El'I C'CJllDCMINIO: 

aJANDO LC6 DIFERENrES DEPARrAMENl'CS, VIVIENllAS, CASAS O LOCALES DE IN IN>IUE

BLE, CllNI'RUIDCS EN FCff1A VERl:ICAL, HatlZ<lm\L O M!X'm, SU5CEPl'IBLE5 DE APROVE

OIAMIEl'll'O INIEPENDIENI'E POR TENER S\LIDA PROPIA A IN EiaElro COoUI A LA VJA ~ 

BLICA, PERI'ENEX:ERAN A DISTINI'CS PROPIETARICG, CADA WO lE E5TCS TENDRA UN DERE

CHO Sil'G.ILAR Y EXCLUSIVO DE PROPIB!Wl SCBRE LCS EIJ;MJ;NI'05 Y PARI'E5 CXMUNE5 DEL 

UMJEB!E, NECESARICG PARA SU ADEal1IDO USO O DISFRUI'E. 

CADA PROPIEIARIO PCORA ENAJENAR, HIPOTECAR O GRAVAR EN Cll\LQUIER arRA FCJIMI\ 

SU IEPl\RI7\MENl'O, VIVIEl'IDll, CASA O LCCAL, SIN NEX:ESJD\D lE a:NSENl'.!MIENl'O DE LCS 

tliMAS a:tmCMINICG, EN LA ENAJENACICN, GRAVllMEN O EMBARl'.D DE IN DEPARrl\MENl'O, v.!_ 

VIENJA, O\SA O LCC'AL, SE TENDRAN CCMPRENDIDCS IN\IARil\BLEMl'Nra LCG DEREOICG 50-

BRE LCG BIENES cn!INE5 QUE !E 5CJll l\NEXCG. 

EL DEREOIO DE COPROPIE!lAO SCllRE LC6 ELl'MENl'CG CD!l.NE5 DEL If'MIJEBLE, SOLO SE

RA ENAJENABLE, GRAVABLE O EMBA!QB!E POR TERCE!lCS Cl'.NJUW\MENTE CCJll EL DEPARl'A

MENI'O, VIVIEl'IDll, CASA O LOCAL DE Pl<OPIEDAD EXClllSIVll, RESPECI'O DEL OJAL SE a:N

SIJERE ANEXA INSEPARAB!E. LA a:xJPROPIDAD DE LCS ELEMENrOS OM.l'®i IEL Il'MJEBLE 

~ ES SUSCEPrIBLE DE DIVICICN. 

EL REXiIMEN DE PROPIEDMl El'I c:nl!XMINIO DE ll'lollJEBLES FUE0E atIGINl\RSE: 

I.- aJANDO LCG DIFERmrES DEPARI'AMENl'CG, VIVIEMlAS, CASAS O LOCALES DE QUE --
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o:NSTE lJN EDIFICIO O (;{JE HUBIERAN SIDO CXJ>ISTRUIOCS DEN!'RO DE UN If'l1UEBLE rol -

PARl'ES CE USO cx:Ml.N, PERl'ENEZCAN A DISfINI'CS OOEÑ:s. 

II.- CllANDO LCS DIFERENl'ES DEPARl'l\Miln'CS, VIVIENDAS, CASAS O LOCALES (;{lE SE -

a:tlsrlllliAN J:ENrRO DE ll'I I-LE, PERO CXM'ANDO EsrE cnl ELEMENl'OS CCMUNES E I!i 

DIVISIBLES, OJYA PROPIEDAD PIUVl\DI\ SE RESERVE EN LCS TEJ«I~ DEL ARI'ICllLO ~ 

JUCll, SE OEsrINEl'l A LA ENA.JEN'\CICJ'I A l'EllSCW\S DISI'INrAS. 

III. - CllANDO EL PROPIErAIUO O PROPIEI'AIUC6 DE UN I-LE LA DIVIDAN EN DIFE~ 

TES DEPAR!'AMEN!'CS, VIVIEMAS, CASAS O LCCALES, PAR'\ ENA.JENARLCS A DISfINl'AS PE_!! 

SCJ'IA5, SIEMPRE (UE EXISTl\ ll'I ELEMENl'O CXMIJN DE PROPIEDAD PIU\ll\Ill\ ~ 5FA INDIVf 

SI BLE. 

PARA CXJ>ISTITUIR EL REG1MEN DE LA PROPIEill\D EN CCtIDOIINIO, EL PROPIEI'AIUO O PRO

PIErAIUC6 DEBERAN DECLARAR SU VOLt.Nl'AD EN ESCRITURA ruBLICA, EN LA OJAL SE HARA 

aN;I7\R. 

I. - CllANDO LC6 DIFERENI'ES IJEPARl'AMENl'CS, VIVIEMAS, CASAS O LOCALES DE (;{JE -

a:tlsrE EN EDIFICIO O (;{lE HUBIERAN SIDO CXJ>ISTRUIOCS DENrRO DE UN If'l1UEBLE rol -

PAR!'ES DE USO CXMUN, PER!'ENEZCAN A DISTINI'CS DlJEib>. 

II.- CllANDO LC6 DIFERENI'ES DEPARl'AMEN!'C6, VIVIENDAS, CASAS O LOCALES (UE SE -

cx:NSTRm'AN J:ENrRO DE UN I-LE. PERO a:M'ANDO ÉSTE cnl ELEMENl'OS CO>tlJNES E -

INDIVISIBLES, 0.JYA PROPIEDAD PIUVADA SE RESERVE EN LCS TEHNIMC6 DEL l\RI'IOJLO -

ANl'ERIOR, SE DESTINEl'l A LA ENl\.JEN'\CICJ'I A PERSCW.S DISTINI'AS. 

III. - Q.VINDO EL PROPIEI'AIUO O PROPIEI'AIUC6 DE UN IR-1UEBLE LA DIVIDAN EN DIFE

RENI'ES IJEPARrAMENI'CS, VIVIENDAS, CASA O I.O:ALES, PARA ENA.JEN1\RLC6 A DISTINl'AS -

l'ERSCJ'lA, SIEMPRE (UE EXIsrA UN ELEMENl'O CXMIJN DE PROPIEDAD PIUVADA ~ SFA IND.!_ 

VISIBLE. 

PARA CXJ>ISTRUIR EL REXiIMEN DE LA PROPIEDAD EN cx:NOCMINIO, EL PROPIEI'ARIO O PRO-

PIErAIUC6 DEBERAN DECLARAR SU VOLUNl'AD EN ESCIUTIJRA ruBLICA, EN IA OJAL SE llARA 

CDllSTAR: 

I. - LA SITUACICJ'I, DIMENSICJ'IES 'i LINDEROO DEL TERRENJ ~ CXJRRESPCIIDA AL ~ 

MINIO DE (;{JE SE TRATE, cnl ESPECIFICACICJ'IES PRECISAS DE SU SEPARACICl'l DEL RESTO 

13 



lE ARFAS, SI ESl'A UBICA!ll\ DENTRO DE UN aNJUNl'O O UNIQl'ill llRBllNA HABITACIO>IAL. -

AS! MISMO, <l.11\NDO SE TRATE DE O'.U!TRUCCICJ'1ES VASTAS, LCS LIMITES DE LCS EDIFI-

CIO O lE IAS /\LAS O 5=CM:S QUE DE POR SI DEBER/IN CXN>TITUIR CXl'lllCM!NIOS I!! 

Dlll'ENDIENTES, EN VIRTUD DE QUE LA UBICJ\CICl'I Y NlMERO DE COPROPIEDADES ORIGINE -

IA SEPARACIC11 DE LCS CXl'lllCM!NIOS EN GRUPCS DlsrIITTOS: 

II. - CXNl'l'l\taA DE HABER CBI'ENIOO LA DECLARATORIA A QUE SE REFIERE EL ARTIOJ

LO l\Nl'ERICR Y DE QUE LAS l\IJI'aUUl\DES CXMPEl'Dll'ES HAN EXPEDIDO LAS LI<DICIAS, A),! 

TORIZACI<l'mS O PEIMISOS IE CCNSrROCCICJ'1ES URJ3ANl\S Y DE SllLUBRIMD, QUE REX;(JIERl\N 

ESl'E TIPO IE CBRl\S: 

III.- l.N'I IESCRIPCICl'I GENERAL DE LAS cctSI'ROCCirnES Y DE IA CALIQl'ill DE LCS MA

TERIALES EMPLEl\IJCS O QUE VAYAN A EMPLFARSE: 

IV.- LA DESCRIPCICl'I DE CM>\ DEPARrAMENI'O, VIVIEM>t\, CASA O LCCAL, SU Nl.MEOO, 

SI'IUACICl'I, MEDIDAS, PIEZAS DE QUE a:tlSI'E, ESPACIO PARA ESTACICl'IAMIEN!'O DE VElll

CULCS, SI LO HUBIERE, DEMl\S DA.TOS NECESARIOS PARA IDENIIFICl\RLO; 

V.- EL VALOR !C-!INAL i;:uE PARA LCS EFECTC5 DE ESTA LEY, SE ASIGNE A Cl\DI\ DE-

PARl'l\MENI'O, VIVIENDA., CASI\ O LCx::AL Y EL PORCENl11JE QUE LE CORRESPCl'IDI\ SCERE EL 

VALOO TOI'AL, TAMBIEN OOi!NAL, DE LAS PARl'ES EN cx:tlllCMINIO. 

VI. - EL resrno GENERAL DEL o:NJCMINIO y EL ESPECIAL DE Cl\DI\ DEPARl'llMENI'O, V!. 
VIENDA., CASA O LOCAL; 

VII.- LOS BIENES DE PROPIEDl\D CCMUN, SU DESTUO, cn'1 IA ESPEX:!FICACICN Y DEIA

LLES NECESARIOS Y, EN SU CASO, SU SITUllCICN, MEDIDAS PARTES DE QUE SE CD!J?CNillN 

CARllCTERISTICl\S Y DEMAS DllTOS NECESARIOS PARA SU IDENl'IFICACICl'I; 

VIII.- CARACTERisrICAS DE IA POLIZA DE FIANZA C(JE DEBEN EXHIBIR LC6 CBLIGl\DOO, 

PARA RESFCNDER DE IA EJEOJCICl'I DE LA CCNsrRUCCICl'I Y DE LCS VICIOS DE ESTA. EL -

MCNIO DE IA FIANZA Y EL TEIMINO DE LA Mls-IA SERAN DEI'EIMINl\DCS POR LAS AUl'ORI~ 

CES C(JE EXPimN LAS LICENCIAS DE CCNSl'RUCCICN: 

IX. - LCS CASOS Y CXJIDICICNES EN QUE PUEm SER MCDIFICJ\m IA PROPIA ESCRITURA. 

AL APl'l'IDICE DE IA ESCRITURA SE AGREG\Rl\N, DEBIDllMENTE CERrlFICJ\DOS POR EL ~ 

TARIO, EL PLl\IO GENERAL Y LOS P!Al>OS CORRESPCl'IOIENTES A Cl\DI\ UNO DE LOS DEPARTI! 
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MEN!'CS, VIVIEMlAS, CASl\S O LOCALES 'l LCS EllMENl'CS <XM\.NlS, ASI CXMl EL mm;;;;~ 

MEN1'0 DEL POOPIO CXNXMINIO; 

REI;LAMENI'O DE <XNJCMINIO. 

EL RmLAMl'Nl'Cl 00 CXNXMINIO CXNI'El'JDRA POR LO MENE, LO SIGUIENl'E: 

I. - LCS lEREXllCS Y CBLIGl\CICl'iES DE LCS ONXMINICS REFERIIXS A LCS BIENES 00 

USO CXMJN, ESPEX:IFICANDO ESTOS ULTIMCS; ASI CCM0 LAS LIMrmCICl'iES A QUE QUEDA -

SWEl'O EL EJERCICIO DEL tEls:liO 00 USAR TALES BIENES, 'l LCS POOPICS; 

rr.- LAS MEDID'\S o:tNENIEM'ES PARA lA MEJOR A!l-IINisrRACICl'I, MANI'ENIMIENIO y Q 

PERACICl'I DEL camAMINIO; 

III. - LAS DISl'OSICICl'iES NErllSARil\S QUE PRCl'ICIEN lA INTEX;RACICJ-1, CJRil\NIZACIO>I 

Y DESAROOLLO 00 lA o:M!JIU!ll\D; 

IV.- FCllff\ DE CXNllXAR A l\SllMBLEA DE CCNXMINICS Y PERSCNI\ QUE lA PRESIDIRA; 

V. - FCllff\ 00 IESIGNACICl'I Y FAClJLTADES DEL A!l-IINisrRADOR: 

VI.- ~SITCS QUE 1EBE REllNIR EL ArMINisrlWXJR: 

VII. - MSES DE REM!NERACICl'I !EL AIMINisrRADOR: 

IX.- LO DIOIO EN IAS ~TOO FRAa:ICl'IES ANI'ERIOOES, CD! REIACICl'I AL CXMITE DE 

VIGilANCIA; 

X. - LAS MATERIAS QUE IE RESERVAN lA ESCRITURA CCNSl'ITUTIVA Y lA PRESEN!'E -

LE'l. 

DISPCSICICl'iES GENERALES: 
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IA5 PERSO'IJIS, FISICAS Y "°"'LES ESI'AN OOLIGAl>'IS AL PAGO DE LCS IMPUESI'CS, -

CCNrlUBUCICX>IES DE MEJOOAS Y DEREOICS COOFOIHE A IA5 DISPCSICICJ<ES ESTABLECll>'IS 

™ ESTA LEY. rn IA5 U."'YES RESPECTIVAS, y rn su DEFECTO POR !.AS DEL CX:OIGO FIS-

CAL DE LA FEDERACICN Y SU REJJLAMENI'O. 

CCNrlUBUCICJ<ES DE MEJOOAS SCN IA5 ESTABLECI!>'IS EN ESTA LEY A CA!al !E PERSO

NAS CUE SE BENEFICIEl'I El'! FClR'1A ESPECIAL POR IA5 CERAS F\JBLICAS PROPORCICNl\l>'IS -

POR EL OEPARTAMENI'O IEL DISl'RlTO FEIERAL. 

Clll\NDO ESTA LEY SE llAGA MENCICN A CCNrlUBUCICJ<ES RELACICNl\l>'IS CCN BlrnES IN

MUEBLES, SE ENrEl'IDERA c.tJE SE TAATA DE LCS IMPlJESI'CS PREDIAL Y SCERE AWJISIClaJ 

DE BlrnES I!MJEBLES, CCNrlUBUCICN DE MEJOOAS Y DEREa!CS DE AGJA. 

SCN llPROJECHAMIENl'CS, LCS INGRESCS CUE PERCIBE EL DE!l\RTJ\MEN1'0 DEL DlsrlUTO 

FEDERAL POR FUNCICNES DE DEREOlO F\JBLICO orsrtNrA DE !.AS CCNrlUBUCICNES, DE LAS 

PARrlCIPANrES FEDERALES, DE LCS INGRESCS DERIVl\000 00 FIN'.NCil\MJOOO Y DE LCS -

INGRESCS cm; OOITNGAN LCS OOGANIS1CS DESCENrRALIZAOCS Y LAS EMPRESAS DE PARrIC!_ 

PACICN ESTATAL. 

1\ IA5 AUI'ORimDES FISCALES DEL DEPl\RrAHENJ'O DEL DISflUTO FEDERAL CCMPEI'EN -

LAS FACULTADES DE RECAUDACIOO, <XMPROBACICN. DETERU1'P\CIQ.I, AfMINISI'RACiaJ Y CQ 
BRO DE LCS IMPUESTCS, CCNrlUBUCICNES DE MEJORAS, DEREOlCS Y l\PRO\IEO!AMIENl'CS !',§ 

TABLECIOCS EN ESTA LEY Y DE LCS OEM11S INGRESCS DEL PROPIO DE!l\RTJ\MENl'O, ASI CO

MO LA IMPCGICICN DE SANCICNES MMINisrRATIVAS, LA FOR-!ULACICN DE IA5 DECLARATO

RIAS DE PERJUICIO, c;uERELll\S O DENLNCIAS El'! Ml\TEIUll DE DELITCS FISCALES, LA RE

SOLUCICN DE LCS REOJRSCS ADMINisrRllTIVCS Y LA REPRESENrACICN DEL INTERES FISCAL 

EN JUICIO, EN LCS TER-IINCS DE LO DISPUESTO POR LA LEY OOGANICA DEL DEPl\RrAMENrO 

DEL DlSfRITO FEDERAL. PAR/\ ES'l'CS EFECTCS, Oli\NOO EN EL CXDIGO FISCAL DE lA FEO§ 

Rl\Cla.3 SE HAGA. REFEREf'IO.A A lA SECRETARIA DE HACII:l'IDA Y CREDITO I\JULICO, SE EN

TENDEPA Q.JE SE TRATA DEL DEPARfAMENI'O DEL DISfRITO FEDERAL, Y a..JAN00 EN D!atO -

CCDIGO Y EN ESTA LEY SE MENCIG.'E A LAS AUfORIMDES FISO\LES, SERAN LAS CUE SEAN 

COMPEIENI'ES. AUN Clll\NDO SE DESTINEN 11 UN FIN ESPECIFICO, LCS INGRESCS (;(JE TENG\ 

DEREOiO A PERCIBIR EL DEPARI'AMmrO DEL DISTRITO FEDERAL SERAN REC.AUD\IXS POR D.!. 

CiAS At.rroRIMOESFISC'\LES O POR lAS OFICINi\S QUE lAS MIS41\S AUTORICEN. ll\S CGJ-

TRIBUCIONES CUE SE ESTABJ...ECEJ'J EN ESTA LEY. SE Pi\G'\RAN EN LCE TER-1It-m QUE EN ~ 

M TinJLO o O\PITULO SE SEÑ\.LEr-.; EN su DEFECro SE APLICAR/\ EL TITIJLO DE DISPCE! 

ClaJES GENERALES. U\ FEDERJ\.CIOO. DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRI'IU rr:DERAL, LCS ES

TADCS, LCS MUNICIPICS, LCS ORGANIS1CS DESENTRALIZADCS O ClJl\LQUIER OfRA PERSCNll 

AUN CU/INDO DE CCN~IDAD CCN OIRAS LEYES O DECRErCS >O ESrEN OBLIGllDCS A PAGAR 

CONrRIBUCICNES O ESTEN EXENTCS DE ELLAS, DEBERAN PllGllR IA5 ESTABLECI!ll\S El'! ESTA 

LEY, cct\I LAS EXCEPCIGJE.5 Q.JE EN LA MI9''1J\, SE SEÑ\IAN. 
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II.1.- REVISlal Y DISCl.ISlal DE ANl'EPRJ'iECI'O, PROYECl'O, PRC1iECl'O DEFINITIVO. 

II.2.- INDICES re CD3TOS PAPA lA P~Clal. 

II. 3. - ANl'EPRESURJEST Y PRESIJFUES'fQS, FOR>tAS re mlfRATACial. 

II. 4. - \llRrlla.ES QUE INCIDEN EN EL VALCR !E UN EDIFICIO. 

II.5.- HIPOrEX:AS, CREDITCS, FlNANCIAMIENTCS. 

II.6.- l<ENTABILI!:i\D DE lA INVERSial. 



II. l PllCWBC'l'O. 

II. l. 1 PIUiECl'O. 

LA PllIABRA PROiECl'O A LO LARGO IEL TIEMPO A J\DQUIRIOO l4X.lial SIG«FlCADCS A 

TRA\/ES CE LA EVOLU:IOO o:NS'l;ANl'E DE LA Il'l:3EfilERlA. ES UNA Pl\LABRA (JJE SE APLICA 

A VEX:ES SIN PROPIElll\D, A NlMERCSAS ACTIVIDllOES. 

SE DICE TAMBIEN QUE \JN PRCJYOCl'O ES EL CCNJUNl'O lE CAI.a.JLC6, ESPOCIFlCACICM:S 

Y DIBUJ05 (JJE SIRVEl>I lN APARATO O UN SIS'l'™1\. ESTO ES lNA IEFINICICl'I IG.IAIMEl'lfE 

VALIDA. SIN EMBAIG), EN cx:N:EPl'O DE PRCJ'il'X:l'O l::E:BE SER MAS .AMPLIO Y DEBE IGl»\L-

MENl'E DESCRIBIR LA ESEl'ICIA MI!WI DE ESTA ACTIVIDAD. LA DEFINICICN (JJE PRCFORCIQ 

NAMC6 ENSERIIlY> TIENE LA CARACI'ERISfICA IE !ESCRIBIR Clll\L ES LA ACTIVItl'\D ~ 

MliNrAL IJESAR110LLADA EN EL PRatECI'O. 

UN PRO'iECTO ES lJ'lA ACl'IVItl'\D CICLICA Y UNICA PARA T<M1U! IECISICl-IES, EN LA -

QUE EL CCNJCIMIENI'O DE LAS 81\SES 1E LA CIENCIA DE LA I~IERIA, LA l!ABILI[}'ll) -

MATEMATICA Y LA ElCPERIMENI'ACICN SE CXNIOOAN PARA R:DER TRA!>SFOR-Wl LCS ROCURSCS 

NATURl\LES EN SISl'EMAS Y MECANISMOO (JJE SATISFAGAN lAS NEQ:SI[}'ll)ES HU1ANAS. 

caN!ENE EXAMINAR o:x'l MAS IEI'ENIMIENI'O EsrA DEFINICICN, SE DICE (JJE UN PRO-

YECTO ES lJ'lA ACTIVIC>\D CICUCA P0RaJE SE REPITE MOCHAS VECES CXN EL FIN DE AL-

CANZAR lJ'lA MEJ'A. ES l'1J'l RARO, EN EFECTO EL CASO EN EL 0.11\L SE ALCANZA lN RESUL

TAOO CCN SOLO UNA EXP05ICICN !E LOS DIFEREN!'ES CRITERICS. SERIA CASI IMPOSIBLE: 

EL P0CNECT0 DEFINITIVO IESl'UES IEL PRIMER ANALISIS DE LAS NECESIDMES (JJE DEBE 

SATISFACER. 

II. l. 2 ETAPAS lE UN PROíECTO 

EL PROYECTAR IMPLICA QUE EL IN'.iENIERO l.lrI LIO': UN SIS'I'EW\, EL OJAL LO DESG!f1 

SE EN DIFEIEITES El'APAS PARA LCX;RAR UNA OPl'IMA SOUJCICN. 

UN PRO'iECTO SE CCMPCNE EN !AS SIGJIEN!'ES ETAPAS: 

A. - ESI'UDIO DE VIABILIDAD 

B. - PRO'iECTO PRELIMiw.R 

C. - PRCmiX:TO IEF!NITIVO 
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A) EL ESTUDIO DE VIABILilll\D l?EIHITE DE'l'Eff1INl\R SI EL PIOCECl'O c;m: SE HA INICIA

DO CCM'IEl'IE SUFICIEN!'ES ELEMENrOO PARA GllRANl'IZAR IA VID\ PC6l'ERICll !EL PROYEC

TO, ANI'ES aJE SE TCME IA IE::ISICl'l DE ASI~ Hl\S REXllRSCS EXXHMICX6 mRA pin;~ 

GUIR A IA SEXilfIDol\ EI'APA. ESTA EI'APA ES'll\BLECE SIEI'E PASCS FARA DEl'EIMINl\R IA -

VIABILilll\D DE ll'I PRO'lEX:l'O. ESl'CE sa-1: 

l.- !El'OCCTCN DE LAS N&:ESID\DES 

CDSISTE E?l EXAMINl\R EL J\MBIENrE scx::ICEXJO!ICXJ aJE 1'«:S R:DEA, LAS EKIGEN::IAS -

DE IA VID\ H:IEml\ Y EL GRADO DE DESARRlLLO DE IA TECN'.JL(JjIA PARA DEI'ERUNl>Jl O 

SI EKISTE O !'U 1.1'11\ NECESID\D EVIDENrE PARA RE:ALIZAR ALGO AL RESPJ:X:l'O. 

2.- IEFINICICN DEL PRCBLfMI\. 

IA N&:ESID\D OErEcrADI\ LLEVA A UNll DEFINICICl'l DEL PRCBLEMA c;m: SE PREl°El'IDE SO~ 

CICN\R. ESTE PASO ES DE &MA IMPCRl'l\N::IA, PUES EL PLANrF.AMIE?lTO DEL PRCBLEMA D~ 

BE HACERSE IE 1.1'11\ MANERA CIARA Y a:N:J:SA, Il'CUJYEMlO TCDC6 LOS EUMENl'CS ~ 

RIOS FARA IELIMITAR ESPEx::rFICAMENrE CAD'\ UNll DE LAS O\RACI'ERISrICAS DEL PRELE

MI\. 

3.- WSQUED\ DE LA INFCD!ACICl'l 

LA INFOR-!ACICl'l aJE SE CXUiIDERA NEx:ESARIA TIEl'IE C010 FIN, EL CREAR UN ACERVO !!! 
D\TOS c;m: PUEDEN SER Ul'ILES PARA LAS EI'APAS PCSI'ERIOOES DEL PRC1iECTO. 

4.- GENERACI:CN IE LAS SOLUCICNES FCSIBLES 

EL INGENIER:l AL LLEXiAR f4]I, CXNXE LAS N&:ESID\!ES PIANI'F.AOAS: HA RECXJPIIADO Y 

VALORADO IA INFORIACial EKISTENl'E Y IEBE PKlPCNER TCDl\S LAS IDEAS c;m: SE LE OC!! 
RRAN C010 PCSIBLES SOLOCICl'lES. 

S.- VALUACION FISICA 

EL INGENIERO TIENE UN CONJUNTO DE SOLUCIONES QUE PUEDEN O NO, SER 
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VIABLES. LA PRIMERA VALUACION QUE DEBE HACER ES LA FISICA, ESTO -

PERMITE DETERMINAR CUAL O CUALES DE TODAS LAS SOLUCIONES POSIBLES 

PUEDEN REALIZARSE FISICAMENTE. 

6.- VALUACION ECONOMICA. 

AL CONJUNTO DE SOLUCIONES FISICAMENTE REALIZABLES APLICAMOS UNA V~ 

LUACION. ESTO PUEDE PARECER UN TANTO DIFICIL A ESTE NIVEL Y MUY ~ 

PLIO PARA SER APLICADO A CADA UNA DE LAS SOLUCIONES POSIBLES, ·PERO 

ES POSIBLE HACER UN ANALISIS ECONOMICO DE ORDEN DE MAGNITUD QUE -

NOS PERMITA COMPARAR LAS DISTINTAS SOLUCIONES Y DETE~~INAR SI SU -

COSTO ESTA DENTRO DE LAS LIMITACIONES ESTABLECIDAS EN LAS NECESID~ 

DES INICIALMENTE DETECTADAS EN LA DEFINICION DEL PROBLEMA. 

7.- VALUACION FINANCIERA. 

AQUELLAS SOLUCIONES REALIZABLES, FISICAMENTE Y ECONOMICAMENTE -

VALIDAS PASAN A SER VALURADAS DESDE EL PUNTO DE VISTA FINANCIERO, 

LAS SOLUCIONES SE EXAMINAN PARA DETERMINAR SI EXISTEN MEDIOS ADE

CUADOS DE FINANCIAMIENTO PARA LA CREACION DEL PROYECTO • AQUELLAS 

SOLUCIONES QUE SON VALIDAS DESDE EL PUNTO DE VISTA FINANCIERO, PA

SAN A SER EL CONJUNTO DE SOLUCIONES VIABLES QUE SON EL INICIO DE -

LA SEGUNDA ETAPA DEL PROYECTO. 

B) PROYECTO PRELIMINAR. 

LA SEGUNDA PARTE DEL CICLO PRIMARIO DEL PROYECTO ES EL PROYEC

TO PRELIMINAR, A VECES LLAMADO ANTEPROYECTO LOS PASOS DE ESTA ETA

PA SON: 

l.- SELECCION DEL CONCEPTO. 

EL RESULTADO DEL ESTUDIO DE VIABILIDAD PRODUJO UNCONJUNTO DE SQ 

LUCIONES VIABLES, ES EVIDENTE QUE LA ELABORACION DE UN PROYECTO 

PARA CADA UNA DE LAS SOLUCIONES VIABLES SERIA DEMASIADO COSTOSA Y 

LENTA, POR ESTO ES NECESARIO SELECCIONAR ENTRE CADA UNA DE LAS SO

LUCIONES O ALTERNATIVAS, AQUELLA QUE, SEA LA MAS APROPIADA PARA SU 

ESTUDIO POSTERIOR. 



2.- MODELO MATEMATICO. 

EL CONCEPTO SELECCIONADO DEBE AHORA MOLDEARSE. UN MODELO, UNA -

REPRESENTACION, POR ANALOGIA DE UNA REALIDAD FISICA, EL MODELO MA
TEMATICO ES UN CONJUN1'0 DE ECUACIONES QUE REPRESENTAN EL COMPORTA· 

MIENTO DE UN SISTEMA. 

3.- ANALISIS DE ESTABILIDAD. 

TODO SISTEMA RESPONDE A CIERTAS PERTURBACIONES, ALGUNAS DE ELLAS 

PUEDEN INFLUENCIAR EN EL COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA O, LA PERTURB~ 

CION ES UNA MAGNITUD MUY IMPORTANTE, EL SISTEMA PUEDE TENER FALLAS 

IMPORTANTES. EL ANALISIS DE ESTABILIDAD TIENE COMO FIN DETERMINAR 

QUE ELEMENTOS O QUE PERTURBACIONES PUEDEN AFECTAR PARCIAL O TOTAL

MENTE EL SISTEMA, CON EL FIN DE IDENTIFICAR Y CORREGIR LAS FALLAS. 

4.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD. 

ES UNA EXTENSION DEL ANALISIS DE ESTABILIDAD, SI SE DETECTAN -

LCS ELEMENI'OS CPE PUEDEN INFLUENCIAR EL CXMPORI'AMIENI'O DEL SISTEMll, ES NECESARIO 

DETER-UNAR EL NIVEL DE DE SENSIBILIDAD DE ESTE A LAS PERI'UR!ll\CICM:S, Y ESTABLE

CER, UN RANGO ACEPTABLE DE VALORES QUE EL SISTEMll ruEDE INTRCIJUCIR, 

5.- ANALISIS DE CXMPATIBILilll\D. 

CADA SISIEMA SE a:MPCNE DE SUBSISTEl>IAS CUYO CBJETIVO ES ACTUAR aNJUNfAMENTE 

PARA UN EFICIENIE CCMPCm'AMIENTO DEL SISIEMA TOl'AL, LAS ENIRADAS DEL SISIEMA O!! 
BEN SER CXMPATIBLES ES DECIR, DEBEN DE ACOPLARSE ADECUADAMENTE AL MECANis-10 QJE 

TRANSFO!lMl\N DIQll\S ENIRl\Dl\S EN SALIDAS ADECUAI>\S. 

6.- OPTIMIZACICN. 

AQUI DIREMCG CPE ESTE PASO CXl'SisrE EN ENCONI'RAR AQUELLA CCMBINACICN DE ELE

MENTOS cµE PRWUCEN EL MEJOR RESULTADO PCSIBLE, DENIRO DE CIERI'llS RESTRICCICNES 

AL SER TRANSFOfWIIlCS DE t.NA MANF.:RA OPTIMA. SELECCICNANDO ACPEL!A CPE Pl10PORCICNE 

UN MAYOR BENEFICIO A UN MENJR cosro PCSIBLE. 

C) PROl'ECTO DEFINITIVO. 

ES EL <XNlUNfO DE PLAN:S Y ESPECIFICACICNES NECESARIAS PARA LLEVAR ACABO SU 

EJECUCICN. 

EN CADA t.NA DE !AS EI'APAS SE VAN TCMANDO DESICICNES, Y ES POSIBLE DESTACAR, 

21 



SE UN TRABA.JO, HA SIDO TRADICICN'\lMENl'E UN PUNTO DE DIVERGEN::IA DE OPINI<l'IES ~ 

TRE !AS El'1PRESAS a::NJ'RATISfAS Y LCS OffiMlJS OFICIALES O PARI'IOJLARES ENCARGA

OCS DE !AS REALIZACICl'l DE CERAS, lD QUE HA Ca>lsrl'TIJIDO MDrl\/O DE DISCUCI<l'IES, 

CREANDO EN MUOICS CASCG FRICCI<l'IES ENl'RE EL PERSCNllL ENCARGl\00 DE LCS TRAB/\JCS 

ORIGINl\NOO PERDIDAS DE TIEl'1PO Y DINERO QUE ENJ'ORPECT:N EL DESARROLLD DE LAS CERAS 

LA ELABORACICl'l DE LCS PRECIOS UNITARIOS, NO ES MAS QUE UNA ETAPA DENl'RO DEL PR9 

CESO cnlS!'RUCT!VO GENERAL, SI SE INICIA CCl'l LA INVESTIGACICl'l O ES'TIJDIO DE LA -

FACTIBILlll'\O DE REALIZAR UNA CERA, Y QUE TERMINA CCl'l LA crnSfROCCICl'l DE LA MIS

MI\, 

00 ES POSIBLE CALCULAR PRECICS UNITARIOS SIN EL APOYO DE !AS ESPECIFICACIO-

NES, YA QUE 500 PRECI SAMEl'll'E LAS Q.JE DEFINEN LA CERA QUE SE REQ.JlERA Y LA MANE

RA EN QUE DEBE F.JECUl'ARSE, lD QUE INWDl\BLEMENJ'E cnlS!'I'TIJYE LA BllSE PARA DETER

MINl\R LCS PRECICS UNITARICS DE LCS a:NCEPTOS DE ESA CERA. 

PREVIO A LA ELABORACICJ'l DE ESTOS PRECICS UNITARICS ES ABSOillrAMENTE INDISP~ 

SABLE, crnocER A FCl'lOO LA Nl\'TIJRALEZA DE LCS REOJRSOS, TANTO Hl.MANOS, CQ10 Ml\Cl.J.! 
NARIA Y MATERIALES, AS! CCMO LA DISPCl'lIBILIDAD DE LCS MISMOS. 

ANl'ES DE EXPCl'lER LCS ELEMENfOS QUE IITTEGRAN UN PRECIO UNITARIO, ES NECESARIO 

EsrABLESER !AS SIGUIENI'ES DEFINICI<l'IES: 

PRECIO UNITARIO: ES LA REMUNERACiaJ O PAGO EN MCNEI:>\ QUE EL CCl'lTRATANfE OJBRE -

AL CCl'lTRATisrA, POR LMDAD DE CERA y POR EL =rro DE TRABAJO QUE EJroJI'E, DE 

AOJEROO A !AS ESPECIF!CACICl'lES, 

UNill'\O DE OBRA: ES LA UNill'\O DE MEDICiaJ SEf'lllLADA EN LAS ESPECIFICACICNES, PA

RA CIJllNI'IFICAR, EL CaJCEPTO DE TRABllJO cm FINES DE MEDIClaJ Y PAGO. 

CXNCEPTO DE TRABllJO: ES EL aNJUNTO DE OPERACICl'lES MANUl\LES Y MECANICAS QUE EL 

CCl'll'RATisrA REALIZA OORANfE LA F.JEOJCiaJ DE LA OBRA, DE ACUERDO A PLAOOS Y ES!'!! 

CIFICACICl'lES, DIVIDIDAS CCl'lVENCICN'\!.MENI'E PARA FINES DE MEDICICJ'l Y PAGO; Ir.l:LU

YENDO EL stM!NISl'RO DE LCS MATERIALES CORRESPCl'lDIEITTES CUANDO ESTOS SEAN NECESll 

RICS. 

ESPECIFICACl<l'IES: sal EL C<N!UNTO DE REQUERIMIENTOS EXIGIDCS EN P~ECTOS Y PR§ 

SURJESTCS PARA DEFINIR CCl'l PRESICICJ'l Y CLARIDAD EL ALCANCE DE LCS CCNCEPTOS DE 

TRABAJO, LAS ESPECIFICACICl'lES DE UN cor.i:::EPTO EN PARI'IOJLAR, DEBEN CQ>JTENER !AS 

SIGUIENl'ES DEFINICICl'lES: 

A) DESCRIPClaJ DEL CaJCEPTO. 

8) MATERIALES QUE IITTERVIENEN, Y SU CALill'\O. 

C) ALCANCE DE LA EJECUC!Cl'l DEL aN:EPTO. 

D) MEDICiaJES PARA FINES DE PAGO, 
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POJQJE INCIDEN EN FOR-\A lMPOR!'Al'trE EN L05 ca:;TOS SlGU! ENrES: 

LAS QUE SE TCW\N EN Oll\Nl'O AL PR<:X;RAMA: QUE SI BIEN DEBE AJUSfARSE A LAS CC!;! 

DICICM:S DEL MEDIO H1.MANO Y DEL MEDIO FISlW, l'l) ESTA MECllN!Cl\ME!'ll'E SUPEDITADO 

A ELLAS. 

ENrRE EL PROJRAMI\ Y EL PRafECTO SE DA UNA RElAClel'l SCMEJANrE, EL PRaiECTO -

CEllE SATISFACER EL PRQ'.;RAMI\ Y a.MPLIR CXt>/ L05 !ID;llllSlTOS. LO CUAL l'l) SIGNIFICA 

QUE ¡.() PUEDAN SER VARIOS L05 PRC1iECTCS QUE TENGl\N ESA CUALIDAD, DE MANERA QlJE 

EL QlJE SE ELIJA SERA TAMBlEN Mor !VO DE IJNI\ DECIS!Ctl. 

EL PRC1iocro, REPRESENI'AOO EN U:S Pl'.Af.OS, SE CXMPLEMENrA cctl LAS ESPECIFICllCIQ 

NES, EN EL PRIMERO SE OCl'ER-IINl\N EL ESPACIO A~!TECTCl'lICO Y L05 SISTEMllS c:Ct>/S

TRUCTI\A'.JS EN LAS SmJl'ID/\S, PRit..::IPl\U-!E1<rE LAS l'OR'11\S DE CllLIDl\D Y PRCCEDIMIENI'O 

DE c:Ct>/STRUCCICN QlJE 5Cl'l A LA VE:l MllTER!/\ DE PREC!SICtl Y FACroRES QUE DE:rE™INl\N 

EL BUEN FUNCICN'IMIENrO DE UN PRC1iEcro. 

11.2 INDICES DE a::Bl'C6 PARA IA PRESIJRJl!SDICU. 

Il.2.1 INrROOUCCICl'l. 

EN L05 INICIOS DE lA a:>NSI'RUCCICN, EL EXITO DE UN CXJNSTRUCTOR FRECUENrEMENI'E 

DEPENDIA DE fll\BIL!DAD PARA MANEJAR, GUIAOO UN!CAMENTE POR lA INrUICIO>I Y SUS 

EXPERIENCIAS PERS<l'lllLES: ELEMENI'O lll.Wlm, MATERIALES Y ElO{JIPO, EN FUNCIO>I DE E

JECUTAR lA OORA EN EL MENOR TIEMPO Y MAS 81\JO COS!'O. 

HO'i EN DI/\, ESTE SISTEMA HA SlOO REEMPU\Zl\DO CASI F.N SU TorALID/\D POR lA P~ 

NIACIO>I MINUCTOSll DE C/\Dll PASO DE LA CERA ANTES DE QUE ESTA SE INICIE, ESaXJIEN 

DO L05 RECURSOS IDCNECG PARA RE1\LIZllR UN PRaiECTO DEFINIDO, PREVIO ANllLISIS ~ 

HUSTIVO DEL MISMO. SE DE:rEIMINI\ llSI, U:S MEJO!lE.5 MEI'OOC6 CCNSTRUCTIVCS PARA SU 

CORRECTA EJEO.ICIO>I, MllNrENIENOO CXM'ROLES llDECUllOCS MEDlANJ'E REPOR!'ES PERIODI

ca; DEL AVANCE DE OBRA, DE L05 CXETOS PRESUPUESfAOCS Y, EN GENERAL, DE PARllME

TROS QlJE PUEDAN CORREGIR DESVIACTOllES Y A PERFECCI~R EL PLAN ORIGINAL. 

SI UN PROYECTO SE ruEDE EJECITTAR SIGUIENDO 0CS ME:rODOS DlSfINrOS, O USANDO -

DOS muIPO> DIFEROO'ES, EL MEI'ODO y EL El;;UIPO MAS ECCNCMICO PARA REllLIZJ\R LA -

OBRA, SERA LOS ADECUllOCS. 

DEM'RO DE L05 MULTIPLES PRCELEMllS QUE SE PRESENrAN EN EL IWIO DE IA cctlsrR!Jf 

CTO>I, EL ESTABLECTM!ENI'O DE U:S PRECT05 UNITARIOS El';¡UITATIVOS A QUE DEBE PAGAR-
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E) CARGCE CUE !OCLUYEN LCS PREOCS ltllTARICS. 

EN TEl«IOOS GENERALES, ELl'MENI'CS CUE o:MPC1'IEN UN PREX:IO UNITARIO SCN: 

CC6TCS DI RECTCS: 

• - MATERIALES. 

- CERA DE MANO. 

- muro. 

CC6TCS I NO! RECTCS: 

• - AIMINISfRACICN EN CERA. 

• - AIMINISfRACICN CENI'RAL. 

- FINMCIAMIENI'O. 

- FINANZAS Y SEUJRCS. 

- IMPREVIsrC6. 

CXETO + l!l'ILIIW> = PREOO UNITARIO 

II.2.2 ccsrcs DIRECTCS (MATERIALES). 

2. 2.1 QNERALIIW>ES. 

ES lN Rl'X:m:SITO INDISPENSllBLE DEL INiENIERO OJllSTRUCTOR, EL CCNlCER J\MPLIA-

MENl'E LCS MATERIALES EN TCDC6 SUS ASPECTCS ES1'E ONX:IMIENI'O LE SERA DE ENORME 

l!l'ILIIW> PARA SELECCICNAR LCS MATERIALES OPTIMCS, ADECUADCS A LAS =oICIO>IES -

DE TRABAJO, DE SERVICIO, ( CALI!Yül) Y ACXIIDES a:N SUS LIMI'I7\CICNES ECCN:MICAS. 

EXIsrEN VARIAS MANERAS DE CLASIFICAR LCS MATERIALES; POR EJEMPLO, EN UIANI'O 

ASU ORIGEN (NllTURALES, ELAOOlAOCS, ARTIFICIALES): EN UlANl'O A SU CXMPCSICICN, -

RESISfENCIA, CALI!Yül, El'C. SIN EMBl\ll30, INDEPENDIENTEMENrE DE LA CLASIFICACICN 

QJE SE EMPLEE, EL roo:::IMIENl'O DE SUS PllOPIEIWJES CARACTERISfICAS Y APLICACIO-

NES, RESULTA PARTICUIAmENI'E IPORl'J\NI"E PARA EL I~. CIVIL DEDICJ\00 A LA ClllS-

TRUCX:IGI. 

2.2.2 PREOO DE ADQUISICICN. 

EL CCSTO DEL MATERIAL ClJE SE TCMA CXMO BASE PARA INI'ffiRAR EL PRECIO UNI'I7\RIO 

IE UN CCNCEPTO ES EL " a::sro DEL MATERIAL EN CERA " EL a.tAL ESTA INI'EX.;RADQ POR 

EL PREOO DE AIQJISICIGI EN FABRICA ( LUGAR DE ORIGEN ) , MAS EL CXETO DE TRANS

PORI'E !OCLUYENDO C1\11G'\ Y DESCAG/\, MAS LCS DESPERDICICS TANI'O EN LA TRANSPORl'A

CICN Y MllNIOBRA CXMO EN SU UIILIZllCIGI. 

EXIsrE GRAN VARIEn"J) DE PREOCS DE AIQJISICICN DE UN MISMO TIPO DE MATERIAL: 

EN BASE A LA CALI!Yül ( POR EJEMPLO: BLOCK DE a:NCREI'O CX:N DISfINI'AS CUl\LI!YülES 

DEBIDO A SU DIFERENTE CXMPCSICICN O PROCESO DE FABRICACICN ) CERCANIA -

DEL CX:NSUMIDOR CX:N RESPECTO A LA FUENTE DE ORIGENº 
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iEL MATERIAL, LEJANIA TAL OEIA ruEM'E QUE a:MIEIGI FABRICARLO, V0LLMEN DE a:M

l'RAS OOL C:X:NSlMUlCR, UN a:NSTRUCl'OR DE CXNSlMCS ELEVAr.CS, CBl'IE1'1E ME'JCRES PRE

CICS Y cx:tlDICIGIES DE l'i\GO. 00 LO ANI'ERICR DEOlx:IMCE LA ~Illl\D QUE TIE1'1E EL 

It«ii. CXNSTRUCl'OR DE CXN'.X:ER Y ESTAR AL TANI'O DE LCS PRECICE DE AroJISICICl'I EN 

EL MERCADO DE LCS DisrINl'CS Ml\TERIALES, DE LCS DISrrnrcs FABRICANTES DE LCS -

NUE\'03 PRCIXJCl'al QUE APAREZCAN EN EL MEROIJXJ, a::N EL FIN DE APROIEOIAR AL MAlq_ 

!«> lAS ME'JORES O'.N>ICIGIES DE CFER!'A EN EL MERC\00 EN CAi:>\ M01EN1'0, AD:UIRIEN-

00 EL MATERIAL MAS AIJEX1ll\DO Y EXXN:MICO DENI'RO DE LA OU.IDllD ESPECIFIO\Il'\, RE

ALIZANOO DIOIA AOOUISICICJ>I EN EL MCMENl'O OPORl'lNO, LO Cll\.L SE RES1.ME EN: QUE -

CXHPRAR? y aJl\NDO a:MPRAR? • 

2. 2. 3 All!MlANCIA Y ESCASEZ. 

!A Al3l.M:lllNCIA Y ESCASEZ DEPENDEN DIRECTAMENl'E DE LA llEMANO'\ EN EL MEROIJXJ. 

UN MATERIAL PUEDE SER ESCASO PQlC(JE LA DEMl\NO\ SEi\ MUY ELEW1DA Y MUY OCl\CI

CN\L (00 CX11/VIE1'1E EN GENERAL EMPLEAR Ml\TERIALES "RAROS"). 

UN Ml\TERIAL ruEDE SER KN ABUNDANTE O MUY ESCASO EN UN DErERMil'NlO LtX;AR ~ 

PENDIENDO DE LA ABlJNnl\NCIA, O ESCASEZ DE LA Ml\TERIA PRIMA O INGRFDIENTES QUE -

LO a:MPQG\N (DE AQUI LA <Xl'NENIENCIA DE urILIZAR Ml\TERIALES DE !A LOOU.IDA.D). 

LA Alll.INi:w;cIA O ESCASEZ DE MATERIALES 81\SICX:S EN !A LOCALIDA.D ES DErERMIN!\!:! 
TE PARA LA SELECCICJ>I DE PROCEDIMIENJ'CS Y TIPOS DE: a::NsrROCCICl'I: SELEX:Clal DE -

TIPO DE CXRl'Il'I'\ (DE TIERRA, MAMPCETERIA, Ml\TERIALES GRAUlllDCS, EI'C. ) , EN BASE 

A LCS Ml\TERIALES DISPCNIBLES EN lAS CERO\NIAS, SIN DErRIMENl'O DE al'ISIDERAR O

TROS FACI'ORES, a:MO LCS GEOLCCICX:S, TOPCX;RAFICCS, RESISTENCIA, PERIDIBILIDl\D, 

EI'C. 

2. 2. 4 FUJCI'UACICl'IES. 

ES EVIDENI"E QUE EXISTE EN EL MER0\00 LA FLUCTUl'\CICJ>I, TANTO DEL PRECIO EN AQ 
QUISICICJ>I, C010 DE LA DISPCNIBILIDl\D MISMI\ DE UN MATERIAL. ruEDE SUCEDER QUE -

LA FLUCl'UACICN DE PRECIO SE DEBA A FL\JCI'W,CICJ>IES EN LAS EXISTENCIAS DE UN Ml\T]!! 

RIAL. LA EXISTENCIA DE UN MATERIAL, A SU VEZ, PUEDE FLUCI'U1\R POR DIVERSAS CAU

SAS: O'.NlICICl'IE:S CLIMl\TICAS, PRCllLEMAS LABORALES ~ AFECTAN A !A PROOOCCICN, 

ESO\SEZ PERIODICA DE MATERIA PRIMA, ETC. 

EL PRECIO FLUCTUA GENERALMENTE a::N LAS VARIACICNES DE LA OFERl'A Y LA DBMAN-

25 



DA. PCDEMOS Cl'D\R CCMO EJEMPLCS DE ID ANI"ERIOR, LCS SIGUil:Nl'ES CASCS: 

A) !EBIOO A !A EPCCA DE LLlJVIAS, EL MERO'úlO DEL 'D\BIQUE REXXX:IOO PRESENTA lA 

SIQJIENI'E SEOJE!.J\: l'OR DIFIOJLTADES DE SOCADO, SE MARGA EL PR<x:'ESO PRaXJC

TIVO Y SE IM'.:llEMEN!ll AL a:sTO UNI'll\RIO DE PRCIXJO:ICN. AL DI~NUIR lA OFERTA 

DE 'D\BIQUE EN EL MERCADO, MIENTRAS crNl"INU\ LA DEMANDA POR LCS O'.N;\MIDORES, 

SE INCREMENl'A EL PRECIO DE ADQUISICICN, TI\Nl"O POR EL Ul:REMENl'O El'I EL CCGT0 DE 

PNCUJCCICN, CCMO POR EL DESEX1JILIBRIO ENTRE LA OFERTA Y LA IE'f.l\NI}\. ESTO, ADE

MAS, ORIGINA PERDIDA DE OU.J:ll'\D Y POR ID TANI'O DIFIClJLTAD DE CXNSJ:)'.;UIR BUEl'I ~ 

TERIAL. 

B) POR EL If'l:REMENl'O El'I EL VOUMEl'I !E ca-isrRUXICl'JES El'I UN PERiaxJ DEIEIMINAOO 

HAY ALMENI'O El'I EL CCNSlt10 DE C&1ENID, ID QUE ORlGINA = EN EL MEROIOO, I~ 

CREMENmNDC5E LA DEMANDA Y EL PRECIO DE ADQUlSICICN. 

C) EL PRECIO !E ADQUlSIClCN l'UEDE INCREMENO\RSE POR UNA ESCASEZ FICTICIA PRCIVQ 

CACA POR LCS FABRICl\NI'ES, LO CUAL INCREMENTA LA DEMANm DEL MATERIAL. 

O) LOS ACAPARA!XllES DE MATERIALES APROIEOIAN LAS EPCO\S DE ESOISEZ PARA \IENIER 

LCS MATERIALES QUE SOLO ELLCS PCSEEN, A PREClffi ElITRl\OIDINARiffi, ESTABLEClEMXl 

EL LlAMADO 'MERCAOO NEX:;OO' • 

2.2.5 TRANSPCRTE:, CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES. 

EL MCNl'O DEL CCGTO DE LAS OPERACICl'JES DE CARGA, DESCARGA Y TRANSPORrACICN 

( FLEl'E), DEPENDEN PRIMOIDIAIMENrE DE LA DISD\NCIA DE LA FUENrE P!laXJCTORA A LA 

FUENrE DE cx:NStMO DEL MATERIAL, DE LCS PRCCEDlMIENI'OS QUE SE SIGAN PARA lA CA!! 

GA Y llESCARGI\ DEL MISMO. ESTO DElJE INrEGRARSE AL PRECIO DE ADQUISIClCN PARA ~ 

TENER EL CCST0 DEL MATERIAL EN CERA. 

EL CCGTO DEL FLEIE !\JEDE ESTAR DENTRO DEL PRECIO DE VEM7\ DEL FABRIC'\Nl'E q! 

ANDO ESTE ES "PRECIO DE MATERIAL PUESl'O EN CERA', O ruEDE SER CARGADO AL c::G15!! 
MllXJR POR SEPARAOO MEDIANI'E ClE!rn\S 'JARIFAS, QUE ruEDEl'I ESTAR Bl\SAUl\S EN EL llQ 
Lt.MEN, PESO O NU1ERO DE PIE?J\S PCR l<M., O BIEN, PCR 'FLEl'E CERRAOO", CXMO ES 

EL CASO DE MATERIALES DE NATURALEZA !ELICADA. A DE DIFICIL TRANSPCRl'ACICN, 'JA

LES CCMO ELENI'06 DE a:NCRE:rO PREESFCllZADO, TRANSFl'.DIAOCIR, EIC. 

EXISrE TRANSPORI'l\CICN EXTERNA (DE LA ruEN1'E DE PROXJCCICN AL SITIO DE LA O

BRA), Y DE TRANSPORTACICN INI'ENNA O LO::AL. EL &MINlsrRO DE MATERIALES A LA O

BRA PUEDE, HACERSE POR MEDIO DE FERRCCARRIL, CAMnDIES, EIC., lA TRANSPORrACI-
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CN LOCAL O LCS cx:MlNIENl'E U/\MAlXli "ACARREC6", Pl.IEIJ:N SER llCIUZCNIALES O VEllT!. 
CALES. LCS ACARREC6 HORIZCNl'ALES RJEllENLLEVARSE A CABO CCN VAGCNm\5, IWID\S 

TRA1'5PCll'll\IXEAS, VCGJES, O\RRETILIAS, Cl\MICl'lES Y CAMICNE'l7\S Y LCS VERl'ICALES 

CX:N Ml\Ll\O\TES, GRUl\S, TCRRES ELElll\IXEAS Y CAl'UI LCNES. 

CEJE TENERSE EN CllEl'lm PARA EFECTOS DE D~R EL CXSI'O IEL MATERIAL EN 

CBRA (QUE PCETERICDIENI'E INI'EGRARA EL PRECIO UNITARIO). 

2. 2. 6 DEREOICS Y RffillLIAS. 

OC\SICN\!MENl'E Y PCR DIVERSAS CIRO-"ISrANCIAS, EL CXSI'O DE 11'1 MATERIAL SE VE 

AFECrAilO 1EL PAGO DE CIERI'CG 0Elll'XJIC6 Y REJGl>.LIAS, a:HO PUEIE SER: DEREO!C6 DE 

IMPCRDICICN, DERECHCS DE PAGO Y REXil\LIAS DE EKPLOl'ACICN. 

ASI PCR EJEMPW, 111\BRAQUE Pl\Gl\Jl LCS DERECllC6 DE IMPCHmCICN ClllRESI'OODIEN

TES FOR IA Ul'ILIZACICN IE MATERIALES !EL EKTRANJEOO, Cl'.MO EN EL CASO !EL MAR

MCL DE O\.RAARA, VIDRIO ESPECIAL O DE GRANDES DIMENCICl'lES, ETC. EN EL CASO DE 

~ EXPLOI'AR Y EKTRAER CIERTO MATERIAL UXALIZADO EN ll'IA PllOPIEDAD PRIWIDI\, 

llABRA IE PAGl\R "REXil\LIAS DE EXPUFACICN DE DIO!O PREDIO. 

2. 2. 7 AIMl\CENllMIENTO DE MATERIALES. 

EL CDSTO QUE OUGINI\ EL <XN:El'rO "AIMACDll\MIENTO DE MATERIALES" DEllE APLI-

0\llSE A LCS CXS'lU> INDIRECra>, Y DENrRO DE ELLCS, ESPECIFICllMENTI': AL ASPECTO 

"AIHINisrRACICN DE CBRA", Y 1'D SER APLI0\.00 AL CXSI'O !EL MATERIAL YA QUE, EL 

CXSI'O EN SI, DE AIW\CENES O BCIJEGl\S, 'mNI'O EN EL CASO QUE AUlERiUEN VARICS MA

TERIALES O IN::LIJSIVE DE AlMACENllR ll'IO SOW, TENDRAN QUE PllCllRATE:ARSE ENTRI': TO

DCS ESTCS, O AFECD\R A TOOCS LCS CXN:EPT06 EN QUE ESTE O ESTC6 MATERIALES FUE

SEN UI'ILIZADCS, W a.L'\L DE l'fJY IABCIUCSO, SERIA IMPRr\CTICD O INEXACTO. 

SIN EMBARGO, CABE MENCICNllR, QUE PEDRIA llMlSE EL CASO EN QUE POR CI~ 

CIJ\S ESrnCIALES, FUESE CDNENIENIB CX:NSIDEW\R EL CXSI'O DE AIMACDll\MIENTO I~ 

IDO Ol'Nl'RO DEL CDSTO DEL MllTE:IUAL. FJEMPW DE W ANTERICE SERIA AIMl\C»WIIENTO 

T!NSrltR[O E INTER-IEDIO ENTRI': DC6 IID\PAS 00 TRANSPCRrACICN DE FERROCARRIL O IE 

PUERTO, EN LA QUE EL MATERIAL DEs.\ SER All'1ACEN!IOO, MIENTRJ\S ES TRANSPORlruJO EN 

CAMICJ'I AL SITIO IE CBRr\. orRO FJEMPID ES EL DE ll'IA FIEi\ PARA AIMl\CENllMIENTO DE 

ASFALTO UJYO CDsrO TDrAL DEllE AFECIAR AL CDST0 DIRECTO DEL ASFALTO. 

1'D DEBEMCS OLVI!l'IR QUE HAY CIERTCS MATERIALES QUE Rm!JIEREN PARA SU CX:NSER

VACICN Y CDRRECTA UfILIZACICN, crnnICICNES ESPECIALES DE A!MAC»WIIENTO, 1WQUI 
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RIENDO ESTE ASPECl'O IMPORl7\NCIA CAPITAL EN E:STal O\SCS. &JEMPLO TIPICO DE ES

TOS MATERIALES LO CCtlsrIWYEN EL CEMENrO Y !A DI"'11M.ITA. 

2. 2. 8 RIESG05. 

EN LCS DIVERSO> MATERIALES QUE SE EMP!EAN EN UlA CERA, ESTAN SUJE:l'OO A DIS

TINI'CS RIESa:S DURANTE LAS DIFERENI'ES ETAPAS, DESDE SU TRANSPORI'l\CIO'l HASl:A SU 

llrILIZACICN. EL RIESGO GENERArnENrE SE TRADUCE EN ll'I MAYOR DESPERDICIO QUE EL 

N:l!MAL, a:NSIDERANDO LAS a::NDICICNES DE EMPLEO DE ll'I MATERIAL. 

LC6 RIESa:S PCDEMCB C!ASIFIO\RLCS EN OC6 GRUPCS: 00™1\LES Y EXTRAORDIN.l\RICS 

U:S RIESGCS l'OFMALES SE REFLEJAN EN l..tl DESPERDICIO DEL MATERIAL CCtlSIDERADO 

ACEPJ'ABLE. SE EXPRESl\N CCMO rn PCRCEN'll\JE DEL cosro DEL MATERIAL y DE LAS CCtl

DICICNES DE SU UTILIZACICN, AFECTAN DIRECTAMEN!'E AL =ro DEL MATERIAL. 

LC6 RIE$SG:lS EXTRAORDIN.l\RICE SE TRAWCE'l EN ll'I DESPERDICIO MAYOR QUE EL CI:!:! 
SIIERl\00 CCM0 l'OR-!AL, CCM0 PUEDE SER !A PERDI[lll. TOIAL O PARCIAL, O EL DEI'ERIO

RO DE UN MATERIAL. Sal aJBIERTOS GENERAl.MENl'E POR SEGUROS ESPECIFICOS, OJ'iO 

o::sro DEBE SER CARGADO DIRECrAMENI'E AL C03I'O DEL MATERIAL. UNO DE U:S &JEMPLCS 

MAS CCMll'IES DE ESl'E TIPO DE SEnJROS LO CCl'Sl'ITUYE EL SEGURO DE TRANSPORI'ACICN 

CUE aJBRE aJAI..QUIER PERCANCE AL MATERIAL DURANTE EsrA ETAPA. EN CASO DE SUCE

DER ll'I PERCANCE Y !>O ESTAR CUBIERTO EL RIESGO POR ll'I SEGURO, SE REDICIRA EL 

IMPCJlTE DE !A UTILI[lll.D CCtlSIDE!Wl.1\ POR EL CCtlSTROCI'OR. 

2.2.9 EL IVA EN EL ca;ro DE LC6 MATERIALES. 

EN IA INTEGRACICN DEL =ro DIREX:I'O POR aN:EPTO DE MATERIALES NO SE IN::LU

YEN LC6 IMPORTES ACIMJIADOS POR PAGO DE IVA EN LAS DIFERENl'ES ETAPAS DE DIOlA 

INI'EXiRACIO'l. ( AlJCiJ]:SICICN, FIEI'ES, MANEJCE, Al.Ml\CEW\MIENTO, El'C. ) • 

LCS IMPORTES DE LC6 IVAS PAGruJOS POR EL CCtS!'RUCTOR A SUS PRESTADCIIBS DE 

SERVICICS, SE MANEJAN a:NmBL™ENI'E EN cumms ESPECIALES QUE REGISTRAN: IVA 

PAGl\DO (POR ACREDITAR), IVA TRASIADAOO AL CLIENI'E (ADICION.l\L AL PRECIO ll'IITA

RIO PERO NO Il\II'EGRADO A EL), E IVA ENI'ERJIDI\ A SH Y CP (ARUOJLO 32-2 DE LA LEY 

DEL IVA). 
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U:.2.3 CERI'. CE Mlll«l.. 

2. 3.1 GENERALIDllDES. 

1A ORlmrACICN QUE SE Dl\RA AL ESI'UDIO DE 1A MMlJ DE CERA EN ESI'E O\PI'IUW, 

11! l1NFCCARA Hl\CIA 1A CBl'El'JCICN DE 'I'CllCS J\C(JELLCS Dl\TCS QUE FQR EL RENGLCN MMlJ 

Dlt CERA PUEDl\N AFEX:l'AR DIRECTA O INDIRECI'llMENI'E A lA INITXiRACICN DE LCS PRECI

t11 UUTARI05. 

L05 SISTEMllS QUE EN 1A INOOSTRIA DE 1A cnsrnu:x:ICN SE SIGUE PARA UJBRI R AL 

1'RABl\JAOOR EL IMPORI'E DE SU TRABl\JO SCN ~ LCl5 SIGUIENI'ES: 

/\) POR DIA. 

B) POR DESmJO. 

C) POR TAREA. 

SERA POR DIA, aJANDO DEBA Dl\RSE AL TRABl\JADCR 1.1'111 CANl'IDllD FIJA POR JORNl\DI\ 

l'OIMAL DE TRABAJO. SERA POR DESTI\JO, SI lA REM.l>JERACICN SE VAWRIZA EN Bl\SE A 

LAS UUDllDES DE TRABAJO EJECUrADl\S POR EL TRABAJADOR Y AFECTADl\S EN UN PRECIO 

PREVIJ\MENI'E ACXJRDllDO. EL SISI'EMI\ PCR '!'ARFA, CXN3ISI'E EN lA ASIGNl\CICN DE UI 

TRABAJO DEl'EIMINl\00 POR DIA, Y AL EJEX:U!'AR EL TRABl\J)\DOR LA TARFA ASIGNl>.DI\, f'2 
ORA REl'IRARSE, RECIBIENDO SU .JOONIU. DIARIO Cl'.MPIEI'O. 

LCl5 TRES SISI'EM'\S ANl'ERICllES TIENEN VENIAJAS Y DESl/EN TAJAS: PARA DCTER-II

NAR OJAL ES EL MAS ADECl.IAOO EN CA!>'\ 0\50, HABRA QUE ESTUDIAR Y ANl\LIZAR LAS 

OCNDICICNES Y TIPO DE TRABAJO POR RFALIZAR. EN 1.1'111 MISMA CERA PODRAN EMPLEARSE 

DIFERENI'ES SISI'EM'\S SIMULTANEAMENI'E. SIN EMBARGO EN TEIMIN:>S GENERALES, PODE

M:E HACER NOrAR QUE LCl5 TRABAJ05 REALIZADCS A DESl'AJO, SE TENDRA UN Ml\YOR REN

DIMIENI'O PERO MENOR O\LIDl\D EN LCS TRABAJCS EJEX:U!'ADCS. POR DIA, YA QUE ESI'AN-

00 A DESTAJO, EL TRABAJADOR TRATARA DE It-l'.:REMENl'AR SU PRCDUCTIVIDllD EN DE:J:RI

MENl'O DE lA CALIDllD: DE W ANTERIOR RESULTA PARA EL INJENIERO, lA NEX:ESIE>\D DE 

MANI'ENER UNA MEJffi Y Ml\YOR VIGIIANCIA SCJlRE LCS TRABAJ05 QUE SE REALICEN BAJO 

ESI'E SISTEMA. LA EXPER!El'JCIA DEMJESI'RA QUE SI EXISI'E UNA ADEaJADI\ VIGILANCIA Y 

UN ESI'RICTO CXNJ:ROL DE O\LIDllD lABORllNDO POR DIA, PUEDEN OBl'ENER OPTIM05 RESUf, 

TADCS A UI BAJO CCSTO. EL SISTEMA FQR '!'ARFA ES EL MENOR EMPLEADO'{ SU UJ:ILIZA

CICN ESTA RESI'RINGIDI\ A AQUELL05 TRABAJCS EN LCS QUE EL RIESGO Y LA CALIDllD 

RroJER!DI\ SEAN MINIM05, CCMO PUEDEN SER: EXO\VACICNES MEN:JRES, ACARRECS WCA

LES Y ESTIBADO DE MADERA Y VARILLA. 

EN NUESTRO MEDIO, EL PERSCN\L QUE LABORA EN LA INDUSTRIA DE lA CCNSTRUCCICN 

ESI'A ORGANIZADO EN DIVERSCS NIVELES JERARCUIO:S ClJYAS PRICIPALES CATEGORIAS 
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SO'! re: MllESrl10, Of"ICIAL y AYUIY\Nl'E o PECJ'l, A !AS OJE ASU w:z. DE:l'ENDIENOO reL 

TIPO Y Ml\GNI'ruD DE LA OOlll\, SE DIVIDEN EN GrRAS Tl\NfAS CATffiORIAS a:MG !VEDEN 

SER: OFICIAL re PRIMERA, s~. CABO, E!'C. 

2.3.2 SM.ARIO. 

LU\Ml\MCS 51\LARIO, EN GENERAL, ALA REl'RIBUCIQl Q.JE SE HACE AL TRABAJl\lJOR POR 

SU TRABAJO RFALIZl\00, A !AS a:l'IDICICNES DE SU RE:ALIZACICl'I Y ALA CAPACIDW Y 

PREPARl\Clal DEL TRl\Bl\JADOR. 

cm EL FIN DE I>'\R PROI'ECCICN A ESI'RATCS MENO$ FAVOi=IDCG SOCIAIBENrE, EN 

NUESrRO MEDIO EKIS'l'm LEYES OJE IIDJllLl\N !AS RELl\CICNES UIOORALES; POR LO OJE 

PARA EFEC1'CS DE ANl\LISIS Y DEIB™1NllCICN DE OJ5TCS POR MAOO DE aJRA, ES INDIS

l'ENSllBLE crnoCER A FCNDO !AS CBLICJ\CI(l>IES LEXiALES CCNrRAIDP.5 POR TOCO OCNST~ 

TOR AL CCNfRATAR PERSCNAL CERERO, YA QJE TALES O!lLICJ\CICl'IES TIENEN REPERCUCIO

NES EXXN:MICAS MUY IMPORl"ANI'ES, EN LA EVALlll\CICl'I DE LA EROCJ\Clal RFAL POR CCN

CEPTO DE Sl\LARICS, EN LA PRACTICA CXMUN EN EL MEDIO DE lA OCNSTl10CCICN Y PAAA 

EFECTOS DE: ANl\LISIS DE a:sTC6 DIRECTOS POR Ml\l\I) DE aJRA, LLAMl\REMCS: 

A) 51\LARIO DIARIO, 5\Ll\RIO BllSE O 51\LARIO N:MINllL, AL QJE SE PAGA EN EFECTIVO 

AL TRllBl\JJ\OOR POR DIA TRANSOJRRIDO l INCLUYENDO DCMlf\IXS, VACACICNES O DIAS ~ 

TillCS), MIENTRAS OJRA LA RELACia-1 IABOOAL, Y POR EL CUllL FUE CCNTRl\TADO. 

B) SALARIO Mil'IIMO, l\L ESTABLECIDO POR lA CCMICICN NllCICNl\L DE 51\LARICS MINIMCS 

CCMO Sl\Il\RIO DIARIO MINIMO CBLIC:-.'ITORIO, PARA LAS VIGENCIAS, ZCNl\S Y CAT=nrAS 

DE TRABAJl\OORES Q.JE ELLA MI!'MI\ ESTl\BLESE. EN l\LOJNl\S REGICNES POR LCS PRCIJLE

MllS ECTN:MICX:S Lo:"ALES, LCS SINDICATCS O ASOCIJICICNES GREMIALES ESTI\BLESEN SA

LARICS MINIMCS A Les QJE LA MrnCICNIIY\ CCMJ:Slal, POR LO QJE EL r=ERO DE:BE

RA CXl'lSIDERAR EN U'I ANA.LISIS LCS 51>.Ll\RICS RE'AIMENI'E VIGENTES EN LA Lo:"ALI[lllD 

DCl'lllE SE EJEOJrARI\ LA CBRA. 

C) SALARIO RE'AL, A LA ER'.Xll\CICN TOl'AL DEL PATRCN POR DIA TRl\Bl\Jl\00, QJE Il'l:LU

YE Pl\GCS DIRECI'CS AL TRl\Bl\Jl\OOR, PRESTACICNES EN EFElCTIVO Y EN ESPECIE, Pl\GCS 

AL GCBIEROO POR CO'lCEPTO DE lMPUESI'C6 Y PAGCS A INSl'ITUCICNES DE BENEFICIO 

SOCIAL. 

2.3.3 EL CCSTO DIRECTO POR Ml\NO DE CBRA. 

AUNQUE rn LA INOOsrRII\ DE LA O'.lNSTRUCCICN EXlsrEN DIVERSl>.S MOO>\Llll!\DES 11 E

f'F"..CTO DE a::eRl\R AL TRl\BA.Jl\DOR EL IMPORrE DE SU ESFUERZO, EN ESENCIA 00!0 SE 
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HEN:ICN> AL PRINClPIO DEL PRESEN!'E CAPITULO, EL C06I'O DE U\ MAl'D DE CllRA ES EL 

RESULTADO DE PRORRATEAR EL PAGO DE LC6 SAIARICE AL PERS<N\L QUE INl'ERVIENE DI

RECI'AMENI'E EN U\ F.JEUJCICN DE LCS TRABAJCS NECESARICS DEL CTN:EPI'O POR l\NALI

ZAR, ENrRE UIS U>IIDADES DE PROOU=rn EN EL TIEMPO PARA EL Q.JE SE CALCULA DI

QIO PAGO, RESI'A POR DEFINIR, EL FACTOR DE PRO!JJCCICN DE U\ MAN'.) DE CERA, MAS 

a:NJCIDO EN EL MEDIO DE LA CXt<S!'RUCCHl'l CCMO "RENDIMIENl'O DE LA MAl'D DE CBRA", 

Y Q.JE CX>RRESPCNDE A U\S lR'1!1}'\DE5 DE PRUXJCCI<l' REALIZADAS roR EL TRABllJAOOR O 

UI alADRILUI DE TRABl\JADORES EN LA UNIDAD DE TIEMPO ESJ'ABLECIOA. 1151 POR F.JEM

PUJ, PCORIJ\MCS HABLAR EN M'/DIA DE UN PECN, 111\CIENDO EXCAVACICNES MANl.11\LES, 

TRASPAUXlS, ACARRECS EN CARREl'ILLA, ErC. ¡ TAMBIEN RJDEMCS HABIAR DEL RENDIMI~ 

TO EN M' /HORll DE UNA OJAORILLA o:MRJESm POR UN OFICIAL ALBÑ'ÚL o:N 7 PEXl'IES, 

EN LA COUXl'\Cla-1, VIBRADO Y ENRASADO DE aN:1EIO EN ClMENll\ClCNES, MUROS Y LO

SAS, O BIEN EL RENDlMlENl'O EN TCN. /5DW>IA DE UNA CUADRILUI DE 5 OFICIALES ax'1 

10 AYUQl\NI'ES, HABILl'l7\DO Y (l)LCCAIJO DE ACERO DE REflJERZO EN U\ ESl'RUCnJRA DE 

l.N MUELLE El'C. 

II.2.4 EX):IU'O. 

2.4.1 GENERALIDl\!JES. 

QUEDO ESBOlAOO EN EL INCISO ffiRRESPCNDIENl'E A GENERALIOllDES SOBRE PRECICS !! 
NI'LllRICS, C0E U\ CAPACIDAD DE FJEaJCia-1 DE UNA EMPRES!\ o:?lSrRl.lrORA, DEBE ES

TAR AffiRDE Cl:N LA CALIDAD Y O\NrIDAD DE SUS ELEMENl'C·S DE: PRCJJUCCI<l'I. 

ESrA CIRCUNSTANCIA, PERMITIR!\ QJE LA a-IPRES<\ D!SPCl'.Gll, EN EL CASO PARI'ICU

LAR DE LA MAOOINARIA, DEL EJ;JUIPO l\DE0.11100 cm EL Q.JE PUDE RE11LIZAR LOS TRABll

JCS QUE LE SFJ\N El'JCCMENDADCS, DENl'RO DE LC6 PLAZOS FIJl\DCS EN lAS REUICIGJES 

CCNrRACTUl\LES Cll1PLIENOO, SlMULTANE'AMEN!'E, cm LAS ESPECIFICACICNES DE CO'JSTRU_S 

CI<l'I. 

UNA CBRA CUALQUIERA, FUEDE SER EJEOITAOA MEDIANl'E DIVERSCG PROCEDIMIENrOS 

Y DETE™INADO ElQUIPO; EMPERO, LCGlCAMENfE, PAM F.JEC!JI'AR DETER-IINADO TAABllJO 

SIEMPRE EXISTIRA AL PR=IMlENrO Y DCTE™1NADO EXll.JIPO POR MEDIO DE LC6 CUALES 

LAS OPERl\CICNES DEL catl'RATISTA SOO REALIZl\OAS EN FO~ OPTIMA DESDE EL PUNI'O 

DE VISTA DE LA ECCNl'111\. 

POR orM PARJ'E, EL MERCADO DE LA cx:'l<STROCCION SE OFRECE UNA NurRIOA lll\RIE

MD DE MAQUIN.'IRIA DE DIFERENl'ES MllRCllS, MOOELCS, CAPl\CIMDES Y ESPEX:IFICACIO

NES DE Cl\LIMD. DEBERAN REALIZARSE POR 'l7\Nr0 EST!JDICG ClJHWlCGCG, A FIN DE DE-
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TER'IINAR aJllL ES !A MACPINARIA MAS CCl>NEl>UEN!'E PARA 1A CPl'IWI. &JEXlJCial llE !AS 

CERAS EN QUE SE CXMPRCMEIE 1A CRJllNIZACial o:NSTRlCI'CJRA. EL TIEMPO DE UfILIZA

CICN DEL e:JUIPCEN REIACICN CX:N FACTORES DE TIFO ECCNMIOJ, HAN GENERADO LCS 

CXN::EPI'OO DE VIDA UfIL Y Vllll\ ECXNM!CA. 

2.4.2 VIDA UfIL DE !A MAOUINl\RIA. 

EN Tal!\ Mll(;UINI\, 'IANI'O EN LOS TIEMPCE DE llrILIZACICN, aMO WRANl'E LOS FER!_ 

CD0S EN QUE SE ENCXJENrRA OCIOSI\, SUS DIVERSAS PARl'ES Y MECANifMCG VAN SUFRIEN-

00 OESGl\STES Y DEMERITCS, FOR LO QUE CX:N CIERI'A FRBCUEN::!A Wl.S O MEN:lS DEI'Eff11. 
Nl\lll\ Y PREIECIBLE, DIOIAS PARTES DffiEN SER REPARA!ll\S O SUSTITIJI!ll\S PARA QUE !A 

MAcµINA ESTE CXNlTANTEMENI'E HABILI'IADA PARA TRABl\JAR Y PRalJCIR CX:N EFICIEN::IA 

Y EXXNl'!lA. SIN EM!ll\RGO, EN EL TRANSCl.JRSO DEL TIEMPO LLffiA A ENCX:NTRARSE EN UN 

ES'IAOO TorAL DE DESGASTE Y DETERIOID, QUE SU POSECial Y TRABAJO EN VEZ DE ~ 

TITUIR UN BIEN DE PIDWCCial, SitN!FICA UN GRAVl\MEN PARA SU PIDPIED\RIO, LO 

CUl\L OCURRE a.JANDO LOS Gl\STOS CPE SE REJOUIEREN PARA QUE !A MAQUINI\ PRODUZCA, 

EXCEDEN A LCS RENDIMIENTOS Ea:N:MICOS CETENIDOS cXN !A MISMA; EN OfRAS PA!ABRAS 

!A FOSECIO'l Y OPERACIO'l DE TAL MAQUINA REKRTAN PERDI!ll\S EON'.MICAS Y /O RIES

GOO IRRACICNU.ES. 

VIDA llrlL DE UNA MACPINA ES EL IAPSO WRANTE EL OJAL EL EQUIPO ESTA EN CO'l

DICIO'lES DE REALIZAR TRABl\JO, SIN QUE LOS G'\S'l'OS DE SU POSECIO'l EXCEDAN LOS 

RENDIMIENTOS EXX:llKl-IICOS CI!I'ENIDOS POR EL MIS10, POR MINIMCE QUE ESTOS SFAN. 

!A VIDA llrIL DE UNA MAQUINA DE folJLTIPLES Y CXMPLEJOS FACTORES, QUE PUEDEN 

SER, FALIAS DE FABRICACICl'l CXNI'RA LCS AGENI'ES ATMOSFERIO:S, DESGASTES EXCESI

\/00 DEBIDOS A SU USO NCR-11\L, VIBRACICl'lES Y FRICCICl'l DE SUS PARTES MOVILES, MA

NEJO DE DIFERENTES OPERAOORES E IRRESPONSABILIDAD DE LOS MlfMCG, DESCUIDOS ~ 

NICOS, EIC. 

~_=! VALOR DE RESCATE. 

ANTES DE ENTRAR A !A TEClUA DE LOS CDSTOS DEL EJ;;)UIPO, ES NEX:ESARIO HABIAR 

DE SU VALCll DE AtQUISICICl'l, Y SU VALOR DE RESCATE. 

SE HA LIAMADO VALOR DE AO;ll.IISICIO'l DE UNA MAQUINA, A SU PRECIO PRCMEDIO AC

TUAL EN EL MERCAOO, PAGADO AL CCNTAOO. Cll'INDO EL VALCR DE AtQUISICICl'l DE !A ~ 

QUINA INCWYE EL VALOR DE !AS L!ANTAS Y orROS ACCESC!UCS DE DESGASTE RAPIOO, 

ESTOS VALORES DEBERAN SER DESCX:NTADOS DEL VALOR DE AI:QUISICICN ClUGINAL. 
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SE ENl'llNlE PCR VAUJ! DE RESCATE DE UN/\ MAQUINA EL VAUJ! CCJ-IERCIAL (;{JE TIE

NE IA MllH\ AL FINl\L DE SU Vio.\ EO:N:MICI\. TID'\ MAQJINA lJSl\UI\, AUN EN EL 0\50 

DE QUE SOLO AMERITE <XN>IDERARSELE CXMO OlATl\RRA, TIENE SIEMPRE UN CIER!'O VA

LOR DE RESCATE, CXMJ UN PCllCllll'AJE DEL VALCR DE ~ISICICN DE lA MAQUINA, QUE 

PUEDE VARIAR ENTRE 5% Y 20%, PARA EFECIC6 DE OOI'ENCia-1 DEL a:s!'O-HORARIO DE 0-

PERACia-I DE lA MAQJINA, EXISTE TAMBIEN EL CRITERIO DE CXNSIDERAR QUE, AL FINA

LIZAR EL PERICXXl DE Vio.\ EO'.Nl110\. EL a;:pIPO ESTA TorAIMENrE DEPREX:IADO CCl'lS.!_ 

DERANllCSE NULO SU VALOR DE 11ESCATE. 

2.2.4 Vlc.\ ECCNCMIO\ DEL EQJIPO. 

SE ENl'IENDE PCR VID\ EXXN:MIO\ DE UNA MAQUINA, EL PERICXXl OORANI'E EL aJAL 

PUEDE ESTA a>ERAR EN FCfflA EFICIENTE, REALIZANDO UN TRABAJO EXnlCMICO, SATIS

FACTORIO Y OPamJNO, SIEMPRE Y a.11\NDO LA MAQUINA SEA CXJRRECTAMENI'E CXl'JSERVAc.\ 

Y MAN!'EMD'I. SE CCl'lSIGNARrn EN LCS PARRAFCS ANrERICJlES LAS O\USAS PRir.K:IPALES 

PCR lAS QUE TID'\ MAQUINA, A PARl'IR DEL MCMENI'O EN QJE EMPIEZA A SER ur!LIZAD'I 

EN lAS lABCRES DE CXN3TRUCCia-I (;{JE LE CORRESPCM>EN, VAN SUFRIEl'IDO UN CllSl'ANl'E 

DEMERITO, PCR LO QJE, PARA CX?JSERVARIA EN CillDICirnES DE FUOC!a-IAMIENTO SATIS

FACTORIO, REX;UIERE a:NSl'ANl'ES ERCG'\CIO'IES Y GASTCS DE OPERACICN Y MANrENIMIEN

TO, A MEDID\ QUE AllMENrA EL USO DE: LA MAQUINA, LA PRaXJCTIVI!lAD DE IA M191A, 

TIENDE A DISMIMJIR Y SUS ccsrcs DE OPERACICN VAN EN CCNSTANrE ALMENrO CXMO 

crn5EXlJENCIA DE LCS GASTOS Cl\c.\ VEZ MAYORES DE CCl'lSERllACICN Y MANI'ENIMIENTO; 

AS! CXMO POR AVERIAS O\llll VEZ MAS FRECUENrES QEU SUFRE, MISolAS <;;UE VAN Al.MEN

TANOO SUS TIEMPCS MUERrCS O IMProDUCTIVCS, RE:OOCIEMXJ POR TllNI'O SU "DISPCNIBI

LID'ID" LLEXi'.NOO INCWSO A AFECTAR LA PRCXXJCTIVID\D DE OTRAS MAQJINAS (;{JE SE ~ 

ClJENl'RAN ABASTIX:IEl'IDO A LA PRIMERA O TRABAJANDO OJNJUNI'AMENI'E CXN ELIA EN LA 

EJEX:UCia-1 DE CIERl'O TRABAJO. 

DE LA CllSERVACia-1 DE • REl3IsrRCS CUID'IDCSCS y DETALLOSCS" DE LCS cosrcs DE Q 

PERACICN Y MANl'ENIMIENTO DE UNA MAQUINA, FACILMENl'E SE DETER>IINl\RA (;{JE, DES

PUES DE CIERl'O PERiax:> CUANOO LCS COSTCS DE OPERACIO'I DE LA MI91A sal O\D'I VEZ 

MAYORES QJE EL PRCMEDIO DE cosrcs Cl3TENIDC6 DURANTE sus OPERACIO'IES ANrERIORES 

IA MAQUINA HABRA LLEXiADO A SU FIN DE SU PERIC.00 DE VIDA EXXN:MICA, A PARl'IR DE 

LA aJAL RESULTARA ANrIEO:N:MICA. 

2.4.5 COSTO HORARIO DE OPERACIO'I DE MAQUINARIA. 
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!A PRACTICA DE MUOJC6 AÑcs, HA ENSEÑMlo !A cnMNIENCIA DE ESTRUCTURAR TO

DC6 LCS ANALISIS DE cx:sra; SCBRE !A Bl\SE DEL cx:sro DE CPERACI<l'l POR HOOAS DE 

!AS MAQUINAS Y DEMAS ELEMENl'C6 QJE a:N:l.IRREN A !A EJroJCIOl DE UN TRABA.JO, YA 

QUE A SU VEZ LCS RENDIMIENI'C6 DE !AS MAQUINAS, SIEMPRE SE EXPRESAN EN flK!Ol 

DE CADA HORA DE TRABAJO. EL aJSI'O llCRARIO POR !QlIPO, ES EL QUE SE DERIVA DEL 

USO CORRECTO DE !AS MAQUINAS ADEnWll\S Y NEX:ESARlAS PARA !A EJEDJCI<l'l DE LCS 

ca=Pl'CS DE TRABAJO, CDIFCffolE A ID ESTil'UlADO lli !AS ESPEx::IFICACICl'IES Y EL 

CX:Nl'RATO SE INfEX>RAN FOR LCS SIGIIENI'ES CANGCS, FIJCS, POR CXNill10 Y POR ~ 

CICN. 

II. 2. 5 ClJSl'C6 INDIRECTCS. 

2.5.l G?IBRALIDADES. 

LCS CXSTCS INDIRECI'CG APLICABLES A l1'IA CERA O A LCS DIVERSCS CXN::EPl'CS DE 

TRABAJO QUE FOR1AN PARTE DE !A MlfMI., SCN TCCn> llQUELLCS a:sl'CS GENERALES QUE 

FOR Nl\TURALEZA Ull'RINSECA, 5CN DE APLICACI<l'l A TCDCS Y CADA UNO DE LCS a:N:EP

TCS DE TRABAJO QUE FO!MAN PAR!'E DE lN\ CERA DEIERilN!IDll, O DE DC6 O MAS CERAS 

EJron'ADAS POR UN.". EMPRESA o::N>rRIJCTORA; ES DEx::IR, LCS GASTCS GENERALES QUE E

JEICE !A EMPRESA PARA HACER PC6IBLE !A Pi=rolCICN DE TCDAS SUS OPERl\CIOlES EN 

!AS CERAS A SU CARGO. 

LCS CXSTCS INDIROCl'CS PROPICS DE CADA CERA EN PAR!'IOJIAR, SCN PERFECTAMEN!'E 

PREVISIBLES Y SE PUEDlli ANl\LIZl\R Y ESTIMAR, PREVIAMENrE POR ID MENCS DENTRO 

DEL MI!MO ooorn DE APRCOCIM/\CICN DE LCS cx:srcs DIRECTCS. SE PUEDEN. POR orRA 

PAR!'E, CX:Nl'ROIAR lXJRllN1'E !A EJEXlJCIOl DE !A CERA, PARA Ml\Nl'ENERLCS DENTRO DE 

LCS LIMITEB PREFIJADC6 • 

• _ AD11NISfRACICl'I CENI'RAL. 

• AD11NISfRACICN Y GASl'CS GENERALES DE !A CERA • 

• _ FIN!llCIAMIENTO • 

• _ FINANZAS Y SEX:URCS. 

• _ IMPREVlsrCG. 
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3 .1.1 l\Nl'EPRESUPUES. 

LA o::NFEL'CIOO DE UNA Of'E:Rl'A ES l.1'IA DE !AS I.A00RES Mo\S DE:LICA!ll\S DE lA P~ 

SICN Y EN ESPEX:IAL DE:L TEX:NICO DE lA CXNrRATACICN. SI cnl E:L PROYEX:'l'O VIENE: AQ 
JUNl'O UN ESTADO DE MEDICIOOES, NCl5 R!:MITIREME A E:L E:XACTAHENrE, Y SI CESERVA

HCS ERRORES, OLVIDCS U CMICIOOES, W HAREME OOl'AR EN NOI'AS Ml\RGIN.'\LES APAR!'E. 

PERO SI E:L cnlCURSANI'E DEBE: HACD! UN ESTADO DE HEDICIOOES, W CXl'JFDXIOOARA 

Cl~ AL OODEN CUE AN!'ES HEME ESTABLE:ClOO, APLICADO A Cllill\ PARl'Illl\ E:L P~ 

CIO UNITARIO CUE lA EMPRESA cnlSIDElIB, DE:L Rl'SULTADO DE SUS CALOJLOS PREVICS, 

TrnIENOO EN OJENl'A fil. PROiECTO, Y SITUllCIOO DE lA CERA. EN ESTE PREX:IO UNITA· 

RIO SE: Il'l:WIRA fil. OJE:FICIENTE DE Rl'O\RGO CUE RE:PllESENTEN LOS GASTOS GENERALES 

IMPUESTCS, Y BENEFICIO INWSTRIAL. TAMBIEN PUE:DE PCNE:RSE G!.Clll'\L AL FINAL SCBRE: 

E:L calTE DE FJEx:tlCIOO. 

EN lA REDl\=CN DE Cllill\ CXN::E:PTO DEllE: D&JARSE: BIEN ESPECIFICADO lA CALI!ll\D 

Y TIPO DE Ml\TE:RIALES A EMPLEAR Y lA FOIMA. DE FJEXllCla-1 DE:L MI!:MO. 

PARA lA FCD1ULACIO>I DE LOS PllO'iEx:I'C6 REX:IBIDCS, APLIO\NOOL06 SI ES NEX:ESA

RIO, l\MPLIANOOLOS SI ES NEX:E:&l\RIO, cnl LOS DEl'ALLES TEXNICCS o:NSTRUCTIVCS, ~ 

TUDIANOO UNA PRf.VIA PlANIFICAClCN DE LOS TIEMPCS DE EMPLE:O DE Ml\TERIALES, Y /1!! 
NO DE CERA, DE ACUERDO cnl fil. TIPO DE cnlSTRUCCICN, Y E:L WGl\R DE EMPLAZAMIEN

TO DE lA CERA. SE =rncCICNARAN UNCS ESTADCS DE MEDICIO>IES, LisrAS DE CARPIN

TERIA Y RESEÑA DE INsrALACirnES Y OFICIOS A suw:NI'RATAR, DE ACUERDO AL PLiffiO 

DE COIDICIO>IES DE lA CERA, Y DE LOS DESECS DE:L CLIENTE. PREVIAMml'E SE REDl\CT~ 

RA lfl BORRADOR DE PRESUPUESTO CUE SE: SCMEl'ERA ALA Q:RENCIA, SE: LLEVARA UN FI

OIERO GENERl\L DE LOS PREX:IOS DESCXMruESTOS cnl LOS Vl\LORES DE COSTE DE Mll.TERI

ALES, Y DE W\NO DE CERA PUESTO AL DIA, PARA LOS PRESUPUESTOS IMPCRI'AN!'ES, SERA 

cx:rNENIENTE CXl'JFDXIOOAR UNCS PREX:ICS lfl!TARIOS ESPEX:IALES SI EN lA CERA SE 

PREVEN VISIO>IES Ull'ERPOlADCS =EL FIO!ERO GENERAL, y ADIU'TADCS A !AS cnmr
a>IES PEX:ULIARES DE lA CERA PROYEX:'l'l\Il'.. 

3.1.2 PREX:IOS UNITARIOS. 

PREX::IO UNITARIO: ES !A REMJNERACIOO O PAGO EN MCNEDI\, CUE fil. CXNrRATANl'E q,! 

BRE AL CXNI'RATisrA, ~ UN!lll\D DE CERA Y ~ a:N:EPI'O DE TRABAJO CUE FJEXllTE, 

DE ACUERDO A !AS ESPECIFICAClrnES. 

ESPECIFICACIO>IES: 500 EL CXNJUNI'O DE ~ENIOS EKIGIDCS EN LOS PRCNEC

TOS Y PRESUPUESI'CS PARA DEFINIR COO PRESICIO>I Y CLARilll\D EL ALCANCE DE LOS CXN 
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CEPI'CS DE TRABAJO !AS ESPECIFICACICJ'lES DE UN cx:u::EPrO EN PARrIClJLAR, DEBrn ~ 

TENER tA5 SIGJIENI'ES DEFINICICJ'lES: 

A) DESCRIPCI<l>I DEL o:N::EPI'O. 

B) 111\TERIALES ~ INTERl/lENrn, Y SU O\LIDl\D. 

C) ALCANCE DE LA &JOCUCI<l>I DEL CXN:EP!'O. 

D) MEDICICNES PAR/\ FINES DE PAGO. 

E) O\R:ial (;(JE INCLUYEN LCS PRECICS UNITARIC:S. 

II. 3. 2 PRESUP!lESI'O. 

3.2.1 GEl'IERALIDllDES. 

ACI'UALMENI'E SE SOLICITA AL CXl>IS'l'RUCTOR, UN PRESUPUESTO DEl'ALLADO DE LA OBRA 

EN aJESTICN, EL Cl.IAL NEX:ESITA ESTAR ELABORADO EN FOR'IA OBJEl'IVA Y ORDENADA. 

LAS INSI'ITUCI<l>IES GUBERNAMENI'ALES POR SU PARrE EXIGEN DE IruAL FOR1A A LCS 

crnsTRUCTORES ~ PREI'ElIDEN TRABllJAR PARA ELLAS, LA E!.ABOOACial DE PRESUPUESTO 

EN EL ClJAL SE TmE CUE HACER EL ANALISIS DEL a:sTO DE Cl\lll\ ocu:EPI'O 00E IITTER-

1/ENiA EN AL CCNSTRUCCIC1'1 DE LA OBRA. PARA EL CXl>IS'l'RUCTOR PARrIClJLAR SE HACE f'l!! 
CESARIO a::NlCER ANTICIPADA Y DEl'ALLA!W1ENl'E EL CCSTCl DE CADA CCN:EPT0 DE SU 

OBRA, ADEMl\S DE RAZCNES DE FINANCIAMIENTO o INVERSirn, a:MO AYUDA PARA crnrRO

LAR LCS CXETCS DIROCTCS IJURANl'E LA CDSl'RUCCIC1'1, 1'AN1'0 EN MANO DE OBRA a::MO EN 

111\TERIALES, AYlJlll\NDC6E TA!>IBIEN A PRCGRAMl\R EL TIEMPO DE WRACION DE SU CBRA. 

3.2.2 DEFINICIC1'1 DE PRESUPUESTO. 

POR LO AITTES EXPUESTO DEFINIREMCS AL PRESUPUESTO a:MO SISTEMATIZACI<l>I PARA 

DEl'E!MIN.>IR EL CXSl'O REAL DE LA CQSTRUCCial, CC1'1SICNl\NDO DENl'RO DE EL TODCS 

LCS PRECIOS UNITARIOS ASI CBTENIDCS, ES DECIR 00E CXN!'ENDRA A LCS CDSrCS DIRE!: 

TCS E INDIRECTCS, POR REXlLA GENERAL SE DISPCX'IE A POCO TIEMPO PARA LA EIABORA

Clal RAPI[l,I\ DE PRESUPUESTC:S, ES POR ESTO ~ SE HACE NEX:ESARIO ESTABLECER FOR-

111\TOS 00E FACILITEN LA EIABORACial RAPIDA DE PRESUPUESTOS. 

II.3.3 FOIW\S DE a:t:rRATACIC1'1. 

3. 3. 1 GENERAL![l.l\OES. 

EL crnrRATO ES EL INSTRLMENI'O LmAL 00E Rm!JIMENrA !:AS RELACICJ'lES ENTRE DCS 
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EUMENrc6 QUE INl'ERllIENEN EN lA a::tlSEnlCICtl DE UN Fll'L 

EN 1A REPUBLICA l@CICANI\ SE AcnnumRA DIVIDIRLO EN Dt6 PARl'ES. 

l.- DOCLl\RACIClllES: ix:tIDE: SE EHllCIAN !AS INl'EN:ICtlES, PllESCN\LllllUlES, Y O>.Pllq 

JlADES DE !AS PARI'ES. 

2. - CIAVSUlAS; QUE ESTl\Bl.EllN IL6 oomolOO, CELIGl\Cl<Jei Y RESPCNiABILIJlADES 

DE !AS PARI'ES. 

ESl'AS CIAIJSU1AS EN CXNiTIU:CICtl, ~ TINlAN Ol10 HIN!Kl AClAIWlCS 

IL6 CXN:EPl'CS SlQJIEN!'ES: 

A) CBJEl'O DEL CCM'RATO. 

B) 1MPORI'E DEL a:M'RATO. 

C) FOiM'\ DE PAGO. 

D) TIEMPO DE cnsrnua::ret1. 
E) REOOCCICl'I DE TRJ\BllJOO, 

F) AIMENI'O DE TRAB'IJO. 

G) ro<I'lllral!CIAS IMPREVISTAS DE FUERZA. MAYCE. 

H) ro<I'nraNCIAS PREVISTAS EN EL a::Nl'RATO. 

1) REIACI<Jei <rN TERCE!Ol. 

J ) GARANl'IJIS. 

K) RESl'ClillBlLID\llES. 

L) c.ELIGl\CIOllES. 

M) SANCICl'IES. 

D) l\RBITRllJE. 

3.3.2 Cl\RACIER!STICAS LEGALES. 

l. - DE PRESTACICl'I DE SERVICIOO PROFECICN\LES: (DE AIMINISTRACICl'I). 

2.- DE <XMPRa!ISO FMPRESARIAL: ( PCR PREX:IOO UNITARIOO, PREX::IO ALZADO). 

:U.4. Vl\RlllBLES QUE DCIIEI EN EL VALal !E lfi EDIFICIO. 

Il .4 .1 GmERALIDl\DES. 
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SE PCORIA DEFINIR AVALUO CXMO "EL PRO'..'EDIMIENI'O DE ESTIMAR EL PRECIO JUSTO 

DE UNI\ a:.GA, UN PROOUC!'O O UN SERVICIO". 

AL HAB!AR DE UN AVALUO DE mRJIDKE Y /0 CO'Sl'RUCCIONES DIRIAMCG QUE "ES EL -

PRCCEDIMIENI'O DE ESTIMAR EL PRECIO JUSTO DE UN TERRENO Y /0 CCN3TRUCClON". EX!~ 

TEN VARIAS MANERAS DE DEFINIR ESTA DISCIPLINA, SIN EMIJARCD CREEl1CG QUE !A ESE!:! 

ClA QUE[lhRA a:MO a:MUN DENO-UNADOR EN OJAI.IJUJERA QUE INSTARA ESTE CXN:EPrO. 

ll.4.2 TIPOS DE AVAWCS. 

LCG AVALUCS SE PRACTICAN PARA DIVERSCG FINES PUDIENDCGE JN1ARCAR DOS TIPOS 

DE: AVALUCG: AVALUO CXMERCIAL Y AVALUO CATASfRAL. 

AVllWO CCMERCIAL: 

PARA lll\R UNA DEFINICION DE ESTE AVAWO, DIREMCG QUE SE ENTIENDE C010 VALal 

CCMERCIAL DE UN BIEN RAIZ A !A CANI'IDAD EXPRESADA EN MCl'lE!ll\ JUSTA, QUE SE PO

DRIA CBJ'ENER POR UNI\ PROPIE!ll\D EN UN MERCAOO l\BIERTO Y EN UNA FECHA DETERMINA

!}\, ESTE TIPO DE AVllLUO ES EL PRECIO EN EL QUE EL PROPIErARIO ESTARA DISPUESTO 

A VENDER Y EL aMPRAOOR A PAGAR POR UN TERRENO Y /0 UNA a:tJSTRUCCION EN CONDIC_!. 

Cl'lES NOR'1ALES DE MERCADO, EL OJAL DEBE REFERIRSE A UNA FEnlA DETERMINA!ll\ YA 

QUE EL VALOR CCMERCIAL ESTA SUJETO A CAMBICG Y, EL BIEN RAIZ ES UNA MERCANCIA, 

SUJETA A !A LEY DE !A OFERTA Y !A DEMANDA, DENTRO DEL AVAWO CCMERCIAL SE PRA_5' 

TICAN 005 TIPCG: 

Al AVALUO HIPOTECARIO. 

Bl AVALUO FINANCIERO. 

Al AVALUO HIPOfECARIO: ES EL QUE SE REALIZA PARA FINES DE lll\R UN TERRENO Y 

O Cll'lSTRUCCION EN .GARANIIA DE UN PRESTAMO, INDEMNIZACICl'lES EN CASO DE EXPROPI!!_ 

CION TOrAL O PARCIAL: PERO SIEMPRE EL AVAWO SOLICITAOO PRECISARA EL VALal CO

MERCIAL Y ES PRACTICADO POR UNA INSTITUCIO'J DE CREDITO AUTORIZADA. 

8) AVALUO FINANCIERO: ES EL QUE SE PRACTICA AL IGUAL QUE EL AVALUO HI POrEC!!, 

RIO, POR UNA INSTITUCION DE CREDITO AUTORlZAl}'I: SIENDO !A BASE PARA lll\R OJMPL_!. 

ENTO A !A LEY SCBRE EL IMPUESTO SOBRE !A RENTA Y OfRAS DISPOSICIONES FISCALES, 

TALES CXMO: aMl'RA-VENl'A, CESION DE DEREOIOS, ETC., Cl'\00 QUE LCG NorARICG DEB~ 

RAN PRESENI'AR UN AVALUO FIIXJCIARIO. 

AVALUO CATASTRAL: ES EL QUE PRACTICA LA TESORERIA DEL DEPARTAMENTO DEL DIS-
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TRITO FEDERAL, A TRAVES DE IA DIREX:'CIGI GENERAL DE CATASTRO DE IMPUESTO PREDI

AL PARA !JE:i'EIMINl\R CCN M.llYOR EXJUIQ!ID EL IMPUESTO PREDIAL SCilRE UN fil EN RAI Z, 

PARA LA DE:l'ElM!Nl\CIGI DE U'lA INDiM'IIZACIGI EN CASO DE EXPROPIACIGI O PARA FI

JAR UN GRAVAMEN SCBRE LCS BIENES RAICE.S SUJEI'CG A OXPERACIGI PARA CERAS DE 

SERVICIO. 

II.4.3 PERFIL DEL VALU'IDCR. 

EL VALUllDCll ES UN TEXN!CO, AL aJE IA SOCIEQ!\D RECURRE al10 a:tlSULTCR, NO ES 

UNA PERSCJ)Q>, aJE IMPCtlE O DI\ EL VALOR, ES UN ANl\LISIS aJE ENOJEN!'RA UN VALOR. 

EN SU DICTAMEN SE BASl\RAN DIVERSAS OPERACIGIES TALES CXNO: al1PRA-VENTA, S§ 

GURCS, HIPOrECAS, PERITAJES, SE DEM1\NDl\N DAÑos ETC. 

EL VALllAOCR DEBE SER UNA. PERSCNA PRCFESICN\L Y aJE SE ENOJEN!'RE ACIUl\LIZADO 

EN M!'.TERIA DE CXlNSTRUCCIGI PUESTO aJE ESTA DEBE ESTAR LIGADI\ A EL. ASIMI~. 

SU CXN:X:IMIENTO REAL DE LCS VALORES DllOOS POR !A CFERTA Y DEMANDI\, VALORES DE 

MEllCAOO, VALORES FISICX:S Y al1ERCIALES. VALCRES DE REPCEICIGI, VALORES CATAS

TRALES, DE CAPITALIZACIGI ETC., PARA UN ACEPTADO ANALIS!S DE VALOR: Dl\00 aJE 

EL VALUAOOR ES UN CGISULTCR, DEl3ERA ESTAR AL TANI'O DE !A LEX>IS!ACIGI RE!ACI~ 

DI\ CCN !A PROPIEQ!\D RAIZ, DEBE TENER a:M'ACTO CXlNSTANrE CCN CCNrADORES, ECCNO

MISTAS, AB0JA0CS Y OOI'ARICS CU!ENES MANEJAN EL ASPECTO LEXiAL Y FISCALOE UN BI

EN RAIZ. IA DillW1ICA EXIGE a::l'IFIANZA, PARI'E IMPORI'ANrE DEL ERARIO Nl\CICN\L SE 

FCDIA CCN IA RECAUDl\CI<l'I EFECTUADA EN BASE AL CRITERIO DEL VALUAOOR. 

EL EX!TO DE UN F7\LLO TANTO FISCAL CXNO JUDICIAL SE DffiE A UN BUEN AVALUO. 

EN RESLHEl'I PCORIAMCS =wrn CCN !A FRASE DEL ING. MI<m:L HERRERA IAZO, "EN 

LCS DICTAMENES VALll'ITORIOS, IA DECISICJ'I HA DE SER RECTA, FUNDl\DI\ LIMPIA DE SU

MISirnES aJE !A FALSEEN, !A VERQ!\D DEl3E SCEREPCNERSE A LCS APREMIOS AMISTOSOS 

A IAS EXIGENCIAS AUTORITARIAS Y A LCS INCEN!'IVCS TECNl\RICS". 

II.4.5 VAWACIGI DE CXlNSTRll=rnES. 

EL PROCEDIMIENTO PARA CBI'ENER EL AVALUO DE UNA EOIFICACIGI ES EL SIGUIENTE: 

SE TCM\ EN CCNSIDERACI<l'I LA SUPERFICIE TOI'AL CXlNSTRllIDA, EL VALOR UNITARIO 

DE IA CCNSTRUCCI<l'I Y UN OJEFICIENTE aJE TCM\ EN Cl.JENI'A IA EDl\D Y GRADO DE cn.1-

SERVACICJ'I. PARA CBI'ENER EL VALOR UNITARIO DE UNA CCNSTRUO::IGI MINUCICSA DE LA 

EOIFICACirn EN CUESTirn. 

EN ESTA DESCRIPCI<l'I DEBEN a:M'EMPIARSE LO SIGUJENl'E: IA ESTRUCTURA, CIMF..NI'!} 

crrn, ELrnENrCS VERTICALES y HOfUZrnIALES CCMPLEMENI'ARICS DE ESTR!JCTURA: MUROS 
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BARQllS, APlANAOCG Y PIAFCM:S: INSTAIACICNES BASICAS: ELEX:l'RICA, HIDRAULICA Y 

SANITARIA, ESPEX::IALES, /ICABADCS, REXJJBRIMIENI'CS INl'ERIORES: PINl'URA, 1.AMBRINES 

PISCS Y ESCALERAS: ACABADCS Y REX:UBRIMIENl'CS EXTERIOOES; FAO!ADA Y DEXXlRATIVCS 

MUEBLES, BAÑO Y COCINA: CXMPLEMEl'II'CS: HERRERIA, CARPINl'ERIA Y VIDRIERIA: ESPE

CIALES: Vl\RICS. 

CLASIFICACICN DE LAS <XNSTRUCCICNES. 

POR SU TIPO SE CLASIFICAN EN ANl'IGJAS Y MCDERNAS. 

ANl'IGJAS: 

CCNSI'RUIIY\S CCl>I MATERIALES Y PROCEDIMIENI'CS DE <XNSTRUOCICN DE HACE MAS DE 

40 AÑcs, SIN QUE SE PRESENl'EN REPARACICNES O MCDIFICACICNES MAYORES. 

MODERNAS: 

LAS <XNSTRUIIY\S O REMOOElADAS CCl>I PROCEDIMIENI'OS DE HACE MENCS DE 40 AÑos. 

A SU VEZ LAS EDIFICACICNES MCIERNAS SE CLASIFICAN EN CXMlJNES E INDUSTRIALES. 

CXMUNES: 

UNIFAMILIAR: CASA HABITACICN. 

MULTIFAMILIAR MAYOR O IGUAL A CINCO NIVELES: EDIFICIOS DE DEPARTAMENI'OS, 

MULTIFAMILIAR MAYOR DE CINCO NIVELES: EDIFICIOS DE DEPARTAMENl'OS. 

OFICINAS MENOR OIGUAL A CINCO NIVELES: EDIFICIOS DE CFICINAS. 

OFICINA MAYOR DE CINCXJ NIVELES. 

CCMERCIOS: 

EDIFICIOS O PARTE DE ELLOS DESTINADOS AL CCMERCIO. 

ESTACICl'lAMIENl'CS: 

LUGARES DESTINADOS PARA EL APARCAMIENI'O DE VElUCULCS. 

CCNSl'RUCClaJES TEMPORALES: 

CUBIERTAS Y CCBERTIZOS. 

BODEXiAS: 

EDIFICIOS SEMF.JANl'ES A NAVES INOOSTRIALES, PERO SIN ELEMENrOS ESTRUCTURALES 

PROPIOS DE ESTAS. 

INDUSTRIALES: 
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EDIFICICS DESTINl\OCG AL PRO:~ENI'O DE PR<DJCTCS. 

TAN;ll/E DE AIW\CENllMI ENl'O: 

CisrERNl\S PILETAS Y TAN;JUES A NIVEL O ELEYADCS, NCH11\lMEN!'E =-isrRUIIXE DE ~ 

CRETO O DE ACERO lNOOSfRIAL. 

O!IMWE'IS: 

ELEMENl'CS DE ALGl.l'lAS INSTAUlClCl'IES INWSfRIALES MEDIANl'E LAS Cl.l\LES SE EX.PULSA 

A DErER-IINM\I\ ALTURA Gl\SES DE CCMBUSTIBLES. 

SILCS: 

EDIFICACICl'IES DESTINl\O\S AL AlW\crnAMIENl'O DE MATERIALES GRANU!ARES. 

POR SU CIASE IA5 EDIFICACICl'lES SE CU\SIFICAN EN 

1.- POPULAR. 

2.-EOl'Kl1ICA. 

3.- MEDIA ( REGJ!AR). 

4.- BUmA. 

5. - ESPECIAL ( MU'i BUENA) • 

POR &l PRESENI'ACIOO (CATEnlR!A), !A CUM. SE ElllC!JENl'RA DEFINlo.\ TCM'INDO EN 

OJENrA SUS ACABl\DCS ASI CXMO POR &IS ELEMEN!'C5 a:MPLEMENI'ARICS, SE DEl'ICMINARA 

SIMPLEMENI'E 1, 2 O 3 • 

a:rrENCl.00 DEL CCEFICIEN!'E DE EDAD Y GRADO DE CCNSERVACICN EL GRADO DE CDN

SERVACICI'l SE DEFINIRA CXMO SIGJE: 

5 MW BUENO: AQUEL CUE HA CClllSER'IAOO EL ASPWro DE !A EDIFICACIOO EN F00'1A DE

OJRCSI>., cnl Il'STA!.ACICl'lES FU!atl'W'lDO ADECUAt>'IMENrE. 

3 NCD1AL : AQUEL CUE PRESENrA A !A EDIFICACICl'l EN Dl'X:ORCSA CXMO NUEVA. 

1 MUY M11LO aJAN00 NO SE HA PROPCRCICl'll\IJO MANrENIMIENI'O A !A EDIFICACIOO, ~ 

BIENOO NEX:ESITADO. 

Il. 5 .1 GENERALIOADES. 
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lA FU.c:lCJ>I 13.'...<;!CA DE lA ALTA llIMINISTRACICJ>I DE UNA EMPRES!\, 'i QUE ES CRJCI

AL PARA EL BID'll'>'TAR DE lA MISMA, ES UN ADro.JAOO FINANCIAMIEN!'O, PRESlJPUESTO 'i 

ADUNlSTRACICJ>I D1-:L CAPITAL SEPIJEDE DEFINIR crMO LA SERIE DE DECISia;ES TCMAD\S 

POR l~VID.JCE y tMPRl:Sl\S <nl RElACICJ>I AL MCM'O, auGEN 'i APLICACICJ>I DE LCS R.§ 

OJRSCS NEX:ESARIC>' PAIV\ SATISFACER rarnrrvcs fUl'URCS. EL TEMI\ DEL PRESUPUESTO 

!E CAP! TAL AAARC~ Ll-,;; ruNrCS SIGUIEN!'ES: 

l.- FOR'1A DE rnl'ENCICN Y OUGF.l'l DEL CAPITAL. 

2.- IOENrlFICACICJ>I Y EVAWACICN DE PRO'iECTCS INDIVIIX.IALES (Y DE o::MBINACICJ>I DE 

PRCh'ECTO) DE CAPITAL. 

3.- FIJAClCJ>I DE ESTANMRES PARA ACEPTACICJ>I OE PRO'lECI'CS. 

4.- SELEXX:Ia; FINAL DE PRO'iECI'CS. 

5. - EXAMrn DE lAS 11''\IERClalES YA Hro!AS. 

EN ESTE O>.PITULO SE PRESENrARAN ASPocrre REIATIVCS AL ClUGEN DEL CAPITAL, A 

IA FlJAClCN DE ESTAND'\RES PARA IA ACEPI'ACICJ>I DE PRO'iECI'CS, A lA SELECC!Cl'I EN

TRE PRO'iECTCS lNDEPENDIENrES Y AL EXAMEN DE lAS INVERSIONES 'iA llEOlAS. 

II.5.2 FINT\NCINUENI'O DEL CAPITAL. 

AUN Cli'\NOO EL ANALISTA DE ES'l1JDICS ECCNCMICCS CASI NmO\ TIEl'lE NADA QUE VER 

ca; !A CBTJ':N:ICN DE CAPITAL PARA PRO'iECTCS, EL rulOCER POR QUE MEl'OOO SE ClJTE!:! 
ORA EL CAPITAL Y SI ESTE SERA PROPIO O AJENO, Sl PUEDE SERLE DE MUalA tJrILIDAD 

'iA QUE LCS CXSTCS DE CBTENCICN DEL CAPITAL 'i lAS RESTRICCICl'IES QUE SE PUEDEN 

SER MUY DIFERENI"ES. MIJQICS PRO'fECI'CS BIEN a:NCEBIDCS HAN FRAO\SADO DEBIDO A f:! 
~ENTO INADEI:lJhOO O DEl'll\SIAOO al3TCSO. LCS ESTUDICS ECalCMICCS SE PUEDEN 

ELABORAR DESDE DCS PUNTCS DE VISTA DIFERENrES RElATIVCS AL CAPITAL USADO. UNO 

DE ELLOS TCl'11\ EN Cl.JENl'A EL CAPITAL TOrAL lJrILIZADO INDEPENDIENl'EMEN!'E DE SU 0-

RIGF.l'l: POR MEDIO DE ESTE SISTEMll SE EVhLUA EL PRO'iECI'O 'i NO LCS INTERESEs DE 

UN GRJPO CUALQUIERA DE PROJEE:DCRES DE CAPITAL. EN EL OrRO lA INVERSICJ>I PRO~ 

TA DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LCS PRCl'JEEDCRES DEL CAPITAL PROPIO; AQUI lA PRE

CX:UPACICl'I SCl'I LCS INTERESES DE LCS ooriics ACTUALES DE UN ~o. POR LO TANTO 

EL IlG>'IIERO DEDICADO A lA EIABORACICJ>I DE ESTUDICS ECXN:MICCS 'i A LA TCJo!A DE 

D&:lSICl'IES EXXKMICAS DEBE TINER UN <nlCX:IMIEN!'O DE LCS W\RICS MEI'CXJCS PARA lA 

CBTENCICN DE CADA UNO DE LCS MEI'CXJCS DE FINANCIAMIENTO QUE SE USAN. 

11 5. 3 DIFERENCIAS BASICAS ENTRE CAPITAL PROPIO 'i AJENO. 
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1,- EL OU'ITAL PROPIO ES SlMINISfRADO Y USl\00 POO SUS OOEÑCS a::N !A ESPE~ 

ZA QJE LES REDITUE UNA UrILIDl\D, NO HAY !A SEGURIDl\O QJE DE HEOiO SE CBTENDRA 

UNA VI'ILIDM> O QJE SE RECUPERARA EL CAPITAL INVER!'IDO. ESTCS FUID05 NO TIENEN 

LIMITACICNES EN CUANl'O A SU USO, E:XCEPfO A !AS QUE IMPCN:il\N LCS MIS'IC6 ouj'ÑCS. 

NO HAY a:6'1'0 ALGUNO POO EL USO DE ESTE CAPITAL, EN EL SENTIDO ORDINllRIO DE LO 

QJE ES UN ccsro DEDUCIBLE DE IMPUEsrCS. 

2, - CUANDO SE USAN fO'IDCS TCW\DCS El'l PRESl'AMO HA Y QUE PllGl\R UNA TASI\ DE IN

TERES FIJA A LCS PR(NEEDORES DE LCE Ml~C6 y HAY QJE REEMBOLSAR !A DEXJm EN 

UNA FEOIA FIJADA DE ANTEMllNO. LCS PROVEEDORES DEL CAPITAL AJEl'lO NO PARTIC:iPAN 

DE !AS VI'ILID'IDES RESULTANTES DEL USO DEL CAPITAL Y LCS INTERESES QUE RECIBEN 

PROJINEN, CXMO ES NATURAL, DE LCS INGRESCS, El'l MUOiC6 GISCS EL PRESTATARIO CT\ 

ALGUNA GARANTill PllRA l\SEX>URAR CUE REEMBOLSARA EL DINERO. a::N MUCHA FRWJENCIA, 

LCS TERMINCS DEL PRESl'AMO PUEDEN INCLUIR ALGUNAS RESTRICCICNES a::N RESPECTO AL 

USO QJE DEBA D'IR A LC6 fO'IDCS Y El'l ALGUNC6 CASCS !A RESTRICCICN PUEDE SER a::N 

RE!ACIQll A CREDITCS FVI'URCS. 

II.5.4 PROPIEDAD INDIVIDUAL, 

HAY VARICS TIPCS DE ffiGl\NIZACICN DE NEGOCIC6 QUE SE HAN DESl\RROL!ADO Y SE 

EMPLEAN PARA CBTEl'lER Y USl\R OU'ITAL EN EMPRESl\S DE NEGCCICS, !A FClR'1A MAS SEN

CIL!A Y ANTIGUA ES DE !A PROPIED'ID INDIVIDUAL. EN ESTA, UN INDIVIDUO USI\ SU 

PROPIO CAPITAL PARA ESTABIECER UN NEGOCIO; ES EL UNICO IXJEiío Y PROVEEDOR DEL 

CAPITAL PROPIO: EL a::NTRO!A !A EMPRES/\ Y ES TITUIJ\R DE CUALQUIER BENEFICIO Y !! 
TILIDl\O QJE SE CBTENGI\; Y EL ES EL UNICO QJE ABSORBE !AS PERDICT\S QJE HAYA. 

II,5.5 !A SOCIEDAD. 

UNA SOWCICN íJNIA AL LIMITllDO MCNrO DEL CAPITAL QJE POR LO GENERAL PUEDE Q 

TENER LA ORCANIZACI(lll DE PROPIED'ID INDIVIDUAL, ES QJE DC6 O MAS PERSCNAS SE A

SOCIEN Y CXNJIENEN SUS RECURSCS PARA OBTENER EL CAPITAL REl;ll!ERIDO. 

!A SOCIEDAD TIENE VARIAS VEN'l'AJllS, ESTA SWETA A MUY PO::cS REX:lUISITC6 LEGl\

LES EN CUANIO A sus OJENJ'AS, PROCEDIMIENTCS, CUESTIO'JES FISCALES y ornes DETA

LLES DE OPERACI(lll. LA DISCLUCICN DE LA SOCIED'ID SE PUEDE LLEVAR A CABO EN CU

ALQUIER MCMENTO, POR EL MERO a::NSENTIMIENTO DE LC6 sacres, SIN QUE PRACTI~ 

TE SE T01EN EN OCNSIDERACI(lll A PERS(lllAS EXTERNAS. LA SOCIEDAD OFRECE UN SISl'E-
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MI\ SENCILLO J?rn MEDlO DEL UlAL OCS PER5CN>.S DE 111\BlLlD'IOES DlFEllENI'ES PUEDEN 

EMPRENDER NmOClCE, CAill\ UNI\ DE EUAS A OU<GO DE LO QUE MEJOO PUEDEN MANEJAR; 

ESTA .ES = FRECUENClA EL CASO UJANDO U'Kl DE LC6 scx:ICE ES lli TECNICD Y EL O

TRO lli VE1'1DEOCR. SlN EM!ARGO, LA scx:IEO'ID TlENE OIATRO SERIAS DESVENl'AJAS, EN 

PRIMER UJGAR, EL M<N!'O DE CAPITAL QUE SE PUEDE REUllR DEFlNITIVAMENl'E ES LIMl-

TAOO. EN SEllJNOO UJGAR, LA WRAClCl'I DE LA scx:IE!Wl ESTA DETEIMlNAm Pffi LCS A- • 

ÑCs DE VlDI\ DE CAill\ UNO DE LCS SOClCE EN LO INDlVlWAL. AL MCJUR OIAI..QUlERA DE 

LCS SOCICE, DESAPAR&:E LA SOCIEDl\D EN FCDIA Al.1l'CMATlCA. EN TERCER UJGAR, SE 

P!1EDEN PRESENl'AR DESAVENENCIAS SERIAS ENTRE LC6 SOClCE, CAill\ lNO DE LCE MlEM-

BRCG DE LA SOClEDl\D ES RES!lCNSABLE DE Ta:w; LAS DElJDAS DE LA SOClDl\D. ESTA 

DESVENTAJA EN PARI'IaJLAR ES UNI\ DE LAS MAS SERlAS. 

ll.5.6 FIN.l\NCIAMlENTO cx:N CAPITAL AJENO. 

HAY MU01AS SITUAClCNES EN LAS aJALES ES PREFERIBLE USAR CAPlTAL PRESTADO Y 

NO CAPlTAL PROPlO. LAS EKPAN::J:CNES A BASE DE CAPlTAL PROPlO, REJ;lUlEREN O QUE 

LCE ruEÑcs SlHlNISTREN MAS CAPITAL O QUE VENI>\N A=CNES ADICl~ A OIRAS 

PE!lSCJ'lAS, RESULTANDO ESTO ULTlMO ES UN MEJOO l'CRCENl'AJE EL CAPlTAL PARA LCS JI!:! 
TlGUCE =cmsrAS. EN CASO DE QUE EL CAPlTAL l\DlClCN\L SE NOCESITE DURANl'E UN 

PERIOOO BASTANI'E DEFlNlOO Y HAYA MUCllA S&;U!UDl\D DE QUE EL FLWO ACTUAL O FUf!! 
RO DE EFECTlVO PUEDA PAGAR LCE c:x:sra; Y PREllEER LO NEX:ESAIUO PARA REEMBOLSAR 

EL CAPlTAL TCMAOO A PRESTAMO, PUEDE SER BENEFlCO PARA LCS A=arrsrAS EL Cl31'E

NER EL CAPlTAL NEX::ESARJ:O SOLlClTANDOLO EN PRESTAMO. 

Sl SE NEl:ESlTA CAPITAL AJENO l\DlCICN\L SOLO POR UN PERlOOO DE TlEMPO CORI'O 

PCll LO GENERAL MENOR DE CINCO l\ÑCE Y ro>I MAS FRECIJl'NClA MENCfl DE 0CS l\Ñcs, ES

TE SE PUEDE PEDlll PRESTAOO A UN BANCO O A OIRA lNSTITUClCl'I DE CREDITO Fl!MINOO 

UN IXXll1ENl'O A CDRrO PLAZO, ESTE IXO.MENl'O ES SIMPLEMENI'E UNA PRCMESA DE REEM

BOLSAR EL M<Nl'O TO-IADO A PRESTAMO, ro,¡ lNI'ERESES, EN UNI\ FEXllA O FEXllAS fUI'll

RAS FIJAS. LA AGEN:lA QJE CXlCEDE EL PRESTAMO PUEDE ~R QUE LE DE UNA GA

RANl'lA DEL PRESTAMO AlilD DE VAI.a< TANGlBLE O AL MENCE SE ASEUJRARA DE QUE LA 

SI'!Ul.CICl'I FINANCIERA DEL PRESTATARIO SEA TAL EL RIESGO QJE SE CXllRA SEA MlNlMO 

SI EL CAPlTAL SE CBI'IENE POR MEDlO DE PRESTAMCE A CXRI'O PLAZO. LA CXJRPalACICl'I 

SE ENFRENI'A A LA DlSYUNl'lVA DE NO NECESlTAR EL CAPlTAL WRANl'E lAROO TlEMPO O 

DE REFINANCIAR EL PRESTAMO MAS O MENCE CADI\ OCS AÑCS. CBVlAMENTE, ESTO lMPlDE 

IA PLANEAClCl'I A L/\RGO PLAZO Y LAS lNVERCICNES EN PRaiECl'C6 GRANDES QUE A LA 

LARGA SEAN BASTANTE REDlTUABLES PERO QUE NO PRCIXJZCAN IU:llO FLWO DE EFECTIVO 

IXJRANl'E LCE PRIMEROS AÑcs. 81\.JO ESTAS ro>IDlCICl'IES HAY MUCllA lNCER!'I!XMBRE cx:N 



RESPa::TO ASI SE TENDRA DISPOIIBLE EL DINERO PARA REEMOOLSllR EL PRESTAMO A cx:il

TO PLAZO EN LA FEOiA ESI'ABLEClt;\ O SI SE PCDRA VOLVER A CHI'ENER FINllNCIAMIENI'O 

A l.tl <Xl6l'O RAZCN\BLE, a.l1\NIJO SE NEX:ESITE. PUESTO 0UE LA MAYCRIA OE LCS P!lO'iEC

TCS SE REXJUIEREN INVERSICJ'lES A I.AR:;Q PLAZO, LAS a::fil'a1ACIO>IES GENERAI.Mml'E RE

ClJRREN A LAS EM!SICM:S DE BCNCS PARA CBTEl'lER CAPITAL AJENO A LARGO PLAZO. 

II.5. 7 Fil'll\NCIAMIEl'll'O COI 13CNl>. 

UN 8Cl'Kl ES EN ESENCIA UN OCClMENTO A LARGO PLAZO ll1llXl A CUIEN PRESTA EL DI

NERO POR CUIEN TCM'\ EL PRESTAMO, EN EL 00E SE ESI'IPUIAN LCS TER1INC6 DE REEM

BOLSO Y OI'RAS COIDICICllE:S. A C7\MBIO DEL DINERO 0UE RECIBE EL PRESTAMO, SI ~ 

PRCMEl'E ~ DIOV\ CANl'IDM> MAS Il'll'ERESES SOBRE LA MI91A A lJNA TASI\ ESP~ 

CIFIO\Do'.. ADEW\S, LA !XllPCllACIC?l PUEDE HIPOI'ECAR ALGUNC6 DE SUS ACTIVOS HACI~ 

llCSE EFECTIVA DIOIA HIPOI'ECA EN CASO DE QUE DEJE DE PAGl\R LCS INl'ERESES O EL 

CAPITAL DE ACUERDO A LO PRCMETIOO. 

A TRA VES DE ESTE MEl:'ANl SMO EL TEl>IE!XlR DE BCNCS TIENE UNA I NVERSIC?l MAS ES!'~ 

BLE Y SmJPA 00E l.A DEL TENEIX:R DE ACCICMS a:MlM:s O PREF'ERENI'ES. ruESTO QUE 

LCS BCNCS MERAMENrE REPRESENTAN ENDWOAMIENI'O DE LA CORroRACICN, LCS TENEDORES 

DE 8CNC6 NO TIENEN VOZ EN LCS ASlJNI'CS DEL ~O, SIEMPRE Y OJl\NOO SE LES PA

GUEN LCS INl'ERESES, Y Prn SU!UESTO TAMPO:'O TIENEN DEREQIO A PARl'ICIPACICN AL

GUNA DE LAS UfILIDM>ES. LCS BCNCS SE EMITEN GENERl\l..MENI'E a:N UN VALOR $100, 000 

A $1 '000,000 OII>\ UNO, a:N:CirnDCSE ESTE CXMO VALCR NCMI1'U\L O VALCR A LA PAR 

DEL &N:l. ESl'A Cl\Nl'IOAD DEBE REEMBOLSAR A QUIEN OI'ORGO EL PRESTAMO AL TER-UNO 

DE UN PERia::o DE TIEMPOESPECIFICAOO. UNA VEZ QUE SE HA REEMllOLSADO EL VALCR NQ 
MINllLSE DICE 00E EL B<l'Kl SE HA REl'IllJ\00 O REDIMIDO. LA TASA DEL llCtlO Y LCS IN

TERESES llEVEN3AOC6 PERlODIOIMENI'E SE CETIENEN MULTIPLICANDO EL VALCR NCMINAL 

l'OR LA TASA PERIODICA DE INrERES DEL BCNO. 

II. 5. 8 llCtlCS HIPOI'ECARl OS. 

ESTE ES EL TIPO DE BCNO MAS <XMUN, cx:MO Gl\RllNT.IA l?CR EL DINERO TCNADO EN 

PRESTAMO, LA CORPCllACICN HIPOI'ECA A FAVOR DEL ACREE!)(R ALGUNOS DE SUS ACTIVOS 

EN FOR-lA DE UNA ESCRITURA DE FII!EICXMISO. EL TITULO DE PROPIEDAfl MJNCA PASA A 

Ml\NOS DE LCS TENEDCRES DE 8CNOS A MENSO QUE LA OORPCRACIC?l DEJE DE HACER LCS 

PAGCS INDICADOS EN EL BCl'Kl. EN EL CASO DE INOJMPLIMIENI'O, LCS TINEDOOES DE BO

NOS, ATRAVEZ DE ACCICllE:S LEGl\LES APROPIADAS, PUEDEN ENI'RAE EN POSESICN DE LA 

PROPIEDAfJ HIPOI'ECA!>\ Y VENDERLA PARA ~R EL DINERO PRESTADO y LCS INl'ERE-



SES AClM.JIADCS. 

ESTa; BCN:l3 PUEDEN f.:"IITIR mto OCN:S DE PRIMERA IUPOl.'&7\. EN arto CASO LCS 

T.ENEIX:m:S SCN LCS l'RIMERCS CXN DEREO!O SCBRE lA PID'IEl'.W> IUPOrEOIDll. TAMBIEN 

PUEDEN EMITIR BCJllCS DE srot.l'lm 0 TERCERA O Clll'.Rl'A IUPOrEC\. UE DEmXl!CS DE LCS 

TINEDC1lES DE EST05 OCNCS NO SE SATISFA<:Dl EN TANTO NO SE SATISFAGAN LCS DE A

~ CXN BCN<S DE IUPOI'ErAS ANrERIOOES POR SUPUESTO ClUE E5TCG ULTilKS BaKS 

NO SCN TllN BUENA INVERSICN CD10 LCS DE PRIMERA IUl'Ol'EX:A DE IA Ml9'!11 ccru>alA

CICN.GENERA!MENrE, SU TASA DE INl'ERESES l!'l FO:D MAYCll Y SE LES ClllCEE POR LO 

cn!llN a:MO OCNC6 DE GRA\ll\MEN Mrnrn. 

II. 5. 9 FINANCIAMlENI'O POR MEDIO DE UTILI[ll\DES RETINIDAS. 

orRA IMPORillNTE li\JENI'E INl'ERNA DE CIU'ITAL PARA IA EKPANSICN DE EMPRESAS EN 

M'IROiA SCN !AS UfILIDl\DES RErENill!IS QJE SE REINVIERTEN EN EL NEXiCCIO EN LOCAR 

DE PAGARSE A LCS PROPIEI'ARICS. Al!'l ClJllNDO ESTE MEl'CDO DE FINANCTJ\MIENI'O SE Ufl 

LIZA POR !A MAYORIA DE !AS C'.MPAÑIAS, HllY TRES FACI'CRES QJE TIENDE?l A LIMITAR 

SU USO. ES PRCEABLE QUE EL MAYCR CBSTAOJLO PARA SU USO SEi\ EL HrolO c;;uE LCS 

PROPIETARICS ( LC6 ==sms EN EL CASO DE UNA ClllPOOACICN). GENERIUMENTE ES

l?ERllN Y DEMANDAN RECIBIR Aia1NAS UfILI!lllDES SCllRE SU INVERCICN. DE CXNSIGUIEN

TE POR LO CXMIJN ES NECESARIO QJE SE LE PAG.IE A LCS PROPIEI'ARICS UNA GRllN PARI'E 

DE UrILimDES EN LA FCff1A DE DIVIDENDCS. ESl'O ES ESENCIAL PARA ASffiURAR LA DIÉ 

l?CNIBILimD CXNTIN!.11\m DE CIU'ITAL PROPIO ClJllNDO ESTE SE ~ERA. SIN EMEW<GO, 

POR LO GENERAL ES PCSIBLE Y ES UNA BUENA PRACTICA EL CllTENER UNA PARI'E DEL CA

PITAL NOCESllRIO PARA EXPANSICN POR MEDIO DE !A REI'ENCICN DE IN\ PARI'E DE LAS 

UrILI!YIDES. CXN FRroJENCIA LA REI'Fl'OCN VA DEL 10 A 50%. AUN aJl\NllO DIOIA RE

TEN::ICN DE UfILI[O\DES RE00CE EL MCNI'O I!'MEDIATO DE DIVIDENDCS POR ACCICN AU

MENI'A EL VALCR EN LlBRCS DE !AS A=CNES Y Tl\MBIEN DEllERA DAR CQIO RESULTADO 

MAYCllES DIVIDENDCS fU1'URC6 Y/O MAYCll VALCR DE MERCADO DE IAS A=CNES. 

MUO!CS lNVERSICNISfAS PREFIEREN QJE SE RCTEN'.iAN Y REINVIERTllN PARI'E DE LAS 

UfILl!lllDES PARA ClUE ESTO AYUDE A AUMENTAR EL \IALCR DE SUS ACCICNES. EL TRATJ\M.! 

ENIO FISCAL PREFERENCIAL ClUE SE LE DA A LAS GANANC!AS DEL CAPITAL, O SEA, LAS 

UfILI!lllDES DERIVADAS DE LA VENIA DE ACCICNES EN MAS DE SU CCSTO, ES UN FACTCll 

DE NO PCO\ MCN!'A EN ESTA PREFERENCIA. 

LA SEXilJNDA LlMITACIO'l, TAMBIEN SERIA, PARA EL USO DE IAS urILIDADES DEI'ENl

llAS ES EL HECHO DE ClUE SCN GRAVABLES Y QUE , POR LO TllNTO, ANl'ES DE USARLAS 

HllY QJE REDlJCI R DE ELLAS EL PAGO DEL IMFUESTO SCBRE !A REN!'A. LO ELEVllIXJ DE 
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LC6 IMPllESTC6 QUE ill EL CASO DE !AS l'ERSCtll>.S FlSICAS LE OUlTl\N DEL 30 AL 80\ 

DE SUS Ul:iRESQ5 Y ill EL QUE !AS <n!PalACICNES HASTA EL 48\, LIMITAN SERIAMENl'E 

EL MCNl'O DISPCNIBLE DESPUE:'l DE HABER Pl\Gl\00 LC6 DIVIDEl'IDCS Y LC6 IMl'!JESl'CS, 

II. 6. 1 GEM:RALIDADES. 

ill LC6 SEX:'l'CJIBS PRl\11\0CS DE !AS EaNCMil\S O\PITl\LISTl\S, LC6 PROVEEDCllES DE 

O\PITAL ESPERAN RECIBIR AlllJNA REXXMPEl'lSI\ POR StMINISTRARLO Y POR PER-IITIR QUE 

SE Ul'lLICE, ESTA REXXMFENS.\ PCR EL USO DEL CAPITAL ES cnio::IDA PCR LC6 EXXNO

MISI'AS cr:MO RENDIMIENI'O DEL Cl'IPITAL. SIENDO ESTE l\Nl\LOOO AL SALARIO, QUE ES lA 

RllO:MPENSA mIY\ A lA M1INO DE CJ3RJ\ Y AL PRECIO PAGADO PCR LC6 MATERIALES. REP~ 

SENl'A, POR ClllSIGJIENTE, UN PAGO PCR EL USO DEL CAPITAL. ll'Cl..USO EN LC6 CASOS 

ill QUE EL CAPITAL ES SlHINISTRl\00 PCR lAS AGrnCIAS ~ALES. EXISTE EL 

~SITO, PARA MOCHCE Tl.PCS DE PROlECl.'CS, DE QUE SE EX.IJA UN PAGO POR EL USO 

DE CAPITAL. ESTO ES DEBIDO A QUE lA J\GENClA O PIDE PRESTADO EL CAPITAL AL PU

BLial O LO CETIENE DEL PUEBLO MIEMO ATRAVES DE LES IMFUESTC6 Y, ADEMAS, Pal(XJE 

Rro:NOCE QUE EL CXNl'RIBUYENrE INDIVIOOl\L RJ00 HABER CBTENIOO UN RENDIMIENI'O DE 

SU CAPITAL EN Cl'ISO DE QUE lA AGENCIA LE HUBIESE PEff.llTIOO QUID>\RSE o::tl EL. 

EKISTEN VARIAS Rl\ZrnES PCR !AS ~ ES ESENCIAL QUE EL CAPITAL TENGA UN 

RENDIMIENTO Y, POR LO TANTO, PARA QUE SE LE cnlSIDERE ill LC6 ESTUDICE EO:l'KMI

CCS Y EN lA TCMI\ DE DOCISICNES EXXNCMI.0\5. ill PRIMER L!X;AR, EL RENDIMIENI'O DEI. 

Cl'IPITAL SIRVE !'ARA PAGllR AL PROJEEDCR DEL MISMO EL NO HACER USO DE SU DINERO 

(O PROPIEDAD) OORl\NI'E EL TIEMPO QUE LO TIENE EL USUMUO. ill 5EillNOO LUGAR, EL 

RENDIMlrnTO cnlSTITUYE UN PAGO PCR EL RIESGO QUE OlRRE EL PRCWEDCI< AL J?Era>UTIR 

QUE OIRI\ PERSQll\ U OOGANIZl\CICl'I Hl\GI\ USO DE SU O\PITAL. ill TERCER LUGAR, EXIS

TE EL Hro!O DE QUE LC6 PROVEEDORES DE Q\PITAL, AL SABER QUE PUEDEN CBI'ENER UN 

RrnDIMIEM'O DE ESrE CFREX:IElllDOLO AL MEJOR PCSTOR. TIENrn UN INCENl'IVO PARA AC!! 

MULAR CAPITAL Y OFRECERLO ill EL MEROIOO. POR LO TANTO, EL RENDIMIENTO DEL CA

PITAL REPRESENJ'A UN PAGO PCR VARICS FACTCllES, MIENTRAS QUE A !AS PERSCl'll\S FlS! 

CAS LES SEA PER-IITIOO ADC!JIRIR Y PCSEER CAPITAL, ES E.VIDENI'E QUE DEBE HABER UN 

RENDIMIEM'O PCR EL USO DEL MI910 Y Tl\MBIEN LO ES QUE SI ESTO NO EXISTl.ESE NlJEe 
TRI\ ECalCMil\ NO 5ERlA OPERANI'E. PCR LO TANrO SIEMPRE QUE SE RE1.XJIERA O\PITAL 

rn PRC1iECl'CS DE INGENIERlA y DE NWX:ICE, ES ESENCIAL QUE rn LC6 ES'IUDICS ECo

NCMIOCS SE TCME rn OJENTA rn FCJR!A APROP!Am EL RENDIMIENTO QUE REQUIERE l\Cm:L 

SI LO llNTERiffi NO SE a.MPLE, EL ES'ruDIO EX':al<Mla> RESULTANI'E ES INEXACTO, o::tl-
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II.6.2 UfILIDllD E INTERES. 

EL CAPITAL SE PUEDE crNSIDERl\R CXMO OCS TIPCG: 

1.- EL CAPITAL PERrENECIENI'E A UNO MI!'MO, o:t=OO CXMO Cl\PITAL PROPIO. 

2.- EL CAPITAL SOLICITAOO EN PRE.STAMO,a::NXIOO CXMO CAPITAL AJENO O CAPITAL 

ADElJMDO. 

Cl\DI\ UNO DE LOS OCS TIPOS DE CAPITAL TIENE DEREXl!O A UN RENDIMIENTO AL SER 

USAOO EN UN NEGIXIO. SIN EM!lARG), ES EVIDENTE QUE !A PEJ<SCN1\ QUE USA EL CAPI

TAL PROPIO EN Ltll\ EMPRESA SE El'OJENI'RA EN Ltll\ l'CGICICT>l 131\STANTE DIFERENrE A !A 

QUE TENDRIA SI FUESE A UTILIZAR !A MI9"11\ CANTIDllD DE CAPITAL AJENO; UNA DIFE· 

RENCIA CEVIA ES QUE SI SE USA CAPITAL AJENO ALruN DIA DEBE DE.VOLVERLO A !A PE!! 
SCJ'l1\ DE !A Cll!\L LO RECIBIO EN PRE.STllMO. OIRA DIFERENCIA IMPCRI'ANTE ES EL TRA· 

TAMIENTO QUE !AS LEYES DEL IMPUESTO SCERE !A RENTA Ql\N A LC6 RENDIMIENTOS DEL 

CAPITAL AJENO Y DEL CAPITAL PROPIO. EN crNSEX: UENCIA, !A PRACTICA CXMUN ES QUE 

LO QUE SE PAGA POR EL USO DEL CAPITAL PROPIO SE o::ux:E CXMO UTILIDllD Y LO QUE 

SE PAGA POR EL CAPITAL AJENO SE DESIGNA CXMO INTERES. 

II.6.3 !A PRCDUCTIVIDllD DEL CAPITAL. 

CXN FREx:tJENCIA, MUCHA GENrE SE PRmJNl'A CXMO ES QUE UNA PEilSCl'lA PUEDE PER-1!. 
TIRSE EL SOLICITAR CAPITAL EN PRE.STllMO PARA EMPRENDER NEXn:ICS SIUllENOO QUE T.! 

ENE QUE PAGAR NO SO!AMENI'E EL CAPITAL SI NO TAMBIEN LCS INTERESES. ESTO LO EX

PLICA EL llECllO DE QUE EL CAPITAL ES PRCDUCTIVO, O SFA, QUE EL EQUIPO CXMPRAOO 

CDI EL CAPITAL AJENO LE PERMITE AL PRESTATARIO PRro.JCIR MAS DE LO QUE PCDRIA 

HACER SIN EL. POR CXNSIGUIENTE, PUEDE PAGAR EL DINERO CBI'ENIOO EN PRESTJ\MO MAS 

LOS INIERESES Y TCllWIA TENER UNA UfILIDllD MAYOR QUE DE OIRA MANERA HUBIESE !2 
DIOO TENER, SEGJN LO SE1IAIAoo ANI'ERICR1EN!'E, EL USO DEL CAPITAL ES UNO DE LC6 

F11CTOOES MAS IMPORI'ANTES EN !A PRCDUCTIVIDllD DE !A EX:CNCMIA CXN>EDJENTEMENrE, 

TIENE QUE HABER UN FLUJO CXN>TANTE DE CAPITAL HACIA !AS EMPRESAS A FIN DE QUE 

SE PUEDI\ All1ENl'AR !A PRCDUCTIVIDllD. LC6 INTERESES Y !AS UTILII:>'\DES Sal, POR LO 

TANTO, F1\CTORES ESENCIALES EN HACER PCGIBLE EL TENER UNA FUENTE ADEClJADA DE ~ 

PITAL DISPCT>l!BLE A FIN DE QUE !A ECCN:MIA PUEDE CRECER y PROPORCICN>.R FUENrES 
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DE TRABAJO. A MENCS CUE I.AS 'rASAS DE IN'l'ERF.S Y DE llfI Lint\D SE'AN ADEOJAo.a.5, EL 

CAPITAL NEX:ESARICJ<O ESl'ARA DISPCMBIE. 

11.6.4 aJAN00 HAY QJE TCMAR EN aJ>NrA EL INl'ERES Y LA lJflLlt>\D. 

SI HA.Y QJE PEDIR PRESl'AOO CAPITAL PARA. FINACIAR UNA EMPRESA, ES EVIDENrE 

QJE EL =ro DE CBfE>lCICJ'lDE ESTE CAPITAL ES UN =ro PARA LA EMPRESA Y POR LO 

Tl\Nl'O, DEBE T(MllRSE EN OJEN!'A. POR OTRA PARTE, SI UNA PER5a'IA O a:RPORACICN T.! 

ENE CAPITAL SUFICIENl'E CXMO PARA FINANCLAR UN PROiECTO PROPUESTO, NO HAY QJE 

CBTfNER DINERO EN PRESTN-10 y El\I EL VEIID\DERO smrroo DEL TER1INO NO HAY CASI'O 

ALQJNQ POR INTERESES. SIN EMBARGO, EJl,I ESTE CASO, SI EL I.XJEÑO DEL CAPITAL DEX:l

DE INVERTIRLO EN lA EMPRESI\ PROPUESTA DEBE OFJAR DE USARLO EN arRO PROPCSITO 

REDITIJABLE, AUN Q.U\NDO ESTE SEA MERAMENTE EL DEJARLO EN UN BANCO EN DCNDE PUE

DE CBl'ENER INTERESES. POR LO TANTO , ESTE CAPITALISfA DEBE DECIDIR SI LAS llfl

Llt>\DES QJE ESPERA, ESl'IMAt>\S GENERAI.MEN!'E EN TEIMINCG DE UN IIDIDIMil'NfO ANUAL 

SCl" SUFICIEM'ES PARA JUSI'IFICAR EL INVERfIR SU CAPITAL El'J lA PROPUESI'A. AUN q! 

l\NOO ESTE CASO NA HAY INVOLOCRAOO a:sTO Al.GJNO POO. INfERESES, SI EL UNERSIO

NISfA IN\/lERIE SU CAPITAL EN EL PROiECTO ESPERA RECIBIR OJANDO MENCE UNA llfl

Llt>\D IG.11\L A LA QJE HA SACRIFICl\00 NO USANDOLO EN ALGJNA DrRA OPORTUNit>\D I

GlV\l.MENl'E ATPJ\CTIVA Y DIS pCNIBLE. ESTA llfILID'\O, c.uE SE PIERDE O A LA RENUN

CIA, SE CXN:SE <XMO CC6TO DE OPORTUNID'\D POR EL USO DEL CAPITAL EN lA EMPRESA 

PROPUESTA.. POO. LO TANI'O, YA SEA C(JE SE USE CAPITAL PROPIO O AJENO, HAY UN CXS

TO POR EL CUE SE HAYA U&\00, EN EL SENfIOO DE CUE IA EMPRESA DEBE PROPORCTCJllAR 

UN RFNDIMIENI'O AL CAPITAL, DE TAL MJ\GNITUD CUE SEA SUFICIENI'E PARA HACERLO RE

DITUA.BLE A LCE PRCNEEDORES. PARA PCDER DETER11NAR SI EL RENDIMit-rro ( REDin.ll\BIL! 

t>\D) DEL CAPITAL ES SUFICIENl'E, POR LO GENERAL ES NEC"l'S'IRIO ca->l'ARAR lA TASA 

DE RENDIMIENI'O ESPERAQ.\ CCN lA TASA QJE SE PCORIA CBI'ENER USAN00 EL MIEMO CAP!_ 

TAL Fl\I ALGUNA OfP.A FOR-1A. POO. LO a:::NSIQJIENI'E, LAS l.ITILIDt'\DES ~ UN FACTOR 

QJE SE DEBE Ta<AR EN aJENTA PRACTICAMENTE EN Ta:xl ESTUDIO ECCNCMICO, AUN aJAN-

00 EN EL CASO DEL CAPITAL PROPIO NO SFA UN =r<J EN EL SENTIDO N<JIMl\L DEL V0-_ 

CABLO. 
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llI.1.- EKCAVACICNES, AIUll'ALAMIENl'O 'l ADEMES. 

III.2.- a:Nl'ROL DE l\GU1\S FRE'ATICAS '{ su DISEfto. 

llI.3.- TIPOS DE CIMENl'ACICNES, EN FUICiaJ DE LAS A=CNES SOORE ELIAS Y DE T_! 

PC6 DE SUELCS. 

llI.4.- PRCCEDIMIENI'CS DE CXN3TRUCCICN PARA CIMENl'ACICNES: SUPERFICIALES, CA

JCNES, PIIAS Y PILIJl'ES. 
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III. l.O GENERALIDADES. 

LAS EXCAVl\CIO'IES sal MOVIMIENl'C6 DE TIERRA ClJYA PRCf\JNDilll\IJ, EN RELACICJll 

CCN !A SUPERFICIE O !A l\NOlURA, ES MAS IMPORTIWI'E. LAS EXCAVACICl'IES SIRllDI PA

RA !A EJEXllCI<l'I DE LCS EDIFIClCE, EL TALUD ES !A PEl'IDIENl'E O IN::LINACICJll !ll\ll!I 

A LAS PAREDES DE !A TIERRA PARA EVITAR SU DESMCRCN\MUNl'O. DEPENDE DE !A NATU

RALEZA DEL TERRENO. 

111. l. l EXCAVACICJllES. 

SE DENCMINll A PLENA ANCHURA EL HOYIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL DE lA SU

PERFICIE O'.l'ISTRUIDI\, ClJYA PROflJNDIDAD ESfA LIMITAD\, POO EJEMPLO, AL NIVEL DEL 

SUELO DE LCS 50rANCE O BCD=s DE !A CCNSTROCCTCJll ( FIG, Ill.1). 

!A EKCAVl\CICN EN ZANJA O EN REGl\TA ES \JNA TRllQIERA ClJYA ANCllURA MINIMI\ ES 

DE 0.40 M. Y ESTA DESTINl\a\ A ALOJAR LCS MURCS, !AS CIMENTACICJllES, 1AS CANALI

ZACICJllES, ETC. , !A EKCAVACICJll DE FO'LCE ES UN MCNlMIENl'O DE TIERRAS DE ~ 

SUPERFICIE Y GRAN PROruNDIDAD. ESTE GENERO DE EKCAVl\CICJll SE LLEVA A CAoo PARA 

ESTABLECER 1AS CIMENl'ACICNES DE PILARES l\1SlAOC6, roR EJEMPLO: 

1AS DIMEN:ICJllES MlNIMAS DE ESAS EXO\VAClCJllES DEPENDEN DE LCE MEDICE DE RFA

LIZACICJll DE (}JE SE DISPCl>lE. SE DEN011NA EKCAVACICJll DE G\LERIA ~!A QJE SE 

EJEOJl'A BAJO TIERM Y REl;lUIERll EL EMPLEO DE ENTIEACICMS A MEDID/\ cm; LA EKCA

VACICJll VA AVANZANDO. (FIG. UI.2) 

111. l. 2 CLASIFICACICJll 51.W\RIA DE LCS TERREN03 Y CARl\CTERISTICAS NECESARIAS 

PARA !A Vl\LORACICJll DE LCS MO.IIMIENl'CE DE TIERRAS. 

!A (TAB!A 111.A) INDICA !A C!ASIFICACICJll DE LCS TERRENCE EN FUN:::ICl'I DE IAS 

DIFiaJLTADES WE PRESENTAN PARI\ !A EJ&lJClCl'I DE LCS MCIVIMIENTCE DE TIERRAS. 

(TAB!A 111.A) CLASIFICACICl'I DE LCS TERREN:S ESl'ABLECIDI\ EN FUNCICJll DE LAS DI

FiaJLTADES WE PRESENTAN OORANl'E LA EJEx:IJCI<l'I DE LCS MO\IIMlENl'OO 

DE TIERRA. 
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EXPROPIACICl'l O Elt'l'ENSlCl'l !EL TERRE2ll<l OOJPADO 

EXCAVACICNES EN REX;/\TA 
EN ZANJA O TRll'O!ERA 

FlG. Ill.l EKCAVACICNES. 

CXR!'E TRANSVE!lSAL 

FlG. lll.2 MCm:MIENTO DE TIERRAS EN GALERIA. 

TAWD NllTURAL 

~ 
FlG. lll. 3 ANQJLO DE LCS TAWDES NA'IURALES. 
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! DESIGNACICl'l ! NATURALEZA ! C\RACTERIITTICAS ! TIEMPO M3 EXC. ! 

1 mmDCHllN\RIO 

1 

i Tlfm\.S, IBIHKl:l i Tnm\ VEDID\L: M..llLlR o:N EL i O.lh O mi 48 mini 
1 AmAS 1 2AR\Plro o IA AZNA l\IDl\S 0\- 1 1 

1 ! ! SIOIE: F1C!US OC ~ o:N LA i 1 

1 TEJffNJ SEM!a:11m:-I PB:mX!D o:N 1 m:I1MNIE l'JNJ'B.E o:N ZJ\ll\PICD 1 1.2 h O SEA 

i TO O MEDIO 1 a.n.Jl\IRll, ! Y o:N lA /\7NP., PEJ0 DlFIClL DE i lh 33 MIN. 

1 ¡ AIOlliID 1 tE rn o:N IA HllA s:IA. 1 

1 TEJffNJ i CHDI IENI\ AICI- 1 l\'.ll'OaE o:N EL MARl'lLlD l'EIMn'I-1 l.~ O SEA 

i ll.Rl i UA Y ~ i CD, D!FlCIL EM\ lA KlNA O EL i lh 12 MIN. 

1 1 rom:m 1 Pim 1 
1 TEJffNJ 

1 cnm::ro 
1 

1 11'.ll'OaE aN EL MARl'lLlD l'ElM'I- i 2. 'Bl O SEA 

1 Tim, Y aN EL PiaJ, EKll3J DE i ;h. 45 MIN. 

1 a.Ñ\s y [E m.c:El\(E. 1 

'll\ffA III.B l.QIMN;S MEDICS re IEMN!E SEll.N l.l'.s ~ ClA5ES [E TEHENll, CAVNIB Y IHl'A

IXB A l.aM. re AI:lW\, Cl.E LN aHRl ESlilALIZAID IJEl'RA7A EN 10 H. 1:E TRIB'JO. 

TIEm\.S \IEJEWES, ARN\.S 

\alM'N l<BoDIIID y 

lJWlADO EN lCll. EN M' 

7.7 

TIEm\.S [E CIKK:rIJ\D MEDIA AMllí:S\.S 6.0 

TIEm\.S CIHl'CD\S, llR\.S 5.2 

TIEm\.S !i'l'.ltlNAS [E NJI\ 4.2 

R:DIS BLJ\ID\S, Affi\l'O\IJ>S aN 2.0 

PiaJY aÑ\.s 

III. l.J EEKNll>MlENlO. 

6.2H. 3.8 H. 

6.7 H. 3.3 H. 

7.lH. 2.9H. 

7.3H. 2.7 H. 

8.BH. l.2H. 

EL ESPCNJAMIENTO DE I:AS TIERRAS ES EL A1..MENI'O DE VOLLMEN CXN>EOJrIVO AL MU- " 

LLIDO PROJOCADO POR LA EXTRACCICl'l. EN EFECTO, OROINARIAMENIE LA TIERRA EXTRA-

IM POR UW. EXC\VACIGI O:UPA UN VOLLMEN SUPERIOR AL c;;uE O:UPABA EL TERRENO AN-

TES DE SER EXC\VADO, LA IMPORl'ANCIA DE ESPCXllJAMIENTO DEPENDE DE 1A NATURALEZA 

DEL TERRENO; SE ATE?ruA Y CASI SE ANULA CON EL TIEMPO, EN CASO DE TIERRA VECE-
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TAL, DE AREN\ Y GRAVA FINA. UN APISQWXJ EM:R>IOO DE LOS TERRAPLEMS Y EL ROC!_ 

AOO O RmADO DE LAS TIERRAS DISMINUYEN c:a'lSIDEllABLEMENI'E EL ESPCNJAMIENrO. 

III.1.4 TAUJD NATURAL DE !AS TIERRAS. 

LA IOCLINACICX'l NATURAL DE LOS TAWDES, CXI>I RELACICN A UN PLANO flORIZCl'ITAL, 

ES EL ANGULO DEL TALUD NATURAL DE LAS TIERRAS. ESTE ANGULO VARIA CCtl LA NA~ 

LEZA DE LAS TIERRAS (FIG, III.3). EN GENERAL, AL HACER LC6 MOVIMIEN!'CG DE TIE

RRAS, EN TERRAPLEN, SE AJ:MITE UN TALUD DE 3.2 (3 DE BASE POR 2 DE ALTURA), Y 

EN DESMCNI'E DE 1:1 ( 1 DE BASE POR l DE ALTURA) (FIG. III.4). LA TABLA III.C I!::! 

D!CA EL AIG.ILO DEL TALUD NATURAL DE LAS TIERRAS "SIN MOJER" (ANTES DE DES-ICNJ'i\_ 

RLA): EL VOLl.MEN DE DE9-0ITE, CBI'ENIDO POR UN MCN!MIEM'O DE l M' DE TIERRA EN 

EL TERRENO ( VOLLMEN ESPCWAOO, PASAJERO). LA ULTIMA OOLlMNA D'. EL ESPCNJAMIEN

TO PER1ANENI'E, EL VOLLMEN DE TIERRA EXl'RAIDO DE UNA EXCAVACICN DE l M3 UfILl

ZADO CXl'10 TERRAPLEN, CUIDMXEAMENI'E APISCNl\00 Y APELMAZADO AL aJLa:ARLO EN SU 

SITIO, E5TCS VALORES PUEDEN SER INFWENCIAJXE CCl'ISIDERABLEMENI'E POR EL AOJA 

CXNI'ENIDA EN EL TERRENO. 

TABLA III, C VALORES CARACTERISTIOOS DE ALGlJl'Ol TERRENCS. 

AIB'A FIN\. 5EC\ 
ARNI FIN\ MlWJ\ 
rn\\A MEDIA Llcm-EN!E llMil\ 
TIEm\ VB'.E7IL llMil\ 
TIEm\ KJ'{ CIMll'Cil\ 
ClllJA!KS, ESJMKE 
W\RJ\ SEO\ 
AR'.:lIIA SEO\ 
AR'.:lIIA llMil\ 
a:m TmNJ IUl\S D1VEm\,S 

J\Nll.DlE'Il\llD 
rwtHIL 
lOA 20" 
12 A 25" 
10 A 40" 
lOA 45" 
40A SO" 
40A SO" 
30A 45" 
30A 40" 
0A20" 

50A 90" 

PEID 
T,W 
l.4 
1.6 

1.9 A 2.1 
1.6 A 1.7 
1.6 A 1.8 
1.5 A 1.7 
1.5 A 1.6 

1.6 
l.BA 1.2 
2.0 A 2.5 

ES!UIVMlENIO 
IA'AJER) L. PElM'l'ENIE L. 
ll.00 1030 
1200 1040 
1250 lOIO 
ll.00 1030 
1650 1100 
1500 11.50 
1500 lím 
1500 1150 
1250 lím 
1500 1100 A 1200 

III.1.5 APUNl'ALAMIENrO O REVESTIMIENI'O DE LAS EXCAVACICMS. 

LAS EXCAVACICl'IES SE FJECurAN POR DE&ICM'ES SUCESIVOS DE CAPAS DE O. 40 M. DE 

PROFUNDIDAD. CUANDO LA PROFUNDIDAD DE UNA EXCAVACICX'l ES IMPORI'ANTE, A FIN DE 

PREVENIR LOS DE&IORCN\MIENTCS Y LOS RIESGCS DE ACCIDENTE, POR PARrE, Y PARA 

DISMINUIR LA SUPERFICIE TO!'AL =iPACA, POR orRA, ES CXI>IVENIENTE Y A VECES NE

CESARIO APUNl'ALAR O ENrIBAR LAS TIERRAS, 

54 



TERRAPLEN PENDIENrE GENEllAL 
AIMITID!\ IE 3:2 

FIG. III.4 PENDIEl'ITE AtMITID!\ GENERAIMENI'E PARA LCS TALUDES. 

a b e 

~-~- l!f J~f 
1 

e Jfi 
!. J. 1 J ~ 

' ~ ,, 

1 

FIG. III. 5 PENDIENI'EN Ml\XIMMl CE LCS TllLUllES 
AtMITIDl\S EN TRES TlPCS !E TERRENCS. 

FIG. III.6 SE a:r.lSERVA EL TALUD NATURAL FIG. lII. 7 SE ENl'lBAN !AS 
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!A Itcr.INl\CICJ'I DE LCS TAUJDES Ml\'ruRALES, DI UN TERRENO DETEIMINADO, PUIDE 

SER DESFAVORABLE INFLlJEN:IAl:V\ FCll CIERrCS FACTOOES EXTERN:S, !AS l'CSIBLES IN

FILTRACIQIES DE AGJA DI EL INrERIOR O PROCEDENI'ES DE !AS LUNIAS, EL EFECTO DE 

!AS TREPIMCIQIES ~ FCll !AS MAQUINAS O VEHIOJLCS, !AS CARJA5 SITUllJJl\S 

EN lA PIOCIHIDl\D Il'MEDIATA DE lA EXCAVACiCJ'I, SON EI»lml'CS QJE MCDlFICAN LC6 

PLAN'.:S DE RO!llRA DEL TERRENO. DI O\m CASO PARrIC1llAR DE EXO\VACICJ'I, ESI'C6 DI

FERENI'ES FACTOOES DEBEN EXllMIMl\RSE SERIAMENI'E ANTES DE INICIAR LA EJIDJCICJ'I. 

DE llMI\ MANERA GENERAL, !A PARED DE C1JllI.CUIER EXCl\VACICJ'I DEBE SER APUNl'l\l.Alll\ 

O REVESTIDA aJAN00 lA PENDIENl'E DEL TALUD EXCEDE DE !AS RE!ACICJ'IES SIGIJIENfES. 

1:1 EN TERRENCS M:NEDIZCS O DES-1ClRCtWJLES (FIG. 111.5.A) 

1:2 EN1'ERRENCl3 B!ANOCS PERO RESisrENl'ES ( FIG. 111.5.B) 

1:3 EN TERRENal MUY CUU'ACTCS (FIG. 111.5.C) 

ES PELIG!nlO O UC:WSO ESTA PRClllfilDO EN DE:rEIMIMl\Dl\S REGICJ'IES ESTABLECER 

PENDIENl'ES Ml\S PRCNINCIIID\S SIN lA CXJRRESPCJ'IDIENl'E ENfIBACICJ'I O REl/ESTIMIENfO. 

EL TERRENO Ml\TURAl.MENI'E HELADO NO PEIMlTE DI NIOOJN CASO All1ENI'AR !AS CITl\DllS 

PENDIENl'ES. LCS FACTORES ANUN:lAOCS Ml\S ARRIBA RJEDEN DESDE WEGO 1'KDIFICl\R ~ 

TCS ULTIME VALORES DISHif'U'iENDO lA INCLINllCICJ'I. 

ASI, ESQJEMllTICAMEM'E, !AS EXCl\VACICJ'IES PROruNDAS RJEDEN PRESENl'AR PERFILES 

TRANSVERSALES CD10 LCS MElCiaw!CE EN LAS ( FIGS. 111. b A 111 .10) • 

lA EJEDJCICJ'I DEL APEO O ENl'IBACICJ'I RJEDDI REALIZARSE SmJN LAS CXlS'IUIBRES 

LOCALES, SIN EMBAro) CIERl'OS FUNI'OS SON OBJErO DE UW. REGLl\MENl'ACION ESTABLEC!_ 

D\ POR LCS SERVICICS DE SEl'.iURIDl\D Y POR !AS a:MPAÑIAS DE SEilJROS. ENfRE TALES 

Cil'IDICICJ'IES MEREX:EN CITARSE: 

A) LA AN:llURA DE LAS EXCAVACICJ'IES A ENl'IBAR DEBE SER TAL CUE: lA ENTIMACICJ'I 

P!lEn'. EFECI'UARSE EN LAS CJ::M>IClCJ'IES NOR-1ALES. CD10 MINIMO DICiA ANOIURA DEBE 

SER: 

0.65 M. 

0.75 M. 

0.80 M. 

0.90 M. 

1.00 M. 

HASTA l.00 M. DE PROFUNDIDl\D. 

HASTA l. 50 M. DE PROFUNDID\D. 

HASTA 2.00 M. DE PROFUNDID'ID. 

HASTA 3.00 M. DE PROFUNDID'ID. 

HASTA 4.00 M. DE PROFUNDIDl\D. 

PARA Ml\S DE 4.00 M. DE PROFUNDIDAD. 

B) ES Na:ESAIUO ENI'IBAR A TIEMPO, Y EL MATERIAL DESTINADO AL REVESTIMIENI'O DE 
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FIG. III.8 SE CDlSERVAN LC6 TALUIJE.S 
NAll'URALES PARA !A PARI'E SUPERIOR PE
RO SE ENr!BA !A PARI'E INFERIOR. 

FIG. 111. 9 OJANDO !AS CAPAS HALIA1Wl 5CN 
DE DIFERENI'E CCl'lSISTEN:IA SE EF&:'IUAN LC6 
ENI'IBADCS o:N TAB!AS VERTICALES. 

FIG. III .10 ESTE MEI'CllO DE ENTIBACICN PRESENI'A EVIDENI'ES RIESGCS PORQUE NO ES 
PCSIBLE SC6TEl'lER EFICAZMENI'E EL TERRE?IO cx:N LCS PUNl'ALES. 

FIG. IIl.11 ENI'IBACICN DE LAS EXCAVACICNES. 
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1:A EXCAVACIOO DEBE ESTAR A PIE DE l:A CERA OCJl 1:A SUFICil!Nl'E ANl'EUICIOO, EN 

BUEN ESTADO Y CAN!'IDAD SUFICIENI'E ( FIG. III. ll) • 

C) 1:A ENl'IBl\CIOO DE !.AS EXCAVACICJ'IES DEllE CXl'1PRENIER TABIAS DE 4 A 5 CM. DE 

ESPESOR Y LCE an\LES lJl'ILIZAOCS DEBEN SER MADEIQ; RLLIZCS Y DE SEXX:IOO POO

PCR:ICNllDI\ A LCE ESFUERZOS QJE HAN DE sa>al'l'AR. EL DINm!'OO DE DIO!al R:LLIZCS 

NO DEBE SER INIBRIOR A 10 CM. PARA I.AS EXCAVACICJ'IES Ml\S ESTRrolAS CE 80.00 CM. 

DEBE TENER, CXMO HINIMC>, 12 CM. PARA I.AS EXCAVACICN;S MAS AIOIAS. LCE PllrALES 

MEI'ALICXS Y LCE !E Hi\DERA ESClJADRAlll\ SE AtrrallZAN SIEMPRE QJE SU RESISI'ENCIA 

SEA IQJAL O SUPERICR A 1:A DE LCE IVLLIZOO, I.AS TABLAS DEBEN ClJEl:M\R ASE111RAD1\S 

ASroJRAOl\S A LO MENE TRES APO'lOO, B;¡l!IDisrANl'ES APROXDW>'IMENrE. 

D) l:A Disrl\ICIA LIBRE tNI'RE I.AS TABlAS DEPENDE DE l:A Nl\TURALEZA DEL TERREl'lO. 

EN TERRENO MOJEDIW Y FWYENl'E (ca«> I.AS ARENl\S, E'CR EJEMPLO), I.AS TABI.AS DE

mN ESTAR A TOPE SIN DEJAR ESPACIO LIBRE tNI'RE ELLAS. EN TERREMl RESisrtNI'E, 

ES FCSIBLE QJE LCE REXiIJIMENl'C6 LCXALES LO AUl'ORIZAN, DEJAR UN HUEX:o tNI'RE I.AS 

TABI.AS, EL FIN PEl1SIDJIDO o:N TAL FCD1A DE ENl'Ill ... CIOO ES IMPEDIR l:A PUESTA EN 

M:JVIMIENI'O DE GRANDES MllSllS DE Ml'\TERIALES. 

E) 1:A SITUACIOO Y NlMEllO DE LCE Cl:X>\LES DEPENDE DE IA RESISTENCIA DE I.AS TA

B!AS UrILIZADAS Y DEL EMPUJE DE !.AS TIERRAS, QJE DEBE PRESIMIRSE ES EL Ml'\S ~ 

FAVORABLE QJE PIJE!ll\ ACIUl\R SCERE I.AS PAREDES DE l:A ENl'Ie.\CIOO. ESl'E EMPUJE AU· 

MENI'A OCJl 1:A PROruNDIDAD. 

F) !..CE CCDl\LES DEBEl'I DISPCl'IERSE PERPENDICUIAR1ENI'E A 1:A SUPERFICIE DE l:A TA

B!AZOO, LCE MCNl'ANI'ES DE APID QJE SCETIENEN I.AS TABIAS DE SERVICIO DEBEN ESTAR 

SCSTENIDOO E'CR GRAPAS O TACX:s QJE IMPIDAN TCIJO DESLIZAMIENTO VERl'ICAL. ADEMo.S, 

DEBEN CDLOCARSE PLINl'CS O REBOODES EN TCDOO LCE l:ADOO DE !..CE TABLERCS DE SER

VICIO. 

G) EL PIE DE MCNi'a'I DE TIERRAS O ESCCMBRCS SACA0CS DE IAS EXCAVACIOOES DEBEN 

ESTAR, E'CR LO MENE, A UN l M. DE Disrl\ICIA DE 1:A MADERA DEL ENI'IBADO O DE 1:A 

ARisrA SUPERIOR DEL TALUD. l:A TABl:AZOO DEL REVESTIMIENTO DEBE REBASAR EL NIVEL 

DEL TERRENO EN UNOO 5 A 10 CM. A FIN DE PREVENIR ~ CAIOA. DE Ml'\TERIALES EN 

l:A EXCAVACICN (FIG. III.12 Y III.13). 

H) TClll\ EXCAVACIOO DE MAS DE 000 M. DE PROflJNDIDAD DEBE ESTAR PIO/IsrA DE ES

CALERA PARA FACILITAR Er, ACCESO A l:A MISMA. ESTA ESCALERA DEBE REBl\Sl\R EL NI-
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FIG. III.12 MEDilll\S DE SEXiURitvlO. 

ENl'IBACICN rol 'l'AB!l\S VERl'ICALES 

FIG. III.13 VARIANTE DE ENrIBACICN 
re TAB!l\S VERl'ICALES. 

FIG. III.14 ENl'IBACICNES QUE NO ESTAN A TOPE. 



VEL DEL SUELO, POR LO MEN:S, EN 75 CM. ( FIG. III .14). 

!AS ENl'IBACIOOES l'UEDEN UfILIZAR TABLCNES HORIZCNIALES CU! TRAVESAi:K:s VERT!_ 

CALES, o TAB!AS VERl'ICALES CU! TRAVESAÑOO HORIZCM'ALES. LCS c~s ~ SIQJEN 

!IJESTRAN DISPOSICIOOES AlJOPl'Anl\S Cl:MlfflENl'E alANDO SE F.rn:urA EL REVESTIMIENTO 

DE !AS EXCAVACIC?IES. SE HACE MENCICJ'l DE !AS aJrAS Y DIMENCIOOES PARA Dl\R UNA 

IDFA DE LCS TRABAJOS a:JRRIENTES. PARA !A EJEXlJCIO'I DE TRABAJOS ESPECIALES, SCl'I 

NECESARIOS CALCULOS ESTADISfICOS, Y LA DIRECCICN DE !AS OPERACICNES DEBERA CT!:! 
FIARSE A ESPECIALISfAS ( Il'l:l. CIVILES) , ( FIG. III .15 A III. 32). 

"MARCIAVANI'I" (M.'IRO!A AVANl'E). 

LA ENl'IBACICJ'l Cal TAB!AS VERTIO\LES PEIMITE CBI'ENER POR Hil'O\DURA PHCGRESI· 

VA Y DE MClXl PER1ANENI'E UNA PARED DE TAB!AS A TCPE Cal !AS TIERRAS EsrE METCIJO 

DE EJECU:ICJ'l LIAMl\IJO EN ITALIANO "M.'\RCIAVANI'I" Y ~EN O\srELLANO PCllRIAMOS 

DENCMINl\R "M.'\RO!A AVANl'E" SE EMPLEA SCllRE TaX> EN LOS TERRENCS MUY FW'tENI'ES, 

PARA LA RFALIZACICJ'l DE EXCAVACIC?IES MUY PROFUNDl\S Y alANDO SE imJU!ERE EVITAR 

EL M.'\S MINIMO ASIENTO. EN O\MBIO, !A REALIZACICJ'l DE ESTE REVESTIMIENTO ES MUY 

OOSTCEA. 

LCS TRA\IESAÑCs HORIZCNIALES TCMAN EL NCMBRE DE IA11GUEROS Y SE HACEN Cal RO

LLIZOS DE 18 CM. DE DIAMErRO APROKIMAllo'IMENT. LOS CODl\LES Y PUNI'ALES, TAMBIEN 

HroiOS Cal ROLLIZOS, SCl'I DE UN DIAMErRO MINIMO DE UNOS 15 CM. (FIG. III.33 Y 

IIl.34). 

!AS TAB!AS ~ SE HIN'.:l\N EN EL TERRENO Y SE DENCMINAN "MArolA AVANrE", TIE

NEN SU EXTREMIDAD INFERIOR CORl'ADI\ EN BISEL A FIN DE FACILITAR SU PENEIRACICJ'l 

EN EL TERRENO. PARA EVITAR EL DESP!AZAMIENTO VERTICAL DE LCS CODl\LES Y DE LCS 

IAl1GUEROS LA CCJ'lsrRUCCICN TAMBIEN MCNTANI'ES O "CANDE!AS" DE MANERA ROLLIZA. T.Q 

DOS LCS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, l.AIGJEROS, CXJ[}\LES Y MCNIANI'ES, SE ENLAZAN ~ 

TRE SI Cal GRAPAS O GARFIOS. !AS TAB!AS SE APO'iAN SOORE ESTA AR-11\ZCN POR INI'JlB 

MEDIO DE CAJAS O~. 

!AS FIGS. III.35, III.37, III.38, INDICAN LCS DISPOSITIVOS ADOPTADOS EN TA

LES REALIZACICNES. PARA !AS EXCAVACICNES DE GRAN ANCHURA, Y PARA REOOCIR EL ~ 

TOR80 DE LCS CODl\LES, ES POSIBLE SUPRIMIR ESTOS ULTIMOS Y REEMP!ASARLCS POR 

POSTES VERTICALES. TALES POSTES, HINCADOS EN EL SUELO Y l\NCIADOS SOLIDl\MENl'E 

POR SU PARl'E SUPERIOR M.'\Nl'IENEN UNOS TIRANI'ES HORIZCNIALES ~ SOPORTAN LA TA

BLAZCJ'l ( FIG, III. 36). 

III. l.6 HERRAMIENl'AS Y M.'\TERIAL UfILIZADO PARA LA EXCAVACICN Y MOJIMIENTO 

DE TIERRAS. 
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FIG. III .15 EMPUJE DE TIERRAS. FIG. III .16 DETEIMINl\CIQI DE LC6 EMPUJES. 

EMPUJE DE lA5 TIERRAS CXNrRA IAS PAREIES DE IA ENriar\CIQI. 

FIG. III.21 
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FIG. III. 34 PROFUND17ACICN DE UNA EXCAVACICN FIG. III. 35 aJRrES A, B Y C. 
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LAS EXCAVAClrnES PUEDEN REl\LI7AllSE ~ PALA O AZAIXl'I SI SE TRA'fll DE TIERRA 

v=!'AL, ARE!-lA, TERRENCS F~. E:l'C. SE UfILIZll EL ZAPAPICO PARA HUI.LIR LA 

TIERRA, LCS CCNJLCMERllDCB, LAS ARCILI.AS 'i LAS l1AiG'\S ORA CXHESIOll NO SFA EXq; 

SIVA. EL PICO, LCS W\Rl'ILWS NElMllTICX:S SE EMPLFJ\N PARA LAS ROCAS 'i LAS ARCI

LLAS CCMPACTAS. 

SE Ef'EX:'l'UAN A MANO lAS EXCAVACIQ<ES ClJANDO SE TRATA DE !t::1JIM.IEN!'OS DE TIE

RRAS DE ESCASO VOI.U-IEN O ClJANDO W EXIGrn CIROJNSTAJ-c!AS ESPECIALES. ESTAS CIJ! 

CtJNSTANCIAS PUEDEN SER: EXCAVACIO'IES LLEVllDAS A CABO EN!'RE ESTCrulO UE WS AOO

MOOAMIENl'CS; lAS Q.JE SE REALIZAN SUlTERAANEAMENlE PARA RECAr.c:& DE =i'RUCCIO

NES O EN lJ\S CERCANlAS Ul1EDIATAS DE ESTAS. LA &IEUJCJ:O-l DE PEXJUEilAs EXCAVACIQ 

NES, NECESARIAS PARA lAS ClMEN!'ACia<ES 'i PARA LAS Q\NALIZl\CIO'IBS DE LC6 EDIFI

CICS, SE HACE GENERAl.MENl'E A MANO. 

LCS KJVIMHNl'CS DE TIERRAS SE ~ Pal EXCAVACICNES DE CAPAS DE 40 CM. 

DE POOFUNDIQl\D. LA TIERRI\, l'ULLIDll 'i llESo!ENUZAllo', SE U\NZA FUERA DE LA EXCAVA

Clrn POR MEDID DE PALAS, EL AU<ENl'O DE FROEUIDIDllD EXIGE EL LANZAMIENrO DE TI

ERRAS POR ErAPAS SUCESIVAS. ESTA ULT:CW. lABOO SE LIAMA PALEO POR BANCIJErAS. LA 

ALTURI\ ENrRE DCS BllNQJEJ'AS SJCESIVAS, DI 11'1 TRABllJO NJRolAL NO DEBE EXCEDER DE 

1.80 M. ESTAS BllNQUEI'AS PUEDEN HACERSE A !?ASE DE ESCALO'IES O DE ANDl\MICS (FIG. 

lll.39 'i III.40). 

CUANDO EL VOu.t1EN OE LCS !t::1JIMIENI'C6 DE TIERRAS ADQUI!mE IMPORTANCIA, REsU_!, 

TA MAS EXX:NMICO USAR APARATCS MOCANCMICX:S PARA ~ DlO!CS MCmMIENl'CS DE 

TIERRA, LA C\l'ACIDllD DE TRABAJO DE TALES W\QUINllS PUEDEN VARIAR EN!'RE 25 A 400 

M' POR HORI\. LAS EXCAVAOORAS PEQJEÑ!ls TIENEN l1'IA PRCWO::Irn DE 25 A 50 M' POR 

HORA. COWIENE, PUES, CXNXER 11\S PCSIBILIDllDES DE LAS DIVERSAS ~JINllS UfILl 

Zl\BLES ASI CXMO SUS CA!11\CTElUST1CAS DE EFECIENCIA A FIN DE ADOPrAR, EN CAll'I 

CASO PARrICULAR, EL TIPO MAS APOOPIADO A LA CLASE DE CERI\ 'i AL MalO DE LLEVAR

LA A CABO. LCS PRINCIPALES APARATCS 'i MAQJINllS EMPLFADllS EN E5CG TRABAJCS srn: 
(FIGS. IlI.41 A III.62). 

III. l. 7 \IEHIOJLCS MAS EMPLEllDCS PARA EL TRllNS1".:Rl'E DE TIERRAS. 

LA CARRErlLLA: 

INSTRtMENI'O urILIZAOO rn OORAS DE POCA IMPCRl'ANCIA: TIENE UNA CABir>'\ DE 

1/30 A 1/15 DE M'. LA VELOCIDllD DE DESPLAZAMIENl'O ES DE 3 A 3.b ¡q.¡¡H. EL TRAN~ 

PCffi'E SE EFEClUA POR RELEVCS DE 30 M. EN TERREN:l HORIZCM'AL, (O DE 20 M. PARI\ 

UNA PENDIEN!'E DE 8%), ClJANDO IA DlSfANCIA A FIWQJEAR EXCEDE DE 90 M. ES ~ 

RIBLE SERVIRSE DE croo APARllTO. EN UNA JOONAQ\ DE 10 H. ES PCSIBI.E TRl\NSPCmAR 

20 M' A 30 M. DE DISfANCIA. 
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FIG. III.36 PALEO POR EWQJEl'AS. 

Tll'lA'l'I"!:, tuL.f 
c.w ft:\IM>" • 

FIG. III.37 REVESTIMIENI'O OE PRCll'D:x:IOO POR 
MEDIO OE HIERRCS LAMINl\000 QUE APOiAN A LCS 
1AlnJERC5. 

FIG. III.38 U\S PAREDES DEL REllESTIMIENrO FIG. III.39 PALEO O LANZAMIENI'O POR 
OE PRCll'D:x:IOO. IWQJEl'AS DENrRO DE LA ENI'IBl\CIOO. 
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FIG. III.40 El.lUIPO DE EXCWAOORA DE DES'1CNrE, 
a:N aJOIARA DE EMruJE, 1 curnARA ALTA J. 

FIG. III.41 ESQUEMA DE TRAB.\JO. 



FIG. III.44 El;;QIPO DE PAIA MECANICA cm 
DRAGIU.INl\ 0 PARA !A EXCAVACICl'l DE ZANJAS 
DE GRAN ANO!URA. 

FIG. III.45 EXJ{JIPO DE PA!A MECANICA 
REI"l«EXCAVAOORA. 
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FIG. IU.46 EJ;llJIPO DE PALA MEX:ANICA 
REfRCEXCAVJIOORA PARA lA EXCAVACIO'I 
DE ZANJAS 

FIG. III.48 EXCAVADORA DE CANGILO
NES O DE~. 
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FIG. III.47 EXlUIPO DE EXCAVADrnA 
a::N aJa!ARA PRENSORA. 

FIG. III .49 G\RFIO, l!rILIZABLE 
PARA ESCOLLERAS 'i CIMENI'ACIO'IES 
BAJO EL AGUA. 



FIG. III.50 PAIA ~ (TRAXOIVATrn) 
MCNl'All'\ SCBRE NEIMl\TICCS. 

FIG. III.51 MANICBRA [E !AS 
PA!AS CAIG\DOOAS. 

_!~5t 1 ?tt~--.--'/,~l~-111 .. --N ..... -// ...... Yt,:rl#' ...... -;,,-;-...... 1/, ........ ,,,...... '" 

.. yh 
~ oMl--1-<!-<~~--li---
~ ~~.,.¡.--1-..+---1--1-~~-I i ·---1-_..._..._..._.._.._ __ 
'1bt--t--~1-<H--ll----§¡: ' 
~ •"f-++-+'"1-+-f. .... ,,.,.. o• L4 

í~s ... ~--1-..i---1-+'-.¡....$_ ...... ·~'" 
~g~JDl-1-NHH--lfra""',.. o« l.A :ia- , '1')0 L. 

R~ Hi--+--l-l-+-+-=:i=.....-
,. 20.__._._..._L...J..._I-----~ 

O 10 IO lo 'ta 50 'º "'º 
FIG. III. 52 REl'IDIHIENI'O APROCIMADO DE 
CE l.JIS PALJIS =nooA5 EN M3 /H. 

FIG. III.53 BULLDCIZER. FIG. I!I.56 NIVE!ADCllA O (GRADER). 

FIG. III. 54 BULLOOZER. FIG. III.57 RIPPER. 
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FIG. 111.58 lE5l1CXllADa<A (O 5CRAPER) ce GRAN POrlH:l'.A 
HAQllINI\ ~ PARA EL toJIHIENI'O ce TIERRAS. 

FIG. 111.59 lESM:XllAIXJ1I', ESTA MAOIJINA SE CXMPQIE 
ce 1..1< ELfMENrO TRACl'm y ce tl'IA aJm:l'A. 

FIG. III.60 FASE CE LUN\00 IEL 5CRAPER 
(VIsrA INl'ERICR re LI\ aJOiARA). 

_A_d~:·'::'.:·. [_ -/':-º ... /)\? o --- · . .-.. :: 
---- ~~···...:.r. 

FIG. III.61 FASE !EL VACIADO OOL 5CRAPER 
(VISTA INFERIOR CE LI\ Cl.JBETA). 
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EL llOLQUITTE: 

ARRASTRllDPOR ll'I CABl\Ll.O, a:M'IENE DE 0.5 A 1 M'. ESTA CABiilo\ PASA A SER DE 

1.5 M' OJANOO SE Ul'ILIZAN OCS O\BALLCS. lA VEi=Illo\D MEDICS DE LCS DESPLJ\Zl\MI

ENl'CS VARIA DE J A J.6 '°'1/H. ESl'E VEHICUl.O PUEDE SERVIR PARA TRANSl'ffiTES DE JU 

A 600 M. !AS RAMPAS FUEIUES REl.)UIEREN A VECES EN ENG/INO!E DE J O 4 CABALLCS EN 

HILEPA. 

lA VAGCl'<ErA OEX:AUVI LLE: 

ESTA CCMP\JESTA DE ll'IA CUBETA BASCUIANrE MCNl'Allo\ &T!RE UN CllASIS O BAS1'IIXR 

RUEI:>\ &TlRE VlAS FERREAS DE ESCASA J\NOJURI\ COLOCllI>\S DI ROCl'AMENTE &T!RE El. SU

ELO. ffiTE MEDIO DE TAASNPCm'E SIRVE PARA lA EW\a.Jl\CICN DE TIERRAS lf'CWSO SO- . 

BRE TERRENCS MUY ffilADOS Y ES MUY ADECUAOO PARA CERAS DE EXTENSA SUPERFICIE. 

LCS Cl\MBIO DE AQJJA, !AS PIACAS GIRATaUAS Y DEMl\S MATERIAL Cl:MPr.El'AN EL SIST§ 

~ DE VIAS. lA FALTA DE t-DJILIDAf> Y DE FLEXIBILI~D DE ESTE l-o:o DE TRA.NSPCRI'E 

PUEDE SER PERJUOOCIAL PARA lA OOG'\NIZACIC1'1 DEL TRABAJO. !A CABiilo\ DE BAGCN:l'AS 

VARIA DE 0.25 M' (CUJ\NOO SE LES EMFWA A BRAZO) A 0.50 M' Y AUN MAS ctJJ\NDO LCS 

DESPLJ\Zl\MIENTCS SE EFEOUl\N A BASE DE UNI\ P~ LCXXMOI'rnA (O CABALLCS). 

EL CAMIC1'1 DE VOLTEO: 

EL VEHICUl.O AlJI'CMOVIL CXMPREM>E UNA aJBEI'A QUE BASaJIA HACIA ATRAS O lATE

RAIMENrE (EN AMBCS SENrIDCS O EN lJM:l SOt.O). lA O\PACI!lo\D OC lA aJBEI'A VARIA EN 

FUNCIC1'1 DE lA rorENCIA t'EL MOl'ffi. UN CAMIC1'1 DE 5 TC1'1. PUEDE TRANSPOIUAR DE J A 

J.5 M' DE ESOMlRCS (SIN ASENTAR) POR VIAJE. !AS MAYORES MAQUINAS ACTUALES TI!; 

NEN UNA CAPACI!lo\D DE 18 M', LO Clli\L PERMITE PARA CIEIUCS TAAB.l\JCS PARl'IClJIARES 

(CANl'ERAS, rosrm=IC1'1ES DE llUl'OPISTAS, El'C. ), REALIZAR NOl'ABLES EXXN:MIAS EN 

LCS TIEMPCS DE TRJ\NSPffiTES Y CARGI\. 

E>CISTE EN EL MEICAOO UNA GRAN DIVERSI!lo\D DE MAQUINAS DE ESTA CIASE. SE llo\RA 

PREFEREN:IA A AQUEL!AS C,UE, ACCIOOAI>\S POR MOI'ORES DiESEL, I'RESENTEN LAS MEJO

RES CllRACTERISTIO\S DE RENDIMIENTO Y EXXJ'JCMIA. 

11 I. 1. 8 EXPt.CSIVCS. 

EL EMPLEO DE EXPLCSIVCS ES A VECES NECESARIO PARA lA F.JECUCIC1'1 DE CIERICS 

MOVIMIENTCS DE TIERRA. t.CS EXPLCSIVCS MAS EMPLEADCS SC1'1: lA DINAMITA GCMA, !A 

Gl\MSITA Y !A OIEDDITA, c.uE SC1'I EXPLCSIVCS DE SmJRI!lo\D, !A EXPLCSIC1'1 SE PROOO

CE POR MEDIO DE UN DISPllRAIXR O BIEN POR CCMBUSTIC1'1 DE UNA ME01A DE SEGURID'\D 

lA MEOIA VA FIJI\ A UN IJEI'QWX)R O CEBO QUE PRCM:x:A lA EXPLCSIC1'1. 

EL EXPLCSIVO DEBE IR COLOCADO llL FC1'IOO DE UN BARRENO, EN INrIMO CCl'll'ACTO 

CC1'I EL DETC1'IAOOR SOl.Illl\RIO DE lA MEOIA BICKFORD. A =<I'INUACIC1'1 SE llTllCll El. ~ 

RREN0 (MEDillNI'E UN ATACADOR DE MADERA)'¡¡CC1'1 ARENA SIN crnPRIMIR y LlJElj() CC1'I 



SA.LQll<ltCNES O ClLINDR<S DE ARCILlA. AIJJUNal 11INE!lCS l'llECGIIZAN lA UlrERPCSI

Clal tE U'I CIERl'O ES~ DE PAPEL ENl"RE lA CARi'\ Y EL ATACJ\00 A FIN DE FACU~ 

TAR EL IESATACllDO D>l CASO DE FALLO. MEDIANrE ALGJNl\S PRa:l'o.UCI<l<ES DE IMPER>IE

l\BlLIIY\O (MrolA IMPER-1FABlE, flECUBIUMIENrC:S DE GRASI\ O DE PEZ S03RE EL DE:l'll'IA

!Xl1 Y SU ENIACE cnl 1A MEXl!I\) , EL ATACJ\00 ruEDE HACERSE <:ni l\GJll LO OJAL FllCl

LITA Au-1 MAS EL DESATACADO. (FIGS. Ill.&3 Y III.64). 

III. l. 9 PRINCIPALES EXPLCSIVCS UfILIZADOO. 

POLVOOA: 

lA POLVARA NEXlRA ES EL EXPLCSIVO MAS ANTIQIO. ESTA a::NSTITUIDO Fa! lM MEZ

CLA SE SALITRE r:E AZUFRE Y r:E CARBCl'I DE MADERA. LA POLVOOA PA!<m TIENE LAS MI~ 

MAS o::MEQ31ClCNES A EXCEPCICl'l r:EL SALITRE (NITRATO DE POrACIO) (}JE ES SUSI"ITU

IDO pre EL NITllATO r:E SCIJlO. lA POLVORA SE PRESENl"A EN GRANCG RE0CNDCS O ANGJ-

1.CSCS, CXMPRIMIDCS EN EL INrERICll DE O\R'l'LOIC:S PE!lFCl1AOCS LCl•::;ITlJDINAIMENrE 

pre UN AGUJERO POR EL (}JE SE PASA LA MEalA. ES UN ElCPLCSillO DEFLAGRANI'E LENlO, 

01'iA VELCCII:Wl DE POOJ?CX;ACI(l'l ES EL CllDEN DE 300 A 400 M/S. 

DIIW!lTA: 

NO SE FIJEllE HABLAR r:E DifWIITA SI NO r:E DINllMITAS, PUES EXISl'EN DE UNA GRAN 

1/1\RlED\D. ES EL EXPLCSIVO MAS POl"ENl"E UfILIZAOO EN CBRAS PUBLICAS. ES A lll\SE 

DE NlTRO;:;LICEIUNA a:Nrllll!JI\ EN UlO O VARICS MATERIALES ABSORBENI'ES (}JE PUEDEN 

SER INER!"ES (SILICE PULVERLILENIA O ARCILIA POROSI\) O ACTIVCS (CELlJLCSA, CARBC1ll 

DE MADERA, ~ POLV!R'I). lA NITRCGLICERINA PRESENrA D>l EEOCrO IN\ GRAN 5F!:! 
SIBILI!Jl\D A LCS Olo;;lJES Y A LCS aJERPCS ABSOlBENl'ES SCl'l NECESARIC:S PARA PALIAR 

ESTE INCDIVENIENl"E. PARA ACRECEN!"AR LA SEGJRIOO.O DE LA DI!ll'\MITA SE AÑADEN AUN 

OfRCS CUERPC6 QJYO PAPEL ES EL r:E DISMINUIR LA SEl'SIBILIO\O A LA H!MEIY\O, A 

LC6 OlCQ.JES Y AL HIELO. SE C!ASIFICAN LAS DINAMITAS SEXiUN EL ADITIVO EMPLEADO. 

A) LAS DIIW!ITAS GCMA 5al l3ASE DE AI.CroC:l'I POLI/ORA IMPREXN'l!Xl DE NITRa:;LISERI

NA. SCl'l LAS Ml\S EMPLEADllS, PUES SCN POCO SENSIBLES A LCS Olcx;illES, A LCS ROlA

MIENTCS, AL 1'0.JA Y AL CALCll. EL C. U. P. VARIA DE 142 A 155. 

B) !AS DINl\MITAS GELATINADAS SCl'l A BASE r:E CEWLCSA Y COlrIENE MEl>ICS NITRCGL! 

CERINA. SCN BASTl\Nl'E SENSIBLES AL AGJo\. SU C.U.P. VARIA ENrRE 75 y 112. 

C) !AS DINl\MITAS LLAMA!JllS DE SEllJRl[N) SCN DE PO:O CXNI'EllI!Xl DE NlTRCXóLICERI-
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NA Y CCM'IEJ<DI, PCR EL CXM'RARIO, DINITROI'OC.UENO al'iO PAPEL ES EL JE REBAJAR 

l./\ srn51BILID\D EL PUNl'O JE cnG;:l./\Cl{l¡ SU C.U.P. VARIA DE 72 A 131. 

EXPLCSillCS AL Cl.CllATO O AL l'EllCLa!ATO: 

EL EXPLCSIVO PllCl'I!\MENI'E 010!0 ESTA CXNSTITUIOO PCll 1.1'1 CLOOATO O 1.1'1 PEOCLO

RATO LO MAS A ME>llJOO DE POl'ASIO, CiUE SE PRESENl'AN EN FOR1A DE CUSTALES SENSI

B!ES /\ LCS Olo;JUES Y A LCS RalAMIENl'CS. PARA 019-IINUIR lA SEl'ISIBILil>\ SE SU

MERGE1'1 EN UNA MASA Ol.EX:sA (ACEITE DE RICINO POR F.JEMPLO), Y aJERO DE GRASO ( P~ 

RAFINA, VASELINI>, El'C. ) , lA HEDITA, lA MEU\NITA sal EXPLCSI...:S DE ESTE TIPO. 

EL e.u. P. VARIA ENrRE 73 y 103. su CX:MllllSTIQl PRO'.XJCE GASES CLOOADCS. o::MO ~ 

SECUENCIA, ESTA PRCSCRITO SU EMPLEO SUBI'ERRANED. 

EXPUllI\/CS NITRADCS: 

Tl\MBIEN LIA'WXS EXPUllI...:S FAVIER O TIPO N, ESTAN CCl"5'l'ITUIIXE PCll NITRATO 

DE l\MQllACO Y DE NITIOlllFl'ALINA. SCl'I !'aXl SENSIBLES A LCS OlCQUES, PCll LO CiUE 

SE W\MAN EXPUllI...:S DE Sl'XiURil>\D. POR EL CCM'RARIO, SCl'I MU'i SE1'1SIB!ES A lA HU

ME»\D. su e.u.o. \llUUA JE 28 A 128. 

EXPUllIVCS PlASfIFICA!XE: 

SE TRATA SE SEBRANITA, PUESTA A PIJNl'O Y CQl ESCASll NITR<X;LICERINA ES UN EX

PLCSIVO A BASE DE PERCLCJlATO llMCMCO DE GRAN POrE1'IC1A SE C. U. P. VARIA DE lJB A 

142, EXCE!.ENI'E DESDE TCilOS LCS ~ DE VISTA, PERO MU'i CC6TCEA Y PRCDUCIENDO 

AOEM.'IS HtM:s NCCIVCS. 

EXPUllI\/CS JE COCIGENO LICUIDO: 

ANTES DE SU EMPLEO, lN au<ruO!O P00:60 DE MllTERIA INERTE O CDlWSTIBLE, SE 

stMERGE EN COCIGE1'1Cl LICUIOO. UNA MEXllA <XMBUSTIBLE Il'Oll~ EXTERIOR1ENTE I~ 

FlAMA EN O:WlR>ll'O. SF.GJN EL CXMPCl'lE1'll'E DEL CARTUO!O Y EL TIEMPO DE IMPRmll\

Cirn DE OXIGENO, SE PUEDE CBnNElt TCD> l./\ GAMA DE VEUXIl>\DES, DE FUERZAS Y RQ 
TURAS PRESENIAl>\S PCll OfRS EXPLCSIVCS. EL CARl'UOlO UNA VEZ EMBEBIDO ES SENSI

BLE A LCS Olo;JUES y A lA LIAMI\. PCll LO TANTO ES PRECISO COLOCARLO Cal anmoo. 
l./\ EVAPOMCICl'I RAPll>\ DEL OX:IGE1'1Cl LIQUIDO, CBLIG'. A REALIZllR EL ENCENDIDO RA

PII:W-!ENl'E. PERO SI EL TIRO Fru.1.A, SE PUEDE AL CABO DE UNA HOAA, ClllNlJO SE HA 

EVAPORADO EL OKIGENO, IJFASl'<TACAR lA MINA LO a»IL ES IMPCSIBLE, POR RAZQlES DE 

Sro.JIUl>\D E\IIDENI'E, CCl'I C1JALCIUIER OfRO TIPO DE EXPLCSIVCS. 

CBSERVACICNES: 

EL AlMACENAMIENTO Y EL EMPLEO DE Ull EXPUllIVCS ESTA SCMErl!XE A RffilAMENI'~ 
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FIG. III. 63 EL lll>JlREN) SE PERFall\ <DI UNI\ 
BARRDU\, SCSI'ENlD\ a::N lA MANO O MCfll'An\ 
SCJlRE UN OiASIS PR<NISTO DE NE!w.TICCS O 
!E Cll!Xi'\. 

~~~~¡;¡;¡~!f}jS;:__!!;Pl~Wn\~ 

FIG. III. 64 lA EXPLCSIC1'1 FUEOE PRCNO
C'UlSE: MED!ANI'E LI\ MEOIA BIO<FOOD O POR 
MEDIO DE LN OISPAllADCI< ELECl'RICX>. 

o OA\.A 

FIG. III.66 CIMENI'l\CIO'I DE CC1'1CREl'O 
SIMPLE. 

ººº ªº . . 
FIG. IIl. 65 CIMENI'ACIC1'1 a:ER!lll\ !E PIEDRA. 

FIG. III.67 CIMENl'ACIC1'1 DE CIJLINCl\NCIA. FIG. III.68 CIMFN!'ACIO'I DE CXN::l!ErO AR-11\DO. 
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Claei SE.VERAS LCli USLIARlC..:S DEllEfV\N o::NCX:ERLAS BtEN. POR orRA l'ARl'E, Lc.6 ELE

MENI'CS NECESt\Rlc.E PARA CL CALOJl..O DI:: lAS CARGAS Y PAR/\ LA DISPCSICla.I DE LCS 

BA.AAE7VCS SE S/\IJ:N DEL ~RCO DE ESTA CDRA. 

P019Clt\ DE UN EXPLCEIVO: 

'l'EORICAMl:NI'E LA 1-tJERZA DE UN CXPLCEIVO SE DEFINE CXMO lA PRE.Sial TEOO.ICA D.§ 

SARROLtAO-\ El'J lJN.'\ C\Vlül\D ESf'ERICA DE UN LITRO OC CAPACIOl\D PCR UNA CARGI\ DE 

KJ L03RAMCS DE EXPLCSIVCS. PERO MAS A MENUDO SE EMPLFA lA NCCIO'I DE "COEFICIEN

TE DE UTILIZACIOO PMCTIC\" O ( C.U.P. ) CUE ES El:;UIVALENl"E. EL C.U.P. TIENE 

UN VAI.a{ DE : lüo•u¡c SlENOO "C" EL PESO DE LA. C\RG\ DE EXPLCSIVO QJE PRCC:UZ

C\ EL MI9"10 EFECl'O DE 15 GRAMCS DE MELINITA (ACIOO PICRICO PURO) EN tJNI\ C\VI

D\D DE PLCMO DE UN LITRO DE CAPAC1mo. EL e.u. P. DE 32 A 155 PARA LCS EKPLCGI

va; FAANCESES QUE SE lITILIZAN ACTUALMENl'E. 

VIVACID'\O DE UN EXPLC6IVO: 

MIDE LA MPIDEZ DE PROPAGl\CIOO DE lA REA=Cl'I DE TRANSFCffo!ACIO'I DEL EXPLO

SIVO, VARIA DE 300 M/S PAM lA PCLVOM NEGRA HASTA 8000 M/S PARA lA DINAMITA 

GCMA A. 

U.2 CDn"ROl. IE AGU>\S FRl'7\TICAS Y SU DISE!il. 

I II • 2. 1 GENERALII>\DES. 

SE DESICNI C<l-10 AGUA FREATIC\ l\L AGUA QUE SE MUEVE LIBREMENrE EN EL TER!lmO 

SCMEI"IC>I\ UNICl\MENI"E A LA FUERZA DE lA GRAVEC>l\D Y LLENANDO TCXJCS LCS PCRC$, LAS 

CAPAS QUE CCNrIENEN AGll'\ FREATIC\ SE DENCMINAN ACUIFERCS. lA PARrE INFERIOR DE 

ESAS CAPAS ESTA CCX'>lSTl'ruIIY\ PCR UN SUELO IMPERiEABLE O lJNI\. BASE RO:cGA.. LA SU

PERFICIE SUPERIOR ES EL NIVEL FRF.ATICD, EL a.JAL SE PUEDE APRECIAR EN LC6 PCYLCS 

EL AGJA FRE'ATICA PUEDE CCNSTITUIR UNA. CORRIENI'E DE FILTRAC!a.I O UN MANI'O SUBT§ 

RMNEO EN REPCGO. 

ENTRE LCS DIVERSCS TIPCS DE AGJA FRFATICA PCDEMC6 CITAR: 

AaJA FREATIC\ LIBRE, NO SCMEI"IC>I\ A PRESIOO: EN SU SUPERFICIE SE El:;UILIBRAN LAS 

PRéSirnES DEL l\GUA Y EL AIRE, 

AQJA LIBRE SUSPENDIQ\: B<\JO lA PASE DEL AOJIFERO EXISfE OI'RA ZCN\ C'a-l POlCS ~ 

LLENCS DE AIRE. 
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Aa.111. ARI'ESIANA: AillA ENCERRAllll A PRESICN. 

AaJIFERCS INDEPENDIENI"ES: SEPARADOO PCR CAPAS IMPERo!FABLES. 

SI EL AillA FREATICA SE ENCUENl'R/\ /\ PRESICN (/\Q.11\ /\RI"ESI/\N/\) ESTA PRESICN SE 

ESI'/\Bl..EC': EN LC6 PORCS, TllMBIEN SE PRCOJCE PRESICN EN LC6 PORCS O INTERSTICICS 

ClJllNDO EL SUELO SE SO!ETE /\ CARGAS Y SE CO>!PRIME Vl\RIANOO EL VOUMEN DE PORCS, 

~O CtJE, EN lA PRACTIO\ DESEMPEÑ!\ UN PAPEL MUY IMPCRl'Al\U'E, ESPECIAlMENI'E 

EN LC6 SUELC6 CXl!ESIVCS, PCR EJEMPLO EN LC6 TR/\Bl\JCS DE f!INCA, EN LC6 /\SIENTCS 

DE lJ\S ESTRUCruR/\S, /\SI CXMO EN LC6 ENS/\YCS DE MECl\NIC/\ DE SUELCS (ENSAYO DE 

<X:NSOLID\CICN, ENTRE DrRCS). EL AillA FRE/\TICA PllRJ"ICIPA EN EL CICLO DEL /\illA 

EN lA NATURALE:lA. A PARI'IR DE LAS LUNIAS RECIBE EL AGUA INFILTRA.O\ Y SEGUN IA 

ESTRI'ATIFICACIO'l DEL TERRENO SIGUE UN UIRSO SUB'I'ERAANEO BROI'A lli FC:JR.!A DE ~ 

TE. EL NIVEL FRFATICO TIENE GAAN IMPCRl'ANCIA EN I.J\S CARJ\CTERISI'ICAS DEL TERRE

NO, lJ\S EXCAVACICNES QUE REX;IJIEREN lJ\S CBMS DE INGENIERii\ ALCANZAN FREUJENTE

MENl"E PllOFlJNDID\DES SUPERIORES A lA DEL NIVEL FRFATICO. EN EL CASO DE QUE EL 

MllTERIAL EXC/\VAIXJ SE/\ tJN!\ AREN/\, LIMPIA Y I'ER'!FABLE, lA PRESENCIA DEL AillA DI

FICULTA EXTR/\ORDIN/\RIN1EN!'E O IMPCSIBILIT/\ EL PRCGRESO DE lA EXC/\Vl\CICN BAJO 

EL NIVEL FRFATICO: SEGUN SE VA REMCWIENIXJ EL MATERIAL, EL AQ.11\ DE lJ\S M/\S/\S ".!!! 
CINAS FLUYE HACIA lA EXC/\VACICN Y lAS FUERZAS DE FILTRACICN QUE ESTE FWJO PR2 

WCE, ARRASTRAN ARENA, CE tJN!\ MllNER/\ QUE EL FCMlO DE !A EXC/\VACICN SE VA RELLJ2 

N/\NIXJ EN ~ CCM"INU'\: /\SI AL TR/\T/\R DE PROftJNDIZ/\R lA EXC/\VACICN BAJO EL N_! 

VEL FRFATICO SOLO SE LCGR/\ ENSANCIARL/\, PEllO SIN AVANCE PAACl'ICO EN lA DIREC

CIOO VERI'ICAL. APARI'E DE ESI'A OIFIOJLTADES, lA PRESENCIA DEL AGUA. ~ lA 

EXCAVACIW DIFIOJLTA Y ENCARECE EXTRAORDINARIAMENTE TCDCS LCG TRABAJCG DEL IN

GENIERO, TALF.s CXMO PREPARACICN DE CIMBRAS, Q)!AfX:E DE a::NCRETO, ETC. 

RESULTA /\SI MUY DESFABLE EL LCGR/\R DEJAR lA EXC/\VACICN EN SECO P/\R/\ PllOfUN

DIZ/\RlA O TR/\81\J/\R EN ELlA EN R:DI/\ CX:MCX:>\ Y EFICIENTE: ESTO SE LCGR/\ 8/\JANIXJ 

EL NIVEL FRFATICO EL ARFA DE EXCAVACIO'l MISMA.. 

III.2.2 a:NI'ROL DE FILTRACIO>IBS. 

CUllNIXJ lA CONSTRUCCICN DE UN/\ CIMENr/\CICN REX;UIERE DE tJN!\ EXCAVllCICN 81\JO 

EL NIVEL FRFATICO, ES NECESARIO RFALIZAR UN APA.TIMIENl'O DE DIOiO NIVEL P00: DE

Bl\JO DE lA PROFl.JNDIIll\D DE DESPI.ANI'E, EL ABl\TIMIENI'O DEL NIVEL FREATIOJ ES ~ 

SARIO POR LAS SIGUIENrES P.AZO"IBS: 
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f\) lNl'EF<CC:I'!",\ AL FLWU DEL fl.G:A (,JL.1:.: SE. PRJ:SF1'1I'A EN TAWUfS Y FCl'ffiO DE LA EXCA

VACIO" M.a.NfENll:NXJ 11\ CJ<Ci'\VAClU\I SECA. 

B) EN EL CASO DE EXCAVAC!Cl'IBS CCN TAWDES, !NCREMEl'll'A ESI'!\Bll.It>\D DE ESI'CS. 

C} EN EL Q\SO DE LAS EXC\VACICNES !J.:>EMAill\S, Ff.VOOF.CT:. EL F.\CroR DE SEX:iURlQo\O 

CCNI'RA. FALLA DE fU\lOO. 

D) EN EL CASO DE EXCAVAC!Cl'IBS rn MATERIALES l\RCI LLCSCS DE ALTA CrnPRESlBl LIDl\D 

MJO CARGAS Y ALTA EXPANSIDILIO\O AL DESCARC.A.RLCS. EL A&\TIMlENTO DE.L NlVEl 

FRFATICO AUXILIA AL CXM'ROL DE !AS EXPANCIO'<ES QUE SE PRCV.JCE DUIWlrE u\ >XCA

VACICX<. 

AL Dls-!INUIR l.llS EXPllNStO'lES A SU Vl\LCR MINIMO PCS!BLE, SE Gf\!WlrlZ.\ QUE LA 

RESISTENCIA AL CORrE DEL SUEID QUE SUBYACE A IA EXCAVAC!Cl< NO DISMINUYA 11ADI

CAIMrnTE CCX<SERVANDO LCS F.S. QUE TlENE CONrRA lA ESTABlLI!.>\D DE u\ EXCAVACICX<. 

III.2.3 ME:I'roOS DE ABATIMIENl'O DEL NIVEL FRFATICO. 

EL NIVEL FREl\TICO PUEDE ABATIRSE EMPLEl\NOO ME!'OXS, CUYA Er.=a< DEPENDE 

DEL TAMAÑO Y PROruNDIDllD DE LA EXCAVllCICX<, DE l.llS a:r<DICICX<ES GEOLCXiICAS Y DE 

LAS CARA.CI'ERisrICAS DEL SUELO, PARA !.ffiRAR UN ABATIMIENrO EFECTIVO ES DE ~ 

MENI'AL IMPORl'ANCIA QUE EL SISTIX'\ ESTE BIEN DISE1<1AOO, lNSTA!ADO Y OPERADO, DJ 

!A FIG. III. 65 SE PRESENTA UNA GRAFICA DEL SISTEMA DE ABATIMIENTO QUE ES RECO

MCMIABLE trrILIZAR, LA FUl'OCX< DE !A GRANULCME:TRIA DEL SUELO EN EL QUE SE DEBEN 

RFALIZAR EL ABATIMIENI'O. 

A) ZANJAS Y CARCAMCS 

EN EXCAVACICX<ES ~ Y EN ALQJNCS TlPCS DE SUELCS (DENSOS O CEMEN!'ADO), 

ES A VF.CES PCSIBLE PEEMITIR FUJJO DE AGUA EN LCG TAWDE.S PARA CO'JECTARLCS EN 

ZANJAS QUE RECCl'IOSCAN A CARO\MCS DE LCS Cll/\LES, EL AGJA PUEDE EXTRAERSE POR "'.E 

DIO DE ~ AtrrOCEBllNl'ES, SEGUN SE ILUSTRA EN u\ FIG. III.óó. 

D< OCACICX<ES ES NECESARIO OJLOCAR FILTRCS TANI'O EN l.llS 7.ANJAS CCMO EN LCS 

CARCAMCS, ca< EL OBJETO DE PREVENIR DE MATERIAL, PRINCIPAIMENrE CUANDO EL SUE

LO CCNTIENE LENTES DE ARENA FINA O LIMO ARENOSO. 

Bl rozos PIJNJ'A (WELL POINrS). 

EL NIVEL FREl\TICO EN MATERIALES GRANlJLl\RES PUEDE SER ABATIDO POO MEDIO DE 

FOZOS DE PIJNJ'A ( WELL PO!NrS) A PROruNDIDllDES HASTA APRC>CIMAI>'\MENl"E 5 M. 

UN FOZO PIJNJ'A ES UN POZO PERFOl1ADO DE APRC>CIMAt>\MENI'E UN MEfRO DE LCNGITUD 

Y 1 1/2" DE DIAMEI'RO OJBIEITT'O PCR UNA MALLA CI.LINDRIQ\ ~ CE.JETO DE NO PER-tl-
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TIR lA ENI'RADA DE PARrlC1.llAS Fl~. EN EL FCNilO DEL TUBO, LLEVA IOCERl°AI>\ lA 

CABEZA LA C1.IAL PE!MITE ll'Sl'AIAR EL POZO PCll MEDIO DE Oll FLCNEO, SIN NEO'SIC>'ID 

DE MANICl!RAS DE HIN:AOO. PARA ABATIR EL NIVEL DE LC6 POZC6 SE COLCCAN EN !JNll 

LINFA ESPACIAOOS DE 1 A 2 M. ENI'RE SI Y CXl'lECTl\DCS A UNA TUBERIA PRINCIPAL DEL 

TERRENO, LA C1.IAL ES crnEJCTAI>\ A lA BCMBA DE SUCCICJ'< EN LA (FIG, III.67) SE MU· 

ESTRA UNA INSTALACIGI TIPIO\ lE ESTE srsrEMA. SI lA PROAJNDID'\O DE lA EXO\VA

CICJ'< ES MAYOO DE 5M. BAJO EL NIVEL FREllTlCO SE REJ;lUIEREN W.RIAS EfAPAS DE PO

ZCS DE PUNI'A !AS CllALES SE VAN INSTAl.ANDO cc:tm'.ff1E AVANZA LA EXO\W.CICJ'<, EN lA 

(FIG. 111.68) SE KlESTRA EL srsrEMA MULTIPLE DE POZCS PUNfA. 

C) BCMBEO PRaUNDO: 

PARA EXO\VACICJ'<ES MUY PR!RM>'IS EN MATERIALES PER-!FABLES, UN SISfEW\ DE PO

ZCS PRORJNDCS DE GRAN DIAMEfRO mur Pl\DCS CCl'< BCMBAS DE POZO PROFIJNOCS. PUEDE 

SER ~ SEX:iURO Y. EXXNCMICO PARA ABATIR EL NIVEL FREl\TICO CUE EL SISfEMT\ POZCS 

PIM'A, EN LA (FIG, III,69) SE i'fJESTRA UN ES(UEMA TIPICO DE SISTEW\ DE ABATIMl

ENI'O. CADA POZO DE BCMBEO CCJ'<STA DE LC6 SIGUIENI'ES ELEMENI'CS: PERFORACICJ'<, A· 

DEME, FILTRO Y. BCMBAS DE POZO PROFUNOO. EL DI.AMEI'RO DE lA PERFOMCICN DE LCS 

POZCS VARIA ENI'RE 15 y 60 CM. Y SU PROruNDIDAD DEPENDE DE lA PROAJNDIO.W DE ~ 

O\W.CICJ'<; EN SU INl'ERIOO SE C0LCCA UN ADEME RANURADO DE DIAMETRO TAL QUE D&!E 

UN ESPACIO ENI'RE !AS PAREDES DEL POZO Y !AS DEL ADEME PARA COLCCAR UN FILTRO; 

PARA EVITAR QJE EL FILTRO Pi\SE AL HITERIOR DEL ADEME, SI I.AS RANUFAS DEL Mis-10 

SO'< GRANDES, SE COLCCA UNA MALLA ALREDEDOR DE ESTE, DE TAL MANERA QUE QJB!lA 

PERFECTJIMENl'E !AS RANURAS, DENTRO DEL ADEME SE COLOO\ LA BCMBA DEL POZO PROF'IJ}; 

oo. 

D) POZOS cm SISTEW\ DE VACIO: 

aJAN00 IA PER-IBABILIUr\D lEL SUELO EN EL OJAL SE DESFA ABATIR EL NIVEL FRFA

TICO ES BAJA ( K=lO-J A 10·5 CM/S), EL ABl\TIMIENI'O NO RJEDE HACERSE SIMPLEMENtE 

PCll LC6 MErax:s DE BCMBEO PCll GRAVEDAD DEBIDO A QUE !AS ruERZAS O\PI!.ARES EVI

TAN EL FLUJO DE AGJA EN LC6 HUEO:S DEL SUELO, EN ESTCS O\SCS, EL ABATIMIENTO 

TIENE QUE REALIZARSE INDlx:IENDO VACIO EN LC6 POZCS DE BCMBEO. 

ESTE SISTEW\ CXNSISfE EN FUZCS c.xNSTRUIIXl3 a:l-10 SE MFNCIO'V\ EN EL INCISO ~ 

TERICR, PERO SEL!ANDO lA PARl'E SUPERlffi CCl'< MATERIAL IMPEIMEABLE CCJ'<STITUlOO 

PCll ARCILLA O BENTCJ'<ITA. EL BCMBEO SE HACE CCl'< UN ~llPO O\PAZ DE MANTENER UN 

VACIO EN EL POZO, Y EN EL FILTRO QUE LO RCDFA. ESTO PRCXJUCE UNA DIFERENCIA EN

TRE lA PRESICJ'< A'IMC6FERIO\ Y LA PRESICJ'< AL REDEDOR DEL FruO, 11\CREMENl'ANDO a:N 

ELLO EL FLUJO DE AGUA HACIA EL MIS<O EN lA ( FIG. 111. 70), SE 1 LUSTRA ESTE SIS

TEMA. 
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El ELECTRCMCSlS: 

EN lA W\YORlA DE LC6 SUELCS EN (!JE SE !lEALlZAN EXCi\VAClO>IES BllJO EL NIVEL 

FllEl\TlCO, ESl'E PUEDE SER l\B'\TlDO l'Cl< ALGUNO DE LC6 ME:l'Cll03 0€SCRITCS l\Nl'ERlOR

MENI'C: o ro< W1lllNACICM:S DE ELLCS: SIN EMBARGO, ALGUNCS MATERIALES CCMO LIMCS 

ARCILLCSCS, ARENAS ARCJ.LLCEAS Y J\.RCILlAS, MATEIUALES MW IMPEfMFABLES, NO PUE

DE?-1 SER ORENADCG FOR GRAVErYillDEBI DO A C(JE LA BAJA PER-fFABI Ll[}l\0 HIDAAULICJ\ HA

CE: aJE EL EFECI'O DE LA EXTRA.CCIOO' DE AGJA. DEL SUBSUE:LO SE PROPAGUE MUY LENI'A

MEJ'll'E, 00< EL o:NSIOJlENTE HETRl\50 EN lA EJECUCICN DE lA 03RI\. PAR/\ ACELERl\R 

EL PRO::ESO DE l\B'\TIMlENl'O, SE HA REOJRRlDO A lA Af>LlCl\CICJl DEL FENCMENO ELEC

TRCe'lOflOO, HACIENDO USO DEL EF'ECI'O ACELEAAOO DEL FLUJO DE AGJA PRCO.ICIOO PCR 

UNA CORRUNI'E ELEC'I'RICI\ cx:tll'INUI\ J\PLICAt>\ AL SUELO. 

SI OCS ELECTRODCS SCN INrRffiUCIOCS EN EL SUELO Y SE LES APLICA UNJ\ CORRIEN

TE ELECTRICA CCNTINUI\, EL AGJA IXNTENit>\ EN EL SUELO TENOR/\ A EMIGRl\R POLO PO

SITIVO (ANCXXJ) AL füLO NEGATIVO ( CATOCO). SI EL POZO DE 8CMBEO LO OCNVERTIMCS 

EN CllTalO, EL AGUA CUE: FLUYE HACIA EL, PUEOE SER EXTRl\It>\ DEL SUBSUELO POR na::! 
BEO. EN AL ( FIG. III. 71) SE MUESTRA UNA INSI'AlACICJI TIPlCA DE ESTE TIPO DE na::! 
SEO. 

III.2.4 CORTINA DE TABLESTACl\S. 

LAS TABLESTACi\S SCN UN TI ro DE PI LOl'ES ( aJl'A s=w PERMITE UN ENSl\MBIAOO 

PARA SU lJNial) CUE: UNA VEZ HINCADCS EN EL TERRENO l\FRECEN UNA PAREO CASI HER

ME:l'ICAMENI'E CERRAD'\. EL PROCEOlMIENrO o:NSISTE EN CREl\R UN RECINl'O CERRADO 1M

PEl<'1El\BLE EN aJl'D INl'ERlOR SE DES/\RROLLAN LCS TRAl'AJC:S U<'\ VEZ AGOrl\t>\ EL AGUA 

Prn MEOlO DE OCMBl\S. tAS Tl\Bl.ESTACl\S PUEDEN SER DE W\OERJ\ O DE =el'O a.NIDO 

DEBEN QUED'Ul DEFINITIVAMENrE DENTRO DEL SUELO, O DE HIERRO SI SE lAS RErIRI\ AL 

TER'1INO DE LC6 TRl\BAJCS. 

DIQ!CS ELEMENTCS SE C!AVJ\N EN EL SUELO POR MEDIO DE UN MJ\RTlNETE CUE: LLEVA 

UNA MAS", O PILON DESTINllDA A GOLPFAR lA CABE2A DE lAS TJ\BLESTACAS MEOIJ\Nl'E LA 

INl'ERK:slC!CN DE UN SCMBRERO O CASCO DE HINCA. EL El<TREMO INFERIOR CIAVl\00 O 

HINCADO EN EL TERRENO ESTA COITTADO EN BISEL OCJI CSJETO DE PROJOCllR UN A\ITO\

PRETAOO DE lAS Tl\BLESTACAS, UNAS a:Nl'RA OTRAS. SIN SCl'l DE Ml'JJERJ\, lAS TABLES'!'~ 

Cl\S PUEOEN ESTAR CCMPUESTAS DE TABLAS ENSAMBlAr>\S EN fOR'fJ\ DE RANURA Y LENGUE

TA. EL EXTREMO HINCllDO EN EL TERRENO ESTA PR<NISl'O DE UNA PUNTA O AZUQIE META

LICO QJE FACILITA lA PENETllACilli. lA HINCA POR GOLPEO SE EFECTUA SWETANOO 11\S 

TJ\BLES!'ACAS ENTRE OCS CEPCG OISPUESTCS HORlZONTAIMENTE Y CUE SIRVEN DE GUlA. 

mA 
SAUR 

SI SCN DE =RETO l\JW\00, o:NSTITUl'EN GENERl\!MENrE UNA DE LCS ELEMENrCS 
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FlG. III. 70 UNlal DE OOLl.MNl\S 
Y CCM'RATRllBES. 

FIG. III. 72 W.ZA SUSPENDID\. 

) ) ) 

FIG. III. 73 PERFILES DE TABLAS 
W.DERA. 

~ .... ~ .,.,,, ... ..,., 
~ 

--

?RIMEP.A lAe\A Hl).ICA04 

FIG. III. 75 a:>Rl'INl\S DE TABLAS DE W.DERA LA 
HINCADURA re lAS TABLAS DE W.DERA, GUIAM -
POR OCS CEPOO re w.IERA, PUEDE RE'\LIZARSE a:N 
UN1\ W.ZA O a:N UN W.Rl'ILLO DE AIRE CXMPRIMIOO. 

FIG. III. 74 HIN:ADURA DE TABLAS LIGERAS. 

80 



ESrnC!l\LES DE !AS CIMD/J'ACIO'IES, POR W Q.JE SE !AS CXll.CCI\ DE MllNERI\ DEFINITIVI\ 

SUS SECC!Cl'IES Y DlMEZ<CICl'IES DEPENDEN DE IAS O'.N)ICICl'IES ESTl\TIO\S; SU ESPESOR 

ES DE 10 1\ 25 a.t. Y SU ANOJURI\ DE 40 1\ BO 01. PUEDEN o:::tll'ENER SU PERFIL UN TU

BO Q.JE CCMllJCE: 11!\STI\ LI\ Pl!Nfl\ AQJ/\ 1\ PRESIGI QUE !U< SCCWl\CHl'I PEf<'tl TE lli L03 

TERRE>JCS BlJINDCS, LI\ Hltol DE TABLESTl\Cl\S BAJO LI\ ACCHl'l DE SU PROPIO PESO. 

!AS TABLESTACAS MEI'l\LICAS srn LAS Ml\S l1l'ILIZ/\.Jll\S srn PERFILES DE FO!M'\S y 
CARl\CTERISTICl\S V/\.RI/\.ll'\S QUE PE™ITEN lA a:r<Sl'RUCCIO'l DE PAREDES PROIIC!Gl/\.LES 

DE ELVAOO MCMEN!'O DE INERCIA. LA HIIO\ Y EL ARRAN;JUE SE RFALIZ/\.N MEOIAN!'E MA!! 

TILLCS NElwmccs QUE PllOVl\Cl\N 51\CUDIDllS y U\ VIBRl\Clel'l DE L05 TERREN<E QUE 

ESrAN EN CCNI'ACTO a:N ELI.AS. EL PESO DE 1 M2 DE PARED VARIA ENTRE 80 Y 250 KG, 

SE DENO<IN/\. "l\Tl\GJI/\." UNI\ CO'lSTRUCCICN CQ.!PUESTI\ DE OCS 1'1\BLERO> DE TABLES

TAO\S SI'I'Ul\MS A ALG..INCS METOCS DE DlSfANClA Y ENI'RE lAS OJJ\Lf.S SE. COLOCA UN 

RELLENO DE TERRl\Ptm. ESl'l\S CCl'ISTRUCCICNES SE EMPLEAN Pl\RJ\ CRFAR PRESAS O RE

TENCIONES PRO{ICIO"ALES. VER (FIG. 111. 72 A 111.Bó). 

REOUCCIO< DE lA CAPA DE AOJA SIJBTERRl\NE'\ MEDIANrE llCMllAS DE EXTRl\CCICN: 

EL AGOI'llMIENTO DE UNA O\PA SUBTERRANEll DE AOJA ~ERE lA CO'lSTRUCCIO< DE 

l'CllCS DISTRIBUIOCS PCR 11\ SUPERFICIE DE L03 TERRENCS EKC/\.VAJXS. LA l\SPIRl\CIO< 

DEL l\GU/\. PROIOC.I\ EL DESCENSO DEL NIVEL MEDIO DE lA CAPA, PE!MITIENDO a:t'I ELLO 

lA E.JEX:UCICN DE LCS TRl\lll\JCS. EL ESPl\Cil\00 DE L05 l?CllCS, DICTl\00 POR EL GRl\00 

DE PE!MEl\BILID'\D DEL TERRENO, El<CEDE Rl\Rl\MENrE DE B A 10 M. ESTA CIASE DE TRl\

Bl\JO DEBE ES'l'l\R PREVISTA Y REl\LIZM>'\ POR ESPECIALISTAS. 

llI.3 TIRB IE CDefOICictlES. el RICl:CJ< DE lAS ACX::IQIES S'.llllE ELLAS Y DEL 

TIPO DEL OOEID. 

11l.3 .1 GENERALI!lllOES. 

SE ENrIENDE POR CIMENl'ACIOI 1\ lA ESTROCI'URA O P/\.Rl'E DE lA Mis-1!1 DESTlNAm A 

SOPCml\R EL PESO DE lA a::NSTR!XOCN QUE GRAVITARA SCBRE EL!A, Y A TRANSMITIR 

SCBRE EL TERRENO EN QUE SE EN<11DlrRA DESP!ANTl\lll\S !AS CARCAS CXJRRESP<NJIENTES 

EN UN/\. FOIW. ESTABLE Y SEXil.IRA PARA Gl\Rl\NTIZl\R Q.JE lA APLICACIOI DE !AS CARG'\S 

UNITARIAS SER/\.N CQ.!Pl\TIBLES ml IAS PROPIEn/\.DES MEJCl\NIC\S DEL TERRENO N/\.1UAAL 

EN QUE SE VA A DESPLl\Nl'l\R. 

TCO\ CCNSTRUCCICN O ESTRUCruRI\ OEBERll SER SOParrAt>'\ Fal UNA CIMENl'ACICN A· 

POOPIAm Y (;(JE 51\TISFl\GI\ TOOl\S !AS MEDIDAS DE SWJRU>\D. Nil'GJNI\ EDIFICl\CICN 

SE l'OOAA EREGIR SCBRE UN TERRENO LLENO ( QJBIERTO, IMPREr.W.00, O MEZCIMXJ), a:t'I 
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FIG. III. 77 TAB!AS MEI'ALICAS. 

\l.O'f[!J 

FIG. III. 76 TAB!AS 00 CXl'lCREl'O AIM\DO. 

FIG. III. 7 8 REX:INI'O DE TASIAS. 

-----

FIG. III. 79 cx:RrE DE !NA PARED 00 
ATAQ'.JIAS HEXllA O'.l'l MADERA. 

lttll{MO af 

L-c; RntlNO OE \\GRM16.0N. 

-~ 
FIG. III.80 lEl'ALLE ~ FIG. III. 78 FIG. III.81. 
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FIG. Ill. 82 PARED DE ATAGJIAS 
DE TASIAS MC:l'ALICAS. 

D'E~tN.?Q D'E lA WA fOJ\ 
E~UlNAM\'E\.&TO b~ u:f.:i POtC':> 
F\LlP.Al'f1'E~. 

' \ ,,,...-----... 
NNtl Of: l.& tAPb on.' 

I 
1 

I 
I 

,. 
/ 

FIG. III. 83 RFALIZACICN DE UW. ZANJA 
MIDIANI'E tA REOOO:ICN DE !A CAPA DE 
AGJA. 

III.86 CORl'E TRANSVERSAL. 

FIG. III. 84 SE PUEDE RE!ll\JAR !A CAPA 
DEL AGJA POR MEDIO DE POZCS ESCALCNAIXS. 

/ 

/ 
,,. -

1 / ' ' I 1\li!it:i T\l1.:.ó"tt:' 

\INfl. DE U. CAPA \JE~\ / 
~1iUS:A.!lAllU Of~PU8 Ot.\. 

0cMl3to. 

FIG. III.85 REWCOCN DE lA CAPA DE AGJA (SISTEMA WELL-POINr). 
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Qlll ALGÚN DESro!O l\NIMl\L O vmEl'AL ( LaJO, 81\SURll, MATERIA OOGÁNICA) NI SCBRE 

RESTCS DE OI'RllS crnsrRUCCICNES, Y Pal LO Rffil.ILAR SERÁ NEX:ESllRIO l1'IA PREPARll

CIOO DEL TERREl<Q, QUE cnlSISTE EN LIMPIADO, NIVELA!Xl y SI ES Nl'l:ESARIO, DRENl\-

00 Y CXNlOLIDIUJO, 

ES RfXXMENIY\BLE HACER UN ANÁLISIS DEL TERRENO Y CALCULAR EL PESO DE lA 

cctSTRU:Cl~ ANTES DE DF.X:I.DIR EL TIPO DE CIMENTACicii A EMPLEAR; TJ\MBIJ:Ñ SERÁ 

N!ll:SARIO SABER SI LA CBRll ES DE TIPO PROJISICN'>L O PE™ANENl'E PARA &\BER QUE 

TIPO DE MATERIAL DEBE EMPLEARSE ESPOCÍFICJIMENl'E. LA wruA RIGIDEZ Y ESTABILI-

0\D DE IAS CXNSTRUCCICNES DEPENDERÁ PREDCMINANIEMENrE DE IAS CIMENl'ACICNES Pal 

LO OJAL lEBl'N DE RElJNIR LCS SIQJIENIES REJ:llllSITCS: 

A) LCS CIMlENI'CS NO DEBERllN \.:>LCARSE O DESLIZARSE SCBRE EL TERRENO. 

B) DEBEN EVITARSE ASENl'AMlf.NfCS DE lA a::NSTRUCCI00, o El'l SU OEFErI'O PRE\TERLCE 

EN LCE cÁLcuLCS Y PRCh'F.CI'CS ARCXJin:cráaCC6 PARA PCDER a:Nl'ROLARLCS, PERO 

EN NINJÚN MCMENI'O SE ACEPI'ARÁN ASENI'AMlENI'CS DIFERENCIALES. 

C) EN Nif'nÍN PUNI'O DE I..A CIMENI'ACIÓ'-l lAS CARGAS LM.TARIAS SCERE EL TERREl-JO EX

CEDERÁN A LA. O\PACIOl\D DE CARGI\ DEL MI910. 

O) PAAA CIMENI'ACICNES A BASE DE PILOfE.S, É5Tcs 00 DEBEN SOPCRI'AR CA.FG&S MA.Y~ 
RES DE IAS ESTIPU!ALVIS Fal LCS a\LClJLCS; ASÍ MI~O 00 DE!lEllÁ EN ESTE OISO ro<

SIDERARSE NitGJNA CAPACimD DE CARGA. EN EL TERRENO. 

EL Ir-i:iENlERO DE CIMENI'ACICNES, OOAANI'E SU PAACTICA PROFESICNA.L, TIENE CXMO 

MErA PRINCIPAL P!ANFAR, DISEÑAR Y CXNSTRUIR "CXNEXICNES" ENIRE IAS CERAS CIVI

LES Y EL SISTEMA DE TIERRA, 

TALES "CXNEXICl<ES" DEBEN aMPLIR EN TaX> MCMENI'O CCN lX6 Ql\IDICICNES BÁsI

CAS: 

1, - QUE NO SE RCMPAN. 

2,- QUE NO SE DEF'ClMEN EXCESIVJ\MENIE. 

SI IAS "CCNEXICNES" SE RFALIZAN PRACTICJIMENl'E EN LA SUPERFICIE DEL TERRE

NO, SE OlIDMBRA LLAMARIAS "CIMENl'ACICNES SUPERFICIALES", POR EL a::mRARIO SI 

LCS ESTRATCS SUPERFICIALES NO TIENEN CALI!>\D O BIEN SCN SUCEPIIBLES DE SER 50-

CAVAOCS POR EL AGU\, Y ES NECESARIO APCliARSE MÁs ABAJO, SE DENCMINl\N "CIMENl'A

CICNES PROFUNDAS". 

NO EXISTE UN CRITERIO ÓNiro PARA SEPARAR IAS ClMENIACICl'lES SUPERFICIALES O 

SCMERAS DE IAS PROFUNDAS, SIN EMBARGO ES ACEPIABLE GENERll!MENrE, QUE aJANOO LA 

RELACiái EM'RE LA PROruNDI!>\D Y EL l\NQlO DEL CIMIENTO ES MAYOR DE 4 SE TIENEN 
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ES !Nll..lllt\BLE QJE EN LA ELECCIÓil DE LA MEJOO ALTERNATIVA DE CIMENrACiá.l PA

RA UNA CERA IY\OA, JUEX:'AN PAPELES IMl-'CRI'ANfES EN EL TIPO DE ESTRUCfURACIÓ'-J, !AS 

OIMEl\ISia.iES Y EL PESO DE LA PRC>PIA CERA. 

EN OCASlaIBS EL Mls-10 TIPO DE SUELO PUEDE SER ACEPrAOO O REXliA7AOO CXMO 

APOYO, OEPENDIENCO DEL TIPO DE CEM CUE SCERE ÉL SE cx::NSTRlNA. 

rn LA CI UOllD DE MEX1 CTJ POR EJ E>1PLO FS FACTIBLE CIMENrAR PEQUEÑAS ESTROCI'U

RAS SCERE CIMENI'ACICNES SUPERFICIALES DEL TIPO ZAPATAS, DE 1 A 2 MBl'RCS DE AN

CHO, orsEÑl\n.\s PARP. UNA PRESICJ\I DE TRAWWO DE 3 1~/M2 : SIN EMW\RGO AL PRE'fEN

DER EMPLFAR LC:Er\S DE CIMENI'ACICl'l APOiADAS SUPERFICIAI.MENI'E m GRANDES EXTENSIO 

NES, 50 X lOOm. CXl'I PHES!Cl'JES DE TMl'AJO IGUl\LES /\ J TCl'l/,f, SE Et>Cél'lDHAN AS.;;; 

TAMiél'lTOS TOfALES Y DIFEHél'lCIALES !N/\[]o!ISIBLES CUE C\USAN !11\ÑOS A LAS ESTHUCl1,J 

RAS, 

c:n-.1 CRITERIO DE SIMPLISfA PUFDE DOCIRSE QUE LAS CIMENI'ACICNES SE CLASIFI

CAN rn SUPERFICIALES Y PRCJruNOl\S, SEGUN lA PCE!Cl<l'l DE ESTAS SCERE EL TERRENO 

RESISTél'lTE. rn LAS CIMENTAC!Cl'JES SUPERFICIALES LA Cl\RGI\ DE LA ESTRUCTURA PASA 

DIRECTAMENI'E AL TERREl\10 RESISI'ENfE SITIJA.00 Ifl.MEDIATN-tENl'E OEJl!\JO. 

SI lA CARQi. RESISfENfE SE ENCl.JENI'RA MUY POR DEB'WO DE lA Bi\SE MEDIANTE Elf 

MENI'OS ESPECIALES AL TERRENO RESISTrnIE PROFUNDO, EN ESTE C\SO SE HABLA DE UNA 

CIMENI'ACI<l'l PROFUNIYI. AL PHIMER GruPO PERrENEllN LAS ZAPATAS AISlAOllS Y CTJRHI

D\S, 'f I.AS PLANAS O RIGIDIZA.DAS a:::N CCNI'RATRABES. 

lAS CIMENI'ACia-n::s PROF't.JNIY\S POR SU PARTE ruEDEN SUBDIVIDIRSE A SU VEZ EN 

LAS C\lE Sa-J PILOI'EAQ\S Y LAS CUE NO SCl'I PILOI'EAOllS. 

LAS C!MENTACICl'lES C\lE DENCM!NAREMOS CAJCNES FLorAN!'ES, PERl'ENECEN A 2 GRU

PCS, YA QUE SCN "SUPERFICIALES" ATENDIENOO A SU RELACICl'J PROFUNDIDAD SOBRE AN-

0!0 Y AL METCDO DE CALCULO PARA VALUAR SU CAP/\CIOllD DE CARGA, PERO 5rn "PROfll!'! 

Q\S" DESDE EL PUNI'O DE VISfA DEL PRCX:EDIMIENTO Cl:NSTRUCTIVO. 

EXISfEN TAMBirn CXMBINA.CICNFS DE CIMENI'ACICN PARA UNA. t-US1/\ FSTRUCilJRt\ CO

MO LA DE CAJCl'I FWfANl'E PARCIAIMrnIE CXMPRESAOO Y PILorES DE FHI=Cl'I. 

LOS K'ITERIALES MAS CXM\JN'.!ENrE USADOS él'l LA ElABORACI<l'l DE CIMENI'ACICM:S 

srn: PIEDRA, ACERO y a:N:REro. 
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IU • 3 .2 CIMENl'ACICM:S SUPERFICIALES 

SE urILIZAN CllANDO Ill<EI>IATAMEN!'E DEBAJO DE IA ESTRUCTURA EX!SfE UNll CARA 

RESISTEM'E DE suruCIENl'E ESPESOR. 

SEXiUN IA O>.PACI[W) DE SOPCRrE DEL TERRENO, IA FOR-1A DEL EDIFICIO Y IA MAG

NIWO DE LCJl ESFUERZOS, IA CARGA DE IA EsrRUCruRA SE TRAN:'MITEN MEDIANI'E ZAPA

TAS, CIMENrACICM:s cauut>'\S O LCSAS DE CIMENrACICl'I, IA SUPERFICIE DE IA CIMEN

TACI<l'I DEPENDE DE IA ~WD re IA CARGA Y DE IA PRESICl'I AIMISIBLE DEL TERRE-

00. EL CANl'O DE IA C!MENrAC!Cl'I VIENE DEI'ER>UNl\00 POR SU DISPCSICICl'I <XMITRUCT.!: 

VA (AlM'lll'I O SIN AIWIR) Y POR IAS TENSICM:S AIMISIBLES. 

III.3.J. ZAPATAS DE CIMENl'ACICl'I AISIAilllS 

EsrE TIPO DE CIMENrACICl'I ES APRCPIADO PARA TERRENOS DE GRAN RESisrENC!A O 

DE OOREZA CXNSIDERABLE. 

PUEDE UfILIZARSE CllANDO IAS CARGAS DE IA ESTRUCTURA SE TRANSMITEN POR PI!!\ 

RES Y EL TERRE1'0 TIENE SUFICIENTE RESISl'ENCIA. C>\DO QUE IA CAffiA M>USIBLE DEL 

TERRENO, EXCEPl'O EN EL CASO DE LA ROCA OORA; ES OOI'ABLEMENl'E INFERIOR A IA DEL 

MATERIAL DE CXNl'l'm=I:Cl'I DE IAS ZAPATAS (MAMPOSTER!A, a:u:REl'C6, ErC.); IA CI

MENrACICl'I DEBE TIW&IITIR IA CARGA A UNA SUPERFICIE MAYOR. IA BASE DE IA ZAPA

TA PUEDE RFALIZARSE ~ a:N:RETO SIMPLE, MAMPCSTERIA O a:N:REl'O ARMADO. 

sal PCXXl REO:MEN!WlLES PARA SUELCJl DE 81\JA RESISl'ENCIA Y OOUMIAS ~ CAR

GAS CXNSIDERABLES, YA QUE PUEDEN SUFRIR ASENTJ\MIENl'CS DIFEREN::IABLES DE AaJER-

00 A IA OU.IDAD DEL TERRENO SUSfENTANI'E, EN GENERAL, ESTE TIPO DE C!MENrACIOO 

REUJIERE DE UNA CADENA, TRABE DE LIGA O OOOIRATRABE QUE AYUDE A RIDIGIZAR IA 

INFRAESI'RUCI'URA, 

EN EL CALOJLO DE EsrE TIPO DE CIMENrACIOO DEBE RECTIFICARSE EL ESFUERZO DE 

PENErRACICl'I ~ FJERCE IA OOLlMNll SCBRE IA ZAPATA Y ESTA SCBRE EL TERRENO; ASI 

MISMO SU DISEÑO EsrARA REXiIDO DE AOJEROO A IAS FATIGAS DEL TERRENO, ESFUERZCE 

DE FLEXICl'I, AOOERENCIA, EI'C. 

PUEDE l:l'IRSE EL CASO DE ~ EL CALaJLO NCS DE SECCICl'IES MUY P~ PARA 

ZAPATAS AISIAnl\S DE a:N:RETO Aff.1ADO, 1ii:l LO OJAL, PUEDE CMITIRSE EN ESfE Cl\SQ 



EL ACERO Y HACERSE UN NJF.VO O\LaJUl PARA Zl\PATAS AISLl\lll\S DE a:N:RF:l'O SIMPLE, 

SIEMPRE Y ClJANDO EL TALUD DE SUS O\IG\S ~ UN Al'G/W DE 02'! IA HOIUZCNrAL 

ENl'RE 45º Y 60': ASI MISMO IA AL'ruRA MINIMA EN LAS ORILlAS SERA DE 15 CM. Y 

LAS VARILLAS DE LAS OOUJ.1NAS IJEBERAN PENETRAR HASI'A lA BASE DE LA Zl\PATA cm 
EL CBJEI'O DE LOORAR crnTUUIIW>. (IPYG GII,87) 

III.3.4. ZAPATAS CXlRRl!ll\S O ENFAJA 

LAS CIMENl'ACIGIES 02'! ZAPATAS a:RRI!ll\S SE EMPLFAN BAJO MURCS DE O\IG\ O C2 
L!MWl, EN LAS aJALES EL CALCIJW HAYA MIJO SECCTGIES MUY GRANDES PARA ZAPATAS 

AISLA!ll\S, QJEnl\NllO MUY PRaCIMAS lJN1\ A OfRA, EL OU.CUW DEBE ESTAR RffiIOO POR 

lA RESISTENCIA DEL TERRENO, LCS ESFtlERZCS FLE><ICNANIES, Atl!EREN::IA, EI'C, 

LAS FOR-IAS DE ESTE TIPO DE CIMENl'ACION ES VARIABLE PARA CARGAS IGUALES, 

LAS DIMENSICM:S SCN UNIFOIMES PARA CAi=s ASIMEl'RIC\S, ruEDE HACERSE lA ZAPATA 

CllRRillll EN FOR1A TRAPEZOI!lllL, PARA ~ LAS FATIGAS LLffiUEN AL TERRENO LO MAS 

UNIFOIMEMENrE l'ffiIBLE, TIENE ESTA FOfMI\ !A DESVENTAJA DE (UE EL FIERRO SUFRE 

r-o::HOS CXlRI'ES DE DIFERENTES LCN:iI'ruDES, POR W OJAL ES cn/VENIENTE E!AllORAR 

~ ZAPATA OJRR!Ill\. cx:N AMPLIACI<:r-IDi RfXTANQ.llARES, FACILIT/\NOO ASI EL SISl'EMA 

a::l'Sl'RUCTIVO. 

EL USO DE CIMENI'ACIGIES CXJRRilll\S ES MUY CCMUN SCEREICOO Cll1\NIJO SE TRATA DE 

EDIFICICS O CAS'\S HABITACION. SE l'UEDE IN::WSIVE TENER UNA CXMBINl\CICN DE crn
CRErO Y PIEDRA, SI EL TERRENO ES &JFICIENrEMENl'E RESISTENl'E PARA SOPORJ'AR DI

OIAS CAIG\S. 

HAY PUNI'OS EN Ten'\ !A ESTRUCIURA DE IA CIMENI'ACIOO CUE SE TIENE UNA SUPER

ro;ICIOO DE CARGAS (EN UN au:E DE EJES DE CIMENI'ACIOOJ (UE SE DEBE TCMAR EN 

ClJENTA Y (UE l'UEDE SER NEX:ESARIO EL EMPLEO DE REFUERZOS ( Q.\DOS l. O CllANDO lA 

O\IG\ ES MUY FUERI'E SE urrLIZAN LOS ACERrELAMIENI'OS PARA ESTABILIZAR IA =~ 

ruRA (FIG. III.BB). 

III.3.5. LOSAS DE CIMENI'ACIOO 

EL EMPLEO DE !AS LCSAS DE CIMENI'ACION ES ACEPTABLE EN ACUELLOS CASOS EN (UE 
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PDR !A E>USTEl'lCIA DE CAJGllS MUY GRANDES, LAS DIMWSia<ES DE IA5 ZAPATAS CCllRI

MS SE1\N E!CAGERAll'IS, LLEGAN A lN!RSE O TRAS!APl\RSE, Y rot LO OJAL ES cx:tNli1'1I~ 

TE OIMBIAR EL TlPO DE ClMENl'AClal EN EL MCMENrO EN (1JE rot LCS &SruEllZCS 0\11-

BlJ\ !A F(DIA DE TRJ\BllJO DE !A CIMENl'J\Cial; YA QUE EN VEZ DE ESTAR HACIENDO !A 

FU!Clal DE UN VOLl\00, SE LE PUEDE HACER TRABAJAR rotO LC6A APO'iADI\ EN !AS ca;

TRATRABES, CCN OOJEl'O DE NO TmER ESPESORES 1-1.JY GRANDES EN ESTE TIPO DE CIMEN

TJ\CIQI, 

SU CALCULO Y ARWlO ES lG.IAL AL DE UNA LOSA llOIM'\L, SE Hl\CE A BASE DE !A 

-=ai !EL TERRENO rotO C'AIG'I, ACl'UANDO ESTA DE Al!AJO HACIA ARRIBI\, SU l\JMl\-

00 IRA EN !A PARl'E SUPERIOR PAAA MCMWl'CS FLEX!CN\Nl'&S PCSITIVOS Y EN !A PARl'E 

INFERIOR DE1lERA TENER UN llEXlJBJIDUENI'O Mll'IIMO DE 5 CM. (SERA ca;TINUQ EN Ta>\ 

!A SUPERFICIE Y Em'ARA EN a::Nrl!CTO CASI DIRECrl\MENl'E ca; EL TERRENO CCN PCSI

BIL!llAD DE TENER Hl.MEDl\DES SI 00 SE LE POOI'ffiE DEBI!WiENI"E), EN TIDCS U:::S CA

SCS &S cnlVENIENl'E QJE !AS SEPl\Rl\ClalES MINIMAS fNI'RE VARILU\S, SFAN DE 10 CM. 

CEM'RO A CE'll'RO PARA f71CILITAR !A MANO DE CERA Y Pla'DRCIOOAR J\!J-IERmclA, ADE

W.S DEBE PRCCUAARSE NO USl\R \IJIRIL!A DEMASIADO GRUESA, PDR !A DIFIOJLDN> (1JE 

PRFSENrA DE SER DClllAI>'\ O a:RrllD/l.. ( FIG. III. 89). 

&S a:tMNIENrE ESl'E TIPO DE ClMENl'ACIO'l DEBIOO A LA GRllN IUGIDEl QJE P~ 

Cl(N\ EL Cl'.HJUNl'O (LCSI\, CXM'RATRABES), ES APROPIADO PARA CAl<:il\S GRAND&S; C>\ 

llUENOS RESULTiu= EN '1'EllRmCS DE BAJA RESISTENCIA CCN HUNDIMIENrCS DI~

LES Y SE ruEDlll Ol<Bil'L'\R ESTAS ClMENl'AClO'lES CCN LCS SISTEMl\S DE FLOrACial O 

DE SUBSTITUClCN DE PESO;. 

ESl'E TIPO DE ClMENl'J\ClalES SE UTILIZAN 01ANOO SE TIEJ'IDI CIROJNSTAl'CIAS ESP§ 

CIALES TALES CXMO: 

B) UNA OORA a::tl U1'U\ CAIG'. DEMASIADO GRANDE. 

C) QUE EL TERRENO A O'.:UPAR 00 TEN'.;I\ !A RESISfm:IA O CARACl'ERISfIC'AS NEX:ESA

RIAS PARA SOPCRl'AR CCNsr!UX'.IalES MUY EXTENSAS O MUY PESA!lAS. 

VIENDO QJE NO SE PUEDE APQ{AR SOlRE !AS CAPAS SUPERFICIALES POR EL TIPO DE 

CalsrRUCCTCN O DEL TERRENO, SERA NEl:ESARIO ESTUDIAR EL SISl'EMI\ a:NSTRUCl'IVO A 
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&JEXlJTAR DEPENDIENDO DEL Til'U lL lJJl!"lCllClCN, O BIEl'I Al'OiANOC'SE EN OU'AS POO

f'l.M)\S DE MWOR JlESISTfl'ICIA, tITILIZANDO EL SISTEMA DE PIWfACICN (HINCJ\00 DE 

DE PILOl'ES) W\S AIJOCUl\OO. DEMRO DE !AS CIMENrACICNES PROE1JNI>\S SEGJN LA ~ 

DE EJEOJCICN Y EL MOCO DE TRANS-1ITIR lA C\oc;/\ SE PUEDEN DISTINGUIR DIFERENl'tS 

Til'CS DE ESTAS, TALES a::MO: 

CIMENl'ACICN POR PILOrES: 

ES EL TIPO DE CIMrnl'ACIO< PJGUN!>'I W\S tITILIZAOO EN NUESTRO MEDIO, LOS PI

LOl'ES PARA ClHENl'ACICN SE USAN EN TERRENCS FLQJCS O DE POC\ OU'ACIDl\D DE CAIGI 

SU ruNCia-1 ES !A DE TRANS'IITIR LAS ~ DE !A CCNSTRUCCICN A ESTRATCS W\S. 

r'IR'IES QJE SE ENOIDITRAN A DIFERENrES PROflJNDIDl\DES. 

LAS PROruNDI!WJES, RESISTEl'ICIA Y CARACTERISTICAS DE ESTAS OU'AS 1A PROPCR

CICN\N ESTUDICS ESPECI FIOCS GEOLCGIOCS DE MOCANICI\ DE SUELCS: DIOiCS ES!'UDICS 

Ql'\RAN EL TI PO DE PILOl'E Y EL EQ.JIPO INDIC\00 PARA HI!CA!!Lal, ASI Q'.M) !A Cl\PA 

DE TERRENO RESisrENIE Ml\S ADEX:\.llüY\ EN Cl'\U'\ C\SO, 

l.- TIENEN, smm su FOIM\ DE T!lABA.JO. 

A) PILOrES DE PUNrA. 

EN LCS OJALES IA C\li'G'\ SE TIW&IITE PRlNCIPA!MENl'E POR 1A PRESICN EN LA PlJ!'! 
TA Y EL ROZl\MIENl'O DEL FUSTE EN LAS PRO>CIMID.\DES DE !A MIS1A. EL ROOJ\MIEl'ITO 

DEL flJSrE EN !A PARrE SUPERIOR DEL PILOrE DESEMPEflA ro::o O NI!'GJN PAPEL. 

!A PRESICN AJ:MISIBLE EN !A P\JN!'A SE AlMENl'A NOI'ABUMENrE MEDIANIE UN El'lSAN

Q!E DE !A MlS>ll\ EN A!.GUl'm PILOTES MOLDEl\IXS "INSITU". EN !A crunw DE MEl<ICO 

!A C\PA a:N !A RESISTEOCIA NECESARIA SE urALIZA APílOXIMllUl\MENl'E ENI'RE 20 A 45 

M. DE PROruNDin.\D, SE o:MlIDERA EL TMB'IJO DE LCS PILOIES o:MO UNA CXlLll-lNA ~ 

TA, YA QJE EL MI9'!0 TERRENO AYUU\ A TENERLO PERF'El::rAMENl'E VERI'ICl\L SIN FLAMBE

a;, PARA EL Hil'CJ\00 DE LCS PILOTES SE DEBERA CCNcx:ER LA RESISTENCIA DEL ESTRA

TO DE AroiO PARA C\LCUU\R LA SEPARACICN DE LCS PIWfES, a:N EL CBJEIO DE UNI

FORolIZAA O REGULAR !AS Q\li'G'\S EN LA C\PA DE TERRENO EN QJE SE AroiE, ENTENDI~ 

DO QJE A Ml\YOR Nt1'1ERO DE PILOI'ES SE TENDRAN DEFOR-IACICNES NOI'ABLES, YA QJE LOS 

BtJLBC6 DE PRESICN SEPAN Ml\YORES. 

B) PILOI'ES DE rnr=oo. 

LCS PiwrES POR rnr=CN EXCLUSIVl\MENfE TRAa'\JAN A Bl\SE DE AJ:liERENCIA O 

F!UCCICN EN LAS Cl\PAS DE TERRENO, TRAN9'1ITIENDO EN ESTA FOR>IA A !AS CAPAS PRO

FUNmS LA C\oc;/I. RECIBI!l'I Y SU RESISTENCIA O C\PACin.\D DE C\RG\ ALMENl'A EN RE!!! 

CICN ro; SU LCNilTUD Y NO SE a:NSIDERAN APOlOS EN SU EASE. 

PARA EL SUBSUELO DE LA CIUIY\O DE MEXICO ES l<EXXMENtll\BLE EL TRABAJO DE LCS 
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PILOl'ES DE rnr=rn. o SEA QUE NO L!JnJE A lA CAPA RESISl'ENl'E, SIENDO lA Fl'.llK\ 

MAS EFICIENl'E PARA QUE lA CIMENrACirn Y PESO DE Tal'\ lA ESl'RlJCltJRA DESCIENDA 

MAS O MENCS A lA MI!MA VELCX:lC>\O QUE lA CAPA SUPERFICIAL !EL TERRB'IO (Y ASI SE 

EVITA QUE lA CAPAS DE TERRENO DE ALlHERAN A LOS PILOl'ES, CXMO EN U:S DE APOYO 

DIREX:l'O, t:nl EL PROOLEMA DE QUE SI NO TIENE l.N SIS'IDIA DE CXNl'ROL EN LOO Pil:Q 

TES, lA t:nlSTRUCClrn ~ LEVANl'Am, CXMO DI CXlLllfi\S, BAJANDO SOLl\MENrE EL 

NIVEL DEL TERllllKl UNA DISTA!C!A TAL QUE PUEM J:.Lrol\R A CAUSl\R PROOLfMAS), SIN 

TENER QUE ESl'AR VIGILANOO CXNl'INU'IHENl'E UN ENmoa;o SISTEM\ IE CXNl'ROL. 

2.- SlnJN EL GRAIXl IE EMFOl'RAMIENTO EN EL TERRDIQ. 

A) PILOl'ES ENl'EllRAIXS. 

QUE ESl'AN INTRaXJCIDCG EN EL TERRENO EN Tal'\ SU LCN:r'nJD. 

B) PILOl'ES LIBRES. 

QUE SOLO TIENEN LA PARJ'E INFERICR IENrRO !EL TERRB'IO ESl'ANDO lA SUPERIOR !<!_ 

BRE Y QUEDANDO, POR TANTO, SOLICITADCE A PANDEO. 

J.- SEnJN EL MATERIAL QUE LO t:nlSTITIJYE. 

A) PIIDI'ES DE MAOE11A, 

SC1I GENERAIJ1fNI'E DE TRAMCS IE 6 M. O MAYORES, PUDIENIX> SER IE PINO, !UlLE Y 

ABEI'O. EN lA CIUDAD DE MEXIOO YA NO SE EMPLFAN POR lAS DlFICl.ILTAIES T&:'.NICAS 

QUE PRESENl'AN Y PRil«:IPAUIENrE Prn lA GRAN CANI'IIYIO IE ARBOLES QUE SE REl;;UIE

REN PARA EFEX:l'Ul\R UNA CIMENrACirn. LAS FALLAS PRil«:IPALES IE ESTCS srn: lAS 

JUNl'AS (ENTRE CAD\ TRAMO SC1I GENERAIMENI'E MErALICAS, PUNTA MEI'ALICA Y CASTILLO 

P=. PROJOCANOCSE ASI EL P!UlLEW\ DE LA CKID'\CIOO !EL MErAL) Y LA DIFI

aJLTAD PARA HINCARLcS Y Cl3TENER l.NI\ VERrIC\LimD ACEPrABLE PNlA HACER UN BUEN 

TRABAJO DEBEN SER MIXTCS YA QUE EN LA PARTE SUPEIUCR, SCllRE EL NIVEL IE LAS 

AGUl\S ~TICAS, SE IEBERA TENER orno MATERIAL PARA EVITAR su IESTRUCClrn, 

SIENDO DE CXN::Rl':l'O Cll'I SU IEBit>\ Poor=rn. 

B) PIIDI'ES IE ci:N:RE:rO. 

SE TIENEN DIF'ERENI'ES TIPCS; DE UNA PIEZA ( 6 A 12 H.), IE PIEZAS PREXXllAD'\S, 

CDRI'AS (0.80 A 1.00 H.) Y PIEZAS PREOOIAD'\S LARGAS, <DI Jl.NIAS HEl'ALICAS Y/0 

DE CXN'.:RETO, HUECCS, AIMADCS, IE ON:RETO SIMPLE, OOLADCS EN CERA, ETC. 

SE TIENEN MUOiAS VENrAJAS Cll'I LOO PILOl'ES OOLADCE EN CERA, CXMO LA DE NO 

EXISTIR Jl.NIAS, QUED'\NDO EL PILOl'E IE lJNA SOLA PIEZA, RlDIENDCGE EJEDJrAR <DI 

CIMBRA DE O\Rral ( SC110l'UOO, QUE NO SE REOJPERA) , CIMBRA 1E LAHINI\ (NO SE REOJ

PERA), CIMBRA HEl'ALIO\.HCXXJLAR ESPECIAL (REOJPERABLE), O BIEN, NO SE llrILIZA 
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CIMBRA, l'UD1El'IDC6E COLCR A !>\SE DE a:NCRErO a:MPRIMIOO MEDIAN!'E VIBRADORES 

( PILOI'ES TIPO VIDRIO) CXN cx:t<CREro INYECI'ABLE A PRESICN O VllCIAOO NCVM'\lMJillll'E 

PUDIENOO SER AIMl\00 O NO, OCPENOIENOO SU APLlCACICN DEL USO Y DEL CALClJLO, 

aJANOO SE TIEll!EN PILOrES PRECOlAOCG (DE SECCICNES CCRI'llS) lA VFNr!UA DE SU 

COLCO\CIClll ES INICTAR lA CERA ANl'ES !:EL PILCJrFAOO, O BIEN PILOI'FAR UNA ESl'RUC

TURA YA TEIMIN!W\ O QUE NECESITE LNI\ RECl'I f'ICACICJ'l DEL NIVEL O EVITAR EL HUN

DIMIENTO. SOLO SE TIENE lA OESVENI'JUA DE TENER LN'I GRAN C'ANl'I!:>\D DE JUNI'AS: ~ 

T<:6 PlLOl'ES TIENEN \.NA PEIUU<ACICN CEM'RAL QUE SE UfILIZA PAAA RECI'IFICJ\R SU 

VERI'ICALimD Y L(N;!TUO APROPIAUI\ Y TIENE Prn CllJE:J'O PER-IITIR lA UNICJ'l DE TO

D'.S !AS SECCIO<ES MEDIAN!'E l1'I COLJ\00 DENTRO DE DIQIJI PERmRACICN, UNA VEZ QUE 

EL PIWTE HA SIOO HIN0\00, PUDIENOO TENER l1'I LimRO llR-11100 o:MO REfüERZO. 

EL T""""'-10 DE U:S PILOJ'ES DE ON:RETO PUEDE SER DE /\PO'lO, FRI=rn O l\MBC6 

TRABl\JC:S, TENIENOO lA VENI'!UA DE QUE SE LES PUEDE COLOCAR 11 OJALQIJIERA l1'I 

SISTIW\ DE CCNI'ROL ADEX:t.rulO A !AS NECSSI!:>\DES ESPECIFICA!:>\S DE CA!:>\ caRA. 

C) PILOl'ES DE l\CERO. 

RESULTAN MAS C1o.RCS QUE LCS PILOl'ES DE Ml\DERA PERO, llDéMAS DE SU MAYOO RESIS 

TENCIA Y CAPACimD DE CARGI\, TIENEN lA VFNr!UA DE QUE NO 5rn ATACADCS POR ORG!! 
NIS-OS NO.:IVCS NI SE PUDREN aJANOO C\lEI>\N POR ENCIMA DEL AGJA - PARll PROZ'EXiER

r.o; f'RENI'E A a:MPCNENI'ES PERJUDICillLES DEL AG.11\ O DEL SUELO PUEDEN RFALIZllRSE 

CXN ACERCG ESPECil\LES. 

SU LCN'.lITUD ES MUY VllRIABLE Y SE A UfILIZAOO PILOl'ES HASl'A DE 34 M. DE Lrn

GITUD. 

4 ,- SEUJN lA INTR!XXJCCICN EN EL TERRENO. 

A) PILOJ'ES DE HINOI, QUE SE INTROOOCEN EN EL TERRrnO POR PERCUSICN. 

B)PILDrES PERFORADCS, MOLOEAOCS EN UNI\ PERFOOllCICN ABIERl'A EN EL TERRENO. 

C) PILorES DE RCSCA, QUE SE INTRCO.ICEN EN EL TERRENO A ROrACICN. 

D) PILOl'ES DE HIOCA CCl'I lANZA DE AG.JA, QUE SE INTROOOCEN EN EL TEMENO ro; A

YUM DE AG.JA A PRESICN, 

5.- SEGUN EL TIPO DE SOLICITACICN. 
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EL ESFUEllZO AL 1'ERl<fNO POR RJZ/\MIEM'O DEL FtJSTE. 

B) PI~ a:MPRIHHXS, sa-tEl'IDCS A ruERZ.AS Cl)E TIEM>El'I A Im'RODUCIRLCS EN EL 

TERRENO Y Cl)E TRAN91ITEN lAS CARG'IS OC lA ESTIU:l\JRA l'OR MEDIO DE lA PUNl'A Y 

mwurnro DEL FUSTE. 

III.J. 7 CIHEM'ACICN POR SUSTITUCICN O CXJ-IPDISACICN. 

BASICAHEm'E ESTA CIHENI'ACICN ES HEDIAm'E UNA EXCAVACICN EN EL TERREl'IO Y EL' 

PESO DEL Hl\TERIAL EXTRAIOO SERA IGJAL O PROl'a!CICNAL AL PESO DE lA a:tSTRUC

CICN SEXiUN CARACTERISflCAS DEL TERRENO Y DEL EDIFICIO, OCN RESPECTO A LAS REAE 

CICNES re UNO y amo. LCGRllNOCSE ASI cm: EL TERRENO CXM'INUE EN su OCNDICICN 

ORIGIW.L, SIENOO EL TRABAJO REAL EL DE SEHISUSfITUCICN Y A CPE UNA PARTE DE lA 

CAH:;A LA T<M'\ EL TERRENO (POR REA=CNF.S DEL TERRENO, HCMHIENI'CS O 503RECAR

GAS ACCIOCMI'ALES). 

SE DEBE OCNOCER PERFOCTAHENTE EL Tll'O DE ESTRATO PARA a:NSIDERAR EL PESO VQ 
UMEI'RICO DE CAi>\ UNA DE LAS CAPAS Cl)E CCNSTITtl'iE EL 1'ERl<fNO A EXCAVAR, PARA 

ClJE EL PESO SEA EXACTO Y SE l'IJE!ll\ NIVEIAR OCN EL DE LA a:tSTRUCCICN PERFECTA

MENTE CXNX:IOO. 

SERA NECESARIO EXTRAER lA CANI'II>\D DE TIERRA, CPE CO!lRESPCMll\ AL PESO DEL 

EDIFICIO TENIENOO: 

PESO DEL EDIFICIO (wr) HENOO LA CAPACII>\D DEL TERRENO (T/H2) ES IGUIU. AL !'§ 

SO DEL HllTERIAL EXCAVADO. 

ESTE TI!'O DE CIHENTACICNES PRESENI'AN CIE.Rl'AS DIFiaJLTAOES YA SEA POR EL PE

SO El.EVl\00 O EL AREA A =iPAR, IA SUPERFICIE DE lA CAPA WIDE SE LOCALIZA lA 

CIHENTACICN TINDRA ClJE MANI'ENERSE LO HAS IW.LTERABLE PCSIBLE, CXN RESPECTO A 

UNA RESisrrncxA ESPECIFICA, Y CXMO SU a:NSISfENCLA ( CXNTENIOO DE AGIJ\). TENIEN

DO LA NECESII>\D DE TENER EL HllXIMO DE aJIDAOCS EN !A EJEXlJCICN, LA EXCAVACICN 

SERA POR ErAPAS PARA EVITAR EXPANCICNES EN EL FCMJO DE lA EXC\Vl\CICN Y POR SU 

ElASTICII>\D (BlJFAHIENI'CS), TRATANDO DE EVITAR Cl)E EL TERRENO PIEIID\ SU l'ORCEN

TAJE DE Ht.MED.\D. 

TAHBIEN SE OEBERA TENER UN SIS'l'EMll PARA COm'ROLAR EL NIVEL DE AQJAS FREATI

CAS (N.A. F) PARA EVITAR HUNDIHIEM'CS DE a:r<STRVCCICNES CCLINOl\NTES Y PANC4.JE]'AS 

EN LA VlA PUBLICA. aJANOO SE EJEOJI'E UNA EXC\VACICN HASTA UNA PROFUNDII>\D DE 

12 H. SE USARAN SISTEMAS ESPECIALES OC CCNSTRUCICN. 
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III.3.B CIMENl'ACICN FOR FtDrl\CICN. 

ESTA CIASE DE CIMENl'ACICN SE S\51\ CXJ<SIIJERANOO EL PRINCIPIO DE AR;lUIMIDES: 

"TOOO aJERPO 51.MERGIOO EN UN LIQJIOO EXPERIMENl'A UN EMPUJE VERrICl\L l\SCEl'IDENrE 

IG.ll\L AL PESO DEL VO!l.MEN DEL LIQJIOO DESALOJADO". roR ESTA Rl\ZCN !AS CXJ<SfRU.'; 

CICNES SE DEBEN EJEX111'AR PERFErrAMENrE IMPEIMEABUS ( Frn ESTAR EN aNI'ACTO 01-

RElCTO CCN !AS AGUl\S FRE>\TICl\S) CALCULANDO EL CENTRO DE GRAVD'.>\D DE l.A CCNSfRU.'; 

CICN Y lA RE!ACICN ( EMfUJE ASCENDENTE VERrICl\L) PARA EVITAR EL MCNIMIENrO AL 

VOLTID. 

ESTE TIPO re CIMENl'ACICNES ELEVAN EL =ro pa¡ TENER PRCl3LEMl\S DESDE lA EX

Cl\VACICN (EVITANDO ElJFl\MIENTCS). CXNSOLil>\DCICN (W.TERl.AL CCNCRETO PCERE), PRQ 

TECCICN DE CDLINI>\NrES Y DE l.A CERA MISMA ( ATAGUil\S, Tl\Bl.A-ESTACl\S) HASTA l.A 

EJEOJCICl'l DE lA CIMENI'ACICJ-J Y DE [A ESTRJCI'URl\. 

III.3.9 CIMENI'ACicr.l ~ CA.Ja.1 FlDI'ANI'E. 

TANTO EL TIPO 2 a:M0 EL TIPO 3 PER-UTEllil CO"<lS'l'~JIR CAJCNES FLOI'ANI'ES CDJIO C,! 

MENI'ACICN DE EDIFICICS. UN CllJCN FLDrl\NfE DE CIMENrl\CICN CXMPENSI\ UNI\ FORCICN 

IMPCRrl\NfE DEL PESO DE !A ESTRUCIURI\, MEDil\Nl'E El(l'Rl\CCICN crnRESPCNDIENrE DE 

SUELO. CUl\NOO EL PESO DE l.A ESTRIJCIURI\ INCLUYENDO SU CIMENI'ACICN ES IGlR\L AL 

PESO DEL SUELO DESALOJADO SE DICE Q.JE EL CllJCN Fwrl\NfE TIENE CXMPENSl\CICN TO

TAL. SI EL PESO DEL SUELO DESl\LOJl\00 ES MENOR Q.JE DEL EDIFICIO SE TIENE aMPEl'j 

51\CICN Pl\RCil\L Y FIN.'l!MENI'E l.A INVERSA PROJCCI\ SCllRE CXMPENSAClCN. 

l.A PROFUNDl!l'\D DE lA EXCl\\11\CICN PARA ALCANZAR l1'lA CIERrA a::MPENSl\CICN, SUE

LE Cl\LClJl.ARSE TCM'INlXJ EN aJENTA EXCLUSI\11\MENrE EL PESO VOLlME:rRlCO N.'ITURAL DEL 

SUELO, Y lA PRESlCN DE aNI'ACTO TRl\NS1ITI!l'\ POR EL l!'l>ruEBLE. SlN EMBARGO CCN

VIENE DISfitGIIR lA CXMPENSl\CICN Q.JE PRCIVIENE DEL SUELO EN SI, Y !A DEL AGlR\ 

Q.JE CCMUl'MENfE SE DENCMIN.'I FLCrACICN. 

111.3.10 CllJCNES PROFUNDOS. 

0JAND0 lA PROFUNDIIll\D DEL AGUA E.S DEMASIAOO GRANDE PARA. EMPLFAR ATAGUIAS Y 

!AS DESCARGAS ESTRUCTURl\LES A lA CIMENI'ACICl'I SCN DEWISlAOO ALTAS PARA EMPLEAR 

PlLorES, PllAS O CILINDRCS SE EMPLEAN LCS CAJCl'IES PRCFUNDC6. EN GENERAL SE 

CCl'ISfRUYEN TDrAL O Pl\RCil\!MENI'E FUERA DE SU PCSICICN FIN.'IL Y SCN l\RRl\SfRl\OOS 

PCS"rERIOIMNI'E ( GENERA!MENI'E FLorl\NOO EN AG.ll\) HASTA SER CDLCCl\DCS EL l.A VERf.!_ 
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CAL DE su PCSICICl'l '{ A a:Nl'INUACirn Htl'IDIRLCS PAIJIATll'W4!M'E m VARIAS El'APAS 

HASTA SU APOiO FINl>.L. 

fl'I BASE A SU PROCEDIMIENrO <n<S'l'RIJCTIVO ~ SER CERIWXS, ABIERI'CS, O 1-D

NOLITIOJ. ESTE TIPO DE CIMENl'ACirn ES USUl\L EMPLFARLO m PU1'Nl'ES o:::N GRANDES 

C!ARCS Y cx:roNTRACICl'lES ELEVAn\S !E CARGA. 

111.3.11 POR PllAS. 

SE FCff1AN EN EL UJG'\R CD< sm::!CNES TRANSVERSALES CIRCU!ARES, ClJ'iO DIAMErRO 

ES MAYOO DE 60 CM. EN GENERAL 5rn MACIZAS. 

CllANDO NO HAY lGJA FRF.ATICA O BIEN EL FUIJO DE PGJA EN EL SUELO ES PECAJEÑO 

ES EL MEI'OOO MAS EXXNCMIOJ DE CIMENI'ACirn P~. PUEDEN TRAN9UTIR CAIG>.S 

o:::NCENI'RADAS PROCEDEN1"ES DE LA SIJFERESTRUCTURA Y MEOIANl'E PROCEDIMIENTOS a:NS

Tlltx=rl\ICS SENCILLCS PUEDE AMPLIAR SU BASE. 

IESDE TIEMPO I~ SE HAN EXCAVADO POZC:S P/IRI\ EXrRAER AGUA POrABLE, llQ 

(;UIRIENDCSE CXN ELLO SUFICIENTE EXPERIENCIA QUE FllCI!MENI"E PUEDE SER AP~ 

I>\ m LA a:NSTRIJCx:1Cl'l DE PI lAS. 

III.3.12 CIASIFICACirn DE LCS TERRENCS DE o:::NSTRUCCirn. 

LA APTl'nlD PORTANI"E o DE SUSTITUCICN DE UN TERRENO SE PUEDE DE:l'EIMINAR o 
BIEN POR ENSAYC:S mRECTCS EF<X::llJ\IJCS SCllRE EL TERRENO O BIEN POR EL ENSAYO, R!: 
ALIZl\00 EN EL LABOOATatID, DE MUESrnllS TCMl\Dl\S EN EL PRa'ID TERRENO. 

PRACTICAMENTE, ES PCSIBLE ESrABLECER CIERI'CS VALCl<ES POR DCMPARl\CICN o:::N O

BRAS SIMILARES. LCS ENSAYOS EN EL TERRnlO CCNSISTEN EN MEDIR EL HUNDIMIENTO DE 

UNA SUPERFICIE tm:TARIA <n<oCII>\, BAJO UNA CARGA C<JE SE AtMENI'A PRCGRESlw.Mlli

TE. ESOS ENSAYC:S Y EL OJADRO DE RESULTAOCS CETENIOOS ESTA REPRESENTADOS EN IAS 

FIGS. IIl.90 Y 91: LA FIG. llI.90 REPRCX1JCE EL DISPCSITIVO DE ENSAYO Y LA FIG. 

III.91 INDICA LA FCff1.I\ DE ENUNCIJ\R LOS RESULTAOC6 CBI'ENIOOS. ESTCS ENSAYC:S DE

BEN EFECTUllRSE SCllRE EL SUELO DE LOS CIMIENI'DS Y LA CARGA SE DISl?Cl'lDRA MEDIAN

TE s.\CDS DE PESO O:U:X:IDD O BIEN POR MEDID DE IAMINADDS DE HIERRO. 

LA CARGA Ml\XIMA SDPORTAI:I'\ POR EL TERRENO ES EL LIMITE MAS ALLA DEL OJAL LA 

RELACICN ENTRE LCS HUNDIMIENrC:S Y EL IIOlEMENI'O DE LA CAIGI, CRECE BRUSCl\MENI'E 

ESrA CARGA, EN NUESTRO EJEM. VALE 18 KG/CM2. 

SIENDO ESl'A UNA CARGA DE ROruRA SE ADDPI'A PRAcnCAMENrE 1/10 DE 010!0 Vl\La! 
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FIG. III. 96 CIMENrACicro:5 EN ROCA. 
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ES IMPCRI'ANrE EL C'CEF!CIENl'E DE s=iR!lli\D DEBIDO A !JI !NCERl'IlU!BRE QUE EN 

ClJANl'O A SU HO!CGENE!lli\D PRESENI'A EL CXKIUNl'O DEL TERRENO DE CIMENI'ACIO>I. D~ 

RA PROCEDERSE SIEMPRE A AI.G.N:S ENSAYCS ANJ'ES DE FIJAR DEF!NITIVAMENI'E LCS VA

LalE QUE HAYA QUE AI:MIT!R. ESTE NlMERO DEPENDE DE lA SUPERFICIE QUE HAY QUE ~ 

PLCEAR Y DE lA HCM<XiE11E.lllilD PRES!M!BLE DE LAS OIPAS DEL TERRENO. 

ESTE HEl'alO NO ES MUY APLICABLE A LCS TERRENOS ARCILLOOffi, POR SER MUY CCM

PRESIBLES. LCS ENSAYCS RFALIZADCS POR ESPECIALisrAS, MEDIANrE EL PENEIRCMEl'RO 

Y LCS APARATCS DE PRES!al LATERAL, PER"l!TEN OEl'E!MI~, CCN PRECIS!O>I !Nl'ERE

SAN!'E, !JI APrlTUD DE SUS!'ENl'ACICN DE LCS TERREl'les A DIFEREN!'ES NIVELES. 

VER ( FIG. lII. 92). 

CllALJ;lUIERA QUE SFA EL METCXJO EMP!L\00 PARA !JI RFAL!ZAC!O>I DE LCS ENSIWCS, 

IMPCID'A =<CCER EL TERRENO NO SOlJIMEN!'E AL NIVEL DE LCS C!MIENTCS SI NO TAMBI

EN POR DEBAJO DE LCS M19'105. SIEMPRE ES NEX:ESARIO BUSC'AR EL ESPESOR DE lA OIPA 

DE ASIENrO Y ASmlRARSE DE SI lJ\S CAPAS SUBYACENrES SCN CCMPRESIBLES O CARECEN 

DE RES!srENC!A. EN RESl.MEN, ES urrL EXPLORAR EL TERRENO DE lJNA PROruNDillilD DE

FINI¡y. POR LAS ( FIGS. !Il.93 Y 94). PARA LAS CSRAS DE IMPCmANCIA, EN TERRENCS 

DE CAPAS DIFEREN!'ES Y DE RESisrENCIA OOIX:SI\., ES CO>IVENIENTE PROCEDER A SCM=>\

JES DEST!NAIJCS A ESTRA=rn DE MUESl'RAS, SE REALIZAN CCN HERRAMIENTAS ESPECIA

LES. LAS MUESTRAS EXTRA!¡y.s SE MANJll\N AL LABORATClUO EN OCNDE MEDIAN!'E EXPE

RIENCIAS Y ANAL!SIS, SE DE:l'ER1.INAN lJ\S CARACTERisrICAS DEL TERRENO. ESTE Mli:l'0-

00 ES CXETCSO, PEOO PEIWTE CBI'lllER RESULTADCS INDlsaJTIBLES. PRACTICAMENI'E 

PUEDEN CCNS!DERARSE CCMO TERRENCS BUENCS PARA ClMIENfCS LCS QUE SCN OORCS, 50-

LICX:S, SIN INFILTRACIO\I DE AGUZ\ Y LCS F'C>R-WXlS POR CAPAS CASI HORIZCNI'ALES~ LJ\ 

RESlsrENCIA QUE PRESENTAN AL PICO Y A LA PA!J\, AL HUND!MIENTO DE UN PIQUE!'E DE 

MADERA o DE HIERRO, EL scmoo QUE PRCXXJCEN AL SER OOLPEllDC5, SCN INDICICS QJE 

PE!MITEN APRECIAR SUS ClJl\LII>'\DES. 

EL EXAMEN DE LA ESl'ABILl!>'\D DE lJ\S CCNsrRU=CNES SOBRE EL TERRENO PERMITE 

ESTABLECER UNA Tl\BLA O UV\DRO DE lAS SOLICITACICNES PRACTICAMENI'E AtMISIBLES 

(TAB!J\ 111. D). AN!'ES DE INICIAR UNA CCNsrRUCCIO>I ES CCNVENIENTE EXPLORAR TCDA 

lA SUPERFICIE DEL TERRENO CO-.J EL PROPCSITO DE RESPETAR LAS SOLICITACICNES MA.

XIMAS AI:MISIBLES EN LAS DIVERSAS ClJISES DE SUELCS HALLADCS: TODO ELLO CCN EL 

FIN DE CBI'ENER UN ASIENlO REX'.iULAR Y UNIFOR-IE DE TODO EL EDIFICIO, ASIENTO QUE, 

POR OIRA PAR!'E, HA DE SER UN VALCR DESPRESIABLE. 
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III.4.1 GrnERALIDl\DES. 

IAS CIMENl"ACICJ<ES ESTAN IJESTINAl>\S A REPARl'IR SCERE EL TERRm0 EL PESO DE 

IA CBRA. ES PUES CXJ'NlliIENl'E. PARA OCl'ER-IINAA SUS DIMl'l'JSIC'IES, CXNXER POR l.JN.\ 

POR l.JN.\ PARrE EL ~ TOrAL DE LA CBRA ( ENrEJW<l;NJ'E ACABAI:>\. INCWil:>\S IAS SO

BRE O\RGl\S ACCIDml'ALES), Y POR OfRA, LA APl'ITUD PORTAITTE DEL TERRENO SCERE EL 

a.11\L llESCANSll LA <XNSI'RUCOCN. 

TAL REIACIOO PUEDE ESCRIBIRSE ASI: 

EL PESO DE LA CBRA, SUPERFICIE APafO SCERE EL TERRENO ES MENOR O IGUAL A LA A!'. 

TITUD PORTAITTE DEL TERRENO. 

LA APJ'ITUD PORTAITTE O DE SUSTENl'ACIOO DE UN 1'ERl<El'ID DESTINADO A CCNSTRUC

CIOO, VIENE DEFINII:>\ POR LA CARG'\ UNITARIA (EXPRESA!:>\ EN l<G/CM') BAJO lA OJAL, 

PRACfICAMENI'E, EL ASIENTO a:sA DE AlMENI'AR. ESTA CARACTERisrICA PUEDE SER Mm~ 

FICAI:>\ POR LA APARICIOO DE DErERMHWJCS FENCMENCG EXTERIORES, TALES CXMO L/\S 

HELAl:>\S, IAS VENAS DE AOJA SUPERFICIALES O SUBIERRANEAS, EIC. ASI MIS-10, PARA 

DISMINUIR LC6 PELIGROS Y AZARES ENUNCIJ\DCS, DEBERAN RESPEIARSE ALGUNl\S REGIAS. 

III.4.2 PRCEtJNDIDl\D DE !AS CIMENTACIOOES. 

IAS CIMENTACialES DEBEN ESTABLl'X:ERSE EN EL TERRENO A l.JN.\ PROftJNDIDl\D TAL 

~ SU BASE ESTE FUERA DEL ALCANCE DE LAS HEUUl'\S. ESTA PROFUNDil:>\D MINIMA SE 

CALCULA A BASE DE 5 A B CM. POR GRADO DE TEMPERATURA BAJO CEllO. TENIEN!JO EN 

OJENJ'A ESC6 VALCl<ES SE CBl'IENE, POR EJEMPLO, UN/\ PROFUNDIDl\D MINIMA DE: 

O. 90 M. PARA IAS RffiICNES DEL ~UN INFERIOR. 

0.80 M. PARA GINEBRA Y IAS ORILLAS DEL LEMAN. 

O. 70 M. PARA LA RffiIOO LIOOESA, EL MACC'IES Y LA OO!<GCÑA. 

O. 60 M. PARA EL VALLE DEL IOJANO. 

0.40 A 0.25 M. PARA EL LITORAL DEL AT!ANIICO Y DEL MEDITERRANEO, EIC. 

CIJEDE ENTENDIDO ~ EL INTERIOR DE DICHAS ZOOAS HAY PUNrCS MAS EXl?UESTCS AL 

FRIO ~ PUEDEN EXIGIR PRCnJNDil:>\DES SUPERIORES ( FIG III. 95). 

CBSERVACICl'l: ESTAS MI9-IAS PROFUNDil:>\DES DEBEN RESPEIARSE EN LA OJLCC\CIOO 
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DE CDIDICICNS Y O\NALIZACICNS OENl'RO DEL TERRENO. 

EN !A R:CA COIPACTA. !AS C!MENI'ACICNS SE SITUARAN OOMO MINIMO A 20 CM. POR 

OEllAJO DE LA SUPERFlCIE DE IA CARA R:XXSA, A FIN DE PRO!UlCICNllR EN DEBIOO AN

C!.AlE (FlG. Ill.96). 

Ill.4. 3 CIMENTACla<ES SUPERFICIALES. 

!AS CIMENl"ACICNS SUPERFlCIALES A SIJ VEZ SE DIVIDEN EN: 

A) /\IS!AllllS. 

B) COUUDl\S. 

C) l.CS'\S DE CIMENI'ACIW. 

D) ESPEX:IALES. 

El MIXl'AS. 

U:S MATERIALES DE LA ClMENl'ACIO'l PUEDEN SER: 

PIEDRA: BRAZA, OCGA. LAJA, BOLA MllCJ'A O DEL U,G\R, El'C. 

o::N:Rf.TO: SIMPLE, ClCLCPEO, Al'MA!JO, PREFABRICADO, El'C. 

MIX!CS: 

MMJEAA: 

PIEDRA, BRAZA Y CXN:REl'O AIMl\00. 

VIG\S. POLINES, El'C. ( PRO/lSICNllLES). 

TABIQUE: ( PRO'IISICN\LES). 

MEI'Al: VIGUEl'AS PLACAS ( TRANSITCiUAS O ESPECIALES). 

EN TERREl'lCS OOllC6 O DE ruREZA ON5IDERABLE LA ESTRUCl'URA APRO!'lAI>'\ Sct< LCS 

CIMIENI'CE /\ISIADOO: ZAPATAS ClJADRAm.5 0 REIJOll>'\S, IYIIXS O ESPECIALES, Sct< RECO

MEl'ID\BLES POR SU TRl\BAJO EN RELAClO'l AL TIPO DE SUELO. 

EN LAS ClMENI'ACIWES AlS!Afli\S SI LAS CARGAS Sct< PWJEli!As NO NECESITAN UN 

EUMENl'O DE UG'\ O DE UNla'l ENrRE SI: EN EL CASO DE SER CARGl\S Ml\S O MENCS 

O MENCS IMPORl'ANI'ES Y TENERSE UN TERRENO DE PCCI\ RESISTENCIA, ES a:mmIENl'E 

TEmR UNA UNlCN ENrRE LAS CIMENl'ACICNES: LAS LIG'\S SCN GENERAIMENrE DE a:r-K:RE

TO Y DE SECCIO'lES Rro.JIARES: ni.LAS DE UNIW = 15Xl5, 15X20, 20X20, A™1\01\S rol 

4 O 6 VARILLAS DE 3/8" NOR<AL O 5/16" A. R. {ALTA RESISTENCIA) rol ESTRlBCS 

DE DIJ\MEI'RO DE 1/4" A CAIY\ 20 O 30 O>!. ESTCS ELEMENI'CS DE C'.l'ICRETQ AR-!AOO H.Q 

RlZCN!ALES SIRVEN <DIO RE:ruERZCS EN MURCS Y CIMIENl'CS: ruNCIO>IAN EN Ciffiil\ MAN§ 

RA DOMO CCM'RATRABE O TRABE Y EVITAN ASENI'AMIENI'CE DESIGUALES EN LA CIMENI'~ 

crrn. UlANDO LA CIMENl'AClct< ES MllCl'A ( PIEDRA y ==01 LAS UNICNES Set< ME-
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DIAITTE CCNrRATRABES. 

EN CASO DE CIMENI'ACICl'I DE a:N:RE:ro. !A LIGI\ SE EFECnJA DE Dl\00 A Dl\00 (HE

DIAITTE UN/\ CXNl'RATRABE): EL AR<l\00 DE !A ZAPATA ES SIMILAR l\L DE UNA LC6A NOR

MAL O CXMJN, TENIENDCSE MAS AR<l\00 EN LCS MEDICS QUE rn LCS EXTRrnCS. !A LIGI\ 

TIENE POR CllJErO E.VITAR DESLI'lAMIENITS Y HUNDIMIENITS DIFERENCIALES DE lA ES

TRUCruRA, Y TrnER CCNrINUUlAD EN lA REPARTICICl'I DE O\RGl\S EN TOO/\ EL ARFA DE 

CIMENI'ACICl'I. aJANOO lA ESTRJCI'URA A RECIBIR ES MCTALICll NO DEBE IJl'ILIZARSE CI

MENI'ACICl'I DE PIEDRA. 1UX::S LCS MATERIALES DE LAS CIMENl'llCICl'IES YA EFECI\Jl\!>\S 

DEBEN RESISTIR AL DESGllSTE Y DESCx:MPCSICICl'I QUE PUEm PIUJCCllR EL TERRENO Y 

AGENl'ES EXTRAÑOS, AS! CCMO A lA CCMPRES!Cl'I A QUE SE/\N SCMEl"IOCS. 

D~ RESISfIR A TRES TIPCS DE DESG\STES: 

l. - DESGASTE PROPIO. 

DEPrnDIENOO DE lA CALIDl\O DEL MATERIAL Y 11 lA FOR<11 DE QUE FUE EFECTUAOO DIQIO 

CIMIENTO (MALI\ EJEaJCICl'I EN EL SISTEMA CCl'ISTRUCTIVO), FALTA DE IMPE™FABILIZA

CICl'I O POOI'ECCICl'I l\PROPIJ\Ill\. 

2. - DESGASTE POR ELEMENTCS Nl\TURALES. 

HLMEn\D, SOL, VIENrO, AGJA, EI'C. 

3. - DESG\STE POR PESO EXCESIVO. 

(FIG. III.97). 

LCS CIMIENTCS DE MAMPCSTERI,\ (MAMPCSTERIA ES EL ELEMENrO CXl'ISTRUCTIVO Y/O 

DEOORATIVO, 02-JSTRUIOO A 81\SE DE PIEDRA, SIMPLEMENl'E llCCMCJll\ffi, CCl'I EL CUllTRA

PEO NECESARIO, O BIEN llCCMCllllt:>\S CCl'I ALGUN AGWTINANI'E, PUDIENOO TrnER ~W1PC6-

TERIAS SECAS CXMJNES O CEMENl'J\Ill\S PARA MAYO< RESISTrnCIA) SE IJl'ILIZAN aJANllO 

lAS CARCAS NO sa~ MUY FUERI'ES y lA COS'TRl.JCCICN ES PER11\NEln'E, PERO Sl EL PESO 

ES EXCESIVO Y LA FATICA ES EY'WA SU Sl'I\JA.CIQ.I NO ES COWENIENrE; SE UflLlZA LA 

PIEDRA BRAZA (SI EXISTE EN EL lJJG'IR ESTE MATERIAL), SIENOO EL MATERIAL MAS CO

MUN rn CIMENI"ACIO'l, CCl'I lA CUAL SE CBrIENEN MUY BUENCS RESULTll!Xl5 DEBIOO A su 
RESISfENCIA, FACILlmD Y RA.PIOE'l EN SU TRABAJO. lAS PIEDW>.S DIBEIW\I COLOCARSE 

OJl\TRAPEAD-,S, IAS JUNI'AS ESTARAN PERmIDIOJtARES A Ll\S ü\RAS DE APOYO PARA EV! 

TAR DESLIZAMIENI'CS, Y JtMI'AS ONl'IM.l'\S PARA NO TINER OJARTEADl..JPAS, Crn5IDERAN

OCSE GENERl\I.MENrE lJNI\ RESISTrnCTA DE 20 KG/o-12 DE TIERRA Y DE 15 KG/o-1' A !A 

MEZCIA. 

LAS PROPa<CICM:S PARA EL MORl'ERO DE CIMENl"ACIO'l SERAN: (1:6) UNO DE O.U!! 

99 



FlG. 111.97 CIMENJ'AClCl'l 
DE PIEDFA. 

FIG. Ul.99 

FIG. 111. 98 ClMENrl\CIO'lES 
SUPERFlClAt.ES. 

TRES FOfMl\S DE CIMENTAR EN TEl<RENo MUY SUAVE. 

,.H --f~::;:;'.::;:~~~11* 
~ 

FIG. 111.100 

FIGS. 111.99 Y 100 ClMENrl\Cl<l'lES SC6RE TERRENO FANGOSO O BAJO EL MJUA. 
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ORA (0 PU\S'l'CCEMENl'O) Y 6 DE Alll'N'\, O Cll'I Ml\YCll RESISI'EN:IA Y ADlEl!ENCIA ( 1:3: 

15) PROPrnCICl'I DE CEMENI'0-0\UHORA-ARll-!A, 

PARA lA CIMml'ACICl'I lA PIEDRA DEBERA SER SANA Y 00 INI'ERPEIUZAD'\; NO SE 

l\CEPI'ARAN PEDRUSCX:S QUE PRESINl'AN GRIE:rl\S, Ht.JEO:S O AJ.J;UN DE:FECTO SIMILAR; NO 

SE lll'ILIZl\RAN RISCUi EN FCff1I\ DE lAJllS Y TENDRAN l.tll\ RESISTENClA MINlMA A lA 

CXMPRESICl'I J'OMl\L A Lffi PIANCS DE llEFCH11\CIC1'1 DE 150 KG/01' Y l.tll\ RESISfENCIA 

MINIMI\ A lA CXMPRESICl'I PERPmDIOJlAR A Lffi PLANCS DE DEFCffotl\CICl'I DE 100 KG/01' 

!AS PIEDRAS TEMlRAN ltl PESO DE 25 KG. ( PROPORCICN\l.MENrE), DElllENDO HlME!JE

CERSE PERFEJ:rAMENI'E MUES DE SU CXJLcx:ACICl'I PARA E.VITAR PERDIIY\S EN EL AGUI\ DEL 

MCRl'ERO AL FRAGUAR. EN LAS PRIMERAS PIEDRAS QUE SE CDLO;JlJEN SE DEBERA PROCURAR 

QUE CUEDEN LAS Ml\S GRANDES Y Cll'I lA &JPERFICIE Ml\YOO llSINl'Al>\S SOORE lA PIANT.1_ 

LIA, lA ClJllL llEBERA HtM:DOCERSE PREVlJ\MENrE, LAS JUNl'llS INl'RE LAS PIEDRAS DE

BERAN LLENARSE CXN MClll'ERO CXN ltl ESPESOR DE 2 01. (NO MElllCR DE 2 01. NI MAYOO 

QUE 4 01.); EL VOia1EN DE !D<TERO DEBERA SER IQJAL A UN 30% DE lA CAPACIDAD TSJ 
TAL 0010 MAXIMO (NO SE llEBERA TEl'<ER HlJEl'.XE), POO LO MEl'I03 EL 25% DEL VOLl.MEN 

DE !AS PIEDRAS SE DEBERAN CXJLCCAR A TIZCl'I PARA LffiRAR UN PERFEJ:rO OJATRAPEO Y 

SE DEBERA LIMITAR AL MAlUMO EL USO DE RAJUEIAS Y NO SE PEJMITIRA POO NINGUN MQ 
TIVO EL USO DE CALZAR; lA CIMml'l\CICl'I DE MAMPCSl'ERIA SE DEBERA MANTENER HlMEllA 

OORANTE 3 DillS. 

ES CXNIENIENTE QUE EL ANGULO QUE FOR>1A EL ESCARPIO (&JPERFICIE INCLIN\DA) 

CEL CIMIENI'O PARA PRCPCRCI~R lA At1PLIACI~ DE lA EWIB, NO SER/\ MENOR DE óOº 

CXN REIACICl'I A lA HCllIZCl'll'AL, Y EL ANO!O DE lA PIEDRA, Y NO SERA MElllCR DE 30 

CM, Y PARA. ~ LAS CAilil\S CUE JID:IBE EL CIMIENI'O SFAN REPARI'Irw> lllfIFCR1EMENI'E 

SE CDLJrARA l-"11\ CADENA DE CXN:Rf:rO AR'IADO; PERPnIDiaJLARES A Esrl\ DAIA DE RE

PARTICICJ>I, SE CDi=ARAN Lffi REFlJERZCS NECESARICS PARA EVITAR EL VOLTEO. SI EL 

CIMIENTO ES DE PI EDRA EN lA OLINrWO.A DEl3ERJ\ PRO:EJERSE A TCJ.1AR EL PAR DE 

ruERZAS (QUE SE FCfflAN DEl!IDO A QUE !AS RE&JLTANTES DE CARGA Y A lA REA=Cl>I 

DEL TERRENO NO SCl'I CDLINFALES) DE VOLTEO, POO MEDIO DE lJNICl'IES O AMARRES (JI 

Lffi CIMIINl'CS INTERIOOES) QUE ACIUAN CXMO TENSOOES Y EVITAN QUE EL CIMIINl'O 

PUEllA GIRAR, PUDIENDO HACERSE Cll'I DAIAS DE CXNCREI'O JIR.IADO ( DALAS DE REPl\RTI

CICl'I O SIMPLEMENTE CX:MCl TENSOOES). ESI'E CIMIENTO CDLINDANTE DEBER/\ o:tsl'RUIRSE 

Ml\S PROFUNDO QUE Lffi IJEW\S PARA Cll'ITRARREsrAR EL VOLTEO, O BIEN lll'I LI ZANOO UNA 

TRABE DE VOLTEO, O SI NO REMErER EL CIMIINl'O (FIG. III,98), 
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aJl\NDO SE TIENm CARGAS t'ESIGUIUJ'S ES NEX:ESl\IUO rotl'El\ISllR lA ClMENTACIQI HA

CIEMJO SU SECCIOO EN FOR1A TRAPEZOimL O BIEN HACIEN!XXA ESCALCNIU>\. lAS CIMI

ENICS DE PIEDRA 500 INDICAOCS PARA rost'RUCCIQIES LIGERAS, PERO AL SER PESIU>'I 

ESTA CIMENTACIOO SE REWCE OOOSIOERABLEMENl'E lA CAPl\CIIY\D DE mRGA DEL TERRENO 

PARA SOPCRI'AR lAS CAl<Gl\S SUPERIOOES, REaMENDANDCSE EN ESTE CASO LA UfILIZA

CICl'I DE CIMIENICS DE ON:REI'O AIMADO, 

EL USO DE cx:NrRATRABES SE Hl\CE NEX:ESARIO ClJANOO SE TIENm ELEMEN1'C6 AISlA

OCS DE CAllGI\ (OJLl.MNllS) O OMIINACICl'I DE AISIAOCS Y WUUOCS ( PIIARES Y f'URCS) 

PERO EL uso re cx:NrRATRABES ES MUY REXX11EN!>\BLES EN CIMIENICS ccruuocs DE PIE

DRA EN CASO DE TENER KJOlA CARGA: EN OCASICl'IES PUEDE TENERSE lJ>IA cx:mRATRABE 

EN Ll.Xir\R DE IA CADENA 00 UNICN, EN OJYO PUEDE IG..lA.lARSE EL NIVEL DE caKNA., 

DI9'11NlJ'lENDO EL PERALTE DEL CIMIENIO O HACIENDO MAS PncnJNm LA CIMENIACICl'I. 

(FIG. III.99), LA CIMENIACIQI CDRRIIY\ PUEDE USARSE PARA ESTRUC!URAS DE MURCS 

DE CAIG\, DE Aroiffi AISLAOCS O MI>CrCS ( ClJANOO SE urILIZAN MURCS DE CAIG\, EN 

lAS cnsTRUCCICl'IES DE EDIFICiffi ESTCS PUEDEN SER Hl\SfA DE 4 NIVELES POR SUS ~ 

RACl'ERlsrICAS DE TRABAJO), O SE>\, GENERALMENI'E SE urILIZI\ EN EDIFICICS OCl'I ~ 

RC6 DE 5 M. ENI'RE MJRCS, cnJ UNA. ALTUP.A TOrAL DE 12 M. Y. A PARTIR DE ESTAS Dl

MENCIQIES LCS ELEMENl'CS CIMENrANI'ES RESULTARAN MAS CARffi Y MAS PESAOCS, CBLI

GANDD AL DISEllo ESTllOCI'URAL A TENER amo TIPO DE CIMENIACICl'I y ESTR!JCIURA, 

AL ESTAR Elro.JI'ANDO LA CIMENTACICl'I SE HABRA PLANEADO LA INSTALACICl'I DE LCS 

ELEHENrCS DE ORENl\JE, TENIENDO J!NrAS Y PASCS DE toCTCS EN LA MAMPCSTERIA O E

LEMENl'ffi DEL CIMIENTO. ES IMPORTl\Nl'E Hl\CER NOl'AR QUE PARA ux;RAR DICHAS JUN!'AS 

ES NECESARIO EL USO CllUlEX:1'0 Y Ml\TERIAL AOEJ:ll\00 a:N AFINIIY\D DE EsrCS, YA QUE 

LA EUNCIQI DE UNA INSTALACIQI SANITARIA BIEN PU\NEAIYI EN SU ESPECIALit:V\D (DE 

SANFAMIENTO) ES DE TIRAR DE LCS EDIFICICS LAS AGlAS Nl'XiRAS Y Ml\TERIAS DE D~ 

OJO PARA QUE ESTAS NO PRESTEN UN PELIGRO PARA LA SALUD AL DESO:MPCNERSE; PARA 

ESTE CASO UNA INSTALACICl'I SANITARIA DEBE ESTUDIARSE Y PU\NEl\R DE TAL MANERA 

QUE SE APRCMOIEN LAS CllA.Lit:V\DES DE LCS Ml\TERIALES QUE SE El1PLEEN DE LA MANERA 

MAS PRACTICA Y EXXN:MICA, PERO l\Nl'E TaJO SIN SACRIFICAR lAS EXIGENCIAS HIGIEN_!_ 

CAS Y SISTEMAS 0UE ~EREN IAS >lJEVAS OCl'ISTRUCCICl'IES. LCS REGLAMENI'CS Y CAD! 

GCS SANITARICS TIENDEN A G\RANI'IZl\R EL FUNCICl'IAMIENTO ADEX.'UADO DE lAS INSTALA

CICl'IES PARrIOJLl\RES PARA 0UE A SU VEZ SEA INDISPENSABLE EL BUEN FUNCICl'IAMIENTO 

DE LA RED DEL DRENAJE MUNICIPAL. (FIGS. III.99, 100, 101). 

CIMENTACICl'IES DE CQICREfQ: 

EN CCACICl'IES SE UflLIZAN CIMENTACICl'IES DE O'.NllEl'O SIMPLE, SIN REfUERZCS, 

ClJANtO NO IMPCRrA EL PESO DE IAS MISMAS SE SUPRIME EL AIM\DO DE FIERRO EN TEN

SIOO, PERO ES Cll'IVENIENTE AR-IARLCS a:N MEIAL PARA DILATACIOOES DEBIJ>\S A CAM-
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BICS DE nMPERATURA: PIJEOEl'l SER OJl\DRA!XS, PIRAMI!YILES O ESCALClWJCS. LCS CIM! 

EN1'0S DE CXN:RE:I'O CICLCFEX> SE CXNSTRINEN EXO\VADO UNI\ CEPA DE 50 A 70 CM. DE 

PR:RJNl>I!Y\O E IGUl\L DE Al'OlO: SE VIEKrE EN ELLA MEZCLA DE a:N:RE:l'O (1:3:4) 'i 

PIEDRAS DE 5 A 35 CM. AL Mls-10 TIEMPO LLE>IANDCGE TaJC6 LCS HUEXm 'i ENRASANDO 

Hl\STA EL NIVEL DEL TERRmQ, fOR.11\NtO LA CXlRCW\ DEL CIMIENTO: EN CASO DE QUE SE 

REX;UIERA MAYCR RESISfEl'ICIA SE COLOCARA UNI\ PALA DE a:N:RETO DE 15 CM. DE ALTU

RA Y DE GfiUESQ DEL "-1RQ, Alf<AOO cai UJATRO VARILLAS DE 3/8". ESTE TIPO DE CIM!_ 

EN1'0S SE USA EN TERRlllCS DCNDE LA CEPA O 'lAUJI\ SE PUEDE O\Vl\R PERFECI'AMENI'E A 

PLCMO. LC6 CIMIENTCS DE a:N:RETO ARMl\IDO CXNSisrEN EN UNI\ PLACA DE a:N:RETO DE 

10 A I5 CM. DE ESPESal Y UN ARMllJXl l'CR'1llOO POR LO GENERAL PCR VARILlAS DE 3/8". 

Y 1 /2" a:tl SEPARACl CN DE 10 A I5 CM. ( SlnJN O\LCULO) , FOR-11\NOO UN EMPARRILAOO 

QUE SE CXlLOCI\ EN LA PARIE BAJA, Y SI TIENEN CARG'\S FUERl'ES O SI SE TIEl'IEl'I CLA

RCS MAYOOES DE 3 M. SE <nlSTRUYEN o:NrRATRABES DE a::tlCRErO ( INfffiRAL A LA ZA

PATA) F0R-tAND0 UNI\ SOLA PIEZA CCN LI\ PLACA, Mls-10 ARMl\IDO PERO EN SENfIOO IN'JE.I! 

SO QUE lA VIGA O TRABE CiUE SALVA EL CLARO EN EL TEO!O, LA Pna>CRCICN DEL CCN

CRETO SEM (1:2:4), OJIIWIDO CiUE LA PROPORCICN SEA NEJ:ESARIA PARA OOfENER MA

YOR RESISfENCIA. ( FIG. III.102). 

EL CIMIENTO AISLADO SE trrlLIZA CCMO BASE DE COW<NAS, OJANOO LAS CCNDICIO

NES DE CARGA EN LAS Mls-11\5, O A LI\ RESISfENCIA EN EL TERRENO, HACEN QUE SE RE

CUIERA UNA SUPERFICIE PEQJENA QUE NO Ll.ffil\ A JUNTARSE, O ESTA A UNI\ DISfANCIJ\ 

MINIMA DE 3. DO M. OJANOO EL AREi\ NEX:ESl\Rll\ PARA CIMEl'ITAR LAS C0'"1NAS ES MUY 

OUCA, SE PUEDE SUPRIMIR EL ARMADO DE LAS ZAPATAS, HllCIENOOLAS IE a:N:RErO SI!:! 
PLE, Y EL TAWD DE SUS CARAS FO!M'\RA CCN lA SUPERFICIE DEL TERRENO UN AKJJLO 

IGL!l'.L O MAYOR DE 45º, CO<SERVl\NDO UNI\ ALTURA MINIMA DE 15 CM. EN TCDO EL PERI

METRO HllCIENOO NOI'A CiUE LAS VARILLAS DE LAS COLlMNAS DE!lERAN PENETRAR Hl\STA 

LA BASE DE LAS ZAPATAS 'i AOCLl\RLAS CXl'I UN DCBLEZ, PARA LCGRl\R lA o:NrINUI!YID; 

EN CCJICICNES <XM0 ESTE CASO DE CIMENTACICN DE a:N:RETO SIMPLE, SE PUEDE TENER 

REFUERZO MEI'ALICO, PERO SOLO PARA. EL TRABAJO POR TEMPERA'ruRA. AJEOEN TENERSE 

OIFERE'NTES Cll'CRE:I'CS, TANfO CXMO SE REFIERE A SU RESISfENCIA CX:MO A SUS AG~ 

DCS 'i AR>1AlJO ( OEPENDIENOO USO, TERRENO Y CALOJLO). ( FIG. llI .103). 

EL USO DE CIMENI'ACIQ\lES CDRRIIY\S ES MU'l C01UN SCERE TO:O OJJ\NOO SE TRATA DE 

EDIFICICS O CASAS HABITACICN CCN ESTRUCTURA LIBRE O ESPECIAL; SE PUEDE Il'CWS! 

VE TENER UNA CCMBINACICN DE a:u::RETO Y PIEDRA, SI EL TERRENO ES SUFICIENTEMEN

TE RESisrENTE PARA SOPOR!AR DIOlll CARGA. 

HllY PUNI'CS EN Ta>'\ LA ESTRUCTURA DE lA CIMENTACICN CiUE SE TIENE UNA SUPER

PCSICICN DE CARGAS (EN UN CRUCE DE EJES DE CIMEl'ITACICN) CiUE SE DEBE TCMl\R EN 

OJENl'A Y CiUE PUEDE SER NECESARIO EL EMPLEO DE REfUERZCS ( IYIDCS), O OJANOO LA 

CAR::.\ ES MUY FUERTE SE l1l'ILIZAN LCS ACERrELl\MlENTCS PARA ESTABILIZAR LA ESTRt.JE 

TURA. SI SE TIENE UN TERRENO PCX:O RESISfENTE SE lITILIZA.RA; POR SUPUESTO, lA q 
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FIG. III.101 

FIG. IU.107 

FIGS. III.101, 102 Y 103 PASO 
DE TUBERIA DEL DRrnAJE EN LA 
CIMENl'ACICJ>I. 
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MEN!'ACICl'l CDRRIIY\, lA aJAL PRESTA TANTO PARA EL TIPO DE ESTRUCruRA DE MURCS DE 

CAIQ CCMO PARA UNA ESTRUCruRA SOORE CXlLlffl.l\S¡ EN EL CASO DE CIMENrACICl'l DE UN 

MUllO DE CARGA, lA ZAPATA SE DISEÍlil Y CJ\LaJ!A POR FLE>UCl'l Y ADlERllCIA, CALOJ

!ANOO SU SUPERFICIE DE AOJERDO en< lA RESISl'ENCIA O FATIGll UNITARIA DEL TERRE

NO¡ SI lA CIMENl'ACICl'l ES PARA UNA ESTR!ICIURA SCl3RE CXlW1NAS lA LIGA DEBE I~ 

SE POR MEDIO DE a:r<TRl\TRABES, !AS aJALES SOPCRJ'AN lCS ESruERZCS DE FLEl<lCl'l PRQ 

!XJCIOCS POR lA REA=Cl'l [EL TERRENO Y !AS TRl\9UTEN DE REll=Cl'l A !AS CXJLIM'Wl 

( FIG.111.104). EL ARMADO DE UNA CCl'ITRATRABE ES CCl'ITRl\RIO AL DE UNA TRABE ORDI

NARIA: SU PRa'ORCICl'l O RE!ACICl'l DE ESBELTEZ PUIDE SER MAYOR QUE UNA TRABE lA 

AL1'JRA= Ja. EN UNA ONI'MTRABE PUEDE SER 4 O 5a) Y EL CALOJLO ES SIMILAR AL DE 

lA TRABE DE lA ESTRUCruRA Y SUS MAXIMCS ESfUERZCS sal lCS POCVUCI OCS POR lA 

FLDam, AUN;}JE DEBE REBISARSE EL ESFUERZO aJRrANTE PARA TCWJl COWENIENI'EMEN

TE lA TENmN DIAGCN\L SWJN CJ\LaJLO Y DisDh DEL ARWJO. ( FIG. III. 105 Y 106). 

PARA lA CIMENl'ACICl'l DE aN:RET0 ARWlO DE CXJLINDl\NCIA NO SOLO TIENE SOLUCI

Cl'IES QUE EN !AS DE PIEDRA, SI NO QUE PUIDE HABER DIFERENrES REX:URSCS PAR.\ E\11-

TAR EL VOLTEO, GENERAIMENl'E SE T01A POR MEDIO DE UNA TRABE J..U\MAQ\ DE VOLTEO, 

COLCX:ANOOSE EN EL EXl'REMl DE lA ZAPATA DE COLINDl\NCIJ\ PARA <XM'RARRESTAR CAR

GAS DESCENTRAI>\S O 00 CXJLINIALES, Y QUE SE APOYAN EN !AS CCM'RATRABES NOIMl\LES 

PRCIXJCIENOO EN ESTAS UNA CXN'.E'll'RACICl'l l\DICICJ'll\L DE CARGl\S, PERO SE DEBERA TO

MAR EN OJENI'A DIO-ID ESftJERZO ADIClO~. 

TAMBIEN SE PUEDE RESOLVER LJ\ CIMENl'/\.Cia.J DE OOLIM:W'CIA REMEI'IENOO DIGIA ~ 

SE E\llTl\NOCSE !AS CARGAS DESCENl'RAI>\S, Cffi'ENIENOO lA CIMENrACICl'l ~L O ca-t

PLEI'A, O SEA LCX>RANDO lA ZAPATA aMlN Y CXJRRIENOO lA LCSA HASTA lA CXlLINIWCIA 

EN FClR'1A DE VOLADIZO AL IG.IAL QUE !AS CCl'ITRATRABES Y TRABES DE LA ESTRUCTIJRA. 

(FIG. III.107). aJANDO 00 ES PCSIBLE SUSTEN!'AR lA cmsflllJCCICl'l MEDIANTE ZAPA

TAS CDRRIIY\S, O ESTAS SGI DE SECCICl'l !l'\Sl'ANTE l\MPLIAS, QUE SE Jut-ITAN EN SUS ~ 

TREM'.:G, ES O'.:MIENIENI'E Y NEX:ESl\RIO HACER USO DE lA LCSA DE ClMENTAClCl'I¡ O SEA 

lA LCSA DE lA BASE ESTARIA EN CL G\SO SI ALMENI'ASEMCS 1AS CARGAS : ENrCl'JCES SE 

l\MPLIJ\RAN !AS ZAPATAS DE ClMENl'ACICl'I HASTA LLEXiAR A UN PUNTO EN QUE SE JUNTA

RIAN LCS ENI'REEJES: POR LO TANTO, TENDIUMCS QUE lA LCSA CAMBIA TcrrAIMENrE SU 

FClR'1A DE TRABAJO. YA QUE EN VEZ DE ESTAR HACIENOO lA FUNCICl'I DE VOlADO SE LE 

PUEDE HACER TRABAJAR CCMO LCSA APOYAIY\ CN !AS CCM'RllTRllBES, en< EL OOJETO DE 

NO TENER ESPESORES MUY GRANDES EN ESTE TIPO DE CIMENI'ACIOO. 

SU CALC1JLO Y ARMADO ES IGUAL AL DE UNA LCSA ~L SE HACE A BASE DE lA 

REA=m DEL TERRENO CCMO CARGA, a:t<SIDERl\NDOLA CCMO LOSA ca-tUN, YA SEA APOYA

IY\ SIMPLEMENrE O BIEN PERIMETRAl1'ID'll'E¡ SEUJN lA RElACICl'I DE SUS rADOS, SU Aff-1.!"! 

DO IRA El'I !A PARl'E SUPERIOR PARA MCMENroS FLEXIawtrES PCSITIVOS y EN !A PARl'E 
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INmRIOR PARA Nml\TIVOS, EL AJM!\DO DE LA PARI'E INFERIOR DEBERA Ll..E\/AR UN REX.'1.1-

BRIMIENI'O MINIMO DE 5 Cl'I. (SERA CCNTUUO EN TCDA LA SUPERFICIE Y ESTARA EN ~ 

TACID CASI DIROCfAMENl'E rol EL TERRENO rol PCSIBlUI>'IDES DE TENER HLMEIWJES SI 

NO SE LE PROTEGE DEBI Ili'\MENf'E l . 

EXISTEN DESDE WEXXl LAS CXl'ITRATRABES PARA REPARI'IR LAS CARGAS: EN OCASICNES 

EL PERALTE Y AJM!\DO DE ESTAS LCSAS DE CIMml'ACICN ES MUY ruERl'E OEBIOO A LAS 

G!WIDES FUERZAS CUE AC'IUAN SCERE ELLAS. (rol UN MlNIMO DE J A 4 TCJ<S/M' EN~ 

PARACICN cm !.NA LOSA CXMUN CUE GENERALMENI'E CARGA DE 350 A 450 KG/M' cmo 
MAXIMOJ, 

aJANOO SE TIENE UNA LOSA crnTJN SCERE LAS CCNTRATRABES, SERA cctMNIENrE TE

NER Rm!STRC6 ( 60X60) PARA PCIJER RESCATAR LA CIMBRA DEL COLAOO DE ESTA LOSA. 

(DI~CS ESPACICS t;;(JEDllRAN PARA MULTIPLES USCS). (rIG. DE LA III. 109 A LA 115) 

III.4.4 CIMENI'AC!CN POR MEDIO DE CAJalES. 

ESTE SISTEMA. CO.ZSISfE EN PREFABRICAR l.AS CIMENI'ACICNES DE UNA CERA Y EN IN

TRalJCIRLAS A C'CNI'INUi\Clal EN EL TERRENO. LAS CIMENI'ACIO'>LES SIRVEN ASI PAF.A LA 

ESTi\BlLil:lAD DE LA OORA Y PARA EL REVESTIMIENfO Y REFUERZO DE LA CAVIDAD 00~ 

TE LA EXCAVACIQll. 

SE EMPLEA ESTE SISTEMA EN TODCS LCS TRllBA.JCS REALIZADCS EN RICS O EN TERRE

~Ja; MUY MALCE. EL CAJal QJE casI'ITIJYE tA CIMENl'ACIO'J PUEDE SER UN SIMPLE RE

CIN!'O (CAMARA DE TRABl\JO AL AIRE LIBRE) O UNA ESPECIE DE CAJCl'I SIN FCl'IDO (CAM!! 
RA DE TRABAJO FN AIRE <XMPRIM!OO, CUE o:::MPENSJ\ I.AS PRESirnES EXTERIORES}, 

CIMENI'ACIGIBS POR MEDIO DE CAJCNES FLOrANI'ES. 

ESTE PRCCEDIMIEN!'O CXl'SISTE EN DESCAIDIR LAS CAPAS DEL TERRENO SUBYACENTE 

DE UN PESO IGUl\L o SUPERIOR AL DE LA CCl'ISTRUCCICN mruRA. 

PARA ELLO SE CCNSfRUYE EN EL TERRENO UN CAJCN ESTANCO DE c::ctCREl'O AR-1AOO 

TAN LIGERO CCMO SFA PCSIBLE Y QJYO VOLl..MEN CX>RRESPCNOA. AL DE LAS TIERRAS OESA

LQJADAS. 0...'ANOO ü\ OORA ESTA EDIFICAD\ Y EN CAR'.lA, lA REACCICN TRANS-1ITID\ AL 

TERREl'JC> MALO ES IGUAL A tA QJE SOPORTABAN ANTES lAS CAPAS SUBYACENI'ES. 

LA OORA úESC'.NSA SCERE LA CARA SUPERIOR DEL CAJCl'I, CUE "FLOTA", ASI EN EL 

TERREJ\IO e.a..JO EL EFECI'O DE UN EMPUJE DE TIPO HIDRCETATICO. 
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FIG. III .108 lA RFA=rn DEL TERREN:l 
ES !OW\L SI lA CAIQS ESI'AN REPARl'I-

:s~I~=:'.ó. fi1\Sl\NDC5E Fl'I EL 

f \' .<..~//"'""*"· 
-- . 
::: C' 

C) ~ ' 

. ~ .4 .... .... 
6 

FIG. III.110 PARABOLOIDE HIPERBOLICXl. 

;. ·:.. . 
~A 
~ .. 

:. 

FIG. Ill.109 CIMENI'ACI ESPECIAL. 

FIG. III .112 ZAPATA IOCLINl\m 
SEQJN CARGA. 

FIG. III .113 SUBESI'RUCI'URA DE PORrICXl RIGIOO. 
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aJl\NOO lA Pl<CRlNDICllO DEL AGJA ES DEWISIAOO GIWllE PARA El1PLEl\R ATN3JIAS Y 

lJIS DESO\ROAS ESrRUCrURALES A !A CI.MENrl\Clal SCI< 001ASIADO ALTAS PARA EMPLEAR 

PILCll'ES O PI!J\S, O CILINDR:E SE EMPLEAN !.CS CklCN:s PIOUIOC6. DI GEM:RAL SE 

OOISl'RUYEN TOl'AL O PARCIALMENrE ruEAA DE SU PCSICICN FIN-\L Y sa< ARRASI'RAIXE 

PC6fERICJRolENI'E (GENERl\IMENl'E FWrl\NDO EN AGUA) HASl'A SER CXlLCCAIJO; EN !A llERI'! 
CAL DE SU !UlIClal Y A CCNl'll'lJl\CICl'l HUNDIOCS PAU!ATil'WIFM'E DI VARIAS El'APAS 

HASl'A SU Af'<HO FINAL. 

EN BASE A SU PJ1cx:EDIMIENIO CCfSTROCl'lW PUEDEN SER CERRADCS, l\Rlrnrai, Nfll

MATICCG O MCNJLiro. 
FN ESrE TIPO DE ClMENl'AClal ES USl.P\L EMPLE>\RW EN PIJEM"FS Cal GRANDES C!A

RCS Y CXN:l'NrRAClCMS ELE\/Al>\S DE CllRGl'.S. 

Pl!JIS. 

SE FOIHllN a< EL UlGAR Cal SEO::ICJ>IES TRANSVERSALES CIROJIJU<ES, Cll'iO DIJ\MErRO 

ES MAYOR DE 60 CM. ( 24"), rn Ga!ERl\L SCl'I MACIZAS. 

CIJANDO NO HAY AGJA F!IDITICI\ O BID< EL FLUJO DE l'DJI\ EN EL SUELO ES f'El;;(JFÑO, 

ES EL MEraJ0 MAS fXXN'.loUCO DE CI.MENrAClal PROftlNM. PUIDFN TIWISMITIR CARGAS 

a:N:ENrRM>\S PROCEDENTES DE lA SUPERESTRUcruRA y MEDIANrE PROCEDIMIENICG cetlS

T.RIJCTlVC:S SEN:IL!.CS PUEDEN AMPLIAR SU BASE DESDE TIEJ1PO Il'MEM:fUAL SE MI< EX~ 

VAOO POZCG PARA EXTRAER AG!JI\ Porl\BLE, J\IX]JlRlEN!lCSE Wf ELLO Sllf'lCl!M'E EXPE

RIDICII\ ClJE Fl\Cl!MENTE PUEDE SER APl"il:NFOlADA rn lA cx:tlSTRUCCIGI DE Pl!JIS. 

lll.4.5 CIMENI'ACIG"ES SCIJRE PILOl"ES. 

lJIS ClMFNrACICNES A BASE DE PlWfES TIENrn POR OOJErO TRANSMITIR lJIS CJ\l\G\S 

DE lA ESTRUCruRA A CAPAS Ml'.S PROFtJNOl\S <:ni !A RESISTFNCII\ NECESARIA. 

rn LA ClUr>\D DE MEXICO lA CAPA DE RESISl'B<CII\ NEX:ESARII\ SE LCCALIZll APRG<I

MAf:Wo!FNI'E !M'RE 20 A 45 M. DE PROruNDil:>\D. SE CXJISIDERll EL TRABAJO DE LCG PI!.f2 
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TES 00'10 n. UE , .. , ait.UMNA CORI'A, YA CUE EL MIS-10 TERRENO AYUDA A TENEHLO PER

f""EX:'I'J\Ml:Nl'E VERTICAL. SlN FU\MBEx:E. 

EL TRABllJO QUE PUE!>\N EFErl'\Jl\R POR FRICC!C1'1 SE DESPRECIAR/\, PERO EXISTIR/\ 

EL PELIGRO DE UNA SOB~ PRECISl\MWfE POR !A FR1CCIC1'1, Y EN ESTE Cl\SO SE 

omERll TOIAR EN OJENl'A EL Al.MENJ'O DE Cl\RGA QUE SUFRE, POR EL TERRENO QUE O.JE), 

GI\ O AllHEHE EN CADI\ PiwrE Y SE CCNSIDERllRll UN/\ CARGA PRCMEDIO POR EL MISMO 

(llPOiO FR!CC!C1'1 O MIXTCE) DE 40 11 50 TO'IELl\lll\S. 

PAM EL Hlf\C/\00 DE P!UJI'ES SE üEBERl\ a:N:CER l.A RESISTENCIA DEL ESTRATO DE 

APCJ\'0 PllRll CALOJ!AR !A SEPARllCIC1'1 DE LC6 PIWrES, CC1'I EL aJJETO DE UNIFOR>IAR 

O RmJLllR !AS CARGl\S EN LA CAPA DEL TERREN) EN QUE SE APOiE, ENI'ENOIENOO QUE 

1\ MAYOR NtMERO DE PlLOfE..S SE TENDRI\ DE:FOR-!ACirnES OOI'ABLES Y POR a::l'JSIG.JIENrE 

LA l'ROf-tJNDI[}l\0 Y RESISI'ENCIA SERAN AFB:TAIY\S. 

PI LOI'ES MOLDE'.AIX6 EN EI. TERRENO. 

ESTCE PtwrES PUEDEN FABRICl\RSE SED.IN DIFERENI'ES SISTEMAS (FRllNKI, a:MPRE

SSOL, PiwrES DE EXPLCEIC1'1, SIMPLEX, ETC.) QUE Sal ffilETO DE PATENI'ES Y OFRE

CEN EXCELENTES MEDICE PARA !A REllLIZllCICN DE TALES CIM1NI'ACIC1'1ES. 

EL SISI'EMA FRANJa: 

PRESENI'A UNA VAR!El>'ID DE PCEIBILU:WJES QUE PER-!ITE AOOPl'AR EL I1'S'l'RLMENI'AL AL 

TIPO DE TERREl'<O ENCC1'1rRllOO. EL TERRENO DURO, !A PENErRACIC1'1 DEL TU00 SE Lcx:;RI\ 

MEDlANI'E PEROJSIOO DE UNA Ml\ZA O PILCN SCORE UN TAPCN DE CXN:RErO BLANOO. 

EN TERRENO llCUIFERO, OJANOO EL AGUA OFREX:E EL PELIGRO DE DETERIORAR EL TA

PCN AMORI"IGUAOOR DE CC1'1CRErO BLllNDO, EL SISTEMA FRllNKI UTILIZA UN/\ PUNl'A DE 

a::NCRErO ENDURECIOO QUE !A MllZll-PILC1'1 GOLPEA CC1'I INI'ERPCEICIC1'1 DE PIEZAS DE~ 

DERll DESTil'Wll\S A AMORrIGUllR EL QlCJOUE. 

EN TERRENO SATURA.ro DE AGUA, EL TUOO ctl'Sl'!TIJYE UNA. CUBIERI'A EN OJYO INrE

RIOR SE DESLIZA UN PIWfE DE a:N:RETO AJMA.00. POR I.D TANTO, EN' ESTE CASO NJ SE 

TRllTA YA DE UN PiwrE MOLDEl\00 EN EL TERRENO, QUE OFREX:E RESISTENCIA POR ROZA

MIENl'CE !ATERllLES. 

LCS PUNrC6 DE REFERENCIA UTILIZl\DCG EN EL MEZC!AOO SIRVEN PARA Cl:NX:ER, AL 

NIVEL DEL PIANO DE TRABAJO, !A ALTURA DE LLENAOO DEL CC1'1CRErO. EL PILC1'1 O MASA 

SIRVE POR UNA PARrE PARA !A HINCI\ Y POR DrRA PARA EL ASENI'l\00 DEL CC1'1CREr0 EN 

EL TUOO Y a:NI'RA EL TERRENO. (FIG. III.116). 

EL SISTEMA a:MPRESSOL: 
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FIG. III.114 CIMENI'ACICNES Cal ARCCS INVERrIOC6. 

FIG. II I, 117 PI LOl'E CCMPRESSOL, ( !AS IXS FASES) • 
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l'UEDE EMPLEARSE EN SUEU::S DE TERAAPLDI O DE ESCASA. CXNlISTENCill, OJANOO lAS 

llG.JAS 00 l\BIJND/IN, l'ER'IITE ESTAl!LB:ER CIMENrACIO<ES SCERE roza> FLOrANI'ES. GRll

CillS ll lA l\OIERENCIJI DEL PILDrE llL TERRENO. 00 ES SIEMPRE NEX:ESARIO ALCANZAR 

EL TERRENO FIR-IE. ESTE PROCEDIMIENI'O a:NSISTE EN PERFORJIR EL TERRENO MEDIANTE 

lA Cl\IDll DE UNI\ MASll Pitrn Y lLE\/llR EL POZO ASl ll&'\LIY\00 O'.J'l UN Cl'.l'CREl'O 00-

SIFICAOO A RA.Z~ DE 400 KG. DE c. P. POR M3 , fUERI'EMENfE APisc:Nr\00 a::t\I lA MASA. 

EN TERRENCS l"'1Y FllNXSCS. ESE SISTEMA DEBE CCMPREl'<DER. llDE:MAS UN BLINDl\.JE 

UXiRl\00 CXN ll'I TU80 DE Pll!ASTRO ( LC6A QUE a:MPLICll lA EJAOJCIGI). ESTO ULTIMO 

NO ES NEX:ESllRIO EN OTRAS CUISES DE TERRENC6. 

Pl\Rll amJRllR CIERTAS VENAS DE llGlV\S H:ll.ESl'llS, ES ECSIBLE PROCEDER A llDICI

CNES DE MCILIA QUE O'.)U'11\TA lAS PAREDES OORANl'E lA PERFORACIGI. 

ESTE SISTIMA 00 ES llDEOJllDO Pl\Rll TERREN:S t-llY AlCI LLCSCS. ( FIG. III. 117 ) • 

EL SISTEMA SIMPLEK: 

SE PARESE AL SISTEMA FRANKI, SIN EMBAllGO, lA PENEI'Rl\CIGI SE EFErrUA POR GO.!, 

PEO DEL TUOO OJYA EXrREMlDllD LU.VA UN AZUOIE DE f\JNDICIGI DE UN DIAMErRO LIGE

IW!ENl'E SUPERIOR llL DEL TU80. EL ASENI'AOO DEL o:N:REI'O SE EJEX:UTA POR APISCNA-

00 MEDIANrE UNI\ M11ZA O Pltrn. lA l.(N'.llnJD DE ESCS PII.Ol'ES 00 EXCEDE DE 20 M. 

( FIG. III. 118). 

EL SISTEMA EXPRESS: 

PER1ITE lA REllLIZACIGI DE PII.Ol'ES HASTA 20 M. DE LCNllTUD Y UN DIAMErRO DE 

47 .5 CM. Hil'O\ DEL PlwrE: INI'IlCDXX:IGI DE lJ'l TUOO MEI'ALICD OJYA PUNTA ESTA 

<nlSTITUim FOR UN llZllOlE DE axmro AR1ADO (FIG. III.119). EL MEZClAOO SE 

PRACTICA LlJEliO DE QUITlllJO EL 1'MOOLO QUE ESTA UNIOO llL CllSO O SCMBRERO DE GOL

PEO: EL o:H:REl'O SE INrlCCIJCE FOR lA TOLVA O O\NALCN HASTA EL FrnDO DE lA 

OORll. ESTA CPERJICIGI SE HACE PCSIBLE POR lA ABERrURA DE lA VALVUlA EMOOLO-CDR2 

NA (FIG. III. 120). 

PCR EL DESCENSO DEL EMEOlD QUE ARRASTRA lA cr.o::NI, EL CXN:REro (pEl)A FUERT!; 

MENl'E Cl'.MPIUMIDO, Y llL MI910 TIEMPO SE LEVANl'A EL TUBO. ESTA ELEVACIGI DEBE 

EJl'XlJl'ARSE EN FCR-v\ Tl\L QUE lA EXl'REMIDAD DEL TUOO SE MANrEl'Go\ EN CXl'll'ACTO O'.J'l 

EL o:N::REI'O PUESTO EN CBRll (FIG. III. 121). 

EL SISTEMA ZEISSL: 

PER1ITE lA REllLIZACIGI DE PILOrES DE 0N:RE:ro VIBRl\00, KLDFADC6 EN EL TE

RRENO. 
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VACIAOO 
01" >ICRE10 

.¡. 

FIG. III.llB PILOrE SIMPLEX 
( lAS 000 FllSES) • 

FIG. III.120 PILOrE EXPRESS 
( VACTAOO DE CXNCREl'O) • 

FIG. III.119 PI!DrE EXPRESS 
( HINCAIXJRA) • 

ll2 

, 
"'141'4 PILO>J 

?d,'Y//.. ..... 
¡ 
1 

FIG. III.121 PI!DrE EXPRESS 
(API5CN'\OO Y RFALIZACICN DEL BULBO). 



<n!PJIDIDE U\S OPERACICl'IES SIGUIENrES: 

LA Hlf'CA DE LCS 'l'UOCS HASTA EL TERRml FIR-IE, Mlll>ll'ENIENOO CERRADI\ U\ VALWU\ O 

PCSTFUJILLO DE U\ BASE. PARA FACILITAR LA PENEI'Rl\CICN, SE PUEDE PalER DEBA.JO 

Df. ESrE UN aN> DE a:N:R!:rO AIW\DO ( flG. I 11. 122). 

UN!>. VEZ Ll.ffil\00 AL TERRENO FUME SE PRO::t:DE A VACIAR EL CXN:RF:ro EN EL PI~ 

TE. EL PERVIBRAOOR SE INfRa:IJCE AL INICIAR LA OPERACICl>l (FIG. III. 123). 

LA EXTRAa::!Cll DEL TUBO DE REVESTIHIENl'O DEBE EFECrul>.RSE HIENfRAS SE A=a;A 

EL PERVlBRA!XX{. BAJO EL EFECTO DE DICHA ELEVllCICll SE ABRA EL PCSTIGUILLO O TA

PA DE BASE (FIG. 111. 124). 

EL DESCENSO DEL TUBO, POR GOLPEO O Hlr.::>\, PROVCCA EL CIERRE DE LA TAPA oE 
BASE Y APISCNI\ ruERrEMENrE EL a:N::RE:l'O, FORMANOO AS! EL ElJLOO DEL PILOTE (EL 

TUBO SE WLVE A rnrna:xx:IR HASfA su PRIMITIVO NIVEL). ( FIG. III. 125). 

INI'RaXJCCICll DEL PERVIBRA!JOO Y EN TOOO CASO DE UN!>. Al'11llXIBll ( SOWIIVI Y ~ 

CHAD/\): Wfill, ELEVACICll DEL TUBO Y OCMPRCEACICll DE EL NIVEL DEL o:N:RErO DEN

TRO DEL TlJOO (FIG. 111. 126). 

UN!>. VEZ AC'JlAOO EL PILOrE, DE UN Dl'.J\MErRO DE 4D A 50 CM., ruEVE RECIBIR C\_ll 

GAS HASTA DE 150 TCNELl\1'\S. (FlG. III. 127). 

EL SISTEMA HOOlSTRASSER-WEISE: 

OCMPRENIJE U\S OPERACICllES SIGUIENl'ES: COLCC\CICll DE Ltl 'ItlBO GJIA PDR l.C6 ME

DICS TRADICICNILES, EXO\.VACICll, Y WEm AaiilACICN. ESTA PIEZA ESTA DESTINA!>\ 

A ASEniRAR LA VERrICALIIY\D DEL PILOrE QUE SE OESFA CCllSTRUIR. ( FIG. III .128). 

U\ COLOCJ\CICN Y LA INI'RCDXC!Cll PDR LA EXCAVACICll ABIERl'A DEL TUBO DE RE\11'§ 

TlMIENI'O (CUYO DIAMErRO ES DE 50 A lSD CM. ) • PARA FACILITAR EL llESCEl'lSO DEL 

TUllO EN EL TERRENO, HAY lN DISPCSITIVO ANI'IRRO'lJ\MUNI'O A BASE DE !1CII'ACICllES A_!, 

TERl>l\TI\/AS EN U'lO Y Ol'RO SENrIOO. EL VACIAOO SE EFECTU1\ MEDIANI'E lflll ClJOIARA 

PREl'JS<'.llA, UN TREPANO O l.NI\ BCMBA DE GRAVA, 5roJN LA CXNlISTENCIA !EL TERRENO 

( FIG. 111.129). 

l:ESPUES QUE U\ PERFCllACICN HA LLEJG\00 A LA PRa'lJNDimD REX;m:IUDA, SE INl'RO

WCE (EVENIUl\I.Mml'E) lN A™llZCN O JAULA DE HIERROS SOL!l\DOS, (;<JE SIR\lm DE A_!! 

M'\lJUllA !E EL CXN:REl'O. ( FIG. III. 130). 

EL a:tOllITO SE VERIFICA, DE ACUERDO CCN LA f'l!\.TURALEZA DEL TERRENO CCN QUE 

SE TROPIEZA, POR MEDIO DE Uf'lZ\. OlrnARA alDINARIA; DE ClJOfARA ESPECIAL PARA EL 

OM:REIO UIILIZADO BAJO EL O PCR MEDIO DE cnn:ucrcs NElHATIC:CS. (FIG. 

III. 131). 

LA EXTREMltN> LIBRE DEL TUBO DE REVESTIHIENl'O, ESTA CBlURADI\ ~ UN!>. TAPA 

llER1E:rICA; Wfr,O, l'OR INYECCICN DE AIRE OCMPRIMIOO PCR LA PARrE SUPERICR DEL 
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llBO D1i !ll'i!S'IMIENfO 

"· .... · 

FIG. III .122 HINO\WRA. 

FIG. III .123 PILOI'E ZEISSL LT 00
cnc=). FIG. III .124 LE.VllNrAMIENI'O 

IEL WBO. 

FIG. III.125 HINCA ........ 
· .. 

'lONOA PACA MtOlt U. 
Al"!lll!A O> ®'<.2.H O 

FIG. 111.126 INrRa'.lJCCICN DE 
lA AIM\WRA. 

FIG. IU .127 PI!DrE 
TE™ll'WXJ. 
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T\JBO, SE EXTRAE ESTE, A LA VEZ QJE SE APlsrn/\ ENERGlo.MENTE EL a:t.CRl':l'O. aJRA!:! 
TE ESTA OPERAClCN, SE A=CNI EL WOO CCtl UN MCWIMIENfO ROl'ATCIUO DE SENrlllO 

ALTERl'U\Tl\/O QUE DISMINlNE LAS f\JERZAS DE FRl=CN. LA CXMPRESlCN DEL =m:I'O 

WRANrE TCDA LA OPERACICN DE EXTMCCICN DEL TUOO DE RE.VESTIMIENrO CARAl'lrI?A lA 

o::tll'INUIMO DEL P!WfE ASI REALIZA.00. 

EL PILOTE, UNA VEZ AC\Sl\00, PRESENfA ASPEREZAS QUE SE AMOLDllN AL TERCERO Y 

Al.MENI'AN AS! LAS FUER1J\S DE ROZAMIENI'O. EL PlUJrE ACA!lAOO PJEDE SOPCRl'AR CAR

GAS HASTA DE 300 1'CNEIMl'<S. ES PCSIBLE CXNSTRU!R UN BULBO EN LA BASE DEL PI!f? 

TE. (FIG. III. 132 Y 133). 

CIMENfACICNES sa3RE PILOrES FLorANTES: 

LA ASCCIACICN DE PI LOTES FLOIANTES CCN UN 7.AMPEllDO GENERAL PER-IITE REPARTIR LA 

CARG\ DE IA CI:l'SI'RUCCICN NO SOLO SCERE IA SUPERFICIE EDIFICAD\ SI NO ADEM\S, 

GRACIAS AL ROZAMIENrO DE LCS PILorES INTRCDJCIOCS, EN LA CAPA DEL TERRENO 

MALO, 

ESTA DISPCSICICN, SIN EMBARGO, D\ I..t.G\R A. ASIENI'CS ULTERIORES PRCIXJCIIXS, 

Pal E'.JEMPLO, POR VIBRACICNES. 

CIMENfACICNES sa3RE PILOrES CXMCOS: 

LA FCfflA CCNICA DE LCS PILOrES PEIMITE A ESTCS ULTIMC:S SCl'CRI'AR FUERl'ES OI_!! 

GAS. EN EFECTO, ESTAS PUEDEN SER TRES VECES MAYORES CXN PILOI'ES CXNICX:S QUE 

CXN ELEMENI'CS CI LINDRICX:S arto DIJ\MEI'RO FUESE Ia.IAL AL DE LA BASE DEL CXNJ. 



FIG. lII.128 
SEPARACICl'I. 

H'E~IEkT.t. OC. 
cta.rt ne TU'l!tll<l 

FIG. IlI .129 aJRrE Y DESMCNrE 
DEL TERRENO. 

FIG. Ill.130 alLOCACia< 00 
!A ARil\WRA. 

FlG. lII.132 CCMPACTACICl'I DEL ON:REIO 
Y LEVIWl'J\MIENI'O DEL TUBO POR MEDIO DE 
AIRE CXMPRIMIOO. 

FIG. III.131 VACIAOO 
DE CXN::llEl'O. 

FIG. 111.133 PlLOrE TEllHIN'IDO 
( HCXllSTRASSR·WEISE). 
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IV .1 ESTRUCTIJRAS DE MMlERA. 

IV, 2 ESTRUCTIJRAS DE CXN:RE:l'O REFORZAOO. 

IV. 3 ESTRUCTIJRAS DE CXN:RE:l'O PRES FORZADO, 

lV,4 ESl"RUCTURAS DE ACERO. 

IV,5 MURCS DE CARGA, 

IV. 6 ESl"RUCTIJRAS MllCfAS. 

IV. 7 SEw:cI<W.R UNI\ ENrRE VARlJIS ESTRUCTURAS ro< OUTERIO ECQICMICXl, 
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!A MADERA FUE PRCEl\BLEMENI'E EL PRIMER MATERIAL USo'UlO PAAA FINES ESTRUCruRALES 

Prn EL HCMBRE Y, A TRAVES DE LC6 SIGLC6, HA SIOO OESEMPEÑl\oo UN PAPEL 

IMFCRl'Al'll'E EN !A CCNSTROCCICl'I re CERAS DE TaXl TIPO. EN !A ACiU'UJ[l.\[) SE 

CBSERVA UN INrERES CREX:IENI'E POR ESTE MATERIAL, QUE CJlE!JEX:E EN GRAN PARl'E A SU 

NATURALEZA VIVA. EN SU DEFOCl'O, !A MhDERA PUEDE PRCDUCIRSE Y CC6WW<SE; ES EL 

UNICO RroJRSO NAnJRAL REl'IOJl\BLE oorAOO DE ElJEl'IAS PROPIEn'\DES ESTRl.CltJRALES. EN 

ESTA EFOCA EN QUE NO SE PREXXlJPAN, Prn UNA PARTE. !A ausrs DE ENERGEl'ICCS y DE 

MINERALES Y, POR OTRA, !A PRffiRESIVA a:NrllMINACICl'I AMBIENrAL, ES EVIDENrE EL 

INl'ERES DE UN MATERIAL fD10 !A MADERA, OJ'iA TRANSFOIMl\C:ICl'I EN MATERIAL DE 

CCNSTRUOCICl'I IMPLICA MEN:R cx:t&KJ DE El'IERGIA Y Mrn00 CXM'AMINACICN DEL AIRE Y 

DEL AGU<\ ~!E LC6 QUE CARACTERIZO A !A Fl\BRICACICl'I DEL ACEl<O, EL CEMENI'O, EL 

AU.MINIO, LC6 IADRILLC6 Y LC6 PlASTICOS. LA MADERA ES EL MATERIAL DE CXl'lSI'RUC:CJ 

C1'I QUE MENCS CXI'lSt.MO DE ~ REX:U!ERE PAAA SU CXNVERSICN DE PRCIXJCTO NATURAL 

EN PRCUJCTO TERUNADO llrIL PARA FINES CXJ'lSIRUCTIVOS, ASI POR EJEMPLO, SWJN 

ESTA REFERENCIA LA ~ QUE HACE FALTA PARA PRO:ESAR LA l.JNI[N) DE PESO DE 

MADERA ES APRCXlH.llIJAMENrE SEIS VEX:ES INFERIOR A !A NEX:ESARIA PARA LA lJNI[l.\[) DE 

PESO ESTRUCTURAL. omroo A LA LIGEREZA DE LA MADERA, SE AHCflRAN ENERGEl'I<XS NO 

SOLO EN LC6 PROCESffi DE EIAllOOACICl'I, SI NO TJ\MBIEN EN EL TRANSPrnrE. 

_I_Y.1.2 GEM:RALl[N)ES. 

SE ~ EN ESTE CAPinJLO LC6 PRICIPICS fU'4>'\MENI'ALES DEL DIMENSICl'IAMIENTO 

DE MIEMBRCS ESTRU:ruRALES SEl'ICILLC6 DE MADERA Ml\CIZA SCME:r:rncs A LAS A=Cl'IES o 
CXM3INl\CIC1'1ES MAS CXMH:S. IA APLICACICl'I DE ESTC6 PRINCIPIOS SE IWSIRA a:N 

EJEMPLC6. EN GEM:RAL SE HAN SID'.JIDO LAS REXXMENmCICl<ES Y NorACICl'IES DE LAS 

NClR'IAS TEX:NICAS PARA LA MADERA DEL RmlAMENl'O DE a:N>TROCCICl'IES DEL DISTRITO 

FEIERAL (NrC). LC6 r=rcm;s F7\MILIARIZADCS <XN NC1MAS Y RffiLl\MENI'CS FACllMENI'E 

PUEDEN smJIR EL llESAROOLLO DE LC6 EJEMPLC6 IUJSTRATIVOi, YA QUE LCS PRCCEDIMI

ENI'CS DE DIMEl'ISICl'IAMIEl'ITO EMPLEADCS SQI DE VALIDEZ GENEPAL. SIN EMBl\ROO, DEBE 

NOTARSE QUE LAS ESPEX:IFICACICl'IES DE CAIG\ EMPLE1\D\S DmEN SER CCKallJEl'ITES a:N 

LCS CIUTERICS cm QUE SE HAYAN ESTABLOCIDO LCS ESFUERZOS PEIMISIBLES; LA MEZCIA 

DE REXXMENDACICl'IES DE REXiIAMEN1'CS DIFERENI'ES PUEDEN CDIWCIR A ERR'.HS GRAVES. 
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EN ALGUNCS &JFl'-tPLCS SE ILUSrHA l/\ f'Olf-11\ DE ESox;ER LCS ESFlJEHZCS PER-1.!S!BLES 

QUE DEBEN l!r!LIZARSE DE l\OJERDO aJ\I LAS CCNOIClrnES DE USO DEL ELEMENrO POR 

DISOOR, CXN BASE A LAS RECCMENQ/\CICNES DE LAS 1 NfC), 

IV.l.J MIEMBRCS A TENSIGJ. 

LCS MIEMBRCE A TENSIC1'l SE PRESENI'Af.I PRINCI PALMENI'E EN LAS AR1AOORAS DE TOCXJ 

TIPO EN aJYO D!SOO ES 1'REx:t.1ENTE CCNS!DERAR QUE LAS BARRAS CUE lA INfffiRAN 

ESTAN SCMETI111\S UNICl\MENfE A D\RCAS AXIALES. TAMBIEN SCN CCMUNES EN orsrINI'CS 

TIPCS DE CCNI'RAVENfEO. LA RESISTENCIA DE E'STA /\ 'l'ENSIGIES PERPENDIOJlARFS A 

LAS FIBRAS ES C'CNSIOEi~LEMENI'E MENOR C(.JE SU RESISTENCIA A TQ\ISICNES PARALELAS 

A ELLl\S, POR ELLO LCS MIEMBRCS DE W.DERA SUJETC:S A TENSICN SE DETALLAN DE 

MADERA QJE LCS E.SFUERZCS SEAN PARAlliLCS A LAS FIBRl\S. ( LI\ CCNOICIGJ DE TEN3IGJ 

TRANSVERSAL SE ACEPI'I\ UNICAMENTE EN cc:NEXlrnES DE PIEZAS ~LE.S ENI'RE SI. 

IXNDE PUEDE PRESENI'ARSE EN SU F'OR'1A u:rAL). 

LA FUERZA DE TENSICN DE SERVICIO QUE PUEDE SOPORTAR UN MIEMBRO DE WIDERA, SE 

c:ALCIJ!A POR MEDIO DE !A EXPRESia<. 

T :cz A n ftp 

lXNDE "T" ES lA TENSICl'l QJE PUEDE SOPORl'AR EL MIEMBRO, An ES EL ARFA NEI'A O 

EFECI'IVA DE lA SEX:CICN DEL l-U.EMBRO Y ttp EL ESFUERZO l'ER'1ISIBLE DE TENSiffi 

PARALELA A LAS FIBRAS. EL ARFA NETA SE DEFINE CXMO lA Sfll:ICN TDrAL MENCl3 LAS 

REOOO:ICNES POR LAS RANUW\S O AQJJERC:S REQUERIDCS PARA ALOJAR ELEMENI'C:S DE 

UNICN. l./\ CAPAClllo\D DEL MIF.MBRA ESTAR/\ REGHI\ POR LA SECCIOO' QUE TENG\ EL ARFA 

NEl'A MINIW\. LCS ESFUERZCS PER-USIBLES EN TENSICN PARA W\.DERA EN a::rmrcrrn 
VERDE REXXMENmCCS VARIAN DE :lU A HU KG/O'I" SEGJN lA CALIIYill. 

EN LA FIG. IV. 1 SE REPRESENTA UNA Sl1'UCACIUl TIPICA. EN LAS a::MXIOOES DE 

MIEMBRCS DE AIM'\DURAS LIGERAS PUEDEN E.VITARSE LAS REOOCCICNES DE CAPACIIl'ID QUE 

CARACTERIU\N A lA MAYORIA DE LCS DETALLES DE CXNEXICN DE MUMBRCE EN TENSl(Jlj', 

RFALIZANOO LA lJNI(Jlj' POR MEDIO DE MHE.SIVCS O ClAVCS. O AMBCS ELEMENI'CS A lA 

VEZ. 

:;:;,,:';.'_,"":;:' :.:'oo".""" ~ 1l!d ~( 
P!ANCS CRITICCS POR ESFUERZO 

OOtl'ANrES. 
V 
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E'.JEMPW 4.1; C\PACIOl\D DE Lt.I MIEMBRO SCJ.El'IOO A '11:liSICN. 

l.Y\TC:S: 

MADERA DE PRIMERA EN <XNDICTCN Sa::A (!Xl'I ClH-l!><b) (D = U.4~ 
CCMBINl\CICN IE CA!<GAS: VIVA MAS KJERl'A. 

ElllCXNI'MR: U\ CAPACTIY\D EN 'l'ENSICN. 

llCS AGl.IJERCS PARA PERNOS !E 1 •. 

ESFl.IERZO PE11MISIBLE: 

IICRfMENl'Qi (SECOCNES H.2 y U • .J) 

A) FOR J:.URACTCN IE CARGA: 15% 

B) FOR CXNDICICN Sa::A: lUi 

C) FOR SER (D MAYOR 0UE 0.40: ~x.J = l>l 

ESFUERZO EN CCJ'IDICTCN VERDE. 

TENSICN PARALELA A U\ FIBRA: bO l<G/O!•. 

ESFUERZO i'ER'IISIBLE: 

ftp, • bO (li-0.15+0 .. 10+0.15).,, 84 l<G/CM.t. 

CAPACIIY\O EN TENSICN. 

D11IMETRO AQIJERCS • 2.54 + O.ló • 2. 70 CM" 

ARFA NEl'A: 

An ... 2.5xl5-2'a.5x2 .. 7r: 24 <M" 

CAPACIIY\O EN TENSICH. 

T=l\n ftp 

T .. 24xU4 

Tz 201& l<G. 

IV.1.4 MIEMBRCS EN CCMPRESICN. 

LC6 MIEMBRCS ESTRUC'IURALES CE MADERA SCMETIOC:S ESEN:IAIMENrE A CO!PRESICN SE 

PRESENTAN BAJO IA FCDIA. CE CQU.MNA, HIEMBRCS DE Alff\WRAS Y PU!ll'ALES. SE 

a:NSTROYEN CE MANERA aJE lAS FIBRAS O'.IE!X'N PARAIEIAS A LC6 ESRJERZCG DE 

CO!PRESICN, YA 0UE lA RESISI'ENCIA A ESTE TIPO DE ESruERZCG EN SENTIDO 

PERPENDICOIAR A IAS FIBRAS ES BAJA. LC6 HETaxJ5 DE DIMENSICN!IMIENl'O DESCRITCG 

ESTA 8ASADCS EN HIPOI'ESIS ElASTICAS. LC6 MIEMBROS DE MAIERA S<MEl'IDCG A 

CXMPRESICN P\JEDEN CIASIFIOIRSE EN TRES TIPCG: 
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11) MAClZCG. 

B) DE SECCIO'l CCMP\JESTI\. 

C 1 DE ELEMENfCE ESPl\CIADCG. 

!AS CXJLL>!NllS O MIEM!lRCG MACIZCG ESTI\ FCR'1AlJCS POR UNA SOL!\ PIEZA, 1' l/ErES UN 

T~CO DE i\ílOOL SIN lJ\BHAR lFIG. IV.2). 

ll)W\CIZCS, 

B) SECCIQ-l CCMPUESTA. 

ELEMENrCS ESPACIAOCS. 

FIG, lV. 2 TIPCE DE MirnBRffi DE Ml\DERA SCMETIDOS A CXMPRESICN. 

LCS MIEMBRCS DE s=ai Cl:MPUESTA ESTAN FOJ<oll\DCG POR VARIAS PIEZl\S LIGl\ms 

ENTRE 51, lA UN'!CJll PUEDE HACERSE POR MEDIO DE CLJ\VCG, PIJAS O PERNCS DISPUESTCS 

SEll!N RECCMEN!l'\ClrnES EMPIRIC\>;. LCS MID1!3R03 DE E1FMENI'CS ESPACIADCG ESTAN 

F<»WXl> POR oa; O M/15 PIEZAS, CCN LCS EJES LCNGITIJDINl'\lMENI'E PARl\LELCG, 

LIG\IX:G POR EMPAOOES Y ClAVCE, TORNILI..CS, PERNCS O o:::NECTOO!:S. lJE. HEOiO ES RARO 

EL MIEMBRO ESTRUcruML SCM.El'IOO A CAHG\ AXIAL DC: CCMPRESICN EXCLUSlVAMENI'E, YA 

QUE ES DIFICIL b'VITAH ALQJNI\ EXCENI'RICI!>'ID POR CURVl\TlJRA DEL EJE DEBID'I A 

ERRORES DE FABRIC1\CICN, MCMENI'CS INTRUXJCIOCS EN LC6 DE.TALLES DE CCNEXlal, O 

EFECTCG DE ACCTCJ>/ES IMPRE\ll5l'AS EN EL l\N/\LISIS. 

A) MI!MllRCS MllCTZCS: 

LCG MIEMBROS MACIZCG Sal LCS MAS CXMtNIENrE l!l'lLI?ADCS EN COL\Jo1NllS DE W\DERA 

Y EN orRAS PIEZJIS SCME:l'lt:>'.S A Cl\RG\S l\XIALES DE CCMPRESICN SE CLASIFICAN EN TRES 

fJ\nx;QRIAS Sro.JN W SUSCEPI'IBLES 00E SFAN: AL PANDEO: MIEMBROO IARCDS, MlEMBRCS 

INI'EIO>IEDICS Y MIEMBRCS can'CS. lA SllSCEPTIBILID''° AL PANDEO DEPéNDE DE IA 
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REIAClal DE ESBELTEZ ClJE !EFINE o:MO Lll RELACIC1'1 ENrR>: tA I.a<GI'l\lll EFB:TI\1!\. 

KL, y EL RllDIO DE GIRO MINIMO r, 00 lA s=rn DEL HIEM3RO, k, ES EL Fl\C'l'OR DE 

LCNGITUD EFECTIVA Y L ES LCNGITUD DEL MIEMBRO. FISICllMENl'E, U\ LCUGITUD 

EFECl'IVA ES LA DISTANCIA ENrRE l'UNl'CE DE INFLEXICl<. EN Lll FIG. IV. J SE DAN LCS 

VALORES TroRICCS DE K, PAAA llLQJNl\S Sl'l'llllClCl'IES TIPICl\5, JUNTO CCN VALORES 

~ PllAA EL DIMENSiaw<IENro PAALTIOO. UI; VALOOES SUGERIOCS PllAA 

DIMEN3ICIW!IENro SCN, EN GENEAAL, A1J:J;J MllYOOES Q.JE LCS TEXlUO::S PllAA TENER EN 

aID<fA ClJE EN S!TUACl<l'IES REALES ES DIFICIL UXAAR EMPOI'RAMIENTCS l'ERF!rrCS. EN 

orRCS CASCS PUEDE ESTIMARSE Lh LCNGITUD EFU:l'IV1\ "1< FOR-111 llPROUMIW\, DI!llJJllNDO 

Lll ELllSTICA OE:FOOMl\UI\ Y MIDIENDO Lll DISTANCIA ENl'l<E PUNl'CE DE INFLEXlCl<. EN 

COUMIAS RECTJ\NOJLARES, CU10 U\ MllYORIA DE LAS CllLLM'O\S DE MAOCRA, tA REIACial 

DE ESBELTEZ SUELE D'úlSE EN EUNCIW DE U\ DIMENSICl'I MINIMll DE tA sa:crrn. 00 

ESTA ~. SI b ES tA DIMENSIW MINIMll, tA REIAC1""1 DE ESBELTEZ SERA KL/b 

(FIG. IV.J) • 

... ,,,. 

I 
1 

\ 
\ 

L 

l FIG. IV.3 

=<DICICN DE RESTRIO:ICl'l VALOR TEORICO \/l\LOR DE K PARA 

A) ARI'IQJIA!ll\ EN AMllCS EXTREMCS Y RESTRINGIDA 

AL DffiPLllZAMIENrO 

B) EN \IOU\DIZO 

C) EMPOI'RADI\ Y RESTRIGIDA CCNTRA EL DESPtAM-

al K 

2 

MIEl'lrO EN AMllCS EXl'RfMffi O. 5 

D) EMPOI'RADA Y ARTlaJ!M>'\ SIN DESPLAZAMIENI'O O. 70'/ 

E) EMPOI'RADA EN AMBC6 EXTR™OS a:N !lESPLllM

MlENTO 
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l V. l. 5 MI EMBRQ'l SCMCTI DCS A CARGAS TRJ\NSVERS!lt.ES ( VI Gl\S) • 

U\ ACCICN CRITICAS F.111 M1™9RCE SC1-1CT'IIX13 A Cl\RCAS TRANSVERSA.LES, CCMO lAS 

VIG\S SUEI...E SER lA FLl::Xla-J. DEDIOO A LA ESTRUCTURA Y PHOPI EDADES PARTIC..11.ARES 

DE LA Ml\DERA, LAS VIGAS DE ESTE MATERIAL SE FABRICAN DE MADERA. Q.JE lAS FIBRAS 

QUEDEN OOIENl"Ams PERPENDICULA™ENl'E A U\5 FUEl<ZllS TW\Nl,"\/ERSl\LES QUE DEBEN 

SOPCRI'ARSE: ES DECIR, lAS FIBRAS DED.El\I CUEQl\.H PARALEIA!:i AL EJE LCJIJGITUDINl\L DE 

lA VIGA. EN ESTAS CXNOICICNES lA Ml\DEM RESISTE ACl'Ul\CICNES FLEX.ICN\Nl'ES al'l 

GRAN EFICIENCIA YA Q..JE lA REU\CICN ENfRE SU RffiIUJ:::Z EN FLEX.lCN Y SU PESO ES 

ALTA. EL OIMENSICNl'\M.IENrO DE VIG\S DE Ml\DERA CXMPRENOE EL ANA.LISIS DE LC6 

EFECI'C6 OOL M01D'll'O FLEX.IQ>IANfE. lA FUEHZA CDRTAm"E Y EL APiASI'AMIENI'O EN LC5 

APO'!OO Y BAJO CAHG\S CCNCENI'RAD\S, ASI CCMO lA PHEDia:::IO\I DE lA OEFLEXICN 

PRCBABLE. ESI'CS ASPECTCS SE TPATAN El'l lAS SED:ICNES SIG.JIENI'ES. 

EL ClARO DE CA.LOJLO SUELE MEDIRSE, EN EL CASO DE lAS VIG\5 LIBREMENTE 

APCJlAMS Y EN EL TRJ\MO EXTREMO [E VIGl\S CXNl'INUAS, DES~ EL PUNI'O MEDIO DEL 

AREi\ RE>;;<JEfil[ll\ PAllA SU APaíO, ~ DEPENDE !E LC6 ESF'UERZCS OC AP!ASTAMIENfO. 

IV. l.b TIPCE Y APLIO\CICNES. 

VIGl\S: 

IA APLICACIO'I MAS CXMUN DE IA MADERA IAM- INAill\ ES EN IA FABRICACIO'I DE 

VIGl\S. a:N REIATIVA FAC!Ll[ll\J) ruEDE u:xmARSE lJNll GRAN VARIEmD !E FaM\S CXMO 

SE APRECIA EN IA ( FIG. IV.4) LC6 C!ARCS USUALES VARIAN DE b A 40 M. IA RE!ACIO'I 

ENl"RE PERALTE Y l\NQ{Q MAS OCCl'ICMICA PARECE SER 4. lJNll VENl"AJA DE lJIS VIGl\S DE 

MllDERA IAMitru>\ ES IA FACILI[ll\0 CO'I ~ SE LES PUEDE Ol\R CXNTRAFLEDIA OOIWll'E 

SU FNYUCACIO\I. ~ PRACrlCA ~ a::t.ISISTE EN u.\R UNA. c::cNFLl:XHA IGJAL A 1.5 

VEX:ES IA OCFLEXIO'I OEBIOO A CARG\ MUERl'A. 

FIG. IV.4 FCllMllS TIPICAS DE VIGAS DE MllDEllA IAMI!Wlo\. 
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COLLMNAS: 

LA MADERll lJ\MINAm SE PRESTA FACUJ>IDlfE A LA FADRICACICN DE COLLW<llS PARll 

EOIFICICS INWSfRlALES OJYCS REQJISITCS l!ACEN c.'Cl'NENIENTE UNA VARIACICN DE 

SEO:ICN PARA. REX..'"IBIR lNl\ VIG\ PARA GRUA O PARA PR!:.VER UNA VARlACiru PUERfE OC 

MCMENI'O FLEXltNllNTE A LO LAR<Xl DE SU ALTURll. EN LA l FIG. IV.>) SE MUESTRllN 

ALGJNAS ALTERNATIVAS TIPICAS 

FIG. IV. 5 COUl1NAS DE MADER11 lJ\MINAm. 

AR-IAlXJRllS: 

LA AR'IADURll ES LA QJE EL EMPLEO 00 Ml\llERll IAMINl\m RESULTA MAS APROPIAm ES 

LA DECUEIUll\ SUPERICR EN ARCO DE CIROJLO ( "BGISfRlr>:i" ) CDIO LO ILUS'l'Rll LA FIG. 

IV. b lA Ta:NICA DE lA Ml\DERA. IJ\MI~ PEmITE LCGRAR I.A aJRVATURA tESf:Alll\ CXl'l 

RELATIVA FACILimD. LA VENI'A.JA ESl'NCIAL DE ESfE TIPO DE AIM\.OURA ES aJE, BAJO 

CARGA UNIFCR1E, DEBIDO A LA CCNF!GJRl\CICN EN ARCO DE LA CUERn'I SUPERIOR LAS 

FUERZAS EN EsrA VARIJ\N POCO A LO LARro IE SU UNiITUO. PCR arRI\ PARTE, LAS 

FUERZAS EN LCS MIEMBROO DEL AGUll, aJE ~ SE FABRICAN 00 MAIERll MACIZA 

CRDINARIA, SC1'I ~. LCS CIARCS EN QJE SUELEN EMPLFARSE ESTIIS AAMZ\IXJRllS 

VARlAN 00 1~ A bO O!. Y LAS RE!ACICNES PERllLTE/CIARO IE l/b A 1/8. 

AUN;¡UE MENC6 CCMU>MEM'E, LA MADERll lJ\MINAm TAMBIEN SE lJrlLIZA Pl\Rll FABRIO\R 

J\RWlJRllS DE OC6 AGUl\S Y A1WüX1RAS DE ClJERI>\S PARl\lliLAS. LCS C!AOO> USUALES 

PARA IAS PRIMERAS VARIAN DE l~ A 25 a-1. Y PARA LAS sro.JND\.S, DE b 01. lA 

REIACICJ-1 PERl\LTE/CIARO PARA AIM\.DURllS DE OC6 AGUl\S ES PCR LO MENCS l//b, 

MIENTRllS QJE LAS Alff\OORllS JE ClJERl1'\S PARllLELAS VARIA DE 1/8 A l/lU. 

FIG. IV.b AIM\OURll <DI ClJERDI\ SUPERICR EN ARCO DE CIRCULO ( "llOLCSTRlNG"). 
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A1lCD5 y Ml\RXS: 

DI lA ( FIG. IV. 7) PUEIE APRa:IARSE lA GRAN VARU.1llUJ IE RRRS COI QUE l'U!tl!N 

f1\BRICARSE LCS ARCC6 Y AHCnl !E HMERI\. LC6 AllCXS crR:1JIARES HUWlCLlcrG l'UIDN 

msDl.\RsE a:MO MIEMBRCS OC lXS O TRES ARrI<lJIAC1CN:S KIENl'RAS QlE LCS ARXS 

TUIXJl SIEMPRE SE DIS1'11\lil CXMO MIIM!llCS IE TRES ARr:IClltACICHlS. IN\ l'REDUx:ICN 

XHPatl'ANTE QUE A WD;;S SE IESCIJID\, ES lA IE SCJEl'ER A UI TllATAKIE'lro 

PRESEllVATIVO lAS PllRl'ES OC AR:XE, Q.JE, IEllOO A Rl'QJISl.TC6 ~cx;s¡ 

~ EXFUESTAS A lA lNl'&IPERIE. 

AllXl CIIOJlAR. ClARC6 IE 20 H. A 60 H. 

AOCO TlJDCll. CIARC6 IE 10 A 25 H. 
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DCMCS: 

ARCO CIRaJ!AR JITIRl\Nrl\00. C!AROS DE 15 JI 35 M. 

RJ\DlO lWJ\L AL C!ARO. TlRJ\Nl'E DE ACERO O DE 

Ml\reAA l»IINJ\t>'\, SUSPEl'IDIOO DEL AOCO. 

MJ\R:'O cm JUNI'AS R!Glt>'\S JI BASE OC EMPl\IMES DE 

"O'.l!A DE PESCADO" • 

Fl G. IV. 7 l\RO:G Y M1\R0:6. 

EXISTEN DI\IERS!IS l'W<ERJ\S DE CXJ<STRUIR UN rota cm EL<MENl'CS DE MA!ERJ\ 

!AMINAI>'\. EN GENERAL SE DISdlAN fl»lllNOO UNJ\ SIJ1'E RFICIE DE REVOUJC!CN El'/ TalNO 

JI UN EJE VE!ll'ICJ\L. El'/ l\LGJNCS O\SCS ESTA SUPERFICIE SE CllEJ\ <ni J\l<CCS DE lJCS O 

TRES ARI'ICU!ACICNES QUE SE INTERSFCTAN EN !A PJ\Rl'E SUPERIOO¡ EN OrROS CJ\505 SE 

REX:tJR/lE J\ EMPARRI LLl\DCS O PELICUIAS TRIAN<JJLl\RES. 

IV.2.1 GENERALIQl\DES. 

!AS ESTRUCIURJ\S DE =rCJ RE:FOOZADO TIENEN CIERrl\S CJ\Rl\CTERisrICAS, 

DERIVA!>\S DE LOS PROCEDIMIENTOS lJSJ\DCS EN SU a:N>l'RUO'.:ICN, QUE Ll\S Disril>ICIJrn 

DE !AS ESTRUCIURJ\S OC OrROS MJ\TER!At.ES. 

EL a::NCRm'O SE FABIUCJ\ EN ESTJ\00 P!ASTICO, LO QUE: CBLIG'I J\ tn'ILlZJ\R MOLDES 

QUE LO SCGTENGl\N MlENrRJ\S AfQJIERE RESISI"ENClJ\ SUFICIENTE PJ\RJ\ QUE LJ\ 

ESTl<JCI'URJ\ SEA AlJI'OSOPORl'J\BLE. ESTJ\ O\RJ\CTERISTICJ\ lMPCNE CIERl'AS RESTRl=alES 

PERO J\L Ml9-IO TIEMPO APORrl\N J\LQJNl\S VENTJ\JAS UNJ\ DE ESTAS ES SU "MJLDEJ\BILIQl\D" 

PRa'lEQl\D QUE BRINI:>'\ J\L PRCJiECTISfJ\ GRAN LlBERTJ\D m ELECCICI< DE FOR>11\S. 

GRJ\C!J\S J\ EL!A ES POSIBLE CCNSTRUIR ESTRucnJRJ\S, CQolO LOS CJ\SCJ\RCNES, QJE EN 

OTRO MATER!J\L SERIAN MU'l DlFICILES DE CBfEl.'IER. 

OfRJ\ C\RJ\CTERISflCJ\ lMPCR!'ANTE ES !A FJ\CILil:>'\D a:N;)lJE PUEDE LCGRARSE !A 
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CXNl'INU![l'\O EN LA >STRLCTIJRA, CXN Ta>\S LAS VENI"AJAS QUE ESTO SUPCNE. MIENI'RAS 

QUE EN >STRUCI'LIRAS MEI'ALICAS E:!. LCGRO EN LAS CXNEKICl'IES ENI'RE LC6 ELEMENrCS 

!MPL!C\ SER!ffi PROO!.EMAS EN EL DISEÑO Y LA EJEQJCIO>I, EN LAS OC CWCRE:I'O 

Rl::FORZAOO EL MO;c.>LITI!:'MO ES CCNSECUENCIA NA'l\JRA.L DE I.AS CARACfERlSI'ICAS DE 

CXN'"l'RUC'Cl CN 

l~!Y'CTERlSI'lCAS ACCICN-RESPUESTA DE ELEMENI'CS DE CCN:RF:I'O. 

EL mJE:rO Cf:L D!SE1'lo CO>ISisrE EN IJCTERoUNl\R LAS DIMENSICl'IES Y CARACTER!SI'I

C\S DE L05 EWiENTCS DE LNA IBTRLCIURA PARA QUE ESTA a.MPLA CIERTA FVNCICN CXJ< 

UN GRAOO DE DIF!CLLTllD RAZ<l'W!LE, CCMPORTAN!XlSE ADEMAS 5'\T!SFACTCRIAMENTE UNA 

VEZ EN CXNDICICNES DE SERVICIO. DEBIOO A ESTCS REl,JUISITCS ES PREX:ISO a:NOCER 

t.\S RELACICMS QUE EXISTEN ENTRE LAS C\RACTERISTIC\S DE LC6 ELEMENI'CS DE UNA 

ESTRUCTURA ( DIMENSICl'IES, REruERZC:S. ETC.) LAS SOLICITl\CICNES QUE DEBEN SCFCRTAR 

Y L05 EFECTC:S O.JE DIOlAS SOLICITACICMS PRODUCEN EN !A ESTRUCTURA. EN OTRAS 

PALABRAS, ES NECESARIO CCNCCER I.AS CARACTERISTICAS ACCICN-RESruES'I'AS DE IA 

ESTRUC11JRll ESTUDIA!>\. 

LAS ACCICNES EN Lll"'- ESTRt.CnlRA Sa.J SOLICITACICNES A (X.JE PUEDE ESTAR 

"O>IE:I"Il>\. ENTRE ESTAS SE ENCUENTRAN, POR EJEMPLO, EL PESO PROPIO, LAS CARGAS 

\'!VAS, LAS PRESIQ\lf!:i POR VIEM'O, I.AS ACElARA.Cic::NES POR SISMO 'i LCS ASENI'AMIEN

TCS. RESPUESTA DE lJNA ESTRUCTURll, O DE UN ELEMENTO, ES SU CXMPCVlTAM!ENrO BAJO 

'..,'NI\ ACCIOJ DE:I'ERMIN.\{}\. F1.JEDE EXPRESARSE CXMO OCFOfM!\.CIW, AGRIETAMIENI'O 

OORABlLin\o, VIBRACIO~. DESDE LUffiO, I.A RESPUESI'A ES FUNCICN DE !AS CAPA.CTERIS

TIC\S DE !A ESrRUC11JRA, O DEL ELEMENI'O >STRUCTURAL CXNSIDERAOO. 

IV.l . .J LAS ACCICNES. 

LAS PRINCIPALES SOLICITACICMS O AO::ICNES EXTERIORES A QUE PUEDE ESTAR 

SWETA UN AESTRUCruRll SCN: CJ\RG\S ESrE:rICl\S DEBI!l'\S 11 PESO PROPIO, A CARGAS 

VIVAS Y 11 C\RGAS PElM'\NENl'ES, l\SI CD10 CARGAS DINllMICAS IMPUESTAS POR UN SISMO, 

l'OR !A PRES!CN DE UN VIENI'O O POR !A APLIC\CICN REPETI!l'\ DE Cl\RQ\S VIVAS. 

TAMBIEN SE CO'-:SIDERAN aM) SOLICITACIO'IES lAS DEF'OR1Z\CICNES DE lA ES'TRUCruRA 

INWCIIY\S POR ASENrAMIENrCS, CXNTRA ACC!CN, FWJO PLASTIQ) Y CAMBICE DE 

TEMPERAWRA. 

AL ESrH-V.R LAS AO:ICNES ES NEx:ESAR!O PREVER LAS CXNDICICNES MAS DESFAVORABLES 

EN QUE !A ESTRUCl1JRA PUEDE LLEG\R 11 EU'.XNl'RARSE, llSI CCMo EL TIEMPQ QUE SUFRIRA 
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ESfAS CCNDlCIOOES DESFA\lalABUlS. Pl\RI\ HACER lN ANALISIS RlaJROSO SElUA 

NEx::ESl\RlO a:NCX:ER IA VAR1ACICMS PllCllABLE'l El'< IA nm;>CID\D Y DisrRlBUCICN DE 

!AS O\llG\S A LO IARG:l DE lA VIm urIL CE IA ESTRU:'ltJRJ\, CX6A mFICIL !E lJXRAR. 

AL TRATAR DEL DISill:> ESrRUCruRAL SE HI\ HID!O HINCAPlE El'< IESl\RROLLO DE 

MErCDl3 DE ANALISIS !E ESfRUCI'URAS, PEllO DE HAN LU.V/\00 ACAOO ESI\IDICS 

LIMlTJIDal SCBRE LC6 VALORES Pl!CD\BUS DE LAS OUlG\S QUE ACI'UllN. ES AOJl 1XME 

SE PUEDEl'I CXMEl'ER LC6 MllYOOES ERlUll'S Y MJESTRO O:N:X:IMUNl'O ES l1ll.S EXIWO. 

IA ESfil1ll.CICN DE LAS CAlG\S !Ellm.5 AL PESO PllOPIO FUEDE HACERSE a:rl 

REIATIVA PREX:ISlCN: LCS ERIUlES 00 SEJlllN MllYa!ES DEL 20\ SI SE HAN EVl\LUl\00 a:rl 

OJimDO LCS \/OlUIENES DE LCS MllTERIALES Y LCS PESal VOLlJ1E:l'RICX:S. El'< LO QUE 

RESPa:TA A CARGA VIVA, LOS ERln<ES rn lA ESTIWICICN PUEDEl'I SER DEL 100\ O ALl'I 

MllYOOES. lA CARG\ VIVA ESfA ESPECIFICAI>\ COUHNrE rn LOS REXiU\MENl'CS re 

OCNSTRUCCICN CCMl CARGA lNIFClR'ID1EM"E REPARI'la\ EUJITATlVl\MENI'E a:rl EL USO 

a:rlSllERl\00, O BIEN, SI. SE TRATA !E PUENl'ES O VI/\WCTCS, <DIO CARGA M:J\llL 

IDE1\Lll!'.l\m. 

ESTCS VALORES EXJll!Vl\LENl'ES ESPECIFICWCS SE BASAN rn ES'IllDICS LIMlTJIDal, LC6 

EFEC1'0S DE LAS O\RGl\S EQ.JlVl\LENIES El'< lA ESrRt.Cl'IJRA PUEDEl'I SER MUY DlFERENI'ES 

DE LOS EFEX:'I'C6 DE LAS CAIGIS IID\LES, lA ESTlMl\ClCN DE lAS CAJlGllS !ATERALES 

CEBIDCS A VIENI'OS O SISMCS ESTA SUJErl\ AUN A MllYa! INCERI'Ul.H3RE. FACILMENIE SE 

CXMEl'EN ERRORES !UllO MllYOOES QUE LOS ANI'l'lUOOES EN lA EST1MllC1C1'1 re LC6 

EFEC1'0S DE ESTAS Ao::Ia<ES. 

El'< EL ESTJ\00 ACIUU. !E l'lJES'l'RO OHX:1MI ENI'O RJEDE ESPERARSE SOLAHENl'E QUE, 

a:rl BASE El'< lA EXPER!El'<CIA, SE ESPECIFIQUE UN TIPO lE CARC7' TAL QUE, l.NIDO A 

PIOX:EDlMlENI'CS l\tEXlJi\IX:S DE m5EA:> Y cnlSTRlO'.:IC1'1, PRCFalC!cr<E UN1\ ES'l'RIJClU&\ 

QUE SE <n<PARI'E SATISFl\C1'0Rll\IEll. 

IV.2.4 EL llNl\LISlS DE ESI'RJ:TURAS DE cnlCRE1'0 REFUERZO. 

PARA PCIER ANALIZAR UN1\ ESTROC'ruRA ES NEX:ESARIO IIEU.IZARIA. FOR EJEMPLO, 

UN1\ l!E\LIZl\CIC1'1 FRro.1ENl'E El'< EL ANl\.LISIS lE EDIFICICG ES CXNSIJJERAR 1A 

EsrRUCI'URA <DIO FCllM'.M PCll SERIES lE HMCCS PLANCS El'< DCS oum::CICNES, DE EsrE 

IOXl SE REl1JCE EL PRCBLEMI\ REAL TRIDlMENSICN\L A UOO lE DCS DIMENSICNES. SE 

a:rlSIDERA, /\DEMllS, QUE lAS PllOPIEl>WES MEOINICl\S re LCS ELEl1fNl'C6 EN C1II>\ MllRXl 

ESfAN CC1'ICENI'RllI> A LO IARG:l !E SUS EJES. lAS ACCICMS SE APLICAN S<ERE ESfA 

ESfRUCI'URA I DE7'LIZAD\. 

lAS SOLICITACICNES O l\o::Icr<ES IXI'ERla!ES INJU:EN AOClCNES INTERIORES 
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(M01ENl'CS, FUERZAS) DE INl'ENSID\D VARIABLE, EL PROl'CSITO f\JNDAMENI'AL 00 EL 

ANALISIS ES VALUAR Ll\S A=O!IES INl'ERlCllES EN Ll\S DISI'INI'AS R\Rl'ES 00 LA 

ESTRIJCIURA, PARA ELLO ES NEX:ESARIO, SALVO EN ESTRl-'=rURAS O ELEHENI'C6 ISCSTATICCS 

CCNOCER O SUPCNER LA RELACICN !NrRE FUERZA Y DEFOR-VICICN O, EN TE™INCS MAS 

GENERALES, !NrRE A=CN Y RESPU<SrA. 

LA HIPOrESIS MAS SIEMLE c;m: PUEDE HACERSE PARA RE!ACICW\R 0\11» Y ~CI

ONES ES SUPCNER UNA IEPEN!JEOCIA LINEAL: EL llNALISIS ELASI'ICO DE ESTRU:::I\JRAS 

PARTE DE ESTA HIPOI'ESIS. DrRA H!PorESIS RElATIVAMENTE SIMPLE c;m: SE HACE PARA 

EL ANALISIS DE ESTJU:l'URAS, ES LA DE SUPCNER c;m: Ll\S AO::ICNES INl'ERIORES, AL 

LLEGl\R AL CIERTO VALCR OUTICO DE !A ACX:la<, SCJ< INOOPENDIENl'ES DE Ll\S 

DEF(XW.CICMS; EN ESI'A fUPOil'SIS SE BASA EL AN,\LISIS LIMITE. EN EL SE TRATAN DE 

OOl'ENER LCS VALalES DE Ll\S A=cm:s PARA Ll\S CUALES LA ESTRUCTURA SE VUELVE UN 

MECANI9'0 INESTABLE. 

EXISI'EN orROS TIPCS DE ANALISIS MAS REFINA!X:S, cm HIPOI'ESIS MlliCS SIMPLES 

DE Ll\S ANl'ERIORES, ClJE SE Al'RCl'CIMl\N MAS A LA IIDU.JD\D, DEllIDO A SU MAYOR 

REFINl\MI!NrO SCN MAS LABCRICSCS, Al!'QJE cm EL EMPLEO DE a:MPIJI'ADORAS 

ELOCrRCM:CAS SE IJS<>RAN Cl\M VEZ MAS. 

IV.2.5 EL D!MmSICNAMIENTO DE ELEMENTCS DE ON:RE:rO REFORZADO. 

SE !NrIENDE ~ D!_MENSICNAMIENTO LA_~NllCIO>I DE Ll\S PROPIEQ\DES GECME:I'l'!_ 

~CAS DE LCS_ELEMENl'OS ESI'ROCitlRALES Y DE LA CANl'IQ\D Y PCSICICN DEL ACERO DE 

REEUERZO. EL PROCEDIMimro DE DIMENSl<N\MI!NrO TRADICICNIU., IWiADO EN ESFUERZCS 

CORRESl'CNDIENl'ES A A=a!ES INl'ER!rnES CBTENIQ\S DE UN llNALISIS E:LASTICO DE LA 

ESTRUCJURA, BAJO SUS SUPUESTAS AO::Ir:NES DE SERVICIO. ES1'CS ESFUERZCS SE 

a:MPARAN cm ESFUERZCS PER-!ISIBLES, ESPEX:IFICAIXE CXMl UNA FRA=CN DE LAS 

RESISI'ENCIAS DEL CXl'ICREIO Y DEL ACERO. SE suPrnE QUE AS! SE LCGRA A LA PAR, UN 

C'CMPCRI'AMI!NrO SATISF1\Ci'ORIO EN CCNDICICNES DE SERVICIO Y UN MARGEN RAZGWJLE 

DE smJRIQ\D DE LCS ELEMENI'C6 DE UNA ESTRUCTURADIMENSirnADOS POR EL MEl'OOO DE 

ESFUERZCS DE TRABAJO NO ES lNIFOR'IE, YA QJE NO PUEDE MEDIRSE EN TaX:S LCS CASCS 

EL F1\CTOR DE SEUJRID\D POR LA RELACICN ENTRE LAS RESISYrnCIAS DE LCS MATERIALES 

Y LC6 ESFUERZCS PERMISIBLES. EN DrRAS PAIAB!V\S, LA RELACICN !NrRE LA RESISI'EN

DEL MATERIAL Y LOO F.SFUERZCS DE TRABAJO NO ES SIEMPRE JQJA..L A lA REIACIQ\J' ENJ'RE 

LA RESISTEM-lCIA DEL ELEMENI'O Y SU SOLICITACICJ< DE SERVICIO. EL PROCEDIMIENl'O 

MAS ~E UTILIZADO EN LA Acrt»\Lrt>\D ES EL I»ICMINADO ME:rCXXJ PLASTICO, DE 

RESISI'EN:IA ULTIMA, SEUJN EL OJAL LCS ELEMENrCS O SEo:Ia!ES SE DIMENSICJW< PARA 

c;m: TEN;AN l-"IA RESisri;NCIA DETERMINAD\. EL PRCCEDIMIENrO a::t.'SISTE EN DEFINIR 
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LAS ACIUACla.IES lNl'ERlOOES, CXJRRESPCl'IDlENl'ES A UIS CXMJlClCNES DE SERV!ClO, 

HElllANl'E U>I AIW.ISlS ElASTlCO Y MULTIPLICARLAS POR UN FACTOR DE CAIO\, QUE 

PUEre SER caerANrE o VARIABLE smJN LC6 DlSTlNl'CS ELE>!m!'CS, PARA ASl ClJl'ENER 

LAS RESlSTEN:IAS DE DlMmSlCtWIIENl'O. EL FACTOR OC CAIO\ PUEDE lNl'RlllX:lRSE 

TAMl!lEl'l INC~ANDO !A ACCICNES EXTERIORES Y REAUZANOO DESP\JES UN l\NALISIS 

EIASTICO DE !A ESTRIJCTURA. EL 01'.MD<SlC>MIENI'O SE 111\CE en¡ !A HIPOrESIS !E 

<ntroRTAMIENl'O INELASTICO. 

IV. 2.b E1DID<l'CE SUJEl'OO A TENSIOl llXIAL. 

IE3100 A QUE EL CXN:RET0 ES UN Ml\TERIAL SUWléNI'E IJEBlL A ESFUERZCS DE 

TENlICN, ES m'i RMO QUE SE VflLICEl'l ELEMENl'CS !E ON:REl'O REFCllZAOO SUIF:rcs A 

TENllCN. SIN EM!ll\ffiO, EN ALGK1i OISC6 SUCEDE QUE ELEMEN!CS QUE TRABAJAN 

OORWMENl'E A a::HPRESICN, TlENEl'I QUE RESISTIR OCASlCN'UJID<l'E FIJERZAS DE 

TENlICN, roto POR EJEMPLO, LAS DIAGCNl\LES DE CONl'RAVENl'EO OC MAJO:C6 SUJETCS A 

ll=CNES SISMlCAS O DE VlENI'O. !A RESlSTENClA A TENSICN AXIAL DE UN ELEMENJ'O DE 

cacREl'O REFOOZAIJO ES UNlCl\l'IENI'E !A RESISTENCIA DE ACERO DE llEFtJERZO, O SEA, As 

fy, Yll QUE EL CXN:REl'O SE AGRIErA Y NO CONl'RlllUYE A LA RESISTENCIA. IElE 

TmERSE EN OlENrA QUE, ~. LA F\JERZA DE TENllON QUE PUEDE APLICARSE A 

ll'l ELa!ENl'O ESTA DErE!MI~ POR EL AGRIErAMIDll'O Y NO POR !A RESISTENCIA. ll'l 

EJEMPLO TIPiro ES EL DE LC6 TE1'SORES QUE SE USllN EN PUEW'ES Y ALCUUIS orRAS 

ESl'ROC'I\JRAS. 

EJEMPLO: 

C'ANOJLO DE !A RES!STENCIA DE UN'I OOU><NI\ DE ESTRIBa; C:O. CAR:il\. 

OllTCS. 

f •c-JUO kg/an" 

fy•4200 kg/an" 

As-=6 81\RRAS N::>. 9,..30 ano1. 

P= As/til • 30/(3UX40) • 0.025 

A) SIN DESCONl'AR EL MEA DE LAS VARILLAS. 

Po .. o.es f'c Ag + As fy 

Ag • 30x4 • 1200 =' 
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fu • 0.8Sx300xl200+30x4200 

fu • 306000+ 12WOO • 432000 kg 

fu. 432 TCl'l. 

B) IESCX:Nl'ANDO EL ARFA IE !AS VARILIJIS. 

AREi\ NEl'l\ • l\n • Ag-As • 1200-30 • 1170 an• 

Po • De85 f'c An + As fy 

fu = 0.8Sx300x1170+30+4200 

fu • 298000+126000 • 424000 kg 

fu • 424 TCl'l. 

IV. 2. 7 CXMPOOrJ\MlENI'O Y tt:DCS tE FALIA 

DE EU2MENl'OO SUJEl'Cli 1' ~al SlMPLE. 

SE H1\ LLlM\D() " O\BO rn GRAN NJoll'R) tE ENSl\Y05 m FrDCICN UTILlZANOO VIGAS 

SlMPUMENI'E lU'C1iJ\IJIS, SCME:rlDAS 1' DC6 OUG\S CXH»l1'IWWi Y ax.ocAD\S DE MADO 

SDEI'RICOL, m IAS (1lE EXISTE IN\ ZCN\ SUJETA 1' UI S:X.O r«:MEN1"0 fUXlal'Wrn 

(FlG. IV.O). l'OR SIMPLlSllli\D SE IESCRlBlll" EXCLUSlVl\HE'Nl'E EL c::r.Mroll'AMIENI'O DE 

U1 ELEMilll'O DE o:N:RE:l'O cx:N REftlmZO IE TmslCN. lA FlG. IV.~ Ml1ESl'llA IA 

GRl\FIO\ Cl'JQ-IEFLEXICN IE UI ElB4ENl"O cx:N U~ l!aC'M"AJE DE ACE!lO USU>'.L EN IA 

PRACTIO\. 1'L EMPEZAR 1' Cll!G\R, EL <Xl'1PCl<rAMlEN tE IA PIEZI\ ES ESENC1A!MENl'E 

ELAS'l'ICO Y TCQ\ IA SED:ICJ< CXNTIUBUYE 1' RESISTIR EL M:MEN1'0 Elcr"ERIOR. o.11\NOO lA 

TENSICN EN IA Fll!R1' MAS ESfU<ZAm IE lUGNI. SED:ICN EXCEDE IA RESIS'l"mCIA DEL 

CXN:REro 1' IA TmslCN, EMPIEZNI 1' l\PllRB:ER GRIEr1'S. 1' HEmrA C(JE SE IOCREMENI'A 

lA CA!lGA, ESrJIS GRifll'AS Al.l1ENrAN m N.HEIV, m L<Hil'lW Y m ABERIURA. SE 

PUEIEl CllSERlll\R l'V't ClAIWefl"E IA ZGIA DE IA PIEZA SUJEr1' 1' TENSICN, EN lA C1JE 

SE PRESENl'AN IAS GRIEI'AS, Y lA ZGIA SUJETA 1' CXl'!PleiIO>I. fl ZCN\ IE ESruDIO 

-·t· 1-· 
~ DlGIW<I'. DE M01ENro FLEXICNINl'E 

1 1 DIAGRl\M1\ DE FUER7J\ OJRl'ANl'E 

FIG. IV. 8 ESPEX:IMEN TI PICO 1'1\1!1' ESTUDIO IE FLEXICN SIMPLE. 
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AGRI ETJ\MI ENfO OCL 
CCNCREJ'OATE?<SlCl'I 

DEFLEXIO'l 

FIG. IV.9 GRAFICA CAllG'HEFLElCICl'I OC UN ELEMa<l'O, CCN PORCEM'A.JE 

UStAL OC ACERO TIN>IO'l. 

rv.2.~ DIFERENrES f'CR<AS y Sro:tCl'IES DE LA ESI'RUCTURAS • 

• - SOCCTO'l DE VIGA (REJ:'I'ANGUL\R) SIMPLEMENl'E AIM\D\. 

·-~ JD}·OO 
b=40 

.- SOCCTCl'I DE UN1' VIGA (REJ:'I'ANGUL\R). 

ººº 
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D o D 
LAS ESTRUCruRAS DE: CXN:RE:l'O SCN TAN l/l\RIAl:W\S E l.NFINITJIS SUS s=IQIES 

DEBI!Xl A lA FACILimD a:I>I QJE SE WSl'RJYE2'1. QJE SERIA DIFICIL DE EMl1ERAR 

TCD'\S Y CAM UNA DE ELLAS, ES POR ESO QJE SOLO SE ~ AIG.l'iC6 EJEMPLCS. 

IV. 3. l G!'NEIVILIOo\IJES. 

EN EL PRESFCllSAOO IE W MIEMBRO ESmJC'IURAL SE INnJCEN PEGMl\NENl'EMEM' 

ESFtJERZCS IN'l'ElN:S l'N EL MIEHBOO en; OOJfil'O CE NWrRALIZl\R, HASl'A CIERI'O F\Nl'O, 

LCS ESFtJERZCS DE Sl<Ml CRJES'l'O CAlJSAIJCS FCR LAS Q\IG\S ACCICN11NI'ES. FCR 

Ela!PLO, 51 UNA BAARA CXMPRIMI!A\ AXIAlJo!ENI'E SE sa<E:I'E A UNA FtlERZA DE Tl'NSICN 

AXIAL, EL ESFUERZO DE CXMPRESICN EXISTENl'E PREVlJIME?n'E NEl1l'RAL1ZA EL ESruERZO 

OC Tl'NSICI< HASTA ClERI'O Gl!ADO. lA FIG. IV .10 MJESTRll U< HIEMBOO PREXXMPRIMl!Xl 

CXJU'O 50'1ErIOO A LA fUERZA DE Tl'NSICN AXIAL T. ANl'E5 DE QJE EL MIEMBRO SE 

SCME'l'A A LA FUERZA DE Tl'NSICT>I T, OISPCNE DE lN'I FUERZA DE o::MPRESICT>I PEllMllNFNl'E 

P, QJE CI\ POR RESULTA!Xl UN ESFUERZO DE CXMPRESIC?< PEFMl\NEN!"E, CCMO SE l«JESTRI\ 

l'N LA FIG. IV.lUa EL =ro DE LA FUERZA DE Tl'NSICN T, saA SE MJE5TRA EN LA 

FIG. IV. lOb SI IA ruERZA DE CXMPRESIC?< P, ES IGU'IL A IA ruERZA DE Tl'NSICN T, 

LAS DOS ruERZAS SE Cl\NCElAN CXMPLE:l'AMl'2>ll'E mrRE SI Y NO EXISTE Al.Glt>I ESFUERZO 

EN EL MIEMBRO, TAL CCMO SE IWSTRA EN IA FIG. IV. lOc AlN\00 IA FUERZA P, ES 

MIU'OO (}JE T, !JI SCl!REPCSICIQ>I DE LAS ftJERZAS r:E. DIIID::CICN Ol2\JESTA CI\ POR 

l!ESULTA!Xl CIER!O ESFUERZO DE CXMPRESICN EN !JI SEX:X:ICI<, VEASE LA FIG. IV. lOd. 
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e) e) 
'P>T 

o) 
FIG. IV. 10 BIUlRA PRESFCRZADll SCM>."TI DI\ A lJNA FUERZA !:E TENSlCN. 

EN c:x::NSEXl.JEN:, aJANOO EL K'\TERIAL DE ESTE MIEMBRO TIENE lM RESISTENCIA 

PEJ;lUEÑA A !A TEl'ISICN, MIEM'RAS QJE lA RESlSTINCIA A lA a:MPRESICN ES AlTA, 

EXISfE lA PCSIBILIDllD DE PER1ITIR UNA FUERZA DE TENSlCN AXIAL EN EL MlEl1BRO AL 

APLICAR PRIMERAMENl'E UNA FUERZA !:E CCMPRESICN QJE AL MEl'l03 Sl'A ICll\L A LA 

FUERZA 00 TENSICN. ro< CBJErO OC DISEÑAR TAL MIEMBRO, EXISTEN OCS REJ;;UISITCS 

QJE DEBEN a.HPLIRSE. EN PRIMER UJGl\R, lA FUERZA DE CCMPRESICN P, DEBE SER LO 

SUFICIENTEMENl'E PEJ;lUEÑA PARA QJE EL ESFUERZO DE CXMPRESICN RESULTANrE NO EXCEI>\ 

EL ESruERZO DE CXMPRESICN PE!HlSIBLE EN EL MllTEJUAl. EN SmJNOO UJGl\R, lA CARG'< 

P, DEllE SER LO SUFICIENrEMENrE GRANDE DE MCOJ (;(JE, PCb"TERIOff1ENI'E A lA 

APLICACirn IE tA CA.RG\ T, IlE ESFUERZCS DE TENSIO'J SFA PEXXJEÑOS. aJANOO ESTCS 

0CS REX;tJISISl'CS NO SE a.MPLEN SIMULTANEAMENI'E, EL AREA DE l.A s=a; TRANSVER

SAL tEL r-llEMBRO tE3E ltcREMENI'ARSE. lA ruERZA P, GENERM.MENI'E SE DENCMINA O\.%\ 

DE PRESFORZAOO. 

lJNA DE LAS PRIMERl\S APLICACICNES DE LCS PRINCIPIOO DEL PRESFOR'ZAOO SE 

IID\LIZO ll< 1873 POR PARI'E DE SQllIRE ;.1UPPLE, F.\BRICANl'E NORITAMERICANO DE 

INSTRtMEM'al, DE TROf NUEYA YORK. DESARROLLO LO QUE SE CXN:x:E ro< EL l'01BRE DE 

AIM\OORA DE WHIPPLE o IXBLE Im'ERSECCICN, EN QJE EL SisrEMA DE TIRANI'ES SE 

EXTIEl'IDE OCS PANELES CCMO SE MUESTRA EN lA FIG. IV. ll EL CDRDCN SUPERIOR Y LCS 

VERI'ICALES SE FCR-1ARCN DE 1-ilERRO ruNDIOO Y EL o::irux:N INFERIOR ESTAS\ FOF-M\00 DE 

rnLACES DE ACERO SUl\VE. YA CUE EL HIERRO OOI.ADO TIENE 1JN.l\ RESISTENClA P~ A 

LA TENSICN, INl'RaXJCE UNA CXMPRESICN AXIAL El" LAS VERl'ICALES DE LAS AIM'JJURAS 

POR MEDIO DE CUJ\TRO TIRANI'ES QJE SE APRICTAN MEDIANl'E nJERCAS, CCMO SE MUESl'RA 

ll< lA FIG. IV.llb EsrCS TlRANl'ES INl'ROOJCEN lA CCMPRESICN INICIAL EN !AS 

VERI'lCALES, ro< LO CUJ\L SE SCMErEN Al PRESl'Cl<ZAOO CXNI'RA EL ESFUERZO DE TENSICI>I 

PCSIBLE. 
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B) 

FIG. IV.11 AIO<llWRA llE WHIPPLE; IA PROroXIC?l VERflCAL SE MUESTRA EN (A) 

Y EL DErALLE DE LAS VERI'ICALES !E HIERRO CXXAlXl SE IUJSrRA EN (B). 

IV.3.2 PRINCTPIO DE PRESF'ORZADO. 

EL PRICIPIO DE PRESFORZAOO RJIDE Y HA SIDO APLICAOO A LAS VIGAS. UNA VIGA 

SCMEI"IL>\ A CARG\S DESCENDENl"ES SE FLEXICNA INI'RCIXJCIENOO EL ESFUERZO DE 

co-n>RE.SICN EN lA FIBRA SUPER!OR Y EL ESFUERZO DE TENiIGl EN lA FIBRA INFERI.00. 

SI IA VIG\ SE SCM!rrlERA EN~ >OXl A LAS CARG\S. ~. auGINllNDO IA 

OEFLEXICN HACIA ARRIBll., EL EFECTO DE MAS CARG\S HACIA ABAJO SE AWIARIA HASTA 

CIERI'O PUNTO. LA FIG. IV.12 llDEMl\S DEL MCMENl'O DE DIAGRAMl\S DE MCMEM'C:S 

RESULTANI'ES, MUESTRA UNA VIG\ SOPCro"AL>\ DE MADERA SIMPLE. QUE SE ENCUENTRA 

SCME:l'IL>\ A UNA CARGI\ PEJ<MANENl"E HACIA ARRIBA P, PC6l"ERIQIM;Nl"E, ESTA VIGA SE 

SCME:l'E A UNA CARGI\ DISTR18UIL>\ IJNIFQRolEMENI'E. LA 01RGA Y EL DIAGRAMI\ DE 

MCMENl"(E SE l WSTRA EN LA FIG. IV. 12b SI SE SUFrnE QUE EL EFECI"O DE LA OU<GI\ 

llACIA Al31>.JO ES SUPERIOR Cl.IE EL QUE OJRRESPOIDE A LA Cl\RGI\ HACIA ARRIBA, IA 

SCBREPCSICIO'l DE lAS CARGAS Dr\RA a:MO RESULTAOO EL DIAGRAMA. DE MCMENTCS QUE SE 

MUESTRA EN LA FIG. IV.12c EN ESTE CASO, PUEDE CllSERVARSE QUE LC6 M<l'IENTC:S 

DEBIOCS A LAS CARGl\S APLICAL>\S HACIA Al31>.JO SE REWCEN a:NSIDERABLEMENI"E Pal 

MEDIO DEL PRESFORZAOO. EN LA FIG. IV.13 SE MUESTRA UN PRCBLEMA ALGO SIMIIAR. EN 

ESTE Q\SO, lA VIGA SE 5CMITTE A Al.GJNA. f'ORoV\ PEPMANENI'E DE ~O Na3A.TIVCS 

IGJALES QJE ACIUAN EN LC6 EXTREMCS. LA VIGA Y EL DIAGRl\Mll DE MQo!ENl"C:S SE 

f'UESTRA EN LA FIG. IV .13a • TAL CCMO ANTES, IA VIG\ ESTA SCMEI"IL>\ A UNA CARGA 

DISTRIBUIL>\ UNIFOIWMENI"E QJE ACTUA HACIA ABAJO, Y EL EFECl"O CCMBINAOC> SE 

MUESTRA EN LA FIG. IV. 13c EN ESTE CASO QUE • DESPUES DEL PRESFORZAOO, EL 

r«MENI"O NEXiATIVO ornroo AL PRESFORZAOO ES lGJAL AL MOmll'O PCSITIVO FINAL EN EL 

CENfRO DEL TRAM:l O VANO. AUN OJl\NOO EN ESTA SOLUCICN EN MCMENI"O l'CSITIVO EN EL 
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C<NrRO DE IA VIGI\ HA SlOO REIJJCIOO A !A M1T1'0 Pal MEDIO DE:. PRESFORZIWJ, 

EXISTEN IOIENrC6 Nffil\TIVCS DE CIERTA w.rnrruo EN LCS EXrREMCS. 

I~ 
~ 

t;;J 
w 

e\ 

FIG. IV.12 PRESFORZADO Pal MEDIO DE UNA 000. VERTIC.~. 

f ' 1 1 ¡ 1 1 1 ~ a\ 
¡ 

FIG. IV .13 PRESFORZAOO DE UN1' VIG\ POR ~!EDIO DE M01ENJ"CS, 

lV.3,3 APLICACICN OS.. CO'ICR!ITO ?RESFORZADO. 

EL a:N:REl'O PRESFORZAOO PRalABLEMENIE ES l"'-' lN:'lO/ACICN DE MAYOR J.Mron'ANCIA 

EN EL CXN:REl'O ESl'RUCruRAL Y EN 1A INWSTRIA DE !A CO'<SJ'RUO:ICN DE LCS l\Íb; 

tm:lENrES. EL PRESFORZAOO DEL o:N:REl'O !>al MEDIO IEL ACERO DE ALTA RESISTEN:IA 

PEl<f'IITE EL USO DEL ACERO Y EL CCN:RE:ro o::N GRIWO DE EFICIENCIA SUW1E:NrE ALTO. 
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EL CXK:RETO REFOOZAOO EN Faff\ aJWENCI<HU. SE WLllE HllSIVO E IHl'llACl'IOO 

PARA LCS VllNCS SIMPLES Hl\yOOffi DE 12 H. EN EL aHlE1'0 IU'Cl<ZADO EL USO 

Ef'ICIENl'E DEL CDICRETO JE ALTA RESISTmCIA RllQUIElm DE GRANtES O\Nrll:NE; DE 

ACERO, Y ESro 00 ES ~ ES EXXHMIOO, ASIHI!M:>, LA LIHITACICN DE LCS 

ESruERZOO PERHISIBLES PARA EL ACERO BAJO Cll'<DICl<H:S DE TRABA.JO CXN CllJETO DE 

EVITAR LCS AGR!ETNflENl'C6 HACE INEFICIENTE EL USO !EL ACEllO DE ALTA RESISl'EM:IA 

El'I EL CXK:RETO REFOOZAOO, 00 EXISTEN LIHITAClrnES DE ESTE TIPO EN EL CXK:RF:l'O 

PRESFOOZADO. EL CXK:RETO PRESFCllZAIJO PUEDE APLIO>.RSE EN VANC6 HllYOOES DE 30 H. 

TANl'O EL ACERO IE ALTA RESISTENCIA CXM) EL CXN:REl'O PUEDE l1l'ILIZARSE CXN 

GRANIES VENrAJAS EN EL CDICRETO PRESFCllZAOO IE TIPO ESTRUCruRAL. EL CXK:RET0 

PRESFORZAOO PROPCR:IrnA KnlAS PCSIBILillAIES PARA LA CDISTROCCICl'J Y l'lJEllE 

EHPLFARSE EN lJNI\. GRAN DIVERSIDAD IE SITIJ\CICJ<ES CCN VEl'ITAJA. PUEDE USMSE El'I 

VllNCS SIMPLES Y EN LA CXl'Sl'RlX:CICN CXl!PUESI'A CXN GRAN VAIUEl>\ll DE HETCn\S DE 

PRESFORZAOO. EN ltl O\HPO ALTAMENrE REX::EPI'IVO A LC6 ESruDICS ClFATIVCS EL 

CXN'.:RETO PRESFa<'1JIDO El'I <n1BINl\CICl'J CXN EL PREFRAnrux> PROPCR::lrnA lJNI\. F'OR'IA 

EXXN:MICA PARA LA a:NSTRl.U'.:ICN DE ESTRt.CruRAS. 

IV.3.4 SISTEMAS DE PRETE1'SADO. 

El'I LCS SIS'l'EMllS DE PRETENSADO QJE SCl'J l11'I LIZllDC6, LC6 ELEMENJ'CS DE 

PRlm'?ISADQ CXNSISTEN EN VARICE CXlRDCNES DE SIETE ALAMBRES. ESTE SisrEMI\ 

PRESFORZAOO TCMll SU N01BRE DEL HEO!O DE QJE LCS CXIUJCNES DE ACERO SE ESTIRAN 

AN1'ES DE QJE EL CXN:RE:rO SE HAYA VllCIAOO. CCNSI DERANro LA FCRo>\ EN QJE EL ACERO 

PRESFCR'LADO SE MJ\Nl'IENE EN TAL ESTADO f!Afll'A QJE sE SUELTA EN EL CXN:llETO, SE 

CESER\IA QJE EXISTEN DC6 MCIXS EN QJE EL PRETENSAOO !'\JEDE LCX:;JlARSE, EL PRIMER 

MEra:JC), QUE 00 SE l11'ILIZA FREnlENI'fMENI' El'I ESTE PAIS, a:NSrsrE EN EL 

ESTIRAHIEl'ITO DE LCS COR!XMS Y ANCIAJE CE LC6 MI!'MCS DIRECrAMENI'E EN !AS FOIM\S 

DE METAL. l1NI\ VEZ QJE EL CXN:llErO HA LCGRAOO LA SUFICIENTE RESISfEl'ICIA, SE 

SCMETE A LA AOCICl'J DEL PRESFORZAOO. EN ESTE METOOO, LAS FOIM\S DE MErAL I:ElEN 

TENER LA SUFICIENl'E RESisrENCIA Pl\RJ\ SOPCRrAR LA a\l1Gll DE PANDEO ORIGil'NJR Pal 

LCS ClJRDCNES l:E ACERO. ESTA CXNDICICl'J ALMENfA EL a::sro DE TAL METa:JCJ. 

EL SEO.INDO MEra:JCJ DE PRETENSADO SE urILIZA DE M'INrnA PREIXMil'W<TE, DEBIDO A 

SU Atl'.PTIBILil>\D PARA LA P=rn EN SERIE DE LAS PLANTAS DE PRE\/l\CIAOO. EN 

EL PATIO DE PREFRAruAOO SE ESTABLECE UN LEXliO DE ESFORZAOO QJE a:NSisrE EN U1'A 

LCSA DE CXNCRETO REFORZADO SOORE EL PISO, PAREDES DE A'OAJE DE ACERO 

llERTIC'ALES EN LCS EXTREM:s QUE SE DENCMINl\N lt::NrlWrES, Y EL EQUIPO DE 

ESFOOZADo. LCS mRllCNES DE ACERO SE ESTIRAN Y SE ~ EN LC6 MCl'JTANrES 
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VEffi'lC\LES. LC6 Q.i;\LES sc::r.;: eASTAf.:TE RlGlOCti 'i C0E: GEM:RAU<iEM'E SE POR~AN DE 

SEX:CICMS DE ACEllO DE AJA l\NOlA EN ClMENrACICMS DE =<cREro REFO<ZAOO. LC6 

MCNl'AmES PUEIJEN DISEÑARSE PARll CUE SOPCffi1'N lJ\S fUERZllS EXml'RlCAS CENERAr>\S 

POR EL ACERO PRESf'ORZAOO. ESTA TEn/ICA SE PRESTA POR SI MISMA PARA ll\ 

PROCIJCCIOO EN SERIE EFIClrnTE, YA CUE LC6 LEOlCS DE ESFORZADO SE HACDl ID 

SUflCIENre<EM"E lARG:6 CE 1'«:00 QtlE SEA PCSI BLE ll\ PABRICACIOO DE VARICS 

MIEl<BROS SIMILARES DE IWIE&\ SIMULTANEA POR MEDID DE UNA SOU\ OPERl\ClOO DE 

TRACCIOO. 

IV.3.5 SISTEM\S DE PCGTENSllDO. 

LC6 SISTEWIS DE PCGTENSAOO SCN AOOELLC6 EN CUE EL PRESFCi<Z.AOO DE LCS CABLES 

DE ACEllO SE REAL! ?JI. DESPUES DE QUE EL aN:RETO SE HA Vl\ClAOO Y FRAGl..l'\DO, SIENDO 

CAPllZ DE RESISTIR EL PRESFORZAOO IMPUESTO. PARll r.cGll\R ESTO. UN REVESTIMirnTO 

DE. TIPO PER-1AND'ITE, CUE SIGUE EL PERF'lL DESEAOO DE LCS CABLES DE ACE110, SE 

COIDCA EN lJ\S FOR11\S, 1151, UNA VEZ QUE SE REALI?JI. EL VACIAOO DEL CCNCREl'O, SE 

FO!M\N ro<TlOCTC6 EN EL a::N:REI'O PARA EL Pl\SO DE LC6 CABLES DE llCERO. EN lA 

~11\YOR!A DE LC6 CASCS, EL ENSAfll'AOO DEL ACERO A TRA.VES DE LCS a::Nt:XJCl"CS SE EVITA 

=ll\NrE ll\ COUX:.\CIOO DE LC6 CABLES cm EL REVESTIMIENfO A l.Q)Q DE UNA UNil:>'\D 

:·!CM'AI:>'\. ESTO SE HACE NECESARIO DEBIDO A U\S GRANDES DIMENSICNES DE LCS 

DISPCS!TIVCS DE ANCIAJE INI'EGRAL DE LC6 CABLES, QtlE DE orno Mroo ~RA DE 

~ ca:rx;c¡o DE GP.A.'1 DIAMETRO A TRINES DE LA VIGI\ PAPA. EL PASO ADEO.Jru:X), ALGJNCG 

SISTEMAS COMO EL FREl'SSINE:r Y STRESSTEEL 00 TIENEN !A NEx:ESitw> DE QUE LCS 

CABLES SE"A.~ COIDCAOOS IWrES DE lA INSTAll\ClCl'I DEL CCN:RETO EN EL MIEMBRO, YA 

QUE LC6 ANCIAJES EN l\MBC6 SISTEM\S SE MCNI'AN PCGTERIOff1ENTE EN LCS EXTREMCS DE 

LC6 CABLES Y NO FCR·~ PARTES INTEGRALES DE ll\ UNil:>'\D. DESPIJES DEL ~. 

ll\ PRACTIC\ USUllL a::IBISTE EN INYEX:TAR MCRI"ERO DE CEMENl'O PARA LLENAR EL 

ESPACIO El'ITRE EL O\BLE Y SU REVESTIMIEl'!TO. ESTA Ol'ERACICl'I, CCl'IOCII:>'\ CXMO 

INnrl'ADO DE C'.Ni'\Lil:>'\CICl'I, PROI'EGE EL ACERO DE ll\ o::f<RCSICl'I Y LIGA CE LOS 

CABLES CCl'I EL Cll-JCREl'O, CCl'I LO OJAL SE INCREMENrA CXNSICERllBLEMENl'E !A 

RESISTENCIA A ll\ FLEXIcr; Y ll\ OOCTILitw> DEL MIEMBRO PUEDE HACERSE USO DE 

O\BLES DE ACERO GALVANIZADO PARA ELL'IINAR TOl'Al11ENfE !A INYEOCIOO DE CCNSOLil:>'\

CIOO, DE".JANOO LCS CABLES SIN UNIRSE AL O'.:l'lCREl'O. SIN EMBARGO, ESTA PRACTICA NO 

ES CCl'IVENIENrE DEBIDO A QUE RESULTA EN VIGAS DE BAJA RESISTENCIA A !A FLEXIOO Y 

OOCTIBILil:>'\D. 
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IV.3.5 FIN.\Llt>\DES DEL CDCREro PRESFORZAOO. 

EL PRESFORZAIX> a:NSlsrE EN ClDU! l.tl ESTADO JE ESFUERZal Y JEFCRoll\Cla<ES 

OEMRO JE l.tl W\TERIAL, A FIN DE M&JCllAR SU O'.M'CRTAMIENTO PARA SATISFACER IA 

fUOCl'I A 0JE ESTA OCSTINADO. EL ME:laXl MAS CXMJ<I PARA APLICAR EL PRESruERZO ES 

CRE7\R l.tl ESFUERZO DE CD!PRESIGI EN EL CXN:RErO cm EL QUE SE BAlAl'«::FJ\N TOl'AL O 

PAllCIAU<ENrE U:S ESruERZCS EN TENSICl'I 0JE SURnRAN EN CXNDICICM:s DE SERVlCIO. 

EL a:u:ru:ro ES l.tl W\TERlAL IDEAL PARA EL PRESF'OOZl\OO, POIQJE ES MUY flJEIUE 

OlllN!X) ESTA CDIPRIMIOO: J\DEMl\S, SE E\JEllE c:a=nR Fl\CllMENrE EN aru.c;uIER 

L.lX;l\R ES BARATO, Fl\CIL JE~ EN IA FCff1I\ l:JiSE:AJ>\ Y PRCJl'EX:;E AL ACERO a:M'RA 

lA CDUlCSICl'I. SIN EMBARGO EL PRESFUERZO PUIDE APLICARSE Y SE HA APLICADO A 

CJI'RCS W\TERIALES, PCR F.JEMPLO, J\R"l1\ruRAS DE ACERO, PIEOOA, MAMPCSI'ERill DE 

CERAMICA Y TABIQUE, MADERAS, ROCAS YSUEU:S NllTURALES: ACE1AS, EL PRESFCmADO 

PUEDE urI !.IZARSE PARA REStsrIR u:s ESftlffiZCS DE TENSICl'I PCR !AS = 
l\PLlCArnS, aM) rn IA TRABE DE l.tl PUENl'E, y TAMBirn u:s ESINERZCE y IJEFOIW\CIO

NESroR TENSION CCASlOW< !AS O'Ul\S DlNl\MICllS ( a:MO EN U:S Ra::IPIENTES A 

PRESICJ>I), lA a:M'RACCIGI, IA TENSICl'I DIRECTA Y EL aJRrANl'E (TFNSICl'I DIA<:nlAL). 

CE'lEAAtliENrE, EL PRESfUERZO SE INIJUCE PCR MEDIO DE Tilll!XNES DE ACERO 

I:-ITF».0, U:S OJALES SE TENSAN (O PRESl'UEl<ZAN) Y A <nlrIN\.i\CION SE ANCIJ\N; 

AU!QJE EN l.A ACTUALIDAD EL ACERO DE ALTA RESisrEN:IA ES EL W\TERlAL urILIZAOO 

UNIVERSAlJ.!ENfE PARA U:S TENOCNS TAN PR!:MEl'EDCl<ES a:MO LA FIBRA DE VIDIUO. U:S 

TENtXM:s NO DEBEN ESTAR NOCESARIJ\11ENl'E DENI'RO !EL WlCRE:l'O, SI NO QUE RIEtE'I 

COLOCARSE EN EL EXrERIOR, a:MO UN TIRANl'E O UN AOCO ATlRANrAOO; EL PRESFUERZO 

l'UEllE INllJCIRSE TAMBlEN PCR MEDIO OC UNI\ F\IERZA EXl'ERIOO, a:MO IA DE UN GllTO 

APLICADO EN LA PARTE SUPERIOR DE lnl A11CO O EN !AS EXTRfMo\S DE UNI\ LCEA JE 

PAVIMENI'O. (FIG. IV.14). 

EL PRESFUERZO NO ES l.tl ESTADO PElfflMNI'E JE ESFUERZCS Y DEFO!Ml\CICNES, Sl NO 

QUE DEPENDE DEL TRANSQJllSO DEL TIEMPO, FIJES TANI'O EL ON:REro CXMl EL ACERO SE 

OEFCJRoll\N PLASTICAMENI"E aJANDO ESTAN 5a1El'lOCS A UN ESFUERZO PEJM!\NENTE; ESTE 

ruJJO P!ASTICO SE IOCREMENrA cn<SlDERABLEl'IENl'E cm !AS ALTAS TEMPERAWRAS Y 

DIS1ltuYE A TEMPERA'IURAS BAJAS. lA MAYORIA DE U:S TRABAJCS DE lNVESTlGl\CICl'I Y 

Dm<\RllOLLO TtENEN IA FINllLtDAD DE ClJl'FM:R MATERI.ALES MAS ESTABLES, 0010 EL 

ACERO DE AJ.TA RESISfENC!A "ESTABILIZADO" <nlrRA IA REIAJACICl'I POR ESFtJERZCS, O 

0N:RE:r0 PRESFOOZADO OJYO FLUJO PLASTICO, CCM'RACCTCl'I Y RESPUESTA Tm-uCA SE7\N 

~-
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FIG. IV .14 ESl1VC'ruRI\ DE CXN:::RE:rO PRE:SFrnZAOO. 

DE AllI QUE 5m NF.CESIUUO 11l"ILI7AR llCEll05 Y c:xN:REl'(S DE ALTA CALID\D. El 

FABIUCANI'E DE ACERO DEBE SU-UNISfRAR UN TENOCN "ESTABLE". Pal SU PAITTE:, EL 

=-irRATJ:srA DEBE PROl'EXiERLO WRANl'E I.AS OPERACICNES DE CXl'S'I'ruCCla-1, DE MANERA 

QUE l\L INSTALARLO ESTE Ml\S O MENCE EN I.AS MI'*'5 CXM>IOCNES EN QUE lD ENI'RffiO 

EL FllBRIO\Nl'E: PARA ELlD DEBE: aJIDl\R IA CALID\D DE SUS CPE:RACialE:S DE 11.'0A.JES 

Y PERSFrnZAOO, ASI CXM'.l IA D1RABILIMD !E !A EMBO!..'nJRA DE CXN:RErO. SCN 

CXNX:I MS I.AS VENlºA.JAS QUE: SE OERIVl\N DE I'RESFOOZAR UN ELEMENTO ESTRUC'IURAL DE 

ON:REro. SE REXXlRD!\RAN A <XNI"ll'V\Cla-1 lNl\S !E lAS MAS NOJ'ABLES: 

A) SE ELIMINA EL AGRIEI'AMIENI'O CASI TOrAU<ENl'E, lD QUE ALMENI"A IA D1RABILIJ}\I). 

B) l\L EI.IMINl\RSE EL AGRIEl'AMIENI'O, SE ClJENTA SIEMPRE CXN IA sa::CTa-1 TOI"AL DEL 

cxtlCREI'O, CDSI\ QUE NO SUCEDE CXN lAS PIEZAS OC CXN::REfO REFORZllOO OODUNUO. 

ESTO ES Il'll'ERESANrE DESDE EL l'!J','l'O DE VlsrA RIGIOCZ. 

C) IA NATURALEZA OCL PRESfUERZO PER<ITE CXNI"RO!AR EL EFEX:TO !EL TIEMPO SCERE 

I.AS DEFOOMl\CialE:S, YA QUE: LOS MCMENrO PRCOJCIOCS POR IA FUERZA DEL PRE5RJEroO 
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Y POR !AS CAIGIS SCN CDIEFAU4ENrE lE SICKl a:tmWUO, LC6 M01ENrCS PEIMINENl'ES 

SUPERINPIJESTC6 SERAN DOCISIYCS PARA EL O\MllO CE C11RVATURI\ A TRAVES IEL 

TIEMPO. POR &JEMPl.O, l.NI\ VIGI\ SIHPl.IMNrE Al'Otl\DA, LA OJR\/A'IURA SliJlA CXlWEXA 

HACIA ARIUBA CEllCA OEL Aro'iO Y CCl'O\VO EN EL Cl'Nl'RO IEL CLAOO. ESTAS IEFCJlff\CIO 

NES SE CXNl'RARRES'rAN ENJ'RE SI Y POR LO TANl'O !AS IJEFLE)CICN:S sal !JE KXJlA MEl'Ol 

HMNinm tlJE EN EL e>.so oo = REFalZAOO amnwuo. 

DI LA APLICACICJ>I DE l.NI\ <D<PRFSICJ>I PREVIA tlJE CARACTERI7A A lA FABRICllCICJ>I DE 

LC6 E!DIENl'CS PREFORZMXE, CD\lSTITU'lE UN ENSAYO tlJE PEllMITE ELIMIIW! LC6 

PRaXJCTC6 OCJ>I RESISTENCIA INSUFICIENl'ES. 

E) EL Acmo Y EL CXN:RE:ro l1rI LIZAIXS sal DE RESISTENCIAS MAYOOES DE !AS us.'U}\S 

EN ESTROCTURAS OE a:u:m:ro REFORZJUXl PEllMITE EL ~ENTO <Pl'IKJ DE !AS 

Cl.RACl'ERISI'ICl.S DE AMBC6 MATERIALES. (EN CAMBIO, EN LC6 ELEMml'C6 DE o:tOlEI'O 

REFCl!ZADO LC6 AGRIETAMIENI'CS !JE !AS ZCJlll\S TlllSAOl\S HA<:m Q'.JE EL MATilUAL DE 

ESTA ZCJ'I'\ CXNl'RIBUYA PO:O A lA RESISl'F?CIA). 

l.NI\ APLIOICICJ>I DEL PRESFUERZO ES lA PREFl\BRICACICN, tlJE CAD\ DIA TIENE MAYOR 

IMPCRI'ArcIA, ES EL EMPLEO lE LCS DE:l'ALLES PC6TENSl\OCS PARA LCXiRAR CINl'INUID\D 

ENTRE LC6 ELEMFNl'CS OE ESTRUCruRl\S PREFABIUCAl>\S. t>'II>\S lAS ClllDICICJ>IES 

AC'l'UIU.ES DE <XS'l'O Y LC6 SISTEMllS DE l'CS'l'ENS,l\lX DISPQIIBLES EN MJESl'RO MEDIO 

ESTE PROCEDIMIENJ'O DE mR CINl'IMJI!l'\D 00 SUELE RESULTAR BXKMICD. SIN EM!W11Xl, 

A MEDilll\ tlJE ESTAS <XNDICICJ>IES EVOLUCTININ ES DE SUPCNER tlJE SE REXlJRRA A E~ 

CAD\ VEZ MAS. 

EL PROl'CSITO fUNO\MENI'AL OEL DISEÍiÚIDOO DE ESTRt.CruRAS ES !l:X;RAR l.NI\ 

ESTRUCi'lJRA SIDJRA y EX:CNCMICA, tlJE Cl.MPIA OCJ>I crmrcs REXlUISITai F!JrcICNU.ES 

ESTETICXS, PARA ALCANZAR ESTA META, EL DISE1l'Aooo DEllE TENER UN CXN:X:IMUNI'O 

CCMPLETO DE !AS PRa'IEI>\DES DE LCS, 11ATERIALES, DEL CXMPCm'AMIENl'O ESTROCI'UPJ\L, 

DE LA MECANICA Y Am.LISIS ESTRUCruRAL Y DE LA REIACICJ>I ENl'RE LA Disrll!JWCICN Y 

LA FUCICJ>I DE l.NI\ ESTRUCl'URA: IE3E TENER, TAMBIEN, l.NI\ APIID'.:IACICN CIARA !E LC6 

VALCRES ffiTETICXS, CCN EL OOJEI'O DE TRABAJAR EN CXllABORACICJ>I oa; LC6 AIQJI=ro 
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y a:M'RillJIR ASI AL ~LO [E LAS QJIU.ll::ADES ru>OCNl\LES Y AMBIENl'ALES EN 

l.tlll ESTllJCTIJRll. 

EN GRAN PARTE, EL DISOO ESTRUCTURAL ES UN ARfE BASA1Xl EN lA flABILlllo\O 

CRD\TIVll, 1"9\Gl"'CICN Y EXPERIENCIA DEL OISEÑ!\roR. SIEMPRE QUE EL DISEÑO 

ESI'RUCruRA.L TENC"A ESTAS QlfU.l[Y\DES, SrnA UN ARI'E. SIN ~. 00 DEBE 

PEIMl\NEX:Efl roD lJN ARrE RJRO, YA QUE EL Ustl>JUO DEBE REOBIR U:S MllYOOFS 

BFNEFICICE lEll'RO DE SUS PCSIBl LJD\DES FXX:N:MIO\S. ESI'O REJ:.X}IERE EL Dt"SARROLLO 

DE rl.JE\/05 TIPCS DE ESTRUCWRl\S Y MJEVAS TEJ:>IIO\S DE CXNSTRU'.:CICN, lAS QUE 11 

MEN.100 NECESITAN SOUJCICNES M\S CIENI'IFICAS Y RIGJRCEAS: ASI PUES, lA MECANICA 

DE IN:iE?aflUA Y EL ANA.LISIS EXXN:MlOO DEDf.N INI'ERVENIR EN EL ARl'E DE CRFAR 

MEJORES IDIFICIC6, PUENl"ES , Ml\(,IJl"'5 V a;:JUIPC6. EN EL SENl'IOO AMPLIO DE LA 

PAUúlRA EL TE»«NO • OisEib• IIOl!VE TJINI'O ARTE o:MJ ANALISIS CIENTIFICO. 

lA CXNSTRUCCICN DE ICNMEN1'C6 EXiI PCIC6, U:S TEMPU:S GRlmE Y U:S PUENTES 

RCMl\NCS rnA lN ARI'E 8ASAOO PRINCIPAUiENI'E E1'l RfXjlAS EMPIRIO\S, INI'UICICN Y 

EXPERIENCIA. EL ENFCQJE RA CICNl\L DEL DISEÑO ESTRUCTURAL, CUYO DESARROLLO 'rullO 

CCM!ENZO EN EL SIGLO XVII. REPRESENl'A UN ACUERDO ENl'RE EL ARrE Y LA CIENCIA, 

ENl'RE LA EXPERIENCIA Y lA TIXIUll. 

lA TEORIA [E LAS ESTRUCIURAS Y LA EVIl»lCIA El<PERIIIDll'AL SCN HERRllMIENTAS 

VALICGAS PARA EL DisOO ESTRUCTURAi., MAS NO SCN SUFICIENTES Pl\RA ESTl\BLOCrn 1-"1 

PRCCEDIMIENTO DE DisOO <rMPLEl'llMENI'E CIENl'IFICO YA QUE EN PRIMER TE»«NO. PARA 

HACER PCSIDLE UN ANM.1515 nDRIOO. ES NEX:ESMIO IDE$ALIZAR CXN3IIERABLEMENI'E EL 

COiPORTAMl ENTO EST!l!X:l'URl\L PCll MEDIO DE SUPC6ICICMS Il'GNIERILES BIEN 

FUNl>IMENI'Al>'\S, DE ~ QUE LAS FUERZAS I~ Y U:S DESPLAZAMIENTCS 

CALOJ!.AIY.>5 REPRESENI'lN SOL:'..MENrE APRCKI.MACll.Nlli DE Ll6 CUE REMP"clll'E SE 

PRESENJ.'AN t.l'4 U\:> t:.::il~U\..IUN'\.:). AS! MISMJ, 1A RESISI'ENCIA DE lAS ESI'RlCIURAS 

RFALES A 1AS CARG\S Y A IAS DEFCR-V\CIGE.5 PUEDEN CETE»Ufl¡\~E SOLO APRC«IMACI~ 

NES [E U:S QUE REAU1ENl'E SE PR>SENTAN EN LAS ESTRUCruRAS. ASIMlEMO, LA 

RESISTENCIA DE LAS ESTRUCruRAS RE7\LES DE LAS CARGAS Y LAS DEFOIM'ICICMS FIJElJEN 

DETERof!Nl\RSE SOLO APROXlMl\tll\MENJE. ADEMAS, LAS ESTRUCruRAS ESTAN SUJETAS 

FREOJENrEMENI'E A FUERZAS Y o::M:>ICICNES DE SDN'ICIO CUE NO PUF.D:N SER PREVISfAS 

a:N PREx::ISICN, DE ESTA Ml\NrnA, IA EXPERIENCIA Y EL lUfN JUICIO SIEMPRE Jl.JEX;AN 

lJN PAPEL lMPORrANTE DE LA PR.\CTICA DEL DlsEÑo EST!l!X:l'URl\L, AUN;;UE GENERAlMENI'E 

NO SCN SUFICIENTES PCll SI SOU:S, SI NO QUE DEBEN SER GJIADC6 PCll EL ANALISIS 

CIENTIFICO, BASADO EN LA crMPRFl'lSICN o:MPLEl'll [E LA TEORIA DE LAS ESTROCIURAS Y 

DE LA MEX:ANICA ESTRUCruRAL. 
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IV.4.2 OASIFICACIO'I DE LAS ESl'ROCl'URAS. 

LAS ESl'RJCruRl\S PUEllN DIVIDIRSE EN DC6 GRJPCS PRil'CIPALES: 

Al ESl'RUCTURAS DE C\SCARO'I, HEXJIAS PRIN:IPAIJo!ENTE DE PIACAS O LAMil'4'\S, TALES 

CXMO TANQUES !E AU11\CEN\MIIM'O, SILCS, O\sa:s DE BU;iUES, CARRC6 DE FDIR<Xl\RIUL, 

AEXPLNCS Y aJBIERI'AS !E O\SO\llCI< PAAA IDIFICits GRANIES. 

B) ESl'RUCTURAS RErIOJ!ARES, LAS OJALES SE CARACTERIZAN POR ESl'AR =s!'I'l'\JH>\S 

DE CXNll.M'ts OC HIEM!RC6 AIARG\DC6, TAUS CXM::> AIMUXJRAS, M'.RCCG RIGI OC6, 

TRABES TEl'RAEIX6 O ESl'RlJCTURAS REriaJ!AIJ\S TRIDIMIJ'lSICN>.LES. LAMINll O PtAO\ 

llrILIZAD\ EN LAS ESl'RUCTURAS lE OISCARO'I DESEMPEÑI\ SIMJLTANFAMENI'E EL !XELE 

PAPEL DE OJBIERTA rutCI°"'1. Y [E EUMENI'O PRif'CIPAL DE CARCA; PARA EU.0 SE 

RIGIDIZA MED!ANI'E BASTiocms ClJE P\JEIJEN O NO SCFCHI7\R LAS CARGl\S PRil'CIPALES DE 

LAS ESI'RCIURAS RErlaJ!ARES NO Sal QNERllLMENI'E FUNCICNM.ES Y SE USAN 

!M:CAMENl'E PARA tA TRAl'SfiSIO'I lE LAS CARGAS: ESTO OOLIG\ A OJLOCAR LCS 

EIDIENI't6 ADICICN>.LES, TALES CQ10 MURC6, PISCS, TIXJlts Y PAVIMENrOS, CXJE 

SA.TISFAGAN REJ;;U!SITC6 fUNCICNM.ES. PCf! LO TANI'O, PUEDEN PAREX:ER ~ LAS 

ESl'RUCl'IJRAS DE CASO\RCl< Sal MAS EFICIENrES CUE l.\S RErJa;!ARES, YA Q\JE LA 

OJBIERTA O "O\SCARll" ES USAM CCN DCBLE PRCFCElTO: fUNCICNIU. Y ESTR'.:CTURA.l.. 

Ht\Sl'A lA FEOiA, LCS CASCAOCNES NO HAN 5100 UI'ILIV.OCS AMPLIAMENrE E:'~ 

ESTiaJCIURAS ME:rALIO\S, ESPEX:lJ\U'!ENfE EN LCS ESTADOS UNIDCS, LO ru\L ES 

ATRIElllBLE A VARits FACTCllES: 

A) tA EXXNMIA CUE PllEIE mrENE1<SE CCN mrE TIPO !E DISEf:lo ESTRIBA PRINCIP~ 

TE EN EL PESO DE IA ESI'mrn.JRA. Y sa.¡ EFErrIVAS UflCAMENTE PAR-\ CIERI'CS CIARC:S 'i 

DISTRlBOCIO'IES. 

B) LCS l\HORllCS EN PESO ruEDEN lR A<D<PAÑllocs DE a:RRESPO'IDIEN!'ES Al.MENfts EN 

LCS =res DE a:NSrRUCCIO'I. 

C) PARA FaER REWCIR LCS =res DE CC11STRUCCIO'I DE ESl'AS ESl'RUCl'IJRAS, SE 

REX:U!ERE UNI\ REXJRGl\NIZACICN Y lW\ RENOJACICN DEL EUJlPO, TAN!'O EN LCS TALLERES 

CXMO EN LAS Wl\JJtULLAS DE CO<S'l'RUCCIO'I. ESl'ts FACTOOES SE ESl'AN RESOLVIENOO EN 

tA AcnJllLI!:>\D, CCN ID ClJAL SE CBrlENE UNI\ GRAN VARlE!:>\D DE SISTEMAS ESTRLC!'URll.

LES ME:fALICts. 
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IV.4.3 MIIMIR'.E FSr~ Y-~~· 

IH\ FSrllJC'l'URA REl'IOJIAR WNEJCICN\L FSrA <D1PUESI'A !E MIEMBRCS lfi!IXS 

~ SI PC1! HEDlO !E CDIEXICMS. l.tl MIEl'tiRO PUEOO SER UN PERFIL LAHlNl\00 

ESrlllOR O m~ ES1'AR FCffWJO PCI! Vl\RIOS PmFILES lfi!IXS PCI! saJJU1JRA, 

REMllOl&S o TalNILLCS na. IV.15 LOS MIEMBROS PUEDEl'I TAANSMITIR aJl\TRO TIPOS 

~ !E O\RG\S Y SE LES ClASinCA !E AQJEROO COI ELIAS, Fia. IV.16, 

(A) TENSCHS, LOS CJl\LES TRAN9'1lTEl'I CARG\S IE TENSIC1'l, (B) aLIM'll\S, QUE 

TRl\ren~ O\RG\S !E <D4Pl<ffilQI, ( C) TRABES O VIGAS, QUE 'l"RAf8{1~ O\RG\S 

TRANSVERSllLES, Y (O) EJES O FLl!DlAS, QUE TRANSMITEN CAIGIS !E TOOSIQI. 

na. IV.15 SEJX'IQIES TIPICAS IE ACffiO: A) PERFILES U\MINAIJC6 B) MIEMBROS 

AlM\DCS, 

A) e.) e) 

D) 

na. IV .16 TIPOS !E MIEMBRCG: 

A) TIRANl"E, B) OJLlM'IA, C) VIGA, O) EJE DE TOOSIQI. 
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EN LA PRACTICA, ES RARO QJE UN MIEMBRO TRANS<ITA CARGAS DE UN SOLO TIPO; AUN 

EN EL CASO DE UN MIEMBRO HCfUZCNrAL O DIA=<AL SCMETIOO A TEl<SICJ'I Y CX:NECTADO 

l'OR MEDIO OC PASAOCfiES, ESTE SE VE SUJETO A l..W\ Pa;.l.IEilA FLEXICJ'I, llDllD'I A SU 

PROPIO PESO. ~ o:::NS!a.JlENI'E, lA "'"YauA. DE LCS MIEMBRCE TRANSMITEN ur..g.. 

ro-IDINACILN DE n.EXIrn. TOOSIO\, TENSIOll o a:MPRESIQ\I AXIAL. EN PUENl'ES y 

EOIFICIC:S ES MUY R.\RO QJE SE Dl~E UN MIEMBRO PRICIPALMENI'E ~ TCRSiaJ, PERO 

CCI"' UASl'ANrE FROCL'EN::IA LC6 MIEMBRCS DISEÑo\Jxs PARA OfRCS TIPCE DE CA.RG\ ESTAN 

TAMBIEN SUJE:rAS A TalSICI<, FRJD:JINTEMENrE, ClJANDO U:S MIEMBRCS ESTAN SCMETIOCS 

A AL ACCIC?J DE CARCAS C'01BIW\ms, UNA. DE ELLAS ES MAS IMPCRTANl'E Y GCBIE»U\ EL 

01500; POR TANTO, U:S ELEMENTCE ESTRtX:ruRALES PUEOO'I CLASIFICARSE Y ESruDIARSE 

DE ,\CUEROO CCN SUS CARCAS PREinlltw.ll'ES. 

E:XISI'EN a..:ATRO TlPCS PRlOCIPALES DE a::NEXIrnES: REMA.OtAQo\S, A~IJ.A[)\5, 

CU< PllSllOCIRES Y SOLD'lr:>\S (Cet: SOWUlJRA DE ARCO O DE RESISfENCIA); AtN;;IJE LAS 

CCl'~ICJ"JES RJ:M.\Oilúlo\S SE HAN EMPLCAOO a:J'-J MUO-iA FREOJENCIA, LC6 ELEME.NI'CS 

~KX)f..RJCG DE SOLQo.\IJJRr1\S Y ~ILLCS lWJ [li\00 LlJG\R A QUE JUOOJEl\I UN PAPEL C7úY\ 

\ .. c:z ~'l\S IMPORTAm'ES EN I.AS CXNEK.Ia:ES DE MIEMBRCS DE ACERO. I.A FIG. IV.17 

:-!UESTR\ LCS TIPCS a:MUNES DE a:NEXICNES ESTRUCl'l.JP.ALES. ADEMAS DE LOO CUATRO 

-; IPCti ?RINCI PALES, SE US\..'l orRCS EN APLIO\CICNES ESPEX:IALES, 'li\LES CCMO PERK:S, 

!IOB:UIL~\S DE QJO, TEMPIAJ:X:RES Y REMAGIES T(Rll!LLCS, LCS OJALES NO SE ANM.IZAN 

l:.."I ESTE CAPI1VLO. 

o) 

FIG. IV.17 CXf,"EJ<Icr;ES ESTRUCTURALES TIPICAS. A)REMAO<Am, B)ATORNIL!Am, 

C) SOLD'II:>'I, D) CXtl PASAr:cm:s. 

LA ELECCICtl DE U:S MI EMBRCE Y CCl\'EXICt'LS QUE DEBEN EMPLEARSE EN ESTRUCIURAS 

CXtlVENCICJ'l/ú.ES ES u~ OPERACICN PARA EL DISEÑAOOR DE EsrRocrtJRAS DE ACERO; POR 

ESfA AAZCJ'I, ES DE PRINCIPAL IMPORl'ANCIA L<XiAAR t.NA PERFECTA CCMPRESICJ'I DE LAS 
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FIN:IQIES !E ESrcs ELEMENl'C6. EL ESl\JDIO lE llISEflo lE ESTRlJCIUAl\S CDIPl.ErAS 

RESULTA p~ 1.MO\MENl"E a.tANllO SE HA ENl"fMllOO mm EL DIMIHilCNIKIENl'O 

IE LOS HIDEllOS AISLACXE Y SUS CXMXIa<ES. 1A ESl'll.Cl'\.llla< GDG!JIAL Y EL 

DISOO lE lAS ES'l'RUCWRllS CXMPLErAS ES KJCHO KllS llIFICIL QUE lJI SELEJ:Clal y 

DisOO lE rus C01PQIENrES, PCJ< LO QUE VARICS AÑc:s lE EXPERIDCIA PllRA LLEXi'\11 A 

IXMINl\R ESTO PllOOLl'Ml\S. 

IV.4.4 PROCmIHIEM'O lE mSl'Íil. 

EL PROCEDIHIEM'O QUE SE SIQJE EN EL msEftJ FSTru:'ltffil\L <XNSISTE EN SEIS 

PRil'CIPALES: A)SELEJ:Cla< IEL TIPO Y DISfRIWCIO< !E IA EsrRJCIURA, B) 

!El'ERMINllCICN lE IAS CARGAS QUE ACitPIN SCBRE ELIA, C) IEI'EIMINllCICN DE LC6 

IOIENI'C6 Y FUmZAS INl'EltWl EN LOS a::Ml'l'.MNl'ES EsrllllCTURALES, D)SE!JD:Ia< DEL 

Ml\TERIAL Y DIHENSIO<AHIFNl'O lE LOS HIEMllR(S Y CDE<ICNES PllRA LCGlllR SmJRIDl\D 

Y EXX:NCMIA, E) REVISICN !EL a:MPCRI'AHIFNl'O lE lJI ESl'Rl.CruRA EN SEllVICIO, Y F) 

REVISia< FINllL. 

SEUXX:ICN !EL TIPO lE EsrRJCIURA: 

EL TIFO IE ESTROCl'URA SE lELA(l;I<N\ Cal BASES fl.tCICl'IALES, EXXrn!IO\S, 

ESI'El'IO\S Y IE SEllVICIO. EN ALGN::s CASCS, EL TIPO IE ES'rRUCruRA QUE SE ADCPTA 

IlEPEME lE CJrRAS <XNSl!ERACICNES, TI\LES CXMl LOS CESECS DEL CLIENTE, PREFEREN

CIAS DEL DlsáWx:R O ALGJN PREl'.:EDENI'E YA Esrl\BLOCIDC6: rnEll!ENrEMENrE EN 

NEX:ESl\RIO INVEsrIG!\R VARIAS ESI'RIJCIURACICNES DIFERENrES Y LA SELED:IOO FINAL SE 

HACE CESPUES IE QUE SE HA AVANO>JXJ EN VARICS IJISEÑ:s cn<PARATIVOS. 

IEI'EIMINllCICN lE IAS C'ARGl\S lE SERVICIO: 

UN!i. VE2 ESCXillXEL TIPO GDIERAL lE LA ESrnllCiiJRI\, O aJANDO MENCS DEBE 

DEFINIRSE VARIAS ALTEl<NA'r!VAS, ES PCSIBLE llACER ll'I cno;;uis A p~ ESCALA DE 

LA EsrROCnJRACICN. LA msrRIWCICN lE LOS MIEM8RCS SE RIGE Nl\nmALMENrE. PCJ< 

LAS IWNI'l'Uifll lE IAS CARGAS QUE AClU\N SCBRE ELLC6, CARG1\S QUE !'O SCN 

CXNCCI!lllS TOCV\VIA: lE N;}JI QUE LA EXPERIENCIA .JUEllJE UN PAPEL IMPCR!'ANI'E EN 

ESTA E:l'APA Y PEIMITA QUE EL DISE1WxlR !'O NEX:ESITE <XNSIIERAR DEMASIAl>'IS 

VARIANI'ES. PARTif2.IDO lE 1A ESI'Rl.cruRACICN GENEllAL, PUE1E HACERSE YA lH\ 

EsrIM!\CICN DE IAS C'ARGl\S APLICAms, QUE SCN DE VARIOO TIPCS: CARG1\S HCNILES, EN 

PUENrES DE FERROCARRIL O CARREI'ERA: C'ARGl\S DE PISO EN IDIFICICS, IIOJJYENDO 

GENI'E, H:BILIARIO, K\C.l.11NARIA, a:;.lJIPO Y MA.TElUALES ~: CARG\S tE 

aJBIER'rA DE TECllCS, PISCS, l>lJRCS Y DIVISICNES: CARG1\S VIVAS lE VIENro, NIEVE, 
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blEMl, Y CARGl\S POOCUCIDl\S !'al EXPLCSictmS. LAS OUDS PUPDN SZR ESTATICAS O 

OINNUCAS, TDIPCllALES O Pla4l\Nfm'E5, CC\CICNU.ES O REl'El'IDCli. A EUAS l'DlllGlll5E 

f:L PESO POOPIO DE IA ESl'ROCTlJRA. 

HCJolENl'OO Y rumzAS INI'Elltll\S: 

¡,a; IOIENl'OO Y FUmzAS EN LC6 HI!HlRCS 1E LAS ES'nalC'ltJRllS ESml"ICNIEHra 

DE!1;afiNADl\S Y SUJErAS A CARGAS ESTATICAS SE CALC1JIAN SIMPLaE<rE 111\CIENOO USO 

1E !AS a:rroICICNES 1E ~Lil'!RlO. EN ESI'RUC'IURAS ESl'ATICNtENI'E ~ 

Ei NB:ESAIUO HACER ALGH\S ESl'IHl\ClctmS CE LAS DDE'SICHS CE LCS HIIHlRCS Fl\RA 

l'CIER !El"EJMINl\R LCS EifURZOO: EN CXXBIQES SE Ra:J(.IIEl!fN ll'IIOIHllN'l'E 1A RIGIIE'l 

REIATIVA CE LC6 HIEMBRCS, CXN cnn:ro DE PRCSmJJ:R CXN EL ANALISIS, y ESTAS 

PUED\N AP!lCKIH!IRSE 1Wi FACU.HENl'E CiUE tA5 DIHl'?ISICl'IES Al6CILl1E!IS. 

PARA PaER RS\LI1AR !JI ANALISIS PRELIHINl\R IE UN IWlCO ESl"ATICAMml'E 

I.NIEI'EIMitWJO, FRllllml'E11ENI SE ESl'IKIN !'al EXPEmm::IA 1AS ILOU.I ZAClctmS DE 

LC6 R.Nl'CE CE INFLEXICN, Y SE EPtrnli\ EL ANALISIS PRD.IMINl\R &ERE ESI'A BASE. 

a< AIMlllJRAS ESI'ATICAHENl'E INIE'l"ER'illW)', roErDI 5(F(.ll'LlUl5E cnt:l SE DISTRIEIJ

ym LAS CARG\S ENrRE LC6 HI!HlRCS Y ~ ASI IE 1JIA !W<ERA PRELIHINllR IAS 

DlMENlICNES re LC6 HISK'S, ANl'Ei DE LLEVAR A awo 11'1 JWllLISIS IWi EXllCI'O. 

DIMmSICNl\MIENI'O DE HIEM3RC6 Y Cll'IEX:ICNEi: 

1Jll\ VEZ cno:IDl\S tA5 ftJERZAS INl<R'IAS EN LC6 HIEMIR:S Y EL HIU"ERlAL CiUE SE 

VA A EMPI.Erut, PllEOO SELa'.x:J'.CMRSE EL 'D\MAÑo DE CADA HIEM!RO QUE SE VA A 

EMPIDJ!, PUEDE SELEXX:ICNARSE EL TAM'lfk¡ DE CADA HIEM!RO, TENIENDO a< aJENI'A EL 

SIWIENI'E au:rm:ro: A) RIGIIE'l Y REiISTEN'.:IA J\I:EXl.l'IOI, B) Fl\CILIDM> DE CXNEXICN 

Y C) BXNCHIA. 

AL ESO'.XiER IA FaMI\ Y LAS DIMmSICNES CfNERALES DE tfi HIEMlJ<O, EL DISEÑ\ra< 

IElE CXNSil'.ERAR SU CXNEXICN CXN LCS HIEHIWE AIJYACml'ES: LAS CXNEXICNEi rEBEN 

DISTRIWIRSE DE TAL H!INlWI. CiUE SE REDJZOIN AL HINIK> CUIU.QUIER ElCENl"RICI!l\ll CiUE 

PUDIEJ!A INmCUJCIR EFErl'OS SlnJN[J\RICS CE FLEXICN O TCESIQI, Af.EMIS, IA RIGIIE'l 

CE LAS ClllEXICNES IElE a:lll!ESPCHER A IA CCNDICICN SUl'UESl7\ EN EL AN\LISIS: !'al 

&JEMPLO, SI IA VIGA. SE SUPUSO EMPCJl'RAM EN LC6 E:Xl"m«E, DEBEN stMINISI'IO\RSE 

a:NEXICNES Y EUMfM'CS re SCl'CllTE RIGIOOS. 

FUICICNIHif:Nl'O EA.JO CCNDICICNES DE SERVICIO: 

DESPUES re CiUE SE HA lEI'ER-IINl\00 EL 17\111\fb DE 11'1 MIEMBRO, A PARl'IR DE LAS 

CAIG'\S a:NJCIDllS, DEBE REVISl\RSE PARA CDIPOCBAR SI 51\TISFACE LC6 RB;:UISITCS DE 

SERVICIO TALEi cnt:l DEFaM\CICNES K\XIl1AS A!JollSIBLES, DISTa<SICNEi EXCESIVAS, 

VIBRl\CICN, FATIGA., Cl:JRroSICN,ESftJERZa; 1'(11 TfMPEl!A1URA, ¡;:sromzo DEBIOOS A ¡,a; 
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llSDll'AHlENl'CS 1E U:S APOiCE Y Clll\lGUIER CJl'llA CXN>ICICl'I QUE PUEI>\ Af'Ex:t'AR AL 

fUCla.wlI mro IE !A ESTR!.Cl'URA. 

REVISICl'I nNAL: 

1.1>1A VEZ ca<CCIDllS lA5 PIO'IE!l'\lES DE !AS SOCC!GIES, ES NFn:SAIUO VERIFIO.R SI 

U:S SUPUESl'C5 PARA !A ESTRUCruRA O:X\RESPCND!ENl'E CXl'l LCS PESa3 RFAlES CBl'ENIDCS 

EN EL O!SEÑo. PARA ESTRIJC'tURAS OE CIAROS ~. EL PESO PRCPIO IE LAS MI!Ml\S 

REP!l&SEM'A lM l'aCICl'I REllJCit>\ OE !A CARGA TOrAL, OE MllNERA QUE AtM;}JE !A 

ESTIMACICl'I CIUGINAL SEA I~A. AIJN .Pal lJN WIRGll APROCIABLE, EN O\MBIO EN 

!A CARC1>. TOrAL ES lt<SIGNIFIOINl'E Y RESULTA Il'l'IEl:ESlllUO REX::ALCIJ!AR Y RmISEÑl\R, 

SIN EMBAAGO, PARA CIAROS GAANrES, EL PESO PROPIO OE !A ESTROCTURll REPRESENTA 

UN1\ PARl'E IMPCl<l'MTE DE !A CllllGI\ TOrAL Y UN EMOR CQ1Erl00 EN !A ESTIMACICl'I !EL 

PESO PUEDE TENER U'lA INFUM>CIA APREl:lABLE EN LAS CARGAS TOrALES. EN ESTRUCTU

RAS ESl'ATICAMENl'E INDETEIMINl\t>\S, ES Nl'l:ES\RIO VERI nCAR T/\MBIEN SI !A RIG!mz 

REJJ<TIVT\ DE !AS SIXCICl'lES EScrGit>\S a:RRESl'CMDI A LCS V1\LalES Sll!'UESTCS; SI 

LAS DIFERENCIAS SCN PEJ;;lJEÑl\S, NO ES ND:ESARIO REPETIR EL ANALISIS, !A 

EXPERIEN:L\ AYlllYI /\ OETER<Irw< LAS Ml\CWTUIES DE VT\RIACICN CUE SE ruEDEN 

IG'OlAR, PERO PUEIJEN ICN:ll/\R, PEllO NO PUEll'N O\RSE REGLAS GENERALES PARA ESTO; 

ClJANOO !A Dlf'ERE'OA ES ~. AU!QJE NO APREJ:lJ\BLE, ES PCSIBLE MOOinCAR EL 

ms¡jb SIN REPEl'IR TCXX6 u:s CALCULCS. IESl'UES DE VERIFICAR LAS CARG\S, FUER1J\S 

UlfEIN\S Y t-OmlrCG, DEBE1'I Rf.VISARSE NUEV1IMENI'E LC6 MIEMBRCE EN OJl\NrO SE 

REFIERE A ESruERZCS, DEFCff1ACICNES LIMITE Y arROS REJ;ilJISITCE SE SEll\IICIO TALES 

rot'.l LC6 PCSIBLES Ef'ECTC6 DE ASENTAMIENrO DE LCS ArolCE, VIBRACICM:S, FATIGI\, 

VARIACICJ<ES DE TEMPERATURA, roll1Q5ICN Y RESISfENCIA AL ruEXXJ, 

IV.4,5 ESPEC!FICACICNES ESTl\Nl>\R. 

!A OO<Sl'ROCCICN DE ESrRU:TURAS DE ACERO IMPLICA !A INl'ERVENCICN IE 

PRCPIETARICE, D!SEÑAooRE:s ( INGEN!ERO'l Y AIQJlTOCI'CS), FABRIO>.NTES y crnsTRUCTO

RES, EN PRIMER TE!MINO, DISEÑl\ooREs Y PROPIETARICE OEBEN u=R A UN AClJEROO A 

LC6 REJ;;t)tSITCE GENERALES !EL PllC7iEl:'l'O: B!'.SllJl:S EN ELLCS, LC6 DISEÑNx:ms, 

PREPARAN PLANCE Y ESPEX:lnCACICNES 00E DESCRIBEN EL PROía:TO EN DETALLE. ESTa3 

PLANC6 Y ESPEx:IFIO.CICl'lES SIRVEN A FABRICANl'ES Y CCNSTRUCTalES, PARA casI'R!JIR 

!A ESTRUCTURA: EN ESTE PRCCESO, LAS ESPECI nCACICNES JUmAN UN PAPEL IMPOOl'ANl'E 

YA QJE !EFINEN 1'0W\S lE CALIDAD ACEPTABLES PARA LCE MllTERIALES Y Ml\NO DE CJ!RA, 

TANl'O EN FABRICACICN CXM:) EN MCNrAJE. 
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IV.4.6 FABRlO\CIQI. 

1A FACILIC>\O IE FABRIC\CIQI Y IDlrAlE Tlalm lN\ INFLl.EICIA IMPamHra EN 1A 

EXXHMIA !EL 01500: ES <ll'ISEJAllLE (JJE EL UGNIEl10 EN ESI'au::ruRAS TFl'OI EL 

Cll'IOCIMUNl'O cx:M'LEl'O DE TCIJC6 U:S CEI'ALIES IE FABRIC\CIQI Y IOlrA.JE. EN SU 

DEFErI'O, IE!E, TmER lNI\ ICE\ C1ARI\ IE UE PRO'.:ESC6 llCUJIIXS EN ESTAS 

Ol>ERACIQIES. 

UN FACia< (JJE EL ltG'NIEl10 tEllE Cll'ISIIEIAR SCllRE 1A EXnOilA !EL OISEir>. ES 

(JJE 1A FABRIC\CIQI OJESrA OINEl<O. ESrE lXSl'O PIOIIENE !EL EMPLEO IE 1A IW«> IE 

CBRA. HllRRAMIENI'AS Y ~: PCR Cl'.NilaJIENl'E. PARA REl:U:lR UE ca;rcs IE 

FABIUCACIQI. EL ll'OiNIEl10 [EJE REIU:IR AL HINIMO 1A O\Nl'lt:>\D IE TRABAJO 

REOJER!DO PARA FABRICAR 1A ESrRLC1'URA Y IElE llAUINCEAR U:S ca;rcs CBl'ENIIXS AL 

DISMltl.llR EL PESO !EL ACERO EMPLEADO. crH EL AlMENl'O OCASICN\00 PCR UN PRO:ESO 

IE FABIUCACIQI MAS CXMPI..ICADO. 

EN ALQNlS OISEÑ:s RJEOE SER VENI'AJCEO EL USO IE ACl'XS IE ALTA RESISl'ENCIA, 

YA SEA PARA REIU:IR PESO, PARA USAR SB:ClCNES ~TEC.l'CNICAS HENCllES O BIEN 

Re;¡UJ.SlTCS IE RESISfENCIJ\, YA SEA PARA REWClR PESO, PAR/\ USAR SB:CICMS 

ARQJITEX:l'CNlCAS HE10lES O BIEN ~TCS IE RESISllNCIA. AlJOJE EN EsrE CASO 

EL PESO DEL ACERO ES HmOR, U:S a:E1'CS IE FABRICACIQI Y MCNrA.JE NO SE RW.X:EN 

Nl'l'.:ESARIAME, YA QUE LA MAYCRIA IE !AS CFERACIQIES DE FABIUC\CIQI SCN 

REIATlVl\MENl'E lNIEPENOIENrES !EL PESO O ESPESat IE 1A PARI'E TRABAJAI>'\. 

IV.4. 7 IDlrAJE. 

1A fil'APA SIQJIENTE A 1A FABRICACIQI ES EL TmNSPan'E DE !AS PARrES 

ESrRUC'IURALES Y DISAHBtES AL uu.R lE 1A CBRA, PCR HEillO lE CAMICNES, a:NOO!AS 

IE FERR!XARRIL O BllllCAZAS, AL U.El7\R Sal CAJGlmS Y AU!T\CENIU>\S, O BIEN 

ca.cDUlAS DIREx:l'AMWI'E EN SU PCSICIQI IEFlNITIVA, PCR MEDIO IE GATCS, MIW\CATES 

O R'.DILUE, A.JIJSTJ\NDCSE A SUS SCl'CRI'ES O A !AS PARl'ES ADYASENl'ES IE LA 

ESI'Rlx=nJRA: PCR ULTIH:l SE FIJAN PElfflNENl'l'MENE EN SU WGl\R. !AS CDSlllERACIO

NES MAS IMPORTANTES AL Ll.EVAR 1\ CABO ESTAS CFEMCICNES ES 1A SEllJRIC>\O DE U:S 

TRABAJllOORES Y DE U:S MATElUALES, ASI OH) LA EXllOUA Y 1A Rl\Pl!EZ DE MCNrAJE. 

PARA REALIZAR en¡ SEUJRil>'\D LA a:NSrllUXIQI DE ESTlltCIURA5 DE GRANDES 

DIMENSIQIES, SE REX;UIERE A MINJOO UN ANALISIS CEI'ALLl\00 !E U:S ESFUER2.CS Y !AS 

DEFCffil\CIQIES (JJE SE PRESENTAN DUIWll"E !AS OIFEruNI'ES ETAPAS !EL l«Jlllll>.JE: 

FREDJENTEMENrE ornFN CCNST!VIRSE S:UIPOS ESPEx:rALES IE 111\NEJO Y HAY (JJE 

SUHINISl'RAR MMC0 TEMl'CEALES !E CXNI'RAvmrEO Y 1E RIGI!EZ WRAN1'E EL MCNI'AJE. 
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LC6 l1El'CllCS USl\lJCS EN EL lt':M'A.JE DE ESrRl.rruRAS DE ACERO Vl\RIAN SEXiUN EL 

TIPO y EL TNlli:b DE lA ESrl!UCruRA, !AS a:NlICiami DEL UJG\R, DISA:MBILI!l!Ul 

DEL IUIIPO Y lA l'l<Ef'ERfZCIA IEL KNl'AWl; LCS P!lCCEDIMIENl'O DE HCNl'AJE NO 

1'1.1E1B1 RB:;IJIARIZARSE a:MPIBrAMENl'E, YA <:UE OUJA PRl'.ELEMI\ TIENE C\RACTERISTICAS 

ESI9'.:IALES, 0IE IElEN T04MSE EN cmNl'A AL CESllRRCLlAR EL P!J\N DE HCNI'A.JE Hl\S 

VENDIJC:SO. 

IV.4.B DisOO EXXl'OIICX>. 

lA EXXNMIA DE lN\ ESTRJCruRA CEPrnDE DE VARICS FACl'OOES: ALClJtWl va:ES SOLO 

ES DE CCf<SillflWISE EL <XmO INICIAL, ffiRO Ml\S A HEMJIXl LCS CXEl'CB DE IWll'ENIMI

ENrO Y DE Cff:RACICN JUmAN IN PAPEL IMParn\NI'E. EN ALClllAS A<nilO<ES EL cx:sro 
DE lA ESrHlx:ruRA REPRESmrA SCLO IN\ PARl'E PIUIEÍl!\: TAL ES EL CASO DE UN 

EDIFICIO EN EL <:VE !AS INSTAIACICNES PARA ILlMINACICN, AIRE Aa:1iDICICJ'WX>, 

PWERIA y Ol'RC6 CQUIPC6, A.SI a:1I) LC6 AQ\MDC6 INI'ERICEES, c:aerrruYEN lNl\ 

GRAN PARTE DEL cx:sro DEL PRCffECI'O. lA Fl\BRIO'\CICN Y LCS HEI'OOCS DE 11'.M'J\JE 

~ TNEIEN EL cx:sro DE lA ESl'RlJCI'URA. PARA REALIZAR l.fi FROm:TO REALMENI'E 

ECDDnro l'llIDE SER NEI:ESAIUO l«JJIFICAR EL ARREXlLO ESl1U:IURAL PARA Clm'NER 

AHCJ1RC6 EN Fl\BRICACICN Y KJfl'A.JE O EN MANmlIMIENrO Y crsrcs DE a>mACICN. 

PARA l.fi TIPO D'\00 DE ESTRJC'IURA EN lN\ CIERl"A UXALI!li\D, ~ SE USA. 

UN INDIO': !E crsrcs !NITARICS PARA CllTEl'lER l.fiA ESTIMACICN APROW!llD\ POR 

EJl'MPLO. EL a;sro DE !A ESTRIJCTIJRll PARA lN EDIFICIO PUEDE ESTIMARSE SCllRE lA 

BASE: DEL PREOO POR KI~ DE J\CERO YA CXLCCAOO, O BIEN 5alRE !A lll\SE DEL 

P!m::IO POR M', DE AIID> CXNlTRUICA. ESrE MEl'CDO DE ESTIMl\CICN NO ES Mm EIC!\Cl'O 

PCIQJE EL PRECIO DEL ("g\'l'ERIAL CXJLOCADO PlEIE VARIAR OENmO DE LCS LIMITES KlY 

l\MPLICS. smJN LCS OE:O\L!ES Y FABRICACICN Y K:Nl'A.JE. 

lA RH:ICN PRINCIPAL DE UN HJR0 DE O\llG\ ES lA TRl\fMISICN A. lA CIMENrACICN O 

A LCS EUMENrC6 INFERIOOES, DE !AS O\RGllS 0IE SCl'CRI'AN EN SU PARl'E SUPERIOO, 

BIEN SEA <:VE ESTA Plll:l'iW:ICN 00 !AS LC6AS O DE orRCS ELEMENftS HOOIZCNl'ALES <:VE 

SE LCS TRANSMITAN. EN ESTA FCDIA QUEn\ TRABAJANDO POR CCMPRESICN y LCS 

150 



Y LCG Hl\TERIALf.S Ufil.lZJIDC6 PARA ELLOS IEll'JU\N ESI'AR CXHllCIQNJCS A U\S 

O\RACI'ERISTICAS [E RmISl"IN:IA, EXXKMIA, WRABl:l.llll\D, El'C,, 0JE SE REOJ!EllAN. 

LCS HAS IJSl\IXlS SCN U\S PIEilllAS, EL TABIQUE Y EL CDCl<Ero AIM\DO, 

EL ESPfSOR !E. MJllO QJEOi\ INl'IIWIENrE REIACICNl\DO CQI !A Fl\TIGF\ DE TRllBr.:JO 

!EL Hl\TERIAL tMPL.EllDO, EN SlJ Cll'iSTRUCCIO<, IA (JJE SE: OlLClllA SIEMPRE P00 

UNIDl\IES IE LCNiITUD. 

IV. 5. 2 CtASIFICl\CICN. 

ESTA SE 111\CE lE 1\QJrn!Xl CQI SU FUCICJ<: Al CAR;AR, B) AISIAR, O) IECOOAR, El 

a:M'mER O REl'ENER: SU l'CBICICI<: Al INI'ERIORES, B) EXTERIORES: SU o::NSTITOC!l'.00: 

A) Q>,1\02;, B) TIWlSUJCIOCG, Cl TRANSPARE NrES, Y POO SlJ FC6ICIOO DINAMICA: Al 

FIJC5, B) l'O.IILES. 

KIOOIECARGI'.: 

FUCIO< l'IUICIPAL: Cl\RillR Y SOPCRrAR ESruERZC6 !E CXMPl<ESIQI. PARA SU 

l<ESIST!lNCTA SE 'l.'010 EN CIJENl'A EL AGWrnwm: y sus DIMENSICHS. 

SI !A ALTURA 8b (BAJE:) KJRO BAJO. 

51 IA AI.:l'llRI\. 8b ( SlEA l KIOO ALTO. 

FaHJIA tE l<ESISTaCl'.A 1E ll'I 1'fJOO ALTO ( P' l : 

p• • p l.05-1/( ll40bl 

!Xl'llE: P' = RESISl'ENCIA MJllO BAJO l.05, lff\ CXN>TANl'E. 

CXH>ICI(H;S <;1JE IE!EN RE1NI R: 

EL ESPESm CE ll'I folJRD CE CAIG\ SE llALlA EN llEIACICJ'I DIRECTA CCl'l EL PESO QJE 

SCPCl<l'A Y A LA Fl\'l'IG\ CE SU TRABAJO !E SUS ~. 

IV. 5. 3 Ml\TrnIALES Nl'.WRALES Y FC&!AS DE TJWll\JO, 

PIEDRA El'I SILLARES, PlEOOA BRAZA, PIEllRA IAJA, PIEDRA BCI.A CQI CALI!l\tES DE: 

1) AJUSTE tE lAS OJlAS A HUEx:cl Y LABRAOCS, F(ll) IO<rERO: 2) LIBERTAD EN ,JlM'AS 

Y Cl\Nl'Illl\D DE MOO!'EOC>; 3) NO SE BUSCAN OJlAS NI JUlrAS, POCA CALIDAD. 

LA PIEDRA BRAZA ES LA M1\S EMPLl'7\Ill\ POO SU FACIL MANF.JO Y RESISTENCIA AL 
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!ESGASTE. t«> SCtl ttJY Nll:E3ARICE EL CASTI l.LCl Y !A CJ\lJEl'l1'\. ESTE MATERIAL 

aJISIFICA EN PIEalA t.IMP1A (40/40): RE\llJELTA, IJE DIFERENl"ES TAMAib;, Y OIINA, 

CD«> RIDJBR1KIENl'C6. ( FIG. IV. lB) 

IV. 5. 4 MATERIALES ARl"IFICIALES. 

CXN:l<El'O AJMl\00, TABI(µE CE BARRO. TABI(lUE IJE CEMENI'O, PIEDRA ARl'IFICIAL, 

BLa:K OMENl'O, BLa:K HUEXXl AIXEE. 

l) TIPCE IJE TABIQUE: 

TABIQUE IJE TEPETATE.- D!MmSICNS: 2lx2Bx42 CM., 21x2Bx56 CM., SU PESO 

VCJotU<El'RIOO ES 1200 J<G(M' Y 2.4 KG. POR PIEZA. SU !ESPIANrE DE ll:DIPIE DE 

PIDRA, MATERIAL (lUE a:NrlENE SllLITRE, CCMBINl\NOOLO <ni TABIOUE D\ MEJCJ! 

RESULTADO. 

TABI(JUE DE BARRO =ro.- ttJY USADO, to'.JLOCAOO A MANO Y A HA(.UlNA. TAHAf;i:s: 

7xl4x2B OI., Y 6.5x1Jx27. EXlsrEN TRES CIASES DE ESTE MATERIAL: 

A) TIEIN> O ANACARADO ( BA'fO), TIENE MAS AREN\ Y MEM:s COIESICN, POCA RESISl"EN

CIA A LCS AGEM'&S ElCl'ERIOOES. 

B) RED'.JCIDO ( COLal IUJO) , SU HQRN&'\00 ES UNl FOR1E, REXD!ENMBLE PARA KJRCS DE 

f'W1PC6'I'ERIA, CXN LOI COIEFICIENl'E DE TRABAJO DE 11 l<G/CM' Y DE 90 l<G/OI' A AL 

ROIURA. 

C) REO'.K:HO (COLal A!OlATADO), VIDRICSO DEBIOO AL OOlECIMIENrO EXCESIVO, <ni 

U'lA RESISI'llCIA A LA CXMPRESICN DE 15 l<G/CM' Y DE 120 l<G/CM' AL RCMPIHIENl'O. 00 

ES ~ PCJ!: IRR!'XmARII>\D CE FCff1A Y POCA AIJIEREN:lA CCN EL MCRI'El10. 

PUEDE USARSE EN !ESPLANI"ES DE MURC6 DEBIDO A SU POCA ABSORCICN DE Ht.MEIJAD. 

2) TABI(JUE !E BARRO CXMPRIHIOO: 

EL HEJOO E?-4 CALIIY\D Y CU\LllYúJES JE '!'R\&\JO. SU RESISTENCIA A IA CXMPRESIOO 

ES CE 12 l<G/OI': SUS MEDID\S GE>IERALES. 6xl0x20 CM, SU SEX:ADO SE HACE EN OCS 

PARI"ES: NATURAL (SE EVITAN LAS rolRIENTES DE AIRE) Y ARl'IFICIAL (SE HORNFA A 

BSO"C) (FIG. IV.191 

IV.5.5 CARACTERISfICAS DE ca.'STRl=i:CN DE MtrnCS. 

152 



l.- A PLQ10. 

2.- llIIAMS HallZCM"ALES A NIVEL. 

J.- J\Nl'AS lMFCff!ES !E l. 75 A 2.00 O!. 

4. - ADIEl<flClA CXJ'IPLErA EN SUS rotl'CMM'ES. 

S. - milo Y CXNrRAPA!lo. 

SI Lt1 ~ SE FUIM8FA ES PRD:ISO IESBMATARLO Y VOLVER A LIM\NrARLO. EN 

CASO !E ~ APARENl'E, EL PUKJ CEBE HACERSE A C1W\ IU!J\D\: EN UN l'VRO NOIM\L, 

CIQll TRES IU!J\D\S. EN "-IROS !E CAIG\ EL APAR&JO SERA a.IATRAPEllOO Y LA MEZCLA 

REPARl"IIY< en; LtilFCff<ltAO. EN ltJOC6 APARENrES !A MEJOR CARA !EL TABIW!' DEBE 

ESrAR EN EL PANO ESOO'.iIDO. SI EN L03 llC6 PANCS SE RmU!ERE APARENI'E, ES 

l'REre!UBLE EL TABI<;;UF: ELABaWJOcn; WIQUINA. (FIG. IV.20). 

IV. 5. 6 TIPCS DE BLOC!<. 

A) BLOCK iru= DE c:EM!NrO O CXN:REro: 

TJIMAlb;: l0x20x40, 12x20x40, l 7x20x40, 20x20xl0, TIENEN IMl'ERID\BILIO\D 

RESISTDCIA Y UNIFOffllMO EN DIMEN'lICJ'lES: SU CAPA I:E AIRE lNl'ERIOR SIRVE DE 

AISU\NI'ES Y A SU VEZ EV1TA PESO KIERl'O. HAY 3 CIASES. 

l.- LIVIAKS: 1200 KGfH•, US\NDO EN MURCS INrEIUORES DIVISCJIICS Y LIGERai 

ICm'ERO: l: 3 (CAL HlOOATAm, AREN\) • 

2.- FE5AllO: 1800 KG/M', USllDO EN MURCS EXTER1CHS, BARIV\S, Y ~ LIGEWIS. 

MOOl'ERO 1:6 (a>!E)(fO, CAL HlllAATAr>\, Aml1\ CER'tlor.) PARA SU 001.D:ACICJ'I lElEN 

ESrAR PERFEX:l'AMENI'E SEXX:S Y LCCAI.IZAR REfUERZCS \/ml'ICALES Y H<lUZCNrALE:S 

(CO'lCRErO a::N REruD<ZOS MEI'ALIO:S). 

B l BLOCI< HIJa:O I:E BAf<l<O ca1PRIMIOO: 

Bt.o:K PRErE?-lSAOO CCN MACUINI\. SU5 BUEN\S OJALIIrulES $0\I: RESISTEN:IA A lA 

O'.H'RESICJ>I Y l'EllFl'CTA ADIERE?CIA I:E MOOI'ERO. DEBIOO A !AS ALTAS TFMFERAnmAS A 

<;;UF: SE LCXiRA lM VITRIFICl\CICN I:E lAS PASTAS, en; LO ~ SE CBTIENE UNI\ MAYOR 

lMPElfo!E'ABILIDM. EN SU PARra HUECA PlJEL'El'< PCJ'IERSE REruERZOS HCIUZCNrALE:S 

( CASl'ILLOS AR-IAllC6 SIN NECESitvlD DE CIMBRA) Y LA CXlLCCACICJ'I DE INSTAIACICJ'IES 

KlmAULICAS, ELECI'RICAS Y !E GAS. SCN MIJRCS AISLANI'ES, TE!MIO:S 'i AOJSTIO:S. 

aJAN00 SE OOSFA IEJAR EL l1JRO APARENI'E, SE MEZCLA ACll\ a::N 5% DE ACIOO 

KIRIATICD, ~ SE APLICA Cl'.11 UNA ESa:JBE:rA: DE.sl'UES SE LAVA CCN AQJI\ PARA mR 
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BRILW A !A SUPERFICIE, LO ~ 'DIKIIEN SE LCGRA en< BAmIZ IMPEMIAlllLIZANl'E. 

C) VITROLITA. 

BLOCK JE lll\RRO E9W.TAOO, l4J'i UTILIZAOO EN fDIFICICE PlELIO:S, ESCJElAS, 

FABRICl\S, ETC.: TIPO JE crNSl'RUCCICJ<ES CXN EL ~ SE PREx:rSA NO TENER Gl\STCS JE 

CQISER\IACIO< y !Wll"ENlMIENl'O. 

HAY lNI GRAN VARIEl:>\D JE CXLCl!ES Y HEDIC>\S (10xl0x20) Y (15xl0x20), en< PESO 

JE OC6 Y TRES KG. l'OO PIEZA: EL ESHllLTE ruElE SER EN lNI OC6 TRES Y OJATRO 

CARAS SEnJN EL R0;lUISISl'O. 

D) AD:EE. 

!AS HEDIC>\S JE ESTE HM"ffiIAL Sal VARIABLES. E!ABCR'\00 en< Bl\SE EN Al1CILIAS, 

ZACATE O PAJA, PARA C>\RLE CXNSISI'ENCIA: llHlt\ !A MEZCLA JE ESTC6 ELfMENl'CS SE 

VACI.A EN MOLl1'S (GAVEI'AS), Y SE APISCH\, SU SEOlllO TAIID\ Cl.11\TRO MESES: OCSPUES 

PUEDE USARSE. W\TERIAL IESGASTABIE. Cal POCA Rl'SISTENCA A !A CXMPR!'SICN, 

rnr=ai Y H!MllW)0 Y KJY SALITRCSO. SU RESISTENCIA ES JE UN l<G/OI' Y SU PESO 

JE 1800 l<G/M', SE OCSPU\Nl'A SCERE Ra>\PIE, EL IU<1'ERO OC BARRO Y SE REruERZA 

Cal RAJIJE!AS JE PIEOOA O PEDICERlA JE TABICUE PARA EVITAR EllCSIC1'1 EN Jl.M'AS. 

FIG. IV.21, 22, 23. 

IV. S. 7 MURCS DE COCRE:l'O Alff\00. 

ESTC6 MURCS REPRESFNI'AN !A VENTAJA JE RESISflR, Al:EMAS DE LCS ESruERZCE DE 

CXMPRESIO<, LCS IE FLEXla<, ASI CXMO EMPUJES HCIUZa<IALES. POR CCNSIGJlENI'E, 

LCS MURCS IE cx:NCRErO AIMlllO SE EMPLFJ\N SOLO a.J>\NOO SE Nl\CESITA DAA A LA 

ESfrucnmA UN ELEMENrO RIGIDO o.PAZ DE SOl'ORfAR EMPUJES, !'al EJEMPLO EL 0\50 DE 

TEMBLOOES, O aM> MURCS JE CCNI'ENSla<. ( FIG. IV. 24) 

IV. 6. l <»IERALI!lAIJES. 

LCS SISTEMAS MIXl'CS EN TOJO TIPO DE ESfRUCIURAS sa< !olJY E:a'ENSC5 E 

ll'UIERABLES YA ~ ESTE TIPO DE SISTEMAS SC1'I UTILIZA!XS ro! M1XllAS EMPRESAS 



CXJ.ISTRUC'IURAS, IA MAYallA 1E ELIAS SUEL& SER TAN SEnlRAS Y REIATI\ll\MENl'& FACIL 

IE ElAllall\R POR LO 0UE SU USO ES RB:XMEMW!LE Y EXXNMI<D. 

SE PUEIE REOJRIUR AL ACERO PARA REFCl!ZAR VIGAS DE H\Dml\ IA.'IINAI>\ ~· 

aIDIN.\RIA FIJAN!Xl SOLERAS 5QlllE IA O\RA CDIPRIHID\ (FIG. IV.24a), ESTO Al.MENl'A 

IA RESISTENCIA a::M5IOERABUMENl'E, YA QUE EN !AS FIBRAS DE CXMPRESICN 0CM:E 

SUELE IMPLICARSE IA FALlA lE !AS VIG\S IE MA!ERA. A \IFCES SE REruER7.A TAMBIE:< 

IA O\AA 1E TENSICN FIG. IV.24b. EL IJ50 DE PLACAS O PERFILES DE ACERO FlJADCS A 

LCS aEl'ADCS !E VIGAS DE Ml\lEIA PCI< MEDIO IE PEllNC6 O TOlNIL:..CS {FlG. IV.24c º{ 

24e). 

1 ! 1 mm 
A) "' e) o) v.) 

FIG. IV.24 S&X:IaiES CD<PlJESTAS !E lWli'l<A Y ACEl<O. 

IV.6.3 SIS'ru'lllS DE PISO DE LCSA DE 

= y HMlERA U\MINl\D\, 

ES1'E SISTEM!\ IE =mxx:ICN ES VENTAJC:SO EN PUENI'ES Y P!SCS DE ,\{M\Cl'NES '! 

KlELLES 0UE llE:!3EN SOPCR!'AR CAJlGO.S PESl\DllS. =tSI'E EN U!\,\ LJ:JS.\ DE Cl:N'.:RErC 

REFCmAOO cxx.c:cAill\ SCBRE l1'IA PLACA l»ll\llEl1A I.AHINAI>\ roM\D.\ POR p¡e;z;..s 

PEXXJEÑl5 UNil>'IS IATERAlMENI'E POR MEDIO CE CIAVOO. EN LA FIG. IV. 25 SE >!1.lESI'RA 

UN EJEMPLO TIPICO. LA BASE CE MA1ERA SIRVE CCMO CIMBPA PARA LA LC5A DE 

a:NC:llErO. !EBE SER CAPAZ DE SOPCRI'AR SU PROPIO PESO, E~ !EL a:t=O Y tA CARG; 

QUE ~ EKISI'IR DURANI'E IA =t'RUCCICN. PARA RES!SI'1" U.S C'JlG\S VIVAS DE 

SERVICIO SE APROJEX:HA IA l\CCim C01Bil'W>\ DE LA Mll!ElA y EL =o. IA A=m 
C™PUESTA POR MEDIO DE CCMJ::I'a1ES OC ESFUERZO a::RI'ANI'E, YA QUE tA AOiE!lElCIA 

ENTRE EL o:r;c:REJ:o y u\ MADERA NO ES SlJFICIENrE PARA RESISI'I R LCS ESFUERZOS 

RASANI'ES QUE SE PRESENI'AN ENI'RE LCS MATERIALES. LCS = PUEDEN SER 

PIACAS OC ACERO, PIJl\S O CIAVOS GRANIES. Ql'l.NOO EKISI'E a:NrINUlmD E:< LCS 
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l\POiCJS !A LC6I\ SE REFUERZA CXN ACERO EN LA CARA SUPEJUOR PARA RESISTIR LC6 

MCHENl'CJ6 NmATIVCJS. 

FIG. IV.25 PISO CCMFUESTO !E MAIERA Y CXN:RE:ro. 

IV. 6. 4 VIGAS a:MPUESTAS DE CGICREI'O Y MADF.RA. 

El\I ESTAOCE umocs y CANAI:Y\. SE HAN <XNSTRUIOO PUENrES DE ClARCli RElATIVAMENI'E 

GRANDES C<M3INl\DC5 VI GAS DE MAIERA !AMINA CXN lM LC6I\ DE CXK:RErQ. EN LA FIG. 

IV.26 SE MUESTRA UN DISEÑo TIPICO. LAS VIGAS IElEN SCi'CRTAR, POR SI SOLAS, EL 

PESO PROPIO, EL PESO DEL o::::NCRETO Y tA CIMBRA, Y lAS CARG\S VIVAS [E CGSI'Rt.X:

CICN. PARA LA CARGA VIVA DE LC6 VDHCULCS SE a::NSIIJERA ~ SE aJENI'A CXN LA 

Ao::ICN ClMPUESTA DE LAS VIGAS DE MAIERA Y LC6I\ DE a:N:RllTO. EN ALGJNCS CASOS 

LAS VIGAS SE APUNTALA.'! [l.JRANfE LA CXNSTROCCICN DE MANERA QJE SE PUEl>'I 

APROJEO{AR l../\ ACCICN CXMPUFSI'A PARA RESISI'IR lA CARGA. TOI'AL. PARA DESARROLIAR 

LA Ao::ICN a::MPUESTA SE REUlRRE EN MUESCAS DE DIVERSAS FCl<»\S EN LA PARTE 

SUPERIOR DE lA VIGA DE Ml\llERA JUNTO CXN LC6 CLAVOS O PIJAS PARA EVITAR LA 

SEPARACICN ENrRE LCS MATERIALES. 
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FIG. IV.26 VIGI\ OMPUESI'A DE MACERA Y CCN::RE:rO. 

IV.6.5 ARWXlRAS DE MADERA Y FIERRO. 

EN 1840 W. HGIE PATENTO UN SISTIM\ EN (UE SE urILI2Al>\ HIERRO FCRJADO PARA 

LCS MIEMBROS VERTICALES Y MADERA PARA LCS I:EMl\S ELEMEN!'a3. POCO IE3PUES T Y C 

PRATI' PATENfARrn UN SISfEM\ SEMF.JANI'E EN (UE EL HIERRO SE urILIZAS'\ PARA LCS 

MIEMBRCS DIAQN\US. FIG. IV. 27. 

FIG. IV.27 

IV.6.6 VIGI\ DE Ml>.DERA PRESFmZADI\. 

LAS VIGl\S TA."IBIEN PUEDEN PRESFORZAASE POR MEDIO DE lA CCMPRESICN AXIAL 

DIRErl'A. SIN f:MBAIQ), FSTE ME:l'OCX> NO ES SUFICIENI'E. EN LAS VIG\S PRF.SFCRZAMS. 

TAL CXMo EN LCS MIEMBRCS CARGIUX:G AXIAIMENrE, HAY OC6 CO'IJUNTCS DE REQJISITC:S 
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0<JE Dmrn aMl'LlRSE. EN PRIMER w:;AR, EL ESruRZO EN a.N.QJIER PlNl'O IE 1A VlGI\ 

DEBIOO AL PRESFUl.ADO Y EL PESO tE 1A VIGI\, ANrES 1E 1A APLIC\Clal IE 1AS CARGAS 

DE SERVICIO, 00 lJEBEN EXCEDER LCS liSruERZCS PEJMISlBLES PARI\ EL Ml\TERIAL. l'lll 

SEXlllOO LlX>'\R, LCS ESFUERZCG PCSrEl<lORES A 1A APLlCAClal lE 1AS CARGAS 

ACCTCl'IANl'ES 00 DEBfN llXCEIER LCS ESJ,UERZC:S PEJMISIBIES. 

lW\ re Ll\S APLICACICNES MF.ICR CCNOCIDllS IEL PRESFalZAOO EN lJIS VIGAS ES 1A 

Alff\WRA PENOOLCN O VlCA ATI"""'1\\D'\ DE 

COISISl'E EN lNl\ VI~ DE MAOEm. L'.l.'i: ESTA REFCllZlll"' PCR Tl!Wfl:ES QUE PASAN SCBRE 

UN PC6TE DE Ml\DERA.. Oll\NDO 1A :rlllCCTO< ... EL Tll!ANl'E ES axx:uJA. 1A ESTRllCIURA 

E:l1.TA DEni»llNMJ\ iESTATICAHIXl'E 'l'. 1A FUER'lA VEl<ITCAL Hl\ClA AIRIBA APLlCMlA PCR 

E'~ PCSTE: TIENDE l\ NEl.ITRALIZAl!IU. En'.C1'0 IE lJIS CAIGIS AO:ICNINl"ES. FIG. IV.28 

FlG. lV.28 EJEMPLCS DE VIGl\S ATlRANrl\lli\.S 

;EL PRESroRZADO SE LtXlRA PCR MEDIO DE TIIWl1'ES 0<JE PASAN BAJO LCS PCSTES. 

ll.V. 6. 7 AlllWllla.\S DE ACED Y ESrlltlCIUW> DE <XICREl'O. 

!AS Al<MAIXll'illS re ACEliO DI SU Ml\YOIUA TRAllWAN EN ~ HIXTA, YA (lUE ESTAS 

DESCA>IZAN EN SU TOJ'ALU:All '1"" ESTRUCTURl\S DE CXN:RE:r0 l!E:Fal7AOO, CXMO PlJEmN 

SSER, <IXlLUml\S, 'TRABES, CASTIDLLCS ETC. !AS a.11\LES TRANSMITEN LCS ESFUERZCS AL 

TI:RRl'Nll. <X1'I ESI\O SE r.o:;RA S'lll'lSFACER LCS JID;;UISl'l'CS DE DISEttl DE ESrE TIPO DE 

ESTRtx:TlilRA, ESTE 'TIPO DE EDIFICAClCNES SOll MJY CXM.tlES EN .V.VES lNWSTRIALES. 

(FIG. IV.28a) 
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FIG. IV.28" 

IV. 6.8 ESTR!rruRll. DE ACERO Y ESTRUCIURAL DE CXN:REl'O All'WXl. 

ll'l EJFMPLO HAS, IE . IAS ESTmx:nlRAS HIXl'AS ES IA <XMBINACial DE lN\ 

ESTmJCruRA DE ACERO CXN l.N\ íE CXN:REro REFOOZADO. ESTE TIPO 1E CXMIINACict-IES 

SE VE EN MDICS CXNJlNl'Oi 11!\!llTACICNllLES DE lA CIUIN) IE MEKICD. SU USO HA 

IE:AIDO A1JN;JUE l\lfi SE SIWE>I VIENDO Y trrlLIZANDO. ( FIG. rv. 29) 

11 11 

FIG. rv. 29 L<lil\ IE CXN:REro SCERE VIl7.S • I" IE ACERO. 

IV. 6. 9 GR!»\ VIAJERA. 

UN EJEMPLO QUE l«:s l:IMJESrRA QUE lA GRAN Ml\YORIA IE IAS ESTRUC'IURAS QUE SE 

trrlLIZAN SQI HIXl'AS. YA QUE SU COIBINl\CICN DAN UN GRAN CRITERIO 1E SEDJRIDl'\D 

SCN IAS GRlll\S VIAJERAS. ESTE TIPO IE SISTEMll SE IESPIAZA SC13RE DCS RIELES DE 

ACERO LCS CJALES TRANSMITEN A SU VEZ LCS ESftJERZCS A l.N\ ES'l'lllx:IURA DE CXN:REro 

AJMllDO CXM:> SCN IAS CXJU.tff\S QUE A SU VEZ lA TRANSMITEN A lA CIMENl'ACial, Y 

ESTA AL TERRENO NATURAL (FIG. IV.30). 
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FIG. IV.30 GRUA VIAJERA. 

IV.7.1 SELECC!Cl'I. 

PARI\ SELEI:C!Cl'IAR UNll ESTRUCTURA CEI'ERMINI\!:>\ IE AOJERJX) A SU CCSTO, NCS LLEVA 

A REALIZAR UNll SERIE DEINVESTIGAC!Cl'IES PARA La;RAR TENER !A MAYOR INFCIW\CICJ'I 

PCSIBLE DE !AS ESTRUCIURAS !AS aJALES rooRIAN SER !AS MAS EXDICMICAS Y SroJRAS. 

PARI\ PCtlER LLEVAR A CABO UNll BUENI\ SELECCIOO ES NEX:ESllRIO TCM\R EN aJENI'A 

U\S SIGUIENrES C'\RACTERisrICAS: 

ruro:rn: 
Clll!CAR, AIS!AR, SEPARAR. DEXlllJ\R, O'.Nl'ENER. 

TRABAJO MEO\NIOJ: 

Clll!CAR, DIVIDIR, O'.Nl'ENER O RETENER. 

CCNSTITUCICJ'I: 

OPACCS, TRASL!X:IDCS TRANSPARENrES. 

PCSICICJ'I DINl\MICA: 

FIJCS, MCNILES. 
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T~: 
lA.RG:S, CORI'CS, ALTCS, BAJCS. 

ESTCTICCS. 

ESTAS SCl'l UNA DE Tl\Nfl\S CJIRl\CTERlSrlCAS PARA SU SELEX:CICN, PERO LA 

CllRACTERISTICJI Ml\S IMPORTANI'E ES LA SEGJRIDl\D DE l\OJEROO EN QUE EN LA 

ACTUl\LIDl\D LAS ESTRUCTIJRl\S tE GRAN TAMAÑO REQ.lIEREN UN GRl\00 DE Sm.JRIDl\D, MllS 

ALTO QUE l\Nl'ES. ESTO HACE QUE LA Ml\Yffill\ DE LC6 CCNS!'RIJCTOlfS ELEVEN SUS CCSTCS 

YA QUE DEBEN AUMJN!'llR ll\ CJ\Llt>\D DE LC6 MATERIALES y CO'ISTRUlR EL msEfl'o AL PIE 

DE LA LEIRI\. (l.IIZl\S lJNI\ F0!'1ll DE SELECCICNl\R UN/\ ESTRLCrl/RA SERIA SU EXIS'ICN::IA 

EN EL MERC/100, YA QUE MtJOll\S VECES ll\ ESTRUCTURI\ QUE SE SEr=CNI NO SE 

ENCUENfRA OISPCNIBLE A LA BREVED\D FCGIBLE, LO QUE IOCRENENI'/\ LCS CCSTCE, YA 

QUE SE TIENE QUE CXNSEGUIR F\JERll [EL TERRENO NllCIO'lllL. TENIENOO EN OJEN!'A U\S 

CJIRllCTERISTICAS l\NfERiffiES, SE LLEG\ A ll\ CCNLUSICN DE llQUELLA ESTRUC:ruRll (}JE 

ESTE DlSPCNIBLE EN EL MERCADO SERIA UNA OPCI0-1 PARA SELECCICN!\RlA. 

E:JEMPLO: 

SE TIENE QUE CCNSTRUIR UN PUENl'E EN EL LEQlO DE UN RIO, CCN UN CLARO DE 

60 M. Y 0CS Cll\RC6 DE 20 M. VER LA FIG. IV.31. 

FIG. IV.31 

SELEx:CICNllR QUE TIPO DE ESTRUCTURllS SE PUEDDI EMP!.El\R (l.IE RElJNll TOOCS LCS 

RmJISITCS DE Sm.JRIDl\D Y SE/\ ll\ Ml\S ECCNCMICll. 

EN ESTE EJEMPLO SE ESTUDIARCN Tffi\S ll\S OPCICNES POSIBLES DE LAS ESTRlJCIURl\S 

DISPCMBLES SE LLEGO 11 LA atolCLUCICN QUE ll\ Ml\S VIABLE DE l\OJERDO A SUS 

CARACTERISI'ICAS SERIA UTILIZAR UNA. ESTRUCTtJRA MIXTA DE a::NCRE'I'O PRETENSAOO Y 

CCN:RCT01\R'11\DO. 

·EN ESl'll SOLtJCICN DE ACUERDO 11 LCS TIPOS DE MATERIALES Y MANO DE OBRA SE 

PRESUPUESTO, Y RESULTO SER LI\ MAS EX:CNCMICll. 
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~TIJID V ALBllÑILERIA Y l\CllllDOO. 

V. l t&ICLIClCNES. 

V.2 HCRI'ERCB, HAMPai'l'ERIAS. 

V. 3 AO\llo\DCS. 

V.4 INOOSI'RIALIZAClOO EN LCS ACABMXB. 



V. l IBICLICTCHlS. 

V. 1.1 GENERALIDADES. 

LAS DEMOL1CICM:S PUEDEN SER TOrALES O PAR:IALES. 

DEMOL1Cia-lES TOrALES: 

ClIANDO lJ\S l»10LICICMS SO< TOrALES ES NEX:llS'IRIO T<Ml\R lJ\S PREX:AUCICM:S 

SIWIENTES. 

A) ASroJRARSE, EN PRIMER UJGAR, DE QUE lA OBRA POR lll'MQ!.ER NO ~ PA.RrE DE 

NINQJN.l\ CCl'STR!JCCIQ'; CX:M"IWA. 

B) lJ\S DEMOLICICMS EN GENERAL reBm HACERSE HASTA EL NIVEL DE lA Bl'.NCIJEl'll 

EXTERIOR, O EN SU DEFEO'O AL NIVEL DE LC6 PATIOO INIEIUORES. 

C) ES INDISPENSABLE HAo:R APIJNTAU\MIENl'OO Y LCS ADEMES NEX:ESARICS, 11 FIN IJF. 

EVITAR PER.JUICICS EN lJ\S CXNSTRUCCia-lES VECINAS. 

D) ASmJRESE QUE LCS lol.lRCS ESTil'l A PLCMO. OJANOO ESTO NO SUCEm Y LCS l'URC» 

POR DEMOLER ESTEN SIRVIEMJO CCMO PUNI'ALES A <XNn'RUCCICJ'1ES VECINAS, SE 

ESruDIARA lA MANERA DE DEMOLER SIN CAUSAR tll\Ñcs A ESrAS. 

E) DEBE EVITARSE EN LO ABSOLUl'O EL ACLMUIAMIElllrO DEL Hl\TERIAL DEMOLIOO EN LC6 

ENTREPISCS, PUES ESTO OCASICN\ SCBRECl\1'GllS A LCS MISM:E. 

F) TaXl EL PRCD.JCTQ DE lJ\S DEMOLICICJ'1ES DEllERA ail.JARSE Hl\STA TERRENO FIR-IE, ca; 

PREX:AUCICNES NfX:ESARIAS. 

DEMOL1Cia-lES PARCIALES: 

ClIANDO SE TRATE DE DEMOLICICNES PARCIALES OEBERAN HACERSE ca; EL anmoo 
NECESARIO, A FIN DE NO l:ll\ÑAR AQUEL!AS PARl"ES QUE 1EBAN SUBSISTIR. LA OOSERVACIC>l 

DE LCS INCISCS ANTERIORES DEBERA SER MUY ME:I"ICULCSA. 

HAY QUE HACER NOI'AR QUE LCS OEMOLICia;ES PARCIALES CASI SIEMPRE SE HACEN EN 

AQUELIJ\S CERAS QUE SE t:ESEAN RECO'lsrRUIR: EN ESTAS CIIUJNSI"ANCIAS, TmlS lJ\S 

OPERACIC>IES DE OEMQLICia; HAY QUE EJEOJl'AR!AS ca¡ EL E9'IERO NEX:ESARIO, A FIN DE 

NO JlllilAR NINGJNA DE LAS PARTES DE lA OBRA QUE NO IID,lUIERAN REPARACIO'I, SI NO 

EXCWSI\11\MENfE AQUELLAS QUE NEJ::ESARIAMENrE tlEB1'N REXXNSTRUIRSE. 

!AS OOSERVACICMS ANTERIORES SIRVEN DE BASE PARA LC6 TRABAJOS DE DEMOLICICl'I 

COolO, CIMIElllrCS, MUROS, TEXllCS, PISCS, LAMBRINES, PAVIMEN!'CG Y VARIOS. EN TOtXl3 

LCS CASCS DE DEMOLICia;ES, TOrALES O PARCIALES, EL DIRECI'OR DE lA CERA DEBER> 

APRCllAR EL SISTEMA A SmJIR POR EL CCNl'RATISTA, ca¡ EL FIN DE QUE SE EJEC111"E EL 

TRABAJO EN CCl'IDICI<r-\'S DE ABSOLUTA SEGURI!>'\D. 
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V. l. 2 OEMOLJ'.CICNlS DE CIMIENI'O DE PIEDRA. 

a.tANDO EN EL LUGl\R tE LA CIMENI'ACICN l'XI'RAIC>'\ SE f\lERAN A a::NSTRIJIR 

CIMIENTCS MJE\ICS, IEBERAN SllCAllSE EN SU TOI'ALIC>'\D LC6 ANI'IC1JCE. EL MATERIAL, 

PRCllJCl'O DE ESfA DEMOLICICN, QUE A BENEFICIO !EL CXM'RATISTA, SEXlll SE HAYA 

ESTIPULAOO. ESfA ULTIMA CXJ<SI!ERACICN ES VALIC>'\ PARA LC6 CASCG lE DEMOLICICN lE 

MURCS tE PIEDRA O CAL Y CAN!'O, tE TABIQUE, AlXBE O TEPE:l'ATE. 

V, l. J DEMOLICICNES lE MURCS. 

LA DEMOLICICN tE MURCS 00 TABIQUE tEBE HACERSE EN s=ICNES NO MAYORES DE ll'l 

METRO, DE ALTURA Y SIGJIENDO EL PERIMETRO lE LA DEMOLICial, aJAN00 LC6 KJRCS, 

QUE SFAN =i'INUAClal DE OrRCS, tEBl'< CXN3ERVAllSE, LA DEMOLICICN SE HARA A LAS 

DCS TERCERAS PARl'ES DE SU ALTURA O A LA ALTURA DE LAS CCNSTRUCCICNES =i'IWAS: 

TER-IINl\NDO SU DEMOLIClal SIEMPRE Y aJANDO SE HAYA PROCEDIDO lE llNl'EMANO AL 

AP!M'AIAMIENTO <XN LA SEnJIUC>'\D NEX:ESARIA. 111\Y TIPCS lE folJRC6 EN QUE PO< SU 

CALIC>'\D; EN ESTCS CASCG ES NEX:ESARIO UNICAMENI'E T<MAR LAS PREDIUCICNlS 

CXN:ERNIENTES A LA SEGJRIC>'\D DE LCS TRABAJADORES Y A LAS CERAS O'.NrIQl/IS. EL 

PRCXXJCl'O DE LA r»'MOLIClal DEBE SER SACADO lE If'l1EOIATO. 

LA DEMOLICICN DE LC6 1'IJRC6 CE TABIQUE SE PAG\RA aJANDO LA ALTURA M11XIMA DE 

LC6 MI!M:S SEA DE O. JO M. aJANDO NO PASEN lE ESTA ALTURA LA DEMOLICICN SERA 

GRATUITA, SIEMPRE Y a.wIDO EL PRCXXJCI'O DE LA DEMOLICICN QUE A FAVOR DEL 

CXNrRATISTA. 

V. l. 4 DEMOLICICNES DE TEOICS. 

1.- VI~ Y TABLA. 

2,- DE MADERA Y llCNEC>'\ DE LADRILLO. 

J,- DE VIGJEl'AS DE FIERRO Y OOJEC>'\ DE LADRILLO. 

4.- DE CXN:REl'O ARMl\00, 

EN GENERAL TCDOS LC6 TEOlCS SE LEVANI'ARA PRIMERO EL ENLADRILLADO, HABIENDCSE 

DEMOLIDO OCN Am'ERIORUWl LC6 PREl'ILES. aJANDO EXISTA ALGUN ENTREPISO SE 

CXJLCCARA EN EL lJ<A CAPA OE 0.10 O<. DE TIERRA tE CAMA, SE 111\CE HINCAPIE EN QUE 

ANl'ES DE 'HACER aJA[QJIER DEMOLICICN DE TEOlCS DE LCSA DE CXN:Rer0 AJOWXl O 

8CNEDA CATALl\NI\, LA SEXlJRIC>'\D DE LC6 TRABA.JADORES ES PRIMERO. EN LCS DCS 
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PRIMERCS CASCS Hl\ClENOO UNA. SEts:clCN DE !A W1DERA PCUlA SEl< USllD\ PARA 

ANDAMlCS, Sl ASl SE ESTll'U!A. EN EL TERCERO Y aJl\Rl'O CASO, PC11 LO aJE SE 

REFIERE A lJIS VlWETAS, SE HARA !A DEMOLlClCN PRalJRANOO PROrEXE<IAS EN VlRl'UD 

!E QJE PUEDEN SER USA!Y\S EN OTRAS CERAS. SE TENOOA Olll>'.00 !E NO IY\ÑAR !AS 

L03AS DE c:ctlCREl'O ~ DEB\N SUBSISTIR: ASl CXMO NO RESENTIR orRCS EIDIENl'CS aJE 

CXNllNl'AMENl'E CC1'I LCS TEOICS !'>) VAYAN A OIMJ!ERSE, EL PRCOX:rO !E lJIS 

DEMOLlClCNES QJED\ A BENEF'lClO !EL CCNTRATlSfA, SEDJN AOJERDO. 

!A DEMOLlClCN DE TIXl!CS !E CXN:REI'O ARil\00 INCWYllllJO EL TERRADO Y 

ENIADRILLAOO: DE TIDICS [E 1NCLINMX:6, INCLUYllllJO lA llEMOLIClCN !EL EN!ADRIL!A· 

DO: Y DE AQUELLCS TEOICS DE CCN::ru:l'O ARMl\00 EN CJ\Nl'IQ\OES SUPERia<ES A 15 M', 

SIEMPRE Y ClJANDO EL MATERIAL ~ A FAVOR [EL cnltRATISfA. TRATANDCSE DE 

llEMOLIClCNES EN GRANDES CANl'Il>\[ES ES NEX:ESARIO !ESARROL!AR lN ESTUDIO 

ESPECTAL, YA QJE EN OCllClCNES ES TAL CANl'ID\D DE MATERIAL REX1JPERABLE, aJE EL 

CCNl'RATISTA DEBE PAGAR l'CJl Hl\CER !A !EMOLIClCN; OTRAS VElCES OCERARll l'CJl 

E:E'Erl'UAR DIOiO TRABA.JO, CEPENDIENOO DE LO ANTERIOR DE !A CANl'ID\D Y DEL ESTADO 

DE CXl'ISER\/l\ClCN !E DIOiO MATERIAL. 

V.1.5 DEMOLIClCNES DE PISO. 

l'CJl !A C'ALID\D DE LCS MATERIALES !E LCS PISC6 DE CCNCREIO SIMPLE, DE MCSAICG 

Y [E WE!A, NO SCl'I APROJEOlABLES EN SU TorALID\D AL Hl\CER !A !EMOLIClCN. 

TAMBIEN DEBE CXl'ISIDERARSE !A DEMOLIClCN DEL FI~. 

V.2 HCRIEK>, IW<l'C6TmIJ\S. 

V.2.1 GENERALID\DES. 

RECIBEN EL NCMBRE DE MORTERCS, ARG\MASAS o MEZC!AS lAS D!SrmrAS cn<BINl\ClO

NES DE DIVERSCS MATERIALES Y SUBSTANCIAS (AGREGADO FINO, AGUA Y AGLUl'INllNl'E) 

alE AL UNIRSE FOl1Ml\N UNA. PASTA ¡.uy MALEABLE aJE PCSrEIUOOo!ENl'E SE ENWRECE Y 

SOLIDIFICA PARA FOl1M'\R UNA PIEDRA ARl'IFICIAL, QJYAS NUEVAS CARACTERISTICAS Y 

CALJQ\[ES (RESISflllClA, FORMA, TAMAÑO, ETC.), VARIAN SEDJN SFA NECESl\RIO. ESTO 

SE LCX>RA MEDIANTE UN CCNTROL [E CANl'ID\DES Y CALIQ\!ES DE LCS <D'IPCNENl'.ES QJE 

li'll'ERVIENEN EN DICHI\ MEZCLA. 
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AGREG\DO FINO: 

EL AGREX:AOO FINO (ARENA EN SUS DIFERENl'ES CALillADES Y VARifD\DES) 0UE SE 

EMPLEE EN LA FABRICACICN IE M:m'EllCS IElDlA ESTAR CXNSTITUIDO PCR FIWM!N1'CS DE 

RCCA SANI\, LCS GRA1>D5 !EBEN SER WJlC6 Y RESISTENl'ES. SE CXJ'lSIDERA CXMO GRl\NO 

FINO AO.lEL 0UE PASA PCR !A Hl\L!A tulERO aJATRO DE MEDIO CENl'IMEI'RO POr !ADO SI 

ES aJAIJl1Am, O SU =\11\LENrE, SI ES REDCNO\. TANfO EL AGREXaWO FINO CXMO EL 

AGWrINANl'E IElERAN SER PRC0JCrCS a:N'.lCIDCS Y HABER PASADO POll PRllEEll\S DE 

IAllrnl\TORIO; CFICIALES O PARTiaJ!ARES, DE ENSAYE DE M'>TERIALES. 

AGUA: 

EL AGUA 0UE SE EMPLEE EN LA FABRICACICN DE MCRl'El1CS IEBE SER W-!PIA, 0UE ~~-, 

CXNI'ENGI\ ELEMENrffi 0UE PUED\N SER PERJUDICIALES. ASIMISMO lElEN ELIMINl\RSE IAS 

AGUAS OORAS Y W\TERIAS CJlGANICAS, ARCILIAS, SALES Y SCBRE TCXlO LCS SULFATOS, 

GRASAS y CLCRJRCS, 

AGWrINANl'ES: 

LCS AGWrlNANl'ES SCfl AQUELLC6 ELE11ENl'OS 0UE SIRVEN PARA UNIR O REX>\R EN !AS 

ccnmrua::Iam; y LLEVAN A CABO su CXMEl"IDO MEDlANrE ~== ~CAS EN 

PRESENCIA DE AG.111 Y AIRE, LOS AGLUTINl\Nl'ES DE MAS USO SCN: CAL-GRl\SA, CALllIDRI\ 

Y CEMENro, SIN CLVlll\Jll'<'.lS !E !AS lléMllS VARIEmDES 0UE EXISTEN DE ESTCS 

PRCClJCTCS. 

V. 2. 2 MCm'EPJ:S, 

MORl'ERCS AERID5' 

SCfl NJJEUl:S ClJYA SCLIDIFICACICN a::HPLEI'A Y PERFEx::T0 El!IOORECIMIENTO SCfl 

LENrOS Y LO EFa:Tl.11\N PCR LA A=CN IEL AIRE SCERE ELLCS. 

MCRl'El1CS 1-ilOOAULICX:S: 

SE LES cnD:E CX1'I ESTE NCMlRE A LCS M:Rl'ERCS 0UE TIENEN LA PROPIE!ll\D DE 

EmlJREX:ERSE RAPIDAMENrE. ~ CXN2CMERADC6 0UE ArE11\S TIENEN !AS PRCPIEmOES 

DE FRAGUAS INDISTil'lrAMENI'E EN EL AGUA O EN EL AIRE: LCS AGLUTI>l'\Nl'ES 0UE SE 

EMPLF.AN ALO\NZAN MA.YOR RESISTENCIA 0UE CBTIENEN DE PIEDRAS CA~S O 

ARCILLOSAS 0UE CX:Nl'IENEN CXMO BASE PRINCIPAL CAR!lCNl\TO !E CALCIO. EL AlM'Nl'O DE 

ARCIL!A DETERMINA 0UE EL OUllJCXNllTO IE CALCIO SALGI, ESTO SIRVE PARA. ~ 

UNA GRAN VARI~ DE PRCnlCl'OS HIDRAULICX:S, LCS PRINCIPALES SE AGRUPAN DE LA 

SIGJIENTE MANERA: 
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1.- CALES IJEBIIMENl'E IUOOAULICAS. 

2.- CALES MEDIANAMENI'E IUDRAULICAS. 

3.- CALES FUERTEMENTE IUDRllULICAS. 

4.- CEMENl'C6 DE FRl\Cli'\00 LENl'O (PORTLAND NCJIMl\L). 

5.- CEMENl'C6 re FRl\Cli'\00 RAPIOO. 

6. - CEMENl'C6 MAGRCE. 

7 .- PUZO!ANllS ( ELEMENrCS re HIDRAULICID\D). 

MORI"ERCG DE Ml\MPOSTEREAR: 

ES U\ MEZCLA QUE SE APLICA Pl\llA LffiRAR lA UNICN SOLID\ DE DIFERENl"ES 

MATERIALES DE CX1'1STRUCCICN. 

MORTERCS DE J\PLJ\NADCS: 

SE ENI"IENDE POR ESTE TERMINO A lA CAPA DE MEZCIA QUE SE USA PARA CUBRIR 

PARAMENl'CS DE MUROS Y OrRCS ELEMENI'CS DE CXNSTRUCCICN OCN EL FIN DE PROrEX;ERLCS 

Y CHrENER LAS SUPERFICIES Y TElITURAS DESEAD\$. 

fU<l"ERCS TERCIADCS: 

SCN A(IUELLCS MORrERC6 A LC6 QUE SE LES AGREXiA BARRO CXMUN O TIERRA DEL 

LUGAR, EN PROPORCICN !:E L>I VOLUMEl'I DE BARRO O TIERRA POR UN VOWMEN DE MCRI"ERO, 

O BIEN, UN VOUMEN OC BARRO O TIERRA POR DOS DE MORTERO. ESTA MEZCIA ASI 

CBl"ENic.'\ OCNSERl/A ALQJNAS PROPIEI:>'IDES HIDRAULICAS Y AUNQUE MAS PCBRE, ENWREX:E 

OEBill\MENI'E. SU EMPLEO ES YA O\SI LIMITAOO AL NIVEL RURAL DEPFNDIENOO SU 

lJrILIZACICN DE LAS RESISTENCIAS, CALIIYIDES Y EXXNCMIAS QUE SE NEx:ESITEN; ADEMAS 

DEL GRADO DE DIFICULTAD QUE SE PRESENI'E PARA IA CHrENCICN DE AGWrINANI'ES Y 

AGREXiAOCS EN EL LUGAR. 

Les MORTERCS MAS ~E USAOCS SCtJ: 

1.- CAL GRASA-ARENA-An»I. 

2.- CALHIDRll-ARENA-Aru>I. 

J. - CALHIOOA-CEMENI'O-ARENA-Aru>I. 

4. - PlASTOCEMENI"O..ARENA-AQJA. 

5.- C»IENl"O ARENA Aru>I. 

LAS PROPCRCICNES CXMUNES OC MORI'ERCS SCN LAS SIGUIENI"ES: 

1:2,(1:3,1:4,1:5,1:6),1:7 Y 1:8; LO QUE SIQIIFICA QUE POR UN VOUMEN DE 

AGLUTINANrE DEBERAN USARSE 2,3,4,5,6,7 Y 8 VOUJMENES DE ARENA, SEnJN SE 

NEX:EESITE. LAS PROPORCICNES ENl"RE PARENI"ESIS SCN LAS MAS USUALES EN LC6 
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l) MOOl'El<O O\L-GRASA-A!lm'\ PARA HACEl< ESTE HCftnllO SE TOIMl\N El'I Cll!Nl'A: 

A) APAGl\DO !E CAL VIVI\. 

B) PREPAAACIW tEL !QU"EllO. 

ou.-aaoo tE CALCIO: ru cmmcrw <X.NSTA re EXl'Rll!X:lrn. o:=1a1 Y APAGAOO. 

SE CflTiliNE !E PIEDRAS CALIZAS QUE SE EXrRAEN PCR DIFERl'Nl'ES l1El'CIXE Y !E 1GJAL 

FOIM\ QUE Cl.NaJIER Ol'Rll PIElJl.11. SU =tCN TIENE IOl WJEro tESO:r1PCNER EL 

Cl\llBCN\TO !E CALCIO m aaoo DE: CALCIO y El'I lWIIOOIOO Cl\RB(NI(X) QUE SE SEPARA 

El'I ESTAOO = ~ lMCl\MENl"E EL aaoo !E O\LCIO o CAL VIVA. 

2) IO<l"ERO-ARENA-ACJJI\: 

1'11\RA H.\CER ESTE Tll'O tE foOlTERD SE SOOJ1RA EL POCQDIMIENI'O SIGJlENl'E: SE 

HEZCLARA SCllRE llNA PlATAro!M\ tE IWE!A, !A CAUUOOI\ ( P!lCWCTO a:ME:RCIAL 

CCNCJCIOO Y APRa3AIXl HB:llO A llASE !E Cl\L APAGAIJI\), Y !A ARENA EN !A PR<PORCICN 

QUE SE ~ERA, PUES MIENrllAS l.t-1 K:RI'ERO Nl'llSlTA TENER SUFIECIEN!'E CAL PARA 

AillERIR Hl\TERIALES, orno, SOLO TEl'llJRA !A INDISPalSABLE PARA PEXillR CCllREx:l'AMEN!'E 

EL HOOl'EllO A LCS PA!WE'll'OO. ESTA CI'EllACICN !E HEZClAOO SE H.\CE EN SFCO, UNA 

VEZ QUE TEN'.;A CDUl1 IMFCDE, SE LE llGlEXilUlll AQJA IU\Sl'A Q:lE TENGA O:WISTENCIA 

OESEl\D\. ESTE MORl'EllO PUEIE USl\RSE IIHDIATAMENl'E. SE LE PUEDE Al>1ENl'AR ACllA DE 

VEZ E1l C1IANDO PARA REESn'lUIRLE !A Q:lE PIERl:E PCJt EVAPaW:Ial, EN AQUELLa; 

CASCS liN QUE EL TIEMPO 1E PREPARACICJI Y EL DE USO tl'.l SEAN CXNI'INlXS Y QUE NOl'E 

QUE !A MEZC!A NO ES Hl'INEJABLE. SE PCD<A l'REPARAR O.IAUPIER TIPO DE MORrERO 

DIRECrl\MENrE SC6RE EL TElll!ENO, SIEMPRE Y ClWIOO ESTE SEA PREVlJ\MENI'E TRATADO. 

3) HCRl'ERO-CEMENro-ARENA-1'G»I. 

CEMENl'O: REX:IBCN EL tLMBRE DE CEMENra; U\S OUES afiNENl'EMl'NrE HIOOAUUCT\S, 

ano liNWREX:IMiliNl'O ES RAPIOO, EL C»lmro l'CRrlAND NATURAL SE CETIENE 

O\LCil'WiDO PIWW! CALIZAS 1'lN ARCILLC61\S QUE CXNI'IENFN PRCPCJOCJll'S AllEXllAl>\S 

DE CU. Y ARCIL!A. 

EL ~ PCm'lANO ARTIFICIAL, SE wrtl'NE CALCINANDO IJNl\ MEZClA !E Ml\TERIAL 

O\l.CAREO Y ARCiu.alO A TEMPERATU!IAS MJY ELEVAtVIS HASTA P!lCWCIR UN CLINl<ER O 

ESCXmA PCR rusICN ll«:IPIENl'E o CXNE'X:ICN y SUBSIGJIENl'E Ha.100 HASTll !.A 

PUL\IERIZACICN !EL CLINI<ER RFSULmm'E PARI\ FCff4AR EL PCLVO FINO. 

LC6 H:Rl"ERC6 11 BASE DE CAL HIOOl\TAm Til'Nlll lf< FIW2lAIJO NOl'ABLEMmrE Ml\S 

LliNTO QUE LCS C91EN1'03 Y YESC6, CIOC1JNSl'ANCIA t4.JY VENI'J\Ja;/\ PARA !A Ml\NO DE 

OORA SI SE SABE APRCWmlAR, YA QUE RJEJ:EN PREPl\RARSE MAY<JlES c:Am'Ill!\lJt.>; !JE 

~ BlN a- EE.. !12'1\mO•re.liN!lJRB::IMimro•PREMo\ruro !E LA l1E2CIA ANrES DE 
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TER11Nllll EL TRAB'\JO 1151 MISMO, EN LCS MOl?l'ERCS DCNDE lNl'ERVIENE lA Cl\L 

HIDRATAlll\, SE oornNE MA.YOR PI.ASTICIDr\.D y SCN JE FACIL MANEJO. ESTE TIPO DE 

t-mrERO, BIEN OCSlFlCl\00, REPRESENrA OJl\LI!r.OES DE MUa!O INl'ERES Y ES MlN 

JlEXXMFMl'1lLE DElllOO /\ CUE lA EXTl<El<A FINURA DE lA Cl\L HlDRAT/\lr. ES MUY 

APRCWOCHABLE EN TRES F<lR'IAS: CCMO /\GUlI'INl\Nl'E, 0010 MATERIAL DE RELLmO Y a:MO 

OJAAOO DEL r-o?TERO: ES DECIR. REI'ARil\ EL rnAQJA.00 INICIAL DEL MCRI'ERO, 

PROPalCialANOO AL CEMFNfO EL l\G.11\ l'ID:ESl\RIA PARA SU REA=Cl'l CUIMICI\ DE 

HlDRATllClCl'I. EN EFECI'O, lA Cl\L HIOOATAllll PERFECTAMENl'E DlSfRIBUII:>\ EN lA MASA 

DEL a:u:;RSl'Q Y [ll\00 SU GAAN P'CDER DE ABSORCI<l'l PARA. EL A.CJJA. 1 REI'IENE A ESTA 

PARA CEDERlA AL CEMFNl'O, vm1FICllNOC6E LA a:MPLEfA REA=Cl'l Y CBI'ENIENOO EL 

fUn'ERO SU l>WCIMA RESISfENCIA. 

PClR arRA PARTE EN l\LQJNCS CJ\SCS U:S l'lJRl'ERCS A BJ\SE DE Cl\L Y CEMENl'O 

l\LC\NZl\N EN PCCal DIJ\S MAYOR RffiISfENCIA, IXNSIIERANOO CUE llllN EXCELENI'ES 

RESULTl\OCS EN CERA QUE DEBEN SUFRIR LA ACCIO< DEL l\GJA, SIENDO AL MISMO TIEMPO 

MUY RESISfENrES A U:S AGENTES A'IMCSFERICX:S. 

PARA cx:NSEUJIR IMPERMEABILIC>\O EN LCS MCllTERCS, SE H/\CEN CXMllNl\CICNES DE 

OCS l\GLUTINl\NJ'ES Y AG.11\: Cl\L l\PAG\t>\ EN PAsrA O EN POLVO, O CAUUllRA rol 

CEMEN!'O. N.'ITURALMENJ'E CUE TCXlAS LAS PROl'roCICM:S SE a::NSireHllN CCM> IMP1lR-!EABLES 

DEPENDIENDO DE lA PROPOOCIO< ES:CGim. 

r-ml'ERCS DE Cl\L HI llRATAm-CEMENl'O-AG.11\ PARA J\SENl'AR Tl\BIC(JE. 

LA Cl\L HlllRATAt>\, EMPLEA!:>\ 0010 AGWITNl\Nl'E PARA ASENl'AR Tl\BICUE, YA SFA 

MEZCLAQ!\ SOLA rol ARENA O BIEN EN OM!INAClCl'l rol CEMFNfO CAL HIDRATA!>\, TIENE 

EL EFECl'O DE llU1ENl'J\R CCSIDERABLEMENl'E LA PLAS'l'IClllllD DEL MOOrERO, REll\RD\NlX) A 

!JI VEZ EL FRAQJl\00 llllNt.O MAYOO TirMPO AL OPERARIO PARA HACER 1.l'l TRAB'\JO MAS 

EFECI'IVO A!..MEM'ANOO DEL 10% AL 25% !JI EFICIENCIA. 

MORl'ERO 1 

100 KG DE CEMENrO. 

300 LT DE AGJA. 

TRABAJO EN 10 H.: 1.6 M'. 

20 l<G DE Cl\L HIDRATAlll\. 

50 l<G DE CEMENl'O. 

300 LT DE AGJA. 
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TRABAJO lll 10 H: 2. 2 M'. 

lA RESISfENCIA DEL MOOrERO l'UIERO 2 ES MAYOR QUE lA DEL NlMERO l, Y ESl'O 

l:EBIDO A QUE EL CEMENl'O DEL Mal1'ERO RECIBE MAYOR =IC1\D DE AGJA POR CXNWCl'O 

DE lA CAL HIDRATA!lll. EL M::RTERO IU1ERO DC6 SE REXXMilllm PARA LCS sorAN<S y 

PRIMERCS PISCE IXME PUEIE tlABER AUn DE HUMEmll: PARA LCS PISCE SUPERirnES SE 

RED'.MIEM>\ 0010 SUFICIENl'E EL MCRrERO DE CAL HIOOATAD!\ Y ARENA SOIA, SIENDO lA 

PRa'CllCICJ'I 0010 SIGJE: UNA PARI'E lll VO!il<EN DE CAL HIOOATA!lll PARA 4 A 6 PARI'ES 

DE ARENA, DEPENDIENDO ESA PROPa<CICJ'I DE lA CIASE DE MCRTERO QUE SE DESEE 

ClJI'F.NER, PUES, MA.YOO PROPCR::!CN IE CAL HIOOATADA. M MA.YOR PIASTICID\.D AL MISMJ,· 

COllRESPCJ'IDI ENDO A UNl\ mN:M1A EN lA MANO DE (BRA. 

PARA DARSE OJENIA DE lA IMPORrANCIA DEL PAPEL QUE DESEMPEi'lA lA CAL HIDRATA!lll 

lll LCS MJRrrnffi EN lA MAMPCSTERIA !E TABIQUE, SE ACXMPAFll\ lA GRAFICA DE 

RESISl'llCIAS CXN LCS RESULTADCS OOI'ENIDCS CIENl'IFI®IENrE lll 1A UNIVEllSID!\D 

NCl7l'FAMERICANI\ DE COUM!IA, lll lA QUE SE EXPERIMENrl\RCN PARA MAMFOSTERIAS DE 

EsrA CIASE, SEIS H:JRI'ERCS CXN PROl'CRCICl'IES VARIABLES DE CEMENrO Y CAL 

HIDRATA!lll, PERO TaXlS EL IA REIACICJ'I DE UNO, MATERIAL AGLUTINANI'E PCR TRES IE 

ARENA EN VO!JJ1m. 

3 

5 

6 

CEMENl'O 

1.00 

0.85 

0.75 

0.50 

0.25 

CAL-HIDRATA!lll ARENA 

o.oo 3.00 

0.15 3.00 

0.25 3.00 

0,50 3.00 

0.75 3.00 

3.00 

~~L-r...c::::.:,e::t=::::::~~====::::::i 
UIOJ-...L~~-'-~~9!!>'""'"-'-~~~~ 

l 
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EN lA GRAFICA ANl'ERIOR ruEDE VERSE QUE EL MCRI'ERO No.1 DE CEMENfO PURO, 

ALCANZO A lffi SIEl'E DIAS UNA RESISTm::IA DE 187 KG/01', SUBIENOO A LCS 28 A 200 

KILCS Y ESTA RESlSTEN'.:IA lA CXNSERVA HASTA LCS 90, SIN Al.MENI'O APRECIABLE. 

LCS MORrERCS 2, 3 Y 4 EN LC6 QUE SE SUBSTITlNO EN l.Qtl.MEN EL 15, 25 Y 50% DE 

CEMENl'O PCll CAL HIDRATAD\, AOJSAN MAYOR RESISTm::IA QUE EL MORTEllO No. 1 Y ES DE 

VERSE lA RmJUlARIDAD EN lA MlllOiA ASCENIDll'E DE lA OJRVA DE RESISTENCIA. 

EL MCRrEllO 5, CXN 25% DE c»!ENI'O Y 75% DE CAL HIDRJIQ\TAI:>\, CASI ALCANZA A 

LCS NCWENI"A DIAS lA RESISTENCIA DEL MORTERO 1'b. I ( 191 KILCS)_Y RESPECTO AL 

No,6, DE FURA CAL HIDRATAD\ LO VEMCS A LC6 NCNENl'A DIAS u.=NOO A 137 KILCG, 

RESISTENCIA Ml\S Q.JE SUFICIENl'E PARA TABIQUE CXMlN EN PLAZA QUE SOLO RESISTE 

lOOKG/CM'. 

SE REJXMIEM>\ HACER EL MCRI'ERO CXMO 12 HORAS ANI'ES DE USARLO, PREf'IRIEJ!/00 

PREFIRIENOO Q\R ESTE REPCSO WRANrE !AS N<XllES PARA PROrffiERLO DE lA AO::ICN DEL 

CALOR SOLAR. ESTE REPCSO INFLUYE GRANDEMENrE PARA ALMENrAR LA PlASTI CI [}'ID. 

ES IMPmrANTE lA ELEXX:ICN IE lA ARENA POR USARSE, DEBIENDO SER ANClJLCSA Y 

LIBRE IE L'IMA. EL TABIQUE DEBE MQJARSE BIEN PARA QUE NO AllSORB'\ AClJA DEL 

MORTERO. CXl'I lN M3 !E MORrERO SE ASIENl'AN 1250 TABIQUES, O BIEN CCN 800 LITRCS 

DE MORrERO SE PEXi11N 1000 TABIQUES, 

r<RrER03 IE CAL HIDRJITAl:>\·CEMEN!'O-ARENA-AQJA PARA lA aJLCO\CICl'I DE MCSAIO::S, 

AZULEJCS Y CERAMICA. 

EN TCCCS ESTCS TRABAJCS EL EMPLEO DEL MORrERO CXMBINl'JXJ DE CEMENrO Y CAl, 

HIDRJl'l'Am. SE 1MPCNE NEJ:ESARIAMENrE. DISPCNIENOO EL OPERARIO DE UN MORTEllO 

EXCESIVAMENrE PLASTICO Y DE FRAClJAOO INICIAL LENJ'Q, EN TRAB'\JCS DE COLOCACICl'I 

SE SIMPLIFICA ENOllMEMENl'E, EVITANDCSE A lA VEZ LC6 DEFECTCS GRAVES QUE: HOY SE 

NOrAN CXN EL EMPLEX> DEL c»!ENI'O UNICJ\MENI'E:, 

ESTOS DEFErrC6 QUE SE TRAOOCEN EN QUE LAS PI EZllS SE VAN AFLOJANDO CXN EL 

TIEMPO, SE DEBEN A QUE, CXN EL CEMENTO SOLO, EL MCRI'ERO RESULTA DEMl\SIAOO 

ESPESO E INTRATABLE OJANOO LLEVA lA CANTIDAD DE AClJA ESTRICTA PARA CBrENER SU 

MAX1MO IE RESITENCIA, VIENDCSE EL OPERARIO EN lA NEX:ESil>\D DE EMPLFARLO AClJAOO 

Y BIEN SABIOO ES, LO MUY PERJUDICIAL QUE RESULTA ESTO ULTIMO, PClRC,tJE BAJA 

CXNSIDERABUMENrE SU FUERZA A!:>IERENrE Y ADEMAS EL AGJA LIBRE SEXiREl'.311 lffi 

MATERIALES DEL MORIERO, ARRASTRANDO LO FINO A lA PARTE BllJA DE lA PIEZA POR 

COLOCAR Y CUE»\NDO lA SUPER! OR CXN MORTERO MUY POORE. 

CXN EL EMPLEO OCL MCRI'ERO CXN CEMENl'OO Y CAL HIDRATA[}'\ SE ASEUJRA lA 

AOOERENCIA PER1ANENl'E DE LAS PIEZAS Y SE CXNSIClJE UNA ECXNCMIA MUY CXNSIDERAB!.E 
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!A PROl'ORCICtl RB'.:CMENC>'lllLE PARA ESTOO TRABAJCS, EN \IDLLMEN, ES: 

l PARTE DE CEMENI'O, 

PARI'E DE CAL HIDRATAD\. 

4 PARTES DE AREN\ illEN FIN/\. 

MOOl'ERCE DE CAL IUDRATA!lll-crnrnro-AGJA-ARENll PARA AP!ANl\005, 

CCM0 SE HA DIO-IO, tA CAL HIDRATA[}\ Al.MENI'A lJ\ PI.ASTICIO\D DE LCS MCRI'ERCS, 

FACILITANDO lA MllNO DE CERA Y REl'AIID\NDO EL F!<AGJADO, CIRCUNsrANCIAS MU'i 

IMPORI'ANTES EN EL TRl\llAJO [E APLANAOCS. ADEMllS SE PRESTA ESPECIAl.MENl'E PARA 

ESTOO TRABAJCS DffiIDO A QUE lA MEZC!A SE HACE EN SEOJ, y POR LO TANI'O MUll' 

INI'IMAMENTE, LO QUE GARANTIZA lA UNIFOl<-II!ll\D DE LCS TRABAJCS. HACE A LCS 

llP!ANl\OCS IMPEl<-IEABLES, QUITANDO POR EsrO !AS EFLOOD:ENC!AS [E SALITRE, CX:N SU 

EMPLOO QJE!ll\N EN LO AIJSOWl'O ELIMINl\lll\S !AS PALCW\S, O SEA PORCICXXXM:s [E CAL 

VIVA 00E AL HIDRATARSE a::N EL TIEMPO HACEN VEIID\IERAS EXPLCSlrnES DESTRUY'END::x:O 

LCE APU'\NA.IXE. SU FACIL MANEJO REil.JCE IA MANO DE CERA., rx::NE DIQIOO FACTOR 

REPRESENfA EL 70 % DE CXETO TOfAL I.EL APIANAOO. 

TJ\BU\. PARA API..ANMX::S. 

CillE:l'O CAL CEMENTO ARENA AREN!\ MAR>lOL # 
HIDRATAD\ PORl'lAND Flt>IA. GRUESI\ O GRUESO 

APIANA.00 INrERIOR 3 A 6 

APLANADO EXTERIOR 5 A B 

REPELLAOO FINO 3 

REPELI.AOO GRUESO 3 A 6 

AP!ANl\00 MAIMJL 2 A 3 

PARA. E.VITAR AGRIETAMIENl'CS, lAS PARI'ES MUY EXfUESTAS A IA INI'EMPERIE NO 

tEBlll REX:IBIR AP!ANl\005 RIOCS EN CAL. PARA C'a<SmJIR MAXIMA P!ASTICI!ll\D EN EL 

MORTERO [E CAL HIORATA!ll\ SO!A, SE RFO'MIEN!ll\, CCMO Yll SE DIJO, DEJAR REP<:EllR EL 

MCRl'ERO UNllS IXCE HORAS l\NfES DE USARLO, E.VITANDO EL CALOR [EL SOL. 

A LCS AP!ANllOCS REX:IEN TEl<-!INllOCS a:tNIENE PROr=ru.cs CX:NIRA LCS RAYCS DEL 

SOL, LA.S HEIAIY\S 'i lAS CXRRIENI'ES DE AIRE. 

TOOO APLANADO DEBERA SEX:ARSE UNffi DIAS ANTES ffi HACER EL ENWCIOO. 

SE REIXMIENUA. LIMPIAR Y IB..MEDECER PERFEX'.:"I'l\MENI'E BIEN EL HJRO sa3RE EL OJA.L 

SE VA APLICAR PARA E.VITAR QUE ABSORBI\ ffiL MORTERO EL ACl.IA QUE EsrE REQUIERE 

PARA SU CXMPLE:l'O ENt:URECIMIENTO. 
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HAY QUE E.VITAR EL EMPLro DE TCllll CIASE DE ACIOCS PARA LCS APlANl\Offi A BASE 

DE CAL HIDRJITAD1\, PUES LC6 ATACAN, AUN EN SOWCICN DIWID1': LO MISMO QJE EL 

CAR!lCN\TO DE SOSA, QUE MUafAS VEX:ES SE El'IPLEA PARA ACELERAR EL FRAQJl\!Xl, EN 

GENERAL TCDAS LAS SALES ALCl\LINAS 5a'I MALAS PARA EST<S Ma<rERCS. CCN UN MEI'RO 

CIJBICXl DE MCm'ERO SE HACEN 66 M' DE APU\NlltXl DE 14 ""'· O BIEN, PARA HACER UN 

MErRO ClJAOWllJO DE APUINAtXl DE 15 ....,, SE NECESITAN 15 L. DE MORl'ERO. 

MORl'ERO PLllSl'O CEMEM'O-ARENA-AClJA. 

PARA PREPARAR ESTE 1'DRI'ERO SE SIGUE EXJICTAMENrE EL MISMO PROCEDIMIENTO 

l\Nl'ERIOR, CCN LA Lffi:CA DIF'ERE>CIA DE QUE 00 POORA USARSE EL MORl'ERO VEmriaJATRO 

HORAS DESPUES DE HABERSELE AGRrulltXl AGUA A LA MEZCLA EN SECXl. 

MORl'ERO CEMENI'O-ARmA-AGUA. 

PARA LA PREPARACICN DE ESTE MORTERO SE SEnJIRA TAMBIEN EL PRO:EDIMIENTO 

EXPLICAIXl ANI'ERIOR<EN!'E ( CALHIDRA-AADIA), SOLO QUE UNA VEZ MEZCLAOCS LC6 OCS 

MATERIALES Y HABl:ENDCSELES AGREGl\00 ACllll, 111\S'l'A TENER UNA MEZCLA MANEJABLE, 

OEBrnl\ USl\RSE DE ll'l-IEDIATO, PRCXl.JRANIJO QUE SE AGOl'E EN EL TERMINO NO MAYOR DE 

TRES HORAS Y Fa< NINQJN MOl'IVO, UNA VEZ PREPARADO EL MORl'ERO, SE PE™ITI RA 

Rm™EDESERW. 

PASl2\S: 

lAS PAS!llS SE 111'1 LIZAN PRif'>:IPl\LMENl'E, EN EL RrolBRIMIENTO DE FAOIAD\S, Y 

5a'I MORTEROS EN LCS Qll\LES EL AGREXio\00 FINO, GENERALMENTE. ES GRANO DE MAR-10L 

EN SUS DIFERENI'ES GRAJ:UllCICNES. EL AGWTINANI'E QUE GENERALMENTE SE EMPLEA, ES 

CALHIOOA O CEMENro BU\NCX), CASI SIEMPRE SE ADICIOi'\ AL MORTERO, ADEMl\S DEL 

AGJA, CXlLffi MINERAL Y ALGJN IMPERID\BILIZANl'E INrffiRAL, DEL aJAL ES INDISPENSA

BLE CCNcx:Fll SU EFICACIA. IAS PASTAS SERAN APLICAD1'5 SCllRE APLANAOCS PREVIA Y 

PERFErl'AMENI'E mrn MOJl\DCS: DEllE Gl>J<ANrIZl\RSE su IMPER-!FABILIQ\D, su CXlLOR 

UNIFQR>tE Y DE8ERl\N TENER UN ESPESCR MINIMO DE TRES MILIMEI'RCS. 

IJ'Xlll\Dl\S DE CEMENI'Q: 

LA LEOlAD1' DE CEMENrO SE PREPARA MEZCLANDO AClll\ LIMPIA o::t< CEMENrO (GRIS O 

BUUQ)} EN UNA PROPrnCICN DE 25 L. DE AQJI\, CCMO Ml\XIf'IJ, POR UN BULTO DE 

aMl'NI'O DE 50 KG. 

LA MEZCLA ASI PREPARA!>\ DEBE USARSE OORANrE 20 MINUTCS, CCMO MAXIMO: DESPUES 

DE HABERSE EMPE21\DO A PREPARAR LA MEZCLA: Pl\Sl\00 ESTE TIEMFO, EMPIEZA A 

ENOORECERSE Y NO DEBE AllMENrARSELE AGJll A MEZCLAS SEMIENOORECID\S, PARA EL 

ESTUDIO DE LCS M::ffi'ERQ; PARTil'CS DE LCS 1>1\TCS Cll'l'ENIOCS rn DIFEIIDlrES PRUEBAS 
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SCBRE LEO-IAl:>\S. 

PRUEBA No CEMENrCS CEMENl'CS AG.11\ LECJlAQ\ LEXl-IAlll\ CEMENl'O 

GRl\Mai CMJ CM' CM' M' KG/M' 

50 35 25 37.5 1.000 1.335 

2 50 34 25 38.5 1.000 1.300 

J 50 34 JO 42.0 1.000 1.190 

lll\SADCS EN LCS llll'I'OS CBl"ENIIXS EN LA SEGJNI>\ PRUEBA DE !A TABLA ANrERIOR, 

CCJ>ISIDERAMCS PAAA TRABA.Jffi DE ALBAi'lILERIA UNA LEOlAJll\ EN !A QUE TENGllMCS l. 300 

KG PCR Ml O 1.300 KG. DE CFMENrO PCR LITRO. 

CALOJLO DE !A CANrillllD DE AGWrINANl"E NEX:ESARID PAAA E!ABCRAR 1 M' DE MORI'ERO 

CEMENl"O-ARENA-AG.11\: 

PARI"IREMffi DE !A FO!MJLA DE WILIEITE HANDBOC1< OF CX6T !>\TE cx:NCRET =mJCroR 

N = 1.000 / (l.Jns + (P-0.9nsv)) 

DCMJE: N= NUIERO DE SACCS DE CEMENI"O PCR M' DE MCHI"ERO. 

n= NUIERO DE L. DE ARrn1\ PCR SACO. 

s= PARl'ES DE ARENA Pal CAIV\ PARTE DE CEMENI"O. 

V= % DE VACiffi EN LA ARfNI\ Sa:A. 

P: MMERO DE LITRCE DE LEXllllill\ PCR SACO DE CEMENfO. 

1.1 y O. 9• Cl'.EFICIENI"ES. 

TCMl\REMCS PARA (P) UN VALOO DE 38.5 L DE LrolAllll POR SACO DE CEMENl'O DE 50 

KG (PRUEBll NUIERO IXS DE LA TABLA ANI'ERIOR). SI EL PR<nlCTO 0.9 nsv ES MllYOR 

CUE (P), (;UIERE OO:IR CUE EL l.ULtMEN DE LA LrolAllll DE CEMENI'O ES MDKlR QUE EL 

VOLl.MEN DE LCS VACiffi DE LA ARENA POR LO a.tl\L SE DESEOIA EL TERMINO P-0.9nsv. ( 

DE TOO\S lAS PROPOICICJ<ES ESIUDIAf>'IS SOLO EN LA PRIMERA ( 1:2) NO SE DESEXllA EL 

TERMINO ANI'ES MENCICN\00). 

EJEMPLCS: 

PARA MORTERO CEMENl'O-ARENl\-AGUll EN !A PROl'OllClCN 1:2 TEmMCS; 

n = 33 
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P • 38.S 

•• 2 

V• 0.40 

N • 1000/( llx33x2 + (38.5-0.9x33x2x0.40)). 

0.9nsv = 0.9x33x2x0.40•23. 76 MENOR CIJE 38.5 

N • 1000/(36.30x2 + (38.5-23. 76)) = 11.45 51\0:S. 

TOo1ANDO EN aJllll'A 51\0:S DE CEMENTO DE 50 l<G. ASI CCMO UN DESPERDICIO DE 10 

l<G., TEMMCS: 

ll.45x50+10 • 582.50 kg. = 0.583 TCN. 

PARA MOITTERO CEMENTO-ARENIH\GUI\ EN !A PROPORCICN 1:8, TENEMOO: 

n=33 

P=38.5 

s=B 

v=0.40 

N = 1000/( 1.lx33x8+ (38.5-0.9x33x8x0.40)) 

0.9 nsv = 0.9x33x8x0.40 = 95.04 MAYOR <:<JE 38.5 

N = 1000/(l.lx33x6) • 3.44 SACCS ES TAMBIEN l<G. DE DESPERDICIO. 

TCMANOO EN aJENl'A SAO:S DE 50 l<G. ASl CXMO UN DESPERDICIO DE 10 l<G., 

TINEMCS: 2% DEL TOl'AL 3.44x50 = 172.00+10=182 l<G. = 0.182 TCN. 

(SE ESOXITERrn CCMO EJEMPLCS !AS PROP011CICNES 1:2 Y 1:8 POR a:?ISIIERl\R <:<JE 

EN ESTCS SE VE CIAAAMENI'E IA VARIACIQ'll DEL TEH-llNO P-0.9 nsv}, APLICANOO IA 

FOIMJLA EN GENERAL, PARA !AS DIFERENl'ES PROPORCICMS DE MORrERO CEMENrO ARENA 

AGUI\, PODEMCS RESLMIR LC6 CW\TCS EN EL Clll\DRO SIQJIENTE: 

P!QQOCN 1.lns.r>{P.. 1000/1.ln<N OMNlO I:ESEm:l!C!O 'lUl\L 'K1l\L J\RN\ l\llJ\ 
O. 91sv) +( P-0. 91sv) ( f<;Ml) ClMNllJ l<G. OMNIO CMN!O (M') (Ml) 

( 'IDl,M' ) ( '!lll,W ) 

1:2 87.34 11.45 572.9J 10.00 582.5 0.583 0.996 0.2fl! 
1:3 111.76 8.$ 447.9J 10.00 457.5 0.458 1.J09 0.252 
1:4 145.20 6.ll'J 344.9J 10.00 354.5 0.395 1.179 0.243 
1:5 1Bl.9J 5.51 275.9J 10.00 2BS.9J 0.286 1.224 0.237 
1:6 217.00 4.59 229.9J 10.00 239.5 0.240 1.256 0.233 
1:7 254.IO 3.94 197.00 10.00 207.00 0.207 l.Z/9 0.229 
1:8 2~l.40 3.44 172.00 10.00 182.00 0.182 1.290 0.'227 
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EL ESTUDIO DE CANl'Il>\DES DE MATERIAL NEX:ESARIO PARA ElAOOllllR UN MErRO ClJBICO 

DE HOOl'ERO SE HA DESARRCL!AOO EN FOR-IA VOLl.MEl'RICA. PUEDE HACERSE ESTE MI9'10 

ES'I\JDIO TOWlllCSE EN OJENl'A LCS PESffi ESPEx:IFlcn> DE UE DlSfINl'OS MATERIALES 

Q.lE INI'ERVImEN EN EL l'STUDIO ANrES MENCICN\!Xl. EN ESTAS CXMJICICNES SE 

TENJRIAN lAS CANI'ImtES =ruAS PARA E!AllORAR UN ME:l'RO OJBICO DE MORrERO, 

TANl'O EN PESO CXMO EN VOLtz.tEN. 

V. 2. J MAMPCSl'ERIAS. 

LCS CIMIENI'Q> y ...ma; DE PIEDRA DEBEN SER crusrnurocs DE AOJEROO CCN !AS 

DIMEll!SICNES QUE rEN L<S CAL0JLa> Y cru PIEDRA BRAZA LIMPIA, SIN lABRAR; POI< 

Nil'UJN f>lJI'IVO DEBE \JSl\RSE JIQJEl.lA DEMASIA!Xl J?a1C6A (LA LLAMAD'\ cx:MUmml'E 

CUNA). cru RESP&:ro A LA FOIMll DE lA PIEDRA, DEBE RECllAZARSE LA QUE TENGA 

FCffolA CE IAJA. 

ESTE TIPO CE CIMmrACICN SE EMPLEA GEl'IERAmENrE PARA a::NSTRUCCICNES DE CARGA 

RE!XJCID'\, LA PROruNDID'\D CEL DESP!ANTE CEL CIMIENI'O DEBE SER FOR LO MENC6 CE 60 

OI. PARA a::NSTRUCCICNES LIGERAS Y 50 OI. PARA 81'.Rl>\S, a:I<SIIJERANDO CUE YA SE 

CUITO lA CAPA DE TERRENO Fl™E. EN aJl\Nl'O AL ANOIO DEL CIMIENI'O EN LA PARI'E 

INFERIOR (Ell\SE) NO ES ACCNSEJABLE crusTRUIRLCS MAYORES CE 1.20 M. OEBEIDO A QUE 

SE Il'OlEMENl'ARA EL PESO PROPIO DEL CIMIENI'O, PERJUDICANDO LA CAPACID'\D DE CARGA 

OEL TERRENO, POR LO OJAL ES ACCNSEJABLE EMPLEAR EN ESTCS CASOS OIRO TIPO DE 

CIMENrACICN. 

EL ANOIO DEL CIMIENrO EN LA PARTE SUPERIOR ( CX1lCNI\) NO OEBERA SER MENOR CE 

O.JO M. Y DEPENDERA DEL ESPESOR DEL mRO D O\DfNA CUE VAYA A SOPORrAR: lAS 

CEPAS SE EXCl\Vf\RAN 10 CM. MAS ANCllAS QUE IAS DIMENSICNES CE U::S CIMIENrffi PARA 

QUE LOO OPERARICB PllEDN'l TRABAJAR SIN DIFlaJLTAD. EN TERRENCB TEPEl'ATCSCS O 

Wln; PUEDE pru;sc¡NQIRSE DE ESTA REl:CMENDACICN. EN TERRENCS CCN PENDIENTE lAS 

CEPAS SE HAFAN ESCALCNllD'\5 Y A NIVEL. 

AL ~ LOO CIMIENI'CS reBERA EXIGIRSE QUE SE MOJE LA PIEDRA PARA QUE 

ESTA NO ABSaiNA lA Hll1E1>\D DEL MORI'ERO; ASIMI9'10, OEBERA VIGllARSE EL PERFECTO 

ClJATRAPEO PARA OBTENER UN AMARRE PERFECTO. LA MAYOR DIMENSIO'I DE IAS PIEDRAS 

DrnERA IR COLOCl\D'\ EN SENIIDO TRANSVERSAL AL EJE !EL CIMIENrO, PROClJRANOO QUE 

TOO'\ IA PIEDRA GRANDE CUECE EN lA PARIE INF'ERIOR Y IA atICI\ EN IA PARTE 

SUPERIOR. DEBEN ELIMINARSE TOOC.G AQUELLCB HUECCS CUE CUECEN ENTRE PIEDRA Y 

PIEDRA, HACIENOOIAS CUED'\R SOLIDl\MENl'E UNID'\S COi MORrERO FRESCO Y METIEl'IDO 

PIEDRA QIICI\ (l'Er;;UEÑA5 IAJAS) CUE SIRVAN DE QJÑ1\S DCNDE SE NECESITEN. 

SIN EMBl'.ro:l, EL AOJÑN1!ENI'O DEBE EVITARSE EN LO PCBIBLE, PUES OO'ISTITUYE UN 
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IEFEX:J'O DEXXl'ISTRUCCICJ'l; IA lllJllll\ HAHl'C6TERIA ES A(lllEL!A romE IA PIEDAA ASIENl'A 

l..tlA SCllRE orRA EN TOOO su urno, ESTABra:rEMJO lN\ J\NrA DE MOOl'ERO DE BUENA 

CALIDAD, Y CANI'ID\D INDISPENSABLE Y SUFICIENrE. PARA LCGRAR PERrnCI'AS 

At1JERENCIAS IAS Jl.M'AS NO miERAN SER K'\YORES A 2. 5 O!. EN ACUELIAS PARl'ES 

IXMlE PASE ALGUN TUBO !E AU!AfW. POR U\ l'W1POlTERIA, ES INDISPENSl\BLE Hl\.CER 

CAJAS OCJ'l U\ MISK'\ PIEIJRll, PARA EVITAR QJA.t.QUIER ASENrl\MIENTO Y RO-IPA EL 

AL!JAl'li\L. SE PUEDE LCXiRAR LO ANl'ERIOR IE.JANOO ESPACIO LIBRE ENrRE TUOO Y PIEDRA. 

EN ACJ(JELLOS CASCli EN QUE LC5 CIMIENl'CS TEl'D\N CARAS NATURALES, ES IECIR, 

IXMlE ~ IA HAMFC6I'ERlA Al'AJElrE, SE ESCXXiERAN AaJELlAS PIEOOAS C\lE 

SATISFAG\N ESTA NEX:E:lll:l'lll. Dmfl!AN VIGI IARSE LCS ANGJLCS DE Ll\S CARl\S 

IN::LINM>'IS. CXN RELACICJ'l A IA Hmizamu. NO SERAN NlJU:A MEN:RES DE 45º A 60º SI 

EL MORrERO (lJE SE USA EN EL K'\HPC6'l1'X) ES CEMENl'O-ARENA (O SlMIIJ\R). RESPErl'IVl\

MENI'E. Tl'XlllCl\HDll'E EL NGJLO DE 45º ·ES SUFICIENTE, SIEMPRE Y aJl\NDO EL MOOTERO 

lll'ILIZADO SEA A BASE lE CfMENI'O O PIASTCCEMENro, PERO SE LE E:'IITA POR EL 

PELIGRO DE (lJE EL ANClJLO DE ASIENI'O Hl\.GA f'ALU\R POR ESFUERZO OJRrANrE, SIENOO 

GENERAIMENrE AOCJPrADO EL DE 60º. IA AJXlUlSICION DE IA PIEDRA PARA MAMPCSrFAR SE 

CXNllDERA GENERAU1EM'E POR M>, MEDitn EN EL Ql\MION (lJE U\ SURrE; P\IEDE SER 

TAMBIEN CXNI'RATAO\ Pal FfSO, Sifl'IDO NEX:ESl\RIO CllSERVAR QUE POR NI=iN MO!'IVO 

DEBEN ACEPTARSE P1EllRl\S K'\YCRES DE 50 J<G. NI MENORES DE 15, CllSER\/AN!lOOE LO YA 

EXPLIOIDO OCJ'l ANI'ERIClRlD\D. 

© 

1dku 

1. - CXJR{NA. DEL CIMIENTO. 

2.- JUNI'A DE MORl"ERO. 

J.- ESCARPIO. 

4.- PIEDRA BRAZA. 

5.- NIVEL !EL TERRENO. 

6.- PI.NlrILIJ\ DE PEmCERIA. 

FCJM\ CXJRRErfA, NO Hl\.Y CXNTINUID\D DE Jl.M"AS 

Y OOBIDO A ESO IAS PIEDRAS PmlANEl:EN EN SU 

SITIO ORIGINAL. 
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v.J ACIBl\DC6. 

V.3.1 AP!ANADCS. 

REPELIAflC6 !E MEZCIA: 

EL RE:PELIAOO ES UN RFX:t!BRIMIENl'O TCSCO QUE SE I>\ A U:S MURCS. CXMO BASE PARA 

APLICAR EL APLANl\00 Fil>IJ, O IA PASI'.A, O EL RllllBRIMIEM'O DE ACAlll\00 QUE 

~E!!A. CXNilSTE EN APLICAR DIRa'.:l'l\MENl'E 5CBRE EL mRO, EL MCro'ERO QUE SE 

DESEE l1l'ILIZAR ( PUDIEMJO SER aJIUQJlER nro !E MCffi"ERO !E LCS YA l\Nl'ES 

MEN::ICJ>IADCE). EL mRO lEBE ESl'AR PERFECTl\HENfE MOJAOO l\Nl'ES DE APLICAR EL 

REPl!:L!ADO PARA EVITAR QUE ABSaM\ EL AQ.11\ EL MCffi"ERO Y ESrE SE DESPRENI>\. EL 

IO<l'ERO DEl3E IRSE EMPAREJANDO O ALISANOO a:tl UNA RmIA. EVITANOO REPELIAIXS 

CEWlIADO GRUFSOO, Cl.11\NDO H.XJIO lEBE PEl<MITIRSE 2 O!. DE ESPESOR. 

<l1l\NDO SE DESEE REPELlAll SUPERFICIES DE COO<El'O, ESTAS DEl'IE>I PICARSE COI 

ANI"ICIPACJ'.00 PARA LCGRAR AmERENClA PERFECTA. !E TCDC6 U:S IO<I'ERCE l\Nl'ES 

MEN::ICl'li\DOS, DE l'REFEllEN:IA lEBE ESaXiER5E AQ!JEL QUE ES IA BASE DE CAL-GRASA 

APAGAI>'\ Y AREN'<, Y EL !E ClüHIIJAA-AREI@., AGRffil\NDCEElE UN ro::o DE CEMENI'O PARA 

W\YCll CXNsISTENClA. IA .PREFERENClA POR E5TCS IXS MCRi'ERCS SE lEBE A QUE ASI L03 

REPELIAflC6 PRESENrAN MAYOR RESISTENCIA A IA INrEMPERIE. TOOC'6 U:S DEMA5 TIENEN 

EL LM'.ll>IVFN!ENI"E !E QUE SE AGRIErAN FACILMENrE a:tl LC6 CAMBICS DE TEMPERATURA. 

APIAN'WCS DE MEZCIA: 

EL APIAN\JX) SE ElrorrA 5CllRE ll'I REPELIAOO, QUE DEBE ESTAR &JFICIENTEMENrE 

l'llJAOO PARA EVITAR AGRIErl\MIENTCS, USANDO EN IA CPERACIO'l Fil'<"L ARENA crnmm, 
APIANllNDO CXN P!ANA DE M'IDERA PARA LCGRAR UNA TElCnJRA ADED.lAI>\ Y t.NlFOR<E DillE 

VIGIIARSE QUE 1A5 E5CUlNl\5 QUEDEN llEDCMlE'AI>\5 (BOLEl\IXS) PARA EVITAR rerElUCKS 

POR SER UNA 5!lllElCIA a:tlTINU!\ DEL REPELLAOO, DEBE CESERVARSE LO QUE SE DIJO 

a:tl ANI"ERIOOlrAD 5CllRE ESTE. 

ClJl\NDO SE NEX:ESlTE APU\NAR vc.tADCS, SE TENDRA ESPEX:IAL CJII>\00 DE DEJAR 

rorEllCS EN IA OOILIA IEL VOIADQ, PARA EVITAR QUE SE FILTRE EL AQ.11\; ASIMISMO, 

IElE REDCBIAR5I¡ IA VIGILANCIA EN EL PICAOO DE IA SUPERFICIE POR APIANAR. 

APIANADO PULIDO: 

EL PULlOO ES 11'1 ACABl\00 M'IS Fil>IJ Y SE I>\ 5CllRE EL REPELIADO .!E MEZCLA BIEN 

l«llAIJO, a:tlSISTE EN lY\R UNA TEm!l'<"CIOO !E CEMEN!'O, RCSEl\00 DIRa::TAMENI'E IA 

SUPERFICIE POR PULIR Y IJ\NOOLE UN ACABAOO COI ClXllARA O UNA LLANA MErALICA, 

PAR!\ LCGRAR UNA SUPERFICIE TERSA. PllE!E ADEMAS RAYARSE VE:Rl'ICAL U HClUZCNI'~ 
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TE A CAD 40 O 50 <M. Ul'l EL C0JCTO DE EVITAR GIUE:rAS. EN LAS OPEAAClCNES l\NTES 

MENCICW\MS rEBEl-.1 VIGII.J\RSE QUE WRl\Nl'E EL SECA.00 DEL HEPELlAOO, DEL APIANl'tOO Y 

DEL PULIOO, SE TENGA EL CUIOl\DO DE ...:IJAR 2 O 3 VECES LAS SUPERFICIES REX:IEN 

TRl\lll\JJ\I>\S CCN EL CEJErO DE REPrnER EL AaJA EVA!Ull\l>'I Y E.VITAR GRIEl'AS. 

EMBCQJILlAIXS: 

EL EMOCQUI LU\00 PIJEDE HACERSE CCN CUALQUIER TI PO DE M'.JITTERO, EN LAS 1-lXliCTAS 

Y CERAAM!ENrCS OCNDE SE HAYA REPEL!AOO O APLl\MOO. LAS ARISfAS lJEilEN SER 

FIWICAS, A PUM>, A NIVEL, OOLFAl>'\S O VIVAS. DEBEN VIGIIAI<SE TOXS LC6 PEX;UÚiCS 

RINCCNES DE lA UIICN ENrRE LC6 <XNI'Rl\Ml\RCCS DE PUERTAS Y VENl'ANl\S, EVITJ\NOO QUE 

QUEIE'I Ho;:l.JEDAIES POR CCNDE PlJEt1\ FILTRARSE EL ACUA, PRaXJCIENOO Hll'!E!>\DES. 

API.ANAOCG DE PASTA: 

lA PASfA EN FACHAI>\S, CXMO Acr.ei.00 FINllL DE UI MURO Q.JE PREVIAMml'E SE Hll 

REPELlAOO, a:ffiISTE EN APLICAR, CCN U1 ESPESal MAXIMO DE 5 t-M., UNA MEZCLA 

CCMFUESTA POR: CAI1UDRA CEMENI'O BlANOO, GAANO DE MllmoL FINO Y GIMSO, Y 

COLORANIE MINERAL. EL REPELLADO DEBER!\ ESTAR PERFECIAMENl'E MOJAOO PARA EVITAR 

QUE SE DESPRml:lll lA PASTA UNA VEZ APLICADI\, 

lA PASfA DEBE:RA SER IMPERMFABLE Y DE COLffi PERFEX:rl\MENl"E WIFOff!E:: PARA 

LCGRl\R LO PRIMERO, l'llSTA AGRffiARLE CUALQUIERA DE LC6 IMPEffID\BILIZANI'ES 

IN!'mRALES QUE PREVIAMENl'E SEl\N APRalllOCS POR EL IABrnATCRIO DE lA DI!IDXICN DE 

CERAS PUBLICAS. lA llPRCEr\CICN DE LCS INGREDIENrES QUE INI'ERllENDRAN EL lA 

EIABOAACICN, ACAal\00 Y OJLORl\CICN tE lA PASTA ESTARA A O\RGJ DEL SUPERV'ISCR, 

QUE EXIGIR!\ QUE SE COUXlUEN VARICS TIPCS DE MUESTRAS DIRECTAMENI'E EN lA CERA: 

ESTAS DEBERAN PE»lllNEJ:E:R HASTA QUE CXl'ICLUYAN LCS TRABAJCS, l"1A VEZ ESC03II>'. lA 

MUESTRA SE PROCEDE A lA ElABORACICN IE lA PAsrA EN SU TOl'ALil>\D, SI ES PCSIBLE 

(PARA EVITAR DIFEREN:IASJ. DrnE BATIRSE LO SUFICIEN!'E PARA ta;RAR UNA REllOL'ruRA 

LO Ml\S 1.NIFCffo!E PERFEJ::l'A <PE SE PIJEil'I, ESTA MEZCLA ASI CBI'ENII>'. SE DEJARA 

REPC6AR POR LO MEN:l5 24 H. ANl'ES DE USARSE. SE CUII>'.RA QUE EL ESPESOR NC6FA 

Ml\YOR DE UN OI. NI MmC1l DE O.S OI. LAS ARISTAS CEBEN TENER UI TEIMINllOO 

BOLEADO (REOCNDE1100) PARA EVITAR QUE SE DESPCSTILLEN. 

V. 3. 2 RECUBRIMirnrcs. 

RE.VESTIMIENI'CS Y IAMBRINES: 

lA FINllLII>'.D PRINCIPAL re LC6 lAMBRINES ES lA DE PROI'&>ER AL MURO Y AYUDl\R A 

lA LIMPIEZA Y CCNSERVACICN DEL MISMO: PllEI»I SER DE CEMENrQ PULIOO, DE MOSAIOO 

179 



(LISO O MAR-!OLE1100), DE GMNITO, AZULEJO ETC, 

!J\MBRIN DE CEMEM'O PULIOO: 

SE HARA SCBRE ~ QJE PREVIf\MfNl'E SE HAYAN MOJADO. PRIMERO SE APLICA UN 

APIANllOO DE t-On"ERO CEMENro AREN!\ 1:3, EL ESPESa1 MAXIMO DE ESrE APLANAOO 

OEBERA SER DE 3 CM. EL ACABl\00 FINAL SE HARA PULIENDO CCN LLANA MITTALICA. TOO'\ 

LA SUPERFICIE DE BERA OJEDl\R A RIQJRCSQ PLCMO, EVITANOO ASPEREZAS. ES MUY 

a:NVEl\!ImrE, PARA. EVITAR CUE EL PULIOO DE CEMENIO DE PARl'A, HACElt. Jl.Nl'AS, O 

SEN:IL!AMENl'E, RAYARLO ftlR'oWIDO Qll'\DRCS, crN LO QUE SE EVITA, EN GPAN PARTE, 

QUE SE AGRIEIE POO LA DilATl\CICtl DEL MCRrERO. 

LAMBRIN DE AZULEJO: 

CINTIL!.A VIDRll\M DE 2x6x20 Cl-1. EL AZULEJO QUE DEBE USARSE EN LC6 LAMBRINES 

PUEIE SER DEL PAIS O IMPCR!'ADO, lE lOxlO, llxll O 15xl5 CM. Bl.ANO) lE roLCll, DE 

PRIMERA O DE SEX:;UNll.'\; OEllE VIGitARSE LA UNI!'Cff<Illl\D EN EL COLOR O EL TAMAÑO, 

PUEIE COLCO\RSE INDISTINTAMENTE SCBRE t-llRCS O COUMlllS. EL !aUERO QUE 

~ SE USll ES EL DE CEMmrO AREN11 EN PROPOl<CICN 1:4, CXl'I IN ESPESOO DE 

2 CM. PICANOOW CCN ClJOWlll PARA EVITAR LC6 HUEXXlS, LA llRENA DEBE SER FINA O, 

EN SU DEFOCI'O, CER'ttm. SE PRCCIJRARll QUE EL !t:R1'ERO SFA LO MllS SEm PCSIBLE. 

ANTES lE COLOCAR EL l\ZULFJO DEBE EMPAPARSE EL t-lJRO O LA COL(M'i.l\, ASI a:MC> TmER 

EL AZULEJO 51.MERGIDO EN AGJA HASTA SU SA1URACICN, ( 12 H. ANTES DE SER COUXADO 

ES SUFICIENTE), PARA QJE NO ABSOll1ll\ EL llGJA OEL iauERO. LAS HILAmS FUEIEI 

a:>ur.AR.SE OJATM.PF.AlA\51 CARI'AOCN, O AL HILO, SIENOO ESTA ULTIMA. IA MAS 

llCEPTl\M. DEIIDI VIGILARSE LCS PAOCs QUE SEWIRAN lE BASE, ASmJRANOC6E QUE LAS 

SUPERFICIES POR REVESTIR QUEDEN A PLCMO. PRCX:1JRANDCSE QUE LAS JINl'AS ~ 

!M:FOIMS CCN ESPESOR APRCKIMMO DE l Mol. A PAFlo 'l A PLCMO LAS VERTICALES, Y A 

NIVEL LAS HrnIZa<rALES. 

DEBEN CCNSIDERARSE EN LAS ESWIN!IS Y RIMXJ'JES DE MllRCS Y MCOiErAS, VAWErl\S 

INI'ERIORES O EXTERIC1<E5, smJN EL CASO. EN LA P1'.RTE SUPERIOR CE TCXlO l.AleUN 

DEml'l COLOCARSE REMl\TES, l\SI CXMl ESQJil'l'IS DE mMATE Y RlNCCl'IES. TOmS ESAS 

PIEZAS PlJEDEN SER !EL MISl'fJ COLOR !EL l.AMllRIN, O OMllNARSE CCN AZULEJO IE OrRO 

COLCR. ASIMISl'fJ, aJAN00 SE a:M!INAN COLalES, SE PRE.vEE EN LA BASE DEL !.AMBR1N 

1,t.11\ W<EFA. 

EN TCllC6 LCS UXARES DCtllE NO QUEPAN PIEZAS ENl'ERAS DE AZULEJOS, lEBEllAN 

REXXRll\RSE ~ AL mM'IÑO NEX:ESARIO, IEllENDO SER LAS ARISTAS CE CCRl'E 

PERreCTO, . RfXl!AZANOCSE LAS PIEZAS ESl'RELI.Am5. EN NlNClll CASO DEBE REOJRRIRSE 

AL RESANl\DO IE U\MBRINES. EN TCXlO IAMBRIN, EL ACABl\DO FINAL a:N;ISTE EN 

LEXllAREAR CCN ~BLANCO LAS JUNTAS, LIMPIANDOLO ThMEDIATAMENI'E 1ESPUES CE 
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TE~NAJJO EL LEXliARFAOO CO'l ASERRIN DE M/\DERA, IJE8ERA TENER ESPECIAL OJID\00 EN 

QUE LAS HILAMS 1/1\Y/\N A NIVEL, 00 Ail'IITIRSE DESNIVELES Y DESPLCMES MllYORES IE 

1/500. 

lAMBRIN DE MC61\ICXl LlSO, O IWM)LFAOO: 

EN ESTCS IAMBRINES SE lJSI\ M:Sl\Ia:l EN SUS DIFERENl'E TAMllÑCS Y VARIED\DES, EL 

PRCCEDIMIENTO PARA COLOCAR EL MCE/\Ia:l &B€ s.m<FIOES ro< R!MSITR. EL M19'0 W. 

EXPLIO\ID EN UMRI>ES IE A21.lElO. 

lAMBRIN DE !ADRILLO IDJO aMPRIMIOO Y DE lADRILLO OMJN: 

EN ESTE IAMBRIN SE lJSI\ !ADRILLO DE BARRO CXMPRIMIOO, O LADRILLO ROJO 

~OO. DE PRIMERA CIU.IC>\D, !E a:lLOR Y TAMl\lb UNIFOOMES, SU FOl<W\ ES 

SEM&JANI'E A lAS !E LCS IAMBRINES DE AZULEJO, SOLO QUE EL UUlRILLO SE LLl\MA 

PETATILLO, Y EN AZULEJO "Cl.lATRAPEAOO". 

REPISCJ<ES: 

LC6 REPisa<ES PUEilEl'I SER !E CXN:RE:l'O, DE GRANITO, DE TABIQUE CCMPRIMIOO, DE 

TABIQUE REXXr!OO, DE CANrERA, ETC., PUEDEN CXlLcx:ARSE EN MURCS DE 14, 21, 28 GI 

ETC. EL REPISCN ES UN ELEMENrO QUE SIRVE PARA APOlAR LAS VENTANAS, PROI'Ex:iIENOO 

A LA VEZ EL ~ QUE LE SIRVE DE RIMl\TE EVITANDO QUE SE ESOJRRJ\ SCBRE EL, EL 

AGIA DE LlJNIA QUE CAE SCllRE LAS VENTl\Nl\S. se CXNSTRUYE DE CXNCRErO, GRANITO 

ARI'IFICIAL, TABIQJE cx:MPRIMIOO, TABIQJE REXXX:IOO, CANrERA, PIEDRA, LADRILLO O 

LAMINI\, 

PIEDRAS Nl\TURALES: 

PARA CllAPEXlS O RfillBRIMIENTOS EN GENERAL, ES MlJY a:MUN EL USO DE CANI'ERAS, 

EXIsrIENOO UN.". GRAN Vl\RIEC>\D, 

LCSA PARA JARDINES: 

LOOIO\MENrE, ESTE TIPO DE LCSAS Sal USl\mS CXMLNm'ITE EN JARDINES, AillQJE EN 

CCASIOOES PUElE SER EMPLEAD\ EN OiAPECS. PRESENTA GRAN DIFIOJLTAD AL LABRJ\00, 

SU ESPESOO VARIA DE 5 A B O!, 

LCSA PARA OIAPECS O REaJBRIMIENTOS RUSTIOJS: 

LA LOSA EN ClJESTICN SE HACE LABRAR: LAS DIMENSICNES EN QUE GENERJ\I.MENrE SE 

CBrIENE VARIAN DE 12 A 15 O!,, PUOIENOO ENCO'lTRJ\RSE EL TAMAÍ<'O DE PIEDRA DE 3/4 

( 28x42x63 O!. ) • ESTE TIPO DE PIEDRA PROCEDE, EN SU MllYOR PARTE, DE HUIXQUILUCAN 

Y OC::S RICE, EN EL ESTAOO IE MEXIOO. 
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PIEDRA TAXCD: 

TIENE LA PEXl.lLIARillAD DE CUE SE PllEl»I lABAAR FACilHfM'E, Y LA !ESVENI'AJA DE 

CUE <Xl'l EL TIEMPO TIENDE A filSG<B:il>JlSE, SE CBl'IEl'IE EN EL MERCADO, SU ESPESOR 

VARIA DE 4 A 6 CM. 

PIZARRAS: 

ULTIM>\MENI'E SE EMPIEZAN A EXPLOrAR Yl\CIMIENl'CE DE PIZARRA, aJYA CARACTERIS

TICA PRUCIPAL ES LA WREZA Y ALTA RESISfEN:IA A LA INrEMPERIE. SU !ABRADO, AL 

lrul\L 0JE EL DE LA ANI'ERial, ES HUY FACIL !E 111\CEl. USASE, PREFERENI'EMENl', EN 

REXllBRIMIENl'CE Y PISCS DE FCR1A IRRmJ!AR: SCLO EN CASS<" PARTIOJLARES SE LE 

El'OJENl'RA PULill'\ Y OOLOa\DA EN =- REnJLAR. 

CANrERIAS: 

CANl'ERIA rnxs. LA PRINCIPAL CARAcrmisrICA DE LA CANrERIA ES su SUAVIDAD, 

Pal LO CUE ES FACII.MENI'E Ll\Ba!ABLE. PRESENTA UNl\ GRAN RESISTENCIA A LA 

IN!'EMPERIE. EL roLa1 PREIXMINl\Nl'E ES EL GUS CIARO. EN GEI<ERAL, ES EL DE LAS 

CUE RESULTAN DE a:sr<> REWCIOO. 

PIEDRA NEJjRA SAN ANCD.: 

EN ESTE TIPO DE PIEDRA EL LABRADO SUBE DE CXlS1'0 EN FC»IA, PUDIERAMCS DEX:IR, 

AIAIM'\Nl'EMENl'E, Pal LO QJE GENERAIMENl'E SE CFI'A Pal PCNERlA SEMI!ABRAll'\, EN 

FOR1A DE IAJAS. SU ESPESCR K\S CXMi-1 VARIA ENI'RE 10 Y 12 01. SE USA PRINCIPAL

MENI'E PARA HAMPCSTERIAS. 

JALCS: 

FCCIM:J3 IE:IR QJE EN LA CAPITAL DE LA REP!JBLICI\ NO HA SIOO EMPLEAll'\, YA CUE, 

ruERA DE a:M7\IJCE CASCS, 00 SE LE HA USAOO EN FOIK. CUE, ll'\ll'\ SU CALIDl\D, 

MEREX:E. ES a!IGINARIO DEL ESTAOO !E JALISCO, CUE ES PREX:ISAMENl'E DE IXNtE SE 

DERIVA EL !OIBRE QJE RFI:IBE. SU CARACTERISfICA PRINCIPAL ES SU POCA DENSIDl\D Y 

GRAN CANl'IllAD !E PCllaiill'\IES SALTEAO\S Y PRCl't.NmS. SE PUEDE Cl3TENER UNl\ GRAN 

CANI'IMD CE ~: IJIA?CA, CAFE, RCEA, AZUL, VERDE, AM.!UULIA, ROJA, El'C., 

PER1'El<OCEN A ESTA GmJPO LA TI'17UAQUIA Y LA YA/ltl'ILICA, CUYO OOLOR ES VIOLEl'A 

PALIDO, EN:CNl"RIHla: EN FCR1A DE BLo:I<. 

O!IWCAS: 

DE ESTAS PCDEMli CITAR TRES CIASES, O!IUJCA ~Y: TIEl'IE LA MISMA 

PARTiaJLARillAD QJE LA PIEOOA DE TAXCD, ES W:XR, SE DISGREX;A CXtl EL TIEMPO. SU 

CXlLa< ES BLAN<D MCllOUEAOO. LC6 ESPESOREs llSlR\LES SCN MUY llARIADC6, PUES SE 
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EtlllENl'RA OOSDE 4 A 10 O!. O!ILOCA PULPITO DE DIADLO: ENI'RE LAS O!ILUCAS, ES !A 

MEJOR. SU COLOR BIANCO AM/>JULLENI'O. SE OOl'IENE EN LCB ESI'AOCS DE TLl\XCAIA Y 

PUEBl.A, SU ESPESOR lJSUl>,L, AL ICll\L QUE lA CIASE ANTERIOR, VARIA ENI'RE 4 Y 10 

01, GENEMIJell'E, ES EN ro!W. DE DLCCK. O!IWC\ DE WLPE:i'lAC: SE ENCUENI'RA EN 

EL MEfiCAOO, EN ESPESORES DE 4 A 10 O!. ES DE COLOR RCSA, ORIGINARIA DE 

TULPEI'IAC, DE IX.ME REx::IBE SU romRE. 

AMERICAS1 

SE EOCUENI'RA EN COLOR ROJO, CAFE O NffiRO. ESI'A ES lNA PIEDRA QUE NO SE PUEDE 

lABRAR BIEN, RJrs LAS MJI'AS NEriRAS QJE PRESENI'A sal GENERIUMENI'E folJCiO ~ 

OORAS QUE EL RESl'O DE IA PIDRA. 

REX:INI'O NffiRO DE O!IMALHUAO\N: 

.3E EMPLEA GENERArMENI'E EN PISCG Y ESCALrnAS CE MUOiO USO, SIENOO ESTE TIPO 

DE PIEDRA EL W\S RESISfENI'E, DE INFERICR O\LIDllD PCDEMCS ENXNI'RAR EN 

IZTAPAIAPA Y JALAPA. 

PIEDRA DE a\XACA: 

DE COLCR BLANCO Y VERIE, SU CARACTERisrICA PRICIPAL ES IA SUllVIDllD. TIENE !A 

PARriaJIARID!ID QUE a:N EL TIEl!PO CAMBIA DE COLOR, DEL BU\NCD AL AM/>JULLENrO, Y 

SE LE FCRIA UNA CAPA 1-UY RESISfENI'E A lA Il'll'EMPERIE. 

PIEDRA DE XALTOCAN: 

SE CARACTERIZA POR SJ PO:I\. PCR:SIMD: USl\D\ ESPEX:IAlMENl'E EN ESCALERAS Y 

BllSAMENI'03. EL COLOR PRElJCMINANrE DE ESI'A PIEDRA ES EL GRIS CECURO. 

PIEDRA OJARTCJ)I G.IANAJUATO: 

EN El'OCAS PASl\lll\S NO TENIAN GRAN DEMl\NI>'I DEBIDO A QUE, CXMl NADIE SE 

IEDICABA A TRAERIA AL MERCAOO DE lA CilJDf\D DE MEXIOO, SU o:sro SE EU.VA 

lE'1ASlAOO AL SER TRAI[l.Z\ EXCLUSI\11\MENI'E P~ UNA. WRA.. PERO EN lA AcruALI[l&.D HAY 

lM GRAN AFWEN:IA IE a.D\.RI'Ol AL MERCA.00 LCCAL: SE HA AI.M:NI'AOO IA OFERI'A; SE 

HA IfCREMENI'AOO SU USO, Y, Al.A VEZ, SE HA CBSEJM\.00 UN7\ BAJA EN SU PCXER 

AD;lUISITIVO. SUS COLORES SCl'I EL VERDE AMARILLENTO O BIEN EL MCRADO PIZARRA. SU 

SUPERFICIE PRESENI'A UN SIN NlMERO DE VETAS EN 1AS QUE PUEDE APREX:IARSE UNA 

ESCJWI CRCMATICA QUE Vl\ IEL VERDE HASI'A EL MCllADO. ES FACIL DE 1ABRAR Y SE 

COLCrA EN ACABADCG RUSTICXB Y EN EMPARRILIADO. EL ESPESOR DE USO VARIA DE B A 

10 rn. 
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V.3.3 PISCS. 

LC6 PISCS NEX:ESITAN TEl'<ER ClERl'AS aJl\LllYúlES SEXlJN l.CS PROOLEMAS QUE DEBAN 

RESOLVER. ENrRE ELLCS SE CX:UiltEIWl l.CS SIQJIENI'IB: FAClLlD\I) DE LIMPIEZA E 

l-llGIENE, AISIAMIENrO TER"UOO Y AOJSfICO, IMPERMEABIL1~D. FLEX.IBILIIY\D, 00.REZA, 

EXXNMtA,El'C. L03 HAY PREFABRICADCS Y FABRICADCS EN EL WGAR IE &J OOLCXl'\Cla-1, 

ESl'CS ULTil'l:S SCr-1 1E aN:REr0 O IE TERRAZO, LCS PREFABRICAOCS RJEa'N SER: 

IO'AIOO, ~N, l.CSErA ASFALTICA, TABIQUE a:MPRIMIOO, CERAMICA, LINOLEO, 

ALFCMBRA, El'C. PARA LA CllLCCACla-1 IE OJALQUIEM DE ELLOS SE IJEllE PREPARAR LA 

SUPERFICIE QUE LCS VA A RECIBIR. 

FIIMS: 

LC6 FI1'MES SE HAcrn ~ EL FIN DE TENER UNI\ BASE PARA CXJL0CAR EL PAVIMENl'O 

QUE SE ES<XlJA roo ACAIWXJ FIN>.L. EL ON:RE:l'O QUE SE USI\ GEM:RAIJ<ENrE EN 

PRCFORCla-1 1:3:5 DElllENOO VIGILARSE, AN1'ES IE VACIARW, QUE LA lll\SE DE TIERRA 

ESTE PERFOCl'AMENrE CCl'ISOLIDAnll Y NIVELADI\. EL ESPESOR OfllE SER IJNIFOR'!E. 

EL MllXlMO PER11SIBLE EN L03 FI1'MES IE !IJRI'ERO SCBRE lLSl>S ES IE 3 CM. DE 

ESP!'SOR. SI LCCAlMl'Nl'E SE RmUIERE MAYOR ESPE:;al SE RroJRRIRA AL EMPL<x:l IE 

ON:l!El'O LIGERO, !IJRI'ERO IE CARLITA O BLO;¡UE HUroJ o::N UN PESO MllXlMO DE 65 

l<G/M'· 
PARA HACE< EL PISCXlCXXl IE CXN::RET0 AlffllXXXXXX) SE LIMPIARA EL ENGRAZawx> 

~ EN l.CS SITICS QUE SE INDICAN Y, Fal MEDlO IE CIAVCS O GRAPAS 

ESPEx:IALES SE FIJA tN1 TEIA IE AlAMBRE IE LA LU\IWYI IE GU.LINERO, DE MANERA 

QUE ClJBRI\ TQll\ LA SUPERFICIE lUt PAVIMENl'AR. 

PISC.6 DE TEPErATE: 

EL TERRENO SERA PREVIAME$NI'E EMPl\RfilAOO Y NIVELAOO OCNDE PENDIENl'ES SOORE 

EL, CDLCCAR tN\ CAPA DE TEPETATE IE 0.15 CM. DE ESPESOR roo MINIK>: llEBmA sm 

APISCN\DI'\ al'! APLANADORA O a::N !alILW, MOJANOO EL TEPErATE CAIJ\ VEZ QUE SE 

PASE EL RClllLLO O APIANl\JJOOAA Y REPITIEMXSE ESTA OPERACla-1 Clll>TRO O C1NCXl 

Vtx:ES. SE D\RA A LA CAPA IE TEPETATE LAS PENDIENI'ES NEX:ESl\RlAS PARA DRENAR EL 

TERRENO HACIA IAS OOLADERAS IE ~. EL TEPErATE QUE SE USE SERA IE 3 A 5 

CM. IE GruESCXl Y SOUIMFlVl'E PARA LUO'Wl l.CS INrERSTICICS SE USARA EN PDLW. 

PISCS IE CEMENl'O PLILIDO SIN CDLCI!: 

OEBERA TEM:R UN FIR<E IE CXNCRErO ( 1:3:5) IE ESPESOO UNIFCIME SCBRE EL Oll\L 

SE ~ MAESTRAS ESPACIAms CO<VENIENI'EMEM'E QUE PER<ITAN NlVEU\R BIEN EL 

PISO. SE APLICARA UN FINO DE llCRI'ERO Cl'MFNI'O-ARENll EN PROE'CR:Ia! l: 3 y 1E 1.N 
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CDlrIME:rRO DE ESPESOR D\NOOLE UN ACABADO PULIOO O MYADO. EL FINO DE CEMENrO SE 

HARA UfILIZANOO CllCllAl1ll O LIANA ME:l'ALICJ\ HACIENOO MCllIMIENI'CS CIRCUIARES SCllRE 

lA SUPERFICIE, LO a.l\L m UN AO\IWX) PULIDO. UNA VEZ TERMINADO EL FRACli\DO 

ImCIAL l:EBERA OJBRIRSE IA SUPERFICIE CXN ARENA y ESTA DEBER/\ MANI'ENERSE Hl1'1Em 

DJRl\Nl'E UN TIEMPO 00 ME:NC»< re 8 DLl\S. OJllNOCO POR Tlll\TARSE DE SUPERFICIES 

GRANlES SFA NOCESllRIO OCJAR JlJNTAS DE DilATJICIC1', ESTAS SEl!J\N FlJIW\S EN 

ESPESOO Y ESPACIAMIENTO, DE AClJEROCO CXN !AS INSTRUO'.:IO>JES DEL DlREO'OR 00 

CBRA. 

PISCS 00 CEMENrO PULIDO CXN OOLCI! MINERAL: 

EN ESTE PISO SE SIGJE EL MlSM'.J PROCEDIMIENTO QUE EL JINTERlROR SOLO QUE 

AGREXW;OO AL MORl'EllO FINO, UN OOLCl1!\Nl'E MINERAL PAl<I\ CEMEN!'O EN CANTit>\ll 

SUFICIENTE PAM l>'IR AL PISO EL CXJLCR ESPECIFICJ\00. 

Ml\SSI'ERPIATE: 

ES ll'l AGRffil\DC() ME:rALlOJ Q!JE m RESisrEl\ICIA A lA ABRASIO'l, A LC6 PISCS DE 

CCtlCREI'O. SE APLICA EN TOO'> IA SUPERFICIE EN PROPORC1C1' DE DCS PARI'ES DE 

MASI'ERPIATE POR UNI\ DE CEMENTO OJANOO AIJN LO HA SED\00 lA LC6A DE =o. SE 

O'.l'!PCNE DE INZ!'IClJlAS 00 FIERRO, DJClILES, LIBRES DE ACEITE Y GRASAS GRAOJAl>'IS 

Pal Tl\M.l\flcs, CXMilNl\Q\S OC1' EL AGENl'E DE DISPERSICN DEL CEMENI'O. SU USO 

PRESENTA LAS VENI'AJAS DE SEll RESISI'ENrE AL DE5Gl\STE Y A lA CORROOIO'l, NO 

J:ESPRENDE POLI/O, 00 ES RESB'\I.CSO, NO PRCDJCE OIISPAS POR rnr=O>J: ADEMAS re 
SER FACIL LIMPIEZA ES ID:NCMIOJ, YA QUE 00 REX)UIERE G'\STO DE CCNSERVJICICN, SE 

PULE CXN LIANA DE ACERO. 

IA PRCl'CJRCICN l\DEx:tJADI\ DE: Ml\STERPIATE PARA PISCS DE TRAFILO PESl\IX) ES DE 5 A 

6 t<G. POR MEl'RO GRAOJJIOO, PAM LC6 Tlll\LIGERO DE 2 A 3 KG. SCllRE ME1'RO OJADMOO. 

PISCS re IADIULLO: 

UNA VEZ OEFlNlOO EL NIVEL DEL PISO ACABADO SE APISCH\ EL SUELO Y SE TIENDE 

UN FlR-IE EN PRCl'CJRCICN 1:4:8, SCBRE EL SE OOLCO\N IAS MAESTRAS QUE SIRVEN PAM 

LLEVAR EL NIVEL. SE 1EBEN RECTIFICAR !AS ESCUADRAS 00 LC6 MURCS ANl'ES DE 

INICIAR IA CXJLOCACION, IA a.ru. ES o:NVENlENTE EMPEZAR DESDE UNA ES(UINA CON EL 

C:WEIO DE IR COLOCANDO EL DIBUJO DE "PEIATILLO" QUE a::tlSisrE EN ALTERNAR !AS 

PIEZAS A LO !ARGO Y A LO ANOJO Y PER-IJ.TE UN BUEN AMARRE DE TOO\S !AS PIEZAS. SE 

UTILIZA IUUERO CEMENfO-CJ\L-ARENI\ 1:3:8, O BIEN CEMENIO 1:8, UNA VEZ DE:l"ERMlNl\

DO EL PISO SE Bl\llA IA SUPERFICIE CON LEO!Am A BASE DE CEMENl'O Y ARENA CERNID'\ 

PRCOJRANOO Q!JE ESTI\ PENEI'RE BIEN EN TOO\S Ll\S JUNTAS, LIMPIANOO lA sceRANrE 

ANTES 00 Q!JE SE SEl;]JE. LC6 MURCS SE PRorEGEN COLOCANOO UN ZOCLO O UN ZCCALO QUE 
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a:NSISfE EN PCNER S03RE EL PISO Y APOiAD\ EN EL MURO, IN\ HILERA DE LCSEI'AS QUE 

DEBERAN SCBRESllLIR DEL KJRO. 

PISffi IE M:SIUCO: 

EL MCSl\ICO SE O'JLOCJ\ SCERE EL FIIME ASENTANOOLO tnl MCHl'ERO CEMEl'll'O-ARENI\ 

1:3 Y OON REXi!A, ESTANDO LAS M'IESfRAS A NIVEL O tnl PENDIENI'E SUFICIENl'E QUE SE 

OOSEE. AL MCMENl'O lE SU O'JLOCACION IEBE ESTAR CCMPLEI'AMENI'E SATUAADO DE AQ.U\, A 

FIN IE QUE NO ABSCl!IJ\' EL AClll\ DEL IO<l'ERO. SE VIGIIARA QUE TOalS LAS JlM?AS SE 

OOIRESl?CM>'IN Y EL M'.El\ICO QUEDE A TCPE. CllANDO AMERITEN CX::fm:S, ESTOS SE HARAN 

tn1 CUil>\00 EVITANDO QUE SE IX'lLQJEN AQUELLCS QUE RESULTEN OESPffiTILLAOCS. SI 

SE JESEA, EN EL PERIMEI'RO lE LOS PISCG SE ~RA lA CENEFA CON PIEZAS ENTERAS, 

CXMPLEI'ANOO lA PARI'E CXMPRENDII:>\ ENTRE ESTA y EL MURO, tnl PIEZAS CX>RTAms IEL 

MI!M> M:EAICO. FINllI11ENI"E SE mRA SCERE !A SUPERFICIE DEL PISO U~ LEQ!ARFA!:». 

CON CEMENro BLlll>CO, PRCOJRANOO QUE PENEI'RE EN Tall\S LAS JLM'AS, HMEDIATAMENI'E 

OESPUES DE TER'<INAm SE LIMPIARA EL PISO IE MCSl\ICO OON ASERRIN DE MADERA, 

aJAN00 SE TRATE DE GRANIES EXl'ENSICl'IES O SI EL M:SIUCIJ ES GRABAOO, SE TENDRA 

O!Il>\00 DE APLICAR lA LlDlAI>'\ PCJl PARI"ES, 00 ABl\RCANOO SI NO TRAMCS DE 3 O 4 M. 

a.vüJRAIJOO A lA VEZ, PCJl TENER TIEMPO !E UMP1AR Y NO VAYA A QUED'l.R CEMENI'O 

PEX;/\00 EN LAS O\NALES DE LOS GRAIWJOS !E LOS MCSl\ICCS; EN NINWN CASO SE 

PEIMITIRIAN ERRrnES MAYORES A 0.003 M. EN LAS Jl.M'AS, NI ffiFERENCIAS DE ALTURA 

O QUIEBRE lE Jt.Nl"AS MAYORES !E 0.001 M. 

Oll\NDO SE TRATE !E H.'\C':R REPARACICl'IES EN l\LIWiu.Es, IESAQJES, O POR DECIRLO 

ASI, SAIDEO EN PISCG lE M'.El\ICO INCLUYENOO EL FIR'1E, HAY QUE TENER ESPEX:IAL 

anmoo lE NO mRAR o AFLOJAR LAS PIEZAS QUE NO HAYA NEX:ESimD DE REM<M:R. EL 

MOSAICO SEllA !E WENA CALII:».D, IE!IENOOLOS CllSERVAR A lA FRACTURA. HCMCXiENE!mo 

EN EL GRl\NO, CARENCIA IE PCEC6 Y PARl'laJLAS EXTRAÑAS A !A REVOLTURA; TEN!JllA UN 

ESPESOR l.NIFCR1E DE 2 <M. CXM::> MINIMJ, SE FABRICA EN ffiFERENrES TAMAÑcE SIENOO 

LOS MAS USUM.E:s LOS lE 20x20 Y 30x30 <M., SE HACEN TAMBIEN DE 10x20 Y 15x30 <M. 

ASI CXJolO LAS MEDil:>\S E5PEX:IALES TALES cntO !E lOxlO, l5xl5 Y 40x40 <M. LAS 

PIE"LAS CCMPLEMENrARIAS PARA PISC6 Y LAMBRINES, TALES CXMO ZOCLO>, REMl\TES Y 

VAQJETA5 SE FABRICAN EN nlM\!la; RE!ACIONADCS tnl EL M:SIUC:O !E QUE SE TRATE. 

LC6 mSEÑ:s MAS USUl\LES EN M'.El\ICO SON: 

LISO.- ICSAICIJ HEOlO tnl PAsrA IE UN SOLO CIJLCR, SE FABRICA EN MUY DIVERSCS 

CXLORES Y ES lE TIPO EXXN:MIC:O. 

MA!MJLEADO. - PREI'ENlE IMITAR AL !WM)L, LO HAY TAMBIEN EN "1lY DIVERSC6 C:OLCllES. 
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= DIBUJO O GAABl\00.- i,:sJ'E TIPO HA VENIOO IJOCJ\YEN!JO EN SU USO Y VAJUED'ül, I..C6 

HAY = CENEFAS SIMPLES, ENrREIAZM>'\S, DillUJCS EN COLOR IMITACIO< CEIWIIO\ Y 

MlJOiCS OrRCS MllS. 

IMITACIO< GRANITO.- ES PRCIW3LE ESl'E TIPO EL Ml\S l'CF\1LAR ACTUACJmlrE Y ESI'A 

HEDlO = CEMENl'O BLANCO COLCflFADO Y GRANOO 011/ERSCS MlllMOLES O PIIDAAS. aJANlXl 

EL GW1NO LLEG11 A SER !Vi GRANDE SE LE DENCMINA GRANZCN. SU APARIEl<CIA IMITA A 

lA DEL GRANITO NATURAL. 

IMITl\CICJ< TERRAZO.- ESTE TIPO SE HACE <:W LCSEl'AS MAS GRANDES. YA SFA IE 30x30' 

O 40x40 CM., Y EN EL SE TRATA DE OOl'ENER lA MISMA APARIENCIA 0UE <:W I..C6 PISCS 

DE TERRAZO. SE ACXSTUMBRA A If'SERTAR EN ELI..C6 JUNl'AS MEl'ALIO\S PARA IClJ.1\lAR MllS 

SU APARIEJ'CIA. 

IMITACICJ'l DE 1,,(6(,.'fAS DE HULE O ASFALTIO\S. - SE FABRIO\N EN TAMl\!b; DE 20x20 Y 

30x30 01., EN GRAN DIVERSIC>\D DE ax.a<ES. 

PISCS DE TERRAZO: 

LU\MAIX) TJ\MlllEN MAIMJL ARTIFICIAL Y GRANITO ARI'IFICIAL. SE aJLOCA EN UN 

FIRME DE CDlCREI'O O DIREX:rAMENl'E SCBRE lJ\S !.CEAS !E ENTREPISO Y <:W MAESJ'RAS 

PARA WII'ROl.AR UNA suPERFICIE P~: PUEOC JUNI'EMSE CCN TIRAS DE MATERIAL 

ANrICOfü<CSIVO O'.Ml ALlf.UNIO, BRCN:E, COBRE O PLASI'ICO, ESl'llS TIRAS SEPARALOlAS 

SE COr..o:::AN DE AOJERDO 00'..1 lA5 ESP&:!FICACICNES CORRESPCNDIENI'ES, PERO SE 

ACCJ<SF.JA 0UE LCS CUllDRCS QUE FOff1EN NO SFJ\N MAYOOES DE I.20xl.20 M. DE ID 

WII'RARIO PUEDE: ESTRELIARSE EL PISO. IAS TIRAS CUYO GRUESO ES MENCfl DE 3 !+!. 

5rn UNIFCD<ES: !AS QUE SCIJREPASAN ESI'A MEDID'\ TIENEN UN BORIE. !AS PROPCRCICMS 

DE C»tml'O BUINCO, POLVO DE M!lff.IOL Y l\GREG\00 GRIJ1'SO (MAIMlL TRITURl\00), SE 

FIJAN DE AClJERIX) A !AS ESPECIFIO\ClrnES DEL PROiECTQ. DE lA O'.MBINACICJ'l DEL 

COLOR DEL CEMEM'O WE SE PCJ<E DE Bl\SE Y DE LCS cou::rus DEL GRANO DE MMH)L, 

IEPEMlE EL LQ.'.lRO DE PISCS QJE SE!\N l\l:MIRADOS POO SU BEu.EZI\ ASI O'.Ml ro< SU 

WRABILlllllD aJl\NDO ESTAN !ElIIW1ENI'E COISI'RUIDCS. PARA lA roto:l\CICJ< DE PISCS 

DE TERRAZO SOBRE BASE CE ON:RF:l'O SE Cll'lCl:EN DC6 SISTEMIS: 

1.- Vl\Cil\NOO EL MOR!'ERO OUE FCR1o\ lA PRIMEAA CAPA DEL PISO DIRB:TAMENrE SCBRE 

lA BASE DE =cRErO PARA 0UE ~ VNIDOO, ESTA ULTIMA IEBERI\ QUED'\R 5 01. 

l\BA.JO DEL NIVEL llEL PISO TERMINl\00, SI HAY Dl!'ERENCIA SE RELLENI\ Ca< =cRerO 

IE C»IENI'0-1\RENA-GRAVI\ 1: 1: 6, Y SCBRE DE ESl'E lNA LEX::Hl\ll'\ IE CEMENro y l\QJA. 

PARA FINl\Uo!ENl'E COLOCAR lA CAPA SUPERFICIAL. 
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2.- fN ESTE SISfEWI EL ESPESa! DE lA LC6A DEBE SER DE 7.5 CM. CXM> MINIMO, 

QJBRIEN!XllA CDI l1'll\ CAPA DE O. 5 CM. DE ARfNA SErA Y SOORE DE ESTA, PAPEL 

ESPACIA!. PARA ESTCS CASCS: EN Slll.JII>\ SE VACT.A lA PRIMERA CAPA DEL PISO Y 

DESPUES lA CAPA SUPERFICT.AL. SE EMP!.EA ESTE MEl'CIXl EN PRE\IENClCN DE AGRIETAMlE;i 

TCS CAUSl\DC6 POR DIIATACIC1'1ES, CCM'RACCictlES, VIBRACIClllES O ASENTAMIEN'l'CS. 

aJ1\NDO SE TRA.1'A CE CDLCCAR TERAAZO SC13RE PISO DE MACERA, ESTE SE aJBRIRA CXJll 

PAPEL HEBRE:AOO Y DESPUES ~ Ml\LIA CE AI»tBRE REFCRlAOO, SCERE DE ELI.A SE PCNE 

lA PRIMERA CAPA DE PISO DE TERRAZO OJYA PROPOIOCN ES ll<A PARl'E DE CEMEN1'0 POR 

4 DE ARfNA GRUESA CER!'III>\ Y DEBERA <;KJE[>\R A UN NIVEL DE 1.2 Y 2 CM., Allll.JO DEL 
PISO TE!MltwlO. Ul Slll.Jil>\ SE COLOCARA IA CAPA SUPERFICIAL. NO DEBERA 

TRANSITARSE SCBRE EL TERRAZO It-H::DIATAMENI'E DESPUES DE: CX>LOCAOO, SI ESTO Fl..IERA 

INDISI'El'lSABLE SE PCNOMN TABLAS PARA ANIY\R SCERE EUAS. A LC6 TRES DIJ\S SE 

RJEOEN QUITAR !AS TASIAS Y HACER USO DEL PISO. IA CAPA SUPERFICIAL DE aJl\u;i<JIER 

TIPO DE PISO DE TERRAZO Cll<SISTE Ul lA MEZCIA DE Ll>I KILCXiRAMO DE C»1ENfO BIANCO 

O GRIS !'al OCS KILCXiRAMCS DE GRANO DE MAIM)L. ESTA REVOLTIJRA SE HACE EN SEO). 

ru>INDO SE WIERA C!\R cor.al AL CEMENfO SE EMP!.EARAN PICMENI'CS CDLCl1ANl'ES DE 

PRIMERA Y WE RESISTAN lA ACCICl'I DE IA CAL, HACIUIOO PRIMERO tA CXMlllNl\CICN DE 

ESTCS OCS ELEfüNI'CS, TAMBIUI Ul SOCO, PARA POSTERIO!MENl'E UNIRLCS CDI GRANO DE 

~IMJL. UJANDO ESTUl PERFEO'AMENrE INCOOPORAOCS SE LES AGREX7' AGIA DE MANERA 

WE lA MEZCIA SEA PIASTICA Y AS! I1'MEDIATAMENrE SE VACT.A EN EL llJGAR DESTI!WXl, 

YA EXTENDII>\ SE ALIZA A ~ CDI LlANl\ IEBimDO WEl>\R VISIBLE CXMl MINJM'.l EL 

70% DE GRANO DE Ml\IMlL. TRANSCURRIOCS SEIS DIAS, C1IANDO l<ENCS DE ESTA 

OPERACICl'I, SE PASARA SCBRE EL PISO lJNI\ PULIDORA MEX:ANICA CD1 PIEDRA DE 

CARBOOUNlJO DE N::>. 24, EN SEXllll>\ SE WELVE A PULIR USANDO PIEDRI\ DEL N::>. 80 Y 

DESPUES SE APLICA UNA LECHAi>\ DE CEMENfO DEL MISMO COLctl CDI EL CEJEI'O DE TAPAR 

LCS llO'iCS WE HUBIERAN ~. !'al ULTIMO Y DESPUES DE 72 H. SE WITA EL 

SCBRANrE DE IA LECHAi>\ CD! lA MISM'\ PULIDORA Y CD! IA PIEOOA llEL N::>. BO. 

DESPUES DE TCDIS ESTAS CPERACIC1'1ES SE lAVA o:N AWA Y JABCN BLllNOO REPITimDO 

DIARIAMENl'E EL !AVADO, EL TIEMPO WE SEA NlnSARIO llAS'l'A ~ SE AllQUIERA BRILLO 

Y SE AVIV>l'l LCS CXll.OllES. YA LCQWXl ESl'O BASTARA o:N TRAPEAR EL PISO o:N 

FREXlJENCIA, UNICAMENl'E CD! AGIA, PARA CXNSERVARLO LIMPIO. NllCA SE USARA PUEDRA 

PCMEX PARA RASPAR ALG.lNA fW«liA PaQJE QUITARA lA PELiaJIA DE CEMENro DEL 

ACABADO Y SE HARIA PrnC60 Y OPACO. Tl\MPOCO SE USARAN SUBSTANCIAS O'.lRRCSIVAS. 

!'al SER DE GRAN RESISTENCT.A SE COLOCAN fN WG\RE5 IE INnN50 TRAFICO TALES 

CXM> CASAS cx:MERCIALES, EDIFICIOS PUBLICCS, BAN<XS, VESTIBULOS DE CINE, TEATRCS 

Y HOl'ELES: NEI:ESITANDO EN ESTCS CASC6 DEL USO DE Ll>I ABRASIVO ru>INDO HAYA PISOS 

IOCLINAOCS, SIENDO IA PRCl'CllC!Cl'I DE OCS PARTES lE A=ro ABRASIVO pa¡ TRES 
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PARl'ES DE GRMO DE Ml\IM)L. Pl\RA PISC6 DE PCXD TRANSITO !A PRa'Cl<C!Cl'I ES lN\ 

PARI"E DE MATERIAL ABRASIVO J?OR CUl\TRO re MAR-IOL. 

ZOCLC6: 
SCllRE !A PAR!'E DEL >l.IRO IXMJE SE VA A OOLOCAR EL ZOCLO re TERRAZO, SE rom 

l.tlA CAPA DE !Cffi'EllO CEMENrCH\llENA, DF.ll\NOO 18 l'M. LIBRES PJ\AA EL ACAIWJO, EL 

QlM. DmE SCllRESALIR 6 l'M. DEL PARAMENrO DEL YESO o:JLCX:l\00 A RAS DEL APUINAOO, 

SEJ:lll SE INDI®E EN !AS ESPEx::IFICACICJ<ES. SI SE DESEA CXlt.cx::AR EN KJR(ll DE 

M1\DERA O DE MErAL, !A SUPERFICIE JXJ<DE VAYA A SIT\WISE EL ZOCLO SE REVESI'IRA 

CCN M'\LlA re ACERO D MEl"AL DESPLEXil\00. 

PISCS DE LreErAS RESISfENTES AL ACIDO! 

SU FABRICACICJ'I ES A.UD CXMPLICArl'\, DESDE !A SELEX:CICl'I Y C!ASIFICACICN re LC6 

MATERIALES DE <;pE ESI'J\N llEOi'\S (ARCIL!A, PIZARRA, CAOLIN), DEPENDE DE SU OOEN 

nN:ICN\l'llEM"O. CE3PUES DE PASAR J?OR TOOO EL PROCESO DE MOLIENm, TAMIZADO, 

PREPAAACICN DE LA PASfA, PRENSl\00, CORI'E, SEX:AOO AR!'IFICIAL Y QJEW\IJO, SE 

CBI"IENEN LC6 SIClllENrES AR!'IOJLCS EN MEDil>\S CCMERCIALES. 

TABI®E CXMPRIMIOO 

LCGE:rA CXMPRlMill'\ 

CINl"lLIA CXMPRIMlll'\ 

REPIZCl'I CXMPRIMIOO 

P!AO. Pl\RA RE.VESl'lMIENrO 

20xl0x5.8 01. 

20xl0x2.3 01. 

25x6x2.3 01. 

20xl0x5. 8 01. 

45x20x3. 5 01. 

ADEMllS ESI'E MATERIAL TIENE LA VENI'AJA c,tJE SE PIJEIDI HACER LAS PIEZAS SCllRE 

PEDIOO EN liEDIQl\S ESPECIALES. SE llrILIZJ\N GENERALMENTE EN !ABORATORICS O EN 

EDIFICICS INWSrRIALES EN rx:NDE SE Ml\NEJJ\N ACIDCS ON:ENrRl\DCS O DlllJIDCS, J?OR 

SER RESISTENl"ES A ELLCS, CCN EXCEPCICN !:EL ACIOO FWORIIDRICD. IG..11\UIENrE POR 

SU RESisrENCIA Y OOEN ACAIWJO SE EMPLEAN EN 1'llRCS. 

PISCS re LCSEl"A re llllRRO CXMPRIMIOO: 

PJ\AA LA FABRICACICN DE ESI'CS Ml\TERIALES SE EMPLEAN BARRCS, ARCILLAS, O.OLINES, 

PIZARRAS, TIERRAS AllNIALES, El'C. , aMJ MATERIA PRIMI\, OJ'iA C'CMFOOICICN B'\SICA 

SCl'I SILIO.TCS DE AllMINIO HIDRATADOS, ACt!ELLCS MEZCIADCS CCN SILIC':. MATERIALES 

FELIESPATIO:S, aaoo DE FlEl!RO, CALCIO o MACN&:IO. DESPUES DE UNI\ Hlru::ICSA 

CIASIFIO.ClCl'I SE SELEO:ICNJ\N LC6 c,tJE ll'IIDCS F<Dll\N LA MEZCLA REOJERlt>\, CCN 

O.RACTERISfICAS FIJAS DE CXlLOR, VlTRIFIO.CICl'I, tJJREZA, ABSORCICl'I, RESisrENCIA 

A !A FLEXICl'I Y A !A O'.MPRESICl'I, Pl\RA EMPEZAR CCN EL PllCCESO DE FABRIO.CICl'I, O 
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SFA, TAMIZAOO, PRl'NSllOO, CORTE, SEI:ADO NAWRAL, SOO'IOO l\Rl'IFIClAL, QUEMADO, 

DIFRil\DO y SELEXX:ICN. EN BLC(lUliS SE FABRICAN DE 4 TAMAÍbs, SlENOO SU RESISTEN

CIA DE 44 KG/CM'. 

DE 20.3xl0.2x2 CM. 

DE 20.0x 9. 7x2 CM. 

DE 20.0xlO.Oxl CM. 

DE 20. Ox 6.0xl CM, 

EN LC6El'l\S DE DIFERENTES TIPCS Y MEDIDAS. 

131\Ll::CSI\ Cl:MPRIMIDI\ CE 20x20 CM. 

15xl5 CM. 

15x30 a-i. 

FAYESI\ Cl:MPRIMIDI\ DE 15xl5 Cl-1. 

IADIULLO Cl:MPRIMIDO DE l0x20 Cl-1. 

CU/TILIA Cl:MPRIMIDI\ DE 26x 6 Cl-1. 

!A Pl\Rl'E PCSTERICR CE JlST(S l\Rl'IaJLCS ESTA PREPARl\IYI Pl\RI\ GARANTIZAR SU 

AOOERENCIA. SU OOLOCl\CICN SE Hr\CE ro< MCRl'ERO CE CEMENI0-1\RENA 1:3, 5CllRE EL 

FI!ME, PRCC1JRl\NDO LIMPIARLO ro< SUPEl!FICIES PEXllm:l.\s CCNFOff.1E SE VAYA OJLO:AtlDO 

Pl\RI\ EVITAR CUE SE MANCHE l\LaN:l5 DE ESTC6 PRCnx:rcs SE EMPLU\N EN MURCS O EN 

TEl'.:Hai. 

PISCS DE CERAMICA: 

!AS PIEZAS DE CERl\MICA SE FABRICAN EN DIMENSICNES PEJ;JIJE1fAs, SIENW !AS MAS 

CCMERCil\LES, !AS CE 2x2, 2x4, 4x4, CM. (SE ENaJENl'RAN TAMBIEN EN FOR<A 

EXAGCNIL). l'CR LO OJl\L BIENEN flOJl\S OC 5Dx33.5 Cl-1. PAIU\ SU OJLOCACICN SE 

Nl:X:ESITA APLICAR, SCERE EL flfME YA PREPARAOO, lNA CAPA lE lfll CENrlMfil'RO DE 

ESPESCR DE CEMENro ARENA FINA EN PROPOOCICN 3:1, IKll\RIA OREAR~ 

MEDIA HOIU\ Y Hr\CER t.NI\ MEZCIA OC CEMENl'Q-AQ.TI\ CE l KG. !E CEMENl'O l'CR 3/4 !E 

L?TR0 !E AQ.TI\ Pl\RI\ l\PLICAR!A ENCIMll !E !A l\m'ERIOR, ro< ESPESCR !E 2 A 3 ~. 

SOBRE ESTA PREPl\Rl\CICN SE APLICAN !AS HOJAS GOLPFilNDOIAS ro< lA Rm1A !E M1INERI\ 

CUE tuEllEN BIEN 1\11lERillAS Y NIVE!Ac.\S, Pl\Sl\c.\S SEIS HClll\S, OJANIJO MENCS, SE 

VIERTE AQ.TI\ Pl\RI\ WE EL PAPEL SE REM11E Y SE RJED\ CESPR!iN!ER Fl\CIU'm'll'E. EL 

SIGJIEJllI'E PASO ES UD!l\REllR EL PISO ro< CE>IENl'O Bl1\NCO SOW O CXJLa<FADO, SmJN 

EL 0\50. !A LIMPIEZA FINAL SE PUE!E Hr\CER ro< ~IEOOA PCMEX, ACIDO KIRIATIOO U 

O<l\LIOO. l\DEMl\S !E SU EMPLEO EN PISCS, ACWl\lMENl'E SE USA EN MURCS l'CR GRAN 

OORl\CICN, l'CR SER INC01BIJS1'IBLE Y !E Fl\CIL LIMPIEZA. 
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PlSCS DE KERALITA: 

1A KERl\LITA ES 11'1 MATERIAL INl'ECRAL, VITRIFICANI'E, TERSO WRABLE Y re GRAN 

CALIQl\D, FABRICAL>\ a:N 8ARRC6 IMPOOTAOCE MEZCLJ\DCS a:N llAR!lCS FINC6 reL Pl\IS 

(}JE PASAN ~ VARIAS EI'1\PAS: MEZCIAOO, f-OLIOO, Plm-JSAOO, OJRl'AOO, SOCAOO 

N.'\TURl\L, SE0\00 IUl'IFICil\L Y llOONFJOO. SE FABRia.N • EN COLORES N 07.L, CD ROIO 

GRIS, OOfENU:X:S DE l.ffi Mls-r:E EVúUlCS, N:J DE PICMENI'CE, EN lAS SlGJIENI'ES 

MEDit:ll\S: lOxlO, 10x20, ISxlS Y 20x6 CM. 

CiENRA.rMENrE SE UflLIZAN EN PISC6 DE TRAFI(l) INrENSO CCMO HCEPITALF.S, 

EDIFICIOS PUBLICOS, llOIELES, ESClJELAS, E:I'C., POR SEJl UN MATERIAL RESISl'ENl'E l\L 

USO CCNSI'ANI'E. ADEMAS SE EMPLE'A EL REVESTUU.ENI'O OC MURCE. 

PISOS DE INDJ'EX: 

ARENAS SILICAS, CAOLIN, TALCD Y FEL!ESPl\TO SCN PROOOCl'OS QJE FOR1AN LJ\ 

MATERIA PRIMA Pl\RA LJ\ FABRICACICN reL IJ\MOI'EX, ClJYO PROCESO ES: MJLIOO, 

MEZCIAOO, PRENSAOO, =<J'AOO, SEX:AOO, PRIMER c;mw\IX), PRIMER ESMl\LTAOO, SEnJNOO 

E911\LTAOO Y SELECICN. 

SE FABRICA EN GRAN Cl\Nl'IIY>.D DE COLCllES Y EL LAS SIQJIENJ'ES MEDIIY>.S: llxll, 

S.SxS.S, 5.Sx2.6, 2.6x2.6 CM. Y DE 10 POR LJ\IXl EN lA FORMI\ HEXAcnJAL. LJ\ 

a:JLCX:l\CICN DE: LAS PIEZAS MEDit:ll\S GRANDES SE HACEN EN lA MISMA FORMA EMPLFAIY>. 

PARA. EL AZULFJO, Y PARA U\S DE MEDIQ\ OUCA SE SIGJE EL MISMO PROCEDIMI.ENI'O 

INDICAOO EN lA COLOCACICN re CERAMICA PUDIENDO 111\CER UNA GRAN VARIEIY>.D DE 

C01BINACICNES, SU USO PRINCIPAL ES EN LC6 PISOS DE BAflOS, EN PRIMER LUGAR 

PORQUE ES UN MATERIAL ANl'ICE:RRAPANl'E EN SIDJNOO, POOQUE AR-ICMZA a:N LC6 

MUEBLES Y MATERIALES re REVESl'IMIENTO PROPIOS DE ES/\ ZCNA. 

ZOCLO, REMATE Y VAClJEl'A lE MCEAICO: 

EN lA UNICN CUE FOIM&.N EL PISO Y EL MURO , OCNDE ASI SE REOUJERA, SE 

COLOCARA ADCS"1lO AL MURO, UN ZOCLO lE !Uil\ICO ASENl'l\00 = Mffil'ERO DE CEMENl'O Y 

ARENA CERNIIY>. EN PROPCR:ICN re 1:3 y a:N ESPESOR re 2 CM. SE PICARA BIEN = [J\ 

ClJOll\RI\ PARA EVITAR HUECOS. ES INDISPENSABLE TENEJl EL ZOCLO st.HERGI DO EN l\G.JA 

a:N OOJEl'O DE QJE SE EMBEBA BIEN, ANI'ES re SU COLOCACICN. 

l\L TERMINAR EL TRABl\JO re ASENTADO SE LEX:Hl\REl\Rll a:N CEMENI'O BLANCO O GRIS, 

SEWN SEA EL OJLCJR !EL ZOCLO ( C1ARO U c:sa.JROJ: a:NCWIIY>. ESl'I\ OPERACIO>I SE 

LIMPIARA EL ZOCLO Cl:N ASrnRl.N CE Ml'\.DERA. SU CDLCCACIOO SERA A NIVEL, NO 

At:MITIENDO ERRCffiS MAYORES re l/500. EL MISMO PROCEDIMIENJ'O SE SIQJE PARA LJ\ 

COLCCl\CICN DE REMATES Y VAClJEl'AS. 

PULIOO, BRILIAOO Y ENCERAOO DE PISCE: 

191 



LIMPIEZA DE SUPERFICIES DE M'.:GIUOJ.- lA LIMPIEZA CE LAS SUPERFICIES DE M<lll\.ICO, 

a:NSISfIIUA". fl'I QJITAR TCtlJ\S lAS MATERIAS EXTRAÑAS, ~ANOO LC6 PISOS O 

!AMBRINES al'< UN ASPECTO W\TURAL Y PERflrl'l\Mml'E LIMPICS. DEllERA HACERSE lA 

LIMPIEZA EMPLEllDO PRIHERAMENfE l\CIOO MURillTIOJ DILIJIOO Y PIEDAA DE MOLLE.Ja-!: 

PARll ~TAR lAS ASPEREZAS QJE HUBIERAN (lJE[lllilO SI SE LIMPIARAN al'< AGJA Y 

PIEDRA re PIZARRll. A a:NrINUl\.ClCN IEllERI\ LIMPIARSE lA SUPERFICIE OCN MUílEx::AS DE 

TAAPO Y ACIOO OXALIOJ PARll CBl'fl'lER EL BRILLO !EL l'OSAICO, FI"11l11ENI"E SE IAVARAN 

PERFOCJ'AME'mE LAS SUPERFICIES al'< AGJA l'<JAA al'< CBJETO re ELIMIWIR EL ACIOO. 

EL CXM'AATISTA IEllERI\ TCMAR lAS PRECAUCTGIES rm:ESARlAS PARll NO lll\ÑllR LCS 

m:awia; W. EDIFICIO. 

l'<JLIDD Y LIMPIEZA DE: SUPERFICIES re K:S/\IOJ.-

EL PULIOO DE SUPERFICIES CE MCSAIOJ DEBERA HACERSE UNICAMENI'E DI M<lll\.ICO DE 

GRANITO Y TEND!lA POR CWETO SUPRIMIR Toces LCS TOPES O BORDES QJE QJEalN fl'I lAS 

Jl.Nl'AS DE LCS HCSAICXE. OOBERAN RElll\JARSE DlffiCS fClRDES OCN PIEDRA DE ES-IERIL Y 

AGJA ELIMil'WIDO ASI MI910 OJAU:UIER MATERIA EXTRAÑA QJE SE AUIIERA AL MOOAICO. 

DE5PUES SE tEBERA TAPAR TCll'I lA SUPERFICIE OCN PASrA re lA MISMA a::MPCSICICN 

reL HCSAIOJ ( CEMENro Y OJLOR) !EBIDIDCSE a:J>lSEIMIR SIN TRANSITO Y Ht.MEDAD 

COISTANrE !XIRANl'E 40 H., !ESl'APANDCJ5E !Ell'<JES OCN lA MISMA PIEDRA DE ESMERIL Y 

AOJA. Fll'i\ll'IENI"E SE HARA lA LIMPIEZA DE U\S SUPERFICIES DE MCGAIOJ DE GRANITO 

DE AaJEROO OCN lA ESPOCIFICACICN l\Nl"ERIDR. 

LIMPIEZA re VIDRICS.- OOBERAN LIMPIARSE LC6 VIDRIOS F0R l\MllCS IADCS, CUITANOOLE 

TCDAS LAS MATERIAS ~ a:N AYUm re UNA ESPATUIA O DE UNll NAVl\JA, 

ruoIEl'IDCSE AI&lAS EMPLFAR AQJARRAS. POR ULTIOO I:E:BER11 LIMPIARSE al'< AQJA Y 

PAPEL HASl'A !EJARLCS TRANSPARENrES Y SIN HUELIAS DE PINl"URA U arRAS MATERIAS. 

EL TRABl\JO DEBERA EJEX:UrARSE OCN stMO CUIDADO PARA EVITAR MANCHAR LCS 

IE:alADCS INI"ERIORES Y LC6 EXTERIORES. 

V.J.4 YESO. 

V. J .4. l Gfl'IERALIJl!IDES. 

lAS ROCAS DE YESO SCN &/LFATOS DE CALSIO HIDRATAOCS Ca So
4 

+ 2(Hz0l Y DI 

PiU"OICICNES MEN00ES reL IO AL 12 \ Ol'<TIENEN CARSCN!ITO re CALCIO, SILICE, 

ARCILIA Y OCIDD FERRICO. SE PUEa!N PlllilJEN CBl'ENER 2 Cl.ASES DE YESO: BIAN!Xl Y 

l1JRO, S!D.J'I SE'A EL GRADO !E TIMPERATURA QJE SE LOGRE DI 1A MISMA. 
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YESCS WRCS: 

LA CM.CINllCIO'< ES A 1'EMPEAATIJRAS SUPERIORES A 200" C., PRCWOCANOO ASI lA 

DESUDRATACICJ\I <XMPLEI'A COEll\NOO UNICAMENI'E EL SULFATO DE CALCIO Ca So + 2 

(11
2

). FRAGUAN LENl'AMENTE, PERO AO:UIEREN EXTRAOROINllRIA WREZA. EL PRCCESO DEL 

mx=IOO ES EL SIQJIENrE: 

1,- OOfEl'JCIO'< DE lA PIEDRA (Ca 50
4 

+ l(H20J. 

2.- CALCIWICIOO: LA OJAL SE LCGRA EN HOONCG DE ACCIOO INI'E!"1ITEN1'E O CO'<THIJI\. 

lA ACCIOO SE VERIFICA DE 12 A 15 H. PROIOCANOO DESPUES EL ENFRIJ\MIENrO. 

J,- MILENm: PVLVERIZACIOO, AIMllCENAMIENl'O Y ENVASE, LA TERCERA ETAPA DE lA 

Fl\BRICACIO'< DEL YESO, ES MUY PAREC!ffi A lA DE lA FABRICACIOO DEL CEMENl'O. 

HOR!>O PARA YESO Hll'ERMITENTE: 

LAS PAREDES DEL HORNO 500 DEL PROPIO MATERIAL CXlLCX:A!JO EN FOl"1I\ DE DINI'ELES 

O'.MO BCCJIS DE CARGA, DEJENOO EL MATERIAL APILADO F0R<AND0 UNI\ ESPECIE DE 

ENllJl\CAIAOO, TENIENDO CUimDO DE PO'<ER LAS PIEDRAS MAS GRANDES EN LA PARrE MAS 

BAJA, o::N OOJETO DE PClDEll LmRl\R UN11 MEJOR CIRCULACIOO DE LCS GASES DE 

CXMBUSTIOO. EL MATERIAL MAS FINO ESTARA EN LA PARI'E SUPERIOR DEL ENHlJllCAlAOO. 

EL HORNO DEBERA TENER EN LA PAIITE SUPERIOR UN LIGADO. ClJl\NOO SE JUSTIFIQUE EL 

GASTO SE PVEDEN PCNER MURCS DE TABIQUE REFRACTARIO Y EN WGl\R DE LC6 DINIELES 

!EL MATERIAL, SE 1':NDRAN EMOO;lUILLl\lni !E FIERRO Y BOCAS DE CARGA DE &Oxl>O CM. 

ESTE 1'1 PO DE HORNO ES MUY El'.XNCMICXl, PERO EN EL SE PIERDE MUOIO CALOR Y AIEMA5 

ffi UN P!l(Xl}Cl'O 8'\STANl'E IMPURO YA QUE EL MATERIAL ESTA EN COOIACTO o::N EL 

romusrrnLE. 
LA FINURA DEL MATERIAL DESP!JES DEL CALCINADO Y MOLIDO, SERA TAL QUE EL 

CXNl'ENIOO DEL MATERIAL AL PASAR A TRJ\VFS IE UN CEIA\50 I:E lb. 200 NO SFA Ml\YOR 

AL l2 %. LA RESISIENCIA ALA a:MPRESIO'< DEBERA SER DE 5 A 12 KG/CM'. EL PRCIXCl'O 

NO DEBERA a::rrrENER MAS DEL 38%, ADEMAS SE HJ\Rl\N PRUEB/\S DE ANALISIS QUIMICXlS Y 

PRUEBA DEL TIEMPO DE FRAGU',00. 

YESOS BIANOCS: 

LA TEMPERATURA DE CALCIWICIOO NO DEBE EXCEDER LC6 200" C,, ffi UN FRAQJAOO 

RAPIDISIMO, POR LO (;(JE mx:ESITA LA ADICIOO DE RETARl>'\OOl<ES. EL AQJA QUE RESULTA 

DE LA RFACCIOO QUIMICA SE E\llU'OOI\ EN FORWI DE VAPa< CE AQJA. 

V.3.4.2 APlANAOOS. 

APLANADO DE YESO (TALACllAZO). 
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MATERIAL: YESO FRAG.11\00 RAPIOO. 

SE HARAEL APLANMlO <Xl'I UN GlllJESO 00 MAYOR DE 2 O!. Y 00 MEN:Al DE 1 O!. 

SIGUIENXl EL POO DEL KlRO O LC6I\ DE OOICREI'O, WSCANDO DEJAR IJNll SUPERFICIE 

IJ-IIFOR1E. 00 DEEERA APLICARSE EL YESO 5CBRE HllRCS O TIDlCE QUE ESl'El>I a::MPLEl'A

MENrE saxs. LAS ARISTAS y RIN'.XJ<ES SE 'l'ER'fINIUIJ\N <Xl'I UN OOLEO DE 3 O!. DE 

RADIO LAS PRIMERllS Y 5 O!. LAS SlllHJllS, O BIEN, DEJAl«lO lA ARISTA VIVA AL USAR 

ESQUINERCS, Y LCE RlNOCJ'IES ARISTA VIVA HlH>IM GENERIWIENl'E A 90". 

APIAN1IDC6 5CBRE LADRILID O TABIQUE: 

SI EL PARAMENI'O POR APlANAR PRESmI'A PROr\JBERANCIAS AISIAMS QUE NO PERMITAN 

UN ESPESOR UNIFOR1E iE3ERA REBllJARSE: PERO Cl.11\NOO SFJIN FREnJENrES QUE RESULTE 

IMXSI'E'WLE REBAJARlAS, SE (1llTAN LAS MAYORES Y SE U: mRA AL r-tJRO UN REPELlAOO 

DE YESO Y AREl'll\ EN PRCRR:IC1'1 1:0.5, <Xl'I CJlJEI'O DE CAR AL APLANMlO DEFINEl'l\/O 

l.N\ BASE IJ-IIFQR1E, SI ESrE REPELU\00 EXCDE DE UN ESPESOR DE 15 H-1. DEBERA 

llGREJ'.il\RSE CB<ENl'O EN P!U'CR:ICl'I 1:0.5:0.5. 

OJANDO SE TRATE DE APLANl\DOO SCllRE <DCRE:I'O SI lA SOPERFICIE POR APIANAR 

OFREX:E LA SUFICIENTE AD!ERENCIA S<LO SE REBllJAIWI LAS IRRlllJLARilll\DES QUE HAYA 

DEJAOO lA CIMBRA, EN CASO CCNI'RARIO SE 111\RA PREVIAHENrE UN PICADO 'llJPIOO PARA 

LOORAR lA MAYOR ADlERF.N:IA. NO iE3ERA REBAJARSE EL a:H:l!El'O CUIIXl LAS PARI'ES 

POR APIANAR PRESENrEN fUXllA.S IEllD\S A FLEKICH'S PCIQJE HAY PELIGRO DE 

DESCUBRlR EL REFUERZO, saN4ENl'E SE Hl\RA UN PICADO LO SUFICIENl'EMllll'E "TUPIOO" 

Fi\RA APLICAR UN REPELlADO DE HE'lClA ~AREN!\ 1:0.5:0.5, QUE PERMITA 

l.N\ SUPERFICIE NIVELAD\ O A PUM), SBlll EL CASO. 

APlANIUJO DE YESO ( REVENI'QI). 

MATERIAL YESO PURO DE ~ RAPIOO. 

S<ERE HllRCS Y TEOIOO <XMPLErAHm1'E SEXXS Y llJ\BUKJC6E PICADO PREVlAMENI'E LAS 

SUPERFICIES DE CDCREl'D, SE PRCXEERA A TENDER RmlAS MAESrRAS DE YESO Y 

CB<ENl'O A UN11 DISI'ANCIA 00 MAYOR IE 2.00 H. ENl'RE REGIA Y REXiLA, SIENXl EL PAÑO 

DE LCE ~ Y TEOIOS. EL APlAIWlO IE LAS ~CIES INl'EIM'DIAS SE 111\RA 

APOiANDCSE DE UNll RmIA IE MllllERA SCllRE LAS Wil\S IE YESO, EL ACABADO l:l'EERA 

PRESENI'AR IJNll SUPERFICIE ABSOWrAMENrE IJ-IIFCHE, IE TAL MANERA QUE 00 ClJE!llll 

UM:s Y DEPRESICMlS. 

~LLAOOO DE YESO .EN PIJERl'AS Y VENIANAS: 

MATERIAL YESO PURO IE FRAQJl\00 RAPIOO. 

SE HARA CDLCCANDO IJNll REXiLA A REVENrQI <Xl'I EL Ml\RCD IE VENTAN!\ O POERI'A Y SE 

ENSl\YARA CJBRIENXl SOLllHENl'E MEDIO C'Nl'IMETilo DE FIERRJ SIN QUE CBSTRUCX:!Cl'IE EN 
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a.iAU;IUIER FCfflll SU BUEN FUOCNIMIENI'O, DE PREFEREl!CIA AL HACER EMOO;)UILLAOCS, 

ASI <XM0 EN CLAlm Y AJlCC6 roR!UOCS A TARAAJA, tfllERA MEZCLARSE AL YESO ALGO DE 

CIHNl'O PARA FORJAR AQUELLAS PARl'ES MAS EXPUESTAS AL DEl'ERIOOO. Lffi EMBCXll.IILLA

OCS llEBEMN HACERSE A RElliA PARALEUIMENrE AL CXNl'RAMl\RCO DE LA PUERTA O 

VE'-ll'AN.t\; DI C1AOCIS O MMc:E, A NIVEL Y A PUMO, SEGJN EL Cl\.SO, lA UN:Ia.1 EN EL 

MJR0 SE HARA CXl'I ll'I llCX:EL DE :J Qol, DE RADIO, Y EL ESPESOR DEL TARRAJAOO DE 

M:Xl!El'AS Y CERRAMIENI'CS !O DEBERA EXCEIBR AL DEL MURO APLANADO. EN LCS 

CERIWIIENI'CS LA RffiLA SE COLOCARA A NIVEL, 00 PEIMITIENDO ERRORES Mf>YORllS 

1/500. 

~LLAOO DE TRABES Y CO!J.MIAS: 

Hl\TERLAL YESO !'URO DE FRAG/AIJO RAPIOO. 

LCS PARAMENl'CS, EL LEOIO BAJO DE LA TRABE Y LAS CO!aff\$ DEBERAN QUEmR A 

PL<M> Y A NIVEL 00 PEIMITIE1'1DO ERRCl<ES Mf>YCl<ES DE 1/500. SE PICARA EL c:nr;ro;:ro 

AN1'ES DE APLANAR. LAS ARisrAS DE LAS TRABES SE OOLrnRAN CXl'I UNA OJR\IA DE 3 Qol, 

DE RADIO Y LCS Ril'CQIES CXl'I LCS KJRCS Y Tl'Xl<CS CXl'I a.JRVA IE 5 CM. DE RADIO. 

l'UDIEl>IDO ~ ASIMI9'10 LAS ARisrAS VIVAS, O BIEN EL LECHO BAJO DE LAS TRABES 

OiAFLANES A 45" CXl'I ARISfA VIVA. 

APU\NAOO SCBRE REJILLA DE PLAFCNm: 

SE HARA 11'1 APLANllDO O TALCOIA SCBRE REJILLA FOIM\t>'\ CXl'I TIRAS DE MADERA SIN 

LABRAR DE l"Xl" CXl'I ESPACICS LIBRES E1'1TRE ll'IA Y Ol'RA DE lB !fl. (3/4"). ESO\S 

TIRAS SE CLAVARAN SCl!RE TIRAS TRAN5l/ERSl\LES DE Mr>OERA DE 1 1/2" X 1 1/2" A CA

!ll\ 50 Ool. CENrRO /\ CENrRO QUE A SU VEZ QUEmRAN SOPrnrA!ll\S PCR Ol'RA5 VERl'ICALES 

IE 1 1/2" X 2". IEBI!ll\MENI'E ASEUJRA!ll\S LAS VIGl\S DEL TEDIO A SATISFA=rn DEL 

SUPER\IISCI! DE LA OORll. 

PLAFCN FALSO IE YESO: 

SE IEI'ER'IINARAN LA ZQ\11\S Y NIVELES PARA ESI'CS TRABA.JCS Y SE Cl'.lLOCARAN 

CANllLEl'AS IE 1 1/2" IE PERALTE A CAD\ 90 Qol. sa>OOl'AD\S Pm COLG'\Nl'ES IE 

AIJ\l4BllCN DE 1/4" PERFEcrAMENI'E FIJA!ll\S A LAS LCSAS, TRANSVERSALES A ESO\S 

~ DE CAJQ., SE a:x.crARAN OTRAS DE 3 / 4 A CAI>\ 30 CM. Y SOL!llllWl EN CA!ll\ 

INrERSfXX:l!J', A EsrAS CANllLEl'AS IE FIJARA EL MEl'AL llESPLffi!lllO IE CALIBRE 

SUFICIE1'1TE PARA EVITAR Cl'IWLACiaID> Y EL YESO SE TENDERA EN CAPAS PARA !ll\R EL 

AOIBADO FINl\L A NIVEL. 

HErAL DESPIB311DO: 

SE llSl\RA METAL DESPLEl'.iAJX) IE LAMINI\ G\LVANIZAI>'\ DEL l'b. 26 <ni Mr>LLAS DE 
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1/2" C!AVA!lo\ a:N GRAPAS SCBRE TIRAS DE Ml\reRA DE l"Xl l/2" SEPARAmS A C'll>'I 30 

GI. c;Nl'Rl A CENrRO Y A SU VEZ CLAVAD\S SCBRE !'CUNES llE 4"x4" OOU:OU:CS A 75 

Q.I. CENrRO A CENl'RO (JUE cmD\AAN f'IJAIXB A IAS A™ADJRAS O A LCS TEXliCS. 

f'INAU!ENI'E SE HllRA u.! APLANADO A TALCn!A SCBRE EL MErAL DESPLEGl\00. 

APl.llNAllO SCllllE PLACAS DE "ESTABILlT": 

IAS PLACAS lE "ESl'ABILlT" SE FIJARAN MEDlJ\NTE CLAVCS SCBRE JlRCl>lES DE MAreRA 

llE 2"X4" A a.IY\ 60 GI. a:z.D MAlCIMO Y EN smJlllA SE APLICARA EL APLANADO DE YESO 

A TALO:HA. 1AS OlFEREl'l'n:S F.\SES !E ESTE TRABAJO OEllERAN HACERSE A SATISfl\=CJ>I 

!EL SUPERVISRO lE LA CllllA. 

cx:mISAS Y folJLOORAS: 

IAS COl<NISAS. f'!USCS Y in.oJRA5 HG1UUNTALES IJEBEAAN ~ PERraCTAMll'll' A 

NIVEL Y DE FSPFSClRES O SEO:!CNES UNIFOM'S, ASl ()'.M) !AS H:lLWRAS VERTICALES 

PEllF'EX:TJ\MENE filEN "PLCMEl\Dl\S". 

SIEMPRE ~ LCS ESPESCJRES PAllA M.'.lLOORAS Y ca<NISAS SFAN MAYCJlES lE 5 01. 

lEBERAN AR-!l\RSE CCN A!JIMBRE, MALLA lE ALAMBRE, tADRlLLO Y ClJAIQJlER Ol'RO 

Pi=IMlENl'O lE stJSPEl'CICJ>I O AllAMADO CPE A JUICIO DE lA OEPfNmlCIA m:iu=n\ 

DE !A C13RA APRJE0E. EN TClJCS LCS CASC6 LA SUPERFICIE ACl\lll\DA tE TClXE LCS 

APLl\N1\DCS OC YESO lEBEN SER LISCS SIN CNIXJ!ACIO'ES Y OJAIQJIER PARrE J?aJRID'\, 

SUl\VE QUE PRESENTE "REOIUPADAS" SERA Q'.JITADA Y REPUESTA POO EL CXNl'RATISfA. 

CAL HIDRATA!>\ EN TRJ\Bl\.JCS DE YESO: 

EL YESO, EN UlGAR DE SER BATlOO CXl'l AG.IA SE BATE CCN LmlAJll'< DE CAL BAsrANrE 

LIOUID'\ O SE PUEDE MEZCIAR CCN CAL EN PCLVO O SE BllTE CCN AGJA CXMO !E 

cx:sTIM>RE. ESTE PRCX::EDlMlENl'O TIENE lA VENTAJA DE HACE!! QCJE cnl EL TIEMl'Cl 00 

ALTERE LAS MEZCIAS !E YESO Y ASI CCNSERVE C:Xl MW BUENA CO!ESIO'l, $mJN LA 

WREZA (JUE SE DESEE CBTENER SE El'IPLFARA 1A LEOIAO\ O PCLVO lE CAL, PERO TANrO 

EN UN CASO 0010 EN OrRO. SE REJ'ARmllll EL lit?AGUllDO DEL YESO, HAY OlE TENER EN 

C1JENrA ESl'A PARA llGllmllR AGJA EN MENOR CAm'lmD. 

!A CAL lilllllATADA SUllSTITUYENDO AL YESO O MEZClADI\ CCN EL, AU1ENTA, o:M:> EN 

EL CASO DEL CEMEl'll'O. LA PLJ\Sl'ICIQ'\D DE LCS lt:RrERCS RErA!UWIOO A SU VEZ EL 

FRAG.VUJO, CIR:UN5Tl\NC1AS (JUE FACILITAN NOl'ABLEMENI'E 1A MANO lE OORA. EL 

APUINAOO HEOIA CCN CAL HIOOATADA SOLA, Pl.lEIE TER11NllRSE CCN LLANA VARIAS HOOAS 

00SPUES lE Hro!O, ESTO a:1'61'IWYE rnA GRAN VENTAJA, PRil'OPALMENI'E aJANOO SE 

APLICA AP!ANAOO SCBRE MADERA, PUES E$ SABlOO QUE lA MADERA AL CXNrAcro CXN EL 

MJRrERO IUlEDO, SE ALA8Ell MAS O MENCS, RPaXJCIEMX> IRRmllARlll\DES EN 1AS 

SUPERFICIES QUE PllEDEN CCN IA CAL lilOOATADA o::rumm<SE, EN TJ\Nl'O (JUE = EL 
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YESO BIEMN A PROClJCIRSE AGRIEl'AMIENI'CE E IRREllJIARID'\DES INCXERffiIBLES. EN 

APLANAIXS APLICAOCS SOORE SUPERFICIES METALICAS IA CAL HIOOATAl>I. 00 TIENE 

NINQJN EF&:l'O OJRRCSIVO SOORE ELLAS, EN TANI'O QUE EL YESO SI LAS ATACA, 

1'aXl DE EMPLEO: 

IA LEDIAD\ DE CAL QUE LC6 YESERCS USAN PARA REl'ARI>\R EL FRAQ1AOO DEL YESO SE 

HACE EN PRCFOICICJ'l !E 12 A 15 KILC6 !E CAL HIOOATAm POR 150 LITRC6 !E AGJA. IA 

TASIA SIGUIENIE Cll LAS PROl'OlCICJ'lES QUE SE REXXMIEN!l'\N PARA APU\NAOCS CXMUllES, 

ESTUCO ClllNAMENl'AL, ENYESAOO Y ES'ruCO. 

OOJEl'O Pl\Rl'ES POR VOLll1EN 

CAL HIOOATAm YESO ARENA FINA 

CEPILLADO CAL Y YESO l 4.5 

ENWCIDO DE CAL l 

ENWCIDO DE YESO 15 A 20 

ESTIJOO ORNl\MENI'AL l 

TRABAJCS DE ESTllOO J 

ESTUCO: 

EL YESO SE AMl\SA Tl\MBIEN EN AQJA CALIENI'E EN IA QUE SE HA DISUELTO GEIATINA, 

IA ClllL <XMJNICA UNA GRAN RESISTENCIA Y APRIEl'A EL GRANO, SE LE PUEDE aJBRIR Y 

BARNIZAR, Y SE PUEDE CBI'ENER ~ SUPEliFICIE RJLIDA., LIS!"\ Y BRILIANI'E. SE EMPLEA 

PARA APIANADOS INrERIORES. PARA EL ENWCIOO DE YESO FllElE HACERSE UNA UXl-IA!>\, 

AGREJ:iANIX) A UN LITRO DE AWA UN LITRO DE CAL HIDRATA!>\, Y Af'IADIENOO A ESTA 4 L. 

!E PASI'A DE YESO MEZCLANIJOLA BIEN. TaX:S LC6 TRABAJC:S A BASE DE CAL HIOOATACll 

DEBEN HACERSE A TEMPERA'ruRAS SUPERIORES A 0" C. 

V.J.S CARPINrERIA. 

V. 3. 5. l GENERALIDllDES. 

IA MADERA SE HA USADO llES!E TIEMPCS MlN REMll'C6 CXM) UN MATERIAL MUY 

EFICIENI'E EN EL RAMO DE LA CCN3TRUCCICJ'l, DEBIDO A LAS VENI'AJCSAS CARACIERISTI

CAS Y PROPIECllDES QUE PCSEE, ENrRE LAS OJALES ESTAN LAS SICXJIENI'ES: 

TENCil>'.D: 

ESTA PROPIECllD SE REFIERE A LA OPCSICICJ'l QUE PRESENI'AN LAS MADERAS PARA SER 
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1EFCi1M1MS SIN ClJE POR ESTO PIERDAN CXliESIOI EN lAS FIBRAS. lAS MADERAS PE5llDAS 

SQl H11S TE?l.'\CfS CllE lAS LIVIANAS O l'OO(!;AS. 

EIASTICID\D: 

CllllNDO IN\ ruERZA ACl'Ull SCERE lM Ml\Dflll\, ESrA SE IEF'CR-IA PRCPCllCICl'll\U'IENl'E 

A lA MAQU'l\lD DE lA RlERZA APLICIW\. HASTA L[H¡¡\R EL IOIENI'O EN CllE !A H'IDEWl 

l'CllES!srE Y SE RO!PE SI AL EFECrullR ESrA PRUmA SE SU5Pl;NDE lA APLICACICl'I DE lA 

FUERZMNl'E5 CE LA RUPI"URA, LA K'\CERA TUl'IIE A Rro!PERAR 1NA Pl\Rl'E O lA 

TOI'ALIDIU> CE SU FCJM\. ORIGINAL. 

IGIOM':l'RICI!J\O: 

ESl'A CARACl'ElUsrICA, P!la'IA EN TalA5 lA5 MADEW\S, INFLUYE EN lA El/ISTICID\D 

DE IA5 MISMo\S. EL TEIMil'D IGIU1ETIUCI!J\O SE REFIEllE A lA FACILID\D CllE TIENEN 

IA5 HllDERll5 PARA ABSORVER ACIJA, PRCUJCIENOCSE GRAN DIIATACIOI EN SUS FIBRAS EN 

EL SENrlOO TRANSVEl<SAL, Y EN EL LGIGI'l\JDIANAL ~ A MENOR ESCAIA, 

PESO ESPa:IFIC:O APAl!ENl'E: 

SE CBl'IENE MEDIANTE u¡ ME1'000 PRACTICO CCNSisrE EN TCtW! arac:s DE !'..\IEV>. y 

SOCARLCS A 105 • C. PARA1 PCSTElUORmll'E! ~C!'.!i LA REIACICN IE SU PESO ENrRE SU 
,rrYTa-• .. ~ ... 
PESO ESPa:IFIC:O RDIL: 

SE CBl'IENE MEDIANTE EL ME1'000 DEL PICN:METRO USANDO ASERRIN MUY FINO SE0\00 

A !O~· C. 

C01PASI D\D: 

ES EL CXlEFICIENl'E RESULTANl'E DE DIVIDIR EL PESO ESPa:IFIC:O APARENl'E ENl'RE EL 

PESO ESPEX:IFICD REAL, 

PESO VOLLtlErRICD: 

POR LO GENERAL lA MUERA PESA l.B VECES MAS, ACABAllA CE CXlRl'AR ClJE 1NA VEZ 

YA SECAlll\ Y 'lm'.llll:V\, AIJEMAS, EL PESO VOUl'IEI'RICD EN lA PARl'E INFERIOO, O BASE 

CEL ARBCL, ES MllYCR CllE EL CBl"ENIOO EN lA CIMA., DE AOJERDO CXN LO ANl'EIUOR SE 

TIENE: 

!E 1000 A 2000 l<G/M' 
DE 700 A 1000 l<G/M> 

DE 450 A 700 i<G/M' 

DE 200 A 450 i<G/M'. 
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POR SU CALID\D LAS Hl\DERAS SOi: SELEX::l'AS, DE PRIIERA Y DE SFG.l'llll\. 

SELEX:rAS, - SOi AQUELLAS CPE NO PRESENl'AN MIDCS, RAJAWRAS NI RESI!Wl EN EXCESO 

Y PCSEE VEl'AS ROCI'AS Y LNIFCDIES, 

DE PRIMERA. - SE PUEDE CXN3I !ERARSE MADERI\ tE PRIMffiA A0UELLA CPE TIENE VEl'AS UN 

PCXD TEfl:Ims Y PRESENl'A NUDCS MlN P~. ESrAS fWERAS NO DEmN TENER, EN 

NIIGJN CASO, RAJAWRAS, TOOCEWRAS O RESINAS EN EXCESO. 

!E SEGJNm.- srn LAS CPE TIENEN EXCESO !E RESINll, VEl'AS TCllCIDl\S, NUDCS 

CXN;IOERABLES Y EN CCASICJ'IES, HASI'A ALCl.WIS RAJADl\S, 

V.3.5.2 LA MADERA EN LA INill&RIA DE LA =<STRUCCICN USCS Y l\PUCJ\Ia<ES. 

LA SELECX:ICNDEL TIPO tE MAIERA WIS CPrIMO PARA CXlllS'l'R!XX:ICN ESTA SUPEDITA!:>\ 

A LAS OCNDICICNES, MEDICS. FISIO::S DE TRABAJO Y CLIMI\, A CPE ESTARA EXPUESTA, ES 

INl'ERESANl'E MEN:ICNAR CXM> ASPa:TOS BllSIO:S LA Nl\'ruRALEZA !E LA a:tSI'RUO:ICN, 

LOS ESFUERZOS AcruAm'E Y RESISI'ENl'E, LAS a:NSElM\CICJ'IES EN SEro, Hl.MEOO O BAJO 

EL AGJA, LA IJJREZA, TENACIDl\D, FLEXIBIUDl\O Y IA ACEPDU:ICN PARA SER COLCOro Y 

PUUE>\. 

!E AaJERIX) A LA CLASIFICACICN CPE SE HIZO OCl'l ANrERialllll\D, ES NEI:'.ESAJUO 

REXXJRlll\R CPE LA UTIUZl\CICN DE IWERAS CPE PRESENI'EN l'UOCS, ASI CXM> TAMBIEN EL 

USO !ESI'INl\00 PARA ESrAS PIEZAS, DEPENDIENOO !EL SUPERVISCR DE CARPINI'ElUA LA 

ACEPl'ACICN O REOIAZO DEL ELEMENl'O, POR EJEMPLO: LA PRESENCIA DE LN NUOO EN UN 

ELEMEN1'0 ESrR!JCTURAL ES WIS DE T01ARSE EN ClJENl'A CPE Cll'INilO ESrE NUDO SE 

ENClJENl'RE EN UNI\ PIEZA DEXXJRATIVA O DE REilJBRIHIENTO (EN ESTCS DOS ULTIMCS 

CASOS LA ESl'ETICA Y EL BUEN QJSTO OCl'EIMINMA LA AO':PrACICN O REOIAZO DE LA 

PIEZA): ASIHI910 LA PCSICICN, EL TAMAÑO Y LA RESISTIN'.:IA !EL NUDO srn 
IMPCRl'ANI'ES, PUES INFLUIRAN EN LA HCM.'.XE<Ellll\D Y APARIENCIA DEL ELEMENFO, Y EN 

COISICJ'IES SUELE su:EDER CPE EL RESTO !E LA MA1ERA PERO CREAN UNI\ PIEZA 

ESa\Sl\MENI'E HCMJGENE'A Y EXPUESfA A FRACIURllS. 

V.3,5.3 CARACTERISTICAS GENERALES PARA TRABAJOS DE M1WERA EN 

CARPINI'ERLA WID\m Y DErALLES DE EBANESTER!A. 

PARA LA ELECCICN DE MEDIDl\S DEBERA TCMARSE EN UJENI'I\ LO SIGJIENl'E: 

1,- LAS MEDIDl\S CXMERCil\LES DE LAS MA!ERAS PARA SU MAXlKl APRCWEXllAHIENTO, 

2.- CCSTO, Cl.PINDO ESrE DIFIERE PARA LAS Pl\Rl'ES, LAS !E W1S CCSTO SERAN LAS CUE 

SIRVAN DE BllSE PARA TER-IINllR LAS DIMENSICNES W1S 81\RATAS, HACIENOO CPE DE 
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ESTE !fJCX:QJE EL IESPERDICIO ~ RfSULTANrE, Ra:AIGI\ SCERE EL 

Ml\TERIAL QUE ClJESTE MEl'«lS. 

J.- aJ1\NDO SE!l l'ailBLE SE PRCCURllRA AJM:l'IIZl\R IAS 0.1.HEM'lI<MlS DE LAS PAR!'ES, 

PARA QUE AUN ClJANDO SIJ W\LOR SEA DIFERENl'E, EL l:E:SPERDICIO !EL MATERIAL SEi\ 

MIN!K>. <ll'I EL FIN DE FACILITAR lA ELElXICN IE IAS DIMENlI<MS MAS 

AtE:l.liW'.S AL PRUtECI'AR o:NlTR!..O'.:I<MlS !E Ml\IERA, !E AaJEROO CQI LAS MEOIO'\S 

aH:RCIALES HAS CXM.NES, SE DAN EN O\Oo\ CASO ALGNIS DE ELIAS, SIN QUE E:STO 

SIGNIFIQUE UNA GENEllALIZACICN PARA TCD\ CIASE DE HME!AS, PUmrO QUE OOllERA 

TENERSE DI CllENTA QUE EXISTEN MEDIO'\S ESPECIALES SIDl'I lA CLASE Y 

PHOCElENCIA lE LAS Ml\!ERAS. Ll\S CllLil:l\lES !EL MATERIAL SERAN DE AClJER!Xl <ll'I 

LAS NOlfflS CX»U<ESPCNOIFN!'ES. TCD\ lA MADERA SERA SEX:Ati\ EN ESl'IJFA. EL 

MATERIAL RE:;UERIDO PAPA lA OORA NEGRA DE CARPINl"ERIA EN ELEMENrCE 

llSTRU:ruRALES, lA Ml\lERA QUE VAYA AHCXi'\M O EN =Acre CQI LA TIERRA Y 

CINES PARA TCllOS LCS USCE, lA MNlERA EN CXNl'ACTO <ll'I lA l'WIPCSTERIA O 

RFilJBllIMI ENrCS, SERA !E PINO CXM.IN. 'l"CDOO LCS CLAVCS SERAN su-m:o:; y !AS 

~ RESANl\Dl\S cx:N PASTA ESPEX:IAL Y l?CBl"ERICR1ENI'E LIJAO'\S PARA QIU! 

UNI\ SUPERFICIE LISI\. 

V. J. 5. 4 !EFINICICN DE TEIM!NOS EMPLEADOS EN 

TRABAJC:S DE CARPINl'EIUA. 

ANl'EPEOIO: S3X:ICN FIJA O cx:N PARl'ES H:NILES QUE FCRWl PARrE llE UNA PUEm"A O 

vmrANI\ Y QUE VA CDLOC:Al>\ ARRIBA. DE LAS HOJAS. 

A!M\RIO: KJEBLE CERRADO CXN ENTREPAÑO Y PUER!'AS AL F!lml'E. 

ARH\Sl'RE: EL ESPACIO ENTRE EL PISO O Bl\TIENTE Y EL EXrREMO INFERIOO IE LAS 

HOJAS 1E UNI\ PUERTA QUE SE DEJA PARA PElffi:TIR EL LIBRE ABl\TIMIENTO IE LAS HOJAS 

l'CR DCiw. !EL PISO. 

ASNIL!A: AR9.ZCN FCJlMl\Di\. PCR PIES DllRfD!CS Y TRAVESAib; PARA FIJAR EN ELIA LCS 

Dl!"REPllib;. aJBIERl"AS Y FOORC6 O ENTABLERAOCS IE LGS KJEBLES. 

llARANOILIA: ESPEX:IE DE l<ETRAOOR ANGCSrO FCRWXl POR 11'1 SOLO llASTIDOR IE 

TABLER:S O BARJlOI'ES CXN UNA ClJBIERl'A HOOIZCM'AL EN::!HA. 
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BARAND\L: Bl\STIOOR l'GffV>OO 00 BARROI'ES O TABLERCE QUE SIRVE O'.MO PASl\!WlCE O 

PARA LIMITAR IE!'E!MINA!XS LUG\RES, 

BASTIOCJR: W\.RCO g,¡ LCS ClJE SE FIJAN LC6 TABLERCE, ~RROl'ES, Llsram:i DE Ml\DERA, 

TELAS O LAMINAS. 

BATIENl'E: PIEZA O RmAJO QUE SIRVE DE TOPE PARA EL AS<>.TIMIENrO DE P\JERI'AS, 

OOl'AGUI\: PIEZA DE FOR1ll ADEl:lJAI>\ FIJA EN !A PARl'E INFERIGR EXI'E!1NI\ re UNA 

PUERTA O VENTl\NA PARA EL ESaJRRIMIENrO DEL AQJI>. PLWil\L F\JERll DEL BATIENI'E Ó 

SARDINEL. 

CABEZAL: PIEZA O !ARGUERO 0UE FOR-V\ lA PllRl'E SUPERIGR DE UN MARO), PEINAZO 

SUPERIOR E>ITREMO 00 LOS ENl'ABLERAIXE. PIEZA SITUA!li\ BAJO EL CAPIALZAOO DEL 

DIENl'EL O crnRAMIENI'O DE UNA PUERrA Y SOPCm'AUI\ POR LOS ZAN<XS ALOJADCS EN EL, 

CA.JCl'l: (DE PUERl'll O VENTANA) AIM\ZCl'l DE TAB!AS 0UE CUBRE TClJO EL ESPESOR DEL 

DIENl'EL O CERRAMIENTO Y LAS JAMBAS O >n::HErAS [E LAS PIJERI'AS Y 0UE SIRVE PARA 

FIJAR EN EL LAS HOJAS, ANrEPEOICS Y CIAMBRANAS, 

CAN: TROZO DE Ml\DERll, UStNMENrE DE SECCICN TRAPEZOICl\L QUE SE EMOOI'E Y SE 

AMllCIZA A RAS DE LAS M<XliEl'AS O Jl\MBl\S PARA A'l'Cf<NILIAR SCllRE ELLCS EL CAJCN O 

Cll'lrRAMA!CO [E LAS PUERl'AS, 

CANCEL: lll0-1AZCl'l O 81\STIIXlR ENl'ABLERAOO O a:N VIDRIERA PARA DIVIDIR LOCALES, 

CAPIALZAOO: PARl'E M/\S ELEVACI\ DEL DIENI'EL O CERRAMIENrO QUE SIRVE GENERAlMENI'B 

PARA ALOJAR EL CABEZAL DEL CXNI'RAM<>JlCO DE !A PUERl'A. 

CAPITEL: REMATE SUPERIOR DE UNA C0Llt'1NA, 

CEl1CO: a:NJUNrO DE PIEZAS CUE FORM1\N EL MARCO DE UNA PUERTA O TABLERO. 

CERRAMIENTO: DINl'EL, 

Cll'lrRAMARCO: M.'\l<CO FIJO CoE SIRVE DE SOPCm'E A LAS HOJAS Y ANl'EPEOlO re LAS 

PUERl'AS, 
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OJl\Rl'O BOCEL: TIRA Elll SEIXICN DE OJl\RI'O !E CillctJLO, USAC>\ CCN TAPAJl..M'A DE 

RIN:XJI, lJSlll\LMENI'E ENTRE EL PISO Y EL ZOCLO. 

ClJBIERl'A: TABLJ\ O TABLEl<O PARA ClJBRIR lA PARTE SUPERIOR DE UN MUEBLE. 

CIJBREO\BEZAL: PIEZA CDLCCAI;\ SOORE EL O\BEZAL DE UN ENrABLERAIXl PARA OJBRIRLO 

LCHlITUDINA!MElllTE. 

DINrEL: CZU<AMIEllll'O, PARTE SUPERIOR DE lA PUERl'A, SCPCRI'ADllS POR !AS JAMBAS O 

M:X:llErAS. 

ElllTREPAOO: TAB!A APCJiAC>\ HORIZCNTAIJ1ENrE SOORE LC6 TRAVESAfiics !E !AS ASNIL!AS. 

FRISlllXl: REBAJO CCN O SIN MCX.WRA llEXl!O Elll EL TABLERO PARA ADELG\Zl\R SU 

OCMa<NO Y elSAMB!ARLO AL MllRCO O CERCO. MOLWRADO !E !AS ARISTAS Elll MADERA. 

JIRCN: PIEZA LARGA !E MA00RA !E SElXICN OJl\DRA[>\, ~DE lOxlO CM. 

lJ\MBRIN: REVESTIMIElllTO !E K1\IERA SCBRE LC6 11.JRCS PARA P~. 

lARWERO: PIEZA lARGA !E M'\!ERA APOiAC>\ LCN;ITUDINALMEllll'E m UNA C"CNSTRU:clCN 

DE !WJERA. PCLINES CDLCCAIX:s SCllRE !AS AlWIWRAS !EL TEDIO OMJ SOPORTE !E !A 

CIJBIERI'A, 

MAC!IIH!M!RE: RmA.10 HIDlO A LO !ARGO DE LC6 CANl'CS !E !AS TASIAS m FClM'\ DE 

RANURA Y LElllClJETA PARA lllSl\ffilAR!AS CIWl'O CCN cwro. 

IWllUNI\: VIGI\ PRil'CIPAL QUE SIRVE DE SCFCRrE O DE APOiO A LOS IDIAS. 

MllNWErES: TIRAS !E MAIERA QUE FCfflAN IA VIOOIERA, SCllRE LC6 ClALES SE FIJAN 

LC6 VIOOICE. 

MXl!ErAS: JAMBAS, ELEMENI'CE !E CARA QUE F'OR'IAN EL CIARO DE U'IA PUERl'A O VENrANI\ 

Y QUE SCRRl'A EL DINrEL. 

KlER'l'o: VIGI\ ElllrERRADI\ PARA sa>CJlrAR UN OIBLE EN Tll-SICN. 
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PElNl\ZO: PIEZA llOIUZCM'AL !EL MARCO O Bl\STIOOR DE CAm TABLERO. 

PIE DERl'D!O: TOl1NllPUNI'A, PCGTE DE MADERA CXlLOCAOO VERl'ICAl.1'1EN1'E PARA SOPCRl'AR 

CARG'.S. 

POLINES: PIEZAS LARGl\S IB MIUlERA O VIGAS QUE SI Rl/EN DE ElASE A lJ\S OOEIJ\S DEL 

PISO. 

PCGTE: PIEZA lARGA DE MADERA EMPOl'RAIY\. EN EL SUELO \/ERl'ICAIMENl'E PARA SOPCffi'AR 

CARG!\S O ESFUERZCG !ATERALES. EN LCG CANCELES ~!AS PARTES VERl'ICALES QUE 

CXMPRENDEN Tal'\S !A ALWRA DEL CANCEL Y QUE LIMITAN CAI:>'I SEO:Ial CCMPRENDIQ\ 

ENl'RE EJES DE SIMEI'RIA DE ENl'ABLERAOC6. 

PCGTIGO: PUERI'A CXlLCO\I:>'I EN arRA. DE MAYORES DIMENSIO'IES lll'Nl'ANIL!A O VENI'I!A DE 

UNA PUERI'A. 

PUNI"AL: VIGAS O JIRalES CXlLCO\DCG EN PCGIClal INCLIIW\Q\ Y J\SEGJRADCG CCNrRI\ 

SUPERFICIES CUE OFRB:EN EMPUJES HORIZ<NrALES. 

SARDINEL: PARrE DEL PISO CCMPRENDIDO ENl'RE lJ\S MO:HEl'AS O JAMBl\S DE lJ\S 

PUERrJ\S. 

TABLERO: TABLA ENMARCAJ:>'I PCR EL CERCXl. 

TAPAJUNI"A: TIRA SUJEI'A A LO IAR00 !E lM JUNI"A PAR!\ aJBRIR!A. 

TAPAVIDRIO: HQJA ENTABLERAr>\ ENBISl\GRAI>\ S03RE lM VIDRIERA. 

TRASDCG: RICal FO!Ml\DO EN LAS MOOIEI'J\S PARA ALQJAR LCG ZANCX:S DEL aNI'RAMl\RCXl 

DE lA PUERTA. 

TRASLAPE: Rffi'IJO DE MEDIO CANfO EN !A SOCCIGI RECTANGJLAR HEO!O LCNGITIJDINllLME!"_ 

TE A lJ\S TABLAS PAR!\ EMPJUloNlIAS. 

Too;:uE!ADO: AOJÑADO O APUNI"AIJ\MIENl'O DE CXlRrA LCNGITUD. 

ZANCO: PIEZA LATERAL DEL O\Jal O aNr!W\\RCO DE LAS PUERrAS. 
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ZCX:LO: TABLA MOLOORl\t>'I O BISEIM>\ QJE SE FIJA SCERE lA PARED EN SU INl'ERSEXX:ICN 

00\I EL PISO, PARA. PROrEnERI.A. 

ENSl\MBLES: T<lXlS LC6 ENSAMBLES QJE HllYAN DE ACEllSE EN Ol'Sl'RUCCICMS ESTRUCTU

RALES DE Ml\DERI\ SERAN DE: AOJEROO COI LA FCR<A Y DIMENSICMS ESPEx:rFICAn'IS POR 

EL PRO\'=, O EN CASO DE NO ESPEx:IFICARLO, SE COISULTARA LA OFICINA O 

DEPENDENCIA QUE HAYA ELllOORAOO DIOIO PROiEx:TO. PARA EMSAMBLARLC6 EN QJE UNA DE 

LAS PIEZAS [:EB'I CXJRfARSE M11YOR SEXX:IC?l QUE LA Ol'RA, LA M1\YOR SEXX:!Cll rmERA 

COORESPCNIER A LA DE MENE LCNGITUD, UJANOO SE TRATE DE EN!'ABLERAOCS O DE 

MUEBLES, Y EN GEM:RAL, ClJANlJO SE TRATE DE ESTRUCl'URAS arn:6 MIEMBRCS ESTEN 

SUJEI'CS A ESruERZCS DE UJALCUIER IN!X:X..E, LA MElO< SEx:CICll CXJRfAI>\ CD!RESPCNDERA 

A LAS PIEZAS MAS F71.TIGl\m5. 

AJUSTES: EL A.JUsrE DE LC6 ENSAMBLES DEBE HACERSE CX:N LA MAXIM11 PRECISICN 

PCSil!LE SIN MAS RELLENCS QUE LC6 rolSTITUIO::S PCR LAS aÑ\s NEx:ESARlAS PARA 

PRCXU:IR lA EXPANSIC?l REl;¡UERI[A PARA UN BUEN ENSAMBlAOO. 

V.J.5,5 PISC6. 

PISCS DE MMERA: 

SCll ESTAS AREllS ARQUITErI'CNICAS LAS QUE ESTAN EXPUESTAS A M1\YalES CASTICXS, 

OEBIOO A LA DIFICIL rut.c!Cll QJE DESl'MPEÑÍIN: ES POR ESTO QJE LAS MADERAS 

APLICADAS EN DIOIA SUPERFICIE IJEBERAN a.t<PLIR a:N IN\. SERIE DE RmUISITCS Y 

HABER SIOO PREVIJ\MENI'E TRATArAS PARA QJE PRESENTEN aJl\LlrADES TALES CXMJ: 

BELLEZA, llJREZA At:EXl.ll\Oo'\, BUENI\ ESTABILirAO. ACABIUlO AGRArABLE, TERSO Y &ERE 

TClJO !lJRABLE: DEBEN SER CCMD\S Y SmrnAS PARA CAMINAR SC6RE ELLAS. LAS MADERAS 

!JEMl\SIAOO OORAS Y REBELIES DEBEN !ESEXlll\RSE, ASI OH) TAMBIEN LAS I»lo'ISIAOO 

BLANrAS PARA EsrE TIPO lE TRABA.JO. LAS FOR-!115 Y PRESEND\CICMS DE Ml\IERAS PARA 

PISC6 MllS CX:NOCirAS EN EL MERCAOO SCN: l:llELA 'l'ABLCN Y PAROUEI'. 

PISC6 DE l:llELA: 

TAM11Flcs LARCXS. - LAS LCNiITUtES DE lA l:llELA PCR EMPIBU! SE ELIGIRAN DE AClJEROO 

A LA SEPARACIC?l DE LC6 POLINES, a:N OOJEIO DE TENER EL MAXIMO APR<:mX::HAMJ:ENI'O Y 

QUE LAS JtNI'AS POR CABEZA OOIICirAN SCBRE LC6 PCLINES. 

TAMllii::s ro<rcs.- ClJANlJO lA !JJElA SFA DE TAMAib; a::ma; Y NO SFA PCSIBLE HACER 

OOIICIDIR LAS JtNI'AS POR CABEZAS, SOORE LCS POLINES IElERAN M11rnHEM!RARSE LAS 

OU3E2AS DE LAS WELAS. 



CIA\11\DO: 

lAS OOEU\S DEBERAN LLEVAR POR lD1ENCS TAITTCS CU\VCS aM:> POLINES AJll\RUJEN Y 

POR NINGJN t-YJl'IVO SE PERMITIR/\ ALTEl<NAR EL CUWAOO, LA MEOIDll DE Uli CLAVC6 

SERA DE OCS vrx:ES Y MEDIA EL ESPESOR DE LA OOEUI, Y SE USARllN DE PlIBFERENCIA 

CLAVCSCXlRmJGADCS. 

ACABADO: 

EN L(S PISCS DE WEU\ SELECTI\ SE IlESOlARAN AQJELLAS PIE:lAS CUE SENSlBLEMEM'E 

Sl'NI DE DlSflNTO CDLOR WE LAS DEMAS, EN GENERAL, EN CUl\!.QUIER CIASE DE PISO 

DEBERAN US'\l<SE DUEU\S DE IG.JT\L ESPESOR Y CUE NO ESTEN TOOCIDllS O FLD<ICNl\mS. 

VENrILACICl'l: 

TRl\Tl\N!XBE DE PISCS DE OOELA EN PLANI'A BAJA DEBERl\N IXJrARSELES DE VENrILl\S 

SC6RE LCS MURCS EXTERirnES, SE SEI:C!Cl'l SUFICIENrE (A JUICIO DEL SEPERVISOR) 

PARI\ CUE SE ESl'ABLESCA POR DEBAJO DE ELU:S UNA CO'SI'ANIE CIROJLACICN DE AIRE. 

DIOIAS VENrILAS DEBERAN ESl'AR PROJISfAS DE PRor=CN CUE IMPIDllN LA INl'ROOJC

CICl'I POR ELLAS DE RCCOORES O DE orRCS P~ AN1111\LES. 

SCBRE L(S POLINES O VIGl\S SE DEJARAN PISOS CE IXJElA DE ccarE DE PRIMERI\ DE 

57 !M. POR 3/4" DE ESPESOR, MAOUflEMBRADll POR CABEZA Y CLAVl\ll'I EN CADll POLIN 

CCN CLAVO C0RRUGA00 DE 2 1/2". LAS UNICNES POR C\BEZA IRAN aJATRAPfADllS CE 20 

CM. DICliCS PISCS DEBERAN CUEDllR PERFECTAMENl'E NIVEIADCS. 

IAMBRIN DE aJl\NACAsrE: 

SE COLOCARAN AL MURO, EN LAS SUPERFICIES INDICADllS EN LCS PLANCS, TAQUE:I'ES 

DE FIBRA A UNA DlSfANCIA EN SENI'IOO HORIZCNrAL CE 50 CM. Y 40 CM. EN SENTIOO 

VERTICAL. IRAN TI11AS DE 14\llE!lll DE PINO DE 3/4x2" FIJADllS MEDIANTE TORNILUli DE 

l 1/2" EN EL TAQUEJ'E ANrES DICliO. EL TABLCI'l DE G.JNACASTE DEBERI\ srn l.9xll CM. 

MAOUHEMBRADO EN AMBOS CANrCS: COLOCANOOSE EN TaX:S LCS CA5CS TRAMCS CCl-IPLE:I'OS 

(SIN Cl\BOCFAR). POR SU MEJOR FIJAClCN SE CLAVARAN EN OJATRO PUNTOS POR CAD11 

TIRI\, OOI'ANOCSE EL CLAVO CCN Cl\llEZA Y TAPANOCSE CCN CLAVOCOI'E DE LA MlSMI\ 

MADERA. SE ENl'Rro\RA PERFECl'l\MENl'E P\JLlOO Y BARNIZADO SEMI-MATE. 

COLOCl\CICl'l DE PISCS Pl\RQUE:I' EN LA PUINJ'A BAJA, SCllRE FIR-IE DE CXJ>ICRETO: 

ESTA COLOCl\ClCl'l CEBERI\ EFECruARSE PEGANDO LAS PIE:lAS SOORE UN FIR-IE DE 

<Xl'ICREl'O DE PROPORCICNES RICAS DE 7 CM. DE ESPESCR MlNIMO, IMPERMFABILIZAOO Y 

PERFECTAMENl'E BIEN NIVELAOO Y PULIOO. lA IMPE!lMEABI LlZACICl'l SE HACE Cal EL FIN 

DE CUE LA HlMEI>\D PROllENIENl'E DEL SUELO, NO LLWJE AL PARJ;;UEI' Y AFECTE SUS 

PROPIEDllDES DEFOm'\NOOLO O MEIM\NIXl SU 0011ABILI[}\Q. 
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COLOCACICN CE PISC:S CE PMQUEI' EN PLANl'A ALTA, SCBRE FIR'IE lE CXM:RE:l'O. 

llEBERA PEXll\RSE EN UN FIR'IE DE 2 CM. lE ESP&Sat HIND«l CXN IAS CARACl'EmBrICAS 

DEL ANI'ERIOO, SOLO = CMITIENIJC6E EL IMPERHEABILI7.11Nl'E, DIRErl'AHilll'E SCBRE IA 

LCS11 PERFEX:l'AMENl'E P\JLIDI\ Y NIVEIAM. EN AM3CS CASC6 Y PARA ARFAS PEXlUEÑAs O 

NCR-11\LES ES NEx:ESARIO IEJAR ltlA JUNl'A LIBRE lE 5 lf'I. EN IA PARTE DCN!E EL PISO 

HACE cx:Nl'ACTO CCN LCS MUROS: ESTO SE HACE CCN EL CBlEl'O lE PE»UTIR A IA Ml\DERA 

LIBRES MOVIMIENl'CS DE EXPANSICNES Y cx:Nl'RA=QIES NAWRALES. 

llN7t. VEZ COLCCAQ\ U\ TOI'ALI!ll\D DEL PISO Y REllISADO POO EL SUPERVISOO, SE 

CllBRI RA EL HUECO IEJADO POO IA Jl.Nl'A EN IA PERI FERIA DEL PISO, CCN UN ZOCLO 

HD:llO A BASE DE ~, ALl.MI.NIO. CXR:J-10, Pl.ASTIOJ EI'C. O BIEN Fa{ MEDIO DE lfl.I 

CllAR1'0 BACEL. PARA PISCS lE PAIOJEI" EN ARIWl CXNSI!ERABLES ES NEX:ESARIO DEJAR 

JINl'A a:NsrROCl'IVA A CAm. IETE»IINl\DI\ DIBrANCIA, SEllJN INDICACICNES DEL 

FABIUCANTE. 

AIXX;UIN lE Ml\DERA DE PINO: 

IA Ml\DERA EMPLE7\IV\ EN ESl'CS PISCS LLE.VA u-1 TRATAMIENI'O CCN ACEITE DE 

CREXEOrA ( IESP\JES DE ELABCJlA!XS SCN CllECSOl'AOC6 A 60• C. ABSCEBIEMJO 2 KG. !EL 

PRCCUCTO POO MEI'RO Cl.11\mADO CE Ml\DERA) ~ LAS HACE MAS WRABLE Y RESIBrENIES 

AL TRANSITO PESAOO EN INl'ENSO. EsrAS PIEZAS TIENEN !A CARAcrmIBrICAS DE TENER 

OOIENl'ADl\S SUS FIBRAS EXPIJESl'AS A IA SUPERFICIE DE USO EN EL SENTIDO VERI'ICAL, 

DICliA CARACTERisrICA PRCl'CllCICNA JUIDIS PR!PIAS PARA AYUDAR· A IA TRA=CN DE 

VElilClJLCS CCN RIJEllllS DE MEI'AL O !E HULE. 

AIJO:;mNES DE ENCINO: 

ESTCS AIXX;UINES PRESENl'AN Mll.YOO BELLEZA Y rnIFOlfll'.!ll\D, PERO SCN PCXX> MEl'ICS 

RESisrENIES = LCS DE PINO Y MAS CARCS, SCN REl'.XMEMll\BLES PARA INrEJUOOES, 

BIBLiora:AS, EsrANCIAS, REX:AW.RAS, VESTIBJLCS, LABCJlATOOICll, INWBrRIAS 

LIGERAS, GlM'lASIOO lE PRIMERA, SALCNES DE BAILE, ErC. IA i:&IAND\ DE EsrE TIPO 

DE AIXX;UIN EsrRIS'\ PRINCIPAU<ENl"E EN SU ELfXiANrE APARIENCIA Y OORABILI!ll\D. 

V.J.S.6 PUERI'AS Y VENrANAS. 

ENSAMBLES: 

JEBERAN SER PERFECI'AMENl'E AJ!JSrA!XS Y SIN RELLENO !E JINl'AS CXN Ml\TEJUAL 

PIAsrICO O DE Cll'RA INDO!E. 

ACAIWJO: 
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lAS SUPEllFICIES IABRAO\S DEBERAN SER oo-tPLErl\MENI'E TERSAS Y LIMPIAS DE 

l'L\Sl'&:IDO O RELI.J;K), LCS AJusrES DE LAS HOJAS telEl'I SER !R'lIFCR1ES Y PRESENrAN

llO SI.IS JtlNl'AS DE IGJl\L MEDIM EN TCQll SU LCNGITUD, lAS HOJAS AL a:RRARSE 

FatWW1 ENrRE Sl UN SCU) PI.ANO PE:RFEX:l'l\MENI'E VERfIOU., ES DECIR, 0UE NO 

PRES!Nl'EN TaCEtlJRAS NI CESPUMES. 

a:ux:ACICl'I: 

AN1'ES DE COUXJIR EL OIJCN DEBERA CERCiaw<SE: DE lA SOLIDEZ DE LCS CANES, 0UE 

LCS ZANCC6 ~ A PL<Ml Y EL CABli:lAL A NIVEL. NmlWI ATOONILLARSE CCN OCS 

TOllNILLai, aJllNOO HIN:S, PARA CAi:>\ CAN Y LA i:=wo !E fSl'CS TCMULLCS NÓ 

DEBERA SERR MmOR DE 2i, va:ES EL GllVESO DE LA TABIA DEL CAJCN. EL ARRASTRE DE 

lAS HOJAS t«l DEBE EXC:EU:RSE DE 15 >M. AL roLCCAR EL CAJCl'I l:ElEIV\ AJUSTARSE ESl'E 

AL ESPESOR DEL KlRO cm APLANl\00, PARA EVITM 0UE lAS Cl!AMBRl\NAS 00EDEN 

~ O HAYA QUE HACffi Rm!IJCS PJ\Rll AJtJSrARIAS. ASIMI!Ml DEBERA OJill'\RSE O 

PREVERSE SU A.JusrE CCN EL ZOCLO. 

SE TEmlRA UlICl\DO GJE lA llOLQJRA ENrRE LCS CAJQ<ES o o::tmW•WD:l'l y lAS 

MCOIE:l'AS Y CERRAMIENI'CS SEA UNIFCRIE Y GJE NO EXCEQ\ DE 15 A 20 Mi. CXMl 

IWO'.MO, lA CARA EXI"EIUOO tE lAS BISAGRAS ~ Pl!Ex::ISAMENl'E A RAS DE lA 

MADERA Y BIEN ALINEllDA. PARA EVITAR FRICCICNl'S ll'HX:ESAIUAS QUE FORZARIAN SU 

FUIC!aw!IENl'O. 

PUERrAS tE 111\DERA. 

tE 0CCJrE SEP.AN DE PRIMERA, EXENI'AS DE WD0S Y IA!IRJ\nllS Y PULIQ\S A LIJA, CCN 

lAS OIMENiICl'l&S Y DlBUJCS M1\RO\OOS EN U:S PLAN::S. TCXll\ UUCl'I SERA ENSl\MllJU:i\, 

PmAllA cm RESISTOL Y ~. lAS l.NICN'S DE LCS CERXS Y PEIN.ZIZCS SERAN lE 

TIPO IE CAJA. L:CG Ml\'l'EtUALES EMPLErulOS SE!WI LCS SIClJIENTES: 

OW6WW! CE 3" X 3/4". 

O\Jc:NES !EL Al'OlO !EL l'l.mO, INCLIJYmoo, 

APlANllDCS DE 3/4" DE GRUESO. 

TAllLEID5 DE 3 / 4 •. 

a:3XS 1E 4" X li,•. 

PEINllZO INrEIUOR DE 10" X l'i". 

Bl\TIEM'ES DE 3/4" X 3/4". 

Olll'I HOJA CXNI'ARA CCN TRES BISAGRAS DE FIERRO PULIDO DE 7Ji 00!. CCN 6 

'l'CfflILLOO IE l". SE roUXl\RAN m LCS VJ\NC6 PERFEx:r1IMENl' APLCMIUl'.S y ATCRilLIA

!>\S CX:N 2 TCRULLCS 00 2", EN CAll'\ UNO IE LCS CAi'!As. LCS Bl\TIENTES 5ERl\N 

ClAVAOCS Y PEGMlCG CCN RESISl'OL EN SU PARTE INl'EIUOR, CCN Cll<l'ES DE 45 • FN !AS 
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ESCl)IW.S. LAS OlAMBRl\NAS SE CIAVl\RAN cm CIAVCS DE l" y SE PEXil\Rl\N cm RESISI'OL 

POR AM8C6 IAIJCS, cm CORJ'ES EN LAS ESCl)!NAS. LCS "'11lQllJILIAIJCS DE LCS TABLERCS 

IRAN BUCELE"AIJCS. 

NO SE TCLERl\RllN MAS DE 8 '1-1. EN EL l\RMSTREE Y EN LAS JlM!'AS DE CIERRE UNI\ 

HOLQJRA DE MAS DE 3 MM. LAS REXXlRIC>\S CUE SE 111\Gl\N NECESARIAS, AS! CCMO UNI\ 

MANO DE ACEITE DE LINl\ZA EN LAS PUEITTl\S ESTl\N Il\CWIC>\S EN EL PRECIO, 

IGJALMENI'E U\ COLOCACICN DE U\ OiAPA ESPECIFICAM. 

PUERrAS ENI"ABLERAC>\S: 

EN LA AcnJl\LII>'úl SE USAN GENER/\I.MENJ'E DE UN SOLO TABLERO POR PRESENTAR MENC6 

OIFIOJLTAD EN SU CXNSTR.JCC!OO C'CNSISI'CN EN UN MARCO DE MADERA RESISTENI'E Y 

TABLER05 DE FIBP.ACEL O TRIPIAY, A VECES a::tJ CRISfAL RECIBIENOO EL NCMBRE DE 

PUERrA VIDRIERA. EL MARCO SE FABRICA NORMl\lMENI'E CCN PINO, CEDRO, CACEA, 

El\CINO, FRESNO, SEQJN LA CATElXRll\ DE IA CBRA: SUS DIMENSICMS MAS CCMUNES SCN 

DE !~" X 4" Y TRlPLAY DE 6 '1-1. EN LCS TllBLERCS. 

PUERrAS ENUJELAC>\S. 

ESTE TIPO DE PUERI'A TIENE UN srsrEMA a:NSTRUCI'IVO SIMILAR AL EMPLFAOO PARA 

LAS PUERrl\S DE TAMBOR, UNICAMENI'EE ~ EN VEZ DE SER TRlPIAY O FIBRACEL, SE USA 

l:UELA. !A OJAL SE SWEl"A AL BASTIDOR POR MEDIO DE TORNILLCS Y C!AVAWI"ES, O 

BIEN, CIAVAIY\S Y PEG\IY\S. OJANCO NO SE USA EL ClAVALOrE PUEDEN tJSPLR.SE LC6 

RESBALCNES CUE SCN UN1IS TAPITl\S DE MEl"AL CUE aJBREN !A CABEZA DE LCS TOfN.ILLCS. 

PUERrAS PLEXil\DI ZAS: 

SCN PLEGl\BLES Y CORREDIZAS SCERE RIEL SUPERIOR. ESTE ULTIMO ES DE 

SUSPENSICJ>I y VA EMPOrRAoo o EXPUESTO ( NO TIENE QJIA EN EL PISO). !A BISAGRA 

SUPERIOR ES METALICA OCULTA, lA C0E VA ENI'RE PANELES ES BISAGRA VINILICA 

FLEXIBLE Y LAS MEDII>\S DE LAS Cl\RRETILIAS PUEDE SER DE: 0.88x(2.00, 2.10, 2.20, 

2.40 O 2.50 M.) ADEMAS, SE DIMENSICNAN Tl\MBIEN A LAS NEX:ESID\OES DEL CLIENI"E. 

PARA ESTE TIPO DE PUERrAS, EN CLASE EXX?KMICA, SE Uf!LIZA MADERA PfM.\PlAY a:::t.I 

QIAPA DE CACEA.: EN lAS DE WJO SE tJrlLIZAN TIRAS DE MADERA La.IGITUDIN.ZU.ES Y 

PARJ\.LEI.AS 00E FOR-1AN lJN.'\ PLACA CCMPACTA, LLEVANOO POR AMBAS CARAS DE NCG?\.L, 

ENCINO O CACEA, CCN UN AC\BA.00 MATE, SEMI-MA.TE O BRILI.Am'E. 

PUERTA LIGNl.>1: 

SE EIABORA EN LAS SIQJIENTES MEO![Y\S: 2.13x(0.61, 0.71, 0.76, 0.81 O 0.91 

M. ) , Y SE VA Pffill[Y\ cm ADITIVO DE RESINI\ SINrE:!'ICA. LCS MllTERll\LES EMPLEl\IJCS 

SCN: 
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TAMBOR TRIPLAY DE 6 ""'· 

2 CABEZALES DE 51 p.f.!. 

2 LARGJERCS DE 5 l ""'· 

2 PEINl\ZCS DE 25 ""'· 

2 PEINl\ZCS DE 51 p.f.!. 

2 REFUERZCS PARA OIAPAS DE 63 ""'· 

EL GRUESO TOrAL DE LA PUERI'A SERA DE 35 p.f.!. 

PUERl'A PCMJERCSI\: 

LCS M.l\TEIUALES NEX:ml\RICS PARA fSTA CLASE IE PUERI'A 5rn LCS SIGJIENl'ES: 

Tl\MBOR TRIPLAY DE 6 p.f.!. 

2 CABEZALES DE 80 ""'· 

2 LARGJERCS DE 37 ""'· 

8 PEINl\ZCS DE 23 ""'· 
2 REFUERZCS PARA OIAPA DE 100 MM. 

PUEDE COLOCARSE 15 ""'· DE CA!>\ LAOO, PEXiADO A PRE1'1SA CALIENl'E PUEDE 

OJLOCARSE 55 ""'· !E CAD\ CABEZA, EL GRUESO TOrAL ES !E 35 ""'· 

CLCSE:I': 

SE a:NSTR!JYE A BASE DE Tl\MBOR urILIZANOO MllDERA DE PINO, SEPARANDO LCS 

PEINl\ZCS A EJES CADI\ 25 CM, SE FCllRA LA D!VICICN CENrRAL POR AMBCS IADCS CCN 

TRIPLAY 00 CEDRO !E 6 lfol. LAS HOJAS !E TRIPLAY VAR1AN EN ANOlURAS DESDE 0.41 

HASTA l.27 M. (16" A 50"), EN LalGI'llJIJES DES!E 1.09 HASTA 3.00 M (43" A 118") Y 

EN ESPESOR DE 3 A 10 MM. PARA CAJCNES SE EMPLE>\ f.P\DERA M.l\C17A DE CEDDRO EN LCS 

FRENl'ES, EN LCS TESTERCS Y CABEZAL MllllERA !E 13 lfol. Y PARA EL FG1DO SE RANURAN 

LCS TESTERCS Y FRENrE PARA ALQJAR TRIPLAY !E 6 ""'· LAS LMCNES 5rn A BASE DE 

RESISI'OL. !AS PUERTAS SERAN DE TAMBOR FCERA.mS AL FRl:1'll'E CCN GlAP1\ DE TRIPU\Y 

DE 6 p.f.!. Y ATRAS CGl LA !E 3 MM. 

EL SlsrEMA PARA COLGAR SERA SfilJN SE INDIQUE EN LCS PLANOS. LLEVARA EL 

SisrEMA DE RIEL COLGANI'E !E AUMINIO, SUSPENOIEN!Xl LAS PUERTAS MEDIANI'E ROC\'\JAS 

EMBALAt>\S DE NYLCN. 

CA!:>\ PUERTA LLEVARA IXl5 Ralil.JAS Y EL RIEL SE INSTALARA EN LCS BASl'IOC1lES 

HORIZCNl'ALES SUPERIORES MEDIANI'E TOIMLLCS DE BRCN:E DE 3.8 CM. EN LA PARI'E 

SUPERIOR, SCJ3RE LA MOLOORA DE MADERA DE 10. 2 X 2. 5 CM. SE COLCO\RAN GUIAS 

INrEl<MEDIAS DE PLASTICO SIN RANURAR LAS HOJAS, SI NO COLCCANOOLAS A LCS LAIXS 

EN NIMERO DE 3 Y AL CENI'RO DEL CIARO. 

LAS HOJAS CORREDIZAS LLEVARAN JAIADERAS DE LATCN DE EMBurlR DE l0.2 X 3.8 

CM. COLCO\t>'\S MEDIANrE TCRl1 LLO !E BRCN:E DE l. 3 CM. LA O':RRAOORA SERA DE 
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G/\NQIO DE 3. 8 rn, EL lll\Sl'IOOR Hll'ERIOR, Prn:nOCTAOO PARA OOLGAR TRAJES, ESTARA 

EJ;lUIPAOO CCl'l HERRAJES a:NSISl'E EN UNA CANAL IN\/ERl'ID\ DE ALlMINIO C00 SUS 

Accrna<ICS cmRESPCNOIENI'ES PCNIENOO QJATRO APCliCS Y 20 GANOICS POR ME:l'RO 

LI!WIL. 

CANCELERIA: 

CANCEL DE 3,00 DE AL'lURA Y SEX:CIO'<ES DE 0.6S M. ESPEX:IFICACICN POR SECCICN: 

EN LA PARl'E SUPERIOO, CLARO PARA VIDRIO DE O.SO X l,28 M. APROXIMAD\MENl'E; AL 

CENl'RO, s=ICN CXMPUESTA DE DC6 TABLERCS DE l" DE 0.22 A 0.20 M. APROUMAtll\MEN 

TE Y Alll\JO, SECCICN CXMPUESTA DE CINCO TABLERCS DE l" DISI'RIBUIDCS EN LA 

SIWIENI'E ~: LCS CIM:D ESTAN a::MPRENDIOCS lli UNA SUPERFICIE APROXIW\IY\ DE 

O.SO A O.SO M., EN EL CENl'RO UNO OJADRAOO DE 0,20 X 0,20 M. Y LCS OrRCS QJATRO 

FOMINOO ANGJLCS REI:l'CS PARA ENWCAR AL Cl'Nl'Rl\L. 

CABEZAL DE ll,x8" COO MOLWRAS DE 3/4"x3" A UNO Y Ol'RO LAIXl Y RE?-11\TAOO UN 

aJBREO\BEZAL !E l" X 4" • 

PCSI'E DE l~" X 6" El'lCERRl\NIXl LC6 OCS TABLERCS Cl'Nl'RALES. PElNl\ZO INl'ERIOR DE 

l~" X 10" CCl'l ZOCLCS DE l" X 6" A UNO Y Ol'RO LAOO. 

EL PERIMErRO DEL CLARO PARA VIDRIO Y EL DE LAS DC6 SECCICl'IES DE TABLERCS 

MENCICNAI>'IS IRAN MOLDUCAIXS. 

CANCEL DE 2,10 M. !E ALTURA Y SEX:CICNES DE 0.6S M. ESPEx:rFICACICN POR 

SECCICN: EN LA PARl'E SUPERIOR, Cl.11\TRO CLARC6 PARA VIDRIO DE 0.30 M, APROXIMAn\

MENl'E COO MANQJE1'ES DE l~" X l~" COO CABEZAL DE l~" X 64" O MOLOORl\S DE 2" X 4" 

REMITAlll\S CCl'l EL ClJBREX:ABE2AL DE l" X 8": EN LA PARl'E INFERIOR, UN TABLERO DE 

3/4" DE 0.60 X 0.90 M., APRa<IMlll>'IMENI'E, COO PElNllZO SUPERIOR DE l~" X 6" Y EL 

INFERIOR DE l~" X 14" COO ZOCLCS DE 3/4" X 8" A UNO Y Ol'RO LAOO: A LCS LADCS 

!EL TABLERO, CEOCOS VERrICALES DE lli" X 4". 

V.3.6 HERRERIA. 

V.3.6.l GrnERALillADES. 

EL HERRERO, ES EL OPERl\RIO ESPEx:rALlZAOO EN MANUFAcnJRA EN OBRAS METALICAS 

MENOOE, DENI'RO DE LAS ~ DESl'ACAN PREPCMlERANl'EMENTE LAS VENl'ANAS, PUERTAS, 

ESCALERAS, OBRl\S ORNllMENl'ALES, El'C. ; SU IMPCRl'ANCIA ES INDUDABLEMENl'E DE 

a:NSIDERl\CICN EN LA a:NSTRUCCICN DE EDIFICIOS, CASAS HABITACICN ETC. NO 

OBSl'ANl'E QUE EN OCASICl'lES UN HERRERO PUEDEN FABRICAR PEJ;JUEÑAS TEO!U<BRES, ESTO 

NO COIERE DEx:IR ~ TENG/\ LA CATEGORIA DE UN ESTRUCruRISl'A. 
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V.J.6.2 TEIMINCS EMPLFAOCS EN TRABAJCS DE HERRERIA. 

ANCl.A: ELEMENI'O DEL a:tll'RAMARCO, O FIJO A EL PARA AMl\CIZAR l.A VENI'ANA SCBRE EL 

MllllO. 

ANl'EPEDlO: PARl'E SUPERIOR DE lA VENTANA ARRIBA DE IAS HOJAS, TOTA!MENI'E FIJA, 

MOVIL O PARl'ES MCNIBLES PARA PE!filTIR LA VENJ'IIACICN. 

BASTIDOR: MARCO FIJO, CCN O SIN MAl'GJE:l'ES, DE UNA VENJ'ANA PUEDE SER !ATERAL, 

CENl'Rl\L O INl'EllMEDIO, 

81\TIENrE: EN GENERAL, ClJALCmER PIEZA QUE SIRVE DE TOPE AL CERRAR IAS HOJAS, EN 

PARI'IOJLAR, LA PIEZA QUE LLENA ESTE OBJE:I'O PARA LA PARl'E INFERIOl DE LAS HOJAS. 

BISAGRA OC PROiEX:CICN: JIC(JELlA QUE PE™ITE ABl\TIR LAS HOJAS saJRE LC6 

BASTIOORES LATERALES O saJRE IAS JAMBAS DEJANDO UN ESPACIO QUE PERMITA PASAR LA 

MANO ENI'RE LCE MCNl'ANTES Y LAS HOJAS. 

BISAGRA TUBULAR: LA FClRW>'\ PCfl SEXX:ICNES DE '1UllO FIJAS A LC6 MCNTANl'ES Y A LAS 

HOJAS QUE LIG'IN AC1Jfil,LAS CCN ESTAS, MEDIANl'E PERNOS REMAOiAIXE. 

BOrllQ.111: DISPCSITIVO DE IAS HOJAS 0UE PE™ITE QUE EL ESOJRRIMIENIO DE LAS AQJAS 

PLlMALES FUERI\ DEL lll\TIENIE O EN AOUELIAS JUNTAS OCMlE IlEllll IMPEDIRSE EL PASO 

DEL AQJA. 

a:Nl'RJ\Ml\Ral: MARal EXTERIOR O PERIME:l'RAL DE LA VENTANA. 

HOJA: MARal MCNI L SWErO A LA VENTANA MEDIANTE BISAGRA. 

IMPCSTA: PIEZA HORIZCNTAL QUE DIVIDE EL ANI'EPEDlO DEL RESTO DE LA VENI'ANI\, 

MANGJETE: PIEZA QUE DIVIDE LCS CLllRCS PARA VIDRICS Y QUE SIRVE PARA SU 

CDLOCACIO'I. 

MANIJA: PALANCA CCN TRABA ACCICl'lllDA A W\NO Y FIJA A LAS HOJAS PARA W\NIENERLAS 

CERRA!>'IS. 

MARCO: PIEZA PERIME:l'RAL DE CA!l'\ IJllSTIDOR. 
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M:Nl'ANI'E: PIEZA SCBRE LI\ ClJAL SE FIJAN Ll\S BISAGRAS. 

PARl'ELUZ: PIEZA VERrIO\L QUE SIRVE DE Bl\TIEME A IXS HOJAS, SIMJLTANFAMEN!'E. 

PEJ!FIL CDIBINAOO. CXMBINl\CICN DE FIERRCS lE U\MINl\Clal, USl\OCS EN LI\ CXl'Sl'RUC· 

crrn DE VENrANl\S PARA l"C:ffll\R ELEMENl'CS DE SEJCCICl'l ESPEX:IAL. 

PCRrACAND\00: ffiSPCSITIVO INDIVI!llAL O CDIBINl\00 a:N LAS MANIJAS O CIJl\LQUIER 

DrRO MEOINISMO DE CIERRE PARA FIJAR LAS HOJAS Cal CJ\ND\00, 

PCRI'IGO: HOJA SEXlllMRIA PARA PE!<MITIR LI\ VENrI lACICl'I, HOJA DE VENrILI\ • 

. V.3.6,J PEJ!FILES DE FIERRO. 

rerER<INl\CICl'l lE PERFILES pre USARSE: SE HACE DE MANERA DE ux;JWl lA 

SUFICIENI'E RIGIDEZ DE LI\ VENrANI\ SEGll'I SU DISOO 'i SUS DIMENSICNES, ASI CXMO EL 

ASPErI'O QUE lE ELlA SE RmlJIEl!A, A OJ'iO OOJE:l'O PCDRl\N ELEGIRSE PERFILES DE 

Mll'iCll sa:x:ICN O CXMBINAIXE, lA EUIX:ICN IEL MATERIAL ASI CXMl SU OISEÑo, SE 

HACE DE A0JER00 Cal EL PROiECTO. 

TCJXS l.CS PERFILES DE FIERRO IAMINl\00 'i Ll\MINA QUE SE EMPLEE EN lA 

CX:NSI'RUCCICN DE PUERrAS, VENrANl\S 'i REJAS SERl\N DE FABRIO'\CICl'l Nl\CICl'lAL Y SE 

PRCOJRARA SU UNIFO!Mil>'\O. TCllZIS LAS VENTANl\S 'i MllRCCS TENDAAN PREPARACICl'l PARA 

SUS HERRAJES O'.lRRESPCNDIENl'ES: CERRl\IJURAS, CDRREDERAS, JALADERAS EI'C., OJANOO 

HAYA VENTILl\S, ESrAS lEBEN ABRIR MAS DE 16", TCDAS LAS PERSIANl\S 'i SEJCCICNES 

Cll!REDIZllS TENlRAN SELl.CS HE™E:l'ICX:S. EN EL PRECIO DE lA VENrANI\ 0UEm INCWID\ 

UNI\ Ml\00 lE PINl'URA ANI'Ic::mRCSIVA. 

ESTADO DE CXNSERVACICl'l: 

EL a:Nl'RATISfA SEl!A EL UNIOO RESPCNSABLE DEL ESTADO DE CCl'lSERVACICl'l DE LAS 

\/ENTANl\S ANl'ES DE CXlLCCARLAS, SIENOO pre SU aJENrA lA REPARACICl'l DE LOS DAilcs 
C(JE SUFRAN TANl'O EN SU ESTRUCI'URA CCMO EN lA PINI'URA., EN NHGJN CASO SE 

PEl<MITIRA OOLOCAR LAS VENrANl\S EN EL LUGAR DE, SU OEsrIOO ClJANOO ESTEN SIN lA 

PRIMERA MANO DE PINl'URA l\NrIOJRRCSI\/A 'i ESTE BIEN SEO\, O ClJANOO ESrEN 

oxrmms o DEFECruC61\S. 

SOU>\OORA: 

EN LI\ UNICl'l DE LAS PIEZAS 'i EN TOIXS LOS ENSAMBLES SOLO SE PERolITIRA EL USO 
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1E SOLl>l\WRA ELECl'RlCA Y ESTA SE HARA DE TAL f'W'IERA QUE SE VEIUFIQUE EL CAIJlED 

1E LAS PIEZAS SQl.lY>.mS, ES-1ERI!ANOO EN SIDJID\ CAD\ SOLD\IXJRA. DESPUES DEL 

ESMERilADO NO DEBERAN CUED\R GRIE:rAS O Vl\CICS IEIAOC'G PCR lA SOLD\WRA, NI 

llORlES QUE ESroRBE lA OOLCCACIC1'1 DE LCS VIDIUCS O LE DEN A lA VENl'ANA EN MAL 

ESTAOO. 

REMl\OIAOO: 

IJEBERA HACERSE CC1'I OOLEAOO DE !A CABEZA Y LCS A.JUsrES DE LAS PIEZAS SUJE:l'AS 

A FRICx:IC1'1 SE HARAN CC1'I LA PREOSIC1'1 QUE SEA REQ:JERID\ PARA REOOCIR SU resGllS1'E 

AL MINIID Y DE MANERA QUE FACILITE SU WBRICACIC1'1. PARA LCGRAR ESTE CSJE:rIVO SÉ 

EVITARAN O LIM!>.RAN LAS Rl'lllUl.\S DEJAD\$ POR LAS HERRAMIENTAS DE ca<rE. SE 

RESTRINGIRA EL USO DE TORNILLCS PARA AGUELLCS LlJGl\RES QUE PCR SU fUZll:ICNAMIENTO 

TIEND\ A AFLOJARLCS. LAS OOlREDERAS SE DOrARAN DE M&:ANISMCS DE R<D\MIENTO 

AOO:UAlJCS smJN !A FRICCIC1'1 O CARGI\. PARA ELLCS, DOrANOOLCS DE BALERCS SI EL 

CASO LO NECESITA; LAS SUPERFICIES DE R<D\MIENTO DEBERAN, PRESENTAR EL 

SUFICIENTE l'ULIMIENTO PARA FACILITAR SU ru>K:IC1'1 Y TENER LA SECx:IC1'1 NECESllRIA 

PARA EVITAR EN ELLA LAS !EFa1Ml\CIC1'1ES, 

COLOCACIC1'1: 

EN LA CERA DE ALEWlI LERII\ SE DEBEN PREVER TCG'IS AQUELLAS MEDID\S QUE SFAN 

NECESARIAS PARA LCGRAR UNA BUENA INSfALACIC1'1 IE HERRERIA, SIN TENER QUE 

FJEX:Ul'AR MANIOORAS Il'OMJD\S. LCS RIELES O CX'llREDERAS DEBERAN NIVELARSE 

PERf'ECl'AMENI'E Y AL P.A.S [EL PISO SIN Q.JE SE PRESENI'J:lll TRCPIEZCS AL TRANSITO, I.AS 

DIMENSIC1'1ES DEL CLARO RESPEX:TO A LAS DE LAS llENrANAS DEBEN SER DE MANERA QUE 

PERMITAN EM!lO;iUILLAOC'G (1lE NO ClJBRAN EL CC1'1TRllMAROO DE !A VENrANA, NI OBSTRUYAN 

EN f'ORoll\ AI.GJN.I\ SU LIBRE FU!'«;ICNl\MIENTO. SE ABRIRAN CAJAS PARA CAD\ ANCIA Y SE 

l\M.'ICIZARAN ESTAS ULTIW.S CC1'I MCRI'ERO DE CEMENTO-ARENA EN PR<PalCIC1'1 1:3, 

aJID\NDO DE NIVELAR Y APLCMllR CX'l<ROCI'l\MENTE, LAS PIEZAS COLOCAD\S SE LIMPIARAN 

DE LA REVOLTURA SCERllNrE. 

A.JUsrES: 

TOOl\S LAS PARrES MOJI LES DE UNA VENI'ANA DEBERAN A.JUSfl\RSE CC1'I LA PREX:ISIC1'1 

QUE PERMITA EL BUrn FUNCICNl\MIENTO Y aJl\LCl.JIER DEFECTO QUE TENGAN ANTES O 

DESPUES DE COLOCAD\S, EL CC1'1IRATISfA DEllERA Cl:lRREGIRLO A SATISFACx:IC1'1 DEL 

DIRErl'OR DE OORA, LAS HOJAS DEBERAN TENER UNI\ HOLGJRA MINIMI\ Y UN A.JUSfE (1lE 

IMPID\ EL PASO DE CORRIENTES DE AIRE ATRAVES DE ELLAS. NO DEBERAN PRESENTAR 

TORCEOORAS Y SU FUNCIC1'11\MIENTO SE VEIUFICA LIBRE Y FACIIMENrE. NINQJNll DE LAS 

PARrES f.OJILES DE LCS MECANISMCS DE llCCICNAMIENTO !JEBERA TROPEZAR o QUED\R 
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OOSI'RUIIXl EN ClJALQJIER F<JR<A. 

LIMPIEZA: 

OO>PUES DE PHITAR LA5 VENrJ\Nl\5 Y aJANOO HAYA SEx:AOO LA Pil'ITURA, SE PROCEDEAA 

A oos-woAAR U:S VIDRICS Y REPARAR LCS DESPERFEx:l"CG OCASI~OCS EN OrRCS 

LUGl\RES POR LA FJEx::tJCICN DELCS TRA!l!\.JCS DE LA5 \IENI'ANl\S. 

VENrANAS DE FIERRO: 

SEX:CICNES, MEDIC>\S, DISfRI!lOCICN Y CIARCS SroJN DIBWCS DE LCS Pl.ANCS. 

LLENARAN ZANXS PARA AMACIZAR, LATERAIMENI'E: Y EN LA PARIE SUPERIOO, TALADRCS Y 

Ta<NILLCS PARA AMACIZAR EN LCS CERRAMIENTCS DE CCN'.:REI'O: BISl\GRAS DE PRO'iEX:CICN 

DE 3/16"Xl 1/2" <XN TUE!lCA llE!JCMll\ Y PEllNO DE 5/16", SALVO O\SC6 ESPECIALES: EL 

Ml\lm EXl'ERIOO, EL S'ISl'IOOR DE HOJAS Y VENrILA5 SERllN DE 2"Xl" POR U:S OJATRO 

LADCS EN EL PRIMERO, Y POR TRES IADCS EN LCS SEQJN!n;: LCS <XNrRAMAR!XlS DE 

VENrANl\S FIJAS SERllN DE •z• DE l" a:MBINADCS POR ANQJLCS DE 3/4": LCS Ml\N:iUEl'ES 

HORIZCM'ALES DE "T" DE l"; LAS MANIJAS SERllN DE BRl\NCE. SE HARAN LCS TALADRCS 

NEX:ESARICS PARA LA CDLOCACICN DE GRAPAS AMERICl\NhS PARA VIDRICS, 

Vl'NI'ANl\S DE Ll\MlNll, VIDRIO Y MAOCOLITA: 

roR MEDIO DE LA a:MBINllCICN DE EsrCS TRES ELEMENl'CS ( LAMINll, VIDRIO Y 

Ml\RolOLITA) SE CXl'lSIGUE llESOLVER EL PRa!LEMA DE IUMINllCICN Y \/ENrIIACICN DE 

MIXllOS TIPCG DE CCNSTRUCCICN. LA Ml\RCDLITA PRESENIA MUO!AS CARACTERISfICAS ara 

LA HACEN UN Ml\TERIAL CXM/EMENTE EN LA cmsrRUCCICN cn10 SCN su LIGEREZA y 
FACILI!YU) EN SU INSTALACICN, YA CUE NO RmUIERE CCNOCIMIENTCS ESPEX:IALES O 

TEXMCX:S. PUEDE CXJ<rARSE <XN SlnJErA O $ERR!JOIO. CLAVARSE Y UNIRSE POR MEDIO DE 

GRAPAS, Ml\sriara O l'EG'\MENfO. TISlE UNll GRllN WRABILI!YU) Y RESISTENCIA AL 

INJ'EMPERISMO, AL FUEX;O Y AL IMPACTO ORIGINllOO POR GRllNIZO, PIEDRAS, PRESICNES 

DE VIENTO, El'C., LA \/ARIElll\D DE COLa!ES PERUTE SU ELEX:CICN AJ:ECUl\Oo'. PARA 

ll™O'UZAR cm MURCS Y PISCS. SU AISLl\MlENrO MUNINICXl Y TE!MICXl VARIA DE 

AOJERIXl <XN EL CDLOR DE LA IAMINll. 

\IENI'ANl\S DE Ll\MlNll CCN BLO;lUES DE VIDRIO: 

CCN ESTA SOLUCICN crnsrRUCTI\/A SE crnsIGUE UNll Ml\XIMA SUPERFICIE DE 

IUMINllCICN, L<XiRANOOSE LA AIRFACICN MEDIJ\Nl'E ~ SUPERFICIES DE \/ENTILA5 

MErALICAS cm VIDRIO, SU EMPLEX> SE AmPTA A TCJX) TIPO DE CXl'lSTRUCCICN. SU USO 

EN EDIFICICS ESCDLARES QUE[>\ JUSfIFICAOO POR LA5 GRl\NDES VENTAJAS ara 

PRESENrAN, SIENOO UNll DE LAS PRINCTPALES LAS DE RruNIR crnDICICNES DE 

RESISTENCIA, TRANSPARENCIA E INrIMIOo'.D, EVITANDO DisrRA=CNES DEL AU.MWJO. 
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l/ENJ'IUIS CXN MCSQ.IITERO: 

EL MAIOl SERA DE "Z" DE l" CXN ELEllAlXJR DE TIPO ESPEX:IFICO ANrERIOIM'Nl'E. 

POR lA PARl'E 00 lA l/ENJ'IlA HABRA UN MARCO 00 ANGULO 00 1 " RESTIRANOO lJNI\ TEIA 

00 ALAMBRE FU" ASEUJRAm CXN UNA SOLERA DE 3/4" A'l'OIMLIARA A UIS s=CMS. 

00 lA l/ENJ'J\NA O FUERrA. 

PUERl'AS 00 FIERRO: 

SDXICM:S Y MEDit>'IS SmJN LC6 PIMK:G. ZANCm PARA AMACIZAR !ATERAL Y 

VERrICAIMENl'E EN lA PARIE INFERIOO. CllANOO HAYA ¡;(JE AMACIZARLCS EN CXNCREro SE 

USARA TAIADRO PARA PCNER TOllNILLC6. 

l.CS TABLE!m SERAN DE DCBLE VISTA Y !XDLE !AMINA NffiRA DE No. 18 CXN 

BASTIJ:at DE Al'GJIA DE 3/4" SUJETANDOLO A lA !AMIN.ll. LC6 CCM'RAMARCCS SERAN DE 

"Z" DE l" CXN ANGULO OOU>\00 DE 3/4" PARA FOffolAR UNI\ sa:crrn DE FIERRO WIRCO. 

EL BASI'II'Xlt SERA DE IXBLE. A?GJLO DE 3/4" EN FOR-tA DE "Z". LCS MAOOJETES "T" DE 

l" • SE lfARAN LC6 TALADR'.ll NEJ:ESARIC:S PARA lA COLOCACIGI DE UIS GRAPAS DE 

AIAMBRE PARA Les VIDRI a;. 

PUERl'AS 00 !AMINI\: 

SE RE!\LIZAN GENERAU!mrE CXN !AMINI\ DE FIERRO DEL No. 18 Pil<l'AIY>. CXN 

ANrICCRRCSillO Y foKNI'AI>\ SCERE UN MARCD WWLAR DE FIERRO. PUEDEN SER TOrAIMENI'E 

00 !AMIN.ll O EN CIERTAS PARl"ES SUSTITUIRSE POR VIDRIO, MARCOLITA, TE!A DE 

ALAMBRE O MrulERA. SE EMPOl'RA EN UN CCNrRAMARCO FIJAOO AL CASI'ILLO O ELEMENl'O 

ESfrucrtlRAL POR MEDIO DE TACUE:I'ES DE PLCMO O FIBRA. 

BMAND\LES: 

SDXICM:S Y MEDIIY>.S SmJN P!ANCS. ZANCXE PARA AMACIZAR !ATERAL Y VERIICl\IME?i 

TE EN lA PARl'E INFERIOR. EL PASAMANO DE TUllO NffiRO DE 1 l /2". BARREl'CH:s 

VERIICALES OOL MI9'!0 TUBO CXN INl'EIMEOIC:S DE FIERRO aJADRAOO DE 5/8". 

81\STIJ:atES DE ANGULO DE 3/4". PARA SOPORI'AR TE!A DE ALAMBRE DEL No. 10 CXN 

MALlA DE ALAMBRE DE 5 01. 

CORrINl\S MEI'ALICAS: 

UIS CORrINl\S FUEDEN SER CNOOLADl\S O ARIIaJ!At>'IS Y TUBl.JlARES O DE MALIA. AL 

ESPECIFICAR Cl.11\LQUIERA DE LCS TIPCS EXISTENTES DEBERN DESCRIBIRSE SUS 

CARACTERisrICAS ESENCIALES, CIASE DE MATERIALES y sus DIMENSirnES, ( s=CMS. 

ESPESORES, ErC. ) SU ruN::IC1'1AM.IEl<l'O Y TIPO DE MEOINIEMO PARA ACCICNARIAS 

INSTA!ACICN: 

215 



!A FCR4I\ IE INSTALl\CICJ'l DEBERA HACERSE SEnlN !AS ESPEX:l~!CACICNES IE !A 

FABRICA <DSI'RUCrml\, SIEMPRE QUE ESTAS LLDill'I LC6 RIQJISITCS !E SOOJRI!ll\D, 

SOLIDEZ Y WEN FUICICNIHIENI'O A JUICIO IEL DIREX:I'OO DE OORA. 

V. J, 6. 4 HERRERIA DE AU.MIOO. 

EL AUMINIO ES lNl DE LC6 Ml\TERIALES Hl\S Fl\CILES DE Ml\Nl'ENER EN aJEN\S 

CXNJICICNES. !A INVESIBLE Y !A FINA PELiaJ!A !E CDCIOO 0UE SE F(R.11\ EN !A 

SUPERFICIE AL PCl<ERSE EN CXNrACTO CCN EL AIRE, PR!JI'EiiE AL METAL DE MAYOR ATACJ.!E 

BAJO KJO!ISIHl\S aNDICICNES DE TRABAJO. NI SICUIERA AMBimrES INOOSTRIALES O 

c:x:srERm PUEDiN PRallCIR EFErI'C6 NOrABLES EN SU WRllCICJ'l. 

00 CESrl\N1'E AL IGUl\L QUE OrRCS Ml\TERIALES, !A TIERRA Y EL POLVO SE VAN 

ACXHIUINDO <X:N EL TIEMPO SOORE !A SUPERFICIE !E ALlMINIO Y POR ESTO SE HACE 

lESE7\BLE !A 1.IMPIEZA mucmCA !EL MEI'AL. AU:D DE aJI!ll\00 HARA QUE SE VFA CXMO 

tuE\IO, Ailo TRAS i&J.A PESAR DE SUEXCEPCICJ'lAL RESISTENCIA A !A CXERCSICJ'l, EL 

AU.MIN0 SE H1INOIA Y SU SUPERFICIE PUEDE sm IYlÑlw\ POR a:RRCSIVOO FUERl'ES O POR 

TRATO RJOO. SI BIEN ES CIERl'O 0UE SU RESISTENCIA 00 sE REOOCE <X:N mÑcs 
SUPERFICIALES, NI 'lNIPCn) AFECTAN SU WRACICJ'l, ES VER!ll\D 0UE SI MÑAN SU WENA 

APARIE!CIA. 

HIDICS ACIDCS CASI 00 PRC.OOCEN EFECTC6 CORRCSIVCS EN EL AUMINIO. EN GRAN 

CANrlDAD DE CASCS, !A INJDISilll\ll DEL ATAQUE DEPENDE, EN PARI'E, DE !A ON:ENl'RA

CICl'I !EL ACIDO O DE CJl'ROO FACTOOES RELAClawJCS CCN LAS <X:NDICICNES DE 

SERVICIO. EL ACIOO NITRICO FIJoll\NI'E O EL ACIOO ACEI'ICO GU\CIAL, POR EJtMl'LU, 

1'l<l..UJlDI E>'EX:'OCS MINIMCS EN b~ AL<MINIO, PERO soru:ICJ'lES DILUll>\S DE LC6 MISMCS 

ATACAN AL MErAL LIGERAMENI'E. EL ACIOO SULEURICO ES AllJJ Hl\S a:t<RCSIVO, PERO HAY 

CASC6 EN QUE EL ALlMINIO SE HA urILIZAOO EN CXNrACTO CCN soru:ICJ'lES DE TAL 

ACIOO AL 5% DE CXH»n'RACICl'I, EN PRESENCIA DE m;JIJEÑAS CANl'I!WlES DE AGUI\, LC6 

ACIDCS CHil\NICX:S SIMPLES ~ EL ACEI'IOO, EL CITRICO, EL LACTIOO, EL TARrARICO 

Y LC6 ACIDCS GR!ISC6 TIENEN UN EFEX:I'O MJY LEVE. EL EFEX:l'O DE ACIDCS FIO.lrALES ES 

l'lJLO Tl\MBIEN Y EL ANllDIR AZOCAR, PRCIXJCE UN EFEX:l'O INIIBIDCf! DE !A CORRCSICJ'l. 

LC6 = ATACAN !A PELiaJ!A DE CKIOO Y, POR ID TANrO, OORRClll AL 

ALI.MINIO, SE DEBE EVITAR EL CXNI'ACTO CCN SUBS'l'AICIAS Al.CALINAS, AUl'QJE PUEDEN 

UASRSE SIN PELIGRO ALOILINCS SUAVES CCN !A AYIJDI\ DE SUSTANCIAS INUBI!ll\RAS. SE 

lElEN EVITAR LC6 CXNrACTCS DIREX:l'CS ENrRE EL AU.MIOO Y ALCmC6 OTRCS MEI'ALES, 

ESPEl'.:l'.AIMENrE EN PRESENCIA DE UN ELEx:rROLITO: PUES SI ESTO ACCNl'El'.E, PUEDEN 

OCASICJ'lAR !A CD!RCSICJ'l GAL\11\NICA EN EL AREA DE CXNrACTO Y SU DERREDCf!, 
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lA EXPCSICial PROLCNCADA A lA INfEMPERlE Y A lA A1MCSFERA., TIENDE A Al.MENI'AR 

EL ESPESOR DE lA PELlOJl..A DE auoo Q.JE PROfEGE AL ALlMINIO. lAS VENrANAS. 

l'CSCtJITEllCS TOLOCG Y Ol'RCS E!,EMENJ'CS DE a::NSTRU<X:Ia< QUE ESTEN HEDICS =< 

ALlMINIO PUEDEN D&Jl\R.SE INTEMPERIZAR SIN TFJ'10R l\ QUE SlWMN DETERIORO /\LQJNO. 

SIN EMBARGA SI SE DESEA TENEH UN/\ SUPERFICIE u.MINCSA Y I3fULlANTE, LIMPIA DE 

POLVO Y MUGRE, ES NECESARIA lA LIMPIEZA PEJUOOICA DEL l\UMINIO, A INI'ERVALCE 

REn.JlARES. LA FREx:t.Jl.'NCIA DE DIOICS INTERVALCS VARIAM DESDE UNA. VEZ K>R SEMANA 

HASI'A UNA VEZ CAIY\ SEIS MESES, DEPENDIENOO DE I.AS caID!ClCNES QUE PRIVEN EN LJ\ 

ZCNA. LCS ELEMENI'CS DE =<srRUCCICN HErncs =< ALLMINO SE ENUJENTRl\N EN Za<AS 

a:i-tERCil\LES, INOOSTRIALES O AMBIENI'ES W\RINCS, REQJERI.Iw.l, POR TANI'O, UNA. 

LIMPIE7.A M1\S FRECUENrE QJE LCS 00E SE HALlAN EN Za.JAS RURALES. 

LAS susrANCIAS LIMPlru:::x:>RAS CUE RJEOEN USAl~E PARA EL ALI.MINIO. VAN DESDE EL 

l\QJJ\ cr»m.IENTE HASTA EL VAPOR Y U:S ABRASIVCS: LA ELECCICN IBL METQ[X) A 

llrILIZAR ESTARA. REGID/\ ~ EL TIPO DE ACl\Bl\00 DEL METAL, EL ESTAOO DE SOCIED\D 

EN QUE ESTE, Y EL TAMl\Ño Y lA FCR1A DEL ARFA QJE DEBA LIMPIARSE. 

LCS MATERIALES LlMPIAIXJRES Y LCS PRCCESCS A Sro.JIR CUE SE ENLMERAN A 

CXNI'INUl\CICN. ESTAN GRACUl\DCS EN ORDEl\I 1\SCENDENI'E DE "FURZA LIMPIAIXJRI\". SE 

ru=tIENll'\ USAR EL TRATAMIENl'O Ml\S SLlllVE EN UN AREA PEXJUll1A Y SI NO Ill\ 

RESULTAOO UEAR EL METax:> SIGJIENl'E Y AS! SUCESIVAMENI'E, HASTA LCXiRAR EL 

PROPCSITO Y SIN IMPORTAR OJANOO TENCA QUE DESCENDER EN EL CROEN DE lA LISfA. 

DEBE TCMERSE EN OJENl'A QUE. aJANOO SE Dí:l:W'I USA.R susrANCIAS ABRASIVAS, PUEDE 

(;.'(.JEil\R ALTERAOO EL ACAPA.00 QJE TENCA EL ALl.MINIO. PARA REWCIR EL EFECTO DE 

CAMBIO Bl\Sl'A FROrAR SIEMPRE EN EL SEl'll'IOO DEL GRANO Y NUNCA TRANSVERSAI.MENI'E A 

EL: DEBE TENERSE ESPECIAL aJI!ll\00 OJllNDO SE LIMPIA EL AUMINIO QUE TENSA UN 

/\CAIWX) Mf\TE, PUrS TALES ACAB.\IXS SE PRESI:NI'AN GRANO VISIBLE. El'I SUPERFICIES 

CCN EST/\MPAOORJ\S O PATRGIES DE M.GUN.1\ CIASE, SE REXXMIENO\ USA.R CEPILLCS DE 

CERD\ JUNl'O a:r.¡ TCU\S I.AS SUSfANCIAS LIMP!AIXlRl\S. 

EL Ml\NEJO DE PROOJCTOO DE AUMINIO PARA I.A CilSI'RUCCICN: 

IAS PIEZAS DE PRCOJCT'CS DE ALLMINIO PARA l.A Casr'RUCX:ICN SCN PIEZAS 

TER-UNl\IY\S 00E NOR-11\I.MENI'E NO REX::IBF.N Y A NINGUN OfRO ACAIWXl Y, POR LO TANI'O, 

DEBEN SER Ml\NEJAD\S <XN anmoo PARA NO MA.LTRATARI.AS y CQIJSERVAR su AC\BA.00 DE 

FABRICA. 

LCS PRO./EECXJRES FABRICANl'ES DE ESI'CS PROCXJCI'CE LCS SlHINISfRAN a:r.¡ ALGUN 

TIPO DE PELia.JlA PROfOCTORA YA APLICAm, SIENOO CXMlJNES 1AS lACAS MEI'ACRILICAS, 

LAS lACAS DESG\RRABLES Y l/\S CINTAS. lAS lAC'AS METACRILICl\S 5rn TRANSPARENI'ES Y 

Pal LO TANI'O TIENEN P0X> EFECI'O EN LA APARIEJIK:IA DEL ALl.1'1INIO, AL OJAL PROfOOEN 
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EN CAMBIO, DE MORl'ERCS, susrJ\NCIAS ALCALINAS, YESO, CXNCRE!'O E INI'EMPERIE: 

FACILITAN SU LIMPIEZA Y ESl'O HACE QUE NO SE>\ NEx:ESl\RIO QUITARIAS AUN DESP\JES DE 

INSTALADO EL PRCOJCI'O. LAS LACAS IESGARRABLES SE APLICAN PRINCIPAIMEN!"E EN 

ARTICXJLCE RELATIVl\MENI'E PllQtJEih; QUE TENGl\N FINCS ACABl\OCS, CCMO PUERI"AS DE 

ENTRl\ll"\ Y SUS CCM"RJ\Ml\RC03: PERO ESTAS LACAS SCN C\RAS CXJANOO SE TRATA DE 

PROl"EXiER AREAS O PRCPJCTCS DE TAMAf'b GRANDE. ESTAS LACAS PROI"ffiEN AL AillUNIO 

CCM"RA Lal W\LCS TRATCS QUE EN OCASICMS RECIBE IlJRANTE SU AIMACDW-UENl'O Y 

MANEJO EN LA CERA. NO SE LE DfllE DESGARRAR HASTA TANI'O NO SE HAYAN TER-UNAIXl 

Lal TRABl'.JCG Y SE LES HA IWIE'.JAOO Y APLICAOO CXJRRECr/\MENTE, SE PUEDEN ~ 

Y CUITAR Cill GRAN FACILimD. DE SER NECESARIO RASPAR PARA ClJlTARLAS, SE DEBEN 

UfILIZAR HERRAMIENI'AS DE PIASI'ICO O MOERA, TENIENOO aJIDf\00 DE NO RA.YAR lA 

SUPERFICIE DE LA PIEZA MITTALICA. CXJAN!JO HAYA QUEIYülCl EXPUESTA AL SOL mREX:rO 

POO UN PERICDO pRQLCN;ADQ DE TIEMPO, LA PELlaJLA DE LACA SE AIIUERE DEMASIADO 

FUERrE A LA SUPERFICIE SCBRE LA aru. SE APLIOO, POO W TANTO, ES D:N.IEMENTE 

E\IITAR TAL CXN:>ICIO'I. 

orRA FCDll\ POPULAR DE PROI"EXiER LAS PIEZAS DE AlllUNIO EN LAS CillsrROCCIO'IES 

NUEVAS ES LA IE aJBRIRLAS Cill TIRAS DE POLIEl"ILENO O Cill PANEL. SI BIEN EL 

POLIETILENO ES BASTANTE EFICAZ CXMO PROI"ErI'CR Y SU USO NO PRESENTA RIESGO 

GRAVE, ALGJIKS PAPELES, CXM'J EL PEJUOOIOJ NO lEBEN USARSE, PUES AI.G.NAS TINI'AS. 

LO MISMO QUE orRAS susrANCIAS lJSAI}\S PARA LA FABRICACIO'I DEL PAPEL, PICAN, 

MANOWI Y EN OCACIO'IES ~ EL ALUMINIO, CllANllO SE MOJAN O Ht.MEOEX:EN. 

ES CDIVENIENTE Cl<GANIZAR Lal 1'RAEVIJCS DE FalMI\ TAL, QUE EL AIMACDW-UENTO DE 

LAS PIEZAS DE AlllUNIO, EN LAS CXNSTRUO:lcroJES, SE EVITE QUE TENGAN QUE SER 

CAMBIADAS DE LUGAR Cill FRECUENCIA, SI PARA IW'lEJAR Lal CCWUNI'CS DE ALlMINIO 

FUESE NECESARlO USAR MALACATES, GRUl\S, CAMICMS, MCN!"ACARGAS O APARATCS 

PAREx:ux:s, ES MUY CDIVENIENTE PEROITARSE IE QUE CAlll\ CARGA VAYA BIEN ASEnJRAm: 

QUE LAS PIEZAS DESOINSEN EN SUS LAlJCS Y NO DE PLANO: Y QUE LLEVEN SEPARAOORES 

ENTRE UNAS Y orRAS PARA EVITAR QUE SE J=:N ENTRE SI. aJllNlJO SE UTILICEN 

ANAFRES O CALENI'AOORES DE CDIBUSl'IO'I DIREX:TA PARA EL SECADO DE MURC6 O TEXl!CG 

EN UlGARES EN IXHlE ESTEN AIMACENA!ll\S PIEZAS DE AlllUNIO, DrnE DE HABER UNA 

VENTILACIO'I QUE PE™ITA LA DISPERSICN DE Lal PRaXJCTCS DE romusria<, PUES DE 

orRO MCXlO Lal HlMC6 Y VAPCllES CXMBINADCS CXN LA Ht.MEJW) HAMBIENTE PUEDEN 

W<RCER AL AlllUNIO. 

LO QUE NO DEBE HACERSE EN CERAS DE AUMINIO: 

I«> MALTRATAR LAS PIEZAS POO EL USO DESC1JI!>WO DE HERRAMIENTAS, ANIYIMICS, ETC. 
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tD USAR lAS PARl'ES DE lAS PUERI'AS, C'INCELES O VENrANllS, CCMO ESCALERAS O 

llNllAMIOS. 

tD PERMITIR 0UE SE AOMJLE lA BASURA Y DESPERDICIOS S<BRE lAS PIEZAS DE 

ALLMINIO. 

tD PERMITIR QUE SE LIMPIEN "OJOIARAS", "LIANAS", ESPA1\JlAS, ETC,, USANDO EL 

ALLMINIO PARA RASPARLAS. 

tD USAA LOS aNltM'OS NI lAS PARrES DEL AUMINIO a:MO PUNTALES O AK!iOS PARA 

ANllAMIOS O ESCALERAS. 

00 PERr-UTIR CUE EL "TIROL" 1 YESO, CEMENI'O, EJ.'C., CAIGa.N Y SE SEQJEN SCBRE EL 

ALLMINIO. 

tD DE.JAR 00E SE SALPIOOEN lAS PARrES DE AW1INIO cal LCS PRCXXJCTCS PARA PULlH 

LOS PISOS DE TERRAZO, GRANITO, MCSAICO ETC. 

tD PERMITIR 0UE SE UTILICEN lAS PIEZAS DE LOS CCNJUNrOS DE ALLMINIO PARA 

SOPCRI'AR O AMARRAR ALAMBRES O.JE C'CJ'llWZCAN ELECI'RICimD, NI "TIERRAS" DE 

Ml\CUINAS O APARl\TOS ELECTRIO::S. 

00 PER-f!TIR CUE SE USEN LCS PORrAVIDRiffi, CAÑl.rELAS, TAPAS, ETC •• crno "REXilAS" 

DE YESEROS O ~LES. 

tD PERMITIR 0UE AL ALlHINIO LE CJ\IGI\ AG.111 ACIIJJLAt>'I CXN ACIOO Cl..ORHIDRICO U 

ornas ACIDCS QUE SE EMPLFAN PARA lAVAR y LIMPIAR MOSAICO, TEJAS VITRIFICAD\S, 

AZULEJOS, ETC. 

NJ PERJIITIR 5a.LPICADURAS DE SOLD\OORA CERCA DE U\.S PIEZAS DE ALUMINIO. 

NJ PERMITIR QJE L03 O:N.Jl.Nl'CS SIN PROI'ECCJOO SEAN "EMBCQUILI.J\OCS" a:N YESO 

CEMENTO, ETC. 

NJ INSTAIAR ALU1JNIO EN CXl'll'ACTO OIRECT'O a:N MEl'ALES FERRCSCS. 
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V.3.7 'ill'.!!!~ 

V. 3. 7. l_ GENERALllll\Il~_,_ 

LC6 TRABl\JCB DE VIDRIEIUA CXMPRENDEN: LIMPIEZA DE LA CANCELERIA, MANO DE 

CERA, MATERIALES (VIDRIO, GRAPAS, Ml\STIC<JE), LIMPIEZA FINl\L DE VIOOICB CXN UNA 

SOLOCia-l DE AMCtlIAOO PARA USO DCMESTIOO. SERA Pal OJENl'A 'i RIESGJ DEL 

CXNTRATISTA DE VIDRIERIA LA ROIURA 'i REPCSICia-l DE VIDRICS, EL t:ESALQIO DEL 

DESPERDICIO IJF.lAOO DI CERA Pal ESTE Q'.N:EptO, ASI a:MO LA CXJRREX:la-l DE 

DEI'ERIOOCS OCASICN\OCS PCR EL MISMO EN LA CERA, ANI'ES DE ENrRmAR EL TRABl\JO DI 

SU TOl'ALllll\Il. 

VIDRIO SENCILLO: 

SU EMPLEO SE REOOCE PARA C1ARC6 ClJ'iA DIMENSial NO EXCEDA DE 0.60x0.60 M. 

VIDRIO MEDIO DCBLE: 

SE REXXMIE?<DA PARA CLARC6 CXMPRENOIDCS ENrRE 0.60x0.60 HASTA 2.00 M. 

VIOOIO DCBLE: 

SE EMPLEA DI C1ARC6 MAYORES DE 2.00 M' 'i MENCmS DE 4 M'. 

VIDRIO GRUESO O ESPEX:IAL: 

DEBERA USARSE VIDRIO DE 6 l+I. DE GRUESO EN CIARCB MA'iO!lES DE 4.50 M', 

TCM\NOO LAS MEDIO'IS NEX:ESARlAS DE SmJRJlll\Il PARA SU crnREJ::l'A COLOCACial. 

LC6 VIDRICB TJ\MBIEN SE DIFERENCIAN Pal SU TEKTURA, EMPI9.NDCSE EN BAÑa;, 

SERVIClCS SAN1TARIC6 Y DlVER5CS I.0:1\LES, VIORICS ESPEX:IALES DE LOS S!GJIENl'ES 

TIPCS: TAPIZOXliA., GOI'A DE AGJA, El'C., EN PUERI'AS Y VENI'ANAS O VENI'ANALES DE 

BAiks, VESI'ICXlRES, OCRllTaU.CS, IABCFATOOICS, HCSPITALF.S, BIBLIOTECAS, E:l'C., 

ornOE SE REX;UIERA GRAN ILl.MINl\Cial PERO C0E A LA VEZ SE TENGA LA NEX:ESilll\Il DE 

IMPEDIR LA VISTA DESDE orRCB LUGMES, OEBERAN EMPLEARSE VIDRICB TRASLUCIDCS, 

SALW INDICllCialES CXNTRARIAS. 
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VIDRIOS Y CRISTALES 

CIASE ESPESOR 1'1-1. GRUPO MEDIDAS MAXIM.115 

SEN::J:LLO 2 0. 76 X 1.60 

MEDIO IXllLE 3 1.80 X 2.30 

FOrADO 4 2.20 X 2.20 

FLCJl'ADO 2.20 X 2. 70 

FLOl'ADO 5 1.80 X 2.30 

FLCJl'ADO 5 2 2. 70 X 2 0 30 

FLOl'ADO 6 1.80 X 2.60 

FLOl'ADO 6 2 2. 70 X 2.60 

FLCJl'ADO 6 3 3.50 X 2.60 

FLCJl'ADO .6 4 4.50 X 2.60 

FLOrAIJO 6 5 5.50 X 2.60 

FLOl'ADO BRCN:E 6 1 2.40 X 1.80 

FLCJl'ADO BRCN:E 6 2.40 X 2. 70 

FLCJl'ADO BRCN:E 2.40 X 2.50 

FLCJl'ADO BRCN:E 6 2.40 X 4.50 

FLOrl\00 BRa\'CE 2.40 X 5.50 

VIDRIO ESPOClAL: 

CCN'.llA 3.5 1.22 X 2.40 

FLORml'INO 3.5 1.22 X 2.40 

GOrA DE Al:lJA 3.5 1 0 22 X 2.40 

NIDO DE ABEJA 3.5 1.22 X 2.40 

TAPIZ 3.5 1.22 X 2.40 

CUl\DRIOJLA 3.5 1.22 X 2.40 

AC\N1>JADO TAPIZ 1.22 X 2.40 

Bl\MW TAPIZ 1.22 X 2.40 

RAYADO 1.22 X 2.40 

TAPIZ 1.22 X 2.40 

AU\MBRADO 6,35 1.50 X 2.40 

VIDRIO ES=t. DE COLOR: 

J\Ma'\R VERDE Y AZUL, a:J:.IOiA 

GOrA Y AN!'IaJO 3.5 1.22 X 2.40 
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MASTIQUE PAR'\ VIDRICS: 

CQoltNo1lllrE SE PIENSA 0UE ES EL SUJErADCR CEL VIDRIO Y NO ES ASI, l'IJES TAL 

F!N:I<l'I DEBEN DESl\RROLU\RLA LAS GRAPAS O VAWElrAS !E SWEx:I<J'I, SU fUl'CI<l'I 

PRINCIPAL ES FIJAR EL VIt:ffiO Y f'OIM!IR UN roIDCJ'I SELLADCR QUE LE IMPlll\ EL PASO 

CE AIRE, A= 'i POLVO; EVITAR Y l\MCRl'IGJllR VIBRACI<l'IES, ASI CXMO ABSORBER 

CAMBIOS !E VOLtJo1EN IEBIOO A LA TEMPERA'llJRA. UN WDI MASTIQUE IE>ERA CXNrENER UN 

85% !E PICMEM'O 'i 15% !E ACEITE CR!JDO !E LINAZA ( l'URO). EL PICMENI'O nmERA 

ESTAR CXMPUE5TO CE BI»OJ DE ESPAÑA DE LA MEJOO CLASE EXENl'O DE ARrnlLLA O CAL, 

'i 10\ DE l\LBl\YADE. ESTA CIASE OC MASTIQ()E DEBERA SECAR Y ENOOREX::El! EN 18 HOOAS. 

Ml\SI'l(1JE EIASrISEr: 

ESTE TIPO !E MASI'IQ()E SE U5'\ PARA FIJAR VIDRIO EN MARa:E DE METAL O DE 

Ml\DERA; ES IMPfHo!fl\BLE, ElASTICO Y RESISTENIE. FCft1A UNI\ CAPA PROI'ECI'ORA 

L"ESl'IJES !E 24 HOOAS DE cxx.oCAOO. ES EL MAS INDIO\IlO PAR'\ VENTANERIA QUE VA /\ 

ESTAR SUJErO /\ IDBRACICJ'lES CXWl'ANrES, ~ l\OOOOBE LAS CCNrR/\=CJ'JES ' 

mLATACI<l'IES DE LA HERRERIA, P~ Pro CAMBIOS DE TEMPERATURA. 

Ml'Sl'IQUE MErALSET: 

ESTA FCffll\DO PCR U>IA MEZCLA !E H.lllMJL EN POLVO, 65% DE ACEITE DE LINA1A Y 

MINER/\LES, SE EMPLFA EN HERRERI/\ DE MErAL Pro CXNSIDER/\RSE 0UE ESTA NO /\B$0RBE 

flt.Mm'.D. PUEDE EMPLE/\RSDE EN (lJMCUIER TIPO DE CLIM\ 'i SU SEX:/\00 ES MUY R/\PIOO. 

EST/\ ULTil'I\ ES SU PRINCIPAL CARACl'ERISTIC/\, 

LIMPIEZA DE O\lllCELERIA: 

ANI'ES DE COI.CX:IU! OJIU.(;t.IIER VIDRIO DEllERA LIMPIARSE 'i SEX:ARSE J?ERFEX:rl\MEN!'E 

mm Ten\ L/\ SUPERJ-'lc:I<: QUE QUEl.Nl/\ EN CCM'/\t:ro ca< r:L M/\l>"TIQU<:: LA ~ 

MJE.VA DEBER/\ TE:Ml? OJANOO MElllIB UNA MANO W PJ.NltJt<A AN'l'lu.trnO::j!VA DE l3lJElU\ 

CALIMD 'i EN CASO DE QJE SE TRATE DE flliRJll<KlA u>;l\Ui\, SE VIGILAR/\ 0UE LA 

LIMPIEZA SCllRE ELLA SE H/\G/\ QUIT/\NOO 'l'UJA>i lAl> M\NCllAS ElCISTENTES; >l'I CA&> 

a::NI'RARIO SE ll'\W\ UNA Mol\NO CCN PINI'l.mA DEL OJLCll APROPIAOO PRf.l.;EUll:I'llW t\ 

UJLCJO\R U:S VIDRICS DESPUES DE H/\BERSE SEX:/\00 L/\ PlNflJRA. 

can'AOODEVIDIUO: 

U:S VIDRIOS EN NINGUN PUNl'O DrnER/\N ESrJ\R EN CXNrACTO DIREX:i'O o::N LA 

O\ICELERI/\, SIEMPRE DEBER/\N QUm\R ASENTllOCS SCllRE MASTIQJE, POR W CUAL DEBER/\ 

PREVERSE EN SU CORI'AOO L/\ HOLG.JR/\ NEX:ESl\RIJ\: ASIMifMl EN EL CASO DE ccx.ocACI<l'I 

DE VIDRIOS o::N GAAP/\S SE VIGILAR/\ QUE QUE EL ESPACIO NEI:E$/\IUO PAR/\ ESTAS. 
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roUXACIOO DE VI DRI es: 

INDICAClalES PARA LCX;RAR U..JA CORRF.x:I'A 00!..lXAClOO DE VlDRICG; 

l. - UOil\R UN11 CIASE DE Ml\STia.JE. ( ESPEOFlCAI< SEllJN EL CASO). 

2.- SLJ/WIZARLO SI FUERA NIX:ESARIO CXN UN PCCO DE SOLVENrE, TAL Cll10 G!\SOLIN1\. 

J.- OJRl'AR EL VIDRIO AL TAMAÑO ADEx:tJl\IXl. 

4.- LIMPIAR PERFECTAMENI'E EL MA.RCO ELl.MINANlXJ POLVO, axux:s, AG..IA, El'C. 

5.- FIJAR EL VIDRIO AL W\RCO MEDIJ\NI'E UN NlMERO SUFICIENI'E DE GRAPAS. 

6.- RErACAR Y PRESI~R a:N FIIM::ZA EL MASl'IQUE PARA LUiRAR SU AIJ-IESia.J. 

7. - REXXlRRER EL OIAFU\N a::N HERREMIENI'A ADEx:tll\ll'\. 

B.- PERMITIR SU SEC"AMIENI'O INICIAL ( b DIAS) Am'ES OC PINTARLO. 

9.- EVITAR EL MO\/IMIENTO EN PUERI'AS Y VENI"ANAS l:IJRANI"E LCS PRIMERCS B DIAS. 

!A roLOCACIOO OC VIDRICS PUEDE HACffiSE A BASE DE GRAPAS EN HERRERIA 

ESTRUCTURAL. O A BASE DE VAGJErAS EN HERRERIA TUBU!AR. EL PRIMER SISTEMA SE 

HACE ASENTANIXl EL VIDRIO 5CBRE UNA CAPA OC MASTIQUE DE 2 Mol. PRESICNl\NIXl!D PARA 

Sl\CJ\R EL EXCESO DE MASTIQUE Y SUJETANIXJLO a::N GRAPAS DE ALAMBRE O LJ\MINA, DEBE 

VIGI!ARSE QUE ENTRE !A GRAPA Y EL VIDRIO HAYA UN P<Xn DE MASTIQUE, LAS GRAPAS 

SE DisrRIBUYEN SroJN EL !ARGO !EL CLARO DEL >WlGJETE. POR EL EXl"ERIOR SE FIJA 

EL VIDRIO a:N Ml\STIQUE l\L CUAL SE LE D\ FCJRolll TRIANGULAR O Dil\GCNl\L DE 2 A 3 

CJ.I. llPROXIW\IW'1El'll"E, ESTO SE L03R11 APLICANDO EL foWITIQUE PRIMERO a::N LA MANO Y 

WED:) RETIRANOO EL EXCESO a:N UN FC>R1Cl'J DE 2 A J 01. DE AN0-10. EL ~ SE 

LIMPIARA Y MOJl\RI\ a::N Gl\SOLINI\ Am'ES DE CJ\ll'\ USO, NO ES RECCMEND\BLE HACER ESTA 

LIMPIEZA a:N PETROLEO. PCR ULTIMO SE ALIZAR.A O PULIRA LA SUPERFICIE DE MASrIQJE 

PASl\NOO EL DEIX> ruLGl\R SOBRE ESTA, CXN EL CBJEfO DE SELIAR PERFECI'AMENI'E EL 

foWITIQUE CXl!DCJ\00. 

CXlllXACIOO EN HERRERlJ\: 

IAS VIDRIERAS MEI'ALIO\S IEBERAN TENER Tl\Lt\DRCS DE 1/8" EN lA PARrE DEL 

MllNGUETE QUE DIVIDE UN CLARO re orRO, a::N CllJETO DE SWEl'AR A ELLCS LCS VIDRICS 

POR MEDIO DE GRAPAS DE A!AMllRE l\CERllDO OCL N:>. 1 b O 18, QUE A SU VEZ DEBERAN 

QUEll'\R CUBIERTJ\S POR EL W\srIQUE CUE SE PrnE A LCS VIDRICS. LCS Tl\!ADRCS A CUE 

SE HACE REFERENCIA DEBERAN c:tJED\R A 0.2~ M. UNA. DE arRO, PCR LO MEN:S, EN 

HERRERIA DE ALt..11INIO EL Mi\STIQ..IE SE SUBSTI'I1JY'E PCR JUNfAS DE VINIW PARA EVITAR 

Q.1E HA.YA CXNl'ACTO ENrRE EL VIDRIO Y EL METAL. 

COLOO\CICX\I: 

SE LIMPIA PERF'ECI'AMENrE EL MA.RCX> ELIMINANOO EL POLVO, OXIIll\CICN, AGJA, ETCe, 

223 



SE CD«fA EL VIDRIO AL TN!l\llo ADEX:IWXl. SE SWETA ESTE AL MIU.::0 POR MEDIO DE 

GRAPAS, SE ClJLCCA EL Hl\STI~ PRESia<ANDO a:N FIR-IEZA a:N EL DEOO PULGAR PARA 

oorENER su ADmRlN'.:IA AL vrrruo y AL MMCO. SE REXl'.lRRE a:N UNA HERRAMIENl'A 

ADECU111Y1 TAL CXM> ESPATULA O FCR1CI" Y SI NO a:N UN PEl>'IZO DE VIDRIO, !AMIIWI, 

ETC., NO rElERl\N QJmmR Al<R!KiAS, GRIETAS NI HOr.GURAS. SE REPNll FINllI:MENI'E EN 

FOR1!\ SUl\VE a:N EL DEDO RJLG\R PARll LCCIWl SU TOrAL J\tHERENCIA. EL QIAFLAN DE 

Ml\STI~ tEDERA DE srn tE 3/4" DE ANO!Q. 

ASENl'ADO: 

EN FOR1!\ sa<E.JJINl'E A 1A ANI'ERICR SE LIMPIA, SE OJfll'A EL VIDRIO, SE SWETA Y 

EN ESTE CASO SE COLOCA lN\ "Cl\MI\" DE H.\Sl'IQUE DE 3 A 4 Mol. DE ESPESOR POR EL 

IAOO INI'ERNO DEL VIDRlO Y BAJO EL CANTO DE ESl'E. POR EL IAOO ElITERNO SE 

COLClCARA UN OlAf'lAN IE Ml\STI~ DE 3/4" DE ANOIO EN IA F091A YA INDICAI>\. ESl'A 

COLCCACICN ESCBVIJ\MENl'E .MKICR QUE lA ANTERIOR Y ES ~LE QUE ASI SE 

HAGll. 

O\Ñ.JEIA: 

SE LL>.VNI ACAl30 lA PllEPARACICJ'I DEL MllRO'.) Y EL <XRI'E DEL VIDRIO COI IAS 

llECCMENt'ACICNES SEÑuAD\s. SE "ENC!\11,'1" a:N Ml\STI~ POR EL IAOO INI'El1NO DEL 

VIDRIO, Fl.JAMJO EN SU UDIR EL .JUQJILLO. CAÑ.JEIA O VAGJE:I'A RETACAOO aN 

MllSl'IQUE. SE REPASI\ <XN IA FSPA'lUIA HASTA r.EJAR UNA SIJPERFICIE TERSA LIGERAMENrE 

IOCLI!WY\ HACIA AFUERA PARA PEJMITIR EL ESalRRIMIENl'O DEL AGl>'I. 

EN VIDRIERAS DE lWERA EN lNI'ERIORES: 

PARA RE!l"INER LCE VIDRIC6 EN SU UQR PCDflAN tJSllRSE TI RAS OC MADERA PERO 

ASENI'AOO LCS VIDRIC6 5alRE K'ISI'IQUE. 

EN VIDRIERAS IE Ml\DERA. AL EXrERICR: 

NO SE PElMITIRA EL USO DE TIRAS DE MADERA, SI NO QUE LCE VIDRIC6 SE 

ASEX;lJRARAN COI CLAIKE Y Hl\SI'IQUE DE Bl.1ENI\ CALIDllD. ASENrANIXlLC6 TAMBIEN SCBRE 

MASTIQUE. 

BLOCK-TABIQUE OC VImIO: 

ESTA CIASE DE VIIJR1C6 l'RiFIC6, DEBmAN PINTARSE DE BIANOO EN AQUELLAS DE sus 
PARTES QUE VAYAN EN CXNrl\CI'O COI EL M:RrERO; Y POR LO QUE SE REFIERE A SU 

COLCCACICN SE smJIRAN IAS ESPElCIFICl\CICNES PARA MURC6 IE ESTE TIPO. 

TRAGAUJCES IE Vll:RIO PRISHl\TIO::S: 
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LCS VIDRIC:S PIU.9-11\Tla:G ESPEX:IALES PAR'\ TRAGl\LUCES DE PISO DEBERAN PINl'ARSE 

DE BtANCO, CCN UNI\ l3Ull<A PINI'llRI\, EN !A PAITTE QUE VAYAN EN CTNfACTO c:cN EL 

M:ffi'ER(), 

l.UN.l\SEI': 

rescRlPCIC:N: ADAESIVO EN FCIM'\ DE PASTA ESPE&\ A BASE DE HULE SINl'El'ICO 

ACIULCNITRILO Y SOLVW!'ES ESPECIALES. ES COI.al GRIS CSCURO Y SE EMPLFA EN IA 

OOL<:X:l\CICN DE ESPF.JCS Y LWAS SOORE SUPERFICIES DE CEMENl'O PULIDO, MAIERA O 

MEl'AL: AS! CO-lO PARA RroJ!lRIR Y PROrEl3ER EL PIATro aJANlX) SE CDLOCl\N JJENrRO DE 

Ml\OCCS. NO LO AFECTA EL CALOR Y IA HLME!>ID, 

APLICACICN: 

1,- NO ES NOCESARIO ADELGl'\ZARW ca< SOL\/ENl'ES, 

2.- LAS SUPERFICIES DEBERAN EsrAR SECAS Y LIBRES DE PDL\IO, GllAS.'\ Y PELiaJIAS 

PROrEX:l'OAAS. 

3. - SE APLICA POR MEDIO DE ESPA'IUIA D!NI'llr>'I SCERE !A SUPERFICIE DE APOíO Y 

SCflRE EL RESPALOO DEL ESP&IO, 

4.- SE D&ll\ OOFAR 10 MINt!l'CS, DESPUES DE LCS CllllLE5 SE CO!JJ:A EL ESPEJO EN SU 

LUGl\R, APLICANOO LIGERA PRESlctl PARA QUE SE El'lrRELl\O'N !AS CAPAS DEL 

AruESIVO. {PARA Lll'll\S GRANDES DIMENSlctlES SE REJ:Oolllll!Y\ ATRCQJE!AR a2'I 

TIRAS DE Ml\OEAA OOAANl'E 3 HORAS). UN LIBRO DE LUNASEr APRO<IMA!ll\MEffiE 0JBRE 

1.6 M". 

V.3.B PINruRA. 

V.3.B. l GENERALIDADES. 

!A OEFINIClctl Ml\S CORRECTA QUE SE LE PUEDE lll\R A IA PAU\BRA PINruRA, OBJEl'O 

DE EsrE ESTUOIO, ES IA SIGUIENTE: "DISPERSlctl DE PI(MENI'O EN UN VEHiaJLO EN 

Cct<DICICNES DE APLIC\RSE DEBI!W!ENI'E POR MEDICS ADEX:\JADC6, PARA CErEM:R UN BUm 

TRl\BllJO, SIENOO REU)ISITO INDISPENSABLE QUE SE SOLIDIFIQUE F0™1\NDO llNA 

PELiaJ!A <XN AlliERENCIA PERFECTA" • 

EL HCMBRE HA ESTADO DEXXlRANDO ~ SU VI DI\ a::r; OJt.al: POR IA HISl'ORIA SE 

SABE QUE LAS GENERl\ClctlES PREIERITAS USARctl, MINERALES VEGETALES PARA PINrARSE 

ELLCS MISMCS, AS! ro10 CJEVl\S, ARMllS Y DEW\S urENSILICS. LCS EGIPCICS, PARA 

PINrAR SUS IOOLCS, TEMPLCS, BARCCS, EIC,, USARCN TEOIICAS MuY 11\/llNZADl\S EN EL 

OJLORIOO: PRlJES'\ DE ESTA SE CSSERl/11 EN ALGUNl\S DE SUS Ct!RllS QUE Ta:>'\VIA SE 

PUEDEN ACMIRAR. l:EBIDO EN LCS llDElANI'OS EN IA QUIMICI\ M<DERNA, ACTLIALMENrE 
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EXISTEN UNA. GRAN VllRIEQ\D !E CXlLOOES PARA 51\TISFACER TOQl\S !AS NEX:ESI!>\CES Y 

TCDCS LCS wsrcs. SIENDO DE ASPECTCS TAN PERFECTCS CXMO LCS DEL ARCOIRIS. A 

CIER!"C:S CXlLOOES QUE SE USAN a:N EL PROPCSITO DE IDENrIF"ICAR, SE LES LIJ\MI\ 

rutCIC1'1ALES: POR EJEMPLO LCS CARACTERISTICCS DE LCS m<JIPCS a:NTRA INCF.NDICS, 

LCS DELA MllQUINl\RIA AGRICXlll\, E:I'C. LCS C'OLORES INFWYEl'l GRANDEMEl'lTE El'l NUESTRO 

SISTEMll NERVIC:SO, CALMAN O IRRITAN, POR LO OJAL ES MU'i cawENIEl'lTE BUSCAR UN 

81\LANCOO ADllllAOO El'l SU APLICACICN. EL ARTE Y U\ VERI>\DERA BELLEZA TIEl'lEl'l 

CAUGEN El'l U\ SATISFAO::ICN DE U\ VISTA, U\ AH1CNil\ Y EL SEl'lTIMIEN!'O. EL 

RESULTADO DE UNI\ BUENA DECORACICN DEBE SER EL "EFECTO DEL CXl!.00" Y NO EL CXl!.00. 

SIEMPRE SE HA EIJSCl\00 UN COLCR PROPIO PARA ~Q\ CASO, POR &TEMPLO: LCS 

La::ALES DE UNI\ CASA-HABITACICN 00 SE PINI'ARAN IGUAL QUE UNI\ ESQJEU\, UN 

SUPE!0'1ERCAOO O UN SALCN PARA FIESTAS: CA!>\ TIPO DE CXNSTRUCCICN REJ;lUIERE UN 

ESI'UDIO DETALU\00, TIMANDO EN OJENrA PRINCIPAIMENI'E SU SITlP\ClCN =RAFICA, 

SUS ALREDEDORES, SU DESTIOO. SU ESTILO, ASI CXMO U\ PERSC1'lALI!>\D DE SU DISEÑO. 

EL CARACTER DE U\ HABITACICN PUEDE SER FRIO O CALIENTE, PUE!E l>\R U\ 

IMPRESICN DE AVANZAR O Rfil'RCCEOER, SWJN lA ~A Y EL TAMAfJo DE DIOIA. 

HABITACICN. IGUAil'IENI'E DEBE CCNSIDERARSE EL CXlLOO DEL If'MEILIARIO ASI CXMO U\ 

EXISTENCIA DE WZ Nl\1URAL O WZ ARTIFICIAL, ADEMAS PARA LCXiRAR UNA. Aca:tll\Q\ 

ELEa::ICN DE <XlLOOES DEBERAN 'I'QolARSE EN aJEl'lTA TRES PRIOCIPIC:S Bl\SIO::S: 

l.- DEXXlRAR a:N TCNCS CXMBINl\DCS O MCNXRCMllTICC6. 

2.- Il'XXlRAR a:N CXMBINl\CICNES DE CXlLCJlES ANALCD'.E. 

3.- DECORAR en! CXMBINl\CICNES DE CXlLCJlES CO<PLEMENI'ARIC:S. 

C1.1ANOO SE HA l.JEFINIOO UN CXlLOR FUN!>"IMENfAL SE ESTUOIA EL SIGUIENTE Y ASI 

.SUCESIVl\MENI'E. TCMl\NOO El'l aJEl'lTA QUE U\ PINTURA SE USA POR TRES RAZCNES 

FtJNlll\MENI'ALES: PARA PROiffiER, PARA Il'XXlRAR O PARA SU USO F\JNCICJ'lAL, AUN C1.1ANOO 

ALGJNl\S SCN TANTO DECORATIVllS CXMO FUNCICJ'lALES, El'l EL MERO\OO EXIS!'E UNA GRAN 

VARIED\D DE PINI'URAS PARA CAD\ OISO ESPECIFICXl, DE ESTAS SE PUEDEN NCMBRAR: 

ra<ALTES, RESINAS, POLIESTER, EMJLSICNES (LLAMl\Q\S PINTURAS VINILICASl. 

ANTICXlRRCSIVllS, IMPERMEABILIZllNI'ES, ETC. lAS HAY PARA El<l"ERIORES, PARA 

INI'ERIORES, PARA MADERAS, PARA METALES, PARA MJRC6 DE DIFERENI'ES MATERIALES, 

. ,_j PARA TRANSITO, PARA ruBERIAS DE FIERRO, PAF.A. 'IUBERIAS DE CEMENI'O, APRUEBA DE 

AGJA FRIA O CALIENrE, DE ACIOCS, DE ALOILIS, PARA CA!>\ TIPO DE CLIMA ETC., lAS 

INDIOICICNES PARA SU USO ESPECIFICXl Y ADEX:li\00, ASI CCMO U\ MANERA DE 

APLIO\RSE, C\Nl'IOl\DES 'i TIEMPO DE SOCADO, GENERAI.MENI'E BIENEJ\l IMPRESAS EN LC6 

EWASES O El'l CATALCXXS QUE PUEDEl'l AllJUIRIRSE O cn!SULTARSE El'l LCS ESTABLECIMIE!:! 
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TCS PRCNEEDORES DE DIOlCS MATERIALES. PllRJ\ &JEXlJI'AR TRl\Bl\JCS DE PirmJRA SE 

REQUIEREN CIERl'AS CllRllCTERISTICllS QUE DEllEN LLENl\R, Tl\Nl"O lAS SUPERFICIES POR 

PINl'AR, CCMO l/\ 1'EMPERATURJ\ AMDIENl'E, Ml\TEJUALF.S 'f UfILES QUE SE EMPLEill, Y 

SOBRE TOOO LJ\ MANO DE CERll, ENrRE OfRllS. 

0JAN00 LJ\ TIMPERllTURI\ l\MllIENfE ESTA CXMPRESNDilll\ ENrRE S Y 3Dº C. SE P0DRAN 

REALIZl\R TRl\Bl\JCS DEPINl'URll a:N CllRllCTERISTICl\S GENERllLES; PARI\ OfRl\S 

GRllOOllCICMS lAS INDICllCICMS SERI\ ESPECIFIClllll\S. El'I TIEMPO LLUVIC:SO O 

DEMASil\00 CARG\00 DE HUME!>'ID NO SE PERMITIR/IN DIOlCS TRl\Bl\JCS, SIENDO ESTA 

RESTRI=Cl'I MAS ENERGICll PllRJ\ LCS CllSCS El'I QUE SE TRllTE DE PINrAR SUPERFICIES 

MJ'l l'C:ilCSJIS CXMO YESO O MAOERll, Y AUN UMEDIATAMENI"E DESPUES DE QUE HIWll PJ\SAIJO 

ES ESTADO HUMEOO DEL TIEMPO, DE8ERll ESPERl\RSE HASJ'A QUE fll\Yll DESAPARECIDO TOOO 

VESTIGIO DE tA HlMElll\D l\BSORBilll\ POR lAS SUPERFICIES POR PINfAR. 

01'\NOO SE PRErENOI\. VIOLENI'AR EL SECAOO DE LCS TRAS\JCS DE PINTURI\ EN 

INfERIORES, POR MEDIO DE CORRIENfES DE AIRE SE PER-IITIRA 111\CERLO ABRIENDO 

RJERl'AS Y VENfllNl\S, SIEMPRE QUE DIOIAS CORRIENrES NJ ARRASTREl>I POLVO, HLMCS, 

INSECTCS Y EN GENERl\L DE OJllL QUIER MATERIA QUE lll\ÑE El>! ALGJNI\ FOR4\ lA PirmJRA 

O ALTERE SU BUEN ASPECTO. 

!A PINrURA LISTA PARA APLICARSE DE8ER11 SER DE ASPECTO HCMOOENEO, SIN GRLMCS, 

NI POLVCS USADCS CXMO ADULTERl\Nl"ES PllRJ\ DARLE OJERPO; NO DE8ERll a:NfENER 

RESINl\TCS DE BREA. OEBERI\, PCSEER !A VISO:Silll\D NECESARIA PARA SU Fl\CIL 

APLICllCICN DE TllL ~ QUE PER-IITA ll\ FOIM'\CICN DE PELICU!l\S FINAS Y 

UNIFOR-IES, SIN ESOJRRIMIENI'CS, NI GJWfüLCSit:NlES. SOI..AMENl'E PCDRA. PERMITIRSE U\ 

APLICllCICN DE PirmJRl\S PREPllRAlll\S POR EL PINI"OR, EN AQUELlAS CC1'1STRL!O::ICMS DE 

CllRllCTER PROJISICNAL CUYA lJfILIZl\CICl'I SEi\ DE FOCA DURl\CICN Y NO REQUIERA EL USO 

DE PINrURl\S DE PROPIEJW)ES CORRCSIVAS, NUOC11 EN CBRl\S QUE REQUIEIWI a:NSERVACICN 

TCXlA Cll\SE DE PirmJRI\ DEBE SER PERFECTAMENfE MEZCLADO Y 131\Tilll\, SUPRIMIENDO lAS 

Nl\TAS. 

DEBE SER OJ/\Llll\D DE TaY\ PINI'URA O ESW\LTE, EL FCJIM<\R PELia.JI.AS NO 

TRA.NSPARENJ;&S O DE UNA TRMSPARENCIA MINIMA, a.JYO ACADAOO NO PRESENI'E HUEUAS 

re ll\ BROOlll NI AUMJLllCICN O SUPERPCSICICN OE PINI"URll. RESPECTO AL CXJLOR, ESTE 

tEBERA. SER UNIFOPME Y SIN W'ü'JQ-IAS, AS! CXM0 SU BRILIJl.NTEZ. [A PRESEN:IA DE 

ARRUGAS PUEDE SER a:NSECUENCIA DE ACLMU!l\CICN DE PINI"URll, DE PRESENCIA DE GRllSll 

BAJO IA PELIOJIA DE PINI'URA O EN GENERAL DE F1\LTA DE ADiERENCIA, DE EXCESO DE 

ADELGAZAOOR, DE FALTA DE SECl\Nl"ES EN lA PINI"URA, O EN PROPCR:la-1 IM:ORRECTA; EN 

ESTCS CllSCS lA PirmJRA DEBE SCM:rERSE A PRUEllAS re LllBORllTORIO. LCS ABOLSAMIEN

TCS PUEDEN CEEDECER A: PINfAR SCBRE SUPERFICIES Hl.MElll\S APARENfEMENrE SECllS, 

CXJNrENIOO DE AGUA EN tA PINfURA, O A USO DE BROOlllS Ht.MElll\S. 

EN EL WGAR DrnDE VAYA A APLICllRSE !A PINl'URA DEllERI\ ESTAR EL J\MBirnTE LIBRE 
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DE POLI/O, LO aJAL SE a::MPIUEBA VllLIENIXEE DE ll'l VIDRIO PLANO PERFErl'NE'/I'E 

LIMPIO SE COLOCARA El'l PCSICICl-I HORIZCNl'AL, SI ALCABO DE TRES HOOAS NO HAY 

AOMJIACICN VISIBLE DE POLVO rn EL, LO QJE SE APREX:IA MEJOR AL PASAR UN DEOO 

SC8RE SU SUPERFICIE, PCDAA ESTIMARSE a:MO ACEPrABLE; al CASO a:NI'RARIO DEDrnAN 

TCWl.RSE LAS MEDID11S MllS Aoo:1JAlll\S PARA E\'ITAR EL POLI/O: IJARRIENOO, SllCUDIENIX>, 

REXlANOO, O BID'l E'IITANOO lA CIRCULACICN DEL AIRE. 

LOS RESANES DE RASPAWRAS DEBERAN HACERSE CX:tl PLASTE OC ACEITE, FCtlDEANOO 

WEl:D 'l l>'\NDO FINA11<ENl'E !.NA MANO DE PltmJRA A Tea\ SUPERFICIE O BIEN ICllALANOO 

LA PINTIJRA PARA LA PARrE r>'IÑAol\ UNICJ\Milll'E; AltQJE NO ES REJ:CMEN!>'IBLE ESTO 

ULTIID l'OR LA DIFIOJLTAD QJE PRESENrA OCNSEXJJIR ESTA ICllALDllD DE ACABl\DO. 

DESl'UES oc APLICAR LA PRIMERA MllN'.l SE HAcrn RESANES NEX:ESARICS rn AQJJERCS DE 

CLA\IOS, DEJANDCSE A pllflo DE LOS MllTERIALES AlliACENrES. OCL MODO Ml\S LIMPIO. 

aJALQUIER PROCEDIMimTO QJE SE USE PARA REMOVER LA PINI\JRA VIEJA DE SUPERFICIES 

rn QJE SE VA A RENOJAR EL PINTAOO, llEBERA SER DE LA SUFICIENrE EFICACIA PARA 

LCX;RAR SU CBJETO SIN DEIERICllAR DIOIAS SUPERFICIES. 

NO SE PROCEDERA A 1""R lA SIGUIENrE MllNO HASTA QJE EL ENCARG'\00 DE LA OORA SE 

CE!OOOE DE QJE HA SErAOO lA MANO ANICRIOR, lEIIENDO SER ESTE SECl\00 TOrALMENI'E 

'l DE M11NERA ~ EN EL PLAZO FIJAOO PCI! EL FABRICANTE. DESPUES DE USllR 

REKNEDCl1ES QJE CXNl'FNG'IN SC6A O CUIU.OUIER Cll'RA SUBSTANCIA CAUSrICA, DEBERAN 

LAVARSE PERFErl'AMENI'E LAS SUPERFICIES O USAR SUBSTANCIAS QJE LA NWrRALICEN. EN 

KJCHCS CllSC6 ES REXXH'NlYúlLES PULIR CX:tl LIJA ANrES DE CAD1I MllNO DE PINTURA, 

PARA BORRAR ~ ASPEREZAS O GRANULOSIQllDES 'l L<:XmAR UNA MEJOR AnlEREl'JClll 

rnIRE MANO 'l Ml\NO, ~ BASI'AN 3 MANCS DE PINTURA PARA DAR UN BUEN 

ACABADO, l'OR LO MlfMO DEBERAN E\'ITARSE t:>\R Hl\YOR NlMERQ, PARA E'IITAR QJE LA 

PINTURA SE DESPRENDA. P(SI'ERICRIDII'E l'OR LA fORoll\CICN DE PELIOJLAS DEWISIAOO 

GRUESAS. 

MlrnIRAS LA CERA NO SFA RECIBIDI\ l'OR EL SUPERVISOR Cal LAS FO!f1ALIO'WES DE 

RIGOR, EL CX:tlIRATISTA lElERA ENrENCE<SE DE SU aJ\6ER\IACICN 'l VIGILANCIA, YA QJE 

TCCCS LOS D1\ÑC6 SUFRIOOl PCI! CAUSA DE IMPREVISICN O FALTA OC aJIDl\00 DE LAS 

PERSCNllS QJE INSTERVlrnEN DIRl'X:'l'A O INDIROCI'l\MENI'E EN SU EJEO.X:ICN, SERAN l'OR 

SU ClJENrA 'l RIESGO. 

V.3.8.2 HERRAMIENrAS 'l ~PO. 

TOOO EL Ml\TERIAL ~DO PARA LA EJEDX:ICN DE IN\ CERA DE PINWRA, TAL 

CCM0 HERIW1IrnIA, ~PO, ANDIAJE 'l ~ M1\TEIUALES SUPLEMENrATIOS, SERAN 
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51.MINISfRAOCS POR EL Cl:Nl'RATISfA SIN CffiTO ADICICN\L AL DE LCS PROCICS 

PIUiNIAMENl'E ESI'IPULAOCS 'l UNA VEZ TEI<MINADCS LCS TRABAJCS 'l a.IANro SU 

UTILIZACICJ'I YA SFA NEX:ESARIA, llEBERI\ REPARl'IRLA DE LA CBRA PCR SU C1JENl'A, 

ASIMISMO SLMINISfRARll EL MllTERIAL 'l EL EJ;;IJIPO QUE REXlUIERAN MEDI!l'\S PROCAUTOIU

AS, HACIEMXllE QU<(l) reL mf:lo QUE CllUSAREN PCl! Ml\L USO O INSTALACIO'I. EL LAVAOO 

!E LAS HERRAMIENI'AS 'l EJ;;IJIPO llEBERI\ HACERSE EN EL UJG'\R APROPIADO Y NO ARROJAR 

LCS DESEOlCS RESULTANTES EN LCS JILBl\F!ALES O ~LES SANITARICS, NI EN NINGIJN 

OIRO UJGAR QUE SUFRA OEI'ERIORO. 

1,- IOIIPO PARA PINI'URA re TRANSITO, SERA DE TIPO APR03AOO 'l CCN CAPACIDllD PARA 

DESARROLLAR tNA PRESIO'I DE AIRE DE 125 LIB/PULG.2. 

2.- MEZCLAOOR, EL CO'ITRATISfA DEBERA PR(F(llCICN\R UN MEZCLAOOR AUTCMr.TICD DE 

PINl'URA PARA TRABl\JO, SE USARA EN LCS El<VASES OIUGINALES EL TIEMPO SUFICIENI'E 

l\Nl'ES DE VACIAR EN LA QJBErA DEL PINI'Cl!, EL QJl\L PRCXlJRARA TENERrA BIEN 

MEZCLADA MIENI'RAS LA APLICA. 

3,- RECIPIENI'ES, SE USARAN RECIPIENI'ES O El'NASES DE Ml\TERIAL NO ATACABLE PCR LA 

PINI'URA, \lUE ESTEN BIEN LIMPICS, SIN GRASAS NI POLVCS 'l oorADCS re TAPAS 

HEJM:l'ICAS, NO IEBERAN USMSE SUSTANCIAS CUIMICllS QUE Pl<CM'.XlUEN RE71a:IO'IES 

PERJUDICIALES, TANI'O PARA LCS CBJETCS PCR PINI'AR a:MO PARA LA PINI'URA \lUE VA'lA 

APLICARSE. 

4.- BRCOJAS, CCN CBJErO DE LOGRAR BUENCS ACA!WlCS DEBERA EVITARSE, AL PINI'AR, 

\lUE SE USE LA BRCXllA EN FOIMI\ ROI'ATOIUA Y lESOIU:lEN>\tw<ENI'E, EL CO'ITRATISI'A 

VIGILARA \lUE LCS MOJIMIENTCS SFAN RECTCS SIGUIENOO TRAYECI'aUA PARALELAS, AL 

MISMO TIEMPO \lUE FCff!llNDO CCN ELLA UNA PELIQJ!A DE PINl'URA UNIFCDIE: SIGJIENOO 

OESruES TRAYErl'ORIAS TRANS\IERSl\LES Y ASI SUCESI\IJ\MENI'E. EL ACABllOO Fil'i\L O 

AFINAMIENTO lEBERA HACERSE ASENTANOO SUMIEMENrE !A BROCHA, LA PRESENCIA DE 

HUELLAS OF.JAOllS PCR !A BRCX:HA ES PRtJEBP. DE \NA Ml\LA APLICACIO'I. 

POR NINGJN MOIIVO DEBERA PEIMITIRSE EL USO DE BRO:HAS re PELO r:EMASLAOO 

GASTADllS O DE Ml\LA CllLIDl\D \lUE SUELTEN PEt.05 AL USARSE O \lUE OF.JEN 11UEL!AS O 

AWLTAMIENTCS EN LA PELIOJLA DE PINI'URA, ANrES DE USARSE OE8ERAN ESfAR 

PERFEX:l'AMENrE LIMPIAS Y SECAS, SIN GRASAS NI POLVO, lXlRANTE !A EJECUCICJ'I DEL 

TRAmJO, MIENI'RAS 00 SE USEN, r:EBERi\N I.AVARSE Y GJAIID\RSE. 

SI SE UTILIZAN BRCOlAS DE AIRE DE8ERAN EsrAR EN PERFErrAS CCNDICIO'IES DE 

TRABAJO Y DESARROl.!AR !A SUFICIENI'E PRESIO'I PARA DAR AC\BA!XS PERFEx::I'OS 

PHCXl.JRANOO 0ESPIA7J\RIA CCN VELOCIDAD UNIFOOME PARA EVITAR ESaJRRIMIENI'CS O 
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AClMJIACICJ'l OC PINI'URA EN UNCS LUGARES MAS CUE EN arRCS, 

V,3,8,3 PREPARACirn DE !AS SUPERFICIES. 

MllDERA: 

EN ESTA CIASE DE SUPERFICIES, CEDRO, RCBLE, CACE/\, l'.IXAL, ENCINO Y OTRAS DE 

M!'llal PrnCSil>\O, DEBERA USARSE SEL!AIXllESO TAPAPCllCS AOEx:tlADCG A CAm CASO Y EL 

PLASTECIOO OC HCX;UE!W)ES, GRIETAS, EIC., SE HARA DESPUES DE D\R lA IMPRESICN O 

SELIAMIENl'O CXN MATERIAL ESPEx:IAL PlASTICO All!ERENrE, DE Fl\CIL SEL!AOO Y DE UNA 

OORABILID\D CUE G\RANI'ICE UN BUEN PlASTECIOO. PARA MADERAS MUY PORCSAS DEBEAAN 

USARSE, DE PREFERENCIA, TAPAPOOCS EN PASrA, ADELGAZAOCS cx:tl AaJARRAS PURO HASTA 

OOl'El'IER UNI\ CCNSISTENCIA DE C1EMA ESPESA PARA APLICARSE SOORE lA MllDERA 

PREVIAMENI'E PULID\, SEX:A Y SIN POLVO NI GRASA, ESTA APLICACIOO SE HACE a:N 

8ROCllA DEIANllOlA SErAR PARCIJUMENrE y QUITANOO, EN srnrroo CCNI'RARIO DE lA VF:rA 

DE lA MADERA, TCXXl LO CUE 00 HAYA PENErRAOO EN LCS PCR:S. SE DEJARA SEX:AR UN 

DIA, LIJANDO DESPUES PERFECTAMENTE lA SUPERFICIE PARA CUE CUEDE LISTA PARA 

RECIBIR lA PRIMERA MANO DE PINI'URA. LCS TAPAPCllCS LI(VIDCG DEBERAN USARSE 

FCfflANDO PELIOJLAS MllY DELG\IYIS CXN lA BRCXllA, CXN CBJErO DE NO D\R ll'<A 

SUPERFICIE DE PCCA J\J:f!ERENCIA A lA PINI'URA. EL MATERIAL CCN>TITUYENl'E DE LCS 

PRESERVATIVCS PARA MADERA DEBERA PCEEER PROPIED\DES TOXICAS O REPELENrES CCNI'RA 

TCIY\ CIA5E DE AGENI'ES DESl'RUCI'CEES DE lA MIEMA: PARASITCS, Ht.MEJYúlES, 

Cl>CID\CICNES, EIC.: CUE NO ENOOREZCAN AL GRAOO DE VOLVERSE CUEBRADIZCS, NI 

CXM'ENER ASFALTO. SU CCNSISTENCIA DEBE SER DE lA FWIDEZ NEx:ESARIA PARA 

APLICARSE SIN AOEl.GAZAOORES Y SIN CALENI'AR lA PINI'URA A MAS DE 30 º GRAIXJS 

CENI'IGRAOCS, 

NINGJN PRESERVATIVO DEBERA APLICARSE SOORE MADERAS CUE NO ESTEN BIEN SECAS O 

IXJRl\NrE lA ESTACICN DE LUNIAS O TIEMPO Ht.MEDO, SI lA 1WERA NO ESTA DEIJIDl\MEN

TE PROI'EGID\ O'.Nl'RA lA INrEMPER!E. PREVIAMENI'E lA SUPERFICIE DE lA SE PREPARARA 

EN lA FC1M'\ MAS CXNVENIENTE PARA LCGRAR lA MAXIMA AaiERENCIA PCSIBLE DEL 

PRESERVATIVO, POR ABSORCICN, ANrES DE APLICARLO NO DEBERA CALENI'ARSE lA MADERA 

A UNI\ TEMPERATURA MAYOR IE 30ºC, LAS GRIETAS DE LA M11DERA DEBERAN PlASTECERSE 

CXN UN MATERIAL PlASTICO DE LAS Mis-i.>.S PRCPIED\DES PRESERVATIVAS Y SErANI'ES 

ESl'Ex:IFICADl\S PARA EL PRESERVll.TIVO Y CUE G\RANTICE UN PLASTECIOO DE SUFICIENTE 

OORABILID\D Y EFICIENCIA. 

EN CllAI.QJIER CASO LCS PRESERVATIVCS POR USAR P<DRAN SCMETERSE A PRUEBI\ DE 

LABORATCIUD, 

PARA MADERA A lA INTEMPERIE DEBERA USARSE UNA PREPARACirn DE ACEITE DE 
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LINAZA C:OLOID\L GENUINO, O CXN ACEITE SEO\NrE IE PLCMO Y CClll\LTO EVENrO DE 

BRFA. ESTA PREPARACia-1 DraERA DEJARSE SEX:AR NO MDO< DE 48 HOOAS ANl'ES DE DAR 

IA PR1MERll MllNO DE PINTURA, EN TIEMPO SOCO Y A Tl'MPERll'IUR/\ NCR1/\L, EN WúlERll NO 

Mn PORCSA. 1 Ol"10 lAS DE PINO 'f. OiAMEL, 00 SIEMPRE SmA NEX:ESA.RIO EL USO DE 

TAPAPORCS rotO SELIADOR DE SUPERFICIE, BASl'ARA UNI\ MllNO DE IA PINrURI\ 00E VAYA 

A USARSE ADELGl\ZAUI\ CXN ACEITE DE LINAZA DE UN 10 A 13%. 

EN INl'CERIORES lA MADERA ~ PINI'AR DEBrnA. LIMPIARSE tE ~ PlmuRA VIEJA, 

POLVO, GRASA O DE Ull\LQJIER fo\l\TERIA EXl'RAÑI\. UNI\ VEZ LIMPIA, SE PROCEIERA 

lt-MEDIATAMENrE AL SELIAMIENrO A MllNO IE TAPAPCEO Y AN1'ES DE LA PRIMERA MllNO DE 

PINI'URA SE PIASTEl:ERl\N LAS HO;)UEDllDES O GRIETAS CllE PRESENrE CXN PIASTE DE 

ACEITE, !ElERll EVITARSE EL USO IE MASrI(;lJE. 

YESO. 

SE ZACATEARA O LIJARA EL 11.lRO HASTA ELIMINAR LCS DESPERFErrffi DEL YESO, SE 

DllRA UNA MANO IE SELIAOOR VINILIC:O a:MO BASE EN PRCl'CllCICN DE UN LITRO DE 

SELIADOR PARA Cil'O:l LITRCS DE AOJA, TEMPIANOO SU VISCCCIDllD; DESF\JES SE 

PIASTEX:ERA PARA PERFECCICNJ\R IA SUPERFICIE Y FClER APLICAR LAS TRES MANO> DE 

PINl'URA, ESPERllNDO CllE Sa;iuE c:ADll UNA IE ELLAS PARA DAR IA SIWIENrE Y am::AN00 

EL PU\STECIDO ENrRE MANO Y MANO, LCS C:OLOOES SERllN ELEiiIOCS PCR EL SUPERVISOR 

SEnJN MUESTRAS CllE SE CXNSERVAlWI HASrA vrn TEIMIIWXl EL TRABAJO. PREVIAMENrE 

AL LIJADO SE ENLIENZARllN LAS UNlrnES O OlAMBRANAS Y ZOCLCS CCN EL APIAIWXl DE 

YESO, uSANoo LIENZCE FlNCS IE c:ALIOJI' DE 1.5 CJol DE JINQlO. ESTAS INCLINACICMS 

Sa-1 PARA OJANDO SE PINrA EN INrERIORES; PARA EXTERicru:s DEBERAN USARSE 

PREPARACICMS AllEXl.l1lll'IS O PIASTES DE ACEITE PR<PICS PARA INrEMPERIE. 

<XNCRE:ro: 

A LAS SUPERFICIES IE O'.N:REI'O ANl'ES IE PINrARIAS CXN PINI'URA DE ACEITE, 

!EBERll DllRSELES UNI\ MANO IE UNA SOUJCia-1 DE SULFATO DE ZINC AL 30% PARA 

NEUI'RALIZAR IA CAL, O aJl\LQJIERll OIRA SUBSTANCIA CAUSrtCA ClJE SE TEN'.il\, 

DEJANDCSE SEX:AR ClJRANl'E VEINriaJl\TRO HOOl\S O Ml\S, ANrES IE DAR IA PIUMERJI MANO 

DE PINl'URA. 

MErAL: 

LAS SUPERFICIES MEl'ALICAS DEBERllN ESTAR LIMPIAS DE oaoo. GRASAS, PDLVO y EN 

GEJ>IERAL IE fo\l\TERIAS EX!'RllflAs, ANl'ES DE DAR LA PRlMERll MANO DE PINl'IJRA, USl\NDO 

AL EFEX:I'O PROCEDIMlENrCS IE LIMPIEZA O PULIM1ENTO TALES CXM) LIJA, CEPILI.03 DE 

ALAMBRE E:l'CEl'ERA. DESPUES SE LES PASAR/\ UNA sow:rrn DE SULFl'.TO IE O'.ERE AL 5% 

O lE ACIDO ACErtro EN IA MlSfo\I\ PROPORCICN, Hl\SI'A ENNEX>RB:ER LA SUPERFICIE. 
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PCSreEJUOR1ENI'E SE APIJCARAN DCS MANCS CE PINI'URA ANI'ICOORCSIVA ACE'I'ADCS 

PCll EL SUPERVISOR. TCJIX) MATERIAL METAIJOO EXFUESI'O, EXCUJYENDO EL ALLMINIO, 

t:EBE Ra:IBIR UNI\ CAPA CE PINl'URA ANI'ICOORCSIVA EN EL TALLER. 

PINruRA PARA CEPCSITCS DE AQJA o DE o:M'STIBLES.- PARA EVITAR susrANCIAS 

TCllCICAS O DAfiINllS. LA SELEX:CIC1'1 DE PINruRAS PARA IEPCSITCS DE AQJA O OE 

CCMESTIBLES Y DE TOOCS AQJELLCS llJGARES QUE TENG\N CXNl'ACTO CCN Ml\TERIAS 

DESrINAmS A [A ALIMENI'ACICl'I, DffiERA HACERSE PREVIA APRCBllCICl'I DE UN IABORATORIO 

EL OIAL PODRA EXIGIR, SI ASI LO ESTIMA a::r-MNIENI'E, lA FOfMJU\ DE LA PINruRA 

PCll USARSE Y PRCHIBIRA EXI'RICTJ\HENI"E QUE A DIOIA PINruRA, UNA VEZ APRCBAa\S, SE 

ADICICMS OIRAS SUBSTANCIAS QUE NO S&'\N LAS ESPEOFICAJ:>\S Y AUTOUZA!>'IS. 

PINruRAS PARA TALLERES Y IABORATOIUCS.- LA A=Cl'I DE LA WZ SOLAR Y OE LAS 

EMANACICMS DE SUBSTANCIAS O'.JIMICAS O DE PRCOOCTCS DE lA CXMBUsrICl'I AL HACER 

a:NrACTO CCN SUPERFICIES PINI'AJ:>\S, HACEN QUE SE VERIFIQUE EN ESTAS, EN UN PLAZO 

MAS O MENC6 LARGO, RE1\=Cl'IES Q'.JIMICAS ClJYO RESULTAOO SE TRAOOCE EN CAMBICS DE 

COLOR OE lA PINruRA Y EN o::ASIC1'1ES DESPRENDIMIENI'O DE LA MISW., CCN LO OJllL 

IOlIFICAN LCS EFECTCS QUE SE PRErENI:i'N l>\R A LA PINruRA ELEGill'\. 

POR ESTAS RAZCMS, AL ENVIAR LAS 1'1.JESTRAS DE PINruRA ll'IRA SU ESI'UDIO AL 

IABORATOIUO, DEBERAN ESPa::IFICARSE LAS FUN'.:ICl'IES rEL LCCAL A QUE SE DE:I"ERMIN'\N. 

PINruRA A LA CAL. - LA CAL lilOOATAll'\ ES KJY VENrl\JCS/\ PARA LAS PINruRAS A BASE 

tE CAL, PUES cal 50 KG. IE orrno MA.TERIAL PUEDE PIM'ARSE A IXE Ml\NC6 UNA 

SUPERFICIE DE 350 M', RESULTANDO UN TRABAJO A8SOLUTAMENI'E UNIFOR1E. ll'\IlO SU 

ESTADO DE POLVO, RJEOE MEZCIARSE EN SEO) INI'IW\MENI"E A LCS DIVERSCS OOLORES 

MINERALES QUE SE USAN PARA EL CEJErO. PARA HACER [A LEO!All'\ DE CAL PARA PINruRA 

BASTA VERl'IR LA CAL lilDRATAll'\ EN POLVO SCERE EL AGJA DE LA MANERA USUAL Y 

APLICAR LA PINruRA EN OIPAS IELGAD"IS DE DCS O TRES MANCS. Nll'lCA DEl3E PINI'ARSE 

lt'I APLANADO FRES<Xl. PARA AlJMENrAR LA RESISTE?CIA DE LAS PINruRAS CXM"RA LA 

INl'EMPLEIUE SE Aa:srtM!RA AGREXiAR A LA LEXliAll'\ DE CAL ALGO DE ACEITE, O BIEN.! 

AUMIRE EN PROPORCICl'I DE 3% SCBRE El. VOiil!El'I DE AGJA EMPLEAll'I: TAMBIEN ll'\ WEN 

RESULTAOO APIJCAR SCBRE EL APIJINAOO, ANI'ES DE PCl'IER lA PINruRA, UNA MANO CCN 

LF.JIA DE JABCN O LECHE: AMBAS PRACTICAS USUALES SCl'I APLICABLES PARA EL CASO DE 

LA CAL lilDRATAll'I. S~ SE TRATO DE PINI'AR FAOIAll'IS ANI'IQJAS ES INDISPENSABLE 

RASPAR LA PINI'URA VIF.JA ANTES DE APLICAR U\ NUEVA, Y EN TaXS CASCS ANI'ES DE 

CXMENlAR LA OPERACICl'I, Hll-1EDEX:ER PERFEx:i"AMENI'E LA SUPERFICIE PARA QUE LCS PC11CS 
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ESrEN EN APl'ITUD DE ABSOlillEI< !A PINTURA NUEVA, !A PRIMERA MANO EN ESAS 

OPERACIGIES DEBE SER LIDIAD\ PURA (SIN COt.rnANl'E): PARA ASWJRAR AaiERENCIA SE 

l\PLIC'ARA a::N l!RCX}IA Y !A SIDJN(Y, MANO a::N BRC01A O CXl'I llCM!lA. !A PINTURA SE 

PREPARARA CCN CAUUDRA, COLORES DE TIERRA Y MEZCl.ANOOLE SA.L DE O::SIW\ EN' 

PROPORCIClll 1/2 KG, DE SAL Prn CA!}\ 20 L. 

PINruRA A !A INJ'EMPERIE.- LC6 REJ;;UISITCS PRil'CIPALES QUE DEBEN LLENAR !AS 

PlmtJRAS EXPUESTAS A I.A INíEMPERIE s::t-J: 

A) COLORES FIJCS A !A ACCICN DE LC6 RAYCS !EL SOL. 

B) E!AsrICI!Y,D DE !A PELICU!A tE !A PINTURA DE AaJERDO a::N EL COiEFICIENTE DE 

OilATAClaJ DEL M-\TERIAL SCERE EL CUE SE VAYA A APLICAR. 

C) CXl'Sl'ITUCICN, CALI!Y,D Y DCSIF!CACION ADECUl\Ill\ DE LC6 PIGtENrCS DE PINl'IJRA, 

a::N RESPD:"ro A LC6 VEllICULCS. 

D) PCNER aJBRIENTE Y CXl10 CXl'ISEOJENCIA DEBERA DETE™!NllRSE EL NlMERO DE MANCS 

QUE DEBAN APLICARSE. 

E) CXl'Sl'ITUYENJ'ES DE !A PINTURA cm NO SEAN ATACADC6 Prn LC6 AGEN!'ES QUIMIO:S A 

QUE ESrAN EXPUESTCS. 

PINTURA DE ACEITE,- ES lJNA MEZC!A DE PICMENJ'CS Y DE ACEITES LIQUIOCS. LC6 

PIGtENrCS TIENEN Prn CBJErO CUBRIR Y [ll\R COI.al A !AS SUPERFICIES EN QUE SE 

APLICAN. Y EL LIQUIDO SIRVE DE VEHiaJLCS A LC6 PIGIENrCS, QUE INCORPOIWlCS a::N 

ELLCS F'CVM'IN UN MATERIAL DE UNA VISCCEI[ll\D AOCCUl\DI\ QUE ~TE FOIMl\R 

PELIQJlAS DELCAQl\S Y UNIFORMES, OC FACIL AiliERENCIA Y APLICACICN CCN BR001A O 

PisrO!A NEUMllTICA O !E AIRE. LC6 LIQUIOCS ESrAN CCNSTITUIDCS Prn ACEITES 

SEX:An!'ES DE ORIGEN VffiEIAL O MINERAL, QUE AL SEn'\RSE I>\ A IA PELlaJ!A DE 

PINTURA CIERTAS PROPIEI>'IDES DE AalERENCIA, EIAsrICIDl\D, IMPER'IEAfilL![ll\D, ETC. 

ENCERADO.- !AS SUPERFICIES ESrARA PREVIAMENl'E PULI[ll\S Y LI.JAI>\S, DEBERA HACERSE 

a::N CERA DE PRIMERA CALII>'ID Y QUE DE BUEN BRILLO, INCWSIVE ENJ'INI'ADO. 

!A MANO DE OORA DEBERA SER DE PRIMERA a::N PERSCNl\L ESPECIALIZADO Y PAGARSE 

POR UNI[ll\D, Sro.JN EL O\SO. POR M2, MURCS, PU\FCNES, U\MBRINES, PUERI'AS, PISCE, 

El'C., Prn M. LINE'ú., MOLCURAS, 81\RAN!Y,LES, TUBERIAS, ETC., roR PIEZA; PUERTAS Y 

VENl'ANl\S DE MADERA, MARCCS, TRAG\WCES, SOPOR!'ES, ANC!AS, Ere., SE CO>lSIOERA 

TAMBIEN !A PREPARACICT'l DEL OOJErIVO, YA SFA LIMPIEZA, BASES O SEL!AOORES Y 

TCMANDO EN aJENTA, ASIM!s-K), EL MATERIAL QUE SE USE, PUDIENDO SER PINJ'URA DE 

AQ.IA., DE ACEITE, HULE Y VINILO. 
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V .4 lfDlS'l'RIALIZA.c:lCN lE U:S AOIBAIJCS. 

V.4.1 GENERALI!l\DES. 

AL<D ES VERI>\D IN<XNCUJSA AL INICIARSE EL SEPl'l><:l PtJ\N: A LO IARO:l DE lA 

PROClMA OEX:AM, IA INOOSTRIA DE LA CX:NSTRUCCICl'I YA NO SEAA; LO 0'.1E TCDl\VIA ERA 

HACE UN LUSrRO. VIVIMCS UN PERICDJ DE TRJ\NSICICl'I; Pl\SA!'l:S A GRANDES PASCS DE 

UNll ERA IE PENURIA, EN 0'.1E HERA PRECISO a:tJSTRUIR MUOlO Y DE PRISA, A OIRA EN 

0'.1E LAS PREIJClJPl\CICl'IES aJALITATIVAS VAN 11 l\FIJ\NZllRSE Mo\S, EN 0'.1E SERA PCSIBLE 

ELEXllR, EN c;uE EL USUARIO VA A EJERCER a:N MA.YOR EFICACIA SUS DEREXliCS Y A 

MANIFESTAR SUS DESECS. 

a.JAL VA. A SER lA SUERTE C€ LCS PRCx::EDIMIENl'CS DE EDIFICACICN ANI'E SEMEJANI'E 

EVOWCirnl VEREMCS DESAPARECER LCS MErOOCS O SURGIR >ruEVC6 HACERES Y, CCN MllS 

AMPLITUD, NUIMlS PROCESCS ONITRUCTIVOO 0'.1E REMOCEN IAS ACTUALES ESTRUCruRAS 

PROFECICNALES?. 

LA EVOLUCICl'I DE LA INOOSTRIA, VA A ACTUAR OMJ FRENO O aMl ACELERADOR DE lA 

TOIAL INtllSTRIALIZllCICl'I DE LA EDIFICACial, (;(JE Nl\CIO AL DISCURRIR LA ERA QUE Il\ 

IAS BCQUEA!l\S Y QUE Nl\CIO CCN SELLO INI:ELEBLE. 

OIRA TANI'AS PRIDJNI'AS IMPCRTANTES PARA ll(;(JELLCS (;(JE DE CERCA O DE LEJOO 

INI'ERVIENEN EN El, DRAMA DE CXNSTRUIR. IA PREVISICN OC UN CAMPO TAN CXMPLFJO, 

TJ\N ESTREOW<ENrE RELACIC1'V\OO CCN LA aJ'fUN!URA ro:tlCMICA GENERAL, RESULTA 

DIFICIL, Il\00 QUE EN LCS PRCNCETICCG ENTRA UN NlJo1ERO CXNSIDERABLE DE ELEMENI"Cl5. 

SIN EMBAROO, AL ANl\LIZl\R LCS TREINrA JIÑcs ULTIM::S, CABE DE!XJCIR ALcrJNAS 

ENSEÑANZl\S PRECISAS CIJE, CCNFRCNI'All\S CCl'I NUEVAS CJ\Rl\CTERISTICAS DE IA 

EDIFICACICN, PERMITEN PREVER EVOLUCICNES PRffil\BLES. AOEMllS, SI IAS LErES DEL 

MERCADO DESEMP~ UN PAPEL OCI'ERMINl\NrE, IAS El/OUJCJCNES RESULTAN TA!-IBIEN, EN 

PARTE Nl\Dll DESPRECIABLE, OC LA VOLlNI'AD DE LCS PCDERES PUBLICCl5, LA OJAL SE 

EXPRESA, EN PRIMER TERMINO, A TRAVES DE IAS ORIENTACICNES OCL PLAN. 

V. 4 , 2 ESTRUCI'URll. 

crnsrDERAREMOO SUCESIVl\MENTE LCS MJRCS y LCS SUELOS 0'.1E l'"ClMl\N IA ESTRUCTURA. 

MURCS: DI\/ERSCS CQoll>QIENrES QUE CXNCURREN A lA IIDILIZllCICl'I DE MUROO QUE 

PARTICIPAN EN lA ESTR\JCl'llRA: CANIERIA, BLCQUES DE CCNCREI'O, IADRILLCS, PANELES 

DE CXN:REI'O, TABLEROO LIGERal, PARA CJISA.q INDIVIOOALES. 
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Cl\NfERIA: 

SE TRATA, EN GEm:RAL, DE PIEDllA SEMIWRA O TI~ lABRAlll\ EN FOIM\ DE 

SILIARm PARl\LELEPIPEOCS: 20 O 25 CM. 00 GRUESO. 30 CM. 00 ALTURA. 40 CM. DE 

ANOlO, SCN DIMENSICNES CXlRRIEM'ES. !A PIEDllA SE ARRANCA DE lA CANI'EM A CIELO 

ABIERTO, EN FOR-111 00 CARRETALES (lNIS 12 TCN.), SE AClJDE A MhCUI~S MUY 

PERFEJ:CICNllD'S QUE LLEVAN OllJENAS DE ASERRIO a:N ELEMENI'CS DE CAROORO DE 

TUGSl'™O O FRESADORAS HOIUZCN!'ALES A BASE OOL MISMO a:MruESTO. ES PCSIBLE 

APLICAR OIM.rnSICNES TIPIFICAIY\S O I.ABRAR lAS PIEDRAS A DIMENSlCJIIBS PREFIJAO\S. 

!A LCNGITIJD DE !AS PIEDRAS A DIMEN3IrnES PREFIJAl>'\S. LCN'.llTIJD DE !AS PIEDRAS 

SUELE LLEGAR A 1. 50 M. POR F..JEHPLO, PARA UXiRAR PARrEWCES 1-KN)LlTICOS. !A 

PIEDRA PRE!AllRAI>\ HA ALCANZAOO AUGE EN !AS VIVIENI>\S, INCLUSO EN !A VIVIENDI\ 

SOCIAL, PERO PAREX:E Q.JE AHOt'V\ 00 PRC6PERAa PERO i'.r .r-::H~~A SU LUG\R EN IAS 

V!VIENI>\S DE PCSTIN. 

BLCQUES DE CXN:RE!'O: 

EL BLCQUE DE a::NCRfil'O, ES lUJ t:E LCS Ml\TERIALES MAS USl\IXE EN lA CUJS'l'RUCCIO\I 

SU HISTaUJI ES INl'ERESl\Nl'E, PCRQlJE DEHUE:SrRA CXMO PUEDE NACER UN PROCESO 

INWsrRIAL. EN SU OIUGEN, !AS EHPRESl\S 00 EDIFICACIO>I, ANTE EL PREX:IO DE !A 

CANTERA Y LC6 PRCELEMAS PlANI'D\DCS POR SU TRANSPCRfE, TUVIERO>I !A IDEA DE 

FABRICAR EN EL TAJO BLCQUES DE CXNCREI'Q, LIJ\Ml\IJCS. PERPIJ\Ñcs, QUE REXDIID\BAN LC6 

SIL!ARm POR SU FOlw. 00 PARALELEPIPEOCS Y SU TECNICA DE COLOCAC!ctl EN CllRA. 

LCS PRCO.JCI'QRES DE MATERIAUS, INtt.ISl'RIALES I:EL a::N:RE:I'O, HAN VISTO AC!UI UNI\ 

PERSPEX:TIVA DE HERCAIXJ: SERVIR A !AS EHPRl'SAS DE EDIFICACictl, PERPIAÑcS 

FABRICAOCS EN SERIE, PROCUCIDCS a:N Gl\RANl'!A DE CALlmD Y PRECICE Bl\JCE, 

FUE Hl\CIA 1960 a.L!\NOO SE TCMJ U\ DESICICN. rorocroE cr.N EL NA.ClMIENrO DE LA 

FEDERAClal DE !A INWSfRIA DEL CX:NCREI'O. UNA POLITICA DE HODERNIZhCictl Y lA 

CALlmD SE EHPRENDIO A !A 51\Zctl Y ES ELlA !A QUE PE™ITIO EL IJESllRROLW 

INWsrRIAL, GRACIAS A WICUINhS CA!Y\ VEZ MhS PERF'ErCIOW>'IS, llEOIO SIGNIFICATIVO 

PARA HA0CAR DICHA DEJ:ISI(]'J SE CJ\MBIO EL \oO'.:J\llUlARIO, EL PERPIÑO SE CO>IVIRI'IO EN 

BLCQUE. 

LC6 B= SCN CllJEfO DE UNA NCA1I\ QUE DEFINE LC6 PROOOCTCE Y SUS 

CARACIERisrICAS EN VlSfA DE SU APTITUD PARA EL EMPLEO. ENTalCES, CffiRESPalDE A 

CADA. FABRICANTE o:NI'ROI.AR EN PERSQU\ U\ FABRICA, DE MANERA a::NI'INUA. A NIVEL DE 

LAS MATERIAS PRIW\S, DE lAS CPERACIOIBS DE FABRIC'\CIO>l Y DE LCS RESULTAOCS DE 

LC6 PRCXXJCTCS FRmCOS, QUE Q.lo!PLAN !AS EXIGENCIAS DE lA NDIM', UN ORGANISMO 

EXTERNO SE ASEGJRA DE QUE EsrE OO>ITROL SEA EFICAZ Y PROCEDE POR SI MISMO A 

a::NI'ROIAR TAMBIEN Y A LIBRAR UN CERTlFICAOO CE CALIO'\D. 
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LC6 BLO;iUES DE <n«:REl'O SE FABRICAN COI AUXILIO DE ~NllS MUY PERm:CICJ'lll

lli\S, FIJAS O HCMLES, QUE DISTRlllUYEl'I EL CXN:REl'O EN MOLDES, LO CXMPACTAN Y LE 

WWI A LC6 BLCUlES IN\ VEZ MOLDEADCS, LAS PRENSAS Al1l'CMITICAS DEPOOITAN LC6 

BLO;iUES DESH:JLI:llADOO SCERE BANDEJAS QUE PASAN A rnA TRANSPCRrADOOA DE cmrA, 

INI'ERl'EA QUE LC6 BLCQJES PUED\N SER MllNIPULADCS TAN PRCNrO CCMO SE f'a.DFAN, DE 

DCIU IA NEX:ESIIY\O 00 EMP!D.R rnA MEZCIA <Xl!ERENI'E. LA AMllSl\00 RECIBE MOCHA 

IMPCm'ANCIA, ASI CCMO EL COITROL DE IA !XEIS DE AG.JA. EL fMlJRECIMIENl'O DE LC6 

BLO;iUES SE 111\CE EN GNERAL, EN UNA "™'6FEW\ a:N VAPOR DE AG.JA. IAS ""CUINllS 

FIJAS PER'IITEN lNrfXJRl\R EsrA FASE DEL TRA'DIMIENJ.'O Kn!O W.S FACUMllll'E QUE IAS 

Ml\WINllS IO/ILES. ALGNl3 PlmJCTa<ES YA IWI ruEsrO lll EL MEICl\00 BLCQUES 

ESPECIALES QUE TilllDlll A AU1llll'AR IA RAPIDEZ DE LA CXlLCCllClal lll OlRA Y EL 

AlSLAMilllro TE!MICO. TAL ES EL BLCQJE "twnAntEFM", PRa:XJCIOO PCR LC6 

EsrABLECIMIENl'CS !W1IANI, DEL GRUPO f.tJRIILN-roMJ[.. 

V. 4. 3 VANCS EltTEIUa<ES. 

Al:Ul EXl\MINAREM:s LC6 ELEMENl'C6 ACRISTALAOCS, ES !ECIR, EN ESENCIA IAS 

VENl'ANllS Y LCS BllLCX:l<ES, QUE Sal UMl5 DE LC6 W.S VISTOSC6 a:MR'.:NENl'FS, DllDO QUE 

~ PRCM'O SU FABRICACIQI SE lilZO lll DETALLE Y, DESPUES, EN FABRICA. 

REPASAREMOS PRIMERO LAS TECNICAS CLASICAS DE LA O\RP!Nl'ERIA Y llJEJjQ 

ESllOOAREM:s LAS PERSPECTIVAS DE E\/OLUCIQI HACIA NUEVAS TEX:OCU:X;IAS, RElCOOlW<OO 

LA DEFINIClal, TRADICICNAL DEL PRCIXJCTO. 

VENrANllS DE CARPINI'ERIA: 

IAS VENrANAS Y LC6 BALCX::NE:S TCOAVIA SE r..JEDJrAN SEnJN LAS TEOIICAS DE IA 

O\RPINrERIA, ES DECIR, COITIEMN UN CERCO O UN MARCO lXJRollENrE INGE:RIOO EN IA 

Fl\OlAJl1I Y IA 1'IRl'E ABRIDERA QUE LLEVA EL ACRISTALAIXJ, ESl'E ~ HA 

PRCGRESADO lll EL PIANO DE LC6 MATERIALES, DE TECNICAS DE FABRICAClal Y DEL 

PROiECl'O, IA VENl'ANA ES UI CXMPCMNl'E YA CXMPLEIO EN EL LIMITE !EL SUOCCNJUNl'O, 

l'C:'fOJE !ESEMPEi'll\ UJolERCSl\S FUNCialES: ILlMIN!ICial, CalrACTO VISUAL COI EL 

EXl'ERIOR (AlSLAMilllTO, CIERRE HEl<MEI'ICO, PROl'ECCial SOIAR), AISLJ\MIENTO 

AaJSTICO, PROl'ECClal COITRA LAS PEM.TRACIQIES Y EsrAl'OJIIY\O DE LA LLUVlA. 

rnA M'.llff\LI ZAClal S'ISl'ANTE AIEIANrADI\ SE HA ESTABw::IOO PARA FIJAR LAS 

CARl\Cl'ERISTICAS DE LAS VENl'ANllS, TAMBllll HAY NCff!AS PARA LAS CARACTEIUSTICAS 

MEX:ANICAS Y DE EsrANCUIJ:>\D. HAY TRES CLASES DE CIERRE HERMETIOO, TRES DE 

ESTANCmJ:>\D A IA LUlVIA Y OC6 DE RESISTENCIA EOLICA, RESPECTO A ELIAS SE lll\N, 

SEnlN IA EXPCSICial, 4 CLASES EN FtlNCIQI DE IA Rmial GEX:GRAFICA, IA SITUACICN 
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Y LA ALWRA SCBRE EL SUELO, 

CARPINI'ERIA DE MllDERI\: 

LA CARPINrERIA DE WIDERA ES LA Ml\S ANl'IGUI> Y LA Ml\S CORRIENrE J?C:a:ilJE 

CORRESPCMJE A UN 60% DEL ME!<CADO. SU FABRICAC!O< SE DlSfRIBU'iE ENI'RE INWSTRIA

LES P<XD MMERCSCS, EUJIPADOO, CXN INSTl\IJICTO<ES KJY !UE<NIZADAS Y QUE NO 

i'.Sl'nJRAN LA CXlurACICN DE SUS PRaJJCl'OO Y U>IA MlJCllED.MBRE DE CARPINI'ERCS 

CXlLCOllX:llES, DE TALLA MUY DIVERSI\, LOS PRlM'll05 REPRESENrAN EL 55% DEL MERCADO 

Y LOS ULTIMCS EL 45%. LOS PROORESC6 u::GWXJ3 lli EsrE CAMPO, SE REFIEREN A: 

.- LAS WIW!NAS: SE TRATA CE Ml\Q)lri\S lli LAS aJl\LES LAS HERRAMIENI'AS SO< FIJAS 

Y LA PIEZA CE Ml\DERI\ QUE SE TRABAJA SE TRASIADll., 

.- TEOIICAS DE ENSAMBLE:. INXIADO, t.1IAAoo Y FlSACialES DE GORRCNES ENCOLAIJ03 

QUE SE HAN DESARROLLADO. 

,- HERRAJES; LA BISA.GRA TRADICICNIL ERA DE OIAPA PERRllAm QUE SE ALOJABA. EN LA 

ENrALIAWRA DE lA WIOERA, HABIA 8 TOONILLOS Y 2 HCRrl\JAS POR BISA.GRA. llO'i SE 

HAN DESARROLIADO LAS PCMELAS ATCH«LIAllAS QUE REOOCFN LA W\NO DE CBRA • 

• - lA ~crrn DEL ACRisrAIAOO EN FABRlCA TlmDE A CESARROLIARSE, SE EMPLEAN 

CXlRlJCMS DE Ml\SILLA Y BAQUE:l'ILLAS CE W\CERA CIAVAms CXN PISfOLEIE NEl.Ml\TlCXl 

QUE DAN M!lOIA PROWCTIVlmD. 

,- LA INPRErnACICN DE PINI'URA EN LA FABRICA POR I~ICN O ASPERSICN CXN 

OIORRO; ES TAMBIEN TENllfl'iClA PRCME'l'EDCl'A • 

• - ElllSAYOS FREx:tlENTES DE RESISI'ENCIA HrD\NICA, CIERRE HE!ff:l'ICXl Y ESI'A!IQJimD, 

QUE CXNFIERFN Ml\S Gl\RANI'IA. 

LA CARPINl'ERIA DE W\DERA, GRACIAS A DIOICS PRCGRESOS, RESULTA MUY CCMPEIITl

VA. ADEMA$ , PRESENfA lNI'ERES EN EL PU\N lE AISu.MlmTO TEIMICX>, POR lA BAJA 

CXNIXICTIVlmD DE LA W\DERA, A MlliOS ESCAIA, .l'C6E:E PRCl'lll>\DES DE AISLllMlENrO 

AC1JSfICXl, 

CARPINI'ERIA DE ACERO: 

WRANI'E MUalCS Al\'a;, LA CARPINI'ERIA CE ACERO SE FABRICXl A BASE DE PERFILES 

LAMINADOS EN CALIENrE DE LA SERIE OOR-!AL. DIQICS PERFILES SO< ABIERrCS O 
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TUBUIARES, ID aJAL SIQIIFICA CUE SE CBl'IEI>IDI PARl'IENDO IJE PERFI!ES ABIERTOS, 

1.NIDOO A W LARCD ro,¡ lNA OiAPA, ASI SE AIHNl'A lA RIGIIEZ A lA CARPINl'ERIA. IA 

PRJl'EXx:ICN !EL MErAL SE AFIANZA POR DOCAPADO Y ME:l'ALIZl\CIQI l'OR PROte:cICN. 

TIENDE A F1\BRIC\RSE CADI\ DIA MAS ro,¡ OiAPAS MAS IELGAD1\S Gl\LVANIZAMS EN 

FRIO ro,¡ PRESA O ro,¡ RalILLCS. ESl'O ULTIK:l ro,¡5IS'I'E EN IH\ SOCESICN RmCllUlllC6 

IJE IA OIAPA DE ACERO aJYO ANOlCl aJRRESPCNIJE AL IESl\RllCl.W IEL PERFlL, 

EnX:TlJANOO EL Cl\MBIO ro,¡ lNA SERIE DE PARES DE RalILLCS CXMPLEMENI'ARICS. EL 

PERFIIAOO ES CXNl'INUO, W Ul1U. CXN;IENI'E UNA SERIE AMPLIA tE PrnF'ILES. OOI EL 

EMPEÑo tE ME'.Jawl EL CXMPCRI2\MIENl' DE lA CARPINl'ERIA A W IARG) tE LC6 Jllb¡ Y, 

TAMIIEN, POR RAZCNES JE ESTETICA, SE EMPW\ EL ACERO INCKtlll\BLE, ES ca=rR, EL 

ACEllO AL ClCMO-Nicm:L 18/8 O 18/10 EN OIAPAS O FLFJES DCBIAllOO EN FR.IO OOI 

RCFILLCS, EL ENSAMBLE lELC6 PERFI!ES SE HACE Pre SCLDEXl (EN GENERAL, Pre 

CXNl'ACl'O, SIN APCRI'ACICN.DEM!ro\L), SUGJIA™llll'E EN LC6 PERFl!ES IAMINllDOO. EN 

EL CASO tE PERFILES EN FRIO, SE EMPLEl\N DE PREFERNCIA ANW1ARES OJLOCAllOO EN 

LC6 PrnF'ILES TUBULARES Y A~LlADOO O RffiLCNAJlCS SCllRE ELLCS. lA CARPINI'ERIA 

DE ACEllO, EN PARTiaJIAR ro,¡ PERFILES U\MINllDOO SE APLICD, HACE UN PAR DE 

!:ED\MS, EN IA VIVIENI>\ SCCIAL, LC6 EDIFICICS ESCDARES Y LC6 LOCALES 

DIOOSl'RIALES, PERO EL DESARROLLO SE ESTANOO. ESTO SE EXPLICA PCR lA <XMPETENCIA 

!E orRAS CARPINI'ERIAS Y Pre lA RESERVA DE LC6 PRCMJl'Cl<ES ANl'E LC6 PRCBIDIAS DE 

CXNiERVACICN CUE P1ANIE1' EL ACERO; ES PREX:ISO TJ\MBIEN INCIUMINl\R A UNA =CN 

CCHER::IAL INSUFICIENTE PCR PARI'E DE LC6 PRCDJCTCl1ES. 

PRO:;RESCS IMPrnl'ANIES SE HAN UXiRAOO EN EL TRATllMIENl'O IEL ACERO, EL DCBIADO 

EN FRIO, 1A SOLDMlJRA, PINlURA CUE HAN MEJCEADO !DrABLEMENl'E LC6 RESULTADOO IE 

lA CARPINI'ERIA. TALES AVl\NO!S 00 Hl\S SIDO Bl\Sl'ANI'E APREX:IADCS. !AS PCSifilLIIJWES 

CE'RECTDAS POR LC6 PrnFILES EN FRIO &N Tal'\VIA P0CXJ CXNXIDOO. 

A ESTE RESPOCI'CXJ, sdtAr»a; EL NUEVO Bo\STIOCR DESLIZl\Nl'E PCR lA SCCIEQ\D 

SEXXD. EL GRISS SEXXD, CXN;Tl'lUIDO PCR PERFILES TUBULARES DE s=ICNES ABIERl'AS 

CB!'ENIDOO POR PCBIAOO EN FRIO IE FLEJES IE ACERO Gl\LVANIZADO. lA PRJl'EXx:ICN SE 

LCXiRI\ ASI, DESENGRASANDO, LAVANDO, FCSThTACICN y, PASIVAICICN JEN <CALIENI'E lKR 

INo!ERSICN, PINI'URA ANI'IClllllCSICN !E CRCMl\TO DE znc PCR IN'1ERSICN, ~ 

FINl\L Pre SISTEMl\ ELErl'RCSTATIOJ Y SECADO AL HCRlO A 150 ºC. 

CARPINI'ERIA !E AU.MINIO: 

SE AOJI:EN A ALFACICNES aJYA CCMPCSICICN VARIA EN FIN>ICN IEL &JEMPW 

PREVISl'O. LCS PERFILES SE F1\BRICAN PCR EIITRIJCCICN, ES w=rR, PCR PASO FORZADO 

!E lA ALFACI:CN FUNDIDA. Pre !NI GU.LEI'ERA. 81\JO PRESICN !E 30 A 100 KG~•. 

TRAS IA EXTRASICN, SOORE UN BANCO ADECUADO, SE PHOCEIE POR TRAa:ICN AL 
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ENERF2ADO CEL PERFIL: UNI\ VEZ CBrEllllt>'IS CXN 1AS LrnGITUDES PERrINEN!'ES. PARA 

LCXiRAR UN PERFECTO ACA&\00 DE lA SUPERFICIE, SE D\ lA OXIt>'ICICl'I ANOOICA O UN 

BAJb CE IlflERSICl'I ATALITICA. CABE APRCNIDIAR ESTA OPERACICl'I PARA t>'IR COLOR AL 

ALlMINIO, SIN EM&\IU>, lA OXIrnCICl'I ANOOICA NO ES OBLIG/\TORill: BASTA UNI\ UN/\ 

IMPREnll\CICl'I CE zm::, S8JJll>\ DE UN/\ MllNO DE PINTURA. 

A VEX:ES, LC6 PEREFILES SE CBr!ENEN POR OCBIADO CXN RCDILLCS MULTIPLES DE 

CliAPA DE ALl.MINIO, CXMO EN EL ACERO. SE FABRICAN, EN PARI'laJLAR, ANTEPECHCS, 

l.MBRALES, SCSTENES, CU\RI>\-AGAS EN LC6 Ull\LES LA EXI'RUSICl'I RESULTARA MAS CARA. 

EL El\1SAMBLE IE 1AS VENl'ANllS !E ALl.MINIO SE flACE POR SOLDEO, POR YUXTAPCSICIOO O 

CXN CCIUXNS DE SOLD\OORA ELECTRICA, PERO P!lEDEN HACERSE CXN MUJLARES QUE SE 

ENCAJAN EN LC6 PERFILES WEULARES Y SE SUJErAN cxtl TOl<NILU:S, GORRCtlES O POR 

SIMPLE FRICCICl'I. ES PREX:ISO CXlLCCAR lN\ JIJNI'A IE PLASTICXl PARA ASEnJRAR lA 

ESrAn;;o!DAD DE LAS ESQUINAS. Ull\L lA DE ACERO, LA CARPINTERIA DE AUMINIO 

PRESENTA 1AS VENI'AJAS Y LCS INCDIVENIENTES DEL MErAL. 

BUENA RESISTENCIA MECANICA, QUE PER-UTE REIXJCIR LA s=!Cl'I DE LC6 PERFILES, 

SIN DE'JAR DE O'.NSERVAR SU RIGIDEZ, CXN LA Ull\L DIOIA CARPINTERIA RESULTA MUY 

CXMPErITIVA PARA GRANDES VANCS Y PARA EL CASO DE VENTANAS CXlRREDERAS, A lAS QUE 

NO SE ACXMal'IN LC6 PERFILES DEMASIADO GRUESCS. 

CARPINTERIA DE PLASTICXl: 

ESTA TCD\VIA PCCO DESARROLLAD\ EN FRllNCIA, IXl'IDE REPRESENTA UN 0.5% DEL 

MERCADO, EN CAMBIO SE EMPLEA M.JalO EN ALEMANIA Y EN BELGICA, IXl'IDE SE OOJPA, 

RESPECIIVAMENrE, EL 25% Y EL 8% DEL MERCADO. 

EL MATERIAL MAS APLICAOO ES EL PVC RIGIOO, QJE PER-fi.TE, POR EXrRUSICN', 

RFALIZAR PERFILES PAREX:IIXE A LC6 DEL AUMINIO, PERO DE s=oo MAS REX:Il\, 11 

CAUSA DE LA MEl'IOR RESISTENCIA, DEL PVC. ESTOS PERFILES SE PUEDEN PERFORAR Y 

CDRTAR. SE ENSAMBLAN POR SOU:>UlURA: LC6 PERFILES CXlRTADCS CXN UN/\ LAMINA 

Cl\LENl'llDOOA QUE SE FUNDE PARA QUE LC6 BORDES SE CCMPRIMAN ENTRI SI. EN GENERA, 

LC6 PERFILES SE FABRICAN CXN TRANS~ A PARTIR DE CXMPUESTOS DE GRANULC6 

O DE !'OLVO Sl.MINISTRADCS POR Lll INOOSTRil\ CPIMICA. DESP\JES, LC6 PERFILES SE 

ENSAMBLAN POR CARPINTERCS, SIENDO PCCO IMPORI'ANTE DIQIA INVERSICl'I 

NEX:ESl\RL\, CXN lA VENTAJA QUE DIQIA TID-'JLCGIA QUEt>'I AL ALCANCE DE EMPRESAS 

MEDIANAS. REX:XlRD\MCS QUE LAS PRIMERAS VENTANAS DE· PLASTICXl SE REALIZAN A PARTIR 

DE RESINAS DE POLIESTER REFOllZAD\S CXN FIBRA DE VIDRIO: SE TRATA DE RESINAS 

~BLES !'OLIMERIZAO.\S EN CALIENIE, CXNFOIM\t>'IS POR MOLDOO, CXN LO 

aJAL NO SE PRESrA A LA FABRICACICl'I DE PERFILES. ESTA ES 1A R.n:~J POR LA CllAL SE 

PREFIRIO l'O.DFAR LA RESINA AL REDEDOR DE UN NUCLEO PERDIDO, POR EJEMPLO, DE 
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~ Ql'lGLCMERIU>'I. ES l!aiIBLE 1E NJIMIS nx:NICAS IE CXl<FIGURACirn DEL Pl'C LE 

!EVULVAN IA SALili\ QUE HA PfXlIOO EN IA CllRPINrERIA. 

AIWIOO!lAS 1E HOJAS 1E l!IUERA: 

1E PREFEREN::IA SE EMPLFJ\N EN LAS ESrRUCl'URAS 1E GRANDES LUCES: 1GLffilAS, 

G11fi'\CICS, MER:J\DOO, ~ !E cx:tlFERENCIA, El'C.. IA rolW\Cirn DE HQJAS, m 
EFEX:I'Q, PE»!ITE a:u;TRJI R JACENl\S !E LCNiITUD Y DE IMPCm'ANI'E SECCirn QUE 

susrI'l'U'lill cal YmrAJA A LAS AIM\WllAS CIASICAS QUE SE EMPLFAN EL ASERRIN. 

ADEMAS, IA H<MX»IEJ:li\D DEL Hl\TERIAL Al1rCl<I ZA WIRGEMS 1E TCU:RAN'.:IA MAS 

RElX.C!DCS m EL C\LCllLO 1E IA RESISl'EN:lA MEOINICA, NO IMPIDE CREER llCJi LCS 

PROORESCS FUruRCE m IA FCR1AClrn 1E llOIAS y IA RElll\.JA DE IAS a:JU\S EMPLEllQl\S 

PERMITA EXI'ENlER EsrA TECNICA O CJll!l\S 1E Ml'lOlES LUCES. SE CXMPRUIBA IA 

APARICirn 1E VIGAS 1E N\OERA ro< HOJAS fl'lCXLAlll\S m LAS VIVIEN!i\S DE AJQJITEX:f!!. 

RA CCNI'EMPaWlEA, m QUE. SACA PARTIDO 1E IA TREPA 1E IA MAtERA a:MO ELEMENrO 

ra::ool\TIVO, EL METAL TJ\MBIE?i SE APLICA EN Aff<AWRAS {]JE SC6TIENEN IA aJBIERrA. 

AL EFECTO, SE EMPLFJ\N LCS PERFILES lJ\l1INl\DCS EN CALIENTE, PERO CADI\ DIA MAS LCS 

PERFILES lXl3IAOCS EN FRIO Y SCLDl\llCS. ~ EN PARTIOJIAR, EL EMPLElO DE 

VIGUErAS LIGERAS cal LAS HmrA5 Y Jl!HI\ DE INERCIA CXl<STANI'E O VARIABLE Y, A 

VOCES, UN!\. ZAPATA EN CDLA 1E HILl\00 {]JE SlfW>LIFICA lCS ~LES. HAY QUE 

MEN:ICN\R TAMBIEN IAS VIGJEI"AS CIAVABLES, LCS PERFILES 1E o:»lREAS. 

PUERrAS: 

IA P\JERI'A I5a'LANA, FCIHIDI>. ~ lXS TABLER03 PLANOO mcoLADCS A UN NUCLEO A 

FOR1I\ 1E RED DE CARl'QI, HA GANNlO CAllll. DIA HAS l'UNl'CS EN EL ltECAOO. IA P\JERI'A 

TRADICICNIL CXl'l a.\1IRI'EIOES YA 00 SE VE MAS EN VIVIEN!i\S DE CARACTER M!J"i 

PERSCNl\L. LCS TABI.E:RCS lE LAS PllERl'AS ISOPIJ\NAS SUELEN SER DE o::Nl'RACllAPFAOO O 

CE FIBRAS (TIPO I50REL WllO). ASisrn«:s AL lESARR'.lLLO DEL EMPLElO DE TABLERCS 

CElG'llXS cal PARrIOIIAS KJ'i DENSAS. 

CIELCS RASCS: 

EL TECHO O CIELO RASO OJ<PLE DIVERSAS FU«:ICNES: 

.- a:NSTITUYE lN\ SUPERFICIE vtsrA QUE LIMITA !'al ARRIBA DEL V0Llt'1EN HABITADO Y 

ASI PARIICIPA EN EL filEN&!rn\R VISU\L • 

• - !ESEMPIÑI UN PAPEL IHPCRrANI'E cal EL a:t<FORI' AOJSl'ICO, AL llBSORVJ;:R AL SQUOO 

EMITIDO EN W LOCAL Y REWC'.IR ASI IA REllEl<BERACirn •• EN HENJ! GRADO Y FOR LA 

MISM.ll RAZrn, RmJCE IA TRANSMicrrn lE RJIOO HACIA LCS LO'.:ALES VEX:INOO • 

• - PUEDE PRCll'mER lN\ ESTR\cnJRA HErALICA EN PASO DE INCENDIOS • 

• - PUEDE COISl'ITUIR Uil AIS!ANl'E TC:!fo!ICO, AL DilM!f'UIRIAS PEROili\S EN EL urAL. 



- SI SE TRATA DE UN CIELO Rl\50 COLG\l'll'E, At:l'UI\ CO«> P.".RAMENI'D a1E LIMITJ\ UN 

ESPACIO TECNICO, PEIMITIENOO EL PJ\50 DE T\JllERIAS Y CANALES • 

• - ?JEDE SOSTENERSE LCS APARATCE DE AW<BRllOO. 

1'N EL MERCADO, DISPCNEMCS DE UN ELEVl\00 NI.MERO DE a:Ml'C:NENJ'ES DE CIELD RllSO 

QJE a.MPLl'N UNA O VARIAS DE DIOIAS F\JNCICl'IES. 

FCNrANERIA SANITARIA: 

EL CAMPO DE LCS APl\RATCS SllNITARICS ( Ul.VAOCS, !WlERl\s, BIOES, OOOlllS) HA 

IJlS!IRROLLADO UNA GRAN ACTIVIDAD DE INVESTIGACICl'I, A J!JZGl\ll Pal LA DE LCS 

PRtX:l'OS <FROC"Itx::S EN EL MERCAOO, Y POR I.A N<J..TEIY\D DE l\LGJNCS DE ELLOS. 

AP~ DIFERENI'ES CXl!lRIEN!'ES ENl'RE LAS Clll\LES DESrACllN: 

A) EL ADELANrO DE UNA SIMPLE NJ'l:ESU:Wl DE UNA LIMPIEZA COOPORAL, PARA BUSCAR 

M&JOO BIENESTAR, INCWSO EL PLACER DEL CXNfACTO COI EL AD.JA. ASI ES, POR 

EJEMPLO, (}JE AI.GIMS ~ LLEBl\N DESCl\NSILLCS PARA LCS PIES, EMPUÑ.\WRl\S Y 

UN FCNOO ANrIDESLlZANl'E. 

B) LAS DIMENSICl'IES Y LAS FOR'1AS Set-/ MUY DIVERSllS: BAÑERAS GPANOES PARA 

FAVOl<ErER IA DIMEN31Cl'I, MOOELCG Pm<JEÑcs !E FOIM\ CJ\/ALAO\ O CIRaJI.AR, PILAS 

EMPOrRADAS m UN RIM:aO. IA ESI'ETICA SE TIENE m CllEM'A EN LAS Feff!AS. 

C) LCS MATERIALES TRADICI<l'IALES (CEIWUCA, FUNDICICl'I ESlllLTADll, ACEllO 

INOXIDABLE O ESMiU.TAOO) ca<SERVJ\N SOLIDAS. POlICICMS, PERO EVOWCICl'IJ\NDO. SE 

CJ3SERVAN PIEZAS GRANDES DE POICEIAlil\ (}JE INl'EGRJ\N UN TODO "°'10L.ITICO LA PILA Y 

EL IABAVO. 

D) LCS MATERIALES SINI'ErrIO:S LLEGAN AL MERCADO 131\.10 DIVERSAS FCDIAS: EL 

MErACRILATO DE MErILO (LLAMADO A VECES PLEXIGIAS) O EL ALTIJGlAS, ccm"IGURAOO l'N 

CALIENl'E !:>'\ UN ASPEX:l'O BRILIANI'E !:>'\ UN ASPECIO BRILlANI'E. ES SEN;IBLE EL CALCll 

Y IA ABRASICl'l DE WS PRCCUCI'OS DE LIMPIEZA. SE RAPARA FACIIMENI'E POR SOLlll\DURA 

EN FRlO; LAS POLil\MlDAS, MAS RESISfENTES A LCS AGENTES ~IMIO:S, SE DE5ARROLLAN 

LENl'J\MENl'E, LCS POLIEsrERES AR<llDCS O CARGWOS RESisrEN BIEN EL CALOO Y A LCS 

AGENI'ES ~lMIO:S. ESTCS DIVEl<SCS MATERIALES PERMITEN FOR-IAS INrERESANI'ES, PERO, 

TOmVIA ES PRECISO M&JORAR IA RESISflllCIA ANrE TODO A LA ABRASICl'l, Y PAR!\ 

Ar.can; , AL CALOO. 

E) SE DESARROLIAN SISfEMAS AJENCS A IA GRAVEmD PARA EVl\arul LCS WC. POR 

EJEMPLO. WC. COI TRITURl\OORI\, lJCl'lDE LCS EXCREMENI'CS 5a'l DESMEWZAlXE TRAS CADA 

IJEPCSICICl'l, LUEro MEZCIADQ; COI EL J\GUI\ DE DESC/\RGA Y EVAClll\DCS POR UNA 001BI\ 

MEDIANrE UNA TUBERIA ANGOSTA ( 20 ~. DE DIAME.TRO), LO OJAL PEIMITE UNA DESCAF<G\ 

HORIZCNrAL E ICWSO UNA SUBII:>'\ HASTA DE 2 M. ( DEROJINEAN). WC. ELECTRCl'lICXl DE 

ASPIRl\CICl'l WATER FIASH. 
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VI .1 INSTAIACICHS HIDRAULIC7\S 0 SllNITARIAS. <XM'RI\ Il'ON>IO Y DE GllS. 

VI. 2 INSTAIACIO'lffi EL&:TRIC7\S, !E ALlMBRl\00 Y ESPECIALES. 

VI. 3 INSTAIACIO'lffi DE AIRE ACXNDICICN\00. 
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VI. l INSTAIACICH!S llll:AWLlCl\S, SNllTARIJIS CXNl'RI\ UCMIIO Y IE GAS. 

VI. l. O IN5rAIAC!C1'lES HIDRAUL!CAS Y SANITARIAS. 

VI. l. ! GEl>IERAL!Dl\DES, 

INSTA!ACICN HIDRAULICA: 

ES EL ccwrnro DE T!Nl\CCS, TllNC(JE ELEVADC6, CIS'I'E1'Nl\S, TUBERIAS DE SlJCX:lCN, 

DESCARGI\ Y DISfRIBUCICN, VllLWU\S DE CXNrROL, VllLWIAS DE SERVICIO, BCMBAS, E

tmPCS DE BCMlEO, DE SU1\VIZACICN, GENERADORES DE AGUA Cl\LIEN!'E, DE VllPCI<; 

E!'C., NErESARICS PARA PROPORCICN\R AGJA rnIA, AGUA CALIEN!'E, VllPCI< EN CASCS ~ 

PECIALES: A LOO MUEBLES SANITARIO>, HIDRANI'ES Y llEMllS SERVICIO> ESPECIALES DE 

UNI\ EDIFICACICN. 

INSTA!ACICN SANITARIA: 

ES EL ccwrnro DE TUBERIAS re CCMXJCCICN, a::NEXICNES, Cl31'URA001ES HIDRAULICCS 

Y EN GENERAL CXMO SCN TCD\S !AS TRAMPAS TIPO P, TIPO S, SIFCNES, CESPOLES, 

CO!ADERAS, El'C. NECESARIO> QUE TIENEN Pal CBJETO !A E\/Aa.11\CICN, CBl'URACICN Y 

vmt'l!ACICN DE !AS AGlRIS NroRAS Y PLUVIALES OC !AS casrm=ICNES EN Fm-11\ SE

GJRA. 

!A IOOENIERIA Sl\NITARIA SE CXlJPA DEL o:NCCIMIENI'O, cxtlrROL Y MEJC1Wl!El'ITO 

DEL MEDIO AMBIEN!'E, EJEC111'ANOO U\S CBRl\S ADEXlJAill\S DE SANFJ\MIENTO, PARA QUE 

PCR ESTE MEDIO FAVC11EZCA DE MANERA PE!MANENl'E !A SALUD GENERAL, ASI DE EsrA ~ 

NERA Cl.MPLE IN\ ruNCICN SOCIAL DE VITAL IMICJUllNCIA, EN !A ESTRUCl'URA DE !A VI

DA Hl.MANA. 

1. - TUBERIAS. 

VI, l. 2 SIMBOLCGIA. 

ALIMENI'ACICN GENERAL DE AGUA FRIA (DE !A TCMA A 

TINl\CX:S O A CIS'I'E1'Nl\S) • 

TUBERIA DE Aro\ FRIA. 

243 



---"--"--
__ v __ v __ 

--C--C--__ , __ , __ 
-<;--c.--

--•--O--
----11----

-==----

----] 

TUBERlA DE AGJA CAJ,lENrE. 

TUBERIA DE REI'ORNO DE AGLV\ CALlENl'E. 

TUBERlA DE VAPOR. 

TUBERlA DE a::MJEl>ISAOO. 

TUBERlA !E SISI'EMll CCNrRA IOCEl'IDIO. 

TUBERlA cm; a:MXJCE GAS. 

TUBERlA cm; a:MXJCE DIESEL. 

PUNTAS DE TUBERlAS UNIJl.'\S CCN BRIJl.'15. 

PUNTAS DE TUBERlAS UNIJl.'\S CCN SOLll'\IXJRA. 

PUNTAS DE TUBERlAS DE ASBESTO-CEMENI'O Y ElITREMI

D\O DE FOFO, LNIJl.'\S O:WUNl'AS "GIW.ULT", 

PU<I'AS DE TUBERIA CCN TAPCN-CAPA. crnocroo TJ\M

BIEN a:MO TAPCN HEMBRA. 

PUNTA DE TUBERlA CCN TAPCN MAClO. 

ElITREMO DE TUBO FOFO (CAMPANA) 

REGISfRO. 

DESAGJES INDlVIOOALES. 

DESAGUES O TINERIAS EN GENERAL DE FO. FO. 

TUBO DE FO. FO. DE OCS CAMPANAS. 
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2.- VALWIAS. 

TUBO DE FO.FO. DE UNA C'\MPANI\. 

TUBERIAS DE A!.BAl'IAL DE CEMENl'O. 

VALWlAS DE GUJlO ( RC6C'IM D sa.Dl\BLE) • 

VALW!A DE a:MIVERI'A ( BRIMM) • 

VALW!A DE a:MIVERI'A ( RffiCAllA O SOLD!\BLE) • 

VALW!A DE a:MIVERI'A DE CIERRE Y APERruRA 

RAPIOCS. 

VALW!A DE a:MIVERI'A ( SIMBOLO urILIZADO PARA P1'Q 

YECTCS EN PIANl'A, EN LCS OISCS (;(JE DIOlA VALWLA 

DEB'I Mlll1CARSE EN TIJBEIUAS VERI'ICALES). 

VALW!A OlECK EN PCSICICN VERrICAL. 

VALW!A OlECK EN PCSICICN CIUZCNIAL. 

VALW!A OlECK CD!UIPIO (EN o=RGl\S DE llCMBAS). 

VALW!A MAO!O O DE ACOPU\Mil'Nl'O. 
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~ CXXX>DE45º. 

CODO DE 90º. 

't o::NEXIrn CRUZ RCllCADI. 

o::NEXIrn YEE ( LFASE I GRIEO\). 

cx:NEXIrn YEE IXl!LE. 

TEE SANITARIA. 

4.- a:M:XICJ'.IES VIsrAS EN PLANl'A. 

CODO DE 90 • HACIA ARRIBA.. 
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OXO DE 90 • Hl\CIA ABAJO. 

TEE CXN 51\LIDll 1111.CIA ARRIBA. 

--101---- TEE CXN 51\LIDll 1111.CIA ABAJO. 

5.- JUEXlCS IE CXM:XICNES VISTJIS EN ELEVAC!Cl'l. 

JUBD3 IE CXDC6 1111.CIA ARRIBA CXN llERlVACICl'l AL 

FAall'E. 

JUBD3 IE CXDC6 111'.CIA ABAJO, CXN llERlVACICl'l AL 

FAall'E. 

JUEGO 1E CXDC6 111'.CIA ABAJO, CXN llERIVADCS A lA 

DEl!EXllA. 

JUBD3 IE CXDC6 111'.CIA ARRIBA, CXN DERIVAC!Cl'l A 

tAI~. 

TEE CXN SA.Llllll 111'.CIA ARRIBA, CXN DERIVAC!Cl'l A lA 

DEREO!A. 

TEE CXN SA.Llllll HACIA ABAJO, CXN DERIVAC!Cl'l A lA 

IZQUIERD'\. 

TEE CXN SA.Llllll 1111.CIA ARRIBA, CXN DERIVAC!Cl'l AL 

FRENrE. 
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6.- JUl'XXl DE <Xl'IEXIOOES VISl'l\S EN PlJ\NrA. 

- 161 

_101 

JUFX10 DE COCX::S HACIA ARRIBI\, CXN DERIVACIOO AL 

FRENJ'E. 

JUffi03 DE CXJDC6 Hl\CIA ABllJO, C\'.N OERIVACICN AL 

rnmI'E. 

Ju= DE CXJDC6 Hl\CIA ABllJO, C\'.N DERIVACICN A. 

LA DERECHA. 

Jmn:6 DE CXJDC6 Hl\CIA ARRIBll, CXl'I DERIVACICN A 

LA IZCPlERZA. 

TEE cx:N SALIIl\. HACIA ARRIBA, CXN OERIVACICN A 

lA DERECHA. 

TEE cx:N SM.IIYt. HACIA ABAJO, CXN OERIVJ\CICN A 

lA IZCPlERll'\. 

TEE CCN Sl\LIDI\ HllCIA ARIUBll, CXl'I DERIVACICN AL 

FREM'E. 

TEE CCN SALIIA\ HACIA ARRIBA., CXN T~ Ml\OfO 

EN LA BOCA l:EREO-OI. 

lAS PUNl'l\S DE FLEXliA, EN LCS JUffiCS DE CXl'IEXICM:s VISfA EN ELEVECICN Y EN 

PLANl'A, SC1'I AUXILIARES PARA INDICAR EL SENl'IOO DEL FLUJO, O PARA MARCAR 1A PO

SICICN DE DIOiCE JUEGC6 DE (.'(JllEXICNES, DE AOJEROO A l.A DEL OOSERVAOOR. 
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VI.l.3 SISTEMA DE ABASTECIMIENI'O DE AGUI\. 

LC6 SISTEMAS DE ABASTEx:rMIENl'O DE AGUI\ FRIA DE J\aJEROO AL RREXlU\MENl'O Y 

mSPCSICICNES SANITARIAS EN vrcrn. SCN LAS SIGJENl'ES. 

1.- SISTEMA DE ABl\STEClMIENTO DIRECTO. 

2.- SISTEMA DE ABl\STECIMIENl'O Prn GRAVEI>'\D. 

3. - SISTEMA DE ABl\STECIMIENTO CXMBINAOO. 

4.- SISTEMA DE ABl\STECIMIENTO Prn PRESICN. 

1.- SISTEMA DE ABl\STECIMIENTO DIRECTO: 

SE DICE CXNrAR CCN UN SISTEMA DE ABASTECIMIENrO DIRErl'O. aJl\NDO SE Al.MENI'A 

EL FUIOO DE AGUI\ FRIA A LC6 MUEBLES SANITARICE DE LAS EDIFIO>.CICNES SE HACE EN 

FCff<A DIRECTA DE U\ RED 1'UNICIPAL SIN ESTAR DE Fa! MEDIO TINl\CC6 DE QUE SCN 

ALMACENADORES DE AOJA, TAl'l;JUES El'..EV1llJC6, El'C. PARA EFECTll'\R EL l\B'ISTECIMIENI'O 

DE AGUI\ FRIA EN FCR1A DIRECTA A TCDCS Y C\DI\ 1J!IO DE LCS MUEBLES DE LAS 

EDIFIO>.CICNES PARTiaJLARES, ES NECESARIO QUE ESTAS SFAN EN PRl'.MEDIO DE POCA 

ALnJRA Y QUE EN U\ RED MUNICIPAL SE DISPCl'GI>. DE ll'IA PRESICN TAL QUE, EL AGUI\ 

LLmJE A LC6 MUEBLES DE LCS NIVELES MAS ELEVAOCS CCN U\ PRESICN NECESARIA PARA 

UN OPI'IMO SERVICIO, AUN <XNSIIERJ\NDO LAS PERDIDAS l'm FRI=CN, CAMBICE DE 

DIREC.'CI.Gl, ENSt\NOW'1IENI'O O RErO:C!Ql BRUst::A. DE DIAMETRCS, EI'C. 

2. - SISTEMA DE ABl\STECIMIENTO Fa! GRAVEI>'\D: 

EN ESTE SISTEMA, U\ DISfR!BUCICN, DEL AGUI\ SE REALIZA GENERA!J1ENI'E A PARTIR 

DE TINl\CC6, O TAl'QJES ELEVAOCS LOCALIZAIJCS EN IAS AZOI'EAS DE LAS EDIFICACICNES 

O Prn MEDIO DE TAN;JUES DE REGUU\RIZACICN Y/O ALMACENl\MIENTO (XJ)ISTRU!lJCS EN 

TERRENCS El'..EV1llJC6 PARA TOOA !A CXMJNIMD. LCS TINl\CC6 O TJW;JUES IJCNlJE SE 

ALMACENA N:IJA, SE LES PERMITE QUE ESTA SFA DISfRIWil>\ DURANrE LAS 24 H. A FIN 

DE CiUE EN LAS HOOAS EN CiUE 00 SE TENG\ DEMANil'\ DE FWIDO, ESTA SE ACll!UIA PARA 

SlMINISTRARSE EN LAS HOOAS PICO. A DIO!CE TINl\CX.S SE CXJ<ECI'A !A RED GENERAL, 

CCN EL FIN DE U\ DISTRIBUCICN DEL AGUI\ A PARTIR DE ESTCE SE REALICE 100% Fa! 

GRAVEI>'\D. 

PARA EL <DlRECTO FIJOCICNAMIENl'O DE LCS MUEBLES Sl\NITARICE ES NECESARIO QUE 

EL FQIDO DEL TINl\CO O Tlll'QJE ELEVADO EsrE MINIMO. A OCS METRCE, SOORE U\ Sl\LIDI\ 

MllS ALTA (BRAZO DE U\ REX;i\DERA DEL MAXIMO NIVEL), YA QUE ESTA DIFERENCIA DE 

ALnJRA PROPCJlCICNA ll'IA PRESICN IQJAL A 0.2 KG/01. QUE ES !A MINIMA REJ:lUERIDI\ 

PARA UN EFICIENI'E FUNCICNAMIENTO DE LC6 MUEBLES Sl\NITARICE. 
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3.- SisrEW\ DE ABAsrECIMIENrO <XMBINAOO: 

SE AJJOPI'A UN SlsrEMA a::MBlN/100 (POR PRESirn y GRAVEDl\D)' ClJl\NDO !A PRESlal 

QUE SE TIENE EN lA RED GENERAL PARA EL ABASTECIMlENrO DE AQ.11\, NO ES SUFlCI

ENrE PARA QUE LLEGUE A LC6 TINAO:S O TANQUES EI.EVAIXS, <XMO CCNSEOJENCIA 

PRIOCIPALMENI'E DE LAS ALTURJ\S DE AI.GJNAS EDIFIC\CIO'IBS, POR LO TANI'O, llAY 

NECECilll\D DE CONsrRU!R EN F"l:Dll\ PARrIOJIAR CISTERNAS O INSTA!AR TANC(JES DE 

ALMACENAMIENTO EN lA PARTE BllJA DE LAS CONsrRUCCIONES. A PARr!R DE !AS 

CISTERNA.S UBICAn\S EN U\ P/\RI'E BAJA DE lAS CXl'S'l'RUCCIO'ES, POR MEDIO DE UN 

SisrEMI\ AUXILIAR (UNA O MAS BCMBllS), SE ELEVA EL AGJA HASTA LOS TINACC6 O 

TANQUES El.EVAIXS, Pl\RI\ QUE A PARTIR DE ESTOS SE REALICE lA DisrRIBUCIO>I DEL 

AQJI\ POR GRAVEDAD A LOS DIRENI'ES NIVELES Y MUEBLES SEGUN EL TIPO DE OJM.QUIER 

INSTl\IACIOO RE.QUERI!ll\D. 

4. - SisrEMAS DE ABASTECIMIENI'O FOR PRESIOO: 

EL SisrEMI\ DE ABASTECIMIENTO ES MAS <XMPLEJO Y DEPENDIENDO DE !AS 

CARACTERisrICAS DE !AS EDIFICACIONES , TIPO DE SERVICIO, VOLLMEN DE AGJA 

REX;UERIDO , PRESIONES SIMULTANEI!ll\D DE LC6 SERVICia;, NLMERO DE NIVELES ETC. 

PUEDE SER RESUELTO MEDIANTE: 

A) EJ;lUIPO HIORalEU<ATIC:O. 

B) EJ;lUIPO DE !lCM!lEO PRCGIWIADO. 

C) EXlUIPO HIDROCEL. 

CABE HA.C:>.R NOI'AR QUE OlANDO !AS CXNDICIONES DE LC6 SERVICIOS, CARACTEIUS-

TICAS DE ESTC6, NlMERO Y TIPD DE MUEl3LES INSTAl.ADCS O PCR INSTAIAR 'l AL'ruRA DE 

!AS CONSTRUCCIONES QUE ASI LO RE{,lUIERAN, SE PREFIERE EL SisrEMI\ DE ABAS'l'ECIMI

ENrO POR GRAVElll\D SCBRE LC6 RESTANrES POR !AS SIGUIENTES VENI'l\JAS: 

A) OCNrINUilll\D DEL SERVICIO. 

B) smJR.Illl\D DE ftJN'.:ICJWUENTO. 

e¡ BAJO ccsro. 

D) MlNIMO MANI'ENIMlENTO, 

UNA DESVENI'l\JA QUE PRESENTA EL SisrEMI\ POR GRA\/EDllD Y MUY NOI'ABLE ES ~ EN 

LC6 ULTIMOS NIVELES lA PRESICJ'l DEL AGJA ES MUY REDUCilll\ Y MUY ELEVADA EN LC6 

NIVELES MAS BAJOS, PRINCIPAIMENTE EN !AS EDIFICACICNES DE ALnlRA CCNSIDERABLE, 

PUEDE IU:REMENI'ARSE lA PRESIOO A LC6 ULTIMOS NIVELES, SI SE IfCREMENI'A !A 

ALTURA DE LC6 TINAO:S, O TANQUES ELEVADC.6 crn RESPECTO AL NIVEL TEIMUWJO DE 

LA AZOI'FA. SIN EMBARGO, DIOlA sowcrrn IMPLICA lA NECESilll\D DE crnsTRUIR 

EsrRUCTURAS QUE EN OCASirnES NO srn REXXNEM>\BLES. 
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VI.1.4 PROCESO DE CALOJLO PARA !A mD DE INSrA!ACICJ>I HIDllAlJLICA 

( Dll\METOO DE TIJBERIAS) HEraXl DE LCN:l:TUD EX:lJIVALl;Nl'E. 

l,• INFOMllCICl'I PRELIMINAR (P!M<G/CM2). 

ES NECESl\RIO CBl'El'lER !A DEPmDENClA RESPCNSllBLE, !A PRESlCJ>I MINIMI\ <XN:lUE 

TRABAJA LA RED DE OisrRIBUCICJ>I, DCHlE ESl'ARA WlO\l)j\ !A MJEVA cnsrnua::rrn. 

2.- EsrlMl\CICl'I DE DEMANlY\ (G1\S'I'O<O-LT/S). 

lA ll™llNm TorAL EsrA BA5AtW\ EN EL cna.t«> DE AGUlt. DE CAlll\ UNO DE LC6 

MUEBLES SllNJ.TARICS PCR ll'STAU\R, EXISTIENDO GIVlFICl\S Y TABLAS DE CXJGl10 PARA 

C1llY\ TIPO DE MUEllLE SANITARIO, ElCPRESANDO EN lNID\OES HUEBLES, DlOil\S TABLAS Y 

GllAFICAS EsrAN a::NSTRUio.\S a:NSlllEllANDO !A PRJlABILll>lU> DE CCURRENCIA EN EL 

ruN:!Cl'IAMIENTO SlMULTANEO DE LC6 l«JmLES SllNITARICS lNSTALADCS, TABLAS (VI. l Y 

VI. 2) • LCS DATCS EsrAN . CALCIJLAIJCS PARA IW4l\LES QUE ALIMEM'AN AGUI\ FRIA Y 

CALIENl'E. EN EL CASO DE EXlsrIR EN EL !W1o'\L lfilCNlllll'E ALIHUll'ACICl'I DE AG.I\ 

FRIA, EL N\HERO DE liUMDES MUE8LES SE IElE <DISIIJERAA AL 75\. PARA EL DlsOO 

DE AGUI\ CALIENTE. !AS tiU!WlES MUEBLES ( CD&K>) P!la'(EC1Cl'IAM$ EN TABU\S 

Dmm SER a:NSIDEllAMS AL 56\, TCMAND0 l.tllCIMENI'E LCS MUEBLES QUE Ul'ILlCEN 

ESTll TIPO DE JIQJA. 

3.- rEI'Eml1"11CICl'I DEL DIAMErOO !EL Mmlaat. 

EKISl'E TABIAS QUE PRCPCJlCICJ>IAN EL Dll\MEl'R) IEL MEDIOCll TCMANDO EN cmNl'A 

UNICAHEM'E EL CCl'&.MO DE !A 1NS1'UACIW. (TJIBlA VI.3). 

4.- PERDIDllS DE PRESICl'I EN EL MEDIOCR P.M. (l<G/042). 

!AS PERDIDAS DE PRESlCl'I EN EL HEDIDCR SCN CALaJLAM5 EN GRAFICAS TCMANDO EN 

ClJENTA EL CQISlMO DE 1A INSTA!ACirn Y EL DIAMETRO DEL MEDlaat (GRAFICA VI.l ), 

5.- PERDIDA DE PRESICl'I PCR ALTURA Rt•(l<G/CM2). 

EsrAS PERDIDAS sw CXNSEXJJllCIA DE !A ALTURA omroo A lA GRA\IEMD QUE DEBE 

VEl«:ER EL FLUIOO. DIQIAS PERDIDAS SE CBriaE-1 l'IJLTIPLlC'INDO lA DIFE!lmDIA DE 

AL"n!RA EN M, ENTRE lA RED DE ALlMEM'ACIW Y !A SALIDA DEL MUEBLE MAS ALTO PCll 

O. l, CBI'ENIENOO ASI !AS PERDIDAS EN l<G/CM'. 

6.- PRESIQ>I DE SALIDA EN EL MUEBLE Ml\S DESFA'llOOABLE P.S(l<G/012 ). 

a:NrAMCS CCfl TABLAS PREVIAMENrE CALalIADllS, LAS aJALES 0El'ER1INAN 1A 

PRESICl'I MINlW\ DE SALIDA DE CADA KJEBLE, PARA EN::CNl'RAR (P.S.) SE a:NSIDEllA 

UNICAMall'E lA MAYffi DE TCXYIS CCfl LC6 llUEBLES INSTAlADC6 ( TABIA VI. 4 ) • 
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7.- PRESIO'l LIBRE PL(GK/CM' ). 

ESTA PRESlcN SE REFIERE A LA DlSPCl'UBILl[)'ID PARA VENCER Ml\S PERDI[)'IS POR 

FRI=rn DEB![)'IS A TUBERIAS Y CCNEXICNES EN LA INSTALACIO'l. SECllTIENE RESTANDO 

A LA PRESla.I DE I.A RED LA Sll''IA DE lAS PERDlr1\.S DE PRESIGJ DEBIQ\S AL MEDIDOR 

( IM), LAS PERDI[)'IS DE PRESJO'l POR ALTURAS ( PH) Y LA PRESIO'l DE SAL![)'I AL 

MUEBLE Ml\S DESFAVORABLE (PS). PL=Pr-(Rn+Ph+Ps). 

a. - LCl'.GITUD El;JUIVALENrE. 

ESTA LCN>ITUD SE CBI'IENE SLMllNllO A LA LCN>ITUD DE LA TUBERIA. LA UNGITUD 

EI:UIVALENfE DE LAS CXNEXICNES Y Ao::ESORICG INSTALADCG EN LA RED. DIQll( 

LrnGITUD El;JUIVl\t.rnl'E DE LAS CCNEXIrnES y l\CCESORICG sa; carrnr[)'IS DIRECTl\MENJ"E 

DE LAS TABLAS (TABLA VII. 5 ) • 

9.- FACTCll DE PRESIO'l FP(KG/CM2 ). 

EN ESTE PASO SE CBI'IENE LA PRESieN CXN;lUE DISPCNEMCS PARA VENCER NUESl"RAS 

PERDI[)'IS POR FRI=eN EN 100 M. DE TUBERIA, ESl'E PASO DEBE IID\LIZARSE YA QUE 

LAS GRAFICAS CXN;lUE SE aJENI"AN ESTAN DISEÑl\[)'15 PARA ESTA LCN'.lITUD. 

FP=PL x 100 M. L=LCN'.llTUD El;Jl)lVJILENJ"E. 

10.- DIJ\MEl'RO DEL !W11\L PRlOCIPAL Y VELOCI[)'IO DEL FLUJO. 

AMBC6 [)'ITCS SCN CBI'ENIDCG DE LAS GRAFICAS EN LAS Cl.IALES SE LCCALIZl\N !A 

D6'WII:>\ ( L/MIN.) EN EL EJE VERrICAL Y EL Fl\CTffi DE PRESieN ( KG/CM'). EN EL EJE 

HORlZCNfAL, EN EL PUNl'O QUE SE CRUCE LA VERI"ICAL Y HORlZCNrAL, PROPORCieNllRJ\ 

EL DIJ\MEJ'RO DEL 1"\MAL PRIOC!PAL Y LA VELOCI[)'IO DEL FWJO. GRAFICA VI.2 PARA 

T!IBERIA DE a:allE Y GllAFICA VI. 3 FCGA, SE HACE HINCl\PIE EN QUE LA VELOCIDAD DEL 

FLUJO NO DEBE SER Ml\YOO DE 2. 9 M/S PARA EVITAR RUlDCG EN LAS INSTALACICNES, NI 

MENC6 A O. 9 M/S, YA QUE CXN DIOll\ VELCCl[)'ID NO CXNrARIJ\MCG CXN EL SUFICIENrE 

FLUJO. 

ll.- PARA EFECTUJ>.R EL CALOJLO DE NUESl"RA INSTA!ACieN !A DIVIDIREMCG EN 

CIRaJITCS: ESTAS LAS FaMllRAN LC6 !W11\LES SE'.OJNOl\RlCS ( Hl\BRA TANI'CS CIRaJITCG 

COID 1"\MALES SllOJNOl\RlCG EXISTAN). N\.MERANDO CA[)\ UNO PARA SU FACILI[)'IO DE 

LCCALIZACieN Y CALOJLO DE DIAMETRO. 

TABLA VI .1 lJNI[)'IDES DE CNllMO. 

APARATO O GRUPO USO uso FOIM'I DE 

DE APARATCG PUBLICO PARI"lCULAR lNSTAlACieN 
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WATER CLCSE:l' 

WATER CLCSE:l' 

lAVABO 

Bl\ÑERA 

OOQJA 

FREl'.iAOERO 

10 

PILE!'/\ DE Of'FICE 3 

MING. DE PEPES. 10 

MING. MURAL 

MING. MURAL 

&"IÑO CCMPLE:rO 

8'\Ño CCMPLE:rO 

ttJQll\ ADICIO'V\L -

Lt\VADERO 

CCMIJ. DE FREl'.ii\DERO 

Y !AVl\DERO 

2 

Vl\LWlA DE DESCllRGll. 

TJWJUE DE DffiC\RGI\. 

GRIFO. 

GRIFO. 

Vl\LWlA MEZCIJ\lJClRI\. 

GRIFO. 

GRIFO. 

Vl\LVUlA DE DESCllRGll. 

Vl\LVUlA DE DESCl\l1GI\. 

TJWJUE DE r.ESOIRGll. 

Vl\LVUlA DE DESCl\RGI\ P /WC. 

TJWJUE DE DESCl\RGI\ P /WC. 

Vl\LVUlA MEZCIJ\lJClRI\. 

GRIFO. 

GRIFO. 

Tl\BLI\ VI.2 RE!ACIO'l DE IM:mDES 

MUEB!.ES <n>I RESPECl"O 11 !A llEWINll!>. DE /\GUA. 

TorAL DE UNIDAD MUEB!.ES 

5 

10 

20 

30 

40 

50 

75 

100 

200 

300 
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0EMANm DE l\GlJA EN L. P.M. 

15 

30 

53 

76 

90 

105 

140 

165 
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Tl\B'IL VI.3 DIAMerRO DE MmiornES EN L.P.M, 

DIAMETRO ENSAYO ~ LIMITES DIPME!'RO ~YO NCR>IAL LIMITES DEL 

( PULGAlll\S) 

5/8 

3/4 

l 

l l/2 

DEL CAtn:ru. ( L/MIN. ) ( PULGll!ll\S) CAUCV\L ( L/MIN. ) 

4 A 75 2 30 A 600 

80 A 130 3 60 A 1200 

110 A 200 105 A 1900 

200 A 375 180 A 3800 

TABIA VI.4 PRESICl\I SE SALim DE M\lml:ES. 

(B) (C) (D) (A) 

APARATO DIAMETRO DE IA TUBERIA ( PULG.) PRESICl\I KG/CM2 CAUCV\L L/MIN. 

IAVABO 3/8 o.58 12 

WATER CLC6EI' CCl\I TANQUE DE DESCARGA 3 /8 o.58 12 

GRIFO DE CIERRE A~TICXJ l/2 0,87 JO 

IAVllBO PUBLICXJ 3/8 0.73 15 

FREXiADERO l/2 0.36 15 

mÑERA l/2 0,36 25 

IAVA!lllllO l/2 0.36 20 

OOOIA 1/2 o.58 20 

WATER CLC6EI' CCl\I VALWIA DE DESCAllGl'. I o. 73-1.46 60 

MIGITCJUO 1.09 60 

MAIQ DE JARDIN DE 15 M. 1/2 2.19 20 

TABIA VI.5 LCNGITUD EJ;JUIVALENTE DE cx:NEXXICJllES. 

A TUBERIA EN METRCS 

DIAMETRO CXlJO CXlJO TE GIRO TE PASO 

( PULGA!ll\S) 90 45 DE 90 RECTO 

3/8 O.JO 0.20 

1/2 0.60 0.40 

0,45 

0.90 

0.10 

0.20 

VALWIA DE 

CCMPUERTA 
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0.06 

0.12 

VALVUIA DE VALWIA DE 

GLCSO DE ANGIJW 

2.45 

4.60 

1.20 

2.45 



3/4 o. 7S 0.4S 1.20 0.25 o.1s 6.10 J.4S 

1 0.40 O.SS l.SO 0.27 0.20 7.60 4.SO 

1/4 1.20 O.JO 1.80 0.40 0.2S 10.so s.so 

1/2 l.SO 0.80 2.15 0.4S O.JO lJ.SO s. 70 

2 2.lS 1.20 J.OS 0.60 0.40 16.SO e.so 

1/2 2.4S l.SO J.6S 0.75 o.so 19.SO 10.SO 

J J.os 1.80 4.60 0.90 0.60 24.SO 12.20 

1/2 J.6S 2.lS 5.SO 1.10 o. 70 J0.00 lS.00 

4.2S 2.45 6.40 1.20 o.eo J7.SO 16.50 

s s.20 J.OS 7.60 1.50 1.00 42.SO 21.00 

6.10 J.6S 9.lS 1.80 1.20 so.oo 24.SO 

VI. l.S o::r<SlMO DIARIO POO PERSCN1\ O DOrACIClll. 

EN INSTAIACIClllES HIORIWLICAS, DOrACIClll SICM:FIC'A U\ CANl'IMD DE AGUI\ QUE 

CCl'S.ME EN PRQ!EDIO !NA PERSCN\ IXlRANrE UN DIA. EL VALrn DE lA DOrACIClll ( 

CANrIMD EN LITRC6 ) , ItCL!lrE lA O\Nl'IMD NEX:ESARIA PARA SU ASEO PERSCNl\L, 

ALIMlNl'OO 'i llEMllS NECESIMDES. 

POO ID ANI'ERIOR, PARA PRJ'iErl'AR lN'. Il'SrALACIClll HiilRAULIC'A, ES IMPRESCINDI· 

BLE llETE™INllR U\ CANI'IMD IE AGlA QUE AL CI:NSIMIRSE, DE AaJERDO AL TIPO DE 

crnsrRUCCIClll, SERVICIO QUE IElE PRESTAR 'i CXNSIDERANOO EL NU1ERO DE MUEBLES 

QUE PUEMN O DmAN TRABAJAR SD4ULTANFJIMENI'E. lA DOrACIClll QUE SE ASI:GNA smUN 

SE INDIO\ EN lA SiruIENl'E TABLA, NO SCl'I RESULTADO DE UNA CIENCIA NI C'ALCUID 

ESPECIFICO SI NO SCl'I DErERmlllDCS EMPIRIO\MENI'E. 

es L/PERSCNl\· D!A 

lSO L/PERSCN\· DIA 

200 L/PERSCN\·DIA 

2SO L/PERSCN\·DIA 

soo L/PERSCNl\·DIA 

70 L/EMPLEA!>\·DIA 

L/ESPEX:l'ADOR· FlJNCI Clll 

60 L/OORERO-DIA 

200 L/BAÑISfA·DIA 

50 LIALLMNO-OIA 

OCJO\CTClllES REXXMENI>\I>\S. 

IWllTACIClll EN ZClllAS RJRALES. 

HABITACIClll TIPO POPULAR (D.F.). 

HABITACIClll DE INTERES (D.F. ) • 

DEPARTAMENl"O DE LUJO ( D.F. ) • 

RESIDElCIA OClll ALBERCA (D.F.). 

EDIFICICS DE CFICINA. 

CINES. 

FABRIC'AS SIN cnaJolO IN!XJSfRIAL. 

Bl\Ñc6 PUBLIC05. 

ESOJEU\S PRIMARIAS SECUNn\RIAS 'i SUPERIOR. 
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300 L/81\ÑISfl\-Dill 

15 L/CXMENSl\L 

JO L/CXMENSllL 

20 L/KG DE ROPll SECA 

200 L/Cl\Ml\-0111 

300 L/Cl\Ml\-Dll\ 

1000 L/Cl\MI\-Dll\ 

10 L/M' DE J\REl'll\ RENI'llBLE 

5 L/M' DE SUPERFICIE 

SEMBRl\I>\ DE a:5PED 

2 L/M2 DE SUPERFICIE 

CWBES CCN SERl/ICIO DE 81\ÑO. 

RESTllURllm'ES. 

RESTAURANI'ES DE UJJO. 

LA.VANDERIAS. 

HCSPITALES REGICN\LES. 

HOSPITALES DE ZQ'llA. 

HC:SPITl\LES CCN TOOC:S U:S SERl/ICIC:S. 

EN EDIFlCICS DE OFIClNI\. 

EN JARDINES. 

RIEGO DE Pl\TICS. 

VI. l. 6 DEPCSITCS DE l\!MllC'N\MIENI'O DE l\Gtll\. 

TINllCCS: 

LC6 TINACCS DE AIMACENAMIENI'O DE AGtV\ Y DISfRIBUCirn DE ESTA PCR GRAVEIA\D, 

CXMO PUEDE a:NSTl\Tl\RSE PCll SIMPLE CSSERVl\CICN, SCN DE MllTERIALES, FCff!AS 'i 

Cl\Pl\Cil>\DES DIVERSAS, /\ OCNIINUl\CICN SE O'.MENfl\N U:S DE USO Ml\S FREOJENl'E: 

TIPC:s DE TINACO 

11) VERI'ICl\LES SIN Pl\Tl\S 

8) VERrICl\LES CCN PllTl\S 

C) VERI'ICl\LES aJl\DRl\OC:S 

D) HORIZCNTl\LES 

E) TRl\PEZOil>\LES 

F) ESFERICCS (llSBESTO-CEMENl'O) 

G) BSFERICCS ( FIBRI\ DE VIDRIO) 

Cl\Pl\CI !ll\D ( LITROS) • 

200, 400, 600, 1100 

200, 300, 400, 600, 700, 800, 1100 y 1200. 

400. 600 'i 1100. 

400, 700, 1100 y 1600. 

600 'i 1100. 

1600, 2500 'i 3000. 

400, 600 'i 1100. 

lA CAPACIIY\D EN LITRCE DE LCS TINA.CC.G O TAtQJE.S ELEVAIXS, ES DE Aa.JERDO A 

LA DOrllCICN l\SIGNl\I>\ 'i llL NI.MERO DE PERSONl\S Cl\LCULANDO EN FCR1I\ l\PRCl)ClMl\r>\ DE 

AaJERDO AL CRITERIO SIGUIENl'E. 

Pl\RI\ UN/\ REO\Ml\RI\ = lx2+1=3 PERS<NIS. 

Pl\RI\ OCS Rro\MARl\S =2x2+1 = 5 PERSCNllS. 
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PARA TRES REO\MhRAS • Jx2+1 = 7 l'EllSCN\S. 

EN EL CASO DE QUE SE TEN'.WI MAS DE TRES REC'IMllRAS, SE AGREXil\RAN SOLl\MENXE 

DC6 PERSCNAS FCll CAJ:>ll REO\MARA ADICICWú.. 

EJEMPLO: CALOJIAR !A CAPACIJll\D DE UN TINACO PARA UN1I CASA QUE aJENTA <DI 

TRES RECAMARAS, EN arto SERVICIO SE HA ASIQll\00 U>IA oorACial DE 150 L PCR 

PERSalA PCR DIA. PERSWAS-3x2+1• 7 TOrAL DE LITRCS; 7xl50•1050 L. EL TIN"OO 

DEBE SER DE 1100 L. 

crsOO DE CISTERNAS: 

PARA REALIZAR EN FCR-11\ PRACIICA EL DisOO DE U>1A CISTEFNA ES NECESARIO 

TENER PRESENTE LO QUE ESTABI..OCEN LCS REXlLAMENI'CG Y DEMAS DISPCSICialES 

SANITARIAS EN VIGOO, PUES ES IMPCm'l\Nl'E EVITAR EN LO PCSIBLE !A CXM'AMINACial 

DEL AGl11\. AI.Ml\CENAD!I, A BllSE DE UNA o::NS'l'RUCCial "IMPER'!FABLE" Y DE ESTABLEO:ll 

DisrANCIAS MINIMAS DE DICHA CISTERNA A LCS LINDERCS MAS PRaO'.MCG. A LAS 

BA.JAI>\S DE AGUl\S NEXiAAS Y <DI RESPECIO A LCS ~. ADEMl\S DE a:r<SIDERAR 

orRAS CCM>ICICNES IMPUESTAS PCR LAS CARACIERisrICAS Y DIMENSICNES DEL TERRENO 

DISPalIBLE, !EL VOLlMEN DE AGl11\. REQJERIDO O PCR orRAS CXMJICICNES GENERALES O 

PARriaJLARES EN CAJ:>ll CASO. 

Disrl\NCIAS MINIMAS REXn1ENDABLES: 

A) AL LINDERO MAS PRa>C!MO DEBE SER 1.00 M. 

B) AL ALBAÑAL 3.00 M. 

C) A LAS BA.Jl\llllS DE AGIJAS NEXillAS J.00 M •• Ol'iA DisrANCIA PllEDE REWCIRSE HAsrA 

60 CM. ClWIDO !A EVl\O..i\Cial DE LAS MISMAS ES EN TUBO DE FIERRO F!JNDIDO. 

EJEMPLO EXPLICATIVO: 

DismAA UN1I CISTERNI\ PARA U>IA CASA HABITACial QUE cx:NSTA DE J RECAMARAS: 

ASICN>NDCGE tM DorACICJ>I DE 150 L./ PERSC1'11\/DIA. 

1. - DE ACUERDO AL NI.MERO DE RECAMA.RAS SE DETERUNA EN FCR-1A APRCllCIMl\DA EL 

NlMERO DE PERSC1'11\S. 3 RECAMARAS = JX2+1 • 7 

2.- UNA VEZ llEl'ER<INADO EN FCD!A APRCllUMAilo'I EL N\MERO DE PERSCNAS, SE CALClJIA 

EL VOLl.MEN TOrAL DE AGUI\ PCR AI.Ml\CENAR. a:NSIDERl\NDO ADEMAS DE lA DorACial 

UNA CANl'IDl\D EN LITRCS IGUl\L O LIGERAMENI'E MENa! C010 RESERVA PREVIENDO EN 

ESTOS CA5C6 FALLAS EN EL SisrEMA DE ABllSTEX:IMIENTO. 
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IXlrACletl TOl'AL = 7Xl50 1050 L. 

VO!il'!El'l REQJERIDO = 1050 + 1050 • 2 .100 L. 

V= 2.100 L. = 2.10 M'. 

3.- SE DISEÑA LA CISTERNA, INDICANDO MEDIDAS INrERIOOES Y TCMANDO EN 

CXl'lSIDER/\CICl>I PISO Y MURa3 DE CCN:RETO a::.N DCSLE AR-llUXJ DE 20 CM. DE ESPESOR, 

SIN OLVll>\R QUE PARA ClSTERNl\S DE PCCO VOLl.Mrn Y CCMO CetlSECIJENClA DE 

PROruNDIDl\DES QUE NO REBASEN LCS 2 M., Nl SEAN MmrnE.S DE l. 60 M. DE ALTl.JRA 

TOfAL INrERIOR, LA ALTURA DEL AQJI\ DEBE =.!PAR CCMO MAXIMO !AS 3/4 PAR!"ES 

ctll\NDO SE TRABIUA cm VALORES ESPECIFla:5. 

SUP<l'IIENOO QUE SE OJENIA cm UN TERRENO DE Bx5 M. a::.N LAS SIGJIENl'ES 

CARACI'ERISTICAS. 

a::MO PUEDE cmERVARSE, SE DISPCtlE A LO ANCHO DEL TERRENO DE 8.00-A-B-C-2 

VECES EL ANCHO DEL KJRO. 

•B.00-1. 00-3. 00-1. 00-0.40 

•2.60 M. 

SIENDO: 

B.00 AOO!O TOI"AL DEL TER!!ENO. 

A•DISTANCIA llEL l\LBAÑi\L AL LINDERO MAS PRO<IMO. 

B= DIS'rAl>CIA MINlMA DEL ALBAÑAL A LA ClSTERNll. 

C=DISTANCIA DE LA PARTE EXTERIOR DE LA ClsrERNA AL LINDERO MAS PRO<IMO. 

0.4=ESPAC10 TOrAL CXllPADO POR LCS lXl3 MURCG D>: o:N:REl'O ~ IXELE AR-lADO. 

CONSIDERANDO QUE NO SE TIENE PRrnLEMA a::.N LA tJJREZA DEL TERRENO NI cm LCS 

NIVELllS FREATIO:S Y TCMANDO EN CllENl'A EL REOOCIOO \IOUMEN REJ.:IUERIDO, SE 011RA 

EN ESTE CASO UN V1\lJ::1A A LA ALTURA TOl'AL INFERIOR DE LA CISTERNA DE H=l.60 M. 

} 

' 



SI H•l.60 M. h•3/4H•l.20 M. 

a:ux:Ifl<OO EL VOUMEN ~00 V•2.10 M> 'f lA ALTURA MAXIMA DENl'RO DE lA 

CISTERNA. h•l.20 M., AL DIVIDIR EL VOUMEN (V) ENrRE lA ALTURA (h) SE OOfIENE 

EL ARFA DE lA BASE DE lA CISTERNA., ES OO:IR: 

A•V/h •2.10 M>/l.20 M =l. 75 M'. 

SI SE TRATARA DE UNl\ CISTERNI\ CCN BASE aJl\llRAI)\, PARA CALClJLAR EL VALOO DE 

SUS lAOCS, BASl'ARIA CCN SACARLE RAIZ C1lllDRAmDI\ AL VALOO DE lA AREA. 

SI SE DESF.A UNl\ CISTERNA. CCN BASE RECl'AIGJlAR, SE l'UEDE ASIGNl\R EL ANOlO A 

l. 00 M. PARA FACILITAR EL CALOJLO. 

A "" a x b siendo a = 1 p:>r lo tanto 

b • l. 75/l • l. 75 M. 

ARFA DE lA BASE DE lA CISTERNA.: 

EL CUlCAMO NO SE CCNSIDERA EN EL C\LClJLO, CCMO CXNSEXllEN.:IA DE SUS 

REDUCIDAS DIMENSICNES, 

,____________,11 .. ·~ 
,. b• 1.1'!) 1 

VI. l. 7 SERVICIO DE AGUA CALIENTE. 

EL SERVICIO DE AGUA CALIENTE, TAN NECESARIO EN EOIFICICS DE DEPARTAMENrCS, 

O\SAS HABITACICNES, 8AÑcs PUBLICCS, CLUBES CCN SERVICIO DE BAÑO, HOl'ELES El'C., 

ES TAN DIVERSO, QUE EN ESTE CASO SOLO SE ASSENTARAN LAS BASES PARA EL SERVICIO 

EN GENERAL, Q\NOO A c:x:tKX:ER LCS CALENrADORES DE USO CCMUN EN CASAS HABITACICl'l 

'f EN EDIFICICS DE DEPARTAMENIOS, HACIENOO HIOCAPIE EN ALGUNAS DE SUS 

a>.RACTERISTICAS, UBIO\CICl'l 'f CXNEX.!Ql. 

SE TIENEN OIFERENnS FC:ffS.\S, CAPACICWJES, MARCAS, TIPO DE a:MBUSI'IBLE, ETC. 

a>.LENTADORES: 

MARCAS CXNX;J:llAS O\PACIDllD EN Gl\LCNES O\PACIDM> EN LIT»S 

CALalEX 10, 15, 20, 30, 40 'f 60 38, 57, 76, 114, 152 'f 227. 
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6.5, 10, 15, 20, JO Y 40 25, J0, 57, 76, 114 Y 152. 

6.5, 10, 15 y 20 25, J0, 57 y 76. 

J2, J4.5 y 47.5 125, 132 y 100. 

6.5, 10, 15, 20, JO Y 40 25, J0, 57, 114 Y 152, 

GENERALIDADES DE LCS CALENI'AOO<E: 

INDEPENDIENl'EMENl'E DEL TtPO DE CXMBUSI'IBLE DE E:ST<E, SE RECCMIEMA DISPCNER 

DE UNA VALVULll DE CCMRJERTA ANrES DE IA TUERCA DE lJNICN llN Lll ENTMDA DE AGUll 

FRIA PAM QUE, Q.L.\NDO HAYA NECESIDAD DE r>\R Ml\NI'llNIMIENrO AL CALENl'AOOR O llN 

EL PEOR DE LCS CASC6 CAMBIARLO, CCN CERMR Lll VALVULll l\Nl'ES MENCICNADA SE 

El/lTA DESPERDICIO NEC ESARIO DE AOJA APARTE DE QUE LCS DEMAS MUEBLES 

SANITARICS DE Lll INSTALl\CICN <XNTINUM'1>.N TRl\BllJANDO CCN Na&LIDAD. 

LCS CALENTADORES DE:BEN LCCALIZARSE LO Ml\S CERCA PCSIBLE DEL O DE LCS PUNl"CS 

DE MAYOR CCNSlMO DE AGJA CALIENTE O BIEN DEL l'UNI'O DCNDE SE NACESITA MAYOR 

TEMPERATURA. 

TI PCS DE CALE:NIADORES: 

LCS CALENI'ADORES DE USO CQofiJN PAM SERVICIO DE AGUll CALIENTE, SCN DE DCS 

TI!'CS. 

l.- CALENl'AIXJRES DE LEÑA. 
2.- CALENl'AIXJRES DE GAS. 

l.- CALENTAIXJRES DE LEÑ!I: 
llN LCS CALENl'ADORE5 DE LEÑA, AmPrABLES A lJI"ILIZAR PErROLEO CCMO a:MBUSI'I

BLE, SE TIEM'l'< DCS CAMCTERISI'ICAS PARTIOJLARES. 

A) SOLAMENl"E SE TIEM'l'< DE DEPCSITO O DE AU1AC!?WII!Nr0. 

B) EL DIAMErRO DE Lll ENTRAQll DE AGUll FRIA Y 51\LI DA DE AQ»\ CALIENTE ES llN 

TCDCS DE lJ lolol. 

2. - CALENTADCRES DE GAS. 

LCS CALENTADORES DE GAS, SE FABRICAN EN SUS OCS PRESENTACICNES CCN=DAS. 

A) DE DEPCSITO (Al!l'O'ATICCS Y 5™IA1JI'CMATICCS). 

B) DE PASO ( AlJI"GIATICCS ). 

Elll LCS DEPCSITCS, EL DIAMEI'RO MINIMO DE Lll fNI'RAn'\ DEL AGUA FRIA Y SALIDA 

DE AGJA CALifNI'E ES DE 19 lolol., PASANDO POR LC6 DIAMEl'RCS DE 25, J2, Y J0 M-1., 

WYCS DIAMErRCS ml'AN DE ACUERDO AL VOLLMElll DE AGU\ QUE PUEDAN O'.Nl"ENER, 

CUISOC"UENTEMENrE llN PROPCRSICN AL NLMERO DE MUEBLES SANITARICS AL QUE SE 

PREréNDA DAR SERVICIO llN FOR<A SIMULTANEA. 

260 



LC6 CE PASO, CCNSIDERANDO EL PROPrnCI<l'lllR SERVICIO DE AGUA OILIENI'E a:MO 

MAXIM0 A OCS MUEBLES EN F1'.H1A SIMULTANFJI, EL DIAMErRO DE IA ENrRAll'\ DE Ac:;u.\ 

FRIA Y SALilll\ DE AGUA OILIENrE ES CE 19 f>f-1. 

!UCICIWIIENrO: 

OILENrADClRES DE DEPCSITO. - EN ESTCS, EL OILCR PRCil.JCIDO PCR IA CCMBUSTICN, 

ES APLIOIDO EN FCIM'I DIRECTA AL DEPCSITO, TANl'O EN !A PARI'E DEL FCMJQ, CXMO EN 

EL INl'ERIOR CE !A OU:MENEA. 

orRA OIRACTERISTIOI IMPOOTANrE ES !A SIGUIENI'E: 

ClJANDO EL AGUI\ a:NTENilll\D SE CALIENrA. PIERDE DENSilll\D Y AL PERDER 

DENSilll\D, Al.MENl'A SU VOUJ.IEN; ClJANDO !AS DlMENSICNES DEL DEPCSITO SCN 

a::NSTANI'ES, !A PERDilll\ CE DENSilll\D Y EL TRATAR DE Gl\NAR VOUJ.IEN SIN CCNl'ROLAR

LO, SE TAAIXJCE EN UN Al.MFNI'O DE PRESIOI OENI'RO DEL CALENI'AOCR, RAZCN PCR lA 

WU., !A UBIOICIC1'1 DE ESTE TIPO lll\ OILENrADClRES RESPECTO A LCS TINACX:S TANQUES 

ELEVAOCS, JJ\MAS HAN SIDO PRWLEMA PARA SU CORRECrO ruNCICIWIIENrO. 

OILENrADClRES DE PASO.- EN ESTE TIPO DE CALENrADORES, EL OILOR DE !A FLAMA 

ES APLIOIDO EN FCIM'I DIRECTA AL SERPENrlN AL PASO DEL AGUA REl;lUERilll\, RAZC1'1 

l'OR !A QUE EL It.CREMENro DE PRESICN EN !A SALIDA DEL AGUA OILIENI'E ES 

INSIGNIFIOINTE. PCR LO ANrERIOR, HAY NECESilll\D DE LCC\LIZAR A LCS OILENrADORES 

DE PASO CCN RESPECTO A !A PARTE BIWA CE LCS TINAa:6 O TANQUES ELEVAOCS, A UNA 

ALTURA IOCWSIVE RECa-IEmi\I:l1\ PCR LCS FABRICANrES DE 4.00 M., PREFERENI'EMENI'E, 

Y A UW. MINIMA DE 2.50 M. PARA CBl'ENER UN OPrlMO SERVICIO. 

LC6 OILENrADORES DE G\S, PCR NINGIJN MorIVO SE INSTALARAN DENI'RO DE LCS 

Rl\Ñcs, CEBE SER EN una.RES LO MAS VENI'ItAIXS CUE SE PlJEO.\, DE PREFERENCIA 

1XNDE SE DISPCN'.lh DE GRANDES VOUJ.IENES DE AIRE RENCIJllBLE. 

PARA ARFAS RElJUCllll\S CXMO SCN =NAS DE PATICS DE SERVICIO DE DIMENSIC1'1ES 

P9;JUEÑl>.s, AZOI'EHUEIAS, EI'C., DEBEN INSTALARSE O!~ CCNVENIENI'EMENrE 

ORIENTAlll\S Y Pa=JRAR QUE IA VENrIIACIC1'1 A TRAVES CE PUERTAS, VENrANAS, 

CELCSIAS, EI'C., SEA DE TAL FCIM'I, QUE PCR A=rn NATURAL SE RENOllE CCNSTANrE

MENrE EL AIRE VICIADO. EN TCDOO LCS OISCS, !A PARI'E BIWA DE LCS CALENrADORES 

IEBEN CiUEilllR POR LO MENC6 A 15 CM ARRIBA DE Clll\LQUIER SUPERFICIE DE TRABAJO, 

PARA FACILITAR lll\RLES MANI'ENIMIENrO Y EN EL PECR DE LCS 01SC6 O\MBIARLO. 

VI.l.B JARRCS DE AIRE. 

LC6 CALENTADORES, DEBEN SER UBIOIOCS DIRECTAMENrE DEBIWO DE LCS JARRCS DE 
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AIRE, LCS QUE A SU VEZ, DEllOI INSTAIARSE EN EL O LCS PlM'C:S IJCMlE DESCIENDEN 

LAS TUBERIAS !E AaJ/\ FRIA, PRCNENIEN!'ES DE LCS TIW.CCS O TANQUES ELEVADCS. 

ESTA UBICACial, E.VITA ~ LCS CALENl'l\OOOES TRABAJEN AHCX;AJJC6, FACILITANOO, 

EL LIBRE FLUJO DEL AaJ/\ CALIENTE A LCS I1'M1.JEBLES. A PESAR DE LCS JARRCS DE 

AIRE DE AGUA FRIA Y LCS JARRCS DE AIRE DE AGUA CALIENTE TIENEN !A MIEMA FCR<A, 

ALTURA Y EN LAS MAS DE LAS VEX:E:S EL MI!MO MATERIAL Y Dl'.J\ME:l'RO, TIENEN ACCialES 

TOl'ALMENl'E OIFERENI'E ~ DESEMPEÑAR. 

JARRCS DE AIRE CALIENTE: 

SIRVEN PRI..::XPALMENl'E PARA ELIMIW.R LAS BURilUJAS DE AIRE DENrRO DE !AS 

nJBERIAS DE AGUA FRIA. EN DrRAS PA!ABRAS: IMPIDEN ~ SE FORfil>l PISI'CJ'IES 

NE1.MATICC6 l:ENl'RO DE LAS nJBERIAS DE AGUA FRIA, ~ EN OCJ\CialES UN MAL 

FUN:ICN\MIENTO DE !AS VALVULAS, Prn CDLPEO CCtlSTANTE EN EL INIERICR DE !AS 

MIEMAS AL TRATAR DE SALIR AIRE AC\.MULAOO Y EL AGUA Ral<JERII>\ EN FDIW< 

SIMULTANEA. 

UNA VEZ TRABAJANOO LAS INSTALACICNES HIDRAULICAS EN CalDICICM:s NOílMl\LES DE 

SERVICIO, LC6 JARRCS DE AIRE DEL AGUI\ FRIA, PROPORC!au>.N UN r:x:m~-tENro C'E 

PRESial SCBRE LAS COUMIAS O BAJAC>\S DE AGUA FRIA. 

JARRCS DE AGUA CALIENTE: 

SIRVEN ESCENCIALMENl'E PARA ELIMINAR EL VAPCR DE LCS CALENTADORES, aJAN00 !A 

TEMPERAruRA DEL AGUA DENTRO DE EmC6 ES MUY ELEVA!>\, CGISEaJENTEMENl'E !A 

PRESial INI"ERICR ALCANZA VALCRES PELIGROOCS. 

EN EDIFICIC:S DE DEPARTAMENTC:S Y CXMJCMINICS EN GENERAL, EN LC6 ~ EL 

NLMERO DE NIVELES Y DE CALENIADCRES ES NDrABLE, EN UJGAR DE INSTA!AR JARRCS DE 

AIRE DE AGUA CALIENTE PARA CAI>\ CJ\LENl'AOOR, ES RECrnEND\BLE UTILIZAR Vi\LVU!AS 

DE ALIVIO c:cNCCID\S TAMBHN 01-10 VALVUlAS DE SEGUR.Illo\01 YA QUE SEfü.\ 

ANI'IESTETICO E INCC6TF.ABLE INSTAIAR JARRai DE AIRE DE AQJA C\LIENl'E A ALTURAS 

CGISIDERABLES Y EN NLMERO TAN GRANDE. 

TANI'O LCS JARRCS DE AIRE DE ACJJA. FRIA IXMO LCS JARRCE DE AIRE DE AGUA 

CALIENTE, DEBEN TENER UNA ALTURA LIGERAMENrE MAYOR Cal RESPECTO /\ LA PARrE 

SUPERIOR DE LC6 TIW.O:S O TANQUES ELEVAOCS, ADEMAS DEBEN ESTAR ABIERrC:S A !A 

A'IMCSFERA. EN SU PARrE SUPERIOO, ES DE HACER NOI'AR c.uE Sl ESA DIFERENCIA Di:. 

ALTURA EN FAVOR DE LCS JARRCS lJE AIRE EN RELACICN IOCWSIVE a:N EL NIVEL LIBRE 

MAXIMO DEL AGUA DENTRO DE LC6 TIW.a:s O TANQUES E!.EVADCS, Prn LCS JARRCS DE 

AIRE SE DERRAMl\RIA EL AGUA AL TRATAR DE ENCCl'lfRAR SU NIVEL. 
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Vl.1.9 PRESICl'l MINIWI DEL AGJA. 

PARA ESTJ\Bw:ER EL \IALCR MlNIMO DE !A PRESICl'l DEL AGJA El>! !AS INSTA!ACIGIES 

HIDRAULICAS. HAY NEO:sll>\D DE HACER MEl'JCICl'l DE U:S DC$ CASCB ESPECIFICCS 

a:::NO:IDC$. 

1. - PARA INSTA!ACICl'lES HIDRl\ULICAS EN !AS OJALES lA DISI'RIBUCICl'l DEL AGUA POO 

GRAVEL>'lll Y NO SE ClJENl'A <D>I ~u;s DE FLUXCMErRO, SE ESTABLEX:E: 

lA DIFERl'l'IDIA DE ALTURAS DE lAS REG\DERAS EN lA ULTIMA PU\Nl'A (T<W. MAS 

ALTA) AL FCMlO DE LC5 TINllc:a; O TAl'QJES ELEVl\IJCE, SE ESTABLEX:E PCR REXlLl\Milll'O 

DEBE SER CXMO MlNIMO DE 2.00 H. !A DiraRE>ICIA DE ALWRA DE 2.00 M ~!VALE A 

UNA CX>UMNA DE AOJA DE 2.00 M. Y ESTA A UN11 PRESICrl DE 0.20 KG/CM'. 

2.- EN INSTA!ACIGIES HIDRllULICAS El>! lAS OJALES tAS DISl'RIBOCICM:S DEL AGUA ES 

A PRESICl'l Y SE DISPrnE DE t-UEBUS DE FLUXCMErRO, lA PRESICrl EN lA INl'Rlll>\ DE 

LCS FLUXCMErRCS DEBE SER CXMO MlNIMO DE 1.3 KG/01', llALCR D,JlJIVIUDll'E A UNA 

CXJLlMll\ DE AGJA DE 13 H. 

VI. l.10 OOt.PE DE ARIE:ra. 

EL OOLPE DE ARIErE, AL QUE TECNICAMENI'E SE LE CXNx:'E CXMO PRESICrl OINllMICA, 

SE CRIGINll PCft EL CllMBIO DE !A rnEffiIA CINE!'ICA O ENERGIA DE MCAIIMIE:NI'O DE U:S 

FWIOCS IDll'RO DE lAS 'IWERLAS, El>! ENERGIA DE PRESICl'I. 

ES EL QJE !lECIBEN tAS TUBERlAS, CCl'<EXIGIES Y VALVUIAS EN GENERAL El>! SU 

PARI'E INl'ERICR, QJANDO SE CIERRJ\N QJALCUIERA DE ESTAS ULTIMAS, AL FRENAR EN 

FaW. BRIJSO\ EL PASO DEL AGU'\, a:NV!RrIENOO !A l'NE:ffiIA DINllMICA AJXlUIRI!>\ POO 

EL MCNlMIENro, rn ENERGIA DEPRESICl'I. 

QJANDO UNA TUBERlA PCR lA QUE ESrA PAlWIDO PO.JA SE ESTABLECE UNA calSTRUC

CICl'I, YA 5FA POO 11< ELEMENI'O ElCTRl\Ño O !'CR EL CIERRE TOI'l\L O PARCIAL DE lJNA 

VALWIA rn tl'l INl'ERVALO DE TIEMPO NCDIAIMl'Nl'E cauo, LAS PARI'ICXILAS DEL AGJA 

El>! MOJIMIENI'O OI~ <D>ITRA EL CESTJ\OJLO QUE SE INrERPalE, PRl:M:OINDO UNA Crll>\ 

DE PRESICrl, PROPCR:ICN'\L A lA VELOCI!>\D, PRESICrl Y VOLl.!1E1'I DE AGUI\, lA OJAL 

TRATA DE DEFuw.R lAS 'IUllE:RIAS Y PERJUDICA lA PARfE INI'ERICR DE tAS VALVU!AS. 

EL OOLTE DE ARIErE NO SE ELIMlNll: 

EL OOLPE DE ARIErE, PCR EL Mls-10 CCMPCRI'AMIENl'O NllTURAL DE LC5 FWIDC$ 

DENl'RO DE !AS TlJBERIAS NO SE PUEDE ELIMlNllR, AUN;lUE ES DE HACER NOl'AR, QUE SI 
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SE HA LCXiRAOO DI!:MINUIR SU EFECl'O EN SUS Dil'ERENI'F.S MANIFESTACICMS Y CCN 

ELEMENl'CS MSTANI'E SENCILLCS. 

l.- EN nJBERIAS HORIZCNl'ALES DE LCNllTIJD Y DIAMErRO CXN3IDERABLES, CXMO EN 

REDES DE DISTRIBUCICN, SISTEMl\S DE RIOC.O, El'C., SE EVITA QUE EN lA PCEIBLE EL 

OOLPE DE ARIETE lA5 PERJUDIQUE, OCBLl\NDOlAS IOCWSIVE, ATRACANDO A DIOIAS 

TUBERIAS EN LC6 CAMBICE DE DlRExx:IC1'1, PRIOCIPALMENI'E EN AQUEL!AS A 90". 

2. - EN TUBERIAS DE DESO\RGl\S DE GRANDES BCMBAS QUE ALIMENTAN CABEZALES O A 

Tl\NCIUES DE PRESIC1'1 Y EN SISTEW.S HIDRCNEl.Ml\TICX:S A PRESIC1'1 CC1'1STANIE, PARA 

EllITAR LCS RUIDCS TAN IITTENSOO, SE INSTA!AN AClUALMENl'E VALW!AS CllECK 

SlLENCiffiAS, A BASE RE RESCRl'ES ANillGC1'1ICX:S RESPECTO AL REX;RESQ DE lA 1Xlta1NI\ 

DE AGUA. FAVOOECIENOO AOEMl\S, lA APERTURA RAPIDI\ Y LIGERA PARA UW. NUEVA 

IN'iECCIO'I DE AGUA Pal lA5 BCMllAS. 

3.- EN LAS ALIMENTACIC1'1ES DE LC6 MUEBLES SANITARICS, INSTALANDO CAMA DE AIRE 

ANIES DE lA5 VALW!AS, PARA QUE OlANOO SE FRENE EN FCRIA BRUSCA EL PASO DEL 

i\G..V\ POR EL CIERRE PARCIAL O TOfAL DE DIOiAS VALVUlAS, lA PARI'E ALTA DE lAS 

CAMARAS SIRVA C0'10 COLOlC1'1 AMa<I'IGIJAOCR, HACIENDO lA5 VECES DE PCllO DE 

CSCIIACIC1'1 •• 

VI. l.11 INSTl\lACirnES SANITARIAS. 

lA5 INSTllIACIO'IES SANITARIAS, TIENEN PCll CllJEl'O RE:rIRAR DE lA5 CC1'1STRUCCIO

NES EN RD1A SEXiURA, AUN;:IUE NO NF.CESl\RIAMENTE EXXX'KMIO\, lA5 AGUAS NEX;RAS Y 

PUNIALES, ADEMl\S DE EsrABLECER CBTURACla;F.S O TRAMPAS HIORAULICAS, PARA 

EllITAR QUE LC6 GASES Y LCS MllLCS OLa<ES PROCOC.IDCS Pal lA DESCCMPCSICIO>I DE 

lAS MATERIAS ORGANICAS llCl\RREADl\S SALGAN PCll !XNJE SE USAN LC6 MUEBLES 

SANITARlffi O PCll lA5 COIADERAS EN GENERAL. 

lAS INSTA!AC!a;ES SANITARIAS, DEBEN PRO'iECTARSE Y PRIOCIPA!MENl'E CC1'1STRUIR

SE, PROClJRANOO SACAR EL MAXIMO PRO'iECTO DE lAS a.JALII:ru>ES DE LCS MATERIALES 

EMPLEAOCS, INSTALARSE EN RD1A LO MAS PRACTICO PCEIBLE, DE MCOO QUE SE EVITEN 

REPARACirnES CCNSTANI'ES E INJUSfIFICAIY\S, PREVIENDO UN MINIMO MAm'ENIMIENI'O, 

EL OJAL CCJ'1SISrIRIA EN o::NOICICNES NCD1ALES DE FtJrlCICNAMIENI'O, EN MR LA 

LIMPIEZA PERI<DICA REl;llJERII>\ A TRAVES DE LCS REX;ISTRCS. 

LO ANl'ERIOO QUIERE DECIR, QUE INDEPENDIENTEMENTE DE QUE SE PRO'iECTEN Y 

CC1'1STRUYAN lAS INSTAIACIC1'1ES SANITllRillS EN FORMA PRACTICA Y HASTA CIERIO PUNrO 
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&XNMICAS, NO DEBE DE OLVIDl\RSE DE CUIPLIR cm U1S NECESI!l'IDES HIGIENICAS Y 

0UE ADEMAS IA Ef'lCIENCill Y ruNCICNllLill'ID SE/IN JAS REJ;AA:Rltl'IS EN UIS CCNSTRUC

CICM:S ACTUl\LES, PIANFAll'\S y F.JECl!l'All'\S cm ESTRICTO APEGO A LO ESrABLEx:IOO EN 

LCS CXDIGCS Y REGLJIMENl'CS 51\NITllRICS, 0UE SCN LCS 0UE DE:l'EIMINllN LCS 

l<EXllllSlTCS MINIMCS 0UE DEBEN a.MPLIRSE, PARA CARANI'lZAR EL OJRRECTO ruNCICNll

MIENTO DE U1S UJSTALACICNES PARTIOJIARES, 0UE REIXJNll'\N EN OPl'lMO SERVICIO DE 

IAS REDES DE DRENAJE GFNERllL. 

TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS: 

VERrICALES 

HORIZO'n'ALES 

CCNCCitl'\S CCMO 131\.JAil'IS. 

CCNCCltl'IS CCMO RAMALES. 

AGUllS RECIDU!\LES O SERVIll!IS: 

A UIS RECIIXJALES O SERVItl'IS, SUELE DIVIDIRSELES POR NECESID'ID DE SU 

COLOOACIC1'1 CXMO: 

A) AGUl\S NEGRAS. 

B) AGUl\S GRISES. 

C) AGUAS JABCJ)l(SAS. 

AGUAS NEGRAS: A IAS Q'.JE PRCWlENEN DE MlGITa!ICS Y W.C. 

AGU11S GRISES: A IAS EVAOJAll!IS EN LCS VER'l'EDERC6 Y FRffi'IOERCS. 

AG..V\S JABCNCSAS: A I.AS urrLIZi\IY\S EN IAVABCS, REG\DEP.AS, lAVAD:::RAS, El'C. 

SERVICICS SANITARIC:S: 

ESOJEI.AS PRIW\.RIAS. -

UN LAVABO POR CM>'\ 60 l\UM'IO. 

UN W.C. Y UN MIGlTORIO POR CAD'\ 30 ALU'1NCS. 

UN W. C. POR CAD'\ 20 MWERES. 

ESOJEI.A SECl.JM:WUA, VCCACICNl\L Y PROFECia-uu..

UN LAVABO POR CAtl'I 200 AUM'IO. 

UN BEBEDERO POR CADA 100 ALLMNC:S. 

UN W.C. Y UN MIGlTa!IO POR CA[l'I 50 Alil1NCS. 

UN W. C POR CAD'\ 70 MUJERES. 

lNSTAIAClC1'1ES DErORI'lVllS: 

UNA REXiADERA POR CADA 4 CASILLERCS O VESTIDORES. 

265 



UN W.C., 2 MIGITOUCS Y UN U>.VNJ/J !'OH CA!>\ 12 CASILLERCE O VESTIOORES W.C. 

HCMBRES. 

UN W. C. Y UN IAVA!!O POR O\!>\ B CASI LLEllCS O VESTIIXJRES ( W. C. MWERES) • 

SA!A DE ESPECl'Aa.JLCS: 

UN W.C., MIGITCIUCS Y OCS !AY1\BCS POR CADI\ 450 ESPEX:I'AOORES (W.C. HCMBRES). 

DC6 W.C. Y UN IAVA!!O POR O\!>\ 450 ESPECTAOORES (W,C. MWERES). 

EN CADI\ SERVICIO DEBE HABER POR LO MENCS UN BEmDERO. 

OOl'ACICN-DEPCEITO DE AOJA CXN CAPACicr.o APRCIDMl\Ill\ DE 6 L. 

CENI'HCS DE RruNICN: 

UN W.C., UN MIGITC.lUO Y OCS !AVl\B03 Pal CA!>\ 250 ON:URRENl'ES (W.C. HCMBRES). 

DC6 W,C,. UN IAVllBO POR O\!>\ 450 ESPECTAOORES (W.C, MUJERES), 

EN CADI\ SERVICIO DEBE COLOCARSE POR LO Mffiffi UN 13EBEDERO DE AOJA POl'ABLE, 

ESTACICNllMIENTCS: 

UN W.C. Y UN MIGITCR!O, UN !AVAOO (W.C. HO<BRES). 

UN W.C. Y UN IAVllBO (W.C. MUJERES). 

EDIFICICS DE CFICINllS: 

EN FCfWI GENERA.L, EN TCVO EDIFICIO DEBE DISPCNERSE POR LO ME>ICS DE UN 

EXaJSADO. C1.IANDO EL NI.MERO DE PER.SCNAS PASE DE 10, SE INSTA!ARl\N CXCUSAOCS A 

RAZCN DE UNO POR CA!>\ 10 PERSCNl\S O FRACCICN QUE NO LLEG\JDI A ESTE NtMERO. 

A PESAR DE QUE LCS Q\TCS ANI'ERIORES ESrAN ESPECIFIC1üJCS EN LCS REGLEMENI'CS 

Y OISPCGICICNES SANITAAIAS RESPECl'Il/l\S, SCN Bl\Srr.Nl'E ELl\STICCS EN a.JANTO A LCE 

VAI.a?ES ASICN4DCS, IEPEM>IWOO PRUC!PAlMENI'E DE CllIDICiaIBS ESPEX:IFICAS DE 

!AS CXNSTRUCCia<ES EN 0\0'\ CASO PARI'Ia.J!AH. 

LOCALIZACICN DE IXJCI'(E: 

lA UBICACICN DE LCS oocrcs ES MUY IMPORrANTE, OOEOECE TANrO AL TIPO DE 

<nlSTRUCCICN CXl-!O DE ESPACIO DISPCNIBLE PARA TAL FIN. 

1- EN CASA HABITACI<I< Y EN EOIFICICS DE DEPARTllMENI'03, SE DEBE LOCALIZAR LEJCS 

DE RECAMllRAS, SALAS, C01ErolES, ETC., EN PIN LEJCS DE LUGARES EN DCNDE EL 

ll!JIDO DE !AS DESC\RGl\S CXNfl :Nl\S DE LCS MUEBLES SANITARICS, CXNEX:I'AIXlS EN 

NIVELES SUPERIORES, NO PRO\/OJL'E M,\LESJ'AR. 

SU PREVISICN EN LCS PROYECfCS: 

ES PATENTE QUE DEBEN TCMARSE EN OJENrl\ AL HACER LAS DISTRIBUCICNF.S DE 
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DE LCCALES, LCS ESPACICE OOJPAIJCS POR LCE oocra; Y !AS TlJBERIAS, PUES ES DE 

HACER NOI'AR QUE: EXISTEN cx:NSTRUCx:lO>IF.S QUE DEBEN PRO'{ECl'ARSE Y O'.J<STRUIRSE AL 

TIPO DE O'.J<STRUCCICN. 

CBl'IJRAOORES HIDRAULICXE: 

LCE amJRAOORES HIDRAULICXE, NO SCN MAS QUE TRAMPAS H!DRAULICAS QUE SE 

INSTAU\N EN LCS DESA.G.JF.S DE LCE DE LCS MUEBLES SA.N1TARIC6 Y 001.ADERAS, PARA 

E.VITAR QUE LCS GASES Y MALCE OLOOES PRCO.ICIOCS POR !A OESCXMPCSICICN DE !AS 

MATERIAS OOGANICAS, SALGAN AL INI'ERIOO PRECISAMENfE POO ~ SE USAN LCS 

DlraRENTES MUEBLES SANITARICS. 

ATENDIENOO PRINCIPAl..MENI'E A SU FCR-tA, LC6 CBI'URAIXRES SE ClASIFICAN aMO: 

FOR1A ( p) : FCJIM'\( s) • 

PARA !AVABCS, f'REGllDERCS, MIGITOOICS, O DEBA.JO DE REJIL!AS TIPO IRl/ING EN 

BATERIAS DE RFXlllllERAS PARA SERVICIO AL PUBLICO, • EN FCfflA DE a:NO, EN !A PARTE 

lt<rERICR DE CO!ADERAS, DE DIFERENI'ES FClR1A$ Y MATERIALES. 

~ MINIMO DE MUEBLES SANITARICS EN UNA CASA HABITACICN TIPO POPULAR ar< 
TCDCE LC6 SERVICICS: 

l. - FREX;11DERO. 

2.- !AVAPJ:J. 

J. - EXQJSAOO. 

4. - IAVADERO. 

5. - REGADERA O TINA. 

VENI'IIACICN DE INSTAIACICNES SANITARIAS: 

CXMO LAS DESCARG.l\S DE LCS MUEBLES SANITARICS Sctl RAPIDAS, DAN OOIGEN AL 

OOLPE DE ARIErE, PROIOCANDO PRESICl'IES O DEPRESICNES TAN GRANDES DENrRO DE 

TUBERIAS, QUE PUEDEN EN UN MCMENI'O ll'\00 /lNUUlR EL Era'.:TO DE !AS TRAMPAS, 

CBruRAOORES O SELLCS HIDRAULICXE, PERDIENOCSE EL CIERRE HER'!ErICO Y DANDO 

OPa<l'UNIMD A QUE LC6 GASES Y MALCS OLalES PRaXJCIOCS AL IESa:MPCl'lERSE !AS 

MATERIAS OOGANICAS ACARREADAS EN !AS AGUAS RESI!XJALES O NffiRAS, PlllEI"REN A !AS 

HABITACICNES. 

PARA E.VITAR SEA ANUIADO LO ANI'ERIR SE CCNEX:l'AN WBERIAS DE VENrIIACICN QUE 

DESEMPEÑAN !AS SIGUIENI'ES ruNCICNES: 

A) EXlUILIBRAN !AS PRESICNES EN AMBCS IAOC6 DE LC6 amJRl\DCllES O TRAMPAS 

HIORAULICAS, EVITANDO !A ANUIACICN DE SU EFECTO. 

8) EVITEN EL PELIGRO DE DEPRESICNES O SCEREPRESICNES QUE PUEDEN ASPIRAR EL 

AGUI\ DE LCS rortlRAOORES HACIA LAS BAJADAS DE AGUAS NmRAS, O EXPULSARU\ DENrRO 
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!EL LOCAL. 

C) AL EVITAR LA llNUIACICN DEL EFECTO DE LC6 CBI'UMOORES O TRAMPAS HIDRAULICAS, 

IMPIDEN LA ENI'RADA DE LC6 GllSES A LAS HABITACICM:S. 

D) IMPIDEN EN CIERTO M<DCl LA a:>RRCSIO'l DE LC6 ELEMENI'CS cm INI'EGRAN LAS 

INSTALACICl'lES SANITARIAS, AL INI'RCXXJCIR EN FCR-1A PERMl\NENI'E AIRE FRESal cm 
A"l'UIYI A DILUIR LC6 GllSES. 

TIPCS DE VENl'ILACICl'l: 

l.- VENl'llACICN PRIMARIA. 

2. - VENl'IUICICN sroJNt>\RIA. 

J. - OCl!LE VENl'I LACIO'l. 

VEN!'ILACIO'l PRIMARIA.- A LA VEN!'ILACICl'lDE LC6 BAJANI'ES DE AGUAS NffiRAS, SE LES 

a:NCCE CCMO •VENfIIACIGi PRIMA.RIA" O BIEN SUELE LtAMA.RSELE SIMPLEMENI'E 

,.VENl'IlACirn VERTICAL", EL TUBO DE ESTA VENI'IIACIO>l DEBE SCBRESALIR DE tA 

AZOI'FJ\ HASTA LA ALTURA CXNIENIENTE. !JI VENl'IUICICl'l PRIMARIA, CFRECE LA VENTAJA 

DE A..ELERAR EL MOJIMIENI'O DE LAS AGUAS RESIOOAI.ES O NEGRAS Y EVITAR HASTA 

CIERTO PUNI'O, LA CESTmi=Cl'l DE L/\s TUBERIAS. 

VEN!'ILACIO'l SECUNmRIA. - !JI VEN!'IUICICN QUE SE HACE EN LC6 RAMALES ES LA 

"VENI'IUICIO'l SEUJNDl\RIA" TAMBIEN CXNX:IllJ\ <XMO "VEN!'IUICICN INDIVIDUAL", ESTA 

VEN!'I LACIO'l SE HACE OCl'l EL CBJEI'O DE QUl'i EL AGJA DE L(E CBI'"URADCi<ES EN EL LADO 

DE !A DESCARCA DE; LCE MUEBLES, Q.JEDE CCNEX:TAQ\ A lA A™CEFERA Y ASI NIVElAR U\ 

PRESICN DEL AGJA DE LCE ABnJRADORES EN AMBCS LADCS, EVITANDO SFA ANULADO EL 

EFECTO DE LAS MIS>IAS E IMPIDIENDO !JI ENI'RADA DE LC6 GllSES A LAS HABITACICl'lES. 

IXBLE VENI'I!l\CICN.- SE LE !l'\ EL NCMBRE DE IXBLE VENl'ItACICN Clll\NOO SE VENTILAN 

TANI'O LC6 MUEBLES DE LA. INSTAl.AClClil SANITARIA CXMO lAS O)Ll..MNAS DE ACllb.S 

NEX>RAS. 

VI. l.12 PRUEBAS DE HER1El'ICIC"1l. 

LAS PRUEB'>S DE HEIMETICIC"1J SE REALIZAN EN LAS INSTALACICl'lES HIDRAULICAS Y 

SANITJ\RIJ\S, PARA. VERIFICAR SI SE TIENE O NO ~ El\I LAS UN!ti\DES RCSCAD\S, 

SOLMDAS, A a:MPRE.SICN, EN REl'ACAni\S, El'C. IAS P~ DE HEIMETIClmD SE 

CLASIFICAN <XMO SIGUE: 
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l.- PRUEBI\ HIDRCSTATICA. 

2.- PRUEBI\ A TUBO LLEl'IO. 

3.- PRUEBI\ A CXJLLMNI\ LLENll. 

PRUEBA HIDRCETATICA: 

ESTA SE RFALIZA EN lAS TUBERIAS DE AGJA FRIA, OILIEM'E, RErOONCS DE Al3JA 

CALIENI'E, DE VAPOO, DE~. E:l'C., ES DOCIR SOU\HENrE EN lAS INSTAlACI

CNES HIDRAULICAS. SE LLEVAN ACABO, INl'RCVUClENOO AG.11\ FRIA A PRESICN EN lAS 

TUBERIAS a:RRESPCNDIENTES a:N AYUI>\ DE l.N\ BCMBI\ DE MANO O BCMBI\ DE PRUEBI\ O 

BIEN PCR OIRCS ME:l'CDCS SIMIIARES. 

CUANDO lA PRUEBA SE REALIZA a::tl 1A 8CMBA DE PRUEBll, EN 1A TU8ERIA DE 

DESO\!lG'I DE 01011\ BCMBI\ SE ACOPIA UN MANCMEI'RO ONA ESCAIA NOIM'l!MENI'E ESTA 

GRAOOA.l:>\ EN KG/CM'. EL VALCR DE lA PRESICN A QUE DE!lE REALIZARSE 1A PRUEBll 

HIDRCETATICA, DEPENDE DEL TIPO DE SERVICIO, CARACTERISfICAS DE lAS TUBERIAS, 

CCNE)(ICNES, VALVUIAS DE CCNTROL Y VALWIAS DE SERVICIO INSTAIAI:>\S ADEMAS DE 

orRAS CCNDICICNES DE OPERACICN. lAS TUElERlAS DE AGUI\ FRIA, CALIENl'E Y RETil1NO 

CE AGlV\ CA.LIENTE, SE PRUEEAN A PRf.SlCNES PRCMEDIO DE 7 A 8 KG/Q-12, PRESICNES 

MllYa<ES OCACICNAN DAÑCS IRREVERSIBLES A 1A aJERl:>\S DE IAS TUBERIAS Y A IA 

Pl\Rl'ES INl'ERia<ES DE lAS VALWlAS. 

lAS 'IUllERIAS PARA VAPOO Y aN!lfNSAOO, DEPENDIENDO EL TIPO DE MllTERIAL, 

PRESICN DE TRABAJO YA 00E lAS VALWl.AS SCN DE Ml\YOO CXNSISTENCIA, PUEDEN SER 

PRCIW:>\S A PRESICNES PRCMEDIO DE 10 KG/CM'. 

UNA VEZ QUE SE HA INI'RCVUCIOO EL AGUI\ DENl'RO DE lAS WBERIAS, INCWSIVE 

ALO\NZANOO lA PRESICN DESEA.l:>\, SE DEJA UN MINIMO DE 4 H. PARA VER SI lAS 

CCNE)(ICNES Y SELLCS ESTAN EN PERFErl'O ESTADO Y 1A INSTAIACICl'I EXENrA DE 

FALLAS. 

PRUEBA A TUBO LLENO: 

ESTA PRUEBA SE REALIZA EN LCS DESl\GUES HOOIZCNI'ALES, SOlAMENl'E LLENllNOO DE 

AG.11\ lA TUl3ERIAS a:RRESPCNDIENTES SIN PRESURIZARIA, EL TIEMPO DE IA PRUEBA, 

PRINCIPAIMENI'E A NIVELES SUPERia<ES A lA PIANIA BA.JA FO.FO. O PVC SANITARIA, 

DE!lE SER CCMO MllXIMO DE 4.00 H. POO REGLAMENI'O. EN lA PRACTICA SIEMPRE SE 111\ 

OCl'ISIDERAOO QUE EL TIEMPO DE PRUEBI\ ES ESPECIFICADO POO REGLllMENrO ES MUO!O, 

POR QUE AL RFALIZARSE A 'ltlBO LLENO, lA ESI'OPA ALCOITRANADA y EL PVC, SE 

EMPIEZAN A HIMEDEX:ER, LO QUE OOIGINA UNA Dl9'1INUCICl'I EN EL NIVEL TCMANOO CCMO 

REFERENCIA. 

POR LO ANTERIOO, SE ACCNSEJA RE!XJCIR EL TIEMPO DE ESTA PRUEBA, YA QUE 1A 
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DIEMil'U:ICN RAPID\ DE NIVELES DE:rEIMINl\N U\ EXISTENCIA DE FU>'\S Y UIS 

HIMll>\llES EN LCS MUROO NC6 MARCAN LCS PUNI'C6 DE TALES IRREGUIARID\DllS. 

PRUEBA. A CXlu.MNP. LLENA: 

ESTA SE LLEVA A CABO EN CXlill'INAS DE VENTIIACICl'I, llAJAD\S DE AGlV\S NffiRAS Y 

81\JADllS DE AGU1IS PWVIALES. SE REALIZA A CAD\ NIVEL, T01ANDO CXMO REFERENCIA 

EL NIVEL MAX1MO 91 EL CASC(JI LLO O aD'.J DE PLCMO <:ilE REX:IBE EL DESAQJE DE LCS 

W.C., EL TIEMPO DE PRUE!lA ESl"A SUJE:rO A UIS MISMAS CXNDICICNES QUE U\ PRUEBA A 

TUOO LLENO. 

VI. l.13 TUBERIAS UfILIZAD\S EN INSI'AIACICNES HlDRAULICAS, 

1. - GALVANIZADA CEIXJUI 40. 

2.- G\LVANIZAIY\ NCffotA "X". 

3.- tE a:ERE TIPO "M". 

4.- TU8ERIA NEGRA, RCSCAD\ O SOLDllBLE. 

5.- DE ACERO AL CARBal CEDUUI 40. 

6.- DE ACERO AL CARBa1 CEOOIA 80. 

7. - DE ASBESTO-CEMENl'O CUISE A-7. 

B.- HIDRCSl'ATICA DE P. V.C. ANGUER. 

9.- HIDAAULICA DE P.v.c. aMENl'AD\. 

uses: 

GALVANIZAD\ CEOOIA 40.-

• - EN INSTAlACia.lES DE cx:NSTUCCICNES ECCNCMICAS, o:N SERVICIO DE AGUA CALIENI'E 

Y AGUA FRIA • 

• - EN INSTA!ACirnES A IA INI"EMPERIE, APRO.IEQiANDO SU ALTA RESISl'ENCIA A LCS 

llSFUERZCS MECANICCS • 

• - ACI'UAIMENrE DE PCCO USO, EN GRJ\NDllS CBRAS, PRINCIPAI:MENrE 91 UIS QUE POR 

NECllSID\D /\ UN SERVICIO EFICIENTE CXNI"INOO, SE VA A D\RLES UNA 1ARG!\ VII:>\ 

UIIL Y UN CXMCDO Y RAPI!Xl MANI'ENIMIENrO. 

,- llS OMJN SU USO AUNQUE NO REXXMENDABLE,· PARA CXNXJCIR VAPOR (BANa; 

PUBLICCS) • 

• - PARA SISTEMAS DE RIEGO O PARA /\Bl\STECIMIENI'O DE /\GUA POrABLE, SIEMPRE ciJE 

SE LE PROI'EJA cm UN BUEN IMPEIMEABILIZANTE 010 EL FESTER VAPORl'ITE 550, 

<:ilE PE!ffi:TE A IAS TU8ERIAS PER-11\NECER 91 CXNI"/\CIO DIRECTO y CXNI"INOO a:r; 
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~ AQJI\ Y Ht.HEmD. EN NINGJN CASO DEBE &Mel'ERSE LAS WBERIAS GllL\11\NIZAI:l'IS 

CED. 40 A PRESICl'IES MAYOOES DE 125 U!/PULG2 • 

GllL\11\NIZAD\ NCDll\ "X": 

SOLl\Ml:Nl'E SE FABRICAN EN DIA'IE:fll03 CO>IERCIALES DE 51 l'f1 EN ADEU\Nl'E. CXMO 

TIENE LA PARED MAS DELGl\fA, EN CXMPARACICN o::N LA 'ltJBERIA GllLVllNIZl\l:V\ CEO. 40, 

00 SE LE DEBE HACER OJERO'\ EN LA CBRA, EN VIRTUD DE 00E DIO!A aJERl>\ QUEll'I 

FALS'\. SOLO DEBE l.IrILIZl\RSE ENI'RE TIWICS, rn INSTALACICNES SUJE:rAS A POCA 

PRESICW. 

O'.llRE: TIPO "M": 

.- EN T<llC6 U::S 0\50 DE /\CJJA FRIA Y AGJA Cl\LIENTE • 

• - rn AU!ERCAS cm SISTEMI\ oc CALENl'AMIENI'O • 

• - PARA o::MXIC!R AGl.lll HElAM EN SlsrEMI\ DE AIRE ACC1'<01CICNIWO • 

• - EN REl'CX<NCS DE AGl.lll CALIENI'E. 

NO USARSE A LA INrEMPERIE, NI A PRESICNES MAYOOES A 150 LIB/PULG'. 

NEGRA, llCSCAI)\ O SOLD.\BLE: 

- PARA o::MXIC!R VAPCll Y =rnsADO. 

- PARA AIRE A PRESICN. 

- PARA a:NDUCIR PEl'ROLEO O DIESEL, 

PARA =rn DE a::MBUSl'IBLES rn GENERAL, YA OOE su FINO ACABl\00 

INl'ERIOO, Dil'MINUYE LAS PERDIC>\S POO rnrcx:tru. 

ACERO AL CARllCN CEOOLA 40: 

• - PARA O\BEZ.\LES DE SUCl:ICN Y DISTRIBUCICN DE AGUA FRIA EN C1.11\R!'C6 DE 

MAQUINA. 

, - PARA OIBEZALES DE VAPOO. 

ESTE TIPO DE nJBERIAS, TAMBIEN SE l1l'ILIZA EN PEXlUEÑCS TRAMCS DE REDES DE 

DISTRIBUCICN DE AGUA FRLA, EXPUESTAS A ESFUERZCS MECANICCS a:Nl'INUCS, CXMO 

PASO DE murro MCN.ILES, NO DEBE l1l'ILIZARSE A PRESICNES Ir<I'El1Nl\S MAYOOES A 200 

LIB/ruLG•. 

ACERO AL CARBCN CEDIJLA 80: 

.- MISMCS uses QUE CE!XJLA 40 • 

• - PARA PRESICNES MAYOOES A 200 LIB/PULGZ. 
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1A C!ASIFICACICN A-7, SIGNIFICA QUE SOPalTA PRESICMS INl'EIUOOfS DE HASTA 7 

ATMC6raRAS 5rAN!ll\R. SI ~ A1MCEFERA ESTANlll\R ES-1. 33 l<G/042 7-A•l.33X7•9.31 

KL/CM> LCN:a'l'UD PCR TRCN:'O 3.95 M. 

PARA REDES DE ABSTEOMIENI'O DE llG.11\ POrABLE • 

• - PARA GRl\NDES SISTEW>S DE rumo. 

HIDRAULICA ANGJER O C»IENI'Am: 

.- AC1UUMENl"E SCN IE PCOJ USO EN~ GENERAL. 

PARI\ ALBERCAS SIN AGJA C\LIENl"E. 

PARA SIS'l'EW\S DE RIEXlO. 

PARA REDES DE llBllSTECIMIENI'O DE AGUI>. FRIA. 

SE PREFIERE A lA TUBERIA Y WEC!<NES TIPO NGJER SCSRE 1AS CEMENI'AmS, 

PCJQ'.lE LCE ANILLCE DE lNICN ABSCllBEN LEVES CAMBIOS DE l'CSICICN Y DIREX:CICN, 

PCR ASENTAMIENl'CS Y or¡w; CXM>ICICMS CRITICAS CE FlNCICNllMIENI'O. 

VI. l. I4 TUBERIAS Ul'.lLIZADAS EN !AS INSTAIACIQES SANITARIAS. 

!AS "1UBERIAS !E USO CXMll'I EN !AS INSTAIACICMS SANITARIAS SCtl 1AS 

SIWIENI"ES: 

.- AUIÑW. CE CEMENro • 

• - DE BARRO VITRIFICADO • 

• - CE CXERE TIPO twV. 

• - Gl\LVANIZl\m • 

• - 1E PllC • 

• - DE FIERID FUmIDO • 

• - DE PL<M>. 

USOS: 

ALBAi'W. !E C»!ENI'O. -

- PARA Ra::!BIR DESAGJES INDIVIIXJ!ILES Y GENERALES, SOLO EN PIANrAS BAJAS. 

- PARI\ lNl"EOC'CtEU<N DE REX;ISTRCS. 

NO DEBE SER UFILIZl\m DI NIVELES SUPERIORES A lA PIANI'A BAJA, ~ SUEUN 

PRESENrARSE FILTRACI<NES, OUiEaJENTEMENrE HUolEDl\DES PERJUDICIALES, SIDIDO EL 

CASO MAS CRITIOO, Cl.UINOO SE FRACllJRl\N LCE TUBOO PCR ASENTAMIENl'O. 

BllRRO VITRIFICADO: 
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- 00\SICNW<ENl'E, SUBSTITUYE>I A !AS TIJBERIAS DE ALBAÑAL DE C»!ENI'O. 

- BIEN Tl1ABl\JADA5, PUEDEN SER UfILIZA!Wl PARA E\11\ClJAR FLUIOCS CXJRRCSIVCS, E1'l 

SUBSTI'l\JCICN Y POO c::iulE1'lClA DE CXBRE. 

a:sm: TIPO [Wll: 

- PARA DESAGUllR INDIVIIXIALES DE U\.VABD, MIGITCIUD, FRml\DER:l, ETC. 

- PARA CXM:CTAR COIADERA5 a:tl !AS 'llJBERlA5 DE DESAQJES GENERALES, VlNI'IlACICl'I 

El'C. 

PARA DESAQJES INDIVIIXIALES Y GE1'lERALES, DE KJEBLES E1'l LCS ~ DEBAN 

E.vAOJ!\RSE FWIOCS CXJRRCSIVOS. 

GALVANIZAm ClOOLA 40: 

PARA IESAGJES INDIVIlllU.ES DE IAVABCS, FREXil\DERCS, UWADE:RCS, VERI'EDERO, 

El'C. 

- PARA CXM:CTAR !AS COU\.DERA5 DE PISO A !AS TUBERIA5 DE DESAGUE GENERAL, YA 

SEA DE ~L, DE FIERRO ruNDIDD, DE PVC, ETC. 

PARA CXM:CTAR !AS C:OlAIERAS DE PRErIL, DE AZOI'EA Y DE PISCS DE FUENTES, A 

TIJBERlA5 DE FIERRO ruNDIDO DE 4" • 

FIERRO ruNDI DO: 

PARA INSTAU\.CICNES Sl\NITARIAS E1'l GENERAL, EXa:PI'O PARA ClJANDO DEBAN 

DESALOJARSE FLUIOCS CXJRRCSIVOS D CXMPUESTC6 QUIMICCS. 

PVC CEMENl'ADI\ O ANQJER: 

- PARA OESAQJES INDIVIIXJALES D GENERALES. 

- PARA BAJADAS DE AGJAS NEJORAS. 

- PARA V!NI'IU\.CIOlES. 

!E PLCMO: 

- PARA REX:IBIR EL llESAGUE DE 

CXDO CXMPLETO. 

LCS W. C. E1'l FCRIA DE CllSQUILLO O FCRWmD EL 

PARA REX:IBIR LCS DESAruES INDIVIIXIALES DE FREX;ADERCS, ETC. ( CESPOL DE 

PLCMO). 

PARA EVALUAR ACIOCS Y TODO TIPO DE FWIOCS CXJRRCSIVCS, SIEMPRE Y ClJANDO 

SFAN TJWICS CCRl'CS Y PUEDEN PROl'EXiERSE ENCAMISANDDLCS OCl'I aJALJ;;UIER MEDIO, 

PARA EVITARLES ESFUERZCS MEOINICCS, PRINCIPAJMENrE EL APU\.STAMIENrO. 

VI. l.15 TUBERIA5 DE CXBRE "NACXBRE" PARA INSTAU\.CICNES 
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HIDRAULICAS Y SANITARIAS. 

Tcn\S !AS TUBERlAS DE NllCXBRE SCN FABIUCAD\S DE ACllERDO A lAS NCDIAS DE 

C\LIQl\D ESTABLECit>\S PCR lA SECRETl\RIA DE CXMERCIO A TRAVES DE !A DIREX:C!Cl'I 

GENERAL DE NC»lllS, AP&il\NIJCEE TAMBI EN A !AS NCDIAS AMERICANAS A, S. T, M, 

(AMERICAN SIANDIUID TESTil\G MATERIALS). 

CCMO "NACCBRE" ESTA AlliERIOO AL CXDIGO INI'ERNA.CI~L DE OJLCRES, ESTA 

SITUllCICl'I LO F»aJLTA PARA MARCAR CAI>\ TIPO DE TtJilERIA smt.lN SU C\RACTERISTIC\, 

aN;ECUENl'EMENI SU USO ESl'fX:IFICXl. 

LOS TIPCS OE TUBERIAS IE CXBRE FABRICAl>\S PCll "NllCXBRE" ESPECIAl1'1ENI'E PARA 

INSIAIACICNES HIDRCSANITARlAS SCN lAS SIGJIENI'ES: 

TIPO "M": MAROU>\S EN CXlLCR RCIJO, SE FABIUC\N EN TEMPLE RIGIDO EN TRAMCS DE 

6.10 M, Y DIAMEl'RO DE 3/8" A 4". 

USCS: EN REDES DE AGJA FRIA Y Aa.JA CALIENTE PARA CASAS HABITACICN DE INl'ERES 

SCCIAL, RESIDENCIALES, mrncrcs HABlTACICNt\LES, DE CFICI.N.1\5, CXMERCIALES, 

Ere. 

TIPO "C:WV": MARCAMS EN CX>LCR AMARILLO, SE F7\BRIO\N TAMBIEN SOLO EN TEMPLE 

RIGIDO, TRAMCS RECTC6 DE 6,10 M. y EN DIAMEl'llOi CXJolEllCIALES DE l 1/4" A 4". 

USCS: EN INSTAIACICM:S SANITARIAS EN GEl'<ERl\L, NEX:ESARIAS EN lA EVAUlllCICl'I DE 

FWIDOS ALTAMENl'E ClllRCEI~. 

C\RACTERISTICAS Y VENl'AJAS !E lAS TUBERIAS !E a:BRE "NMJCERE", 

1,- !A LIGEREZA DE LOS TIWIC6 DEBIDO AL REIU:IDO ESPESCR DE SU PARED, LO QUE 

FACILITA !A TRANSPCRI'ACICN E INSTAU\CICN DE LCS Ml!ME, 

2,- SU FABRICACICl'I SIN a:sruRA, PEmITE QUE !AS TIJBERlAS smt.lN EL TIPO 

DE ESTAS, RESISTAN LAS PRESICNES INI'ERNAS DE TRABAJO PREVISTAS CCN UN ALTO 

FACTOO DE SEG.JRllli\D, 

J,- SU PARED INI'ERICR <Xl-IPLEIAMENTE LISA, ~TE QUE AL CIRCUIAR LOS FWIOCS, 

SUFRAN UN MINIMO IE PERDIMS PCR rnIOCICN. 

4.- su ALTA REISTl'NCIA A lA OCRRCCICl'I, m ORIGEN A UN!\ LARGA vrm Ul'IL DE !AS 

INSIA!ACTCNES. 

VI .1.16 INSTAIACICNES DE Gl\S, 

INSIAIACICl'I DE GAS: 

ES lA QUE CCl'ISIA DE REX:IPIENTE ( PCRTATILES O ESTACICN\RIOS), REDES DE 

TUBERIAS, CCNEX!Cl'lES Y ARrEFACTOS DE CXNI'ROL y SE$a.JRIDl\D NECESARICS y 
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y AllEXlll\IXE SB:lll ~ !E CALilll\D QUE CXlRRESPCHlEN, PARA CXMlJCIR EL GAS 

llllSrE LCS REX:IPIENI'ES QUE LO CXM'IDllEN HASTA LCS APARATCS QUE LO CXNSlMEN. 

QUE ES EL GAS (L.P): 

EL Gl\S O HEJCR CXHJCIOO CD«) GAS L.P. (GAS, LIOJl\00 DE PETROLEO), ES UN 

CXMBUSTIBLE !E ALTO PCIER C\LCRIFICXl QUE ARDE O'.lll !NA FLJ\MI\ EXCEPCI<H\U<ENrE 

LlMPIA, EL OJ!U. SI SE LE MANEJA EN FCR!I\ llDElllllI>\ SE ((JEMA TOrAIMENrE SIN 

DEJAR REX:IOOCS O aNIZAS, NI POOO.JCIR Hlt10 U HOLLIN: <XMPUESTO PRIJll:IPAU<ENl'E 

PCll Cll'UQUIERA !E Lt6 SIGJIENI'ES HIDROCAIUJIO'.:s O lNll. HEZCIJI DE El.La;: PRCPANO 

Y BUTANO. EL OJl\L SE CBl'IENE !E LCS MANl'C6 PEI'RCLIFERCS MEZCIADCS CDI EL 

PEI'ROLEO: TAMBIEN SE CBl'IENE EN !NA OPCICN SliXl.l<mRIA DE LA REFINAClal DE 

ALCllO:S !ERIVADCS !EL PETRCLEO. 

CIJISIFICl\CICN !E LAS INSrAIACICNES DE Gl\S ( L. P. ) : 

SE CIJISIFICAN EN SEIS GRUPOS DEPENDIENDO PRIMEl1AMl'NrE DEL TIPO DE 

REx:IPIENTE Y SEXl.NWUJ\HENrE !EL TIPO DE SERVICIO A PRESTAR EN LCS Cl.111.TRO 

PRIMERCS. 

GRUPC6: 

1.- DCMESTICAS O'.lll REX:IPIENl'ES PCllTATILES. 

2. - DCMESTICAS O'.lll REX:IPIENl'ES ES'IACI<HIRICE. 

J.- CXl!ER:IALES O'.lll REX:IPIENl'ES PCllTATILES. 

4. - CXl!ER:IALES O'.lll REX:IPIENl'ES ES'IACI<H\RICE. 

5. - INil.ISTRIALES O'.lll CUUQUIER TIPO DE RECIPIENTES. 

6.- PARA HIJl'CllES DE CD4WSTICN INTERNA. 

PARA E:f'l'rl'CS IE TRl\MITES, !AS INSTALACICl>IES DE GAS SE CIASIFICAN CXM0 SIGUEN: 

CIJISES: 

A.- INS'mLACICJ<ES DCMESTICAS O'.lll REX:IPIENl'ES PCllTATILES O ESTACIQIARICE. 

B.- LA PilRI'E IE LA INSO\LACICN DE UN EDIFICIO DE DEPAR!'AMENI'C6, QUE CXMPRENDE 

A UN &LO IEPl\Rl'AMENIO. 

C.- TIPO <XJ4ER:IAL (RESTAURANI'ES, TCRI'ILLERIAS, TlNl'CRERIAS, ETC.), ES IJEX:IR, 

TOOAS !AS !E LOCALES QUE NO TIDllEN PROCESO !E HANUFAcnmA. 

O. - LAS PilRI'ES !E IA INSTALACial IJCMESTICI\ DE EDIFICICE !E DEPARrAMENI'C6 QUE 

cn!PRENDE RECIPIENTES Y MEDIOCRES. 

E.- PARA CARWRACICN. 

F.- INWSTRIALES. 

DE cx:tm:IMIDl\D CDI LCS llRI'IC1JLt6 27, 36 Y DEMAS RELATiva; DEL RmLAMENrO DE 
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!A DISTRIBIJCICN DE GAS, EL USO Y FU!CHNIMIENI'O DE !AS INSTAIACICMS DE Gl\S 

ASI CLASIFICADOS REQJIEREN lA Aura<IZACICN OFICIAL CCRRESPCNDIENI'E. 

SIMBOLCS lJrlLIZAJXS EN INSI'AIACICMS DE GAS. 

E;iCJIPO PCm'ATIL ( EJ;;Uil'O PCR1'). 

RECIPIENI'E ESl'ACICNARIO (RECP. ES!'.) 

RIZO. 

_()_ 01ffil\. 

ó MEDIDOR IE VAPCR (MED. VAPCR). 

TUBERIA VISIBLE. 

TUBERIA OCULTA. 

RmJLA00R DE 81\.JA PRESICN ( RElG. B. P. ) • 

o RmJLA00R !JE ALTA PRESICN ( RElG. A. P.). 

ó LIAVE IE PASO. 

PARRILLA IE UN QUEMAJXR ( PARR. UN Q. ) • 

PARRILIA IE DCS CPEMAIJa<E5 ( PARR. lJCS Q.). 

PARRI LIA IE TRES CUEMl\llCRES ( PARR. TRES Q. ) • 

PARRILLA IE CUATRO ~. ( PARR. Oll>TRO Q. ) • 

ESTUFA IE Oll>TRO CUEMl\llCRES (E. Oll>TRO Q. ) • 

ESTUFA DE Clil\TRO QUEMADORES Y HORNO (E, Oll>TRO Q. H. ) • 

ESTUFA DE Clil\TRO QUEMADORES, HORNO Y RCSl'ICERO (E. aJATRO Q. H. 
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1:S1UFA DE Q.11\TRO QUEHIUJ(l!ES, HOONO Y CD1AL (E. CLIATRO (J{C. ) 

ES'ruFA DE Q.11\TRO QJEMADOOES, HOONO RCSl'ICERO Y CXMAL (E Clm.TRO 

Q.H.R.C.). 

HalNO IXMESTIOO. 

CALEM'AIXJ? DE AIMACENAMIENl'O DE MENCS DE 110 L. (CAL. AIM." 

Ml\Y(J{ QJE 110 L. ) • 

CALENrADCR DE AIMACENAMIENl'O DE Ml\S DE 110 L. (CAL. AIM. HAYOO 

0UE 110 L.). 

CALENrl\000 DE AGllll AL PASO (CAL. PASO). 

CALENrl\000 IXBLE AL PASO (CAL. PASO IXBLE). 

Tal'l'ILLERA SIN:ILIA (Tal'l'ILL. S,) 

Ta<l'ILIADCn\ lXBLE (Tal'l'ILL. o.). 

CALllERA Cl::N (µ'MADOR A'IMCSFERIOO (CALO. C/Q. A'IMCSF.) 

H00N0 1NWSTRIAL Cl::N cmMl\DOR AlMCSrnRIOO ( H. IND. C/0 ATMCSF. ) 

APARATO INWSTRIAL Cl::N ~ AIRE-GAS. 
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VALWLA DE sroJRlQ\D O RELEVO DE PRESlCl'l, 

VALWLA DE GLQJO, 

VALWLA DE AGUJA, 

LLAVE DE OWJRO, 

LLAVE DE OWJRO CXt>I CJl&JAS, 

VALWLA MAOlO WBRl=. 

VALWLA !:E CIERRE RAPlOO. 

VALWLA QtEX:K SEl<CILLA, 

VALWLA DE EXCESO !:E FLUJO. 

VALWLA !XBLE OID:K. 

UNICl'l RCECl\I>\. 

11 UNICl'l BRlmlll\. 

UNICl'l TUERCA, 
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DISEÑ:l DE INSTALACICNES: 

PARA EL DisOO, CALOJLO, CXNrnUX:ICN, CPERACICN Y MANl'EN!MUNI'O DE LAS 

INSTALACICNES DE GllS L. P., IEIEI <DISIDERARSE a:HO MlNlMO LC6 Prnl'C6 

SlGUIEN!'m: 

1.- TIPO DE <DISTRJOClCN Y CIASE DE INSTALACICN. 

2.- APARllTCS DE a:NSll10 Y SU UBIC/IC:Hl'I. 

3. - cx:NSlMO Pa< APARATO Y EL CX'tlSlMO TOl'AL. 

4.- CCl'IOCIEl'IDO EL TIPO DE a:NSTRUO::ICN, CU\SE DE lNSTAIACICN, LC6 APARATCS DE 

CX'tlSlMO, SU UBICACICN Y EL a:NSU«> TOl'AL¡ DE ACUERDO A ESTE ULTIMO, SE 

IEl'ER<lNA IA CAPACIDl\D EN l<G., A LITRE DE l\GJA DE LC6 REx:IPIENTES, smJN IA 

CllPACIDl\D DE VAPCRIZllCICN REJ;JUERII>\, ASI <XMO LAS CARACTEIUSTICAS CAPACIDl\D DE 

LC6 REOJIAIJCmS. 

OOl'A: 

EN LC6 EDIFICICS KJLTIFAMILIARES, LAS CARACl'ERlSTICAS Y CAPACIDl\D DE LC6 

REllJlAIXm:S SE llEl'EIMINAN DE AQJERDO A IA MISMA. SEllJELA DE CALCULO, NO ASI IA 

C/IPACIDl\D DE VAPCRIZllCICN DE LC6 REx:IPIENTES ESTACICl'll\RICS, OJYO VALCR TOl'AL 

SE AFB:l'A Pa< UN REl::tJ\MENl'O DE 0.6 ( 60), FaaNI'AJE ESTABLEX:IDO POR EL 

REXru\MENl'O RESPEX:I'IVO EN VICllt. 

5.- AL DISPCl'IER DE 'l'CIX6 LC6 D\TCS ANl'ERlORES, SE DE:I'ER11NA TIPO Y REXXlRRIDO 

DE LAS TIJBERlAS. 

6.- SE PROCEDE AL CALClJLO DE LC6 DlAMEl'RCS OE LC6 DIFERENl'ES TRAMCS DE 

TUBERIAS. 

RElMDCS TCDCS LC6 ELEMENl'C6 ANl'ERIORES, PARA MJESTRO CASO ESPOCIFla>, HAY 

NECESIDl\D DE RID'.JRl>\R: 

TCJlCS LC6 QUEMAJXlRES TIPO DO<ESTICD DESl'INADCS A OPERAR O:N GllS L.P. SCN 

DISEÑ\DOS PARA ALCANZAR SU MAXlMA EFlCIElCIA Oll\NDO IA PRESICN DEL G11S A IA 

ENl'RADI\ (DE LC6 em>wXJRE$), ES DE 27.94 GR/Qi2, 

EN ttJEMAJJORffi DE APARATCS PARA Itel'ALACICNES a:MEECIALES E INDJSI'RIALES, 1.A 

PRESICN DEL GAS A IA ENl'RADI\ DIFIERE EN CASI TCDCS. TENER PRESEN!E QUE EN LAS 

INSTA!AClCNES A ~ SE HACE REFERENCIA, EL REX;U\MENl'Q DE IA DISTRIBUCICN DEL 

GllS, PEIMITE COiO MAXlMO UN Si DE IA CAII>\ DE IA PRESICN RESP&:l'O AL VAI..a! 

OOIGINAL INDICADO. 

UNA PRESI<N MAYOR A IA REl;lUEIUI>\ l>\RlJI UNA ClllSroJENClA, EL PELIGOO DE ~ 

IA FLAMA SE DESPRDIDIERA DE LC6 (llJEMADOOES, LO ~ PEIMITIRIA IA <DISTANI'E 

SALID\ DEL GllS SIN cx:t<slMIRSE ORIGINANDO UN GRAN RIESGO. UNA PRESICN MEl'lrn, 
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mRIA ORIGEl>I A UNll FU\MI\ l\MllRlLLA DE PCnl CALOR CALCAUFICO y UN CALENl'AMIENro 

I»V1CIADO t.mro, PROPICIANOCSE UN ALTO a:NStMO DE Gl\S SIN EL APROVECHJ\MIENrO 

DE:SEADll, PARA EL CALOJLO DE Lffi DIJ\MErRCS DE TUBEIUll DE SERVICIO EN BAJA 

PRESia.1 UNA GRAN D!VERSl!YúJ DE F'OliMULAS PROPUESTAS POR Vl\RlC6 l\tm:JRES, SIN 

EMBARGO, tA DE W\.S l\PLICACICN POR SU SlMPLICint\l) Y EXACTITUD ES 1.1\ DE "POLE" 

ADOPl'AI>'I EL SISTEMI\ ME:l'RlCO DECIMAL. 

h- C2LF FCrnULA SIMPLIFICADA DE "POLE". 

EN DCNDE: 

h• oum DE PRESIO'l EXPRESl\l>\ EN PORCENrAJE DE LA ORIGINAL ( 27. 94 GR/CM2). 

C= CXNSIJolQ 1'01'1\L EN EL TIWIO DE TUBERIA POR CALCULAR, EXPRESl\00 EN M' DE VAPOR 

DE Gl\S POR HORA (M' /H). 

L= L(N;l'ruD EN M. DEL TIWIO DE TUBERlAS crnsroERADO. 

P. FACTal DE WBERlA. 

EL O LC6 FAC'l'CflES DE TUBERIA, SCN VALOOFS PR:JPCRCI~LFS A lAS PERDIDAS POR 

FRl=a.i. CEPENDEN DIREX:I'AMENI'E OEL MATERlAL Y DIAMETRO DE LA TUBERIA 

PROPUESTCS (VER TABLA VI. 2b) • 

EJEMPLO 1: 

DISOO DE LA INSTl\LACIO'l DE Gl\S OE UNA Cl\SI\ HABITACia.I. 

1.- TIPO OE ca<STRUCCIO'l Y CLJ\SE OE INSTl\LACia.I. 

A) O\SA Hl\BITACIOO DE 1JNA SOLA PIANJ'A. 

B) INSTALACIOO CLASE A, GRUPO 1 ( DCMESTICI\ OCl'l RECIPIENTES PORrATILES). 

2.- APARATCS DE CXNltMO. 

E4CHC + CAL. AIM. MENOR c;uE 110 L. 

3.- cnistMO PARCIALES Y cx:NSU<O TOJ'AL (VER cx:NStHCS EN M'/H DE VAPOR DE GAS, 

L.P.). 

E4CHC C= 0,480 M'/H. 

CA MAYCll c;uE llOL. 

cnistMO TOJ'AL 

C= 0.239 M'/H. 

C= O. 714 M' /H. 

4.- SELEIXIa.1 DE REClPIENTES Y OEL REX;ULAIXJR POR BAJA PRESIO'l. 

A) RECIPIENrES PORrATILES DE 20 KG c;lJE TIENEN UNA CAPACI!YúJ DE VAPCllIZACia.I 

SUFICIENrE PARA ABASTECER SIMULTANEAMENI'E E4CHC + CA MENOO c;lJE 110 L. O E4CHCR 

+ CA MENCll CllE 110 l., INCLUSIVE HASTA UNA ESTUFA PARA RESTAURANTE DE 4 
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QUEMl\llCflfS, HOONO Y PLANCllA OASl\llCR (E. RfS'I' 4 (JIP). 

B) EL REXIJLADOO Pl\RA REx:IPIENI'ES PCRI'ATILES (DE 20, 30 Y 45 J<G) PUEDE SER BARO 

la>, 201, PRESICJll Hro. 3005 O BIEN EL PRESIMEX HCD. 200, QUE TIEMN UNI\ 

CAPACIL\l\D DE 0,480 H'/11 VALOO SUPEIUa< AL REJ;JUERlOO. 

5.- TIPO Y RBXJ!RIOO !E LA TUBEIUA. 

PARA ESTE PRC1iEx;l'Q EN PARrIOJLAR Y CXNlIIERANDO QUE SE ClJENrA SOLO CXN OC6 

APl\RATCS !E ClllSl.MO Y A LA DisrANCIA !EL ULTIJMO , ( ES'IUfl\ TIPO "L" Ol!.) !E 

3/8" ( 9.5 ~), QUE ES EL Dil\METRO MINI.HO CXMEl1CIAL PARA 'l'UBElUAS DE SER-IICIO. 

EL RBCalRIOO DE ESTE Y EN C\SC6 SIMIU\RES, SE PRl:nJRA SFA EL MAS CXRl'Q, 

AI»IAS DE lll\R UN MINIMO lE VUELTAS PARA EVITAR EN LO PCSIBLE, PERDIC>\S POO 

CJIMBlCE DE DINECCICJll NO CXNTEMPLADCE EN LA FCR1UIA. 

6.- O\LClJLCE !E LOS TAAHC6 !E TllBERIA A PARIIR DEL REXiULAOCR. 

PARA CALCULAR CXN EXACTinJD LCE TRAHCE lE TUBERIA Y PCSl'ERICff'!ENI'E PCllER 

CllSER\IAR TCJlllS Y CAD\ UNI\ DE LAS CXM:XICMS Y APARATCS, HAY NEX:ESIC>\D DE 

TRAZAR UN IZQIEl'.RICO QUE GENERl\l.MENl'E SE RFALIZA SIN ESCALA, PERO EN LA QUE 

DEBE INDICAR TCDll Il\1STA!ACICJll CXN CLARIC>\D LA UBICACICJll DE <i:S APARATCS DE 

CXNSU:O, SEPARACICJll ENIRE LCE MI!OMCS Y LCE RECIPIENI'ES; AllEW\S DEL TIPO DE 

ClllEKICJll Y DE LAS ALIHENTACICJllES CXN RESPEri'O AL NIVEL DEL PISO TEIMINAOO. 

~ APLICAD\: h=C2XLXF 

TRAMO A-B CCJllSlMO TOIAL = C 

C = CXNStMl DE E4QJC + crnslliO CA MmCR QllE 110 L. 

C = 0.480 + 0.239 = O, 719 H'/H (VER TABLA VI,4b). 

CXNOCIDO EL CCJllSlMO TOI'AL EN EL TRAMO A·B = O. 719 Ml/H. Y LA DISfANCIA O LA 

L(N;InJD !EL TRAMO L = 3.00 M., SE BUSCA EN LA PARTE BAJA DE LA TABLA "F" PARA 

TUBO CRL DE 3/8" (9.5 lf'!) CBSERVARSE QUE EL VALCR a:JlRESProIENTE ES F=0.960. 

SUBSTI'ru'iENlXl VALCRES, -

h = C2 XL X F = (0.719)2 X J,00 X .980 

h = 0.517 X 3.00 X 0.960 

h = 1.520 

TRAMO 8-C 

CCNSl1'10 EN ESTE TRAMO SOLO EN DE LA ESTUFA. 

C = E4(JlC = 0.460 H' /H 
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L • 2,80 H. 

F • 0,980, ES EL Mls-10 FACTO< DE TUBERIA PAM ESTE TRAMO, P00 SER EL Mis-10 

MATERIAL 'i DIJ\MEl'RO, 

SU9STITUYENOO Vl\La<ES. -

h • C2 XL X F • ((0.480)2 X 2.80 X 0,98) 

h • 0,23 X 2.80 X 0.98 

h • 0,630. 

TRAMO C-D 

CAII>'\ tE PmSICN rn EL RIZO, SOLO EL o:ra.MO rn LA ES'ruF7\ 

C • E401C = 0,480 M'/H. 

L • POO REJ:;LAMENI'O, EL RIZO tE C03RE FLEXIBLE PllRJ\ ESnJFl\S DEllE SER 00 1.50 

H. (EXCEPrtll\NDO LAS FlJl\S tE =W\S INrffiRJ\LES). 

F • 4. 60, EL Fl\CTOR DE TUBERil\S SE U:X:O.LlZI\ EN LA Mls-111 PARTE BllJll DE LI\ Tl\BIA 

Vl.2b PERO rn LA a:RRESPCMllrnTE l\L MATERIAL (CF) 'i DJJ\ME:l'RO, 

SUBSTl'l'UYlllOO VALCllES. -

h • C2 X LX F • (0.480)2 X l.50 X 4.60 

h • 0.250 X 1.50 X 4.60 

h•l.590 

lM VEZ CALOJIAI>'\S LAS Cl\ll>'\S DE PRESICN TRAMO 11 TRAMO, SE Tl\BU!.AN 'i UBICAN 

rn rn UXi'.R VISIBLE tEL PRCliECTO LO Ml\S CERCI\ PCSIBLE DEL ISCME:TRICO. 

ro&MO TOrllL = O. 719 M' /H. 

Ml\XlMI\ Cl\ll>'\ DE PRESICN. 

TRAMO % tE Cl\llll\ 

11-B 1.520 

B-C 

c-D 
TOrl\L 

0.630 

1.590 

3. 740 % 

CALQJLO (1JE SE CO'lSlDERI\ CORRECTO llL RESULTl\R !A Cl\IQ\ DE PRESI<N h ME>IOO 

ClJE 5 % DE Vl\La< CE LA ORlGINAf. ( 27. 94 GR/01') 11 !.A Sl\LlQ\ DEL REGULADOR. 

SI LA CAll>'\ DE PRESICN TOfllL RESULTl\RJ\ MIWOO, SE DEBE CALOJLAR <:00 

DIAMETRCG Ml\'iOOES LAS TUBERil\S DE SE!lVICIO Hl\STA REDUCIR EL VllLa! 1\ UNO MENOR 

llL 5 % ESTABLECIDO. 
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NCJl'A: 

PJ\AA INSTAIACICNS CE Bl\JA PRESICN, UflLl7JINOO CCMO O'.MlUsrlBLE EL GAS 

NATURllL, LA SEO.JELA CE CALOJLO ES EXACTAMENl'E LA MISMA., 50U'lMENI'& HllY 

NEa:SIDllD DE <JlSERVJ\R QJE LC6 CXNSU1CS EN Ml /H. y LCS mcrcms DE TUBERll\ SCN 

DIFERfNl'ES. 

EJEMPLO 2: 

O\LCJLAR lA C\PACIDllD re VAPCl!IZACICN Y EN LITRCB, DE RECIPIENl'ES 

ESTACICNl\RICS PARA u; EDIFICIO CE 20 DEPARI'l\MEN!'CS. 

a:t<StMO 

E4Ql 

C\L, Al.M. MEN<l< QUE 110 L. 

CXNSl.Ml TOrAL CEL EDIFICIO • cr. 
cr. • 0.657 M'/H X 20 • 13.14 M'/H, 

C • 0.418 M'/H 

C • 0.239 M'/H 

C • 0.657 M'/H/IEPrO. 

EN EDIFICICS DE DEPARl'AMENI'Ol SE APLICA UN f7\crOR DE DliMANDI\ PRCMEDIO DEL 

60 % , EN a:NSEXlJENC!A, PJ\AA ESTE EJEMPLO EL RECIPIEN!"E ESTACICNARIO lJEBERA 

TENER LA C\PACIDllD DE \IAFCRIZACICN SIGUIENI'E: 

C\PACIDllD DE \IAFCRIZACICN • C.V. 

C.V. • cr. X 0.60 • 13.14 X 0.60 • 7,88 M'/H. 

OCN UN VALOR DE 7.88 M'/H .. SE BUSCA EN LA TABLA No. VI. 3b, COIU1N.\ 4 O 

BIEN EN LA TABLA No. VI. 4b, CXlUMll> 2 Y SE Cl3SERVA EN LA PRIMERA COUMIA DE 

AMBl\S, QUE EL RECIPIENl'E ESTACICNARIO REO:MENDl>.BLE PJ\AA ESTA INSTAIJ\CICN ES EL 

IE l 500 LTS. QUE TIENE Ul'lo'\ CAPACIDl\D. CE VAPCruZACICN !E 8. 51 M' /H. VALOR 

Il'MEDIATO suPERIOR QUE PROPORCICNll UN ALTO FACTOR DE SEnJRIDl\D. 

TIPO IE APARATO 

o 
<D 

o 
a 

a:rlSU<O DE APJ\AATffi DE USO FRECUENTE 

EN INSTAIJ\CICNES DCMESTICAS Y O'.MERCIALES. 

f'CH'fl\ DE ABllEllIARSE 

CA MENOR QUE 110 LTS. 

CA MAYOR A 110 LTS. 

CA2 

CAL. PASO 

CAL, PASO 1Xl3LE 
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crnsLM0 EN M' /H. DE VAPOR DE GAS. 

L.P. 

0.239 

0.480 

l.500 

0.930 

l.500 

NATURAL 

0.621 

1.250 

3.944 

2.445 

3.944 



TIPO DE APARATO 

ITII H 

(ill] HC 

[fil}HCR 
lilllttP 
~ 
~ 
GJ 

----=--
B 
!E) 

~ 

DIAHEl"RO 

9.5 

12. 7 

19.1 

25.4 

31.8 

38.1 

so.a 

DIA-..u::I'RO 

9.5 

foto!. 

FOR-lA DE ABREVIARSE CXNSlHO EN H> /H. lE VAPOR DE G\S. 

L.P. Nl'.TUl!AL 

E4(Jl 0.418 1.086 

E4(JIC 0.480 1.250 

E4(JICR 0.650 1.690 

E.RES'!'. 4(JIP 0.902 2.370 

SECAOCRll 0.480 1.250 

CALEFACTrn 0.318 0.836 

HC»Kl DCMESl'IOO 0.170 0.442 

BllNO H. 0.340 0.920 

T<m'ILL. S 2.200 s. 784 

CAFETEAA CD!. 0.186 0.490 

PARRIL!A 20 0.124 0.340 

PARRIL!A 40 0.248 0.680 

PARRI L!A <XMERC. 0.960 2.524 

~- BUNSEN 0.023 0.060 

TAB!A VI. 2b 

FACTCJlES DE TIJBERIA ~ F PARA G\S Nl'.TURAL 

l'Ul.G\Dl\S GALV. cu.. 

3/8 0.2370 0.4610 

1/2 0.0732 0.1390 

3/4 0.0200 0.0225 

0.0057 0.0059 

11/4 0.0013 0.0021 

11/2 0.0006 0.0009 

0.0002 0.0002 

FACTORES DE TUBERIA = f' PARA G\S L.P. 

l'Ut.G'\I}\$ 

3/8 
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G\LV. 

0.4930 

O<L. 

0.9800 

CT. 

2.140 

0.452 

cr. 
4.600 



12.7 

19.l 

25.4 
31,B 

38.l 

so.a 

1/2 0.1540 0.2970 

3/4 0.0420 0.0480 

0.0120 0.0127 

11/4 0.0028 0.0044 

11/2 0.0013 0.0018 

0.0003 0.0005 

TAB!JI VI. 3b VAPCIUZACICN DE RECIPIENl'ES ESTACI<NIRICS 

[E AC!JERDO A SU O\PAClll<\D EN LITRCS lE GAS L. P. 

0.970 

CAPAClll<\D L. 

300 

VAPClUZACICN Bl'll/H VAPCIUZACICN L/H VAPCIUZACICN Hl/H 

500 

750 

1000 

1500 

1800 

2600 

3700 

3750 

5000 

195.00 

321.49 

400.55 

505.61 

766,08 

797.96 

1229.07 

1405.14 

1437. 76 

1671.32 

7.BO 2.17 

12.86 3.57 

16.02 4.45 

20.22 5.62 

30.64 8.51 

31.92 a.ea 
49.16 13.66 

56.13 15.59 

57.51 16.00 

66.85 18.57 

TAB!JI VI 4b. 

VAPCIUZACICN DE REX:IPIEN!'ES ESTACI<NIRIO Y NU1ERO re DEPS. ~ PUEDEN 

SER l\BllSI'ECIOCS DE AaJERDQ AL TIPO re APARATCS INSTA!JIOCS Y APLICAOO EN FACTOO 

re lJEMANM reL 60% EDIFIO.CICNES HABITACICN\LES. 

O\PACI!l<\D VAPClUZACICNES 0.L, AL HENffi 0.L. AL MENOR O.L PASO FA O\L PASO FA 
EN L, EN Hl/H 0' 110 L FA(JI 110 L E4(JIC (JiC=l.348 IJlC =1.410 

C=O. 657 H> /H C=O. 719 H'/H H>/H H'/H 

300 2.17 2 2 

500 2.57 6 5 4 4 

750 4.45 9 

1000 5.62 12 12 

1500 B.51 20 20 10 10 

2600 13.66 30 32 17 16 

3700 15.59 41 37 19 18 

5000 18.57 48 44 23 22 
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MATERIALES Y Acx:ESClllCS NECESARICS PARA LAS INSTAIACICl'lES DE CAS, 

RECI PI ENrES: 

LCS REX:IPIENI'ES PARA USO OCMESTICO, CXMERCIAL E INOOSTR%IAL SE CLASIFICAN 

EN LA SIQJIENI'E Fm1A: 

RECIPIINl'ES Ml\NUl\LES: 

1. - RECIPIENI'ES MANl.P\LES. 

2. - RECIPIENI'ES PCR!'ATILES. 

3.- RECIPIENI'ES ESTACICNo\RICS, 

ESTCS SE PUEDEN CCNSIIERl\R LC6 ur1LIZADCS EN ~. !AMPARAS, 

SOPLEI'ES' E:l'C, 

RECIPIINl'ES PCRrATILES: 

AQUELI.CS QUE PCR SU FOR<A, DIMENSICMS Y PESO, SCN FACILES DE REMCNER PARA 

SU TRASIAOO, LLENADO Y O\MBIO; TRABAJAN A UNll ALTA PRESIO'I REGUIAm QUE VA DE 

2 A 12 l<G/CM> EN PRCMEDIO, EN EL MERCADO SE rno.JENrRAN EN FQRo1A DE CILINDRCS 

MF:rALIO:S a:N U.... OIPAClmD EN J<G, DE 10, 20, 30, Y 45. 

RECIPIENI'ES ESTACI<N'.RICS: 

LC6 QUE PCR SUS O\RACTERISTICAS DE VOLU-!m, FCff1I\ Y PESO, SCN LlDWJC6 Y A 

PRO./EO!AIXS EN EL MI9!0 LUGAR, SCN CILlNDRCS MEI'ALICCS DE D!MENSICillES MAYORES 

A LCS RECIPlrnrES PCRTATILES, EN EL MERCADO SE ENCUENTRAN PCR SU CAPACI!>\D DE 

AIMACENl\JE mm EN LITRCS, ESTA PUEDE SER: 

O\PACI!>\D EN LITRO;: 

300, 500, 1000, 1500, 1800, 1950, 3200, 3700, 3750, y 5000. 

LCOlLIZACICN DE LC6 RECIPIENI'ES: 

EN FCWA GENERAL LCS RECIPIENTES PORrATILES Y ESTACIO'IARICS DEBEN 

LCOlLIZARSE SCJ3RE PISO FIR-IE, NIVElADO Y EN SITICS EN ocr<DE SE TmGI'. lA PLENA 

sromumn QUE ESTARAN CXIWEl'IIENTEMENI'E VENTIIADCS, A Sl\LVO DE ll'IÑa; PCR 

GOLPES, WILTRATO PCR MWIMIENTCS DE VEHIOJLCS, AL PASO DE PERSCNAS Y ANIMALES, 

ADEMAS QUE NO SE EXPCr>G\N A RIESGCE AMBIENTALES OCMO LCS INFIAMABLES, 

ElCPLCSIVCS, OJRRCSIVCS, ETC. 

TAMPOCO DEBEN un\LIZARSE EN EL INTERiffi DE LC6 BAÑCS, RECAMARAS, NI Afl'\JO 

DE ESCALERAS. 

EL ORDEN DE PREFERENCIA PARll lA UBIO\CIO'I DE LC6 RECIPIENTES PCRrATILES ES 
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EL SIGUIENl'E: 

l.- AZCJrFJ\S en,¡ Acx:ESO srouRO MEDIAJlll'E ESCALERAS FIJAS Y PlANAS. 

2.- PATIC:S JARDINES ~ DEN A IA CALIE. 

3. - ornc:s PATICS Y JARDINES. 

4.- TERRAZAS Y orRCS SITIC:S SIMILARES. 

LCCALIZACICN DE REx:IPUNrES ESTACICl'IARIC:S. 

1.- EN EDIFICIC:S IE IEPl\RI'l\MENl'CS 0 INVARIABLEMfNI'E DEBEN UBICARSE EN IA 

AZOI'EA. 

2.- EN CASAS UNIFAMILIARES, LCS LUG\RES A E5CXX;ER EN OOllEN DE CJPREFEREN::IA 

SCN: 

a. - AZCJI'FAS. 

b. - PATIC:S Y JARDINES ~ DEN A lA CALLE. 

c. - TERRAZAS AMPLIAS. 

d. - AZOl'EAS HUECAS IE 25 M'. 

2. - TUBERIAS. 

PARA EL USO EKCLUSIVO EN lA a::NOOCX:ICl'I, DISl'RIBUCICl'I Y APROVECHAMIENTO DEL 

GAS L.P. Y NATUAAL, SE DISl'Cl'IE CXMEllCIALMENTE DE LCS SIGUIENTES TIPCS DE 

TIJBERIAS: 

a.- Q\LVANIZAm CEO. 40. 

b. - DE ClllRE FLEXIBLE. 

c.- JE CXBRE RIGIOO TIPO "'L". 

d.- DE CXBRE RIGJDO TIPO "K". 

e. - Mi\NCI1ERA. ESPEX:IAL DE NEOPRENQ. 

f.- DE FIERRO NEXiRO AD. 40 Y 80. 

g.- EXTRUPAK (IE POLIEl'ILENO DE ALTA IE'SimD). 

PCR REXllAMENTO ES CBLIQ\TaUO EL l1l'ILIZAR TUBERIA DE MATERIALES Y 

CARACTERISfIC'AS Al1!'aUZADAS FCR lA SECRETARIA DE PATRIMCl'IIO Y FO<ENI'O 

INOOSTRIAL ATRAVES IE lA DIRREX:CTCl'I GENERAL DE NCl"'1IS DlAMEl'RCS CXMERCIALES. 

LCS DIAMEI'RCS DE !AS WBERIAS llrILIZIID\S EN INSTALACIC?<ES DE GllS, SE 

INDICAN EKACTeAMEM'E DE AOJERDO A SW EX:UIVALENCIA DE PULGllD.'.S A MILIMEl'RCS. 

287 



DIAMEI'RO DI PUl.Gllll\S. 

3. ==· 

1/4 

3/8 

1/2 

3/4 

l 1/4 

l 1/2 

2 

1/2 

3 

DIAMEI'RO EN MILIMEI'RCS. 

6.35 

9.50 

12.70 

19.10 

25.40 

31.80 

38.10 

so.so 
63.50 

76.20 

101.60 

!A DEl'ICMINACICJ>I CXERECTA DE !AS OO<EXICNS EN FCRll'. GENERAL, PUEllE 

DESGLCEARSE <XMO SIQJE: 

A. - OO<EXICNS ESPECIALES PARA !A INSTA!ACICJ>I DE LCS APARATOS DE CXN;t.MO. 

!.- ORINOO J\MBOS EXTRl'MCS SCN PARA a:m:crARSE A TUDO FLElCIBLE POO MEDIO DE 

'I\.ERM a:NICAS, ES a::snJ.mRE LIJ\MA.RSElES a:NEXICNES "FLER A FLER", INDICANDO 

LCS DIAMETROS DESFADOS. 

2.- ORINOO UN EXTREMO ES PARA <XNECI'ARSE A TUBO FLEXIBLE PCR MEDIO 00 TUERCAS 

a:M:CAS Y EL EXTREMO OPUESl'O A OO<EXICNS O EXTREMO DE TUBC6 RCGCADOS, SUELEN 

ONX:ERSELES <XMO cx:tlEXICNS "FIERRO A FLER", INDICANDO PRIMERO EL DIAME:l'RO DE 

lA OO<EXICN A TUBERIA OCSCAllll. 

B.- OO<EXICNS 00 !ATCN, BRCNCE Y o::BRE PARA lA UNICN Y DERIVACICN DE WBER1AS 

DE o::BRE. 

!.- REOOCCICNS BUSUNG O REDUCCICNES CAMPANA. EN TOOCS ELLCS SIEMPRE SE 

INDICA PRIMERO EL DIJ\MErRO DE MAYffi MEDIDI\. 
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2.- CXIXll: 

.- awmQ SCN LC6 EXTRFMCS !E UNI'. SOIA MEDirA, BASTA INDICAR SI ES O'.lOO !E 45" 

O !E 90• Y EL DIAMEl'RO Ra;;UEIUDO • 

• - awmQ SCN CXllC5 REOOCIDCS, PRIMERO SE INDICA EL DIAMEl'RO Mmrn • 

• - a.i\NDO SCN CXllC5 CCN RC6CA EN UN EXTREMO (NO SE FABRICAN CCN ClJERJll\ EN 

AMBOS EXTREKS), SE LES CXl<CCE a:MO CX1X5 !E O'.llRE CCN RC6CJ\ INl'ERIOO O 

EXTERIOO, PERO TAMIUEN ES F1UDJENI'E LIAMARSELES CXllC5 cctlECl'OOES !E RC6CJ\ 

INl'ERIOO O !E RC6CA OO'ERIOO SIDJN EL CASO. 

3. - a:tlEXICNES TEE: 

LAS TES !E BRCN:E O Cl'.llRE DEBIDO A SU DIVERSirAD DE MEDIQl\S, PRIOCIPAIMENI'E 

EN LAS TRES BCCAS, SE LES CIASIFICA 00!0 SIGUE: 

SI tAS TRES BCOIS SCN !E IA MI9'1A MEDIQI\, SE LES PIDE CXMO TE DE 3/8, 1/2, 

3/4, l", ETC. O BIEN EN SUS DIAMEl'RCS CXJlRESPCNDIENTES EXPRESl\DC6 EN l+I. 

a.i\NDO LAS TES llEBllN SER CCN BCCAS DE DiraRENrES MEDirAS, PRIMERO SE 

INDICAN LAS MEDirAS !E LAS BCO\S IATERllLES Y Pal ULTIMO LA DE IA BOCA IEL 

ClllrRO O CENrRAL • 

• - LAS TES CCN RC6CA EN lM DE tAS BCO\S, SE FABRICAN CCN LAS TRES BCOIS DE 

LA MI9'1A MEDirA, CXMO ClNSECIJENCIA, SOLO DEBE ESPECIFICARSE SI SE IID;llJIEREN 

CCN RCSCA AL C>Nl'RO O A UN LADO. 

LA rutr::ICN DE LCS RWJLADCllES DE PRESICN ES IA DE PROPCRCICNAR EL GAS EN 

ESTADO JE \IJ\PCR A LAS TUBERIAS DE SERVICIO AL \IJ\PCR DE PRESICN REXlUIRIDO Y CCN 

UN MINIMO DE FLUCTU!\CICNES. 

LCS REnlLADOOES SE CIASIFICAN DE AaJERDO A LA REIACICN DE LAS PRESICNES C(JE 

RECIBEN Y ENTREXlAN, A SU DISPOSICICN EN IA INSTAIACICN Y TAMBIEN EN aJANI'O A 

SUS CAPACirAJES EXPRESAmS EN M> /H. JE \/APal. 

CO!ERCIAIMENTE SE DISPCNE DE TRES TIPOS DE RW.!IADORES, DE AOJEROO 
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l. - REXlll!AllalES DE APARATO. 

2.- REXlUIADalES DE ALTA PRESIGI. 

3.- REXlUIADalES DE Bl\.JA PRESIGI. 

Rml!AOCl1ES DE APARATO: 

SCN LCG Q.JE DE FllB!UCI\ YA VIENEN :rNn;x;iwxis A LCG APARATCS PCR l\BASl'EX:ER· Y 

Cl\LIBRADCS A lA PRESICN CE TRABl\JO IJE ES'l'CS. 

REGU1AllOOES DE ALTA PRESICN: 

EN INSTAIACia>IES DE MEDIANA O MIJCllA IMPCRl'ACIA EN aJANr0 AL Nlfo!ERO Y 

O\AACTEIUSrICl\S CE LOO .APARATCS DE <XNSl.MO, SCN LCG cm RECIBEN EL Cl\S EN 

ESl'AOO DE VAPCE DIRECTAMFNl'E DE LCG l<EX:IPIENrES ESTACICN\RICS, CXN DEMASIADAS 

f'LUC'!U11CICNES Y CX1l l/llLCm:S DE PRESI(N Pn=IO DE 1,0 A 2.0 KG/CM' EN 

INVIE11NO Y CE HASTh 12 O 14 KG/CM' EN VERANO. ENrREX:ANOOLO A lAS TI.IBERIAS DE 

SERVICIO FN ALTA PRESICtl RFD.JLAllA. llE O, 700 A l. 500 KG/0<' RESPECTIVAMENl'E PARA 

SERl/ICICS REGJIAilC6 A LCG El'APAS, O A LCs VALCllES ESPECIFIOJS DE ALTA PRESIGI 

PARA SERVICICS CXN C(JEMAl'.JORES ESPECIALES. 

REnJIAOOOE:5 lE BAJA PRESICN: 

AQUELLC]; cm l<EX:IBEN EL Cl\S EN ESl'AOO DE Vl\Pat DI!<ECTAMENTE DE LCS 

RECIPIENrES CXN LllS FUlCIU\CICNES EN LCG VALOOES DE PRESl(N ANl'ES ANOfADCE, 

ENrREQ\NIJOLO A !AS TUBEIUAS DE SERVICIO A BAJA PRESICN EN Vl\POR PRa1EDIO DE 

27. 94 GRS/Cl•\2. 

TAMBUl'I SCN A0UELLCS cm RECIBEN EL G\S EN ESTAOO DE VAPCR EN ALTA PRESICN 

REXlULAI>\ DE LCG RlllJLllOCllES DE ALTA PRESI(N crn UN MINIMO DE FLIJCTUACl(NES Y 

LO ENrREXillN A !AS TUBEIUAS DE SERVICIO EN BAJA PRESIGI Y A UN VALCR ro<STANl'E 

PRCMEDIO DE 27.94 GRS/CM2 • 

BAJA PRESICN: 

SE =tDERA EL &.MINISTRO DE G\S EN ESTADO DE VAP<R A BAJA PRESICJ'I, aJAND0 

EL VALCR CE ESTA ES C010 MAXIMO DE 27. 94 GRS/01'. 

VALVULAS Y LIAVES. 
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EN LO CIUE RESPECTA A VllLWLAS Y LIAVES lJl'ILlZADAS EN LAS INSl'ALACICM:s DE 

APRO\IEXHAMIENI'O, SE TIENEN CE DIF'ERéNI'f'S TIPCS, F'CfftAS, MEDIDl\S, PRESICJ.lES, 

usa> Y M.\RCAS: CXMO cx:NSEXlJEl)ICl DE LA DIVERSIDi\I) DE SERVICICS Y NEX:ESIDADES. 

VALWLAS !E SERVICIO PARA RECIPIENTES PCRTATILES: 

Sal VllLWLAS DE PASO DE OPERACial Ml\NU'IL, CiUE SIRVEN PARA EL UDWJ0 DE LC6 

REX:IPIENTES DE G\S L. P. (BlJl'ANO) Y PARA SlHINISTRARLO A LAS TUBERIAS DE 

SERVICIO DE LAS INSTALACICM:s DE APROVECIWUENI'O mSEÑl\ms Y CXNSTRUIDl\S EN 

ESTE TIPO DE ROCIPIENTES: Sal FABRICAm5 PREVIENDO QUE DEllEN SOPCRl'AR GRANDES 

Y CX:NSTANl'ES ESFUERZCS MEOINICOO POR VIBRACICM:s EN LAS OPERACICM:s DE 

TRASIEXD, TRANSPORTE Y O\MBICE DE LLEl«B POR VllCICE EN FCfflA VIOLENl'A O 

BRUSCA. 

LLAVES DE PASO. 

LAS LIAVES DE PASO TAMBIEN o:NOCIDl\S CXMO LIAVES DE a:Rl'E <XN foWIE1'A DE 

CIERRE MAl>UU., Sal LAS QUE SE INSTALAN ANrES DE O\ll\ l1'IO DE LCS APARATCE DE 

CXl<SIJoK) PARA EL CXNl'ROL DE SERVICIO EN roW\ INDIVIOOIU., 

VALWLAS DE SERVICIO PARA RECIPIENTES ESTACialARICS: 

DEBIDO A LA MAYOO CAPACIDi\I) DE VAPCru:ZllCial DE LC6 ROCIPIENI'ES ES'l'ACICNl\

RICE, LA VALWLA DE SEGURil>\D INI'ERCaSI'RUill'\ EN LA VllLWLA DE SERVICIO TIENE 

MAYOO AREA DE DESCARGI\, RESPECTO A LA VllLWLA DE smJRIDi\I) PARA REX:IPIENTES 

PCRl'ATILES. 

LAS VALWLAS DE SERVICIO PARA ROCIPIENI'ES ESTACICNl\RICE, SE FABRICAN BAJO 

LAS TRES CARACTERI5rICAS SiruIENTES: 

l.- <XN VALWLAS DE SEGURil>\D INI'ERCCNSTRUIM. 

2.- <XN VALWLAS DE MAXIMO LLENADO. 

3.- <XN LA DE SEGU!Ull'\D Y LA DE MAXIMO LLENADO EN UNA MISMA, CALlBRAilllS PARA 

DESCARGAR A UN MISMO VllLOO DE SCEREPRESial <l.MPLlENDO LAS DC6 SU CXMEl'IDO 

QUE ES EL DE EVITAR SCEREPRESICM:S INl'ERIORES PELIGRCSAS. 
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VALWLl\S DE CX:Nl'RU.: 

VALWIAS PARA O'.Nl'ROL GENERAL DE UN SERVICIO O PARA EL CX:Nl'ROL SIMULTANEO 

lE OC6 O HAS APARATCS DE CXN;U10 LCCALIZAOCS CERCA ENrRE SI. EN INSTALACIO'IES 

O'.MERCIALES E INIXJSTRIALES, SE LES CLASIFICA CXMO VALWLl\S DE CIERRE GENERAL 

DE A=rn MANUllL Y SE LES UBICA EN LUGllRES SEGUROS Y DE FACIL ACCESO. 

EN <XNiTRUO::ICMS HABITACI~LES (EDIFICICS DE DEPARl'AMENrCS). SE LES 

INSTAIA ANrEX:EI>IENOO AL RmJLllDOR DE SEnlNtV\ El'APA. INSTALAOO l\Nl'ES DEL 

CABEZAL (MANITCt.D) QUE ES DCJ'lDE SE ALIMENrA A TalCS Y CADA UNO DE LCS 

MEDICOOES. PARA O'.Nl'ROLAR INDIVllX.11\IMENl'E DE LCS a:NSlHCS. 

VI.1.17 INSTALACICMS ONrRA INClil'IDIO. 

CIASIFICACIOO DE ru=: 
EL SISTEW\ USADO PARA LA CIASIFICACIOO DE FUEXlCS VA EN F\JNCIOO DE LA 

Nl\TURALEZI\ DEL CCMBUSTIBLE QUE SE INVOLUCRA ES ESTOS. LCS Cl.11\LES DE AaJER00 AL 

CRITERIO SE CLASIFICAN EN Cl.11\TRO TIPCS BASICAMENI'E. ESTAS CLASES SE ~NAN 

~ LAS r...erRAS •A.•, •a•. •e" Y "D". 

CLASE A: ruEX;CS DE MATERIALES SOLIOCS GrnERAIMENl'E DE Nl\TURALEZA rnGllNICA 

TALES CXMO TRAPCS. VIRUI'A. PAPEL, MADERA. BASURA Y EN GENERAL, 

MATERIALES SOLIOCS QUE AL CUEMAR5E SE AGRIEl'AN, PRCIXJCEN CENIZAS Y 

BRASl\S, CXMtJl'lolENl'E crncc:rocs 0010 ru= SClRIJCS. 

CLASE B: SO'l AQUELLCS QUE SE PRW.JCEN EN LA MEZCLA DE UN GllS ( BUI'ANQ, 

PRa'ANO, ErC. ) CXfl EL AIRE Y FLAMA l\BIERl'A O DE LCS VAPOOES QUE 

OCSPR<MEN LCS LlOUIOCS INFLAMABLES ( Gl\SOLINll, ACEITES, GRASAS, 

SOLVENI'ES. ETC. ) CXMO EN EL CASO DEL GllS. 

CLASE C: SO'l AOUELLCS QUE CCURHEN EN UN SISTEJolAS Y El;JUIPCS ELECTRIO::S 

"VIVOS". 

CLASE D: SO'l llQUELLOS QUE SE PRESENrAN EN CIERl'O TIPO DE MEI'ALES CCMBUSTIBLES 

(MACNSIO, TITANIO, serna, LITIO, l'OrASIO, ALI.MINIO o CINC EN POLVO 

ErC. ). 

CABE MENCICJ<AR, QUE EN LA MAYORIA DE LCS INCENDICS NO SE DAN EN UNA SOLA 

CLASE, YA QUE Pffi LO RIDJLAR ES UNA CXMBINl\CIOO DE Ll\S TRES PRIMERAS 

CLl\SIFICACIO<ES (A,B,C) DEBIENDO TENERLAS SIEMPRE EN MEM'E, PARA EMPLEAR EL 

AGENl'E EXl'Il'GJIDOR ADEClll\00, YA QUE EN EL MERCADO EXISfE VARICS TIPCS DE 

EXTltGJioc::ms, DE CCNI'ENIOCG Y CAPACID?\DES DIFERENI'ES QUE MANIFIESTAN EN LA 

El'IQUEI'A roRRESPrnDIENTE, LI\ CLl\SE DE FUEGCS, EN QUE SE PUEDEN EMPLEAR. LCS 
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FUEx;cS DE CIJISIFIC\CIQI "O", SQI POCO USUIUJlS QUE SE DEN, SIN EMBl\R;O, EN ESTE 

TIFO SU CXNl'ENIDO ES ESPe'.:rAL PARA Oll>'\ CASO DI PARl'IaJIAR, ESTCS EXTINGUIOO

RES POR LO REnJlAR SQI PCll'D<TILES Y SOOl<E RUEDAS IE3IDO A SU CA.PACIQIU) DE SU 

CO/l'DIIDO, CBraNIDIDO Hll.Ym MANICl!RABILIDl\D EN SU USO Y llOUMEN DE AGENI'E 

EXTIIGJIDCll. UE a:lUIFOS lE E>Cl'INCIQI DE INCDIDIO Pan'A.TlLES MANl.V\LES SQI UE 

EXl'INGUIDCllES aJYO cx:Nl'INIOO ESl'A DI RELACIQI OQI CIASES DE ru=. 

1. - O\Rl\Cl'ERISTICAS. -

CIASIFICACIGI: 

AGENl'E EXTilllJIIDI: 

PRESURIZANl'E: 

PRESIGI: 

ALO\NCE: 

TIEMPO DE DESO\RGI\: 

O\PACIDl\D: 

EXTIIGJIDCll ANl'E EL FUIDO 

PARA FUGAS DE CLASE "A" , 

AGU\. 

( Pm:SIQI CXNl'ENlllo\) • 

6 A 9 KG/CM'. 

IE 10 A 12 H. 

CE 15 A 30 sm. 
95 L. 

2.- TIFO: maaoo DE CARBCN> (CX:XZJ. 

CARACi'ERISl'ICAS: 

CIASIFICACIGI: 

PRESURIZANl'E: 

PRESIQI: 

ALO\NCE: 

O\PACIDl\D: 

PARA. fUEXiC6 DE lAS CIASES "e• Y "C" • 

AU1'a'ROPIJLSAD POR GllS CCMPRIHlOO DE ( C02 ) • 

56 A 623 KG/CM' A l.tlll TEMPERATURA DE 31 º BAJO 

!ElO, DI EL HCMENI'O DE SER EXPULSADO. 

15A.300H,. 

FLlx=I'Ull ENTRE 2 Y 9 KG. LCE PCllTATILES Y DE RUEilo\ 

ENTRE 22 Y 95 KG. 

~ DE A.ClU\R IEL AGENl'E PCR ENFRIAMIENTO Y SCi'CCACIQI Y TIENE POCA 

EXTIOOJIOCR ANTE EL Fl.JEXD: EFEX:'TIVIl.Yül EN FlJEGC6 DE CIASE "A". 

3.- TIFO: HALCN 1211. 

CARACTERISTICAS: 

CLl\SlFICACICl'I: 

AGENI'E EXTI!GJIDCll: 

PRESURIZANl'E 

PRESIQI: 

PARA FUEX.;cS DE ClASE "A", "B", Y "C". 

BRCMl CL(]ID. 

Al!l'OPROPULSADO POR LCE Gl\SES HELO:iENAilCS. 

A 20º C. ENTRE 4. 76 KG/CM' DEPENDIENDO DE IA 
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CAPACIDl\D DE LCS MISMCS. 

ALCANCE: 3 A 4 M. 

TIEMPO 00 !ESCARGA: 15 1\ 30 Sffi. 

CAPACIDAD: VARIAN ENl'RE l Y 5. 5 KG., PCRI'ATILES. 

FCR!I\ 00 AC:IUl\R !EL AGmI'E PCR JlCMPlMIENl'O !E lA RFA=CN EN lA C\DENA DEL 

EXTDGJIDCR ANl'E EL flJEXlQ: DEL ruEXiO. TIENE PCCI\ EFECTIVIDl\D EN FUEXlC6 DE lA 

4.- TIPO: HAtal 1301. 

O\Rl\crERISTICAS: 

OASE "A". 

CIASIFICACIO\I: PARA FUEXXS DE lAS CIASES "A", "B" Y "C". 

AGD<l'E EXrIIGJIDCR: BR010l'RIFLOCVlO<El'ANO. 

PRESURIZANl'ES: AlJI'CPROl'ULSl\DO PCR LCS GASES HELCGENl\DCS. 

PR .ESICN: 1\ 20º C. ENTRE 4. 76 A 11. 9 KG/CM' OEPEMJIENDO 

!E lA Cl\PACIDl\D DE LCS M19'1CS. 

l\LCANCE: 3 A 4 M. 

TIEMPO 00 DESCARGA: 16 A 30 SEG. 

CAPACIDAD: VAIUAN ENl'RE 1 Y 5.3 KG PCRI'ATILES. 

FCR'IA 00 ACIU\R DEL AGENI'E PCR JlCMPlMIENl'O DE lA RFA=CN EN CADENI DEL 

EXrl!GJIDCR J\Nl'E EL flJEXlO FUEX;O. TIENE PCCI\ EFECTIVIDAD EN F1JElX6 DE 

lA ClASE "A". 

5.- TIPO: POLVO ~CO SECD. 

CARl\Cl'ERISTICAS: 

CLASIFICACIO<: 

AGENTE EXl'IIGJIDCR 

PRESURIZl\Nl'E: 

PRESICN: 

ALCA!a: 

Tl>MPO 00 DESCARGA: 

CAPACIDAD: 

PARA FUEX;CS DE lAS CIASES "A". "B" Y "C". 

FCSTATO MCNO\MCNICO. Y FCSFATO Dll\Ma;ICO. 

NI~ O GAS ll'llERrE SECO c:nl PRESICN 

CCNI'ENIDA O I~. 

7 A 9 KG/CM'. 

4 A 6 M. 

15 A 30 SEG. 

ENIRE 1 Y 11.5 KG DE LCS PCRI'ATILES Y LCS !E 

RllEmS ENl'RE 35 Y 190 KG. 

FClff\ 00 ACTUAR !EL AGmI'E PCR SCFO:ACICN. 

EXI'IIGJIDCR ANl'E EL FUEX;O: 

EXI'IITTOOES ESPECIALES ( c:nl POL\/C6 ESPECIALES) 
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6. - TIPO G. 1 O METAL-Cllll.RD. 

CARACl'ERISTICAS: 

CIASIFICACICN: 

AGENl'E EXTINGUIOCR: 

PRESURIZl\Nl'E: 

PARA FU:iAS DE lA CIASE "O., • 

GRAFITO DE FUNDICICJ>I Y FCEFATO rnGllNICO. 

NITRCXDIO O GAS ll'llERI'E SEXD a::N PRESICtl 

CXM'ENI!ll\ O INCCffi'Cl1Alll\. 

PRESICJ>I: 7 A 9 KG/IJ<IZ. 

ALCllCE: DE 1.8 A 2.4 M. 

TIEMPO DE CESCARGA: DE 25 A 30 sro. EN LCS 14 KG. 

CAPACI!ll\D: 14 KG PCRI'ATILES Y SCBRE RUEDAS DE 68 Y 159 KG. 

F01M1. DE ACTU>.R DEL J\GEM'E !'al SOFa:ACICN. 

EXTINGUIDCR ANrE EL FUEGO: 

7.- TIPO: ME:r. L.X. 

CARACTERISfICAS: 

CLASIFICACICJ>I: 

AGENrE EXTINGUIDOR: 

PARA FUED:S DE CLASE "D". 

CLCRURO DE sa>IO, FCEFATO TRICALSICO y 

ESTEREOl'ATCS ME:l'ALICCS. 

PRESURIZANrE: NITRCXDIO O GAS INHERrE SECO. 

PRESICJ>I: 7 A 9 KG/<M'. 

ALCANCE: DE 1.8 A 2.4 M. 

TIEMPO DE DESCARGA: DE 25 A 30 Sl'Xl. EN LCS PCRI'ATILES. 

CAPACI!ll\D: 14 KG .PCRI'ATILES Y SCBRE RUEDAS DE 68 Y 159 KG. 

f'OIMll DE ACTU>.R DEL AGENrE !'al SOFa:ACICJ>I. 

EXTINGUIDCR ANl'E EL FUEGO: 

8.- TIPO: Nl\-X 

CARACTERISTICAS: 

CLASIFICACICJ>I: PARA FUED:S DE LA CLASE "D". 

AGENl'E EXTINGUIDOR CAR!lCN\TO DE sa>IO CX:N VARICS ADITI\ICS PARA 

NO HACERLO HIGRCSCOPICO. 

PRESURIZANl'E: NITRCXDIO O GAS INHERI'E SECO 

PRESICJ>I: 7 A 9 KG/<M'. 

ALCANCE: DE 1.8 A 2.4 M. 

TIEMPO DE DESCARGA: DE 25 A 30 SEXl. EN LCS PCm'ATILES. 

CAPACI!ll\D: 14 KG PCm'ATILES Y SCBRE RUEDAS DE 68 A 159 KG. 

FQRo1A. DE ACI'UAR DEL AGENI'E POR SOFOCAC!Gl ESPECIAL PARA INC:ll.IDICS DE SCDIO. 

EXTINGUIDCR ANI'E EL FUEGO. 
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9.- TIPO: LITH-X 

CARACTER!STICl\S: 

CLASIFICACICN: 

AG<Nl'E Elcr'INGUIOOR: 

PRESURlZANl'E: 

PRESICN: 

ALCANCE: 

TIEMPO DE OOSCARGI\ 

CAPACIDAD: 

PARA rumas 00 lA CIASE "D" • 

LIQUIDO Ta'1 (TRlMf:l'Cll(lBCl«XINl\L). 

NITllCX»lO O GAS I~ SEXX>. 

7 A 9 KG/CM2 • 

00 1.8 A 2.4 M. 

00 25 A 30 SEG. EN LOS PCRl'ATILES. 

14 KG PCRl'ATILES Y SCl3RE RlJEllllS DE 68 Y 150 l<G. 

FCR1A DE ACTIVAR OOL AGENl'E Pal SCFCCACICN. ESPEx:IAL PARA IOCENDIC:S EN LITIO 

EXTINGUilJCJR: 

10.- TIPO: PYRCMEI' 

CARACTERISTICl\S: 

CIASIFICACICN: 

AG<Nl'E Elcr'INGUIOCI!: 

Y SOW DEBE USllRSE PCR PERSCN\L CAPACITADO. 

PARA ruroas 00 lA CIASE "D" • 

FCSFATO OIAMCNICO Y PRO!'EINl\S, Y UN AGENI'E 

HIIJIUU'.lANl'E Y FWIOIZANI'E. 

PRESURlZANI'E: NITRaDIO O GAS Il'H:Rl'E SEXXl. 

PRESICN: 7 A 9 KG/CM2 • 

ALCANCE: l. 8 A 2.4 M. 

TIEMPO DE OOSCARGI\: 00 25 A 30 SEG. EN LOS PCRl'ATILES. 

CAPACIDAD: 14 KG PCRl'ATILES Y SC1JRE RlJEllllS DE 68 Y 159 KG. 

FCR1A DE Acru>.R OOL AGENI'E Pal SOFOCACICN ESPECIAL EN fUffiC6 GENERAOCS EN 

EXl'INGUIOOR AN1'E EL rumo: SCDIO, CALCIO, ZIRCCNIO, TITANIO, MAGNECIO Y AL. 

11.- TIPO TEC (CI.al!JRO Em'ECIICO TEMERARIO). 

CAJlACTERISTICl\S: 

CIASIFICACICN: PARA rue:;a; 00 CLASE "D". 

AGENI'E EXTINGUIOCI!: CLCRIJRO DE POrASIO, CLa!URO DE SOOIO, CLClllJRO DE 

BARIO. 

PRESURIZANl'E NITR<XDIO O GAS Il'H:Rl'E SEXXl, 7 A 9 KG/CM•. 

PRESICN: 7 A 9 l<G/CM2. 

ALCANCE: DE 1.8 A 2.4 M. 

TIEMPO DE DESCARGA: DE 25 A 30 SEG. EN LOS PCRl'ATILES. 

CAPACIDAD: 14 l<G PCRrATILES Y SCBRE RUEI>\S DE 68 Y 159 KG. 

FClM'I DE Acru>.R DEL llGENI'E PCR SOFOCACICN, TENER OJilll\00 DE NO RESPIRAR EL 

EXTINGUilJCJR ANl'E EL FUEGO: POLVO PrnC(JE ES CLrnURO DE B'.RIO ES VENENC:SO. 
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12. - TIPO: J\GU1\ LIGERA 

CARACTERISfICl\S: 

CLASIFICACICN: 

AGENl'E EXTitGJIDCll: 

PRESURIZANl'E: 

PRESICN: 

ALO\l'CE: 

TIEMPO DE IESCAA:ill: 

?PACIMD: 

AGENTE EXTitGJIOOR ANrE 

EL FUEXlO: 

PARI\ FUOOC6 00 LAS CUISES "A" Y "B". 

AGENl'E A.F.F.F. (AL\/03 FIIM ~NG FCDI). 

AIRE, NITRCGENO, 002. 

7 A 9 l<G/CM2 • 

7 A 12 H. 

15 A 30 SEG. 

9.5 L. 

POR EmlUAMIENl'O Y SCFOCACICN. 

13, - LOS EXTifGJIDORES DEBEN SER REVISllDCS 0\1>\ l\Ño Y RECARGl\JXS ClJANDO ESTO 

SFJI NEX:ESl\RIO PARA QJE SIEMPRE ESl'El'l EN CPrIHAS Cl'.MJICICNES DE USO, AOEHl\S 

0EBERAN ESTAR CXlLCCl\DCS EN UGU!ES FACl lMENI'E ACCESIBIES A UNI\ ALTURA DE 1. 60 

H. DEL NIVEL DEL PISO TEJffi:NADO A SJ GANCliO DE SUJECIO'I Y OEW\S ~OS 

SOLICITADOS EN LOS ARl'IOJLOS 121 DEL REXlLl\MENl'O DE CXl'ISTRUCCI<NlS PARA EL 

DisrRITO FEDERAL. 

12.- LAS CCMPAilIAS ESPECIALIZAilllS EN CXMPRA-VENI'A DE a:¡uIPOS CCl'IIRA locrnlJIOS Y 

DE SERVICIO IJEBERAN DE CXNI'AR a:N EL Nl1'1ERO DE AUl'ORIZACICN NCM. CCNCEDIDO POR 

IA DIRExx:ICN GENERAL DE N<D!AS DE IA SElCRE:rARIA DE CXMERCIO Y F<MENI'O 

INroSl'IUAL, 

REDES HIDRAULICl\S: 

LAS REDES HIDRAULICAS 5rn ~POS FIJOS CCNrRI\ INCENDIO QJE SIRVEN PARA 

SUPRIHIR INCENDIOS POR MEDIO DEL USO DEL J\GUl\, OJYOS C<MPCNENrES srn: 

,- IA RED PRIMARIA O PRIOCIPAL QUE DEBE SER CAPAZ DE SOPORrAR IAS PRESICNES 

NECESARIAS DE ACUERDO AL CALCULO HIDRAULICXl EL OJAL NO SERA NUNCA MENCR DE 12 

KG/GI', ASI CCMO EL DIAHETRO EL Cll\L NO PODRA SER NUNCA HENCR DE 3" • 

• - RED SECUNmRIA QJE SERA DE 2" DE DIAHErRO CAPAZ DE SOPCRTAR LAS PRESICNES 

NECESARIAS DE ACUERDO AL CALCULO HIDRAULICXl • 

• - 51\LI!l'\S DE HIDRANrE QJE DEBm SER DE l~" DE DIAHEl"RO CCl'I UNI\ LIAVE DE 

GLCllQ, CXlPLE PARA MANGUERA DE ¡;• DE OIAMErRO Y RE00CIW DE PRESI<NlS. 
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• - G\BINerES o::N C\1-V\ O SOi'CRfE PARA COLCO\R tA MANGUERA PLEGA!l'I. DE TAL FCff!h 

CUE SFA FACT L DE Mlll'e!AR Y CUE NO SUFRA DAÑCS A MEDIANO PLAZO • 

• - Pl'l'O'<ES DE PASO VARL\BLES DE Tl\L FaM'I QUE SE l'UE!Y\ USA.R O'.MO O'.JRI'INA O EN 

FC'ffolll DE Of<l<RO DIREX:ro • 

• - !.A OU'ACicru> DE LA CISl'El<Nl\ 00 AGU>I DE RESERVl\ PARll USO EXCWSIVO DEL 

SlS'l'™" OC RED DE IUOPANl'ES a:Nl'RA IOCENDIO DE!lEAA SER DE AOJERDO A LO 

ESnl'UlAIJO EN EL ARTICULO 122 f'W\=CN A, DEL REXiU\MENI'O DE CO\ISTRUCCICl'IES 

PARA EL D.F. ADfWIS !E CUE tA RESERVA SE Ml\Nl'El'IDAA Pre MEDIO DE W SISTEM\ DE' 

OCBU: PIOWCIA PARA MAN1'ENER EL AGUJ\ m CIROJ!.ACICN ccrsrmra. 

C'CMAR Cal lXS MOI'Cl3am.\S A\JrO!hTIO\S CAPACES DE SlMINISTRAR UN MINIMO DE 

600 L./MIN. DE G\STO A UNA PRESICN DE AQJERDO AL ARTiaJLO 122 FRA=Cl'I B, DEL 

~ OE CCl'5Tll!JCCICNES DEL D.F. 

EL ~TERIAL DE (.'<JE SE FABRIQUE A lA RED DE HIDRANTES SERA DE: AOJE:ROO AL 

ARTiaJt.0 122 FRACCICN C, O DE CXERE: o::N CCPU:S SOID\DO'l <ni lA RESISTENCIA CUE 

SE INDICA EN ESTAS NCfffl\S TEOIICllS. 

LCS SL"IUtAC!ICS DE: IM:ENDIO SE EF'ECl'\JARAN OII>\ SEIS MESES O aJAN00 :mJRESA 

l'l':RSCN'U., SE !NSTAIJIN mEVC6 TIPCS DE EXTIN!UlES, SE APLICAN LAS INSTAIACICNES 

DE ruro:i. =· LCS SISTEMAS DE CXNI'ROL DE: INCl'MJICS Alll'CMATICCS (.'<JE SE rumrn 

USAR sctl: 

- SISTEX\ DE 'l'UBERIA Hl.MEll'I • 

• - SISTEM\ DE 't'UBE.RI.A SECA • 

• - SISTEX\ DE A=CN PREVIA. 

- SISTEMA DIUN!O, 

. - SISTEM\ a:NBINAOO T\JBERIA SECA/ ACCia.I PREVIA. 

REOJBRIMIENl'CS PARA MURCS FALSCS PLAFQlES 

"f ACCT:SO!l!C:S DECO!lATIVOS. 

:.r.s ~A7Efú .. ;:..E.S ur:a .. :l.AOC:S r::; REOJBRlMIENI'CG PARA. MURCS. IAMBRINES y FALSCS 

;.:,y;.·~1"F.!. L.IEJ3;'EJ<A.'i TE';f:R '.J~ RESibi'DlCIA MINIMI\ AL FUEX:'iO CQ10 SE INDICA EN U\ 
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SlWIENl'E TABIA, EXCEPl'O OJANDO SE ESPECIFICA CfRA CXSI\, 

ESPESCJI 

CM. 

5 

5 

5 

5 

5 

7.6 

7.6 

7.6 

10 

DESCRIPCICN DEL MURO 

O TABI(;UE 

APCANAOO MllCIZO DE YESO crn VIR111'1\S SO

BRE UNll CAP/\ DE YESO DE 4. 5 1+1, PIES 

tERroiC:S DE /\CERO cm =DISTllNCIA 

!E 66 al. a:MO MllXIMO. 

AP!.ANllOO MllCIZO DE ARENA Y 'LESO SCBRE 

PIES DEREXllC:S Mm'llLICC:S Y ENIATl\00 DE 

ME:rl\L. 

APU\Nl\00 MllCI ZO DE CEMENrO PCmU\ND SO

BRE PIES IEREXliC:S Mm'llLICCS Y ENIATAOO 

!E MEl'llL. 

G.11\NITll PROiECI'lllll\ SCBRE ENIATADO DE !"!: 
TllL OESPLEX;/\00 N, 13 DE 1 3/4" (44 t-11). 

BLO;JUES MllCIZC:S DE 'LESO. 

WI'ES HUECCS DE CCN:RErO DE a:NIZl\S CCN, 

AP!NWJO DE 13 !+1, POR LOS 2 U\IJCS, 

HUECCS, PIES DEREOJC:S ME:l'llLICC:S, ENIATll-

00 Mm'ALICO O CAPAS DE YESO DE 9. 5 t-11, 

APIANAOCS J\MBCS IAOCG. 

LOOEI'AS ESI'Rt.JCTt1RA.LE:.s HlJECAS DE ARCI LlA 1 

DE l CE!DILLA. AP!.ANAOO DE 13 !+1. APLA

NllOO POR UN SOLO LADO. 
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10 

10 

11.4 

15 

5 

6.3 

7.6 

15 

20 

6.3 

10 

1.5 

LCSEI'AS HUFrAS CE ARCILLA, A CElDILCAS, 

APU\Nl\00 DE 13 ""'· l'CR LCS OCS L/\OCS. 

HUro:S, PIES reREO!CS MErALIC03, EN!ATADO 

ME:rALIOO PCI< AMBCS LllJX:S, AP!AN11DO DE 19 

""'· !E YESO Y ARENA. 

LC6ErllS HUErAS DE ARCILIA, OCS CE!DIL[AS. 

APIANADO w.c:rzo <Xt>I VIRUTAS SCERE PUS 

IERECllCS Y EMATAOO ME!'ALIOO. 

APIANADO MllClZO DE CEMENl'O PCRI'!AND S<DRE 

PIES IERECllCS Y EN!ATADO MEl"ALIOO. 

BLCIJUES HU!:lm DE YESO, <Xt>I AP!ANAOO DE 13 

""'· l'CR LCS DC6 !AOCS. 

LCSllTAS ESl"RIX:'ruRALES HUEX:AS DE ARCIL!A, 

CEIDILIAS: APIANADO PCll UN set.O LADO. 

LCSEl'AS ESl"RIX:'ruRALE HUEO\S DE ARCI L!A, 

CEIDILLAS. 

APU\Nl\DO MACIZO DE YESO CGl VIRUTA SCBRE 

PIES IERECICS Y al!ATADO MEI'ALICXl. 

BLO;lUES HUE:CC6 OE YESO. 

LC6ETAS PARA FALSO Pl:AFQI EN aR\LOUIER 

MllTERIAL. 
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SIMBOr.cx;IA. 

!A SlMB()r.cx;IA QUE SE reBERA USAR EN EL TRAMITE DEL VISl'O BIJENO PARA CERA 

NUEVA. ES EL SIGUIENTE: 

~c.r 

~E 

o 
A 

• • 
llillliiID 

V 
DJ 
o~ 

(f) 

--©:. 
'• 

TABLERO GENERAL O DE CX:NrROL. 

TABLERO DE CTNl'ROL SEXlJNDARIO. 

ANl.N:IO LLMINCSO. 

BCMBI\ DE C01BUSfIO'I INI'ERNI\. 

BCMBI\ ELECTRICA. 

CALOEFA. 

EXI'INI'OO TI PO "A" • 

EXl'IN!'OO TIPO "B C" • 

EXTINI'CR TIPO "ABC". 

G'IBINETE CTNl'RA INCENDIO. 

T01A SIJ\MESll. 

A1Aff1A VISUAL. 

PARARRAYCll. 

UNIDllD MO\IIL EXl'INl'OO. 
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INSI'AlACICN CCNfM lNCEl\IDIO, SISTEMA DE 

ILlMINAClCl'I Al11'01/ITICU. 

NCJI'A: ESTA SIMDOLCXi!A SE INDICARA t:N PlANrAs, O)f(I'ES, FAQIJ\{}\5, INDICJ\NDO 

EL Tll'O Y CJ\PACU:AD EL EXT1'll'OR. 

VI. 2. l lNSTAIACIQIJES ELECTRICAS. 

mJETIVCS DE UNf\ lNSI'A[J\CICN ELECTRICA. 

LCE OOJEJ.'IVCE A ccr..tSIDERAR EN UNJ\ lNSTAU\ClCN ELECTRICA. ESTAN DE Aa.JEROO 

1\1, CRITERIO DE TOQ'\S Y C\ll'I UN/\ DE !AS PERSCl'lllS WE INI'ERVIEl'IEl'I El'I EL 

l'RO'lCCTO, C\LO.JLO Y EJECUCICN DE IA OOM, Y DE AOJEROO ADrMl\.S ~ lAS 

NEC'ES!Oo\DES A OJBRIR, SIN EMBl\RGO, CQ\l EL FIN DE ll\R MARGEN A U\ INICIATIVA DE 

TOCXS Y CJ\D\ UNO EN PARflaJlAR, SE ENl..MtIBAN SOLO ALGUNCS TALES a:MO: 

l.- SEGURID\D (CQ\11'RJ\ ACCIDENI'ES E INCENDICG}. 

2.. - EFICIENCIA. 

J.- lXXJl.la.1lA. 

4.- M1\Nl'l·:NIMlCNl'ü. 

'1.- IJlSl'Hll3UClCN DE ELEM!:Nl'CL. ¡\l',\HA'l'ili, O:UIPCE, ere. 
t•.- 1\CC'l:":SllHLIIY\D. 

~;1-x;unrn.'\1>: IA SF.GüHi f)\!1 !it·HE SEH PRl:.VISIA OESüE 'fOOClS LCE PUNrcs DE VISfA 

l'tti!BIH.;, l'AH.\ ()1>1-:14\P!t'B I~ TNl:t.JS'n.:J,'\S '{ l'Al'.\ USU\HICS F.N CT\SA 1-L\HITAC!a-J, 

l>l·'IC!Ni\S, l~Fl,.\S, !ºiL'. ES !lECIH, 1;:'\,\ ¡:,.;~J.',\l~\CifJ'.l l:ll::Cf!UC'\ LHl:l'~ PIAN"t-J\[l\ Y 

Ml-~ll>I\ CttJS'l'lfütl}\, L""'Cf\I SUS P\l:!'ES l'LLI<;Hrbr\S PHOl'ElliLY\S 1\PARTE DE CO!CC\U\S ¡::;-.,¡ 

l.ll<i\1:1·.~ ,\111:0.VdX~i. 1-:\/JT,\ 1\J, H/\X!i"!O 1\CCI!Jr"NTES E iNCENDiffi. 

Ll'ICJl·NCl/\: 1/\ El-ºICil-'.NCL\ IJ!: liN/\ l'~Sl/\IACJGJ i.!J.:'CfH!C'\, FST,\ E .. \i l(El.\CIU·: 
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DIRa::l'A A SU t'O<SrRUO:Io< Y ACABAOO. ll\ EFICIENCIA DE Ll\S !AMPARAS, l\PARllTCE, 

MOI'alES, EN FIN, EN TaJCS LCS RECEl'l'ORES DE ENEl>31A ELOCI"RICI\ ES Ml\XIMI\, SI A 

LCS M19-IOO LES RESPE:rl\N SUS D"ITC6 DE Pll\CI\ TALES CXMO TENSICl'I, FllECUENCIA, 

E:rC. APARrE DE SER CCRRECIAMENTE CCl'IECTADOS. 

F.CCNMlA: EL ll'GNI ERO OOBE RESOLVER ESrE PRCEW1A NO SOLO TO-lllNOO EN Cl.IENTA 

ll\ INVEllSICl'I INICIAL EN MATERIALES Y El;lUIPC6. SINO HACIENDO UN ESTUDIO 

TECNICCH;<XN<MICO DE 111 INVERSlo< INICil\L, PAGC6 DE CCNSLMO DE ENERGII\ 

El.E.CTRICI\, G\STC6 DE OPERllCICl'I Y MANI"El>llMIENTO, /\SI ca-10 ll\ AMCJUIZl\CICl'I DE 

Ml\TERil\S Y l'l;1JIPC6. 

LO l\Nl"ERIOR IMPI..ICI\ EN f'OR-1A GENERAi.., (1.JE LO CWVENIENTE ES O'.Nl"l\R a:N 

Ml\TERil\LES, EJ:l'.JIPO Y MANO DE alRI\ DE 8UENA Cl\l.Illl\D, SllLVO NATURllIMENrE l.C6 

Cl\SCS ESPECIALES DE INSTAll\CI<NES ELECTRICl\S TEMPORllLES. 

Ml\TENIMIENTO: EL Ml\Nl"ENIMIENI"O DE UNA INSTAll\CICl'I ELECTRICI\, DEBE EFECI't.11\RSE 

PERIOOICA Y 51STB11\Tl0\MENI'E, EN FaiMA PRINCIPAL REALIZAR lA LIMPIEZA Y 

REPC61CICl'I DE PARl"ES, IIDKNACICl'I Y O\MDICG DE El;lllll'CG. 

DISTRIBUCICl'I: TRll'rl\NDCSE DE !X)OIPCG DE ILLMINACICN, UNA BUENA DISTRIBUClo< 

DE ELI..C6, REDUNlll\ TANI'O EN UN BUEN ASPECTO, CXMO EN UN NIVEL ll.MINICO 

UNIFORME. A NO SE DE QJe SE TRATE DE ILLMINJ\CICl'I LOCl\LIZl\DI\. TRllTl\NDOSE DE 

MDrORES Y DE111\S m<IIPC6, ll\ DISTRIBUCICl'I DE LCS MIS>!CG DEllERA DEJAR ESPACIO 

LIBRE PARA OPERARLCG, Y CIRO.H..ACICl\I LIBRE PARA EL OEMl\S PERSCNZ\L. 

ACCESIBILIIll\D: A!M;llJE EL CCNJ"ROL DE EX:UIPCS DE ILLMINACICl'I Y MaroRES, ESTA 

SUJE:l"O A ll\S a:MJICIC1'/ES DE LC6 LC0'1.ES, SIEMPRE DEBEN ESCffiERSE WGllRES DE 

rACI L ACCESO, PRCUIRANDO COLOCl\RLCS EN FOIW\ TAL, QJe EL Pl\SO DE Ll\S PERS<N\S 

NO lrx:NE:l\S SEAN OPE!VIDC6 INVOLlJNl"ARIAMENrE. 

VI.2.2 TIPCS DE INSI'ALJ\.CICNES ELECTRIC\S. 

POR RAZCNES 00E CEEDEC:N PRINCIPAI.MENI'E AL TIPO DE CG:STRUCCirnES EN QUE SE 

RE/\LIZJ\N, MA.TERil\L l!l'lLIZAOO EN ELlAS, CGIDICIGJES AMBIENl'ALES, TRJ\Bl\JO A 

DESl\RROLU\.R EN LCE 1.a:J\U-:S DE CUE SE TRATE Y ACJ\lll\00 DE LCS MIS-103, SE TIENDI 

DlFERENrES TIPai DE INSTAlACIO'JES ELECfRICAS, A 51\BER: 
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.- TOrA!MENI'E VISIBLES • 

• - VISIBLES ENI'UIWJAS • 

• - TEMPOOALES • 

• - PROV!SlCNllLES • 

• - PARC!AlMl'NrE COJLTAS • 

• - COJLTAS, 

.- A PRIJEBI\ DE EXPLalICN. 

PARA ENl'ENOER MEJOO EN QUE RADICA LA DIFERruC!A ENTRE UN:> Y orRO TIPO DE 

INSTALACICN Et.ECTRICA. SE [JA UNA BREVE E>CPLICACICN DE LAS CARACTERIS'l'ICAS DE 

TCXlCS Y CA[JA UNO DE ELLAS. 

TOI'ALMEl'lfE VISIBLES: 00'10 SU NCMBRE LO INDICA, Ta:v>.S SUS PARTES C0'1PCNEN!'ES 

SE ENCUml'RAN A LA VISTA Y SIN PRorECCICN EN <XNfRA DE ESruERZCS MECANICCS, NI 

<XNfRA DEL MEDIO AMBIENl'E (SECO. HlMEOO, CORRCSIVO, ETC. J. 

VISIBLES ENl'UBl\!JAS: SCN LAS INSTALACI<l'IE:S ELECTRICAS REALIZA!JAS ASI, DEllIOO 

A QUE POR lllS ESTRIJCTURAS DE LAS CCNSl'RUOCICNES Y EL MATERIAL DE Lal MURCS, ES 

IMPCSIBLE AHCGl\RLAS, NO AS! PRm'EGERLAS CCNrRA ESruERZCS MECANICCS Y 

CCNI'RA EL MEDIO AMBI.ENI'E, CXN Tl.JBERIAS, CAJAS DE CQ\IEXICN Y DISPCSITIVCS DE 

UNICN. CCNrROL Y PRorECCICN RECC1'1EN!JABLES DE ACUERDO A Cl\[JA CASO PARI'ICULAR. 

TEMPORALES: SCN INSTALACICNES ELECTRICAS OOE SE CCNSTITIJYEN PARA EL 

APROVEQIAMIENl'O DE LA ENE.RGIA ELECTRIC\ POR TEMPOOA!>\S O PERIODCG COOTCS DE 

TIEMPO, TALES SCN LCE CASCG DE FERIAS, JUEXAE MECANICCS, EXPCSICICl'lES. 

SERVICICS CCNI'RATADOS PARA CERAS DE PROCESO Cl:M'INUO, ETC. 

PRO.'ISICN\LES: LAS INSTALt\ClrnES ELECTRICAS PROl!SIO\V\LE.5, EN RFALID\D 

QUEil'\N INCLUIDl\S EN LAS TEMPORALES, S,\LVO EN Lal CASCS EN QUE SE REALIZAN EN 

INSTAlACICNES DEFUlIT1VAS EN OPEnA.CJ(l\j, PARA HACER REPARACirnES O ELIMINo\R 

1-M.LlAS PRWCI Pr\l.'•lENJ'E f_N A(}i.JELL\S ~ lAS CU\LES NO SE PUEJJE PRESCINDIR DEL 

SEHVICIO AL':\ E .. 'J L"'.\' SOLU EQUIPO, :1oroo o LCCAL. &JEMPLO. Ft\BHICAS Cal PRCCESO 

CO\'l'INUO, HCEP!TALJ...S, SAl~\S l;t: ESPECf,\OJLCE, HDrELES, ETC. 

P,\IK:IAI.J.1ENíF. f'OJLTAS: 58 F:\IOJD/I'HNJ ~ AC'CESCTUAS GRANDES O FABRICAS, EN LAS 

Q'..'F l'ABTF. :lEL ENrLJJl.'\00 ESTA POH PISCS Y MURa:i, Y lA RESTANTE POR AR-1AOORAS; 

,·· .... mrf_:.\! FS :.i_;y CU.füN Of:l.SEH\.','\HLAS r::~ EDIFICIC6 CCMERCIALE.S ).' onCINAS OOE 

i'lENE..'\! p!_,\/:"h ~'.\~ ~.,. t~\ PAHiL.: CC' ... :~.T·\ ESTA EN MUIKE Y COLLf.tNAS GEl\IERl\fMENrE, Y 
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!A Pl\Rl'E SUPERPUESTA PERO ENrUBAl:>\ EN SU TOTllLII>'ID, ES !A QUE VA ENTRE !A LC&'I 

Y EL PIAFCN FALSO PARA QUE DE AHI MEDIANrE CAJAS DE CCNEXICN LOCALIZAmS DE 

ANl'aWIO, SE HAGAN LAS TCMAS NECESllRIAS. 

TOTAIMENI'E OCULTAS: srn !AS QUE SE cx:NSI DERAN DE MEJOO AOUlllDO, PUES EN 

ELLAS SE BUSCA Tl\Nl'O !A MEJOO SOWCICN TECNICA l\Sl CXMO EL ASPECTO ESTI.TICO 

PCSIBLE, EL QUE lNll VEZ TE™1Nhr>\ !A INSTALACICN ELECTRICA, SE CCMPLEMml'A CCN 

!A CALIDl\D DE LCS DISPCSITIVOS DE CXNrROL Y PROl'ElX:ICl'I QUE c;uEUl\N SOLO CCN EL 

FRENTE AL EXTERICR DE LCS MURCS. 

A PRUElll\ DE EXPLCS!a<: SE =<Sl'RUYE>I PRINCIPlltMENrE EN FABRIO\S Y lABCRATO

RICE EN OCMJE SE TIENE AMBIENfES CORRCSIVC6, POLVCS O GASES EX.PLCSI VCS, 

MATERIAS FACIUID'll'E FIAMABLES, ErC. EN ESTAS INSI'll!ACICl'IES, TANI'O SUS 

CANhLIZACICl'IES, a:MO PARTES DE llNICl'I Y !AS CAJAS DE CCNEXICN c;uEUl\N 

HEIMEI'ICAMENI'E CERRADAS PARA ASI, EN CASO DE PRaXJCIRSE UN OCRTO-CIRClJITO, !A 

FIAMA O OilSPA NO SALGA AL EXTERIOR, LO QUE VIENE A D\R SEGURil:>\D DE QUE JAMAS 

LLEG\RA. A PRCD.ICIRSE UNl\ EXPLCEICN PCR F/\UAS EN rAS INSfAIACIGJES ELECTRICAS. 

lJNll VEZ ==rnoo, QUE SE ENTIENDE POR INSI'ALAC!Cl'IES ELECTRICAS, sus 

CEJEI'IVCS Y TIPC6 DE INSTAI.ACIGJES ELECTRICAS, ES NECESARIO Si\BER Q.JE EXIsrEN 

C:OOIGCS, REGU\MENl'CS Y DISPCSICICNES CCMPLEMENI'ARIAS, QUE ESTABLECEN LCS 

REX;mSITCS TEO<!OCS Y DE SEGURII>'ID, PARA PROiECTO Y crnsTHUCCICN DE LAS 

MISMAS. 

VI.2.3 SIMBOLOS ELECIRIOCS. 

PARA lA FACIL INI'ERPRETACI~ DE C!ROJITCE, AS! CXMO PRO'iECTCS, SE EMPLFAN 

SIMBOLCS ELECIRIOCS DE LCS OJALES EXISTE lJNll GRAN DIVERSimD, LO QUE EN 

OCASICNES HACE NF.CESARIO SE INDIQUE DE!ANfE DE ELLCS EN FCR-111 CIARA LO QUE 

SICNIFICAN, LCS MAS USUALES ~ LCS SIGUIENI'ES: 

1:) SALIIY\. DE CENTRO INCANDESCENI'E. 

O t.AMPARA FLtJORESaNrE TIPO sLIM LINE 2X74 WATrs. 
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o 
D 

o 

LAMPARA FLUORESCENI'E DE 2X40 WATI'S. 

LAMPARA FLUCllESCENl'E DE 2X20 WATl'S. 

El:llllPO lNCANDESCENl'E OJAOOAOO ! SE lNDlC\N MEDllll\S 

EXl'ERIORES Y l.A POrmClA !EL O LOO FOCX:S A CCl'IECTAR Y 

Sl ES !E EMPOI'RAR O SCllREPOIER) • 

SALID'\ A sror. 

SALID'\ lNC\NDESCENl'E DE VlGlLllNClA. 

SALID'\ lNC\NlESCENl'E DE PASILLO. 

ARBOrANI'E lNCANDESCENI'E lmERICJR. 

ARBOrANI'E lNCANDESCENl'E rnrEMPERIE. 

ARBOrANI'E FLUORESCENl'E lmERICJR. 

ARBOl'ANI'E FLUQRESCENl'E rnrEMPERIE. 

SA.Lltlh. ESPECIAL DE CENI'RO I~E. CQ.J PANIALt..\ 

R,L.M. 

@ SALID'\ ESPECIAL ESPECIFICA (EN QUE l.lJGAR Y LAS 

CARACTERlSfICAS DE l.A O lE LAS CARGAS A CCNF.CTAR), 

® 
()) 

OD 
$ 

aM'ACTO SENCILLO EN MURO. 

aM'ACTO SENCILLO CXNI'ROl.AOO CCN APAGAOCR. 

CCNfACTO SWCI LLO EN PISO. 

POLICXNI'l\CTO EN MURO 
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CCNl'ACTO SENCILLO IN'l'EMPERIE. 

CCNl'ACTO TRIFASICO El'I MURO. 

CCNl'ACTO TRIFASICO El'I PISO. 

APAG'IDCR SENCILLO. 

APAGl\OCR SENCILLO DE PUERl'A (A PRESICl'I). 

APAGAOOR SENCILLO DE CADENA. 

llPAGAOOR CCl'I TRES VIAS O DE ESCALERA. 

APAGAOOR DE Ull\TRO VIAS, DE ESO\LERA O DE Pl\50, 

001'CN TIMBRE. 

TIMBRE O ZLMBAOOR. 

CAMPANA • 

TRANSf'Cn'll\OOR DI; TIMBRE. 

Ull\DRO INDICADOR. 

LI.J\MA.OCJR DE ENFER1CE. 

VENI'IIJ\DOR. 

TABLERO DE PCRI'ERO ELECTRIOJ. 

TELEFGK.> DE PCRTERO ELECI'RIOO. 

81\I..ID\ E.SPF.X:T.AI, PARA ANI'EN.b. DE RADtO. 
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SllLIOI\ ESPECIAL PARA llNl'ENA DE TELEVISIO<, 

SALID'\ ESPEx:IJIL PARA AN'fENA DE f'RENClJEI<CIA Max.l!AD'\, 

REGISTRO DE MURO DE LCSA, 

TEl.E:FO<O DIRECTO. 

REGISTRO TELEl'O<CS. 

INCEl'IO!CS, 

BATERIA, 

GEl'lERl\IJOO DE CXJRRIENI'E a:Nl'!NU!\, 

MOra< DE CORRIENI'E ALTERNA. 

MOra< DE CXJRRIENI'E a:Nl'INU!\, 

a:Nl'ROL DE M<JI'CflES, 

AMPERIMETRO, 

VOLTIMEl'RO. 

WATTIMEl'RO. 

LINE'A PARA MURCS Y LCSAS. 
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LINFA PARA PISO. 

TUBERlA PARA TElEFCNCS. 

ARRl\NCJ\IJOR A TEl'JSICl'J PLENA. 

ARRANCADOR A TEl'JSICl'J REDUCID'\. 

INrERRUPI'OO. 

TABLERO GENERAL. 

TABLERO DE OISTRIBUCIO'J DE 1-1.JERZA. 

TABLERO DE DISfRIBUCICl'.J DE ALll'1BRAOO. 

AC01CTill\ CIA. Sl..MINISTRAD'.JRA DE ENERGIA. 

MEDitXlR CIA. SU-USfRADORA DE ENERGIA. 

SUBE TUBERIA (SE INDICA DlllME:I'RO Y Nt.MERO DE 

CCNDUCTORES AS! CCMO LC6 CALIBRES) • 

BAJA 'IUBERIA IDEM. 

~~_.-4.. .. .P..1:.'!.~~-~~-~-~-~.i:~~ 
J.N~~E.c;. 

APAG\OCIRE:S Y CCNI'ACTCE. 

PARA SIMPLIFICAR AL MAXIMO LC6 DIAGRAMAS DE CCl'JEXI(N DE LAMPARAS CCl'J 

APAG\OORES Y CCNTACTOO, SE INDICARAN ALGUNAS DE LAS TllNI'AS CCMBINl\CICl'JES MAS 

CCMUNES EN 127.5 VOLTS (CCl'JCX:ID'I GENERAIMENl'E CXMO UNA TENSICN DE 110 VOLTS). 

PARA MCSTRAR EN FOR1A. CI.ARA Y cnJCTIVA, lA CCNEXHN DE LAS lAMPARAS 
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INCllNOESCENrES ( FOCal) CXM'ROLADCS Ca.I APAGllDORES SENCI LLCS O DE OCS VIAS, DE 

ESCALERA O DE TRES VIAS Y DE PASO O DE a.Ji\TRO VIAS, l\SI 01-!0 lA DE CTNl'ACI'CS 

SENCILLCS EN MURCS, roR CAL>\ UNO DE LCS DIAG!W-11\S SE INDICA lA SlMBOUXllA 

ROOLAMENl'A[>'I, 

RESPECTO A lA PCSICI<l'l DE lAS CA.Jl\5 DE CCNEXI<N EN QUE SE DEBMI INSl'l\lAR 

l\PAGl\DORES Y CQ<rl\CTCS, HAY NECESI!ll\D DE HACER ltlto\PH: EN LO SIGUIENI'E: 

lA ALTURA OE LCS APl\GWCflES EN FOR-!11 GrnERllL, SE HA ESTABLECIDO PARA 

rota>IDllD DE SU OPERAC1C1'1 ENTRE 1.20 Y 1.35 M. SCBRE EL NIVEL DE PISO 

TER-!INl\00. 

tA ALTURA DE LA CAJA DE CXNEX.10\I PARA INSTAI.AR SOI.AMENI'E C.'Cl'lI'l\Cl'CE, l:'G'l'A 

SUJEI'A A lAS Cl\AACI'ERlSTICAS AMBIENTALES DE LCS LOCALES, ASI vmcs: 

QUE EN AREAS Y LOCALES SECCS (Sl\l.AS, CXMEOOR, RECAMARAS, CJARTO LC: CCSíUI<.\, 

OFICIW\S, SAIA DE T.V., ESTANCIAS '{ Ll.JCARES SlMILAHES). lA ,\::ruRA r..:.:: LCE 

a:NI'ACTCS DEBE SER ENI'RE 30 Y 50 CM. RESPECl'O AL IJlVEL DEi.. l'ISO 1'ER4lti\OO. 

A) DI BAÑCS: EN ~RAL SE RECC111~\ !NSTALJl.R 1\P,\G'\OORES Y C':.tn'AC'l'Ct:i ,\ l \ 

MISMA ALTURA Y OE SER PCSIBLE EN LAS MIS>VIS CAJAS DE CCNr:x:a:. 

B) EN COCINI\$: ES ACGJSF.JABLE INSTALAR LCS CCNI'ACfCE A x~· tJir'EREHI'E':'.3 

ALTURAS Cal RESPECTO AL NIVF.l. DE PISO TEFMINl\00. 

l.- UNC6 (.'(fllI'ACTCS A LA MI9'1A ALTURA QUE LCE ,\PN~\L)JílES 1:;-::.::nvr. t;,¡ LAS 

MI!:MA.S CAJAS oe CCNEXIO\I. PARA PRESTAR SERV1CIO :O''."JL:·rPtE .\ 1\P,\Rt\l'(,. .... 

ELECTRICCS PCRI'ATILES co-10 LICUADJHAS, D:TR\CI'S~:', E~Yi'l:xmt~~.:.. 

TCSTl\OCilES, ITC. 

2.- OI'RCS a:NI'ACT05 DEBEN LCCALIZARSE J\PROXIMA.O\MENIE DE iO ;, 80 C·1. O:N 

RESPECTO AL NIVEL DEL PISO TER-IINl\00, PARA PRESTAR SERVICIO A LCS 

APARi\TCE ELECTRIO:S FIJCS CCMO ESl'UFAS, HOONo, REFRIGERADOR, ErC. 

N 

F 

R 

NCMENCU\TURA, INl'ERPRITACI<l'l DE LCS DlJ\GllAMAS. 

HILO NEUfRO. 

HILOS DE CORRlENI'E O DE FASE. 

11 l LCS DE RETORNO O DE REGRESO. 
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p HILO DE PUEM'E, 

DIAGRAMA No. 1 

CXNEXlOO DE UNA LAMPARA ll\CANDESCENI'E, CCM'ROLAC>\ ~ UN APAG.\DOR SENCILLO. 

INDICANDO !A LLEGAD.'\ DE lA LIOID\ POR EL LAOO IZQJlERDO. 

.. 

APLlCAClOO PRACTICA DEL DLAGRAMA. 

'>.CCllD 
J-F 
l·M 

~! 1 2 

1 ""'º 1 •F 
J-~ 

DIAGRAMA No. 2 
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c:cNEXICN DE l.JNi.\ U\MPARt\ INCANOES:ENI'E, CCNTOOl./\Q'\ C'Oll UN APAG\IX>R SEl'llCILLO, 

INDICANOO LLffilll>'I DE lA LlNV.. 

APLIC\CJGl PRACTICA DEL DI/\GIW-1A. 

DIAGRAMA No. 3 

·a o ,_!. ¡-g ()---
o 

~ 
CXNEXICN DE UNA U\MPARA INCANDESCENTE CCNTROI.A.lli\ CQ\l UN APAGADOR SENCILLO Y 

UN C0..7ACTO SENCILLO AL EXTRI:MO a:Nr&\R10 DEL APAG\OOR, INOICANOO LLECAQ.\ y 

CXNI'INUllC!CN DE lA LINEA. 

APLICACIO'l PRACTICA DEL DIAGRAMA. 
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F 

a:r-O::XI.Qll DE UNt\ lAMPAílA INC\NDESCENI'E, CCNI'ROI.AQ!\ CUJ Ui'J APAG\OOP SEl'JCILLt.J 

ex.JE SE ENOJENl'RA JlNI'O A UN caITACTO TAMBIEl\I SENCILLO INSTALAIX.b ¡::; LA Ml!i"4\ 

CA.JA DE C'CNEX.Ict.I, INDICANOO LA LI.J:kAQ\ DE l.A. LINFA.. 

APLIC\C!Cl\I PMCTICA. 

7. COWD 
J F 
1 .. 

,-~~~-7'-f-~~~-!---->'7-~~~,,..,_~N 

r-f====1t;i::======:::::;1tf'<;;¡;¡-~-&-~F 

CGlEXICN DE UNA. LJ\MPA.R/\ INCANDESCENl'E, CCNl'ROl.AOI\ CXN UN /\P/\GA.l:X:>H SENCI LW 

Y UN a:NI'ACTO SENCI LI.O POR IXl'JDE LLECJ\ A TRA.VES DEL PISO DE lA LINEA. 
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APLICA.CIGI PRACTICA DEL OIAGRl\MA.. 

OIAGPN1A No. 6 

.---·, e 

COOEXICN DE UNA lJ\MPARI\ lNCl\NDESCENI'E, CXNl'ROLl\DA. POR UN APAGl\OOR SEl'IClLLO, 

POR IXJ'IDE SE TIENE IA Lt.ErAtY\ DE LINFA A TR/\VFS Y DEL PISO Y UN a:Nl'ACI'O 

SENCILLO EN EL EXTREMO FINAL DE U\ LINFA. 

J\PLlCAClCN PRl\CTICA DEL DlAGRJ\MI\. 
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o 

CCJ'IJEXIGl DE lJW\ LJ\MPARA INCANDESCENI'E, o:NI'ROl..AIY\ cal UN APAGZ\.OOR SENCILLO 

'i UN C'CNI'ACTO SENCILLO AL QrRO E>ITREMO, INDlCANOO LLEGAIY\. DE LA LINFA POR 

DETRAS DE U\ CAJA DE COIDUO'-J DE I.A QJE SE ENCl.IT:NI'RA SUSPENDIOi\ UNA LAMPARA. 

APLICACICN PRACTICA DEL OIAGIW-1A. 

~ ""'º i F 
1 .. 

DlAGRAMI\ No, 

í2 l: a ,.-- -. () ~ 

~ 
g 

I 
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CXliJEXIQ\I DE OCE LAMPARAS !MJ\NDESCENI'ES, CCNI'ROUUlAS CCN UN APAG\IX>R SENCILW 

LCX'ALI2'.AOO JUNfO A UN CXNI'ACTO TAMBIEN, INDICANOO LLEGA.lli\ Y CCNI'I~CICN DE LA 

LINFA. 

2 CONO 
1 F 
1 M 

APLIQ\Clrn PR/\CrICA DEL DIAGRAMA • 

• """º IF 
IH 
IR 

DIAGRAMA No. 9 

camxr~ ELEMENI'/\L DE lJNl\ LN1PAIV\ r:~CANDESCENI'E, COffROl.AU.\ POR rn-; Di ~ 

VIAS O DE ESCALERA, llrILIZMX:S PUFNI'ES ca-ruNE:s, C0-10 PUEDE OOSER\·,;p.sE. ;,') 

IMPCRI'A Q.JE SE CRUCEN LCG PUEllI'ES CCM..INES, lA OPEAAClrn ES EXACfAl"1ENI1:. J ... il:t\1 .• 

DIAG~ No. 10 

J 
Jl6 



CDIEXICl'I DE UN CXNl'ACTO SENCILLO 'i UNA u.MPl\RI\ INC\NDESCENl'E, <XNI'ROLADA 

~ 7. APA\.Af'XF~ DF: 3 VIAS O DF: FS<'ALF.R.A, TNOIC'ANOO Lf.EGJ\í)o\ OE T/\ f.INE:l\ P(lR 

rerRl\S DE LA C'\JA DE CXNEXICl'IDE LA QUE SE ENCUENI'AA SUSPEl'JDIDA LA LAMPARA 

IOCANDESCENI'E. 

APUCACIQ\I PRACrICA DEL DIAGAAMI\. 

4 COlolD 
o F 

'" 1P 

CCNEXlaJ DE IXl3 LAMPARAS INCANDESCENI'E..'i, CCNl'ROLA.~S crN DCG APAGA.IXlRES DE 

3 VIAS O DE ESCALERA C'CN JNDIC"ACIO'l DE LLEG\DA Y CXNI'INUA.CIO\I DE LINA. 

"LC.CJNo 
1 F ... 

3 "'" IF 
2P 
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DIAGRAMA No. 12 

O'.:NEX!Cl'l DE DC6 LAMPARAS IllK:ANDESCFNl'ES, CCNrRO!AOA "B" CCN IJC6 APAGA!XlRES 

DE 3 VIAS O DE ESCALERA Y tA "A" CCN UN APAGl\DCR SENCILLO, INDICANDO LLEGlll>I '/ 

a:NrINUACICl'l DE tA LINEA. 

APLlCACICl'I PMCTICA DEL DlAGMMll. 
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DlJIGMHI\ No. 13 

CX:NEXICN ELEMENfAL DE UNA !AMPARA l~E. CCNTROU\I>\ CXl'I DC6 

APAGADORES DE 3 VIAS Y UNO DE 4 VIAS O DE PASO. 

APLICACICN PRACTICA DEL 011\GIWlll. 

DIAGRl\MI\ No. 14 

~---j 11 

cct-n::XIOO DE UN TIMBRE, a::r..J SOI.O UN BOfCN DE Ll.AMAO\. 
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crnEXICl'< DE IJCS TIMBRES, CXNl'ROUIDCS a::tJ UN SOLO BOrCN DE LrAMAI:>\S. 

~-~.?.:.~--~If!.'.!f>_P.~-~~-~~~~ 
'j_~R_:!~-~-~~~-~-~-s:r'.!l_~g:-~ _!::-~~~:. 

PARA EL CALCULO EXACTO DEL CALIBRE DE U:S CCMXJCTalE.S ELECTRICXS, DEBEN 

TIMAl'SE EN CCNSIDERACICl'< PRINCIPA!MENl'E LA CDRRIENTE Prn TRANSPORl'AR Y lA 

CA.ID\ DE TENSICN MAXIMA PEIMISIBLE SEGJN EL CASO. 

EL CALCULO DE LA CCRRIENTE DE UN CCl'IDUCTCR VA RELACICNAOO CXN U:S 

Slli!NisrRADCJ<ES QUE LA aMPAilrA DE WZ Y FUERZA TIENE YA PR!XiRAMAOO, SIENOO 

ESTffi L03 STGtlIFNJ'l:;!:;. 

1.- STSTEMA MCNOFASIOO A OC6 HILCS (f/>-?H). RE UM EN lAS INSTA[Ar.T<l'IBS 

BLFCTRICAS DE ALl.MBRAOO Y a::NIACTOS SENCILU:S, (PARA APARATCS PE(;(JEÑcs) a::tJ 

UNA. CARGA TOfAL INSI'ALAIY\ NO MAYOR DE 4000 WAITS, QUE MULTIPLICAOO POR EL 

FACTOR DE DEMANIY\ FSTABLECIOO EN lAS TARIFAS GENERALES DE ELECI'RICIQ\D EN 

VIGOR IGUAL A O. 6 O SFA A UN 60% DE !A CllRG'\, SE CBrIENE UNA DEMllNI:lP. 

APRO><IMAI>\ !E 4000 X 0.6 • 2400 WATTS, OlYO VALOR CUEDI\ DENJ'RO DE LO QUE MARCA 

EL RffilAMENrO DE CERAS E INsrALACirnES ELECTRICAS QUE RECCMIEN!ll\ PARA EsrE 

TIPO DE SisrfWI UNA CARGA NO Ml\YOR DE 2500 WATIS. !A ECIJACICl'< PARA CALCULAR LA 

a:EU:ENl'E ES lA SIGUIENrE: 

:·I 1\ 
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POR CORRIENl'E: 

W•ENIO:Sl'J• 

1 • W/EN O:S l'l 
roR CAIC>\ DE CARG\. 

S • 4LI/EN e% 

2.- Slsrrnl\ MCNOFl\5100 A TRES HlLCS (ll'J-3H). SE lJl'lLlZA PARA lNSTl\lJ\ClCl'IES 

ELECTRlCAS DE ALl.MBRl\00 Y O:Nl'Acrc6 SENCILLCS (PARA l\PARATCS PEJ;i(JEÑOS). ct.l'INDO 

TCX>\S lJ\ CARGA TOrAL lNSTAI.Am ES MAYOR DE 4000 WATTS, PERO NO SCBREPl\SE LCS 

8000 WATTS, O.IYO VAt.a! MULTlPLlO\OO POR EL FACTOR DE OEW.N!>'\ ESTABlEClOO DE 

0.6, SE cm1El'IE UNf\ DEMl\NC>\ APRO><lMl\C>\ DE BOOOX0.6 = 4800 WATTS, <:1JE REPAITTlC>\ 

EN OC5 ClRClllTCS DERIVADOS, O'.lRRESPaIDEN 2400 WATTS A CAC>\ UNO ES lJI 

SIGUIENTE: 
F J~ 

f\ 

E" "1/i. .. R ·-
POR CORRIENTE: 

E,J ""h. 
W=2EN10:Sl'J: F n. 
1 = W/2 EN Cal l'l J -

J?al CJ\1 C>\ DE CARGA. 

S = 2LI/EN e% 

3.- SITEMI\ TRIFl\5100 11 TRESHlLCS ( 3\1l-3H) SISTEMA l!l'ILIZl\00 EN LCG SIG.llENrES 

CJ\SQS: 

A.- EN INIDUJC!CN'S EIK:IlllO\S EN L'\S ~SE Dtffi'.IB lN!O'MNIE !E CAR'.AS TRW\SIO\S. 

B.- EN ALIMENl'AClalES GENERALES O DERIVAC>\S CUE PROPORClCNAN lJ\ ENE!O:llA 

ELECTRlCA A CARGAS TRlFl\SlCJ\S. 

C.- PARA SlMlNlSTRAR El'IERGlA A JNSTALACICNF-S ELECTRlCl\S roN SERVICIO 

CCNI'RA.TAOO EN ALTA TENSIO'll. 

D.- EN JlEDES DE DISTRlBUClO'J PRIMARIA A TENSICN DE 13200 O DE 20000 VOLTS 

ENI'RE FASE. 

E.- EN LINEAS DE TRANs-llSla< 11 TENSlCN FNI'RE FASES MAYORES DE 20000 VOLTS. 

lJ\ ECUl\Cla< PARA CALClJlJ\R lJ\ CXlRIUINI'E ES lJ\ SlG.llENTE: 
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11 

e 

POR COOIUENl'E: 

W•v':i'Ef'ICC.Sf/J 

I • Wr/.i' Ef' CC.S f/J 

SISTEW\ APLICAOO, CUANOO TCO'IS !AS CARGllS PARCIALES sal TRIFASICAS, PERO 

DIVIDIOCS EN OC.6 CASOS ESPEX:IFIO:S. 

AJ aJl\NOO LAS CARGAS PARCIALES SCN 100% llESISTIVAS CO>!O RESISTENCIAS DE 

SECAIJa!ES, HORNCS Et=l'RICC.S, EL FACTOR DE POrE1K:IA O CC.S f/J ~ 1, EN crns&."'UEN

CIA, U\S FC»1UIAS OUEt>\N: 

W=VJEPI 

r = wr./J cr 

B} C.l'\NIJO LAS CARGAS PARCIALES S(N INWCTIVAS CO>!O MOI'OOES ELECTIUCCS EN SU 

GENERALillllD Y DISPCEITIVC6 O EXl<JIP<.6 FABRICAOCG <Xl'I BCBINl\S, HAY NEX:ESillllD DE 

a:N:UJIR ADEMAS DEL FAcroo PCJI'ENCIA u ces 'IJ, lA EFICIENCIA "N" PRCMEDIO OE: LCS 

MOI'CilES EN UN Vl\LOR NUOCA MAYOR DE U. Ho. 

W = V'JF I a:G f/J N. 

I = W/V E:F a:G f/J N 

POR CAIDI\ DE TENSICl>I. 

S = 2LI/f,N e% 

ESTE SISTFW\ 3<;l A 3 HILC6 ES BMANCEl\00, PC!l LO QUE SE CCl'ISIDERAN EXACTAMENrE 

!A MI!'Mll. CORRIENrE POR ONXJCTOR. 

4.- SISTEMA TRIFASICO 1\ OJATRO HILCS (Jf/J - 4HJ ESTE SIS'fEMI\ ES UfILIZAOO EN 

LCS SIGUIENrES CASOS: 

A) EN lNSTAlACIO>IES ELECTRICAS DE l\LLMBAAOO Y CO'IJ'ACTCS SENCILLCS, aJANIJO 

TOY\$ lAS CARG\S PARCIALES SCl\l MatOFl\SlCAS Y IA 'l'Ol'AL INSTAlAM ES MAYOR DE 

8,000 WATI'S. 

B} Q.V\NOO SE TIENE TANl'O O\RGA.S MO\'OFASIO\S CCMO CARGl\S TRlFASlO\S, lNDCPENDI-
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ENI'EMENrE !EL Vl\LOR IE C'll1G'I TOfAL INSTALAD\. 

C) EN REDES DE OISTRIBUCIO'l SECUND\RlAS O TENSICNES DE 220 VOLTS ENTRE FASE 

127 .5 VOLTS. ENI'RE FASE Y NEUTRO. ESTE ULTIMO VALal CCMERCIALMENrE CWOCIDO 

CCMO DE 110 VOLTS. 

LA EnJAClO'l PAM CALOJLAR lA CXlRRIENI'E ES LA SlGUIENrE: 

POR CXlRRIENrE: 

W • (3)-2 EF ca; f/J N 

l • W/(3)-2 ca; f/J N 

.. 
cp 

1• 

... 
J•O 

OlllNDO NO SE D\ EL Fl\Cl'Cll DE l?OI'ENClA ( f.p.) O ca; f/J CXMO r>\TO SE SUPCNE UN 

VALffi NCffo!ALMENrE DE o.as. YA QUE EN NINGUN CASO LA CARGI\ TorAL INITALAOI>. ES 

PURAMENI'E RESISI'IVA. 

POR CA!Qr\ DE CARGA: 

S= 2Ll/EN e% 

PCR LO Am'ES EXPUFSTO, SE n.\ A ca-ITINUA.CICN EL SIGJIFlCAOO DE IAS LITERA.LES 

EMPLEl\Ill\S, PAR/\ lA INI'ERPRETACIO'l DE l.AS FOR-rulAS. 

W• POrENCIA. CARGll POR ALIMENrl\R O CARGA TOfAL INSTA!Ar>\ EXPRESAr>\ EN WATTS. 

EN• TENSIO'l O VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO ( 127. 5 VOLTS-220). VIII.al CXMERCIAL 

=roo CCMO 110 VOLTS. 

Ef• TENSIO'l O VOLTAJE ENTRE FASE ( 220 VOLTS). 

I= CDRRIENI'E EN .AMPERS POR Cl:NIXJCI'OO. 

CCS 0 • FACTOR DE POfENCIA ( f .p.) O ca;ENO DEL ANGULO FO!W\00 ENTRE EL VECTOR 

TENSIQIJ TCMA.00 CXMO PlANO DE REFERENCIA Y EL VECTOR CORRIENfE, OJYO 

323 



VALOO EXPRESADO CXl'I Cl:NrE:SlMAS (U.H5, 0.90, E.Te.), EN RFALI!l'\D 

REPRESENrA EL TANrO PCR CI ENI'O QUE SE APROJEO!A lA ENERGIA 

PROPOOCI<Nlll'\ POO LA EMPRESA SlMINISTRAIJOOA DEL SERVICIO. 

L • DISTANCIA EX~ EN ME:I"RCS CESDE lA TCW\ DE CXJRRI ENI'E ( SUBESTACICI>I 

ELECIRICA, INTERRUPIOR GDIERAL, E:I'C. ), HASTA EL Cl'Nl'RO DE LA CARGA; 

CXJllCCI!l'\ CXMO DISTANCIA ALCENrRO DE LA CARGA. 

S.:. SEX:Cirn TRANSVEISAL O ARFA DE LCE a:1'lIJJCI'CRES ELECI'RICC6 EXPRES'\M EN M-1 2 

(ARFA DEL COORE SIN AIS!AMIENl'O). 

DIAMEl'Rffi y ARFAS INIERICRES DE WB03 CO'IOOIT y rucros CUllDRAOOS: 

INIENCI<Nl!MENI'E SE ll'\N DOS VllLrnES RESPECTO A LAS ARFAS INIERICRES DE 

WB03 CCMXJIT Y rucros Cli'\DRADOS, MIENI'RAS EL 100% ES EL AREi\ ABSOLlJI"A, EL 

40% NOS Q!\ EL ARFA QUE DEBEN OCUPAR CCMO MAX1MO LOS CCMJllCTCRES ELECTRICCS 

( CCtl TODO Y AISLAMIENIO), OCNCCTEWCSE ESTE LUGAR CCMO FACTOR DE RELLENO 

EXCEPTO PARA O\BLES DE VllRICS CXNXJCl"Ol<ES. (VER TABLA No. 4). 

EN LO QJE RESPECTI\ /\ LCS DIAMEIRCS DE LCS TUBOS Y ll.lCTCS, SE TIENEN OCS 

UNIQ!\DES, EN PULG'IJ:>'IS CXMO SE CXNO:EN EN EL MERCADO Y EN MILIMErRffi CXMO SE 

DEBE INDICAR EN LCS PIANOS. 

VI.2.6 Ml\TERIALES Y AccrsmIOS._ 

TUBERIAS Y CANA.LIZACIQIIB.5: 

E:STCS OCS TER-!INCS INCWYEN A TODCS LCS TIPOS DE TUBERIAS, rucros, 
CHAROLAS, TRINCHERAS, E.Te., QJE SE l.ll'ILIZAN PARA INIRClXJCIR, OJLOCAR O 

SIMPLEMENI'B APOYAR Lffi Cll'IOOCl'ORES ELECTRIOCS, PARA PROIEGERLCS CXNrRA 

E:SFUERZC'S MECANTO:S Y MEDIC'S AMBIENIES DESFAVORABLES CCMO S<l'I LCS HlMEOOS, 

CORRCSIVCS, crull'\NIES, EXPLCSIVOS, Erre. 

TUBERIAS DE USO CXMUN: 

1.- 'llJBO CCX>Jt:XJIT FLEXIBLE DE PVC, o:rJCCIOO GENERAlMENl'E CQ.10 TUBO CXNOOIT NO 

RIGIOO O TAMBtDJ CO'IO Ml\NGUEf<I\ R<l3.\. 
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2.- TUBO CXJllWIT FLEXIBLE DE ACERO. 

3.- TUBO CXJllWIT DE ACERO ES'W.TAOO. 

A) PARED DELG/\Ill\, 

B) PARED GRUESA. 

4.- TUBO CXlllWIT DE ACERO Gl\LVANI7.ADO. 

A) PARED GRUESA. 

B) PARED DELG/\Ill\. 

5. - DJCTO a.tAORADO. 

6.- TUBO CXJllWIT DE ASBESTO-Cl'MENI'O. 

CIJ\SE A-3 Y CtASE A-5. 

7 .- TUBOO DE ~L. 

CARACTERISrICAS Y USCS: 

1. - TUBO CXJllWIT FLEXIBLE DE PllC. 

RESISTENrE A LA OJRRCSICN, Mll'l FLEXIBLE, LIGERO, FACIL DE TRANSPCm'AR, DE 

Cl'.ll'I'AR. PRECIO BllJO, MINIMA llE:SISl'ENCIA MEX:ANICA AL APLASl'AMIENrO Y A LA 

PENETRACICN. {SE CXMPRA PCR METRa>). 

PARA O\MBICIS DE DIRElXICN A 90 GRAt'C5 SE DISPCNE DE CXIJCS Y PARA UNIR IXE 

TRAMC6 DE WBO, SE aJENI'A CCN CXPLES, AMBOS DEL MI!'MO MATERIAL Y DE TCQl\S LAS 

MEDI!>'IS. 

ES1'E TIPO DE TUBERIAS. CDIBRALMWrE SE SUJETA A LAS CAJAS DE CCNEXICN 

INrRCIJUCIEllllJCISE LCS EXTREMOS EN LCS CRIFICICE QUE QUEUl\N AL BarAR LCS 

O!IQUEADOOES. 

SU USO SE HA GENERALIZADO EN LAS INSTALACICNES EN LAS QUE DE PREFERENCIA LA 

T\JBERIA DEBI\ IR AH<n\C>\ EN PISCIS, M!JRC6, LC6AS, CASTILLCS, COLLMNAS, TRABES, 

ETC. 

2.- TUBO CCNIXJIT FLEXIBLE DE ACERO. 

FABRICADO A BASE DE CINrAS DE ACERO Gl\LVl\NIZAOO Y UNI[lllS ENrRE SI A 

PRESICN EN FOR-11\ HELICOIDl\L (SE CXMPRA Pal MEl'RO). 
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POO SU a:J>ISISTENCIA MECANICA Y NOTABLE FLEXIBILIIW>, PROPalCICNAr:I\ POO U::S 

ANILLCS DE ACERO EN FOOMI\ HELICOIIY\J,, SE llrILIZA EN tA CXJllEXIOll DE MOl'ffiES 

EI=rRICCl5 Y EN FCIW. VISIBLE PARA AMORTIGLU\R LAS VIBRACIOllES, EVITANOO SE 

TRANS'11TAN A IAS CAJAS DE <n!EXICJ< Y DE ESI'AS A ll\S CANALIZACICJ<ES. 

SE SWETAN SUS EXTREMCS A LAS CAJAS DE COllEX.IClll Y A tAS TAPAS DE CXl'lEXICNES 

re LC6 MOrORES, POR MEDIO DE JUEX;CS DE CClllECTrnES RECTCG Y aJRl/C6 0UE SE 

REJ;iUIERA. 

3. - TUBO CCllllXJIT DE ACERO ESMALTAOO. 

PARED DELGl\IYI: TIENE DEMASIAOO DElGl\IYI SU PARED, ID QUE IMPIDE SE LE PUEDA 

HACER ClJEROI\. 

lA UNIClll re TUBO A TUBO, SE REALIZA POR MEDIO DE COPLES SIN ClJEROI\ 

INTERia< QUE Sal SWEICE SOIAMENTE A PRESIClll, LA UNICJ< DE LC6 TUBal A lAS 

CAJAS DE COllEX.ICJ< SE HACEN CClll JUEX;CS DE CClllECI'CllES. 

PAREO GRUESA: SU PAREO ES LO SUFICIENrEMENI'E GRUESA. TRAE DE F1UllUCA, 

C1JERL>\ EN AMB03 EXTRm<E Y PUEDE HACERSELE EN CERA OJ/INOO ASI LO JID;:UIERA. 

CXMO lA UNICJ< DE TUBO A TUBO ES CClll COPLES DE OJERl>\ INTERia< Y lA UNIOll DE 

LC6 ruocs A lAS CAJAS DE COllEX.ICJ< ES CClll JUEXiCS DE CClllIRAS y MCl'lITa<ES, lA 

CClllIINUIIYID MECANICA DE LAS CANALIZACIOllES ES 100% EFECTIVA. 

EN AMBAS PRESENIACIClllES DE PARED DEUil\m Y DE PARED GRUESA, SE FABRICA EN 

TrwtcS DE l.05 M. DE LClllGinJD, PARA CAMBICS DE DIRECCICJ< A 90º, SE DISPCJ<E DE 

CXlDCS DE TCil'\S IAS MEDIIYIS. 

uses: EN L03 LUGARES OUE NO SE EXPCNGA A ALTAS TEMPERAnJRAS, H\.ME[ll\!) 

PER-1ANé'NI'E. ELEMENI'CS Cl<In.\NI'ES, ClJRRCSIVCS, Ere. 

4 • - nJB0 CCllllXJIT DE ACERO Gl\LVANI ZAOO. 

A) PARED DELG/\l>\. 

B) PARED GRUESA. 

EN SUS PRESENI'ACIO'lES DE PARED DEI..G"\tlo\ 'i PARED GRUESA REUNE lAS Mis.tAS 
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O\Rl\Cl'ERISfICAS DE TUBO a:NOOIT DE ACERO ES-11\LTADO A ESPESOR DE PAREDES, 

LCNllTUD DE LOS TRllMCS, FOR<A DE UNICl'I Y SUJETACICl'I. 

EL G\LVANIZT\00 ES Pal lf'MERSICl'J. QJE LE PROPCRCICNI\ LA PROrl:Xl:Irn NECESARIA 

PARA PCIJER SER INSTA!AOCS EN UlG'.RES O UU.LES EXPUESTCG A lA Ht.MED.\D 

PEIMl\NENI'E, EN LCX:'ALES CXl'l AMBIENI'ES OX.IIY\NI'ES O (X)RR(SIVCS, EN CCNI'ACTO CXl'-1 

ACEITES UJBRICl\Nl'ES, G!ISOLil'l'\S, SOLVENTES, ETC. 

5.- rucro Oll\DRADO. 

ESTE SE F1\BRICA PAM AR-11\.RSE POR PIEZJ\S CQ.10 TRAMCS RF.CTCG, axx:E, TEES, 

Al>\PrAOORES, CRUCES, REOOCTQRES, COLGAlll'ES, ETC. 

uses: 
roro CABEZl\LES EN GRANDES CCl'ICENl'W\CICl'IES DE MEDIDORES E INrERRUPrCllES CCMO 

EN INSrAlACICl'IES ELECIRICAS IN!XJSTRIALES, EN !AS QUE EL Nt.MERO Y CALIBRE DE 

LOS OCl'llJUCl'alES sal DE CCl'ISIDERACICl'I. 

6.- 'IUBO c:c:NIXJIT DE AS~QM':Nl'O CIASE A-3 ClASE A-S. 

SE FABRICA EN TRAMCS DE J. 95 M. lA UNICN ENrRE TUBC6 SE RFALIZI\ POR MEDIO 

DE COPLES DEL MISMO Ml\TERIAL OCl'I MUESCAS INI'ERIORES EN DCNDE SE COLOCAN LOS 

ANILLOS DE HULE CUE SIRVEN DE EMPAQUE SE SELlAMIENIO. 

PAW\ EL ACOPlAMIENIO ENIRE LOS WBCS Y COPLES A TRAVES DE LOS l\NILLCS DE 

SELlAMIENrO, HAY NECESH>'ID DE VllLERSE DE UN UJBRICl\Nl'E ESPECIAL. 

uses: 
EL USO DE ESTE TIPO DE 'llJBERlA SE HA Gl:NERALI'ZA.00 EN REDES SUBrERRANEAS, DE LA 

CCMPAÑIAS Sl.MINISfRAOORAS DEL SERVICIO ELECTRICO A lAS SUBESrACIQIIB.S 

ELECTRICAS DE !AS EDIFICACICNES, ETC. 

SU ClASIFICACICN A-J, A-5. INDICAN QUE SOPOIITllN EN CCNDICICNES NOR-lALES DE 

TRllB'IJO J Y 5 ATMCSFERAS SfANI>\R DE PRESICN, LO QUE EXPLICA [A RAZCN POR lAS 

OJAL lAS CLASFS A- 7, SE l11'ILIZAN PARA ABASl'ECIMIENI'O DE AGJA POrABLE. 

7.- TUBERII\ DE llLlllli'lllL. 

EL USO DE ESTE TIPO DE TIJBERIAS EN LAS INSfAlACICT'lE'.S ELECTRICASES MINIMO, 

PPA.CTICAMENI'E SUJETO A c:awrciCNES PROJISla¡l\LF.S. SE lJI'ILIZA PRINCIPAi.MENTE EN 

CERAS EN PRCCESO DE CCl'lsrRUCCICN, PRO:URANDO t>\R UNA PROfECCICN A CCNDUCTOl<ES 

. ELECTRICCS (ALIMENrADORES GENEW\LES, EXTENSICl'IES, ETC. l. Pl\111\ DENrRO DE LO 
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PCBIBLE, EVITAR QUE LCS AISLAMIENl'CS PER1ANESCAN EN CXM'ACl'O OIRECl'O CX:N !A 

Hl.ME!ll\D, CX:N LCS OEMllS Ml\TERIALES EN lA CERA NEGRA QUE PUEDEN OCACIGNAR DAÑO 

CXMO EL CEMENl'Q, CAL, GRAVA, VARIL!A, El'C. 

CAJAS DE CXM:XICl'I: 

ESTA DESIGNACICl'I 11'.CWYE AllEMllS DE lAS CAJAS DE CXM:X!Cl'I FABRICA!'.>\S 

INCWSIVEMEN!'E PARA INSTA!ACICl'IES ELECTRICAS, ALGl.tlAS PARA INSTAlACICl'I DE 

TELEFCl'ICG Y LCS REGISTRal CX:NCCIOCS CCNSTRUIOCS EN EL PISO. ENTRE !AS CAJAS DE 

<XNEX!Cl'I EXCLUSIVAS PARA INSTA!AC!Cl'IES ELECTRICAS, Pa>EMC6 MENCIGNAR lAS 

SIGJIENl'ES: 

1.- CAJAS DE CX:NEX!Cl'I NmRAS O DE ACERO ES-tl\LTAOO. 

2,- CAJAS IE CXM:XICN GALllANIZAill\S. 

3.- CAJAS DE CXM:XICN DE PVC, cnKI:IQ/\S CXMO CAJAS DE CXM:X!Cl'I P!ASTICAS. 

FCR-11\S, DIMENSICl'IES Y USCS. 

1.- CAJAS DE CXM:XICN TIPO 01AWPA: 

SCN RECl'ANGU!ARES DE APROUME!Y\MENrE 6xl0 OI DE BASE POR 38 t"'1 DE 

PROruNDIQ/\D, 

uses: 
PARA INSTAIARSE EN EL!AS APAGADOOES, CXM'ACTCS, 80I'Cl'IES DE TIMBRE, El'C., 

ClJANOO EL NtMERO DE ESTOO DISPCBITIVOO INrERO\MBIABLES O UNA MEZCLA DE ELLCS 

NO EXCEQ/\ DE TRES, AUN;JUE SE RECXMIENQ/\ INSTAIAR SOLO OCS, PARA FACILITAR SU 

CXM:X!Cl'I aJANDO SE REUJIERA. ESTAS CAJAS DE CXM:X!Cl'I 01AWPA, SOLO TIENEN 

PERFORACICl'IES PARA HACER LLEGAR A ELlAS TUBERIAS DE 13 t-M. DE DIAMEl'RO, ADEMl\S 

DE SER !AS UNICAS QUE NO TIENEN TAPAS DEL Mis-10 Ml\TERIAL. 

2. - CAJAS DE CXM:XICN. 

SCN EN RFALIQ/\D CAJAS OCfCGCl'll\LES, llASTIWI'E REIJUCI!'.>\S DE DIMENCICl'IES 

o::NSECIJENIEMENIE DE ARFA UTIL Im'ERIOO, DE APRO><IMEt>\MENl'E 7. 5 OI DE DIAMEl'RO 

Y 38 t"'1 DE PROFUNDID!ID. SE FABRICAN CCl'I UNA PERFORACICl'I POR CAD!\ OCS !AOCS, 

UNA EN EL FCl'IDO Y lJNA QUE TRAE !A TAPA, TOO/IS PARA RECIBIR WBERIAS DESDE 13 

r-r-1. DE DIAMEl'RO. 

uses: 
POR SUS REDUCIQ/\S DIMENSICl'IES, SCl'I lJrILIZAOCS GENERAIJ-!ENI'E ClJANOO EL NlMERO 

DE TlJBERIAS, DE CCNIJUCTORES Y DE EMPAU-lES SCl'I MINIMCS, a::MO EN EL CASO DE 

ARllOI'IWI'ES EN ~CS. EN PATICS DE SERVICIO, ETC. 
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3.- CAJAS DE CXl'IEXICM:S aJADRAllAS. 

SE TIEl'-n:N DE DIFE~ MEOina.5 Y SU Cl.ASTFTCACI~ F.S TE AOJE.ROO AL MAYOR 

OillMEI'RO DET, O T.(f; TllBCS QUE PUEDEN SER SUJE:I'CG A EUAS. ES ASI a:MO SP. 

o:NCCEN o:Mn CAJAS DE <XM:Xtrn OlADRAlll\S DE tJ, 10, 25, ]2 y JB '""1, El'r.. 

A) <'AJAS DE CXNEXICN OJADRADl\.'l DE 13 ~. 

C"AJAS DE 7. f:¡x7 .':-. CM DE tA a.a.5E PCR 38 H-1. DE PRCfUNOIMr>, cn-1 PE~CT(l>lEc:; 

TANl'O FN e.o; CXE'T'l\IX:S CXMO EN EL rmt:O, PARA. SUJF:I'AR l'\ ELLAS, l.JNJCAMENI'E TUBCS 

f.'!Nl.IIT DE 13 ~, DE DT l\MEJ'RO. 

B) CAJAS DE CCNEXIO'l OJl\llRl\llAS DE 19 ~-

TIENFN lOxlO CM DE BASE Prn 38 ~ DE PRCEUIDllll\O, a::tl PERFORACICr<ES 

ALTE!lNl\llAS PARA TUBERlAS DE 13, 19, Y 25 '""1. DE Dll\MEl'RO. PARA WBERIAS DE 

DIAME:I'RCS MAYORES, SE OJEMA a::tl CAJA.<; DE CXl'IEXICN DE 32, 38 Y 51 ~- El'C., O 

BIEN CAJAS ESPECIALES DENI'RO IE LC6 Cl.11\LES SE tEBal a:NSIDERA.R LCE REXJISfRCE 

DE DISTRIEIJCIO'l DE TELEFCNCS OJYAS MEDIDAS CXMtNma'E l!rILIZADAS 5rn LAS DE 

20x2 CM, DE BASE Prn 13 M'1 DE PROftJNDilll\O. 

ACCESORIOS DE CCNrROL. 

LOS ACCESORIOS DE CCNrROL PUEDEN RESIMIRSE EN FaM'\ l'ffi DEMllS SENCIL!J\. 

l.- APAGADORES SENCILLCS, APAG!\DCJ?ES DE TRES VIAS O DE ESCALERA, APAG!\IXlRES DE 

4 V1AS O DE PASO ETC. 

2.- CASO SECUNDl\RIO Ull\NllO Prn ALGJNAS CIRCU!'5TJ\NCIAS SE TIENEN crnTl\CfOS 

can'ROU\IXS CCN APAGA.r:x::tt. 

3.- EN OFICINAS, CG1ERCICG E INIXJSI'RTAS, ADEMAS DE LCS CCNI'ROLES ANI'ES 

DF.SCRITCS, SE DISPCJIJE DE LC.G INI'ERRUPI'CRES TER-ICMA.GEI'lCXE ( CQ.ICCIIXS CXMO 

PASTILIAS), ClJE SE UfILIZAN PARA ONl'ROLAR EL AUMBRA00 POR MEDIANAS O GRANDES 

ARFAS A PARI'IR DE LC6 TABLER05. 

4. - lAS ESTACIOOFS DE BOralfE'.5 PARA. EL CCNI'ROL Mf\NUl\L DE MOI'ORES, ECUIPCS Y 

UNI lll\DES CXMPLETAS. 

5.- INrERRIJPTORES DE PRESIO'l DE TCllO TIPO. 

CCMJUCTDRES ELECTRICOS. 

LOS CXNDUCTORES ELECTRICOS 5rn AQUELLOS MATERIALES ELECTRICOS .QUE OFRECEN 

PCCA OPCSICICN O RESISTENCIA AL PASO DE CCRRIENfE EI.B:TRIQ\ /\ TRAVES DE ELLCS. 

TCXXS LC.G Ml\TERIALE'S SCN 8UENCE O"MXJCI'ORES IE Et.a::l'RICimD. SIN EMBARGO 
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UNC6 500 MEJOOES QUE OrRCS, PERO EL FACTCR l'ER>IITE PARA SU ELECCI<l'I ES EL 

a::sro. POR ELLO QUE EL MErAL QUE ~ SE lll'ILIZA CDIO <XMUCl'Cfl 

EUX:rtU:CO ES EL CXBRE, POR SU 131\JO l'.XSTO DE FABRIC\CI<l'I Y POR SUS EXCELENI'ES 

PROPIEl>\DES. 

CE CXBRE SlCXNl'RAMCS \NI GRAN VARIE!l'.D CE C\LIBRES ESTANUl\RIZAOCS POR U:S 

FABIUCANl'ES, PARA SATISFACER !AS NECESIQ\DES DI a.11\LQUIER PRCliEX:l'O DE 

rnsrMACI<l'IES ELECl'RlC\S. (VER TABLA No. 1 J. 

lA TABlA No. 1 ESTA EN 81\SE AL C\LIBRE DE LOS cctlDUCI'alES DE CXERE llFSNtJOCS 

Y CXN AISLAMIENIO TIPO 1W, THW, VINl\NEL 900 Y VINANEL NYL<l'I, POR LO TANI'O AQJI. 

SE INDICAN EsrCS TIPCB CE AISLAMIENI'CS, sus C\RACTERISIIOIS y uses. 

AlAMBRE Y C\BLE O<l'I AISLAMlmIO TIPO 1W. 

CXNXJCTalES DE CXBRE SU'\VE O RECOCIDO, a:N AISLl\MIENl'O DE CLCRJR0 DE 

POLIVINILO ( P\/CJ: SE TIENE UN AISLAMIENTO TER-ICP!ASIICO A PRUEBA DE llt.MEn\D. 

USOS: m INSTAlACI<l'IES ELEX:rRIC\S m EL INI'ERICR DE LCXru.ES O<l'I AMBIENI'E 

lllMEDO O SECO. 

C\RACTERISTIC\S: 

.- TE1'SIC1'1 ~ 600 llOLTS • 

• - TEMPERATUP.A MllXIMl'. 60 GRADC6 Cm!IGRADCS • 

• - NO USNU.CS A TEMPERATUP.AS AMBIUITE MAYCR DE 35 • C • 

• - ESTE AISIAMlmIO NO PROPAG\ LlAMAS • 

• - C\LIBRE .- VER TAB!A 2. 

AlAMBRES Y C\BLES CXN AISLAMIUITO TIPO THW. 

O<l'l!XJCl'ffiE DE CXBRE SUAVE Y RECOCIDO, O<l'I AISLJIMIUITO DE GCMA ( P!ASIIlAC), 

SE TIENE UN A!SLJIMimIO TE™OP!ASIICO RESISTDIIE AL C\LOR Y lA lllJ.1EDM). 

C\RACTERISTIC\S: 

.- TENSICN N<MINAL 600 llOLTS • 

• - TEMPERATURA MAXIMA 60º C. 

·- NO USARLO A TEMPERATURAS AMBIENI'E MAYOR 00 40º c. 

330 



.- CALIBRE (VER TASIA No. 2). 

ALAMBRES Y CABLES ~ AlSU\MlENTO TIPO "VINANEL 900". 

CCMXJCTCJlES DE CXDRE SUl\VE O RECOCIDO CCN AISU\MlENTO FCR-11100 POR DCS CAPAS 

TER-IOl'IASfICAS: 1A PRIMERA ES DE CLCRURO DE POLIVINILO ( P\IC) OE ALTA RIGIDEZ 

DIELECI'RICA, GRAN CAPACH>ID TEIMICA, NOTABLE FLEXIBILI!l'\D Y GRAN RESisrENCIA 

Ml'OINICA. 

ES RESISTENTE A IA HlMEll'\D, AL CALCR, A LCS AGENTES QUIMIO:S Y NO PROPCGA 

!AS LIJIMAS. 

uses: PUEDE SUSTITUIR 11 Clll\LQJIERA DE LCS AU\MBRES y CALIBRES ANTES 

MENCIOOADCE ~ UNA EFICIENCII\ MAYOR. 

CARllCTERISTICAS: 

.- TENSIO< NCMINAL 600 VOLTS • 

• - TEMPERATURA MAXIMA. 

LOCALES HtMEOCS 75 ºC. 

LOCALES SECCS 90 º C. 

- SE REXXMIENll'\ NO ~ARSE A TEMPERATURA /IMBIENTE DE 60 ° C • 

• - OILIBRE (VER TASIA No. 2). 

Y!_~~!§~T_~_t~~~R;!f.E_P~~ lA EI.ABCRACICJ-J DE 

!:.._~~-~E _!_~S'_!'~Y!_CI~ ELECTRICAS. 

LCS REWISITCS NECESARICS PAR/\ IA El.J\BORl\CIO< DE LCS P!ANCS DE INsrAIACIO

NES ELECTRICAS SCN LCS SIGUIENI'ES: 

1.- LCS TRAZCS RECTCS HEOlCS CCN REGIA, LCS QJRVOS DE PREFERENCII\ HEG!CS ~ 

PlANI'ILIA, lA LETRA TAMBIEN EJECUI'ADA. ca.I PrAm'ILlA O LEI'RA DE MOLDE, LCS 

SIMBOLCE USAIXS INCLUHX::S EN UN OJADRO CCl\I SUS F.SPECIFICACICNES C0'1PLEI'AS NO 

DEBE MCETílAR INstALACIQ\:ES Sl\NITARIAS, DE AGUA POTABLE, NI orno TIPO DE 

INSTAlACIQll o (X)RfES RELAClrnA.OC:S ca..i [}\ crnsrRUCCirn. 
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2. - LAS DIMEl'ISialES MINIMAS PARA LCS P!ANCS Sal LAS SIGUIENTES: 

TIPO. 

A 

B 

e 

DIMENSial. 

42X56 CM. 

63XB4 CM. 

84Xll2 CM. 

Y LAS ESCALAS USADi\S Sal 1:50, l:lOO, SI IA CBRA ~IERE orRA ESCAIA, SE 

USARA SIEMPRE 'i OJ1\NDO SE JUSl'IFI(JUE EL USO DE IA MI~. 

3.- LCS P!AN05 DEBEN CXNl'ENER ESCRITO: 

A) OOIBRE cn!PLE!'O DEL PRCPIETARIO. 

B) UBICACIQI <:mRECTA !E IA CERA Y CJl(X1JIS !E LCOU.IZACICJ'I. 

4.- Dl\TCE CXMPLETa> !EL RESPalSABLE DE !A INSTALACial, !EBIEI<IJO SER I!GNIERO 

ELECrRISISIA O MECANICO ELECrRISISIA DE AaJERDO Cal EL ARIIaJLO 210 DEL 

REXiLAMErll'O DE LA LE'i DE IA INWSTRIA ELEX:TRICA. 

s.- SE INDICARA IA MARC\ re FABRICA y TIPO re LCS MATERIALES y DISPCSITIVOS 

USADCS EN IA INSTAIACIQI, Il«:WSIVE SU NI.MERO DE REmSrRO CXllRESPCM>IENTE. 

EN CASO !E HClrmES SE ANOI'ARAN SUS lll\TCE DE PLACA. 

6. - PARA INSTALACICNES 0UE TEl'GIN MAS DE IX6 CIRaJITOS ES NECESARIO INDICAR UN 

DIAGRAMA UNIFIIAR. 

7.- SE INDICARA EN VISTAS FISICAS Y DIAGIW-V\ UNIFI!AR LCS ELEMEN!'CS DE 

PROl'F.CCial Y crnIROL DE LCS Mor<m:S. 

8.- TCOCS LCS PLANCS !EBEN TENER UN a.11\DRADO DE DISTRI8UCICJ'I DE CARGAS POR 

CIROJITCE, CDISIDERANDO IJNA lAJQ DE 100 WATTS CCMO MlNIMO PARA CAlll\ 

CQll'ACTO EN VIVIEN!>\S, EDIFICICS Y CASAS RESIDENCIALES. 

9. - EN !AS CANALIZACICJ'IES SE DEBEN INDICAR LOS DIAMETROS DE LA TUBERIA Y 

DIMENSialES DE IJJCTC6, CALIBRE Y NtMER0 DE ca<IlJCTa<ES ALOJADCS EN CAlll\ 

TRAMO INDICANDO TOJll MEDID\ EN EL SISTIW\ NACialAL DE UNir>\DES DE MEDIIJI\. 

NOfA: 

EN TCIJCS LOS PLANCS, SOLO SE INDICAN LOS DIAMETRCS DE LAS TUBERIAS DE 19 
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"1. EN ADEU\Nl'E Y, EN UN UJGl\R VISIBLE, PREFERENrEMENrE DEBl\JO DE OCMlE SE 

ANOl'A EL NlMlRO DE CAJAS DE c::nlEXIQI EMPLFADl\S SE ESCRIBE. LCE DIAMEl'RCS DE 

TllRERIAS NO INDICADCS SCN DE 13 11'!. 

EJEMPLO 

NOTACIQI. 

4-10 

19 11'!. 

4-12 

3-10 

SICNIFICADO 

WBERIA DE 13 11'!, DE DIJIME!'RO 00E EN ELIA 111\N 

4 a:NWcrooES CALIBRE #10. 

TIJBERIAS DE 19 "1. DE DIAME:rRO 00E EN ELLA 

111\N 4 CXMX.lcra<ES CALIBRE #12 Y 3 CCMXJCI'ORES 

CALIBRE #10. 

10,- SE MOSTRARAN LAS P!J\NI'AS DE 00E CQISTA LA a:NSTmx:x:IQI: 

sorANO. PLANI'A 81\JA, MEZllNINE, P!J\NI'A ALTA, AZarEA MOSTRANDO LA 

INSTALACIQI ELECTRICA ASI TAMBIEN MIBrRARA LAS TUBERIAS PARA INSTALACIO

NES DE FUERZA ( BCMBl\S, ELEVADORES, MarORES, ETC.) PARA TELEFCNO, PARA 

ANTENA DE TELEVISIQI Y PARA Sl\Lil>\S DE ANTENAS DE FREX:\lENCTA Max.ILADI\, 

11.- ES NEl:ESARIO ANOfAR EL Nl.MERO DE CAJAS DE CCNEXICX'l A UfILIZAR EN LAS 

INSTALACIONES YA 00E ESTE Dl\TO, ES TCMAOO CXMO BASE PARA EL CCERO PCR 

DEREOlOO DE REllISIQI DE PLANOS E INSPECCICX'l, DE PARTE DE LA SECRETARIA DE 

CCMERCIO, DIREl:cIQI GENERAL DE ELECTRICIDl\D. 

12.- INDICAR EL TANI'O POR crmro DE DESB'\LANCEO ENTRE FASES, EL OJAL NO DEBE 

EXCEDER DE 5. 

NOl'A: 

PARA LO REF'ERENI'E AL DESBALANCEO SOLO SE APLICA PARA ALIMENrACIONES 

BIFASICAS A 3 HILCE (2(1>-3H) Y TRIFASICAS A 4 HILCE (3(1>-4H). 

PAW\ EL CALCULO DEL DESBl\LANCEO SE PRO:EDE CXMO SIGUE: 

A) Sll-IAR LA CARG\ TarAL PCR FASE. 

8) CXMO CASO EXPLICATIVO SE SUPalE UN SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS (3(1>-4H). 
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OESBA.l..ANCEO ENI'RE FASES 

CESB. ENl'RE FASES A y B> SARG/\ MI\ YOR - C/\RG/\ MENCR X 19.1?. 

C/\RG/\ Ml\YOR 

CESB. ENl'RE FASES B Y C• QIRG/\ Ml\~~RG/\ ~-~_!!?._()_ 

C/\RG/\ Ml\YOR 

CESB. ENl'RE FASES A Y C= ~~ff0-~ _X_!O_Q 

C/\RG\ Ml\YOR 

PARA SER ACEPrAOO EN !A DIRECCIC1'1 GENER/\L DE ELECTRICIMD, El. RESULTADO 

CEBE SER ME1«R DE S. SE ANOI'A.RA. T.:..._, liN LUG\R VISIBLE, DE PREFERENCIA DEBAJO DEL 

CUllDRO DE C/\RG\S Il'l-IEDIAT/\MFNl'E DESPUES DE LA OEM\ND/\ MAXlMA /\PROCIMAD\, IA 

FOl"1UIA, U::S VALORES RESPECTIVCS Y EL TANfO POR CIENTO DE DESBAIANCEO QUE 

RESULTA. 

EJEMPLO No. 1. 

CALCUIAR IA CXJRIUENl'E, CALIBRE DE U::S CXNOOCTCllES EL"ECTRICX:S CC1'I 

AIStAMIENrO TIPO 1W Y OIAMETRO DE LA 'ruBERIA c.:t:N:l.JIT PARED DELGA.O\ PARA. ALOJAR 

U::S ALIMENrAOORES GENERALES, DE UNA C/\S/\ H/\BITACIO< DE UN/\ PLANrA, QUE TIENE 

UN/\ C/\RG/\ TOl'AL INSTAIAll'I DE 2190 W/\TI'S, RESULTADO DE Sll-IAR SOLO CARGAS 

PARCIALES MC::N:FASIC\S ( ALlMBP.ADO Y CXl'II't\CTCS l. 

ll'ITCS: 

W= 2190 W/\TI'S. 

Eh= 127. 5 W/\'ITS. 

SOLUCICl'l: 

CCl-10 SCl'J SOLO CARGAS :-'la.K>FASICA~ Y LA St.MA TOl'AI.. NO SCEREPASA EI.. VALOR DE 

4000 WA'ITS, EL SIST™A =roo DEBE SER MCNOFASICO /\ DCS HIU::S ( 10-2H), POR 

TANTO SE TIENE: 
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W• ENIO:Sj!) 

l• .. ··-~--
EN a:6 \!l 

a.wroo NO SE!>\ EL FACl'al !E POl'ENCIA (f.p.) O a:6 j!) CXMO !>\TO, SE SUPCJ'1E 

UN \11\LOO QUE NCDll>LMENl'E VARIA !E 0.85 A 0.90 YA QUE EN NINQJN CASO LA CARGI\ 

TOl'AL INSTALA!>\ ES PURAMENl'E RESPEX:TIVA. 

I• __ w __ 

IN <XS j!) 

__ 2.!2Q__ 

127.5X0.85 

O'.MO EN NINGIJNI> INSTALJICIGI ELECTRICA SE l!rlLIZA LA C\IG\ TOIAL INSTA!Allll 

EN FQIM'\ SIMllLTANEA. ES APLICABLE LN FllCTCll DE IJrILIZACIGI F .U. O FACl'al DE 

DEMl\NIYI F.O., QUE VlllUA !E 0.6 A 0.9 (DEL 60 AL 90\) PARA ESTE CASO SE 

CCNSIOERA UN F11Cl'a< DE UTILIZACICfl (F.U.) DE 0.6. 

IC= 20.21 X 0.8• 16.17 

PARA UNA CDRRUNrE DE 16.17 l\MPERS, SE NEX:ESITAN CCNOOCTOOES ELEX::l'RI<XS CCN 

AISU\MIENTO TIPO TW CALIBRE "12 QUE TRllNSl'On'A HASTA 20 l\MPERS EN camrcrcro:s 
NCDlALES. (VER TABLA No. 2). 

DC6 O'.JllIX1CTOOES CALIBRE No. 12 (A!AHBRE), COJPAN UNA l\REA TOIAL DE 21.26 

M-12 SEQJN 1A TABI.A No. l. 

TOWlDO EN CCNSIDERACIGI EL FACTCi! DE RELLENO EN LC6 TU!lCS DE camutT ( 40% 

DE SU AREA INrERia< SEnJN TABLA No. 4). DC6 a:MlJCI'CllES OU.I8RE ffl2 DEBEN 

ALOJARSE EN TUllERIA cx:MXJIT PARED OELGAm. DE 13 "'1. re DIAMErRO YA QUE DE ESTA 

!'\JEDEN CCUPARSE llASTA 78 "'1'. 

TABLA No. 

CALIBRE DIAMEl'RO l\REA IEL O'.BRE DIAMErRO TOIAL CCN AIS!JIMIENIO 

A.W,G. DEL a:eRE "'1'. <M. TW, 'lliW VINANEL 

o EN ~M. VINANEL 900 NYLCN 

M.C.M. 

AIJ\MBRES 

12 1.63 2.06 4096 3.25 2. 74 
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12 2.05 3.30 6502 3.68 3.17 

10 2.59 5.27 10380 4.22 3.96 

8 3.26 8.35 16443 5. 72 5.19 

CABLES: 

14 1.84 2.66 5238 3.48 2.96 

12 2.32 4.23 8328 3.96 3.44 

10 2.95 6.83 13465 4.57 4.32 

8 3. 71 10.81 21296 6.15 5.64 

6 3.91 12.00 23654 7.92 6.60 

5.89 27.24 53677 9.14 8.38 

7.42 43.24 85185 10.67 9.91 

o 9.47 70.43 138758 13.54 12.54 

00 10.64 88.91 175162 14. 70 13.71 

000 11.94 111.97 220580 16.00 15.00 

0000 13.41 141.23 278237 17.48 16.40 

250 14.61 167. 65 330261 19.50 18.24 

300 16.00 201.06 396088 20.90 19.63 

400 18.49 268.51 528970 23.40 22.12 

500 20.65 334.91 6597777 25.60 24.28 

CAPACimD DE CORRIENrE PRCMEOIO DE LCS CCMXJCT0RES DE 1 A 3 EN TUBO a:MJUIT 

(TOJO HILCS DE FASE) Y A !A INrEMPERIE. 

TABIA t-b. 2 Cl\BLE TIPO AISU\MIENrO A LA. INTEMPERIE. 

A.W.G.O 'IW 'IWH VINl\NEL·NYLO< 'IW VINl\NEL-Nl'LO< 
M.C. VINl\NEL 900 900 THW 

14 15 25 25 20 30 

12 20 30 30 25 40 

10 30 40 40 40 25 

8 40 50 50 55 70 

55 70 70 80 100 

70 90 90 105 135 

95 120 120 140 180 

o 125 155 155 196 245 

00 145 185 185 225 285 

000 165 210 210 260 330 

250 215 270 270 340 425 
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300 

350 

400 

500 

240 

260 

280 

320 

300 

325 

260 

405 

300 

325 

360 

405 

375 

420 

455 

515 

480 

530 

575 

660 

FACl'OOES DE cx:ruu;xx:¡rn POR Ta-!PERA'ruRA AMBIENrE MAYOR DE 30º C. 

GRAOC6 CE'll'lGRAOCS 

40 

MULTIPLIQUESE Lll CAPACll>\D POR LCE SIG. FACTORES. 

NO sE o.es o.9o 
45 

50 

55 

USA A 

MAS DE 

35 

FACl'OOES POR AGRUPAMIEllfl'O. 

DE 4 A 6 CCMJlJCTORES 80% 

DE 7 A 20 a:MXJCI0RES 70% 

DE 21 A 30 a:NOOCIOOES 60% 

NO A 
MAS DE 

40 

TABLll lib. 3 RESISTENCIA CllMICA Y PESO DE LCS a:NOOCIORES. 

o.as 
o.so 
o. 74 

C\LIBRE A.W.G. RESISTENCIA QIMS/J<M PESO EN KG/l<M a:N AISLllMIENI'O 

O M.C.M (ALAMBRE) 
14 
12 
10 

B 
CABLE: 

14 
12 

B 
6 
4 
2 
o 

00 
000 

ºººº 250 
300 
400 
500 

A 20º C. 
B.28 
5.21 
3.28 
2.06 

B.45 
5.31 
2.06 
1.29 
0.81 
0.51 
0.32 
0.26 
0.20 
0.16 
0.14 
0.11 
0.09 
0.07 

VINl\NEL 900 1'lW TW 
27 
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40 
56 
99 

30 
43 

105 
170 
250 
380 
600 
740 
915 

1134 
1352 
1600 
2095 
2584 

VINl\NEL NYLCl'l 
23 
35 
50 
91 

25 
38 
98 

148 
237 
362 
568 
706 
877 

1094 
1295 
1539 
2026 
2509 



DIAl'IEl'RO Y ARFAS Il'll'ERIORES DE TUBCS Cl'.MXJIT Y llJc:l'CS OJADRADC6 

TABLJ\ N:J. 4 

DIAME:l'RCS ARFAS INI'ERIOOES El\! f-M2 
NCMINl\LES PULG. M-1 PARED 40% DELGllQ.'\ 100% PARID 40% GruESA.100% 

1/2 )] 78 196 96 240 
3/4 19 142 356 158 392 

1 25 240 551 250 624 
1 1/16 32 390 980 422 1056 

l 1/2 38 532 1330 570 1424 
2 51 874 2185 926 2316 

2 1/2 64 1376 3440 
3 76 2116 5290 
4 102 3575 8938 

2 l/2x2 1/2 55 X 65 1638 4096 
4x4 lOOxlOO 4000 10000 
6x6 150xl50 9000 22500 

CAIDAS DE TENSIOI Ml\XIM.l\S PEIHITIDAS SEGUN EL REX;U\MEM'O DE CERAS E INSTAIA
CICJ'IES ELEX:l'RlCAS. 

TABIA N:J. 5 
SISl'EMI\ 

AU.MBRAOO 3% ~IMENl'AIJORES PRINCIPALES 1% 

CIRCUIT'CS DERI\llUJCS 2%, ALIMENl'AllORES 4 % 
PRINCIP= 3% CIRCUITCS DERIVADCS 1% 

TENSICJ'IES 

127.5 
1.21 
2.54 

Y!_._~_8 ___ I!"?fAIACICJ>IES ES~. 

ASFNSORES Y Morrr.ARG'.S: 

220 
2.2 
4.4 
6.6 
2.2 

400 

4.4 
13.2 

TOWIOO EN a:NSTDERACICN EJ. /ICTUl\L DE.";11.RROLLO DE IA c:NSTRUCCICN EN WESrRO 

PAIS, TAl'll'O EN LO QUE SE REFIERE A EDIFICICS CCMERCIALES CXMO EDIFICICS DE 

OEPARI'AMENI'CS, INIJJSTRIALES, Y DE H05PITALES, EL USO DE ELEVADCEES OC: 

PASAJEROS, DE IA CARGA, DE SERVICIO MIXTO Y ESCALERAS ELECTRICAS ES DE GRAN 

lMPCRrANCIA. TCMl\NOO EN =sIOERACICN EL TIPO DE EDIFICIO, IA UBICACICN DEL 

MIS>!O Y ~T'CS CXJ>JSJ'RUCTIVC6 DEL PROiECTO, ES PCSIBLE DETERMINAR, EN FQRolA 

BASTANI'E /IPRO<IMAI:>\, EL Nl.MERO DE UNID\DES CXl'< SUS CURRESPCM>IENTES CARACTERI§ 

TICAS PARA ~R UN BUEN SERVICIO. SE ENTIENDE POO BUEN SERVICIO AQUEL QUE 

PROPORCICNA UN GRUPO DE ELEVADORES MEDIANI'E LCS CUALES SE CBrIENE UN INI'ERVl\LO 

(TIEMPO CXJE TRANSOJRRE DESDE EL MCMENl'O EN QUE SE HACE UN/\ LLJ\MAI:>\ HASTA EL 
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MCMENl'O QUE ES ATENDIC>'I) MllXIMO LE JO A 45 sa:;. Y UN TIEMPO VACIADO DE IA 

PCBIACICN TCII'AL LEL EDIFICIO, EL Ull\L, LE AOJERllO CX:N IA PRACTICA, DEBE 

FIN:ICJWl ENI'RE 40 Y 50 MINlll'C6. 

LCS l>'\Tffi cr:NITRIJCl'IVO> QUE SCJ< Nl'llSARIC6 PARA IA ~Nl\CICN LEL TIPO Y 

NlMERO DE UNI!WJES MAS AOEX111\I>'\S SCN: APARrE LE lAS ANI'ES Ma!CICNll>'\S: AREA 

RENI'ABLE DE CAD'\ PISO, NlJ<EOO TCII'AL DE PISC6, ALT\JRA DE CAD\ PISO, EL AREi\ 

RENI'ABLE TIENE J?rn CBJE:I'O DEI'EffU!W< EN Fat'<A APR<><lMl\llo\ IA PCBIACICN l'RCB'\BLE 

LEL EDIFICIO, TCMANDO EN CXWIIERACICN QUE ll'll\ PE:llSCN\ OCUPA UN ESPACIO DE 

APRCl>CIIWYIMENrE <Xl!O MErRO. 

orno FACTOR NO MmCS IMPrnrANI'E QUE La; ANI'ERICJlES y QUE DEIER-IINI\ o PER-IITE 

OETEIMINl\R EL NlMERO LE lJNill'\lJES cm SUS Cll!RESi'O'IOIEN!'ES CARACTERISfICAS POR 

INSTAIARSE EN UN EDIF!.CIO, ES EL ASPECI'O EX.XN:MIOO, PlJ&S AUN UIANOO DE UN 

EsrUDIO DE TRANSITO SE rnruBIERA UN TIPO IEl'EIMINl\00 DE ELEVADORES cm 
CARACTERISfICAS ESPECIALES, EsrA PrnRAN VALERSE PARA CSTENER RESULTAIJCS MENCS 

SllTISFACiaUCS QUE SE TRl\llJCIRIAN EN REOOCCICN CE PRESICN. 

LCS REXlUISITCS QUE SE !ID:ESITAN, EN Fat'<A GENERAL, LCS TIPCS DE CXl'113INl\CI

CNES MAS C01UNES CE CAPACTC>'IDES cm VEu:cli:ru:ES, MC5TRllNOO TAMBIEN TOO!\S LAS 

DIMENSICNES QUE EL PROiECTISTA tJEl3E <DSIDEAAR EN Lt1 EDIF'ICTO DEl'E!MINllDO PARA 

PREVEER EL ESPACIO QUE EL O LC6 ELEVAOCmS REQJIERAN. SE INDICA, ADEMllS lA 

ALTURA QUE ES NECESARIO OOLCO\R IA CASETA DE Mll.(l!INl\S Y, AL DE ESI'A MIS<A. LAS 

REl\=CNES QUE CIUGINI\ EL EXlUIPO SUSPENDIDO, CABE HACER NOrAR QUE ESI'AS 

REl\=CM:S EsrAN OCBIAC>'IS J?rn IMPACTO. 

TRATANOCSE DE: ELVADORES DE O\llGO, ES1'CS FUEllEN SELEO:ICNARSE TCMANDO EN 

Ol'SIDERACICN E:L PESO Y VOUMEl'I DE !A MERCMCIA O BULTffi QUE SE DESEEN 

MANEJAR. !A ELECCICN DE LCS l\CCESCRICS DE LC6 ELE\/l\OOllES DE CARGI\ TAMBIEN 

DEPENDE DEL ASPECTO ECTNCMI CO. 

ES cr:tMNIENI'E: RECGRill'Jl QUE, EN VIRTUD DE lA C'ANJ'II>\D DE l\CCESaUCS EN QUE 

EL Il'<l'ERIOO DEL CUBO SE INSTAIJIN, PARA CAC>'I TIPO DE ELEVADOO, DEBE EVITARSE EL 

PASO A TRAVES DEL MIS'-10 DE TUBERIAS DE "~• ~ O SIMII.ARE.S, PUES RESI'AN 

ESPACIO Y PUEDEN CO\SICNIR DI9'INUCICN DE LCS Cll\RCS NECESl\RICS El'<l'RE PARI'ES 

MOJif.ES Y ET,EMENI'CG A.JENCE AL P.J~. PARA. lA FlJACTfN DI:: LCS C1.JALF.S VAN 

COTO""AílCS t.r::B RTELE.~ QJIA, DP.llF·N PREVEERSE TRABES DE o:::N:RITTO O VIGJE'I'AS DE 

ACERO. 

ESCALERAS ELErfRICAS: 

LA !~CIQ\J RELATIVA 1\ ESCALERAS ELEJ:fRIC\S E'SEl'JCIAlMENfE caJSISI'E DEL 
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CIJ\RO LIBRE QUE DEBE DEJARSE PAM QUE EL ESTREMO INFERIOO DE LA ESTRUCIUl>A DE 

!A ESCl\LERA Y EL EXTREMO SUPERIOO DE LA Ml9'11\, PUID'\N CX>LOCJIRSE SCBRE LC6 

EIDll'Nl'CS ESTRUCTUl>Al.ES DEL EDIFICIO SIN TROPEZAR a::tl NINGUNA TRABE. LAS 

RFACCICNES, TANI'O DE I.AS TRABES SUPERIOR CCMO LA lNFERlOO, CUE ORIGINA AL PESO 

DE !A ESCALERA CXMPLEI'A Y lA CAJlGI'. VIVA. SE CllLCJIJ\N PAM Cllt>\ C\SO DEPEl>IDIEN-

00 DEL TAMl\Ño DE LA ESCALERA Y SU ALTURA. 

tA5 ESCJ\LERAS ELEX.::I'RICAS PUEDEN lffl LIZARSE INOISl'INl'AMENI'E PARA ArMA.CENES 

DE ROPA, OFICINAS PARA 81\NCXE, ES!'ACICNES TERMINALES DE AUfCEUSES Y FERRCCARR!_ 

LES Y, EN FIN, TCllCS AQUELLCS EDI FICICE DE GRAN EXTENSICN EN LC6 OJALES SE 

mx:uIERA EL TRl\NSPCRrE VERTICAL, DE Oll>\ PISO. 

LA SELECCICN DE UN OEI'ERMINAOO SISTEMA PAM APLICARLO A CIERl'CS LCCALES O 

EDIFICICS ES UNA DECISICN MUY CRITICA CCN !A QUE TIENE QUE ENFRENrARSE EL 

INGENIERO. DE ESTA DECESICN DEPENDE lA SATISFACCIC1'1 DEL CLIENTE Y DEL 

OCUPANI'E, ASI a:MO LA CCWENIENCIA O J\Ill\PTACICN DEL SISTEMA AL EDIFICIO AL QUE 

SIRVE. DEBEN ANALIZARSE, SELECCIONARSE Y CX>OODINl'.RSE MUO!CS f71CIORES. LAS 

OC1'1SIDERACICNES MAS IMPffil'ANTES SCN EL ASPECTO ECXNCMICX> Y LC6 DESECS QUE 

RFALIZA LA IN\/ERSICN. 

EL CLIENI'E Y lA FINA.LimD: 

EX.ISfE GRAN DI~ ENI'RE EL CLIENTE QJE SOLO PIENSA EN EL CXNFORr DE lA 

REFRIGE!>ACICN EN UNA HABITACIC1'1 O PEJOtJEilo ESTABLECIMIENTO, Y EL QUE SE 

OC1'1STRUYE UN MC1'1LMENI'AL EDIFICIO QUE SE SINl'EI'IZA UN a::tlCEPTO INrffiRAOO ENrRE 

SU ESTRUCIURA Y SU AMBIENTE, YA SEA /\RCUITECTCNICO. AClJSfICO O DE AOC1'1DICICNA-

MIENI'O DE AIRE. EL ACCMJICIOW"IIF.NTO DE AIRE CCMruESTO PROP<:t?Clail\. UN 

J\MBIENfE DE TEMPERA.TI.IRA, Hl.ME[W), MOJIMIENro DE AIRE, LIMPIEZA., VENl'II.ACial y 

OC1'1DICICNES AClJSfICAS, TODO LO QUE NO SEA ESQUINA NO PUEDE OC1'1SIDEl>ARSE 

VEiID\DERJ\MENI'E CXMO UN ACGIDICIOW"IIENI'O DE AIRE. POR ESTO EL SISTEMA. DE QJE 

SE Tll/\TE DEBE IDENTIFICllRSE CCN LA ruNC!CN A DESl\RROLlAR, LO M!S'IO SI SE TMTA 

DE CALEFACCIGJ REFRIGEAACIO'J, CCNI'ROL DE I.A Hl.MED\D O Aca-IDICICTW-11ENI'O DE 

AIRE CCMPUESTO. 
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DEBE EX!SflR UNI\ rotl'LEl'A AIJIPJl\CI<l'I ENTRE EL SISTEMA Y EL EDIFICIO DE FCff1A 

QUE TCXlO SE PRODUZCA OO'l NCR1ALI[>\I), TANrO AL NWl'RALI7.AR !AS GANANCIAS DE 

CALCR, a:MO AL CCMPEl'<SAR SUS PERDil>IS. 

FACTalES EO::NCMICCS: 

ESTAS a::MJICI<l'IES AFECTAN NO SOLO AL murro EN PARrIOJ!AR, SI NO AL Sisrél-11\ 

rotl'LETO QUE SE OFREx:E AL CLIENTE. LCS FACI'CllES EXXKMICCS S<l'I LC6 MAS 

IMPtm'ANI'ES Y SE DERIVAN DEL DESEO Y DE !A CAPACI[>\I) DEL MIS>ID PARA RFALIZAR 

UNI\ INVERSI<l'I EN lNl\ INSTA!ACl<l'I QUE TIENE QUE POOPmCICN\R UN MINIMO O MAXIMO 

BrnEF'ICIO. DEBE ESTABLECER SI EL PROraCI'O ES lNl\ INVERSla.I RAPllA'\MENIE 

AMCmlZABLE, UNI\ REVENl'A O lNl\ INVERSia.I A lAIU) P!AZO. EL INVERSOR PUEDE 

BUSCAR UN PRECIO DE rotl'RA BAJO, UN BJUILIBRIO ENTRE EL BAJO PRECIO DE rotl'RA 

Y DE LC6 MENORES G'\STCS DE rur.CTCJWUENTO, O DE lNl\ FCff1A MAS RIGURaiA. !A 

SOWCICN MAS Bl\RATA EN PaECIO DE rotPRA Y EN GAS'lUi DE EXPWfACirn. PCR rnCIMA 

DE 'l'CXJO, LO QUE INI'ERESARA AL QUE RFALIZA !A INVERSI<l'I SERA UN REEMlO!SO 

PRCMlOIOSO DE SU INVERSla.I. 

EL PRCBLEMA: 

PARA REALIZAR OO'l EXITO EL Aa::MJICirnAMirnro DE UN ESPACIO O UN EDIFICIO 

rotl'LETO, EL Ir-K»l!ERO PRaiECTISfA DEBE ornSIDERAR EN PRIMER UK;AR UNI\ 

DEFINICl<l'I CCRRECTA DEL PRCBLEM\, DEBE SER CAPAZ re PREDECIR EL CXMPORTAMIENTO 

!EL SISTEMA DE AcrnDICICJWUrnTQ QUE ESTA ESTUDIANDO, Dl\I>\S !AS crnoICirnES 

EXTEllNAS Y !A CARG\ IN!'ERN.11, EL SISféM\ DEBE INI'ffiRARSE DEN!'RO DEL EDIFICIO AL 

a.IAL SIRVE, EL SisrEMA. DEBE SATISFACER A lA CARGA TERiICA INSTANI'ANFA MAXIMA Y 

SER CAPAZ re TRABAJAR EN OO'lDICl<l'IES DE CARGA PARCIAL. 

EL DICTAMEN GENERAL DEBE ornsIDERAR: 

l.- CAPACl!ll\D FINANCIERA DEL INVERSCR, y CBJETO DE !A INVERSia.I. 

2.- ESPACIO (LOCAL) O EDIFICIO. 

A) CBJEI'O. 

B) SITUACI<l'I. 

C) ORIENrACIQ.I Y FO!?>ll\. 

J. - CXN:URRENCIA DE !AS OO'lDI"I<l'IES EXTERNAS, re: 
A) TEMPERAIDRA. 

B) Ht.ME!ll\D. 

C) VIENTO. 

D) EXPCSICIQ.I AL SOL O A Cll'RAS FUENrES DE CALCR. 

E) SOIBRAS. 
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4 .- DIVERSU>l\D DE !A CARCI\ INI'ERNll. 

A) CX::Ufl'INI'E. 

B) ILtMINl\CICN. 

C) orRAS ruENrES DE CAi.al. 

S.- O\PACIDllD PARA. EL AU11\CENAMIENI'O DE G'INANCIAS TER-1ICAS. 

6.- NEX:ESIDllD Y CAPACIDllD DE PRECALENrAMIENI'O. 

7 .- ASPECTCS FISIO:S DEL ESPACIO DE UN EDIFICIO AL QUE HA DE AmPl'ARSE. 

A) EJJUIPO. 

B) SISTEMll. 

C) F\JNCICJWIIENl'O EQUILIBRl\DO a:N CARGA PAACil\L. 

B.- CXNCE!'rO DEL CLIENI'E E>I OJEN!'O llL AMBIENI'E DESEADO. 

INl'mRACICN: 

CJllll> ESPACIO ( LCOIL) O EDIFICIO PRESENl'll UN PRall.EM'\ Pl\llTIC.JlAR QUE HAY 0UE 

RESOLVER. NO EXISTE UNll SOUJCICN UNIVERSAL EN Lll SELECCICN DE UN SISTEMI\, 

I!'l:WSO DESPUES DE HABERSE DEFINIDO, DE HABER EVl\Lll'\CICN SUS CIRCUNSTANCIAS 

FISICAS Y DE HABER ESTl\BLECIOO !AS NECESIDADES EN Cl.11\NrO A CALEFA=CN Y 

REFRIGERl\CI CN. 

EL Ir=IERO PRO'iEX:TISTA DEBE HABER APRECIADO LA ESTRUCTURI\, SU CCMXJCI'A E>I 

OIANl'O A SU CAPACIO\D TER-1ICA Y LA RESPUESTA QUE, DE ACUEROO a:N ELLA, VA A 

TENER EL SISTEMI\, DEBE <XMPRENDER ITE~CN ENI'RE EL ESPACIO O EDIFICIO 

AOCNDICICN\DO Y !AS CARCl\S TER-!ICAS INI'EHNllS, ASI cnoo Lll CXMPENSl\CICN DE 

ESTAS Cl\RGllS A TRl\VES DEL SISI'EMA. DEBE LLEXi\R A Lll CCNCWSICN DE QUE EL 

EQUIPO, LC.S ELEMENI'CS DE CXNrROL Y EL EDIFICIO FOR<i\N UN CCNJUNl'O INVISIBLE 

CJYA ACCICN DEBE a:x:rulINl\RSE PllRI\ a::t>ISEGUIR EL EXlTO DE lA INSTl\LACICN. 

OCUPl\Nl'ES: 

LAS DISTINI'AS APLICACICNES DE LC.S SISTEWIS DE llCXl>IDICIOllAMIENl'CS DE l\IRE 

DESrINl\OCG AL a:NFOR Hl.MANO P\JEDE DIVIDIRSE EN DCS GRANDES GRUPCS EN REIACICN 

a::r; LA F\JNCICN 0UE VAN A DESllRROLLl\R SUS (ll]PANrES, ESTA FUNCICN PUEDE SER 

SIMPLE O MULTIPLE. 

O:UPl\Nl'ES QUE RE:ALIZAN UNll MISMA ACTIVIO\D: 

PIJEDE TRATARSE DE INDIVIl:XJCS AISLl\DCS O DE GílUPCE HU11\NCS 0UE VAN 1\ 

RFALIZl\R UNll MIS</\ ACTIVIDAD DE TRl\BAJO, ORllCIO<, DESO\NSO O DIVERSIO<. LI\ 
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CARACTERISTICA PREDCMINANI'E ES lA EXISTaCIA CE lNI SOlA ZCNll CE CXNl'ROL 

l\MBIENl'AL. m ESl'E CASO SE IOCUIYE UNI\ HABlTACICN. RESIDEICIA O lNI GRAN ZCNI\ 

LIBRE CXl'l O SIN PARJ'ICICNES. lA ZCNI\ GRANDE PUEDE SER UN ESPACIO IJESTINAOO 1\ 

OFICINAS, RESTAUIWll'E, 81\LCN CE BELLESA, E:l'C., SlTUADll 1\ VEX:ES EN UN PEXJUEÑO 
EDIFICIO INDIVIW\L. 

EN ESTA EXPLICACICN EL TE!MlNO CAl\7. SIGNIFICA CARGA TER-IICA DE GANA1'CIA O 

PERDIJ:I\ DE CALCR TRAN91l.TIJ:I\ AL EDIFICIO O OESDE ESI'E, INCLUYmoo EN EL SU 

CCNI'ENIOO. UN1\ ESTRUCI'IJRA MAYffi PUEDE SER 11'111 IGUSIA, TEATRO, AUDITCIUO O 

PABELLCN, lA CARACTERISfICA PRINCIPAL ES UN EDIFICIO CXl'l LNO O MAS ESPACICE 

LIBRES Y GRANDES QUE CXNSTITUYEN lA SUPERFICIE MAYrn CE lA ZCNA QUE SE VA 1\ 

caIDICICNAR. 

OCUPANI'ES QUE R<ALIZl\N VllRIJ\S ACTIVll>\DES: 

NC6 REFElUMCS 1\ UN GRUPO HlMl\NO QUE SE HA REO:xaoo EN UN EDIFICIO DE VARICE 

PISCS Y BARIAS HABITACICNES PARA RFALIZl\R A.CTIVID'\DES DISrINTAS. 

EsrCE EDIFICICE PUEDEN TENER UN CBJEl'O UNIOO: 

VENl'll DE a:MllUS'l'IBUS, GRANDES AlW\CENES, BIBLIOI'ECAS, MUSEXE, lllllCflATffiIO 

DE INVESTIG'\CICNES, ESCUElJ\S, FABRICA, E:l'C. GENERA!MENl'E ESTCE EDIFICICE DE 

VARIAS PLANI'l\S SUELEN SER I!OrEUS, APARl'AMENl'CE, EDIFICICE DE OFICINAS, CTC. 

L1\S CARACTERISTICl\S PRINCIPALES DE ESTl\S ISNrl\Ll\CICNES ES L1\ MULTIPLICil>\D 

CE ZCNllS J\MBUNrALES SERVID'\$ POR UN SisrEMA DE AcaIDICIOW1IENIO DE AIRE 

SIMPLE O MULTIPLE, PREFERENl'EMENI'E DEL TIPO DE a:NI'PJ\L, AL At.MENI'AR EL TAMAÑO 

Y EL NlMERO DE CENIRAUS, DENI'RO DE UN MIEMO SisrEMA, LCS ELEMENI'CE DE 

ACXJ'lDICICNAMIENIO SE PUEDEN AGRUPAR EN UNA O MAS PlANJ'l\S. 

CARGA TE!M!CA: 

OJ!\NOO UN INGENIERO SE ENFRENrA ro>l UN EDIFICIO YA =<STRUIOO, POOO PUEDE 

HACER PARA MCDIF'ICAR SU ESTRUCl'URA, TANTO PARA REOOCIR L1\ CARGA TERollCA OJ-10 

PARA AJ:l\PrARSE UN SisrEMA llDECU/\00. EXIsrE POR LO TANTO, CIERl'AS CIROJNSTAN

CIAS CUE LIMITAN SU ACTllACICl'J. SI SE TRATA DE UN EDIFICIO, SE DISPCNE DE MAS 

LIBERTAD PARA TRABl\JAR EN EX:UIPO PUEDEN DISEÑAR UNA ESTRUCTURA ACEPrl\BLE Y 

AGRADA.BLE DESDE EL PUNI'O DE VISTA ARQUITECrCNICO Y Aa.JSTIOO, SIN PERDER DE 

VlSfA lA PCEIBLE REDUCCICN EN lA CARG'\ DE ACXJ'lDICIOW1IENIO, EN ESTE CASO ES 

FUNtW1ENl'AL QUE EL EDIFICIO TENGA UNI\ CR!ENl'ACICN ADECUllJ:I\ EN LO QUE RESPECl'A 

A LA EXPCSICICl'J SOLAS Y A lAS SCMBRAS INTERNAS O EXTERW\S. HJ\BRA CUE TENER EN 

CUENIA EN EL ESPACIO NECESllRIO PARA QUE EL EX:UIPO DE ACXJ'lCICNAMIENIO Y PARA L1\ 

TRANS-1.ICla;J Y DISfRIBUCICN DE LCE EFECfCS DE REF1UGERACia.1 Y CALEFACCI~. 
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A TITULO re CRIENrA"ICl'l, DIREMCS QJE U\ G'INl\NCIA DE C\LOO POR AADIACICl'l 

SCU\11 A TMVES re 15 M. re CIUSTAL EN [J\ C\M CES'l'E re UN EDIFICIO NECESITA 

APfQUMADAMENI'E 3, 000 f1UGCRIAS/HCR'., MIENfMS QJE SI EL CIUSTAL ESTA EN U\ 

PARED NCRl'E, SOUIMENfE NECESITA 300 FRIGORlAS/IKl!A. EN ESTRUCTURA EXTEllNll DEL 

l'DIFICIO Y CCl'lDIClCl'lES QJE LO ROOEAN, 

rn EDIFICIO, RESPECTO /\L PROlECl'O, ES UN RECINJ'O C<.IE CCM'IENE C/\LCll, SI SE 

REJ;IUIEREN Ml\Nl'ENER UNAS CCl'lDICICl'lES DE CCNFCm EN SU INrERIOR, SE NEC':SITA UN 

SISTEMA DE ACCl'lDIClCl'lAMIENTO re AIRE QJE MANI'ENG'\ ESTAS CCl'lDICICl'lES INOEPENDI

ENJ'EMENfE DE lJ\S ESTACICl'lES reL AÑO O DE lJ\S CCl'lDICICl'lES CLlMATIC/\S EXTERIORES 

lAS o:NSIOERACla.lES REU\CICNl\Ill\S a::N LJ\ o:::NS'I'RUCClCN EXTERIOR DE UN EDIFICIO 

SCl'l: PAREDES reLGl\l}\S O MURCS MASIVCS, Y SUPERFICIES ACRISTALAr>'\S PARCIALES O 

TOfALES. orRAS CXNSIDEMCI<l'lES SCl'l: SCMDRAS SOORE MlJRal Y CRISTALES, 

ORlENfACICl'l reL EDIFICIO PREIXMINIO re ZCN\S INrERIORES O PERIFERICAS Y 

APLIC/\CICl'l re SISTEMAS UNlZCl'lA O HULTIZCl'lA, 

ESTAS CCl'lDICICNES SERVIRAN PARA VllLOMR lA INFLUENCIA EXTERIOR A LA 

C\RGA DE ACCl'lDIClCl'lAMIENfO Y A U\ SIMULT/\NEIDl\D DE TEMPEMTUI!A, Hll<ElW>, 

VIENTO Y MDlAClCl'l SO!AR. TCD\S ELIAS CXNSTITUYEN lJ\S <nIDIClCl'lES EXTERNAS DE 

UN PROlECTO. 

EUMENI'C6 INl'ERIORES: 

!A SEUX:CICl'l DE LAS CCl'lDIClO<ES EXTERNAS PARA UN LOC\L O EDIFICIO DEI'ElMINA 

U\ OUlGA TEIMICA CC%'l U\ QJE TENOR.\ (.lJE ENFRENTARSE EL SISTEMA DE ACCl'lDICICN\-

MIENTO. EL C'CMPCRI'NUENI'O DE ESTA CARGA TER-tICA SE OE:I'ER1INA. PCR EL Fi\croR 

DE DIVERRSI[}\Q Q.JE PUEDE APLICARSE A LCS o::t.JPANI'ES, IILMI.NA.CICN Y Cl..IA.IOOIER 

OfRO ELEMENI'O CAPAZ DE PRaXJCI R CA LOO O DE EL lMINARLO, ClJANI'C MAS PEJ;;<JEÍlO ES 

EL ESPACIO, MrnOR SERA lA DlVERSil>'.D: UN SISTEMA DE ACCl'lDICIO<AMIENfO APLICADO 

A UN SOLO ESPACIO TENDRA EN OJENl'A lA CARG\ INSTANI'ANFA. SIN EMBA.RGO, AL 

AlJ<ENrAR EL TAMAÑO, lJ\S NEt:ESil>'.OES DE REDRIGERACICl'l ALMEN!AN Y SE PUEDE 

APLICAR UN FACTOR DE DIVERSIDAD MAS GRANDE. EN LA MAYORIA DE LCS C\SOS DEBE 

CCl'lSIDEMRSE U\ PCSIBI LIDAD DE APLICAR EL PRINCIPIO DE AlMACENAMIENTO TEIMICO 

O UN EFEX:TO DE PRECALENl'AMIENI'O a::N Cl3JEI'O DE REOOCIR lA CARG\. DE ACCNDICI~

MIENI'O O EL TAMAÑO DEL ':::JJIPO ACCNOICICNI\.~. NO NCS O\NSAREM03 :)"~ :NSisrIR ,;:N 

QJE EL PASO FUNDAMENfAL PARA SELECCICl'lAR UN SISTEMI\ DE A<nIDICICl'lAMIENfO DE 

AIRE f.S LO CORRECTA VALCRACIO'll DE lA C,ARG.\ TEIMICA. PARA RFA[.IZA.R ESTO F.S 

PRECISO HACER UN ANA.LISIS DEL EDIFICIO. 

CARGA PARCIAL: 

CCNlEnJENcIA DE ESTA VALOMCIC1'1 DE IA CARGA TE~IC/\ ES LA APRECIACICl'l DEL 
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CCMPORl'l\MIENl'O DE ESrA O\KiA EN CXJ'IDICICMS PARCIALES, ES DECIR, PCSIDLES 

VARIACICMS DE IA O\RGA IN!'ER<A. VARIACICMS CLIHATICAS, REACCICN DE IA 

ESrRUCnlRA DEL EDIFICIO, ErC. IA CAPACI!ll\D TEIMICA DE IA EXTRUCruRA EXTERIOR. 

Y IA PCJRCSil>\D DE IA Hl9'1A PUEDE TENER UNA GRAN INFWENCIA EN LCS MAXIMCS Y 

MINIMCS DE !AS OJRVAS WE REPRESENTAN LAS VARIACICMS DIARIAS DE !A CARG\. 

AUl'QJE UN SISTEW\ SE llAYA ESTAB!.ECIOO PARA AFRCM'AR lJNA SinJACia-J, PARTIOJ!AR, 

DEBERA TENER SIEMPRE Ciffil'A FUXIDILI!ll\D. aJANOO ESTOO SE CXNSIGA, !A CARG\. 

LA EXTRUCruRA EXTERIOO DEL EDIFICIO DE ACCMJICICNl\MIENI'O a:NS'l'IWIRAN UN 

SISTEMI\ CXMPLF:ro CAPAZ DE R!IlJ!AR EL AMBIENl'E EN EL ESPACIO ACCMJICICl'll\00. 

ESPACIO NECESARIO PARA EL EJ;;OIPO Y SISTEW\: 

EL EQUIPO DE ACCNOICICNl\MIENl'OO, Y LCE ELEMENI'CS AUXILIARES NECESITAN 

ESPACIO PARA SU INSTALACICN. LA INllJSTRIA ESTA CCNSTANTEl'lENI'E INVESTIGANOO 

PARA REOOCIR EL VOu.MEN. IE EQUIPO, DE LCE ELEMENl'C6 AUXILIARES Y DE SUS 

ccsrcs, AL CBJETO DE PRaX.X:IR lA MI91A. O\PAC!rru> F1UCXR!FICA y DE Q\LRFAO:lO"J 

POO MEDIO DE INVERSICl'<ES CAm VEZ MAS P~. HASTA QUE EN ESTE CM1PO NO SE 

PRCXJUZCA llNll TRANSFQRol/\CICN RADICAL, EN ESTE MCMENI'O TalO LO QUE SIGIIFIC!UE 

PROPORCI<N\R UN CCNFORI, EXIGIRA lJN ESPACIO. 

UNI!ll\DES A\Jrrn<:MAS: 

ESTAS NECESIDl\DES DE ESPACIO RJEIJEN SER SUFICIENI'EMENrE ~S CXMO PARA 

RESOLVER EL PROOLEMI\ FCR MEDIO IE UN APARATO DE VENTANA O DE lJNA UNI!ll\D 

AUJ'(N(M!I QUE PUEll\ ESrABLl'll:RSE EN EL INTERIOO DEL PRCPIO ESPACIO QUE SE 

ACCMJICICl'll\. EN AMBC6 CASCS LO QUE SE IV\ HEOJO ES CllJSEnJIR !A MINIA1URIZllCICN 

DE lJNA CEN!'RAL DE ACCMJICICNl\MIENl'O DE ~ CAPACIDMJ. ESrAS UNI!ll\DES 

Al1!'rnCM'IS C!NrIENEN TCJX:S LCE EUMENrC6 NEX:ESARIC6 DEL SISTEMA REUNIDC6 EN UN 

MUEiJLE Il'filEPflIDIENI'E. EL ESPACIO tIBC::E:SlúUO PARA INSTAlAR ESTAS l.JNI{}\DES AFECTA 

DIRECTAMENTE AL ESPACIO ACXM>ICICN\00: NO ffiSrANTE PUEDE HABER CASC6 EN QUE 

ESrAS UNI!ll\DES SE PUEDEN CXlLCO\R EN EL EXTERIOO. 

CEN!'RALES: 

SI SE QUIERE INSTAIAR UN SISlB1A GRANDE A BASE DE lJNA UNI!ll\D 

CEN!'RAL. HABRA NECESI!ll\D IE OaJPAR UN ESPACIO SUFICIENTE PARA LA MAQUINARIA. 

LCS MEDIC6 REFRIGEFl'Nl'ES Y CALEFACTCJ1ES NECESITAN ESPACIO PARA SER TRAS1ITIDC6 

Y DISTRIBUIDC6 A LAS ZCN/\S QUE VAN 11 SER ACCNOICICl'll\Il'\S EN LAS QUE SE PRCDJCE 

lA CfSICN AL ESPACIO DE LCS EFECrC6 DE ENffilAMIENI'O Y CJ\LEFACCICN. 

POR LO TANIO, DEBE HACER UN CIROJITO DE AIRE DESDE !A ENIRA!ll\ DE AIRE 

E:>cr'ERIOR, l\TRAVES DEL ACa-JDICCICN\OCll Y ATRAVES DE LCS CUCTC6, HASTA LLEGAR A 
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I.AS UNI~ 1'EM-11NALES DENI'RO OC 1AS ZCNAS /\CU.ID!Cl\.N\LY\~l. EXISl'lRAN l:lJUI l>u-i 

DE REFRIGERAClal Y CALDERAS, 'ltJBERIAS DE lNl'EHCCNEXI<..l\I /\ lAS UN! ilo\IJES !JI-: 

VENrIU\CIO\I, Y EN /\LGUNCCS SISI'EMAS A LAS UNUY\DlS 'l'El~11Nl\U:.S. EXCEPTO C\I l..c.t-; 

SlSfEMl\S EN QUE EL /\CCNDICICNAIX>R DISPaJG\ DE llNil:V\DES Tl::í~INl\LES EN LUi 

LCCALES l\CCNDICICNNX:G. EL ESPACIO NF.CESJ\RIO PARA. U\ lNSTAU\Cial DEL SISI'e11\ 

SERA EXI'ERIOR A lAS Z~ ACOIDICICW\~S. 

BASES DEL PROiECI'O: 

EL PRO'iECTISfA DEBE APRECIAR W MAS CORRECfAMENTE lAS CQ\IDICICNES DEL 

EDIFICIO o ESPACIO /\COIDICIQ.V\00. DEDE DEFINIR EL PROOLEM\, orne V/\LORJ\R LAS 

CAR/\CTERISTICAS DEL EDIFICIO. CTJ'.:D!Ctc.11ES CLIMATICAS Y c::w-w.Jel/\S O PERDIQ\5 DE 

CALCE: INI'ERNO. LA VALaUZACiaJ DE I_..\ O\RGI\ Ml\XIMJ\. EL CUIPCTITl\MIENI'O DE ESTA 

CARCA EN CCNDIClrnES PARCIALES, Y LA O\PAClll\IJ l'ER-110\ DE LA EXTHUCl1.JRi\ DEL 

EDIFICIO. SERAN Lffi ELEMENI'CS OECISIVCS PARA lA ELECCI~ DEL s1srEMA DE 

ACXNDICiaw'11ENfO ADID.ll\00. 

VI.~¿. SELECCICJI' DEL srsrEMA.. 
EXXl'KMIA: 

HJ\BIENOO S~tADO LCS ASPF.cl'CS FISICCS Ml\S IMPORrllNTES REtACICNllXE Cal EL 

SISTEMA DE AC'CNDICiaw-t.IENrO, ES PRECISO HACER UN BREVE REPASO DE LAS DIVERSAS 

CIRCUNSTANCIAS CUE PUEDEN INFLUIR EN tA CXJRRECTI\ ELECCICl'I DE UN SISTEW\. ESTCS 

SCl'I: ( l) tA ESPER/\ A /\LANZAR, ( 2) tA CCl'ISECUCICl'I DE UNAS CCl'IOICICl'IES 

l\MBIENl'l\LES, ( 3) tA FLEl:IBILIC>'\D DE LCS CCl'lrROLES, Y ( 4 I SU IOEI\ EN Clll\NfO A 

lAS LIMITACICNES IMPUESTAS PCR lA FSTRUCI'URA DEL EDIFICIO. 

PCNIENOO EN ClARO ESTCS ASPECTCG, SE TENDRAN ELEMENTCE DE JUICIO PARA UNA 

G\SE DE COl.ABORA.CICN ENrRE EL CLIENI'E, EL ARQUITECTO E lNClENIERO PRCh'ECTISfA. 

EL a:MPRAOC>H: 

EN TCDJ CASO, EL PROiECI'ISl'A DEBE CCNSIDERAR NO SOLAMENI'E UNA SERIE DE 

ctl'JSIDERACla.lES TEOUCAS. SI NO TN1BIEN L03 DESSCE DEL CLIFNI'E El.J EL ASPECTO 

FINANCIERO DE lA a.JEbl'lQ'll. PUEDE D'\RSE EL CASO DE QUE QUIERA LO Mfil'OR SIN 

PREOCUPARSE DE Lai G.\Sl'CG. 

lA UNERSI Q\I: 

EL ASPECTO DE U\ ECOKNII\ DEL SISTEMA DE /\COIDICICNAMIENfO I.A LCl'.JGEVIIl\D 

DEL EQ.IIPO Y DE SUS EI..EMENfCS AUXILIARES, ESTO ES, LA OJANrIA Y EL TIEMPO DE 

AMORI'IZACIQ\I. Ll\S CO\ISECUENCIAS DE ELLO APARECEN EN OJl\M'O SE REALIZ.\ UN 
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ANALISIS DEL CX1Sl'E Y GASTOS DE EXPWf/\ClO<. 

PRECIO DEL COSfE: 

EL PRECIO DEL COSfE DEPENDE DE TOOCG LC6 ELENENl'CS DE MllTERillL Y Ml\NO DE 

CERA QUE MlCESITA LA lNSTALAClO<. Tax:.s ESTCG ELE. MENrCS DEBEN PCNOERARSE PARA 

LLEX:;i\R A UNA ELECCIO< DEL SlSTEMI\. 

Gl\STCS DE EXPLOTACIO<: 

DEPENDE DEL CXNSl.MO DE ENERGIA, YA SU\ ELECTRlCA, DE VAP<R O DE CUALQUIER 

OTRA CIASE. QUE ES LO QUE O'.l'JSTITIJYE lA PARTE PRINCIPAL DE LC6 Gl\STCS DE 

EXP!OfAClO<. EXISTE OTRO FACTOR DE M/\Nl"ENIMIENl"O QUE =<SISTE EL PERSO<AL 

OPERARIO Y LA PUESTA A PUNl'O DE LCE Sl.MlNISTRCS DE CQ-IDUSTIBLE, Fl LTRCS Y 

OTRCS MllTERIALES. 

RENl"ABlLlt>\D DE lA lNVERSIO<: 

PARA UN ANALISIS FINAL, LO Ml\S INTERESANTE PARA EL CLIENI'E Sal LAS VEN!'J\.JAS 

QUE PRCX:IJCEN ESTA INVERSIO'I, ESTE ANALISIS DETER'IINARA SI EL DINERO QUE aJESTA 

UN PROiECI'O VA A SER INVERrlOO PROVEC11CGV1ENI'E. PUEDE SERVIR PARA DEI'ER-1.INAR 

SI LA INVERSIO< EN AIRE ACCMJICIO'lf\DO ES RENTABLE EN CCMPARACIO< ca< OTRCS 

TIPCS DE INVERSIO<. 

ANALISIS DEL PRESUPUESTO: 

AL REALIZAR LAS PRIMERAS ETAPAS DEL PRESUPUESTO DEBERAN ACMITIRSE UNCS 

VALORES APROXIMllDCS Bf\SADCS EN lA EXPERIENCIA EN CUANTO A LA CARG\ TER'IICA Y 

EL a:sra DE OISl'INI'CS SISTEMAS, ESTE PROCEDIMIENrO PROPORCICl'V\. UNA ~E Y 

AFECTA A LC6 RESULTAOCS DEL ANALISIS DE LA INVERSIO<, ESTABLECIDO ca< 

FAClLlt>\D SI EL ACO<DICIOW<IENTO DE AIRE CO<STITUYE UNA INVERSIO< JUSTIFICA!:>\ 

CCMO LAS VENrA.JAS DE UNA INVERSIO'I SEAAN DISTINTAS PARA CA!:>\ SISTEMll, a:MO 

LOSERA TAMBIEN LA WRACIO'I DEL Mls-10, Y EL TI!iMPO NECESARIO PARA CANCE!AR ESTA 

INVERSIO<, SERA PRECISO HACER DCS O MAS ANALISIS PARA DETER'IINAR ENTRE Vl\RICS 

SISTEMAS LA OJAL CO<STITUYE lA MEJOR OPCIO<. 

yt_.1_,_ 4 CO<DICICNES AMBIENTALES. 

TEMPERATURA Y Hlf1E[lllD: 

EN UN SISTEMll DE ACO<DICIO<f\MIENTO DESTINADO AL CO<FORT Hl.MANO, EL 

REl;JUISITO MAS IMPORTANTE ES EL CXNl"ROL DE LA TEMPERATURA, QUEDANDO A SEGUNDO 
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TERNIMO EL CCNl'ROL DE lA HlMF.U\O, '1'CfXl:; LC6 Fo!Sl'EW\.S K'F.iEFl'.J' SllFlCIENrE 

FACTLU>'ID PARA RFAf.17AR f'Srl\ Rffitl!ACICJ< DE lA TEMPERA'IURJ\. El>I 0JANr0 A lA 

HU!ED'\D, lA CAPACIDl\D DE TOLERANCIA !EL CUERPO H\Hf\NO ES Bl\STl\Nl'E AMPLIA. 

LIMPIEZA DEL AIRE: 

ruE0E llABER MUCHAS Vl\RIANl'ES EN OJANI'O A. lA LIMPIEZA DEL Al RE, Y OEPl!NOERAN 

tE lA Sl'IU'\Cla-J DE lA INSTJ\IACIQJ, DE lA MOLESTII\ QUE PUECY\ l-'RCDUCTR AL 

Cf,IFNI'F:, nE Ta;. GAS'IY"S (IJE PlJEM f"Xl(i!R FSTi\ LTMPIEZi\. l:.N UJAHlO /\ 1:$1'0 llt.1'1Mü 

HABRA QJE 'T'alF.:R Fl\I OJENrA EL CASTO lNICTAL Y EJ. G\Sl'O DE l:XPLOl'l\ClW. P'JEOE 

SER NECESARIO UN CI:NI'ROL OC O~ Y UN/\ l\CCICl\I l!<\CTERlr.IU\; i::l ALGUNCS CASC.6 

ES1'CS ULTlMCS ES DE ABSOUTI'A NECESIQ\D. LL AIHE m:rn: r:sT,\!~ LlMPIL.. 

MCWIMIENrO !EL AIRE: 

El>I ClJALCUIER SISTEMA DE ACCNDICIOW'IIENrO DE AIRE SER/\ NECES~Rll\ UN/\ 

CAPACIDl\D DE REF1UGERACICI<, 00 CALEFACCICN Y DE LIMPIEZA DEL /\!RE, PERO SI NO 

SE RFJ\LI?A UNA DISTRillUCICJ< CORRECTA Y UN MOJlMIEl'll'O EFICAZ DEL AIRE, NO SE 

HABRA a.MPLIOO EL OlJE:I"IVO DEL l\Ca<DICICNl\MUNI'O. EL MOIIMIENl'O DEL lllRE 

IEPENDE DE lA CANI'l[}\0 CUE CIROJl/\ Y DE LA DIREX:Cla.I E'lJ U\ CUAL SE LAN~; 

l\MB03 SE DEl'EIMINAN Pal EL TIPO DE D!STRlBUC!Cl< DE l\IRE ClJE SE tJl'ILICE, !;L 

MCNIMIENl'O DEL AIRE C'Ct'1COCE DE UNA ~ DEFU!lT!VA ¡\ l1\ SE'..JSfl.CICl': 1 

l\PR&:'IJICICJ< DEL crnFCRr. 

AaJSTICA: 

J\PARI'E DEL TRAW\JO ClJE REALIZA U\ ~1.\QJltJARlA DE i\CO\!D!CI~IENIO SF 

CCNIIERI'E EN ENERGIA $Cl'llCW't. ESTA .ENERGI/\, 1\L AID\I'.IZl\R LAS ZCt~:-· ;\;:,::t,JJIClO'it\

OAS, PUEDE o.:NrRIBUIR A f'OR'>fAR L'N RUIOO DESEAI3LE DE FOR-":.!\ 0...."E :..LroJE ,\ U\R \Ji\t\ 

SENSPLCICN DE SILENCIO PRa::UClI.)\ PúR EL MIS-10 RUlOO. POH. orn,'\ PARTE, TAMill~.O 

roE0E D\R 1A SENSl\CIQ\I DE UN RUIOO MOLESTO, EL PRCh'Ex:l'ISfA DEBE VAl..CNAR U\ 

Sl'IUAC:ICN nE US FLEMEN!Yl5 ()EL. SISTF7'1l\ t:?-1 RF:I.Ar.ICN CX'N Ln5 J.a:A~ CUE H011FAN 

Al. MTs-10, lA MA.<:;A nEf. EDT.FTCTO, EL ESPACIO ACCM>ICIO'V\00, Y tA SITUACIQ\I DE:L 

EDIFICIO (CIUDAD INOOSfRIAL O CAMPO s: Lt:.:CICSO), \' CCN FS1'CS !.)i\TQ::i ESI'AB!.cx:EP 

EL NIVEL DE RUIOO DESFJ\00 EN E~ f:_.:;P,\CiO 1\0l\:O:C:l ctt\0.}. fSfO ;;Y)f~l"\ PARfL:: DEI 

a:M.JtmrO AMDIENfAL DE <Xl'JFORT. 

PARA CQIJSF.Gl.JIR ESTE cn.JETIVO Ebl'ABLCCERSE l.li'Ot\ C:Ol.AOCW\C!r.tl rNfRE EL CLIENfE 

y EL ECCJIPO OOE ~STRUYEN EL AROetTCCfO y Et. ¡;..¡,;unr:Ru. DEBE ,\U\PTl\RSF {\l, 

EDIFIC10 UN PRO't'OCfO AOEOJ/\00, HACERSE UN\ n1~;111mt.:c1r...; ¡ ~ LOS ESPACICS 

,\OJSl'IC\.'fflHL CRlTICOS, y ~\ a.x .. C.C.\Cta..i DE LCE ELEMENfCS DEL SisrEM'\ 

.;a:srrCA.'li.NIE ;.¡.~t.\,).b, ¡:: Ec::.XJIPC DE lR."ú.\.\JO nEI3E ESI'l\R ~.L CORRIENTE DE LA 
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DE LA VJ\l.Ol/\Clrn DE ESTCS NIVELES DE saJIOO DINl'RO DE CAL\\ ESPACIO ACGIDICICN~ 

íl:>. 

NECJ:.."<;I D\OIB DE CCNI'ROL: 

lA ELECCICT'J DE UN SlSl'EMA DE AcctmlCIO,J,ll.MIENI'O DEPENDE DE I.AS CARACTERISfI

Od W\TIJRALES Y Cil'llt:1JCfA DE LA CARG\ 1'ER-11C\ EN a:J'.lOICICNES PARCIALES. 

Nl\'I'URALEZA DE LA CARGI'\ TER-1ICA: 

ES NECESARIO DETER-11NJ\R SI lA CARCJ\ ES PREIXMINANTEMENI'E SENSIBLE O 

l/\TENfE, C::.U.'SENI'Ht\Q!\ O DISPERSA, UNI FOR'1EMFNTE OISTIHBllHll\ O VARIA.AJ.E FN CA~ 

i:<'N.i'. O':Nc:n'ANT'E O VARil\BT E, Tcn::s ESI'CS FACTORES CCNOOCIRAN A l1'. DECISICJll OE 

!·Sf.\OLECER l!N SIS1'E1'11\ l!NIZ<:Nrt.. ESTA o:NSinF:RACICNES ~ NF'CESARIAS PARA 

~iL!.Ef"ClNt\íl EL s1srEM-\ y u-E ELFMENTCS DE CUtrROL EN('.J\RCAD.:6 DE Ml\NI'ENER lAS 

¡·if,.llfCIQ\W..5 DE."ü\O.'l.S EN C'ARC'J\ PARCTAL. E'..q'J'Q SIC"NIFTCA TN-1RIEJ\I TA NEX'Y-SIDl\O DE 

''~ CCNl'ROL PE MUOI/\ PRFCISJ<::N, O r:u>J MARGENES DE WLERANCIA AMPLICS. 

1 :\.'TRucnJRAS EFI CI J:NTE.'S O NllEVAS: 

EXI~E UN!\ DIFT::Hfl.:CIA ENrRE LCfi SISfEMl\S a.JE SP. PUEDE APLICAR A EDIFICICS 

l:XISTENI'ES O A LCS DE NUEVA cc::rsrRUCCICl-1. EN EDIFIC!ffi EXISTFNI'ES PUEDEN ESTAR 

LUDlERI'AS I.AS NEa:slQ.\DES DE VENI'ILA.CIQll, CALEFACCICN, LO a.JA.L OOIERE DECIR 

(.lUE EL SISTEMI\ (.lUE SE VII A llilADIR SERA SOU\MENl'E DE REFRIGERACICT>I, AmPrANOO 

ESTE f\ LCS ELEMENTCG CXJE YA EXISTEN PARA CRFAR UN SISTEMA. CXMPLETO DE 

\CCl\IDICIQ\U'\MlENfO. QUE SE TING1\N QJE ELEGIR TENDIW>l QUE LIMITARSE AL 

FUOCIQIV\MII:NI'O EN F'OIMA CENI'RALIZAm Y A VECES SISfEM!\S CUE SE PUEQo\N APLICAR 

! NDI VI IX.ll\lM.ENI'E A LOCALES O A P!SCE SEPARADCS. 

EN LOO EDI FICICS NUEVCS O El\I !QJELLCE JXl'JDE LCG SITEMAS DE CALEFACCIQ\I VAN 

.\ SF.R OF.S-1Cf'rr'i\OCS, IAS ZGJAS EXTERIORES PUEDEN TRl\.TARSE POR MEDIO DE SISfEMl\S 

C0'1PLETCE OE ACrnDIC'IO>JAM.lENI'O EJ\I IAS Za-JAS EXTERIOOES SE RJEDEI\I ESI'ABLECER 

SlSfEMl\S DE ACGlDICICN\MIENI'O PROiECTAOCS ESPECIFICJ\MENI'E PARA HACER FRENI'E A 

IAS VARIACICNES PERIF'ERICAS DE CARG\ TEFMICA, EN ZCNAS INfERIORES SE PUEDEN 

J\PLlCAR MUO-ICS TIPCS DE srsrEMAs SEQJN EL TIPO DE CXNSTRUCCIQ\I, EMPLEO y CARGZ\. 

T\·'.INICA. 

rn:rER-!INJ\IXl:i LCS J\SPECTC6 ECG1.G1ICCS DEL PROiECTO, ESI'O ES, lA GAtW\ICIA 

P!KJCUCID\ POH LA INVERSICN, LAS NECES![}'\OES QJE DEI'ER1I['Wll U\S CQ\IOICialES 

,\MBIENI'ALES Y SU CCNI'ROL, EL INGENIERO PUEDE PASl\R FACllMENI"E A lA ELECCIQ\I 

:,U SIS"J'0•1A. 
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V!.3.5 SlSl'EMA.S IJfILIZAB~~-

V/V<ICG A Pl<ESENrAR llQIJl LOO ELEMENl'CE ruNI>'IMENrALES QJE AFECTAN A LA 

VARIEUl\l> llE SIS'l'l:Ml\S Ul'll.17.ABLES. 

CBJE.TO: 

EL CDJCTO ES UN S[S'l'l:Ml\. LJE 1\CCl'JDICIOWJIIENrO DE AIRE E.S PHOPOOCICN\R UN 

AMBIENTE ca.IFCRTADLE AL CCUPANrE DE UN l::DIFICIO, RECIDENCIAL, PUBLlaJ, MEDICO, 

FABRU.. O DE CFICINi\S, TJ\MBIEN PUDE SER PARA UN M..MERO DE 00.JPANI'ES TRl\NSITO

RlCS EN u.I ESTl\BLEJ:IMIENI'O CX1'1ERC'l1\L aMO UNCE GIW'IDES Al.Mf\CENES, UNA BOLERA, 

SA.LCN DE BELLEZA, RESJ'AURANI'E \1 Ol'RO. PUEDEN SERW TAf1BIEN'. PARA UN CCtUIJNI'O DE 

CXlJPANI'ES REUNIIXS E:N UN f:SP,\CIO N-IPLIO CCMO UNA IGLESI/\, TEATRO, AUDITORIO, 

Rre. EL AMBIENI'E ca-m:RrAinJ::: ES EL RESULT/\00 DE UN c::x:Nl'ROI~ SLMULTANEO DE 

Hl.MEO\D, TEMPERA.TURA, LIMPIEZI\ Y DISfRIBUCICN DEL AIRE EN LA VEl'JCHV\D DE LCS 

O:UPANTES, IOCLUYENOO TJ\MBIEN UN NIVEL l\aJSI'ICO ADECUADO. 

LCS MEDICS DECISIVCE PARA caIDJCIR EL l\MBIENI'E CGlFORTJ\BLE SCN: EL AIRE, Y 

LAS SUPERFICIES QJE RCOEAN AL CXlJPANIE. TANrO EL UNO aMO l.l\S OIHAS, RECIBEN 

EL CALa! PROXJCIOO Prn EL MEl'ABOLIS<O DEL CXlJPANrE. (FIG. A) 

AIRE AMBIENTE a::N TEMPERA.TURA RELJ\TIV1\ 

MOJIMIENfO Y LIMPIE'lJ\ CORRECTCS. 

fV\f~:;~ 1.\Ci0'.·: ':' O:l'Nf-:CCltJ\: 

.::c:i:. "\" 

EL AIRE ClROJLA ALRf:."'OEf.X:..iE CIEL CCUPAtlJ"l:: Y DE J.l\S SUPERFICIES, TANBIE1'1 EL 

OOJPANI'E lNI'ERCAMBIJ\ C\[,()f{ l~\DIAtHL Qt; :·r~iOIAS SUPERFICIES. EL AIRJ.~ SE .PCJ'IJE EN 

MCNIMIENro DENrRO DE u:-: !)E:rE~HN-\l').J FSPAC!O, BIEN DETER11NANfE o PCR 
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EL MCNIMIENI'O DEL AIRE PCR MEDIO DEL CALOO SE PROOUCE POR ENCIWI DE LCB 

CCN\IEX:'l'ORES DE CALEFllO::IO>I A LO LARGO DE LC6 PANELES DE REFRIGERl\CIO>I Y 

C\LEFll=O'I CUE SE CDLCCAN EN LllS PAREDES 00E ROOEAN EL ESPllCIO llCCJ'IDICIO>ll\00. 

EL MWIMIENI'O FORZl\00 DEL f\IRE PUEDE CBTENERSE POR IMPULSIO>I 11 1'Rl\VES DE UN 

DIFUSOO SI1'U'\OO EN UNll Pl\RED O UNil>\D MEZCLllOOllll. 

EL AIRE LLIL'\ A LC6 DIFUSOOES A TRl\VES DE CXl'IWCI'CS DESDE UN llOO<DICIO>lllOOR 

OCNDE SUFRE lN\ LlMPIEZll Y l'l\Sll 11 TRl\VES DE llCCl'IDICICl'lllDORES DE CALrn PCR al'lO 

Im-ERIOR CI!lCU!J\N LCS MEDICS O llGENrES DE CALEFllO::Ietl D REFRlGERl\CICtl. ALQJNl\S 

UNil>\DES TERMINllU.S DE INIXJCCIO'I, SITlJl\fillS DENI'RO DE lN\ l!llBITACHN. TIENEN 

SERPfl'll'INES SECUNl>\RlCS OOE PRC'l'OOCICNllN UNSUPLEMENJ'O DE FRIO O DE CALrn, 

EJEW'LCS DE ESTCS MEOICE PRlMl\RlCS Y SFL'UNt>'JUCS DE ENrnIAMIENfO Set< LCS 

RErnIGERl\NrES DE EXPl\NSICl'J DIRECTll, EL AGUI\ FRIA Y LllS 51\U<UERl\S. LCS MEDI<.ti 

DE CALE:f7\.CCICJ'J SUE[D.I SER VllPOR, AGUI\ CALIENrE, Gl\S. O ELECrRlCIU.0. 

LI\ TEMPERllTURll DE LAS SUPERFICIES 00E RCilEllN AL =iPl\Nl'E ESTA SUJETAS 11 LAS 

TIMPERl\TURl\S 00E PREDCMlNl\N EN EL EXI'E:RlOR O EL INrERlCll DE LI\ ES'J'RUCTURI\ OC\. 

EDIFICIO. LA TEMPERATURA DE ESTAS SUPERFICIES PUEDE MODIFICARSE POR MEDIO DE 

PANELES TE™IOJS CllE SE CDLCCAN EN EL TEQIO, PAREDES O SUEUJ. L)- :IEOIOS 

SEX:UNt>\RIOS QlE SIRCULl\N :K1l ESTOS PANELES SUELEN SER llGJA FRll\ O OILIENl'E. 

PARA EL SlMINISfRO DE ESTOS MEDlCS EXISfEN CALDERl\S O SISfE1-ll\S DE RErnIGERAU -

CN CCMPL'...TCS ro< sus SisrEMAS !:<. TUl3ERIAS. 

TIPOS DE srsrEMAS: 

LC6 SISTEMAS DE ACUIDICICNllMIENI'O DE AIRE SE DIVIDEN El'I 4 TIPOS BllSICOS ('UF. 

SE DIFEREl'ICil\N DE LA FOR1I\ DE CBTENER EL ENFRIJ\MIENIO O CALEFACCictl DEL 

ESPACIO CUE SE Aa::tmICictlll, AL AIRE 00E RODEA AL OCUPl\Nl'E ES EL MEDIO ULTIMO 

QUE SE ACCNIJICictlll; EN ALGIJNCS SisrEMAS, LI\ MAYOR PARrE DEL EFECTO Tm!ICO ES 

AADlllNIE. 

LCS TIPOS BllSICCS SCN: 

A) EXPANSial DIRECTA. 

B) SlsrEMllS TaJO-AGUll. 

C) SisrEMAs TODO-AIRE. 

D) SISrEMAS l\IRE-AGIJll. 

BCM&'\ DE O\Lrn: 

t.'N>\ UNIU\D AllrCMATICA SITUl\I>\ EN EL ESPACIO llOO'IDICIO>ll\00, O PROXIMO A EL 

O.N TOOOS LC6 ELEMENW5 NECESARIOS PARA PRCDUCIR EL ENFRIAMIENI'O DEL AIRE, ES 

\'; STSTEMll REFR!GE:RAN!'E DIRECTO O DE EXPANCIO>l DIRF.CTll (DX) (FIG. B) LI\ 
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CALEFAOCIO'-l PUEDE l!S'l'AR lNCWID'\ EN lA UNID\D O SEPARAll\. 

UNID'\D AllfCNCWI CCNDENSADOR VENrtlllDOR-SERPEl'll'IN 

FIG. B SisrEWI DE EXPANSICN DI=A (OX). 

EL MEDIO ENFRIAIXJR (AGl.l'I FRIA O SALMUERA, EN VEZ DE REFRIGERANTE DIRECro) 

PllEDE SlMINisrRARSE DESDE lJNI\ rurnTE ALEJA!:>\ Y SE HACE CIRCUlllR POR LCS 

SERPEl'll'INES DE lJNI\ UNit>ID TER-!INAL. EN EL INVIERNO EL MEDIO DE CllLEFllCC!CN ES 

AGl.l'I CALIENrE. UN SisrEW\ DE ESTE TIPO RECIBE EL NCMBRE DE SisrEMI\ TOOO-AGl.l'I 

VER ( FIG. C ). 

UN! D'\D VENrI lJIDOR-SERPEl'll'IN 

AGl.l'I CllLIENrE O FRIA 

OCSDE lJNI\ PtANrA DE ACC1'DICill'lllMIENrO. 

CUl\NDO U\ UNID'\D DETRATAMIENI"O DE AIRE ESTA ALE.JI\!}'\ DEL ESPACIO QUE SE 

llCCNDICICNI\ Y MCNl"l\D'\ EN FülW\ CENrRAL, LO UNICO QUE LLEGI\ l\L ESPACIO 

ACCNDICICNl\00 ES EL AIRE, QUE CIRCUU\ POR UN SisrEMA DE CCNDUCTCG, Y QUE SIRVE 

LO Mio:>-10 PARA REFRIGERAR QUE PARA CALEFACCICN: RECIBE EL N<l'IBRE DE SisrEW\ 

TOCO-AIRE ( FIG. D) 
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Al'ARA1'00 m: l:S'rAClrn Cl:Nl'RAL Sl'fl.IAOCS EN Ol'RO l..0:7\L. 

FIG. D SIS'l'EMI\ T000-1\IRE. 

OJANOO EL SlSTEMI\ ESI'I\ CXNSTITUIOO DE FOIW\ (µE U\ PLJINI'll DE REFRIGERl\CICl'I 

V lA UNlll\D DE TRATAMléNl'O DE AIRE ESTAN SEPARAll\S DEL ESPACIO Q.JE SE 

ALUJDlCICN\, EN El"FRIA. .. UENfO O CALEFJ\CCIQ\l SE VE Af'ECI'AOO EN UN4. PARI'E INFIMA 

.'OH l::L AIRE tm'UL.':iAD.J, Y li\ MAYOR PARl'E DE IA O\.RG\ GRAVITA SCERE UNA. UNID\D 

DE tNDJ<..."ClCN ll RJ\D!AfXJR PCX~ LCE WE SIRO.HA AGU!\ FRIA O CALIENI'E: RECIBE EL 

Nc.MBRE DE SISI'EW\ AIRE-AQ.IA { FIG. F). 

AGUI\ CllLIENI'E O FRIA DE 
DE U\ PLAllI'A DE 
Aa:t/DICICl'IA.'IIENI'O. 

l\IRE CllLIENI'E O FRIO DESDE EL 
APARATO DE U\ ESTllCICl'I CENI'RAL. 

FIG. F SISTEMA. AIRE-AGUA.. 

VI. 3. 6 SISTEMl\S Y SUS llPLICllCICl'IES. 

SIS'l'l~S DE EXPANC!CN DIRECTA: 

El. SISTEMA DE ACGIDIC!CNAMiENI'O ES UNi\ UNIMD DE EXPANSIOll DIRECI'A DE 

Aa:::rJOICTc.NAMIENI'O ~J VERANO, f'CR<W>IOO UNA PEXJLJEft\ UNill\D DE HABITACiaJ ( FIG. 

G). TAS UNinr\DES AUl'rNWI.;.) E1'0JENI'RAN SU APLICACI~ EN I.l\S HABITACIQ\IES 

t'EOOFNl\S ·-; t';RJ\NDFS f 7.Cf.JA.c_; SEGRF.Gf\[l'\S. ESTCS E'SPACICS PUEDEN ORIENI'ARSE PARA 

SERVTR ,.\ UN SOLO COJPANfE O /\ UN GRUPO UE ELLCE. TN'181El\I 51:; INSTALAN ESI'AS 

UNT[}\DES ~ PE:SrnF:l'Jr.TAS fJf\fff:r.w .. \RF.:-;, f)FICINAS, ESTACICT.:A."1IENI'CS CCMERCIALES o 
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O GRUPCS llE CE'lCINAS QUE =rtTUYEN ZCJ'll\S lNDlVlOOl\LES. 

C1ROJ11'0 llE AIRE 

TABLA A-1 OliP<MNl"ES llE UN SISfEMI\. 

f'UNCICJ>I QUE REALIZAN 

1.-1'0-lfl DE AIRE EXTERIOR 

(PERSIANAS. OliPUERrAS). 

2. - BA.TERIA DE PREl:l\.UNl'AMIENro 

3.- TOtA DE AIRE DE RET~ 

( PERSIANAS) • 

AIRE PARll VENTllAClCJ>I Y REFRIGERACICJ>I EN 

LAS ESTACIGJE:S INTER-1IDIAS. 

CALIENI'A EL AIRE. 

ENrRAOA DE Al RE DE RETOff'KJ O RECI RCUIADO. 

5.- l.ll\TERIA DE ENFRIAMIENTO (LA- ENFRIA Y SED\ EL AIRE ( LAVJ\00 DEL AIRE CC1'I 

VAOOR l'ffi PULVERIZl\Clal 0 O l.ll\TERlA PULVERIZf\!XlRES). 

r:E FRIO POR EXPJ\NCICJ>I DIROCI'A. 

AGll'\ l.ll\!MUERA CC1'I O SIN 

PULVERIZl\DORES) • 

6. - l.ll\TERIA DE Cf\LEFA=rn 

7. - HtMEr!'ADOR 

8. - VENTILADOR 

9. - cnaxx:ra; 

10.- REJILLAS 

11.- UNill'\D TE™INl\L 

CIROJITO REFRIGERllNI'E: 

CALIENTE EN INVIERNO Y PROOJCE UN CALDEO 

OOL AIRE A EFECTOS DE R!IlJLARIZl\ClCJ>I DE 

HtMEI:>\D. 

Hl.MEOECE EL AIRE. 

PROPULSICJ>I OOL AIRE. 

DISfRIBUCICJ>I DEL AIRE A LAS DISfINI'AS ZCJ>IAS 

OISfRIBUCIGi DE AIRE DENrRO DE CAIY\ ESPACIO 

ACCJ>IDICICJ'll\00. 

UNill'\D DE IMPULSICJ>I DE f\IRE QUE PUEDE TENER 

CllMARll DE MEZC"U\, SERPENl'IN ENFRIADOR. Y /O 

l.ll\TERIA DE CALDEO. TRllTl\MIENTO AOJSfICO Y 

OOI.A DE IMPUL.SICN. 

12. - APARllTO DE REFRlGERACICJ>I ELEMENTO ENFRIADOR. 

( CCMPRESOR. CCJ>IDENSl\000 0 ENFRIADOR 

y TUBERIAS l • 

CIROJITO r:E AGUA: 

13.- BCM8A 

14.- TUBERIA DE AGJA 

15 • - TORRE DE ENFRif\Ml ENTO 

CIROJlTO DE CALEFACCICll: 

16. - C\LDERllS Y ACCESORICS 

PROPULSICJ>I DE AGJA O SA!MUERA. 

Cl ROJLACICJ>I DEL AGUA O SALMUERA ENTRE LOS 

INI'ERCAMBlADORES. 

ENFRIAMIENI'O DEL AGUA. DEL caIDENSAIXJR. 

PRCXlUCE VAPOR O AGUA C'ALHNI'E. 
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FIG. G SISfEMI\ DE REFRIGERllCICl< DE EXPANSIO'l DIREl::TA. 

EL SISTEMA TCD'.l-AGUll DE U'lIDAllES lll\TERIA VENl'IlJ\OOR l'WlrINE EL ASPEX:i'O DEL 

ACCl<DICICl<ADOR INDIVIOOAL, MIENrRAS POR orRO lAOO APROXIMA AL SISTEMA CENl'RAL 

(FIG. H) 

lNID\D \/ENI'IINllHlEIHNI'IN 

RB:!KllJ\NlE - HllBIDC!CN. 

lNID\D \/ENI'IINXJH<J<l'ENI'IN COI &MINISIR:l 
CE AIJE EXlElla< ACINXOC>ND. 

FIG. H lMil\IIS \/ENIUJ\!llHEllmnN CE IWlt'D>C!CN. 
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CA[ll\ UN!D'\D DE llil'E TIPO a::NrIENEN ELflt.tENfC6 DES!GNAIXE CCN LC6 NlMEHCS l. 

2, ), 4, 5, 6, 7, 8 Y 10 DE tA TABLA A-1, EL AIIIB EXTEHIOR SE INrRllllCE A 

'rRAVES DE: l.J\ PARED, EN Q\Dl\ UN!Ql\D. Q\lY\ DE ESTAS UNllYl.DES ESl'A CU1BINl\.r:Y\ CU\I 

UNf\ O:NI'ML O VAIUAS CI:Nl'RALES IXNDE SE SITUA L/\. MAQUIN..'\Rli\ DES!~[}\ CXl\I EL 

NlMERO 12, a:N lA EOICI0'1 DE LOO ELEMI:Nl'C6 13, 14 Y 15, SE RF.ALIZA El. 

l:Ntiu:Nl'J\MlENI'O DEL AQJJ\. lJ\ 1'E?-1PERATIJM DE IA t!ABlTACICN SE CCNI'ROLA POR MEDIO 

DE l..lr\&r\ VALVUL/\. DE AQ.JA Sl't1.JAQ1\ EN lA IY\TERlA DE U\ UNIIli\O "FAN-COIL" ( IY\TERIA

VENrllAOC>R). El, SISI'EM'\ TOX>-1\Q.lf\ DE IY\TERIA-VEM'll.AfX)R PUEDE CONEITTIRSE E1J 

UN S1Sff.1-1A AIRE-J\G.M\, aNI'RALIZANOO EL SlMINISfRO DE AIRE VENfU.ACICl\I. DE ESTA 

l'UMI\ SE ELIMINI\. lJ\ ENI'RAl:Y\ DE /\IRE EXTERIOR EN CAl:Y\ UNA DE lAS UNltll\DES, Y SE 

REUNEN EN UN SISTEMA CENI'ML, EL /\!RE SE EXPULSA EN LCS MHMC6 "FAN CO!L" O 

D1 RlX:'TAMENfE EN l.J\ HABITACIQ\l POR MEDIO DE UN SISTEMA DE Cll'IDUCTC6 o::N B0:AS 

m: lMPUl-"ilQ\l DlSTINT/\S. EL APARATO DE VENI'IIACIO\l CEN'I'RAL ONflENE l..03 

ELEMINJ'CS 1, 2, Y 4 (LCE 6 Y 7 SCl'-1 DISCRECICNALES). NO SUELE UTILIZARSE 

StsrEMI\ DE RETCJRM) DE AIRE. lA eATERIA DE RECALENl'f\MlENfO DE AIRE SIRVE PARA 

lA CJ\LEI-1\CCIQ\I DEL AIRE DE VDll'l lACICN EN LAS ESTACIQ\lE.S INTER1EDIAS DEL AÑO. 

llJRANl'E El, VERANO E INVIERNO, TMII'O l..A REFRIGERACiru ca-10 lA CALEFACCIQ\I SE 

HFAl,IZAN PC»l MEDIO DE lAS UNIMDES &'\TER!A-VENl'II.ADJR. 

ESTCS SlSTEMl\S SCl'J APLICJ\BLES EN LCS ED!FICICE DE MUCiAS HABITAClaIBS, CQol.O 

MOTELES. OFICINl\S DE FllBRICAS Y PE>J\JEÑCS CENJ'RCG MEDICCS. 

l./\S VARIANfES DEL srsrEMA /\!RE-AGUA SE PUEDE: Ul'ILIZA.R QW.100 POR FAZCNES 

/\RQUITEC'I'O'HC/\S NO SE QUIEREN REALIZAR ESTA ADERTURAS DE VEN'l'II.ACIO\I EN lA 

PARED, PERO SE NECESITA UNA VENI'IIACIQ\I CXNI'ROI.AM, C0-10 CCURRE EN lAS 

OFICINAS O APARTAMDITCS. 

SISI'1*\ T000-1\IRE: 

LCS SISTEMAS DE crNl'RAL SCl'-1 a::MIENCICNALES TOOO-AIRE SCl'-1 UNA ~ DEL 

SIS!'EWI DE RECJ\LENJ'AMIENI'O y U\S CXNDICicm:5 DEL ESPACIO ACCMlICICNAOO SE 

MA.NI'IENE POR Dl5rUll'AS C'OIBINACICNES PARA LAS VAR!ACIO'>lES DE CARG.a.. 

C!NJ'ROL DE CAUD'\L: 

UNA W\NERA.. DE C'CMPENSAR LJ\S Vi\RIAClc:r./ES DE CARCA ES POR REGULA.et~ DEL 

CAut>\L DE AIRE FIUO ( FIG I) ESTO ES, SIN ESJ'llBLECER NINQJNA CCMBINl\CICX< 

ESPECIAL PARA lAS VARIACIO\IES DE CARGl\ OE:L LCCAL. E'STE SISfEMA TCOCrAIRE, DE 

CJ\Ul}\L VARIABLE a..JAr..100 TIENE l\PLICAClaIBS LIMIT/\DA.S, YA CUE SOLl\MENI'E ES 

PCSIBLE OJJ\NOO LA V/\RIACirn EN MENOR DEL 20%. SI LA VARI/\CIQ\I DEL CAUQl\L DEL 

AIRE FUER/\ SUPERIOR AL 20%, EL MCNIMIENl'O DEL AIRE EN EL INTERIOR DEL LCX'.AL 
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mRJll CXNJERl'IRSE EN MOLESTO. 

SI lJNA BCCI\ DE IMPULSlc:r.¡ PUEOE Ml\Nl'ENER EL MCNIM!ENfO DEL AIRE, EN El, 

ESPACIO, INOEPENDIENl'EMENl'E DEL CAU[>\L DE AIRE EMPLEADO, !AS APLICACic:r.¡ES DEL 

SISTEMA PUEDE SER ~S AMPLIA AL SER MAYOO lA VARIACICN DE C\UIY\L CUE PUEDE 

CXJrEl'lERSE, EN TAL CASO PUEDE APLICARSE EL SISTEWI DE TEMPERATURA CO'Sl'J\Nl'E Y 

CAUDAL VARIABLE, 

11. E AIRE EXTERIOR. 
A. R. AIRE RECIRCULADO. 

FIG. l SISTEW\S TalO-AIRE cc:r.¡ CCM'ROL DE CAU[>\L. 

EN EL SISTEMA DUAL-crr;n.JIT O CCMXJCl'O DUAL TODO-AIRE, HAY OCS COllRIENrES DE 

l\IRE. UNA ESTA FRIA Y VARIA DE VOLLMEN PARA <XMPENSAR !AS VARIACic:r.¡ES DE CARGA 

INl'ERNI\ Y SOLAR. U\ OfRA (l)RIUENl'E ES FRIA EN VERANO Y CALIENl'E EN INVIERNO Y 

DE TEMPERATIJRA VARIBLE PARA. IXMPENSAR IAS VARIACICNE.S DE CARGA. DE TRANs-115100 

POR LA PAREDES. SE TRATA, POR LO TANl'O, DE UN SISTEMA TODO-AIRE QUE TIENE 

CIERl'A SEMEJANZA a:N EL SISTEWI AGUA-1\IRE DE INDUCCICN QUE SE HA EXPLICADO EN 

ESTE CAPITULO. 

CCNI'ROL MEDIANfE BYP/\SS: 

OfRA ~RA DE C'CMPENS\R ll\S VARIACICNES DE CARGA. FS RECXJCI R rA CANTI ll\D DE 

AIRE ENFRIAOO, PERO MANI'ENIENOÜ crnsTAN'fE EL CAUEll\L DE AIRE QUE SlMINISTRA AL 

t.a::::AL, INCLlNENDO AIRE REC!RallAOO PROCEDENrE DEL l.o::AL ACOIDICICNA.00. ESTE FS 

EL SISTEW\ CXIWENCICNl\L DE CCNTROL DE llIRE ENFRIADO Y DE BYPASS (FIG. J) QUE 

ES tJNi\ VARIABLE CEL SISTEMA DE CAUCY\L CCNSTANI'E Y TEMPERAWRA VARIABLE. EL 

srsrEMI\ MULTIZCl'-V\ DE UN SOLO VENl'IIADJR y UN SOLO SISTEMA. DE CCNDUCTCS PUEDE 

SER, ALA VEZ, UN srsr.EMA BYPASS. 

ESTE AIRE DE BYPASS PUEDE PROCEDER DE lA CENI'RAL O DE lA UNirnD BATERIA

VENI'IlAIX>R SITUADA EN lA W\BI'l'i\CICN. EL SISrEMA EN QUE UNA CENfRAL SLMINTSrM 
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AIRE DESHLMECI'AOO /\ UN Clilll'O :<\.MERO DE VEN!'llAIXJlES SI'ru\DCS EN OIFERENI'ES 

PISCS DE UN EDIFICIO, SE CXNSIDERA Tf\MBIEN ro-ta SIS'I'91A CE BYPASS. 

FIG. J SISTEMAS DE BYPASS TII.ú-AIRE. 

Les VEN!'I lAOORES llECCGEN EL AIRE ENFlUAOO Y LO MEZCIAN CCN 111 RE RECIROJIAOO 

(DE BYPASS) EN lA PROPOOCICN NECESl\RlA PARA C011'DIS\R lA Q\RG\ VARIABLE. EL 

AIRE DE BYPASS SE lll'ILIZI\ CCN FRECUEJlCIA PARA PROPOOClCNl\R UN INCRfMilll'O EN EL 

AIRE SlMINISI'RllOO. 

CCM:ROL CEL RECALENl'AMJENI'D: 

LA a:MBIN<'ICICN llrILIZl\I>\ PARA 11/\CER FRENl'E A LA CARCA REIXJCII>\ PUEDE 

MOOIFIQ\llSE MEDIANI"E EL EMPLEO DE REOILENTAMIENI'O EN EL A<XNDICICNl\DOR O EN lA 

lTNII>\D TERMIN.'\L. CCMO EN UN SISfEM/\ OC INWCCICN DE Q\UI>\l. OO<SfANTE, O EN EL 

INI'ERIOR DE !AS ll<XAS DE !MPULSICN. ( FIG. K). 

FIG. K S!S'fEM . .l\S lJE REC\LENI"/\MIENTO, TC00-1\IRE. 

EL Rl'l:ALENl'AMHNfO EN EL ACCNOOCICN\DOR PUEDE REALIZARSE POR MEDIO DE UN.'\ 
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BATERIA DE CALEFACCICN SITUl\D\ EN EL CXMXJC1'0 OJRRESPCNDIENTE A UNI\ RAZCN, EN 

UNA C!NTRl\L MULTIZCN/\, O EN EL CXMXJC1'0 CE Cl\LEFACCICN CE UN SISTEMI\ DE OCIJLE 

CXMXJCl'O. 

EL SISTEMI\ IJE CXNrROL MULTIZCNI\ ( FIG. L) ES UNA VARIANfE DEL SISTEMA DE 

BYPASS Y REX:ALENl'AMIENTO. OCS BATERIAS CE ENFRIAMIENfO Y Cl\LEFACCICN 

INSl'A!ADIS EN PARl\LELO, RN:ICNllN EN FOIW\ QUE EL AIRE FRIO SE MEZCLE EN LAS 

PIOUlCICNES Af.EX1ll\lll\S Cill AIRE Rl'X:IRQll.AOO QUE PASA POO LA BATERII\ DE 

CALEFAa::ICN; EL AIRE Rl'X:IRCULAOO PUEOE Cl\LENl'ARSE ( REX:ALENl'l\MIENfO) O NO 

(BYPASS). !AS MEZClAS IJE AIRE PRCPCR::ICN/\ POO MEDIO DE CQ\llXJCTC6 SEPARllDC6 A 

CAM. UNA DE IAS ZCNAS. LCS TERiCSt'ATCS SI'IUAIXE EN ESTAS ZO'U\S CCNJ'ROU\N l.J\S 

PEllSll\NAS MEZCLADOOAS. 

FIG. L 

EL SISTEMA TCDO-AIRE DE OCllLE CXMXJC1'0 "OOALOOCT" (FIG. M) ENVIA A LAS 

UNIDADES TE™INALES MEZCLADCl1AS EL AIRE PROCEDENTE llE 005 <XMlUCTORES POO LO 

QUE CIROJ!.A A OCS TEMPERATURllS DISTINrAS; UNI\ CDRRIENTE DE AIRE ES FRIA Y LA 

OfRI\ CALIENTE. LA UNID\D MEZCLAOORI\ ESTABLECE LA PROPOOCICN DE AIRE FR!O Y 

CALIENfE EN RESPUESTAS A UN TEJM:SfATO SITUl\00 EN EL OJRRESPCNDIENfE LOCl\L O 

ZCN/\, 
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f'IG. M SISTB-V\S DE OCBLE CCMX.ICTO, TCIX>-AIRE. 

t..CS SISTEMAS T<Xx:}.A!RE, QUE SE EXTIE1'1DE DESDE EL SlSfEMA CO#El.JSICN\L DE 

BYPASS lll\STA LI\ UNIC>'ID DE !NDUCCICN <Xl'I RECl\LENl'J\MIENfO O RECl\LENfl\MIENl'O POR 

ZCW., SISl'EM.\ DE UN CCNOOCTOR MULTlZCNI\, SISfEMI\ IXJAL-CCl'IOOIT ( CCl'IOOCTO IXJAL) 

Y DE OCBLE CCM:X.JCTO UJAL-OOCT, TIENE MUOiA.S APLICACICJ'.lES. PUEDEN APLICARSE A 

t::OlFlCICS DE V/\RICS PISCS, EDIFICICS DESTIW\OCS A UN SOLO Cl3JETO Y A 

IU\lUTJ\CIO"Jf:S DE UN SOLO OOJPmt'E. 

SisrEW\ J\IRE-AGJJ\. 

l.CS S!SfEMl\S AIRE-Ami\ Sal MtN PRl\CT!CCS EN l\QUELLCS LUGl\RES EN QUE SE 

QUlERE O:UPAR EL MENOR ESPACIO PCSIBLE PARA LI\ COLOCl\CIO'l DE UNIC>'IDES 

TE™INllLES DE TRl\TJ\MIENfO DE l\IRE, LI\ MAYOR PARTE DE LI\ Cl\RGll ( It>ITERNI\ Y 

Gl\NJ\NCl/\S POR RJ\DIACIQ\I SOLAR) SE EQ.JILIBRA POR MEDIO DE UN SERPENI'IN DE AG.Jl\ 

SITU/\IXJ EN L.\ lJNl D'\11 TEJ\MINA.I •• L05 a:NDUCTCS DE LC6 SISTEMAS CCIWEN::Iata.LES SE 

SUIJSl'ITUYEN POR PEl;ilJEÑ.\S nJBER!AS Y CCNOOCTOS DE GRAN VEW:!Dl\D, MAS 

RF.IJJCIIJa;. 

EL PRIMITIVO SISfEMA AIRE-AGUJ\ ES EL S!SfEMA DE INDUCCIGJ DE GRAN VELOCIDM> 

Y ALTA PRESICN (FIG. N). El~ l\IRE PRIMARIO SE REaJCE AL 20 O 25% DEL QUE 

lll'l LllM !~ SISrEJ4'\S C'CNJENCICNl\LES TaJO-AIRE Y SIRVE PARA EQJILIBRAR I.AS 

Gl\Nl\NCl/\S POR TRANS'-11SIQ\I, 51\TISF/\CER I.AS NEX:ESIQ\DE.5 DE VFNI'IIACIGJ Y 

PROPOllCICl'JA.R EL a::NrROL DE llt.MED'\D Y fUER'.lJ\ MOfRIZ PARI\ INOOCIR EL AIRE DEL 

LCX"J\L /\TRAVES DEL SERPENI'IN ENFRI/\OOR O O\LEF/\CTOR DE AIRE SEO.JND\RIO, QUE 

ESTA Sl'ItJAOO EN lA UNID\D TERMINAL. EL SERPENI'lN SFOJNt:JARIO PRCXXJCE UN 

ENFRIAMIENTO CURl\NTE TaxJ 8L AÑO, O ENF'RIAMIENrO y CALEFACCIOO ESI'/\CICN?i.L. EN 

360 



EL ULTIMO CASO EL AIRE PRIMARIO ES FRIO WRANI'E TCXX) EL AÑO EX.(l!;PI'O EN 1AS 

ts'l'ACICNES INTERMEDIAS EN !AS 1:XJE SE CALIENTA DE AaJEROO rol LAS TEMPERA'ruRAS 

1:XJE SE HAYAN PREVISI'O. 

EL SISTEMA DE INIJUCCIC1'1 ES MtN ACEPTABLE A LAS CARACI'ERISTICAS DE CARGP\ DE 

LAS ZCl'IAS PERIFERICAS EN U::S EDIFICICS DE VARIAS PLANTAS Y HABITACICl'IES. ESTE 

SISTEMA ES MAS BllRATO TANTO EN PRECIO DE CCSTE CCMO EN Gl\STCS DE EXPWfACICl'I. 

UN,!\ VARIANTE DEL SISTEMA DE INOOCCIC1'1 DE ALTA PRESICl'I Y GRAN VELCCIE>\D ES 

Et. DE UNil>\DES DE INOOCCI<l'I DE 3 nJBERIAS ( FIG. N), EN ESTE LA CORRIENTE DE 

AIRE PRIMA.RIO NO ESTA RE1ACIQlru:O CXtJ U\ O'\RCA PCR TRAN91ISIO'J ATRAVES CE LAS 

PAREDES DEL LOCAL, SINO QJE ts'l'A SEPARAI>\ DE LA CALEFACCICl'I DEL EDIFICIO. 

SIRVE PARA LA VENrILACICl'I, Ol'ITROL DE HtME!ll\D Y FUERZA MOl'RIZ PARA EL AIRE 

SOC\JN!Y\RIO, ATRAVES DEL SERPENJ'IN CORRESPCl'IDIENTE. EL SISTEMA DE TRES nJBERIAS 

PUEDE PROPalCICl'IAR CALOR O FRIO OORANTE TCIJO EL AÑO. UN,!\ nJBERIA Slt1INISTRA 

AGUI\ FRIA, LA sroJNll'. AQJA CALIENTE Y LA TERCERA SIRVE DE RETORNO • 

.e 
m~ 

A·R.4.E 

le' .__,. 1 
) ~MAQ. 

11 

FIG. N SISTEMAS DE INIJUCCIC1'1 AIRE·AGUll. 
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EL SISfa-!A PANEL-AIRE ( FIG. R) E'S OfRA VARlANfE DEL SI&,.EMA. AIRE-AGJA. EN 

ESTE CASO lA CANI'Illl\D DE AIRE SE r-w.ITIENE DENl'RO DE LCS LIMITES NEX:'ESARICE 

PARA VENrllJ\CICJ\I Y DE.Sl-l~'ACICJ\I. LCE PANELES SITl..11\0CS EN EL TED-10 Y EN IAS 

PAREDES TllliE DENfRO DE ELLC6, O AGREGAOCS A ELLCS, CIROJITCE DE nJBERIA 

P~ PCR LO O.JE CIRCUI.J\ AGJA FRIA O O\LIENrE. LCE SISI'EMA.S PANEL-AIRE 

PUEDEN llfILIZA.RSE VENl'AJCEAMENI'r..: EN ZGJAS C(JE TIENEN MUCHA CARGA. DE ENERGIA 

RA.DIANTE PRCCEDENI'E DEL SOL O DE LCS ELEMENITE DE I ll.MINACICJ\I. LAS ZCNl!\S 

EXTERIOOES PlJEDEN CCNSIDERARSE INDEPENDIENI'l::S DE LAS INTERIORES, YA QUE ESl'AS 

ULTIMAS SUELEN TENER NOIM'\11-IENrE lJNll CARGI\ DE REFRIGERACIClll A LO LARGO DEL 

AÑO. 

EL PROiECTO DE ESTCS SISI'EMa.S Y SUS DISPCEITIVCE DE CXNI'ROL SCl\I BASfANI'E 

CRITIO::S. PERO, U::S RESULTAIXS QUE SE CBTIENEN SClll ALG.JN03 DEL <SFUERZO QUE 

ESI'O SUPCNE /\ CAUSA DE LA UNIFOR'111:>\D DE TEMPERATURAS (lUE SE PUEDEN LLEGl\R /\ 

CBTENER. NO OOSTANTE, EN ZCllll\S CUE TIENEN Vl\Rl/\CIClllES DE TEMPERATURAS. SE 

SUPCNE QUE EL O:UPANrE NO PCNE CllSTAOJLCS A ESTAS VARIACia.IF.S DE TEMPERATURA 

OEBIOO AL MENOR MCN"IMUNI'O DE AIRE. ESTA CANI'IQ'\D DE AIRE REOOClDr\ DEJ3E 

IMPULSARSE POR MEDIO DE lJNll BCCI\ DE SALII:>\ CAPAZ DI-: PROOUCIR UN/\ INDUCCICN 

ADECUI\[\'\ • 

LCS SISTEMAS AIRE-AGJA. DE GRAN VELOCllll\.D Y ALTA PRESial, S!STEMl\S PANEL

AIRE Y SISTEMAS DATERI/\ VFN!'ILAIXJR TCXJO-/\GJ/\ CClll VFN!'lLl\CIClll CENl'RALIZllI>\ Y 

/\lRE TR/\NS-UTIDO POR rAJCTCG A Ll\S LNII:>\DES TE™lN/\LES, PUEDEN CLl\SIFICARSE 

a:MO SISTEMAS DE AIRE PRIMARIO. lA O\Nl'II:>\D DE AIRE CUE SE IMPUL&\ EN C\D\ 

UNO DEBE DE SER POR LO MENCS li\ NECESARIA PAIV\ LA VENI'I tACIUJ. I::L AIRE 

SEX:'LJllID\RIO SE INI'RCDUCE POR INOUCCICJ\I, VENTHAOOR O ClROJIAClal TER'1IC\ l.'NID\ 

FIG. H srsrEM..'\ oc AIRE-.\GUJ\ DE PANEL DI:: AIRE. 

362 



BCMBAS DE CALOR: 

UN SISTEMll DE BCMBA DE CllLOR ES 1.1'1 CICLO 00 REFRIGERACICN PROiEX:'l'AOO DE 

FOIM'I QUE, PREVIAMENI'E CCNrRQlAOO. DESPLAZA LI\ ElllERGIA CALaUFICA DE 

ElO'ERIOO AL INrERIOR O VICEVERSA. Ll\S BCMBl\S DE CALOR SCN U\ SOWCICN NAWRAL 

m UN SISTEMll DE AON>ICICN\HIENTO DE AIRE PARA TalO EL AÑo m LCS EDIFICICS 

QUE Til'Nl'N UNA CARGA DE O\LEFACCICN Y REFRIGERACICN BASTAl'll'E El;ll.JILIBRAm, 

ESPEx:Illl.MENl'E aJANOO AMBAS SCN IGJALES. Ll\S BCMBAS DE CALOR SCN EXXJllO<IO\S l'N 

AQUELLCS UJGj\RE5 m QUE LA ENERGIA Et.=RIO\ R!'SULTA VENI'AJCSA RESPEX:ro A LCS 

romusT!BLES NAWRALES. ro; FREJCUEl>ICIA RESULTA INI'ERESIWfE CXJllSIDERAR Ll\S 

CllRACTERISTICAS re [)\ BCMBA DE CALOR y ANALI7AR rn PROiEX:'l'O DESDE ESTE PUNTO -

DE VISTA. 

aJAI.CUIER SISTIMI\ DE Acn;DICICJWUENl'O Dll AIRE PUEDE SER =-rvERTIDO ffi UNI\ 

8CMlll\ 00 CALOR. SE TRATA DE UN MCClO 00 FUlCICNl\MIENTO 00 U\ PLANTA DE 

REFRIGERACICN QUE TRANSFOIM'I UN SISTEMA 00 Aa:NlICICJWUmTO l'N UNA UNID\D 

Al1l'CNCMA CAPAZ DE PRCCUCIR FRIO O CALOR SIN NECESID\O lJll llÑADIRSELE UNI\ 

CALDERA. 

Ll\S VENI'AJAS DE LI\ BCMBA DE CALOR SCN Ll\S SIQJIENl'ES: 

l.- AHORRO l'N EL PRECIO DE a:MPRA. - EN MUOlCS EDIFICICS NUEVCS PUEDEN 

INSTALARSE UN SISTEMll UNICO PARA ENFRIAMIENTO Y CllLEFAa::ICN, c:al EL 

CXJllSIGJIEN!'E AHORRO DE LI\ CALDERA, Aa::ESORICS Y OUMENEA. 

2.- AHORRO DE ESPACIO. - POO LA Et.IMINl\CICN DE LA CALDERA, OUMENFA, DEPCSITO 

IE CCMBUSflBLE, El'C. 

3.- SUPRESICN DE INCCMCDIDllJES.- AL ELIMINAR U\ LIMPIE7A DE Ll\S CENIZAS, 

Ht.HO, HOLLIN Y EL PERJUICIO QUE PRCXXJCE EL POLVO DE U\ CENIZA. 

4,- FUENl'E DE l'NERGIA UNIO\.- U\ urILIZACICN DE ENERGIA ELECIRICA SIMPLIFICA 

LCS PRCELEMAS DE MANrENIMIENTO Y EL C01PIJI'O DE LCS GASTCS DE EXPWfACICN. 

5.- MAYOR SEGURID\D AL SUPRIMIR U\ Ml\NUPULACICN DE C01BUST!BLES NAWRALES. 

6.- REOO=CN DE U\ TARIFA DE SEQJRCS CCNrRA INCENDICS. - AL ELIMINAR MUOlAS 
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CJ\.US.1\8 DE lNCl:NDlc.6. 

l.N CICLO DE REFRIGERAClrn PUEDE UflLlZARSE PARA C\LEFACCrrn SOl.AMENI'E, SIN 

l'ER.JUJClO Dt: cal/VERTIRLO MAS J\DEl/\J'tl'E EN UN SISfEMA DE ACQ.¡DICHl-Ll\Mit:Nl'O 

CD!Pl.E:ro. 
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VII. l COII'ROL ESTADISflCO DE lA CALIDllD. 

VIl.2 P!ANFACICJ< DE LCS TRABAJCS DE INSTALACICM:S PRCNISICJ<ALES, Lo:ALIZACI(N 

DE OFICINllS Y ALMACENES DE CBRA. 

VII. 3 PHCGRAMl\5 DE CDRA: REX:tJR5CS ro:NCMIO:S, HlWINCS Y EJ;l!JIPO PRCXiRllMA DE 

TIEMPO. 

VII.4 ORGl\NIZACICJ< l\l:MINISTRl\TIVA DE lA RESIDENCIA DE lA CBRI\ Y SUS FtJNCI<l'IES 

COII'ROL PRESUPUESTAL. 

VII.S INGE:NIERIA DE SEXiURIDllD CAPACITACICJ<. 
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vn._ l <XNrRCX. ESl'AOISl'ICD IE IA O\LI[I\[). 

V_l_J_~h) ___ ~ERALIMDFS. 

EL CCNI'ROL 01:: Q\[.Ill<\D DEDEHA SER PREVENIDr\, YA QJE lA DEMDLICICN ES EL MAS 

cmrcso S!S'l'fl"111 DE CCM'ROL [N lA EDIFIC'IEIC1'1. GENERAU<illrE, lA DEMOLICICN ES 

CCNSEX."UENCIA rn; UN/\ MAlA CALilY\0 DE r-w.10 DE OORA O DE MANEJO DE MATERIALES. A 

Nt.Jf:Sl'RO JUIClü, l::S EXCEPClalAL U\ DEMOl...ICIOO PCR MALA O\LI~D DEL MATERIAL. 

Lffi SINHSl'Refi QJE DESPUES OC UN SIS-10 IW-l SIOO ANl\LIZAOCE POR NCGOI'RCS, SE 

llI:J!l:N HJNfW.U:N!Al.NfNfE ,\ !.AS OC HA.NO DE ffiRA, TALES a:MO FALTA DE ANCLAJE (EN' 

U. l\CEIID REFORZl\00). FALTA DE REFUERZCE PARA TENSIO'-J DIAG<::NAL (ESTRIBCE), 

F/\l.'I'/\ m: CTllNClDENCli\ DE CENfRCE DE GRAVED\D Y OC TORS!U'J ( FALlA DE CALOJLO) 

l·:t'C., 'f EN 1'00\S CLl..i\S EL ELEMilll'O ECUJGUCO NO HA 5100 EL DETER"IINANI'E. lA 

FALTA DE ANCLAJES FUE IMPRECIS/\ ESPEClFIQ\Cirn DEL. Q\LOJLISI'A O FALTA DE 

SUPERVI SI Ul, MAS MJNC/\ l 'OR NIORRAR UNCS OJANl.'05 GRJ\MCS DE ACERO DE REFUERZO; 

IA.fi C'Ctl:RP.fa; fl.\JCJ3 DE RESISfENCII\ NO LO HAN SIOO POR FALTA DE CEMENI'O SINO 

!'OH l:XCI:SO DE AGUA¡ LCE VOU\DIZCE CQ\l FLEOV\S EXCESIVAS, SE DEBEN NOIM\lMENI'E 

/\ OESCIMBRJ\OCS TENPRANCS O ACERO DE REFUERZO C'OLCCAOO EN EL E.JE NElTI'RO DE LA 

l'H:~: r:N RESLMEN, LAS l-i\LI.AS MAS SERIAS QUE HEMCS DETECTAOO, HA SIOO PCfl 

FAl,11\ OC SUPERVISIQ\/ M/\S CUE POR AHORRO. 

VII.1.2 ECNrROL POR EXCEPCIC1'1. 

El. CCNI'RQ[, POR EXCEPCIO'J E.S A M.JESTRO JUICIO EL Cl\M.INO MAS /\PROPIAOO Y TAL 

VE;t, l·:I. UNIOJ /\PLICA.Di.E A lA EMPRES\ DE EDIFIC\CIO>l. FSTE CQ\ll'ROL PRESUPCNE, 

UN1\ J\IJEO.JJ\l:Y\ PU\Nl:i\C!CJ'1 Y UNI\ ORC:A.Nl7.J\CIO-J OCNDE LCE MANOC6 MEDICS DE, Y DE 

PRIMER/\ LINFA RF.SOl.VERAN [AS SITUACICNES REPEI'ITIVAS NOf«l\LES, LIBERANOO AL 

DlRO::l'IVO IJE ESES DCTllLLES Y RESEHVANOOLO PARA DF.cISIC1'1ES QUE REJ;;<JIERAN TOQI\ 

SU CAP/\CJD\D Y CREA'l'IVI[}\0, [}\[l() (X.JE, OJl\NOO UNA CIROJNSI'ANCIA SE PRESENI'A A 

N1vm.E._<i l·UERA DE LO NO~L. SIN [(Jl)l\ sus CAUSAS SCN TN-IBIFN TRASCENDENTES, POR 

1.0 C..XJE DI:SPUI:S DE: IJ!CT'/\R LJ\ MEDID\ CORRE.ctIVA, DEBEREMCE PROFUNDIZAR EN ESAS 

CAUSAS CUE PCE!Bl.EMFNl'E INDIOOEN UNA OPOR'I'UN!Ol\D TAf1IHEN FUERA DE W NOR-1A.L. 

EL a::NI'ROL POR EXCEPCIQ\I OJAf./lXJ EXISTE Tla1PO DlSPCNIBLE, PUEDE /\PLIC\RSE /\ 

EFfl:I'C.:S CUE NO HAYAN RF.&\51\00 SUS LIMITES DE NOR-11\LID\D, CCN LA VENl'AJJ\ OOE 

366 



ESl'I\ REVISICN l\DICICNl\L PCfJRll\ PREVER Y TAL VEZ Ol'rlMIZ/\R LC6 Pl\IW'IETROO DE 11\ 

FASE OPERl\TIVI\ =rm. UN EFOCI'O SEX:UNll'\IUO, PERO POR ELID NO MENC6 

IMPCRI'ANI'E, ES EL CXNI'ROL srcou:raco, QJE SCBRE EL l'E!lSO-ll\L SUFRE ESTE 

CXN!'ROL. 

1\ NIVEL a:N:EPI'UllL EL crnrROL POR EXCEPCICN PCORII\ REPRESENl'l\RSE GRl\Fl~ 

TE El'I IN ESCl\11\R OOUZCNJ'/\L DE TIEMPCS 1\ IITTERV/\LCS CCNST/\l'll'ES Y UN VERTICAL 

DE PESCS, lNIO\DES DE PROOO<X:lal, PalCENl'AJES, ETC., CCN LIMITES VERTICALES 

SEXll'l SU AMPLITUD DE Vl\Rll\CICN. ( FIG. Vll. l), 

FIG. VII.1 

VII. l. 3 SEr..m:ICN DE ARFAS. 

ES l\CE:r'l'/\BLE QJE Tcn\S U\S Tl\REllS QJE IID\LIZ/\ UNI\ EMPRESA Sal IMPCRr/\l'll'ES, 

EMPERO Y DE l\WERDO CCN Pl\REIO, DEBEMffi IOENI'IFICl\R !A MINORII\ QJE DEFINE El'I 

MAYOR Y MAS DIROCI'I\ MEDIO\ LC6 RESULTl\OCS DE ll\ EMPRES/\. 

OJ.l\NOO ALGJN DIRECTIVO DE UNA. EMPRESA EDIFICAIXJRA, NC6 PU\NI'FA lJ\ 

COMNIEl'ICII\ DE aNIROll\R TOOCS LC6 INrEGRl\Nl'ES DE LCB o:NCEPl'CS PRESUPUESTA

LES DE CAm CBRI\ Y DISPCN:R DE ESA INFOfWICICJ'l DE MANERA SEMl\N1'L, 

VII.1.4 MEDICICN ESTADISI'ICA. 

11\ MEDICICJ'l CCNSISl'IRI\ EN !A l\SIGIACICN DE VALORES PAIW1El'RaXS, PROWCI'O 
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DE LA OPERACICN re l\CTUl\CICNES PASll!l'\.S, O DE EMPRffil\S SEMEJAm'ES, PARA OCFINIR 

EL RANGO DE NOIW\LIIY\D DE l.CS RESULTl\DCS. TOOO INI'ENfO DE MEDIClCN GENERA UN 

CCS'l'O, POO LO QUE HABRA DE TCWIRSE EN c:urnr11 QUE CIERrl\S MEDlCIWES IMPLIC'\N 

CCS'l'CS ELEVl\OC:S, ENTRE ELLAS ESTllN LAS OEMOI'l\S, Ll\S GENERALES, LA DE ALTI\ 

VARIABILIIY\D Y Ll\S Illll'ANGlBLES, FOR Tl\NTO; LAS DE BAJO a:m'O DE MEDICICN, 

SERAN Ll\S ESPEX:IFICA!l\S, LAS MEDlBLES Y TllNGIBLES. 

a:N EL ceJErO DE MErCDIZAR SU SELECCia;, SUGERIMCS l\L LEX:TOR LCS SlClllEN!'ES 

CRITERlCS DE SELEXX:.!CN: 

l.- EL CCETO DE LA roJ'ENClCN DE L>\TCS. 

2.- EL Vl\LOR FOIENCIAL Pl\RA LI\ l\ll'11NISl'RllCICN DEL CCNtROL DE LAS 

OPERl\Cla<ES Y DE LI\ PR<nlCCI CN DE Ll\S Gl\NANCil\S, 

3.- EL PERIOXJ DE TIEMPOS ENfRE LAS Cll.SERVl\ClOOES. 

4.- LA DIS!'CNIBlLIIY\D DE LI\ MEOIIY\ O EL l\CCESO l\L ELEMENI'O QUE HI\ DE 

SER MEDIDO. 

5.- LA IJCMll\D ESTllDISflCA DE Ll\S MEDIIY\S. 

Vll.1.5 l'ROYECClCN DE PARAME:l'RCS, 

LCS VALOll'S CBI'ENIOC:S EN LA Erl\PI\ Am'ERIOR DEBERl\N PRO'iECTl\RSE A LAS 

a:NDICICNES FUI"JRl\S EN QUE ESPERA DESl\RROLLARSE LA EMPRESA. EN ESTA Erl\PA SERA 

PREX:ISO IMllGINl\R, EL ENIORNO DE CIRCUNSTl\NCil\S QUE EN'iARC'lRAN LI\ ACTIV!t>\D ~ 

CXNrROLl\R, Pl\RI\ PCDER FIJAR fl'I FORW\ l\DroJl\t>\ LCS RANGCS DE PERl'URBllClCl'IES DE 

aJIQl\00 Y EMERGENClJ\ l\TRl\VES re LAS SlUllENl'ES PRroJNI'l\S: 

l.- QUE VJ\Rll\CICNES ESPEI:IFICl\S IDENfIFICARI\ ES!'I\ MEDllY\ DE CXNrROL'/ 

2.- QUE Vl\RIACICNES Sl(NIFICATIVAS NO PUEDEN SER IDENI'IFlCAll\57 

3. - aJl\Nl'O TIEMPO IE l\JUSIE SE REJ;;<JIERE PARA T0>11\R UNI\ DECISICN O CORREx:TlVA7 

4.- OJl\Nl'O TIEMPO Y ESF1JERZO SE REQJERIRl\N PARA l\PLICAR ESTI\ MEDH>\ DE 

OCNrROL7 

5.- a.IAL ES EL PELIGRO l:::EL SCERE ca.ITROL DE PARI'E DEL .l\o-tINISfM.rm? 

6. - CCMO PUEDE MINIMIZARSE ESI'E SCERE CCNI'ROL/ 

7.- DFJA ESTA MEDil:Y\ DE a:NrROL SUFICIENI'E TIEMPü DE AJUSTE':' 

8.- JUSIIFICA ESTE a:m'O, EL VALOR DE LO 00l'EN1007 

9. - HAY IJlSIDIIBLE orno MSI'OOO DE MEDICIQ>l MENCS CCb'TCS07 
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VII. l. 6 SJD.JlMUNl'O. 

~ll'\MENI'E DE8EM03 ACEPrAR EL GRAN IEFECTO DE lNCOOSlSfEl'ICIA EN 

NllSSl'RA ACT\ll\Cl<l>I CCMO FJFJ'.l!I'IVO>, O»INDO PU\NEJ\MCS EXCEUNrES PRCCIW\llS QUE 

INlCIJ\MCS a:N GRAN IMPETU, DIFICI!MrnrE CXM:INl.W-m Y CASI 111\N:A TER-IUW.CS. 

EL CCNl'ROL POR EXCEPCIO>I, 00 QJIERE DECIR EXCEPCICNlllMENTE SE REl\LICEN 

ACTIVI!ll\OES DE CXM'ROL, POR LO camwuo, SIGIIFICA MEOICIGI tE ~cs. 

FUNIY\MENI'EN 1.1'11\ EXCEPCICNllL INl/rerIGl\ClCl>I tE O\US\S, DCM:E: lA OPCm'UNll>'\D DEBE 

AM'EPCl'IERSE A lA EXl\CTI'l'UD. 

ES CCMJN, EN EL MEDIO CCNSTRUCI'Cll, ENI'ERARSE UN ~O DESPUES Y MSTA U\ 

SmJNt>\ OO::IWIL ffiL IMPCRrE OE UNI\ PERO!!>'\. NCSOJ'RCS CCNSIDERAMCS QUE EL 

==lMIENl'O DE UNI\ lESVIJ\CICN EN lA OPERACICJ>I NOllMl\L, APROCIMAC>\ Y O!'CRTUNll, 

NCS PER-llTIRA MINIMIZAR SUS ~AS. EN OIRAS PAtABRAS EL CPE JITRAVES DE 

MEDICICNES JIPRa!IWIDl\S Y CCNSTl\Nl'ES NCS JIVISl\UJI DE U\ "ENFER-IEC>\D" POR 

Aa:M'ECER, SIN ESPERAR JI lA "Jltn'OPSIA" QUE NCS OE:rALl.J\RA SIN UIGAR JI CtJ!l'\S 

lAS CAUSAS DE lA KJERTE. 

Vll. l. 7 EVJ\UJACIO>I. 

EN ESTJI ErAPJI DEBERA CXMPAAARSE EL ESTANI>'\R O ME:rJI a:N EL RIBULTJ\00 O 

EVIomcIJ\, SEPAFIANlJO lAS VARIABLES PRCOJCIDl\S POR EL AZAR PARA lDENilFICAR U\ 

CJ\USI\ REl\L DE lA VARll\CICl>I, EVITl\NDO l.J\S CAUSAS DE VARIJ\CICNES HAClJ\ l.J\ Bl\JJ\ Y 

REPRCXXX:!ENDO lAS QUE PRa:WER<l>I LCS EFEX:'l'05 HACIA Lll ALTA, 

LA TCWI DE J\CCICNES CORRECl'IVJ\S ES LA FOfM'\ DE ENCAUSAR LAS CIRaJNSTACIAS 

HACIA LCS OBJEl'IVCS. Ta-1AR UN/\ J\CClct< CORREX::rlVJ\ ES Y DEBE SER CCNSIDERADO 

CXMO UNI\ ACTIVIl>\D J\Oo\INISfRATIVJI Y UNI\ PARTE NOR'IJ\L DEL TRABl\JO DEL 

J\ao\INISfRADOR. 

EXISfEN TRES CUISES DE J\CCICNES <XlRRECl'lVAS' 
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1.- ACCICN Atrrcx:oRREX:TIVA: EXISfEN ALGUNAS TOLERANCIAS ACEPl'ABLES EN lA 

EJOCUCICN, IJENl'RO !E IAS OJllLES lAS DESVIACICNES TIENDEN A 81\LANCFARSE EN 

UN PER!CllO DE TIEMPO. 

2.- ACCICN OPERATIVA: ClJANIJO SE: HACE EVIDENTE: lA NEX:ESID\D DE UNA A=CN 

c:rnREX::rIVA, lA RE1\=<l'l Il'l'1EDIATA !EL ArMINISfRAOOR PRCME:DIO ES lA DE 

EJroJl'AR EL MISMO O HACER QUE ALQJIEN EJroJl'E UN TRABl\.10 OPERATIVO 

ESPECIFICO. 

J.- ACCICN ArMINISI'RATIVI\: lA TERCERA AC::ICN CORRECTIVA RmuIERE QUE EL 

At:J.tINISTMOOR REVISE EL PRO:ESO /\[]>tINISTRJ\TlVO C(JE PUEDE EN CCASICNES, SER 

lA CAUSA DIRECTA !E lA IJESVIACICN. 

lA TCMA DE Aa::ICN CORRECTIVA ES lA ULTIMll ACTIVlDo\D DEL PRCCESO DE LA 

ArMINISfRACICN EFEX:I'IVA. ES EL MEDIO POR EL OJllL l\JUSfAMCS NUESTRA EJECUCICN 

OOG!\NIZACICNl\L PARA ASEDJRAR lA CCNSECUCI<l'l sr.T!SF7\CTcruA DE NUESTRCS 

OOJETIVCS. PARA QUE SFA EFOCI'IVll, IEBE TENER EN CUENIA !AS CAUSAS, ASI CCMO 

LOS SINTCMAS DE LAS Vl\RlllCICNES QUE SE HAN IDENTIFICADO. ADEMAS CUANDO SEA 

PCEIBLE, DEBE DE SER lII'ILIZAm CD10 UNA. EXPERIEl..JCIA PCSITIVA DE APREND17AJE 

POR PARI'E DE LOS QUE Esrl\N INVOLUCRAIJCS Y OFRECER lA OPORI'UNID\D DE AlJ'l'CXXJRRl'ó: 

CICN, aJllNDO SEA PRACTICA. 

VII. 2 PUINE>ICICN IE LOS TAllDl\JC:S IE IKm\IJ\CICNES PIOIISICNl\LES, 

LOOU.I7JICICN IE CFICIN!IS Y l\IH\CN':S IE CJ11!J\. 

VII. 2. 1 AlMllCEN GENERAL. 

EN TOD\ EMPRESA CXNSTROCI'ORI\, POR PEQ.JEÑA QUE SFA, SE IL'I DE DISPCNER DE UN 

AIMACEN, QUE ProRA SER M11S O MENCE AMPLIO O PEJJUEÑO Y MllS O MENCS CCMP!.Efü EN 

EL FUNCICNAMIENI'O DE SU ~IZf\Cla.I. 

ESTE AI..MACEN SIEMPRE SEJ?/\ úE GRAN L'1PORTANC1A EN lA ORGANIZ/\CIGJ DE UNA 

CERA, POR SER EL DEPCSITO REQJ!AOOR DE LOS MATERIALES A[);)l.IIRIOOS Y LOS 

<nJSLMI DCS. 
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EN GE?IERAL CDISl'A OC OCS PARfES DIEN DIFERENClMV\S: EL ALMl\CEN DE 

MATERIALES y EL OC llERRAMIENl'AS Y MAQUINl\S. NO SIEMPRE FCJ!ff\RA UN SOLO BLO;i\JE 

OC EDIFICllCICr<, AUNQUE ESTO SERIA LO MAS Cer<VEl"IENrE. 

DENI'RO DE LO QUE HEM:S DENCMINAOO ALMllCEN DE MATERIALES, l'OOEMCS DIVIDIRLO 

EN VARIAS SEXX:IClfill: l\LMllCEN DE CEMENrO, DE LADRILLO, DE HIERRCS, DE MADERAS, 

El'C. 

HA Y QUE DISflNOJIR ENI'RE EL 1\11'11\CEN GENERAL Y EL l\LMllCEN DE CSRA, DE LO QUE 

NCS CCUPAREMCS MAS l\OELANI'E. EL ALMllCEN GENERAL, O ALMllCEN DE EMPRESA ES 

AQUEL, FIJO y ESTABLE, EN EL OJAL 00 SOLO ENrRA EL MATERIAL AI:QJIRIOO, SINO 

cm; f\ Et. Rh'f~ AL TERMINO DE UNA aJllA EL SCERANI'E DE LA MISMA, ASI CXMO TCD\ 

IA llEHJWtlENI'A 'f MAC)Ull"*'RIA CUE DE EL SALIO. 

VII.2.2 flLMllCENES DE OBRA. 

JlM'O A LA aJllA SE INSTALAN lN:l O VARICS l\LMl\CENES, IJCr<OO SE TIENE 

IEPCSITf\00 EL MATERIAL Hl\Sfl\ EL M01ENI'O DE SER EMPLEl\00. ESTCS f\LMllCENES 

IEPEl'lt:ERAN LOOICAMENI'E OC !A ENVERG\OORA IE LA OBRA, A VECES ser< SOLO PEl;;UEÑCS 

CCDERI'IZCS llCNOE SE MANI'IENE EL MATERIAL MAS SENSIBLE f\ LI\ Ht.MEC>"\D, CCMO EL 

aMENl'O Y EL YESO, API LAOO SOBRE TARIMAS IE MADERA Y OJBIERTO, ADEMAS, <XN UN 

TOLDO DE LCNA. O PLAsrICO. LCE ARIOCG APUADCE A 1A INI'EMPERIE. Y DE IGJA.L 

f'CRoV\ Les I.ADRI LLCS Y EL llIERRO, PEílO SIEMPRE fl'l UN WGA.R AcorAOO Y Bl\JO EL 

IXMINIO DE UN VIGILANI'E. 

EN GRANDES CERAS, LAS INSTALJ\CICNES DE AI11ACEN HAN DE SER MAS CO-WLETAS, 

DEBIENOO TENER GRAN CAPA.Cl[}\0, YA CUE SOLO DE CEMENTO HAN DE ca-ll'ENER, CCMO 

MINIMO EL NEX:ESl\RIO PARA EL CXNSl."10 DE TRES O OJATRO DIAS, LO QUE A SU VEZ 

INFWYE EN EL HIERRO. 

Q.W..100 !.AS OORAS SCN EN PLENO CAMPO, LC6 ALMACENES HAN DE SER AUN MAS 

CCMPLl:."TC:S Y TJ\MDirJ\I W\S AMPLIOS, EN PREVISIO'll DE OJA.LQUIER ANCMALIA QUE PUEl:ll\ 

SURGIH I~ EL Stl>1INISTRO. SE ESTIMA. CUE EL J\lW\CENAMIENI'O MINIMO DE CI:MENI'O El\I 

ESTCS CllSCB HA DE SER SUFICIENI'E PARA 15 O 20 DIAS. 

ESTO !>'\ UJGllR A QUE EL CCN!'ROL DE MATERIALES SEA MAS PRECISO, DEBIENDO EL 
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A!HllCfMSfA LLEVAR !Ji LIBRO !E ENl'RAm Y SALICll, Y EL ENCARGIUJO HACER LCS 

VALES PARA E1tTRAER 'l'CllCS AQUELLCS Ml\TEIUALES Q.IE SE HAN lE CCNSl.MIR EN CBRA. 

PIL\IORIN: 

EN !AS CJ3RJ\S A RFALIZAR EN EL CAMPO, c:cMO sal CJ\llREl'ER.l\S, PRESM, CANl\LES, 

EfC, ES MI.JI' l'CSIBLE QUE SE'A NECESllRIO EL USO DE EXPLCSIVCG. LA DI!WUTA PARA 

llAllRnlC6, QUE SE HA DE Atw\Wll\R EN POLVCRINES, PREX:ISA DE CIERTAS cx:M>ICICM:S 

!E SEnJIUCl\D, POR LO QUE HABRA QUE ATEl<ERSE A tA LEXlIStACION VIGENrE SCBRE 

EXPLCSIVCG, PIDIEMJO EL CORRESPCM>IENl'E PEl<HISO AL SERVICIO OFICIAL DE MINAS. 

EN tA OODENANZI\ GEM:RAL DE s=JRICl\D E HIGIENE EN EL TRAB/l.JO SE l\WDE A IAS 

susrANCIAS EXPLCSIVl\S, MENCICNl\NDO !A CllLIGl'\CICJ< DE ctMPLIR tAS NOR-11\$ 

SEÑ\!ACl\S EN LC6 Rffi!AMENI'CS TECNIO:S VIGENI'ES. 

ESTCS l\I.Ml\CENES SCN Gl'\LERil\S susrERRl\NFJ\S, cm VENTIUICION POR MEDIO DE 

TU!lCS QUE CXMUNlCAN cm EL EXTERIOR. 

ACXJPICS: 

ES !E INrERES l\L EFECl'Ul\R LCS l\CXJPIOO DE l\RIOOS PARA TRl\Bl\JOO DE CJ\RREI'ERAS 

RFALIZARLO CXMO SE INDICA EN tA FIG. VII.2 LO QUE TENORJ\ !A VENI'AJI\ DE ESTAR 

EL Ml\TERil\L CERCA DE DCl<DE HA DE SER tlrILIZAOO, A.SI CXMO DE UNI\ FACIL 

aJBILACION SI ESTA ruESE NECESARIA. 

[) eJ.i!!.!tCa (] E 
l0.00 

~ 
91110 

/ Al.'IAOO 

"' fºº 
FIGURA VII. 2 
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TALLERES: 

ES IMFORl'ANI'E QUE, ADEMAS CE LCS AlMACENES, SE MCM'EN TALLERES, ESPEX:IA~ 

TE MEO\NICCS Y CE CARPINl'ERIA. CC1WENDRA QUE ESTA INSTALACICl'l ESTE CERCA CEL 

AlMACEN QUE HA DE PROl'ORCICN\R EL MATERIAL A LCS MISMOO, ES lECIR, Jlffi'O A LCS 

AIMACDlES IE HIERRO Y WúJERI\, RESPFX:TI VAMENI'E. 

E5TC6 TALLERES l'CORAN TENER SU PR<PIO AlMACEN PARA G.IARDl\R SUPlO'.XJCCICl'l, O 

BIE?l LA ENTREl3ARAN AL ALMACEN GmERllL. ES MUY lJfI L DISPCl'ER DE UN CAMICl'l

TALLER PARA REPARACirnES DE MAQUINAS, ESPEX:IALMENTE PARA LAS AVERIAS QUE EN 

RllrAS PUElWI PRCDJCIRSE EN LCS CAMirnES, ruES ESTE SISTEMA, ADEMllS DE QUE EL 

TRANSPORl'E CE HERRAMIENTAS RESULTA CXMCCO, TENER A MANO UN TALLER LO 

SUFICIENI'EMENI'E C'CMPLEI'O, FACILITA EN MUClfO OJA.1.QJIER REPARACIOO. EN CERAS DE 

CARRETERAS Y SIMILARES, EN QUE LCS ALMACE?lES DE CERA HAN DE CAMBIARSE 

PERIOOICJ\MENTE DE UJGl\R, ASI a:MO LCS TALLERES, EL CAMICl'l-TALLER ES EL MAS 

ADFOJADO, PUES SU TRASlJIDO NO IMPLICA EL MENOR TRllSTORNO. 

VII.2.3 OfHAS DEP'D'IDENCIAS O INSTAI.ACICJllES. 

HAY CERAS, CCMO LAS PRES/IS POR EJEMPLO, QUE N<n11\LMENTE SE ENCUENrRAN A 

GRANDES DISTANCIAS DE LCS NUCLECS URBANCS, ADEMAS REUJIEREN GRAN NlMERO DE 

OPERARICS, Y POR OTRA PARTE 5rn DE GRAN OORACICl'I. ESTAS CIROJNSTANCIAS, UNIDAS 

ENI'RE SI, PIANrEAN EL PRCELEMA. IE ALOJAM.IENI'O DE PERSCN\L, LO 00E SE RESUELVE 

CCl'I LA INSTALACIOO DE PCllLADCS. 

LA CflDENllNZA GENERAL DE SWJRIDAD E HIGIE?JE E?l EL TRABAJO, YA AWDIDA EN 

VARIAS OCASirnES, EN EL CAPIWLO V, TRATA DE LCS LOCALES PRCNISICl'IALES Y 

TRABAJCE AL AIRE LIBRE, I>\NIJO NaM!\S a:u:RErAS SOORE CXNJICirnES DE LCS 

LOCALES, ALBERGUES, Bl\RRACOllES Y rx::R1ITORICS. 

TAMBIEN E?l SU ARTIOJLO 34 SE OCUPA AMPLIAMENl'E, I>\NIJO DIMENSirnES MINIMAS 

DE LAS CAMAS (O.BOxl.90), SEPARACICl'I ENTRE ESTAS DE UN METRO, SUPERFICIE 

MINIMA POR CAMA TRABl\JADCE< ( 4M'), Y VOLlMEN DE AIRE POR CAMA ( 12 M2). EN SUS 

ARTIOJLCS 47, 48 Y 49 TRATA DE CXMEOORES, SERVICICS HIGIE?JICCS Y SlMINISTRO DE 

AGUA, RESPEI:I'IVAMENI'E. 

ESTCS LOCALES PUEDEN SER CCNSI'RUIOCS COO CARACTER PRCNISICl'IAL O MIXI'CE, 

SEGJN SE ESTIME DE GRAN OORACIO>I LAS CERAS, CCl'ISTITUYENDCSE EN PCllLAOCS. LA 

ORG\NIZACla.I OEPENDERA TA.'IDIEN DEL CASO EN QUE, DEBIOO A LA. UBIQ\CIO\I DE LAS 

CERAS, HAYA OPERl\RICS QUE PREFIERAN TRASt.Aa\R A SUS FAMILIARES. 

ESI'C:S CASC:S IMPLICAN INCLUSO, lA O'.:NSfRUO::IO\I DE VlVIENtl\S IXJI'Anr..5 a:::N IAS 
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a::NDICICMS CE CXMDIDM NCD11\IMENl'E EXIGIBLES. PlJJ;I»j SER VIVIENDAS 

PREFABRICMV\S O NO, All'QJE !AS EMP!IESAS QUE SE !RIICAN A ESTA CLASE CE CBRA 

HAN DE TEM:R PREVISTCE ESTOl PW!ADCS Y lM CIERl'A CAN!'Ill!ID DE VIVIflO\S CE 

FACIL MCM'AJE. PARA l'ERSCtll\L SOLTEOO, CXN !AS HI!Ml\S CAIV\CI'ERlSrICAS DE LO 

ANl'EIUOR, DISl'CNDAA DE BMRACXMS ACXWIC!CJ'WXS PARA OOR'IITCIUOS Y CXJ1EIJCllES 

ax=rIVCS, ASI CXMO ASEOS EN GrnERAL A BASE DE llXlfA Y lAVABCS. 

VII.2.4 CFICINI\ DE CBRA. 

lA LOCALIZACICN DE lM CERA, Y PARrlaJUIR-IENI'E [A IMPORl'ANCIA DE lA HISW\, 

l1\ LUGAR A [A INSTAlACICN DE ESTA tJEPOIDDCIA, YA QUE EN CBRAS Ul1Bl\NAS OJYA 

IMPCRI'ANC!A NO SEA EXCESIVA, SE PUEDE PRESCINDIR DE ELIA. 

ESTA CFICINI\, QUE SERA RELGAm DE [A PRINCIPAL, FUCICN\RA 81\JO !AS 

INSTRUcx:ICMS Dl\JlllS POR A(;tl&L!AS y sus O\llACTERisrrO\S PUEDEN SER MUY 

DIFERENI'ES, OOCILANDO ENl'RE SER l-"I MEDIO DE ENIACE, O IJN1\ <XMPLErA CRiANIZA--

ClCN. PCNIENOO su Acrrruo EN l-"I TEIMINO MEDIO, OIBE ESTABLEX:Ell lM SEXx:rCN 

TEXNrCA Y Ol'RA PURAMENl'E ArMINisrRATI\11\, [A SEO'.:ICN TFXNrCA SE ENCAl<GAIU\ DE 

ADCPl'AR [A &IEUJCICN DEL PRCliEX:'l'O A LO ESTABLECIDO EN lA P!ANIFICACICN DE [A 

CERA, VIGI!ANDO lA ~A &IEX:UCICN DE !AS EXrnUCIDRAS. AS! 0010 QUE LAS 

DIMENSICMS SE AJUSl'EN A LAS mDAS EN LCB PLANOO, VIGilANOO SI POR aJAI.OUIER 

CIR:UNSTANClA SE MCoIFIO\llA ALaJNA CARACTERISrICA DE E.JEX:UCICN QUE PUm\ mR 

UXil\R A [A REVISICN DE VOUMEN POR l-"llmD CE CBRA, PARA APLICAR PRECIO 

CETALIJ\NOO [A DIFERENCIA. 

lA saxICN Al:MINISTRATIVA DE ESTA CFICINI\ SE ENCAIO\RA CEL REXiISTOO: 

AtMISICN, CESE POR TEIHlNl\ClCN DE CXNTRATO, POR Ml\[A ACIUl\CICN DEL OPERARIO. 

Ere., LISTAS DE TRABAJOS POR CXNTROL DE HORARIOS Y TRABl\.JOS EFEX:l'\ll\DOS POR LCB 

OPERARIOS. PARrES DE Aa:IDENIES SI SE PRCIX.ON. REX:LAMACICNES, CXNl'ROL DE 

ENTRADA DE Ml\TERIALES EN Al.MACEN, SAL![)\ DE EsrE PARA SU INVERSICN EN CERA. EN 

DEFINITIVA, CXNTROlAR TC0J EL MO\IIMIENTO, TAl'II'O DE PERS<NAL CXMO DEL MATERIAL, 

PARA PCNER EN MANOS DE lA DlRl'lXICN TEOIICA TalOS LCB DATCS NEX:ESARIOS PARA 

DESARROLUIR !AS DlSTlm'AS MISICNES A SU CARGO, CXMO GRAFIO'.S EN Ml\RO!A DE [A 

CERA, aNrROL DE CCSl"ES ETC. 
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VII.J PRDWWi IE Clllll\: REnlRSC6 m:t«MICIE, 

IUW<l'.B Y EXlUIPO POCGIWtl'. IE TIEMPO. 

VII. 3.1 REOJRSCS E<XNCMICX:S, 

ES It.l'.:UESTICNllBLE Tl\MBIEN QUE EL ELEMENTO CAPITAL REPRESENTADO POR EL 

EFEX:l'I\IO Y BIENES, TALES CXMO TERRENCS, EDIFICICS, MAQUINARIA, EJ;)UIPO, 

INS'l'RtMENI'CS, MCEILIARIO, TRANSPORI'ES, MATERIA PRIMA, ETC., DEMl\NDEN UNA 

REDITRIBUCia< A TRAVES DE UNA RENI'ABILit>\D SCBRE EL CAPITAL INVERl"IOO. POR 

LO TANl'O SERA INDISPENSABLE EVAWAR EN Fa;MA REALISTA EL CAPITAL DE RIESO:l 

INDISPENSABLE PARA INICIAR OPERAC!a<ES, AS! CCMO EL VERil'\llERO CREDITO AL QUE 

TEl'lEMCS ACCESO, PARA. PCSfERIOOIDll'E ANALIZAR OJAL SERA lA TASA DE RENOIMIENI'O 

DE !A EMPRESA A NIVELES IN<EOIATCS Y MEDIATCS, Y I:>\00 EL CASO DE QUE, 

RAZQIU\mMENI'E Y DFSPUES DE ANALIZAR DIVERSAS SOLUCIQllES ALTE~ Y. RE'ALISfAS, 

SE CCNCUJ'iE ~ LA EMPRESA NO FS, NI SlQUIERA RENI'ABLE, NO DEBER/\ CCfllS'fI1UIRSE. 

VII.3.2 LIQUIDEZ. 

OrRO DE LCS ON:EfTCS DEFINITIVCS EN !A P!ANEACIO'I DE UNA EMPRESA, ES EL DE 

LIQUIDEZ, EL SIMPLE BALANCE DE ACTI\IO PUEDE EN OCACia<ES NO REPRESENTAR 

EFEX:l'I\IO DISPa<!BLE PARA aJBRIR CCMPRCMISCS Il'MEDIATCS, Y SI BIEN ACEPTllMCSQUE 

EL ACTillO PUEDE, EN Tcn'\S SUS FOR-11\S, aJ-IPLIR Cal CXMPRQ>IISCS MEDIATCS, 

IlEBEMCS ACEPTAR QUE EXISTEN CllLIGACia<ES QUE ESTAN DIRECTl\MENI'E RE!ACIONADAS 

Oa'I UN TIEMPO PERENTORIO, NO POOEMCll PE!MITIR NUNCA QUE SE LIMITE EL USO 

U.MEDIATO DE M.JESTRO CAP!'It\L DE TRA.Bl\JO, POR LO TANTO, NUESTRA SELEOCICfll DE 

CLIENTES Y DE CERAS, SERA PARrE DETE!<MINAN!'E PARA NUESTRA LIQUIDEZ, FINAil1ENI'E 

EL CAPITAL DE TRABAJO NEX:ESllRIO, OEBERA SER ANALIZADO A !A WZ DE !AS 

Oa'IDICIO'IES ESPECIALES DEL MERCADO, EN lA EPOCA DEL DESARROLLO, PERO 

EXTRAPOIJ\NDO SIEMPRE AL PRCllABLE MERCADO FUruRO. UNA PRCfil\BILit>\D PREVISTA DE 

ANTEMANO, NCS PER-1.ITIRIA T01A.R DECISlalES DE Sl\LVAMENI'O, TALES <XMO RECORl'ES 

DE GASTCS FIJCS, REDUCCIO'I, SOLICinJDES DE FINANCIAMIENTO EJ'C, , Y EN ULTIMA 

INSTANCIA, EL LIQUil:>\R DIOll\ CCMPAÑIA, SIN AFECTAR INJ'ERESES DE TERCERCS. 

VII.3.3 RECURSCS Hl.WINCS. 

EL MAS TPASCENOENI'E ELEMENl'O DE U\. EMPRESA. LO CQIJSTITINE EL REO.IRSO Hl .. MANO 
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QUE EN IA MI9'111 l'OR1ll QUE EL RECURSO DE CAPITAL, DEBEMCS TENER LCX:llLIZAOO EN 

FCR1A ESPEX:IFICA, PARA TENER LA CERTEZA (EN LO PCSIBLE) Q.JElJANDO EL CASO DE 

NEX:ESITARLO PCDREMC6 CXNl'AR al< EL SIN OLVIDl\R QJE, SU RE!fRlBlJCICN DESDE EL 

PUNl'O DE VISTA SIMPLISTA, PUDIERA, SER UNICAMml'E "EMOLU1ENI'C6" A TRAVES DE 

SUELDC6 '{ SALARlCS, EMPERO Y DE AaJEROO al< ABRlllWI Ml\SLCW, SERA NEJ:ESARIO QUE 

A M'IS [E IA SATISl'A=CN POR MEDIO DEL TRABAJO DE !AS NEx::ESIDl\r:ES FISiow::;ICAS 

NUml'RA EMPRES'\ cnll'EMPLE, EN sro.mms. TERCERAS '{ OJAR!'AS ETAPAS, !A 

Sl\TISl'Ao::ICN, LAS NEx:ESIDl\DES SOCIALES, DE ESTIMAClal Y DE Atn'OORFALIZAClal 'l 

EN CASO DE Ol<SIDERAR CO<O INALCANZABLES LAS ETAPAS ANfERIORES NO llEBERA 

=rrruIRSE !A EMPRESA. 

VII.3.4 EQ.!IPO. 

ESTE MATERIAL MOJIL NEnSITA UN o::M'ROL TANTO DE TRABll.JO CXMO DE ESTAOO DE 

FUNCIC>WUENl'O, 'l PARA ELLO SE UfILIZAN FIQ!AS Y PARI'ES REIATIVCS A CAQ\ 

MAQJINI\ POR SEPARADO, SIENDO ESTAS: 

FIO!AS DE MAQUINl\RIA. -

ESTE TIPO DE FIOlAS NCE PROPORClalARA EN OJALQUIER MC:MENTO EL ESTAOO DE LA 

MAQ.IINl\RIJI Y SU DESTINO JI IA SIMPLE VISTA DE ELLA DE lXMlE SE REWCE LA 

UfILIMD DE !A MI9'11\. 

Ol<rROL DE MAQUI NI\ RIA. -

PARA LLEVAR A E:F'ErI'O EL CXNl'ROL DEL TRABAJO Y a:NSLMO DE CARBURANl'E DE O\Ull 

MAQUINA, EL CXl'lll.JC!'OR ESTARA PRCWISTO DE UN TJILC1'1ARIO DE PAR!'ES SEMllNllLES EN 

aNAS HORAS IRA l\NOI'AOO, POR DIA, LCS Dl\Tffi QUE EN ELIA SE PIDEN, PASANOO ESTE 

l'JIR!'E AL JEFE TEX:NIOO PARA SU ARO!IVO DE Ol<rROL. 

VII.4 CIGINI?.AClCN l\IMINISTRJ\TIVA lE 1A Re'il!ECIA 

lE CDRI\ Y SIS fUCia<ES, cnmu. PRl'SJPlESI'AL. 

VII .4 .1 ORGl\NIZACICJ'l DE LA SECCICN TECNICA. 

IA Ol'GANIZACICJ'l DE LA SECCICN TECNICJ\ DEPENDE SOORE Ten\ CIASE DE EMPRESA, 
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YA QUE ESTO DEPEM>ERA TJ\MBIE1'1 EL PERSalAL QUE HA DE INrEX;RAl!LA. SI EXISI'E E1'I 

LA EMPRESA UNA PLAZA DE Il'«E'IIERO. AJQJITECTO, APAREJAIJOR, AYllllilNrE DE O.P. 

TCPCGRAFO Y JELINIANl'ES, LA CR'.il\NIZACICN PUEDE SER DISTINrA E1'I LO QUE A 

DEPENDENCIAS SE REFIERE, ASI OMl EL ESPACIO JE LAS Ml9'1AS. 

LAS EMPRESAS PUEDEN SER A), B), E), Y C). SUFCNlmDO CCNCREI'AMENl'E LA 

EMPRESA E), PUEDE COISTAR JE: 

DESPAOlO INGENIERO. 

- DESPAOlO APAREJAIJOR. 

SALA DE JELINEACICN ( Pl<Ol'EI:"l'C6). 

PARI'IClJIJI~, EL IEPARI'AMENrO DE DELINEACICN TEM>RA A SU CAi= LA 

EJEXl.JCICN DE L03 PROiECTC6, CXPlAS Y AROIIllCS JE PIJINC6, LO QUE Cll\ UXiAR A lA 

EXISTE1'1CIA DE TABLEROO JE DIBUJO, PEROlAS PARA PIJ\NC6 E1'I ROLLO 11 lA ESPERA DE 

L03 MISMOS HASTA SU AROIIVO DEFINITIVO, MUEBLES AROIIVADORES. FIO!ERO PARA 

AROllVO DE PlANCS, EN ClJYAS FICHAS COISTAN L03 Q\TCE JE CAQ\ Ll'lO, FICHAS QUE 

SCN m ESmCill CASI IG.IALES A lA ESTllMPILIJ\ o REXlll\DRO DIBUJO m L03 PlANCS 

PARA SU IDENrIFICl\CICN, SIN EMBARGO, LA EMPRESA B) PUEDE TE1'IER UN JEFE 

TECNICO; llPllREJll!XlR O TECNICO E1'I CXlllSTR!JCCICN, PERO PUEDE CARECER DE 

DELINIANTE, Y E1'I EL CASO, EL AROUVO JE P!ANC6 Y PROiECTC6 PASA 11 UN 

JEPARI'AMENl'O DE LA SEX:CICN AIMINISTRllTIVll. 

VII.4.2 PlANFACIO'-l DE lA CERA.. 

PCR LAS DISTINI'AS MISICNES QUE HAN DE DESllRROLLAR EL JEFE TECNICO Y SUS 

COLABORAIXlRES, SE DESPRmlE FACI!MENI'E lA DE UNll SERIE DE TRABllJCS QUE HAN DE 

SER REALIZAIJCS E1'I ESTA SECCICN. 

UNA VEZ CCNrRATAm. UNt'\ CERA P.JENI\., O ES DECIDIIY\ lA Ol'Sl'RUCCI~ DE UNh 

PROPIA aJ8IERt'C6 TCXXB f.CS '1lJ!W'llS l.Er'ALES EXIGIOCS, EL JEFE TEOiIOO SE 

E1'1FRENl'll CCN EL PRIMER PRCELEMA, DEL QUE DERIVARAN TOOC6 L03 DEMAS HASTA QUE 

LA CERA HllYA SIDO Y LIQUICll\Q\. ESTE PRIMER PRCELEMI\ ESTRIBA EN LA PLANIFICll

CICN DE lA CERA, QUE DE SER a::NrRATACll\ POR EL ESTADO SE HllCE FORZCl3Q, ESTA 

PI.ANIFICA.Cla>J ESTARA ~IY\ F.N IA MEMORIA Y PLIEGO DE cctIDICICNE.S DEL 

PRO'iECTO, Y SIEMPRE /\ lA VISI'A DE LCE Pl.ANCS Y DEL PRESURJESTO TEOllICO O 

MEDICICNES. 

SUPCl\IGJ\MCS QUE SE TRATA DE UN SOLAR RECTANGJLAR DE 12 x 7 M. = 84 M2. ESTE 

SOlAR EXIGE UN 5arANO, Y lA CIMENI'ACICN DE 12 PILARES, Cll\NOO UN TOTAL DE: 
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El<CAVACIOO .,. 474.00 Ml .. 

RJM:WllJO Y TRANSPCRI'E AL VERl'EDERO 

25% DE ESPCNJAMIENTO. • 180.50 M3. 

TOfl\L = 592. 50 Ml. 

DISl'CNEMOO SOLO DE UN AZAOCN MEX:ANIOO ( RETRCEXCAVAIXJR 1, aJYA CAPACIDAD DE 

aJOIARI\ ES DE 0.25 M'. a:N ESTC6 PRIMERCS ll'\TC6 PUEDE SER P!ANIFICAOO ESTE 

PRIMER TRABAJO, QUE TEORICAMENl'E SERIA: 

600,00/0.25 = 2,400 CARG\S DE ctXllARA. 

PERO a:MO NUNCA SE Cl\i=RA EN SU TOrALIDAD, PUEDE SER CALCUU\00 CXl'I UNA 

PERDill'\ DE 0.05 M'. POR CARG\, CIJE NCS CARA: 

600/(0.25-0.05) = 600/0.20 = 3,000 CARG'IS. 

CXMO POR U\ EKPERIEN:IA YA AD;)UIRlll'\, SA8EMCE QUE ESTA MAQUINA EMPLFA 2 

Mir.l1I'CS ENI'RE CARG.l\RSE Y .DEPCSlTAR SU CARGt\ EN EL CAM.Iel'J DE TRANSPORTE, ClJE ES 

DE 5 T/M (DE LCS QUE DISl'CNEMCS DE oa;, DE LCS QUE UNO SE DEDICARA AL ACOPIO 

DE MATERIALES CURANl'E EL PERIOIJO DE EXCAVACICl'l). TENDREMCS QUE CARGI<: 

0.20x(60/2) = 6 H'/H. QUE SERAN: 

7 .B x B = 62.4 TM/JC»I. 

6.0 X 1.3 = 7.8 TM/11. 

6.0 x B.O = 48 M'/JORN. 

EXCAVACIOO = 600/48 = 12.50 = 13 JOONllI>\S. 

TRANSPCRrE: 

CAi>'\ Vll\JE DE CAMIOO = 51N. TIEMPO IDA Y VUELTA AL VERrEDERO 1, HORA, 

TENIENOO EN OJENTA ALGJNA PERDU>\ DE TIEMPO ll'\RA 12 Vll\JES/JORNl\ll'\ UN CAM10'1 

=5xl2=60 TM/JORNAI>\. 

CXMO ~ DE TR/\NSPORrARSE 62.40 TM/DIA, PRi\CTIO\MENI'E SE DETER-t.!N.'\RA EL 

TRANSPORTE AL MISMO TIEMPO QUE LA EXCAVl\CI0'1. ES DECIR, 14 JORNl\ll'\S. HAY QUE 

TENER PRESENTE QUE EN ESTE TRA!ll\JO HAY oa; DCMINGCS Y UN DIA FESTIVO, POR LO 

Q.JE EL TOI'AL SERA DE 17 JORNIUY\S. SE DEJARAN LIMPIC6 LCE HlJECCE DE CIMENrACTW 

HED-10 ESTO SE PROCEDERA A ! .... \ OJLOC.ACla.I Dt. IJ\S Al'-W'\OORAS ME."I'.\LICAS PARA 

PUARES, POR W QUE, VEl\SE EL GRAF!OJ DE PLANIFICACICJ>.I. ( FIG. Vl.!..4). 

CXM0 AL EMPEZAR EL PIUMER 'fHAD/\JO, LCS Ff.RRALISI'AS ESTAN PREPARANDO Y/\ ESTAS 

AR-\-\OORAS MEI'ALICAS, CXN lJN,I\ IXJRACia.J DI:: ESTE TRAHAJO l.lE: T.Jll,;A ;'-lFJJIA DE 100 KG 

DE HIERRO POR ~p DE a:NCREIU N05 U.\ 26,52xl00=2,652 l\G, (x.JI::: A 100 KG/JORN. 

=26.52 =27 JORN. DlAS ANrES Di::L ·rorAL TRANSPORTE DE IAS TIERRAS CO'IO Yf\ SE 

DIJO DEL SEGUNDO t.:1\MJCN, SE PRCCEUSHA AL ACOPH~ DE LCS MATERIALES PARA LA 

378 



"" ... 
"' 

CllRI\ 

El<CAVACiaJ 

TAANSPORI'E 

crncru;ro EN CIMlENrCS 

DE PUARES 

GRAFICO DE PLANEACIOL 

!JN!!l'\DES 

DE CSRA 

IWlZO 

3 

474.00 Ml *'***** ***'*** **** 
592. 50 Ml ****** ****** **** * 

18.00 M' ** 

ABRIL 

6 9 

Af<oWXJRAS MEIALIC'AS 2652.00 KG ****** •••••• ..... • ...... **** 
crncru;ro EN PI !ARES 15.00 M' •• * •• 
CIMfNl"ACiaJ MURO 51.00 M' ** • ****** * 
MCNI'AJE ENCOFRl\ro 

PAAA DINTELES 84.00 M2 * ****** *** ...... "'***** ......... 
CXNCRErO EN DINTELES 11.52 M' ****** 
MCNl'AJE EN<:. MURO 190.00 M2 • •••••• •••••• ****** * 
ro/CRITO EN MURO 160.00 M2 ** ............ tttt • *""'* ...... ****** 
FORJA!Xl DE PISO 84.60 M2 ****** ......... * ...... • ..... 

123456712345671234567123456712345671234567123456712345671234567 

* DIAS 

1 WNES: 2 MARTES: 3 MIERCXJLES: 4 JUEVES: 5 VIEllNES: 6 SABADO: 7 rolll'G:6. 
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CUWEX:CU::N DEL a:NCREl'O ASl SUPCtffi'!CS QUE !AS CllAAS EMPIEZAN EL PRIMERO DE 

Ml\RZO, POR UJ QUE EL DIA 17 SE PUEDE: PROCEDER AL RELLENO DE CIMIENl'CS. 

HAY QUE TENER PRE\/lSfA 1A RAClCN !E ACUll NEX:ESAIUA Y EL EMPAIME DE 1A 

lllERC1J\ E~RICA. '1'000 ESl'E TRl\llAJO SE I'OORA 1 R Gt.Srl<N\NJXJ OURANl'E LCS DIAS 

QlJE HA DE WRAR 1A EXCAVAClct<, O Wl'FS SI ESrO ES PCGIBr.E. 

PAAA ll'\R CUIIENZO A ESTA CSAA HA SURGIDO !A NEl:ESUll\D DE DAR OODENES 

<XN::REI'AS AL PERSCNl\L PARA QlJE SE INCXJIU:>C!IB AL TRABAJO, AS! a::MO EL AOJPIO DE 

CIERTA CANrtDl\D DE Ml\TERIALES. 

ESrAS ORDENES HABRAN SIDO ESCRITAS EN !AS CXH>ESPCJIDIENTES NOl'AS, PARA LO 

QlJE !A SEx:clct< TEX:NICA DISPCNDRA DE !Xl5 DlSflf'll'CS BLOl<S IHPRESal, T~O 
OJARTILLA, cal HOJAS PARA ca>IAS POR MIDIO lE PAPEL CARBC:N. 

Pl<ESENTl\MCS A a:M'IN\.11\Clct< UN MOOELO lE Oll!E'I DE TRA!ll\.JO (FIG. VII.o) Y 

orRO QUE "FACILITE" 1A RE!'IRADI\ DEL AIMACEN (FlG. llII.b) ESTE "FACILITE" SE 

lE Elll'REn'\WI AL CJ:MXX:l'OR DEL CAMICN JUNTO A lA oru:el DE TRABAJO, EN !A QUE SE 

lE ESPECIFICARA EL LlJGl\R DCMlE HA lE SER TRANSPCl<l'ADO. 

EXISl'IRAN TALrnARICS DE VALES QUE HAN DE SERVIR PARA EFR:rul\R CXMPRAS OE 

Ml\TEIUALES, EN CUYA Ml\TRIZ SE J\NDrAIWI LCS PERIQX:S PARA 1A PCSrE:RIOR 

001PRCGl\Clct< DE !AS fl\CllJRAS. POR LO QUE UNA OJPIA DE ESl'CS PEDIDCS IRAN A !A 

SEO:Ict< DE a:M'ABILI!ll\D. 

UNA o:NCRE:l'ERA DE 2 C.11. DE 125 LITROS DE CAPACIDl\D, DA UN REl'IDIMlENI'O DE 20 

M• POR JOONAIY. DE H HOOAS, LO QUE SE EST!Mll SUFICIENIE, YA QlJE EL TOl'AL DE 

cx:rcm:roESDE: 

crncREl'O CICLOPEO PARA ClMIENTCS 

CCNCRE:l'O CICLOPEO PARA CIERRE MURO sarANO 

CQICREI'O PARA ARMAR (PILARES) 

CQICRErO PARA AIM'IR ( DINl'ELES) 

TOfAL 
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EMPRESA 

CIUDAD 

TRABAJO: 

EMPRESll 

CIUll'\D 

FACILITE A 

CALLE ___ _ 

TEL.----

ORDEN DE TRABAJO 

FIG. VII.5 

CALLE ____ _ No. 

TEL. 

MATERIAL DE AU"1ACEN 

l'IG. Vll.ó 
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PUOIEl'IDOLO aJBRIR EN SOLO 13 JORNll!:>\S. DIEZ DE LCS PIIARES VNI EMBl!l'IOCS EN 

EL MURO DE SOOJ'ENIMIENI"O Y CIERRE DEL SOfNIO, CCMO PUEOC VERSE EN LA FIG. 

VII. 7 NO CESTANI'E, c.'010 ESrCE PIIARES sal DE CXNCRE:l'O AR-lADO, CCNSTinJYEl'I DE 

POR SI PIEZAS llPARl'E, TANrO El'I CIUl>\D DE Cl3M C010 PRD:!O. 

r --- - -
ir - - - -

: : 1 
:: l"IM" 1 

2. 

•. 
5 

' ,1 6 ,, 
:: -_-_::.:" 

FIG. VII. 7 

EL JEFE Ta:NICO, CUE HABRA REP!ANl'E'AlJO 1A CIMENI'ACIOO DE LCS PUARES 

ORDENARA EL RELLENO DE 1A MISMA, CUE HABRA DE HACERSE EN POCO MAS DE 10 HORAS 

( OC6 Jom-IAI>\S) , REP!Am'EANOCSE AHORA LCS PI 1ARES PARA QUE SE PRCCEL\I\ A 1A 

COLCCllCIOO DE !AS A™1UXJRAS. 

lA COLOCACIOO DE LCG ENCXJFRAOCS MEI'ALICOS PARA LCS PUARES, M.b.S EL RELLENO 

re ESTCS PUEDE: ESTIMARSE EN: 

PREPARACIOO DE ENCOFRAOCS ~ = 1.5 JOONA!ll\S, 

8 

CUE ALTERNrillDO CO EL RELLENO, TEl'IDREMCS: 

RELLENO = 32 HORAS = 4 Jom-IAI>\S • 5 O 6 JOONAlll\S. 

llLTERNl\NDO ESTE TRABAJO Cal 1A COOSTRUCCIOO DE CIMIENI'CS DEL MURO DE CIERRE DEL 

sorANO, QJE SIN lA CIMENrACIO\I DE LC6 PILARES ES DE 51 M:J. TENDREMOO: 

RELLENO = 80 HORAS • lU JO!lNAIYIS. 
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CXMO EL RELLEl'IO DE CIMIENI'CS HA DE IR CO'IPAGINPJXl C'CN LA CDLCx:J\CICN DE LAS 

AR1AOORAS ME:l'ALICAS DE LCS PILARES, QUE ARRANCAN DE ELLCS, TOOO ESTE TRABAJO 

PUEDE SER INICIAOO EL DIA 16 DE MARZO, C'CN !NA OORAC!CN DE 15 JOONADAS. NO 

CllSl'ANfE, LCS PllARES SE HABRAN TEIMINAOO EN 5 JORNAI>\S. POR LO Q<JE SE 

PRCCEDERA A LA COLOCJICICN DE !'l'.ICa1lAOC6 PARA LCS DINrELES, CCN LA SIGJIENI'E 

OORACICN: 

MCM'AJE ENCXFRAllC6 • liU/8 • 10 JORNAI>'IS. 

RELlDIO DINrELES • 4li/8 = 6 JOONAI>\S. 

PARA LA o:NITROCCICN DEL MURO, TENDREMCS: 

. lf>U HORAS/8 • 20 JOIN'\I>\S. 

PARA EL MCM'AJE DE ENCCFRADO, QUE IRA ALTERNADO C'CN EL RELLENO, SERA DE UNA 

OORACICN DE: 

250 HORAS/8 = 31 JORN!U>'IS. 

NO HAY Q<JE OLVIIW! QUE SI LCS PILARES PUEDEN SER DESENCXJFRAOCS A LCS 3 O 4 

DIAS, LAS VIGAS O DINrELES NEX:ESITARAN UN MES, POR LO QUE EL TDrAL DESENCOFRA

DO DE ESTA PLANfA DE sorANO SE TEIMINARA EL JU DE ABRIL; RESl.JollENDCSE TCXlO 

ESTE TRABAJO EN IXS MESES. 

AN1'ES DEL TorAL DESEN<XJFRADO SE PROCEDERA AL ACXJPIO DE LA CERAMICA QUE HA DE 

a:NSI'InJIR EL TECHO Y, POR LO TANfO, PISO DE LA PRIMERA PLANfA, PREPARANIXSE 

LAS AR<MXlRAS DE UNICN DE ESTA CER/IMICA O o::>LOCANIXSE LAS VIGJETAS PREFABRICA

I>\S DE CXN::RE:rO A™ADQ, SI EL SisrEMA A EMPLEAR ES UNO U OIRO. 

ESTE TRABAJO SE SUPaIDRA UNA JQllNA[>'\ Y MEDIA POR LCl3 14 M' DE CAI:>'\ VANO (VER 

FIG. VII. li) Y OIRO TANl'O PARA LA PREPARACICN DEL FORJADO; 3 JORNAI:>'IS POR VANO, 

POR LO QUE TENDREMCS 18 DIAS HllBILES PARA ESTE TRl\""-JO, MAS UN 10% DE 

IMPRE.VIsrDS, QUE SIEMPRE SURGEN, 2 JOIN'\I>\S MAS = 20 DIAS. 

TENDREMOS HASTA AQUI UNA E:l'APA DE LA PLANIFICACICN, PERO SIN DESCUII>\R EL 

REG\00 DEL CCNCRE:!'O WRANrE 15 DIAS Y A PARTIR DE AO\JI, PERiaJICAMENrE 

EN DIAS ALTERNOO OORANTE OrRCS l:i DIAS, Y SI EL TIEMPO ES CALURCSO SE 

PROLCNGARAN ESTOS REG\DOS. 
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DEL Ml&IO MCDD, srnnwoo EL (JlOE1I CE LCS TIWll\JCS, SE VAN C01PLE'mNllO TCl'.lM! 

Y CAm IN\ CE 11\S DlSTINl'AS PARrES 1E 1A CERA, ASl C010 1A PREVIS1QI DEL ACXJPlO 

!E LOS MATERIALES, CE LC5 QJE EL ~ OJIOARA 0UE NO fl\LTtl'I, PARA LO 0UE 

HARA LCS PEDlOCS AL JEFE TEOIIC:O ca< 1A SUFlClENl'E ANTEl'.ACICN 111'1L1ZANDD EL 

BLCCK DE PEDlOCS 0UE PARI\ TAL EFErl'O ESTAJ!A Sl&IPRE PllWlSI'O. 

EL JEFE nnaro A su VEZ C&ENl\RA A Wllll WlRESPCNll\, EL Tl!ANSl'an'E IE LCS 

M191CS PARA LO (1JE, o:M0 SAf3Elol'.:6, 111'1L17.ARA EL IMPRESO tE OllDE1I tE TRABAJO Y EL 

!E F.1\ClLlTE PARA EL 1W41\CDI. 

VII. 4. 3 CXNl'OOL 00 O'.Bl'ES. 

HEMCS llESMROLlAllO 1A PU\NIFICAClCN PAR:IAL !E LA CBRA llASl'A ALCANZAR IJCS 

MESFS DE ~O Y NKJrAro QJE PCll EL Hl!M> PROCEDlHIENl'O HA DE HACERSE LA 

PLANlFICAClCN TOrAL. PARA EL EJEMPLO QJE NCS CXlJPA LO ESTIJW.lCS SIJFIClENl'E, Y 

SCERE ESTA PU\NIFIO\.ClCN PARCIAL, IESl\ROOLlJ\HCS A OONI'INU\ClCN EL !DICJ.IINl\IXl 

a::NrROL lE COSTES. 

1A PIJINIFICAClCN SIGIIFIO\. LO QJE SE PREVE <;¡UE HA DE SER EL DESM!lOLLO DE !A 

CBRA, IE LO QJE lEFEM'ERA EL GASTO, QJE CCMPARADO CCI< !A REALIDl\D ll'IA VEZ 

REALIZADI\, NCS Dl\RA ll'IA DIFERlllCIA A ES'ruDlAR, PCll LO C1JE ESTE a:M'ROL DE 

o:ETES HA DE El'fX:rllARSE IE FCDIA PARCIAL, CXM0 M1NIHO MlllStruMENl'E, PARA PCDER 

CDRREXllR PARA MESES lml'ERIORES, LC5 PCSIBlES FALLCE HABIOCS. Elasrnl VARIOS 

SISIEMAS PARA REl\t.17.ARLO: 

SlnJN SE VA REALIZANDO 1A OB!VI, IE!llJO IE LAS LINFAS DE 1A PU\NIFlCAClCN SE 

VAN TRAZANDO DrRAS, MAS FINAS, QJE SE SUELEN CXJlTAR 'l'RAZCS VERl'ICALES PARA 

SABER QJE EsrA UNIDAD DE CERA EsrA TEIMlNAM. 

EsrAS LINFAS SE TRAZ.\RAN AJUSI'ADl\S A 1A RFALllll\D, VllllOCSE ASI 1A DIFEREl'ICIA 

ENI'RE LO PREVISTO Y LO RFALIZADO. 

ASl VEMCS QUE 1A EXCAVAClCN Y TAANSPOOI'E SE TE™INO OC6 DIAS AN1'ES DE LO 

PREVISTO, GANANDO lll RENDIMIENI'O EL RETRCEXCAVADCR (O SU CXl'llXJCTOR), YA QUE EL 
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TIW'SPORl'E ESTABI\ OMJICICN\00 A IA EXCAVACICN. 

EL J>.Ca'IO DE MATERIALES FUE NCJM\L, ES OEX:IR, ~ EL MATERIAL 00 FALTO EN 

NINGUN I01Em'Q, SIN EMBARGO, EN EL CAPITULO DE PIIARES Y OINrELES EL REI'Rl\SO 

FUE DE 7 DIAS, Y S1UJN IAS PARTES DE TRABAJO SE JW:JrA IA FALTA DE l\lW\WRl\S 

PARA ESTCS ULTIMCE, EN VARIAS OCASlOOES, 

CABE PREXall'AR SI PCR FALTA DE RENDIMlENl'O DE LCS FERRl\LLISfAS, O PCI! 

HABERSE OOIEIAlXl AL CXMIEl'IZO rE SU TRABAJO CCJ'I Dll\S DE REI'RASO. 51 ANALIZl\MCS 

IMPARCil\LMENl'E ESTCS FACTalES, HEMCS ~ lA EXPERIEl'ICIA ANO!'A EN LCS FaMJIA

RICS 8 HORAS DE ESPECIALISfAS Y PECN PCR 100 KGS. DE HIERRO TRABAJADO. 

PCR MEDIO DEL mRRESPCNDIENTE CALCULO, TEl'IDREMCS IA CAl'll'ImD DE KILCS DE 

HIERRO TRABAJADO, CALCULO ~ SERA lA CXMPRCBA.CICN DEL EFEClUAOO PARA lA 

PlANIFICACICN, YA ~ AQJELIA 00 SE PUEDE NI DEBE HACERSE A ruo. EsrE CALC1JUl 

ES 0010 SIQJE: 

12 PIIARES DE 5 MErROS DE ALTURA (FIG. VIl.8). 

AIWúXJRI\: 4 BARRAS DE 22 ""1. 

4 X 5.60 • 22.40 M.L. • 23.00 M.L. 

ESTRIBCS 24 X 1.95 = 46.80 M.L. = 47.00 M.L. 

12) DE 22 ""1.: 23 X 12 = 276.00 M.L. 

12) DE 5 ...,,, 47 X 12 = 564.00 M.L. 

KG/M.L. \!l 22 t-f-1.: 2.972 X 276 = 820.27 

KG/M.L. \!l .5 ""1.: 0,153 X 564 = 86.29 

SlMl\N 906.56 KG. 

9 DINrELES DE 4.00 MErRO DE LUZ. 

8 DINrELES DE 3,50 MErRCS DE WZ (FIG. VII. 9). 

A™1\WRAS: 7 81\RRAS DE 20 t-r-1. DE 4.20 M.L. 

2 BARRAS DE 20 ""1. DE 5, 10 M. L. 

7 81\RRAS DE 20 t-r-1. DE 3. 70 M. L. 

385 



2 BARRAS CE 20 r+t. CE 4.60 M.L. 

111 IE 20 r+t.: 7 X 4.2U X 9 • 264.60 M.L. 

2 X 5.10 X 9 • 91.80 M.L. 

7 X 3. 70 X 8 • 207.20 M.L. 

2 X 4.60 X 8 • 73.60 M.L. 

St.WIN 637.20 M.L. 

ESl'RIBCS: 26 X l.50 X 9 • 351.00 M.L. 

23 X 1.50 X 8 • 276.00 M.L. 

St.WIN 627.00 M.L. 

J<G/M.L. !1! 20 r+t. 2.456 X 637.20 • l 564.96 KGS. 

KG/M.L. l1l 6 r+I. 0.221 X 627.00 • 138.53 KGS. 

stt1AN l 703.49 KGS. 

HIERRO EN PIIARES • 906. 56 KGS. 

HIERRO EN Oil'll"ELES • l 703.53 KGS. 

TOrAL 2 610.09 KGS. 

100 KGS. 

2 610 KGS. 

l JCRWlll. 

X JCRWlllS. 

X• ~ • 26.10 • 27 JOONAOAS. 

100 

LO QUE DEMUESTRA QUE POR PARl"E DEL a:;>UIPO CE FERRALLISTA HA HABIDO UN 

RENDlMIENl'O BAJO. YA QUE ESTE CAPITULO ESTABA PREVISTO POR Cl\LClJLO NCJ!Nl\L PARA 

27 JCH'lAMS HABILES A CXNl"AR DESCE EL lo. CE MARZO. 
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fojlf ce 'ZO MM. 

D om 
'tszl DE 22 .. '4. DINTELE':> el. O< 4 MI'\. 

FIG. VII. 8 FIG. VII. 9 

NllTURAlMENl'E, ESl'E REI'RASO HA REPEB:Ul'IDO EN EL PIAZO PREVISTO PARA EL 

VERl'IDO !EL ON:REI'O El'I EL FCruADO !EL 'l'EOJO, CCMO SE VE EN EL GRAFICO DE 

P!MIFACICN. 

IA DIFERENCIA ENl'RE IA PUINEACICN Y IA REru.IDl\Il SE DEl'ICHINI\ DESVIACICN, Y 

SERA cnNENIENI'E ESTUDIAR LC6 CllSO> EN ~ ESTA CESVIACICN EXCEll!I DE CIERI'CS 

LIMITES, YA QUE ELlA OOIGINI\ INEVITABI»IENl'E AL MEJOR CXNXIMIENI'O, Y POR LO 

TANl'O, A IA MEJOR SELEXX:ICN DEL PE:RSCl'lAL, ASI a::MO LC6 MEDICG MAS IDCNEOS PARA 

OIDI\ CIASE !E TRABAJO. 

EL CXNI'ROL DE a:6TES .ruEre AN0rARSE POR SU Vl\lffi ABSOUJl'O O POR POOCENrAJES, 

Y SCN VARIAS IAS CAUSAS QUE PUElfll IETERUNAR IA DESVIACICN: IEFECI'CS DE 

P!ANIFICACICJ'l, FALLCS !E CALCULO PARA ACXlPIO DE MATERIALES, DEL RDIDIMIENI'O DE 

OPERARICE, AVERIAS DE Ml\,QlllNl\S (IMPREVISIBLES), ETC. 

EL 811.JO RDIDIMIENl'O DE lA MANO DE CERA fl'.lEOE SER DEBIDO A DISTINI'AS CAUSAS; 

00 SOLO A QUE SE msl'CN'.:iA. !E UN PERSCN\L MEDID EN CllANI'O A CXMPEl'ENCIA, SINO 

TAl-IBIEN A CAUSAS ~ SCN IMPCRI'ANI'ES, CCMO EL ESTADO DE ANlMO DE IAS PERSCN\S 

EN l:El'ERMINl\DCG MCMENl'CS, QUE SI 5CN DEBIIXE A CAUSAS AJENAS AL TRABAJO EN !A 

EMPRESA, INF'WYEN, NO CESTANTE, EN ELIA. Y NOffo!AL, SINO IllCWSO SUPERIOR A EL. 

TANI'O EN UN CASO CCMO El'I orno ES DE TENER EN CUENI'A, YA QUE ESrcS CCNrROLES 

CEBEN HACERSE O BIEN PCR DIJ\5, O BIEN PCR SEMANAS, BASANDCGE EN IAS PARI'ES DE 

TRABA.JO, PUEDEN HACERSE PCR TAJO DE TRABAJO DIARIO, O PCR alADORILIA O GR!JPCE 

DE OPERARICG. 
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CXN!'ROL GLCJ31\L: 

ESTE CXM'ROL SE IEBE LLEVAR A CABO UNI\ VEZ TEIMINA!l.'\ !A Cl!RA POR ltlII>\DES DE 

!A MI9'1A, PRCCEDIENDCEE A CALal!AR LCS JORNl\LES QUE SE DEll!AN EMPLEAR SEGUN EL 

VOLLMEN re !A CERA A RFALIZAR, ASI CXMO LCS REAl.MENl'E INVERl'IOC.S, 

UN EJEMPLO, cal OC.S UNIDNJES lE CBRA, AC!ARARAN ESTE CCN:EPI'O. 

TRABAJO PREVISl'O: 

EXCAVACICN A MANO = 200.ouu M.J. 

CXNCRE1'0 = 1 800, UOO M' , 

TRABAJO REALIZADO: 

E>CCAVACICN A MANO • 

cx:NCRETO 

LAS DES\IIACICNES SERAN: 

215.UUU M'. 
aoo.uoo M•. 

EXCAVACICN • 215 - 200 = +15 M.t. 

15 X lUO +7.5\ 

200 

a:r;cm:ro = 

120 X lOU 

1 800 

800 - 1 600 

+ó.6% 

-120 M3 

MANO DE CERA: 

TRABAJO PREVISl'O: 

EXO\VACICN = JUO HORAS. 

CCNCREI'O 7.2U HORAS. 

TRABAJO REALIZADO: 

EXCAVACICN 43U HORAS. 
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RFALIZADO e 5,88 HORAS. 

1AS JJESVIACICM:S SERAN: 

EXCAVACICl'I • 430 - 360 = + 70 HORAS. 

~ +19.4\ 

360 

Cl'.NCRE:I'O • 7. 20 - 5. 88 -1.32 HOOAS. 

l. 320 X 100 • 18. 3% 

7,20 

ESTCS ll'\TCS, RESlMIDCS EN EL a.NJRO DE ANllLISIS, NC6 SERVIRA PARA HACER EL 

ES'IUDIO CRITICO DE LCE PrnCENI'AJES EN I DE RENDIMIENIO, o:MO VEREMCS MllS 

ADELl\Nl'E, 

EL ANl\LISIS SCERE ESTE OJl\DRO SE REALIZA o:MO SIGJE, Alll'QJE H/\Y QUE TENER 

PRESENTE CUE PARA EL F.JEMPLO SE HAN T<MAOO DIFEREl'lCIAS RELATIVAMENTE GRANDES 

PARA QUE SE APREX:IE MF.JOR EL CCNrRASTE A ESruOIAR: 

a.IADRO DE ANl\LISIS DE PORCENl'AJES DE RENDIMIENI'O 

CERAS PREVISTO REALIZADO DIFERENCIAS PORCENl'AJ ES 

OPERARICS DESVIACICl'I 

EXCAVAC!Cl'I 200 M'. 21~ M'. +l~ M'. +7 .5% 

=o l 800 M-'. l 680 M". -120 M-'. -b.n 
EXCAVl\C!Cl'I PECl'I 300 HORAS 430 HOIV\S +70 HORAS +19.4% 

CCNCRErO PECN 7 200 HOOAS 5 HHO HORAS -1 3W HORAS -18.3% 

EXCAVAC!Cl'I: ES EVIDENI'E QUE SI PARA lOO M' SE PREX:ISAN 360 HORAS DE TRABAJO 

DE PEal, PARA :ll5 M..s SERAN NFX.:ESARIAS X HORAS, SIEl'-100: 

X = 215 X 360 

200 

387 HORAS. 
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SIN EMB/\IG:l, SE HAN NEI:ESITAOO 4JU H. SI EL AlHN!'O IE \IOLll'IEJ'I HA SIDO IE UN 

7,5\, TAMBIEN !EBIO SER ESTE EL AlJolEl'll'O IE HOOAS, NO CESTANTE FUE DE UN 19,4\ 

IXl'l UNA OIFEREN::!A FOR LO TANl'O DE: 19.4-7.5•11.9\ 

CXJ'1PROOAC1Cl'I: 3bOxll.9/lU0 • 42.84 

387+42.84 • 429.84 • 430 HOOAS. 

ES DECIR, QUE PARA ESTUDIAR EL Cl.11\DRO HEMCS DE CXMPARAR EL \ DE DESVIACICl'I 

DEL \IOLll'!El'I CCl'I % DEL TRABAJO. EN ESTE CASO, SI Sl.IPCMME ltl COOTE DIARIO DE 

M1INO DE CERA DE $Ub, 400 Y EL REl'IDIHIEM'O DE: 

360/200 • 1.8 H/M' 

Al:MISIBLE PARA TIERRAS CXJ'1PACTAS, TE?ID1C6 QUE: 

430/215 • 2.00 H/M'. 

PREVISI'O • 360/8 • 45 JCRlM.ES. 

REALIZADO = 430/8 • 53. 75. • 54 JCIN\LES. 

IEBIO SER • 387 /8 • 48.13 JOINUES. 

DIFERENCIA DE COOTE • 54-48 • 6 JOIN\LES. 

6 X $86,400 • $518,400 DE PERDIDA. 

EN CCNCRErO TENEMCG QUE SI PARA 1,800 M' SE PREX:ISAN 7,200 H, PARA 1,680 M' 

SE NEI:ESITARAN "X" HORAS. 

7200 X 1680/1800 • 6. 72 HORAS. 

Y SI SOLO SE NEI:ESITARCl'I 5.88 HORAS, tXl'l lJNA DIFERENCIA DE FORCENl'AJE DE: 

18.3 - 6.6 = 11. 7\ 

TENEMOO QUE: 

PREVISI'O= 7200/1800 • 4 H/M'. 

7200/8 = 900 JOl<NllDAS. 

RFALIZADO • 5880/1660 = 3.5 H/M'. 

5880/8 = 735 JOl<NllDAS. 

IEBIO SER • 6720/8 = 840 JOl<NllDAS. 

DIFERENCIA IE COOTE, 840-735 • 105 JCDIALES. 

105 x $86,400 = $9'072,000 IE BENEFICIO. 

ESTO TIENE LA VENrAJA IE QUE LC6 o.\TCS RESULTANTES SE PUEDEN CXJ'1PARAR 

DIREl:TAMENTE C!:N LC6 DE LA RFALIZACICl'I. OPERANDO o:N LC6 o.\TCS DEL ANTERIOR 

OJADRO DE ANALISIS DE PORCENI'AJES DE RENDIMIENl'O, TEM>REMCE: 
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aJl\DRO DE catl'ROL DE Bl\SES PCMJERADAS. 

CERAS PRE.VISlcrl REALIZACIOO SlGNCS a:>ru<=ICN Bl\SES 

Y OPERARlCS (. ), (-). 100±% PCMJERl\mS 

EXCAVACICN: 360 HCllAS 430 HORAS + 7.5 100+7.5 360x( 100+7.5Jll00 

PErn = 107 .5 = 387.00 

aN:RE:l'O: 7,200 5,880 - 6.6 100-6.6 7200x( 100-6.6 lllOO 

PErn HORAS HORAS =93. 34 = 6720.00 

SIN TENER YA EN OJENI'A EL PORCENI'AJE DE OC.SVIACIOO POR HABER PERDIOO SU 

INFWENCIAN AL SER C'ORfID::aoo. ESTAS Bl\SES PCrIDEPJ\ll!\S SCN l.J\S 00E HAN DE 

co-tPARA.RSE CCJ\I LA RFALIZACIOO'. 

VII.4.4 msrRIBUCIQ\I DE lA MJ\NO DE OORA. 

ES DE lA CXMPETENCIA DEL JEFE TEX::NICO DISI'RIBUIR AL PERSCJ'lAL, OPERARIO A LAS 

DISTINJ'AS mRAS QJE SIMULTANEl\MENTE SE ESTl\N caJSTRUYENOO, ESTO POR LO QJE AQUI 

EL RENDIMIENl'O HA 5100 MAXIMO: (CASO crncRE:Io DE LC6 QUE MERECEN PREMIO POR 

RENDIMIENJ'O PERSrnl\L). 

CCNI'ROL DE E/\SF.5 PCNDERJ\IYl.S: 

OfRO SISfEMA DE CCMPARAC!Cl'J, OEN01INA.00 C0'10 EL TITULO INDICA, ESTRIBA EN 

(UE, SI U\ DESVIACia.l ES DE SIQ,10 NEG'\TIVO, SE MULTIPLICA lA MANO DE CBRA. 

PREVISfA POR 100, Mrn'CE PORaNI'AJE Y SE DIVIDE POR 100: 

SIGIO NEG\TIVO ( - ) : MANO DE mRA PREVISTA ( 100%) / 100 

CASO DE DF.5VIACICl'J PCEITIVA SE OPERA Sl.Ml\NDO 100 AL PORCENI'ALE. SE 

MULTIPLICAAA EL NlMERO ASI FO~OO POR LJ\ MANO DE CERA PREVISI'A, Y SE DIVIDE 

POR 100: 

SIGIO POSITIVO: MANO DE aJRA PREVISTA ( 100%) / 100 

IMPLICA lA EVIDENCIA DE EMPRESAS DE MEDIANA O GRAN EMVERGAOORA. lA 

OISfRIBUCIQ\I DENrRO DE CAl.l\ OORh RECAE SOBRE EL ENCl\RG'\00, QUE FüfMl\RA LCE 
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GRUPCS DE TRABA.JO, VIGUANOO LA CCOIDINllCICN ENl'RE LCS QUE, POO LA INOOLE DE SU 

ACflVIDl\D, ES!'EN 1'lo\S RELACIO'll\OCS D!RECTAMENl'E ENTRE SI. 

ES!"O I'S IMPOl?l'AN!'E, PUES DE N.\IJ\ SERVIRA PRCa.JCIR, POO &JEMPLO, MUOlCE 

ME:I'RCS CUBIO::S DE a:NCRE:ro, SI NO l!AY SUFICIENTE PERSCNAL PARA EMPLEARLO EN EL 

UJGl\R DE DESTINO. POR ESTA MISMA lll\ZCN, EL EJ<CARGADO QUE DISTRIBlNE LCS TA.JCE, 

SEÑl\LA A CADA OPERARIO EL TMB'l.JO A RFALIZAR POR JOONl\DI\, DElllrnDO PREVEER LA 

DISTRIBUCICN DEL PERSCNIL DE UN DlA A OIRO. ESTA DISTR!BUCICN DE PERSalAL 

FCfW\NDO LOS GRUPCS DE TMBllJO, CX:\JPAN A SU VEZ llQUEL!AS PARrI'S DE LA CllRA EN 

QUE LA Ml9'11\ HA SIOO DIVIDilll\ Pal LA DIRECCICN 'l'EDllCA, DENCMINM>\S TA.JCS, 

SEX:T0RES O Zall\S. LA 131\SE DE LA DISTRIBUCICN SE HALLA EN LA CJl\DRILLA, QUE ESTA 

o:x<STITUl!ll\ POR: 

A) l OFICIAL 

2 AYUOllN!'ES 

2 PECNES DE MJ\NO 

2 PECM:S SUELTCS 

B) l OFICIAL. 

l AY1JUl\Nl'E. 

l PECN DE w.NO. 

l PECN SUELTO. 

SIENDO EL CCMETIOO DE I'STCS OPERJ\RICS EL QUE SIGUE: 

OFICIAL: CCNSTRU=CNDE MURCS VISTO Y PJl.Rl'ES DELICA!ll\S DE LA ffiRA, 

AWI>'\Nl'E: REALIZACICN DE TRABA.JCS DE RELLENO DE MURCS Y AQUELLAS PARTES DE !.A 

ffiRA QUE NO REJ;;(JIERAN GRAN E91ERQ, 

PECN DE MANO: AUXILIAR DE OFICIAL O AYU!ll\NTE. 

PECN SUELTO: TMBllJCE DE ACARRECS, DESCARGAS, ETC. 

EL DESGLCSE QUE SE AWDE I'S MUY UllL PARA EL M&JOR CCNTROL DE LA ffiRA, 

SIEMPRE CUE TAL DESGLCSE NO SEA EXCESIVO, LO QUE CREARIA ZCNllS INDIVIWALES, 

CCM'RARIO A LA TOfALllll\D DE LA CERA EN SI, QUE ES UN TRABA.JO DE El;JUIPO. 

Vll.5. l GENERALIQ.\DES. 

EL ESTUDIO HA DE REco::ER !AS MEDl!ll\S PREVENI'IVAS ADECUAQ.\S A LCS RIESGCS QUE 

CCNLLEVE LA R'AUl7'C!Ol DE LA ffiRA Y LCS DERIVADCS DE Les TRABA.JCS DE REPARACICN 

c:CNSERVACICN, ENTREI'ENIMIENTO Y MANTENIMIENTO. 

LCS DCX:'lMENTCS MINIMCS CCN QJE =ARA EL ESTUDIO SCN: 
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,- MEMORIA DESCRll'l'IVA DE LCS PROCEDIMIENl'CS Y EQUIPCS TECNICCS A UfILI7AR • 

• - PLIEGCS DE =<DIClalES PARTICUIARES • 

• - PLANCS PARA LA MFJffi DEFINICICl'l Y CXMPRESICl'l DE LAS MEDH>\S PREVENI"IVll EN 11\ 

MEMORIJI • 

• - MEDICICMS DE LAS UNil>'IDES O ELFMENfCE DEFINIDCE O PROiF.CTJ\DCS • 

• - PRESIJPUESTO QUE CUllNl"IFIQUE LCS Gl\STCS PARA 11\ APLICllCICN Y EJECUCICN DEL 

ESJ"llDIO, TANTO Pffi LO QUE SE REFIERE 11 LA SlMll TOfl\L CXMO A LA VllLalllCICl'l 

UNITARlll DE LCS ELEMENl'CS, CCN REFERENCIA llL Olo\DRO DE PRECICS SCllRE EL QUE 

SE CALCULA. LAS PARTI!ll\S AL1AI>\S, SERAN ACEl'l'ABLES EN ELEMENl"CS U OPERACIO

NES DE DIFICIL PREVISICN. 

VII. 5. 2 PLAN DE SEGURIQ.\D E HlGlrl'IB. 

EL CCNI'RATISfA An.JUDICARIO DE LA CERA DEBERJ\ PRESENTAR, ANTES DE SU INICIO 

UN PLAN DE SroJ'RHYill E HIGIENE. ESTE DEBE ANALIZAR, ESTUDIAR, DESA.RROLlAR Y 

CXMPLEMENl'AR LAS MEDI!ll\S Iocro:AS PARll CO!PLEMI'Nl'llR EL CBJETIVO PROPUESTO EN 

FUNCICN DE SU PROPIO SISTEMA O EJEO.JCIOO DE LA CERA. lAS MEDICl\S CALIUZU>ES Y 

VALCFACICN !IDXGil>\S EN EL PRESUPUESTO DEL ESTUDIO, PUEDEN SER SUSfITUil>\S O 

MCOIFICllDllS POR EL CCl'lTRATISfl\ llllJUDICARlO EN EL MENCICNADO PLAN DE Sro.JRl!ll\D, 

SIEM'RE QUE ELLO NO SUPCNG'\ VllRillCICl'l EN EL IMPORTE TOfl\L rmCIAL PRESUPUESTADO 

EL PI.AN DEBE PRESENI'ARSE ANI'ES DEL INICIO DE LA CERA Y APR03A.00 POR: 

- I.A DIRECCIOO FAOJLTATIVA EN LAS CERAS PRIVl\IY\S. 

- TRATANO:SE DE OBRl\S ftJBLICAS, lA DIRECCICN FAOJLTATIVA ELE.VARA EL PU\N QUE 

LE PRESENTA EL a:NI'RATISTA, CCMPLEMENI'AOO CCN SU PROPIO INFORME, AL SERVICIO 

A Q.JE ESTE ACSCRIT/\ lA CERA., QUE F.S QUIFN LO DEBE APRCEAR. 

~ COPIA DEL PLAN DEBE SER ENfREGA.ü\ AL C0'11TE DE SffiURIDA.O E HIGIENE Y, 

EN SU DEFECI'O, A LCS REPRFSENTANI'ES DE LCE TAABIWADCRES DEL CENI'RO DEL 

TRABAJO. AS! MISMO SE FACILITARA UNA OJPIA AL VIGII.ANI'E DE SEGURI[l.t\D DE lA 

CDM, ESI'CS PCXJRA."l PRESENI'AR POR ESCRITO Y DE Frn-11\ RAZCTil\Il\, SUGERENCIAS Y 

ALTERNl\.TIVAS AL PLAN. EN EL OJRSO DE I.A E.JEOJCICN DE I.A OBRA PUEDE, SER 

KDIFICAOO PERO SIEM.PRE !IDJUERIRA I.A APRCBl\CiaJ EXPRESA DE QUIEN REALIZARA 

INICIAlMENI'E SU ESTUDIO E IN~OO. AL MI9'10 TIEMPO, AL CXMITE DE 

SEGUR!~ OIIGII.ANI'E, O REP~ DE LCE TRA&\JAOORES. 

- lA Dlru:x:x:I.O\I FAOJLTAT!Vl\. 

- I.A INSPECC!Cl'J DE TRl\[ll\JQ Y SEGURID'\D SOCIAL. 

- LCS CG1PCJIJEm'ES DE LC6 G\BIN8fES TEQJICCS PROJINCIALES DE SEGURHY\D E 
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HIGIENE PARA lA J<FJ\LIZllCICJ>I DE lAS F\JNCICNES QUE LEG\lMENfE CG1PE:l'EN A CAi:>'\ 

!E EU.CS. 

EN EL 5Ul'U"51"0 DE QUE !A OORA SE/\ EJECIJl"A!lll DIRECrl\MENI'E PCR EL 

PRO!'ICTARIO, SIN INfERVENCICN DEL ca'1rRATISTA, AQUEL SERA EL RESP<l'ISllBLE DE 

!A ElABOOllCICJ>I !EL PIAN, BIEN SE/\ DE FQR>1I\ DIRECTA O RECURRIMIE>ITO A UN 

TIO'lICO DE GRADO SUPERIOR O MEDIO ca'1rRATADO AL EFECl'O. 

VII. 5. 3 C'APACITACICJ>I. 

ANALIZAR U\S FOfM'\S DE IOCREMENJ'AR lA PRODUCTIVIl:i\D, IUlENC6 COOCWIR QUE lA 

MAS AOEX:.U\lll\ ES !A C'APACITACICJ'l. A TRAVES DE EL!A, EL HCMBRE SE AGlGl\Nl'A Y SI 

CAPACITAR ES CCNSI'RUIR, UNA EMPRESA SIN POLITICA DEFINIOll. ESTAR!A IMPOSIBILIT~ 

O'\ A DESl\RROL!ARSE. 

OE:sAFClRlUNA!>'IMEN lC6 HCMBRES MAS OESJIMPARA!XS, U\S EMPRESAS MAS P~ Y 

LCS PAISES SIJBDESARROLlAIJC6, SCJ>I La; QUE ~IERE>I MAYOR CAPACITACICJ'l. !A 

UNICA DIFERENCIA ENTRE lN PROFECI<NAL Y UN PARIA, ES A NUESTRO JUICIO !A 

CAPACit>'ID A C'APACITARSE, 11 TRAVES DE !A CCMUNIC'ACICN, !A DCPERIENCIA DE OIROS 

HCMBRES SE l'UEDE ACl.Mtl!AR Y El< !>\SE A EL!A If'QlEMENl'AR!A CXN !A PROPIA, Em'A 

CARACTERISTIC'A llA PERM1TIOO EL DESARROLLO TOCNOLCGICO ACTUAL. ES INIXJD/\BLE QUE 

LA CAPACITAC!Cl'l Elll LA lNIJ.JstRIA DE LA c::aJS'rRUCCIGJ DEBIERA DIRIGIRSE A SUS 

MA.NIX:S DE PRIMERA LINEA, EMPERO, SU ESTAClCN'\LII:M\D, DISPERSICN, Y ROl'ACial 

CCl'lSTllm'E, !A HACE>! MUY DIFICIL. El< NUESTRA CREENCIA QUE !A C'APACITACICJ>I DE 

MANOCS ALTCS O Ml\NDCE INI'ER-filDICS Y DE ESTCS A PERSCN\L OC PRIMERA LINEA, 

l'UDIERA SER !A SOLUCICN E>I ESTA Il.¡¡;tJSTRll\, SIEMPRE Y aJANDO, LCX;REMOS IMP!ANTAR 

EN LOS PRIMEROS, !A cnic:IENrE CELICATORIEl:>'\D DE CAPACITARSE Y CAPACITAR 

POOrERIOlHNl'E, CCN !A IDEA DE INICillR UNA PRffiRESICN GID1E:I'RICA DE ENSOONZll. 

VII.5.4 MANDC6, ALTOS Y MEDIOS. 

SI !A CAPllCITACICN INSLME TIEMPO, SI EL TIEMPO ES EL RECURSO MAS ESCASO, ES 

NUESTRA EKPERIENCIA, QUE UNA MEZC!A DE SACRIFICIO DE TIEMPO DE TRABAJO DE !A 

EMPRESA Y SACRIFICIO DE TIEMPO DE DESCANSO DEL PERSCJ>IAL, PERMITE LO CO'JSECUCICJ'l 

DEL CEJCTIVO, DE MANERA DE NO LESICNAR "CMENI'ANmlENI'E !A PRalUCTIVIl:>'\D. aJRSC6 

MENSUl\LES DE 3 O 4 HORAS aMO PARTE DE UN PIAN GENERAL, cct< AP\MrES ENl'Rffi\DOS, 

DOS SEMANAS ANTES DE SU INICIACICN, IMPARTIOCS LCS SABAOCS DE 6 A 10 AM. o DE 2 
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A 4 P.M., SGI EF&:l'IVCS SI NO SE INrERRl.MPEN, LC6 TEMl\S A TW.TAR, IJEllERAN SER 

SELECCICNWIS EN CAi>\ EMPRESA, RECCMENlll\NDO lA SEJ:UENCIT\ Y l\REAS SIGJIENTES: 

A) ON:CIMIENI'O PROruNOO DE lA OPEW.Cla'i DE lA EMPRESA. 

B) CXMPUMENI'AClO'i Y RFJ\FI!M\Cla'i OC LC6 a:NXIMIENI'ffi ACT\DEMIO:S lNDISPENSllBLES. 

C) EXPCSIClCl'l OC a:N:X:IMIENI'Ql Acru.\LIZADCS NFJ:ESARIC6. 

O) EXPailClCl'l DE a:N:X:IMIENrC6 ACTUllLIZAOCS CCNJENIENrES. 

E) INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. 

F) BEXJ\S. 

VII. 5. 5 PERSO<AL DE aJW., 

A lA MITAD DE lA SEMANA Y DE 16 A 19 HORAS, PUEDE SER o::NVENIENrE !A 

Cl\PAClTAClCl'l Q.IINCENllL DEL PEFSCl'll\L CERERO, CCN !AS AREA5 Y SECUE2'1Cll\S 

SIQJIENTES: 

A) ON:CIMIENrO GENERAL OC !A EMPRESA. 

B) ALFABEI'IZllClCl'l. 

C) ACCMJIClCNAMIENrO SOCIAL. 

O) OCl'lOCIMIENrO DEL USO DE !A HERRl\MIENrA. 

E) METCIXlS Y PROCEDIMIENl'CS DE TRM!.'UO. 

F)B&:l\5. 
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LAS EDIFICAClctlES ESTAN EXPUESTAS A MULTIPLES Y VARIA!ll\S INFWENCIAS FISICJ\S. 

TlllERlAS EN aJENl'A LO MF.JOO PCSIBLE TANTO DESDE EL l'tJNl'O DE VISTA CCNSTR!JCTIVO 

CXM0 SU ASPEX:rO =treo. AL RE!>'ICTAR EL PROíECTO, CXNITinNE PARI\ EL 

INGDIIERO UNI\ C1JESTICJ>I DE Sl.MA RESPQJSl\BI LID\D. UN CCNOCIMIENl'O INSUFICIENl'E DE 

LCS PROCESCS FISICOS QUE AFECTAN A LA CQ.ISTRUCCICN FORZCGAMENrE HA DE RIDJNDAR 

DE !ESPERFEX:I'CS QUE CCN FREalENCIA IMPLIO\N CAfITCS QUE ASCIENDEN A MILLCNES. u( 

FINALil>'JJ PRINCIPAL DE ESTA OBRA: ES LA DE REMEDLAR TAL CIROJNSTANCIA. 

PARI\ QUE LAS CWSTRUCCICJ>IES TENGl\N IRREPRO:HABLEMENrE RESUELTCS SUS 

PRalLEMAS FISICOS, ES NEX:ESARIO QUE, EN PRIMER WG\R, ESTE CALOJIAll'\S 

EXACTAMEM'E POO EL INGENIERO A BASE DE LAS TEOO!AS FISICO-MATEMATICAS, PARI\ SER 

LUEGO DESARROLLAC>\S DETALLADAMENl'E. 

CXMO YA SE VIO EN ESTA CERA ALGINCS TEMAS FUERCN t\ESllRROLIADCS MAS A FCMX>, 

E'01l(].IE SE <Xl'BIDERO QUE EL LA PRACTICA SCl'I APLICABLES CCN MAS FJ1ECUENCIA Y SE 

REW!ERE DE MllOlA EXPERIENCIA PARA SU EJEClJCICN. 

SIN EMBARGO DE AOJERDo AL CRITERIO CCN QUE SE DESl\RROLLARCN SE Lt.ml\ A LA 

CCNCLUSim DE QUE TaJCS y CAlY\ UNO DE LOS TEMAS FUERCN ABl\RCADCS o;: AaJEROO A su 

IMl'ORl'ANCJ.A • 

ES DECIR SE Cl.MPLIERCN TCOCS LCS PUNl'CS MARCADCS EN EL TEMARIO DE LA 

ASIGll\TURA DE EDIFICACICN. 
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