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1.0 INTRODUCCION. 

1.1 LA INDUSTRIA DE MANUFACTURA EN EL CONTEXTO ECONOMICO ACTUAL. 

Actualmente el ambiente industrial sufre una gran cantidad de 
cambios, lo que obliga a las industrias a estar mejor preparadas 
para poder reaccionar adecuadamente a las oportunidades que ofrecen 
los mercados nacionales e internacionales. 

La búsqueda por ganar los mercados se da en una escala global y 
México se encuentra·en un proceso de apertura de sus fronteras 
comerciales, lo que lo incluye en esta competencia mundial, donde 
la empresa que ofrezca el producto adecuado, al costo que exige el 
mercado y entregue sus pedidos en el mejor tiempo será quien 
permanezca como un negocio productivo. 

El ambiente actual exige un enfoque nuevo para la planoación y el 
control de los procesos productivos. La necesidad de integrar el 
diseño con la fabricación y con el proceso de venta, se muestra 
claramente, demandando los profesionales adecuados y las 
herramientas correctas. 

El mundo desarrollado experimenta el fin de la era de la 
producción en masa y el nacimiento de una nueva economía. Esta 
economía mejor informada, busca reducir los requerimientos de 
materia prima y energía ocupada en la producción de los bienes y 
servicios. En la industria se emplea menos mano de obra, lo que 
repercute en los niveles de eficiencia y productividad. Este menor 
consumo de energía y mano de obra se está logrando por medio de la 
incorporación de sistemas de información. 

La era industrial hasta ahora se caracterizó por la producción en 
serie, la continua expansión de mercados, el consumismo, la 
obsolescencia planeada, la especialización y división del trabajo, 
así como una explotación irracional de recursos naturales. 

La economía mundial refleja ya la transición entre la era 
industrial y la era de la informática y algunas señas claras de 
esto, son: 
La disminución en la demanda de materias primas, la alta tasa de 
natalidad y rápida mortalidad de empresas. 

Durante una época de cambio tecnológico se tiene una baja en la 
eficiencia del capital. Esto se debe a que las nuevas tecnologías 
tornan obsoletas las plantas industriales y se vuelve necesaria una 
reconversión industrial, la cual genera una fuerte demanda do 
capital. Pero con cambios tecnológicos muy acelerados como los que 
vivimos actualmente, puede suceder que la tecnología utilizada para 
modernizar la planta industrial quede obsoleta antes de tener una 
adecuada recuperación de la inversión. Esto ocasiona quiebra de las 
empresas. Por tal motivo es necesario plantear una estrategia que 
permita alcanzar una alta flexibilidad. Esta flexibilidad se logra 
por medio de sistemas computarizados y equipos controlados por 
computadoras. 
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Uno de los recursos más valiosos en la nueva economía que empieza 
a crearse, es la información. Una empresa con mejores sistemas de 
información puede tener más éxito que una empresa con mayores 
recursos financieros pero con un deficiente sistema para el manejo 
de su información. 

Un ejemplo de lo anterior es el estudio realizado por el 
Departamento de Estudios de Manufactura del Consejo Nacional de 
Investigación de los Estados Unidos de Norte América. El estudio 
fue documentado y publicado a finales de 1984, con el nombre de 
"Computar Integration of Engineering Desing and Production: A 
National Opportunity". El estudio fue realizado a varias compañías 
internacionales como WESTINGHOUSE (división eléctrica), Me DONNELL 
AIRCRAFT COMPANY, GENERAL MOTORS CORPORATION, etc. 

Algunos de los beneficios calculados al implantar sistemas 
integrados para el control de la manufactura fueron los siguientes: 

De reducción en gastos de personal. 5 
15 
30 
30 
40 

20 
20 
40 
40 
70 

En reducción en gastos e ingeniería de diseño. 
En reducción de tiempos de entrega. 

200 500 % 

En reducción de inventario en proceso. 
En incremento de producción (Medido en 
ensambles completos) • 
En calidad de producto. 

Los resultados obtenidos en el estudio no son iguales para 
cualquier empresa debido a la gran cantidad de factores 
involucrados en un ambiente especifico. 

Además de los beneficios anteriores se obtuvieron otros beneficios 
como la reducción en costos por: 

- Reproceso. 
- Servicios por garantía y devoluciones. 
- Interrupciones al proceso productivo. 
- Ventas perdidas. 

Los beneficios obtenidos por estas compañías son el fruto de un 
proceso de varios años, a lo largo del cual se han integrado 
sistemas de Diseño Auxiliado por Computadora, control de Procesos y 
Control de Piso de Planta. De estos tres aspectos de la 
automatización de las empresas de manufactura se hablará con más 
detalle en el siguiente capítulo del presente trabajo. 

Cabe mencionar que los beneficios potenciales de los sistemas de 
control de la producción son factibles de obtener en casi cualquier 
tipo y tamaño de empresa. En un artículo de la revista "BUSINESS 
WEEK" del 27 de enero de 1986 se encuentran algunos ejemplos: 
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La compañía FROST Inc. está considerada como una empresa de 
mediano tamaño con una venta de $ 16 millones de dólares al año. 
Mediante la automatización de sus operaciones, desde la oficina 
hasta el piso de planta, logró obtener resultados positivos dentro 
de los cuales podemos mencionar los siguientes; 

- Aumento su productividad en ventas de $ 86,000 a $ 130,000 por 
empleado. 
La calidad se incrementó, reduciendo el número de piezas 
reprocesadas de 1 de cada 4 a 1 de cada 200. 

Los sistemas computarizados no son exclusivos de las grandes 
empresas y pueden colaborar a acelerar el crecimiento de las 
pequeñas y medianas empresas, permi tiéndolcs incursionar en nuevos 
mercados, consolidar su posicionamiento actual y reducir sus costos 
de operación. 

El dinero ahorrado puede dedicarse para otros fines como la 
investigación o inversión en diversos instrumentos financieros, lo 
que a mediano y largo plazo crea una ventaja con respecto a otros 
productores. 

Todo lo anterior nos deja percibir que el mundo entero, se 
encuentra en una época de cambio. El cambio se da en este momento 
en una forma más acelerada en los paises del primer mundo o 
industrializados, pero se verá reflejado tarde o temprano en la 
economía mundial. Mientras mejor preparado se encuentre un país en 
vías de desarrollo como México, mejor será su situación para 
competir en los mercados internacionales e inclusive en el mercado 
interno. 

Cabe recordar que gran parte de las industrias en México forman 
parte, en menor o mayor grado, de consorcios internacionales los 
cuales impulsan la implantación de sistemas modernos en sus plantas 
alrededor del mundo, incluyendo las de los paises no desarrollados, 
por lo que es necesario estar preparados a un nivel conveniente, 
tanto cultural como técnicamente, para no ser sobrepasados en 
nuestra capacidad por las nuevas tecnologías y vernos en la 
necesidad de no solo importar la maquinaria y sistemas de 
automatización, sino inclusive, la mano de obra calificada que 
requiere la nueva industria. 

1. 2 LA INFLUENCIA DE LOS SISTEMAS COMPUTARIZADOS EN LOS PROCESOS DE 
MANUFACTURA .. 

En los años venideros ocurrirán los cambios más drásticos en la 
industria de manufactura desde la revolución industrial, Estos 
cambios se ven impulsados por el incesante crecimiento en la 
competencia por los mercados, las .nuevas y crecientes demandas de 
los consumidores, la aparición de nuevas herramientas y 
tecnologías. 
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Una de las herramientas más importantes con las que se cuenta 
actualmente en casi cualquier labor administrativa, es la 
computadora. Los sistemas de información basados en sistemas · 
computarizados son de gran importancia y en muchas actividades se 
han tornado prácticamente indispensables. El control de los 
procesos productivos no es la excepción. 

Uno de los profesionales qua más puede aportar a la industria de 
manufactura en el área de control e integración de procesos, es el 
ingeniero en computación, quien en labor conjunta con otros 
profesionales, puede implantar sistemas para hacer más eficientes a 
las empresas. 

Los cambios en la industria buscan mejorar 
productos, reducir los costos de fabricación y 
de entrega, así como adecuar a las compañías 
poder reaccionar con oportunidad a los cambios 
mercado. 

la calidad de los 
reducir los tiempos 

de manufactura para 
las demandas del 

Podemos decir que la optimización de la producción por medio de 
sistemas auxiliados por computadora busca la forma para que el 
tiempo que transcurre entre que se inicia la llegada de los 
materiales a inventario y se factura el bien o producto que ha 
sido ordenado pueda acortarse en forma substancial y eso exige 
varias consideraciones simultáneas: 

- Tener todos los materiales necesarios en el momento oportuno y 
que éstos, en lo posible, lleguen al mismo tiempo al almacén. 

- La maquinaria se debe encontrar disponible y en buenas 
condiciones de operación. 

- El flujo del material durante el proceso debe ser ágil, sin 
permanecer en lotes intermedios por largo tiempo. 

- El embarque del producto se debe realizar inmediatamente al 
término del proceso de manufactura. 

Para lograr lo anterior requiere una gran cantidad de 
información, la cual se debe compartir en varias áreas de la 
empresa e inclusive con proveedores y clientes. 

I~a !nformación manejada adecuadamente sirve para llevar la 
operación diaria en una forma más armoniosa y llevándola a niveles 
superiores de gerencia sirve para tomar decisiones que repercutirán 
directamente en el lucro de la empresa. 
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Un ejemplo de lo anterior 
administrativas 1 como JIT y MRP, que 
cantidad de información disponible 
información. 

son las nuevas políticas 
han surgido gracias a la mayor 
ofrecida por los sistemas de 

·Los conceptos de JIT y MRP serán explicados con detalle 
adelante en este trabajo. 

más 

Por ejemplo, contrariamente a algunos modelos tradicionales, 
resulta a menudo, m.is económico tener maquinaria y personal ocioso 
que el tener altos inventarios de materia prima, partes, producción 
en proceso o inclusive de producto terminado, para esperar a 
venderlos más adelante. 

El concept:.o de aprovechar la planta opcrütlva a como de lugar, 
esperando tener futuras vcntiln, pm:?de ser altamente rieagoso en los 
momentos actuales. Antiguamente se consJderaba que el éxito de una 
empresa tl'.!nia que basarse en crecer, en aumentar su volumen }' 
aumentar sus ventas; pero, el hacerlo, ~xige una demanda de capital 
de trabajo que en ocas iones no se encuentra disponible y, por lo 
tanto el rlesgo de una empres.:i de no tener caja suficiente para 
hacer su pago a proveedores y en consecuencia, no tener acceso a 
créditos bancarios ni de accionistas, puede verse obligada a no 
recibir materiales por sus proveedores por carencia de pago 
oportuno. 

Una empresa puede aumentar sus ganancias sin tener que aumentar 
sus ventas y esto se logra de una forma muy simple, pero difícil de 
lograr: Bajar sus costos de fabricación. 

Como se puede observar en la figura 1.1, el precio de venta (Z) se 
mantiene fijo y el margen de utilidad (X) solo puede aumentar al 
reducir el costo de fabricación {Y). con un mismo costo (Z) se 
obtiene un beneficio (X") :. (X) cuando (Y") es < (Y). 
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El flujo de caja debe ser una guia importante para los directivos 
de una empresa. El conocer el estado de sus finanzas en una 
relación más estrecha con lo que ocurre en otras áreas del negocio 
solo se logra a través de sistemas eficientes de información y 
comunicación. 

1.2.1 LA INFORMACION Y LA PRODUCCION. 

La información aquel elemento que permite reducir la 
incertidumbre acerca de un evento o un fenómeno con objeto de poder 
tomar mejores decisiones respecto a cómo actuar en virtud de la 
existencia de dicho evento. 

Para que la información tenga valor, debe tener ciertas 
características como confiabilidad, integridad, oportunidad etc. Un 
sistema de información ayuda a cumplir con esas características, 
pero no los garantiza, 

La información sirve también para apoyar los diversos niveles de 
toma de decisiones, que en forma general podemos clasificar como: 

1 ) Opera ti va 

) Táctico 

3 ) Estratégico 

Mientras más alto es el nivel en el cual la información es 
utilizada para reducir la incertidumbre, más redituable es el 
sistema que genera esa información. 

Es posible afirmar que el valor de la información es dependiente 
del usuario que la utiliza, y es solo el usuario quien puedo 
explotar todo el valor que se puede encontrar en la información. 
Para que el usuario sea capaz de utilizar la información en una 
forma óptima debe ser capacitado previamente. 

En la figura 1.2 se muestra una pirámide que representa los 
niveles de dirección en una empresa. Los sistemas de información 
pueden interactuar en todos los niveles, haciendo que la 
información fluya en forma vertical y horizontal. La información 
usada en cada nivel es presentada en un formato diferente para que 
sea lo más útil posible. 
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En cada producto se tiene una !.'elación entre el materiül usado y 
la información que se neccsit.a para elaborarlo. En forma ganeral se 
evalúa ur. producto de acuerdo a cuanto trabajo y cuanta información 
se h'"l utilizado para <!laborarlo. La información para fabricar un 
producto está constituida por su diseño, calidad, utilidad y 
eficiencia, así como de la información necesaria para definir la 
forma de producir y distribuir mejor los productos. Esto nos 
muestra la importancia que tiene el contar con modios adecuados 
para almacenar la información, la forma de distribuirla, 
administrarla, y del gran valor y costo que representa la 
información. 

La alta tecnología busca incrementar la productividad a través de 
incrementar la información contenida en los productos y servicios. 

1.2. 2 LA INFORMACION COMO LLAVE DEL EXITO. 

En 1985 la Universidad de Boston realizó un estudio sobre la clave 
de la supervivencia de las empresas de manufactura. Este estudio so 
realizó modiünte entrevistas a más de 1000 ejecutivos de más de 400 
empresas de manufactura de Estados Unidos, Europa y Japón. La 
pregunta básica fue :l De qué depende el éxito de una empresa.para 
la década de los 90's?. 

Se estableció que las bases para competir en esta década eran las 
siguientes: 

1) Calidad consistente. 
2) Entrega confiable. 
3) Productos de alto desempeño. 
4} Entregas rápidas. 
5) Precio bajo. 
6) Servicio después de la vonta. 

Estos son los objetivos en orden de prioridad que establecieron 
los ejecutivos, y es notable que hasta h<tce u.lgunos años el precio 
bajo ocupaba el primer sitio, mas ahora contar con un producto 
barato no os su(uciente, por lo que la mano de obrc'.l. barata, que 
tradicionalmente mantuvo competitiva a Ja industria latinoamericana 
no es ya un factor decisivo para mantenerse dentro de mercado. 
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Una vez establecidos los objetivos, se definió cualeá serían las 
estrategias para lograrlos y se les dió una prioridad. Las 
estrategias fueron las siguientes; 

l) Sistemas de información integrados para el contl:'ol de la 
producción. 

2) Calidad del vendedor. 

3) Entrenamiento a supervisores. 

4) Controles de producción e inventarlos 

Es muy notable el hecho de que los sistemas de información ocupen 
un lugar preponderante en lo que respecta a las estrategias de los 
paises del primer mundo. La influencia de los sistemas de 
información aplicados a las empresas industriales se acrecentará 
más y más durante la década de los 90's, llegando a establecer toda 
una nueva época en la manufactura. 

1 .. 2.J NUEVOS CONCEP'l'OS EN LA PRODUCCION. 

Existe una gran cantidad de términos y conceptos acerca de algunas 
técnicas nuevas para hacer más eficiente la producción. Muchas 
veces los términos usados no son del todo claros e inclusive no son 
utilizados de la forma correcta. En el ca pi tul o 2 de el presente 
trabajo, se describen algunos de los conceptos y términos más 
empleados en el nuevo lenguaje de la manufactura, tales como "JIT", 
"MRP", "KANBAN" etc. 

Los modelos orientales son una fuerte influencia para las nuevas 
técnicas de fabricación mundial. Muchos conceptos orientales han 
sido estudiados y se procura adaptarlos a la estructura de 
occidente, en busca de una respuesta para el fuerte impacto que han 
ocasionado las exportaciones orientales. 
Sin embargo, hay que considerar muchos factores antes de pretender 

implantar un sistcmu automatizado para el control de la 
manufactura, sobre todo, cuando éstos se basan en modelos 
originados en otras culturas. Algunos de estos factores son: 

- Cultura 

- Medios de comunicación 

- Medios de transporte 

- Idiosincrasia 

- Ambiente competitivo 
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1.3 NUEVAS TENDENCIAS DE LA INDUSTRIA HACIA SISTEMAS INTEGRADOS4 

Muchos de los métodos tradicionales de diseño y fabricación están 
siendo adecuados y para lograr estos cambios, es necesario cambiar 
a las compañías en su organización interna, generando un esquema 
donde todos los departamentos tengan mayor comunicación y 
colaboración entre si. 

La cooperación y comunicación puC?de extenderse a los proveedores y 
clientes de la compañía y no solo a los departamentos internos, 
aunque para lograr este ambiente , las cnipresas deben prepararse 
para modificar su estructura y su culturil. · 

La base pa.ca lograr esta comunicación y (.:Oopcración es que la 
información pueda ser ut~lizada y compartida por todos en u~a 
compañia. Un sistC?ma de información adecuado es la herramienta c;¡uc 
permite a una empresa funcionar como un slst~ma integrado. Podemos 
decir que los puntales para un sistema de informacJ.ón flexible e 
integrado son dos: 

- Sistemas de Bases de Datos. 
- Sistemas de Comunicación. 

Como se muestra en la figura 1.3, los sistemas computarlzacios para 
ayudar a las empresas de manufactura, se croan alrededor de bases 
de datos y comunicaciones. Estos sistemas pueden ser para auxiliar 
la manufactura o las operaciones de oficina. 
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Teniendo estos dos elementos como el nücleo del sistema y a su 
alrededor diversidad de aplicaciones que pueden apoyar a la empresa 
en su totalidad desde el piso de la planta hasta las funciones 
puramente administrativa y de toma de decisiones estratégicas, 
podemos lograr la unidad de la empresa. 

Las aplicaciones que podemos considerar básicas para el plano 
operacional de las empresas de manufactura son tres: 

- Diseño auxiliado por computadora { CAD ) • 
- Control de piso de planta ( PFO / CAM ) . 
- Control y planeación de la producción ( PPS ) • 

Aunque estos tres grupos se encuentran principalmente en el plano 
operacional, abarcan algunas áreas del nivel táctico. Lo anterior 
se debe a las funciones de planeación de materiales, capacidad 
etc .• La planeación es una actividad típica de un nivel táctico y 
así mismo se puede obtener información muy valiosa para los niveles 
más altos de administración o estratégicos, donde en base a la 
información generada en el nivel operativo, pueden generar 
políticas y directrices para la empresa. 

Cada grupo de aplicaciones es muy extenso, y no es el objetivo de 
el presente trabajo abarcar una descripción detallada de las tres 
grandes áreas. Se describirá a mayor profundidad el CONTROL Y 
PLANEACION DE PRODUCCION, por considerarla un eslabón de suma 
importancia, donde se pueden obtener gran cantidad de beneficios 
inmediatos y que por sus características, es más factible de ser 
implantado en los ambientes mexicanos, sirviendo como punta de 
lanza para una implantación posterior de las otras dos áreas. 

En el capitulo 2 de este trabajo se exponen a mayor detalle las 
razones y evaluaciones para dedicar este trabajo al CONTROL Y 
PLANEACION DE LA PRODUCCION, sin dejar de ubicar claramente las 
otras dos áreas y explicando la íntima relación que debe 
establecerse entre las tres, así como los medios de comunicación y 
enlace que debe existir entre ellas para llegar a construir un 
verdadero sistema integrado para el control y administración de los 
procesos productivos. 

Partiendo de lo expuesto anteriormente, podemos afirmar que, la 
base para lograr un mejor funcionamiento en una empresa, es su 
habilidad para recolectar y difundir información actual, con 
oportunidad y en un formato útil, el cual pueda ser utilizado 

~!j~~t~~~~~e ~a~:ct!ª u~~ma d:e lo~ec~~~~~=~s q~:ni~~l\t ~:n u~dmi~i=~~:~ 
productivo. 
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1. 4 LA INDUSTRIA MEXICANA EN EL MERCADO MUNDIAL. 

Durante muchos años el mercado nacional se mantuvo cerrado para 
productores extranjeros por medio de aranceles y prohibición de 
permisos de importación, con lo cual se pensaba se protegería a las 
empresas nacionales. 

Durante 1985 la economía nacional sufrió un gran deterioro. El 
incremento de las importaciones fue en promedio de 30% mensual, y 
las ventas al exterior cayeron en un 13\ promedio mensual, ·lo que 
ocasionó una caída en la balanza comercial de 47% con respecto a 
1984. En ese mismo año, en la rar.ta industrial, solo la industria 
extractiva (principalmente la petrolera), se mantuvo con un saldo 
positivo. La industria manufacturera registró un saldo negativo de 
$ 2,803.2 millones de dólares. 

Ante ese panorama se replanteó la alternativa de que México 
ingresara formalmente al Acuerdo General de Aranceles Aduaneros y 
Comercio (GATT}. 

El 27 de noviembre de 1985, Luis Bravo Aguilera, subsecretario de 
comercio exterior, presentó formalmente la petición de México de 
ingresar al GATT. Se estableció un plazo de 8 a 12 años para el 
proceso de apertura, y se planteó la incógnita, de si la industria 
mexicana podría responder a la oportunidad de ingresar sin trabas 
en el comercio mundial. El hecho de pertenecer al GATT no significa 
poder exportar por arte de magia las manufacturas mexicanas. 

Existen varios factores que obligaron a una apertura de la 
economía hacia el exterior, como fue el incremento del flujo de 
inversión extranjera y la creciente importancia de la industria 
maquiladora. 

Se pretendía incrementar los ni veles de exportaciones no 
petroleras, sin descuidar la planta productiva nacional, destinando 
apoyos a la pequeña y mediana industria, con el propósito de 
fomentar su crecimiento, tanto en el mercado interno, como 
excursionar en el mercado internacional. Sin embargo debido al 
nivel de desarrollo que se tenia en la planta productiva nacional 
se tuvo un efecto negativo, desapareciendo un c!erto número de 
pequeñas y medianas empresas. 

El GATT obliga a la eficiencia en todos los niveles. Ante la 
posibilidad de exportar y de tener a la competencia extranjera en 
el mercado interno, la reconversión industrial es urgente. 

La industrialización bajo el modelo de sustitución de 
importaciones duró aproximadamente 40 años y menos del St de la 
planta industrial instalada era exportadora. 
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En 1985 la Cámara Nacional de la Industria de la Transformación 
CANACINTRA, atravée de su presidente el señor Carlos Mireles 
expresó su preocupación de que el tratado del ingreso al GATT 
podría ser más nocivo para la economía nacional que beneficioso. 
Antes de obtener un beneficio, declaró el señor Mireles, es 
necesario mejorar la estructura económica, reducir la dependencia 
del exterior, romper con el desarrollo regional desigual y vincular 
la investigación científica y tecnológica con el sector productivo. 

Con la entrada de México al GATT, la CANCINTRA estableció un 
contacto más estrecho con los centros de investigación nacLonales 
como lo es el CONACYT con el propósito de estudiar la reconversión 
industrial. El objetivo es desarrollar nuevas tecnologías y ajustar 
los procesos productivos hacia la futura exportación. 

En un periodo relativamente breve, el país y su industria deberán 
prepararse para hacer frente a competencia extranjera de productos 
y servicios, y.solo sobrevivirán aquellas empresas que sean capaces 
de desarrollar un producto o servicio con una calidad competitiva 
en comparación con el producto extranjero. 

Ante la perspectiva de cambio se habla de la "reconversión 
industrial" pero no se sabe a ciencia cierta todo lo que esto 
significa. 

La reconversión industrial no solo es la modernización de la 
planta productiva, sino el cambio en todos los aspectos de la 
industria, desde la forma de pensar, planear, organizar y controlar 
todos y cada uno de los procesos productivos. El cambio se debe dar 
inclusive en las universidades donde se debe preparar al futuro 
profesional con técnicas que le permitan aportar, en su futura vida 
profesional, un valor y una posición competitiva a la empresa que 
contrate sus servicios. 

Las expectativas para México con la apertura de fronteras puede 
ser cte dos tipos: 

a) Tener un mercado inundado con productos y servicios extranjeros 
que desplacen a los productos nacionales ocasionando un cierre de 
gran cantidad de plantas industriales, con el consecuente desempleo 
y disminución del nivel de vida del pueblo mexicano. 

Las plantas existentes de compañías transnacionalos, al no tener 
la obligación de mantener un aparato productor dentro del país, 
cierran sus plantas con lo cual se reducen las exportaciones. 

b) Recuperar el mercado nacional por medio de productos de 
excelente calidad, que iguale o supere la de los productos que 
empiezan a surgir sobre todo en el área de electrodomésticos, 
electrónica etc., con precios competitivos, haciendo cambiar la 
idea, a fuerza de calidad, de que el producto nacional es inferior 
con respecto a los extranjeros. 
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Aprovechar todas las oportunidades de exportación, ampliando la 
base actual y fomentado el ingreso de capitales extranjeros. Crear 
una planta industrial competitiva y eficiente. 

Solo en la medida en que nos preparemos para los cambios 
tecnológicos, y estemos dispuestos a cambiar en la forma de pensar 
y administrar las empresas, podremos decidir cual de los dos 
futuros tendrá nuestro país. 
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2.0 ANALISIS DE LAS AREAS Y ACTIVIDADES DE UNA INDUSTRIA DE 
MANUFACTURA Y SU POTENCIAL PARA LA AUTOMATIZACION. 

2. l LA COMPUTACION APLICAOll ll LA INDUSTRIA DE MANUFACTURA. 

2 .1.1 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LAS INDUSTRIAS DE MANUFACTURA. 

Una industria de manufactura es aquella que transforma un producto 
o materia prima en otro producto agregando un valor adicional a 
este último. Algunas de las actividades dentro de una industria de 
manufactura son: 

• Elaboración de proyectos 
• Ventas 
• Finanzas y contabilidad 
* Compras 
* Manutención de planta 
* Administración de personal 
* Pruebas de calidad 
* Manejo de inventarios y almacenes 
* Diseño de herramientas 
* Diseño de nuevos productos 
* Ensambles 
* Procesos (químicos, físicos, etc.) 

En un ambiente 
organizacional: 

típico se tiene la siguiente 

+---- - - - - ------ - - - - ..;+ 
1 Gerencia Genera1 1 -
+--------------~.~~~:-.+e;_ --, ',', 

eStructura 

1 - ·:· ·-···· ...... -+-- - - - - - - - - - -- - - - - - +------------- --- -+---------- ------- -+ 
1 1 . ·.:· , •• _.. 1" .. :·>:. - 1 

+----------+ +----------------+ +-:-_;;-_-_-;:..;, .. :_..;_-..;_~~-+- +-----------+ 
\ Finanzas 1 \ Administración·¡ I· ManUfaCtura 1 1 Comercial 1 
+----------+ +----------------+ +--------.:.-----+ +-----------+ 

1 . - 1 ' . 
SISTEMAS 1 
DE 1 
COMPUTO 1 

1 
+- - - - - - - - - - - - - - - - - - +- - ------ - -- - - - - --+--- - - -- - - - - - - - ---+ 
1 1 1 1 

Ingeniería calidad Materiales Producción 
1 1 1 1 

Productos Recibimientos Planeación Fabricación 
Proyectos Proceso Almacén Montajes 
Herramientas Compras Ing. de proceso 

Distribución Mantenimiento 

Esta organización no es necesariamente la única ni la misma, pero 
en general se cuenta con estos departamentos, ya sea más agrupados 
o más especializados pero con funciones semejantes. 
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Esta organización dificulta la comunicación entre la misión de 
manufactura y los departamentos de procesamiento de datos. Un paso 
importante antes de implantar un sistema computarizado, es el 
establecimiento de un líder de proyecto perteneciente al área 
usuaria. En el capítulo 4 se detallarán los pasos necesarios para 
implantar con éxito un sistema computarizado de manufactura. 

Las industrias de manufactura generalmente se encuentran divididas 
en la siguiente clasificación según su producto: 

• Automotriz I Autopartes 
• Electricidad y electrónica 
* Maquinaria, equipo y mobiliario 
* Textil y vestuario 
* Alimentos y bebidas 
* Metalúrgica 
* Siderúrgica 
* Papel y celulosa 
* Química y farmaceútica 
* Petrolera 
* Plásticos y Huleras 

Las industrias de manufactura pueden ser clasificadas así mismo 
por el tipo de organización y actividad en s~ piso de fábrica. Las 
fábricas se clasifican en dos grandes grupos: 

1 ) Producción discreta o trabajo en talleres ( JOB-SHOP ) • Se 
caracteriza por un flujo "quebrado" de la producción. La maquinaria 
se organiza por centros de trabajo de equipo similar, es decir, que 
se tiene un grupo de tornos en un lugar y agrupado en otro sitio un 
grupo de prensas, etc. 

características: 

* Agrupación por funciones 
* Fábrica convencional 
* Trabajo por lotes amarrados a una orden de producción 
* Flujo de un departamento a otro 
* Difícil de medir su capacidad 
* Se crean grandes filas de espera 
* Procesos más largos requieren más tiempo 
* Esquema informal de prioridades 

En la figura 2. l se puede observar una representación de la 
organización de las máquinas en una fábrica de talleres y el flujo 
de producción irregular que requiere la creación de lotes y 
movimiento de materiales. 
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Algunos ejemplos de la producción discreta son: 

* Maquinaria, equipos y mobi liarlos 
* Autopartes 
* Eléctrica y electrónica 

2) Producción continua ( FLOW-SHOP) • se caracteriza por tener un 
flujo más continuo de producción. Se cuenta con muchos menos 
insumos ( materia prima ) y mediante procesos químicos o mecánicos 
se obtienen diferentes productos. También se puede considerar a las 
líneas de producción, más conocidas como producción en serie. Por 
lo tanto definimos dos subdivisiones: 

a) Proceso 
b) Líneas (producción repetitiva) 

Características: 

a) Proceso 

* Se establece una tasa de producción ( Output) 
* Poca cantidad do materia prima de entrada 
* Variedad de productos de salida del mismo material 
* El control del proceso es lo más importante 

b) Lineas 

* Las rutas y tiempos do fabricación son críticos 
* Un operador roalizu solo una op~ración 
• Centros de trabajo organizados por secuencia 
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Algunos ejemplos son: 

*· Papel y Cel.ulosa 
* Industria del petróleo 
* Siderúrgicas 

Actualmente se tiene una nueva organización denominada "Células de 
producción". Es una estructura muy parecida a las l.ineas de 
fabricación en serio, pero con la diferencia de que se agrupan de 
acuerdo a producto final l-~ los operadores tienen funciones 
flexibles. Es una especie de línea con núcleos de especia1ización 
para flexibilidad do la producción. 

En la figura 2.2 so puede observar una representación de los tipos 
de producción continua: 
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Cabe aclarar que muchas empresas cuentan con combinaciones de 
estilos de producción y no son enteramente producción continUa o 
producción discreta. Un ejemplo son las industrias automotrices 
donde se tiene procesos en línea y procesos discretos. 

Las empresas tienen diferentes puntos críticos según sus 
características. Por ejemplo la industria petrolera produce gran 
cantidad de productos finales con poca materia prima. Su enfoque es 
hacia control de proceso. En cambio una compañía que fabrica 
aviones requiere un muy buen sistema de compras debido a que 
utiliza mucha materia prima y tiene por result.ado pocos productos. 
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Finalmente podemos hablar de las diferentes estrategias de las 
empresas para atender loe requerimientos del mercado. Las fábricas 
producen sus productos bajo las siguientes normas: 

a Producir para almacenar. se supone una demanda a futuro. 
b Producir subensambles que se terminan por orden de cliente. 
e Producción por orden de cliente 
d Diseño y fabricación por orden de cliente. 

Como podemos deducir por las clasificaciones anteriores, las 
empresas de manufactura, a pesar de ser diferentes comparten 
problemas ser::ejantes y podemos pensar en sistemas de cómputo para 
brindar soluciones a grupos de empresas. 

2.1.2 TECNICAS RECIENTES' EN LJ\ MANUFACTURA 

Una empresa de manufactura es un sistema donde podemos encontrar 
una gran cantidad de variables, elementos internos y externos que 
pueden tener una determinada influencia en como se comporta este 
sistema. El buen aprovechamiento de los recursos determina el nivel 
de éxito de este sistema. Podemos mencionar gran cantidad de 
elementos que constituyen recursos importantes para la empresa 
tradicional de manufactura, pero en forma general se llega a un 
consenso. Los tres elementos de mayor importancia son: 

1 ) Mano de obra. 
2 ) Activo fijo (maquinaria, nave industrial, etc. ). 
3 ) Inventarios ( Materia prima, producto en proceso y terminado ) . 

Si buscamos representar este sistema como un conjunto de 
ecuaciones y realizar una programación lineal a fin de obtener un 
modelo optimizado, llegamos a la siguiente conclusión: 

Lograr conceptualizar toda una empresa es una tarea muy larga, 
difícil y el modelo obtenido es demasiado grande por lo que se 
requiere mucho tiempo y recursos para poder resolver las ecuaciones 
y optimizar cada variable. Aún si se consiguiera esto, el ambiente 
industrial es tan cambiante que el valor de las variables 
optimizadas sería útil por un periodo muy corto. 

Debido a lo anterior se pensó que se debía partir de una sola 
variable y de ahí generar parámetros para optimizar poco a poco 
otras variables. La variable que se escogió fue la de INVENTARIOS. 
Esto se debe a que es la variable más simple de manejar, tiene 
menor dependencia de factores externos como lo podría ser la mano 
de obra y además es un factor determinante en los costos de 
producción y en general en el flujo de caja de una empresa. 
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En realidad estos estudios no son recientes. En 1960 HUGES 
AIRCRAFT desarrolló modelos para flujo de inventarios y RAYTHEON 
COMPANY aprovechó estos modelos como se detalla en el estudio 
denominado "Leisure Products, Inc. 01 realizado en la Universidad de 
Hdrvard en 1972. 

Sin embargo un muy pequeño número de compañías utilizan 
adecuadamente los modelos para el manejo do inventarios y el 
esfuerzo para cm:ender y aplicar adecuadamente los sistemas de 
"JUSTO A TIEMPO", "MRP" etc. es considerable. 

En la siguiente figura podemos observar el flujo del material 
desde un punto de vista financiero. Mientras más rápido se l.leve a 
cabo este ciclo las ganancias son mayores y los negociofl son mtis 
productivos. 
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Durante mucho tiempo se ha manejado la siguiente ecuación para 
determinar el precio de venta de productos y servicios : 

PRECIO DE VENTA = COSTO + UTILIDADES 

El costo de los bienes o servicios es fijado y luego se adiciona a 
este la utilidad esperada y se obtiene asi el precio do venta. Sin 
embargo, los mercados actuales son cada dia más competitivos y no 
es fácil para una empresa obtener sectores importantes del mercado 
y por consecuC?ncia, no se obtienen las utilidades esperadas. cada 
vez es mtis frecuente que el precio sea determinado por el mercado y 
no por el proveedor, lo que nos conduce a que la única variable 
sobre la cual una compañia puede tener cierto control es el costo. 
Para obtener menores o mayores utilidades se debe alterar el costo. 
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La ecuación queda como un simple despeje de su predecesora, pero 
encierra la base de las nuevas tendencias en la planeación de la 
producción: 

UTILIDADES = PRECIO DE VENTA - COSTO 

Como mencionamos anteriormente, la optimización de los inventarios 
y materiales es la base para muchas de las técnicas actuales que 
buscan reducir el costo de producción. 

Una reducción pequeña en los costos puede significar un 
incremento de las utilidades. Por ejemplo: 

Supongamos el mismo producto y separemos su precio de venta de 100 
unidades en sus elementos: 

Materiales y mano de obra: 
Salarios y depreciación 
Utilidades 

caso A 

50 
42 

8 

caso B 

49 
42 

9 

Como se ve en la descripción anterior en el caso A se tiene un 
costo de materiales de 50 y en el caso B de 49. Esto representa un 
2% de disminución.Las utilidades aumentan de B a 9 lo que 
representa un 11% de incremento. Esto significa que un pequeño 
ahorro significa una buena ganacia. 

El objetivo real de un negocio es invertir menos dinero del que 
obtiene. No obstante, de acuerdo a las reglas contables 
tradicionales utilizadas en los balances y en los estados de 
pérdidas y ganancias, las utilidades son lo que determina el pago 
de impuestos. Lógicamente los negocios desean disminuir las 
utilidades mostradas en el estado de pérdidas y ganancias, 
disminuyendo el monto de pago de impuestos. La reducción de 
impuestos implica un incremento en la disponibilidad de efectivo. 

La reducción en el inventario cambia el renglón de los activos y 
lo traduce en efectivo. El inventario activo se compone de materia 
prima, componentes, trabajo en proceso y artículos terminados. La 
reducción en el inventario puede mejorar la situación financiera de 
una empresa: 

En la figura 2.4 y 2.5 observamos un estudio simplificado de los 
efectos en la disminución de los inventarios de una empresa 
manufacturera. 
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CASO A CASO B 

EFECTIVO DISPONIBLE 3000 7000 
INVENTARIO ACTIVO 10000 6000 
OTROS ACTIVOS 10000 10000 

23000 23000 
MENOS : PASIVO 10000 10000 

CAPITAL NETO 13000 13000 

IMPUESTOS 3000 3000 

EFECTIVO DISPONIBLE NETO 4000 
( DESPUES DE IMPUESTOS ) 

Figura 2 .4 

Con una reducción en 40 % ( en el caso B ) del inventario activo 
se consigue tener mayor efectivo y se previene de problemas de 
liquidez, sin mover el monto de los impuestos. Reduciendo el 
inventario inactivo, el valor del activo en la hoja de balance se 
reduce. Esto tiene un impacto significativo en las utilidades. Los 
beneficios se reducen por el valor en libros del inventario 
reducido y, en consecuencia, se reducen los impuestos. El efecto 
neto es que las utilidades disminuyen, pero el efectivo aumenta. En 
algunos paises existe impuesto sobre los inventarios mantenidos y 
sobre sus activos en general. En este caso la reducción en 
inventarios representa un ahorro en el pago de impuestos, como se 
puede observar en la siguiente figura: 

CASO A CASO B 

EFECTIVO DISPONIBLE 7000 7000 
INVENTARIO ACTIVO 6000 6000 
INVENTARIO INACTIVO 5000 2000 
OTROS ACTIVOS 5000 5000 

23000 20000 
MENOS PASIVO 10000 10000 

CAPITAL NETO 13000 10000 

IMPUESTOS 3000 2000 
( 33 % ) 

EFECTIVO DISPONIBLE NETO 4000 5000 

Figura 2. 5 

Nota: El inventario inactivo es aquel material que se mantiene por 
razones de seguridad para evitar para la producción se detenga por 
falta de materia1. En muchos casos nunca se utiliza realmente. 
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Si disminuimos los inventarlos inactivos en un 60 t podemos 
obtener un benef lclo como el que anteriormente se muestra en la 
figura 2. 3 

se puede pensar que el inventario inactivo no es realmente un 
activo para la empresa, ya que en realidad no constituye un capital 
y si una fuente de egresos, tales como almacenamiento, seguros, 
administración y costos de oportunidad al no disponer de efectivo 
para invertir en otras áreas. Cualquier inventarlo activo que 
excede el mínimo establecido por los requerimientos de producción y 
comercialización se convierte en un problema semejante. Esto 
significa que todos los "buffers" o excedentes de seguridad 
representan un costo adicional. 

Por otro lado tenemos que considerar las repercusiones que tiene 
una falta de material que detiene la producción o causa deterioro 
en el nivel de atención a clientes. 

Las nuevas técnicas de producción buscan reducir el inventario 
activo y evitar el inactivo. En las empresas de manufactura no se 
conoce con toda proyección la cantidad de material que se requerirá 
para cubrir las demandas del mercado, por lo que se deben tener 
lotes "colchón" para amortiguar las variaciones. Las técnicas 
computarizadas y de eficiencia persiguen que los lotes "colchón" 
sean de tamaño mínimo y suficiente. Con esto se obtiene mayor 
cantidad de dinero disponible para financiar el crecimiento y dar 
un mejor rendimiento a los accionistas. 

Partiendo de estas técnicas no solo se consigue una reducción en 
inventarios como tal, sino que además se destaca otras áreas en las 
cuales se puede obtener una mayor eficiencia y una reducción de 
costos. 

A continuación se hace una breve descripción de algunas de las 
técnicas más importantes que se utilizan para hacer más eficiente 
el proceso productivo utilizando sistemas computarizados. 

JIT 

JUSTO-A-TIEMPO ( JUST IN TIME ) es una estrategia de operación que 
busca mejorar los niveles de eficiencia de las empresas. Los 
principios de JIT se pueden aplicar en diferentes ambientes de 
manufactura. Básicamente se persigue que los bienes y servicios 
puedan ser producidos y suministrados sólo cuando se necesiten y 
con un mínimo desperdicio. Un producto de calidad debe ser 
construido en un corto plazo, cumpliendo con los requerimientos del 
cliente y bajando los costos de producción, 
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JIT es conocida con otros nombres como CERO INVENTARIOS, 
PRODUCCION SIN CAPITAL, KANBAN. Cada nombre puede tener algunas 
variantes menores, pero básicamente la filosofía es la misma. 

Algunos de los principios JIT son los siguientes: 

• Producir únicamente los productos y servicios que el mercado 
desea y por los cuales está dispuesto a pagar. 

• Producir solamente a la velocidad con la que los clientes 
consumen los productos. 

• Producir con el tiempo de entrega necesario. 

• Eliminar los desperdicios. 

• Tener solamente las partes necesarias, en el momento nece~ario, 
en el lugar necesario, todo el tiempo. 

EMPUJAR LA PRODUCCION vs. JALAR LA PRODUCCION. 

En un sistema tradicional para el control de inventarios basado en 
el punto de re-orden, se coloca una orden de surtido para un 
articulo cuando el nivel de existencias se encuentran por debajo 
del nivel predeterminado. Esto se conoce como empujar la 
producción. Las ordenes son "empujadas" a través de las 
instalaciones de producción para cumplir con una fecha pre
establecida de vencimiento. En el piso de la planta, el operador de 
una máquina especifica tiene un lote de material sobre el cual 
aplica alguna labor generando un nuevo lote de material modificado, 
y no se considera si el siguiente paso de operación se encuentra 
listo para recibir más trabajo, por lo que el material permanece 
gran parte del tiempo en espera do ser maquilado, Muchos articulas 
innecesarios son producidos y algunos otros necesarios no se 
terminan de producir, impactando así el tiempo de entrega de los 
productos. 

En el sistema de "jalar" la producción, cada nivel de manufactura 
y distribución determina la cantidad requerida de artículos o 
materiales a partir del nivel de proceso precedente, solo cuando 
sean necesarios. El nivel precedente podría, si es necesario, solo 
producir o restituir la cantidad de unidades requeridas para 
reemplazar aquellas que han sido consumidas. La demanda establece 
cuándo es el suministro. Para enviar la información de cuándo se 
tiene la demanda de más piezas, o se está muy próximo a terminar 
las actuales, se pueden utilizar algunos medios visuales como 
cartones de colores ( KANBAN ) , agilizando así la comunicación 
entre centros de distribución y niveles de operación. 
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El sistema de "jalarº puede ser de dos tipos: 

a) De "Traslape", donde las operaciones sucesivas se traslapan al 
producir un flujo continuo. La producción tiene lugar como si el 
tamaño del lote fuera uno. La toma de un artículo por la operación 
siguiente indica que se debe realizar otro artículo precedente. 

b) De "Unión", que se da cuando no es posible hacer un artículo a 
la vez. En este caso se da una señal de jale para autorizar un lote 
nuevo en la operación previa. 

Para que una producción se apegue a las políticas de JIT debe 
buscar producir en lotes de tamaño pequoño, idealmente en lotes de 
uno. Esto no es tan fácil debido a los costos de preparación y 
montaje de la maquinaria para trabajar los lotes y el costo de 
elaborar las órdenes de producción. Tradicionalmente existe el 
concepto de Cantidad Económica do Pedido ( Economic Order Quantity, 
EOQ ) que muestra que el tamaño de un lote debe sor seleccionado 
para que los costos de preparación y montaje sean igual a los 
costos incurridos en el manejo y almacenamiento del lote producido. 
Por lo tanto si todos estos costos pueden ser raducidos se puede 
pensar en lotos de mínimo tamaño. 

En las técnicas JIT hay mucho más que únicamente reducir la 
inversión en inventario en el balance. El ideal de buscar convertir 
la materia prima en artículos terminados en el menor tiempo 
posible, y por lo tanto no tener inventarios, puede ser difícil de 
lograr, pero el esfuerzo constante por lograrlo, permite destacar 
áreas de operaciones donde pueden varif icarse mejoras, obteniendo 
mejor productividad en otros aspectos. 

Las técnicas de flujo de inventarios buscan reducir los 
desperdicios de cualquier indole y entendemos por "desperdicio" a 
cualquier factor que no añade valor al producto o servicio. En el 
desperdicio podemos incluir el inventario en proceso que se 
encuentra ocioso e inclusive el producto terminado, todos los 
rechazos por baja calidad, movimientos innecesarios de material y 
plazos largos de entrega. 

Muchos de los aspectos que involucra el JIT son requerimientos 
para que un sistema de información computarizado sea implantado con 
éxito y se obtengan verdaderos beneficios. En una visión muy 
general podemos decir que primeramente se deben simplificar los 
procesos para posteriormente automatizar y finalizar con una 
integración de todos los aspectos de la manufactura por medio de 
computadoras. 
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MRP 

El término de MRP fue acuñado por el consultor de manufactura 
Oliver Wight en los finales de los 60's. 

La Planeación de Requerimientos de Materiales ( MRP ) sincroniza 
el ordenamiento en fases de tiempo, de componentes y materias 
primas, con la demanda anticipada por artículos finales. MRP es una 
herramienta para la programación en un sistema de "jale". 

Se definen listas de materiales las cuales indican, para cada 
artículo, que otros artículos son requeridos como componentes 
directos. Dado que la planeación se realiza partiendo de la demanda 
de los artículos finales y de arriba hacia abajo se considera que 
MRP es una herramienta de programación para sistemas de producción 
tipo "jale". 

MRP guarda las prioridades de las órdenes, puede brindar 
información su f !ciente para decidir que órdenes deben ser 
canceladas, liberadas o reprogramadas. 

Existe otro concepto conocido como MRP II el cual puede traducirse 
como la Planeaclón de Recursos de Manufactura y es un concepto más 
amplio. MRP II es un sistema de planeaclón y control de lazo 
cerrado, el cual puede ser utilizado para planear los recursos de 
manufactura. 

Un plan de negocio se traduce en un plan global de producción. Se 
debe asegurar la dlsponibilldad de los recursos critlcos. Mediante 
un plan maestro de producción se alimenta el sistema de MRP, el 
cual determina los requerimientos de materiales. La ejecución de 
los planes de producción es monltoreada y comparada con el plan. 
Mediante esta comparación los altos niveles de la empresa pueden 
tomar las decisiones necesarias para corregir el plan futuro. 

MRP II puede considerarse como un proceso administra~ivo, mediante 
el cual se comunican los objetivos financieros y de producción a 
las diferentes áreas funcionales de la empresa. 

En el ambiente industrial los cambios son constantes. El mercado 
puede cambiar, la materia prima puede escasear, la maquinaria puede 
sufrir una falla Inesperada, etc. Todos estos eventos deben ser 
asimilados rápidamente. Un sistema computarizado permite revisar y 
actualizar los planes de una forma más dinámica e inclusive 
realizar simulaciones de posibles situaciones, cosa que sin la 
computadora que agilice los pesados cálculos es una tarea demasiado 
laboriosa para realizarla con la frecuencia necesaria. Los 
problemas potenciales pueden ser simulados y las acciones 
correctl vas tomadas a tiempo. 

Algunas empresas se plantean si se debe implantar un sistema 
automatizado basado en técnicas JIT o de MRP II. En realidad las 
técnicas son complementarias y no compiten entre si. MRP es un 
sistema de planeación y monitoreo. Un sistema de ejecución JIT 
trabaja dentro de la estructura de los planes de MRP. En pocas 
palabras podemos decir que MRP elabora el plan y JIT permite 
llevarlo a cabo de una forma eficiente. 
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Los dos conceptos expuestos anteriormente, JIT y MRP son las bases 
sobre las cuales se desarrollan los más recientes programas y 
sistemas computarizados para hacer más eficientes las operaciones 
de control y administración de planta. Existen como se mencionó 
anteriormente algunas variantes, sobre todo en la terminología, 
pero las ideas principales son básicamente las mismas. 

2. 1. 3 Ll\ ESTRUCTURA DE LAS EMPRESAS DE MANUFAC'l1JRA Y SU RELl\CION 
CON LOS SISTEMAS COMPUTARIZADOS. 

A pesar de existir gran variedad de empresas con productos 
diferentes, podemos ~ncontrar que exi$tcn muchas !unciones comunes 
y se tiene una serie de problemas semejant"?s. Para empezar vamos a 
analizar en forma general las secciones qu~ componen una empresa. 

Una forma de representar una empresa es una pirámide dividida en 
tres partes funcionales como se muestra en la figura 2. 6 En la cima 
de la pirámide se encuentra la alta gerencia como un nivel 
Estratégico, donde se elaboran las normas y políticas de la empresa 
y se definen las direcciones generales. En el nivel intermedio o 
gerencia media, se generan actividades y planes, lo que representa 
un nivel Táctico y finalmente en la base de la pirámide encontramos 
el plano operativo, donde se encuentra el personal propiamente 
productivo y un primer nivel de supervisión. 
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Los dos niveles superiores de la administración de una empresa 
tienen como función básica la planeación. La alta gerencia genera 
las políticas y los planes globales de vent.a y negocio. El nivel 
intermedio do gerencia establece las actividades y calendarios 
necesarios para llevar a cabo las políticas globales de la empresa. 
Finalmente los planes a detalle son ejecutados por el nivel 
operativo y en ese mismo nivel se realiza un control sobre las 
operaciones. 
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Los sistemas de lnformaci6n computarizados tienen la función de 
comunicar de una forma más eficiente a los diferentes niveles de 
una empresa. Mediante una información más abundante, de una mejor 
calidad y de mayor oportunidad, la alta gerencia puede establecer 
políticas más realistas y quo beneficien en mayor grado a la 
empresa. Con herramientas do simulación más amigables y confiables 
la gerencia media y el primer nivel operativo puede planear mejor 
las actividades y tener un control más estrecho del cumplimiento de 
los planes. A través de este monitoreo es posible tomar la 
información directamente de la operación y mediante los filtros y 
adecuaciones necesarias hacer subir nuevamente el flujo de datos 
convertido en información, que servirá a los niveles de gerencia 
superior corno una retroalimentación que permita corregir las 
deaviac:loncs lo' elaborar mejores planes en el futuro. 

Como se muestra en la figur~ 2.7 los sistemas de informacJÓn 
sirvP-n para f~cilitar la creación d~ un lazo cerrado dentro de las 
empresas. 
Loa reportes generados por los controles del piso de planta 
proporcionan información para el plan estratégico y táctico. El 
control de costos supervisa todas las funciones. Las diferentes 
funciones de cada área serán comentadas más adelante en este 
capítulo. 
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2. l. 4 LA COMPUTACIOH EH LAS DIFERENTES AREAS DE LA llAllUFACTURA 

como se mencionó en el capítulo 1 del presente trabajo, la 
computación ha sido aplicada en diversas áreas de la manufactura 
siendo agrupadas en forma general en tres: 

1) Sistemas para Diseño Auxiliado por Computadora CAD/CAE ) • 

2) Sistemas para Manufactura Auxiliada por computadora ( CAM/PFO ). 

3) Sistemas para el Control y Planeación de la producción ( PPS ) • 

Cada una de estas tres áreas abarca muchos conceptos y facilidades 
para mejorar la producción. En esta sección se procurará dar una 
idea general de las dos primeras áreas y la tercera se explicará y 
desarrollará a largo de todo el trabajo. Así mismo se pretende 
mostrar la interrelación que existe entre ellas y la importancia de 
implantar un sistema computarizado con un enfoque global. 

1 ) CAD/CAE 

Los sistemas CAD ( Comput~r Aided Desing o Diseño Auxiliado por 
Computadora ) y CAE ( Computer Aided Engineering ) comprenden a 
todo aquel sistema computarizado que facilita el dibujo, diseño y 
análisis de productos, herramientas, estructuras, sistemas 
dinámicos, etc. 

Los sistemas CAD/CAE generalmente utilizan un Hardware Equipo 
mecánico electrónico ) especializado dentro del cual se incluyen 
monitores de alta resolución, tabletas para introducción de datos, 
lápices ópticos, graficadores de plumillas, etc. y un software 
(programas) desarrollado para cubrir necesidades especificas. 

Actualmente los sistemas CAD se han especializado y se encuentran 
productos con una orientación muy particular hacia tres grandes 
áreas: 

a) Mecánica 
b) Eléctrica 
e) Construcción 

Recientemente se agregan nuevas áreas como 
astronomía e incluso las bellas artes. 

la biomedicina, 

Para el ambiente industrial se manejan básicamente la parte 
mecánica y eléctrica de los sistemas CAD • Dentro de los paquetes 
comerciales para el diseño mecánico se incluyen módulos que 
permiten el análisis de objetos por modelaje de elementos finitos 
(FEM) abarcando los conceptos de CAE. 
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Originalmente los paquetes comerciales se avocaron a desdrrolJ.ar 
el dibujo en 2 dimensiones y 2 1/2 dimensiones ( Isométricos) ·, 
brindando al disoñador y dibujante las mism~s herramientas , de 
dibujo como res tirador y escuadras, pero de una forma electrónica 
par medio de una pantalla de alta resolución, lápices .ópticos, 
tabletas e indicadores de puntos. ·- - · · 

Así mismo se proporcionó el dibujo paramétrico. En la· i1gura·2.e 
podemos observar algunos ejemplos de dibujos obtenidos mediante 
estas nuevas estaciones de trabajo. 

-.-. .... r·1 
1 : 
1 ' 
1 

1 
... J .. 

Figura 2. 8 
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con esta primera etapa se consiguió cubrir todo el dibujo técnico 
tradicional, obteniendo una gran eficiencia y una velocidad de 
diseño superior. Las correcciones a los planos se realizan con suma 
facilidad y en un tiempo muy reducido en comparación con el dibujo 
sobre papel donde a veces una corrección implica el dibujar 
nuevamente todo el plano La exactitud en los dibujos está 
determinada enteramente por el diseñador pudiendo dar niveles de 
error más bajos de l.o que permiten los instrumentos tradicionales, 
por su propia naturaleza y características de construcción. 

Una vez dominado el dibujo en dos dimensiones se pasó a un 
concepto nuevo en el dibujo. Esto es el dibujo en tercera 
dimensión. Es un concepto nuevo debido a que anteriormente solo se 
tenían representaciones de la tercera dimensión en un medio plano, 
pero no existía el manejo del elemento tercera dimensión 
realmente. 

Existen tres representaciones para los elementos en tercera 
dimensión; 

a) Estructuras de alambro. 
b) Sólidos. 
c) Superficies. 

Se separó en estas tres representaciones a las figuras en tercera 
dimensión debido a que representan en forma general a diferentes 
necesidades dentro del diseño. Las figuras de alambre son elementos 
en tercera dimensión muy sencillos. Son figuras en las cuales solo 
se distingue su contorno y se pueden imaginar como transparentes. 

Las figuras se pueden girar en el espacio y representan un consumo 
menor de recursos de computación para su manejo. Los sólidos son 
elementos que se forman a partir de figuras tridimensionales 
primarias, como las esferas, cubos y cilindros. Estas figuras 
primarias se "suman" o se "restan" como en una lógica booleana. A 
un cubo se le puede añadir otro cubo y sustraer un cilindro 
interior formando, por ejemplo, una especie de tuerca. 

Estos elementos pueden ser sombreados, definiendo las 
características de reflectividad del material y los puntos de luz 
deseados. Se puede realizar un estudio de masa, definiendo la 
densidad del material y calculando posteriormente su peso, centro 
de gravedad, momentos de inercia, etc. 

Las superficies son aquellos elementos que no podemos obtener 
mediante la combinación de elementos tridimensionales básicos y se 
representan por medio de ecuaciones. Este tipo de estructuras 
permiten el análisis de aerodinámica muy utilizado en la industria 
automotriz y aeronáutica. 
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t-:n la sJ9uJcntn f.igUríl se pueden olisr.rv<lr alljuno~ cjcni¡ilm; de 
esLos lruu difRrenlcs modos de rcprcr.onlac16n du objetos en t.11rcn1·a 
dilflcnslón. 

Figura 2.9 

Con el diLujo en tarccra dimensión se consigue rnducir 
nol1tb} emcmtc ül coslo du un proyect·o dchlrlo iJ que mucho¡; de: 1 Ofl 
calculas se pueden realizar sobrü la comput.itdu.ut y mediante ln 
aplicación de análisis de estruct.ur1rn por elcmo.:mt.or. finitos, se 
puede analiZc'lr la resistencia de una pieza, poslbler. puntos de 
ruptura, lugares donde se h<t colocado exceso dn material y 
comportamiento incluso en ambientc:s dinámicos de los disposlllvon 
en diseño. Con estas Cae! lidadcn se evita el costo C!levado de 
fabricar modelos part:1. la retroalimontació11 en el proceso de diseño. 

'l'odas estas !ncilidadcs y muchas más como el nimulncro de slt>lemas 
de inyección de plásticos en moldes, cableado eléctrico con ruta 
optimizado, implantación de tubcriai:; con detección automiitlcti de 
lnterfr.rcncl<is, etc., so pucclr.n cnconlJ·dL' en 1.:i m<l}o'oría de ios 
p<1qucte;. profusion¡1Jcn que actu<1lmc>ntc morcadQan d!ferant..cs 
d h1tr i bu 1 dores. E:; po;. 1 hl e cncont.rilr o!;t.os paquetHs en di fe rentes 
\'l!t·siorws y par.-i di fercntes platnform<ts de Cilp<1cld<.1d de cómput:o, 
desde J;u; mj crocompuU1dor;1s pl?rnona les a J c>r. gn1ndcs cqu lpos donde 
so rcwl lzan <Hl<il !sis muy complejos. 
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Algunos de los beneficios que se pueden obtener mediante los 
sistemas para el diseño por computadora son: 

* Más posibilidades de atender demandas específicas, 
* Reducción en costos de garantía. 
• Mayor productividad en ingeniería. 
• Mejores especificaciones a compras y a la línea do producción, 
* Reducción en gastos de material y mano de obra para fabricar 

prototipos. 
* Mejores diseños, ocupando ímicamente el material necesario. 

El diseño auxiliado por computadora se extiende rápido y 
probablemente es el recurso computarizado más desarrollado tanto en 
Hardware como en Software para el área de manufactura. Esto se debe 
a que los beneficios que aporta son evidentes y se obtiene un 
retorno de la inversión en un corto plazo. La gran mayoría de las 
grandes empresas de manufactura cuentan ya en su departamento de 
diseño de nuevos productos, ingeniería y herramientas con sistemas 
CAD. Los planos se transmiten en forma electrónica entre las 
plantas y los asociados tecnológicos, como el caso de muchas 
empresas mexicanas, deben prepararse para lo que será en poco 
tiempo, el único medio de comunicación de información de este tipo. 

En México muchas un! versidades cuentan ya con departamentos con 
estaciones de trabajo CAD, y la industria empieza a interesarse 
fuertemente en estos nuevos productos, siendo hasta el momento la 
industria automotriz la más avanzada, aunque se han hecho 
desarrollos nacionales muy interesantes en otras áreas como la 
medicina. 

Aunque muchas empresas utilizan paquetes generales para diseñar 
nuevas naves industriales, configuración de la maquinaria sobre el 
piso de planta y algunos otros propósitos que incluyen hasta su 
publicidad, no se consideran actividades puras de manufactura. 

2 ) CAM/PFO 

CAM ( Computar Aided Manufacturing o Manufactura Auxiliada por 
Computadora ) y PFO ( Plant Floor Operation ) comprende todas 
aquellas disciplinas, productos de hardware y software orientados a 
hacer más eficientes las labores en el piso de la planta de las 
industrias de manufactura. 

Dentro de las actividades que se encuentran dentro del piso de 
planta, tenemos: 

* Control de proceso. 
• control de Máquina. 
* Logística de producción. 
• control de calidad. 

control de mantenimiento de planta. 
servicios de planta. 
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Dentro de los sistemas computarizados para asistir la manufactura 
en el piso de planta se puede tener una subdivisión considerando al 
CAM como únicamente un sistema gráfico e interactivo que a partir 
del diseño crea y simula el mecanizado o proceso de una pieza, 
generando un código que debe ser post procesado para ser 
comprensible a una máquina -herramienta o un robot. 

En forma general podemos decir que la computación puede ofrecer 
los siguientes elementos para hacer más eficiente y productivo el 
quehacer del piso de la planta: 

* Robótica: Maquinaria capaz de realizar más de una función y la 
cual puede ser programada a fin de realizar diferentes operaciones 
por si misma o mediante la operación de una o varias herramientas 
específ1cas. 

Controladores lógicos programables PLC Dispositivos 
electrónicos basados en microprocesadores capaces de recolectar 
mediciones de diferentes sensores conectados a los dispositivos de 
producción tales como bandas de transporte, manómetros, 
termómetros, etc., con el objeto de activar o desactivar señales 
que permitan el control de un proceso en un ambiente de lazo, 
apegado a un programa preconcebido. El proceso de las mediciones y 
las señales se realizan en tiempo real. 

Computadoras Industriales : Son básicamente Computadoras 
personales las cuales cuentan con algunas características que las 
hacen más robustas y les permiten soportar el trato rudo al cual se 
ve sujeto un equipo en el piso de una fábrica. Dentro de tales 
características encontramos sistemas de batería para falla en el 
suministro eléctrico, blindaje para el ruido eléctrico, empaque 
sellado para evitar la entrada de polvo y fluidos etc. A estas 
computadoras se les puede adaptar tarjetas mediante las cuales se 
puede recolectar la información adquirida por los PLC's permitiendo 
así obtener información que facilita los controles de calidad, la 
programación para el mantenimiento del equipo, detección de 
situaciones anormales, etc. Los datos son procesados en las 
computadoras industriales mediante programas particulares y pueden 
compartir la información mediante redes locales, las cuales a su 
vez pueden sor conectadas a equipos mayores donde se utilizará la 
información para el monitoreo y corrección de los planes de 
producción. 

* Programas de mantenimiento : Sistemas de software capaces de 
llevar un control acerca de las actividades y equipos de una 
planta, con el objetivo de planear y llevar a cabo labores de 
mantenimiento que permitan evitar paros no programados en la 
maquinaria y un nivel de seguridad mayor para los obreros. Así 
mismo se ofrecen sistemas de control de inventarios no productivos, 
es decir, de material que no es utilizado directamente en la 
planta, sino para el mantenimiento de la misma. 
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Los servicios de mantenimiento pueden ser de tres tipos: 

a)Correctivo: ,Se hacen cuando una maquinaria ya tuvo la falla. 

b)Preventivo: Se realizan periódicamente dando un mantenimiento 
general al equipo. 

c)Predictivo: Preveo una falla de un equipo, anticipando la 
solución. 

• Dispositivos de captura en línea: Son equipos que permiten la 
entrada de datos por medio de teclados especiales, lectoras de 
bandas magnéticas o por código de barras. Estos dispositivos 
permiten el control automatizado de materiales, medios de 
comunicación para los operadores de la linea de producción y 
monitores para el proceso o la actividad en la linea. 

Existen algunos otros dispositivos particulares que auxilian la 
manufactura. 

Actualmente muchas empresas empiezan a utilizar algunos de los 
dispositivos antes mencionados, pero no existe una conciencia de la 
importancia de integrar estas "islas" de automatización mediante 
sistemas de comunicación y bases de datos. 

En realidad cuando tenemos un proceso controlado, digamos por un 
PLC, o un robot, pero no se obtiene información a un nivel 
superior, estamos "mecanizando" parte del proceso, pero no estamos 
llegando a una "automatización". La automatización de las empresas 
solo se logra al integrar la mecanización y la sistematización. La 
sistematización comprende la implantación de metodologías como MRP 
y JIT y el compartir y explotar la información generada en 
cualquier lugar de la planta. 

Algunos de los beneficios que se obtienen al implantar sistemas 
computarizados en el piso de la planta son: 

• Mediante el uso de robots se reduce la mano de obra directa, se 
obtiene mayor flexibilidad en la linea de producción y se obtiene 
uniformidad en el trabajo realizado. 

• Se facilita el control de las operaciones y el mantenimiento de 
la maquinaria. 

• Se puede obtener información acerca del estado de las órdenes de 
producción a lo largo del proceso. 

• Detección de situaciones 
específicos de la producción. 

anormales o defectos 

• Seguridad para el personal de la planta. 

en puntos 

• Se facilita la recolección de información y su procesado para ser 
posteriormente transmitida a otros niveles de gerencia. 
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Actualmente uno de los retos más importantes para toda compañía es 
lograr sistemas flexibles de fabricación ( FMS ) , que forman parte 
de las filosofías de JIT. Para lograr esto se requiere adoptar 
políticas de distribución de maquinaria para elaborar células de 
producción las cuales en conjunto forman subáreas y áreas de 
producción. 

La organización por célula de fabricación es un concepto reciente 
donde se coloca maquinaria diferente en lugar de colocar líneas 
completas de tornos y en otro lugar bloques completos de 
fresadoras. Con la ubicación de varias máquinas diferentes en una 
célula se pretende que un producto sea maquilado por una máquina e 
inmediatamente se pase al siguiente paso de su fabricación. En 
realidad lo que se busca es lograr lotes de tamaño mínimo 
apegándose a políticas JIT. 

La computación es un medio indispensable para lograr controlar el 
proceso celular. Uno de los puntos claves para el éxito en la 
modernización de una planta es el integrar todas las áreas aisladas 
con las que muchas fábricas cuentan actualmente. 

En Móxico el uso de controladores programables se extiende 
rápidamente y mucha de la maquinaria con la que se cuenta, f!iObre 
todo en la industria de proceso cuenta con algunos sistemas de 
monitoreo, debido a que se trata generalmente de equipo de 
importación. Sin embargo, la gran mayoría de las empresas no cuenta 
con sistemas que les auxilien en la comunicación de datos a niveles 
superiores, ni con programas que les permitan llevar un control más 
exacto sobre sus herramientas o programas de planeación de 
mantenimiento etc. 

El uso de robots es muy limitado debido a su alto costo, comparado 
con el costo de la mano de obra que en paises como México es muy 
barata. 

3 ) PPS 

Sistemas para control y administración de la producción ( Planning 
production systems PPS). Los sistemas para el control y la 
planeación de la producción son herramientas administrativas que 
permiten elaborar los planes de producción y llevarlos a cabo de 
una forma adecuada. Son sistemas para manejar de una forma más 
eficiente los insumos de una empresa, y permiten establecer un 
mecanismo para simular situaciones dentro de la producción de una 
planta. 

Generalmente los sistemas PPS se componen de varios subsistemas 
que atienden las necesidades de las diferentes áreas involucradas 
en la planeación de los procesos productivos. Esto se debe a que 
muchas personas y departamentos toman parte en las actividades 
administrativas de la producción, y un sistema único que tratara de 
dar servicio a toda la empresa resultaría de un tamaño poco 
manejable, tanto en su diseño como en su mantenimiento. Otro factor 
a considerar es la implantación de un sistema demasiado grande. 
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Siempre es más recomendable instalar paso a paso, área por área un 
sistema, garantizando posteriormente una adecuada integración de 
todos los departamentos. 

La mayoría de los paquetes comerciales existentes se 
organizados por módulos, que pueden ser implantados 
independiente e interactúan entre si por compartir bases 
comunes. 

encuentran 
en forma 
de datos 

Algunas de las !unciones que realizan estos módulos son el control 
de inventarios, administración de compras, planeación de la 
producción, etc. Tod~s estas funciones se detallarán más adelante. 

2. 1. 5 INTEGRACION DE TECNOLOGIAS. 

Una vez que tenemos un panorama general acerca de las funciones y 
loa beneficios que podemos obtener de la automatización de diversas 
áreas de la industria a través de sistemas computarizados, debemos 
hacer hincapié en la importancia de integrar todas las solucionen, 
obteniendo así flujo de información a lo largo do toda la 
empresa. 

E1 beneficio de automatizar un área se ve incrementado a1 poder 
compartir la información obtenida con otras áreas. El contar con 
"islas automatizadas" no lleva a una empresa a un control real y 
total de sus recursos. 

En la figura 2.10 podemos observar un posible flujo que puede 
existir entre las diferentes áreas generales de producción. 

PRCUtEODRE5 

rIGURA ~.llJ 
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Como podemos observar en la figura anterior se tiene una 
comunicación de la información de la siguiente forma: 

En el área de diseño se elaboran los nuevos productos, las 
herramientas y los dispositivos necesarios para llevar a cabo la 
fabricación de un producto. Los productos se diseñan en base a las 
facilidades de planta existentes, es decir, se diseña pensando en 
la fabricación, lo que ahorra modificaciones al diseño por no 
contar con la herramienta adecuada o la costosa adaptación de esta. 
Una vez con el producto definido, se roD.lizan pruebas de 
resistencia de materiales, de ensamble y dinámica de los 
dispositivos para comprobar la calidad del diseño. Cuando se tiene 
la certeza acerca de un producto se elaboran programas de control 
numérico que después de ser post procesados se envían a los centros 
de manufactura para ser cargados a las máquinas herramientas. Así 
mismo se envían las nuevas listas de materiales correspondientes a 
los productos nuevos o modificados a todas las áreas involucradas, 
tal.es como inventarios, compras y planeación de la producción. Con 
lo anterior se evitan compras de material innecesario y se planea 
la producción para que los cambios se hagan efectivos en la fecha 
programada, estando todas las áreas involucradas al tanto y con la 
información correcta. 

Los sistemas PPS controlan los inventarios, elaboran el plan de 
producción, facilitan la liberación de órdenes y hacen un rastreo 
de 1as órdenes a lo largo de su proceso. En el piso de planta se 
cuenta con redes de computadoras industriales que permiten tener 
sistemas de mantenimiento, evitando al máximo los paros no 
programados de la producción, 

Esta información puede ser enviada al programa de plan de 
producción para estimar la capacidad real que se tendrá en un 
cierto periodo, contemplando los servicios y mantenimientos a la 
maquinaria. 

Lo anterior es una breve descripción de como puede ser un flujo de 
información entre diferentes áreas de la planta y los beneficios de 
esa comunicación. 

Todas las compañías con una visón amplia y los proveedores más 
importantes de equipos y servicios de cómputo se enfocan a 
estrategias de integración, llamándolas de diversas formas tales 
como Manufactura Integrada por computadora ( CIM ) , Plan total de 
producción ( TPP ) , etc. En realidad todas estas filosofías 
comparten raices comunes y orientaciones semejantes. 

De lo anterior se deduce la importancia de planear la implantación 
de un sistema de cómputo, teniendo siempre en mente que ese sistema 
deberá poder comunicarse con otro sistema, que probablemente no 
exista aún. Para llevar esto a cabo, debe cuidarse la selección de 
los productos, buscando que estos cumplan con los estándares del 
mercado y se encuentren bajo una filosofía de integración. 

Loa desarrollos propios deben elaborarse cuidando el seguir reglas 
precisas de diseño, que entren en una arquitectura estandar. 
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2. 2 DESCRIPCION DEL FLUJO FUNCIONAL DE LA MANUFACTURA, AREAS DE 
OPORTUNIDAD Y BENEFICIOS POTENCIALES. ' 

En esta sección se describirá con mayor detalle las áreas 
involucradas en el proceso de planeación y control de los procesos 
productivos, debido a que el presente trabajo pretende mostrar los 
sistemas para control de la producción y su importancia para la 
industria, en especial la industria Mexicana, donde su utilización 
es más factible y productiva por su situación tecnológica y 
económica. 

Puede considerarse que los sistemas para la planeación y control 
de la producción (PPS) son más factibles de implantarse en México 
en comparación con sistemas CAO/CAM/PFO por las siguientes razones: 

* Una estrategia para la implantación de un CIM ( Computar 
Integrated Manufacturing), es comenzar por una de las grandes áreas 
( Diseño, Piso de planta o control de la Producción). Una área 
factible de ser la primera es la de Control de la Producción. 

* Los sistemas de control y planeación de la producción son 
sistemas que se componen básicamente de programas y no requieren un 
equipo más complejo que el de una computadora con la cual se cuenta 
actualmente en la mayoría de las empresas para funciones tales como 
manejo de nóml na. 
• La administración y control de la producción es factible de ser 
implantada poco a poco, lo que ayuda a sensibilizar a la gente y 
despertar el interés en otras áreas. 
* El diseño de productos nuevos no es una actividad muy común en 
México, debido a que muchos productos son diseñados en el 
extranjero. 

Esto no significa que nadie diseñe en México o que el diseño no 
sea de gran utilidad para algunas empresas el área de 
herramientas y facilidades de planta. 
* La mano de obra en México es aún muy barata y resulta dificil 
justificar la compra de robots. 
• El nivel de cultura computacional es menor en áreas muy técnicas 
como el diseño o en el personal del piso de planta, en comparación 
con el personal administrativo de la producción, los cuales tienen 
generalmente algún contacto con computadoras personales y otros 
equipos de cómputo. 
* Los beneficios que brindan los sistemas PPS son tangibles en 
corto plazo y estos beneficios son mayores en condiciones 
cambiantes de mercado y ambiente económico, como es el caso de 
México. 

Sin embargo, consideramos que no es imposible o inapropiado que 
una empresa pueda implantar con éxito sistemas de Diseño (CAD) y/o 
sistemas de Piso de Planta ( PFO/CAM). 
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En realidad muchas empresas en México ya se encuentran utilizando 
modernos sistemas de diseño y otras más utilizan robots, 
computadoras industriales, medidoras de verificación de diseños y 
otros adelantos más, obteniendo buenos beneficios. 

Una compañía puede implantar cualquier tecnología en el momento en 
que esté dispuesta a cambiar la cultura en su personal y absorber 
las inversiones, de diversa naturaleza, que implica el cambio. La 
dirección de por donde se debe empezar a automaLlzar la empresa 
depende de las necesidades de la propia empresa, así como de los 
recursos que disponga. 

A continuación se detallarán algunas de las áreas más importantes 
de una empresa, con el objetivo de comprender mejor su trabajo, sus 
funciones y los bencticios que ·podemos obtener al ser automatizadas 
por medio de sistemas de cómputCJ. 

Es probable que una cmpr~sa en particuli1r pueda agrupar más 
funciones o menos en un departamento o usar otro nombre difer~nte, 
pero en general las funciones existen en cualquier empresa. En el 
caso de las empresas de proceso o manufactura repetitiva, algunas 
funcionas no son aollcables, pero tienen otras áreas muy 
semajantes. ~ 

En la figura 2.11 se muestra el flujo de iníormación entre los 
departamentos de und empresa de manufactura y como interactúan 
entre si. 

rmURA ~.11 

Podemos decir que los departamentos en una empresa de manufactura 
están orientados a re~llzar una función particular, agrupándose por 
áreas. Un sistema computarizado puede requerir uno o más módulos 
que atiendan a un mismo departamento funcional. 
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Las principales áreas son: 

1 ADMINISTRACION DE LA DEMANDA 
2 PLANEACION DE LA PROOUCCION 
3 AOMINISTRACION DE INVENTARIOS 
4 PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE CAPACIDAD 
5 ADMINISTRACION DEL PISO DE PLANTA 
6 ADMINISTRJ\CION DE INSUMOS 
7 ADMINISTRACION DE DATOS DE INGENIERIA 
8 COSTOS 
9 SOPORTE A DECISIONES GERENCIALES 

A continuación se detalla cada una de estas áreas. 

1 ) AOMINISTRACION DE LA DEMANDA 

AREA DE ATENCION A CLIENTES 

Este departamento es el encargado de manejar las órdenes de los 
clientes y la información que de ellas se requiera. Este 
departamento es importante debido a que una compania no solo es 
juzgada por la calidad de su producto y su precio, sino también por 
su manejo de órdenes. 

Cabe aclarar que este departamento puede o no realizar algunas 
otras funciones tales como análisis de ventas y contabilidad. De 
cualquier forma en este departamento se cuenta con suficiente 
información para apoyar a un sistema de contabilidad externo. 

El objetivo de un sistema de cómputo para atender el departamento 
de atención a clientes os asegurar una captura rápida y confiable 
de pedidos y órdenes, pudiendo inclusive rastrear la orden a lo 
largo del proceso de producción y colaborando en conocer una fecha 
de embarque más exacta, aumentando así el servicio a los clientes. 

La información que se maneja en este departamento es la siguiente: 

* Información de los clientes, tal como dirección, localidades, 
características de embarque, limites de crédito, condiciones y 
términos especiales, etc, 

* Información acerca de la orden del cliente, donde se incluye: 
características del embarque, cantidad, tipos de producto, entregas 
parciales, etc. 

* Información acerca de los embarques y envio de los pedidos, donde 
se indica que debe ser enviado, como se debe enviar, 
características físicas de los embarques tales como peso y volumen, 
etc. 

FUNCIONES 

Las funciones que se pueden ver auxiliadas por un sistema 
computarizado son las siguientes: 
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* Entrada y validación de órdenes, donde se identifica al cliente y 
los productos requeridos, los precios y se genera una orden de 
pedido. Se puede tener una validación automática del crédito del 
cliente, 

* Verificación de disponibilidad, la cual determina cuando se puede 
entregar un pedido, dependiendo de la disponibilidad de producto. 
Se puede hacer un reservado de los productos a fin de evitar una 
promesa del mismo lote a dos o más clientes. 

* Control de órdenes y embarque donde se moni torea una orden en su 
producción, su empaque y su envío. 

* Mantener información de una orden para aclarar dudas del cliente 
y evaluar el atraso de la planta, permitiendo tomar medidas 
oportunas. 

* Auxiliar la planeación del empaque y carga de transportes, 
haciendo más ágil la entrega de los pedidos. 

BENEFICIOS 

* La información de el lentes debe ser capturada una sola vez, y es 
actualizada en un solo lugar dando consistencia y evitando trabajo 
en la elaboración de órdenes. 

* La información sobre los productos es consistente, evitando el 
riesgo de ofrecer productos descontinuados o con precios diferentes 
al real. 

* Se reducen esfuerzos y trabajo con una mejor planeaci6n · del 
embarque de los productos. 

* Se tiene un mejor servicio a clientes. 

PLANEACION Y PREVISION DE INVENTARIOS 

La función de planeación de inventarios es la encargada de 
extrapolar la información histórica acerca de la demanda de insumos 
para realizar un plan de compras. 

En toda compañía se realizan labores de pronóstico, aunque 
algunas veces no constituyen un esfuerzo formal. El propósito 
principal de esta actividad es aplicar técnicas y modelos 
matemáticos para aumentar la exactitud de loe pronósticos. 

Un sistema de cómputo es una herramienta útil que proporciona 
facilidad para aplicar técnicas de administración de inventarios, 
en su parte de pronóstico y planeación de demanda. 

Existe una relación muy estrecha entre la función de planeacl6n de 
la producción, la cual se describirá más adelante, y la función de 
pronóstico de inventarios. 
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Un objetivo importante dentro de un sistema de pronósticos es 
evaluar la exactitud de los planes que s"e están realizando, a fin 
de tener una retroalimentación y elaborar mejores planes en el 
futuro, y tomar mejores decisiones, dado que muchos de los 
problemas en los negocios son ocasionados por errores en la 
planeación. 

La diferencia entre la predicción y el valor real de la demanda es 
conocido como error de pronóstico. Este error puede considerarse 
como el tamaño del lote de seguridad que debe mantenerse en 
inventarios. Con técnicas modernas se puede reducir el error de 
pronóstico y esto se traduce en lotes de seguridad menores, r.on el 
consecuente beneficio en la reducción de i.nventarios. 

FUNCIONES 

* Recolección y acondicionamiento de datos históricos, eliminando 
datos donde se indica una demanda e~·':.remadamente alta o baja. 

• Utilización de un modelo o técnica de planeación. 

* Obtener la proyección de la demanda periodo a periodo y con la 
posibilidad de simulación de eventos. 

* Aplicar curvas de vida de un producto para modificar proyecciones 
a largo plazo. 

* Aplicar factores de corrección a juicio del administrador por su 
conocimiento de eventos extraordinarios tales como concursos, 
huelgas, situac!ón económica, etc. 

• Calcular el punto de reorden económico ( EOQ) y lotee de seguridad 
usando diversos métodos. 

* Desplegar y actualizar loe factores de planeación. 

• Copiar datos y modelos de proyección de un elemento otro 
similar. 

BENEFICIOS 

* Mejores decisiones en base a una planeación más exacta. 

* Reducción en loe lotes de seguridad excesi.vos. 

* Adecuación de los puntos de reorden de un producto para evitar su 
escasez y el consecuente perjuicio de la producción y servicio a 
clientes. 

• Facilidad para elaborar simulaciones en menor tiempo, 

CAPITULO 2 PAGINA 2-29 



2 ) PLl\NEACION DE LA PRODUCCION 

PLAN MAESTRO DE PRODUCCIOH 

En toda empresa existe un gerente de producción encargado de 
elaborar un plan maestro de producción, que es un documento que 
especifica para futuros productos finales, la cantidad de recursos 
requeridos y su calendario. En este documento se refleja la 
política de inventarios, así como la demanda de los clientes. 

Todo plan maostro se encuentra sujeto a una gran cantidad de 
cambios, debidos a órdenes urgentes, cambios en la capacidad de la 
planta, etc. 

El objetivo de un plan maestro es proporcionar datos para el 
administrador de los inventarios a fin de determinar el material 
que será necesario a corto plazo para los subensambles, así como la 
materias primas requeridas. Otro objetivo importante es estimar la 
demanda a largo plazo de recursos de la compañía, tales como 
capacidad de producción, ingeniería y flujo de caja. 

Para determinar la demanda de los subensambles y materiales que 
componen una cierta cantidad de producto final, estos últimos se 
"explotan" en una serie de órdenes de compra o fabricación, de 
acuerdo a una lista de componentes que existe para cada producto. 

Un programa para auxiliar al gerente encargado de elaborar el plan 
maestro provee herramientas para administrar y actualizar la 
información necesaria para planear: 

• Planes de producción. 
* Requerimientos de recursos. 
*Capacidad de recursos críticos (en forma general ). 
* Ordenes de ensambles finales. 

La información que debe manejar un plan maestro de producción es: 

* Factores de planeación usados para determinar fechas y montos. 
* Listas de los recursos consumidos en elaborar un producto. 
* Demanda de cada producto. 
• Información sobre la capacidad y disponibilidad de los recu-rsos. 

FUNCIONES 

• Mantener y validar planes de producci6n. 
* Convertir planes de producción en requerimientos de materiales. 
* Consolidar órdenes firmes y proyecciones en órdenes de compra y 
fabricación. 
• Posibilidad de simulaciones. 
* Posibilidad de comparar promesa de entrega contra capacidad de 
producción, 
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BENEFICIOS 

* Mejor servicio a cliente. 

* Mejor manejo de inventarios y adminlstrac16n de la capacf.dad do 
la planta, proporcionando la facilidad de simulación y la e1ecclón 
de planes altern.ativos. 

* Aumento en la eficiencia debida a planes más realistas y mejores 
proyecciones de los requerimientos futuros. 

• Reducción en costos por desperdicios. 

) ADMINISTRACION DE INVENTARIOS 

ADMINISTRACION DE INVENTARIOS 

Esta área es la encargada de mantener actualizados los registros 
que se tiene acerca de los inventarios. A diferencia del área de 
planeación de inventarios, esta área solo maneja la parte 
administrativa (registro y contabilidad) del control de 
inventarios, 

En muchas empresas de manufactura se tiene poco control sobre la 
inversión que se tiene en inventarios. Es frecuente que los niveles 
de inventario tiendan a crecer hasta que se toman deci.siones 
arbitrarias para reducirlos. 

La gerencia debe estar interesada en administrar mejor los 
inventarios, no solo por la inversión que representan (dinero 
cautivo), sino por que el nivel de inventarios está directamente 
relacionado con el servicio a cliente y costos adicionales. 

Un sistema computarizado para el control de inventarios es una 
herramienta muy eficiente que permite llevar un control más preciso 
sobre el inventario de bienes terminados, material en proceso y 
materias primas. El programa ayuda a mantener una informaci.ón más 
precisa y oportuna del estado del inventario. se puede tener un 
medio fácil para registrar el movimiento de materiales y conteos 
físicos. 

Un usuario puede, desde su terminal, recibir información acerca de 
la disponibilidad del material. La historia y auditoría puede 
mantenerse en forma más sencilla. 

Un programa de captura reduce los reportes erróneos al valí.dar las 
transacciones en el momento de ser ingresadas. El sistema permite 
que los usuarios tengan información acerca del inventario actual, 
no del de la semana anterior o de varias semanas anteriores. 

Algunos de los datos acerca de los productos son: 

* Identificación de producto 
* Cantidad de producto 
* Ubicación 
* Costo 
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FUNCIONES 

Un sistema computarizado puede ofrecer las siguientes funciones: 

• Proceso de todas las transaccionee de entrada o sa1ida de 
inventario, con actualización automática y registro en una base de 
datos histórica. 

Desplegar el 
localización. 

estado del inventario por producto o por 

• Desplegar la historia de un producto. 

• Imprimir una boleta para cada transacción que acompaña a un 
producto. 

• Impresión de reportes varios. 

BENEFICIOS 

• Aumenta la exactitud de los registros. 

• Aumentar la productividad en el control de inventarios. 

• Mayor disponibilidad de información acerca del inventario. 

PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE MATERIALES 

Este departamento es el encargado de manejar el inventario que 
depende de la demanda, es decir, los requerimientos de material 
para los subf:!nsambles, componentes y materia prima necesarl.os para 
un producto. 

La función principal de esta área es desarrollar un plan donde se 
especifique por fechas los materiales necesarios para la 
producción. Los requerimientos de materiales pueden ser tanto de 
materiales producidos por la misma empresa, así como órdenes para 
el departamento de compras. Esto se logra combinando la información 
de los balances de inventarios y la información acerca de la 
estructura de los productos. 

Para llevar a cabo la planeación de materiales se requiere la 
siguiente información: 

• El plan maestro de producción. 

• Los requerimientos por item( producto final o eubensamble), 
especificando fecha y lugar del requerimiento. 

* Fechas de liberación de órdenes, fechas de entrega y cantidad de 
cada orden. 

• Una lista de componentes requeridos para cada orden. 
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Un programa de computadora encargado de llevar a cabo el proceso 
de planeación de materiales permite mantener el plan de materiales 
procesando solo los cambios ( planeación selectiva o cambio neto ) . 
Esto significa que solo los !tema que han tenido una modificación 
(como un cambio de ingeniería o un movimiento de materiales no 
planeado) generan un cambio en el plan de materiales. Lo anterior 
permite hacer una plancación más frecuente y realizar simulaciones 
que brindan una mejor información acerca de las necesidades. 

Los pro(esionales encargados de la planeación pueden cambiar de 
forma interactiva la planeación por medio de una terminal, 
contestando a situaciones anormales. 

Un programa de planeación de materiales puede 
siguientes funciones: 

FUNCIONES 

* Planear por fechas. 
* Planear selectivamente de acuerdo a: 

- Cambios al plan maestro de producción. 
- Cambios a las listas de materiales. 
- Cambios en factores externos. 
- Movimiento de materiales no planeados. 
- Cálculo de lotes de seguridad. 
- cambios en las órdenes. 

Desplegar el plan por fechas. 
Crear y modificar factores para la planeación. 

BENEFICIOS 

brindar las 

Algunos de los benef lelos de contar con sistema computarizado para 
la planeación de materiales son los siguientes: 

Menores niveles de inventarios al conocer mejor los 
requerimientos de material. 

• Un ciclo de producción más estable. 

* Mejor atención a clientes debido a menos paros por falta de 
materiales. 

* Mejor manejo de casos de anormalidad. 

) PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE CAPACIDAD 

PLANEACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE CAPACIDAD 

En esta área se compara los requerimientos emitidos por la 
planeación de materiales (basados en el plan de producción) contra 
la capacidad real de la planta. 
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Mediante la representación gráfica, el encargado de planear la 
producción puede decidir si la capacidad de la planta puede ser 
ajustada al plan de producción o el plan debe ser cambiado. 

Esta inCormación es muy importante, ya que en muchas ocasiones al 
presentarse el plan de producción los encargados de llevar a cabo 
este plan no tiene parámetros para validar la posibilidad de llevar 
el plan a cabo. 

Generalmente se toman decisiones basadas en la experiencia, con 
una tendencia a poner "colchones" que permitan a la planta sacar la 
producción en forma holgada. De planearse una cantidad superior a 
la que en realidad puede producirse, se ocasionan retrasos en las 
entregas y un servicio deficiente, lo que puede llevar a medidas de 
emergencia como abrir nuevos turnos de trabajo, lo que repercute en 
los costos y en el beneficio de la empresa. 

El encargado de planear las cargas de trabajo, de balancear los 
recursos de la planta para evitar las sobre cargas y los tiempos 
osciosos. Como resultado de esta planeación se obtiene un plan 
balanceado entro capacidad y requerimientos. Este plan puede 
liberarse como órdenes factibles de realizarse de acuerdo a un 
calendario. 

La información que se requiere para llevar a cabo esta función es 
la siguiente: 

* El plan maestro de producc!ón. 

* Listas de materiales de cada articulo. 

* Rutas cstandar de fabricación para cada producto, inc1uyendo 
tiempos de proceso, movimiento de materiales, centros de trabajo 
etc. 

• Disponibilidad de centros de trabajo. Información de acerca de 
operadores, maquinaria, grupos de trabajo (conjunto de equipo 
similar o por célula). 

Un sistema computarizado puede real!zar algunas de las siguientes 
funciones: 

FUNCIONES 

* Tomar órdenes de producción e información acerca de las rutas de 
fabricación. 

* Planear l~s órdenes por operación definiendo tiempos, 

• Detectar centros de trabajo sobre cargados a fin de tomar 
acciones correctivas. 
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BENEFICIOS 

Los beneficios potenciales al contar con un sistema computarizado 
son: 

• Evitar cuellos de botella en la producción, mejorando los tiempos 
de entrega. 

* Simular situaciones para evaluar posibles problemas y tomar 
medidas correctivas. 

* Reduce el inventarlo en proceso. 

• Evita las decisiones de emergencia para priorltizar las órdenes 
de producción. 

5 ) ADMINISTRACION DEL PISO DE PLANTA 

LIBERACION DE ORDENES A PLANTA 

Esta es la función encargada de convertir un plan de órdenes en 
órdenes reales de fabricación, comprometiendo los materiales 
necesarios, seleccionando la ruta de fabricación, creando la 
documentación para el piso de planta y liberándola para su 
producción. 

La información requerida para llevar a cabo esta función es la 
siguiente: 

• Información acerca de la orden, su estado, su fecha actual contra 
la planeada, cantidad completa y desperdicios. 

• Una lista de los componentes requeridos para la orden, su 
disponibilidad actual y fecha de adquisición. 

* Una lista de operaciones requeridas para completar la orden y su 
estado. 

FUNCIONES 

* Desplegar el estado de las órdenes. 

* Desplegar órdenes abiertas por subensamble. 

* Desplegar y actualizar componentes de órdenes abiertas. 

* Desplegar las operaciones para una determinada orden. 

* Desplegar y modificar cantidades de una orden abierta. 

* Abrir y liberar órdenes independientes. 

* Cancelar o cerrar una orden. 

Los beneficios potenciales son: 
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BENEFICIOS 

• Reducir el inventario en proceso. 

• Reducir el papeleo para liberar una orden. 

• LLevar un registro exacto del estado de las órdenes de 
producción. 

ANALISIS DE CARGA DE ORDENES Y REPORTES 

En esta área se consideran todas las órdenes abiertas para un 
horizonte corto. La función consiste en especificar las fechas 
iniciales y finales para las operaciones especificadas en las 
órdenes, calculando la carga de trabajo para cada centro de 
maquinado en un periodo específico. se debe mantener un control 
acerca de la cantidad de órdenes que entran y salen de un centro de 
trabajo, comparando es tos da tos con lo proyectado. 

Un sistema computarizado permite mantener un registro confiable de 
la carga de trabajo que está siendo realizada por un centro en 
particular. Mediante un reporte de las cargas de trabajo, es 
posible reasignar el flujo de un centro hacia otro que este menos 
ocupado, evitando así los congestionamientos y cuellos de botella. 
Con este balance se tiene un funcionamiento más estable en la 
producción. 

La información requerida para esta función es básicamente la 
información contenida en las órdenes generadas por la función de 
LIBERACION DE ORDENES descrita anteriormente. La información 
principal requerida es la lista de operaciones para cada proceso. 

Otra información importante es la definida en la función de Manejo 
de facilidades de planta donde se compara la carga contra la 
capacidad de un cierto equipo o centro de trabajo. 

Las funciones principales deseables en un sistema computarizado 
son: 

FUNCIONES 

* Asignar fechas a las órdenes abiertas, operación por operación 
partiendo de la fecha de entrega hacia atrás, definiendo así la 
fecha de comienzo adecuada. 

• Proporcionar un perfil de la carga de trabajo de cada centro de 
maquinado en base al calendario de órdenes. 

• Mantener datos históricos de los centros de trabajo. 

• Preveer los posibles cuellos de botella y desviaciones al plan de 
producción. Con esto se pueden corregir los planes de producción y 
adecuar los tiempos de entrega de materia prima. 
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• Crear y mantener información acerca de cada centrO de trabajo y 
su eficiencia. · 

Los beneficios potenciales que se pueden obtener con un Sistema 
computarizado son los siguientes; 

BENEFICIOS 

• Reducción del inventario en proceso al: 

- Reducir el tiempo de entrega. 
- Controlar mejor las colas de espera para los centros de trabajo. 
- Hacer un plan de prioridades más adecuado. 

• Incrementar la productividad y evitar costos al: 

- Reducir cargos por horas extras. 
- Reducir maquilado adicional externo o subcontratado. 
- Reducir condiciones de inventario pasado. 

* Mejor control sobre el plan de producción. 

MONITOREO Y CONTROL DE PLANTA 

Esta función comprende la recolección de información de lo que 
ocurre directamente en el piso de la planta. Para poder llevar a 
cabo esta recolección de datos es necesario contar con un equipo 
especial que se coloca directamente junto a los operadores de la 
maquinaria. Estos equipos cuentan con dispositivos para capturar 
datos. En general podemos decir que son tres tipos de captura de 
datos; 

* Lectora de código de barras. 
• Lector de banda magnética. 
* Teclado sellado. 

Para poder utilizar este tipo de facilidades mediante un sistema 
computarizado se debe contar con una organización e información muy 
bien planeada. Dentro de los datos que se deben de manejar están: 

• Datos del empleado u operador. 
• Información de las órdenes liberadas. 

Información de los departamentos. 
Información de los centros de trabajo. 

Mediante un sistema computarizado se puede establecer controles 
que permitan conocer 

* Cuando se terminó una operación, 
• Abrir órdenes de compostura. 
* Mantener registro de la actividad por centro de trabajo o por 
operador. 
* Control de acceso a las áreas restringidas. 
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BENEFICIOS 

• Mayor control sobre las actividades de la planta. 
* Información de la ubicación de material en proceso. 
* Más retroalimentación a niveles gerenciales. 

6 ) ADMINISTRACION DE INSUMOS 

DEPARTAMENTO DE COMPRAS 

El departamento de compras tiene la responsabilidad 
tiempo las órdenes de compra para que la compañía se 
los insumos necesarios. Este departamento es el 
realizar evaluaciones acerca de los proveedores a fin 
mejor precio y tiempo de entrega. 

de colocar a 
abastezca de 

encargado de 
de obtener un 

Un sistema computarizado permite a este departamento tener 
información con mayor anticipación acerca de los requer lmientos de 
materiales a comprar. Las funciones de un sistema computarizado 
permiten al comprador realizar lns funciones administrativas de una 
forma más ágil, con lo que se deja la mayor parte del tiempo para 
evaluar proveedores y hacer mejores negociaciones. 

La información necesaria para un departamento de compras es la 
siguiente: 

• Información de los proveedores, que puede ser clasificada por 
material o producto. Esta información incluye razón social, 
direcciones, teléfono, etc. 

• Información acerca de los tamaños de lotes manejados por un 
proveedor, sus tiempos de entrega y costos. 

• Información do las órdenes de compra realizadas con todos los 
datos necesarios a manera de archivo con recuperación inmediata. 

Mediante un sistema computarizado se pueden obtener las siguientes 
funciones: 

FUNCIONES 

• Seleccionar proveedores por un balance de costos y tiempos de 
entrega. 

• Crear órdenes de compra para órdenes generadas por el plan de 
materiales. 

* Crear órdenes individuales para material no productivo (material 
de limpieza, oficinas y mantenimiento}. 

• Realizar un seguimiento de las órdenes de compra incluyendo 
confirmaciones por parte de los proveedores, recordatorios, etc. 

* Cerrar órdenes de compra total o parcialmente, después de 
inspeccionar el material. 
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* Mantener un historial de los proveedores para futuros cri.terios 
de compra. 

BENEFICIOS: 

Al contar con un sistema computarizado podemos 
siguientes beneficios: 

lograr los 

* Contar con una Información más variada y por consecuencia más 
opciones de proveedores. 

• Ganar más tiempo para negociar con los proveedores. 

• Mejor información acerca de loa volúmenes, alternativas, 
compromisos y entregas. 

• Menos labor de llenado de formas, copias y búsqueda de datos 
teniendo por consecuencia una menor cantidad de errores. 

DEPARTAMENTO DE RECIBOS 

El departamento de recibos es una antesala de los locales de 
almacenamiento. Este departamento es el encargado de recibir los 
embarques provenientes de proveedores. Este departamento tiene la 
función de revisar la calidad, cantidad y especificaciones de lo 
que envía en proveedor comparando la información obtenida contra 
las órdenes de compra em! tidas. 

Un sistema computarizado permite obtener información capturada por 
el departamento de compras a fin de realizar una comparación entre 
lo pedido y lo que llega en ese momento. 
Mediante este sistema se puede agilizar el registro de información 
para que sea conocida por otros departamentos en poco tiempo. 

La información que requiere un sistema de este tipo es la 
siguiente: 

• Tipo y cantidad de material a recibir por proveedor. 

• Fecha de entrega establecida. 

• Factores de aceptación o de rechazo. ( Retraso o adelanto del 
envío, cantidad, etc.). 

• Especificaciones para control de calidad. 

• Registro histórico del desempeño del proveedor. 

• Lugar indicado de entrega. 

* Toda la información de las órdenes de compra. 

Las funciones que puede realizar un sistema computarizado son las 
siguientes: 
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FUNCIONES 

• Identificación de pedidos en forma interactiva. 

* Consulta de criterios de aceptación o recha'zo·. 

* Registro de entregas planeadas o no planeadas. 

• Mantener registro acerca de 

- partes aceptadas 
- partes rechazadas y motivo 
- partes no utilizables 
- partes reparadas 

Un sistema c;::omputarlzado brinda los siguientes beneficios: 

BENEFICIOS 

• Reduce el tiempo que pasan los materiales en recepción. 

• Permite un mejor control acerca de los embarques recibidos. 

* Evita el registro manual y sus errores inherentes. 

• Crea una imagen positiva en los proveedores. 

7 ) ADMINISTRACION DE DATOS DE INGENIERIA 

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA 

Una vez diseñado un producto o al realizarse una modificación a un 
producto ya existente, el departamento de Ingeniería es el 
encargado de definir el producto en términos de listas de 
materiales y mantener los registros de los cambios de ingeniería. 
En general se puede decir, que este departamento es el encargado de 
localizar, crear, organizar y mantener los datos básicos de 
ingeniería usados en otras secciones de la producción. Esta 
información es generada por los ingenieros de diseño, ingenieros de 
manufactura e ingenieros industriales. Esta información consiste 
de: 

* Listas de materiales, las cuales describen que elementos 
componen un producto o ensamble. 

* Rutas de manufactura, donde se indica la secuencia de operación 
requerida para hacer un componente o un ensamble. 

* Facilidades de Manufactura, mediante las cuales se describe las 
máquinas, centros de trabajo y herramientas usadas en el proceso de 
producción. 

Los sistemas de control para la producción pueden brindar en este 
departamento las siguientes funciones y beneficios; 
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FUNCIONES 

• Mediante el uso de bases de datos se puede almacenar la siguiente 
información acerca de los productos: 

- Información general como descripción de los productos, unidad de 
medida y códigos de tipo de producto. 
- Estado del inventario. 

Datos para el control de materiales, tales como fuente 
(fabricados o comprados), cantidad de lote de reorden, tiempos de 
entrega, etc. 
- Precios normales y actuales. 
- Información acerca de ventas de producto terminado. 
- Listas de materiales, estructuras de producto e información de 
"dónde es usado", 
- Información acerca de los cambios de ingeniería realizados. 

• Teniendo la información anterior en una base de datos un programa 
de PPS es capaz de: 

- Una consulta rápida para verificar la definición de un producto, 
y mediante esta información comprobar que un producto se fabrica 
con el nivel adecuado de cambios de ingeniería. 

- Determinar dónde es usado un elemento y que elementos usa un 
producto, permitiendo evaluar el impacto que el cambio sobre un 
elemento produce, así corno una actualización simultánea de todos 
loa artículos que se vean afectados. 

- Agregar, cambiar y borrar artículos y su información asociada. 
Estos cambios pueden realizarse en f orrna de lote cambiando muchas 
listas de materiales simultáneamente. 

- Desplegar las listas de materiales en forma dC "explosiones" 
(todas las partes por niveles que componen un producto) o 
"Implosiones" (todos los productos en los que interviene un 
elemento indicando en que nivel de ensamble se encuentra). 

- Consulta do la historia de los cambios de ingeniería realizados a 
un producto. 

BENEFICIOS 

Mediante un sistema computarizado se puede conseguir los 
siguientes beneficios: 

• Creación y mantenimiento más eencillo de la información de los 
productos y sus listas de materiales. 

• se evita la actualización de la misma información en múltiples 
lugares, garantizando mayor integridad de la información. 

• La información y sus actualizaciones son accesibles en un tiempo 
menor y en forma consistente. 
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• Reducción en el papeleo. 

* Fácil mantenimiento y creación de los manuales y catálogos de 
partee. 

* Posibilidad de hacer simulaciones en las estructuras de producto. 

RUTAS DE FABRICACION 

Una de las actividades del departamento de ingeniería es definir 
el proceso necesario para manufacturar un producto. Mediante esta 
información ee puede realizar poeteriormente una evaluación del 
coeto de producción de un producto, planear la fabricación del 
articulo y elaborar las órdenes especificas para los centros de 
trabajo. 

La información para definir las rutae de fabricación es la 
siguiente: 

Número de ruta y tipo. 

* Información para referenciar a los artículos compartiendo la 
miema ruta de fabricación. 

* Información general, como nombre del ingeniero responeable, fecha 
de creación y descripción de la ruta. 

* Identificación de los centros de trabajo o grupo de maquinaria 
definiendo las operaciones en un centro especifico. 

* Identificación y descripción de las herramientas necesarias para 
cada operación. 

* Identificación de los materiales necesarios en cada operación y 
todas las operaciones en las que se usa un material en especifico. 

* Información en un formato libre con descripción de la operación, 
tal como velocidad de carga, tipo de lubricación, etc. 

Un sistema computarizado puede proporcionar las 
funciones: 

FUNCIONES 

siguientes 

* Crear, mantener y recuperar información relacionada con las rutas 
de fabricación. 

* Copiar detalles acerca de una operación a otra semejante. 

* Definir rutas alternativas de fabricación. 

* compartir la misma ruta entre varios productos. 
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• Identificar operaciones asociadas con los centros de trabajo, 
números de herramientas y números de materiales. 

Algunos de los beneficios potenciales son los siguientes: 

BENEFICIOS 

• Una forma más fácil de crear y actualizar rutas de fabricación. 

• Actualización simultánea de rutas con operaciones semejantes. 

• Reducción en el tiempo de diseminación de la información. 

• Menor papeleo. 

• Información consistente, usando plantillas estandar. 

DEFINICION DE RECURSOS DE PRODUCCION 

Además de definir las rutas de producción, es necesario mantener 
información acerca de los recursos de la planta. Esta información 
puede ser utilizada posteriormente para planear la disponibilidad 
de los equipos. La información capturada por medio de un sistema 
computarizado permite mantener la información de un centro de 
trabajo y referirse a ella en una forma común y consistente. 

La información almacenada para los centros de trabajo es la 
siguiente: 

• Identificación de un centro de trabajo, máquina o grupo de 
máquinas. 

• Información general de recursos y facilidades, tales como costos 
y tiempos de preparación. 

• Detalles de costos, incluyendo costos por operación, máquina y 
tiempo extra. 

• Lista de máquinas en un centro de trabajo. 

• Descripción específica de maquinaria y estaciones de trabajo. 

• Centros de trabajo alternos. 

• Identificación de herramientas y juegos de herramientas. 

• Descripción del mantenimiento de herramientas y forma de 
ordenarlas. 

Las posibles funciones de un programa computarizado son las 
siguientes: 
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FUNCIONES 

* Crear, mantener y desplegar información de una herramienta, 
maquinaria o centro de trabajo. 

* Definir centros de trabajo y maquinaria alternos. 

• Identificar maquinaria por costo o departamento. 

BENEFICIOS 

* Eliminar papeleo en el manejo de la información de centros de 
trabajo. 

* Mejorar loe cálculos de costo de proceso. 

* Facilitar la planeación de la producción. 

8 ) COSTOS 

DEPARTAMENTO DE COSTOS 

Para poder estimar los beneficios se debe conocer bien el costo de 
operación de la empresa. Uno de los costos importantes a considerar 
es el costo de producción, el cual repercute directamente en el 
costo de los productos. 

Un sistema computarizado permite crear, mantener y consultar 
información acerca del costo de cada producto. Puede ser una 
herramienta muy útil para simular la composición de un producto de 
acuerdo a su costo. Dentro de estos costos no solo se considera el 
material usado y la mano de obra, sino tiempo de preparación de la 
maquinaria, mantenimiento, etc. 

La información necesaria para evaluar los costos de un producto se 
obtiene de los costos capturados por ensamble y eubensamblee y por 
la información de su ruta de fabricación. 

FUNCIONES 

Un programa computarizado tiene las siguientes funciones: 

• Crear y mantener varios tipos de costos elementales: 

- Material. 
- Preparación de maquinaria. 
- Labor interna y externa. 
- Costos fijos y variables. 

* Identificar costos como estimados o reportados. 

* Calcular costos por medio de rutas de fabricación. 
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* Actualizar los costos por medio de ~ 

- Aumentos o decrementos porcentuales 
- Aumentos o decrementos directos 
- Reemplazo de valores 

* Mantener varias versiones de precios. 

* Simular el efecto en los cambios de listas de materiales. 

* Mantener estadísticas de costos históricos. 

Algunos de los beneficios potenciales son: 

BENEFICIOS 

* Mayor facilidad en el registro de costos de producción. 

* Mayor facilidad para el cálculo de costos. 

* Posibilidad de simular ~ariantes en un producto. 

• Información consistente para la toma de decisiones. 

9 ) SOPORTE A DECISIONES GERENCIALES 

El soporte a las decisiones gerenciales consiste en proveer a la 
gerencia de alto nivel de información acerca de los puntos claves 
de la producción. 

Mediante un sistema computarizado es posible extraer información 
de las bases de datos. Mediante la adecuación de los datos, se 
puede ofrecer a un administrador una base más sólida para tomar una 
decisión más acertada. 

Algunos de las áreas y datos de mayor interés son las siguientes: 

* Inventarios: Niveles, cotización y proyecciones. 
* compras : Entregas, calidad y tendencias. 
* Plan de materiales : Calendario de órdenes y tendencias. 
* Trabajo en proceso : Análisis, valor y desempeño. 
• Atendimiento a clientes : Retazos, embarques y proyecciones. 

Mediante las bases de datos utilizadas en las diferentes áreas es 
posible costear, agrupar por periodos y presentar en forma gráfica 
información útil. 

Con la descripción de las áreas funcionales hecha anteriormente 
podemos comprender que un sistema computarizado puede ser muy útil 
en diferentes departamentos. La instalación de un sistema 
computarizado puede ser gradual. Es posible implantar un sistema 
departamento por departamento, durante un período relativamente 
largo. 

CAPITULO 2 PAGINA 2-45 



A continuación se muestra un posible esquema de un sistema 
computarizado para el control y administración de los procesos 
productivos. 

uptur• d.: 
.;rd11:nu!I 
11:enhorqu11:1 

pltnuei1'n 
.!11: lnv11:nt• .. 
rlar 

rIGURR i!.12 

Cabe flClarar que la descripción hecha en este capítulo de las 
funciones, se ha simplificado por razones de tiempo y espacio, Una 
compañia en particular puede implantar un sistema de acuerdo a su 
propia situación. No es necesario implantar un sistema 
computarizado en todos los departamentos. Como cualquier otro 
proyecto debe realizarse un estudio de costo beneficio. Los pasos 
del diseño y desarrollo de un sistema se describirán en el capitulo 
4 del presente trabajo. 
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3.0 DESCRIPCION Y ANALI.SIS DE PROORJ\MAS COMERCIAJ.ES PARA LA 
PLANEACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS. 

El presente capitule tiene como objetivo mostrar 
paquetes comerciales más utilizados para el control 
la producción. Se incluye una breve descripción de 
algunas referencias de su contenido y funciones. 
mencionan algunas reglas y parámetros útiles para 
un paquete comercial. 

algunos de los 
y planeación de 
cada paquete y 
Así mismo se 
la selección de 

3.1 DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS DISPONIBLES EN EL MERCADO. 

3.1.1 SI'l'UACION DEL MEHCADO /\CTUAL. 

Durante la década de los 80 's la automatización ha sido:> una de las 
mejores formas de obtener competitividad. El ui::o de programas para 
el control y admir.istración de la producción (PPS) ha sido la base 
para tratar de llegar a una ver.dadera integración rle los procesos 
productivos. Para dar una idea de la dimensión de este morcado, 
podemos mencionar que en 1986 el mercado de programas PPS tan solo 
en Estados Unidos de Norte América fue do $400 millones de dólares 
y ha aumentando considerableinente en los últimos años. Esta cifra 
potencialmente podría ser mucho mayor, sin embargo, la mayoría de 
los paquetes comcrcialos resultan poco accesibles a empresas de 
mediano y pequeño porte. 

Un hecho importante p<:sra que se extienda el mercado de software 
del tipo PPS, es el desarrollo de las mini y microcomputadoras. 

La figura 3.1 muestra una gráfica del crecimiento del mercado de 
programas de aplicación PPS. Los datos fueron recopilados para el 
mercado de Estados Unidos, pero puede considerarse un indicio 
válido para estimar el crecimiento del mercado mundial. 
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La figura J.2 muestra una gráfica de como Se comportó el mercado 
en Estados Unidos de Norte América en millones de dólares. 

UtNlllS Dt flRDGRllMllS PRRll tl CCNTRDL DE lft 
PRCOUCCICN [N MILLONES DE ODLARE5 

lCi!S 

.illJ1 
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íu11nh 1 lnhrn111t!a"111l Deta Carp. 

rIGURR l.i! 

En México no existe una estadística acerca del mercado de 
programas para control de la producción, pero sí se sabe que en los 
últimos años se ha incrementado notablemente la demanda. 

Cabe aclarar que en Estados Unidos existen alrededor de 100 
compañías que tienen algún paquete del tipo MRP para 
microcomputadoras. Si consideramos que existen más de 400,000 
empresas en el mundo con una ganancia anual inferior a los $25 
millones de dólares y que son clientes potenciales para este tipo 
de paquetes, podemos llegar a pensar en un mercado que alcance los 
cuatro billones de dólares para mediados de los 90's. Un requisito 
importante para lograr ese nivel de ventas, es 1.lcvar a las 
compañías a un nivel de cultura informática más ámplio, Muchos de 
los paquetes so encuentran más desarrollado3 que la capacidad de 
las pequeñas industrias para utilizar computadoras. 

La industria mexicana en su fase de reconversión industrial se ha 
convertido en un cliente con gran potencial para los sistemas de 
control de la producción. 

En la figura 3.3 se muestra un estudio realizado en 1987 donde se 
incluye a las empresas más importantes y su participación en el 
mercado, 
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INSTALACIONES EN EQUIPOS MAINFRAME 

COMPAllIA NUMERO DE SISTEMAS 

IBM ( COPICS) 500 
COMSERV (2) 480 
SPERRY (3) 400 
CULLINET 250 
MANAGEMENT SCIENCE AMERICA 211 
MARTIN MARIETTA 200 
BURROUGHS (3) 185 
HONEYWELL 175 
CICOM 150 
XEROX 150 

PORCENTAJE 
DE INSTALACIONES 

MRP (1) 

3.4 ' 3.3 ' 2.7 ' 1.7 ' 1.4 ' 1.4 ' 1.3 ' 1.2 ' 1.0 ' l. o ' 

INSTALACIONES EN MINI Y MICROCOMPUTADORAS 

COMPA!lIA NUMERO DE SISTEMAS 

IBM 3,500 
HEWLETT PACKARD 1,500 
NCR 1,188 
ASK 

1, ººº PILOT 1,000 
SYSTEM SOFTWARE ASSOCIATES 688 
NCA 600 
DATA 3 325 
MANAGEMENT SCIENCE AMERICA 300 
MARTIN MARIETTA 200 

PORCENTAJE 
DE INSTALACIONES 

MRP (l} 

23.8 ' 10.2 ' 8.l ' 6.8 ' 6 .8 ' 4. 7 ' 4.l ' 2.2 ' 2.0 ' 1.4 ' 
(1) NUMERO TOTAL DE INSTALACIONES EN EQUIPOS MAINFRAME, 
MINICOMPUTADORAS Y MICROCOMPUTADORAS (14,700) EN 1987. 
(2) MANAGEMENT SCIENCE AMERICA FUE COMPRADA POR COMSERV EN 1986. 
( 3) SPERRY Y BURROUGHS SE UNIERON EN 1986 PARA FORMAR UNISYS. 

Figura 3. 3 
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El hecho de que la mayoría de los sistemas se encuentren en 
minicomputadoras obedece principalmente al costo de los paquetes. 

En México dos de loe paquetes con mayor número de instalaciones 
son MAPICS de IBM y BPCS de system Software Associates Inc. aunque 
no se cuenta con el número exacto de instalaciones. 

3. l. 2 SISTEMAS BASADOS EN MINI Y MACRO COMPUTAOOAAS. 

En esta sección se dará una visón general de algunos programas 
producto para el control y la planeación de la producción. Se 
incluyen algunos datos acerca de sus características, ambiente y 
funciones. Cabe aclarar que los datos mostrados aquí son los 
proporcionados por las mismas compañías o publicados en sus propios 
folletos o manuales de información general. 

HOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAAIA 

BPCS ( PRONUNCIADO COMO BIPIX ) 

SYSTEM SOFTWARE ASSOCIATES INC. (SSA) 

Fundada en 1981 en Chicago 11. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : .AS/400 DE IBM y sistemas 36 y 38 de IBM. 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

CAR.ACTERISTICAS 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

Relacional. AS/400 nativo. 

Líneas de producción (producción repetitiva), 
trabajo en talleres, producción por orden o 
producción para almacén. 

Fácil de modificar y flexible. Nueva tendencia 
a integrar sistemas de piso de planta (no como 
función interactiva). 

• Control de piso de planta • Listas de materiales 
• Plan Maestro de producción • Planeación de la capacidad 
• Admon. de costos • Recolección de datos de planta 

2. Distribución 

• Control de inventarios • Proceso de Ordenes 
• Facturación • Análisis de ventas 
• Compras • Previsión de inventarios 
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PUNTOS SOBRESALIENTES 

• Producto diseñado para aprovechar la capacidad de bases de datos 
del sistema 38 y AS/400 de IBM. 

* Soporte de técnicas JIT y procesos repetitivos. 

• Módulo de conversión de monedas. 

* Funciones especiales para industria de procesos. 

SOPORTE 

l. Educación. SSA provee. educación a sus distribuidores y estos 
dan educación a los clientes. se cuenta con cursos formales. 

2. Documentación. Ayuda en línea, algunos manuales técnicos. 

3. Soporte de Software. Ayuda durante la instalación, 
modificaciones al código. Soporte telefónico. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAílIA 

PCR ( Mejor conocido como Pansoph.lc ) 

PANSOPHIC. Co. 

PCR fue fundada en 1975 y adquirida por Pansophic en 1986. 
Las oficinas corporativas de Pansophic se encuentran en Illinois 
USA, 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Sistema 38 y AS/400 de IBM. 

BASE DE DATOS Relacional de AS/400 o S/38. 

MARCO FUNCIONAL Producción repetitiva, trabajo en talleres y 
Distribución. 

CARACTERISTICAS Pantallas más simples, buena estructura de 
menús. Variedad en transacciones y capacidad 
de simulación.Capacidad de alternar rutas 
de fabricación. 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

* Control de piso de planta 
* Estructura de productos y costos 
• Plan Maestro de producción 
• Planeación de la Capacidad 
• Planeación de requerimientos de materiales 
* Control de inventarios y compras 
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2. Distribución 

* Recibos 
* Cuentas por cobrar 
* Compras 

3. Paquetes Opcionales 

* Manufactura repetitiva 
* Preguntas no planeadas 
* Reporteador 
* Liga a PC 
* Previsión de inventarios 

PUNTOS SOBRESAL! ENTES 

* Proceso de Ordenes y facturas 
Análisis de ventas 
Previsión de inventarios 

* Producto diseñado para aprovechar la capacidad de bases de datos 
del sistema 38 y AS/400 de IBM. 

* Soporte de técnicas J'IT, MRP y procesos repetitivos. 

SOPORTE 

l. Educación. Clases en localidades de PCR con cargo. Se separa a 
los ejecutivos, usuarios y personal del departamento de 
procesamiento de datos. 

2. Documentación. Guia de instalación, operación y manuales 
técnicos. Texto de ayuda. 

3. Soporte de Software. Soporte telefónico las 24 horas. Ayuda 
durante la instalación, modificaciones al código con cargo. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAÑIA 

DATA 3 

DATA 

Compañía fundada en 1980 como consultoría. Las oficinas 
principales se encuentran en Santa Rosa, California USA. Su 
fundador Al stevens, trabajo con Olivar Wigth (uno de los creadores 
de la teoría MRP) 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Sistemas JX de IBM y AS/400. 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

CARACTERISTICAS 

CAPITULO 3 

Relacional. 

Manufactura discreta. 

El enfoque es de una solución total de MRPII. 
No venden módulos separados. Busca simplicidad. 
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PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

* Planeación de recursos de manufactura (MRPS) que incluye: 
- Plan maestro de producción, control de inventarios, planeación de 
capacidad, manejo de órdenes, definición de productos y costos. 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

* Es un sistema de lazo cerrado. 

* Sistema de seguridad separado. 

• Ayuda en línea. 

* Acceso directo en menús. 

• El modelo de MRP II esta diseñado bajo especificaciones de Olivar 
Wlght. 

• Historia total de costos. (normal, actual y simulado) 

SOPORTE 

1. Educación. Educación en como utilizar el paquete impartido por 
DATA 3. Clases con pruebas del sistema con cargo. Clases en el 
local del cliente. 

2. Documentación. Ayuda en línea para todas las pantallas, manuales 
comprensivos. La documentación incluye descripción de pantallas y 
reportes y flujos de datos, así como manuales de usuario. 

3. Soporte de Software. se recomiendan consultores externos para la 
implantación. Diagnóstico remoto. Soporte telefónico (Linea de 
emergencia} como parte del mantenimiento. Actualización de 
versiones con cargo. 

HOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAÑIA 

MAC-PAC 

Arthur Andersen and Company. 

Iniciado como consultor en 1952 1 en Chicago Illinois USA. 
El nombre actual es Andersen Consulting para el área de 
man u factura. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : AS/400 y Hewlett Packard 3000 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

CARACTERISTICAS 

CAPITULO 3 

Relacional. 

Producción en talleres. 

Cuenta con un grupo grande de consultoras 
como soporte. Sistema en línea. 
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PRODUCTOS: 

l. Contabilidad 

* FIN-PACK con las aplicaciones: 

- Libro mayor 
- Cuentas por pagar 
- Recibos 
- Entrada de órdenes y notas 

2. Manufactura 

* MAC-PAC 

- Plan maestro - Diseño de ingeniería 
- Costos de producto - Ingeniería de manufactura 
- Control de inventarios - Control de piso de planta 
- Planeación de capacidad - Compras 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

* Sistemas en Línea mezclando modelos de 11 jalar" y 11empujar11 

* Escrito en RPG y COBOL 

• Funciones nativas en el AS/400 

• Sistema de mensajes para implementación de JIT. 

SOPORTE 

1. Educación. Incluida en los costos de instalación y adecuación. 
Educación a gerentes de clientes en su propia localidad. 

2. Documentación. Clasificada como excelente. Manuales y ayuda en 
linea, 

3. soporte de Software. Ayuda durante la instalación, 
modificaciones al código con cargo. Soporte telefónico. Reporte por 
boletines de problemas. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAJIIA 

ASK-MANM.Alf (AKA MANufacturlng MANagement) 

ASK Computar Systems Inc, 

Fundada en 1974 ubicada en Los Altos california. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Hewllet Packard 3000, VAX de Digital 
Equipment e IBM 4381. 

BASE DE DATOS : IMAGE Data Base, DBMS de DEC 

CAPITULO 3 PAGINA 3-8 



MARCO FUNCIONAL Trabajo en Talleres y manufactura repetitiva. 

CARACTERISTICAS Sistema de lazo cerrado. se puede instalar como 
módulos o como un sistema total. 

PRODUCTOS: 

MANMAN/MFG (Funciones de planeación y producción) 

• Listas de materiales • Control de piso de planta 
* Plan Maestro de producción 
* Admon. de Costos 

• Planeación de la Capacidad 
* Recolección de datos de planta 

* control de inventarios 
• Compras 

• Información sobre desperdicios 
• Administración de órdenes 

* Embarques • Manejo de proyectos 
• Código de barras • Inspección de calidad 
• Recursos Humanos • Soporte a decisiones 
* Interfase con CAD (de DEC) 

MANMAN/OMAR PLUS 

* Inventario de productos terminados y compras. 

MANMAN/Serviceman (Servicio de llamadas, rastreo de costos e 
historia de costos. 

* Pagos 

* Activos Fijos 

PLANMAN/MFG Previsión de compras y simulación 

PLANMAN/GL Presupuestos. 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

* Valor de inventarios incluyendo costos extras. 

• Detalles en las órdenes de manufactura. 

• Reportee de distribución de materiales. 

• Reportes de contabilidad y costos. 

• Seguridad a nivel de campo 

* Mayor utilización de comandos que menús. 

SOPORTE 

l. Educación. Clases impartidas por empleados de ASK. Clases para 
diferentes módulos. Educación en el local del cliente con cargo. 
Curaos de autoestudio dleponiblee. 
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2. Documentación. Manuales adecuados. 

J. Soporte de Software. Se proporcionan códigos fuente. 
Modificaciones al código. soporte telefónico. Instalación y 
consultoría con cargo por hora. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPARIA 

Fundada en 1974 en USA. 

GROWTHPOWER 

Computer Solutions Inc. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Hewllet Packard 3000 

BASE DE DATOS Relacional 

MARCO FUNCIONAL Producci.ón por tal leree 

CARACTERISTICAS Se vende completo, no modularmente. Adecua.ble. 
con más de 700 opciones. Tendencia a una 
integración de manufactura por computadora 

(CIM) 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

• control de inventarios 
• Trabajo en proceso 
* Listas de materiales 
* Planeación de la Capacidad 
* Configurador de producto 

2. Ventas 

* Proceso de órdenes de venta 
* Estadísticas de ventas 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

• Pantallas simples 

• Funciones en línea 

• Funciones reconfigurables 

• Compras 
• Planeación de materia . 
* Plan Maestro de producción 
* Admon. de Costos 

• capaci.dad de despliegue selectivo 

• Preguntas ejecutivas. 

• Uso de sistemas expertos 
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SOPORTE 

l. Educación. se cuenta con centros de educación en Estados Unidos· 
dft Norte América. 

2. Documentación. Textos de ayuda y guia de 1mplantacl6n. 

3. Soporte de Software. Soporte telefónico de emergencia. 
Actualización con cargo por versiones. 

llOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAllIA 

MAXCIM 

NCA Corporation 

Fundada en 1969 en Santa Clara california USA. La compilñia fue 
adquirida por ASK computar Systems en 1981. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : VAX de Digital Equipment 

DBMS Relacional 

Producción en talleres y repetitiva 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

CARACTERISTICAS Tendencia a CIM ( Integración de manufactura 
computarizada). Se complementa con productos 
de otros distribuidores. 

PRODUCTOS: 

l. Manufactura 

control de piso de planta 
Plan Maestro de producción 

• Admon. de Costos 
• Estado de órdenes en proceso 
* Activos fijos 
* Opcionales para gráficas 
* Planeación de requerimientos 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

* Listas de materiales 
* Planeación de la Capacidad 
* Recursos humanos 
* Rutas de fabricación 
* compras 
* Soporte a decisiones 

de materiales 

* Se incluyen costos por labor 
* Manejo de estadísticas de ventas 
* Reportes históricos de costos 

SOPORTE 

l. Documentación. Ayuda en linea, algunos manuales técnicos. 

3. Soporte de software. Ayuda durante la instalación, 
modificaciones al código. 
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NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAÜIA 

MAPICS 

IBM Corporatlon 

IBM fue una de lae compañías pioneras junto con HP en lo que 
respecta a sistemas de manufactura. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : S/36 S/38 y AS/400 de IBM 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

Relacional Nativo AS/400 

Talleres, proceso y repetitivo 

CARACTERISTICAS Sistema modular. Recientemente se anuncio el 
MAPICS/DB (relacional) 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

* Administración de Inventarios 
* Administración de datos de productos 
• Plan maestro de producción 
• Planeación de requerimientos de materiales 
* Control de costos 
* Planeaclón de la capacidad 
• compras 
* Previsión de inventarlos 
* Colección de datos de piso de planta 

2. Administración 

* cuentas por pagar 
* Cuentas por cobrar 
* Control de órdenes 
* Análisis de ventas 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

* Producto diseñado para aprovechar la capacidad de bases de datos 
del sistema 38 y AS/400 de IBM. 

• soporte de técnicas JIT y procesos repetl ti vos. 

• Interfase con el piso de planta. 

• Funciones especiales para industria de repetitiva. 
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SOPORTE 

1. Educación. IBM cuenta con centros de educación y soporte a 
clientes, aei como centros de industria. Se cuenta con cursos 
formales con cargo. 

2. Documentación. Ayuda en linoa, manuales técnicos, manuales de 
usuario y oporacJ.6n. 

J. Soporte de Software. Ayuda durante la instalación, 
modificaciones al código. Soporte telefónico. Orientaciones de 
ingenieros de sistemas y especialistas de industria sin cargo. 
Modificaciones y correcciones sin cargo. 

COPICS NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPARIA IBM Corporatlon 

COPICS fue un concepto hasta 1980 donde se convirtió en un programa 
producto y ha venido evolucionando desde entonces. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Arquitectura 370 de IBM y sistemas afines. 

BASE DE DATOS 

MARCO FUNCIONAL 

CARACTERI STICAS 

Jerárquica DL/I, IMS y Relacional 082. 

Manufactura de talleres, proceso y repetitiva. 

Es un sistema modular con posibilidad de 
implantación por partes que cubren áreas 
funcionales. 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

* Control de piso de planta 
* Plan Maestro de producción 
* Admon. de Costos 
* Facilidades de planta 

Control de inventarios 
Compras 

• Recibos 
• Atendimiento de órdenes 
• Análisis de cargas 
• Planeación de requerimientos de 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

• List.as de materiales 
• Planeación de la Capacidad 
• Recolección de datos de planta 
• Rutas de fabricación 
• Proceso de Ordenes 
• Previsión de inventarios 
* Liberación de órdenes 
• Embarques 

materiales 

• Sistema con capacidad de manejar situaciones complejas 

• Buen tiempo de respuesta 
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• capacidad de tener interfase con 11ietemas de piso de planta y 
sistemas de diseño. 

• Implantación totalmente modular. 

SOPORTE 

l. Educación. Cursos de autoestudio y clases ejecutivas. 

2. Documentación. Ayuda en línea, manuales técnicos, manuales de 
usuarios y operación. Guias de instalación. 

3. Soporte de Software. Ayuda durante la inetalación, 
modificaciones al código. Soporte telefónico y centro de industria. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAllIA 

CULLINET MANUFACTURING SYSTEMS (CMS). 

Cullinet 

Fundada en 1968. sus principales productoe son sistemas financieros 
y de manufactura. Muy popular por su base de datos. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Digital Equipment 

BASE DE DATOS IDMS/R relacional 

MARCO FUNCIONAL Sistema de talleres y producción repetitiva. 

CARACTERISTICAS Gran respaldo de sus instalaciones de bases de 
datos. Gran funcionalidad. 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

• Control de piso de planta 
• Lletas de materiales 
• Plan Maestro de producción 
• Planeación de la capacidad 
• control de costos 
• Planeación de requerimientos de materiales 
• Control de inventarios 
• Entrada de órdenes 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

• Basado en la base de datos IDMS/R. 

• Diccionario de datos integrado 

* Módulo opcional de finanzas y producción repetitiva. 
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• Sistema experto (ºExpert Syeteme .. ). 

SOPORTE 

l. Educación. En centros de educación de Cullinet. 

2. Documentación. Ayuda en linea por su diccionario de datos. 
Manuales comprensibles y de buena calidad. 

3. Soporte de Software. soporte telefónico las 24 horas, "línea de 
emergencia". Asesoría por su personal denominados consultores. 
Asistencia en el lugar del cliente con cargo. 

NOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAftIA 

PLATAFORMA DE HARDWARE 

CIHCOM 

CINCOM 

S/370 de IBM y DEC VAX 

BASE DE DATOS SUPRA DB manager .Relacional con lenguaje de 
4ta generación MANTIS. 

MARCO FUNCIONAL Sistema de Talleres 

CARACTERISTICAS Fácil de usar, diccionario integrado. 

PRODUCTOS: 

1. Manufactura 

Sistema integrado de manufactura. 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

• Consistencia en sus dos ambientes (IBM y DEC) dentro de las 
familias. 

• Diccionario de datos integrado. 

• Compatibilidad con TOTAL y conversión a SUPRA. 

SOPORTE 

1. Educación. Cursos formo.les con cargo. 

2. Documentación. Ayuda en linea, algunos manuales técnicos. 

3. Soporte de Software. Ayuda durante la instalación, 
modificaciones al código con cargo,. 
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HOMBRE DEL PAQUETE 

NOMBRE DE LA COMPAilIA 

XEROX 

XEROX Computar serv!ces XCS 

XCS es una unidad de negocios de XEROX. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Arquitectura 370 de IBM 

BASE DE DATOS DB2 relacional 

MARCO FUNCIONAL Sistema de talleres y proceso repetitivo. 

CARACTERISTICAS Obedece las filosofías de JIT. tendencia hacia 
la implantación de sistemas integrados. 

PRODUCTOS: 

l. Manufactura 

Inventarlo físico 
Contro.l de inventario 

• Abastecimiento 
* Plan Maestro de producción 
• Planeacl6n de requerimientos de materiales 
* Control de producción 
• Manufactura repetitiva 
* Planeación y control de Costos 

2. Distribución 

• Manejo de órdenes 
* Administración de ventas 
* Recepción de pedidos 

J. Financieros 
4. Manejo de personal 

PUNTOS SOBRESALIENTES 

• Fácil uso e instalación 
* Capacidad de multiplantas 

Rastreo de lotes 
Aplicaciones financieras 

• Preguntas no planeadas por QUERY DB2 

SOPORTE 

l. Educación. Educación para operar el sistema 

2. Documentación. Manuales técnicos. 

3. Soporte de software. Cuentan con expertos para a.yudar a la 
adecuación e implantación. 
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3.1.3 SISTEMAS BASADOS EH COMPUTADORAS PERSONALES 

PICK 

PICK es un sistema operativo y no un conjunto de aplicaciones. 
ExJ.sten diferentes aplicaciones que corren bajo PICK. El autor es 
Tom Pick, de donde se deriva el nombre. PICK dico tener alrededor 
de 60000 clientes (no necesariamente de manufactura}. 

PLATAFORMA DE HARDWARE : Basado en computadoras personales y 
sistemas RISC (p. e. RT/PC). 

BASE DE DATOS Relacional pero con estructura antigua 
(fracciona registros en el disco en bloques 

PAQUETES : 

• CAMM Computar Manufacturing Management 

* PRO/MAN de SEattle OS 

* DATAFLOW de Oataworks 

* 4th SHIFT 

* NAVIGATOR MRP 4.0 de Advantage Software 

* MAX de Micro z.tRP, Inc. 

* DIACON de Plenun 

* PCP de FAMA 

* MRP II de ADP ( Intelect) 

* SIGA de Microsiga 

Con la apertura comercial, el acceso a los diferentes tipos de 
programas puede ser más sencillo, por 10 que el repertorio de donde 
escoger a nivel mundial puede ser el mismo. 
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Algunos otros productos para el control y administración de la 
producción con distribución en México actualmente son: 

NOMBRE 

MAINSAVER 

ADAM 

CHEMPAC 
SYSTEM 

J.D. 
EDWARDS 

Proveedor COMENTARIOS 

COMPUTACION E INFORMATICA SISTEMA DE MANTENIMIENTO 
PARA PLANTA 

GRUPO TEA MODULAR. ADMINISTRACION 
DE RECURSOS MATERIALES, 
HUMANOS Y FINANCIEROS. 

MENDOZA NAVA Y ASOCIADOS ADMINISTRACION DE 
PRODUCCION. PROCESOS 
QUIMICOS Y ALIMENTOS 

PREMIER CASA DE SOFTWARE PROCESO DE ORDENES, ADMON. 
DE INVENTARIOS. ANALISIS DE 
VENTAS. COMPRAS. 

SISTEMA MARCO ESCOTTO Y ASOCIADOS CONTROL DE PRODUCCION Y 
INTEGRAL DE CONTABILIDAD. 
INFORMACION 

MMJOOO Hewllet Packard Sistema de manufactura. 

Además de los productos mencionados, existen gran cantidad de 
paquetee que en general cuentan con características semejantes. En 
este trabajo solo se describen algunos de los principales. 

3.2 PARAMETROS PARA LA ELECCION DE UN PAQUETE COMERCIAL. 

A continuación se da una lleta de consideraciones útiles para 
ayudar a una empresa a seleccionar un paquete de manufactura dentro 
de las opciones del mercado. 

CONSIDERACIONES 

1) cuáles son las necesidades de la empresa. se debe establecer una 
lista de las necesidades de la empresa, ordenándola por prioridades 
y analizando qué paquete puede brindar una solución al mayor número 
posible de éstas. Las necesidades pueden plantearse por 
departamento o por área de operación. Recordemos que la mayoría de 
los paquetes son modulares, por lo que se debe escoger los módulos 
básicos para un plan piloto que proporcione resultados en un corto 
plazo. Un paquete puede contar con muchos módulos eficientes pero 
no cubrir las necesidades primarias que originaron, en un 
principio, el proyecto. 
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2) Relación Precio / costo. Existe una diferencia entre el costo de 
una aplicación y el costo de implantar un sistema de manufactura. 

Las inversiones no directas son: 

Recolección de datos. 
Validación de la información. 

• Manutención de la información. 
• Entrenamiento formal 

El sistema elegido debe minimizar los costos de implantación así 
como proteger la inversión hecha en la adquisición de información y 
en la capacitación del personal. 

3) Costo de mantenimiento. Muchos de los proveedores tienen un 
cargo por el mantenimiento a su software (Nuevas verniones, nuevas 
funciones, adecuaciones, etc.). Se debe considerar el costo por 
asistencia técnica. 

4) Facilidad de uso. Existen varios factores a considerarse: 

• Tiempo de implantación. Este debe ser lo más corto posible, pero 
permitiendo asimilar los cambios a la empresa. 

• Pantallas sencillas. se debe 
pantalla con el contenido real 
simples pueden requerir varios 
información. 

balancear la complej !dad de la 
de información. Pantallas muy 

pasos para desplegar cierta 

soporte a decisiones. Capacidad de realizar 
planeadas. 

consultas no 

• Menús y velocidad de uso. Un menú puede ayudar a manejar un 
paquete más fácilmente sobre todo cuando se empieza, pero 
posteriormente puede ser un retraso para los usuarios expertos, por 
lo que se recomienda contar con rutas abreviadas. 

* Capacidad de respaldar y recuperar la información. Pueden ser 
incluidas como parte del sistema o como procedimientos e~ternos a 
la aplicación. 

• Manuales de autoestudio, tutores en línea, manuales de 
referencia, etc. 

5) Tipo de base de datos utilizada. Esto es importante debido a que 
un buen tiempo de respuesta depende en gran medida del tiempo de 
acceso a los datos. En este tipo de programas el número de 
requisiciones de datos almacenados en disco es muy grande: Así 
mismo la complejidad de las modificaciones o adecuaciones dependerá 
en gran medida del tipo de lenguaje utilizado para el manejo de los 
archivos o tablas de datos. 
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6) Interfases y estándares de industria. Los paquetes. de control y 
planeación de la producción deben ser capaces de tener una eventual 
comunicación con otro tipo de paquetes, tales como sistemas de 
diseño, sistemas de oficina, etc., buscando siempre una integración 
de tecnologías. 

7) Estado del arte. Este concepto aplicado a sistemas de 
manufactura se considera como qué tanto aprovecha el paquete las 
filosofías modernas como JIT y MRP. Esto nos indica qué tanto 
estamos aprovechando la nueva tecnología. En este punto podemos 
incluir también la evolución del paquete en el pasado y sus 
perspectivas de crecimiento y desarrollo. 

B) Facilidad de modificación. Para saber la facilidad o dificultad 
de modificar un paquete se debe considerar: 

* El código fuente proporcionado. 
• Diseño de las bases de datos. 
* Documentación incluida. (manuales de lógica, manuales técnicos, 
etc.) 
• Experiencia en el tipo de lenguaje y la aplicación por el 
proveedor o por el cliente. 

9) Soporte del proveedor. Se debe evaluar y conocer cuál va a ser 
el soporte del proveedor y si su organización cuenta con los 
recursos necesarios para cumplir las promesas de servicio. Se puede 
considerar si existe algún otro soporte como la compañía matriz de 
un distribuidor en otro país, o consultores terceros. 

10) Facilidades incluidas y opcionales 

• Implantación. Tanto la inicial como la integración de nuevos 
módulos. 
• Educación. cursos incluidos o con cargo extra. 
* Grupos de usuarios. Posibilidad de enriquecer la experiencia por 
medio de asociaciones de usuarios. 
* Solución aislada. Interfases para otras ilplicaciones 

11) Plataforma de hardware y software. Este punto es muy importante 
y puede ser decisivo en la selección de un paquete, debido a que 
una inversión en este tipo de productos es considerable y 
probablemente la plataforma de hardware y software (computadora y 
sistema operativo) elegida tendrá que ser mantenida por largo a 
tiempo. Es recomendable adquirir aplicaciones abiertas que puedan 
ser eventualmente migradas a otros equipos. cuando una compañia 
cuenta ya con un equipo de cómputo, probablemente intentará buscar 
un producto compatible con su infraestructura, aunque este tipo de 
aplicaciones puede ser tan importante que justifique un nuevo 
equipo de un proveedor diferente al utilizado normalmente. 
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Loe puntos mecionadoe anteriormente pueden proporcionar algunos 
criterios prácticos para elegir un paquete, aunque siempre 
existirán otros factores tales como el presupuesto o la 
inclinación a un cierto proveedor. En general el monto de la 
inversión debe obligar a evaluar la compra bajo un criterio 
predominnntement~ técnico y práctico. El costo por un sistema 
exitoso puede ser igual o menor al costo por un sistema que resulte 
un fracaso. Todo dependerá de la planeación del proyecto desde sus 
inicios. 

Es recomendable real! zar un concurso con varios proveedores para 
tener la oportunidad de comparar los productos en igualdad de 
condiciones, ya que muchas veces, los proveedores solo resaltan 
algunos puntos fuertes de. su producto, sin tomar en cuenta el 
proyecto como un todo. 
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4.0 DISERO Y DESARROLLO DE UN SISTEMA PARA EL CONTROL Y 
ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION PARA LA PEQUER'A INDUSTRIA DE 
MANUFACTURA. 

El presente capítulo tiene como objetivo mostrar los pasos 
necesarios para implantar en forma exitosa un sistema de 
manufactura en empresas de mediano y pequeño porte, Se presenta el 
proceso de diseño, desarrollo y se da una base para que ingenieros 
en computación, en colaboración con personal de los departamentos 
de manufactura, puedan implantar un sistema computarizado para el 
control de la producción. 

4 .1 ETAPAS EN EL PROCESO DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA PARA EL 
CONTROL Y PLANEACJON DE LA PRODUCCION, 

El proceso de cambiar a una compan1a de un ambiente donde la 
computadora tiene un papel muy limitado, o ninguno, a un ambiente 
donde la computadora es una herramienta fundamental para el control 
de los procesos productivos, debe llevarse a cabo en forma gradual 
y con una planoación que involucre a toda la empresa. El cambio en 
la forma de envlar y recibir la información implica muchas veces 
una modificación en la organización misma de la empresa. Es lógico 
suponer que va a existir una cierta resistencia al camb!o y en 
algunos casos, se tiene la tendencia de continuar con los 
procedimientos manuales y no utilizar las alternativas que ofrecen 
los sistemas computarizados. Un objetivo primordial de la 
planeación para la implantación de un sistema computarizado, es 
reducir al mínimo este rechazo a la nueva tecnología y hacer lo 
menos traumático el proceso de cambio. 

La implantación de un sistema computarizado en una empresa de 
manufactura comparte características comunes con la implantación de 
sistemas en empresas de otro giro, más debemos tomar en 
consideración algunos aspectos; 

1) El uso de la computadora en el control de procesos productivos 
~~mi~~st~~ti~~~~epto muy conocido. (en c?mparación con áreas 

2) Los usuarios finales son personal con un enfoque muy técnico y 
una área de especialización muy particular. 
3) La información acerca de los inventarios puede significar 
grandes cap! tales. 
4) La operación de una planta es un proceso continuo, sensible a 
variaciones, donde un error en la información puede repercutir 
fuertemente en tiempos do entrega y en el flujo de caja. 
5) Las áreas operativas se encuentran estrechamente relacionadas 
por lo que un atraso en un área se ve reflejada en otras áreas en 
forma casi inmediata. 
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6) Un sistema de información para el control de la producción debe 
ser muy confiable, porque fallas en su operación puede significar 
el paro de una planta. 

A continuación se listan las actividades dentro del plan de 
implantación. Todas estas actividades son necesarias y preparan el 
terreno para el nuevo sistema. 

4 .1.1 FORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO 

Para llevar a cabo el plan de implantación y la implantación misma 
del sistema, se debe formar un equipo de trabajo, el cual debe 
contar con la aprobación y supervisión de un director, o si 
posible, del director general de la empresa. 
Si no se cuenta con la aprobación y un interés real por parte de 

la alta dirección, el proyecto tiene un alto riesgo de fracaso. 
El equipo de trabajo debe contar con la participación de los 

gerentes y supervisores de las áreas usuarias tales como gerente de 
producción, compras, etc, y el soporte técnico de personal de 
sistemas de cómputo. cabo aclarar que en este tipo de proyectos el 
lider no debe ser una persona del área de sistemas de cómputo sino 
un usuario, asesorado por especialistas en computación. Esto se 
debe a que la participación por las áreas usuarias es tan crítica, 
que solo con el compromiso de un gerente de alto nivel del área 
usuaria, se puede tener una implantación exitosa. 

4 .1. 2 ELADORACION DE LA PROPUES'rA DEL PROYECTO. 

Un proyecto de esta naturaleza no es aceptado fácilmente y puede 
representar una inversión considerable en tiempo y dinero, por lo 
que se debe elaborar todo un estudio para ser presentado a las 
diferentes áreas usuarias a fin de obtener un consenso y un 
compromiso por parte de todos loe involucrados. Una vez formado el 
equipo de trabajo se debe realizar un estudio en cada área, 
documentando cada análisis y la conclusión obtenida. El formato del 
estudio puede variar pero en general debe contener los siguientes 
puntos: 

a) Un resumen ejecutivo. En este resumen se da una visión general 
de los alcances del proyecto, beneficios y los recursos necesarios 
para llevarlo a cabo. 

Una visión global del sistema ayuda a conseguir el soporte de la 
dirección. 

b) La estructura del paquete para integrar la empresa por medios 
computarizados. Se debe identificar los componentes, tanto de 
programas de aplicación como equipo de cómputo necesario. se debe 
mostrar claramente cómo es la interfase entre cada elemento del 
sistema. Esta descripción puede servir como marco de referencia 
para planes más detallados. En este nivel el detalle requerido es 
aquel que permita cambios a cualquier módulo sin necesidad de 
modificar en forma importante otros módulos. 
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c) En el documento se debe sugerir la organización y las políticas 
de operación bajo un ambiente computarizado. La descripción de 
estas políticas y procedimientos debe proporcionar la documentación 
necesaria para llevar a cabo los cambios necesarios. 

d) Se debe describir los pasos en forma detallada para la 
implantación del sistema, partiendo del sistema actual y todos los 
pasos para llegar al sistema objetivo. Debe hacerse énfasis en que 
la implantación debe ser por pasos. Una implantación total e 
inmediata lleva con gran probabilidad a un fracaso. 

e) Definir las acciones para cada etapa. En esta sección se 
describe el equipo de cómputo, los programas y la elección del 
software, así como el esfuerzo necesario para desarrollar o 
modificar el sistema adecuándolo a la compañía. 

f) Para finalizar se debe incluir una justificación del proyecto 
que incluya un análisis financiero con una proyección a largo plazo 
(puede ser a cinco años o menos) definiendo los costos y 
beneficios, así como el tiempo en que se tendrá la recuperación de 
la inversión. 

A continuación se detallan loe puntos más importantes del 
documento que servirá como guía para justificar e implantar un 
sistema de manufactura. 

4. l. 3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO. 

Uno de los puntos más importantes que debe contener un documento 
que presenta el proyecto para implantar un sistema asistido por 
computadora, en empresas de manufactura, es la justificación del 
proyecto. No debemos olvidar que implantar un sistema computarizado 
representa una inversión. Esta inversión debe ser justificada como 
cualquier otra. La erogación que se realiza por concepto de equipo 
de cómputo, programas, asesoría, educación, etc. debe tener un 
retorno. Los beneficios y su distribución en el tiempo debe ser 
conocida. 

El justificar un sistema de información no es siempre fácil, 
debido a que no todos los beneficios que se pueden obtener son 
cuantificables en pesos y centavos. En la industria de manufactura 
se tienen conceptos muy arraigados de lo que es el ahorro y 
justificación de inversiones. 

Por ejemplo: Todo mundo acepta el impacto financiero que tiene el 
comprar una cierta máquina-herramienta que reduce la labor directa 
necesaria para realizar una pieza (reducción de personal}. Es menos 
obvio el beneficio de llenar correctamente una orden de fabricación 
en una tercera parte del tiempo requerido en forma manual. El hecho 
de que estos beneficios no sean tan conocidos, no significa que los 
beneficios no sean reales. 
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El beneficio de un sistema de información es la suma de varios 
beneficios en diferentes áreas de la empresa. En forma general 
podemos decir que l.os sistemas de información ofrecen dos 
características de donde se derivan sus beneficios: 

1) La velocidad a 1a que los sistemas pueden responder a los 
cambios. 
2) Información correcta, consistente y de acceso inmediato. 

A continuación se muestra una metodología para realizar un estudio 
de justificación de un sistema de información de manufactura. En 
esta metodología se incluyen algunos pasos que no son puramente 
financieros, pero forman parte de un justificación general. 

Un estudio de justificación del sistema de información debe 
cumplir con los siguientes puntos: 

* Debe ser un estudio estructurado de los requerimientos de 
manufactura. Debe involucrar a la gerencia ejecutiva, media y 
operativa. 

* Debe ser de una duración corta, por lo que se debe aplicar un 
esfuerzo concentrado en su elaboración. 

• E1 resultado es un plan de acción, indicando las prioridades del 
nuevo sistema. 

Los elementos que componen el estudio de justif lcación son los 
siguientes: 

1) Sesión de planeación ejecutiva. 

* Identificar problemae, 
* Definir objetivos. 
* Documentar los objetivos y metas como guía para: 

- Evaluar los sistemas actuales. 
- Establecer los conceptos aplicables a los nuevos sistemas. 

y definir las prioridades de las aplicaciones, 

2) Entrevistas a la gerencia. 

• Obtener un buen conocimiento de la situación actual. 

- Entrevistar a todos los niveles gerenciales involucrados. 
- Se utiliza el mismo cuestionario. 
- Se debe "escuchar" sobre todo, 

* Obtener recomendaciones para futuras acciones. 

- Todas las recomendaciones son bien recibidas. 
- Se documentan las entrevistas. 
- El sumario de recomendaciones proporciona la prioridad 

para las principales acciones. 
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* El equipo entrevistador puede ser personal interno de la 
empresa, opcionalmente un observador externo (ASESOR). 

* Se entrevista a gerentes de todos los niveles dentro del 
alcance del proyecto. 

* El cuestionario debe incluir preguntas del tipo siguiente: 

- lCuáles son loe objetivos de su departamento? 
- lCuáles son las principales funciones que desarrolla su 

departamento? 
- lCómo se mide el desempeño de su departamento? 
- lQué información tiene disponible para ayudarle a ejecutar 

sus funciones y para controlar su departamento? 
- lQué recomendaciones tiene para mejorar? 

3) Estudios espec.iales. Este es un reporte documentado 
cuan ti ta ti vamente. 

• Establecer el perfil de la empresa en general y de la gerencia. 

* Establecer información cuantitativa y selecta para medir el 
desempeño. 

* Verificar la información obtenida en las entrevistas y los 
resultados de la sesión de planeación ejecutiva. 

* Tópicos sugeridos para estudios especiales: 

- Reporte del estilo de hacer negocio de la empresa. 
- Principales del ciclo de manufactura y organización funcional 

de soporte. 
- Flujo del costo de ventas. 
- Análisis de la base de datos. 
- Evaluaciones de productividad. 

Dentro de estos estudios especiales podemos tener un análisis 
financiero, donde se puede obtener un perfil de la empresa y un 
panorama en general de la salud de las empresas en su economía. 

En el Anexo A del presente trabajo se incluyen algunos métodos y 
fórmulas para realizar el análisis de las finanzas de la empresa. 

4) Entrenamiento a la gerencia. 

• Proporcionar información sobre los siguientes tópicos: 

- Sistemas de planeación y control de manufactura. 
- Tecnología de los sistemas de información. 
- Sistemas de bases de datos. 
- Sistemas de comunicación de datos. 
- Técnicas de implantación y administración de proyectos. 
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5) Establecer la prioridad de loe sistemas y aplicaciones de 
manufactura. 

• Revisar las aplicaciones y sistemas actuales. 
• Revisar resultados y objetivos de: 

. Entrevistas. 
, Estudios especiales • 
. sesión de planeaci6n ejecutiva. 

• Establecer la relación entre los objetivos deseados y las 
áreas funcionales del sistema de información de manufactura. 
Identificar l.os beneficios potenciales, 
Establecer la prioridad de las aplicaciones: 

Inventarios 
Servicio a clientes 
Mano de obra directa 
Mano de obra indirecta 
Material corn?rado 
Ventas (participación de mercado) 
Desperdicio 
Cargos de embarque 
Inversión de capital 
Decisiones gerenciales 

* Análisis de beneficios. Mediante la matriz de riesgos se puede 
analizar las espectativae del usuario, identificando las áreas 
donde se espera más beneficio y las áreas donde existen dudas, 

- Matriz de riesgos 

CATEGORIA DEL BENEFICIO 

A. GASTO DESPLAZABLE 
B. GASTO EVITABLE 
C. BENEFICIO INTANGIBLE 

PROBABILIDAD DE OBTENCION DEL 
BENEFICIO 

ALTA 

Al 
Bl 
Cl 

MEDIANA 

A2 
B2 
C2 

BAJA 

AJ 
BJ 
CJ 

La matriz de riesgo permite la distribución de loe beneficios 
potenciales en varias categorías y probabilidad de logro. En la 
matriz anterior se seleccionaron tres niveles de confianza: 
ALTA, MEDIANA Y BAJA, Un beneficio identificado puede distribuirse 
a lo largo de los tres niveles de confianza en una categoría dada. 
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Por ejemplo: Si hay un alto grado de certeza que un beneficio 
potencial de un costo desplazable fuera 7 millones y que hubiera 
certeza razonable que pudiera alcanzarse un beneficio de 10 
millones con la posibilidad que el costo desplazable fuera cuando 
mucho 16 millones, entonces los valores se distribuirían de la 
siguiente forma, en la matriz de riesgos: 

celda Al: 
celda A2: 
celda A3: 

millones 
millones 
millones 

La celda A2 contiene la diferencia incremental entre las 
cantidades para las cuales hay un alto nivel de confianza de lograr 
el beneficio y la cantidad para la cual existe un nivel de 
confianza moderado. En igual forma la celda AJ contiene la 
diferencia incremental entre los dos niveles de confianza 
asociados. 

CATEGORIA DE LOS BENEFICIOS 

Un beneficio puede pensarse como cualquier incremento 
identificable en las utilidades que resulta directa o 
indirectamente del uso del sistema. 

* La utilidad puede incrementarse reduciendo gastos, incrementando 
el ingreso, o evitando un gasto futuro mediante un incremento en la 
productividad. 

* Los beneficios pueden definirse en las siguientes categorías: 

- Costo desplazable 

Categoría : Reducción en costos directos. 

Definición: Un trabajo,una máquina, suministros, o gastos de 
mantenimiento son impactados por el sistema propuesto al grado que 
ya no se necesitan. 

características: El logro del beneficio esta dentro del control de 
la empresa. 

- Costo evitable 

categoría: Incrementa la productividad o eficiencia. 

Definición: El sistema propuesto permite que los recursos actuales 
puedan manejar una carga mayor. 

características: El logro del beneficio depende del crecimiento 
normal del negocio. El logro de este beneficio no está enteramente 
dentro del control de la empresa. 
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- Beneficio intangible 

Categoría: Mejora el control y el proceso de toma de decisiones. 

Definición: Permite mejorar los controles gerenciales y el proceso 
de toma de decisiones, proporcionando ventajas especulativas e 
información para nuevos negocios. 

Características: el logro de este beneficio representa un riesgo 
para la empresa y depende de las políticas internas. 

En general, los costos desplazables son los más fáciles de 
identificar y cuantificar y el beneficio resultante puede también 
tener la más alta probabilidad de logro. 

Sin embargo, los costos evitables y los beneficios intangibles son 
a menudo de mucho mayor significado y magnitud, aún cuando eu 
identificación y cuantificación son más difíciles y la probabilidad 
de logro puede ser menor. 

Una empresa puede no desear tomar una decisión de inversión 
basándose en los valores de todas las celdas de la matriz de 
riesgo. En tal caso puede establecer una prioridad en secuencia 
descendente de importancia o el punto de decisión sería B2, y la 
decisión de la inversión se haría basándose en la sum~ de los 
beneficios de las siguientes celdas: 

Al,Bl,A2,Cl,B2 

SUMARIO DE GASTOS 

Los gastos que deben ser considerados para implantar el sistema 
son: 

* Instalación y facilidades. 
* Desarrollo de procedimientos. 
* Organización y recolección de la información. 
• Equipo de cómputo adicional. 
* compra, programación y pruebas de programas. 
* Educación y entrenamiento. 
* Gastos de operación. 
* Gastos misceláneos. 

MEDICION DE RESULTADOS 

Indicadores principales: 

Rotación del inventarlo. 
Costo del inventarlo a mano. 
Número de meses de suministro. 
Valor de las órdenes pendientes. 

* Número de días para surtir una orden. 
* Nivel unitario de servicio. 

Número de órdenes de compra emitidas. 
Número de órdenes de manufactura emitidas. 
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Porcentajes de descuentos tomados en compras. 
Porcentaje de ventas potencialmente perdidas. 

• Inventario en proceso. 
• Utilización de equipo. 
• Mano de obra indirecta como porcentaje de costo de ventais, 

ventas, o mano de obra directa. 
*Tiempo promedio de las órdenes de manufactura. 
• Porcentaje de órdenes expeditadas (aceleradas). 

6) Documentación del estudio. 

• Clasificación de loe resultados de las entrevistas de los 
principales tópicos, mostrando la frecuencia de las respuestas. 

• Incluir los reportes de estudios especiales. Relacionar los 
resultados con las respuestas obtenidas en las entrevistas. 

* Sumario de resultados de la sesión de planeación ejecutiva. 
Relacionar los resultados de los estudios especiales y las 
entrevistas. 

• Recomendar un plan de aplicaciones en prioridad, basándose en los 
resultados anteriores. 

7) Presentación del estudio. 

* Sumario del estudio 

- Alcance y objetivos 
- Entrevistas 
- Estudios especiales 
- Sesión de planeación ejecutiva 

• Resumen del plan de aplicaciones 

- Sumario de las aplicaciones actuales 
- Recomendaciones del nuevo sistema y aplicaciones en secuencia de 

prioridad 

* sumario de la justificación 

- Beneficios potenciales 
- Costos estimados 
- Retorno sobre la inversión 

Con los estudios realizados anteriormente, documentados en la 
forma adecuada, se pueden mostrar los beneficios de un sistema de 
información para la manufactura y lograr su justificación. 
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4. l. 4 PLAN DE IMPIJ\NTACION DE UN SISTEMl~ DE INFORMACION PARA 
EMPRESAS DE MANUFACTURA. 

En esta sección se mostrarán los puntos necesarios para cubrir, 
dentro de la propuesta y planes detallados, las secciones 
correspondientes al proceso de estudio por etapas y lo que es 
propiamente el plan de implantación, una vez que el proyecto ha 
sido aprobado. En muchos casos estos planes deben ser mostrados 
como partes de la justificación y en el documento para presentar el 
proyecto, debido a que en estos planes se puede apreciar la 
cantidad de recursos necesarios para implantar el sistema. El nivel 
de detalle debe ser mayor cuando los planos estén por llevarse a 
cabo. 

Básicamente existen tres aspectos en la implantación de un 
sistema: 

1) Proceso de implantación. 
2) Operación y evaluación del sistema de manufactura. 
3) Organización para la implantación. 

Estas tres etapas incluyen lo que se conoce como el ciclo de vida 
de un sistema, esto es: 

a) Análisis 
b) Diseño 
c) Codificación 
d) Pruebas 
e) Mantenimiento 

A continuación se muestra como están representadas 
ciclo de vida del sistema: 

• Definición de requerimientos de la empresa 
• Identificación de la aplicación 
• Definición de los requerimientos de la aplicación 

•Definición del.sistema 
• Diseño detallado del sistema 

• Desarrollo e implantación del sistema 

• Operación y evaluación del sistema 

las etapas del 

\ 
1 (a) 
/ 

\ (b) 
/ 

(e) 

(d) ,(e) 

El entrenamiento y la organización para la implantación enmarcan y 
dan consistencia a todas las actividades desde el inicio y se 
mantienen constantes durante todo el proyecto. 

A continuación se describen brevemente estas etapas. En una 
sección posterior se detallarán más los pasos de diseño, por ser de 
gran importancia. 
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1) Proceso de implantación. 

* Definición de requerimientos de la empresa. 

- Establecer loa objetivos de la empresa. 
- Determinar cuáles son los problemas que impidan u obstaculizan 

el logro de los objetivos. 
- Soluciones o aplicaciones que pueden resolver estos problemas. 
- En esta etapa participan el director general y gerentes 

funcionales de la empresa. 

* Identificación de la aplicación. 

El presente trabajo contiene conceptos aplicables a cualquier tipo 
de empresa de manufactura, sin importar su tamaño, pero el enfoque 
principal es el de ayudar a las empresas de menor tamaño para 
hacerse de la nueva tecnología y ser más competitivas. 

Cuando una empresa llega a la conclusión de que va a instalar un 
sistema de información surge una interrogante: 

l Se debe comprar un paquete comercial o desarrollar uno propio? 

Si se decide comprar un paquete comercial, el capítulo 3 de este 
trabajo puede auxiliar en la selGcción. Los parámetros sugeridos 
deben ser evaluados cuidadosamente. 

En elección entre comprar o desarrollar un sistema propio, tenernos 
los siguientes aspectos, que pueden eer considerados argumentos 
válidos tanto para comprar o desarrollar: 

Tiempo de desarrollo: Un sistema de información es una 
herramienta que debe dar beneficios, mientras más tiempo tarde en 
implantarse un sistema que da beneficios se puede considerar como 
una pérdida. Por ejemplo: Un sistema se demora 6 meses en ser 
desarrollado. Si el sistema fuera comprado se podría empezar a 
implantar inmediatamente. Suponiendo que el sistema desarrollado 
fuera igual en funciones al paquete comercial y que estos brindan 
un beneficio mensual de un millón de pesos, se debe agregar un 
costo de 6 millones a la evaluación del paquete desarrollado ( por 
el tiempo que deja de ahorrarse dinero). 

- Si una empresa no tiene una estructura de ingeniería de sistemas 
puede recurrir a casas de software para realizar el desarrollo de 
los programas. 

- Con las nuevas herramientas como lenguajes de cuarta generación y 
filosofías tales como CASE ( Computer Aided software Engineering) 
se puede obtener un sistema en mucho menos tiempo, y con menos 
recursos, en especial se reduce la utilización de programadores. 
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- Cuando la empresa se involucra en el diseño de la aplicación el 
proceso de entrenamiento es más sencillo, hay más interés por el 
sistema y este se diseña pensando en las necesidades particulares 
de la empresa. Todo esto se asume si existe una buena organización 
en el proyecto y se involucra desde el principio a la gente 
adecuada. 

- Los paquetes comerciales son de naturaleza general y debido a 
esta generalidad, poseen gran cantidad de funciones lo que los hace 
muy versátiles y poderosos. Sin embargo algunas funciones 
particulares de cada empresa no son posibles de cubrir con los 
paquetes comerciales, sobre todo en el área de costos, servicio a 
cliente, cuentas por cobrar, cuentas por p~gar, etc. Esto se debe a 
que los paquetes son desarrollados por compañías transnacionales y 
la legislación en el área fiscal de cada país es muy diferente. 
También hay que considerar que a nivel de módulo, las aplicaciones 
comerciales no pueden eliminar ciertas funciones, por lo que se 
debe pagar en un momento dado, por un módulo que no se utiliza al 
cien por ciento. 

- Los paquetes comerciales cuentan con la experiencia de muchas 
empresas alrededor del mundo y con una experiencia de casi 20 años 
en algunos casos. Sin embargo loe conceptos básicos de manufactura 
no han cambiado sino hasta los últimos cinco años. 

- Los paquetee comerciales de mejor calidad ( o por lo menos de 
mayor aceptación en la actualidad) están desarrollados en inglés, 
lo que se torna en una barrera para personal de la empresa de 
niveles intermedios y operativos. Existen algunos paquetes que ya 
cuentan con la opción de multilenguaje, pero las traducciones al 
español son desarrolladas en España o Argentina en su mayoría, por 
lo que la traducción no es del todo clara. 

- Una evaluación objetiva es el costo de desarrollar el sistema o 
comprarlo. Para esta evaluación debemos considerar lo que en EUA se 
conoce como el fenómeno de "Funny money" (Dinero fácil). Esto se 
refiere a un costo que muchas veces no es claro y no se toma en 
cuenta por que no se maneja como una factura o cuenta por pagar en 
si. Este costo, es el costo por sueldos, por tiempo de gerentes, 
por la oportunidad de hacer negocio, etc. En los paquetes 
comerciales debemos considerar todo lo que se mencionó en capitulo 
3 de este trabajo, como: costo del producto en sí, mantenimiento, 
costo de educación, costos por correcciones al código ya sea por 
errores o por adecuaciones para la empresa, costo de nuevas 
versiones, asesoría en general, etc. 

- En la práctica, la mayoría de las empresas muy grandes como las 
automotrices utilizan sistemas corporativos propios. Las empresas 
grandes y medianas utilizan sistemas comerciales de gran tamaño y 
complejidad. Las empresas de menor porte utilizan sistemas 
comerciales menos complejos. La mayoría de las empresas pequeñas no 
utilizan sistemas de información. 
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- En general podemos decir que ningún paquete cumple con todos los 
requerimientos de una empresa, o no de forma exacta. Es muy común 
encontrar instalaciones que utilizan un sistema comercial como 
base para desarrollar a su alrededor aplicaciones propias. Para 
hacer esto posible se debe elegir un sistema comercial de 
"arquitectura abierta" que permita modificaciones y adiciones.· Las 
aplicaciones extras o modificacioneo deben realizarse de forma tal, 
que el sistema comercial no pierda la capacidad de ser actualizado 
o corregido por el proveedor inicial. 

Independientemente de lo que se decida se debe considerar lo 
siguiente para el sistema de información; 

- Definir los objetivos de la aplicación y los principales 
subsistemas que incluye. 

- Participa la función que será principal usuaria de la 
aplicación. 

- La gerencia funcional y los principales usuarios deben 
involucrarse en el proceso desde su inicio. 

- Deberá definirse la prioridad de la aiplicación en función de 
los objetivos de la empresa. 

- La prioridad de la aplicación define la secuencia de 
implantación. 

* Definición de los requerimientos de la aplicación. 

- Los usuarios definen las características y funciones 
principales de la aplicación 

- Se establece un equilibrio entre los requerimientos y 
especificaciones de la aplicación y el tiempo y costo 
disponible. 

- Se recomienda que una vez establecidos los requerimientos, 
estos no se modifiquen durante el proceso de la implantación. 

- En base a los requerimientos de la aplicación se analiza la 
aplicabilidad de los sistemas de información de manufactura 
disponibles en el mercado. En caso de no ser completos se 
evalúa la posibilidad de adecuarlo o agregar funciones. 

* Definición del sistema. 

- Establecer el flujo de información en el sistema y los usuarios 
responsables de proporcionar los diferentes datos de entrada, 
Para llevar estos estudios se pueden utilizar diferentes 
herramientas para representar esta información: 

• Pseudocódigo 
Diagrama de flujo de datos (DFD) 
Narrativa 

* Arboles de decisión 
• Tablas de decisión 
• Español estructurado 

Se recomienda utilizar Diagramas de flujo de datos por ser más 
claros. Del DFD se puede partir para realizar un diseño por 
varias técnicas. 
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- Establ.ecer los principales resultados que proporciona el 
sistema y definir claramente quiénes usan los resu1tados, con 
qué frecuencia y cuál será el uso que le darán a la información 
en términos de sus responsabil.idades dentro de la organización. 

- Desarrollar los procedimientos administrativos de soporte a 
la operación del sistema. 

- Al término de oeta etapa se cuenta con un diagrama de flujo de 
información que contempla la secuencia de acciones que deben 
realizarse por los diferentes usuarios para operar el sistema. 

• Diseño detallado del sistema. 

El diseño de un sistema de manufactura es semejante al diseño de 
otros sistemas. Por ser esta una etapa de suma importancia y donde 
el ingeniero en computación puede aplicar de forma más extensa sus 
conocimientos, se detallará más adelante en este mismo capítulo las 
técnicas recomendadas para desarrollar sistemas de información para 
el control y administración de la producción. De cualquier forma, 
sin importar las técnicas a utilizarse se debe obtener como 
resultado de esta etapa l~ siguiente: 

- Debe detallarse los Reportes y desplegados de las pantallas. 
- Formas requeridas. 
- Procedimientos administrativos. 
- Manuales de operación, de usuario y de sistema. 
- Sistema de seguridad y recuperación para el sistema. 
- Programas de interfase. 
- Procedimientos de integridad de la información. 
- Mensajes de acción. 
- Reglas de decisión. 
- Procedimientos de evaluación del sistema. 
- Otra información requerida según cada caso. 

* Desarrollo e implantación del sistema. 

- Deberá desarrollarse el sistema definido en la etapa anterior, 
realizando los programas y definiendo las bases de datos. 

- Efectuar la prueba piloto del sistema y realizar cambios al 
mismo según el resultado de la prueba. 

- Al término de esta etapa los usuarios deben recibir los 
resultados especificados anteriormente y deberán poder operar 
el sistema. 
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2) Operac•ón y evaluación del sistema 

• El sistema debe asimilarse y formar parte de las actividades y 
funciones de la empresa. 

• En esta etapa se comenzarán a recibir los beneficios, los 
cuales deberán ser documentados y evaluados. 

• A partir de este momento se inicia un ciclo de evaluación y 
adecuaciones al sistema. 

Las modificaciones se requieren debido a los cambios en las 
condiciones internas y externas de la empresa tales como: 

- Tecnológicas 
- Legales 
- Económicas 
- Organizacionales 

• Entrenamiento 

Uno de los aspectos más importantes para el logro de un proyecto 
de esta naturaleza es el contar con entrenamiento a todos los 
niveles. El presente trabajo tiene como uno de sus objetivos, ser 
parte del entrenamiento tanto para ingenieros en computación, como 
para ingenieros de todo tipo que como usuarios, se vean 
involucrados en este tipo de proyectos. 

El entrenamiento debe llevarse a cabo en todos los niveles de la 
organización de acuerdo a un plan especifico. El entrenamiento debe 
ser continuo y representa un beneficio por si mismo. 

3) Organización para la implantación. 

El proyecto sólo puede ser realizado como un trabajo de equipo, 
donde se involucran varias áreas de la empresa por lo que el equipo 
debe estar formado por representantes de las funciones 
involucradas. 

Funciones del equipo de implantación: 

• Patrocinador del proyecto 
• Lider del proyecto 
• Lider de cada sistema 
• Analista del usuario 
* Analista programador 
• Analista de métodos y procedimientos 
* Coordinador de educación/entrenamiento 
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Es posible que en una empresa, algunas funciones queden agrupadas 
Y sean desarrolladas por una sola persona, pero en general todas 
estas funciones existen y deben ser desarrolladas por alguien. 

Características y responsabilidades 

* Patrocinador del proyecto 

- Características: 

Es el nivel más alto de autoridad dentro de las áreas y 
funciones involucradas. 
Tiene conocimientos de los objetivos y planes a largo plazo de 
la empresa. 

- Responsabilidades: 

Establecer las prioridades de implantación de cada aplicación. 
Autoriza el proyecto. 
Asigna loe recursos. 
Proporciona apoyo directivo al proyecto. 
Revisa el avance del proyecto. 

Es común que este patrocinador del proyecto, que generalmente es 
un director, recurra a un especialista en sistemas de cómputo para 
validar sus conocimientos de informática. Este soporte deberá ser 
proporcionado por un ingeniero en computación que tenga el 
conocimiento suficiente para comprender, a grandes rasgos, la 
situación de una empresa de manufactura y asociar las soluciones 
correspondientes del área de cómputo. Este asesor puede ser 
personal interno de la empresa o un consultor externo. 

* Llder de proyecto 

- Características: 

Tiene el nivel más alto dentro del área de aplicación, por 
ejemplo; director de operaciones. 
Principal usuario del sistema de manufactura. 

- Responsabilidades: 

Controla el proyecto hasta su terminación. 
Controla los costos asociados al proyecto. 
Organiza la administración del proyecto. 
Toma las decisiones necesarias en caso de conflicto de 
intereses o desviacJ.ones del plan. 
Actúa como interfase entre las áreas involucradas. 
Coordina las actividadea de las áreas usuarias con el área de 
informática. 
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* Lider del sistema 

- características: 

Nivel más alto de autoridad en el área especifica. Por 
ejemplo, gerente de ingeniería. 
conocimiento profundo del área y con habilidad para el control 
de proyectos. 

- Responsabilidades: 

Controla las actividades de desarrollo e implantación del 
sistema especifico a su área de responsabilidad. 
Obtiene y coordina loe recursos necesarios para la 
implantación del sistema. 
Coordina el entrenamiento a los usuarios directos del sistema. 
EvalUa al sistema durante su operación. 
Vigila el cumplimiento de los procedimientos del sistema. 

* AnalJ.sta de usuario 

- características: 

conocimiento profundo de las funciones del sistema. 
Conocimiento detallado de los procedimientos administrativos 
en el área. 
Habilidades de documentación. 

- Responsabilidades: 

Análisis de loe requerimientos detallados. 
Obtención y depuración de loe da toe de entrada. 
Documentación del sistema. 
Participación en la elaboración del manual de operación del 
sistema. 
Entrenamiento a los usuarios directos. 

* Analista programador

- características: 

• Conocimiento profundo en análisis y programación de sistemas • 
• Habilidades de documentación • 
• conocimientos en el área del usuario. 

- Responsabi 1 idades: 

Desarrollo de programas o adaptación de paquetes. 
Adaptación del sistema de información de manufactura. 
Elaborar pruebas de programas. 
Documentación del sistema para proceso de datos. 
Asesoría en informática al equipo de implantación. 
Estimación de tiempo y recursos de procesamiento de datos para 
el desarrollo y operación del sistema. 
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* Coordinador de educac16n/entrenamJ.ento 

- Características: 

• Conocimiento profundo del área de educación • 
• Habilidades administrativas. 

- Responsabilidades: 

Desarrollo y control de plan de educación/entrenamiento. 
Desarrollo de lnstructoree, nivel de aprovechamiento y 
asistencia. 
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4.2 DISEfio DEL SISTEMA. 

Existen diferentes técnicas para el desarrollo de sistemas. Dentro 
de lo que es el ciclo de vida de un sistema, el análisis puede S'er 
realizado de varias formas, mientras se obtenga la información 
completa y necesaria. La técnica para el diseño es propiamente lo 
que marca la diferencia en la calidad del sistema de información y 
puede significar una reducción importante en tiempo, costo y 
satisfacción del cliente. 

Existen en la actualidad diferentes formas de realizar el diseño 
de un sistema de información: 

La ingeniería de programación SE (Software Engineering) es un 
conjunto de metodologías y procedimientos que buscan reducir los 
costos de desarrollo de un sistema y obtener un software de mejor 
calidad, entendiendo por esto programas modulares, fáciles de 
modificar, bien documentados, a tiempo y en presupuesto. 

Las técnicas· tradicionales de SE se dividen básicamente en dos 
orientaciones: 

l) DISEl!O POR FLUJO DE DATOS 

Este tipo de diseño se basa en la forma en que la información es 
transmitida entre las diferentes entidades del sistema y las 
transformaciones que va sufriendo a lo largo del trayecto. 
Mediante diferentes técnicas de mapeo, el diagrama de flujo de 
datos (DFD) es transformado en estructuras de software (conjunto de 
programas de computadora). Este tipo de diseño puede ser útil para 
diferentes áreas de aplicación, pero en especial, en situaciones 
donde no existe una estructura de datos formal, por ejemplo: 
procedimientos de análisis numérico, algunos sistemas 
administrativos, procesos de tiempo real, etc. Esta metodología de 
diseño es conocida como de Yourdon-Constantine, por ser Yourdon de 
los pioneros en proponer, junto con Myers, el diseño por flujo de 
datos en un documento publicado en 1979. Este tipo de diseño tiene 
dos variantes: 

a) Por transformación: Este método se aplica a flujos de 
información que presentan características muy marcadas en las 
entradas y las salidas de datos. El DFD es convertido a estructuras 
que controlan las entradas de datos, realizan el proceso y definen 
las salidas. se utilizan básicamente tres figuras jerárquicas para 
el diseño. 

b) Por transacciones: Este tipo de análisis se aplica cuando un 
elemento de información ocasiona que el flujo se divida en varios 
posible caminos. El DFD es transformado en una estructura que 
define y evalúa una transacción. Otra subestructura controla todas 
las acciones potenciales basadas en una transacción. 
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2) DISEllO POR ESTRUCTURA DE DATOS 

Este tipo de diseno se basa en la forma en que se encuentra 
organizada la información por su propia naturaleza, conocida como 
estructura de datos. La estructura de datos puede afectar a los 
programas de aplicación en su estructura interna y en sus 
procedimientos. El diseño basado en estructuras de datos transforma 
o mapea una estructura de datos en una estructura de software. 
Dentro de los principales autores de esta metodología se encuentran 
M. Jackson y J .D. Warn!er con trabajos publicados en 1974 y 1975, 
así como D,R. Chand y s.B. Yadav con trabajos que datan de 1980. 
Las áreas de aplicación para este tipo de metodologías son 
variadas: 

Existen las aplicaciones financ!cras y de negocios con estructuras 
de datos bien definidas como la organización en bases de datos. 
Otra área importante y de interés para este trabajo, es la de 
aplicaciones CAD/CAM (Computar Aided Design/ Computer Aided 
Manufacturing) 

a)Jackson: El método de Jackson es uno de los más usados. Se basa 
en las estructuras de datos de entrada y de salida (reportes). 
Utiliza lo que se conoce corno estructuras jerárquicas de 
procedimientos. Estas estructuras contemplan la secuencia, la 
condición y la iteración. Es un enfoque de procedimientos. Una vez 
bien definida la estructura de datos, esta metodología puede ser 
muy útil para diseñar los procesos de un programa de control de la 
producción. 

b)Warnier: La metodología de Warnier también conocida como 
construcción lógica de programas (LCP), es una metodología más 
rigurosa. Utiliza diagramas conocidos como diagramas de Warnier. 
Primeramente se determina la estructura de datos, después se pasa a 
una representación formal del procedimiento y finalmente se 
obtienen por métodos sistemáticos la generación de pseudocódigo. 

Las metodologías descritas anteriormente son conocidas como 
metodologías de "cascada", Esto significa que todos los pasos se 
realizan uno tras de otro, en una secuencia lineal, En muchas 
ocasiones los sistemas obtenidos por medio de estas técnicas no 
cumplen exactamente con las espectativas de los usuarios, debido a 
que no se tuvo un análisis adecuado y el diseño del sistema se 
realiza en base a una idea diferente a la que el usuario trató de 
expresar durante el periodo de entrevistas y análisis de 
requerimientos. Como los métodos son lineales, el sistema es 
probado por el usuario hasta que se encuentra casi totalmente 
terminado. Para tratar de evitar esta situación se desarrollaron 
nuevas metodologías, una de ellas es conocida como diseño por 
prototipos. Esta metodología consiste en un proceso iterativo donde 
el diseñador se mantiene en contacto con el usuario durante todo el 
proceso de desarrollo del sistema, elaborando modelos y mostrándolo 
a los usuarios. Es posible combinar las metodologías descritas 
anteriormente, pero siempre teniendo en cuenta la importancia de la 
participación del usuario. 
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En los últimos años han surgido nuevas tecnologías que engloban 
los conceptos de Software Engineering, pero dan una visión 
diferente al aplicar la computación al mismo desarrollo de los 
programas para computadoras. Estas metodologías se conocen como 
CASE ( Computar Aided Software Engineering, Ingeniería de 
Programación Auxiliada por Computadora). 
Estas nuevas tecnologías utilizan inteligencia artificial, 

lenguajes de cuarta generación, métodos tradicionales de SE y más. 
Estas metodologías empezaron a desarrollarse de 1984 a 1986 y se 
espera que para los años 90' s sean ampliamente utilizadas para 
reducir los costos y mejorar la calidad de los sistemas, 

Una definición de CASE, proporcionada por uno de sus creadores, 
el señor Carma Me Clure, es la siguiente: 

"Cualquier herramienta de programación que provee una ayuda 
automatizada en la creación, mantenimiento y administración del 
sistema de cómputo," 

CASE utiliza: 

* Lenguajes de cuarta generación. 
* Generadores automáticos de código. 
* Bases de datos. 
• Herramientas de elaboración de diagramas. 
• Herramientas para documentación automática. 
* Reestructuración de conceptos de diseño. 
* Métodos y procedimientos. 

Las herramientas que auxilian a las metodologías CASE no se 
encuentran totalmente disponibles como programas producto en el 
mercado. Existen ya algunas herramientas para disminuir el esfuerzo 
en la codificación como generadores de código y documentación, pero 
solo en equipos de cómputo mayores denominados como mainframes. 
Este tipo de metodologías probablemente dominarán el diseño en los 
años noventa, pero en la actualidad y durante algún tiempo, es 
mejor continuar trabajando con metodologías como el diseño de 
prototipos, esperando que los productos para CASE se encuentren 
bien definidos y disponibles. El tratar de implantar un sistema hoy 
con metodologías CASE incompletas, según el mismo Carma Me Clure, 
lleva con alta probabilidad a la confusión y al fracaso de los 
proyectos. 

Consideramos que el 
técnicas de diseño 
alternativa para el 
producción. Algunas 
siguientes: 

diseño por prototipos, utilizando algunas 
por estructuras de datos, es una buena 
diseño de sistemas para e1 control de la 
razones a favor de esta idea son las 

* E1 usuario participa en todo el proceso, lo que es un factor muy 
importante para este tipo de sistemas, como ya se mencionó 
anteriormente. 
* Existen lenguajes de cuarta generación amigables para desarrollo 
de programas, pantallas, reportes, etc. que facilitan el concepto 
de prototipos, 
* se puede obtener resultados rápidamente. 
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* Los sistemas de manufactura son definidos por estructuras de 
datos complejas. 
* El diseño es independiente del equipo de cómputo, pudiendo ser 
implantado en cualquier equipo, incluyendo sistemas personales. 

A continuación se detallará más el método de diseño por prototipos 
y la metodología de diseño por relaciones y entidades para bases de 
datos relacionales. 

4.2.l DISEÑO POR PROTOTIPOS Y BASES DE DATOS RELACIONALES 

En esta sección se describirán algunos conceptos relacionados con 
el diseño de un sistema de información. Estos conceptos se refieren 
a: 

a) Diseño por prototipos. 
b) Bases de datos relacionales. 
c) Diseño por Entidades y relaciones. 

a) Diseño por prototipos. 

Cuando aparecieron las computadoras por primera vez, se tenía que 
programar en lo que se conoce como "lenguaje de máquina" y se 
clasifica como lenguaje de primera generación, Este tipo de 
lenguaje es muy poco amigable, pues consiste en proporcionar las 
instrucciones y los datos a la computadora en forma de unos y ceros 
que es como se utilizan directamente en el equipo (voltaje alto y 
voltaje bajo). 

Ejemplo: 

101100 11001 001100 

La segunda generación de lenguajes consistió en programas 
conocidos como "ensambladores" que convierten instrucciones cortas 
en base a mnemónicos en el lenguaje binario para ser utilizado por 
la computadora. Ejemplo: 

MOV OA, IR 
DIV IR, 10 

La aparición de los lenguajes de alto nivel, marcó la tercera 
generación de lenguajes de programación. Estos lenguajes de alto 
nivel como el COBOL, BASIC, PASCAL, etc. utilizan un compilador que 
traduce instrucciones semejantes a frases de un idioma 
(generalmente inglés) en instrucciones comprensibles para la 
computadora. Estos lenguajes deben tener una estructura bien 
definida y son rígidos en su formato. Ejemplo: 

FOR I=l TO 20 DO 
Begin 

TOTAL = CONTADOR + I 
end 
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La cuarta generación de lenguajes consiste en conjuntos de 
instrucciones mas parecldas a la forma de expresión normal de las 
personas y tiene una orientnción a manejar más el concepto de 
"información", que el concepto de "datos". Estos l.enguajes do 
cuarta generación brindan así mismo facilidad para la elaboración 
de reportes, pantallas, consultas no planeadas, etc. Ejemplo: 

Display EMPLEADOS where SALARIOS > 500 

Las ventajas al utilizar estos lenguajes son: 

• Las aplicaciones se realizan máe rápido y fácil. 
• Se reducen los costos de mantenimiento. 
* Es menos complicado la depuración de programas. 
• Se incrementa la productivldad de los programadvres. 

Estas cüracteristicas han permitido que las aplicaciones se puedan 
desarrollar más r~pidamente. Las facilidades para elaborar 
pantallas y reportes han revolucionado el concepto de dineño en 
cascada tradicional, haciendo que el proceso de refinamiento de 
requerimientos sea mas corto, es decir, la retroalimentación por 
parte del usuario, acerca de cuales son sus necesidades, no se hace 
hasta que se terminó el diseño, la codificación y las pruebas del 
sistema, lo que es un periodo muy largo. Por el contrario, la 
retroalimentación se da desde el mismo diseño y las pruebas del 
sistema. Lo anterior se puede observar en la figura 4.1. 
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El diseño por prototipos tiene las siguientes actividades: 

* Diseñar las pantallas y reportes prototipo. 
• Diseñar las estructuras de datos prototipos. 
• Diseñar la lógica del proceso prototipo. 
• Mostrar la aplicación prototipo a los usuarios. 
* Documentar los cambios y comentarlos. 
* Repetir el proceso para afinarlo. 

Algunas ventajas de este método son las siguientes: 

* El usuario obtiene rápidamente un sistema funcionando. 
• se mejora la comunicación entre el personal del departamento de 

sistemas de cómputo y los usuarios. 
* Permite obtener alternativas. 
• Se obtiene un eistema personalizado y a gusto del ueuario. 

El diseño por prototipos puede utilizar las técnicas de diseño por 
estructura de datos, mejorando su posibilidad de éxito para el 
diseño de sistemas para el control de y administración de la 
producción. 

En resumen podemos decir que el diseño por prototipos es una forma 
de acercar al personal de sistemas de cómputo a los usuarios. 
Algunas de las desventajas que tiene este método es que se puede 
obtener un sistema que se conoce como poco "formal", poco 
estructurado y eventualmente se puede tener dificultad con las 
interfases. Para evitar o minimizar esta desventaja se debe tener 
más cuidado con la fase de evaluación del sistema y modificar la 
estructura procurando dejar la idea del usuario en lo que respecta 
a formatos de pantallas, reportes y funciones. 

Otro concepto que ha hecho posible la utilidad de los lenguajes de 
cuarta generación y el diseño por prototipos, son las bases de 
datos relacionales. A continuación se mostrarán sus principales 
características. 

b) BASES DE DATOS 

c.J. Date en su libro "An introducti9n to Data Base systems" 
define una base de datos como: 11 Una Base de Datos es una colección 
de datos de operación, almacenados y utilizados por los sistemas de 
aplicación de una empresa específica". 

Esta es una definición muy general, y no deja percibir todas las 
características y ventajas que se pueden obtener al cambiar de un 
almacenamiento tradicional en archivos de cualquier tipo, a las 
bases de datos. A continuación tenemos otra definición un poco más 
completa. 

James Martln define a una "BASE DE DATOS" (Principles of Data
Base Managemcnt y Computar Data-Base Organization) como "una 
colección de datos relacionados, almacenados juntos y con una 
redundancia controlada para servir a una o más aplicaciones; los 
datos son almacenados de esta manera para que ellos sean 
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independientes de los programas que los usan. Un enfoque común y 
controlado es usado en la adición de nuevos datos, la modificación 
y la recuperación de los datos ya existentes en la base de datos". 

Retomando las definiciones anteriores podemos decir que una base 
de datos, es una colección de datos no redundantes, que pueden ser 
utilizados por varias aplicaciones. 

La redundancia en los datos consiste en tener el mismo dato o 
valor repetido en diferentes archivos. Por ejemplo, en un sistema 
tradicional, un empleado puede tener un salario asignado dentro.de 
los archivos usados para la nómina del departamento de 
contabilidad. Ese mismo empleado puede tener, en otro archivo usado 
por el departamento de personal, un campo de salario. Cuando se 
altera el salario del empleado es necesario modificar varios 
archivos que contengan el mismo dato. Existe un alto riesgo de que 
las modificaciones no se realicen al mismo tJempo, y con el mismo 
monto, e inclusive, que en alguno de los archivo~, no se realicen 
los cambios. Esto lleva a tener información desactualizadn y poco 
veraz. 

La forma más simple de reducir la inconsistencia de 1os datos es 
reducir al minimo o eliminar si es posible la duplicación de datos. 

Para hacer esto posible, debemos pensar en un depósito de la 
información de toda la empresa que pueda ser utilizada por varias 
aplicaciones de diferentes departamentos en forma simu1tánea. Este 
lugar para depositar la información es conocido como Base de Datos 
y en algunos trabajos recientes, se conoce como repositorio de 
información, pues los datos se encuentran almacenados ya con un 
cierto formato que proporciona mas conocimiento por la relación que 
se establece en la estructura de los datos. En la figura 4.2 se 
puede observar los enfoques tradicional de archivos y de bases de 
datos. 

FIGURll 'l.2 
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Cuando se tiene una base de datos con todos los registros de la 
empresa, y varias aplicaciones de diferentes departamentos tratando 
de usar estos datos, es necesario administrar mejor la información. 

Debe ser posible brindar una visón global y una perspectiva local 
para las aplicaciones de un cierto departamento. El departamento de 
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ingeniería de procesos no tiene porque saber los precivs de venta 
de un artículo con el quo este trabajando. Se debe así mismo 
controlar y proporcionar métodos consi~tentes y beguros para 
recuperar y modificar la información. Todas estas funciones son 
llevadas a cabo por lo que se conoce como el MANEJADOR DE BASE DE 
DATOS ( DBMS) • 

En la flqura 4.3 se puede observar como se puede tener una visión 
diferente para cada aplicación a partir de una visión qlobal. 

rtGURR "·l 

A parte de reducir o eliminar la redundancia en la información, 
las bases de datos brindan la independencia de los programas con 
respecto a los datos. Esto significa que la base de datos puede ser 
modificada, y solo se deberán corregir los programas que utilicen 
los campos alterados. Si un programa en particular usa datos que no 
fueron alterados en su estructura, no tiene porque ser modificado. 

El OBMS tiene entre sus funciones: 

* Resolver problemas de seguridad y mantenimiento. 
* Proporcionar facilidades de estructuramiento de datos, para 

poder expresar relaciones complejas entre items de datos. 
* Validar los datos antes de ser almacenados. 
* Proporcionar procedimientos de recuperación. 
* Monitorco y afinación, para medir la eficiencia de su 

funcionamiento. así como los movimientos y transacciones 
realizados. 

Existen tres tipos de bases de datos. Actualmente se han hecho 
algunas clasificaciones más. pero en general el concepto es el 
mismo. 

1) Bases de datos Jerárquicas. 
2) Bases de datos de Red. 
3) Bases de datos Relacionales. 

Las bases de datos JERARQUICAS están formadas por estructuras tipo 
árbol invertido. Este tipo de bases de datos fueron consideradas 
muy útiles para los sistemas de manufactura desde los años 60', 
debido a que su propia naturaleza de estructura de datos, era muy 
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semejante a la necesaria para mostrar estructuras de ensambles y 
subensambles usadas en la industrJ.a de manufactura.. La Figura 4. 4 
muestra una representación lógica de una estructura de bases de 
datos jerárquica .. 

f'IGURR 1t'il 

La principal ventaja para utilizar estas bases de datos es su 
velocidad en el tiempo de acceso a los datos y su mapeo casi 
directo con su estructura de datos y las estructuras de ensambles y 
subensambles. La desventaja do utilizar las bases de datos 
jerárquicas es la dificultad que se tiene para programar, ya que el 
programador debe realizar los ciclos iterativos y la "navegación" 
entre las ramas de las estructuras. En general se utilizan 
lenguajes de tercera generación como COBOL con instrucciones 
intercaladas para hacer llamadas al DBMS de la base de datos. 

Las bases de datos tipo RED no fueron muy utilizadas como tales 
por su complejidad. Algunas bases de datos consideradas como red en 
realidad son jerárquicas con muchas variantes del tipo de llave 
secundaria y algoritmos para invertir las estructuras jerárquicas. 

Las bases de datos RELACIONALES se utilizan mucho actualmente por 
su facilidad de uso. En los últimos tres años, los manejadores de 
bases de datos relacionales, han mejorado lo suficiente para 
competir en desempeño con las bases de datos jerárquicas. A pesar 
de que la estructura de tablas de las bases de datos relacionales 
no es la más adecuada para representar las estructuras de ensambles 
y subensambles, su facilidad de programación, la variedad en 
lenguajes de cuarta generación y su concepto más simple de vistas 
lógicas, ha hecho que muchos paquetes comerciales de manufactura 
sean desarrollados en este tipo de bases de datos. 

El contar con bases de datos relacionales y con un DBMS manejado 
por Hardware, como sucede en los equipos AS/400 de IBM, ha 
incrementado aún mas su uso. 
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Las bases de datos relacionales se han posicionado como una 
herramienta muy poderosa para crear sistemas on corto tiempo, por 
lo que a continuación se detallara mas acerca de las bases de datos 
relacJ.onales y una metodología para su diseño. 

Una base de datos relacional está basada en 
RELACIONES. Una RELACION es una TABLJ\ (Entidad de 
de RENGLONES (Ocurrencias) y COLUMNAS (Elementos de 
siguientes propiedades: 

* El orden de los renglones no es significativo. 

el concepto de 
Datos), formada 
Datos) con las 

* El orden de las columnas no es significativo, mientras la 
relación entre el nombre de la columna y el nombro dP. datos se 
preserve. 
* Cada renglón es único. 
*El identificador único de cada renglón (llave) debe existir 
siempre y no puede ser modificado. 
* Cada columna tiene un nombre único de dominio. 
* Todos los datos en una columna deben ser del mismo dominio. 

En la figura 4.5 se puede observar estas definiciones más 
claramente. 
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Las operaciones que se pueden realizar en una base de datos 
relacional son muy parecidas a las operaciones con conjuntos 
(cálculo relacional). En general podemos decir que tenemos las 
Siguientes operaciones: 

* Selección: La tabla original es procesada y se obtiene una nueva 
tabla con determinadas ocurrencias o registros según un criterio de 
selección. 

* Proyección: Ciertas columnas son seleccionadas de la tabla 
original para producir una nueva tabla. 

* Unión: Se crea una nueva tabla a partir de dos tablas ya 
existentes. 
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Tarminologia: 

Relación: Tabla o entidad de datos. 
Atributo: Columna o elemento de datos o tipo de campo. 
Ocurrencia: Registro o valor. 
Grado : Número de columnas o atributos. 
Cardinalidad: Número de ocurrencias o registros. 

Arquitectura del DBMS 

El DBMS maneja varios niveles. Una vista de los datos que se 
especifica en un lenguaje del DBMS es conocido como esquema. 
Existen tres esquemas prlncipalca: 

1) Esquema conceptual. Es una descripción de todos los datos ~e 
interés para la empresa, los cuales serán almacenados en una base 
de datos. Se especifica el contenido lógico Oe la base de datos y 
las restricciones aplicadas a los datos. 

2) Esquema externo. Este esquema define la perspectiva local de la 
base de datos requerida por un programa de aplicación. En caso de 
que varios programas requieran la misma perspectiva pueden utilizar 
el mismo esquema. El formato y la estructura pueden variar con el 
esquema externo, pero no puede alterar las restricclonee impuestas 
por el esquema conceptual. 

3) Esquema interno. El esquema interno describe como están 
almacenados los datos al nivel de registros, formato de los 
registros, índices, algoritmos de hashing, apuntadores, etc. 

En la figura 4.6 se puede observar como se definen los niveles en 
las bases de datos relacionales. 
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El DBMS realiza el mapeo entre los tres esquemas. El DBMS debe 
contar con un lenguaje para manipular los datos (DML) (generalmente 
es un lenguaje de cuarta generación) y una forma para definir los 
tres esquemas. Este tipo de arquitectura tiene la ventaja de 
mantener una alta independencia de los programas con relación a los 
datos. Un cambio en el esquema conceptual, no afecta a un esquema 
externo, a menos que el esquema externo sea incompatible con el 
nuevo esquema conceptual. Un cambio en los esquemas externos no 
afecta a los programas de aplicación que no utilicen este esquema. 

Un esquema es una definición particular de un cierto DBMS. Para 
hacer una descripción independiente a un OBMS en particular se crea 
lo que se conoce como un MODELO DE DATOS. Un modelo conceptual y 
externo no se ocupa de las características particulares de un 
cierto DBMS en particular, sino solo en las propiedades de los 
datos. 

Actualmente existe lo que se conoce como bases de datos 
distribuidas, que son una colección de datos que pertenecen 
lógicamente al mismo sistema, pero están distribuidas entre las 
estaciones de una red de computadoras. Las estaciones de la red 
pueden realizar un procesamiento autónomo y ejecutar un proceso que 
requiere accesar datos que se encuentran en otras estaciones, por 
medio de sistemas de comunicaciones. Las aplicaciones pueden 
funcionar como si la base de datos fuera centralizada, es decir, se 
tiene una transparencia en la distribución c;te los datos. 

Una metodología para el diseño de las bases de datos relacionales 
que más popularidad ha adquirido recientemente, es el método de 
diseño por relaciones y entidades. Podemos considerar que es un 
método de diseño por estructura de datos y permite el manejo de 
prototipos. 

C) DISEllO POR ENTIDADES Y RELACIONES 

Para realizar un buen diseño de un sistema de información, se debe 
aplicar una visión global de la empresa. Todos los sistemas deben 
ser analizados en relación a la totalidad de necesidades de los 
otros sistemas, do esta forma, se puede crear bases de datos no 
redundantes. El diseño no debe ser dependiente de un OBMS en 
particular. La implantación física .ce puede realizar posteriormente 
de diferentes formas. 

En una base de datos existen: 

* Valores 
• Estructuras 
• Reglas de control 

El diseño de sistemas lo dividimos en el diseño de los procesos y 
de los datos y para ambos es importante las estructuras y las 
reglas de control. El diseño es también clasificado como lógico, 
donde se modela conceptualmente las aplicaciones y el diseño físico 
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donde se acomodan las estructuras del diseño .lógico a las 
estructuras de archivos y mecanismos de acceso del DBMS. 

En la figura 4.7 se pueden ver los tres grandes pasos del diseño 
de una base de datos. 

riliURR lf.1 

llHllLIS15 
ot 
RCDUCRirJICHTUS 

DISEÑO 
CilHCCPTUAL 

DISEÑO 
rISICD 

El diseño por relaciones y entidades es un modelado descendente 
(TOP-DOWN), usado para simplificar el procedimiento de d!seño en 
circunstancias reales, en donde puede haber un gran numero de 
atributos por considerar y más de una relación entre los atributos. 
El método se compone de varios pasos: 

1) Desarrollo del modelo de entidades y relaciones (ERM). 
2) Desarrollo del modelo de datos conceptual. 
3) Definición de elementos de datos. 
4) Definición de entidades de datos. 
5) Normalización de entidades de datos. 
6) Analizar el uso de las entidades de datos. 
7) Desarrollo del modelo físico. 

A continuación se detallarán cada uno de los pasos listados 
anteriormente. 

1) Oesarrol.lo del. modcl.o de entidades y relac.lones. 

El modelo de entidades y relaciones esta compuesto por los 
elementos que forman la empresa, sus atributos y las relaciones que 
existen entre estos elementos. El modelo de entidades y relaciones 
(ERM) se representa por medio del diagrama de entidades y 
relaciones (ERO). El ERO es la documentación acerca del 
conocimiento que se tenga del negocio. Algunos conceptos 
importantes antes de pasar al dibujo del ERO son los siguientes: 

Entidad del negocio: Es cualquier objeto, 
cual la empresa le reconoce poder existir en 
que puede ser definido en forma única y 
información acerca de él. Por ejemplo: 
clientes, almacenes, contratos, facturas, 
etc. 

CAPITULO 
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Atributo: Es una propiedad de una entidad del negocio. Por ejemplo 
la dirección de un cliente, el peeo de un material, etc. 

Relaciones: Es una asociación entre doe o más entidades. Por 
ejemplo, un producto final "SE COMPONE DE" ~ubensamblee. 

Una forma de identificar las entidades de las relaciones es que 
para las entidades se usan como sujetos y para las relaciones ee 
usan normalmente verbos. 

Un atributo que en forma independiente o conjunta con otros 
atributos logra identificar una entidad en forma única, ee denomina 
como identificador o llave primaria de la entidad. 

Las relaciones pueden ser de cuatro tipos: 

1) UNO A UNO. donde cada elemento de una entidad se relaciona con 
uno solo elemento de otra entidad. Por ejemplo: El operador "A" 
solo maneja el torno 35, y el torno 35 solo es manejado por el 
operador "A 11 

• 

Notación: 

1:1 puede incluir 1:0, 0:1, 1:1 

2) UNO A MUCHOS. Una entidad se puede relacionar con varias 
entidades. Por ejemplo: El operador "B" opera el torno 1, la 
fresadora 3 • El torno 1, la fresadora 3 son operados solo por el 
operador "B". 

Notación: 

l:N puede incluir 1:0, 0:1, 1:1, l:N, N:l 

3) MUCHOS A MUCHOS. Varias entidades se pueden relacionar con 
varias entidades. Por ejemplo: Los operadores "A" y "B" pueden 
operar la fresa 1, el taladro 5 y la prensa 2. La fresa 1, el 
taladro 5 y la prensa 2 pueden ser operados por los operadores 11 A11 

y/o ºB". 

Notación: 

N:M puede incluir 1:0, 0:1, 1:1, l:N, N:l, M:N 

4) La ültima característica define si un elemento de una entidad 
esta obligado a tener relación con otro elemento de otra entidad. 
Por ejemplo: Todo obrero debe operar una máquina. Un obrero puede o 
no operar una máquina. 

Las convenciones para dibujar los ERO son: 

1) Las entidades se representan por rectángulos, 
2) Las relaciones serán rombos. 
3) Las lineas de conexión mostrarán que entidades son asociadas por 

cual relación. 
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4) El tipo de relación se puede representar por 1, No M sobre las 
lineas de conexión. 

5) La obligatoriedad se representa con un punto en el cuadro de la 
entidad que debe cumplir con la relación. 

Un ejemplo de esta notación se puede observar en la figura 4.8. 

El~~-~ ¡~---v-c:::J 

Durante el uso de metodología es conveniente utilizar un 
diccionario de datos. En la flgura 4.9 se muestra una 
representación de lo que es un dlccionario de datos y sus 
elementos. Posteriormente se describe cada uno de sus elementos. 

ril:iURR 'i.!I 

vi1tol' de 
ll#U•l"'iD.f 

irhmirnta,. 
d11:d•ta,. 

Un diccionario puede almacenar la siguiente información: 

A: Entidades del negocio. 
B: Relaciones entre las entidades del negocio. 

Al desarrollar el modelo de datos conceptual: 

C: Relaciones entre Entidades del negocio y entidades de datos. 
O: Entidades de datos. 
E: Relaciones entre entidades de datos. 
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Al definir las entidades de datos y los elementos de datos podemos 
agregar: 

F: Vistas de usuarios. 
g: Elementos de datos 
11: Relaciones entre elementos de datos y vistas de usuarios. 
I: Relaciones entre elementos de datos y entidades de datos. 

Al revisar las entidades de datos mediante la normalización 
podemos modificar o, E o I y podemos agregar: 
J: Relaciones entre vistas de usuarios y entidades de datos. 

En el diccionario de datos se debe especificar qué es cada dato, 
sus caracteristicas, su ubicación, por quien es usado y cualquier 
otra información que ayude e definir en forma completa la 
informaclón. 

2) Desarrollo del modelo de datos conceptual. 

El modelo conceptual de datos puede ser obtenido del modelo de 
entidades y relaciones. Este modelo conceptual CD la base para ei 
diseño lógico y físico de la estructura de datos. Una Entidad de 
Datos.define datos acerca de una Entidad del Negocio o relaciones 
entre las entidades del negocio. Es una colección de atributos o 
Elementos de Datos. Las Entidades de Datos son la base para los 
segmentos en las basen de datos jerárquicas y las tablas para bases 
de datos relacionales. Mediante la figura 4.10 podemos entender más 
claramente estos conceptos: 

CNT10RO 0[ HEGOCIDS CHUORO DE ORTOS 

CMPO C "•'"1i,.,,,.,xa,cdo1d) 

t"Ud111J J, d<11tar 

n•mbrc rcx• cJ111d 

rtGUR!'I •ua 
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Para pasar del ERO al Modelo Conceptual de datos se siguen los 
siguientes pasos: 

1) Reconocer el tipo de las entidades de datos. 
2) Identificar las relaciones entre las entidades de datos-. 
3) Asociar con cada entidad de datos: 

* Un nombre. 
• Un nombre abreviado. 
" Un !dentific<ldor único. 
* Una descripción de los d<ltos que contiene. 

Cada entidad de negocios se convierte en una entidad de datos. 
denominado KERNEL. La form~ de establecer las relaciones en el 
modelo conceptual va a depender del tipo de relación que se te~ga 
en el ERO. 

Relaciones 1: l 

Para cada relación del tipo 1:1 en el ERO, conectar los 
rectángulos que representan las entidades de datos con una flecha 
sencilla en cada extremo. Posteriormente, durante el desarrollo del 
modelo físico este tipo de entidades secán candidatas para combinar 
las dos entidades en una sola (Si hay obligatoriedad por ambas 
partes}. 

Lo anterior se puede observar en la figura 4 .11. 

FIGURA 4,11 

Relaciones l:N 

Para cada relación l;N se conectan los rectángulos que 
representan las entidades de datos con una flecha con punta 
sencilla hacia donde la relación era 1 y una flecha doble hacia 
donde era N. En general se dice qua la relación donde se tenía 1 es 
la entidad padre y la relación que tenia N es la entidad hija. 

La figura 4.12 muestra la transformación correspondiente. 
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FIGURA 4.12 

Relaciones N:M 

Este tipo de relaciones es muy común. En este caso, las entidades 
de datos no pueden ser representados por solo dos rectángulos y la 
relación entre ellos se convierte en un tercer rectángulo. Este 
último se denomina como entidad de datos do asociación. Este nuevo 
rectángulo tendr~ relación M:l con cada uno de los rectángulos 
originales, es decir, es una relación hija de las entidades 
anteriores. La figura 4.13 nos puede dar una idea de esto más 
claramente. 

FIGURA 4.13 

El identificador único de la nueva entidad de datos incluye los 
identificadores únicos do las entidades originales. Los atributos 
de la nueva entidad de datos se denominan como datos de 
intersección. 
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Relaciones condicionales 

En las relaciones condicionales cuando se tiene una relación l:M 
los elementos de la entidad M no necesariamente tienen que tener 
relación con la entidad que tiene el l. Cuando la relación es 1:1 
las entidades no tienen rclacLón necesariamente. La relación se 
representa como en los casos anteriores pero la linea se pone como 
punteada, En la figura 4.14 se puede representar este tipo de 
relaciones. 

CJ--------<:>---D 

C]c--------------------)0 
FIGURA 4,14 

REGLAS PARA EL MODELO CONCEPTUAL 

Las entidades de datos no pueden contener elementos repetitivos o 
grupos.Los grupos son uno o más atributos que pueden tener 
múltiples valores para un valor de identificador único dado. Estos 
grupos son indeseables porque no hay forma de tomar una sola 
ocurrencia del grupo y crean estructuras más complejas. 

Para los valores repetitivos se debe crear nuevas entidades de 
datos. Estas entidades de datos se denominan como entidades de 
datos características. Las nuevas entidades son siempre del · tipo 
l:M. El identificador único de la nueva entidad de datos puede 
necesitar incluJ.r los identificadores únicos de las entidades de 
datos ya existentes. En la figura 4.15 se pueda observar el proceso 
descrito anteriormente. 

CAPITULO 4 

EnUl•d •ri9ln•l1 
ECUIPD e • tDUIPa ~ .,. .... .i.,. .. loull.i • .r .. 

tncrtt1"''"Í1nt•,. C•J'b) 

~~l'"•nt1nimicnt• 
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En este momento es conveniente actualizar el diccionario de datos 
que se ilustró en la figura 4. 7 

3) DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DE DATOS 

Los objetivos de esta etapa son desarrollar nombres estándar e 
identificar los elementos básicos. 
El desarrollo de los nombres estándar debe ser hecho a lo largo y 

ancho de toda la compañía, al igual que el modelo de datos 
conceptual (CDM). La identificación de los elementos de datos 
individuales puede estar basada en la fijación de loe estándares. 

La identificación de los elementos de datos será definida en 
términos de los tipos de elementos de datos. 

Los ELEMENTOS BASICOS reflejan la estructura del COM. Su llave 
primaria es un identificador único para una entidad de datos 
determinada y las llaves foráneas son uno o más identificadores de 
otras entidades de datos relacionadas en el CDM. 

Los elementos denominados como NO LLAVES reflejan el contenido del 
CDM. -

Desarrollo de nombres estándar. 

Los problemas para determinar el nombre de los elementos de datos 
son: 

- Homónimos:Mismo nombre, diferente significado. 
- Sinónimo :Nombre diferente, mismo significado. 
- Mismo nombre, mismo significado, diferente valor. 

Los problemas anteriores generan información redundante no 
controlada que genera inconsistencia de datos. Loe nombres de loe 
elementos de datos deben tratar de cumplir los siguientes 
objetivos: 

- Repetibilidad: Nombres con significado que puedan ser. 
comprensibles por otras personas y podrían haber sido generados 

por sentido común. 
- Legibilidad: Deben ser parecidos a un idioma, nombres 

descriptivos. 
- Translación a algún lenguaje de programación. Evitar números 

puros caracteres especiales, etc. 

En general los nombres de elementos de datos pueden tener dos 
partes: 

- DOMINIO:Qué valores puede tener, qué datos son. 
- FUNCION:Acerca de qué es el dato, que entidad del negocio o del 
CDM describe. 

Una forma de nombrar a los elementos datos (atributos) es 
utilizar el sistema "OF LANGUAJE" desarrollado por el ejercito de 
Estados Unidos de Norteamérica. 
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Estructura: 

Palabra de 1 conector 1 palabra 1 conector 1 Modificador 1 
clase primaria 

Este lenguaje.se compone de varios elementos, y a fin de aclarar 
el concepto se dan ejemplos de cada uno de ellos. 

• Palabras de clane. Proporcionan una característica al atributo: 

D - Dirección 
B - Bandera 

F - Fecha 
C - Constante 
O - Cantidad 

E - Explicación/Descripción 
I - Número/Código/llave 

N - Nombre T - Texto/Comentarlo 
\ - Porcentaje $ - Cantidad/dinero 

• Palabra primaria. Es propiamente el nombre del atributo: 

DEPT 
OCOM 
EHBA 

- Departamento 
- Orden de compra 
- Embarque 

* Los conectores pueden ser: 

COMP 
PART 

de - los cuales 

- Comprador 
- Parte 

"I" 
"/º - por/para - compuesto de 

PROV -Proveedor 
PAGO - Pago 

"&" - y 

• Los modificadores pueden ser muy variados y parecidos a las 
palabras primarias. 

La función no es indicada en el nombre de los elementos de datos 
(atributo), sino en la entidad de datos (tabla). 
Ejemplo: 

1 OCOM : Número de orden de compra. 
D PROV : Dirección de proveedor 

• Identificación de los elementos básicos. 

La notación para bases de datos relacionales 

NOMBRE(INDENTIFICAOOR,ATRIBUTOtl,ATRIBUTOl2 ••• ATRIBUTOIN) 

UNA ALTERNATIVA ES: 

CAPITULO 4 

NOMBRE 

IDENTIFICADOR 
ATRIBU1'0#1 
ATRIBUT0#2 

ATRIBUTO IN 

PAGINA 4-39 



El objetivo de la notación de entidades de datos, es definir en 
forma precisa, los siguientes elementos: 

- Identificador único o llave primaria: Debe ser la mínima 
necesaria y debe ser única (No debe contener atributos 
redundantes). 
Siempre debe tener valor. La llave es el elemento de datos o 
atributo ( o combinación de atributos) necesario para identificar 
cada ocurrencia en la entidad de datos de forma única. 

- Elementos de datos o atributo::¡. 

En las entidades de dates de RELACION se deb.:!n reflejar relaciones 
del tipo padre-hijo y 1 ! l. 

Cada entidad de datos que es hijo, debe contener la llave o llaves 
de su padre. Para cada relación del tlpo 1:1, la llave de una de 
las entidades de datos se debe de conservar en cada una de las 
entidades de datos que la necesite. Estos elementos de datos son 
conocidos como llaves foráneas. 

Una llave foránea es una llave de una entidad de datos que aparece 
como atributo en otra entidad de datos, esto es, puede o no 
aparecer en esta entidad de datos. Cuando la llave foránea es nula 
se tiene el caso de relaciones condicionales. 

Por convención, las llaves primarias son los primeros atributos y 
se subrayan. Las llaves foráneas se pueden subrayar con una linea 
punteada. 

4) DEFINICION DE ENTIDADES DE DATOS 

Para completar la definición de las entidades de datos se debe 
completar la entidad de datos con los atributos no llaves, que sean 
importantes para tener completo el modelo de entidades y 
relaciones. 

Las entidades de datos se derivan de los usuarios y su visión del 
negocio. 

El proceso para convertir las entidades de datos a tablas es el 
siguiente: 

* Para relaciones 1:1 con obligatoriedad por ambas partes se crea 
una sola tabla donde se conserva solo una de las llaves de una de 
las entidades de datos y los atributos de ambas. La llave de la 
otra entidad se convierte en solo otro atributo. 

Ejemplo: bJ<------->1 LL•:E Y 1 
A < LLAUE )(, ••• ,LLAUE 1/ 1 ,. .... ) 

•IRJBUIOS DE ' ~' /I_,_ m1;u::; DE B 
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• Para relaciones 1:1 con obligatoriedad por solo una ent~dad se 
crean dos tablas. Una con la entidad que no ciene la obligatoriedad 
y otra con la que tiene marcada la obligatoriedad. En esta última 
se agrega la llave primaria de la primera entidad como un atributo. 
Se conserva la llave primaria original. 

Ejemplo: 

1 Li•:E ~ ,( .......... ____ ), LLA~E Y 1 

A C LLAVE )(, .,,) 

AIRliUIDS DE A __Q \ 

11 ( LLAUE Y .... ,l!.AUE X> 

-- 1 L A1Rli1JTDS DE s 

• Para relaciones 1:1 sin obligatoriedad se deben crear tres 
-tablas. Dos para las entidades de datos originales con sus propias 
llaves y una para marcar la relación entre ellas. La llave de esta 
tercer relación es la de una de las entidades y un atributo 
obligatorio es la llave de la otra entidad. 

Ejemplo: 

1 LLA:! X ,, ..................... ¡, LLA~E Y 1 

A(~,,,)J1(~1 ,.,) 

J\ (~LLAUE V, .. ,) ENtlt>At>I>EJULACJOH 
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* Para relaciones l:N con obligatoriedad en 1a entidad de N 
e1ementos se crean dos tablas. La que es la entidad padre (1) se 
mantiene igual con su llave. L"1. entidad hija (N) tienen como 
atributo extra a la llave de la relación marcada con l. · 

Ejemplo: 

1 LLA:E X 1<-·----···---))1 LLA:E Y 1 
ACLLAUE)C,,,,J Bt~1 ,,, 1 t!.AUEXJ 

Para relaciones l:N sin obligatoriedad se crean tres tablas. Dos 
son las tablas originales con sus llaves y una tercera con la llave 
de la entidad hija como llave primaria y la llave de la entidad 
padre como atributo. ' 

Ejemplo: 

1 LLO:E X 1( .................... ¡¡1 LLA:E Y ] 

A(~,,.)B(~1 ,,,) 

R<~,LLAUEK;.,,) 
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Para relaciones N:M. ( No puede haber obligatoriedad ) se crean 
tres tablas. Dos son las tablas originales. La tercera tabla es la 
relación y la llave primaria debe contener las dos llaves de las 
entidades originales. 

Ejemplo: 

1 LLR:E X 1«----····-----··----))1 LLR~E Y 1 

A < LLAUE )(, ,,,) B t ~, • .,) 

R < LLAVE 1/, L?.AUE X,_ ,,.J 

5) NORMALIZACION DE ENTIDADES DE DATOS. 

La normalización es un concepto con fundamentos matemáticos. 
"Forma normal" en matemáticas significa la forma más simple (Mismo 
significado de "canónica"). 

En el proceso de diseño de bases de datos es un paso de revisión 
que asegura que todos los elementos de datos han sido asignados a 
la entidad de datos (TABLA) adecuada. 

Los objetivos del proceso de normalización son: 

* Eliminar, en lo posible, toda anomalía. 

Existen tres fenómenos indeseables en el manejo de las bases de 
datos que se deben evitar con la normalización: 
1) Anomalia de inserción: No hay lugar para almacenar información 
acerca de una entidad en especial hasta que su relación con otra 
entidad os establecida. 
2) Anomalía de borrado: Al borrar un registro sencillo puede 
ocasionar el borrado de toda la información de una ocurrencia. 
3) Anomalía de actualización: Si el valor de un atributo cambia, 
este debe ser cambiado en múltiples lugares. 

* Preservar toda la información. 

La estructura debe ser capaz de tener lugar para toda la 
información requerida. La redundancia que existe debe ser solo de 
los identificadores únicos o llaves. Una adecuada definición de las 
llaves puede ascg11rar que las llaves no requieran actualizaciones. 

• Maximizar la flexibilidad. 

La adaptabil !dad a los cambios derivan de maximizar la 
independencia de cualquier uso particular. 
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Proceso de normalización. 

Aunque se ha definido más estados de normalización, existen tres 
más comunmente aceptados. Estos se conocen como primera, segunda y 
tercera formas normales o lNF, 2NF y 3NF respectivamente. 

a) Primera forma normal lNF. 

"Un registro en primera forma normal no incluye grupos repetitivos" 

Proceso: 

Separar las entidades de datos en varias. 

* La llave de la nueva entidad de datos es la llave del grupo 
repetitivo. 

* La llave de la entidad de datos original es un atributo de la 
nueva entidad de datos, 

* Puede necesitarse que la llave original sea parte de la llave 
de la nueva entidad. 

Ejemplo: 

OCOM (I OCOM,F OCOM,I COMP,I PROV,N PROV,I PART,E PART,Q PART*ORDE) 

Nota : Según la notación "OF LANGUAJE" descrita anteriormente la 
tabla Ordenes de compra esta formada por: 

Indice de órdenes de compra I OCOM 
Fecha de orden de compra F OCOM 
Número de comprador I COMP 
Número de proveedor I PROV 
Nombre de proveedor N PROV 
Número de parte I PART 
Descripción de parte E PART 
Cantidad de partes por orden Q PART*ORDE 

El grupo repetitivo es 

(I PART,E PART,Q PART*ORDE) 

El resultado de pasar a primera forma normal es: 

OCOM(I OCOM,F OCOM,I COM,I PROV, N PROV) 
OCOM/PART( I OCOM. 1 PART,E PART,Q PART*ORDE) 

b) Segunda forma normal 2NF, 

"Cada atributo depende de la totalidad de la llave, no de parte de 
ella". 
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Proceso: 

Separar la llave parcial y sus atributos en una nueva entidad de 
datos. 

• La llave de la nueva entidad de datos es la llave parcial de 
la entidad original. 

Ejemplo: 

OCOM/PART(I OCQM,I PART,E PART,Q PART*ORDE) 

La descripción de parte (E PART) depende solo del Número de parte 
(I PART), no de toda la llave. El resultado de toda la separación 
incluyendo la etapa anterior es: 

OCOM(~,F OCOM,I COM,I PROV, N PROV) 
OCOM/PART( I OCOM. I PART,Q PART*ORDE) 
PART( I PART,E PART} 

c) Tercera forma normal JNF. 

"Cada atributo no primo (no es parte de la llave) no tiene 
dependencia transitoria sobre la llave". 

Proceso: 

Separar en otra entidad de datos. 

• La llave de la nueva entidad de datos es el atributo no llave 
de la entidad original. 

Ejemplo: 

En la definición de la entidad Ordenes de compra se tiene: 

OCOM(~,F OCOM,I COM,I PROV, N PROV) 

El nombre del proveedor {N PROV} no depende de la llave de compras 
( I OCOM) sino del atributo (no llave) número de proveedor ( I PROV). 
Tomando todo el ejemplo completo las entidades de datos o tablas 
quedarian así en su tercera forma normal: 

OCOM (~,F OCOM,I COM,I PROV) 
OCOM/PART( I OCQM. I PART,Q PART*ORDE} 
PART (I PART,E PART) 
PROV ( I PROV, N PROV) 

En resumen podemos decir que con una visión de diseño de abajo 
hacia arriba, se identifican las entidades de datos (tablas) y se 
asignan todos sus elementos de datos (atributos) uno o varios de 
los cuales se convierten en la llave primaria o identificador 
único. Las tablas tienden a estar en tercera forma normal, pero se 
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debe realizar un análisis para garantizarlo. c.J. Date habla en eu 
libro de bases de datos acerca de la 4NF y la SNF, las cuales no 
serán abarcadas en este trabajo por considerar que, con la tercera 
forma, es suficiente para obtener un buen desempeño del sistema. 

6) ANALISIS DEL USO DE LAS ENTIDADES DE DATOS. 

El objetivo de esta etapa, es el analizar el uso de cada entidad 
de datos por aplicaciones en lote o en linea. 

Los pasos de análisis son: 

1.- Determinar y registrar el número de ocurrencias (registros) de 
cada entidad de datos (tabla) y la frecuencia de uso para cada 
vista de usuarios ( Forma en que una aplicación considera una tabla 
en relación con sus atributos no llave). 
Sirve para estimar los requerimientos en los medios de 
almacenamiento. 

2.- Para cada vista de usuarios, determinar y registrar el método y 
frecuencia de uso de la entidad de datos. 

Se debe indicar el tipo de acceso que se hace a la información: 
lectura, escritura, modificación, borrado. 
Se conoce el número de accesos que nos ayudará a balancear los 

dispositivos de almacenamiento, a fin de lograr un mejor desempeño. 
Así mismo se conocen los argumentos de búsqueda. 

J. - sumar izar lo registrado por vista de usuario. 

Se registra el número de lecturas o escrituras. En el caso de 
modificaciones se consideran dos transacciones (lectura y 
escritura). 

4.- sumarizar por entidad de datos. 

Registrar cuantos accesos se hacen por 

* LLave primaria 
* Llave foránea 
* otros atributos 

Las llaves foráneas son importantes, pues determinan las 
relaciones "padre-hijo". 

Todas estas consideraciones, en especial los accesos por elementos 
no llaves servirán para la implantación física de las tablas. 

7) DESARROLLO DEL MODELO FISICO. 

Este paso consiste en transportar cada una de las entidades de 
datos y sus elementos de datos a Tablas y atributos de un manejador 
de bases de datos en particular. Deben considerarse todas las 
estadísticas obtenidas en los pasos anteriores para obtener un 
mejor rendimiento del sistema. 
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Se debe considerar una desnormalización si el rendimiento del 
sistema así lo requiere. En general podemos hablar del siguiente 
análisis: 

* Derivación de datos. Se debe elegir entre calcular una cierta 
información a partir de lo que se tiene, en el momento en que se 
necesite o calcularla una vez y almacenarla. Esta decisión 
dependerá de la frecuencia de uso y del desempeño o velocidad 
deseada. 

* Combinación de entidades (desnormalizar). Las tablas no volátiles 
y relativamente pequeñas que representan una relación padre hijo, 
pueden ser candidatos a eliminación por medio de combinarlas con 
ese hijo. Otras tablas candidato son las relaciones del tipo 1: 1 
con la misma llave primaria. 

* Ciclo cerrado. Este punto se refiere a la contención de recursos. 
Un programa requiere un recurso (dato) que esta siendo ocupado por 
otro programa. Esto lleva al empobrecimiento del desempeño y una 
posible situación de " abrazo de muerte" (Dead-lock: es un paro del 
proceso porque dos programas compiten entre si por un recurso y al 
mismo tiempo retien.en otro recurso en forma cruzada) . 

El modelo obtenido mediante este método de relaciones y entidades 
es muy útil para el diseño de los procesos y brinda directamente 1a 
estructura de datos necesaria para derivar los procesos. 

Los procesos pueden ser ana1izados mediante un método de análisis 
por estructuras de datos como se explicó anteriormente, y esto 
deberá ser realizado por un profesional del área de informática. 

Cabe recordar que el diccionario de datos se debe actualizar en 
cada etapa, describiendo mediante una tabla todo el uso de los 
elementos de datos. 

Podemos considerar que con este punto definimos e1 procedimiento 
de diseño apropiado para los sistemas de manufactura. 

Una vez definidas las metodologías de desarrollo e implantación de 
un sistema de manufactura, se procederá a mostrar, en el siguiente 
capítulo, el modelo de programación de materiales en el cual se 
basa cualquier sistema de información para el control y 
administración de la producción. 
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S.O MODELO DE PLJ\.NEACION DE REQUERIMIENTOS DE MATERIALES. 

El objetivo de este capítulo es describir el modelo de planoación 
de materiales, por considerarlo la base para desarrollar a su 
alrededor un sistema computarizado completo de manufactura y 
mostrar mediante un caso ejemplo, su implantación utilizando las 
técnicas descritas anteriormente para bases de datos. 

Como se mencionó en el capitulo dos de este trabajo, un sistema 
para la plancación y el control de la manufactura se compone de 
diferentes módulos. En la figura 5.1 se puede apreciar una posible 
configuración de un sistema integral. 
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Los módulos de compras, inventarlos, atención a clientes son más 
sencillos de implantar y muchas compañías los utilizan actualmente. 

E1 módulo de planeación de requerimientos de materiales (MRP) 
representa el r.orazón de est7 tipo de sistemas y es lo que puede 
proporcionar beneficios mas considerables, al ofrecer la 
posibilidad de implantar las técnicas de Just-in-Time (JIT}. 
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SISTEMA DE PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE MATERIAJ,ES (HRP) 

El objetivo primordial de un sistema de planeación de 
requerimientos de materiales (MRP), ea reducir los niveles de 
inventarios y evitar la falta de material en la línea de 
producción. 

Desde el punto de vista de finanzas, una situación ideal sería no 
l.levar ningún inventario. Desdo el punto de vista operativo, el 
mantener inventarios es necesario debido a: 

* Absorber diferencias entre el pronóstico de venta y la demanda 
real de productos terminados. 

• Los inventarlos de partes y eubensambles permiten reducir el 
tiempo de entrega de un producto terminado. 

* Los inventarlos son una protección contra entregas tardías. 

* Aprovechar descuentos en compras por volúmenes. 

La selección de la técnica usada para planear 
Inventarlos en una compañia de manufactura, 
naturaleza de la demanda para los elementos 
inventario, Existen dos enfoques principales: 

• Técnica por punto de reorden. 

* Planeac!ón de requerimientos de materiales. 

y controlar los 
depende de la 
respectivos del 

La elección de estas técnicas depende de si un elemento entra en 
el concepto de demanda "dependiente" o "independiente". 

La demanda independiente de un elemento del inventarlo ea la que 
no depende de otro elemento de un nivel superior, es decir, el 
elemento requerido no es un subensamble o componente de otro 
elemento. La demanda independiente debe ser generalmente 
pronosticada. La t0cnica de punto de reorden es empleada en este 
caso y se utiliza para calcular el nivel del inventario de 
seguridad, basándose en el error del pronóstico de demanda. Algunos 
de los inventarlos que son independientes son: Productos 
terminados, partes de servicio, dispositivos opcionales de los 
productos terminados, material indirecto como material de oficina. 

La demanda dependiente de inventarios es la que se deriva o genera 
por la demanda de otros elementos. Esta demanda debe ser calculada 
y no pronosticada. Para calcularla se utilizan las técnicas de 
planeación de materiales. Algunos ejemplos son: Subensambles, 
componentes, materia prima y producto semiterminado. 

La demanda de bienes terminados puede ser pronosticada, pero no 
sus subensambles y componentes. 
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Para ilustrar lo anterior supongamos que existe un 90% de 
probabilidad de tener un subensamble en almacén. Dos subensambles 
relacionados que se necesitan en forma simultánea para constr~!r 
otro ensamble tendrán una probabilidad combinada de 81% de estar en 
almacén. Para un producto de diez componentes la posibilidad baja 
hasta un 35%. Si aumentamos la posibilidad de encontrar los 
artículos en almacén a 95% elevamos la probabilidad combinada a Un 
60% que aún os malo. El tener el 95\ del tiempo un subensarnble en 
almacén representa un costo muy elevado. Para compensar este efecto 
algunas compañías utilizan la aceleración y división de las 
órdenes, pero aún así el servicio a cliente no es siempre bueno. 

MRP ayuda a evitar ln anterior al utilizar técnicas de planeación 
para coordinar la entrega y 1·ealizar un plart, tratando de lograr la 
disponibilidad al 100\. 

Un sistema de MRP bl!sado en computado!:'a puede ayudar a reducir los 
inventarios, cvit.:ir lm• faltantc.s de material y reducir las órdenes 
retardadas. 

PUNTO DE REORDEN VRS PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE MATERIALES 
MRP. 

Las técnicas de punto de reorden 
uniforme, y los tamaños de los 
pequeños. Cuando el consumo del 
gradual, las técnicas de punto 
inadecuadas. 

asumen un uso relativamente 
lotes registran decrementos 

inventario no es uniforme y 
de rcorden pueden resultar 

En general, el requerimiento de productos es poco uniforme y la 
disminución de los inventarios no es gradual, es decir, existen 
varios periodos sin demanda y otros con una demanda alta y 
repentina. 

En la figura 5.2 se observa como la demanda de componentes es de 
picos, aún para una demanda de producto terminado bien prevista, 
debido a que l.os lotes son fabricados en cantidad adecuada para 
reducir los costos de preparación de la maquinaria y órdenes para 
la producción. 
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La cantidad de componentes os dependiente de cuantos productos 
terminados son fabricados y del tamaño de loe lotee de producción, 
y no de la demanda directa del cliente. El la figura 5.2 hay dos 
periodos de cero demanda antes de una demanda de 30. Este tipo de 
situaciones no es bien manejada por la técnica de punto de reorden. 

El hecho de que muchas compañías funcionen en esta forma con 
cierto éxito no hace al método el más eficiente. 

CONTROL PARA L1\. DEMANDA INDEPENDIENTE. 

La diferencia principal en el control de los dos tipos de demanda 
radica en que, pard la demanda independiente se mantiene un 
.. inventar Jo de seguridad" que ~'lyuda a absorber la fluctuación en 
las órdenes del cliente. En teoría no so debe llevar un inventario 
de seguridad para los inventarios de demanda dependiente. La figura 
5. 3 ilustra el uso del inventarlo de seguridad parü arLículos de 
demanda independiente. 

Empezando en el punto (l) el inventario se reduce gradualmente 
hasta que llega al punto conocido como ''punto de reorden". En ese 
momento se libera una orden a la planta o al proveedor. El 
inventario sigue bajando hasta el punto (2) cuando se recibe la 
orden. En caso de que el inventarlo baje más rápidamente de lo que 
se previo, o el tiempo de entrega por parte del proveedor o la 
planta se alargue, se empieza a utilizar el inventario de seguridad 
hasta el punto (3). Lo ideal es que el punto (3) no sea nunca cero 
y el inventario de seguridad no sea muy grande. 
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La linea del punto (1) al punto (2) representa un decremento 
promedio o pronóstico. Por lo tanto, el inventario de seguridad 
será utilizado aproximadamente un 50% de la veces y solo en el 
periodo de reabastecimiento. 
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En un sistema computarizado, el tamaño del inventario de seguridad 
esta basado principalmente en la d1mens.1ón histórica del error en 
la predicción de la demanda, en conjunto con un factor determinado 
por la gerencia denominado "nivel de servicio". El nivel de 
servicio se expresa como un porcentaje del tiempo en que la demanda 
es cubierta completamente. En general fluctúa entre 80\ y 98\. 
Mientras más alto sea el nivel de servicio y el error en el 
pronóstico de la demanda, más alto es el inventarlo de seguridad y 
los costos asociados. Cuando el nivel de servicio se aproxima a 
100\ el costo de la inversión en inventarios se J ncrementa en forma 
exponencial. 

El t.iempo de entrega de los productos para reabastecimlento es un 
factor importante también, debido a que a un mayor tiempo de 
entrega da más posibilidad da un error en la predicció:"li. 

Un sistema computarizado permite situar el nivel de inventarios.de 
seguridad en varias formas: 

• Cantidad fija 
• Un período fijo 
• En base al error de pronóstico 

En 1a figura 5.4 se muestra como un inventario de seguridad para 
elementos dependientes no es necesario. Sólo cuando una orden de 
ensamble para el artículo A es recibida se genera una demanda para 
c. La demanda de C no es entonces fija. Asumiendo un tiempo de 
entrega de un período para reabastecer, la cantidad disponible que 
se tenga de C es mantenida innecesariamente alta hasta que la nueva 
orden de A sea generada. La situación ideal es la que se presenta 
al final de las gráficas. El objetivo de planear la producción del 
componente C es que este llegue justamente antes de ser necesitado 
para el producto final A (Filosofía JIT). En esLe caso el 
inventario de C se mantiene un corto periodo. 
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MRP sitúa en el tiempo los componentes de niveles inferiores para 
que el inventario sea mínimo, el articul.o sea entregado a tiempo y 
no exista la escasez de material. Como los proveedores no son 
siempre confiables existe el "tiempo de entrega de seguridad", que 
permite un ajuste para la fecha fijada en donde se requieren los 
materiales. 

PUNTO DE REORDEN DhSADO EN FASES DE TIEMPO 

Un punto de reorden basado en fasen de tiempo utiliza los periodon 
definidos por MRP. Esto significa que para productos de demanda 
independiente, el pronóstico se oxtlende más allá del próximo punto 
de reorden. En la figura 5.5 se puede observar·como se definen los 
periodos de reorden. 
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Con esta técnica, el concepto de punto de reorden tradicional 
desaparece, y el sistema computarizado puede planear el 
reabastecimiento para que llegue cuando el inventario disponibl.e se 
encuentre en el límite del de seguridad. 

La cantidad y los periodos definidos para los artículos de demanda 
independiente marcan a su vez los rcquorim!entos para los artículos 
dependientes, los cuales serán calculados mediante MRP. 
Algunos componentes pueden ser utll!~ados como partes para 

refacción y como subensambles para producto terminado. En este 
caso, el artículo obedece a los dos tlpos de demanda y sus 
requerimientos deben de ser sumarlzados en un formato de periodos. 

CAPITULO 5 PAGINA 5-6 



5 .1 MODELO COMPUTARIZADO DE KRP 

La entrada principal de un sistema de manufactura es el "plan 
maestro de la producción", que determina los requerimientos de 
productos terminados y ubica estos en el tiempo. A continuación se 
detallan los principales pasos utilizados por un sJ.etema 
computarizado para llevar a cabo la planeación de materiales. 

1. - DETERMINAR LOS REQUERIMIENTOS BRUTOS. 
2. - CALCULAR LOS REQUERIMIENTOS NETOS. 
3. - APLICAR NIVELES DE SEGURIDAD Y TIEMPO DE SEGURIDAD A 

INVENTARIOS. 
4. - CONSIDERAR CANTIDAD POR ORDENES. 
5. - CALENDARIO DE LIBERACION DE ORDENES PLANEADAS. 
6.- EXPLOSJON DE REQUERIMIENTOS POR ESTRUCTURA. 

1.- Determinar los requerimientos brutos (RB) por período de tiempo 
(Generalmente por semana) para productos terminados, variantes y 
refacciones. Esto se obtiene directamente del plan maestro de 
producción, el cual se genera mediante el siguiente proceso: 

a) se realiza un pronóstico de los requerimientos de producto 
terminado, estructuras de más alto nivel y subensambles para 
refacciones. Este pronóstico se puede hacer por medio de modelos 
estadísticos y a este pronóstico se suman las órdenes de clientes 
ya conocidas. 

b) Se aplican factores de modificación a criterio de un programador 
de la producción. 

c) El modelo ajustado determina la cantidad por período que se debe 
fabricar. 

Para los productos que pueden tener opciones en sus componentes, 
en lugar de mantener listas de materiales para cada combinación de 
variantes, se trata a las opciones como un producto final. 

Las cantidades en el plan maestro de producción pueden ser 
asociadas a la orden de un cliente, para poder así determinar el 
impacto en el servicio a clientes cuando por alguna razón, no se 
pueda cumplir con el plan de producción. Una orden de cliente es 
una reservación en el plan maestro de producción. como se puede 
observar en la figura 5.6 un compromiso se realiza para entregar a 
un cliente 20 unidades en el período 5. El plan maestro de 
producción se debe revisar por este nuevo compromiso. Esto 
significa que los cambios en las órdenes de los clientes originan 
cambios en el plan maestro. 
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La técnica conocida como cálculo neto de cambios de requerimientos 
permite realizar menos cálculos y consumo de tiempo de proceso. 
Esta forma de planear consiste en solo considerar los cambios que 
se realizaron por período, a fin de no realizar todo el cálculo del 
plan maestro cuando surge una modificación debido a cambios en las 
órdenes de los clientes o cambios en la capacidad de la planta o 
proveedores. En la figura s.7 se puede observar como solo el cambio 
neto del plan maestro de producción sirve como entrada para la 
planeación de requerimientos de materiales. 
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2.- Calcular los requerimientos netos (RN) sustrayendo de los 
requerimientos brutos (RB) el inventario disponible (ID). (ID) es 
ia suma del inventario a mano (IA) (existe físicamente en el 
almacén o en el piso de planta} más las órdenes colocadas (OC) para 
comprar o fabricar, menos el inventario de seguridad (IS), menos 
inventario reservado (IR) para órdenes liberadas. 

Lo anterior se puede expresar mediante la fórmula siguiente: 

RN c RB - ID donde ID = {IA + OC} - (IS + IR} 

En la figura 5.8 se puede observar como 
requerimientos en p!:!rlodos de tiempo. 
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3. - APLICAR NIVELES DE SEGURIDAD Y TIEMPO DE SEGURIDAD A 
INVENTARIOS. 

como se explicó 
productos de 
fluctuaciones en 
la entrega 
producción. 

en la figura 5.3, el inventario de seguridad para 
demanda independiente sirve para absorber 
la demanda de los cliontes y posibles rotrazoe en 
fabricación de subensambles que retracen la 

El nivel de inventario de seguridad se calcula do varias formas, 
una de ellas es mediante la estadística. Es el resultado del 
cálculo del error cometido en la previsJ.ón de ventas según un 
registro histórico. Mientras más fluctúe la demanda, mayor nivel de 
inventario de seguridad se deberá llevar, dado que en una demanda 
poco constante es muy probable cometer errores en el pronóstico de 
requerimientos. 

Otros métodos de calcular el inventario de seguridad son: 

* Cantidad fija. Basad en experiencia o políticas de la empresa. 

* Cantidad fija de tiempo. Por ejemplo 20 días multiplicado por la 
demanda promedio por dia. 

* Un porcentaje fijo de la demanda promedio durante el periodo de 
reabastecimiento. Por ejemplo. si la demanda durante el 
reabastecimiento ha sido de 400 piezas en promedio y el porcentaje 
de seguridad es de 20% el inventario de ese articulo sará de 80 
unidades. 

Estos métodos fijos pueden llevar a un exceso o escasez de 
inventario, pues no consideran la diferencia entre artículos. Los 
métodos estadísticos pueden ser más confiables. 

Los procedimientos estadísticos de previsión de ventas son 
realizados por un módulo especial: "Pronóstico de ventas". 

Mediante el cálculo del MAD (Desviación absoluta del error de 
pronóstico o la fluctuación mayor respecto a la media) se puede 
determinar el porcentaje de tiempo que la demanda se mantendrá en 
ciertos límites. Ejemplo La demanda se mantendrá un 95% del tiempo 
entre 80 y 110 unidades por período. Conociendo este factor, es 
posible aplicar las poli ticas de la compañía para determinar el 
nivel de servicio apropiado. El nivel de servicio se puede definir 
como el porcentaje de la demanda que puede ser satisfecha en forma 
rutinaria aprovechando el inventario disponible. 

Nivel de servicio i::: Embarques X 100 

Demanda 
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El inventario de seguridad se calcula multlplicando el factor que 
representa el nivel de servlcio por el MAD. 

De igual lorma que la demanda varía en su volumen, el tiempo de 
entrega de un producto puede variar por lo que se debe calcular el 
tiempo de entrega de seguridad. Este tiempo de seguridad se debe 
calcular para bienes terminados y para algunos subensambles 
críticos o con un proveedor errátlco. El tlempo de seguridad se 
representa en la figura 5.9 
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4.- Cuando se determinaron los requerimientos netos, se generan : 

* Ordenes para el piso de planta de productos finales, subensambles 
y componentes. 
* Ordenes de compra para componentes o materias prima. 
• Ordenas entre plantas. 

Las órdenes generadas pueden sor la cantidad óptima para el plan, 
más no la cantidad óptima o factible de producir o comprar. Esto 
es, hay cantidades muy grandes pequeñas para que sea 
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económicamente factible de fabricar. LOs proveedores venden muchas 
veces sus productos por lotes de tamaño fijo, por lo qUe se deben 
comprar y planear en base a estas cantidades. 

El tamaño del lote y la frecuencia de órdenes puede ser un factor 
muy importante para ahorrar en inventarlos. Como se puede observar 
en la figura 5.10, aunque se ordena la misma cantidad de artículos 
al año una mayor frecuencia llevan a un menor nivel de inventario 
promedio. 

FIGURA !i.lD 

Un sistema computarizado puede permitir varias alternativas para 
determinar el tamaño del lote. 

* Método normal d~ punto económico de orden. (EOQ) 

En la figura 5.11 se observa esta forma muy utilizada para 
determinar el tamaño del lote. El costo es el de ordenar y 
transporte o el de disposición para fabricación. 
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En general podemos calcular este valor como: 

EOQ= / 2 X Costo por orden X Uso anual 
I -------------------------------------------------\/ Porcentaje de llevar inventarios X costo un! tario 

donde: 

- Costo por orden es el número de órdenes dividido entre la suma de 
costos por comprar (Gastos de manejo de: órdenes por pagar, gastos 
administratl vos de generar órdenes, inspección y recibo de 
embarques, manejo de embarque, etc.) 

- Porcentaje de llevar inventarlos. Es un porcentaje (generalmente 
entre el 15% y 35%) del valor del inventario. Esto representa el 
costo del dinero, seguros, impuestos, almacén, material obsoleto, 
etc. 
Este método supone que se conoce el total anual (Uso anual) de 
partes requeridas y que el consumo es gradual. 

* Discreto. (no se utilizan 1.otes) se pide uno por uno. 
* Por cantidad/semana (Método de cantidad fija) 
* Balance por Parte/período. Este método se conoce también como 
método del mínimo costo. se consideran las limitantes de espacio, 
contenedores, empaque, etc. 

Es necesario tornar en cuenta los factores de desperdicio para 
elaborar los montos de los lotes. 

El resultado de la de!inición del tamaño del lote neto es una 
serie de órdenes planeadas. Observando la figura 5. 8 una orden 
debió ser colocada en el período cuatro {asumiendo un tiempo de 
entrega de dos periodos} para cubrir los requerimientos de los 
periodos 6 y 7. Otra orden se debe planear para el período 7 para 
cubrir el período 9. 

Una ventaja de esta técnica consiste en que la orden se planea 
para que llegue unos días antes de que es requerida ( no 
exactamente, por el tiempo de seguridad). Con lo anterior se evita 
tener mucho inventario por largo tiempo y los faltantes de 
material, 
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5.- Determinar el calendario de liberación de órdenes. 

Ld fecha destino de una orden es la f echil en donde empieza a 
cubrir los requerimientos netos para la c¡:ue fue planeada. Para 
calcular la fecha de liberación de la orden para que pueda cumplir 
con la fecha destino se realiza el siguiente proceso. 

Fecha destino Fecha de + Tiempo de + Tiempo de 
liberación entrega seguridad 

por lo que: 

Fecha de = Fecha destino - (Tiempo de + tiempo de) 
liberación entrega seguridad 

Lo anterior se puede observar en la figura s.12. Este proceso se 
debe calcular pare cada articulo. Los procesos de fabricación para 
comprar y fabricar incluy~n diferentes pasos que se muestran a 
continuación: 

l • 
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6.- Explotar los requerimientos por orden. En este paso, las listas 
de materiales de cada ensamble se obtienen de las bases de datos y 
los requerimientos de cada ensamble son multiplicados o 
"explotados" por la cantidad especificada en la orden planeada. 
Este "nivel inferior" de requerimientos es desplazado en el tiempo 
para colocarlo en periodo adecuado según su tiempo de entrega o 
producción. En la figura 5.13 se puede observar la técnica de 
explosión de materiales. 
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El requerimiento de los componentes es combinado con otros 
requerimientos (de otras órdenes) y el proceso de los pasos l a 4 
es repetido hasta que se llega al nivel más bajo (Materia prima o 
último articulo comprndo). 

El resultado de este proceso computarizado es una serie de 
órdenes planeadas sincronizadas para cumplir con el plan maestro de 
producción. La función de liberación de órdenes debe ser efectuada 
por otro módulo que tomando la información de MRP genera toda la 
documentación necesaria para el piso de planta y almacenes. 

El proceso descrito anteriormente para un sistema computarizado de 
MRP, en una industria real, puede tomar algunas horas de proceso, 
que no es demasiado, si se considera que realizar este trabajo sin 
el auxilio de la computadora puede tomar varios dias. Esta 
reducción en el tiempo permite la simulación del proceso alterando 
los planes y observando los efectos obtenidos. 

Algunas otras funciones que puede .incluir ur. sistema computarizado 
de MRP son las siguientes: 

• El uso de !actores de desperdicio que aumentan la cantidad de los 
lotes para evitar la escasez por defectos. 
* El cálculo de la inversión en inventarios necesaria para realizar 
el plan. 
* Reportes de los requerimientos de forma que el administrador de 
la producción pueda identificar y resolver posibles problemas. 
* Revisión periódica de las órdenes planeadas, para determinar sl 
la orden esta lista para ser liberada. 
* Variación del plan sin necesidad de calcular todo de nuevo, sino 
solo los artículos que tuvieron cambios. 
* En el caso de escasez de material por causas externas (v.g. 
huelgas de un proveedor) poder determinar el efecto en el plan 
maestro de producción. 
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5. 2 CASO EJEMPLO DEL MODELO DE MRP. 

En esta sección se muestra el diseño del núcleo de un sistema para 
el control y planeación de materiales. El sistema se desarrolló 
utilizando los pasos descritos en el capítulo 4 como técnicas de 
Diseño de Bases de Datos por Entidades y Relaciones. 

Cabe aclarar que este núcleo no es un sistema completo para 
llevar a cabo la planeaclón de materiales en una empresa real, 
debido a los factores descritos como " Etapas en el proceso de 
implantación de un sistema para control y planeación de la 
producción" { 4. 1), que demandarían una cantidad de horas hombre más 
allá del alcance de este trabajo. Sin embargo, el núcleo 
desarrollado es una buena base para desarrollar un sistema 
funcional a su alrededor. 

El núcleo desarrollado comprende las siguientes funciones: 

1. Deflnlción de datos de producto y subensambles 
2. Definición de estructura de producto 
3. Definición de registros de inventario 
4. Modelo de Planeaclón de Requerimientos de Materiales MRP 

Estas son las funciones centrales de un proceso de MRP, según como 
se describió en este capítulo. 

El diseño modular del sistema y su documentación, hacen posible el 
desarrollar la·s funciones complementarias para brindar a una 
pequeña empresa de manufactura, un sistema útil para el control de 
sus materiales. 

El núcleo esta basado en el uso de bases de datos relacionales, lo 
que permite un acoplamiento por datos y los módulos tienen una 
cohesión secuencial y funcional. 

Las herramientas de programación adecuadas para este tipo de 
sistemas deben cumplir con las siguientes características básicas. 

l. Uso de un manejador de bases de datos tipo relacional. 

- Definición de tablas de datos 
- Definición de vistas de usuarios 
- Operaciones de álgebra relacional 

2. Facilidad de programación. 

- Creación de pantallas 
- Creación de reportes 
- Elaboración de consultas no planeadas 
- Entendible y documentable 
- Facilidad para dar mantenimiento 
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3. Facilidad para compartir información. 

- Soporte a multJ.usuarios 
- Soporte de redes de computadoras 
- Rutinas de arbitraje y prevención de "DEAD-LOCK" 

4. Posibilidad de aplicar técnicas de programación estructurada. 

- Posibilidad de traducir códigos estructurados 

5. Mínimos requerimientos de HW y SW 

- Reducir el "over head" de ejecución 

6. Proveer funciones avanzadas. 

- Evitar rutinas muy extensas y demasiado "FAN-OUT" 

7. Bajos requerimientos de administración. 

- Procesos no productivos reducidos 

8. Generación de código eficiente. 

- Uso eficiente de memoria 
- Uso eficiente de I/O 

9. Transportable. 

- Independiente del hardware 

La herramienta utilizada para la codificación del núcleo 
desarrollado en este trabajo es CLIPPER ( *) versión SUMMER 87 y 
TURBO C ( *'). 

CLIPPER permite utilizar a DBASE III ( ***) en forma de programa 
. compilado. 

( *) CLIPPER es una marca registrada de NANTUCKET INC. 
( **) TURBO e es una marca registrada de BORLAND INT. 
(***) DBASE III es una marca registrada de ASHTONTATE INC. 

La elección de estos productos se realizó en base a que cumplen 
con las características descritas en los párrafos anteriores. 

- CLIPPER permite definir y trabajar con tablas en forma 
relacional. 

- Existe la posibilidad de usar los productos en red con bloqueo de 
de archivos y registros. 

- Es una herramienta fácil de programar y con gran uso en el 
mercado mexicano. 

- No tiene requerimientos especiales de Hardware y software. 
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- El código compilado es eficiente y no requiere programas extras 
al tiempo de ejecución. 

- Permite utilizar las estructuras de programación estructurada. 
- Ofrece facilidades para el desarrollo de programas, reportes y 

pantallas. 
- Permite el uso de "overlays" de memoria. 
- La posibilidad de invocar subrutinas de c permite el desarrollar 

funciones muy complejas y funciones de bajo nivel. 
- Los programas ejecutables son independientes del equipo de 

cómputo. 

El núcleo del sistema requiere en forma mínima el siguiente equipo 
para ser ejecutado: 

a) Computadora Personal compatible XT o mayor. 

* 640 KB de memoria principal 
* Con un disco flexible o rígido con al menos 2 Mb para ·los 

arch! vos y programas 
* Monitor a colores o monocromático. 

b) Impresora de 80 columnas para puerto paralelo. 

d) Sistema operativo DOS 3. 3 o mayor. 

Para modificar el núcleo y aumentar las funciones se requiere el 
equipo anterior más los siguientes productos: 

e) Editor de texto para archivos tipo ASCII 

f) Compilador CLIPPER y Librerías CLIPPER y EXTEND 

g) Programa ligador PLINK86 

h) Turbo c 

1) Espacio en disco para realizar la instalación y edición de 
archivos. 

En caso de ejecución en red, se requiere el hardware necesario 
como tarjetas de conexión, cables, estaciones multiacceso y el 
software que administra la red. Los programas en si no sufran 
modificaciones. 

Las herramientas antes mencionadas fueron seleccionadas para 
llevar a cabo este trabajo debido a su disponibilidad y uso 
frecuente en el mercado, pero en general es posible encontrar 
muchas herramientas similares para equipos personales en redes 
locales o -en equipos tipo micro-computadora. Siempre que la 
herramienta pal.mita llevar a cabo con relativa simplicidad el 
desarrollo de pr.ogramas y la utilización de archivos en forma 
relacional puede ser utilizada. 
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El código fuente de los programas y el manual de usuario se 
incluyen en el Anexo B de este documento. 

A continuación se incluyen la documentación del desarrollo del 
sistema de acuerdo a los pasos descritos en el capítulo 4 d~ este 
trabajo. 
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1) DESARROLLO DEL MODELO DE ENTIDADES Y RELACIONES. 

A continuación se describen las entidades establecidas en el 
desarrollo del modelo de entidades y relaciones (fig.5.14) para el 
sistema de control y planeación de materiales. 

DEFINICION DE ENTIDADES 

CLIENTES 
Contiene la información con respecto a loe clientes que compran 
productos a la empresa. 

Esta entidad se plantea con el fin de llevar una agenda con datos 
de los clientes para uso y control de la empresa. 

ORDENES DEL CLIENTE 
Orden o pedido que coloca el cliente haciendo el requerimiento de 
algún(os) producto(s). 

La orden del cliente es la que va a determinar las fechas da 
producción de acuerdo a la fecha en que el cliente requiera su(s) 
producto(s). 

OPERADOR 
Contiene información sobre las personas que operan la maquinaria en 
la empresa. 

Esta entidad lleva un registro del personal que realiza el proceso 
de la producción de artículos en la empresa. 

MAQUINAS 
Esta entidad lleva la relación o inventarlo de la serie de máquinas 
que existen dentro de la empresa para la producción de artículos. 

CENTROS DE TRABAJO 
Esta entidad tiene el registro de las operaciones que se realizan 
en los diferentes centros de trabajo de la empresa para el proceso 
de fabricación. 

RUTAS 
Esta entidad contiene la informaclón sobre la secuencia de 
operaciones empleadas en la fabricación de un determinado articulo 
a través de las diferentes máquinas. 
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INGENIERO 
Esta entidad define los datos de el (los) ingenlero(s) que diseñan 
los productos. 

PROVEEDORES 
Contiene la información con respecto a loe proveedores que venden 
productos o materia prima a la empresa. 

Esta entidad se plantea con el fin de llevar una agenda con datos 
de los proveedores para uso y control de la empresa. 

COMPRADOR 
Contiene información sobi:e las personas de la empresa que se 
encargan de comprar productos o materia prima a los proveedores 
para llevar a cabo la producción en la empresa. 

Esta entidad lleva un registro y control del personal de la empresa 
que realiza el proceso de compras para la producción de artículos. 

ORDENES DE COMPRA 
Esta entidad es una orden de salida del MRP a nivel eubensamble, 
estableciendo los productos que se deben comprar a los proveedores 
para continuar el proceso de producción. 

Esta entidad además contiene las fechas en las que se requieren los 
productos o materia prima en la empresa. 

ALMACENES 
Para verificar si existe un determinado producto en alguno de los 
almacenes de la empresa es necesario contar con un registro que 
lleve los inventarios de los productos existentes en cada almacén. 

ESTRUCTURAS 
Cada producto tiene definida una estructura que le va a ir 
indicando al sistema el número de eubeneambles por loe que está 
formado un producto, así también se especifica la cantidad 
requerida de cada parte que lo conforma. 

Esta entidad define la estructura de manufactura de cada producto. 

ORDENES DE PRODUCCION 
Esta entidad es una orden de salida del MRP a nivel subensamble, 
estableciendo los productos que se deben fabricar dentro de la 
empresa. 
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CALENDARIO 
Para determinar las fechas de entrega y elaboracl6n de los 
productos, se tienen que tomar en cuenta los días laborables y los 
días que no lo son. 

Esta entidad define el calendario de días laborables y días de 
descanso en la empresa para poder realizar la planeación y 
calendarización del MRP. 

PLAN DE PRODUCCION 
Como se mencionó en capítulos anteriores, este sistema se basa en 
el concepto de "jalar" la producción, por esto, es muy importante 
tener el registro de las fechas en las que se requieren los 
productos; por lo que para tener un control de loe productos que se 
tienen que producir, se requiere de un plan que enliste los 
artículos pedidos acompañados por su fecha de requisición. 

Esta entidad define la lista de artículos a producir y la fecha en 
que son requeridos. 

MAESTRO DE ARTICULOS 
Entidad principal del modelo, ya que en esta se concentra toda la 
información de los artículos. 

Dicha información se compone de especificaciones f ís!cas y de 
fabricación para cada artículo. 
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DEFINICION DE RELACIONES 

Para definir las relaciones que existen entre las entidades, a 
continuación se describe el proceso que sigue el sistema de control 
y planeación de materiales; 

- Los "clientes" colocan sus requerimientos de productos en las 
"órdenes de cliente". 
Un cliente puede colocar una o más órdenes, sin embargo una orden 
es colocada por un cliente solamente. 

- Las "órdenes de cliente" contienen una lista de "artículos". 
Una orden puede tener más de un articulo y a su vez un artículo 
puede estar contenido en más de una orden. 

- El "plan de producciónº contiene los "artículos" requeridos para 
una determinada fecha. 
Un plan de producción puede contener más de un artículo. 
Loe artículos solo están contenidos en un plan de producción. 

- Los "artículos" se guardan en almacenes. Los "almacenesº tienen 
muchos artículos. Un mismo tipo de artículo puede estar localizado 
en diferentes almacenes. 

- Los "artículos" tienen "estructuras" de producción. 
Un artículo puede tener más de una estructura y a su vez una 
estructura tiene más de un artículo. 

- Los "artículos" son diseñados por el "ingeniero". Un tipo de 
artículo puede ser diseñado por uno o más ingenieros. 
Un ingeniero puede trabajar en el diseño de varios artículos. 

- Los "artículos" a producir están en las ºórdenes de producciónº. 
Una orden de producción puede tener varios artículos y a su vez un 
mismo tipo de artículo puede estar en varias órdenes de producción. 

- El "operador" se encarga de operar las 11 máquinas". Dentro de la 
empresa un operador puede operar más de una máquina y estas últimas 
pueden ser operadas por más de un operador. 
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- Los "centros de trabajo" tienen "máquinas" para efectuar el 
proceso de producción. 
Un centro de trabajo puede tener más de una máquina, pero 
lógicamente una máquina solo puede estar en un centro de trabajo. 

- Los "artículos" se fabrican en "rutas" de producción. 
Cada articulo tiene una ruta de fabricación solamente. Cada ruta 
que se tiene es para fabricar un solo tipo de articulo. 

- Las "rutas" para la producción se forman de "centros de trabajo". 
Cada ruta se forma de varios centros de trabajo y cada centro de 
trabajo se relaciona con una ruta solamente. 

- Una "orden de compra" se forma del "artículo" que no se fabrica 
en la empresa. 
Una orden de compra puede contener varios artículos y un mismo tipo 
de articulo puede estar en más de una orden de compra. 

- Los "proveedores" son los que surten las "órdenes de compra". Un 
proveedor puede surtir más de una orden de compra pero una orden de 
compra sólo es surtida por un proveedor. 

- Un ºcomprador" de la empresa es el que coloca las "órdenes de 
compra". 
Un comprador puede colocar más de una orden de compra pero una 
orden de compra sólo es colocada por un comprador. 
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2) DESARROLLO DEL MODELO DE DATOS CONCEPTUAL. 

El modelo conceptual se obtiene del modelo de entidades y 
relaciones ya mostrado. 

Del modelo de datos conceptual ( fig.5.15) únicamente se 
desarrollará la parte que se encuentra dentro de la linea punteada 
( fig. 5 .16) denominado modelo simplificado de la empresa, ya que 
como se mencionó anteriormente, este trabajo se concreta en el 
diseño del núcleo del sistema para el control y planeación de 
materiales, sin embargo en el desarrollo del modelo de entidades y 
relaciones se muestran ampliamonte las demás entidades para ser 
tomadas en cuenta en un sistema más completo. 

A continuación se describe el modelo de datos conceptual del 
sistema eimpllficado de la empresa: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 

DESCRIPCION: 

Plan de produce ión 
Plapro 
Identificador del artículo 
Fecha requerida 
Define los requerimientos de materiales, en lo que 
respecta a cantidad y fecha en que son solicitados. 

Con el plan de producción se registra la solicitud de los artículos 
para que estén disponibles en la fecha requerida. 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

Calendario 
Calen 
Identificador de fecha 
Identifica los días laborables y los días de 
descanso. 

La entidad "calendario" se utiliza para determinar las fechas de 
inicio de producción en base a los días en que se labora en la 
empresa. 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

Ordenes de producción 
Ordpro 
Identificador de articulo 
Determina fecha de liberación de un articulo. 

La entidad "ordenes de producción" identifica el nivel de ensamble 
que tiene una pieza o producto en su estructura y en base a su 
fecha de requerimiento se obtiene la fecha de liberación y 
cantidades necesarias para su fabricación. 
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ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION ! 

Almacenes 
Al mace 
Identificador del almacén 
Datos generales de todos los almacenes de la 
empresa. 

La entidad "almacenes" lleva el registro de los datos de ubicación 
y descripción de los diferentes almacenes que tiene la empresa. 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 

DESCRIPCION: 

Localiza almacén 
Localm 
Identificador del artículo 
Identificador del almacén 
Registro de los artículos en cada almacén. 

La entidad ''localiza almacén" contiene la información del 
inventario de artículos que existen en cada almacén. 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

Estruc producto 
Estprod 
Identificador de artículo 
En esta entidad se registrará la estructura de 
subensambles de los artículos. 

Dicha estructura se basa en el modelo de árbol (padre-hijo). 

La entidad "estruc producto" tiene la información de la estructura 
de producción de los artículos. Esto abarca todos los niveles de 
subensamble y cantidad requerida de cada componente o articulo. 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 

DESCRIPCION: 

Maestro de artículos 
Mandart 
Identificador del articulo 
Descripción del artículo 
Es donde se concentra la información concerniente a 
los artículos. 

La entidad "'maestro de artículos" abarca toda la información 
característica de cada artículo. 

NOTA: La entidad "orden contiene prod" no se creó en el modelo 
simplificado de la empresa debido a que solo interesa saber que 
artículos están en una orden y por ser de corta vida (se generan 
muchas órdenes) no guarda la relación de en que órdenes queda un 
artículo. Esto solo interesa en empresas de tipo "Make to order'' 
(hecho para orden) dado que se lleva un registro de con que 
artículo en especial salió un ensamble. 
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A continuación se describen las basas de datos que se utilizaron 
como archivos de trabajo auxiliares: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 

DESCRIPCION: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

ENTIDAD: 
ABREVIACION: 
LLAVE: 
DESCRIPCION: 

CAPITULO 5 

Historial de inventario 
Histor 
Identificador del articulo 
Identificador del almacén 
Es donde se lleva el registro de control de 
operaciones en el inventario de la empresa, tales 
como entradas, salidas e intercambio de articulas en 
almacenes. 

Archivo de trabajo de estructuras 
Archtl 
Identificador del artículo 
Es donde se escribe la estructura de un articulo, 
conteniendo los datos de los subensambles que lo 
componen. 

Archivo de trabajo de implosión 
Archt2 
Identificador del articulo 
Es donde se escribe el numero de los artículos que 
contienen el articulo seleccionado y contiene los 
datos de los artículos de niveles superiores así 
como el numero de piezas requeridas. 

Archivo de trabajo de implosión 
Archt3 
Identificador del artículo 
Es donde se lleva el registro de los artículos para 
los que se llevó a cabo la implosión. 

Archivo de trabajo de mrp 
Archt4 
Identificador del artículo 
Es donde se lleva el control de los artículos que 
son apartados durante la ejecución del mrp on base 
al plan de producción y al inventario que se tiene 
en la empresa. 
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3) DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DE DATOS. 

En base al sistema de notación "OF LANGUAJE" descrito en el 
capitulo 4, para el sistema simplificado de la empresa se tiene lo 
siguiente: 

NOTACION PARA EL DICCIONARIO DE DATOS Y DEFINICION DE CAMPOS DE 
TABLAS DE DATOS 

N.C.PPP.M.A. 
1 1 1 1 I_ Sufijo de orchivo 
1 1 1 I __ Modificador 
1 1 1 Palabra pr !maria 
1 1 ---- conector 
1 Nombre 

NOMBRES ( PALl\BRA DE CLASE) 

N Número u Unidad 
T Tipo R Ruta 
D Descripción F Factor 
c Cantidad E Fecha 
I Tiempo s Necesidad 
V Válido L Localización 
H Hora 

CONECTORES 

D De R Por p Para 

PALABRA PRIMARIA 

ART Artículo MEO Medida 
SUB subensamble ENT Entrega 
ENS Ensamble ALM Almacén 
MRP M.R.P. VEN ventas 
COM compras DES Desperdicio 
NIV Nivel REO Requer !miento 
LIB Liberación BRT Bruto 
NET Neto VAL Válido 
INV Inventario APA Apartado 
REF Referencia PRO Producto 
CVE Clave MOV Movimiento 

MODIFICADORES 

p Padre H Hijo 
c Compra X Blanco (Por omisión) 
R caracter N Número 
B Bruto 
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ARCHIVOS 

PLAN DE PRODUCCION SUFIJO : p 
NOMBRE : PLAPRO INDICE : PLAPROI 

Número de articulo NDARTXP (5) A 
Fecha de i;:eguc¡!mleato FDREQXP (6) c 
Cantidad requerida CDREQXP (4) N 

CALENDARIO SUFIJO : c 
NOMBRE : CALEN 

Fecha s;:ar!:Jct~!'.: FDREQRC (6) e 
Fecha numérica FOREQNC (3) N 
Indicador de validez FDVALXC ( l) N 

ORDENES DE PRODUCCION SUFIJO : R 
NOMBRE : ORO PRO INDICE : ORDPROI 

Número de artículo NDARTXR (5) A 
Número de nivel NDNIVXR (2) N 
Cantidad de articulo CDARTXR (3) N 
Fecha de requerimiento EDREQXR (6) e 
Fecha de 11berac1.ón EDLIBXR (6) c 
cantidad de req. bruto COREQBR (4) N 

ALMACENES SUFIJO ' 5 
NOMBRE : ALMACE INDICE : ALMACEI 

N\jmero de almacén NOALMXS (5) A 
Dirección de almacén LDALMXS ( 35) A 
Descripción de almacén DOALMXS (35) A 

LOCALIZA ALMACEN SUFIJO : L 
NOMBRE : LOCALM INDICE : LOCALMI 

Número de articulo NDARTXL (5) A 
HYm@~Q Qg ~lma~~o NDALMXL (S) A 
Localización de almacén LDALMXL ( 4) A 
Cantidad de articulo CDARTXL (4) N 
Reservado para MRP CPMRPXL (4) N 
Reservado para ventas CPVENXL (4) N 
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ESTRUCTURA DE PRODUCTO SUFIJO : M 
NOMBRE : ESTPROD INDICE : ESTPROI 

liYmerg de art¡cu¡o ~ªº''ª NDARTPE (5) A 
Hümei:o de a¡:tículo hijo NDARTHE (5) A 
Cantidad por ensamble CRSUBXE (3) N 
Factor do desperdicio FDDESXE (2) N 

MAESTRO DE ARTICULOS SUFIJO : M 
NOMBRE : MANDART INDICE : MANDAR! DESCRI 

liYmero de ar~ículo NDARTXM (5) A 
Tipo de articulo TDARTXM ( 1) N 
Unidad de medida UDMEDCM (2) A 
ºe:sct:tRc!ón del ªrt,!;cuJ,o DDARTXM (30) A 
Cantidad de subensambles CDSUBXM (2) N 
Tiempo de entrega compra IDENTCM (4) A 
Tiempo de ensamble fábrica IDENTEM ( 4) A 
Ruta de ensamble RDENSXM (2) N 
Ruta de compra RDCOMXM (2) N 
Cantidad de compra CDCOMXM (3) N 

HISTORIAL DE INVEN'rARIO SUFIJO : H 
NOMBRE : HISTOR INDICE : HISRART HISTALM 

liYmero de at:ticulo NDARTXH (5) A 
liYmero de almacén NDALMXH (5) A 
Cantidad de artículos CDARTXH (4) N 
Descripción de referencia DDREFXH (25) A 
Número de clave de usuario NDCVEXH (8) A 
Fecha de movimiento FDMOVXH (8) F 
Tipo de movimiento TDMOVXH ( 7) A 
Hora de movimiento HDMOVXH (8) A 
Almacén destino en cambio LDMOVXH (5) A 

ARCH. DE TRABAJO DE ESTRUCTURA SUFIJO : w 
NOMBRE : ARCHTl 

Número de artículo NDARTXW (5) A 
Número de nivel NDNIVXW (2) N 
Descripción del producto DDPROXW (30) A 
Cantidad req. de subens. CRSUBXW (3) N 
Tipo de artículo TDARTXW (1) N 
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ARCH. DE TRABAJO DE IMPLOSION SUFIJO : K 
NOMBRE : ARCHT2 

Número de artículo NOARTXK (5) A 
Número de ni val NDNIVXK (2) N 
Descripción del producto DDPROXK (30) A 
Cantidad req. de subens. CRSUBXK (2) N 
Tipo de artículo TDARTXK ( 1) N 

ARCH. DE TRABAJO DE IMPLOSION SUFIJO : B 
NOMBRE : ARCHT3 

Número de articulo NDARTXB (5) A 

ARCH. DE TRABAJO DE MRP SUFIJO : D 
NOMBRE : ARCHT4 

Número de artículo NDARTXD (5) A 
Número de referencia NDREFXD (8) A 
Número de requerimiento NDREQXD (4) N 
Cantidad de artículo CDARTXD (4) N 
Cantidad para mrp CPMRPXO (4) N 
Cantidad de apartados CDAPAXD (4) N 
Cantidad en inventarlo CDINVXD (4) N 

4) DEFINICION DE ENTIDADES DE DATOS. 

Completando la definición de las entidades de datos con atributos 
no llaves, las entidades de datos quedan de la siguiente manera: 

PLAPRO (Número de articulo, Fecha de requerimiento, Cantidad 
requerida) 

CALEN (Fecha caracter, Fecha numérica, Indicador de validez) 

ORDPRO (Número de artículo. Número de nivel, Cantidad de artículo, 
Fecha de requerimiento, Fecha de liberación) 

ALMACE (Número de almacén, Dirección de almacén, Descripción de 
almacén) 
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LOCALM (Número de artículo, Número de almacén. Localización de 
almacén. Cantidad de artículo, Reservado para MRP, Reservado para 
ventas) 

ESTPROD (Número de artículo padre, Número de artículo hlio, 
Cantidad por ensamble, Factor de desperdicio) 

MANDART (Número de artículo. Deecripción del artículo. Tipo de 
artículo, Unidad de medida, Cantidad de subensambles, Tiempo de 
entrega compra, Tiempo de ensamble fábrica, Ruta de ensamble, Ruta 
de compra, Cantidad de compra) 

5) NORMALIZACIOI! DE ENTIDADES DE DATOS 

De acuerdo al capítulo 4, en la normalización.se eliminan anomalías 
de diseño. 

Para la primera forma normal se tiene que : "un registro no incluye 
grupos repetitivos" • 

Revisando las entidades descritas en el punto anterior se observa 
que no se da el caso de grupos repetitivos por lo que no es 
necesario separar las entidades de datos en varias, 

Para la segunda forma normal se tiene que : "cada atributo depende 
de la totalidad de la llave, no de parte de ella". 

De las entidades establecidas se puede ver que se cumple lo 
establecido en la segunda forma normal, es decir que en los 
atributos de todas las entidades siempre dependen de la totalidad 
de la llave. 

Para la tercera forma normal se tiene que : "cada atributo no primo 
(no es parte de la llave) no tiene dependencia transitoria sobre la 
llave". 

En este caso no se necesita separar ninguna entidad en otra entidad 
de datos puesto que el diseño ya está en la tercera forma normal. 
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CARTA ESTRUCTURADA DEL SISTEMA 
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6.0 CONCLUSIONES 

A lo largo de este trabajo, se han mostrado diferentes actividades 
productivas donde es posible aprovechar las ventajas que ofrecen 
los sistemas computarizados. La implantación de nuevas tecnologías 
puede significar una ventaja competitiva que marque la diferenpia 
entre una compañía exitosa y una que no lo es. Para las empresas en 
México, esto toma gran importancia debido al contexto de 
competencia global al cual nos enfrentamos, tal como se comentó en 
el capítulo de introducción. 

A pesar de que muchas aplicaciones para el área de producción 
existen en el mercado desde hace algunos años, muchas empresas 
mexicanas de diferentes tamaños siguen trabajando de forma poco 
automatizada y en algunos otros casos sin integración. Esto se debe 
en gran medida a la falta de cultura informática que existe y al 
temor a los cambios. 

Algunos grupos industriales han tenido experiencias implantando 
sistemas computarizados para el control y planeación de la 
producción. En algunos casos loe sistemas han sido implantados con 
éxito y brindan considerables beneficios a sus usuarios, más sin 
embargo, en muchos otros casos se han tenido grandes fracasos, lo 
que ha contribuido a acrecentar la resistencia a implantar nuevos 
sistemas. La falta de asesoría adecuada durante las etapas de 
planeación, organización, educación, entrenamiento y uso de los 
sistemas, han sido la causa de muchos de los intentos infructuosos. 
El ingeniero en computación puede participar activamente en todas 
estas actividades y aumentar las posibilidades de éxito del 
proyecto y el uso óptimo de los sistemas ya implantados. 

En varias compañías se cuenta con sistemas para el control de 
producción desarrolladas con herramientas poco flexibles y archivos 
convencionales. Estos programas no cubren generalmente las nuevas 
necesidades de la empresa, y son tan difíciles de mantener y 
modificar que han llevado a las compañías al punto donde se desea 
modernizar estos sistemas utilizando tecnología recientes y se debe 
crear todo un nuevo esquema de facilidades de cómputo. 

Para este nuevo desarrollo se deben considerar herramientas que 
brinden una implantación más rápida y flexible. Los nu"evos sistemas 
deben incluir un modelo de datos y una estructura de programación 
que permita crear nuevas funciones y modificar las actuales de 
forma tal, que los usuarios no se vean en la necesidad de cambiar 
radicalmente su forma de operar y explotar la información, esto es, 
se debe brindar una plataforma que permita absorber y aprovechar 
los cambios tecnológicos, pero sin desperdiciar la inversión 
inicial hecha tanto en recolección y depuración de datos, como en 
entrenamiento de usuarios. 
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Se desarrolló en este trabajo, el núcleo de un sistema de 
planeación y control de materiales, base de un sistema de control 
de producción. El sistema desarrollado puede ser útil de 
diferentes maneras: 

Para las compañías, que en base a los parámetros y criterios 
descritos en este trabajo, juzguen adecuado desarrollar su propio 
sistema, puede servir como base de un desarrollo completo donde se 
integren más funciones particulares. 

Para las compañías que decidan utilizar un sistema comercial, 
puede servir como una guía para comprender mejor el funcionamiento 
y filosofía de los paquetes adquiridos. 

En. la descripción del desarrollo del sistema, se ha tratado de 
enfatizar la importancia de conceptos y herramientas tales como: 
Bases de Datos Relacionales, Técnicas de Desarrollo de Sistemas, 
Metodologías de Organización e Implantación. Estas deben ser 
aportaciones de especialistas en computación que, trabajando con 
profesionales de otras áreas, brinden el soporte adecuado a las 
actividades de un proyecto de sistematización de procesos. 

No se pretendió hacer un análisis exhaustivo de las diferentes 
técnicas de la Ingeniería de Programación, debido a que estos 
temas se encuentran ya ampliamente comentados en otros textos. La 
intención es mostrar como pueden ser aprovechados los conocimientos 
de un ingeniero en computación, en conjunción con otras disciplinas 
en un ambiente real. 

El modelo presentado fue desarrollado mediante ciertas 
herramientas particulares de programación y equipo debido la 
disponibilidad de las mismas, pero puede ser transportado a otras 
herramientas de programación y plataformas de hardware, pudiendo 
incluir más facilidades para una mejor presentación o para 
incrementar la confiabilidad, desempeño, seguridad, etc. 
Se incluyen las rutinas básicas de seguridad, ayuda, navegación y 
las funciones propias de manejo de materiales. Es posible utilizar 
el sistema mediante un esquema de redes de computadoras personales. 

Este enfoque, junto con el uso de micro-computadoras en proceso 
cooperativo aumenta cada día debido al incremento de las 
capacidades de los equipos, su facilidad de uso y sobre todo, por 
su costo, que es un factor decisivo en economías como la nuestra. 

Consideramos que el enfoque del Modelo de Datos es realmente la 
base de este sistema y lo que brinda la posibilidad de su 
transportabilidad. 

Para llevar a cabo todas las actividades antes mencionadas y 
fungir como un promotor de nuevas tecnologías, el ingeniero en 
computación requiere conocer e involucrarse con las necesidades y 
áreas de oportunidad de las empresas, y servir como interfase entre 
los usuarios de las áreas de manufactura y los sistemas de cómputo. 
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Una forma de conocer los conceptos relacionados con las nuevas 
tendencias de la manufactura y su relación con los sistemas 
computarizados es mediante un plan de estudios de ingeniería en 
computación que comprenda ramificaciones por área de aplicación en 
los últimos semestres. Una de estas áreas puede ser los procesos de 
manufactura discreta y repetitiva. 

Las materias optativas de la carrera pueden ser una manera de 
dirigir los conocimientos a diferentes áreas, pero creemos que el 
enfoque ha sido más hacia el conocimiento en sí de las tecnologías 
y áreas propias de la computación, y no hacia la aplicación de las 
mismas. 

El presente trabajo tiene como uno de sus objetivos, servir como 
un texto de referencia donde los ingenieros en computación puedan 
identificar áreas de oportunidad en empresas de manufactura 
susceptibles a ser mejoradas mediante el uso de los sistemas 
computarizados y las disciplinas aprendidas a lo largo de sus 
estudios. Por otro lado, este trabajo puede servir a los usuarios 
de diferentes áreas de una compañía manufacturera para plantear un 
proyecto de modernización que les permita lograr una mejor posición 
en el mercado nacional e internacional. 
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AN&XO A 

JUSTIFICACION FINl\llCIERA DE UN SISTEMA DE MAllUFACTUAA. 

Esta guía es una herramienta para ejemplificar como se determina 
el impacto financiero de los beneficios que proporciona un sistema 
computarizado para el control y planeación de la manufactura, y 
desarrollar una justificación adecuada para lograr la implantación 
de este sistema. 

El primer paso del estudio es obtener el perfil de la empresa. A 
continuación se describe que debe contener este documento y 
posteriormente se explica como obtener algunos de los factores. 

PERFIL DE LA COMPAllIA. 

1. Información de ventas anuales. 

a. Ventas anuales 
b. costo de lo vendido m¡ :'------
c. Utilidad Bruta (le) $ _____ _ 

2. Información de los niveles de inventario. 

a. subensambles/Componentes (2a) 
b. Inventario en proceso (2b) 
e. Bienes terminados (2e) 

J. costo por mantener inventarios. 

a. Materia prima/Componentes (Ja) 
b. Inventario en proceso (Jb) 
e. Bienes terminados (Je) 

Fuente de 
referencia 

4. costos anuales por personal. 

Labor directa 

·7::.~. 

--~~~f¿¿1~~8,li;4.~2~-·~~~-. _____ -;:,,_· '.'~~~:;-·~' ::·:·;;· a. (4a) $ 
b. Previsión de inventarios (4b) $ 
e. Tramitadores de órdenes (4c) $ 
d. Manejo de materiales (4d) $ 

' \-~.\ . ....;;.-""-----

e. control de producción (4e) $ 
f. Depto. de ingeniería (4f) $ 
g. Contabilidad de costos (4g) $ 
h. Manejo órdenes (4h) $ 

s. costos anuales. 

a. Partes y material comprado ( Sa) $ 
b. Desperdicio (Sb) $ 
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Obtención de los fGctores: 

(le) Margen bruto (\) = 
((Ventas anuales - costo de los productos) / Ventas anuales) X 100 

Costos por mantener inventarios. 

Los factores que se deben considerar son: 
• Obsolescencia: se considera desperdicio en inventario. 
* Seguros e impuestos. 
• Espacio: Se asigna un valor por espacio de acuerdo a renta, 
depreciación del edificio, utilidades, impuestos sobre activos, 
gastos de vigilancia y mantenimiento. 
• Manojo de materiales: Empleados de almacén y cargadores. 
• Capital: Es el costo de mantener dinero en inventarlo y se puede 
calcular por el equivalente de rendimiento en otros instrumentos de 
inversión. Puede considerarse el costo de préstamo de capital para 
adquirir los inventarios. 

Costos anuales por personal. 

se debe incluir no solo los salarios, sino el paquete total de 
prestaciones e impuestos. 

Expedi tadores . 

En muchas compañías esta función no es realizada por alguien en 
especial por lo que se debe considerar el tiempo que ocupa otro 
empleado en acelerar las órdenes (v.g. Gerentes de atención a 
clientes, etc.) 

Además del perfil de la empresa, es conveniente obtener algunos 
indices y razones financieras. A continuación se mencionan algunas 
de las razones más importantes y eu significado. 

a) De la capacidad financiera. 

Razón de caja Efectivo en caja y bancos e inversiones de 
realización inmediata. 

Pasivo circulante ( cae X pagar, etas X pagar) 

Esta razón es generalmente menor que la unidad y muestra la 
liquidez inmediata de la empresa. Capacidad para pagar 
inmediatamente las deudas a corto plazo. 

Prueba de ácido Activo circulante menos inventarios 

Pasivo circulante 
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Capacidad para pagar las deudas a corto plazo. se cuentan con X 
centavos para pagar un peso de obligaciones a plazo menor de año. 

Inventarios Inventarios a 
capital neto de 
Trabajo (CNT) Activo circulante menos pasivo circulante 

Esta razón habla de la inversión sobre inventarios. Participación 
relativa del inventario respecto al CNT, los inventarios 
representan el porcentaje del CNT. 

Las razones anteriores y algunas otras son un factor decisivo 
cuando una compañia solicita un crédito, ya que en base a los 
resultados de las razones, se puede estimar la salud financiera de 
la empresa. Como se puede observar, los inventarios juegan un papel 
muy importante. 

b) De la eficiencia operatJ.va. 

Rotación de 
cuentas por 
cobrar 

Ventas netas 

Cu en tas por cobrar 

La eficiencia del capital invertido en cuentas por cobrar. Número 
de veces que se mueve la inversión promedio de cuentas por cobrar 
en relación a las ventas. 

ROTACION OE 
INVENTARIOS 

COSTO DE VENTAS 

INVENTARIO 

La eficiencia del capital invertido en inventario. La liquidez o 
velocidad de disposición del inventario. Mientras más veces rote el 
inventario en una empresa es más eficiente. 

Edad promedio 
de los 
inventarios 

365 

Rotación de inventarios 

La edad promedio de los inventarios es importante por la 
obsolescencia, que os un factor de desperdicio y un costo. 

Cálculo de beneficios. 

Dentro de los beneficios que proporciona un sistema de manufactura 
los principales son: 

• Reducir niveles de inventarios. 
Incrementar la productividad de la planta. 
Incrementar servicio a clientes. 

• Mejor capacidad para hacer decisiones. 
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Como se mencionó en los primeros capítulos de este trabajo, un 
sistema de control y administración de la producción busca como 
objetivo primordial, optimizar la variable de inventarios y en este 
proceso se logran otros beneficios como mayor eficiencia en la 
empresa. 

1. - Cálculo de la reducción de .inventarios. 

A continuación se muestra un ejemplo del proceso para justificar un 
sistema por la reducción en inventarios. 

Los inventarios pueden ser de cuatro tipos: 

* Materia prima. 
• Sub-ensambles y componentes. 
• Producto terminado. 
* Material en proceso. 

Los tres primeros se conservan en almacenes y el cuarto en el piso 
de la planta. 

Existen diferentes factores que indican el nivel mínimo de 
inventarios según su tipo, pero esto se ve afectado por situaciones 
externas como: 

- Materia prima: Algunas veces se hacen compras en cantidad mayor, 
en espera de incrementos de precio en el futuro. 
- Sub-ensambles y componentes: En general este nivel se basa en el 
volumen de producto terminado determinado por el plan maestro de 
producción, que a su vez se basa en la demanda actual y la 
esperada. 

En general no se mantiene inventario de sub-ensambles (solo de 
partes de servicio), sin embargo se tiene un "Tiempo de entrega de 
seguridad" ( en lugar de inventario de seguridad) para permitir 
variaciones en el plan de entregas. 

Existe una diferencia importante entre inventario en exceso, 
inventario de seguridad e inventario que se produce antes para 
obtener el Tiempo de entrega de seguridad. Este último inventario 
solo existe temporalmente mientras es usado, pero existe un plan 
determinado para usarlo. El inventario en exceso es el inventario 
de seguridad que rebasa cierto limite. 

- Producto terminado: Algunos productos están hechos para crear un 
inventario y generalmente se mantiene un nivel de seguridad. Este 
nivel se obtiene como una política de la empresa, como por ejemplo 
el 20% de la demanda mensual. 

Generalmente se debe establecer un balance entre el nivel de 
seguridad en inventarios y el nivel de servicio que se desea 
mantener. De aquí que el nivel de seguridad debe estar basado en 
la desviación promedio que existe entre la previsión de ventas y la 
demanda real de los clientes, ajustada por estadística para 
reflejar un nivel de servicio deseado. 
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Para determinar el nivel actual do inventarios de seguridad. 

El procedimiento siguiente, nos ayuda a determinar la inversión 
que se tiene en los inventarios de seguridad. 

1/2 de la cantidad 
de artículos por 
orden. 

+ 

Porcentaje de 
artículos disponibles 
a tiempo de recibo 

~P-r-om_e_d~i-o~d-e' 
inventario de 
seguridad 

X 

Porcentaje de Balance de artículos 
artículos disponibles disponibles(promedio) 
a tiempo de recibo 

/ 

Balance de artículos 
disponibles 
(promedio) 

$_v-al~o-r~de~l~
Inventario 
(2c del perfil) 

-------' 
Promedio de 
inventario de 
seguridad. 

Inversión en 
inventario de 
seguridad 

Cálculo del exceso de inventarios. 

Para determinar el potencial en la reducción de inventarios en 
subensambles se debe comparar el inventario de seguridad con el 
lote necesario para "Tiempo de entrega de seguridad", y este no 
debe ser mayor a una semana. 

Para realizar lo anterior se determina: 

Promedio de 
uso en una 
semana 

/ 

promedio de 
artículos 
disponibles 

X 

Valor del 
inventario de 
sub-ensambles 

$ ______ _ 

Inversión 
para Tiempo de 
entrega de 
seguridad 

$ _______ _ = $ ________ _ 

Inversión actual en 
inventarios de 
seguridad 

$ ________ _ 

Exceso de inversión 
en .inventario 

ANEXO A 

Inversión para 
T lempo de entrega de 

seguridad 

$ _______ _ 

Exceso de inversión 
en inventario 

Valor del inventario Reducc!ónpotencial 
en subensambles (2a) en inventarios 
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Para bienes terminados se debe comparar los inventarios de 
seguridad en relación al nivel de servicio deseado. se determina la 
desviación del plan de las vent&s planeadas y la demanda real (en 
valor absoluto). 

El nivel de seguridad se obtiene por medio de un factor, por 
ejemplo: 

NIVEL DE 
SERVICIO DESEADO 50\ 75\ 80\ 85\ 90\ 95\ 

FACTOR DE SEGURIDAD O.O .84 1.05 1.30 1.60 2.06 

Esto significa que para que se pueda entregar producto terminado a 
la demanda no planeada en un 90% de las veces se debe tener uno 
punto seis veces inventario en almacén. 

Desviación 
promedio 

X 
Factor de seguridad 

ª AAA 
Balance de artículos 
disponibles 

AAA X $=va~l~o-r-d~e-ar~t~i-c-ul~o-s $~In_v_e-rs-!~6-n-d~e-s-e~ad~a-e~n~ 
inventarios de seguridad 

Inversión actual en 
inventarios de 
seguridad 

Exceso do inversión 
en inventario 

I 

Inversión deseada 
en inventarios de 
seguridad 

a $ ________ _ 

Exceso de inversión 
en inventario 

Valor del inventario Reducción potencial 
en bienes terminados en inventarios 
(2c) 

Finalmente para calcular el beneficio en inventarios: 
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Porcentaje potencial 
de reducción 

X Valor del inventario (2a) X 

X Costos de manejo (Ja) X 

"" Beneficio 

Por ser los inventarios un renglón muy importante en el capital de 
trabajo, esta justificación puede ser un argumento valioso durante 
la justificación del sistema. 

2.- Beneficios potenciales por incremento en la productividad de la 
planta. 

Se debe estimar el tiempo perdido en mano de obra debido a paros 
en la producción por solicitud de materia.!, escasez de material, 
espera de trabajos, etc. Calculando los beneficios potenciales por 
ahorro de tiempo. 

\ Ahorro en tiempo 
de mano de obra 

X 

Costo de la mano 
de obra (4a) 

= $ ______ _ 

Beneficio potencial 

La fórmula anterior es utilizada en forma semejante para calcular 
los beneficios por reducción de tiempo de: 

• Supervisores: en juntas, determinando el estado de los trabajos y 
el material, aclarando diferencias, etc. 

* Tramitadores de órdenes, Manejadores de material, y personal del 
control de producción: en la localización de trabajo y material, 
manejando material contra listas de surtido y despacho que permita 
agrupar lo requerido por los centros de trabajo. 

3.- Beneficios potenciales por mejor servicio al cliente. 

Se estima la productividad del departamento de servicio a 
clientes, tomando en cuenta el tiempo que se dedica a corregir, 
repetir, recibir y localizar órdenes de pedidos. Si se tuviera toda 
la información disponible y actulizada se tendría una reducción en 
el tiempo dedicado a estas labores por lo que : 
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· \; Mejoría en 
productl v !dad 

X 

Costo de pedidos 
de clientes (4H) 

$ ____ _ 

Beneficio potencial 

Si se considera el impacto de una mejor atención a clientes, 
mejores pronósticos de ventas, mejor nivel de servicio, menor 
número de órdenes pendientes de surtir y reducción de embarques 
retrazados, se puede obtener un beneficio estimado en. 

-----' X 
Porcentaje 
de incremento 
en ventas 

Ventas 
anuales (la) 

X 

Porcentaje de 
Utilidad 
bruta (le) 

- $ ____ _ 

Beneficio 
Potencial 

4. - Beneficio por una mejor capacidad en la toma de decisiones. 

Loe beneficios en esta área consisten en la habilidad de tomar una 
decisión basada en información más confiable. Con un sistema 
computarizado se obtiene una herramienta para tomar decielones de 
forma más rápida y confiable. En general se real.iza un cálculo 
semejante para loa departamentos de Ingeniería, Contabilidad y 
costos y Control de producción. El cálculo es: 

-----' X 
reducción de 
tiempo 

Tiempo 
.invertido en 
registros 

X ~ $ ____ _ 

costo anual Benef .lcio 
del departamento Potencial 

Se efectúan también ahorros por mejores compras al .incrementar las 
cantidades de los pedidos agrupando mejor los requer.lmientos. Con 
un registro más confiable de los proveedores y estadíst.lcas se 
pueden hacer mejores elecciones. · 

Sumario de benef.iclos. 

Al hacer un resumen de los beneficios y considerando los costos 
del sistema, (tanto iniciales, como de mantenimiento) ae puede 
obtener la tasa de retorno de la .inversión. Una vez obtenido todo 
el estudio financiero se puede determinar los objotlvos financieros 
del sistema y se marcan los parámetros reales para realizar la 
medición del desempeño del sistema. 
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MANUAL DE USUARIO VERSION 1. O 

El manual de usuario del "Sistema para el control y planeación de 
materiales", consta de una explicación sobre los puntos más 
importantes que se requieren conocer para poder trabajar con el 
sistema de una forma más clara, sencilla y dinámica. 

Para operar este sistema no es necesario que el usuario tenga 
conocimientos en el campo de la computación, debido a que se hizo 
en base al manejo de menús para facilitar su operación a todo tipo 
de usuar !os. 

El sistema está diseñado para trabajar bajo un sistema de red o 
multiusuario. 

Los puntos a tratar en este manual son los siguientes: 

1. Entrada al sistema 
2. Pantallas de menú 
3. Módulos del sistema 
4. Al tas, bajas y cambios en la información 
5. Pantallas de edición 
6. Pantallas de ayuda 
7. Salida del sistema 
8. Secuencia de pantallas 

l. ENTRADA AL SISTEMA 

Para tener acceso al "Sistema para el control y planeación de 
materiales", se debe iniciar tecleando el nombre del sistema: 

SIM-10 

A continuación aparecerá la pantalla de entrada al sistema en 
donde se pide la clave del usuario. Dicha clave consta de 4 
dígitos. 

Para seguridad del usuario, cuando se teclea la contraseña, no 
aparecerán en la pantalla los 4 dígitos de los cuales consta. 

En caso de cometer algún error al introducir la clave o 
contraseña, aparecerá un mensaje de error y se tendrán dos 
oportunidades más para intentar un nuevo acceso al sistema. En caso 
de cometer tres errores consecutivos en la clave o en la 
contraseña, el programa terminará de ejecutarse y será necesario 
volver al punto l. 

Una vez tecleada la contraseña correcta para la clave de usuario, 
aparecerá enseguida el menú principal del sistema. 
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2. PANTALLAS DE MENU 

El "Sistema para el control y planeaci6n de materiales" se basa en 
el manejo de menús para accesar a la información de una forma clara 
y sencilla de operar. 

Las pantallas de menú constan de lo siguiente: 

- Un encabezado en la parte superior, indicando en que módulo del 
sistema se está trabajando. 

- Una ventana de opciones de menú en la parte central que se pueden 
manejar de dos formas: 

• Con la ayuda de las flechas (arriba o abajo) moverse a la 
opción deseada y teclear <enter>. La línea con letras en color 
verde está activa. 

• Teclear el número de la línea que tiene la opción 
seleccionada. 

- Dos líneas en la parte inferior, indicando los mensajes y 
acciones que le ayudan al usuario para saber que hacer para poder 
continuar. 

3. MODULOS DEL SISTEMA 

El tipo de información se trabaja por módulos, de acuerdo a la 
información que el sistema tiene almacenada. 

Los diferentes módulos que integran el 11 Sistema para el control y 
planeaci6n de materiales" se despliegan en el menú principal y son 
los siguientes: 

MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS DE DATOS 

Este módulo abarca la información correspondiente a datos sobre 
los artículos y almacenes que se registran en la base de datos. 

En este módulo se pueden consultar, agregar, borrar o modificar 
datos acerca de los artículos y almacenes de la empresa. 

MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS 

Este módulo trabaja con la estructura de los artículos. 

Contiene la información concerniente a la forma en que un artículo 
se constituye. En este módulo se especifican los subensambles y 
cantidades de los mismos para la producción de los artículos. 
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CONTROL DE INVENTARIOS 

Este módulo contiene la información sobre el inventario de 
artículos en los diferentes almacenes. 

Aquí se puede consultar la cantidad de un determinado artículo. en 
la empresa, el inventario en los diferentes almacenes y también se 
registran las entradas, salidas y traslados de artículos entre 
almacenes. 

PLAN DE PRODUCCION 

Este módulo muestra el registro de lo que se tiene que producir de 
acuerdo al plan de producción de la base de datos. 

En este módulo se pueden verificar fechas de producción, compra y 
liberación de artículos. Aquí también se puede modificar la 
cantidad de artículos apartados durante la ejecución del MRP. 

FUNCIONES DE MRP 

En este módulo se genera el archivo que indica en que fechas se 
debe fabricar y liberar un artículo de acuerdo al plan establecido; 
así mismo este módulo aparta los artículos del inventario para MRP 
y ventas. 

GENERACION DE REPORTES 

Con este módulo se puede mandar a imprimir la información 
contenida en los módulos antes mencionados, 

4 • ALTAS, BAJAS Y CAMBIOS EN LA INFORMACION 

Cuando se está trabajando en pantallas que piden llenar nuevos 
datos, borrar información ya existente o bien modificar l.a 
información que se tiene almacenada, se procede de la siguiente 
forma: 

ALTAS: Se llenan los espacios en blanco con los nuevos datos. Para 
indicar que se terminó de llenar un dato, se teclea <enter> y a 
continuación se procede a colocar la información en el siguiente 
campo. 

Una vez que se tiene toda la información completa, al final de la 
pantalla aparecerá un mensaje de verificación para confirmar o 
cancelar la escritura de los datos a la base de datos. 
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BAJAS y CAMBIOS: Para acceear a estos tipos de pantallas, es 
necesario que el elemento (artículo o almacén) a buscar exista 
dentro de la baso de datos correspondiente. 

Una vez encontrado. el articulo o el almacén, se despliegan los 
datos que se tienen almacenados. 

Cuando se trata de una baja, al final de la pantalla aparece un 
mensaje para confirmar o cancelar el borrado de la información 
desplegada. 

En el caso de cambios, aparecerá el cursor indicando el campo 
activo para ser modificado; en caso de no desear cambiar la 
información de algún campo, basta con teclear únicamente <enter> en 
dicho campo. · 

En pantallas de altas y cambios, se pueden utilizar las flechas 
para moverse entre campos. 

5. PANTALLl\S DE EDICION 

Las pantallas de edición de archivos permiten la consulta y/o 
modificación de información almacenada de forma más dinámica. Estas 
pantallas constan de: 

- Un encabezado en la parte superior indicando el módulo del 
sistema en el que se encuentra el usuario. 

- Una ventana de edición en la que se despliega la información 
almacenada. 

- Una línea informativa en la parte inferior, indicando las 
diferentes acciones que se pueden realizar. 

La forma de trabajar con estas pantallas es la siguiente: 

- Cuando se entra a la pantalla de edición, el registro activo 
es el primero del archivo. 

- Para moverse entre registros se utilizan las flechas hacia 
arriba o abajo. 

- Para moverse entre campos se utilizan las flechas hacia la 
derecha o izquierda. 

- Cuando se llega al final del archivo, se puede añadir un 
registro más a la base de datos. 

- Para cambiar información existente, se debe teclear <enter> en 
el campo a modificar; teclear el nuevo dato seguido de <enter> 
para confirmar el cambio. 

- Para salir de la ventana de edición se debe teclear <ese>. 
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6. PANTALLllS DE AYUDA 

El sistema cuenta con la opción do ventanas de ayuda para que el 
usut"rio aclare sus dudas con respecto a la operación del slstemD; 
así mismo, dichas pantallas de ayuda auxilian al usuario para 
conocer más acerca de la información almacenada "'º los diferentes 
campos de los archivos. 

Las pantallas de ayuda del sistema se invocan mediante la tecla 
<Fl> desde cualquier lugar dol programa. Al teclear <Fl>., el 
sistema ealva la pantalla actual y presenta ol texto de ayuda 
disponible. Para salir de las pantallas de ayuda se debe dar <ESC>. 

Cabe hacer notar que esto sistema no tiene implementadas las 
pantallas de ayuda para todos los módulos del mismo, debido a que 
por ser un modelo, éste se debe adecuar a un sistema real. 

Las pantallas de ayuda de este sistema deben servir como apoyo 
para la realización de todo el sistema de ayuda en un ambiente 
real. 

7.SALIOA DEL SISTEMA 

Para salir del "sistema para el control y planeación de 
materiales" es necesario estar dentro del menú principal y 
seleccionar la opción: 

Q, SALIR DEL SISTEMA 

En caso de no estar dentro del. menú principal, se debe tecl.ear "0" 
en todas las pantallas de menús hasta llegar al menú principal. 

Una vez seleccionada la opción de salir del sistema, se borra l.a 
pantalla y el control vuelve al sistema DOS. 

8. SECUENCIA DE PANTALLAS 

A continuación se muestra una tabla de estados para mostrar el. 
flujo de la navegación del sistema. En dicha tabla de estados se 
puede consultar las posibles opciones para cada menu del sistema y· 
las pantallas a donde nos guian dichas opciones. As! mismo se 
incluyen pantallas ejemplos para poder hacer referencia y 
determinar el tipo de información que se puede consultar o 
introducir al sistema. 
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ANEXO B 

S.l.H. 
rtEffU PRIHCIPnL 

16/11192 

.·.·. :~'.'"':,:;~:·,: ... · .J 
·' .... , . . ' . 

PANTALLA 1 

S.l.H. 
nEHU PRIHCil'nt 

PANTALLA 2 

16.111"92 
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f'tCCIOH: 

ACCJOtt: 

ANEXO B 

S.l.H. 
ttEHU PRlttCIPAL 

0. SALIR DEL Sl6Tr.t1A • 
1. l"IAHTEHll"llEtlTO DE ARCHIVOS ..DE DATOS 
2. l'fAHTEHttm:tjro DE cstRucruRnS 
3. COHlROL DE lHU.EHTMIOS . 
4. PLAH DE PRODUCCIOH ~ 
5. FUHCIOHES DE tlRP • 
& • GEHEHAClO!i DE REP~RtES • 

. _·. . . - . . ·- . . . ~ 

HUEVA IJ\S FLEOlnS y DE REnJJUI EH su SELECCJOH 

PANTALLA 3 

MMJflllMIEHTO L'F: ARCHIVOS 
DI: DATOS 

";.:;:=-:E·:: .. ~~;_:.::·~:;~\~:;:~;:.:.~:-·." ~~-- ·~ 
e._ !IE_GRES!'JI _flL n~u AHTERIO_R • •...-- ". 

1. rtANTEtlll"llI:NTO l"IAESTRO DE ARTICULOS 

Z. 1'1AtlTEtllt11EtlJO DE ALMACENES 

HUEUA LAS ru:cuns y DE RETURH EH su SELECC IOH 

PANTALLA 4 

OV11192 

OZ...-11192 
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IWIJElllHIEllTO 
MESTRO DE ARllOJLOS 

HUHERO DE ~RTUlJl.O : -

t!EHSA.n: ! ltfDIQUE LO CUtVE [IE ARTICULO Y DE REnJRH 
ACCJOH : PARO Pn8AR AL SIGUIEHIE t1EHU SOLO DE REnlRH 

PANTAL!JI 5 

MNIEHIMIEHIO 
HllESTRO DE ARTICULOS 

HU11ERO DE ARTICULO : :i!iB 
DESCRIPCIOH DE ARTIOJLO : ARTICULO PADRE 1 

• ~~e· ~-~.·,•u ~·~-~·;f-::-1~'::~.:~t~l 
8. REG~ESAR t\L ~~ _,AH!ER l~I} : .,. : '~-~ 
1 B.ORRAR EL AATlt\lLO :• • !:~~· 
2 OOHB1AR f:L l\RT5CUU> ' , ; 

. ~ ... 
3. BUSCAR OTRO (tRtlC.ULO . : 

' - # ~.!XJ 

MEHSAJE: EL ARTICULO YA EXISTE 
PCCIOH : CON UlS FLECl!AS rsr;oJn ~u SELECCION y DE RETllílH 

PANTALLA 6 

ANEXO B 

82111~2 

82/111'92 
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' -HUl'IERO DE P.RTIOJLO : M 

DESCRlf'CION DE ARTJOILO : ARTICULO PADRE 1 

QUIERE DORRnR ESTE ARTICULO S/tl : 

ACCIOH TECLEE S o H Y RETURH 

PANTALLA 7 

HUMERO DE ARTICULO : lllB 

DESCRIPCJOtl DE nRTlaJLO : mrt>n#WlóUH'CT "'iPI 
T JPO DE ART JCllLO : 1 

CAHTIDnD DE SUDEMSnMillES 11 
TIEMPO DE ENTREGn E 
RUTA DE rnBRICIJCION 11 
LOTE fll: CONPRn • 

UMIDnD DE MF.DIDn DI 

TIEMPO DE FABRICflCJOti 111! 
RUTA DE co11rnn • 

SI ESJAN TODOS LOS DnTOS COflHECTOS TECLEE HETURN 1 
MI:HSftJE: TECLEE Ln JHrORNnCIOH EH LOS CAMPOS 
nCCION ; nur.vtmr CON FLEO/n nnnrnn y ABnJO D'ltRE CftMPOS 

PANTALLA 8 

8VU192 

021111'92 
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ttUHERO DE RRT ICIJLO : -

ttntttDIInlDltO 
MESTRO llE nRttCUl.03 

HlliSnJE: EL nRTIClJLO HO FUE DiCOHTRt\DO 
ACCJOH : COH LnS rLEO~S ESCOJA SU SELECCIOH Y DE RETURH 

PANTALLA 9 

HUl'tERO DE rtRTICULO 11!11 

ANEXO B 

ARTICULO 

nn 
nn 
DD 

DESCRIPCICtl 

ARTICULO Pf\DRI: 1 
ARTICULO lllJO 1 
ARTlCULO 11 IJO 7. 

PANTALLA 10 

89/11/9Z 

TIPO 
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. 
DUSQUEM Dt ART!CULOS 

' POH DESCRIPCJON 

PALllBRn DE BUSQUEM EH LA DESCRIPClotl DE ADTICULO : 

ARTICULO 

DD 
DD 
ce 
GG 

DESCRll'Cl<lli 

ARTiaJLO lllJO 1 
ilRTlctll.O HIJO Z 
AHTlaJLO lllJO J 
nRT ICULO lllJO DE ce 

PANTALLA 11 

;111+4¡.¡1 
NUt1f.HO DE ilHTICULO : IBI 

DESCRIPCIOH lJE ARTICUl.O : lrm:Ellillllllllllllllllll!•l!lll•• 
TIPO DE flRTICllLO : 1 WillJflD DE MEDIDA 11 

CnHT IDnD fJI: SUDEHSAMDLES • 

TIPO 

02/U19Z 

TIE"PO m: DHREGA El TIEMPO [lE rnBRICACIOt'I llil 

RUTA DE FflDRICACIOH • RUTA DE COMPRA • 

LOTF. DE COHPRn -

S 1 ESTllH TODOS LOS DnTOS CORRECTOS U;CLEE RETURH 1 
MENSAJE: TECL&r. L.~ IHl'ORMCIOH EH LOS CAMPOS 
ACCJOH : HUEVASE COH FLEC111\ ARlltnn Y ABAJO EtlTRE Cftt1POS 

PAN'l'ALLA 12 
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ACCIOH: 

MHrDllHIEHTD 
HAEi-;TRD DE ARTICULOS 

. . 

B. REGRESAR AL HEHU AÑTERIOR 

1. BUSCAR .orno ~RtlCU~O •• ·'· ,, . . . . . . ., 
- __ '.,.. _ _:__ .... ::.. ..... - .:... ~..':.:~- -·-·- _; 
• • H ~ 

t1UEUR LAS FU:CllAS Y DE RETURH EH SU SELECCION 

PANTALLA 13 

11flHTEiill11EHTO 
DE ALHACENES 

02/11/92 

02/11/9Z -

HUHESD DEL ALHACEtl : -

HENSAJE : IHDJQUE LA CLA1JE ltEL ALttACEH Y DC HETURH 

PANTALLA 14 

ANEXO B MANUAL DE USUARIO - 14 



HUHERO DEL ALHACD1 : 

tw1TEHH11EHIO 
DE ALlfACl'NES 

DESCRJPCJOH DEL AUIACEH : Al.HACEN UHO 

e. RECRESl'tR nL HEliU AHIERJOR 

1 • OORRl'tR EL ALHAC:DI 

2. Cl\HD IAR EL ALHACEH 

3. DUSCl'tR OIRO AU1ACEH 

MENSAJE: EL ALMflCEH \'A EXISTE 

llVU/9Z 

ACCIOH : CON LAS FLECHl\S ESCOJA SU SELECCIOH V DE HETURH 

PANTALLA 15 

BVtt.192 

HUMERO DE ALl1nCEH : ;1Lt 

DESCRIPCIOH D& nLMncEH : AIJfACEH LINO 

QU 1 ERE BORRAR ESTE ALl'IACEH S/fi : 1 

ACCIOff TECLE& S o H Y RETUR."I 

PANTALLA 16 
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Utt1DJV, lJL 
, ALtliKFJ'!C:; 

HUllERO rE Al.111\CEH : lI!JI 

DE:SCRIPCIOH DE nl.111lCEH : liil•!i,t[i!¡\#!í!i!;!jllJl!llllli!m••••••• 

DIRECCION DE nU1nCEH : !j!{jl!Jil¡Wl[fF~¡,-¡t1[·El@F!ll••••··-

S 1 ESUiH TODOS LOS DATOS CORRECTOS TECLEE REnJRH 1 

ftEHSAJE: TECLEE LA IHFORttnCION lli LOS CMPOS 
ACCJOH : 11.JEVASE COH fl.EClfA nRRIBA Y ABAJO DURE Cl\tfPOS 

PANTALLA 17 

MHTU!lt11l'NJ0 
DE ALtfACEHES 

HUl!ERO DEL A!JlntµI : -

"EHSAJE: 
ACCIOH : 

O REGRESAR AL l'lttiU i'lHTERIOR • 

t. DESl'LE:Gí\R TODOS LOS A\J\í\CI:ttES 

2. BUSCAR ALt1ACEH POR DESCRIPCIOH 

3 CREílH UN HUEVO nutncrn 

4 BUSCAR OTRO AlJ1ACJ:H 

ALttM:EH t!O EtlCOHTllADO 
COH LAS FLECHAS cscoJn su SELECCIOH y DE RETURH 

PANTALLA 18 

BV'lf.192 

02111/92 
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ALl1ACEll 

111 
AL1 
AL2 . . 

llAltlDUftlEllTO 
DE ALMCEllES 

DIRECCIOlt AH(3Sl 

SUR 125 133 
ORID1TC 33 a 15 

DESCRIPCU>H 

AIJtnCEH IJllO 
ALMCEH DOS 

t1El1SAJE! HOUERSE COH FLECHAS HACIA ARRIBA O ABAJO 
ACCIOH : ESC PARA SALIR 

PANTALLA 19 

BUSQUEDA DE ALKACEllES 
POR DESCRIPCIOH 

ntf(35) 

09111"92 

PALABRn DE llUSQUEDA Di LA DESCRIPCIOH DE ALMCDf : ))l!1l!iJWil!lHrl:a;:mm1111 

AUtnCEK 

ALI 
AL2 

D&SCRIPClotl 

ALHACEH UHO 
nutncrn nos 

lilltil,!il·!ílijbii·j•@liil!fl3WiUliili@lt1l11zl;llJhMfüi8·W>i8!8l(il1!i@MMWA.•N!l¡i 

PANTALLA 20 
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(lLTAS en: 
NlJLVOS llJ.l'lílCElits 

l<UllERODEAUlllCtll: -

DESCRIPCIOH DE Al.MCDI : 

IHRECCION DE lllJfOCEl'f 

SJ ESTAH TODOS LOS Dntos CORRECTOS TECLEE RETURH 1 

rtLHSAJE: 
ACCJOH : 

A<.:CIOH : 

TECLEE LA JNFORHACIOH DI LOS CMPOS 
HUEVASE CON FLEaM ARRIBA Y l\Bl\JD DiTRE CAHPOS 

PANTALLA 21 

HnNT!Jilt11ENTO 
DE AlJfftCEHES 

. - -

6 RE{;RESAH AL ttEHU ANTERIOR 

J, BUSCAR OTRO ALl'IACttt 

ESCOJA SU StLECCJOH Y DF. RETURH 

PANTALLA 22 

OVU/92 

BVU.192 
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IWCTDt1"1EHTO 
ltAESTRO DE ESTRUCttJRAS 

HllllERO DE ARTlaJLO : -

ttEHSAJE : IHDJQUE LA CUtUE DE ARTICULO Y DE REtuRli 
ACClOH : PARA Pl\SAR AL SIGUIENTE llEtlU SOLO DE RETIJRH 

PANTALLA 23 

Hntil'EtllHIEHTO 
HAESTRO DE ESTRUCTURAS 

HUMERO DE ARTICULO : :mm 
DESClllPCIOH DE nRTIOJLO : ARTICULO PADRE 1 

. ..-:;• ·.· . . . . . ' 
0. REGRESAR AL t'lñttU ANTERIOR • 

1 DESPLEGAR EXPLOS ION 

2 . .DESPLEGAR H1PLOS IOH 

J. CREAR ESTRUCTURA 

' 1. MD IF !;AR ESTRUCTURf'\ 

HEHSnJE: EL ARTICULO TIDtE YA tmn ESTRUCTURA 

82/11'92 

02/11"92 

ACCIOH : COH LnS nta1ns ESCOJA su SELECCIOH y DE llETURH 

PANTALLA 24 

ANEXO B MANUAL DE.USUARIO - 19 



1 

MICTEHIHIEHIO 
MESJRO DE ESrRUCTURRS 

HtttERO DE ARTlaJLO : l!im 
HIUEI. tum. nJIT. DESCRIPCIOH 

" M nn1 ICULO PADRE 1 
1 • DD ARTICULO HIJO 1 
z •• ce ARTICULO lllJO DE CC 
z • FF HIJO DI: BD 
1 : DD ARTICUl.O HIJO 2 
1 . ce ARTICULO HIJO 3 
z . ce: IUITICULO lllJO DE ce 

l ACCIOH : TECLEC CUALQUIER TECLn l'tllll'I COHTIHUAll 

PANTALLA 25 

IWiTEHIHIEHTO 
Hnr.srr.o DE rSTRUCTURAS 

fiU11ERO DE ARTla.JLO : !in 
HIUEL 

-. 
2 
1 
z 

HU/1. ART. 

BD 
.M 
DD 
• XX 

DCSCRll'CIO!i 

ARTICULO IHJO i 
ARTICULO PADRE 1 
ARTICULO HIJO 1 
nnTiaJLO PADRE 2 

ttcr.ION TECLEE CUALQUIER TECUt rnRn COllllHUAR 

PANTALLA 26 

ANEXO B 

8VJ1192 

cnHr. REQ. TIPO 

e 
z 
2 
1 
3 
2 
1 

CAHt. REQ. TIPO • 

MANUAL DE USUARIO - 20 



llMTDllHIEHTO 
MEStRO DE ESTRIJCTURI\$ 

HUllERO DE ARTICULO : !lm 
DESCRIPCIOH DE ARTJQJLO : nRttaJLO HIJO DE ce 

) CUtUE DE ARTICULO : ( Cl1HT, Plf.HS : t 11 XDEP. (8)( 

1 ~E: L:": 
IKSERClOH DE UH HUEVO ElJ.JtDiTO 

TECLEE LA IHFORHACIOH DEL ARTICULO 

PANTALLA 27 

twiTDtlHJEHTO 
MESTRO DE ESTRUCTURAS 

PADRE AHCSl HIJO n/'1(5) n SUD. NC3> 

M DO z 
M DD 3 
nn ce 7. 
BU GG z 
BB rr 1 
ce GG 1 
XX BB 3 
XX uu 1 

891'lll9Z 

;,, DES. HCZl 

e 

" e 
e 
e 
e 
e 
e 

HEHSñ.JE: tiOUERSE COH FLEatAS V TECLEE D'ITER PARA HODIFICAR UH CAHPO 
ACCIOH : PASAR AL ULTtno JIDIGLOH PARA AAllDIR UH ARTICULO. ESC P/SRLIR 

PANTALLA 28 
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twnEHll'llF.ffTO 
f'lf'IESTRO DE ESTRUCTUROS 

Hl.lrlERO DE ARTIOOLO : -

B. REGRESnR AL HENU nHTERlQR 

~ DESPLEGAR lOORS LAS BSIRUC~lll\r!S 

z Dtsl'U:GnR tCIOOS LOS ARt1Cutos 

· J BUSCAt1 OTRO ART 1cuto • • ' • • . . . 
. - - ~ 

tttNSnJE! EL AilTlaJLO HO ruE D'ICOHTRl\DO 
ACCIOH : COH LAS FLEOIAS ESCOJO SU Sl::LECCJOH Y DE RETURN 

PADRE ONCSJ 

PANTALLA 29 

ttl'ViTEUIHIEHTO 
tlAESTRO DE ESTRUClURAS 

HIJO nH<SJ U SUD. NC3) ;.; DES. HC2) 

82/11192 

89111192 

AA BB ·i: ·. nn DD J a 
AA ce > a 
•• GG z a 
•• FF 1 a 
ce CG 1 a 
XX DO J a 
XX uu 1 6 

ttEffSnJE: ttOUERSE CON FLEOfAS llOCln nRRIDn o nonJO 
ACCIOl'I : f.:SC P/SALIR 

PANTALLA 30 

-1 
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ACCIOH : 

ACClOH : 

ANEXO B 

CONTROL DE IH\'El'ITATIIOS 

0 REGRESnR AL mlfU ANTERIOR 

1 CONSULTAS DE l!ilJEHtnR W 

Z MODlrJCAR fHVDiTARIO - . . 

ESCOJn SU SELECC ION Y DE RETURH 

PANTALLA 31 

CONTROL DE IHUDtJARIOS 

. . . . ' . ·. ~ . .~ .. ~ 
O. REGRESnR AL BDIJ ANTERIOR .: 

1. t10STRAR lt\UlltTARfO DE Utl ARTICULO 1 

2. l10STRAR IHUEl'1TARIO Dt UN ALnACEH \ 

ESCOJA SU SELEctlOH Y DE RETURH 

PANTALLA 32 
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COHTJIOL DE IHUDiTAlllOS 02/111'92 

HUl't/\RT DESCRJPCIOH ctiHTIMD tturmut LOOO. 

M ART JCULO PADRE 1 nL! 1111 
AL2 UU 

tu:.HSAJE: EL ARTIClJLO FUE EHCOtlIMDO 
ACCJOH : TECLEE CUALQUIER TECLA PARA COliilflUAR 

PANTALLA 33 

CONfROL DE IHUEHfARIOS 621'111'92 

HUMALH DESCR. nLtt. Cf'lHr. LOCl'IL. liUMl'IRT DESCR. l'IRT. 

ALI l'ILHACfli UHO 1111 •• ARTICULO PAllRl: 1 
1111 BB ARTICULO lllJO 1 
1111 BB nRTlaJLO lllJO 2 

FF HIJO DE DD 
GG ARTICULO 111JO DE ce 

1 2272 XX ARTICULO PADRE 2 

MENSAJE: EL nLMncEtl FUE ENCONTRADO 
ACCIOtl : TECLEE CUALQUIER TECLA PARA CONTUiUAR 

PANTALLA 34 
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CCtltnOL DE IHUEtm'lR 1 OS 

PANTALLA 35 ,----· ·-- ·- ---

1 HUMERO DE ARTICULO : m::lla 
DESCRIPCIOH DE ARTICULO : ARTICULO PADRE 1 

NUl1ERO DE nl.llnCEN : ll!llil 
DESCRIPCIOH DE nRT!aJl.o : nutnCEtt UttO 

CllHTIDno EH EL Al.NACEN : mi 

02/Ul'9Z 

-··-¡ 

i 
HUMERO DE ARTICULOS n RETIHnR DEI. nt.HnCEti l1lil _J 

HEHSnJE: EL ARTJCULO ESin Eh tL nLMnCEH 
nCCIOtl : TECLEE LO Cfll'tTIDnD DE nRTICULOS n DnR DE Dl\JA 

PANTALLA 36 
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-HU!1ERO DE nRTtaJLO : l!IB 

DESCRIPCIOH DE ARTICULO : ARTIOJLO PADRE 1 

HUMERO DE ALMCEH : IUEI 
DESCRIPCJOH DE ARTICULO : ALMCEN UHO 

CANTIDAD EH EL IHJ1ACEtl : SI 

HUMERO DE f1RTICULOS QUE F.HtRí\t't AL nLMACE'.tl &IR 

11EHsnJE: EL ARttcllLO ESTA 'iA Dt EL AU1ACDt 
ACClOtl : TECLEE LA cnttTIDAD DE nnttCUI.OS n DAR DE ALTA 

~-------------------

PANTALLA 37 

HUMERO DE ARTICULO : 

DESCRIPCIOtl DE í1RTICULO : ARTICUl.O rnDRE 1 

HUMERO DE nlttnCEH ORIGEN : §lllm 

DESCRIPCJOH DE ARTlOJLO : AIJ1ACI:H UNO 

CnHTJDnD EH EL nLHncEH : -

HUMERO DE ALHACEH DESTINO: IDllZJ 

HUMERO DE ARtlCULOS TRASLADADOS A OTRO ALMACEH Bll 

HEHSAJE: EL ARtlOILO FUE EtlCOHIRí1DO 
ACCIOH : TECLEE LA CANTIDAD DE ARTICULOS A CAMBIAR DE AU1ACEH 

PANTALLA 36 

. .· i 
_J 
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COHTROL DE IHUEHTnRIOS 09/11192 

ARTICULOCS> ALHnCEHC5> LOCnLI2n<4> Cf\tiTIDADC4) 

nn nLl 1111 ! 
nn nL2 1111 2 
BU nL! 1111 • na OL2 1111 2 
ce nL2 2222 3 
BD n1.1 1111 ? 
l'f nL! 2222 ! 
GG nL! 2222 2 

nEHSAJE: nOUERSC COH fLEOlns y TECLEE EHTER PARn HODl}ºJCAR UH CAt1PO 
ACCIOti : PASAR nL ULTIMO RDiCLOti PARA AÑADIR UH ARTICULO. ESC P/SALIR ____________________________ __, 

PANTALLA 39 

COIHROL llt: lliUEHTnP. IOS 04/111'92 

ACCJOH : f .. ~COJA Sil SELECCION Y JlE RETIJRN 

PANTALLA 40 
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nr. 

"" M 
M 
BB 
rr 

í1:m 
nLl 
nL! 
nu 
nLl 
nL! 
AL! 
nLz 

BD 
nn 
nn 
nn 
fT 
GG 
GG 
nn 

nL2 
nLI 
nl.t 
nL1 
ni.% 
nLZ 
nl.t 
n1.1 

C(IHTROL DE JNVOftnRIOS 

cnNTJDnD REFEnENCln 

2 
1 

15 
Zíl 

1 
l 
r. 
7. 

RECEPCJON DE HnYonr.o 
CUENTA 32'1 
rr.0100 32r. 
OilDEH 35 
l'OC1 UHn '132 
SERIE 076 
rr.ccpcinn J2S 
FOl.10 707(1 

PANTALLA 41 

COHTROL DE lliUF.fiMRIOS 

CANTIMO JH:n:REtlCIA 

5 rccerc ion 325 
1 CUENTA 32'1 

15 l'EDllJO 325 
20 ORDEN 35 

7. FOLIO 7076 
7. FJLIO 076 
2 FOLIO 97'123 
7. Rr.cr.1•c10H nr. nnvonr.o 

09/11192 

USUARIO 

USUORIO 

M,·,1 Yii·"'i:l1o1·jl1l>~l!¡.:Wl·;l9f(l1l¡l¡l!:!;1t·,il·'lf1ft1)~¡!8~:r-J1llf)•!l!l5l¡l1!¡~}il'd'll·@OdJ 

PANTALLA 42 
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CAPTURn DEL PLAH 
11tlESTRO DE PRODUCC lOH 

HUHERO DE ARTIQJLO : -

HEttSnJE : lttDlQUE LA CU\UE DE nRIICULO \' DE REIURH 

BZ/11.192 

ACCIOH : PAM PASAR AL SIGUIEHTE HEMU SOLO DE RETURH 

PANTALLA 43 

CAPTURA DEL Pl.llfi 
nnr.stRO DE PRODUCCION 

HU"ERO DE ARTICULO : J!iH 
DESCillPCION DE AIITIOJLO : nRTJCULO rnDRE i 

HEtlSnJE : 
(ICCJON : 

ANEXO B 

nRTICULO DErINJDO 
ESCOJA SU SELECC ION Y DE ilF.TURtl 

PANTALLA 44 
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CAPTURn llEL PI.AH 
HAESTRO DE PRODUCCJOH 

rr.c11n DE REQUERIHIEHTO 00/1111/tln 

Z6 / 10 / 67 

HEHSAJC: 
ACCJOtt : 

IHSERCIOH DE UH HUEUO RCQUENit11EHTO 
TECLEE LA FECHA Y CAHT fDAJ> 

PANTALLA 45 

cnrrunn DEL JllJUi 
MAESTRO DE PJlODUCCIOH 

tiUl1ERO DE ARTJCllLO : !ilill 

orscRJPCIOH DE ARTICULO : ARTICULO PADRE 1 

NU/1. ART !CULO FECllA REQUERIDA 

PANTALLA 46 

ANEXO B 

l 
1 

CAHTIOnD 
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cnrtunn DEL rLnti 
HRESTRO DE PRODUCCIOtt 

ttUMERO DE ARTICULO : IBI 

tlEttSAJE : EL ARTICULO NO FUE l:t'ICONTRACO 
ACCIOH : ESCOJA SU SELECCION Y DE RETURN 

PANTALLA 47 

CAPTURA DEL PLAN 
MAESTRO DE PRODUCClOtt 

ARTICULO FECllít CAttTIDf'ID 

M 150292 
XX 100292 

B4/1119Z 

09/11192 

11EttSAJE: MOUERSE CON FLECH~ Y TECLEE EHTER PnRA HODIFICAR Utt CAl1PO 
ACCION : PASAR AL ULTll10 REHGLOH PARA ftRADIR UN ARTICULO. ESC PISALIR 

PANTALLA 48 
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FUNC JIJHES DE ttRP 

nccrott: nuEVn LAS fLEOlnS y DE llF.TURH EH su SELECCIOH 

PANTALLA 49 

-ARTICULO_: AA 

ARTICULO FALTAHTE 

FEClln DE REQUF.RIMIENTO : 150292 CANTIDnD : 

cnNTJDílD 

nn ARTICULO rnDRE 1 
CC ARTICULO lllJO 3 

F. LIDERACION 

11B292 
090292 

ncc1ort: PRESIONE aJALQUIER TECLO PnRn CONTINUAR I.A EJECUCIOH 

PANTALLA 50 

841'111'92 

841'111'92 

5_ 

F. REQUER. 

150292 
1'11)~2 
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AR?. SUDEHSRHDLE 
FINAL 

nn 
DB ARTICULO lllJO t 
DD ARTICULO lllJO 2 
ce ARTICULO lllJO 3 
GG ARTICULO lllJO DI: CC: 

)()( ART lCUJ.0 PADRf: z 
DB ARTICULO lllJO 1 
GG fHITICULO lllJO DE ce 
Ff HIJO DE DO 
UU HIJO Df. XX 

ACC1oH: PRESIONE aJnLQUIER TECLA PARA COttTlttUAH 

PANTALLA 51 

REPORTE DC INFOHMnCIOH 

CAttT. CnttT. cnHT •. 
RPART, SOBRA FALTA 

3 o 2 
2 2 0 
1 . 1 0 
3 - e t' 
1-.- ,1 O' 

1'·: - - =.-e·-_-.. - 1. 
2 0 . 5, 
1 --.·' e 2 
o o 0·'. 
1 '1· o' 

.. -

ncc1ott: nm:VJl !.ns FLr.Cl/ílS y DF. RETURH Ett su SEl.F.CCIOtt 

PANTALLA 52 
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REPORTE DE nRTICULOS 84l'l11'9Z 

tmEUn tns FLF:cuns y DE l!EtuRtt Ett su SELECCIOtt 

PANTALLA 53 

REPORTE DE ALMACENES 

ACCIOH: HUf.VA LAS FLECllAS Y lll:: fiETUR/i EH SU SEU.:CCIOH 

PllNTllLLA 54 
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REl'OHTE DE ESTRUCTURAS 

ACCIOH: HUEVA Lns FI.ECllAS y Dr. RETURH EH su SELECCJO~ 

PANTALLA 55 

REPORTE DE :'JEHTflRIOS ----=-i 

ACCJOH! HUl'Vfl LAS •'LECHAS Y DE RETURtf Ett SU SELECCIOH 

PANTALLA 56 
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OCCIOtt: 

ANEXO B 

REPORTE DE PLAH DE PflODUCCION 

:v .~ . ·, :,. ·>·:~iJ 
• ·..;~,' !J!!GRESAR ÁL HEKU AHIER!OR, , _: ''.J~-'\:'i 

·:~--?·.t~~ .. ~ .. _. , .. ~, .. ,..,,~ ~~s,:;.~r.;.~~~i 
~' 1. !HPklHIR. TODO¡;!,' PLllK DE PRODUCCIOKl'f, 

I~~íi~;~~~i~~t,::~~~~-}~~~~~~~· 

11UEUn LOS FLEOIOS Y DE R!'IURtt EH SU SELECCION 

PANTALLA 57 

nm:vn UlS Fl.EOl(IS y DE RETURH EN su SEl.fCCIOti 

PANTALLA 58 

011'1119Z 
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REPORTES Hom-:r..o 

AllU,,UIMlll:TaE.,~ 

MOCI -lll~DE JOODO\º• 

h 

C.-Cl.aQi~E Doll!.E ¡•• 

CV1.1'J'01>1:.uro...aL111U.O.OO 

t'.'TOOt t:aq~ llE SSC'OlllLlA:I 

~ 

ARtfCllt.ODr.l<ll!CC'C 

~<>:>llEl"'Plll,O,{K.O,CJ<E'l'<I 

a1Gol ~l:OllLl:CtOODIU 

T.f.00~ Tl.PA ;ir NJI'<WI aLIJlflJ\00 )CM 

ANEXO B 

SISTEMA CONTROL DE PRODUCCION 
INFORMJ\CION DE ARTICULOS 

1001 

·~· 

SISTEMA CONTROi. DE l'RODUCCION 
INf'OttMACION Ol:: ALMACENES 

·~' ·~· 
·~· •~> 

·~' ·~· 

·~· 
·~· 

FECHA :JB/11/92 

PECHA 118/11/92 

~D<l!EPICU,,DED&o'.HllLE 

A.1.1<Aer.1111cr1J1"n.,n:..l'IW>"-" 

llAVE7ll'LJl>rlAllOIOTC 

eJ:c<:IU.l>E~~lUWl:I 
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/\NEXO B 

SISTEMA CONTROL DE PRODUCCION 
IHFOllY.ACION DE ESTRUCTUP.AS 

•,, HOCll 

•• ~1 

FECllJ\ : 10/11/92 

CDLCllOllrn r<>aU I" "'"1'11.WO 

TAIA DI: Km»\ •tflltlo\llO 11)" QltlrMtio 

-l-ADJ:JOOOOV. 

IU:'!UalDC':"IC.1 M.AS 

r::cr..11.u.::i,J:c:nrtA<'l\J 

~ooau:r.cmMia. 

CO<T~C'tt> "" t.at=lt.1411 

SISTEMA CONTP.OJ, Dt PRODUCCION 
INFORMl\CION Dfo; ESTRUCTURAS 

1;111.N'O DI: l"1?'0ll •tllr~lltlCt 

eot.a1::11u:n: tiolll.I: I" 
TAPAll&:t!Ot'OR•l.llll>AD<.llC"' 

J'lllQ:l D~ OODlll.VKAC"f<ll 

SISTEMA CONTROL DE PRODUCClON 
lNFORMACION DE INVENTARIO 

FEClll, : 18/11/92 

FECHA : 19/11/92 

'""""1t'Jlloano:aAu.11 

IOJlll<AD.CIOOOOY. 

C'OIC'•IOl<l"TI: l>O~U I" 

OlfP,t11>C,.11U~Bl.1~ 

ttittt...cm 1>1.: 1"'0..,lUAS 

um•ILI.NI p¡; RJlotU'N 

l41'Allftu:t.ollU.l•PAllOlC"• 
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ANEXO U 

SISTEMA CONTROL DE PROOUCCION 
IN:"OfU"JiCICN DE IUVENTJl.RIO 

SISTE~IA CONTROL DE PRODUCCION 
INPORM/~CIOH DE ItlYEHTARIO 

SISTEMA CONTROL DE PHODUCCION 
INFORMJ\CIOH DE_ PLAN DE PRODUCCION 

FECHA : ÍB/11/92 

.- .. u.,, 

FECHA : ia/11ís2 

FECHA : 18/.11/92 

l.,.lda<lnJ 
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SISTEMA CONTROL DE PRODUCCION 
INFORMl\ClON DE EJECUCIOH DEL M~P 

t.S.QW:IOll 

.. 
a.001<.'0IUIV.Hl"TAl,IC: ... tiUlll~M><> " COOOlt'Uilll'Ol>tlt".m.lllbl.IJ<:>.\llQ f.ulllC:#J.O'l 

TAQ<" TU ... 01: l'Ultlll 111.INUAllO 10'' 

11.\001 lo:lll/IA bF IOOOOV. 

""OIU """"1.t"' lll' TllT!I .t.US 

l:l!OI' C,t.llLJ: l'M. U 

""OQ)tV,¡:lll:"f'Ooi:Tlr.;:J 

r..t.001 UC'l~lllll..O.." ~E nnrl'AC'l'O " UO<ll r.ONJ<Tt , .. ~~v b~ -1/IA " CTOOltu!rt~l>.tUrn•ll • .t-t"" 
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ANEXO D MANUAL DE USUAIUO - 4 O 



1 Pl'O<U!NlA PRttlC1'AL 

DBrtlftCIOH 1 llIHl.EXB 

"""""" ' 

IUBRUTI!fM 11 KENPR 

1 JtlTA RUTINA JS l.\ ENTI!AtlA AL llitl'nHA Y DlrID lL NUlil!ITS 
OJ Ol'&RACID!f. 

••tcur•or orr 
••tti.11 ott ••t contina oU ••t 11xel11dv• orr 
•11t lnttllld ty on 
•<1t•cor111>o.11.rdarr 
•11t .. c11p11 ott 

1 AI.UAMDRA C HJllDRACCN &AlfCHEZ 
AOOLYO GOll7.ALU AAXtlllZ 

1 Ill'Q, A. TU!PI.QS C. 

DlClDUIRE DB lHl 

HBORJl.AEL~ORDIPAJITl.LL\ 
U APACA U CAMPANA AL LLEKM UH CAKPO 
U NO PIDE RETURlf PAM t.AIJ ElfTRAnAI 
H I'ERIUTE UllAR 1.011 ARCHlVOO BN FORXA a»U'ARTIOA 
'' Ih"I'DlllIPICA LOa CAMl'08 GEl' 
" NO HUUTl\A LA LINEA. DE COtWOCS (Lil!EA ll 
U EVITA ADORI'AJI lL Pl\OClAAMA CON EllCAPB 

• 88 LLAl1A A LA BBCCIClff PRINCIPAL 
do MEHPR U LLAMA LA IW'l'lKA OB KEA1J l'RlNC:IPAL 
cloeo •11 

:.~·~u~!~:r on 
••t calor to 
f 0,0 Cla•r r•turn 

llUBRUTill'M 

'' LlMPlA LA PA!fTAI.LA, 
1a JU:Ollli:l!A EL CURSOR, 
H 't REOREM LOS ATRIBltl'OS lloaHAL!S 

1 KENU PRINCIPAL DEL !IIatt.HA DB HAN\IPAC'l'UM, 

REFtREHCIADA!I 1 l) ACCESO 
2) HAHIIAT 
l) ABCEST 
'> CC»fINV 
,, CAl'UJC 
11) MRPEXP 
7) llEPORT 

C'OHBN'l'AJl.108 1 ESTA JUITlHA Je LA EN111ADA AL SISTEMA 'I VALIOA U 8.Ei:tJJUQAl> 
Y ACCESO DE CADA USUARIO. H PPJ:SEKTA UN l'!ElCtl PRINCIPAL DB 
ACCESO A 1.011 PRINC:IPAL!ll 11:1DULCS DIL Nt!Cl.EO DEL Sllll'EKA. 

'1 AL&JAHORA C MO/IDRAQON SMICHEZ 
A!XlLFO CONULEZ RAHIREZ 

1 111'0, A. TtHPLOS e, 

t DICIDil!RE DE 1!1U 

tt:lDirtCAClOHEll 1 



p~diiraKINl'1l 

• OEFlNlCIOll DE VAIUM!LES 

privata sacc10 
pdvata OPCJOH 
privat.a IJJTOR 

" SECCIOM DEL araTD!A 
H VIJl.IABLH DI' DPCION 
H VIJl.lk!ILES AtlX1LlARES 

:~t~::: ~~lHUA H V1Jt1ADL!S AUXtLlAREB CC»ITl.nOP.Ea 
H LOOP DEL CICLO HAJ:S't'RO 

OPCION 
azccto .. apacapl) 

' •1 
' •1 
A\ll'OR •O 
CONTlllUA" .T. 

~~;.~olor to w•/b 

••t data britiah 
• :z, 70 .. y date(l 
1 :Z,Jl aay" S.t.M. " H TI'I\11.0 DEL KDIU PRINCIPAI. 
l J,31 aay''HENUP1tillCIPAL" 
SECCIO .. ''Hl'" 
AUTOR • ACCESO(SECClO) 
1t AUTOR• 1 

" BE IDENTIFICA CE QUE PARTt DEL aur. 111' 
U HACZ Lu.MADO A LAS TABLAS DE SE0\11UDAD 

do wllila continua 
aat color to 1>1•/b 
clear 

U SI 1:L ACCESO F11E AVI'ORUW>O E!1n1A A KltHIJ 
H CICLO PARA l\l'ilRESA1l DR aELECCIClf I2"l'E!UfU 

1 2,70 ..,y data() 
1 2,ll a11y"' 8.I.H. 
1 J,Jl ••Y "KEIN PRlHClPAL" 
aat color to b/n 
IB,16 ctear to 18 1 61 
a•t color to 11/w/bgt/W 
17,1~ clear to 11,r.o ••t color to bg•/b 
f 23,5 aay "ACClafl 
Ht color to n/v/bgt/w ••t wrap on 

HU~A LA!1 FLECIWI 'l DE Rrr\l'R."I Ell' SU llELECCION'1 

D. 1111.t.IR DEL BIBTAMA 1 9,10 prOll'pt" 
110,11 pra11:pt" 
t U,11 prc:apt" 
a u,u pr011pt" 
1 13,tB prcnpt" 
t U,18 prCl'"pt" 
• 15,18 ptC!l!pt" 
1 xx,21 procpt" 
a xx, :u pra;pt " 
-nu to OPClON 
doca•• 

1. H.ANTENIKIENTO DE AJIC8tvo8 DE DA'WB " 
2. lo\A.'iTENJMIEKlO D!I: El!TflllCTURAS •• 
J. CONTROL DB lffVBHTAJllOB 
4. PLAN DE POODllCClON 
5,J'UNCIClfEBDl:t<RP 
6. QENEJl.ACION DE JU!PORTEll 
7. :IUOUOOOCXXJOtlOOOC 
s. lUOOOOOOOCXX:IOOQ( 

c .. • OPCIOH • l 
CONTllillA" .r. 

caa•Ol'CIOll•2 
do KA!nlAT 

c .. a OPCION • l 
do ABCEBT 

caaa OPCION • 4 
clava•" 
do CONIHV W1UI CLAVB 

c .. a OPCIOH • :i 

""'"""" caaa OPClOll" 6 
do KlU'EXP 

c .. a OPCIO!I • 7 

""""""" CaH OPCIO!I "X •= C&H OPClO!f •X 

·~ caaa OPCIOH • X 
r•turn 

•ndc••• 
•nddo 

H EXIT DE 1111UAll108 
U PAltA KAS FUNC:IORlS 

U. XXIT DB IJBU.UUO 
U PARA KAS OPCIOllBS 

alaa H 81 I.A CLAV'I 110 F1IE EltC'Oh"IlWIA DEL PRC>GlWU. 
Ht C<1lor to bg•/b 
121,1c1Hrt.o2J,78 
t 12,5 ••Y 11KEHBAJE1 CLAVE DE ACCEDO 50 VALIDA., 'tlJIMIHA. Sil!ION 
t 2J,5 ••Y "Al:ClOH 1 PIJl.51!! CUM.QUIER TICLJ\. " 
J•INJaiY(OI 

andlt 
r•turn ¡¡ RU'rlNA. HENPR 

'rl'l'\llD 



' VAt.IDl'l El USVIJUO y su CU.VE DB ACC;:so DEPEKDIEXOO Dt 
U SEC:C:ION DEL SISTEMA QUE Sil QUIERA. USAR. 

DUJNICICltt 1 VARIABLE • ACCESO(GEC:CJONJ 

lltCCIOH DEL PROGRAMA QUE LLAliA LA JUITlNA DE aro·~1ucAD 

AU'l'01ttU.C:lON DE ACCt!IO 11• AUTOIUZA.tlr., O• DENEGADA) 

8UBIUl1'1NA8 
REnRENClllDAS 1 l)JlJJQll.EO 

ltSTA RUTINA PUEDE Stll LLAMADA 011: DIFERERTU PARTES DEL 
on SISTEMA ACCE!IAKDO DlFEJU:NTES TAl!IV.S SEGUN !IE R!QUJEJIA 
PROTEGER CU:RTAS FUNCIONES, 

1 AL&J'AKDJIA e f.IJNDRAIXlM BAMCllEZ 
.r.not.FO OONi:ALKZ RAKIIUiJ: 

INO.A.TtKl't.osc. 

1 DICIEMBRE DE l!l!ll 

KlDJFICACIOHltS 1 

"SECClorf DEl. SISTEMl'l QUE Lt.AHA A SEG\llllDJ\D 

U CU.Vi DE USUARIO prlv•t• 
prlYat• 
priva~ 

ptiYat• 

CLAVll' U CLAVE DI ACCll:SO 
U8TDU',C:UVT,I,J,H,D u, VlúU.ULES AUXILLUU:S 
ARCHIVO " TABU. t. ABRIRSE 

USUARIO .. apac•(&) 
USTEMP • a¡:i.c•(&J 
CLAVE • ap.llC•(&J 
CLAVT • apac•(&) 

; : ~ 
R •o 

docaaa 
eaae SU:CIOH•"XX" 

11•• t.abla l ' ' u:cluatv• 
Itn•te>rrl) 

H IIUC1Al.1ZACION DI: VARIABLES 

U IDENTIFICA QUE TABU SE DEllX 
H VEIUPICAR DEPEHDIEN:lO DE DONDE tlE 
H LLAKO LA TABU DE SEcrtlRlDAD 
U EXIT PARA LLAMAR OTRAS TlúUA8 

02&,2 aay "I:ll' EB'l'l: l'!CMEtiTO NO SI: TIE!."E ACCESO AL ARCHIVO" 

;:~~~O) 
and1r 

caa• 8ECClotl•"rY" 
ua• t.abla 2 ' ' ••u:l1.1aiva 
if n•t•tr() 

fll,, 2 aay ''EH EBTE MaiENTO NO Sl TtaHE ACCEBO AL IJ\CIUV'O" 

;:~~O) 
.nd1t 

caa• SU:CICJ:l'•"KP" 
Ua• TADGEN 

•ndcaaa 

U TABLA DE KtNtl PRINCIPAL 
H PAM UH USUARIO EN REO!:S 

DO WHILE I < & U llOLO SE PERMITEN TJtJ::S Ih"tttlt'Oll 
••t color to bg/n 
llJ5',!I cl•ar to 15,70 
H•t color to n•/bg 
IOB,B cl••r to 1',6'l 
aetco1orto'b<¡•/w/b•/w 
I • hl 
:.,~9~~~.~~y 0~ TE:CLEE SU lDE!."J'IFlCACJO!I POR FAVOR" 

• 11,21 ••Y" ( )" 
1 11,21 HY" IIJEN'l'lFlC:AClCN 08 USUARIO 1 " gat USTE.'ü' pictur• ";l" 

·~· USUARIO • upper(UstDU') 
UaTJ'.11P ••Pf1C1t(&) ••t color to n/W 
• 22,1 c1B41r to 2J¡•a 
' 22,5 SAY ''MD18AJE1 LA CLAVE NO APAPJ:CERJI. EH PA!ITAI.LA cu~;oo 88 TECI.!!" 
••t color to 'b<¡•/w/w/w " W.C'E 11Nl81i1LE LA CUVE 
• 1J,21 .. y" l )" 
• u,21 .. y " CU.VE DE ACCESO 1 .. OET CIAVT plctur• "11" 
md 
CLAVE • uppar{Cl..AVT) 
ct.11.vr • •p•e•(41 
11ototop 



loc•L• tor HDl'O'U'• "'SUARIO 
1f FOUHD().ANO •• NOT.tJSUAAlC•" 

ir 81.0Qn0(5) 

H VERIFICA LA TABLA ADteUAOA l!CllW 
U OONDt &r LLAAA LA RUTINA 

,u; tll' CASO Dli: UllAJI. tL lllllTEl'IA De REO 
1t CU.'JMP •CLAVE 

J. 1 
ond1f 

•l•• 
•111t. ~lar to tl/w 

¡¡ Y S& VAI.10.\ 81 UTA Bl.O(¡UEAIJ(l Et. R!OUITRO 

41 ;n,1 el&ar to 2J,711 
1 22,5 S11Y "MENt1AJ'E1 
1 '1J,5 SAY "..CCION 1 

D•INkEY(OJ 

AJl.Oll\.'C BLOQUEADO, INTENTE! DE HUEVO'' 
PUL!ll CUA.!.Q\/IER TEc:t.A PARA CO.'ITIHUAA" 

ondtt 
•h• 

•ot color t.o n/w 
t 2,,1 cle111r to 2J,78 
1 22 ,5 8AY "HENSA.JEI 
1 2], 5 1111Y "ACCION 1 

~~ll:uy[DJ 

•ndtt 
a•t color to nfw 
tt J. l , .. ... 

1 22,1 clo.r to 21,711 
t 22,5 SAY ''MEHS11JJ:1 
1 21,5 8AY "ACCION 1 

D•Jnkey(D) 
ol•• 

•ot color to n/w 
1 22,1 char to 2J,78 

CLAVE DE USUARIO NO REGISTMDO 
PIJU!E Cll.\LQUIER TECLA PARA CO.vt'IHUAR" 

U PARA SA!.IR DO. DO \,,'HlLli: I < 4 
U VALOR DE ACCESO C'CIU\EC'I'Q 

CL\VE CORRECTA" 
PULSt CUALQUIER TECLA PARA COHl'IliUA.'t" 

1 22,5 Hy ''MENSAJ'EI CLAVE OE ACCESO NO VALIDA, INTENTE DE NUEVO POR FAVOR" 
1 23,5 .. y "ACCION 1 PULSE CUALQUH:R TXCL\ PARA CXl:O'TIHUAR" 
D•ttlltEY(D) 

•ndit 
•nddo 
c:lo•• 
1:•turn(ll) 

VARIA.DLE LOOICA • BLCQl\Ei:l(lf\IM SECUNOOS) 

NUMERO DE llliDUNOOS QU'li: ESfERA INTCNTANDO BI.OQ\IEAP. D. f!EO, 

RE0RE8A UN VALOR DE F.\LSO 1 I.<XlRA SLOQUFJJI EL f!ECISTilOJ 
O VERDA!lERO [Sl &I. REOlBTRO ESTA UBRE Y LOGRA !!LOQUEAR) 

SUBRIJTINA.s 
REFERENCIA.DAS 1 1) LOCll[J DE CLIPPER 

2J lN!O':t() DE CLIPPER 

ESTA R\J'l'ItlA RF.Vl6A 81 EL RI:CIIIJTRO DUSO.OO HO ESTA 
BLOQUEADO EU llN A1$IEHTE M'.Jl.'tIUSllARIO EN RED. 

ALEJANDRA C HOhi>RAOOll SAllCllEZ 
ADOLFO CQiZAU:Z fWitltEZ 

lNC. A. 'Iv.:PLOS C. 

1 DlCID!BRE !lE 19;1 

hO!llFlCACIOHES J 

fWICtion bl.t:QRED 

pariu::otHDESI'EAA 

prtvatD 

Ht.ocr:o 
r•o:.urn(.T·l 

om:IH 
do whtl1t •1pata 11> O 

!t :.ocl':CI 
n1turn(.T.l 

er.dtt 
PAM • INKE't(o5) 
1t11po:a~•apnra • • 5 

H TlDiPO DE BSPEllA 

H VARIAflI.a AUXIf,JAJI 

H 111 t.OORA BLOQUEAR EL 11.EOJSTRO 
U llECREBA tL VALOR 011 VEJIDADERO 
" 81 !:STA OCUPADO ESfERA MEDID sEall?fDO E lNl'EHTA 
U !lE NUEVO B~FJJI Et. JU:OISTRO 

U FllNCION Di! tSPERA 



...... 
r•turn( .r.1 U Fllf llE BLOQl\EO 

1 HASR.tO 

AWU:QA Uif REGISTRO EN tllf A.'lllIEHn: DB RED 

VAAIABl.E l.OOlCA " KASREO(HUH BECMa>OS) 

bTP..J,rlAS 1 llU>!E110 DE u:auxooa QUE ESPUA l!IT&H'l'Al!DO AQRE(;M l.L REC. 

1 RliORESA UH VALOR DE FALSO ( HO t.oaRA ADIU:GM J;L REOtsTRO) 
O Vl1UlADERO jSI EL REGSITRO EBTA LlBTO PARA ACEPi'AA DA.."'o.!IJ 

S:UIUIUTlMAS 
JUi:FER.ENClADA!I 1 l) IHU:Y(l OECLIPPER 

COHENTAAlOS t ESTA RUTINA ;u:vISA SI EL IJICHIVO REnRE:tCIADO "º TU:NE 
ERilOJ\EB EN t/N A.'!lHE:.0"'1:E HlJLTlUSUAAIO EH RED, 

1 ALEJANDRA C H:lHllMOOlf SAllCl!JfZ 
ADOLFO CONZALEZ IW'l.IREZ 

1 JlfC. A. TEMPLOS C. 

1 DICIEMBRE DE 111111 

JODil'ICACIONU 1 

fUl\C't 10n '"8REO 

par-!'t•n TIEXPO 

privat.11 

u TlEKl'O DE ESPERA 

APl'ENO BLA.'<1': u ABRE líl!EVO l\EQill"1\0 
IP IHETEJUI[ J U. SI NO llVllO ERROR 8AI.E DE I.A FlltiClo:t 

ruurn¡.T.) 
J:lfDIF91•"'1'r••(t1ar.>pg"O) 
DO WHILE (91111--pn.or.tte=po~DJ 

APPDl'D aLA..>fX U IirnntA AllRIR NUEVO 11.EOillTRO 
lF !Htl'ERJll) 

r•turn(,T.) ..,,,, 
inkG')'{oS) 
t1•=J>O"t1e::opo·,5 U DECREMENTA COHTAJ)OR DE TIMPO 

11nddo 
r11turn(,F,J U Fllf DE HA:IREO 

1 liM"D>.T 

DEPIHICIOH 1 

KAllTEIUMtEHIO DE ARC!fIVOS DE llATOs. 
IU.MAc'Dfts Y MAESTRO DE AATIC:ULO!I 

ENTIU.DAS f lllJIGUl!A 

BU!liUJTJHAS 
JU:FERtHCIADAS 1 1) ACC:ES.O U .O:IT DE USUARIO 

2) NIC'.HAR U ABC Dll: HAEIJTRO DE ARI'lCtlt.OS 
l) ADCA!J1 U AB:: DE AtY>.!:E'!iES 

COHENTARlOS 1 !STA JIUTlHA E!I U E!l':>.R~A DE ~IZAR LAS ALTAS, BAJ'AS 
Y CAKlllOS A LOS A.JlCHlVO!I DE DATO!, ES EL ln:cr.EO SO:.O SE 
lll'CLUITN 1.0!1 A.'lCHIVD.!I DE AUIACESES y ARtlCIJLO!I 

f ALEJA.~DAA C l'.?).JRACilCH SA.'ICHEZ 
l.!XlLFO CCSZA:.EZ RA.'ilREZ 

1 DlClEHBRE DE 111!11 

M:>DU'JCACJClfES 1 

PMINA I • !1 



• DEFUIICION DE VARIABLES 
priv•t• CPCJ01'1 
priV•t• 1 
priv•t• C'OHTJN\IA 

• IMICit.Llz.t.CJON DE VAA.lt.BLE.8 
OfCtON •O 
COHTINllA • .T. 

••t color" to w•/b 
cl11al" 
Ht.d•t11 bl"ithh 
1 2,70 say du.11¡¡ 

"VARIA!ILE DI Ol'CJON 
" VARIABLE IJJXILIAR 
U V>.lllABLE PAM lttQRES>.R DI HLBCCIDHH 

1 2,26 ••Y ''KMTENUUEN'IO DE ARCHIVO&" 
1 l,215 say" DE DATOS " 
• 8ECCID • "XX" H SE IDENTIFICA DE QUE P>.R?"E DEL 8J8To 8.E 
• A\l'l'OR • ACCESO(SECCIO) " KACE LLJJWXI A LAS TA!IU.S DI SEat/Rlllt.D 
• if All'ItlR • 1 " 81 tL ACCESO Fllli: AlnOA.ll.\00 J.NTM. A HEHtl 

do whllu COl>"l'INW\ 
~~!.~olor to w•/b 

'2,70 .. y d•t•(} 
1 2, 29 say "1(1.NTENIHIEN'l'O DE IJIOUVOS" 
1 J,29 say " DE DATOS " 
sst color to t>c¡•/b 
1 2l,!5 .ay "ACClOl'I K\JEVA LAS FLEC!lA$ Y DE UWl\11' EN 11\1 SXLECCJOH" 
•at color to b/n 
I0,16 cl••r to 18,62 
S•t color to n/w/bg•/w 
17,1!5 cls•r to 17,61 
•at wr11p on 
1 10,17 proirrpt " D. IU!aru::IAR AL MEtnr AN"IEJllOR 
1 12, 17 pror:-pt " ). MA!ITENIHIENIO Kt.ESTRD OE .\Rt'JCIJI.DS 
1 U,17 proz:pt" 2. H.Un'ENIKIEHTD CB AI.KACElfl(.fl 
• xx, 11 proiopt " !5. lO<)COOCXXXXXJtXX)C " E.XIT DE US\IAJ\10 
• XX, 17 proi:pt " 15. XXXlC>OO<J<XXJCXXX)C " " PARA HAll OPCIClfE8 
ICanu to DPClON 
do casa 

casa OPCION. 1 "SALIDA DEL !ll!ITIKA 
CO:II'IlnlA • >P· H TERMINA EL CICLO DEL M!IN 

casa OPCICN. 2 
do •bci:.t11r H 11\II'JNA DE M.tAS, BA.J"M Y CAMBIOS ~ ARTJCIJLOll 

c•sa OPCtON "l 
do abcllll" 

c•110 OPCtON " X H UlT CE \115\IMlO 
7 XlCXXICXlllC u PARA KAS FUNCIONES 

ca•• OPCtON •X 
2 XXll.lPCJll 

caae OPCION • H :HODU'JCAR J:N CASO OE KA! CPCJOKE.8 
return 

•ndcaaa 
•nddo 

• alaa 
• 1 :22,1 cl....,r to 2J,78 
• f 2::1, 5 HY "MUfSAJEI CLAVE DE ACCESO NO VAl.lOA PAR.\ ES'l'A StcCJCS 
• G 23,5 aay "AC:CIC!I 1 PULSE CUALQ\lll!:R TECt>. PAM t'ORl"IlltlAA " 
• J•I!lltEY(OI 
••ndit 

8\IJIJl\II'IHNJ 
ltErERENClt.DAS 1 11 BLOQUQ 

Z) BOR.V.T 
ll CAMBIOS 
'I DESr>.Kr 
5)11U!let.RT 
6) ALT~ 

COHENTAAlOS t !:STA Jlltl'll/A CllEA, BOMA O CllKllIA LOS DA'IOS PARA UH 
ARTICULO O P>.Rn:, LA lUITINA P!JEOE llER Lt.PiliMA DE.llDI 
EL l'J:llU DE M.U:lll"RO D& ARTICULOS O AL t'REAA UNA !!STRUC'l'U'AA. 

PMt!IA 11•15 



Atr.ltlRE8 t AI.t.1AJft!AA C ICJIDJIAQON UJtCHlt 
AI>CILf'O QQR'U,U:t IWURBZ 

1 IWO, A. ttMl>I.08 C• 

1 DICIDlBIU: DI 111111 

toDIPILA.CIQfES 1 

prQC9dllno ADCXM 

• PD'lffICION 01 AJICHIVOJI 

.. lect 2 U AJUlE MCBlVO tm M!rlCUl.Oll 'I SU INDICR 
11••~ 

Ir .llrTEAA() 
f2f,2 SA'I "ARCUlVO NO DI8101UBJ.I nr aranw. Hl1LTIU8UlúUO" 
llOOn'(O) 

""""" llfnU' 
••t lnda: to HAmJMl 

pr1Y•ta I,J 
prtvata COH'l'lNUA 
pr!Yata~ 

privata OISCRI 
pr1vat• Dl'Clotf 

DEllCltl • •P•ca(2D) 
OPCION • •P•e•(l) 
ll\IWl)¡T • •P•c•C5) 
l •1 
J • 1 
CQITIINA • .T. 

••t e111:aor on 

" VUtARLiS AtDtII.VIJIX8 
U VARIADU PARA CON'l'IBUM 
H JruHEl\O DI ARl'ICUI.CI 
U DISCRlPCiat DI ARTICVUl 
U OPCICH DI MEllU 

U INICU.:.IU. VARIABU8 

do whil• CONTINUA U PEll.KlTE Cl\SW\ r C»UIIAA VARIOS ARTICW.OS 
nt color to w•/b 
ctear 
••td•t.Gbr!thh 
1 2,70 uy d•t•!l 
1 21 29 1ar" HAHTENIHIEM1'0 
f J,29 Hy " MAUITJIO DI AH'l'IC'ULO!I " 
1tJ>l U&OLODl'lWIPOl\UNAoPCIOK ••t color ta bg•/b 

1 231 5 •Ay "Ac:IOlh ~ I.118 FJ.ltatu Y' CE l\E'rull. .. &N SU BIU.ECCICllf" 
aet colar to b/n 
110,11 ct .. r to U,58 
••t colar to n¡w/bg•/w 
1og,11 clea.r to 17,57 ••t wr•p on 

• u,ai pro¡:,pt •• o. REQRE.u.JI AL KENU Nl'TERIOR .. " l'Q..'iU DE CONTINUAR 
• u,21 prOlll'pt" 1. BUSCAJI: OI'RO AR?IC\Jl.O .. "o aAI.IR 
IDllnll to Ol'CIOfl' 
do cu• 

CHA OPCIOH • l 
noturn H TERHI!t\ EL Cltto CBL HEh"U 

CH• OPCION • 2 
Mt calar to ,,.¡b 
1 5,1 ot .. r to 2J,78 H BUSCA OTRO AltTlcutO, CCHl'INUA EH 1A RLII'INA 

midca111 
and!t ••t calar to bg•/b 
1 22, 5 HY "Knl5A.:ra 1 l!C:>lQUB U. CLAVE DE ARTtcut.o 'I DI llE'lVRlf" 
f 2J,5 11y 11ACCIOll 1 PIJ'l.A PA.!IAR AL BIOUIENTE KE/ru SOLO DE Jt!TUM'' 
Ht colcir tci W+/8/bg+lw 
lflJKMl" • 8PACE(5) 
' 15,J .. y "Mtl>lillO D• AR1'1CULO 1 "i9t MUMA.Rl" p1ctur• '"mr.lltN" 
:.ad 
IMtAR'l' • t1PPER(rnrw..RTJ 
••1111.mw.P:T 
it FOllND().Alm••RlnoDKL&'IED() U SI ll. Jll:aISTRO YA EXISTE 
• IF 8LOQRE0{5) H vtRIFICA 81 EL MO!lVO E:l'Ui BLOQUVLDO 

Ot5CRI • DCAR'n(K 
1 8,J aay "DESCIUPCIOM' DI IJl'l'lCUl.O 1 60BSCR% " 
••t. ccilar tci bg+/b 
1 22,1 cl .. r to 2l,78 
f 22,5 aay •'11J:lls.A.11:1 EL AATICIJ:LO YA EXIllIZ " 
1 21,5 .. y "AC:ClOlf 1 COlf V.S Fl.ECH.\5 ESCOJA SU SEtJ!:CCIOH Y DE RlTURlf " 
.. t ccilcir to bln 
fll,16 clHr to 20,56 
1At calor to nlw/bq+/w 
110,1! cl .. r to 19,55 
l•tVU;>OD 
f U,16 prci::¡>t." O, JIEQ!tt9.AA AL KEIN ~lOR 

""'"'' PMINA B - 7 



1 14,11 pOOll'pt" 1. llCMAA n AR'l'ICUI.0 
t 16, 111 prviopt " z. CAXDL\R EL AJttlCUUJ 
1 18, 18 pro11pt " J. BUS.CAR OT110 ARTICULO " U IXI'l' DE USUAR.10 

:.~• ~ g~~~g; 11 
xxxxxxxwxxyxyxxxxxxxxxXXXXIOCIX< " U PARA HM OPCICflEll 

do e••• 
ca•o OPCION • 1 

CON'l'lNUA • .P. 
ca•• OPCION • 2 

do BORJIAT wJth NUKART,D&!ICRl H BB LLAMA A RUTlftA DE IJOP.RADO 
J • 2 H HAHDA AL KEllU PE COtn'JNUAR O SALIR 

ca•a OPCtON • J 
do CAlillIOS Wi th HUKARl' 

J - ' caao OPCION •f. 
J.' 

CHO OPCIOll •X 

•ndc••a 
•l•a 
l!l,1cloarto2l,7B 

H nv.LIZA CAKB108 80BRE BL ARl'ICUI.0 
H HNlllA AL MEllU D!i: CO!on'I!IUAR O SALIR 
H BUSCA OTRO AR'l'ICUW 
H EVlTA EL KEHU DE COm'U.lUAR O SALIR 
H EXIT DE USUARIO 

U, SI EL R.EQI6lRO UTA BLOQUEADO 

• 22,!I ••Y ''HElfllA.nu JU:OIS1"RO BLOQUEADO'' 
• andir 
•1•• ••t color to bg•/b 

ti 7,1 clear to 21,71 
1 22,5 HY "MENSJl..JEI ll:L ARTICUI.0 110 FUE EMCOtlTP.Al)() 
1 23,!I H)' "ACCIOH 1 COlf LAS f'LEOIM ESCOJA llU SELECC:Ion Y DS Jltt'URN ••t color to b/n 
110,11c:i.uto20,!17 
••t coloi- to n/w/b;•/w 
109,16 clHr to 111,!16 ••t wi-•p on 
1 10,18 prcropt" Q, JUIORBSAR AL KEN1J NITERIOll 
1 12,18 prompt" 1. DEBPLEaAR TODOS L09 AR1'1CUL08 •• 
1 1',18 prcapt" 2. BUSCAR ARTICULO POR DUCIIPClO.'l" 
1 16,18 prCC1pt" l. CIU[AA Ulf NUEVO AA'l'ICUI.O •• 
1 18,18 proa:pt" &. BUSCAR 01'llO ARtICULO •• H EXIT DE USUARIO 
:.~·~! g;~~" !lo JtXXXXlOOOO!XlOOCX ., H PAAA MM OPCIONES 

dQ caaa 
c•ao Ol'CION • 1 

COH"l'INUA•.r. 
eaao OPCIOll • 2 

do D&!JPAR'.I' with "1" H SB LLJ\MA A RUTINA DE BUSQtrEOA 
j • 1 H EMTllA AL l'Rltii:R KDIU BUSCIJl/SAl.tR 

caao OPCIO!f • l 
doBUSCIJtt 

caa; ~~tac • & 
do ALTAAT with ftlDiART ,., 

caao OPCIO• ,., 
eaao OPCIOll 
~ 

ondea•• 
ondU: ....... 

clo••all 

''" ftJ LI.N'.A A JltrtlNA DE BUSQUIOA POR PEBCRIP. 
U EHTRA AL PfltME:P. M!HU BUSCIJl/BM.Ul 

" DA DE ALTA UlC IJttICULO llUEVO 
" ENTRA AL PRIMER KDfU BUllCAR O llALIR 
H BUSCA OTRO ARTICULO 
" J:VlTA ICL H!W DE BUSCAR O SALIR 
" &XIT D'B USUARIO 

1 BAJAS DEL ARCllIVO HllSTRO DE AR'l'lCULOll 

DO BORRA'l' W'ITll RUl".Al\'1',DEBCRl 

1 IMWl.T H NUMERO DB ARTICULO 
DEBCRI H DE.!ICRIPCIOlf DI: ARTlcut.O 

SUBlltlUHAS 
lll>FIUUIHCIAOAB 1 1 J B.LOQREO 

COKEHTARIOB 1 HTA RUTlHA ROM.A LOS OAWS P.utA utf 
.AR:rlCULO O l'AlttE. LA Rll'l'INA l'UEDB SER LLAKAllA DUDIC 
EL HE1IU DE MAESTRO DE ARTJCULOS O AL CRV.Jl \l'lfA RS'lRUC'lVRA. 

ALEJNl'DRA C KJNOJIAGON BANCl!U 
AOOLl'O OOllZALEZ RAKIRSZ 

1 tMi;;, A, 'l'E.MPI.08 c. 



nCllA 1 DlClEH8RK DI. lHl 

tc:ltllPlCACIOKBllt 

ptOCGdUt• llORRAT 

pUIUMtOU NUMNl't',DUICIU 

pdY•U RESP 

••t colot to v• /b 
cl•ar 
••t dato bdti•h 
1 2,'10 aay datA(J 
set color to b/n 
11,291'l•a:to&,49 ••t color to b¡¡+/w 

:~f2!..,~!;;r0~o l,H 

• 1,29 ••y .. 
1 2,29 aay" AATlctn.08 
aat color to w•/b/n/W 

H 111JIU:RO DE ARl'ICULO, Dlt!CRlPCl°" 

H VIJUABLE JWXll.llJt 

1 &,l aay "ICUKKOO DK ARTICULO 1 C.NUMART'' 
1 1,3 ••Y "DESCIUPClOl'I DE ARrlCULO 1 UIUCRI " 
Ht c:olor t.o b¡¡t/b 
1 23, 5 aay "ACCIOll 1 'nlCLU 8 o 11 Y Jtr'rtnlN " 
eat color to w•/b/n/w 
do Whil• .To 

11UP•"1" 
• l!i,l aay "QUIER& llORRAA E.ll'I'E AR'l'lC\lt.O 8/M 1 " 'iJ•t JU!!SP plc:tllr• "11" ,_, 
it' REDPS"SN" 

-" •ndif 
•11ddo 
1u,21:1lu.r ta :u,1s 
Ht color to b¡¡•/b 

H llAl.E D& CICLO 111 at DA REllI'tlBB'l'A COAAECTA 

it' RElll'•"S" H Ol SE PORAA EL ARTICULO 
clo10 ¡¡ SE CIEJl.AAN ARCHIVOS AlllERTOS 
uaa ~ 0111;:lua1vo ¡¡ Alll\.E AAOIIVO DE ARl'lctlL05 PARA tlH SOLO 

IF ltETAIUI{) H tl8t!A!l10 
022,!o SAY "MllN!IJIJBI AP.CHIVO 110 DI8PO!llBLB l!Jf Slf!TEKA KtlLTitl!ltlAA1011 

123, 5 !IAY "lt.CC1otfl PIQ:SIOOZ Ctl>.LQ'JillR TECLA PARA Can'IlltlAJI." 
ln2Y(O) 

"""""' EHDIF ••t ind- to KNCARl 
eaek JruMMT 
1f POOHD[) .»ra,,Har,()!:LE'l"SDI) 5C. 81 EL RID18'l11D EX.IS'l'B Y NO iS'rA !IOMAJ)O 

if bloqra.q(5) 
d•l•t• .. ,. 
unloc:k 
f 22,!t aay "KENSAJ'l: 1 .,_ 
t 22 1 5 aay ">!EJIBA.!E 1 

endif 
•l•• 
on:i~2,5 aay "HENS,,_,E 1 

c:lo•• 
Hlac:t2 
Ua• AANDAR'l' 

IP nTllRR!) 

ARTICULO 1U.CQUE.AOO, 110 llE BOPJ\A " 

" ABRE ARCHIVO DB AR'l'lCtlLOS y au l!IDlCB 
¡e, PARA 8181'EMA MUt.TltlStlAlltO 

122,5 alt.Y "MEllBJIJE1 AP.CHIVO NO DUPOOIBU: DI SlSTI:MA ~Tltl81JAAIO" 
123,5 SAY "ACClotll PREBIONB CUALQUIER 'l'ICU. P.uA COllTlllUM" 
ltntEY!O) 

""""" .,.,,, 
aet 1nd- to KAl!DARl 

ella 
122,saay"t!EJISAJE 1 

•fldif 
l23,tcl .. rto2J,'18 
f 21,5 HY "ACCIO!I 1 
ltESP,.IllD.'t(O) ••t confina oft' 
ratul"n 

PtlLllB CllAL(lUIER TBCLA PMA CONTINUAR 

l'ACIIMA 8 - !il 



DO "1.TART \llTll WUMA.RT,nESCRI 

•UHAAT 11 fftJMERO DI! ARTICULO 
D&eCIU '5 DUCltlPCJON DI! AATlr:tlLO 

8Ulll\17l'llfM 
JUlFIRRNCJMA.8 1 l) MAl'IREO 

1 SSTA IWTINA CREA t.08 tll.'rn8 l'A.AA Ull 
ARTICULO O Pl.m'E. LA JWTINA PUEDE SER t.l.AMAOA DlSDI 
EL Hl?l'U Di KAtBThO DE 1'HTICULOB O Al. CJtv.R lll'IA lSTRUC'lUAA. 

1 1.I.E.31.NORA C tt::JNDl\AOOH &ANC:ll:B'Z. 

pcocedur• "1.TAAT 

par.-t•c• KtlHAla' 

prtvn• '?IPART 
pdvate UJlll'IED 
priV&t• DZ8Cltl 
prtvate CAH'nll 
pr1V&t.• Tl&CCH 
pdvate '?IU1'!1 
pr1vate Jll.ITAFA 
private lt\JTACO 
pr1V&t• Cl\?ttC:O 
pr1..,.te COtrI'IlWA 
prlvat.e oPCJOH 
pdvat.e IU!BP 
privat.e I 

JUlSP"'"" 
TIPAAT • 1 
UlfIKSD "" ''UW' 
DE&Cll • apac•(lOJ 
CAN'11!I •1 
'l'HCOM .. O 
'1'111FA9 •O 
RIJl'AJ'A • l 
ltt.rl'ACO •1 
"-"""' • 1 
cotCTINUA • .T. 
can"o"S" 

••t calar ta w•/b 
al•ar ••t dat• britl•h 
• 2,70 ••Y date[) 

AIXILF'tl COH:u.t.EZ. IW'ttlU!Z 

DIC:IntaU DR 1991 

H HUl«llO DR J.Rl'ICVLO 

H '?IPO OB AM'ICULO 
H UnDAD DJ: KJDIDA 
H D!llCRtl'CION' DB ARTictn.o 
H CArrrtDMI DB 8UBE118AM8t.E8 
11 TlL'G'O DE COU'RA 
H TlDIPO DE PABl\ICACION' 
" 1uru DS fABl\ICACION' 
H l\L.rrA DE COKPRA 
¡¡ CAHTJDAD DE COU'RA 
¡¡ VIJIIA!ILB IWXILlAA 
¡¡ VARIABLE AUXILIA!\ 
H VARIIJII.E "1!X1t.IAA 
¡¡ YARlABLE IWXILJAA 

¡¡ llflCIALlr.A YARlMt.28 

•at calar to bln H Dt:SPLIJtaA VENTANA DB Ttwt.o 
11,29 claar ta ,,f.9 
••t calar to b;•/W 
to,2e cleal:' ta 3,41! 
1 1,28 Uy tt Al.TAS DE " H EHCABXU.00 
1 2,28 u.y " ZflJl1\IOS A!n'ICULOS '' ••t colar to w•/Dln/w ••t conUni oft ••t cucaar on ••t color to b;•/D 
1 %2,5 uy '"Hill8AJt1 TECLEE U. Il!FORMAC:I011 BR LOS (:AHPOS " 
1 23, 5 1&y "AC:ClOH 1 Y.Ul:VASE CON FLECHA AlUUIIA Y ABAJO bTRE Cl.MPOS 
do wb1l• .'1'. 
1ut color to W•/b/n/w 
1 6,3 uy ''lft!l1];;R0 DE IJC'tCULO 1 " Qet NUKAAT plctura ''J;Nlflm" 
f B, 3 .. y ''DESCRIPCION D$ AATICULO 1 " t¡¡at OESCJl.I plctur. "11" 
1 1013 ••Y "'.J:lpO DE AATIC:IJl.O i "<JG!. TIPAR'l' plcture "!I" r11nq• 116 
1 10, 40 eay "UlUOAD DE tttDIDA " t;111t UMlJ".XO plctur• "WI" 
• 12,3 ... y "CA!n'lDAD DE SUBEtlSAMll!.ES "Q•t Cl.NTHl plctu.r• "!19" ran11• 0,10 
1 14, 3 11ay '"I'Inu'O DE tNTRECA " get TUtCOtl plcturo 11!1999" 
1 14 040 ••Y ''TIEMPO DE FABRlCAC:ION "'J"t TlEFAB plctur• "9i9!1" 
1 16,3 aay "R!JTA DE fAIIRlC:AClON" 'ijGt NJ'IAFA pictuta "99" r1111Q• 1,20 
t 16,40 ••Y ''ltU'tA O& CQo!l>JtA " 11•t 11.L.rrACO plctun "!19" ran¡• 1 020 
• 18,J ••Y "LOTE CE cot'l'RA" gut C:A.'fTCO pictur. "!199" J:'Bn!jlll 1,so ••t color to rb•/D 
IU:SP•'º>" 
• %0,s uy " 81 E~AN TODOS LCS DA'l'O!! COPJIEC'ttla TECLEE 1'.Jm.IM "aET l\llSP 

PAClMA 11 ~ 10 



-itSUHAJl1'•" 
Mt color to bgt/b 
1 :n,2 cl••r to 2l,7B 
1 22,!i •11y "KEMSAJ'lh EL lltJMERO DE ARTlCUUJ NO PUBDI Hll BLM'CO 
t 21,!I aay "ACCICfi 1 PUL8E CUALQUill:R 'RCLA PAM cotrTIJnJAR " 
1 • Jnhy{O) 
1 22,2 Cl•.r to :U, 70 
1 :n,!i aay "MENll.UB1 'l'llCLU: LA Ill'F'ORXAC!IOll' bl l.08 C>.Ml>JS " 
1 :U,!i aay "ACCICWf 1 HUEVASE COM FLIOl'A AAIUBA 1' ABAJO l:NTRE CAKPOa 

•1-_ .. 
andit 

•ndl1o 
NUMART • l!PPEtl!IMWIT) 

CCINT • "N" 
1 :u:,2 cl••r to 21 1711 
aot color to bg•/b 
1 22,!I aay "KENll~EI .!DEllEA DAJ!. DS ALTA UTA IIQ'ORHACil»l1 " 
~,!i aay "AC'CION 1 'l'll:CLD 1 81 DEllEA auAROAR l!ll'OI DATOa" CE'l' CCK'l' 

IF \1PPEll(COll'TJ•"ll" 
1t li-Ur9Q(!iJ 

ll2,0 CLEAR . 
122,!i 1111y '~ILIWlfl D E5TE KJKENTO NO H PUli:OB AaRtOAJI. O'rJIO RGIS'Itl" 
Ul,!i &AY "ACCIOM 1 PRE8ION1C CUA.LQt/IER TECLA PAJU. COln'lllUAA'' 
IN!i:EY{O) 

•l•• 
npl•e• !CARTXH W1th KUMAJa' 
i-apJai;a nlAAlXH v1th TlPARl' 
tt1placa llPl'!EDCH With UllDt!:D 
nplac11 DOARlXH with DliSCRI 
raptaca etH!l\1BXl'I w1th CANIUI 
r.placa IDEHTCH With TlECCM 
raplaca IDE1f1'D! with TIEPAD 
npl•co MlENllXM With Rt.'TAFA 
r11placa Rl)COXJO! with RUTACO 
.raptaca COcotilCM wt th CANTal 
u.nlock 
1 :12,1 Cl.liAR TO 23,78 

H K\IHlllO DE ARTICULO 
U TIPO D• AATlt'\11.Q 
U l.llUDAD D• HADlDA 
U DUCRIPCIOM D• ARTICULO 
U CAJrrlDAD e• StlllE!lllMRLU 
H Tt!XPO DE COt'J'M 
H 'l11Xl'Q Dlt fABRlC'-CJOH 
U J!lnA DI: FA!UUCACIOlll 
H RUTA DE COHPRA 
H CA:frlCAC DI: C'OKi'RA 

1 22, !i •ay 1'HE11SA.n: 1 lt. ARTICULO FUE JUlGll!TM.DO " 
1 2J,!I •11)' "ACCI0.'1 1 l'ULSK CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 
REllP• Ill'l':F.Y(O) 

end.l[ 
END1' ••t C<1nUrm cm 

retu.rn 

i C.\tml~ Dll MCHIVO M.U.!ITRO DB AM'lCUL09 

DO CAMll 108 Wln! lfUKll.Rl' 

H lf!JMEJIO DI: IJl'l'JCULO 

SUBRlll'llfA!I 
JU:FSRERCIADA8 1 1) BI.OQREO 

i UTA RUTINA CAMBIA LOll DATOS PARA tlJI' 
ARrlCUl.O O PAKrf:. LA RIJTJJl'A PUEDE SER U.AMADA DJSiDB 
l:t. KEMU DI MAESTRO DI AR?lCUl.OS O AL CRtAR IJNA IStllUCTURA. 

i AI.E.1.AHORA C KlHORAOOlf SAllCllEZ 
ADOLFO OOHZALEE llAMIREZ 

1 tifa. A. TEMPLOS c. 

1 DICIEMBR!: DE 1991 

KlDlU!:o\C:lOHES 1 

procad1.1r• CAMlll05 

parAIMltauRUl'\ART 

pr!vate TIPART 
prlvata lr.(fMED 
prlvate DESCRI 
p.r;ivata CANTRI 
pdvata TlECCH 
prlvata TIEFAB 

H NUMERO DE l\.R'l'lCULO 

H 'l'lPO DE ARl'lCULO 
H UIUDAn DI Kl!lJlDA 
H DESCRIPCION DI: ARTlt'\11.Q 
H CMTIDAD DI lltlBENSAY.St.ts 
n 'l'U>IPO DI CCKPRA 
H 'l'IEli&'O DI FNIRICACtOH 



pdvat.i AllTArA 
prlv•UI llU"t'AC'O 
prlvHAI CAJll'tCO 
prJ.vate C'Olll'IHUA 
prlvata. Oi>CtCW 
pdvata. llEU 

UBP" "" 
'l'lPAR'l' • 'ltlAATXH 
llJIIH!:D • ln»mDCH 
DESCRI • ODARl?a< 
t:MTfft •CDSUBXH 
'l'lECOK ., IDKllTCH 
TU:P"AB • lD'Ol'l'Stt 
RllTArA • RDENlllC!1 
RtrrACO ., RDi:.'ClfilCM 
<:lott'l'CO •CDroH:XH 

Htt color to '011/b 
claar 
•at data brJ.thh 
1 2,70 Hf daUICJ 
•at color to b/n 
11,29 olaar to 4,4!1 
airt. color to bg+/w 
ID,28 clnr to3,,8 
0 1 1 2!1 .. y " CAKaIOS DI 
1 2,251 aay" AJtl'ICVT.0.9 
aat color to w•/b/n/w 
aat conttrai ott 
•at curaor on 
81E.Jt ft'UKMl' 
1t J'OtlHDl),AHD •• lfO'l'.DEI.EnD() 

••t color to bg~/b 

a& IWTA D8 IABRlCACIOlf 
U lltfl'A DI CCHPAA 
H CAJd'IDAP DI COHPJIA 
a& YARu.BL.I AUXILJ:AR 
U \'AJl.UBLI ,\UXILU.Jt 
H YAltlABt.! AllXtt.J:AR 

fil 22,!5 HY •'JttllVWg1 nct.n L.\ lH1'0RHAClO.'t E!I LOO CAXl'OS " 
1 23,!5 H)' "ACCICH 1 HllEYASJ;:' COM FI.ECHA AMIBA Y AB-'l'O lPlntE CV!P08 
aet color~ Wt/b/n/w 
1 6,3 ••Y "HllX!RO DE J\ltt?Cllt.O t " 11•t rruxART pJcture ''lQUlflH'' 
clau· 11•U '' Ia clava no •• puoda ca#lb1ar 
• 8,3 ••Y "DEllCRlPCIOH Dlf ARTICut.o 1 " get DE!IOII plc:tura ''11" 
t 10,3 oay ''TIPO PE AR1'1CIJU> 1 "gat 'l'JPAltt plcture "SI" r&1111e l,6 
• 10,•o uy "UNIDAD DE MEDIDA .. gat UMJHED ptctur• ''HW' 
1 12,J aay "CAlf"ttDAO DE 81JBtllll.AMllt.ES "gat CANrtU pic:turo "!lll" riin11a 0,10 
1 14,3 aay ''TlJ;MPO DI: ElfTI!EGA " get 'l'IECOH plctura "llSl!Oll" 
0 U,40 uy ''Tll:XPO DE FABRICAC?OU "gat 'l'IEFAD pJctur• "ll!l!l!I" 
1 16,l aay "RUTA Dlf FABRlCAClOH " gat RllI'AFA plo;tuta "99" ranga 0,20 
1 16,40 ••Y "Rlf1'A D!C COttt"RA " 11•t RUTACO pictura "ll!I" ranga 0,20 
1 18,3 ••Y ''1.0l"lr O!C t'C»U'RA" g•t t:Aln"CO plctur .. "!111!1" ran11• 0,50 
aat color to rb•/b 
llZSP • ">" 
• 20, 5 .ay " l!U a!ll'MC 1'0008 LOS DA'IOB COMECTOS mcr.u RJTUrut ...,, 
1t bloqro;(5) 

r•plao;a llDARTX>t 
repl11c:• ttiAtr:rDI 
raplace ut»UOaf 
r•placa DDA.Rl'X!i 
r9Plac .. CDS\lllXli 
repl•C•fDE~ 
repla08 ID!Clrl'Dl 
r•plec:e RDIH!ll01 
rephcn 1WCatOI 
r•plac:e Coe<:t'JQt 
unlao;.k 
a•t curaor off ••t c:ont'inr en 

wlth HUMAR":' 
Wlt.h 'l'lPAln' 
Wlt..'l Uli"IlttD 
W1t.l!. D!!ICRI 
w1th CAH'THl 
W1t.h 'I'1Etu1: 
Wlt.l!. 'l'IEPAll 
w1t.h RllIAYA 
wtth RllIACO 
W1th CAATCo 

••t color to bg•/b 
1221 1CLEAR'ro23,711 

U IWHE1\0 DI MC'I CULO 
U TIPO DE All:'lCIJLO 
H UNlOAD DI Kl::llDA 
H OESCRIPCIOH D!C AR'l'ICllW 
U CAHTID.A.D Dlf 81JBENIWGl.E9 
U TIEMPO DI CCJU'RA. 
U TIEMPO DI PA!RlO.ClCW 
H RllI'A DE 1"AllR%CACIOo'f 
U Rlll'A DJi" Ctloll'JIA 
H CAnl'tOAD DE CCIU':RA 

O 22,5 aay ''HEllSJ.l"E 1 tL IJ\TlCUl.O Ft1!C lmJI81llA:XJ " 
1 2J,!5 ••Y 11ACCJotf 1 Pllt.SE CUAj.QUitR TICCL.\ PAM CON"l'I~ " 
llESP•lta.EY(O) 

•l•• 
••t o;clor te bg+/b 
022,0c:111.r 
122,s ••Y "KEN8AJ1:"1 RrCH8l'llO Ha D19PCHinLE PIJIA. Cl.M!IIOSº' 
123,5 SAY" "ACCtCM 1 PMSIO?l'I ct.rALQUl!R TECLA PA!IA CONTUnrAll" 
IICkE't(O) 

•ndit 
oh• ••t curftOr ott 

aot conftt'lll en 
t 22,1 ct.&AR ro n,111 
aot colcr to bg•/b 
1 22,5 aay "KLHSAJE 1 tI. IJl:Tlcut.o lfO JXlBl'll " 
1 21,5 a11y "ACCIOH 1 PULSE CUALQUIER TiCLA PAM C'OHTIHUIUI. " 
l!E.SP•INIU:Y"(OJ 

•ndit 
a•t c:uraer cn 
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••t conUl'lll cin 
r•tllrn 

Tl'lVLO 1 llUS!:l\Rf 

1 auscr. JjEOUTR:l.9 PO.": Ull''- Cl.Iltlf" EN 
tA DEBCRIPClOM DE AJl:'ICut.o EN Et. AROIIVO MA.ta'ntO DE AR?ICllLOS 

DO JIUSCAAT 

IUNallN'-

IUB1'.tn'IHA:> 
Jl.Efl!:RENCI.\!lA! 1 l) BOPJIAT 

Z) CAMBIOS 

CQIDrl'ARIOS 1 !:STA RUTINA BUSCA fü;aJSTROS KL-:i:.o.:.·n 1111'A CADENA DE 
C.\AACTERES EN LA D!:SCllIPClOli DE ARTICut.o '( ar 1.0 t!l'CU!.'f'l'JUi. 
JtEGRESA EL 1'"'JMl:RO DE AAI!CUt.O PAAA llLI":"Hi'-S DJi' CA'1Bl0.S O 
DE &olUIA:lo. 

ALCJA-'i'OAA C tt:li:lAAC:C:f SA..\Clili:Z 
A!)OtFO i:;csu.u:z )lAMlREZ 

AUDl'IOR 1 INa. '-• ':'EX?!.OS C. 

prcic:od11re Bll!lCART 

private PAl.MRA 
private PAM".E 
pdvateI 
pr1vaten:cu 
privat• HUXA.RT 
private DESOII 
private OPClCN 
pr1Vate ENCotl'T 

BHCf».'O'" .7. 
onio-.r. 
PAI.A!lllA • SPACE{15) 
I•lD 
ra•O 
r1•0 
TECLA• O 
lnllWa • 8i'ACE(5J 
DESCRI • SPACE(lO) 
Ot>CION • 1 

•et color to w•/b 
cl•ar 
•etdat•br1t1•h 
1 2 1 70 .. y dat•ll 

H CA!lEff'- DE BIJSQllEOA 
H t'ADEN-' CE BIJSQ'JE:IA SlM B!.A.."IC:OS 
H POSlCIOM PAl>.A E:L SCll:lU DE PA.NrA!.t.\ 
H Ti:CLA OPRIM!DA E.'I J;t SCP:OLL 
" N!MERO DIC A.RTic:..'I.o SELECCIOSAOO 
H DESCJllPClC.'1 CE ARTlcutO 
H OPCION DE MENU 
H VAHlA!ltE AUX!LlA.'t 

C C lHICIALlZA VAAlAIILES 

••t color to b/n H DtsPLIEClr. \11'.,\'TA.'IA DE Tlrw"!.O 
IU,24 char to 4,54 ••t color to bg•/w 
10,21 cloar to J,51 
eutcuraoron 
1 1124 HY " llUSQ\IttlA DE ARTlCUl.08 
1 2,2' Hf" pOfl DESCRIPClCN 

00 "'' •et color to bq•/b 
• 22,S aay ''Ml:NSAJ'E 1 TECLEE LA CAOE.t;A in: Bl:Sgurt,lA POR DESC:RIPC:lo;;" 
1 Zl,5 Hf ''ACCIO!I 1 TECt.EE flETllR.'f PARA t'CHTl!IUAJI" 
eet color to w•/b/bq•/w 
1 6,J SA't "PALAllRA DE BU9QUEDA Et! LA DtsCRIPC:lOH DE lülTiclJLO 1 " CET PA!.AllRAI 

PlCTURJ:''~'' .... 
1 22,1 CLtAR l'O 2J,78 ••t c:olct to bq•/b 
PAllAME • ALLTRlM[PAU!IRA) 
flJl.O..'tE"' UPPER!PA!W'l:.J 
qo top 
•elactl 

u•uliAHDARl' 
IFht:ttf!R() 

fA"=INA B •U 



122,$ U.Y "HEllSAJ'E1 Aru:Hll/O 110 DitlPONIBt.E EN SIS'RKA MUt.TIUSUl.JllD" 
121,$ &AY "ACCIOH1 PRESICflE CUM.QUIF.R TECLA •A.AA COHTIN'UAA" 
JN!tn'IO) ...,,,,.,. 

ElftHP' 
u1t indo"( to do•c:rl 

11otop 
•en~ p.4J"lll%lfl 
lFJ'OUJID() 

PRtMF.r.o•.T. 
•l'tc:ur•oro(f 
•11t color tu w•/n 
f8,2ClH4rtCl21,77 
••t color to n/w 
12,,o c1Pllr 

H BI l.'HCCNTRO Di:BC11.IPCION 
H MARCA PARA FRtMER PFQJ!'ITRO 

U llE81'LJEQA VEffI"M'A DE AATICULOS 

124,, 1111.y "KIVER FLECHA HACIA AR.UD, EllTI:R -> SE.LtCCIClHAA Y ESC ·> SAt.lR" 
n•recnol) "OUAJ\DA I'O.!llCIOll Df: ler tt.!l'J:H'l'O 
.. 1t color to bq•/nfw/n/bg 
18,2tll21,77 
IDt eolor to W/n/w/n/bf¡ 
19,l SAY'" IJ!TlCULO 
110,l TO 10,76 DOL'l!LE 
I•U ,., 
do WfULE otro 

KllliAAT • lftll.RTXM 
111t color to w/nfw/ntbq 

" EL SCROU. SE HACE DEL 11.EKaI.OK U 
U PIJ\lo LA PR:>!EPA VEZ: 
U CICLO PARA DESPLE:wt AR::Ic:l!"..OS Cjl.IE 
H CcttIENCEN CON LA DESCRIPCIOK IROlCMIA 

1 l,3 ••Y"> ¡NtmlJIT" H DESPLlEaA KllKERO, 0[SCRIPCIO.'I 
DESCiU .. DD>J\TYJi " DEL Air.ICULO 

~i!óª-~ 
1 I,63 11ay Tli'O PICT "I" 
11,74 ••Y" e" 
do wh11o .T. 

TECLA" inkof(OJ 
ir TECLA .. :a .OR. TECLA • 1l .OR. TECLA .. ' .011. TECLA .. 27 

EXIT H BI LA TECLA ES IU."I\Jíl.~ (13), ESC 127) 
endif H FEClL\S 1 ARRIBA U J O ABA.JO ( 2,) 

enddo H 11.0.u: DO:L Clct.O 
S&'T COLOR TO 1'1/'rf 
124,0 cl11ar 
~'fu:AY "~VER FLll:CAAS HACIA MAJO, AMIBA, EllTER ·> BELECCIOllM, Elle ·> &l\LIR" 

CMR TSCLA • 1l H Tli:CU E!n'ER 90.ECCl'OllA C. ARTICULO 
111t color to w•/n 
nwt ... r-;.•ndartx.1:1 
ot.ro-.f'. 
encont•.T. H INDICAllOR DE >J\TICUto SELECCIOflM>O 
n l>U.AKD.1<20 " CHECA PCSICION DEL .uncut.c EK u VEltrAllA 

IU,J CLVJI TO 1·1,76 H PAAA. BORRAR LOS Dt.TOa QUl!: EB'l'A.'f AMIDA 
II•l,l CLEAR TO 20,76 H Y ABAJO OEL ARTICULO llEI.ECCICNM>O ..... 
JFI"'ll 

112,J CU:AR TO 20,16 H LlMPlA ARTICULOS 110 SILECCIONt.nOS .... , 
111,l CU:AR TO 19,76 

EKDIF 
EKDU' 

CASE T.ECLA .. 21 " ncLA ESC 8.U.E DEL CICLO 
otrD".F. 
IDt calo.r t.o wt/b 
12,,0 cl••r 
1Rt. color t.o w1/~/n•/w 
clo•11 
1111..::t 2 H ABRE ARCHIVO DE ll"l'OS Y SU lKDICl 
u1111 MANOMIT 

itnoterr() ••t color to bs!•lb 
122,0char 
122, 5. uy "MENSAJE! ARCHIVO NO DISPOHIDLi Ell U8TEKA KULTIUSUAAIO'' 
123,5. SAY "ACCiotl 1 PRESlOHE CU.U.QIJUi.lt Tita.A PARA CO!i'TlNIJM." 
INlttY!O) 
Jl,E"¡" .. '!Ut 

emHr 
••tindaxtol'.A..'fCAl\I ••t cur•or on 

"""""' CASE TECLA "' H 
IF IH•2l 

•atc:olortobg'•/n 
EL:iJIOLL(ll,J,20,16,1) 

I•I•l 
EKnIF 
•kip 
ir DOAATXMOPAJIA".E 

SJ!.lP·l 
1et color to n/w 

HFLECIUI. IU.ClA AIIAJO 
H CHECA POSICJOrl llt Rl!füiLON 
U EN U. VENTANA 
U Ut.TlHO REllGLOK, f\ECOAAE DATOS 

U AVA."IZA RECJSTOO 
" SI llO CUMPLE co1m1c1011 
" REGRESA AL OA'iO AHTt:RIOR 
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124,0 cl••r 
124,0 HY ''ULT1Kl llEOlBt1l01 UTILICE T.ECU ltAClA "111\IBA, E:trER -> lllLECCIOIUUI, lllC -> IALlR" 

Bl,;;1-1 
llET COLOR 'l'tl 110•/F H SI CUMPLE COll'lllClON LO KtJE8TRA 
C!l·l,J cl1111r to I·l,5 ¡¡ BORRA FLECHAS IHDlCADOllM 

i:r!~;l,16 cl•"r to l•l,'16 H DEL JllllOLOIC AHTEIUOR 

CME 'l'J!CLA • 5 HFt.ECHA HACIA ARRIBA 
tF 1·1•10.AHU.IUl<>RECNO() ' ' 81 ESTA IN TOPE 81JPllUOI' Dl! 

••t color to bg•/n '' LA V!.NTANA, iu:coJU\E DATOS 
8CROLL(l1 1 3,20, 76,·ll 

"'" U' t!:~~RECllOl l 

IUITIIF 
IITTIIF 
SltIP•l 
! r ODM'CXM<>PAAN<E 

•kipl ••t color to n/v 
124,0 cl•ar 

¡¡ 81 MO llA LLltOADO AL PRIKIR ARTICULO 
H QUE THNE l.A llESCP.IPCIO!I 
¡¡ OEC!WtENTA IJIDICAOOR DE JIJCNClLON 

U VA AL f\EGillTRO A!lt1i:Rl<$ 
H SI MO C\ltU'U COIOl!CtOH 

'' AVAHU. RIOIS'I'RO 

t2,,0 ••Y "PJUHE!t REQ18t1l0r UTILICE PLECl!A HACIA lUIA.JD, tll"l'i:R ·> &ELECCIDNAR, ISC ·> SAt.lR'' 
ILBE U SI CUMPLE CtJKDICIClft 

SET COLCP, TO 110•/ll U BORAA FLECHAS IHDICADOllA!I lllL 
II•l,3 CLEAJI TO Itl,5 H ARTlCl1LO ncn:JUOll. 
ll•l,16 CLU.R TO l•l,76 

INOIF 
EllDCABE 

""'"' ..... 
ER~T-.F. 

E!UllF ••t color to v•/b 
124,0cls•r 
HDICO),"l' 
aat color to v•/b 
1 22,l CLEAR 'I'O 23,78 
.. t color t... bg•/b 
1 22,!I ••Y "MENSAJE 1 CU.VZ lll ARTICULO SELBCCIOllADA 
1 2l 05 HY "A.CCIOll 1 PULSE CUALQUIJ:l'I TECLA PIJIA COO'TUIUAA" 
I•INICEY(O) 
.. t colcir to 1,../b H LIMPIA PANTALLA PARA 
• !l,l el••r to 23,78 "DESPLEGAR Illl'Cllw.Clon 
1 6,J HY "HUME.RO DB IJC'lCULO 1 ¡)l'UHAR¡" ¡,¡ DIJ. IJ\l'ICUI.0 
eloao 
••l•ct2 
11•• KARD.\RT 
1t n•tarrCl ••t colo.r to bo¡•/b 

122,0 cl•ll' 
122,!I ••Y "MENIAJBI IJICHIVO Jl'O 018Pafl8LJ: l!N BlBTEMA KllJ.TIU8UIJU0" 
f2J,!I SAY "ACCJQf 1 PR!6lafB CUALQUIER TECLA PARA cafl'lKUM" ;:01 

•ndif 
.. t indaX to MA!l'DARl 
•••k ll'UMART 
1t' FOIJNtl() ,AHQ,,lfOT,Ollrl'E:D() " 81 EL JmaISTJIO YA ZlUSTI: 

OESC'Rl "'DOARTXM 
t 8,J aay "DESCRIPCIOll' ll!: ARl'ICULO 1 
; n,1 i;:la•r to 23,78 ••t. color to b/n 
111,16 i;:l-r to 19,!16 ••t color to n/v/'bg•/w 
ll0,15cl-.rtol8,55 ••t c:11raor on 
aot vrap 011 
1 12,21 proi::pt" O. BOIU\AR EL ARTICULO 
1 lC,2] pro::opt" l. C»:BIA!l. El. ARTICULO 
1 16,2] pro:pt" 2, 11USCAR OTRO ARTICUI.O 

::n~•= OPCION 

caa• OPClOM "1 

U t!Eml O! Ol'ClONltS 
U K>llIPICAR DATOS 
U I.OCALU.AR O'WO AM'tctn.o 

do JIClRMT vith NUMA.Rr,0!8CRI ¡¡ 8B Lt.AKA A Jl!U'TlMA DI &OM.N>O 
c:au OPCION • 2 
do CAMIIICB w1th NlJMA!lT ¡¡ REALIZA CA."lllOS SOllU EL AATJC1JI.O 

CH9 OPCIOM • l ¡¡ BUSCA OTRO .\RTICUI.0 
"••lode 1a rut.!n. 

•ndi:••• •l•• 
1 22,l CLEAJ\ TO 23,78 ••t. color to bc¡¡•/b 
1 22, !I HY ''MENSAJ'J 1 ARTICULO NO t:!ICOllTIWX> 
1 2l,!i HY "ACCION 1 flll.8! CUALQUIER TECU. PA!IA CON'tllfllAR" 
I•lNlU!Y(O) 

encUf 
•h• 



aot color ln 'W•/b/nl"' 
12;;,1c:.u..'1ro2J,1e 
•or. color to b1J•lo 
1 12,5 a.-y "IU?.'SA.lE 1 f'IH DE ARCHIVO, ARTICUUI 110 blC'C»r.'AADO 
1 2J,'!:i •")' "ACC!Cfi 1 PULSE CUALQUIER 'nl:LA PAAA COHTtMUAA" 
I•1HKEYjOI 

andit' 
cloaa 
aaloct 2 H AllRB AJU:HIVO DE lút?ICULOS. 1' llU llmIO: 
uaa MAHDARl' 

1t n•t•rrll 
•et calar to h9•/b 
122,0 01 .. r 
12215 .. y "MENSAJE! AJICHlVO HO DlllPOHI&UI SH 11~ HUI.TlUatIARID'' 
12l,!1 &AY "ACClON 1 PRJ:SlOHt¡: CUAtQ'JtER t!:CLA PAM ca.!TilftrAR" 
IMXEY'IOJ 

"""""' •ndH 
1111t1ndoxto1'111NDAJU 

r•turn H FIN DE BUICART 

DESPLIEGA 'r0008 LOS llaI8'%1!08 DE U. llMS DS AlttIC111.Ca 
lUf FORMA SECUtMCIAL A PARTIR DlC t1H RZQI~ DADO 

DO DESPJ\RT W'ITH 1"1" o "2") 

IDEH'I'lFI~ DE RUTIHA Qtllr LJ.llMA A DESPlütl' 

1 HUM!:RO tlE ARTICULO Sf!ICOlf'lilM)O 

aunnurtnAS 
REFRRli:NCIADM t l J SOJIMT 

2) CAKiUO.!I 

1 ESTA RUTINA DESPLH!ClA ~ I.08 REa18Z'llQS A PARTIR Da UH 
CIERTO M\1111ift0 O!! ARTICULO. 

proeoduce DE8I'AR1' 

pclvata PAl.A!IRJ. 
pdvat• PAllAMll 
pctvata I 
privata TECL\ 
pctvato HIJHIJIT 
pdvat•DESCRI 
pdvato OPCIO!l 
pcivata EHCOH'I' 
pr1vat4 DUHY 

claa111 

ALtJANDRA C HJHtlJIAOOR BANCHBZ 
Al'JOU'O IOCHZALEZ RAHUu:z 

IHO. A. 'I'DG'LOS C, 

1 DlClDUIRE DE 1991 

"CAIIEllA Dlf BUBQUlllA 
u CNJDIA Dlf ausQUXDA at• BLABCO& 
" POSICIOlf PARA 11. 8C!IOLL DE PANTALLA 
U '1'1:CL\ OPRIMIDA IR EL .SC!IOLL 
" K\.IXERO DE ARTICULO 81UJrCioti'AOO 
U DUClUPCICR DE ARTICUlD 
"OPCIO!lf DE liDfU 
U VAlUABU AIJXILIAR 
" VARIABLE AllXILIAA 

uaa KAN!lARl" U ABRE ARCHIVO DE AR'l'ICUtOS 
1t n111t.nl) 

aat coloc to b¡•/b 
122,0cleac 
122,!I aay "HON.!IAJl:I AJICl!tVO 11'0 DISI'Ql'IBLB lH Stl!TIMA HIJLTIUSUMJO'' 
12l ,!1 aa:y "ACCIOfl 1 PJIZBIOUE CUALQUtSR TECLA PAAA COtlTlKUAR" 
IKKE1'(0) 

""""" andlt 
go top H APUUTANOO A PRIMER REllISTllO 
l:HCOHT • .F. "' INICIALI:t.AClOll DE YAAUJU.ES 
OTRO-.T. 
P~RA•SPACEJ5) 
I•lD ... , 
JU• O 
TECLA'" O 
11'\IMMT • BPACB(5J 
DES~l • BPACE(lO) 
TIPO •O 
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OPCIOllf • l 
U: anUt••"l" &• 81 SL l'RXJ:l>lHltll'lt> AJl'l'EJUOR 
P.,t color to v•/b •• 11:11 A.IOCAJI. CUMl'LZ LA CCICD1CI<m 
Cl•U ••t d.llt• br1t1•h 
' 2,'10 HY d•te[) 
•crt color to b/n H Dhil.JECA VEliTAfl'A DE TITULO 
11,2• cl•ar to •,5' 
w•t color to bg•/w 

:~t2~11~!:~r0~o 1,51 
1 1,2• .i1y" BUBQllEOA DI'. ARTICUJ.08 
1 2,::U aay " SECUENCIAL POR CLAVB 

00 "'' •et color to bg•/b 
1 22,s .. y ''XEN&AJE 1 n:cu:i; tL IWHJ:l!O D& ARTICULO o PART& tll ti:L 
D 21,5 HY "ACCIOH 1 T2CLEE PZlVM PIUUI. CONTINUAR" 
•et color to w•/b/bg•/v 
1 6,l llAY "NUMERO DE AAI'ICULO l " OET PALABRA/ 

PICI'Ul\!: ''lfHHNN" 

"""' ••t color to bg•/b 
D 22,I CLVJI. TO 21,78 
PARAKE • ALLTRIHfPAU.S!U,J 
PA.RAl".B"tlPPBR(PAAA..":E) 

lt=~·" .. 
•l•• 
Iocat. for PNlAXE$NDARTXH 
H 1to11nd(J 

go top 
1911dit 

•ndif' 
•ndlt 
U' lmof(I 

••t cur•or off ••t eolor to w•/n 
11,2 cla.n to 21,71 ••t. color to nJw 
D:H,0 Clear 

H el.AVE DE ARTICULO A BUSCAR 

H SI JIO 81t DIO CU.VI: IMPIEZA llESOI tL 
55 PRIHE!I REOIBTRl 

H 81 COLOCA U B.L REOISTRO BUllCADO 
U 81 NO ElfCOlnRO LA CLAVE EXPIBU 
u Dt8DB ll. PRIHER RllOlBt'RC 

•"·' HY "l'CVER FLECHA HACIA A!IAJ'O, !?!TER -> llELl!CCIONAR, ase -> 8At.IR" 
r••r•cnot) H GUARDA NUMEiRO DB.L ler IUOlST1lD ••t color to bg•/n/v/n/btJ 
f8,2 to 21,77 ••t ccilor to w/n/w/n/bg 
l!l,J MY" A!a'IC'ULO 
f10,l TO 10, 76 OOU11LB 
I•ll 
L•O 
do WHILE otro 

K\lMAJII'•NI:IAR'IXM 
••t color to W/n/'W/n/bg 

H EL llCROLL 81 HACB DlL l'Wl'Ol.af 10 
H l'IJ!.A LA PJUJUAA VD 

TlPO" 

G 1,J HY "> UIUKMT " H DEDPLIEG.\ RtlMERO,DBSCJUPCIOH Y 'l'IPO 
DUCRI • DOMTXM H DEL AR'l'ICULO 
1 I,2, ••Y" 
TIPO "'l"OARl'XH 
1 I,61 ••y TIPO p1ct "I" 
II,7• ••l"" e" 
do wh11• .'l'. 

TECLA• inkay(O) 
1f TSCl.A • 2' .OR. rEc:t.A • ll ,DR. TECLA • 5 .OR. l"ECLA • 27 

nt'l' " 111 u. 'rECLA u RnVIVf 1111, toe 1211 
•nd1' H FLECHM1 ARRil!lt.(5) O ABAJO {2') 

•ndda 55 11.At.B' DBL CtCl.O 
H'l' CCILOll. TO H/W 
l2',0cl•o11.r 
124,, aAY •'JoCVER FLECllM HACIA ABAJO, AMIBA, Itl'l'ER -> llELICCICNAR, ase -> SALIR'' 
00 ..... 

CMI: 'l'l!CLA " ll ••t color to w•/n 
n1111:ert•nd•i:tx111 
otro-,P. 

H TECLA EHTBR B!:LECCIONA ARTICULO 

•nccnt•.T. H IllDICA QUE TA 8E1.ECCla10 IJ!.tlCUl.O 
lF I>Il+NID.IC20 H SI UTA DENTRO DEL AAHOO DE LA VEUl'Ni'A 

111,l CLE>J\ TO I-1,76 H BORRA LOS AR:tICULOS Q!JB HTl.N N\RillA ai!i•1,l C:.EAR TO 20,76 H Y ABA.JO t>EL ARTICULO BEW!CCJO!UJ)() 

lF l"ll U SI UTA ARRIBA DE LA vth'TA."IA 
112, J CLEAJ!. TO 20, 76 H BOMA AR:tICULOS ABAJO Dl!l. HLECClOHAl>O 

IL81 H BI ESI'A Al!AJ'O DI: LA VEN'u.NA 
111,J CLE.AR TO 1!1,76 H BDAAA ARTICUl.OS AMIBA DEL llEI.ECCIOIWXI 

llfl>IP 
lllDU' 

CAH TECLA • 27 
OtrO"',f'o 
1111t color to w•/b 
IH,D clear 
Ht color to w•/bg/n•/w 

" 'l'l:CLA ti:ac BALE DI! VZHTAKA 

H REllllEBA Al'RlBUTOS DE COLOR 

PAaltfA 8 - 17 



clo•• 
••lt1at2 
Ullt KANOARl' 

ifruit.err(I 
•at. color to bg•/b 
122,0 cl .. r 
122,5 ••l' "K6NS~E1 Al'ICR1VO NO DIBPCIUBUC IJI SIBTDL\ KULTIUSUMUO" 
123,5 BAY "ACCIOlf t i'RrBIONB CtJAI.QUtl!R TECLA PARA COMTIHUAR" 
INlttY(O) 

"""""' •ndir 
nt index to KANU>.RI ••t cuc•or on 

"""""' CAH 'lECLA "' ;u, H FLEO!A llACI.\ All~O 
IF 1•1•21 H 1!11 El!ITA LLJCKA LA VEllT.MA ••t. color to b<;¡•/n U RECORRE llACIA AlUllBA TODOl!I l.08 DATOS 

8Cl'tOI.L[11 13,20,16,1) .... 
1•1•1 

'""'" ri•rmcno[J 
•klp 
lF 90t{) 

;oto ri ••t color t.o n/w 
'24,0 Cl•lll' 

U Bt ffO IBTA t.LElfA LA VENTARA, 
H lHCJUUiEN'l'A lHDICADOk DE RE!IQ!.OH 

U GUAJttlA l'OSIClCft DEL .\m'JCULO 
&5 AVAHZA UN ftXGIBTRO 
H 81 LLBOO AL PINAL Olt. AJICfflVO 
H BE RBCIUUIA AL \JLTlHO AllTlc:uto 

124,0 ••Y "tn.TIHO REalS'l'ROI UTlt.lCE TECLA HACIA ARRUA, Blfl'ti:R -> BELl!CCIONAR, BSC -> SALIA" 
lrow[l ,col( J H)' chr(7J 
I"l-1 H DECllEKEtrl'A INDICADOR DB IWIOLCff ..... 
Ht color t.o bg•/n '" SI NO ta EL ULTU40 REOIBTRO 
ll-1,3 clur t.o I-1,5 H SORRA LA PL&c:HA DEL IJITICULO 
ll-1, 7G cl•11r to 1-1 1 111 H OB IJUUBA EN LA VENTAJIA 

IJIDIP 
CABE TECLA• 5 

IPI-1•10 
a.:. color to bg•/n 

H FLECHA HACIA AJIJUM. 
H SI EL ARTICULO COH FLECHAS U lL i'RIME:P.0 

8CROLL(11 1 3 120,16,-1J U RECOiUlE LA VENTANA tlACIA AB~O ..... 
1-1-1 

"""" ri•r•cno(J 
•klp-1 

IPbc>t() 
voto ri ••t crolor to n/w 
124,Dcl•ar 

H OUARDA LOCALIZACION DE IUiOIS'iKI 
H RJ;TR0CED1f \J'N REOJ~ 
H 81 ta llfICIO OS ARCHIVO 
¡¡ Jll:OJU:SA AL PltlHBR RS018TRO 

'24,0 ••Y "PltlKER REOIBTROI UTILICI! J'U:CW. HACIA AB~O, ENTER -> B.EIJtCCIONAR, lllC ->SALIR'' 
aET lllU.L 00 
lrowl),col{l .. y chr(7) 
l•I•l U; INCREMENTA INDICADOR DE IU:NC1LO.'t 

BLSI U SI NO BS lNICIO DI ARCHIVO 
ri•r•cno() U OUAmlA IOC.ALI:r.ACIOlf DE RBOUTKI ••t color to bg•/n 
11•1,3 CLEAR TO Itl,~ U BORM J'LECl1A3 DE RENc;LON A.'lttlUOR 
lhl,16 Ct.BM TO l+l,76 C& EN LA \'EllTANA 

JJIDIF 

""'""'' """"' ..... 
ncotrr-.r. 

l!ll>IF 
iC ant.a••"l" ••t color to w+/b 
f24,0 crl911r 
clOa• 
u•• MAHtllJIT 

it' n.t•rr{J ••t color to bg•/b 
122,0 Cl811r 

H SI EL Al'ICH1VO RO TllNE DATOS 

U St EL PROCEDIHIDrtO AJrl'DlOR U 
U ASCKM. CUMPLE LA O::lfr.>ICIO!I 

U CIEP.l!A IJICllIVOll ABIElt.-OS 
H ABRE ARCHIVO DE DA.TOS COH SU lJIDICE 

122,5 eay ''H!NS1UE1 Al'IC!IIVO NO DISPOff1Bt.E EN 81STEKA KULTlUSUAJUO" 
123,5 SAY "ACCIC»I 1 PREIUOffB CU1'!.QQIJl!R TE.o.A PARA carrlliUAJI" 

=~O) 
•ndif 

ut. inda to KANDAlU 
H ENCO!tt 
1 22,1 CLEAR TO 23,18 ••t color to bg•/b 
f 22,5 Hl' "KENS1Ull 1 
1 23,5 H)' "ACClON 1 
I • INl':EY(O) ••t color to w+/b 
1 5,1 Cl811f t.o 23,78 

" 8l BB SELECCIOllO ALGUN Nl'?lc:uto 
U DESPt.JEOA DA.TOS 

CLAVE OB ARTICULO Slt.ECClotlAD.\ " 
PULSE CUALQUIER TECLA PARA COtlTINUAA" 

1 6,3 eey ''l'IUME:llO DI! AR'l'ICLILO 1 &lf\JMART" 
•••~ MUXART 
it FOUND( j ,AJ,1) •• NOT.DELETED() " Bl EL P.EOIBTRO YA EXISTE 



DE8CRI • DOM.UH 
f 8,J HY "OE~JllPCIOH CE ARl'lCULO 1 
f 22,1 olear to 2J,78 
••t color to b/n U CESPLU:OA VDTAXA CI /UN:l' 
fll,17 cloar t.o 19,56 
•11t color to n/w/bl;J•/w 

:!~·!~r~!;a~ to lB,5!1 

••t wr•r on 
f U,23 proq>t" 0. DOIUllJI. EL ARTICULO u, MF-Utl DE OPCIONES 
• u,23 proirpt" 1, CAMBIAR EL ARl'ICUU> '' HCOil'ICAR DA'rOS 
t 16,2.1 prolllpt" 2, BUSCAA omo ARTICULO ¡¡ UlCAI.UAR OTRO ARTJCUl.O 
IDllml to OPCIClf 
dae••• 

Cll&ft CPCICR • 1 
do OOJIRAT wlth Ntll'.M'l',CESClU " SE LLl\.'tA A RUTINA DE BOllMDO 

C&•ll OPClOlf • 2 

do C>.XlllCS wlth NUMAAT " REALlU. CAMlllOll SOBRB i:L MTICULO 
camo OPCION • l " BUSCA OTRO ARTICULO 

H •ala da la ruuna 
ande:••• 

•l•• 
f 22,l Ct.llAfl'l'O 21,78 
••teolortobg•/b 
f 22,5 HY "MEH.Y.JE f ARTICULO lfC ENCONTRADO 
O 2J,5 •ay "~ICR 1 PULSE CUALQUIER TIC!U. PARA CO!n'llfllAll." 
l.,Il'IUY(O) 

andlt 
•h• 

f 22,l CLEAR 'l'O 21,78 
Ht color to bg•/b 
• 22,!I H)' "m:HGAJE 1 rrn CE N\CHIVQ, ARTICULO NO ENOOllTIWIO 
t U,!1 HY "ACCIOlt 1 PULSR CUALQUIER TECLA PARA COHl'llfllAR" 
l • INQY(O) 

•ndJr 
•Nlif 

" FIN DE OE.BPAR'l' 

1 ESTA Rl1TIMA PROfORCIOMA AYUDA AL USUARIO M!DtANTB LA TECLA Fl 
LA IlfPORKAClOlf 8E DA EN IWll A UJf DICCICli'.AlUO CE DA'ItlB 

DO Hli:Lf WITR PltOORAMA,LilfEA,VA!U (IlfVOCAllA COH Fl) 

8UIUl.UTIHA.!I 
RlrlJWi'CIAIJAS 1 

H IWTIMA Blf OOSDIC 81 IlfVOCA EL RELP 
H LlKEA OIL PJIOOJIAMA FUEllTE 
H \?JUJ\BLZ EH Ql1K U BHCUEr."TM U. CUlUlOR 

CCIHEHTIJUOB 1 E8TA RUTINA PfClfORCIOM llfl"OJl.MACiaf AO::flCA DE QUE 

prcx:adur•HELP 

IHFORMCIOtt PtltDE BCI. llfaliltTADA EH EL C:IJU'O DE \.'NA 
!JMA PANTALLA. ES UH HELP lr<ttMC'l'IVO DEL l!IIS:r&tA. 

1 AL&l"IJfDRA C H:lNOJIAOOlf l!IAHCl!EZ 
ADOI.FO GCHU.U:Z 11.AM.IllJZ 

1 IHC. A. 'ttHi'toS C:. 

OIC:IDUIRE DE 19n 

• OUIHICJO!I DE PMAMEl1l08 DE ENTM.tlA 

• OEFIMIC:ION DE VMtABL&ll 

prlv•t•l 
priY&t.11 PA!lv.L 
prlvabl MOilULO 

KOOULO., SPACE(lD) 

H PROCRAl'.A DOHDB BE LLA.'C LA R1JTJHA 
H LINEA DEL PRaRA.'iA OIUOlKAL 
H VARIABLE DOlo1lS E!IV. EL CURSOR 

H VARIABLE AllXILlAR 
H YAAIAllLE OO!!DB 5E Qt/>.n:lA LA PANTALLA 
H Y'-RIA!ILE DIL liCMDM DEL KOOULO 

" lRIClALIU.CIO!f DE YAJIIABLE!I 
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•atcur11orer 
if PROll•"ll.RJ.P" 

RETURll 
•11d1f 
••va ..::roon te PANtAL 

11•t c11lor to wt/b 
CUM 
••t c11ler to W/11 
tl,3 clear to 23,77 
••tcolel'toRt/W 
t 1,2 TO 23,77 POOBL2 
••t c11l<>I' to W•,tllh,W,N,DQ 
1 3,Jl li.AY " AYUDA Ett LINEA " 
tit ... r. ••t color to bg/n 
de ca.e 

ca•oPR:>a•''MENPR" 
tit• .'l'. 

" DE!lA~TlVA EL CUNIOR EN EL HiLP 
" 1tv1TA EL Lt.AKADO IU!CUR81VO "E LA 
H R\Tl'IMA llE HJU.¡> 

" CUAP.CA LA PA.'l'l'ALT \ DE DONDI'! SE LLAMO 
H EL HELP (J'l) 

1 7, l Hf " KENU PRINCIPAL " 
1 10,f. ••Y" O. SALIR A OOS" 
1 11,f. ""Y" l. REVlflIOH Y ACTUALIP.ACION DE lllFO~IOM 80ERll NITIC:ULO!I Y ALMACF.ll'IS" 
1 12,f. •"Y" 2. ACCESO A INFOl\MACIOH DI!. U. ESTRUCTURA DE PRJDUCCJO!f DE ARTICUI.clll" 
1 U, f. HY " 3, REVISlOll DEL INVDITAIUO DE /\RI'IC!JLO!I EH ALMACENES" 
1 1',f. ""Y "4, P.EalSTRO DEL CONl'ROL OE PRODUCCICfl'. llE AJITICUI.08" 
1 1!1,f. •"Y" !l. CO!n'NOL DEL MRP" 
1 16,f. HY" 11. IU.PORI'F. lHPRESO DE UfFOIU".AClOll DE LOS Ptllfl'OS NfTtJIIOIU!S" 
1 18,4 ""Y " MOVlffillE COH PU:CllM 1 MUttaA Y lülAJO, o BIEN TECI..Vl.R EL !iUHE:RO OE LA" 
1 Hl,4 .. y " OPCION PARA CONTINUAR CON LA 8JG\JUMTI'! Pr.H'I'ALLA" 

C••• PROG•"AllCKAR" 
tF LtNU..•202,0R,t.INEA•2SO 

t1t • .T. 
8 7, J '"Y" KMTENIHtENTO DE ARTICUt.08" 
IF LtNElt.•202 

110,4 uy ''HUMERO DE AR'.l'ICU'LO 1 E.e EL lDDn'lFlCADOR llE ARTICULO" 
111,4 •4Y" (vder •lranuMrlce d• len;itud !ll" 
IIJ,4 SAY ''TECLEAR l:L KllKEK'J DE CLAVE Dn .MTICULO Y DAR Em'Ell" 
Cll!l,4 SAY "EH Cli.'lO DE ltO COOOCER LA CLAVl!, PRESIONAR ENTER PAAA QUE'' 
116,4 SAY "Al'AJU:T.CA EL 8IClUIElITB MElllJ'" .,.,. 
1 10,4 nay " O. REGRJtSAR A HE!CU DE KA?ITENIHtEtr.O DE ARCUVO DE DATO!!" 
0 11 1 4 uy" 1. VlSUALtZAR TOOOS LOS Am'ICULOS P.EOIB'IRIJ)OS EN OJUlEH DEL NCl'I, D?. .ART." 
CI 12,4 ny " 2. DESPLIEGA LO:l ARTICULO.!! Q'JE COMTEN::Aft U. DE!ICRIPCtON ESPl'.CU'ICADA" 
CI 13, 4 Hy tt ] , AOIU!GAR NUEVO ARTICULO AL IU!OltlTAO DE NtTlCULOS 11 

1 14,4 Hy" 4. OPCICIN DE VOLVER A 8USc:AR EL ARTICULO lHDICADO 11 

CI 18,4 .. y " HO'J'[l\.SE COK FLECHAS 1 AllRIBA Y AAA..lO, O llll:H 'rECLEAR EL NUMERO OE LA" 
CI 19,4 HY" OPCIOlf PARA CO.ITlh'UAR Caf LA 810Uil:h"I'E PAKTALU." 

DDIF 
l:HDIF 

Ca•• PJOO•"ALTART'' 
tit•.'l'. 

1 5,l uy" ALTA DE IJfrlCULOB" 
1 07,4 •ay "MUMERO DE ARTICULO 1 IDEIITlFlCADOJ\ DEl. ARTICULO(" A·5)" 
1 00,f. OAY "DESCRIPC:IOff DE ARTlt:Ul.O 1 t:XPLICACIOH OESC:RIPTlVA OEL IJ!Ttc:ut..o {" A·<ID)" 
f 09,f. SAY 1"l'IPO DE IJl;TICUt.0 1 (" A·l)" 
1 10,4 llAY "URIDAD DE HEDIDA 1 (" A·2l" 
CI 11,4 BAY "CANTJDA!I DE BllllEHBA1o(llLE.S 1 HUl'IE:RO DE ARI'ICULOS QUE LO COKPORIDI EN El." 
1 12,4 BAY" 810Ull:NTI: NIVl!:L (• 11·41" 
1 13,4 BAY ''TIEMPO DE tNTRECIA 1 (" 11·4)" 
1 U,4 8AY "TlDll'O DI FABRICACJOM 1 (º N·4)" 
1 15,4 SAY "RUTA DE FAlll!.lCACtOM 1 t• N·2J 11 
1 16,f. BAY "RUTA DE COKl'RA l (• N·21" 
1 17,4 8AY "IDI'E DE COKPRA r ¡• H-2)" 
1 19,4 SAY "PAM SALIR DE AL'IA DE AR'rlCULOS SE Dil!E 'l'Ec:t.EAR UH fi1JXERO DE AlttlCU!.O'' 
• 20,4 8AY "AL RECOMER moos t.O!I DAl'O!I SE l'lDE OO!lFIR.'IAR o CA.'ICELAR LA OPERACJOM'' 
:.~l~~r:~; :: A ->Valor •l!anuc>lldco N ·>Valor nu...il~·ico f •> Longlt.ud" 

otherwbe 
tit'. • ,T, 

•ru1cue 
lftlt 

1 !1,5 SAY "···> "O&'l' PROO 
f 5,25 SAY "··-> " GET LINEA 
f 5,C.5 BAY "··>" O&'l' VARl 
CLEM CE'l'll 

"""' endlt 

•ct.colort.ow+/b 
124,f.C'LF.M'.ro24,74 
1 24,S •CY "ACClON 1 PULSE CUAtQ'JlER Ti>ctA PAAA l\ECl'ESAR" 
I • lNUY(OJ 
••cr.cur•eron 
rHtore •creen from PA!iTAL " JU:SU.URA U. PN!TALLA OJl.IOill.Al. 
!ll':I' COLOR. TO H•/\.f/80•/W 
l'eturn "FIN DE l!BLP 
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1 ALTM BA1M Y CNIBIOll Dll:L ARCllIVO l'...;::at'llO DI ALHACEJlia. 

Dil'IVICIOH 1 

8UllRUrtlf"9 
llRRBJICIADM 1 1) ~RIQ 

2lJIOAAAL 

"""""' 4) DEllPALK 
5) IIUSCALH 
6) ALTALH 

1 ISTA RUTIKA can, llOIU\A o CN<llIA ID8 DA'IOlll fAAA Ult 

""""'"'· 
1 ALEJAMDJIA C )IJlfDAAQOH 8All'CHIZ 

ADOJ.fO QOKZALllZ IWUREZ 

IHQ. A. TEXI't.08 C, 

DICID'IBRB DB 1H1 

• DU'IHICIOH OS llJU:HIVOS 

u•• AUtACB 
ir n.t.errll ••t color t.o bg•/b 

12:1,0el•u 

H AllltE AACBIVO Dll AUtACElf y au Ill'OICI: 

122,S ••)' ''XEl'l'SAJ"Bf Al\CRIVO NO DtaPOllIIli.:& IC!il 8ISTEMA nJLTIUSUA.'1.lO" 
1:13,5 &AY "ACCIOll 1 fRtaICWIC CUALQUIER TllCLA JIAJIA CCIBTUIUAR" 

~Ol 
.ndll 

••t .tnda to ,tU.MA.C:EJ 

prlv•t.eo t,.:r 
privat.eo CXIHTINUA 
prlvat• JruMALH 
prlvate Cll:SCRl 
priv•to OPCIOll 

DE8CRI • •p•c•{ 35 l 
OPCIO!f • •p&C•(1) 
~ =~pAC•{5) 

J • 1 
caiTIKUA • .T, 

••t cur•oi: on 

H VAJUADI.U AUX.ILIAJU:S 
H VIJUADI.E PARA Can'lm1AR 
H lflJMEllO 01 ARI'ICULO 
H DllSCJUPCIO!f DI ALKACEH 
H OPCIOK DI M!OOl 

H INICIALIZA VIJlL\DLEll 

H lilO l:llTRA EH XL PRIMER liEHU 

do wtl.11• COHl'lNUA H ftp..'U'l'E CRU.R Y CAKBIIJl VAAIOS AI.MACE.N"IS 
••l.ct ' 
qo top ••t color tl:l w•/b 
eleai: ••t d•t• britbh 
• 2,"70 •• ,. d&te(l 
• 1,25 •• ,. " }t)JfT'EJl'lHIJllf'l'O" 
1 2,25 aay" P11: ALKAC"E!l!S" 

1t J > 1 H llat.o tMTRA l'OR Ulft. DPClOll 
1 22,1 elan to 23,'18 ••t coloi: to bg•/b 
1 23,5 H)' "11.CCIOH 1 UCOJA SU UU:CClO!il Y DI IU1'llRN " 
Ht color to b/n 
109,17 cl•n to 1'1,58 ••t color to n/w/bq•/v 
Olt,111 cl .. i: to 16,'1 
a•t wr•p 011 
0 11,21 pr=pt " O. RIORESAR AL l'!ElfU AHTERIOR " H KmU DI car?lllUAR 
1 13,21 prcapt" 1, DU&CAR arFCI AU<ACE!il " H O SALIR 
•nu taOl'C:lctl' 
do e••• 

CH• Ol'C:IOll 



notum H 'nJIHlAA EL CICLO Dll'I, MElf1J 
cau1 DPCION • 2 

a•t color t.o wt/b 
1 ?i,l cl .. r to 23178 H BUSCA amo .u.HAC.EH, COll'l'lNUt. tN U. RLl'rlMlo 

-:~ca.., 
••t color to bgt/b 
0 22,5 HY "HEKSA.JE 1 
K1JHAlJ1., 8PACE(5) ••t color to w•/b/bt¡•/w 
:.:.; 3 HY ''Jrl.lliERO DJ;L A!Jo'.AC!ll 1 " 'il•t llUKALM plctur• ''lllllO!N" 

Jl1JKALH • UPP.ER[lflJMALM) 
anoklnlKAIJo! 
U' FOllMDl)oM"b •• l'IO'l'.DELETl:DCI Ui 81 EL UOI!ITRO YA EXlBTB 
• lF B~{?i) H VitRlFtCA 81 B.t. AACH1VO 1.STA BLCQJEADO 

DESC'.111 • DDAIJOC.9 
' 8,3 aay "D.E5C ... lPCl011 DEL Al.MACEN • lDIBCRI " 
f 22,1 claar to 23,18 
aet color to bq•/b 
1 22,?i aay ·~SA.nl ll. AUU.CEM YA EXISTI: 11 
1 23, 5 HY "ACCIOR 1 CON LAS FU:Citu E5CQJA 8U 8ELICCIOH Y DE l'E'l\1M' 
••t color to b/n 
110,n ch••r to 20,fio 
••t color to n/w/bq•/w 
fg,17 cl••r to Ul,?ilil ••t wrap en 
1 11, 23 pro111pt " O, kEcnu:.s.AR AL HEHU Am'lii::JUOR 
• u,21 proiopt 11 l. 8011RAR IL ALHAC!IC 
• 15,23 pro111pt .. 2. CAXllIAR EL AI&CE!I 
f 11,21 pniiopt" ), BUSCAR O'l'ilO ALM.\CRM 
1 XX, 23 procopt " 4. IOUCXXXXXXXXXXXX 
•enu to OPCIOR 
doca•• 

Ca•a OPCIOH • 1 
cafl'IHtlA • .F. 

CHO OPCIOH • 2 
do 80MAL wlth llUK.U.'1,DESCRI " SE !.LAXA A P.UTIHA DE BOIUl.Al>O 
j • 2 ¡l KAllDA AL MEhV DE C'Otn'IM\JAJ!. O S.U.Ul 

cua OPCION '"] 
dci CAtW.H w1th !i'l1l'IAU! ,., 

ca1• OPClON • l ,., 
caaa Ol'CION •X 

~· enaca1• 
•l•• 

1 5,1 cl•ar to 23,18 

U P.llLt ZA C»llllOll SOllRX EL A!Y.ACU 
" MA.'l'DA AL KEHlJ CE CONTINUAR O SALIR 
" BL!SCA O'!RO Al.MACEN 
ll EVITA S"L K!IN CE CONTlNl/AJl. O l!AI.tfl 
U EX.IT DE USUARIO 

U II EL REGISTRO ESTA BLOQU&ADO 

• 22,5 aay ''XDl'llAJEI R!OIBTJD llLOQUEADO" 
andU 

•l•a U SI EL lltGI8TRO HO EXIIT!I ••t color to bg•/b 
t 7 1 1 claar to 23,71 
1 22,5 all)' "MEN!IA.JE1 AI.Klr.CEN NO INCONTllAOO " 
1 23,5 uy "ACClOH 1 COH LA5 J'l.J;Cl!M ESCOJA SU IELECCIOH 1' ClC Rrr\111.M ••t. colcir t.o b/n 
110,18 claar to 20,56 
••t eolor to n/W/bl;J•/W 
09,17 c1aar to 19,57 
••t. wr•p on 
910,20pro=pt." 
t 12,20 prcmpt" 
t u,2oprcmpt." 
C1 ll!i,20 prCll!pt." 
t 18,20 prrzipt •• 
1 xx,20 prC111pt" 
111111111 to OPCION 
do CH& 

O. RXllRESIJl ~ l'!.EHI/ ABTZIUOR 
l. DUl'LEGAA TODOS LOS ALHACkM~ 
2. llL!SCAJI. Al.HAO:N POR DJ:SCRIPCICH 11 
l. CREAR Ulf MJl:VO ALMllC:H " '°• llU!ICAJI. OTRO AU'.ACEll 
5. XXXXXXlOOtJOOOOOC 

CHO OPClON "1 
CQ('l'IMJA • .r, 

cua CPCIOH • 2 

U PARA KM OPCIOllES 

do DESPAI.H \fith "l" l• SB LUMA A RIJTIJt\ DI DESPLKGAR 
j "' 1 U ENI'RA AL PflIHER MEHU llL!llCAR O SALIR 

ca1a OPCION • l 
do BUICAUt 
J•l 

CH• DPCIOK •' 
do ALTAI.H vlth 11UMALK , .. 

CHO OPClOlil ,., 
CHlt OPCIOB 

= endc•1a 
•ndU' 

anddo 
i:lo1a 111 

"'°'"° B 

U. 8E LLA.'tto A RUTINA DE lllJllQUEDA 
U. ENI'RA AL PRIHER HElftl llL!llCAR O SALIR 

U. DA DI ALTA tlll AllV.CDI' Jru.EVO 
U. BllTRA AL PRIKJ:R HElll/ BUSCAR O 8ALlR 
U JIUllCA OTRO AJU'ICULO 
U. ZVlTA EL K!.NU DE llL!llCAA O 8ALYR 
U EXIT CE USUARIO 

PAGI!IA B - 22 



1 BAJAS DEL ARCHIVO DI AI.HACEHEa 

DO llOAAAL W'I'l'll JIUKAut,DESCRI 

1 NUM.'.I.H '' NUKERO DR ALKACRN 
DESCRI U DESCJllPC:Ial DE AATICULO 

8UDR\1l'INA8 
Ml'ERENCL\!lAS 1 1) 8Ul;¡REO 

UTA R11'1'1NA BORRA LOS DA'l'OB PARA UH 
At.KAC:IJI'. U. RtrrillA PIJEDE SER LI»IADA DEflllZ 
AL CREAR UMA Ellnt\IC"IVRA. 

1 Al.EJ'Nl'Ol\A C: H:>J!llRAGCIM BAHCHlll 
ADOLFO OOHZA.L!Z RAMlREZ 

proc~1ir• BOAAAL 

parAlll9U.u HUliAIJ'l,DF.SC:RI 

pr1vat• REBP 

••t calor to v•/b 
C:l•ar ••t dat.• brit.hh 
• 2,70 .. y datAI) 

H llUKERO DB ARTICULO, DltBCRil'C:laf 

H VAAIAIILI A\lXJLIIJI. 

Hit color to b/n H D~PLUGA VENVJIA DE TITUt.0 
11,29 cl•ar to 4,'9 ••t color to bg+/v 
00,28 clHr to 3,48 
0 1,29 HY" llORRAA 
1 2,29 HY" "'""C%KE8 ••t. color to v•/b/bg•/'W 
1 &,J ••Y "HUMERO DE ALMACEN 1 U!tJMALl'I"' 
8 8,J HY 110ESCRIPClOM DE AUV.CBH 1 ¡DEBCRI " ••t coli;ir to bg•/b 
• :Zl,!i HY "ACCION 1 'tl:CLtE e a" y IU:TtlR.tf ,, 
do wh11• .T. 

RESP•"'1" 
• U,J ••Y .. QUIER!: BORRAJl ESTE AI."IACEH 8/M 1 .. v•t JIUP p1ctW:• ''11" ,_, 
1f RESPS"Bll" ' ' CHECA COl'l'FIRMACJDN PIJIA BORJU\J\ ~CEM 

-" •nd1t 

º"'" 1 22,2 clear to :ZJ,78 ••t coli;ir to bg•/b 
1f ftEBP•"S" H 81 118 DESEA BORRAR KL AlitACEH 

u•• "'""ª •xcludv• H ABRE ARCHIVO DE ALKACEH l'ARA t/11 IJSUAAIO 
1f n•tur(J ••t. color t.c bg•/b 

122,0 cl•ar 
Cl22,!i •ay "KENSAJE1 A!ICfflVO NO DlllPONIBLE EN 61Dtl'.M1t. KlJLTIUSUARID" 
Q2J,!i llAY "ACCJOH 1 PRESIO!'l'I! CU~IER TECLA PARA COHTIKUAA" 
lNKEYjO) 

"""""' 19rldif 
••t1ndu:to~EI ••lile NIJMALH 
1f POUHD() ,1JII> •• lm,DEU:ttD() H 81 EL REOISt'flO EXISTE Y NO ESTA BCRJW>O 

1fbli:>qroc¡¡(!il 
dd•t.9 H llCllAA Al.MACEN 

'"' unlocll 
1 22,!i Hf "HENS.US 1 AL!'AC:EJf llOMN>O " 

•l•• 
1 22,!i ••Y "MENSAJE 1 AUtACEH llto;!UO.DO, l'IO 81! :llOllAA" 

9lld1t 
•l•• 

• 2Z,5 HY ''MENSAl'll 1 "'""COI NO ERC:ON'I'JllU)O" 

PAOill'A 1 •:U 



•ndJf ., ... 
1 22,5 HY "HEHu.J'R 1 Al&CrN :110 BCl5UUJ>O" 

•ndtr 
C:lOH H CIERRA AAClfIVOS 1JIIER'mS 
•oleet!I 

U•• AU'.ACE H ABRE ARCHIVO DI J\t.KACDfES l'AM 8I8TEKA 
1r ri•U1n·() " HULTlUIUAJUO ••t color to bg•/b 

121,0cl••r 
122,!\ •ay "M:!llSIWRI ~HIVO 110 DIAl'OtllJILJ:: Elf 8Il!TEMA HIJLTIUSUARIO'' 
123,5 &AY "ACCIO!f 1 l'RE810H:! CUllQl.llER TllCl.A l'AAA Catl'lNUAJI" 
lll'l':E't(O) 

""'""' ndif 
Ht indox to ~IU 

1 2l,1 cil ... r to 21,78 
1 23,5 •ay "ACC1011 1 l'Ut.SE CUALQUIER Tl:C:U. PAAA COJf'l'ltruAA " 
JWIP • lNFZY{OJ 
Ht conti~ off 

M\IKM.H H JrtJHi.RO D.li: W'IACEN 
Dl>llC1U " CUCRlPCIOll ca AI.KACE!f 

SUBRU?IMAS 
JIEFERENCIAtl.U 1 1) KMIJU:Cl 

ESTA RUTINA CREA LOS DAI'Oll PARA Ull 
AUW:DI'. LA R!JI'lllA PUCJE BER LLAKADA DESCE 
EL KENU D.li: CREAR UNA U'l"RUC"l'URA. 

1 ALl:J'ANDJl.A C ICtiDM.OOM aANCa:Et 
AOOLn> OOHu.I.EZ RAHlREZ 

procndure ALTALK 

pr1Yat9 DIRIJJi 
pr1Yat• DiSCRl 
pdvate CONTINUA 
pdvat.a OPCIOll' 
prlYat• RESP 
pdvat11 I 

RESP•"" 
TlPART • 1 
DJP.ALH • apaca(l!I) 

=~A : ~r.ca(l!I) 
CCl!T-''!I'' 

aat color to w• /b 
Cl•ar 
uit dne britbh 
1 2,70 HY data{} 

H NUXltROCB ARl'ICULO 

H DIJU:CCION DEL ALKACE!f 
H D&BCP.IPCIQf DEL "1.HACIM 
H VARIIJILB AUXILIN\ 
H VIJIUJILB AUXILIIJ\ 
H VAJUABLE AtlXILIAR 
H VMIAJILI: AUXILINt. 

H INICIALIU.C:IO!I DE VAAIABLEll 

Ht color to b/n H DESPLIEGA VElfTl\HA DI Tl'l'IJLO 
ll,27cloarto•,5• 
aat color ta bg•/w 
10,2& cl••r to 3,n 
1 1,29 HY " ALTAS DE 
1 2,29 HY " lfUEVOS ALMACEHL! " 
1•t color to bg•/b/n/w 
Ht C:ClllfiTill Off 
aat curaor on 
1 22,5 HY ''MEllSA.JEI 
1 23,!I HY "ACCJCM 1 
do Wh1l• .T. 

TECLEE LA llfl'OP.tiM:lctf 111 L08 CAKPOB 
HU%VMS COH FLECHA ARJUM Y 1'IAJO umut CAHl'08 

PAQINA JI• :it 



••t color to w•/b/n•/w 
11\JKAUC ... " 
1 8,l u.y ... llK!RO DB ALHACDI 1 " g•t llUMAlJ1 p1ct11r• ''JQflCHH'' 
1 11 1l ssy ''DUCJUPCJotf DE AI.111'CEK 1 " ¡.t OUC!U p1ct11r• "ti" 
1 l•,l ••Y "Dlfl.ECCIOH DE ALHhC!ll 1 " g•t DlMAUt pict11r• "11" ••t color to rb•/b 
U.P • ">" 
1 Ul,!i Hy " 111 BlttAH TCI008 L08 Dll!l"Ot' CORNICTO!I Tl:CU:B fU!TURH n GltT 11!.SP 

"""' 11:21UM>.LH-" 
1 22,2 c:l•ar to 21,18 ••t color to bg:•/b 
f 22,!i Bll)' "KEll9"'1'EI EL WllXIUIO DE Al.HACEN llO l'UEDS SER BLANCO " 
1 23,!i ••Y "AC:C:lClN 1 l'ULBE C:UALOUIEJ\ TECU. PAJI.A CONTINUAR " 
l•ink•y(DI 
1 22,2 ClBH" to :U,78 
1 22,!i ••Y ''KENll"'11!!1 TECLEE LA IllPCllHACIOll IEll' tos CllXP08 " 
1 2l,!i ••y "M:Ctote 1 MUEVAllE COK FU:CHA ARJUllA Y AaA.!O EHTRI C:AXl'OS " 

•1•• 
_ .. 

midit ...... 
f 22,2 ClBH' to 21,78 ••t color to bg•/b 
1 22,!i .. y "KBN8"'1'l1 lDU.J:A DAR DIC ALTA llSTA Ilf1'DPXAC:IOll? " 
1 :ZJ,5 .. y "ACCic.I 1 TECLEE 8 SI DUEA GUARllAR ICSTOS DU'OS "GET Can' -IP UPPEP.(COHT)•"S" 

1l' la.a•reg(!i} 
sat color to bg•/b 
122,oc1-r 
122,!i .. y ''KEN!Jl.J'l:I EN ESTE KIMENTO MO 81C 1'\IEDIC AQRSQIJ\ OTllO REal8nl0'1 

123,!i AAY "AIXION 1 P1\ESIOMB C:UALQIJIER TECLA P>JIA o:llfl'IN\/AA" 
IlfUY(O) 

•l•• 
r•phc• tmALMX& w1th HUKAI.H t;¡ Nl!KiQO DE ALHACElf 
r•phc• LC>.UOtS with OlP.UJt ¡¡ DIRECClCN DE ALMA.CD 
rephce DOAIJ«S with DESC:Rl ¡¡ DESC:Rii'ClON DE AIJO,.CE!f 
unlock 
1 22,1 cl.lWI 'l'O ;n,1a 
1 22,!i ••Y "HDUIAJ'E 1 EL AATlC:UlO FUE IU!(;lSl'J\.UlO 
1 lJ,!i ••Y "AC:ClCll 1 PULllE CUALQUIER TBCl.A P>.AA COllTIWIJAR" 
RESP• lli'~Y{O) 

•ndif 
EHDIP' 
r•t11rn E'P'IK DE ALTALK 

1 CAH!ll05 DE ALMACEKU 

DO ~ Vltll WMALH 

8U!UlllTlMA5 
Df'EJISflCIAD.U 1 1) BLCQND 

1 ICSTA IWTiflA CAMBIA L0111 D.UCS PARA 1111 
ALHA.CEN. LA RUTlKA l'UJ:DB Hll Ll.AHAOA OllaDS 
BL HBHU DE Cl\U.R UflA EllTllUCTUAA. 

l.l.BJA!fCM e K)WRAOOK u.irc:m:z 
.-.:>CLFO OOHUJ.&Z IWUJIEZ 

nra. 11. nHPLOa c. 

1 DIClOOlltll DE lHl 

KlDIFlCAC:lCll'ES 1 

pr1vat11 DIP.UJt 
prtvat. DUCflt 
pr1v•t..e OPC:IOM 
privat• llESP 

IU:SP""" 

H tnrMEllO DB MKAC~ 

H DIUCCJOH DEL AUIAC!lf 
" DESCRIPClOM DEL ALMACIH 
H VAJ'IIAllLZ Al/Xtl.tAA 
H VAJtlABLEAl/Xll.lM 

" INICIALIZA WJl.lABtES 

1A01NA 8 • 2!1 



•nt color to w•tb 
e la ar 
aat dna br1thh 
t 2,70 aay <'l'lt.o() 
••t color to b/n 
11,29 cl•ar to ,,56 
•l!lt color to bg•/w 
ID,20 cla4r to J,55 
aat color to bt¡•/w/n/w 
• 1,29 a4¡· " CAKlllW DS 
12,2Slaay" A.1.1'.AC'ENEG 
.!IEElt H\IWllM 
1t F'O\tNDI ).AHD, ,lft"T.DnETCl() 

aat color to bg•/b 

H DESPLIEQA VEKTAHA DI: TITULO 

f 22,5 aay ''KENSkJEI TEC'Lltll LA IHFORHACIOlf SH LOi5 CJ.MPQ.11 
1 2J,5 aay "At'ClOlf 1 HUINASI CO/f rtECllA AMIBA Y Al!AJO Elfl'Ra CAMPOS " 
••t color to w•/b/n/w 
1 O,J aay "JfUHERO DE l\UIACEN 1 "pt lftlMALH plctura ''h10lllN" 
claa.t 11ata H LA CLAVE NO DE PUJOS CAHlllAR 
1 11,J aay ''DE.!ICJl.lPClClf DE AI.19.CE!f 1" gat DSSCRI p1etura "11" 
1 14,J aay ''DIRECCIOH DE Al.IV,CEM 1" get DIIUU.H plctun "ti" 
aat color- to rb•/b 
USP,. ">" 
~,5 Hf " SI l:STAN '?0008 t.os DA70S CORREC'IOS TEct.EE p.ml1IJ'I 

1t bloc¡r9-11(5) 
rapl•cttltnA!J'Cm withJIUMAI.M 
nptac. LOAJ.HXB wtth OIRALH 
l"aplaca DllAl..KXS wllh DESCJII 
unlcck 
1 22,1 CLF.AR TO 2J,78 
••t colar to bg•/b 
f 22,5 aay "MENSAJE 1 
1 2J,5 aay "ACCION 1 
REBP" lNIUi:Y{O) 

•l•• 
Ht colar to bg•/b 
022,0clHr 

H ICl.IMEJ\O DS Al'..HACE!f 
H DIP.ECCJOR DE AI.llAl:J:lf 
U DESCRIPCIOH DE A!nCatl' 

EL AUU.CDI Ftnl: fU:llISTJIADO 
PUUII:: CUALQl,!1.ER n:CI.A J'ARA CONl'IHUAA " 

U2,5 ••Y "MENSA.TEI RECIBrno BLOQUEADO, 110 SE ~IZO EL CAMBIO" 
f2J,5 SAY "ACCION 1 PRESIONE CUM.QUIER TECLA PAJ\A CCl!O'JllUAJ\11 

Ulltn'IDJ 
andlf 

•h• 
aet confihll en 
1 22,1 t'LEAR 'IO 2l,70 
1at colar to bt¡•/b 
1 221 5 Hf "MEHILUE 1 
1 23,5 aay ''ACCICll' 1 
RUP"l~(Oj 

andlf 

~~t.~~ 

.tL ALl'.ACEK NO EJUSTS " 
l'ULll.E CU1'LQtlllR TECLA PAAA COllTlXUAR " 

U FlN D.l CAMAUf 

1 llU8c.\ 1't018'lXla POR UNA CADENA EX 
LA DESCRil'CIOlf DI AUIACEJf BK kL ARCHIVO HAE.STRO DE AtxriC.ER!8 

DIFilflCICN 1 

SUSRtrrllfA.11 
QFERtlfClJIDAD 1 1) BORJIAL ,, .,.....,,, 
COliEHTM.108 1 E8l'A IUJTlllA BUSCA REaIB1'ROS /'Gl>IANTB UNA CA.DSKA DI 

c~s EH LA DJ:SCRil'ClON DE ALHACJ:lf 1' SI LO EICCUZHTAA 
Jl!GIU'!8A Et. HUHERO CR ALH.o.CEIC PARA RUTill'AS Clr c:AMDlOll O 
DEBO~. 

ALE.l'Alftll\A C l'CH!ll\AG0?-1 llA/fCHEZ 
ADOLFO GOHZALtZ l\AHIR.EZ 

1 UIC. A. TEHPLOS C, 

PACIKA 1 - 26 



p~-111r•!IU8CllU\I 

prlvat.tt PALABRA 
pdvate PIJ'IJ.KE 
prlvat• t 
ptiv.U TECLA 
private Hl.IKllH 
pdvat.11 DUCJU 
priv.t• CPCIOJf 
pdvat•EMCOltT 

IHCO.'l'l'•,f, 
Ol'RO-.T. 
PALABRA• SPlr.CJ:(lS) 
1•10 .... 
RI • D 
ncLA •o 
lfUMALM•SPlr.CE(S) 
DISCRI • 8Plr.CE!l5) 
CPCICM • 1 

••t color to w•/b 
cl•u 
t 2,2 cl•ar to l,78 
Ht dat• brltlall 
f 2,70 HY dat.9() 

H Clr.!)E!flr. DE BU8QUEDA 
H Clr.!)EllA DS BUllQl1EDA SUl lit.t.HCOS 

U l'OlltCION PARA ltL 8CRCt.t. DE PANTA!.U. 
U T&Ct-' OPRIM.IDA EH IL ICllOLL 
U IMIERO DE ARI'lC\11.0 HUCClCRADO 
U D!SCRIPCION DI ARTICULO 
U CPCIOM DE MEJftl 
U VARIABLE AUXILIAR 

aet color to b/n U DUPLlliiaA VEnAH1r. DI TI't'ULO 
ll,24.cl .. rtci4.,54 
aet color to bg•/w 
10,23 cl••r to J,5) 
f l,:l4 HY " B\/BQUEOA DE ALMACE!ft'.8 " 
1 2,24. HY '' POR OESCRIPCiat " 

°'''" aet color to bg•/b 
1 22,5 uy ''HENSAJE 1 'ri:CLEE LA CADEJIA Di! BU!lr;;¡UEDA POR C!SCRIPCIOH'' 
1 23,5 Hf "ACCIOJf 1 TBCLKI JIETUJUll PARA CONJ'lMUAR" 
let color to v•/b/bg•/w 
1 6,3 BAY "l'ALJJIRA Oii BUSi;¡l.IEDA IJf U Dii8CIUPCION PE AU\ACEN 1 " ltt1' PALABRA¡ 

PIC?'ltRE""""""º"u"''"'" 

""" 1 221 1 ct.UR TO 23,78 
PAl\AXE • lr.LLTRIK(Plr.LABllA) 
PAJW<t" llPPERIP/JIA.'11) 
go top 
1.0CATE POR PAllAKE$DOl.l.KX5 
U' IFOJKD() 

••t color to bg•lb 
f 22,1 Cl.t.'Jt TO 21,78 
1 22,5 HY ''KE!l'SAJ'E 1 FIM DE lr.RCllIYO, Al.MACEN NO ENCOHill>.DO 
1 23,5 HY "ACCION 1 PULSE Cl/Al.QUIER TECLA PARll. CCllTillllAR" 

~-~~Y(D) 

EHDIF 
••tcuracrot't' 
••t eolor to W•/n 
IB,2 elur to 21,7'1 
••t color to n/w 
124,0clear 
12•,• uy "Kl'IER PLEC:ltA HAC1A AJ!A,JO, EJn'li;R -> SC.ECClorlAA, tsC -> SA!.lR" 
n•rocno¡) ••t eolor to b¡•lnlwf'fllbg 
18,2 to 21,17 ••t color t.o w/n/V/'fl/b9 
19, l aAY " Al.MACEN 
~=~Í3 'l'O 10, 16 DOUBU 

L•O 
do Wlllt.E otro 

NllMALH•lfDAIJ«S 

H EL llCPOLL llK BACB DKL JUJfGI.Olf 11 
H PARA LA PflIMl:l'U\ VEZ 
H 1"1ClA CICLO DE llESPLlEal/E DE AtMM~tNr:& 

aot eolor to w/n/w/'fl/bt¡ H DEJIPLJEQ1. NUl1ZRC Y DISCIUPClCN PE 
1 1, J 1ay "> &NUMALK " && .11.LKAC!H ACTIVO 
DESCRI • PDAI.KX.S 
1 t,2l aay" 
1 t,75 ••Y"<" 
do whll• .T. 

ncu. • illkay(Ol 
1f TECLA • 24 .OP.. TECLA • 1J ,Ol\, UCLA " S .CR, TttLA • 27 

l!XIT H 111 LA TECLA ES RnVIUf (UJ, ESC (27) 
•'fldlt H FLSCIWU AJUUBA [51 O ABAJO [2•), SAI.E 

•flddo H llC. CICLO 
8rl' COLOR TO "/W 
12•,o el••i: 



12414 8AY ''ICVER n.1ou.a RAC?A ABAJO, MRtllA, l:JITD ·> aEL!:CCIOIWI., UC ·> aAI.t:W' 
DO CASS 

CA!lll 'ntCLA • 1l 
•ot color to .,,•/n 
JCUKALM•h'DALKX.S 
ot.r,,.,r, 
•ncoot .. ,T. 

HOtlAJl!>Atn.Jl«J\ODEAIJO.C!JI 
¡¡ llllllCA QUE YA SE SELECCIONO UN AI.KACEH 

lr t:>l1,AJm,I<2D H 81 ALK7.CE!f 8ELECC10KA:X> NO ESTA EN 
011,l CLEAR TO 1·1,16 ¡¡LOS LIK1TE8 DR U. V'E.'(TANA 

.11:1!itl,] CLt:AR TO 20,16 1.1. MllUIA Al.''l.M'.'EMRS AMll!A y MUO DR S:L 

lP 1"'11 H 81 Al.HACEN 8ELICC101WlO ESTA tlf U. P"11Tll 
112,l CLEAR TO 20, 16 ¡¡ llUPtRIOI\ OE LA vtllTAHA SORRA to DE MUO 

ILSE U 81 ALMACEM 8ELECCIOHMO ESTA tlf U. PTüttB 
111,J CLEJ\R TO 19, 16 " lllFtllIOR DE LA VEH1'AAA BOAA.A LO 01 MRlaA 

Rlt:>IF 
EHDIP 

CASE TECLA • 21 
OtIO",f, 
••t color to .,, .. ,b 
124,0Cl••r 

1,1; TECLA ESC BALE DEL PROCEDIMIEHTO 
" 110 8X llELECCJONO At.MAc:ur 

:t.i~~lor to "'•/b¡/n+/ll H llWIU:SA AL INICIO DEL AJICHtVO 

clo•• 
••leoct5 
UH AU'.ACE 
u· net.err() 

Ht color to 1>9'•/D 
122 10 cl••r 

1;1; ABRE Ali.CHIVO OE ALMACENES Y BU INOICI 

122,5 s11.y "HENS1JE1 AJICHlVO NO DtSPONlHLE l!I llIBTEH.11. HULTlUSUAJl.ID" 
123,5 SAY "ACCION 1 PP.E.!llORE CUALQUIER TECLA PAPA C01r.-INUAR" 
llU\El'{O) 

""""" •nc!.if 
eet 1ndu toAI.liACEI 
••tc11r•or011 

""""" CASE TECLA • 2.a 
Ir 1•1"'21 ••t color to ~•/n 

.!ICROl.L(U,J,20,16,1) 

kf,~=1•1 
ENDIP 
ri .. r•cno() 
cont1ri11• 
1F IFOIJND() 

gotorl 
Ht color to n/w 
124,0 clear 

H BALE DEL PROCEOJHIEHTO 
H J'UCHA HACIA Al!IJO 
1;1; 111 lHOICAl>OR DI RE!IOLOH ESTA AL J'lllAL DI 
1.1. LA VENTANA 
H ~Oruu: OAl'Olli DE VEHTA."IA HACIA IJUUBA 
¡¡ 111 INDICADOR DE RENOLCH EBTA DEH1'll0 DE 
H LA VEN':'A.'IA, ISTll 811: I!ICIW«HTA 

" OUAR:lA PO.!IICIOlil' DE AU'.A::'EH 
H BUBCA OTRO Al..KACEH CON DEllCRIPCIOJf 
H 111 NO LO EtlCOm'RO 
" 1u:oiu:SA " rosICIOH Dlt AU(ACE!I OUl\MlAllA 

12.a,o s11.y "ULTIKJ PJ>DISTilOI U'l'JLlCE TECLA HACIA AMIBA, EH1'ER ·> 8EUCCIOH1Jt, ISC ·> llAI.IR'' 
l'"l-1 1.1. DECflEMEHTA l'tltlICAl>OR DE RENGLOll 

BLSll " 81 EMCO!rwo ALKACEN CO!f CESCilIPClM 
ri•r•cno(} H GUARDA POSlCIOM DE ALMACEK 
••t color to b¡•/n 
II·l, J cle1u~ to 1-1,.a " &olll\A FLECHAS OE Al.JiAC"EN INriRtclR 
llI-1,76 chiar to I·l,16 " DI LA VENTANA 

ENOlF 
CABE TECLA • 5 " PU:CllA UAClA AIUUBA 

IP I·l•lO " Sl IllDICAOOR DE RDlc:LOll EtlTA EN lL LIKlTE ••t coloI' to bq•/n " Bl11'Ell10R DE LA VEh"I'AMA 
E~i"°LL(ll,J,W,76,·l} "REcoruu: Dl'.=o8 OE VENTANA ftl\CH, l'.!l'-10 

l"'I•l 
ENOir 
1tni::nc()<>r• 

•kip·l 
•ncUf 

" SI Ir.> HA LLEGll!lO At. PRIMER ,\IJ'IACEM 
" BAl.TA A AU'.ACE?f >.'>"l'tRIOR EN ARCUIVO 

DO WlllLE r•<rec:r,o\) ,ANO. lpau:><1Sddalmxa 
•klp·l " lo\tErrrllAB EL AUIACE!f 110 TE:RGA U. DE&OllPCIOK 

EKllDO H O N~ BEA EL PJUMHFO, VA AL AMnRIOR 
IP rt•rocno{) H 81 lt9 EL PRIMER REGISTRO LO lllDICA 

••t color ton/ti 
l24,0clt111r 
tu.o •11.y "PRl!U:I\ REGrnTROI IITILJCE FLliC:HI'. HAC:lA ABAJO, EH'IEI\ ·> 81.LECClOHIJt, ESC -> SALIR" 
IFrl .. r• 

1•1•1 
El!DlF 

'"'"' ri•I•cno() 
••t color to bq•/n 

" G1JAJlnA POBlCIO!I D& ALKl'.c:&tf 

11•1, J CLEAR TO 1+1, .a " BOl\M F!.ECHAS DE ALl'\ACltN IllfJ;lUOR r>ll LA 
II•l,76 CLUJ\ TO I•l,16 H VE!ITA.'fl'. 

ElltlCASE 

'"""' ••t color to W•/b 
12.a,Oclear 
!.! ENCO~"l' 

PMIMA B•Z8 



• :12,1 CUAA TO 2l,,I 
••t i::olor to b¡•lb 
• :12,5 HY ''MEHSAJ'B 1 CLAVE DE Al.MACEN SELF.CClOllAOA " 
1 2l,S HY "ACClClN 1 PllUIE CUALQUU:R TECLA PARA CONTINUAR'' 
l•lHkEJ{OJ ••t color to w•/b 
• 5,1 CllNr t.CI :u.ni "LIMPIA l'ANrALLA r O&SPLlEa.\ DATOS 
1 6,J HY ' .. UMERO DJ; Al&CEH 1 'ffUMALH" 
••""lfllfoLl.I.."I 
1f FOUMD(l•AllD •• NOT,DILETED() H 11 EL Rnilll'RO YA EXISTE 

O&aOtl • DtlM.KX.S 
1 l,l HY "D&SCRlPCJOR OE Al.HACE!I' 1 IDESOII " 
1 22,1 el-ar ta 2l,78 
••t color to b/n '' DE8PL1Ec.A VEN'l'AH.\ OE HENU 
112,16 char ta 20,ss 
••t color to n/w/'j;,g•/W 

!!~·~~r~!;-!n ta 19,'7 

••t wr•p on 
1 U,2l Pt'lll:lpt " O. BORRAR EL N.W.CER Ui tGiHU DB OPClotll>S 
1 15,2l prco:opt " 1. CA.'GIAR EI. AlJo!ACDI U 
1117,-Upro:i:pt" 2. 8USCAJl.O'I1l.OA!.w.t'EH" U; 
.. nu toOPCIOH 
do Cal• 

C!&•• OPClON • 1 
do DOJUVJ. wlth HUK.\Ul,DEBCRI H SE l.U.KA A RU'TlRA DE BOIUV.00 

Ca•• OFC'IO!'I • 2 
do CAM.\l."I w!th IM1AlJ1 U REALIZA Cl.KlllOll SOBRE EL ARTICULO 

ea .. OPClOH - l " llUSCA amo AATIClltO 
H 8.\I.E 08 LA RllTllUt 

•ndeaa• 
•l•• 

l22,1Cl.F.AR'I'02J,78 ••t eolcr to bg•/b 
8 22,S HY ''KtNflAJB' 1 ALM.1.CEH NO J:lfCOH'I11ADO 
1 2l,S HY "ACClO!f 1 FUI.SE ctlALQUIEI\ l'EClA PARA C'Onlt>UAR" 
l•IHXF:Y(O) 

lllldtr 
•l•• 

aateolcrto'j;,g+/b 
1 22,1 CLl:.\JI 'ro 2l,7S 
ti 22,!!o aay "MEHllA.JE 1 Fllf DE ARClllVO, AUIACEH 1l'O ElfCOlfTNIDO 
1 2l,S .. y "ACCIO/f 1 PllLSE CUALQUIER TECLA PAM CClfl'l!iUAR" 
l•ll!UY(OJ 

•n.dit 

1 Dt8PAU1 

1 1UJTillA PMA DESPLEQAR Al&CEKU 

OEFI!flCIOO 1 DO OESPA!.M WI'nl ("1" o "2"J 

A!JOI'l'OP< 

IDEN'l'lUCA!IOR DE JUJTINA. QUE l.U.KA A PfW:>CJIDIHIENTO DESPAl.H 

l)DESl'L 

"Ellll RtrrJN¡\ LL\l".A U FUlfCICll DI: DkSl'LEaM AUi,\Cl:ln8. 

1 ALr.J'AlfDRA C 1-0NDRADOlf IL\lfCH!Z 
ADOLFO O!rfZALEZ M.'tlRllZ 

1 lNCJ. A, TEMPLOS C. 

1 OlClDUIRll DI: 1991 

HOPIF1CACICINl8 1 

proc111duu1 DUPAUI 

para.::i•t•u A.'ni8 

• DD lNICION DB ARClllVOll 

CLOSE 
aoloet 5 
llHAL'tACE 
1C neton(I 

••t color to bQ•/b 
122,0elHr 
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•22,5 ••Y "MEH91Jlli:I f\RCHIW MO lllBPONIBLli: U 6lBT!i21A KJLTIUBUIJllO" 
•2), 5 BA"t .,ACCIOM 1 PIU!SIONE CUALQUIER Tl:Cf,A P/\RA COllTlrnJAA" 
IHUYIO) 

""""' •ndlt ••t lndlll< to M.HAC;:I 

qo top 
d111Cl•ro CAMPOS!)] 
CW.POS(ll • "ltDMY.lUI'' 
CAH:POS! 2) • "UIALXXB'' 
CAHPOO(lJ •"P01JJ-OUI" 
duclaro TITULO(l] 
TITVLO(l) ., ".t.IJ9.CF:N" 

U CllXPOS DE LA TA111,A ACTIVA 
U NUHF.MO DE Al.HACEN 
¡¡ DlP.ECCIOH DEL M.HACEH 
¡e, CESCRIPCICR DE ALHACEll 

H IJUU'.Gt.0 CON LOS HOKBRES DE LAS COLUK!IAS 

'l'IT\ll.0[2J • 11DlllECCIU!I AN[l5)" 
TlTULO(lJ " "UESCl\lPCION AN(35)" 
d.cl11r• VlST"(JJ u, LOllCITU'O DB CN',P05 
VISTA!l] • ''XXlCXX'' 
VISV.(21•'~' 
VISTA()]•'~' 

••t. c:olor to w+/b 
•!1,0 c:la&r to 21,iB 
•ati:olortow+/r . 
• 6,1 CL!:.M TO 17,18 H Dt.SPLlEGA ~DE KJSTN.R Al.HACE!OtS 
••t color to b¡J•,gr•,W,H,BO 
• 6,2 to 11,77 
•11t c:olor to b¡J•/b 
• 22,) claar to n,ie 
• 22,!I aay ''XEHSA.JEI HDVllRSE CON J"I.ECl\AS HACIA AJUl.InA D AMJO<' 

:.~)~:r:~~ :~ccto!I' 1 &&C: PMA SALIR" 

••t color to W,<;¡n,W,H,na 
~!~º!~~~!~3~~6,i6,CN-ti'OS,''OESPL",Vl8TA,Tl'l\ILO) H Jtt/TlNA QU'I BACll BIWWH 

•et color to w•/b · 
lU?rURll ¡¡ FIN DE DBSPALK 

DBW1T(X,"t,E,T,KJVJKI,VI6TA 1 Tl't\n.O) 

HCOO "t l'OS1Cl~ 

1 VALOR DE RElll\&80 A DBEDIT 

llUilRU'l'IHAS 
i'SFEREHC:ll\DAS 1 1) llORRN. 

2)Cl.M>.LH 

COKEN'l'NllOS ESTA lllttlHA 8ll1t/LA LA J'UNC:laó DE llltoW'SE 
AUtl.CENES. 

AU'l'O!Ut8 1 ALE.1ANDPA C MOHDAAOO!I aA.HCUBZ 
A:>OLJ'O GO:'l:lAUZ P>Jo!IREZ 

1 IHQ, A, 'n:HPLOS C, 

1 PICIDll!JUt DE 1991 

KIOil'ICACJO!l!S 1 

p[lVato CAtlPOhCT 
pr!.,at.e SALVA 
pr1vat• VCP 
prl ... •te N:ll 
prlvat.o COL 

CAHPOACT<oa.MI'OS(POS] 

doCa•o 
c:aaD HODE .. o 

ca!:t~i1l1 
7chr(7) 
r•turn(l) 

ll CAMPO ACTIVO 
" VM!A!ILE l'>JIA CUAJltAR PANtALIJI 
¡¡ VAAlAllLE >.t/XlLIAR 
5'fl.EllCLO!I 
¡¡ COLUHNA 



c.11 HODS "' 2 U aJ Jlf'liM.rA SOBIUi: PAS.\11 ar. PU!Al. 
1c.hr(7J 
nt111en(l) 

C.IO HODI!: "' l H IlfB.ERTAR UXA LIRA ADICIONAL 
1 c:hr(7J 
1 :Zl,15 .. y "l.RcfUVO VACJO Plll.BB CUALQUIER TECI.\ PIJIA OONTilfUAR'' 
llfD't(OJ 
nt11rn(DJ 

c:u•l••U:11YIJ•27 
nturn(OJ H S.U.ICA OS DUDIT 

CASI t.ASTUY()•U H S!LECCJOH DI ALHAC: .. 
lt 1.11t.e1"'"l" " SI PROCEOIKilm'O All'11i:R.IOR ra Nlc:AU( 
1•t color to w•lb 
1 5,1 c:lear to :ZJ,18 n QUAIUIA Y Di1U'LU!'1A ALHACBH GLECCIOl!A.DO 

""""""""-"""" 
1 6, J "Y "lf\lHE1IO DB AUW:Df 1 "ruMAUt'' 

DE&cRI • DDA1.HX8 
1 8, l ••Y ''DESCRIPC:ION Di ALKACEM 1 ¡[l¡Jl.CJU " 
122,lol•Uto2J,78 
Ht color to b/n n DUPLtiOA VJJrTMA DE KE:Ntl 
112,1a c:l••r to 20,SB 
Ht color to ntwlbg+lw 

:!~·~r~!;~nto l9,57 
1•t wr1p on 
• 13,23 prcnpt .. o. &aRAAR EL Al.HAC:IC!I " l<D1U DI! OPCIONES 
1 15,23 prcnpt" l. C'AHHIAR El. AI.Ml\CBlf ¡¡ 
1 17,23 prompt" 2, BUSCAR Ol"R:> AU<Ac:EH" U 
-nu to OPC:IOlf 
00 1111• 
c ... OPCIOlf "l 

do BOllRAI. v1th llUMALH,DUC:Rl U 51! LUMA A RL.II'IHA CB BQRMDQ 
IU'l'UJUl'(OJ 

C&I• OPCIDtf "' 2 
do CAKAU1 Vith JnlMUt U JU:ALIZ.\ CAMBIOS SOSRB l!:L AR?Ic:tlLO 
RZ'l't1RN(O) 

c .. 11 OPCIOlf • 3 U BUSCA OTRJ ARl'lC:llLO 
RE'I'URll(O) 
H 8AUI DE LA RUTIHA 

en<l.e••• 
iancur 

niturn(O) 
oth1nl11• 

return(l) 
9!\dClltl 

!:~:!~~ ! ~ ................. !! . !!~. ~~. ~~~~ ................................ . 
TITULO 

lltTBRUTIMAS 
lllnREMC:lNlA!I 1 1) cr:snw 

2) DBaPAR? 
l) EXPLO'I'A 
¡) lMPLOTA 
5) HASREO 
6) VE8TRll 

c:ctmlt'l'A!ll08 1 IB'l'A Rll'l'IMA CREA, BOMA O C»a!U. U8 E5'DIUC'lVJtA.S 
AR:rIC:utoa. 

1 ALEJANDRA C Kltrol\ADOlf IWIC:RBI 
ADOLFO COHZALIZ IWUR:KZ 

1 1'10. A. 'l'JtHPtoa c. 

RCHA 1 CIC:ltMBJU: DI lHl 

tt::IDirtCAC:IOtrEa 1 

• DUilflC:lOlf Oli ARC:HIVQS 

CLOO• 
••lact2 
UHHAHDAJrl' 
U'n•tatr() 

" ABR.E ARQIIVO DE AR?IC't/LDll y au IROIC'lf 
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Ht color to bg•/b 
12i;OC1Hr 
li2,!i ••Y ''HEMBA,J1:1 AAC'llJVO !10 OlBPCllfIBt.s: EN .SJBTEMA K'JLTIUSUIJIIO" 
12J,!i BAY "ACCION 1 PMSIONB Cl/ALQUIEP. n:ct.A PAAA COMTINUAR" 
IllXEY(O] 

""""" •ndit ••t lndn to KMitlARl 
•DlOl:tl u•• ESTPJIOD U ABM AAC'tllVO OE !:8TJWC'l"\1M.S Y llU I!IOiot 
ifn•t•rr(I 

Ht color to bo¡J+/b 
022,0 cl•ar 
122,!i ••Y "MENSA.Jl!1 ARCIUVO !10 DlllPOHlllU: BN tlISTEKA HULTill111JAJU0" 
123,!i BAY "ACCIOll' 1 PJUr:Blotra CUALQUIER TECLA PARA CCETINlllJI" 
IIOO:Y{O) 

""""" •ndJt ••t 1nd- to UTPROt 

pdv..t.e 1,J 
pr1v..t. CONTINUA 
pr1V..t• llUKAR'l' 
prlv•t. OB.St'RI 
priv.t• OPCION 
pr1v•ta RI:lf 
priv•ta e.AV&!! 
prh•t. CPENS 
pr1vu. .. FDDl!IS 
pr.lV•UI 'tll:CLA 
prh.t• DUHY 

REJl •10 
DBSC!U • •p•c•UOI 
ol'CION • •p•co{1) 
lftlHAl!1' ••p•c•{!i) 
CLAVl!R • •P'=•i!i] 
OUMl' •1 
t •1 
, • 1 
ca<TIHUA • .T. 

••t color to w+ /b 
cl••r 
••tdH.•br!t1•h 
1 2 1 70 HY d4t•() 
f 2,2!1 •aY" KMn'EHIMIENTO 

U VIJUABLBS AUXILL\R!B 
H VARIABLE PhAA CCln'Ilf\JAJt 
U!fUMEJIODll:ARI'ICIJLO 
U DEBCJl.lPCION DB ARTICULO 
U OPCIO!I 0B KElfU 
H IU:!lilLCllf DB l-' PANTALLA. 
H CLAVll Dl!I. ARTICULO BtJ'O 
U CA!tTIDAD POR ENSAMBLE 
H FAC'lOR OE Olt!IPERDICIO POR ENSAKBLll: 
H VARIAJU.s QUB WAJlllA IL VAI.QP, DI LA 1"ECLA 
H VAllIABLB AUXILIM 

H lffl'AA l!!N BL PIU~R JttMlJ 

1 J,U HY " HAJ;;8TJ«J 01 BllTJIUCTUAAS" ••t color to w•/b/n/w 
•UHART • BPACB(!i] 
do Whtl• COHl'INUA H PBllMITR CREAR y CA."tBIAR VARIOS Altl'Ictn.oll 
••t.cur•oron 
1f J > 1 H NO EHTnA LA PRI~ VEZ 

Ht color to w•/b 
C!il,1 cl••r to 20,711 
Ht. color t.o b/o H OUPLIEQA VElCTMA DI Hnru 
111,18 cl•ar to t!il,CO 
Ht color to n/W/'tx¡+/11 
110,17 cl•ar to 18,!i!il 
••t wr•p on 
1 u,20 prOlllpt " o. REQREllAR AL KENU AltTlrlUOI!. .. " HDlU DI! a.tl'IlnlAA 
1 ll,20 prOlllpt " 1. DUPt.EO.M. TCDA.!I LM EB'nWCTUl!AS" 
1 t!i,20 prl;ll!lpt " 2. DUPU:QIJt 'nX>08 LOS ARl'ICutm " 
1 17 • 20 prQllpt " J. 8UBC.U Ol'RO ARrlCULO " 
•nu to OPCJO!'C 
doc••• e••• OPCICllf • 1 

r•turn " 'I1llHIKA LA RllTlRA OPClOK e 
CA•• OPCICllf "'2 

do DESTRU H MUESTRA VlaiTANA D• ESTJIUC'l'URAS C••• OPCIClf • J 
••l•ct 2 ••t eolor to bq•/b 
122,0 ct .. r 
do DKSPARI' 11lth "2" H DESPLIEQA VENTANA DJ: ARTIClltoB 
1t laatl!.19)'( ]•tl H 11 U IS't.&CCIClllO AI.Olllf IJtTICULO 

WUH.Altt-m1.rtic:i H OUAJIDA mw.EflO DR ARTICULO 
911d1t 
Ht color to v•/b/n/11 
17,0 cl••r ••t cur•or on 
••l•ct 1 
UH ESTPAIJD H ABRE ARCHIVO DR E!TJUJCTUJIA Y SU lNDICJC 
itn•terr[) ••t eolor to 'txJ•/b 

122,0 cl .. r 
122,!i say ''l'U:NSA.l't1 IJl.CHIVO NO DISPONIBLE EN 8l8'l'EHA MULTlUSUAJl.lO'' 
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123,!5 llAY 11ACCIOlf 1 Pl\ES101(E CUALQUIU 'l'BCLA rARA °'1f?lHUAJI'' 
lMP:Y(O) 

""""" andU ••t lnd•x to aSTPROl 
D&a8 Cl'C10N • 4 

UM•10 
a•t color to w•/b 
• s.1 c1Nr t.a u,111 "BUSCA O'l'RO ARTICllUI, CXllf'I'IllUA p LA. ltllTIMA 

9lldc••• 
andU 
••t color to bg+/b 
t 22,!5 aay ''MEHBt.J'll: 1 Il'l'DlQUJ: LA CU.VZ DS AATJC\1tQ Y OS JIZTUNI'." 
CI 23,!5 aay "1"CCIOlt 1 1'1.AA PMM 1"I. lllOUISJITS HaNU 801.0 011 llETUllJI'' 
••t =lar to w+/b/btJ•/w 
t 6,l HY "MUMERO OB AR'l'IC\11.0 1 "t;111t lfUt\A!!T pictur• '')llfllll1'" 
~ .. 
lfUKAR'I'•Ul'PCl.{HUKARTI 
•ola.c:t 2 
Uaa K7JIDMT 
ir natarr() 
aat color to b;+/b 
122,D claar 

U ASM AACHIVO OS AR'l'lCULOS Y IU IllDICK 

122,!5 aay ''Y-EHSAJEI IJICHlVO 11'0 018PortJBLJ! EH llUITBKA H'JL'l'IU5UIJUO" 
123, !5 BAY "ACCIOl'I 1 PUSlortE CUALQUIJ:ll Tl:CLA .PAM calTilfUAJI." 
IllDY(D) 

"""""' m1111t 
-t im1ax to tu.HDARI 

:t!°! .•. 
-tr•,r. -•!!; JM'IM1' H. SUBCA AKI'JCttLO 
1t 70U!IDl).A.m> .. MOT.OELJn'ED{) "111 EL ll!OISTRO YA tSTA DtFillIDO 

OESCRI • DOAll'DOI 
1 8,l ••Y "DSBCll.IPCJOlf DE ARtICULO 1 &DEllCll.1 " 
aata • .T. U ItmlCADOll DE QUE 7.llCOlf'I'PO t.RTICULO 

•l•• ••l color to b;•/b 
t 7,1 el.ar to 23,78 
1 22,!5 .. y ''MEHMJEI EL A)ttlCULO NO F!Ji: Ell'COlfl'J\AOO " 
~-~J,!5 aay "ACCJOH 1 IXlA LA9 FLltClW ESCOJA SU BELECCIOll' Y DE flE'l'UJlH 

LOOP H 81 HO EB UH AlttICULO VALIDO 
91\dlr 
-l•ctl .. ,., 
local• tor tlDARn'E•RUMAJ\T 
1t roow¡) .and •• not.DELE'l'EDI) 

.. tr •.T. 
1..t color to bg+/b 
t 22,1 clNr 
CI 22, !5 aay ''!<Ell'BAJll EL NUlcutQ TlElfE YA IJ!IA E5TIUIC1\JllA " 
1 2J,!5 1ay ''ACCIOll' 1 CON LAS FLECHA!I ESCOJA BU SELECCIOM Y DE U!'l'\lltH 

•1•111 ••l color to bg•/b 
022,lcl .. r 
1 22, 5 111y '"MDIMJEI EL AJr.leuLO 110 TIDB ll!TJ\UCTUM " 
1 23,!5 aay "ACCIOll' 1 CO!I LA9 FLECttAS ESCOJA BU SELECCICIC '(DE JU:TtlRff " 

9lld1[ 
it a1ta.or.•atr 

ciclo• .T. 
do whll• ciclo 

a11t color to w•/b 
U,1 ClNr to 20,78 
111t color t.o b/n 
111,n cl..,r to 21,sll 
111t color to n/w/b9•/'il 
ll0,16 clNr to 2D,58 
t¡1uard11 .. •avaacr11an(5,0,8,78) 
aatwrapon 

H 81 EXlBTll: EL AA'l'IC:ULC Y/O TI.EMJ> EBTIWC'l'URA 

1 11120 pro=¡:it" O. Ja:CRESAR AL HEHU A!fl'ERlOR" H t<EHU DE cmn'INUAR 
1 lJ, 20 pro:pt " 1, DSSILEllAR EXPLOSlOJC " 
1 15,20 prompt." 2, OSSPLl:OAR lHPLOlltOJC 
1 17,20 proei¡it" l. CJUIAR ltS'mUCTURA 
• 10,20 pro111Pl" '· KllllfICAR ISTJUJC'I'URA 
INll\I to OPClCH 
doca•• 

ca•• oPCIOJC .. 1 
aat. =lar to w•lb 
15,0 cl•ar 
fl\llllart•" ... 
ciclo• .r. 

ca111 DPCJO!f .. 2 
it••tr 

aa1act. 7 

H LtKPIA WKERO DE AATic:ut.0 
H SB DZSl'UCIJIA l'Rl!GR MEHU 
H B>.I.11 DEI. ClCLO 

1;1; 81 lL ARl'lCULO TIDIE t8TaUCTUAA 

U•• ucht.l axclualv• u AB.111 ARCHIVO DI ntUlA.10 
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1f11•t•tr() 
••t color to bt¡¡•/b 
u2,o c1-r 
122,5 HY ''MDlllJU'liil ARCHIVO 110 t>IBl'OMJBLS DI IIITEMA HUL'.f'IU81JAJllo'' 
12J, 5 SAY "ACCIClt' 1 PRE810HI CUALQUIER TJtCLA PARA t'OlfTIMUAR" 
IHJ;Y(O) .. ,,,. . 

.nd1f 
up H LIMPIA AACHIVO D& TAAMJ'O 
LLAVE•UPPl':R(NUMAR'?} 
LLAvt2 • lXPWIA(LLAV2) U W.CI EXPLOSIOM DEL ARTICULO 
ULECT 7 H SELICClCMA AACRIVO D8 'IRAB.AJC 
CO TOP ¡¡ VA AL JWICIO 
REH•lO 
SET COLOR TO bg•/B 
17,0 cl•ar ¡¡ LlKPlA Y UCJUBB EJICAB.UADO 
11,1 HY" JIIVEL lfUM. AI!tr. DEacRJPCIOH cur. IOO· TIPO'' 
IET COLOR TO w•/!I 
DO VlllLE IEOF() 

cal•U u. U' OOJ.UM!IA 11 IlllICIA DUIPLIBOUE DE 
llU:lf,l U.Y MONlVXW PICT "U" H ZXPLOSIOlf 
do whll• col<lhndniVlN•2 ¡¡ HCRIBE FOJ\HATO DS lfZVl!LBS 

lran,col •ay"•" 
col•co1•2 

•ndda 
lran,col nay nd•ct.J<w u ISCJl.Ill.E lf!IMERO DI! Rlt'l'ICULO, 
IRIJ'l,ll U.Y ddprcxv•" U D118C'RIPCIOM 
IRJ.lt,66 U.Y crautnr.1 PlCT "ltll" H CAll'l'lOIJl DZ 8UDZR'SAKBLU 

:=~!:.1:"y t.d.&rtxw PICT "I" " TIPCJ DS ARTICULO 

Dl;~p H AYNIU. AL BlOUIEl'fl'Z P.Gl&TJtO 

••1" color to bg+/b 
1221 lc1Hrto2l,78 
O 2l,5 aay "AC'CIOB 1 'l"l[CLEB CUALQUIER. TECLA PAAA COHTDlllAR" 
nncBY(O} 

•l•• 
a•t color to bg•/b 
1 22,1 cl•ar 
1 22,5 ••Y ''MENSA.!11 1tt. ARt'IClll.O NO TIE•"E UTRIJCTURA" 
1 2l,! aay "ACClOlC 1 Cal LM P'L!lOW!I EBC:DlA SU tltLECCION Y DI JIE'l'UJIM " 

•ndlf 
C&H OPC:lOM • l 

nu..art • upp-r(numartJ 
ut color to bt¡¡••/b 
t 22,1 clHr to 23,78 
t 22,26 aay " PROCE!AAPO Illl'ClRMAClaf" 
do lMPLOTA With JruMART H SIC LLAMA RIJTIRA PAAA IXPLO'I'AR. BL AR'l'Icut.O 
••lact2 
llSllt tWIOM'l' " llRS AACHIVO DI IJa'JCULOe y au IJmICI 
ifn•t•rr[) 

Ht color to bg•/b 
122,0 Cl9&t 
122,5 H)' ''KEN!l.UWI AAClllVO HO DUIPONUILB P BJITBMA KUt.TlU.llUARlO'' 
t2l,5 SAY "ACClOM 1 P'R1SIOME CUAL(jUIER TJ:CU. PARA cotn'IIWAR'' 
IlfklY(D) _ .. 

endit 
Ht indtlllli to KAHDAlll 
••l•ct 1 
u .. M'l'?JIOO U AD!\!; IJICBIVO DS lt.llt'lWCTURM Y llU l'lllllCll 
1tn•tarr() ••t color to bg•/b 

122,0clear 
922,! HY ''MENllJU1ii1 ARCHIVO NO DISPONIBLE Elt IISnKA. KULTIU.llUIJUO" 
12l,5 SAY "ACCIOlf 1 PRUIONE CUALQUIER T&c:LA PAAA COHTI!IUAJI'' 
Illllll'(O) 

""""" midit 
.. t 1nd•x to ESTPROl 
••la.ct9 u•• ucht.2 ¡¡ Al!RB ARCHIVO Dlt ~ PARA IKPtOllIOI 
itnn•rr() 

Ht color to bg•/b 
122,0 clcar 
an,5 HY ''l'l&llSA31i:1 AR.OllVO "° DISPOll'llll.Jt p SISTEMA KUt.TlU.lltwllO'' 
12l,5 SA't "ACCIOH 1 PRUIOllE CUALQUIER TECLA PAAA CO!fl'IKUIJI.'' 
llfnY(D) 

""'"" •ndit 
CO TOP H VA AL INICIO DBL IJtt'llIVO 
PJCN•lO H l'RIMIR REtlat.01' A DEll'LltQAR DAT08 
Sl!T COLOR '10 bg+/B 
17,0 ClHt 
18,1 aay" tllVltt DESCRIPClOK CAll"r. RJQ. 'l'IPO'' 
81'1' C:OLOR TO w+/b 
DO WHU.E IECIFC) 

col•lt 

l'AOIWA 11 - l• 



Cll.EK,l 8AY lmNIVXX PJC'l' "U" 
davt1.1h1cal<9tndn1vxk•2 

lr•n,c:ol ••Y "•" " DRFMI\ EL AR'l'ICULO HC1Ull au JIIVEJ, 
col•colt2 H E8CR1Bll:l!ll0 •••• tJf PAUTALLA 

~ ... 
lran,cal HY ndarbk H JMoURO DI: ARI'JCULO 
'1Ulf,J1 U.Y ddprmtk+" 11 DISCRlPClOH 
IREll,66 BAY craubxk PICT "UU" 11 CAllTIDAD JIBQUERIDA 
IREM,7!'1 U.Y tdartxk PICT "I" 11 Tll'O DE ARTICULO 
ran•r•n•l 

E!f~~p 
Ht colar tci b¡•/b 
1 22,1 cl••r t.g 21,1a 
• 21, 5 ••Y "ACCICl'f 1 na.u CUALQUlkR TICCI.11. PARA COICTINUAR" 
JlfDY(O) 

c .. e OPCIOll • t 
1tl••tr 

Ht color t.a w•/b 
19,0 el.u 
Ht calar tci Vt/n 
1 9,l C.BAJI. TO 20,76 ••t color tci bGlt,¡r+,W,R,ao 
19,lt.o20,'UI 
••t color tci b¡•/b 
1 22,l cl .. r to 21,71 
1 22,!I ••Y "KERIATIC1 lH9tRCICll DI IJll lflJKVO ILEKl!l'l'O 
1 21,!I ••Y "A.CCJoet 1 TECLEI U. IKFORHl\.CICll DEl. ARl'ICUI.O " 
aetC'Clart.oV,gr•,V,R,Bo 
TICLA • ll 
ran•lO 
da whll• 'n:CLA <> 27 
1t RBR>lO .NW. REM < 20 

1 RZH·l,4 811.Y "•" 
1 Rl!:H·l,75 1111.Y ,. • ., 

•h• 
it RDf • 10 .and • .l > 1 
1 19,t 8AY """ 
1 111,75 811.Y """ 

•ndif 
•nd1t 
CLAVEH • 8l'ACE{!I) 
CPEHS •001 
FODES "' 00 

U KlD'IlWI 110 SS TECJ.11:11 IEIM: 
U 111! TID!K LA l'O!IIBILID>.rl DIE 
11 UlllER'l'AR DA'l'OS l:N LA VE!ITAKA 

1 JU¡H,t 8AY t1 [ ]" 

1 l\Elf,t &AY "> CU.VE DE ARTICULO 1 " Qtt ct.AVXH 
1 RDf,J!I 1111.Y" l )" 
1 REH,l!I 811.Y " CABT. P/JCMS 1 " laT CPEIC8 PIC'I'URE "111111" 
1 Jlill,!17 IAY" l ) <" 
1 IUCJl,!17 IAY" 'DEP. 1 " OE'l' l'UJEll plctura "1111" 
•Hd 
CU.Vil! • llPPIR(CLAVJ:H) 
1f CLAVEll <> " " ,and. CLAVER <> INK1i.R'1' 

gat.ap 

U SI CLAVE DtFJ:gNTa DI llt.A.'fCO 
U 88 ABRii ARCHIVO MAES'lftO 

•-k CU.VER 11 Y SOLO llE PUEDEN llfBE:RTAR 

1!.=fl••nd,.llOl',DELE'l'ED{) :: ::ii~t~r~=l~TilUC'%V!W 
lfl ... •l'"'J{!I) 
•et calar ta bg•/b 
122,0 el.u 
122,5 HY ''J'!:a:NllAJ'lll Zlf ZST'.I ~ M"O llE PUEDE AOREOl.R OTRO llEOIB'I'R0'1 
123,5 SAY "ACCIOIC 1 PREllICNB alM.(IUU:R 'mct.A PAllA CORTllfUAA" 
tnsY(O) 

•l•• 
raplace •DARrPJI: wltb MJMA.1"'1' H IN"&E.lttA 1Jtl' IU:Ol8nt0 
r•place lilDAJttlD wltb CLAVE!! 
r9¡1lace CRllUBXI witb CPERB 
r9¡1lace FDDBllXE witb FDDE& 
unlcck 

end1[ 
1t ltEJC < 151 H 81 l\l:HOLOlf llO LLZOA A 19 

ltEJC • tu:N • l H INCREKEllTA n. JtUMEJl.D DE llEllaLOlf 
•b• 

RElf'"lO HBILLEOt.ALFIN'LOMt.N!IAAlO 
J ,. J H 1' l'OOB MTRRIBC:08 IR RENOLOll' 111 

.ndlt 
•b• ••t color ta bg•/b 
1 22,l claar to 23,711 
1 22,!I HY ''HENSA.11!1 ARl'lCtlLO NO DEFINIDO t1 

1 21,!I aay "ACC:IOH f 'I'JCUE flZ'lVRN PARA COl"J'JNUAR" 
DUKY • IllKEY(OJ 
1 22,1 clear to :U,76 
1 2J,!I HY "ACCIO!f 1 TECLEE lllTER PMA lJfHMAA WI ELEMEN'tO Y I:llC PIJU. SAi.IR" 
da wblle .T. 
DCLA'" ll'fJCBY(O) 



1t nct.t. • :n ,or, TJCLA .. 13 " llI LA 'l"l:CLA u llM'J'Elt o SllC llALE DEL 
••t.c..ilart.oW,grt,V,M,l!l'I 
-tt H CICLO DI LICTURA DW TXCLA 

•ndlt 
•nddO 
ir 'l'Jel.A .. 13 

Ht cnlor to bg•/b 
1 22,J claar to 21,11 
1 22,!I •ay "1G:N9AJB1 UlllERCION DE tlK NUEVO ELEHDTO 
1 2l, I\ •ay "Ac:CIOH 1 TECLEE L/\ Jlfl'OJIXACIOll' Dl'L A11'l'ICl1LO " 
••t. color to W,bgt,W,Jl,BJ 

•ndit 
•ndtf 

•1•• ••t calor t.o bg•/b 
1 22,J clear to 21,'16 
1 2:1,!I aay ''XEH4".l'EI ARl'IClJLO NO DKFifflDO " 
1 2J,!1 aay ''ACCIOff f 'l'ECLBE RETURtt PARA CON'?tlWlül" 
DUMY • Iff!tEY(D) 
122,J cl-r t.o 21,'16 
1 :lJ,!I aay "ACClOff 1 TiCLEJ: INTI:R PARA lJUllR:rAR ll1f tL!MXlfTO Y RSC PARA SALIR" 
•et calor to w,grt,W,!f,BD 
do wtiil• .T. 

'l'tCLA ., I~(DJ 
1t 'l'BCLA • 27 .ar. 'IECL.11. • 1J 4il 111 U nt:LA 1!11 DTli:R O S.SC 81..tJt Dato 

ex! t U CICLO Dlr U:Cl'Ulll'. DE 'l'ZCLA 
endlt 

enddo 
1tTECI.A'"1J ••t color t.o bg•/b 

1 :12,J clear to 2J,71 
1 22,!I ••Y "Kll:ffllAJ'lf1 IJlllBRCIM DI: UJI' HUEVO liLSHlllTO 
1 21,!I aay ''Ac:CIQT 1 Tli:CLBJr LA INFOJIXACial' DEL AR'l'ICULO " ••t color to w,gr+,W,lf,80 

•ndlt 
•nd1t 

anddo 
•l•• 

•et color to bg•/b 
1 22,1 clear 
1 22,!I •ay "MEffSA.l'II EL ARTICULO TtDIB YA UliA lfllTlWC'IVRA " 
1 2l,!1 aay "ACCial 1 COll LA! FUCBAll l:llCOJ'A SU lllCLttCIOlf 1' Dll JIE'l'\JRff " 

end1t 
caae OPCION • !I 

do YllSl'RU H RUTINA PARA DESPLEQAA BL ARClllVD 

""""""' reataereen(!l,0,8,78,guarda) ••t color to bg• /b 
1 :11,1 clear to 2J,71 
1 2J,!I aay "ACCIOlf 1 lllCOJA llU lllLBCCIOK Y DI RE'IVM " 

-""º Ht color to w•/b 
l!l,DelHr 

andit 
enddo 
cloaeall 
retu.rn HPIJIDllAJIClST 

Tl'nlta 

1 Jltl'l'IJi'A PARA LUXM. BUM Y CAKBI08 DB EST. ni AR'rJCUl.08 

DU'l!IICICX'I 1 DO VlmuJ 

'"'""""' ' 
SALIDAS 

11UBR111'IMAll 
RBFER!!:MCL\DAB t lJ KlVIHI 

1 BSTA RUTIKA LLl'.KA LA nlffCIOR DE CA.'iBI08 AL'l'M Y BAJAS 
ARTICllt.06. 

All'l'ORBB ALIJARDRA C tt:>HDJtADClff aAHCllJIZ 
ADOLFO 00.'fUJ.U IWUJIU 

' IJi'O. A. 'l'EMPL08 C, 

1 DICJE>m!r DB lHl 

lt:IDIPICACIOllES 1 

llAOI!fA 8 - Jll 



prooedure VUTRU 

• DD'lJflClOIC Dli ~fflVOS 

•eleat. 1 

d110lare CNU'Oa['J 
CAKPOB[l) • "JltlAJt'l'Pll" 
CAIU'0!{2) .. ''XnAR'mE'' 
CAKPOS(JJ • "CRSU!lltJr' 
~(,]•''PDDZSXE'' 

declare TITULO[f) 
TITUU>[l] • "l'ADRll AHf5J" 
TI'l'tlL0[2J • "HIJO Alf(5)" 
TITULOIJJ • "' aua. H(lJ" 
TITULO(fJ •"'DES. 11'!21" 

dealara VIS'IA(CJ 
VIBTA[lJ • '"XOXA." 
VISTA{2) • ''XJOCOt" 
VIJIU.(l) • "H!I" 
VIBTA!C) ""!l!I'' 

••t eolor to w•/b 
f5,D olear t.o U,78 

U c.vu'O& Dli U. 1!AB1.A AC'l'IVA 
U lnlMJ:RO Dll' ARrICULO l'ADRE 
U llUHJ:RO Dll' ARTICULO RIJO 
U CA!ITIDAD DE SUB!l'faAKBLICS 
U FACTOlt Dll: DUPSRDICIO 

U ARRllOLO COlf t.oa IC<»UIRll:B DE LAS a)I,tJMllAS 

U LaCDI'l\ID Dli CAMPOS 

aat color to w+/n U DESPI.tzllA VJ!l"IIJu. Dll K)"1'R.lt.R ltlTRUcttnlA 
1 6,l CLllAR 'l'O 17,"76 ••t color t.o b¡i•,gr+,V,11',aa 
t 11,• to 11,15 ••t color to b;l•/b 
1 22,1 e1 .. r to 21,11 
1 22,5 uy "MEJUllWE1 KIVERBE COlf nECHAS Y TECI.D Eln'EJI PARA 1<>01FICA!t tm CAXPO" 
:.~J~!r::~ ::CC:lOlf 1 PASAR .U. ULTlHO fll'.NDLOll l'ARA AllADtR UJf AltrICULO. l:SC P/BALik" 

••t color to v,gr•,w,lf,80 
DBEl>ITI07,5,l6,7C,CAKPOll,''HOVDtl",VISTA,Tl'l'tlLO) '' kllTilfA gt/E HACE 8ROW!llC 
••teuraorott 
uaa J;:STPROO sxelUatva H AlUUI: AACBIYO Dli lill'lllUCTUAA PARA tnl' USUAAIO 
1tri.tarrll 

aat. color to b;l•/b 
122,0 claar 
122,s HY "KElf!IA.Tllr ARCHIVO 1'0 DlBPCINlBLZ 11:11 SillTJ)UI. M:ILTIUSUAAIO" 
fll ,5 SAY 11.ACCiat 1 PIU:Slafl' CU~IEJI. :'BCI.A PARA CCllTl!ruAR" 
IMUY(O) 
OUTW<K 

•"•Uf 
•st ind- to Ellt'PROI 
go top 
dalata tor ~11·•" '' 80JIJIA 'l'ODO!!I tos ARCffIVCa OOli' PADRS•aLNfCOS 
go top 
delata tor M>ARTPE•"•••••" -· aat axelu.tvo otf H llBGREU. A Sl8Tm1A KtlI.TIUllUAJUO ••t color to w•/b 
f6,0 claar 
RnUR.M' H PIIC DI VIC8TJW 

1 AI.TM BA.JAS Y CAKllIO.S DE E8TP.UC'I'VPAS DB A1!1'lC\1L08 

DllFllflCIOlf 1 DBIDl'l'{X, Y, z, T,HOVIHI, VI8'tA,T"ll'lll.O) 

HOOO Y POSICiaf 

VALOJI. DB RlllXJ\ESD A DB&:DIT 

st111R\1l'llWI 
JIUB!WfClADAs 1 1} HASNllJ 

2) BIDQ:UD 

1 l:BTA l!ll'l'l11A 81KULA 1A FtllfClat DI BRCWSB 
AR'l'ICULCIB, 

ALE.1ANDll.A C H:mr!MIX:llf 8AlfCl!l:Z 
ADOLFO oattAI.EZ IWURllZ 

1 111:0, A• TEMPLOS C, 

1 DICil:HBJU: DB 1H1 

>ClDIFICACiaflS 1 



tunctton ~lHl 

par-t•r" lt:IDi' ,POS 

pdvet. CAHPOAtT 
prlvat. &Al.VA 
prtvat. VDP 
prtv•t..- lttlf 
prtvata COL 

do e••• 

" tlTAPO D!L mrroa T RECl~ 1'CTUAL 

H C»U'O AtTlVO 
H VAAu.m.• PAM OUAJttlAR PAH'tALI.A 
H VARUJILE AUlllt.lAR 

'' QkinQ( 
HCClttlMllA 

c:aa• tt:IOS • D ¡¡ ESTADO IWlC:u.1-
rtitUrnCl) W.•• HCXIS • 1 U lHT:Qft.\ PA!IAR 80lUar lt. PJUllClPlO 
'P chr(7J 

ca:t::;:~t! 2 H ll 111'1'U"rA llOBl!.E pASAft a,, FlhL 
f chr(7) , 
SALVA• 8AVJ!8Cl!.EEH[07,5,17,75) ••t c:olor to bg+/b 
1 22,l c:lear to 21,78 
1 221 5 .. y "H!J18AJ'S1 PIJl.A llfBSRl'An Tlfe!.S.11: Pn'ZR En' rt. Cl.MPO'' 
• 21,5 ••r "ACC:lON 1 lf8CA..IBA st. CAl'li'O COKl'f.r.!tl T es rln'tR " 
Ytll"•''lf" 

: i:;;~ ~~ ::J:nrR (8/lfl 1 [" g•t VOP pic:tura "l"J 
Y&Ud VIJPS"Slf'' 
n•d 
• 18,ll cu:.u 'l'O 18,76 
.. tcolrirtoV,gr•,W,M,BO 
t••t•C'"71C07, 5, 17, 75,•alv•) 
lf V1lP • "8" H Blf AIADE OTM RJ:OIS'mo 

lfU1Ut"11IS) 
••t ci;ilor to bg•/b 
122,0 ele.ar 
122,5 HY "H!lf8'.J'E1 Ell' Ell'l'I: MlKElml lfO BB PUEDE AD.llBaAR ontO R!llltta:)" 
121,5 BAt "ACC:Iaf 1 PJUS:CWJI C:UALQIJIJIJl 'RCU. PAJIA CCllTUl'UAR" 
IUXY(O) 

•l•• 
Z'#'Pl•ca lmAR'tl'll: wtth "•• •• •" '' IlfBtRTA Ulf Ja[Oll'l'AO 
repl•ca JIDAR'lllB W1 tb "•.o.•" 
r.placa CJUl\1Jlll Witb 0 
nopl•c• J'?lD.l:llJCJI wtt.b o 
unloc:t 

•ndlf 
andlf 
raturn(1) 

c:aaa HOOI: • l H llf8ER'l'1Ut Ul'IA UJllA AnlCIO/lAL 
7 chr(1) 
1 2J,1S ••)' "11J1alrvl:I VAClO PIJI.Blr c:tl.\LQUIP. TJ:C:LA Pl'll\A. COlf'l'IlntAK" 
IHEY(O) 
nturn(OJ 

c.1. .. l•atJr.try[l"27 
ntu.ni(O) H BA.t?DA OS DatDl'l' 

C>Jtl UUS'l'Xn(J"Jl H TSCLA all'rlJl Kl>lTA SI. AAC:UIVO 
IWI • k!lt(J H PARA t.Ul\ T C»t!IIAA OM"OO 
COL ., COL() 
.. t conun. orr 
.. t eolor to b;+/b 
1 22,1 cl•u to 21,71 
1 22,5 HY ''K!N!l,Ul:1 T!CUE Illníl tlll 1:1, c:AHP0 A IllSIRl'IJVCAK!lIAI\, UC P/8ALI1l'1 
• 21,S ••r ''ACC:ION 1 PARA llOtuUU\, 'nl:CI.b 111.Alf(:Oa ,. m. CAHPd Da PAOltl'' ••t color to w,gr+,V,lf,110 
aat CUt•Ot O!\ 
ir bloqragC5J 

• nH,aJL get '~ " l'IOOll'ICA 1:1, CNG'O Ac:oruAI. 
A&d 
unlcck 

endit ••t cu:raor orr ••t conti:rm oq 
raturn(lJ 

Otharwba 
t•turn(l) 

ande••• 
ratutn(lJ u filf 08 Ml:l'llHI 

Tl'lVto 

RL'I'lfflr. PAJI.\ DEBPLll'QAR lS'mUC'?UAA DI AltrICUt.06 

DEFltlICION 1 DO OESTiW 

PMillA a~ lll 



&V1UIUTillA8 
111:nU11C1At1.U 1 lJ HUU't'RA 

1 CSTA JWTI.kA UAKo\ LA FU11Cl01f DR DUPt.l!:CIADO DS 

""""""""'· 
1 ALSJ'AlltlP.A C lllllDll.UXlJf UJICHJIS 

ADOLFO OOHULllZ JWUR!ll 

AtltllTOR 1 llfa, A, 'l'UIPI.08 C, 

n:av. DICil:MllkE DS 1!1111 

ptoC'9dur• DUTRU 

• DD'UUCIOll' Dll: ARCUt\/08 

decbn1CAHl'Olll6) 
CAHPOll(l)•''JmlJtl'Pk'' 
CAKPOll [ 2) • "MDAAn!E'' 
CAKl'O&[J) .. "CPJIUaxll:'' 
CMP08[6) • "IDDSSXE'" 

d.:lar•'l'lTl1LOl6J 
'l'I'l'ULOllJ•''l'ADJl.llAll(S)" 
'l'tTl1L0(2) .. "lfl.10 A.11(5)" 
'l'ITllLO(l)•"lllUlloNIJJ" 
TlTUt.0[6) "'"' DJ:S, 11(2)" 

d.:lar• VIllTAl6J 
VlllTA(l] • ''XXJUCC" 
VIllTA[2J • ''XlOOOI." 
VIll1'A[JJ • "11!111" 
VIllTA{4J ""H" 

•at color to v•/b 
15,0 cl .. r to 21,7& 

H CAKl'OS DS LA TABLA ACTIVA 
H lll4URO DB AR?lCULO l'ADU 
Hi llUHDO D2 ARrlC'ULO RI.10 
H CA!ll'ltwl DE &UlllZCllAXllL118 
H PAC'I\'.llt DI DUUJIDICIO 

Hi AJUl.E!JLO CQf t.o5 Jn:KBRES Dll LM COWHRAa 

••t color to v•/n && DUVLlll'" VD'rAXA l'AP.A KMn'RA!I. UTRl1C'l'IJAA 
1 11,J CLU.R TO 17,16 ••t color to bg•,;:• 1V,lt,BG 
1 11,6 to 17 1 75 
••t color to bgt/b 
t 22,J el .. : to 2J,71 
1 22,5 HY "KDUllWlll tc.'tMS COM FLECILU HACIA A!IJUBA O AB.A.10" 

:.~l~!r:~ ~~CCIOH 1 UC P/8Al.IR" 

aat colo.t to v,gr•,V,11',Da 
DBUIIT(07,5,16,7',CAXPOll,''KlllllTRA",VISTA,'?1'l\1L0) && RllTIKA QUE RACS BROl.'111. ••t cuuor o!! 
U&• IBTl'RCE ouclu•1V9 H >JIRE ARCHIVO DI ESTJWCTtnV..9 PAAA. U!I' U&UM.10 
1t 1'19t.rr(I 

aot colo.t to bg•/b 
IJ:Z,O Cl•ar 
122,s aay "KEHSAJll:I AJ\CHI\ID "º Dl&l'OHIBLE u 818TEKA KllLTIUBU.UIO" 
l~l, 5 llJ\Y "ACCIOlf 1 l'JU:8IONE ct1"1.QUIER Tia.A PARA CCllTIJIUAJI" 
InEY(O) 

"""""' •ndit 
Ht inda: to tsTPJIOI 
;o top 
ddata far lmMTPI•" && llORM TC008 L0$ AACHI\IDS CON PADJU:•ll.AllCOll 
;o top 
dal•t•forl!DARI'Pli•"·····" 
pack 
Htaxcluaivaoff 

::~ ~~~:~rt~vt/b 
16,0 CLIWI 
JU:ttlRH H fINDI DllSTJW 

' DUPLllQADO DB ESTRllt'ItlJl.M DE ARTIC\ILOS 



Daa>ITI X, Y, 1, T ,KllUTRA, VllTli,'r:t'l'ULO 1 

1 VlitOR ex RlcmDO A Dlmt'? 

llUllR\1l'lNM 
Rln:IU:MCllillA8 1 

1 alrTA RIJTUCA lurut.A LA. rtnl'CIOlf DI llRCMU 
l8TIU/C'l'URA!I, 

ALt.1ANDll.A C HO:lllJW:Xll' BMC:HtZ 
AOOLFO OClll'U.U:Z 11.AHIREZ 

i IlfQ, A. TaMPLOS C. 

1 DlCI!KBRI DI 111111 

HlDIFlCACIOll'ta 1 

runction HU!Ul'l"M 

p.11raio.st•n KJDl,POS 

prlv.t.9 a.Kl'OAC'l' 
pdvat• llALVA 
pdvar.. VOP 
privar.. IUl:l'I 
privar.. roL 

do caa• 

H. ta'l'ADO DrL :ZOnoR T NgJs'tRO AC'I\IAL 

H CAMPO AC'1'1V'O 
H VARIAM.E PMA OIJA!lllAA PA!f'tALLA 
H VAAIAltLI AUXILIAA 
''ltlMllLOll' 
•• COLUMAA 

eaa• ttODt • O H ESTAOO JMICIAL 
nturnUl 

eaH HODX • 1 H lrn:N'XA PMAA 9081\1 EL PRIMC1Pl0 
7 chrPJ 
r-turn(1) 

ea•• l«XUt • 2 H 111 IJITER'l'A 80BRX P.U.U. ICL J'IXAL 
'I citr(TI 
r•turn(l) 

CH• l't:IDX • 3 H llf.&Ell.TAn UXA LilfU. ADICIOllAL 
7chr('71 
1 23 1 15 aa)' "AJICUIVO VACIO Pl/I.1111 C:UALQUJ&:R nCLA. l'ARA COllTUIUAR'' 
ltna:T(O) 
r•t11rn(O) 

e.aa• 1Htk,.Y()•27 
nt11rn101 H 11.ALIDA DI DUDIT 

CABE 1.MTUY( )•13 
nt11rn111 

oth•noia• 

andc~!urn(l) 
r•turn(1) H FIN DJ MUESTRA 

1 lKPLOSIClf DB i!ITRUC'l'l1Jl.Aa 

DO IMFLOl'A WltH 1.1.AVl'.:2 

J!HTRADAS 1 LLA.VE2 (KUMIKI DI MTICUl.O] 

llllllR\1l'lMM 
REFEllJ!:NC: IAOA11 1 l ) IXPLOTA 

2) 8\JllE 

1 ~~~Il'llEllTO REALUA LA. IHPt.oaJClf DI 

1 ALEJANDRA C K:l/'IDAAOON BMClU:Z 
1.1>01.FO OOllZAIJ!Z RAMINZ 

1 l!IQ. A. TEMPLOS C, 

1 DIC:IEHBM DE 1991 

K>DIFICAC:lOHES 1 

PMUIA 1 • 40 



parA111atu• llava2 

••l.ct7 
U•• AJICHT1 uc1u•1Y• 
u: n•turCI ••t color to bg• /b 

122,0 elMr 
122,!I .ay ''MENSAJE! AROllYO HO OlBPONlDLE EN Blll'EHA H'JLTIUSUARlO'' 
123,, SAt "ACCION 1 p¡u:,s¡om;: C'llALQUIEJI ncLA UM COtn'lNUAR" 

~~01 
endlf 

••19Ct g 
U•• ARCHT2 sxclliaiv• 
1tnat•rrtl ••t color to bg•/b 

122,0 cl•ar 

H ARCHIVO DE Tll>JIA.10 PAAA ESCRIBIR IMl'LOSlDnll 

f22,S aay ''MENSAJEI AJ\ClllYO llO DtSPO!ilBLE Eli llSTEXA HULTIU&UAAIO'' 
12J,5 !AY "AC!:ION 1 PRX!IIOME CUALQUIER TE=LA FARA COMl'llfUAJI." 
INKEt(O) 

.n:IT1M 
BlU.lii:CT 6 
use i'J.Ai'RO 
U'natur(J 

••t color to bg•/b 
122,0elaar 
122,S aay ''MENSA.1E1 ARCHIVO MO DIBPONillLS tN 81STEKA MULTIUSUARIO'' 
123,5 a.u "ACClON 1 PRLSIONE CUALQUIER TECLA i'IJIA COtn'lHUAA" 

~~OJ 
endtt 

SELECT 10 
11•• AP.CllTJ nclu•iva 
H' nat•ttll 

••t color to bg•/b 
122,0clur 
122,5 HY ''l'lEJf5AJE1 AACHIVO HO DISPOICIBLE J:lf SISTEMA HULTJU!IUM.IO'' 
IJl,5 aAY "ACCION 1 i'REBIONE CIJA!.gUllot TECLA UM COtn'UIUAR" 
INXJU'IOJ 

"""'"' sndH 
SELECT 10 

""' SELECT g 

"" SELECT 6 
RE01•1 
qoto ragl 
do whil• .not.•of(} 

!!~:~t·l~artxp 
band • .T. 

" VA AL IIUCIO DEL PLAM DB PROOUCCiat 
" REC:OP.JIE TO!JO EL PIAH OB PROD. 

qo top " VA Al. INICIO OtL ARCHIVO DE TAABA.10 
00 WillLE ,NOT,ttlFI ),A.'«>. 11>.Nll 

ti' llavs • ndartxb " SI EL t.M'lCUI.0 YA EXISTE 
band • .F. 

ENDIY 

END;~tp 
IFll1'!l0 
app•ndblanlt 

raplae• ru1arubw1tn lhva 
lhva • t>tPI.OtA(Uave) 
do SUBE w1th llav•2,0 

non 
SELl>CT 6 
r•gl•req1•1 
quto r.gl 

•nddo 
c1oee 

" ll>J'IOERA • FAl.80 

¡¡ 81 El. ARTlCUl.O !IO &XIBTi! 
" A.ERE NUEVO JUiCllSTIIO Y SE ESCiHBE EL 
" JlUKEJIO Dt ARTICL'LO 
" EXl'i.OTA EL ARTICULO 
" CHECA SlQUlEMn 1uvr .. DE LA ESTRUC'WRA 

" AVANZA Al. SJQUIEl>TE REQ16l'JIO DEL P:.AH 
" DE PROOUCClON 

DO BLJBU \UTH LLAVE, NIV 

ARTICULO BUSCADO, NlVl:L DEL AAl'lctl :J 



BUMIJTIHA.8 
11.&FEREJICIADAS 1 1) ESC'RlKP 

2l 811BE 

1 ESTE l'JUX'tDtl1Jt.NTO REALIU EL JtECOMlDO DR 
ES1'JIUCTURA." 

ALt.JANDRA C K>HDRAOON BANCtmZ 
ADOLFO Cf'lffZALJ!Z RMlMZ 

IJIO, A, TEKPLOS C, 

DICIEMDRE DE U!ll 

proc:uduru aunt 

par~tlli"ll AATBUll, INIV 

prtvat.e RtaP 
privauo I 
privat11 NIVR 
pdvat.11 D!!SC'Rl 
prlvat.11 a.Jrrl 

' ., 
ll'IVR •O 
REOP "' 1 

8KLECT 7 """ .... 
do whll• .NOT. ECF( l 

11' ln>AA1'X\l '" AATilUS 
llIVR '" lfDNIVXW 
I • RECNO() 
1t1:.1 

I•I-1 
•ndit' 

H All.TIC\JLO BUBCAOO, IUVEL DEL ARTICULO • O 

H Al'!JNTAllOR DI ll.EOI!r.10 PARA ARTICULO BUSCADO 
H APUNTAOOll A!JXlLIAJI. PAAA BUSCIJI. PAillU! 
U NIVEL REAL DEL PAlll'll 
H OESCUPCION DEL AJITICULO 
H C>.Mt'IOAI> DU'I.IWl,\ llEL AR'l'tctrt.a 

H l!UCIALIU.CION 011 VARIABLE 
H tMlClALIU.CtON DI VARJAbLE 
H PRll'!ER REOillTRO 

U ARCHIVO DE lXPLDSIOH 

U RECOAAE TO:>O EL AJl.CHlVO BUSCA.'IDO EL ARTICULO 
U. CU>Jf!Xl LO EllC\IEUTRA ODTIDIE EL Nlvzt. 
U Y 1.0 ASIO'll'A A U VARIA!II.E 
H COllAR!lA 1.A POSICIOH OEL AR'l'Ictll.O lll'COPmW>O 
U 81 NO ES EL PRIMER AR'l'ICULO 
¡¡ IJ'llNTA .U. l\ICllllTflO AHTDUOR 

QOTO I ¡¡ MUEVB EL Al't/NTADOR AL RtGl111'110 ARTERlOR 
do wttU11 I:.l.NfD,NIVR <• HDNIVXV '' BUSCA EL NIVEL AH'l'IJUOR 

¡ .. I-1 ''BUSCA EL R.EOIBTRO l<Xni:RIDR 
qoto I 

•ndda 
1t' lllVR > lfDIUVXW U BI ENCO!illlO llIVEL ANTERIOR (PAllRE) 

PAllR!l " KDARTX\I U CBTtElll LLAVE llE PADRE 
DtBCRl • DDPk»CW' 
CANTl•CP.1\tllXW 
TIPO "' '111/\RntW 
c1o IESCll.JKP wlth PAllRE,INIV+1,DE5CRl,CJUl"J'l,TlPD U MNCIA EaCRlBIR REGISTRO PADRE 
SELIEC1'7 

"""' U NDNPJXW > 0 U Bl EL PAllitJ: J'O ES AA'tlCtlLO PlN"L 
do SUBE wlth PAllRE, INIV•l U; InRA U RtrrtNA PARA PAllR!: 

•l•ll ...,..,,._, 
•ndlt 

•h• 
"'"""" andlt' 

•ndlt 
an.f.:CT 7 
ltEDP " REaP•l 
00T0 IU:G? 

11mldo 

""""" 

H 'ttR~NA LA fltr.'INA DE ITERAt'IOJf 

" 81 YA t.u:ao A UN ARTlCllI.O Fll'L\l. 
" TEWilNA LA ITEllACIDN RECIJR.SJV,\ 

U l!USCA EL AllTICULO DI LA DEl".AS UITRUC'IUP.A 
" l!A.JAJ;oo EL APUNTADOR DE AR:HlVOS 

1 LLENA llATO:S Ell EL ARCHIVO DE lKPLOSlotl 

DEFll'IClON 1 00 ESCRUU' Wa'tl P>.::IRE.lUV,DESC!l,CA.Vt',TIPO 

stJBllUTINAS 
IU'.:FERENCIAOAS 1 

tlC:UIRl; DEL ARTICULO, Nl'll:L, DLSCRlPClON, CAHTIDAD, TIPO 

COKEH<:ARIOS 1 ESTt. PRCCEDIMlEHTO VA LLENANDO EL ARCHIVO Dll: lMPLOSlOK 
DEESl1l.UC'n/RAS 

PMilfA a - f.2 



......... 1 N.LJA.'tDRA C l'Dl'lrlRACOJf IAMC1t1Z 
At>OLFO IQ<lt.AU& RAXIREZ 

1 INC. A, nKPLO.s C, 

1 DICIEMBIUC DS lHl 

l'CDlrtCAClOll'ES J 

proc•dur. B8CJUMP 

p.r-t•r• ~VEI. NIVI,DE8CR2,C1Jtt2,TIP0 " u.AVJ:, UVl:L" UCktBlR 

HLECT 9 
APP&ND BU\NK H MREalo UNA LlNr.A Ell AAalIVO DI 1HPUJ81Clf 
r11pl•c• MtlARTXlt Wi th LLAV&t 
r•phco fltlll'IYXX wl th NIVI 
r9¡1lu:a DDP11Ci:XX "'lth DESC'M2 
upl•c• CRSUflX!i: w1 th C>.ltt2 

~~ .. :::.:~:.~:~ ............................................... . 

8\ZllR\l'tINAS 
REiERENClADAS J 1) DESPART 

2)DE8PA1JI 
ll VALH 
&J f~Cl 
Si MASJU:C 
8) 111.0QREO 
7} HUlTIHV 

.11'.ST.\ IUJTIKA CONTROLA 1.08 llIV!:LES DB IllVEICTAll.10 DI tlJ( 
ARTICUl.O Y LOS ~IHIDml!i klfl'RS ALJQCIN'BS, 

ALLJNWRA C l'CllDAAOO!I' aMCHEZ 
J\tlOLFO Gall.Al.ltZ MMIJIZZ 

lll'Co A· TEKPLOll C, 

nlJIEi!OllEUtl 

• DEFINICION DI ARCHIVOS 

ele•• •11 U CIERRA AROIIV08 ABIER105 
Hloet & 
UH UXAUi H ABRE AJl.CIUVO DE INVE!f?IJUD r SU INDICE 
lfn•t•rr() 
Ht color to bv•/b 
f2l,Ocl .. r 
fU,S ••Y ''KEHBAJ'EI ARCHIVO h'O DJSPONIBLB DI 81S'IEK11 Hut.Tll/BUARI0'1 
f2l, S SAY "AC:CION 1 PRESIONE CUALQUIER TEClA PARA CONTlNllAR" 
llll':EY(OJ 

""""' •ndit 
Ht indu to l.DCALMI 
Hl.ct 2 
UH MANDART " AllRE ARCHIVO DE ARTICllLOB Y SU lJmlCE 
trn•t•rr1l 
Htcoloi:-Wbg•/b 
122,0cloai:-
122,5 HY ''MDi'SA.Jl:1 ARCHtVO NO OISPOllUILI tll SISTEMA >stn.TtU&\lARl0'1 

f2l,5 &AY "ACCIOM 1 PREStOllE CUALQUIER n:Ct.A PAJI.lo CO:n'lllUAA" 
llfKEYIO) 

""""' elldlf 
Ht 1n<lllll to 1'111..'fDARI 
•ol11Ct5 

l'ACllHA B • Cl 



UH Al.MAClt H UU AJlalJVD DE AUCACDES 
1fHtorrl) 
nt calor t.o bQ•/b 
f22 0D ol .. r 
122,5 aay ''Ktl'lllAJ'JI IJIOUVO NO DillPONIBLE DI lllllTEXA KULTIUllUARtO'' 
12l,5 U.Y "ACClOI' 1 PU'.BIOl'fE CUALQUIER T'El:LA PARA CCIRTllftllJI"' 
IMU:Y(O) 

""'"" andlt 

~~f~:~: ~~1M11 .. 
ptlvat• NtlHART 
pdHle NUKALH 
prlvat• LOCALH 
prlv•t• CAMART 
pr1V•t• DSllClll 
prlVato OPCIOH 
prlvat• TECLA 
prlnto DtJMY 

DE.~Cltl "•pacapO) 
OPCIOM • •¡>.sca(l) 
MtlXAl\T •apac•(!i) 
:"" : ~p•c•(5) 

~ : i 
CClfTlllUA • ,T. 

~~ : ~p&e•l•J 

H VIJIIIUILU AUXILIMES 
H VARIABLE PARA CONTINUAR 
U HUKERO DB A!ttICuto 
H HtJM!ll:O DI ALKACE!f 
U t.oc:ALIUCIOM tM AL>W:ENlll 
H CAMTIDAD DE ARTICULOll EN EL AIW.CEH 
H DtllCRlPClotf DI Aln'lcvto 
H OPCIOH OIC HEHU 
H VARIABLE OUI CUIJl.OA BL VALOR OB LA TBCLA 
H VARIABLE AUXIt.IM. 

H lNlClALlU.CJOH DE VARIAllLU 

-n • l H KEUU l ACTIVO 
do wtiu .. CONTIHUA " PEAAl'tw llJ!l/ISAR VARIOS ARTJCULOS Blf ALHAC1!11' ••t color t.o w•/b 
clur 
Ht date br1U•h 
1 2,10 ••Y data(} 
1 2,2' ••Y " aJHTit:JL 011: IH\IJ:NTAalOll 
1 J,;a aay" 
Ht color to w•/b/btJ•/w 
if Hn • l H 111 KEN'U l ESTA ACTIVO 

art• .F • H LEC"l'VAA OB AAT'lCULO OESACT.lVADA 
aat cur•or on 
1 :n,1 cl••r to 21,78 
aat color ta bg•Jb 
15,0 claar 
• 2J,!i •ay "ACCiaf 1 EllCOJA au aELECCIOlf y OB RttURH .. 
aat color ta b/n H OUPLllCllA VENtANA 01 t!ltru 
IOB,11 cl••r to U,!19 
Ht color to n/W/b9•/w 
107,17 claar t.o 15,58 
nt Yrap on 
• 09,22 prOClpt" o. R.EaRESAA AL KEH"1J A.'n'EJUOR .. " KBHU DI COll'l'lJIUM 
• n,22 prOCl¡>t ti 1. CONStn.TM 01 IIJVENTARlO 
1 13,22 prg:opt" 2. HCOIFICAR lH\l'EHTAR.IO 
IOllllU to Ol'CIOR 
do e••• 

caaa CPCIOH H SALE DEL PROCtrllMil?l'l'O 
r.turn 

caa• CPCIOlf H ACTIVA MEHU 1 
.. n • 1 

CHa OPCIOM 
art. • .P. " LECTUllA DE ARTICULO DESACTIVADA 
al• " .F. " LICC'I\!RA DE ALKACEH DlllACTIVADA 
.. n " 2 U ACTIVA MEHU 2 

ande••• 
ndif 

1t men • 1 " !SI MEMU 1 ESTA ACTIVO 
Ht color t.o w•/b 
15,0 cl•ar 
1 22,1 claar to 21,78 
Ht color t.o bl¡•/b 
15,0 ct .. ai-
1 2J,5 aay "ACCION 1 EBCOJA BU SELECCIOM 't DE RJ:TURH 
Ht color t.o b/n " OESPLIEQA VL'iTAHA DE Ki:NU 
009,I!i claar ta 17,154 
Ht color t.o n/w/bQ•/w 
108,14 cl .. r ta 115,lil 
1at wrap an 
1 10 0 19 prllll'pt " O. IU:OllESAll AL tu:NU AM'Tl:RlOR '" 
1 12,19 pra::pt" lo H08TRAR IKVENTMJO DE \IN ARTICIJ'LO" 
1 14,19 pracpt" 2. HOaTRAR IHVDfTARtO DE \/H Al.MACEN"' 
i;em.I to OPClOH 
do ca•• 

e.sao OPCtOlf 
•lm"' .F. H UC"IVRA CE ALKA.CEM DlllACTIVADA 
art. ... r. '' LECTUllA DE ARTICULO DESACTIVADA 



•n •) 
COH'l'IJWA • .T, 

c••• OPCION • 2 
nu..art•a.,..c.(5) 
a.rt•,T. .1-.... 

CH• OPCION • ) 
••leet' 

~· LOCAU< U' NtTEMC) 

H Ll.KPIA Do\'J'Oa DI: AR'l'lctlt.O 
H ACTIVA LEC'l'tl'IQ DI: AJtl'ICULO 
H LSC'l'VltA DI: ALHACJJI DE&\C.'l'IVADA 

H AlUUI: All.CH?VD DE IWEllTAIUO Y SU IllDICI 

12"•2 SAY "AJICHIVO NO DISPOHIBL.! EN llISTEKA MllLTI11SUARI0" 
lNttY(O) 

"""'" DOir 
Ht. ind•lC tQ U:CAlJU 
nur.ia.lm•apai;e!5) 
alm-.T, 
art.•.f'. 

and.c•lil• 
•ndJt 
ita.rt,Qr.INln"" 
••l•ct2 
Ht color ta bg•/b 
15,0cl-r 

H LlHl'IA DAIOS DE AUiACEN 
H ACTIVA t.ECTl/ilA DE AI.HACIJl 
U Ll:cnJRA DI All.TICIILO OtsACTIVA!lA 

'4 St LEt"I'\IRA DB AATIC111.0 O >ltHU " !SSTAH ACTI\'Oa 
H AJIRB ARCUIV'O DE AR'l'ICl1LOll 

1 22.s .. y •'KE:lfSAJE 1 INOIQUI' LA CU.VE DI' ARTICULO r DE NtTU'l'llf" 
1 ;IJ,5 .. y "ACCIOll' 1 l'AAA PASM AL SIC'JIE?n'E MElfU 1101.0 Dt RETUJllf'' 
Ht color ta W+/B/bg+/w 
1 6,l HY ''NtJttERO DE Ala'ICULO 1 "g11t llt!MAJl.T pii;tur• ''Nl•MNN" 
md 
JnSKMT • Ul'PEA(llU>IAATJ 
lilHklWM1Jn' 
Jt Potnftl().l\.Ntl,,NOl'.DElZTED() H 111 EL JU!:.:;llSTRO YA EXISTE 

DEllCAI • DDAA'IXH U DUPLU:QA IIO'OJIMCIOU DEI. ARTICULO ••t color to bg•/b 
15,0cl-r 
16,:Z Hy ''ll'UMAA1' DtSCRIPClOff 
••t color to W•/b 

LOCAL·" 
ran•8 
lran,l .. y" "•nWMrt•" "•d11•1;ri•"" 
aehct " U A8R.E ARCHIVO DE IN'VJ:NTAllJO 
'il'O top " VA AL IHICIO 
do whll•l90f{ J ¡¡ RECOJUla 'IOOO EL ARCHIVO 

it ndart>tl•nuJMrt U PAAA Dli:SPLECAA 'l'OD04 toa 
lfan,51 uy cdubcl pict "Ufl" H Al.Kt.Cl'HES QUE TIEHElf EL 
lren,61 ••)' nd11lmxlo" '"ld11limcl ' ' ARTICULO, ASl COHD LA 
r•n•ran•1 " CAN'TIDA:I EH EXISTENCIA 

•ndlt 
•kip 

•nddo ••t color ta bg•/b 
1 22, l cl•.r to 21,78 
t 22,5 •ay ''XENSAJEI E.L ARTICULO FIJI ENCONTIWlO " 
1 23, 5 •ay "ACCIOlf 1 'tECLEJ: CU~UIDI. TECLA PARA CClllTINUAA " 
ImtEY{O) 
nwu.rt • " 
lllOl\•l 

•la• 
aet color ta bi•/b 
1 7,1 clear to :Zl,78 

H 8l ~ BE TECI.EO :llNG'JN ARTICULO 
" SE ACTIVA IL KENU l 
H SI EL R.tDISTRO NO EXISTE 

1 22,5 .. y "HEHSAJE1 EL All.TICUl.O li'O FUE DICOJITIIAOO " 
1 2l,5 .. y "ACClON 1 COlC LAS PLECH>.S ESCo.JA SU SEt.ECClON y DE RlrTUM ••t color ta bg•/b 
f5,0 cl••r t.o 21,18 
.. t color ta b/n 
109,15 cla&:r to 15,6' ••t color t.o n/w/bg+/w 
108, U claar to U,U 
••twupon. 

H DESPLIE<AA VE!ITANA OS: MEl!U 

1 10, 19 prcimpt " O. R.EQR.ES.AR AL fo!D;U ANTJ::R!OR 
1 U,19 prOlllpt" l. O&SPLEQAR 'l'OOOS LOS AR'l'ICllLOS 
lllilnu to Ol'Clal 
dOCalil• 

CHO OPCICR • 1 
al1::i" .F. 
art.'" ,F. 
1:111n•1 
COlfI'lHUA .. o'l'o 

caa• 0PCI08 • 2 
Ht. cotor to bg•/b 
15,0 clear 
do DEBPART wlth "2" 
1t lutkey(J•Zl 

art• .p, 

•1111" ·'" 
nur..a.rt •" 
nUl!lallll•" 

end1t 
it 1 .. tkey()•U 

" u:cnrP.A DE Al.MACEN DESActIVADA 
U lEC1URA DE ARTICULO DlSAetIVA:JA 
u ACTIVA KENU 1 

H LlHPlA PANTALLA 
H OESPLIEQA ARUCllLOS 
U al ULTIHA TECLA FUE ESC 
H LECTURA DE ARTICULO DESACTIVADA 
H LECTllAA DE Al.HACEN DE11.AC7lVADA 
U ll/1.PIA tn..'KERO DE All.TICl.11.0 
U. LlHPIA NUMERO DE Al.HACEN 

U. 111 ULTIMA TtCLA Fl.'E Et."TER 

PAGINA 8 ~ '5 



IRlfCARl"-n~rtllll 
art•.'l'o 
•1•.P· 
Mlect 2 
H• HAXtlART 

IP NETl:RRll 

" OtlAMA .UTICUJ.0 HLICC!ClfADo 
H AC'I'lVA Lrt."l'VAA DE ARrJCULO 
H t.IC'JURA lll ALHACXJI' DE&ACTlVAtlA 

" ABRJt MOIIVO os ARrictJLOe Y •u nmza 
124,2 !IAY "AJIOIIYO llO DllPOll'IBLIC 111' llla'l'EMA KUL'l'llJSUAIUO'' 
no:ncoJ 

~ ••t 1ndeic t.o KAnOl.IU 
.. 1-.:t4 
U•• UICAUt 
lP HETEM() 

124,2 &AY "IJICHIYO MO DillPCWIBLE tff aIS'l'EHA HULTIU.llllAJl.10" 
lll'kEY(OJ 

"""''" ""'" ••t. 1nd•ic t.o LOCAI.HI 
••l•ct5 
U•• Al.HACE 

!FnTJUUt() 
H AIUlE AR::UIVC llE Al.HACINES Y 9U HDICI 

124, 2 e.AY "'ARCHIVO lfO DISl>atl&Llt ltll' 8IllTEXA KUt.'l'lUBtlAJllO" 
IJl'UY(O) 

"""'"' EMDIP 
nt 1nd•IC t.CI AVtAl:EI 
-n·4 

91\dif 
••t eolor t.o W•/b/n/11 
f7,0 Cl••r ••t cur•or en 

'""''"'" 9'1dlt 
•ndit 
tt •111.or._,¡ .. 5 
.. l•ct! 
u••AI.HACI 

IPJl'n'EJUl{I 

H .!II AI.Wr.CEll' O HUN ' llSTAll' ACTIV09 

124,2 llAY "IJU:HIYO Jl'O DillPOIU8Llt ltH SlllTEXA HUI.TIUSUAJIIO" 
Ill'XEY(OI 

"""'"' lll'DIP 
••t tndSJC to ALHA.Cll ••t color to bg•/b 

15,Dclur 
1 22, 5 ••Y "'HEll!IJUE 1 INDIQUIC U. CLAVE DE Al.HACIJI' Y DE l\El'IJ1Uf' 1 

1 2l,!1 HY "ACCIOH 1 PARA PASAR .U. !llatSIEHT'.11 Mi:N\1 SOLO Dlt JU:TUJ\Jl"1 
••t color to W•/b/bg•/w 
t 11,J .ay ''HIJMERO DE AlJ'\ACEJI 1 "¡n. lnJKALH p1ctut• •'JIHK!IJll" 
md 
1M1ALH • UPPEJl.jll'tlMALH) 
•••lt l'iU!(AU( " BUSCA Ji:L ALHAC?JI' 
if FOO!m() .AHD •• HOT.DELETEO(J U 11 Ji:L REOl81'RO YA RYlBTI ••t color to bg•/b U Dl:'.BPLIEGA LOS DAl'O.!I DEL Jlill'll\elaf 

15,0 eloar 
111,0 HY ''JllJMALK OESCR. AUI. ••t color to w•/b 
rian•ll 
DUCIU • DDALMXS 
lr•n,o ••Y '"'•nuicalm+" "•d•acrh"" 
••Hlct 4 
;o top 
do Wh1l• l•ct(J 

1t nd•li::d • nu=.1111 
lran,l1 ••y cdart.xl ptct "UU" 
lnn,u ••Y ldalmJCl 

H ABRE AR::lfIVO Dlt lllVEllTARIO 

U 8U8CA EH lNVENTAJl.IO EL 
H AUl.l.CEJI' fAAA CADA AATicut.o 
H QUlt TIEll'E E:lf EXISTENCIA Y 
H LA CANTIDAD QQE t!AY 

D!Sc:R.IJIT." 

do whU• ndalJ:111.l•nu1riall3.and.1aot(J 
•P"'li:l"racna{J 
nwart•ndarul 

H GUAROA POSlC:ION Dli:L REIJilll'l'ICI 
U OVAROA N'JKUQ DE ARl'IC:\/LO 

••lact2 " NIR! AR::llIVO Dlt ARTICULO& 
•aaknui:.art U BUSCA EL AR'l'IC:ULO 

U DE!!PLIEIJA DiSC:l\IPClO/f lren,52 ••Y nwu.rt•" ••+ddartl<m 
ten•ren•l H AVo\.'l'ZA CUl'UlOR AL BlOUltffTS REHal.OH 

U NI.RE ARCHIVO OE IINEHTARIO aelact 4 
;oto •P•l111 
•kip 

•nddO 
•ha 

•k1p 
.nd1t 

•mido 
•et color to bg•/b 
1 22,1 Cla•t to 23,78 

" SI EL AUU.CEK MO B.!I EL llUSC:AOO 
H AVo\.'l'ZA AL BlGUlEKT:lit REGIBTIW 

f 22,5 ••Y ''H!'..'iSA.J'E1 EL AJ.HACEN FtlE El'f~ " 
' 23, 5 aay "ACC:ICH 1 ncr.Et C:UAL(lUIEJl TECLA PAJI.A CONTINUAR 
Ilfllt'IOI 
numal111 •" 

"""""' 



- • 1 &S ACTlVA HEKU 1 
•l•• U aI tL llOtaT!U> lllO IXJaTE 
-t colortabg•/b 
1 7,1 cl .. r ta 2J,78 
1 22,5 Hf "HDIBAJEI l:L ALHACIH llO FU& UCONTll.'.DO 
• 2J,5 ••Y "ACCIOH 1 COff t.A!ll fU:otll tacaJA llU 11:u:ccJOlf '( OE RJm1Rlf ••t ealor ta bg•/b 
15,0 c1•ar to 21,78 ••t color ta b/n H DUPUEOA VEJITAKA OS MiW 
I09115oleari:o15,64 
••tcolortan/.,/bg•/" 
1oe,uci.utol4,fil ••1: vrep on 
' 10, 19 prosopt .. o. 1U!GflES.AR AL. tu;NU AHnRtOR 
:.,~:·~: ~~~" 1. DESPLEGAR 1W08 LOll AL.KACENE8 

doc••• 
caaeCPCIOlf •1 

a1111 • .r. 
art • .r. 
IDGft"'l 
CCl9'l'llf\IA • ,T, 

ea•eOl'ClCllf •2 ••t eolor to bg!•/b 
f!l,O cliaar 
do DHPAI.H wlth ";¡•• 
u.!:!t~;:11•:i1 

.1 .... r. 
nwullll •" 

endlt 
1r1 .. tk•yll•ll 

tnnt.Ulol•nda1-• 
allD".T. 
ert•.r. 
••hct 2 
u•e HA.'CART 

lr Nni:RR() 

H LECTURA DE ALXACEll DUACTIVADA 
H Ll:CTUllll DE AATlCIJ'l.O DUACTIVADA 
H ACTIVA MEHU 1 

¡¡ LIKPIA PANTALLA 
U DESPLlEaA. AlHACE!fU 
H Sl ULTIMA n:cLA FUE UC 
U LEe'I\l'RA OE ARl'lCIJ'LO DUACTIVADA 
¡¡ LECnlM DE Al.MACll:R DEU.CTlVAIIA 
U LlHPIA !f\IMEf'O 02 AI.M.11.CEN 

H SI lll.TIMA Tl:CLA JtUB lllT'Z.R 
U OUAllDA Al.MACEN UUCCIOMADO 
H ACTIVA LIC'I'URA D'I Al.HACEN 
U L~M DE ARTICULO D&SACTlVADA 

" ABRE ARCHIVO D'I J\R:lC:l/I.03 y au IMOtelt 

024,:Z SAY "Ali.CHIVO NO DISPONIIU.E EN SUTEK.\ H!JLTIUSIJ'AJUO'' 

~O) 

""'" Nt lnd•x to HANOAJU 
Hl1Klt4 
Ua•LCX:AU'I 
Ir !lrrERRI) 

H lül1U: AJIClltvo Dll lKVEN'l'JJUO Y 81.' IliDIC:ll 

124,2 llltY "ARCKIVO NO DISl'tlNIBLE EN SISTEMA Mtlt.TlUS!JAlllO" 
IKKEY(O} 

"""" E!fDJr ••t lndax to t.OCALHI 
HlaCt5 
UHALK.\Ci 

JF Nr:"ERRll 
" Al!lll .uauvo DE AlJt.11.C:t:NES T au INDICE 

82', 2 RAY "ARCHIVO NO DlRPONISLB EN 819~.A H!JLTil/SUARIO'' 
lNUY(O) 

"""""' ENOIP ••t tndax tC> IJJiACEI 
-n•5 

endH 
••t eolor to w•/b/n/w 

::tº~!::~ on 
EKDCA.st: 

en111r 
endit 
1rnmn"2 

Mj•.r, 
•1t•,Jt. 
MllMAJtt•" 
H\JXALM"" 
N\IHALH2•" 
Cllll. • ,f. ••t color to v•/b 
l!!,Oclear 
1 22,l cl .. i:: to :Zl,79 
••t coloi:: ta bg•/b 
15,o cl•ar 
1 :Zl,!I Hf 11A:Cl0H 1 
••tcoloi::tob/n 
108,15cl•arto21,64 ••t color ta n/v/bg•/w 
t07,UelHrto20,6l 
••tvrapon 

H SI ESTA ACTIVO HEtltl 2 
H BMllEM DE BAJAS • FALSO 
H BAlfDEM. DS ALTA! • FALSO 
¡¡ LIMPIA NIJ'MERO DE ARTICULO 
H r.IKPlA NUMERO DE AI.MAC:IN 
H LUt.PIA h1JKERO DE A!.H.11.CElf DESTINO 
¡¡ BANDIRA DE CIJ"Jll09 • J'.1\.1.80 

UICOJA S!J SELECCICN 'I DE IU:ttJRN 
" DtsPLlECA VD;TANA DE MEHU 

1 09, 19 prcept " O. RECRE9.AJI. AL HDf!J 1.R'li:Rlal{ 
1 U,19 proapt .. l. SALIOA DE AR'I'lCUl.O DE AIAACEN 
t ll,19 prai:pt" :Z. E1'-rRMIA DE ARTICULO EN ALHAC'l!N 
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• 15,19 pr011pt." 3, Ul'l'EJIC»IBlO DE MTJCULOa llf A!.HACEJIU" 
1 11 1 11 prampt" 4., BOlTAR lMVIHTMtO CCMPLrl'Q " 
1 19, 1'11 pr.,..pt " 5, RCVlllAA JUlJJllTl'C HillTOJIJCO 
•nu to OPCIOM 
do c ... 

c .. e OPClOH • 1 
•n"' l 
COftlNUA • .T. 

caae CPCJOM • 2 
aat color to .,,•lb 
cl••r 
aat color to b/n 
11,29 olear to 4.,49 
a11t color to bO•/w 
f0,211 clear to 3,4.8 

U ACTIVA Kl.llll l 

• 1,29 Hf "SALIDA DE ARl'ICllLCS" 
1 2,29 Hf '' EN INVZln'Al'10 " 

baj ,. .T, H 8MDERA llE BAJA5 • VJ!!MllA.OEllO 
t.1po,."8A.LJDA" U IOEJntl'lCM>OR DE BAJ'A EM IllVllfTARlO 
nn .. 6 " IDEM'l'lFJCAOOR DE RECHOL011 

ca•• OfCICN • l 
aet color to w•/b 
cl••r 
aat. color to b/n 
11,29 claar t.o 4.,50 
••t color t.O bg•/w 
10,28 cl•.r to 3,49 

U CUPLIIG>. VEllTAMA DE TI'IULD 

1 1,29 aay ''ENTRADA DE AllTJCULOS " 
t 2, 29 ••f " EM IJJVtHTARlO " 
alt • .T, U l!MDEM. DI AI.TA5 • VER!lA.OEP!> 
t.ipo•"tJIT!VJlA" U IOERTlrtCAl>Oil. DE ALTA l!f UIVEll'TIJUO 
ren • 6 H lDEM'l'IFlC"°°R DB RZHOLOH 

ca•• OPCJDn • 4. 
aet. color to w•/b 
i::l••r 
aet color to b/n 
11 0 29 cl•ar to 4.,49 ••t. color to b!J•/w 
10,28 cl•ar to J,4.B 
• 1,29 Hy "CAKBlO DE AR'.l'ICtlLCS" 
1 2 1 29 aay" DI IH'VENTAJUO " 
can• .T, H BNIDEllA DE C»IBIO • V1DU:l-'DEAO 
tlpo•"C»l!IIO" U IOEMTlFICADOR DE CAHDIO Blf IMVEM'l'AIUO 
r•n - 5 " tDEMTJrtCADOR DE REll'auJH 

caaa OPCIOM • 5 
••lect4. 

uaelocal111 
it'neterr{J 

aot color ta b<¡•/b 
122,oc1-r 

" AIIRB AllClllVO DE IH'VEKTARlO Y SU IXDlCE 

022,5 aaf ''KDfMJ"EI AJICffIVO H0 OillPOHIBLE Ell SJllTEKA HUt.TtUSUAJUO'' 
.2115 U.Y 11,\ctlO~ 1 P!WIJONE CUAI.QUIER 'nCLA PARA CO!frIKUAll" 
lHltET{O} 

endit 
aat ind111x t.O LOCALtU 

do VALH U EDITA IN'VDITAAIO cotG':.ETO 
caae Ol'CICIH • 6 
declare CNiPOll(9] 
CNCl'OS [3] • "CDAR'DGI" 
Ct.KPOSJ4.) • "DOJU';FXH" 
CAHPOS(!IJ • "ll'OCVEX!l'' 
CAHPOS!l!iJ • "FDKJVX!I" 
CAHPOS[7J "' ''Ttll'IOVXH'' 
CloMi'OSIBI • "IWKJVXH'• 
CAHPOS(9] • "LDHOVXH'' 
declare TITtlt.0(9) 
TITVLo(l] • ''CA.M'l'IDA%>" 
TITUL0[4.) • ''Ni:FEREHCIA" 
TlT\IL0[5) • "USUARIO'• 
Tl'l'UL0(6J • "i'ECHA" 
Tl'l'\1L0[7) •''TIFO" 
TITUI.0(81 • "llOM." 
TITUL0[9) ,. "CESTI?IO'' 
ditelaru VlSTA[9J 
VlBTA(l] • "XXXXX" 
VIBTA(2) • "XXXXX" 
VlSTA[J) • "9999" 

U CAKroS DE LA TABLA ACTIVA 
lolo CM'l'lDAD DB AR'.rICUI.OS 

" RD'EilJllClA 
U CLAVE llE USUARIO 
U FECHA DB KJVlKIEMTO 
" TIFO na MOYIKlEHTO 
U SORA DE HQVUtl!lHTO 
U Al.MACEJf DESTil"l 

" MRECILO CON LOS l'laot!IU! DE LAS COL\IM!IA!I 

VISTA(4.)•'~" 
VISTA{5} • "lOOOOOOCX'' 
Vtll'l'A(li] • C'l:OO{" I 1 "I 
VISTA[1) "'•'XJOOOOOt" 
VlSTA(B) • "JOOOOOOOt'' 
VlS:rA(91 "''XXXXX" 
ciclo" ,T, 
do wh1l11 ciclo 

pant • ,F. 
••t color to w•/b 
f5,0 CLtAR 

U lHlClA CICLO OE catB\ILTA 

PAOlHA a - 4_8 



'. 
••t color to bg•/b 
e :U,5 .. y •'ACCIOH 1 
en cotoa m 1/11' 
13,5 CLUR 1'0 11,21 

&&COJA SU HLICClO# Y DI RntlJUf " 
u DUPLIEOA MEHU DI CQllULTA 

arr COLOR m Jh/W/Ba•/W 
12,, CLDJI TO 10,20 
ll,5 aAY" HI8TOR1C'O " ' ' Dfc:>JIBUOO 
f5,5 &AY "COH8ULTA POJ11" 
17,5 prmpt" O. &ALU\ " ''SALIR Dilo CICLO 
108,5 ptmpt" l. Nn'ICllLO" H CO!IBULTA POR ARTlCUUl.!1 OIUllNADOS 
1011,5 prmpt" 2. ALHAC.i:/f" H C<»l&UllTA POR Al.AACEKEB OIUlEHADOS 
-nll to OPCION 
do C••• 

caoe Ol'CION • 1 
Nn•2 
eantin11a" .T. 
ciclo •,F. 

ca.a OPCJON • 2 
HUCTtl 
11••hhtC1t 
ifn•t•rt() 

u ACTIVA MEHU 2 

Ht ea1or to bg•/b 
U2,0C1tuit 
122,5 .. y ''KEH!A.111 AllCHIVO NO DlBi"ONlBJ.E E1I SISl'EW\ HULTIUOtlAJUO'' 
lal,5 SAY "ACCID/t 1 PREIUONE CUAllJUIER TE1:1A PARA CCh":llWAR" 
ItflCllY{O) 
cont1nU. • .F. 

em11f 
Ht 1ndax to hbt.art 
go tcp H VA AL INICIO 
p.i.nt • .T. U ACTIVA PAKT~ PAJ\A CXlNBUI.TA 

CAIG>OB{lJ " ''1mAJt'I'XH" H N\JXl:RO DE ARTICULO 
CAHPO.S{2J • "'NDALKXH" '' NUKEllO DE AUtACEN 
TI'l\JLOJlJ • "IJITICULO" 
Tl'l\JLOl2J " "AU'IACEN" 

caaa Ol'CIOM • 3 
&nli:CT U 
11aahhtor 
ifnatart(I 

Ht color to bg•/b 
122,0 cla11r 
122,5 HY ''Hnl8AJ'E1 IJl.CHIVO NO DISPONIBUI En IUBTEXA KUL'UUSUAJUO'' 
Ul,5 llAY "ACCIOtf 1 PfU:.SIONE CUALQUIER 'l'ECLA PAM. CCR'l'UIUA.R" 
IH!a>Y(O) 

en~~unu• • .r. 
Ht inda: t.o hht.alra 
IJO top ¡¡VA AL INICIO 
pant • .T. ¡¡ ACTIVA PANTALLA. CE CONSULTA 

CAKl'O.S(2] • "NCARrXH" ¡¡ 5UHERO DE AR'l'lC\1LO 
CAMl'OB[l] • 1'HOAUOOI" H mJKERO llB AUW:Ell' 
Tl'n/L0[2] • "JüttlCUI.O'' 

i:JC~i1'LO[l] • "ALMACEN" 

lF PANT ¡¡ SI PANTALLA DE COlfSUI.'tA ACTIVA 
••tcolart.ob;•/b 
1 2J,D CLEAR 
StT COLOR 'ro 11/N U DEllPLlEaA ~..A.'I.\ 
f12,10CLE.AA'ro22,79 
arr COLOR 'ro W+/110 
111,09 CLXAA TO 21,70 
BtT COLOR TO 11 + /W 
12',D CLEA.R 
f2f.,O HY ,, H:lVERSE CO!f nEclt.1.3 HACIA AlUUaA,ARIU'O,DERE.CliA o lZQUlERllA, 
SET COLOR TO W+/BO/!l+/W 
DllJDlT( 12, D9, 21, 70,cu>pa•, "t1mcl",VIBTA,Tl'n1LOJ -n • 2 H ACTIVA MENU 2 
.at calor t.o b;•/b 
0 23,0 t'LEAR 

Ell'~l:l,5 ••Y "ACClON 1 

9llddo 

l:llc:o.JA SU SELECCION 't llB RETURJll 

ENOCME 
it baj.or.alt.O[,CU. 

REFER• SPACE(25) 
Ht color to b<¡¡•/b 

¡¡ SI EBTAN ACTIVAS! BAJA, ALTA O CA.~IO 
U VARIABLE CE: ilEFE:RE.'IClA DE CPERACION 

1 5,0 clear U LIMPIA PAHTAI.LA 
llUllllo!l[t • " ¡¡ LIMPIA !IUl-:ERO llE ARTICtlLO 
llUl!lallll • " U LDU'IA N'UKERO DE Al.MACEN 
1 22, 5 •ay "KElflA.rE 1 ll<lllQUE LA CLAVE DE ARTICULO Y DE ~" 
1 23,5 •ay "ACCJON 1 PAAA PASAR AL SlCUU:h"I'E t"a:NU SO:.O DE RE'nlR!i'' 
•Dt. color to w•/blbg•/w 
1 [•n, l HY ''NUMERO llt A.RTIC\1LO 1 " g•t NUMART plct1u• ''NN?IJIN" 
raad 
IM1ART • UPPEll(Ht..'KART) 
a111ect 2 
QQ top 
aaek NUMART 

U ABR.!! NIOltVO DE MI'lt'lll.OS 
U VA AL I!fICIO 
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J,f FOO'HD(l oANPo ,flOT,OILITl:D() u 81 EL JllQl.ITJIO YA laTA DErlMIDO 
DE8CRI • OtlARl')(H 
1 ron•21 l Hf ''tlESCJl.IPCION OE ARTICULO 1 'DE8CRI " 

.i. .. 
Ht co1or to bg•/b 
1 22,2 ohu to 23,78 
1 22,5 Hf "HENSAJE 1 EL AATICULO 110 FUI EXCOHTJu.DO" 
1 2l,5 Hf "ACCION 1 DAR DE ALTA EL IJl'l'JCUU> PARA PODER INVEHTARtlJUD'• 
Ht i:olor to Wt/b/bq•/W 
0UHY • llfJU:Y(O) 
LOOP H St H0 ES 1Jit ARTICl/J.O VALIDO 

•lldH' 
1t c&11 .U; 8l 81: VA A CAMBIAR CE ALKA.CEJil l:L MTICULO 
~.!:""'·' Hf ''tlUMtlRO DE ~M:E.H OIUCElt 1 " !l•t JllJMALK p1ctur• ''fl'lltl'llH" 

•h• H SI SE VA A DAR DE AJ.TA O BA.JA =..!:"''•' Hf ''NUH&RO PE AI.Ml\.CBN 1 " !l•t MUMAUI p1ctuno ''HHHHll"' 

9lldlt 
IMW.H•UPPER(lft/HAl.H) 
••19C:t5 
go top U SEI.!:CCICW. AU\A.CE"1:8 
loc•Uo tor KOALKX11•1ftJMALH 
1t IOUND() ,ANO, ,JllOT,DELETEDI J H SI EL l\l:Qill'n\O YA UTA CIJ'lXIDO 

DE.llCRI • DDALKX.! 
1 t•n•6,J Hf ''tlE8CRIPCIOK DB AATICULO 1 &.DESCRt " 

•1•• 
Ht color to bg+/b 
1 22,2 ClHJ: to 21,78 
1 22,5 Hf 1'MEHBA.JE 1 Al.MACEN MO DU'IlflDO" 
1 U,5 Hf "ACClOlf a PVLSJC CUALQUIER TlfCLA FARA CONTINUAll." 
Ht color to w•/b/bq•/w 
DllKY•IIQCBY!Dl 
tooP U 111 MJ U \IX ARl'ICutJ:I VALIDO 

imdit 
••l9C:t ' J;& Sl:I.ECCU:iNA l!fVAllTARtO •••k ftllHART•lf\tKAJJi 
U: POUND( l ••lld. ,not,OJ:LEttO{ J 

cant • cd11rtxl 
lr•n•8,l Hf "CA.lfl'IDAD Elf EL ALMAC.EJI 1 " 
Ht color to bg+/w 
::n:eÓJO BA'f c11nt PICT "1111" 

1rCAlll HSIHVAAP.lALIZARUHCAHllIO 
Ht color to bt;¡•/b 
l22,1clHrto2l,78 
1 22,5 Hf "HEllSAJEI EL All'l'ICULO FUI: EHCOl'lTilADO" 
1 21,5 HY "ACCla/ 1 TECL?.E LA CAJiTIDArl DJC ARTICULOS A CAMBIAR DE AtHll.CEH" 
••t color to w•/b/bq•/w 
m111:111m2 •" " 
o 15,l Hf "lfUHEkl CE ALK.OICE!f OE!'l'lHOI " !l•t 1'U11AJ.>12 p1ctur• ''NMN!lll" 
md 
lfl!MALH2•UPPER(HUMALH2) 
• 17,3 Hf "HUME~ DE AR:I'lCULOS TR.Ut.ACAOOS A orno AUil\.CER "arr nu. pict .. ,.,, .. 

'"'' 1t num<O,or,nui:>CAl'IT '' CHECA 81 EL lfUH?RO DE AJl:I'lCULOS A CAMBIJ.R 
cam • .F, H ES NEGATIVO O EXCEDE AL ElttB:I'l::r.z 

lllldit H Zll EL .\U'IACEH ORIC'Ell 
1t nUJ11)0,AJQ,nw:i<CA.'ll' " SI LA C>.NT:tW> A CAMBIAR 18 POSITIVA y 

cant • cant - num '' MDfOR A LA CANTlDAO ZJf EXISTEJIClA 
1t bloqregl'l 

r•plac• COARTXL w1th C1JfT á& KlDIFICA lNVENTAJlIO EN AIJ4, CRlGEH 
•l•• 

12',2 Hf ''Ell Ea':'!: HaWlTO MO SJ: PllE!lE ACTUALIUJI EL ARCfftVO" 
INKEYJO) 

•ndtr 
•h• 

1f n1.1:1"C&nt &á 81 LA CIJtt'tOl.D A CAKBIAR ta l!Ot/AL A LA 
reg • recno() '' CANTIDAD EH UlSTDfClA 
a•l•ct' 
u•• lOC•lm •Jtclua1Y• '' AaRE ARCHIVO Oll; IHVEN!ARIO PAllA l:!I' USUAJltO 
1tn•t•rr() 

Ht color to bg•/b 
122,0clear 
on,5 Hf ''KENSAJEI ARCHIVO NO DISPOIUBLE Elf SISTEMA MutTIUSllMJO'' 
12l,5 SAY "ACClCN 1 PRESlOmi: CUALQUIER TECLA PMA CONTINUAR" 
IlfkEYIO) 

imdlt 
aot Jndtuc to tocALMl 
OOTO ,., 

d•l•ta .r-.::otd t•cno( ) H BOJl.V. AJ.. ...... CE!f OR!GZH Elf IHVEJITARIO .... 
a•t Q<:lum!Yll ott áá REGRSSA A 81.llTEMll 1-M.TlU,UARIO 
aat color to bg•/b 
1 22,1 clea: to 2l,78 
1 22,5 HY "KENSA.JE1 EL ARTICULO FUE BORRADO CEL A.LMACJ:N UnJKALH'' 
D 23,5 .. f "ACCIO.'I t TECUJ: CUALQUil:R TECLA PAllA CONTI5UJ.R" 
IlflttY(OI 
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"""" 91\dif 
1f Ca H 8I BE llTA llZALiu.HDO EL CAMDJO 

Hl.ct f, H AJLRB ARCHIVO DI: INVl!JITAJUO 
00""" 
•Hlo: nwo.1t•n11111o1llll2 U BUSCA AR'l'JC\ILC Y AlJ'.ACEll 
1t foundl) " llI YA EXISTtlf 
it bloqr~(SJ 

CABr • COAJl'l'XL • 1nrH 
l•place CDAATXL with CAHT H HODlFlCA C#.NTUlAD EH UIVEMTAJIIO 
unloek 
120, l aay "llEFtR.ENClA " OET ntu 
re ad 
do hht.inv wlth n111:1o11rt,nl1l'4l11,m11:1,refer,t1po,n11114llll2,u•u.u1o 

Ht color tCI bg•/b 
t 22,l c1 .. r to 23,70 
f 22,!5 HY ''MDlllAJ"EI AlttICut.O IU'.Olll':RADO " 
t :23,5 .. y "ACCION 1 TRCLEE EllTtR PMA CONTINU.U. Y ESC PAJ\A ULlM" 
1nkay(O) 

•l•• 
f21.,2 aay "Eli' ESTE MCHEHro NO SE PUiOE ACT\IAI.lUJI Ft. ARCHIVO" 

en~~~Y(DI 
aha H SI NO EBTAH EL lül.T. Y A!Jol, LO llA DE Al.TA 

:.!:•l U.Y "LOCA.1.IZACIOH DE ALKACEN l " OET LOCAlJt 

1t lmnrag(!5) 
aat color to bg•/~ 
f22,0 Clear 
122,!5 aay ''HEHSAJ'E1 EN un:~ HO llS Ptn:OE AGREOAJI. OTRO REOtl!ITllO" 
Ul,!5 8AY "ACCICln 1 PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 

•1•• 
raplaca ll'DAHTXL v1th lf\Do\1ütl' H INSERTA UN REOISTRO 
raplace HDAI.HXL with lfVW\.LK2 
raplllce LOAIJiXL with LOCA1Jol 
nplaca CDARTXI. wlth JIUK 
unloc:k 
=~d] ••y ''REFERENCIA .. arr r•to.r 

do hi•tlnv wlth nw-..rt,n11..,,ln,nll.'l,rer.r,t1pa,nllr.>lllzo2,u•u•rio 
Ht colo: t.o bg•/b 
f 22,l CllNlr to 2l,78 
f 22, ! ••Y ''KENSAJE1 ARTICULO REatSTAADO " 
t 2l, 5 say "ACCION 1 TECLEE Ell'I'Kll PAAA C'O?l'TINUM Y ESC PAM SAI.lR" 
ink.y{C) 
aatcolortow•/':>/bg•/W 

andlf 
endlf 

endtr 
endlf 
1f dt U 81 SE REALIZA UNA ALTA CE AlttlCUI.0 

Ht color to b9•/b 
t 22,t cl•ar to n,78 
1 22,5 HY 1'1'.EN!IA.!EI EL AR:rlC\itO UTA YA EN EL AI.M.".CEN " 
1 2l,5 HIY "ACCICN 1 TECLEE L\ CA.'ITIDA!l DE ARl'ICULOS A DAR DE ALTA" 
1at eolor to IJt/blbg•/w 
118, l aay ''NUIU:RCI DE ARTICtTLOS QV'E ENTMN AL AL".ACEH " <;ET nWll p1ct "U U" 
:eacS 
cant • cant • mu• '' JNCRP!EMTA CANTIDAD 
1f nu.m e:> O U 11I LA CA.'l'!IOAD A DAR O& ALTA ES POSITIVA 

1t bloq:egf5) 
replaca COAAl'XL 1Jitli CA..'fl' U kEtxl't.AZA NUI:VA CA..'ITJCAO 
1111lock 
120,l ••Y "ll.D'.EREHCIA "OET uf•J;" 
r•ad 
do HISTINV w1th numa:t,nW"..al1:1,nu:a,uter,tip:.i,nwo.ali:.2,111uar1o 
aat color to bg•/b 
f22,lel•artci23,7e 
1 22,! •ay "M:i:l:!LUE1 EL ARTICVLO rt/E JU:OISTRADO EN EL AU'.ACEN" 
1 23, 5 ••Y "lt.CClO.'i 1 TECLEE ct:ALQ'JlER TECLA PI.AA CONTINUAJI." 
lltUY(O) 

•l•• 
12f,2 ••Y ''llN tsn: MaiDil'O NO SE PL!EDE ACTUALIVJI EL ARCllIVO'' 
IlllCEY(O) 

endlf 
•ncUt 

•ndif 
1t baj " SI DE REA:.I7.A UNA Bl\..:A DE ARTICliLO 

Ht color to bg•/b 
122,lcloa:to2l,78 
1 22 o 5 HY "KEN!IA.!EI EL Jl,R'l'JCULO .ESTA EN EL Ail'IACEN " 
1 23,5 HY "ACCICN 1 'I1:Cl.EE LA CA..'l'TIOA!l Ot AAl'lCULOS A OAA DE BAJA" 
Ht CQlor to w•/b/'btJ•/w 
118,J HY "truXERO 01!: ARI'lCULOS A RE'TillAR DEL AU'.ACE.'i "CE'l' nui:i ptct "lttl" 
n•c! 
1f n11111>0,AND.nui:icCA.'fT " SI U. CA.ttIDAI> ES POSITIVA y ~~'tl!I gur; 

C&nt • cant • nu111 " LA EXI8TEhTI: EN INVENTARIO, LA RE!ITA 
1f bloqreg(51 
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nphc• CDARnU. wiUi CAHT H JIEEMPLAJ:A WEVA CAH'l'lDAO 
e20,J ••Y ''JU:J'DENCIA "orr r•t•t 
t••d 
do HISTIW wtth nuir..1.tt,nimml111,nu•,t11f•r,tipo,nW11•l=2,U•u•rlo 
Ht color to bg•/b 
• 22,l cl•ar too 2J,78 
1 22,5 H)' "/iEHSIJEI SL ARTICULO FUE DOAAAl>O DEL Al.MACEN" 
1 23,5 ••)' "ACCJOH 1 TECLEE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 
l"KIY(O) 

•l•ll 
.2,,2 ••)'"EH ESTE Ha-u:H'I'D HOSE PtttDE AC'ruALIUJ:I EL ARCHIVO" 
IHQY(O) 

•ndlt 
•lao 

1f nlllll•c•nt H 81 LA CANTIDA!J A O>Jt DE BAJA ES IC1UAI. 
t'"11 • ::c•cno( J H A LA QUE HAY M EXISTENCIA, DUAJIDA 
••l•ct ' H NW.EflO DE RE015TRO 
ua11 locah1 •xClU•l"ll H l\BRt ARCHIVO DE IffVlPITNUO PMA UH USUAJIIO 
1rn11t11rr11 

Ht colot t.o bv•/b 
e22,o choar 
ll2,5 Hy 1'HE119AJEI ARCHIVO NO OJSPOll'IBLE L'f 818TEHA KULTlU9UARIO'' 
12l,5 M't "ACCIO, 1 PRE.SIONE C\IA!.QUIER TECLA PAAA CONTINUAR" 
lll'Ja:Y(D) 

en<Ut ••t lndex t.o LOCALKI 
OOTO rog H VA AL REOJSTRO i'AJ\A IOJUIAJI EL ARTICULO 
ddat11racordr•cno[J ,.,. 
••t uclua1VD orr " REORESA A 8IBTl:HA KUt.TlUSUAJ\lO 
120,J ••Y "REVERENCIA "OET t•t•r 
r••d 
do RIBTIHV with nu111&ft,nWMlio,num,r11t•r,t1po,nu=.lll2,U•u•rJo 
11ot color to bg•/b 
1 :u,1 cl••r to 2J,18 
1 22,5 aay "HEll'SIJEI EL ARTICULO FUE BORRADO DEL ALMACE!f" 
e 2J,5 HY "ACCIOH 1 TECLEE CUALQUIER 'I"ICI..A PARA catrlrnJAR" 
INKn'(O) 

'"'"' •ndtt 
-.idtr 

•l•• H 81 EL NOISTR:I WO EXIBTI 
Jr lfUMART <>" " .and. llUMALK <> " " 

Jf baj H 81 BE QUERIA llAR DE lllWA, KANDA HEHSAJE 
••t color to bg•/b 
e 22,1 cl••r to 23,78 
1 22,5 11)' "KEHSA.J'll EL AJl'rICUUI H0 tcSTA EH EL AI.t'.ACE!f " 
0 2),5 HY "ACClOR 1 TJ:CU:B CUALQUIER TECLA PARA COHTIKUAR" 
.ink•Y(O) 

endJt 
Jt alt U SI SE VA A OAR 08 ALTA UH ARTICULO 

Mt eolor to W•/n 
1 1',3 CLEAR TO 20,76 H DtsPLIEG.t. VEMn.nA PARA IN!IERTAJI DATOS 
•at color to bg .. ,CR•,W,N,80 
1 1',3 to 20,76 
•et color to bv•/b 
1 22,3 cl••r to 23,70 
1 22,5 Hf ''l':ENSAJ'E• INSnlClOH C!: UN NlIE:Vt> EU:M!:H'l'O E!I ALHACE:fES " 
1 23,5 Hf "ACCION 1 TECLEB 1.A IRFORHACIOfl' DEL ARTICULO Y ALMAC"l!!I" 
••t colo[ to w,aR•,W,M,BO 
1 16,4 BA't " [ J" 
• 16,3 SA't " LOCALlZACIOH DE AI.MAC:EM 1 " CET l.OC'ALH 
• lB,, SAY" f !" :.!:•' 8.lt.'f " CAtn' CE ARTICULO 1 " OET CANART l'lC'TUR.E "!iHl99" 

••t color to bg•/b 
e22,0clur 
CONF••'S" U VERIFICAR Al.TA DE All'l'IC\ILO EN l!IVDITARIO 
822, 10 Hf ''MENSAJE 1 l. DESEA CAR C!: ALTA ESTA IH70RMACIOH 1 " 
~~d 10 H)' ".lt.C:CIOH 1 TZ:c:U:B M !II NO O~EA GtlAJl:lAA ESTOS DATOS" GET CO:a" 

Jf upp•r(to!\CJc>"lf" U SI SE COHFimto LA OPERACION CE ALTA 
••le<;t 4 U BELECC:IOHA JNVl:NTARlO 
Je lm111rogf5J 

•at colcor to bg•/b 
022,0 cl••r 
e22,5 Hf "MENSAJEI EN ESTI: HOHEHTO NO SE PUEDE ACllEGM OTRO JIEOlSTKI" 
12l,5 SAY "ACCIOff 1 PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA COSTlhVAR" 

ola a 
replaco flDARl'XL with HllKART H INSERTA UN P.EOISll!O 
r11pl11c11 ?!DAl..'OCL with "1:1'.AL.'1 
r11place LDALMXL wlth LOCAI..'I 
r11plac11 COAP.TXL W1th CAKAAT 
unlock 
820,3 uy "REFERENCIA ·-· do llIS-;"INV with llUl!llltt,nu~l1:1,nwn,,11fer,t1po,n11"'11lm:t,uau11rio 
aot color to bg•/b 
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1 22,l cle.tr to 21,71 
1 22,5 ••1 ''HENMJEJ AR:'lCULO P.J:QISTJU.DO " 
1 U,5 NJ "ACCIOK 1 TSCLQ Strrz:ll PARA OOlfUHUAR Y UC PARA aAI.IR" ••t color to v•/b/b>J•/'<t 

•ndit 
•1•• ••t. color to bg•/b 

1 22,1 cl••r to 21,78 
1 22,5 .. y "KENSA.1E1 AJtTICUl.Q 110 Ja:OISTAADO " 
1 21,5 aay ''ACCiotl 1 TECLEE EHTER PIJu. COHTIJIUAR 'r ESC PAM SALIR" 
aH. color to 'IH/b/'b9•/w · 

•nd1t 
do wh11• .T. U Eln"llA AL CICLO DI UISERTAR 0Altl8 

TICl.A • IHl'tEY(O¡ 
ir 'l'ICJ.A • 27 .ar. TECLA • 1l '' SI LA 'J'ttt.A !8 DITER o E..!IC: llAl.E Dtl. 

'º'"" -1 t H CICLO DB Ut"11JJIA DI 'fliC'LA 
mndU 

•nddo 
U' 'l'ICLA • U H Bl 81 PRESIONO TECl.A ENTIR 

a•t colcir to b;•/b 
1 22,J cl•ar to 21,78 
1 22,5 aay .. HEll'.!1A.Jl1 UISERCION 01 UJt fl\lrW ELEMENTO lH ALHACE!IE!I " 
1 23,5 aay "ACCIOR 1 TECLEE LA INFCAHAClOlf DEL ARTICllLO 'r AUIACER " 
a•t color to w•/b/b<J•/v 

•la• 
COHTI/fUl\ • .T. 

•ndit 
endif 

•11d.1f 
•ndit' 

andU 
•nd!t 
•nddo U 'HRKlkA CICLO DI P~EDIHIEHTO 
clciae all U ClbAA ARCHIVO.a UIERTOa 
r•t.11rn U FlR DE CCRlllV 

o V""' 
1 Rttl'INA PAR.\ Ll.l\MR ALTAS BAJAS Y CAKllIO.!I DE ALMACElfE8 

BUBJtlJTINAS 
RIFEiUUIC:IADAl!I ¡ l) tcvir.'V 

1 ESTA R1.ITI!IA LI.l\Ml\ U tull'CION DI: CAMllI05 ALTM Y BA.Jl\S 
ARTIC\ILOS. 

1 ALfJAHORl\ C KlNDR>.OON SANC:HEZ 
ADOLFO COHZALEZ R>.Hlf!BZ 

INC. A. TJ:KPL08 C. 

FACHA 1 DlC:IP111Rt DE 19U 

M:IOIFJCAC:tONts 1 

procad11r111 VAI.K 

dacl•r•C:MPDBl4J 
CAMJ'OS[l] ""NDMl'XL" 
CAH:f'OS(2)""flllALHlCL" 
CüU'OS[lJ .. "UlllKU." 
CAH.!'08141 • "C:OAR'IXL" 

dacl&r• TITUI.0[4J 
'l'lTULO[lJ • "ARTIC11to(5)" 
TITUI.0(2] • "AI.HACJ!N(5J" 
TlTIJLO(l) • ''LOCALlU.(4)" 
TITUJ.0(4) • "CAll'TIDA0(4)" 

d..:lar11 VI8TA{4) 
VISTA{l) • "'XXXXX" 
VUTA[2J • "XXXXX" 

U Stl.EC:CIOHA MCHIVO DE IHVDITARIO 

" CNU'OB DE LA TA!ltA ACTIVA 
U lftmERO DE ARTICUJ.O 
H NUMERO DE ALHACE?f 
H LOCAI.lV.CION tlf Et Al.!'AC:S:N 
H CANTlDAD EH Al.MACEH 

H AAA!OLO CON I.CIS NCMBR!:!I llt l.A3 C'OtUl'JIAS 



VlllTA(l) • ''XXXX'' 
VIB't.\[4) •"HU" 

••t colcir to w•/b 
1s,001 .. rto1t,78 
••t ocilor to w•/n H Dt.sPLU:Q.\ VDT.lllA DR EnlClOX DI: DATQI 
t 6,J CLEAl'l TO 17,715 
••t colcir to bg+,GR•,W,N,aa 
l6,f.tcil7,7S ••t co::ilcir to bg•/b 
1 22,J el .. r to :u,78 
• 22,5 Hy ''HEHu.J'E1 J«WERBE CON FLECHA.a y ncr.n lllT!:R PARA l't:IDU'lc:AR t1ll ~· 
1 21,5 ••Y "AC'CION 1 PA.aA.R AL ULTIMO IU:HllLON PARA l.Af.nIR tnl' AJtl'ICULO. lllC P/BAI.IR" 

!!~ ~~!:!r t~ w,ano,w,lf,BD 

DBIU>IT(7,5,16,7',CAMP05,"lDVINV'•,vurrA,Tl'l'ULOJ u IWTIHA QUE HA.CR BRCMllll: ••t cur•or off 
UH LOCALH nclu.tv• H ABRE Ani:tlIVO DI JtrVUfVUUO PARA tlll' Ulll>JtIO 
if n•t.rr(I ••t color to b;•/b 
122,0 claar 
122,5 HY ''l'IENl!J.Jll MClilVO NO Dilll'OlUBLl EM IIBI'IHA Kllt.TlUllUAlUO'' 
12l,5 llAY "ACCIO/f 1 PREBICKE CUALQUIER 'TJl:CI.A PARA CONTINUAR" 
IHJraY(O) 

""""" •ndif ••t inda: to LOCAtHI 
IJO top 
d•l•te tor HDARI'X1.•" 11 BORM TCOo::I 1.05 IJICJUVOS CON PADR!•llI.Al'lt'OS 
IJO top 
d•l•t• far HDAlttXL•"·••••" .... 
••t exolu•iv• orr ••t color to w+/b ••t cur•or on 
1 ll,O ol••r 
RErU1UI U Filf DI: VAUi 

Dlll>lT(X, Y, t,T,/'OVIHV, Vta'lA.,TlTUJ.0) 

l10DO Y l'OSICIOH 

VALOR DI R!GRliC A DBEDIT 

SUBR\.ITllfAll 
llU'ERENCIAOM 1 1) KA.BREO 

1 ISTA RUTINA SllWLA LA FUNCIOH DI: BllCJWSI 
A.R'I'lCIJLOll. 

1 At.EJ'MDRA C H:INDRMlO/f BMl'CHIZ 
ADOL!'O DON'ZJ.UZ lW'lllU:Z 

1 JHD. A. Ti.Kl'I.05 C. 

FJi:CllA 1 RBl\Ql.QDElHl 

K>DIFICACIONES 1 

tunct1on HOYINV 

p•rllll'ot•r• tt:mr,Po:J 

prtv•te 
prlvat• SALVA 
prtv•t• VOP 
prlv•t• Rl:lf 
prlvate COL 

do e••• 
ca•o KOD!: •o 
ca!!t.~i1 ! 1 

7chr(7) 
roturn(l) 

c••D HODE • 2 
7ol",r(7) 

U ESTADO D!:L EDII'CR Y JUl:OISTRO ACTUAL 

" CN'G'O ACTIVO 
" VARIA.BLE PARA OUMDAR PA!l"I'Al.LA 
" VARtA!ILI AUXILIAR 
"Rnat.Otl 
'' CQL!JMJ(A 

" ESTAOO UIIClAL 

" INl'ENTA PASAR SOllRE !:L PRINCIPIO 

" SI INttH'tA llOllR.E PMAI\ EL FINAL 
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llAJ.VA • llAVBSC:Rttll'P,5,17,15) 
Mt c:Qlor to bQ•/b 
1 22,J al••llr to 2J,18 
1 22,5 uy "KENllATl'I 
1 2J,5 aay "ACClat 1 
VOP • ''11'' 

PIJIA IlllSKRTAA 'J'ICLBll: DIUR SR n. CAMPO'• 
UCRIV. EL C»tPO CQGlt.rro Y 01 ENTE!\ " 

: ~::;~ :.~ ::J~lR (8/Nl 1 [" Q"•t VCP p1att1re "l"I 
vdld VOPl"llH'' 
<NO 
1 111,31 CLUJI. lO 21, 16 
aat. .:olor to W,OR•,W,N,80 
ra•t•creon(7,5,11,H,••lva) 
lt VOP • "8" 

H l1: .... reg(5l 
Ht color to bg•/b 
122,0 clear 
122,5 aay "MENSA.JE! EH EBTK KOKEHTO NO U PUlOE ACREllAR OTilO RE018TRO" 
123,5 SAY "ACCJON 1 PR.E!UONE ctJALQ'JlER TECU. PARA t:om'l!roAR" 
IHJUi't!O) 

•l•• 
rapta ce MOARrXL wi tb "• •••• " U JU:Elil'LAL\ DATOS 
r•plece KDAIJOl. wlth "•••••" 
replace LOAUDCL wltb "· •• , .. 
repl•c• CDARTICL Wltb o 
unlock 

endit 
911dir 

ca!:t~i1!3 " INSERTAR UHA LIHEA ADICIONAL 
?cbr(7) 
• 23,U aay "ARC/llYO YACIO PULSE CtlALl;l\IIER n;cu. PARA CXlHTINllAR" 
IKQ'l'{OJ 
retum(O) 

CaH J .. tkay()•27 
go top 
return(O) 

CABE LM'IXET{)•ll 
eet curai¡r on 
JU:H•~I) 
COL "'COL{ J 
aatcantlnaotf 
aat color to bg•/b 
122,li:laarto2J,78 

H llALIDA DB DBl:DlT 

H 0\IAMA JUlNOLOlf DE CURSOR 
U OUAMA COL\IH!IA DE CltP.BOR 

1 22,5 aay "XENllA.JE• TECLEE tH'TJCR EN l:L CA/'!PO A IN!l.ERTAR/CMUIIAR. t5C P/IALtR" 
1 21,5 aay "ACCIOH l PARA llClPJIAR, Tli':CLtB llLANC08 EH EL CAMPO CE tl'JM, ARl'·" 

::: ~~!:~ri:nW,GR+,W,N,BO 
1 JIEN,COL get CAMPO,l,t"l' 
ra•d 
aet curaor otf 
aet cont1r111 en 
retum{l) 

ottierwiae 
uturn(l) 

enllc•a• 
raturn(ll 

TITVLO 

FUNClON 1 RllTtNA PIJI.\ DESPLEGAR lHNVE!."I'ARIO DE AR'l:lC\ILOS 
EH l\l.HACENEll 

Bt1Dfl\1TINM 
RERRENCIADM 1 l) \l'EUIV 

1 ESTA RUTINA LUMA U nlNC:lClt CZ DEBPLtGJ\.R IKVE:N'rARIO 
DE ARTlCULCS tll' ALKACEHES, 

1 ALEJAHORA C KlNDRAOON IWICHtZ 
ADQLFO OONZALEZ JIAMIREZ 

H:!DIFICACIOHk51 

1NO. A. TVIPLOS C. 

DlCIDil!R.ED:Cl991 
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pnx:ed.Ur• DltSlMV 

• DEFIHICION DE AJICl!IVOS 

declare CNWOSJt) 
CAM1'05[1) • ''JlllARTlU." 
Ct.MPOS ( 2 ) • "HDALHXL" 
C~(J]•"Wt.1.KXL" 
CNU'OS(4] • "CDARTX!." 

daclai• TITVLO{l) 
'l'lTULO[l] ""AATICUI.0(5) 11 

'l'tTUL0[2) • ".\LMCEH(5J" 
TIT!JLO(l) ., "LOCAl.lU.(f)" 
TITULO[l) • "CAN'l'IOAD(f)" 

dcl.r• VISTA{4) 
VISIA[l] • ''XXXXX" 
Vl5TA[2J ., ''XXXXX" 
VIBTA[l} • "XXXX'' 
VtaTA(4J • "9999" 

••t color to v•/b 
15,0c1Nlrto21,78 ••t color to v•/n 
1 06,J Ct.EAR l'CI 17,7ti 
•et color to bq•,CR•,W,M,Ba 
• 06,t to 17,75 
eet color to bg•/b 
1 :U,l cl-r to Zl,78 

li SELECCIONA ARClllVO DE INVEHTAIUO 

" CAKPOa DE LA T1J'lt.A ACTIVA 
" l'IUMEllO DB ARTICULO 
"llUMERODEAIJiACF.H 
n t.OCALUACIOM P Et. AL>!ACEN 
U CM'1'JDAD El'i' At.MAC~ 

" AAAECLO COl'I' Lea N(Jo(JJRU o• LAS cot.UH!fU 

1 22,5 eey ''H.DlllA.1Et KWl:KSE CON FLECHA.S HACIA ARRIBA O A!IAJO" 
1 23,5 ••Y "ACCIOR t ESC P/aAl.lfl" 

::~ ~~;~~rt~nW,1111•,W,!f,BO 
OBEOIT(07,05,16,7•,CAMPOS,"VEINV",VISTA,TlTULOJ H RtTrIHA QUI! HACE BROWSB 
•et cursor off 
u .. UJCJ\.t.H mcclueiv• 
ltn•tarr() 
••t color t.o bg•/b 
U2,0 c1 .... r 
122,!i eey ''KEN'SA.J1!1 AROUVO KO DISPONIBLE Elf BISttKA KULTIUSUIJUO'' 
tn,s 8.AY "ACCION' 1 PRESIONE CU,\LIJ\JlER TU:LA VARA C:OllTIKUAJl" 
IHr.BYIOJ 

""""" endlt 
•et lnd- to l.IJCAUII 
'ij'O top 
d•let• tor M:lAATXL•" 
'ijO top 
d•l•t• tor HDAJITXI.-",,,,," 
pecl!. 
••texclulllveoft 
••l color to w•/b 
••tcursoron 

~t.F.AR 

FUNCION' 1 DESPLEGADO DB lHVE?ITlúUO 

DBEDIT(X, Y, t,T, VEIN'V, VlSTJt.,TITUt.O) 

HODO Y l'OStClO!f 

1 VALOR DE PLCRZSO A CBEDIT 

llUEIRl1TIN'AS 
JU:FERENCIADMI 1 

1 111.F.JAl<IDM. C l«lNDM.OOH SAHCHBZ 
ADOLFO CONZALEZ 1wmu:z 

lffO, A, TEMPLOS C, 

1 n:aR!:flO DE I 9'.I 1 

HOOIFICACIOHES 1 



functlon Vl:nrv 

p.11.rU.t•r• HODJr,POa 

pr1Yat.ft CAMPOACT 
pdvat• &Al.VA 
pr1vat.. VOP 
pdvat.. NJil 
pr1vat• COL 

~CAMPOS[POS) 

do e••• 
ca1e KOOE •O 

r.turn(l) 
ca1• HODE • 1 

?chrPJ 
nturn(1J 

CH• MODB • 2 
7chr(7) 

ca~:t::i1!1 
7chrPI 

H ISTAIXI DEL l:Df'l'OR Y JIJ4lll110 AC"l'UAL 

H CAMPO AC'l'tVO 
H VARIAIU.8 PARA OIJIJIDAll PMTALLA 
U VARlADI.11: AllXILIAA 
H REHat.c:lll 
H COLUMNA 

1 21,15 aay "AlU:HIVO VA.CID PULU CllALQUIER TECU. PARA COllTIHUAR" 
INXlY(O) 
raturn(D) 

caH 1••t.k.y()•21 
;o t.op 
raturn(O) 

othanrh• 
r•turn[ll 

ande: a•• 
r•turn(l) 

8UDRtrrtNA9 

t R'1TIHA PARA llESPLEOM. EL llEOISTRO lUSTORlCO DI 
DPERACiom:s EN INVENTAR.ID 

DO HISTlhV WITH !l1Jl"IAAT,ALM1,CANT,REF,TIPC,AU121CLAY:E 

MIJM AR'I'ICut.D, HUM Al.MACEN, CAll'tlOt.0 1 REFlllUiNClA, TIPO, 
MUM AUW:Ell DESTINO, CLAVE DE USUARIO 

1 Mlllc;;!JlfA 

lltnREKCIADAS 1 l) KA:J!>.Ea 

ESl'A IUJTINA Lt.V'A LA FUHClON DE D&sPtErv.R EL JU:OlBTJIO 
HJSTOR.ICC DE t-t:!OlFICACIO.'tta Elf lhVEIO'AllIO 

1 ALEJANDRA C HONDAAOOll SANCHEZ 
ADOLFO aal'1.JU.EZ JWotiREZ 

1 IHC, A, ttH?t.cS e, 

1 DIC1EHJU!EDE19!n 

M:lD1FlCAClONE5 1 

procedur• HlSTIMV 

••1ee11 
UH hinor "• A.ARE ARCHIVO DE Rl:QISTitO HistoRICO 
itnaterr(J 
Ht color to b;•/b 
122,0 clear 
122,5 HY ''MENllAJEI ARClllVO HO DI&PONI&LB Ell llI&'l'EMA HutTlUSUAllIO" 
'2l,5 U.Y "ACCIOH 1 l'RE810h"E CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR'' 
IHKEIJOJ 

"""" endif 
1t IZMareq(5) 

Ht color to t>;•/b 
122,0cl•er 
121,5 HY ''KENSAJ'EI EN un: l1JMENTO h'O SE PUEilE ACllEQAR arRO llEOlSTRO" 
023,5 IL\'t "AO:tolf 1 PREStom: CU,\LQUlER TECLA PARA COh7illU"R" 
IllKt't(O} 
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•1•• 
r.plac• ICDAR1'XH v1UI AR'l'IC U AClUl:QA lllf JUCaUTRO 
c•pl&e• ICtlALMXH v1UI ALMAC:l 
i-eplac:• Cll.umtfl Wlth HORTO 
ceplac• ClllR!FXH wlth REFER 
c•plec:• ICDCVEXH WlUI UBllARIO 
nplac:• P!)IOVXfl wit.ti DArl( 1 
nplac:• 'l'tll<IVXH wJUI TIPO 
c•plac:o ITD!tl'YXlt With TlKE() 
t"plec:e LDt'DVXH wi tn AUUIC2 

en:~oek 
IU!'l"U1lR U FIK D.l PllTIXV 

.............................. ; ............................................... . 
1 RllTIKA PARA DESPLBa.\11 BL l!EIUSTXI HIS'tlll.IC:O DB 

Ol'BRAC:lDNES EH INVlNTAfUO 

BllSRIJTJICAS 
llEFUIJ:tK:lAnAB 1 

CCMEHT,1.RIOS 

fu.nc:ticn. tuncl 

PRIVA.TI REO 
RZa•BPAClC(!ll 

do c:••111 
e:••• modo• O 

11E'l"U1Ui'{11 

DDEDIT(X, Y, z,T, FUNCI, Vlll'TA,Tl'NLOl 

H000 Y POStCIOH 

ESTA fl!JTI!IA llEALIZA BL DZBPLIEOVB DEL JUIQIBTflO 
H18l'ORIC:O DB HODIFICACIDNU JC!f lr.'Vlt!ITARIO 

ALE.:rMDRA C l<llCtlRAOOll IWICKB!; 
AOOLFO GO:(ZA.l.EZ JWiil!EI 

1 INa. A, 'n:MPLOB C. 

OICIDtllRK DE 111111 

cee111 moda "' 1 .OR. codo • 2 
1CHR(7) 
RETURH(lj H MM.et. lKICtO O Fllf DB ARClllVO 

c:•••CIOd•"l 
1Cllll(7) 
12',22 flAY "ARCHIVO VACIO PRESIONB C:U~tlR TECLA" 
INXEY{D) 
Rttt.rlUl(D) 

c:eeolll0da•4 

00 ''"" c:ua leet.key{ )•27 H TECLll ISC BALE O! DBEDIT 
IU:'f\1JOl(D) 

C:Hlll le•tkay¡ )"ll H TJi:ClA EllTER SALE DI DBEDIT 
.P.ETUR.'f(O) 

oth111rvl•• 
Rr'rUJl.N(lJ 

onde:••• 
onde:••• 

;:;~;~!!! ........................ !!.~~~-~~.~':! ......................... . 

1 C.Al'l'URA DEI. PLAN OS PROOUCClON 

SUBRUTINAS 
REF'EIU:~"CIJ.JlAS 1 1} DESPMT 
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'lREY>'LA 

''""""" 'I ARTPLA 

CCHUTAJl.loa 1 !STA IWTIHA CAPntRA Et. PLAlf HAHTFO DE PRODllCClOlf 
AR?'ICUI.05. 

1 Al.&11.NDRA C Kl/fllRAOOlf SMOIJl:Z 
AOOLro OOHZAL!Z IWUREZ 

1 lNO, A, TEMPLOS c. 

MARZO DE 19111 

HODIFICAClOHES 1 

• DEPJHICIOH DI AJICHIVOS 

priva ta 
priva ta 
privaui 
pz-ivatti 
priv.ta 
privata 
privata 

'·' ~::!JA 

:~i: 
"'""' '""' 

IUJf •10 
D28ClU • apa1:a(20) 
OPCIOM • apac:a(l) 
ftUHART • apaca! 5) 
DtlMY • l 

' •1 J • 1 
COICTINUA • ,T, 

cloao 
aalect 2 

U VAJIIAllLl.8 AUXU.lAIU:S 
U VARt.u.LI PARA COliTIHUAR 
H fl1JMERO OE ARTICULO 
" DUCltlPCIOft' DE AATICVLO 
H OPCIOH DE MEMU 
U VARll\JILE QUE GUAA:l.\ EL VALOR DE LA 'l'l:a.A 
H VAIU.ULE AUXILIAR 

H lNlClALIZA VAAIAllLES 

uae M>Jl'DMn' " ABRli: AJICHIVO DE AR'l'ICtn.oa y au INDICE 
.lt m•tarr(l 

aat color to bg'•/b 
t22,D cl1111.r 
f22,5 u.y "KtHSJ\JEI ARCIUVO HO DlSPOHlBtJI EN SlBTil'IA Ml1L'l'IU8UAIU0" 
02J, 5 SAY "ACCIOH l PRE810lfE CUA!.(llltER ttCLA PAM CONTINtlAll" 
11.X..li:Y(O) 

""""' andtt 
aat 1ndll>I to KAllDAAI 

aet color to \l•/b 
clau H Llf.111" PANTAI.U. 
Hit d11ta brithh 
O 2,,0 uy tlllt•ll 
Q 2,26 H)' " CAP'IUllA DEL PU.."1 
' l,~6 Hf" M.U:srro OE PROOtJCClOH" 
aet color to v•/b/b..,•/w 
do whil• C'ON'l'Ilf\JA U PEAAITE CAPTt/RAR EL PLAN PARA VAJUOS MTICVI.08 
••t cvr•or º" 
90 top 
it J > 1 U NO EllTAA LA PlUMl!llA VEZ 
CI.00, 
111loct6 . 
u•a PUJ'RO " ABRl ARCHIVO DE PLA.'f DE PRCCIUCCION Y l!iU INDICE 
itn•t11rr() ••t color to b¡¡l•/b 
12z,o clnar 
122,5 Hf "MENStJEI ARCllIVO NO DISPO!IJBLE EN 8IBTEKA H"JLTIUSUARIO" 
121,5 !IAY "ACC:10tf 1 PRESIO!IE CUALQUIER TECLA PAJI.A C:ON'UHIJAA" 

=~OJ 
•ni!lt 
•ot 1ndo11 to PLAPROI 

HUtWn: • SPACE(5) 
O ZJ,lclAu· to 21,78 
Ht color to bg•/b 
1 23, 5 .ay "ACClO!I 1 ESCOJA SU SEl.ECClON Y DB .Rt'T\JRM 
Ht eolor to b/n U D!'.tll'LIEGA Vl:NTAl:A DE MEHU 
IIO,ZOcl11•Ito19,5B 
aot eolor to ntw/bg•/v 
009,19 C]IHI:' to 17,57 
•ot vi:11p on 
e 10,21 prDZ:>pt " o. Ju:C:RI:llAR .u ME!l1J A.'lTERIOR " ~!ru DE C:ONTtNtlAR 
(1 12,Zl pro:.pt " .1. DEBPLECIAA TODOS tos ARI'ICULOS" 
' u,21 pro:opt .. z. EDtTAJI. EL PLAN l'IAESTRO .. 
Q 16,21 pro:11pt " J. BUSCAR OTRO ARTICllI.O 
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•nu to OPCICN 
do c••e 

CHll OPCICH 
return '' 'rn.HlllA L.\ IWTlllA r'lPCIOll' O 

CHll OPCIO# • 2 
aet color to bq•/b 
122.0cl.ar 
do Dt.!IPART With "2" C' LI.AM.\ A OUPLIEGA >Jtl'ICUL08 
1t .lHtk11yC )•13 '' SI ULTIMA Tl>CLA Y1JE ENTlR 

HUMART•lfDA11'I'»i H tlUAMIA ARTICUUJ llltLICCICHAl>O 
endU 
•11tcolortow1/b/n/w 

:!tºc~!=~~ on 
Hhoc:t IS 
u .. PLAPOO H ABR! ARCHIVO DE PLA.'f OE PllCDUCClOlf T BU IHDICl 
itn11t11rr{J 

Ht color to bg•/b 
IU,O cl••r 
122,5 ••Y ''KDISAJII ARCHIVO HO DISPCllflBLB Elf aJITEKA KULTl!JaUAJllO'' 
IU,5 MY "ACCtOH 1 PIU'.BIOHE CUALQUl~ Tl:CLA PARA CON'l'llfUAR" 
lNDT{O) 

"""" andU 
Ht indlll( to PUPROl 

C:Hll oPCiai • l 
do REVPLA H LLAMA A EDITAR 'l'OCO EL PLAN 
••tCUr•oron 
••t color to w•/b 
122,0cl.ar 

C .. 11 OPCIOH • • 
•et c:Olor to w+/b 

endc:u: S, l el.ar to 23, 18 ' ' BUSCA OTRO ARTICUto, COllTill'UA l:lf LA JIU'l'INA 

•nd1t 
J • 2 H PARA EllTil.M. AL tr Alfn:ilIOR DI 2DA JIOl'IDA 
Ht c:olor to bg•/b 
1 22,S HY "IUNllAJ'E 1 INDIQUE LA CLAVE DE ARTICULO T DE Jl.ETURN" 
1 23,S aay "ACCIOH 1 PAllA PASAA AL i!Uat/IEHTE KEll"J SOLO DI RE"I'UiUf'' 
"t eolor to W•/b/bg•/11 
••tc:ont11111cm :.::i J say ''HUMERO DE ARTICUl.O t " g11t NU>!Altl' pictura ''Hlnfll'lil" 

H\!KAJIT • UPPER(NtJHAR'rJ 
UH HAmlART U ABRE ARCHIVO DE ARtlctJLOS Y SU INDICE 
1fn11torr¡¡ 
Ht color to bg•/b 
t22,ocl11llr 
122,5 .ay "KEIHIAJ'EI ARCHIVO NO DUIPOHIBLE EH 818TE.XA HULTlU8UARI0" 
123,5 11,.T "ACCION 1 PRESlOHB Ct:ALQUIER TECU. PAAA CORTillUAR" 
llllln'(O) 

""""" •ndif 
aot tndox to H>JfOART 
00 l'Oi' H SEU:CCIONA H.".E!ITllO DE IJITICut.06 
•eeltHl.l"".ART 
1t FCUh1l().AJ.":> •• NOT.DELETE.ll(I " lll EL REGISTRO TA EST" DEFINIDO 

Dl:5CRI ~ DOARTXK 
f 8,l •&y "DESCJUPCIOH DE ARTICULO 1 'DESCRl " 

.i. .. 
1 22,1 clll4r to 23,78 
Ht c:olor to 1>9•/b 
1 22,5 H)' ''MENSA.TE 1 EL NITICULO NO FUE EHCONTiWXl" 
f 23,S HY "ACCJOH 1 CGN LA!! FLECHAS E8C:o.JA SU 8ELECC10H Y DE RElVfl.," 
••t color to w•/b/bg•/W 
LOOP U 81 NO IS UN ARTICULO VALIDO 

•ndlt 
1 22,1 c:luar to 23,78 
Htcolottobg•/b 
11 22, 5 H:f "KENSl'.JE 1 ARTICULO DEPIRJDO 
1 23,5 HY "ACClCN 1 ESCOJA SU 8ELECCIOH 't DE Rt1\!R.'f " 
aot color t.o b/n "' D&sPLIEa.t. VEtlTAH" DE Ki:HU 
t1l,16c:l11&rto11,sa 
••t color to n/w/bfJ•/w 
110,15 clnar to 16,57 
•olac:tfi 
uae PLAJlllO " A.llRE AllCltIVO DE PLAN 01: PROD. Y SU lh'DlCE 
itnate!'.r¡) 
Ht c:olo~ to t19•/b 
122,0clflar 
122,5 HY "KE:ls .... n:1 AP.:1ttv::i NO DISPONIBLE IH SI8TE.'!A HULTIU5UlúU0" 
il2l,5 SA'I "ACCIC:.l 1 PJU:SIOIU: CUALQUIER n;CLA PAAA CONTIHUIJI" 
lHMT(O) 

""""'' andlt 
Ht 1ndox to PLAPR:ll 
aetwrapon 
1 11,21 prcr..pt " o. BUSCAR OI'RO ARTICULO " U HEh11 llE COt."TINUM 
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1 U,21 pr-pt. " 1. CAPTt1MJI: tnr PRC>O!Wilt 1'\1n'O " U CfltAR UK trono 
1 15,21 pr-pt. " Z. EDlTAJI. PUJf DEL ARTICUt.O " && IROW.!IS AL AJl'?lc;utO 

:"~.~~ Ol'Clat 

CH• CPCIClf • 1 
J • 1 H PEIUUTE IH'l'AAJI. AL PJllMIR IF 
COHTIHUA " ,T, 
1'Ut'l.'JtT•SPACE(5J H LIHPO. llllKEk> OS ARTICULO 

CH• OPCION • 2 
do t'AP"nlR wit.b llUKART,DESCRI U CAPTURA PLNI' 

C:H• OPClaf • J 
do ARTPLA wt th "~.ART " Lt.At!A " tDlTAR Pl.M D!L ARl'lCllLO •ndc••• ••t color to w•/b 

15,0cl••r 
•ndclO 

CAPTURA DEL PI.AH OE PRODUCC:IOH 

DO c..\l'TUR WlTH NUf'JIJtl',DE.!ICIU 

HUXf;RO DE ARl'lCllt.O, DUCRIPClOl!I' DEL AK'l'JCULO 

.!IUBP.UTJHAS 
lln'EREHCIADM 1 1) MASitl;O 

ESTA ltt/TINA CAPTURA EL PLAN HAEBTM DI l'RODUCCICll' 
ARTIC\ILOS. 

AL&.JAHORA C K>NDRACOS 8.'JICllU 
Ar>OLFO eoftl.AI.EZ JWiJREZ 

procsdur• CAPWR 

Pllr8-tnn HUMART,Ol!SC 

pr1Yat• REN 
private ME5N 
private OI"11 
prlvata AHJClf 
privat• MEBC 
privat• DtA:: 
privata ANIOC 
priv•i. FECHA 
privai. CREQ 

MESH• 10 
DIAM • 26 
AMiaf • 67 
MUJC • "10" 
OIAC" "26" 
ANIOC • "67" 
~~~0"261067" 

CREQ • 1 

••t. color to w•/b 
15,o elaar to 21,711 

U. ru:::::toN DE U. P>..'f'l'AUJ. 
¡¡ HES DEL A.qO Ht.'>'.UUCO 
u; DIA ttL IU:Q\..'L!UKIEHlO h1.'MERICO 
H Ano DEL REQUERlHIElml lri'UKERICO 
H 1'.ES DEL IU:Q!IERIHIE:NTO CAAACTER 
H OJA DEL REQ!IEJUKIEHm CARACTER 
U. Ano Di!L REQ\IERlHIE.'!10 CARACTBR 
U. FECHA D!'L REQUE'RIMIENlO CARAi::ttR 
U CAHl'ID>.D l\SQUERIOA 

¡¡ IHlClN.IUVlúl!AllLE.!I 

••t color to W•/n ' ' DE.sPLIE:iA vn;'TANA DE J:r!ICIOH 
1 6,J CLEAR TO 17,76 ••t calor ta b<;¡•,aao,w,N,na 
l6,Jtal7,76 
••t caler ta w•/b 
122,Jclur ta2J,78 
•et caler ta bc;•/b 
1 22,5 Hf ''KENll.UEI IHSERCION DE UN llUEVO JU:QUE!UKlE!ITO 
1 2J, S Bllf "ACCIOJ'I 1 TP.CLtE LA fECHA Y CA.'ITIOA!I " ••t. calor t.a w,cR.,W,H,110 
TECLA" 1l 
1 8,, BAY " FtCltA Dt REQUER:O:IUEl;t'o DO/KHJM " 
1 8,56 BAY "CA.'IT REQ, " 
da whllo TECLA<> 27 "MIF.!>'TllAB Ir.> SE TECLEE EllC 
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.tt RKN>lO ,A/110, JWf < 20 H 4% CUMOJl Hl'A tirtRJ: IU:HOto11 10-:ZO 
1 REH-1,, U.Y"º" H COLOCA • IClf IL NHOt.olt MUIUOR 
1 JUl:R-1,15 U.Y., • ., 

•1•• 
tt l\D • 10 .•nd. J > 2 H SI ct1NOR hl'A IClf khotQll 10 

1 19,, l!IAY """ ''COLOCA • .bl QJrm.olll 19 
1 19,7!1 a.AY""" 

•ndtt 
•ndtt 
CIAVEH '" 81'ACl(S) H I•ICJALJZA VAJUABLEl!I 
Cl'EIUI • 001 
rDtlta .. oo 
l!IET CONFlP.'ol OFF 
1 REJf,, SAT "'" GE't DlAH 1 

PlC1\llUf "1111" ran;• 111,ll 
1 Rttf,21 llAT " t" crr l'U:SH Plt:r\ll\E "H'' r•n11• 01,12 
1 REH,:Z6 U.Y" I" OET ANIOH PICTtl'IU: "H" f\A!IQI': 10,99 
1 l!Dl,,7 &AY " " ctT CJtEQ PXcn.IRE "!199!1" 
1 Mtf,74 llAT" e" 
•ud 
DIAC • IJTJl{DIAR,:ZJ 
KtSC • l!TR[KE811',:ZJ 
IJl'lOC • 5l'l'ICAHIOH,2) 
FtcHA '"DIAC•~C•AlllOC' 
alU• 1'N" ••t color to bg•/b/n•/v 
1 2J,J cllt4lr to U,78 
• U,!i •ay "ACCION 1 TECLEE 111 81 D!!!ltA AaR.!:Cll EL llrQUJCRUUSH'l'O .. orr alta 
•Md 
tt uppor(dta)•"8" 

•alect 6 H 8E Al'IRI! ARCHIVO K.U.st'RO 
J.r 11 .. au;{!i) 

aet color to b;•/b 
122,0cla•r 
122,!I aay "liENllAJ'EI EN ESTE HCME.lfl'O NO 81f PlllrDlf AOIU:GIJI OI1lO J\Bourn~" 
f:ZJ,!I 41.T "ACCIOH 1 PJU!:SlOHE CU>.1.QUIER 'l'!:CU PARA COllTillUAR" 
IKUY(DJ 

•l•• 
raplac:• t.'tlARI'XP vtth k!."AART " INS&R'I'A UN Rl:OJSTKI 
raplac. rDREQJCP vlth P'ECW.. 

~;~:.:~• CDREQXI' vtth CREQ 

andtt 
endtt 

1t MH e 19 H SI RENOLON HO LLEGA A 19 
U1' • RIN • 1 H INCJ\ZMENTA El. Jl'llMKRO DE RlHaLOH 

•1•• 
JU:N•lD HSILLEtlt.ALFINLOl'WlDAAlO 
J • l H Y PONE AS7UlISCOS .BN R&Jl'OLON 19 

andtf 
aat color to v•/b 
1 22,J ct .. r to 2J,16 
aat color to bg•/b 
' 2J, 5 aay "AC:CION 1 ~o.n l:Nn'.ll PN'A INSEP'l'AA UN RE~ERlKinr.'O 't tsc PARA 11"1.lR" 
•at color to w,OR+,w,11,na 
do vhil• .T. 

TEC'U ., I!miY(O) 
1f TECLA • 21 .oro TECLI. • 1l U :U U TECLll E8 ENTra O !!!IC SALE DEL 

go top 

-" •lld1f 
anddo 
1t l'DCU. .. ll 

Ht color to v+/b 
• 22,l clear to 2l, 78 
•et color to bg+/b 
e 22,5 H.y "MENSUEI IfiSDICION OE UN l!\í!:YI) ~ 
t 23,5 1111y "ACCION r 'I'E'CLEE IA Ih'FOR.'to\CI0.1 CEL AR?'lCtrLO" 
&ot c;olor to W,GR•,W,11',BG 

endlf 
anddo 
ClOHllll 
a•t color to ,,,./b 
~!~~r~lO!lC to 21,78 

""""" 
RtrrrtfA Pt.RA LI..-.t'.liR DJW't.!J Y CA."!l'l!O.S DS Est. OE AR'IICUJ.08 

DO~Lt. 
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"""""'""' JtlRMlfCIAll.>.4 t 1) EDPLAIC 

1 ISTA IWTil!A LtAM L1o Fl/llCIOll' DS CNUUOll NJl'M Y l!A.1"9 
ARTICut.08. 

ALEJAN!lRA C HOHDPAQOM &MCHJ;Z 
A!Xll.P'O aOHU.U:Z RAMuu:t 

1 lNQ, A. TVIPLOS C. 

DICJEH.111\E DE ¡gg¡ 

c1oehn CAKPOS(JJ 
CIJ'tPOS[lJ•"lltlARTXl'" 
CAHP08[2) • "FDRi:'gXP" 
CMPOl[l! • "c:tlR!:QX.P" 

dlMllan TlTULO(lJ 
TlTUI.O¡t) " "ARTICULO" 
TITUI.0(2] • "FECKA " 
TlTULO(l] • "CAH'l'U>AD" 

declAr• VISTA! l] 
VIBV.!1) • ''XXXXX" 
VlBTA.(2) • ''XXXXXX'' 
Vl5TA¡l) • "!l!l!il!I" 

••t color to 1"1t/b 
•~.o clear to 21,79 

U CAMPOS DE LA TABLA Ael'IVA 
" NUMERO DI ARTICULO PA!IU 
" NUMERO DI ARTICULO HIJO 
H CANTIDAD DE llUBlttf5A>!BLl8 

H ARREQl.O CON LOS BOKJUWI DE LAB COLUKHM 

" LONatruD DI CAMPOS 

Ht color to w• /n u DESPLIEGA VXN'IAKA DI EDICIOlf 
1 6,l CLE.AA TO 17,76 
sat cohir t.g bq•,GJl.•,W,N,BO 
1 e,& to n;1s ••t. color to w•/b 
1 22,J clNr to 21,7& 
aatcoJortob<¡•/b 
1 22,5 1ay ''KDffLIU'EI K>VE!ISB COM FLECHAS Y TICLEE BH'l'ER l'AJU. HODIFICAR UH CAMPO" 
:.~l~~r:~~ ~CCICN 1 PASAR AL ULTIMO P.Ell!JL<lN PAM IJWllR lllf AATICVLO. !SC P/8At.IR" 

aat conUn:i otf 
aat color to w,DR•,W,N,BO 
DB&DIT{7,0S,16,7of,CAXPOS,''EDPLA.'f",VIBrA,,TlTl1LO) ¡¡RUTINA QUE HACE llllCW!E 
••t cuuor o!t 
11 ... PLAPllO r"';cl11•1Ve U ABRE IJICH1VO DEL PLA.'f PMA ~ \ISIJARIO 
1rnatarr() 

ll•t color to ht;;•/b 
CIU,Ocloar 
Cl22,5 uy "KElCS.UE1 Ali.CHIVO NO DtSPC!;IJILX EH BlSTD-'.A H'JLTlU!llJAAlO" 
lf2l,5 SAY "ACCJOll t PllI:BIONE CllN.QtllER Tli:CLA PARA COll"tlKIJ>.R" 

~O} 

•ridtr 
••tindutoPI.APROJ 
gowp 
dilate for IQAAIXP'"" U BORM l'CX>OS LOO ARCHIVOS CO!i' PADRE•llLAHCOS 
gotop 
d•l•t• for FDREQXP•''Dtlt'-'iAA" 
go top 
d•l•t•forndartxP"'"·····" 
pack ••t •XclUdV• ott " Rtc;;iu:~ A ataTEHA tl'JLTlUSUARlO 
aet color to w•/b 
15,0 cl ... r to :zt,18 
~ U FUI DE R!VPLA 

1 EDPI>Jf 

Al.TAS 11,_,AS Y C>J.llllOS DE !STP.UC'l'IJRAS DE ARTIC\n.CS 

DBEDIT(X, Y, :t,T,MOVlMJ ,VIl!'l"A,TITULO) 

1 KODO Y POSlClOff 

1 VALOP. DE REGRESO A DBE:llT 
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SUDIWTIMM 
iu:nawreIADAS 1 1) MIJIJWJ 

1 JaTA IW'tIKA SUfULA LA nntCic»I DI PDnll 
IJ'rictn.Oa. 

N.s.JANDllA C tt::iRDRl.OO!f aA!CCHJ!:E 
IJ>O'Lro oonz.uu 1Wt1u1 

lHO.A,'i'tfa>LOllC, 

l DtCIDUl!u: DI 1991 

KJDlFlCAC:IONES 1 

funC!tlon 5DPLAN 

pactuH1t1u:• HODE,POS 

pr1Yat• <:»ll'Oo\CT 
pt1YaUi SALVA 
pdvat• YOP 
pr1Yat-. JI.EH 
pr1vate COL 

do ca•• 

" IS'l'IJ>O DEL IOlTOR Y MOllTRO 1.c'I'UAL 

H C:JIXPO ACTIVO 
H V.UIADLS P~ C'UAJUlM l'>JIT,\LLl't. 
H Y.UIABLI A\lltILllU\ 
"JUtffaLOR 
H COLl.IHSA 

e:••• HOCE • D H EllTAnO lNICl/IL 
t•tUrn(l) 

caaa HOOE • l H INTEHTA l'MAR SOBRE EL PRINCIPIO 
?chr(7) 
raturnlll 

caaa HQDB • 2 H SI lttrlt!ITA SOllRE Pl't.SA1'. EL l'IMAL 
? chr(7) 
SALVA"' llAVE8CUIM(7,05,111,74) ••t calor to •H/b 
122,lcl••rtoll,70 
aat colc:ir to t>gt /b 
1 22,5 ••Y ''MEi;SIJE1 PI.NI IllSli:RTAA TEC:U:E J:ll'TtR EH IL CAMPO'' 
1 21,5 aay "Al:Clctf 1 EBC:RlBA EL CAMPO cot4PU:l'O Y DE lllTEll " 
YOP • "N" 

: ~::~~ :~ ::...b.nn1. IS/lfl 1 (" t,¡at VOP plctura ''l"I 
vaUd VOPl"Sll'' 
r••d 
1 21,ll CLEAR 'IO 21, 76 ••t calor t.o W,OR•,W,N,BO 
r•atacr••n(7,o5,1B,74,aalva) 
lf VOP • "B" H SI SE V,. ,. IJfN>IR tlll' IU!OlBTllO 
1f l1H•t1111(5) 
Ht color t.o bll•/b 
122,DC!laar 
1122, 5 aay 1'HENSA.11l 1 EJI ESTE K:IMElttO l«l SE l't/J;;.JE ACR.ECM 0T;0 Jll:OI!ll'JIO" 
123,5 6'.Y "AC:CIOlf 1 ft/%..!IE CtJA:.QIJIER ttc:LA PAAA CO!frlll'JAA" 
lll'JQi:Y(D) 

al•• 
r•pl•ca NDMlXP W1 tl!. " •••• ·'' "· INS.El!.'IA UN REGill'I'llO 
nplaca rDR.EQXP wlth "DDl1iAA" 
raplace c:tlREQXP Wl th 1 
untock 

•nd1t 
•nd1t 
r•turn{l) 

caaa HOCE • l ¡¡ INSERTAR t/llA LlNVr. N>ICIO:tAL 
?chrt1) 
1 23,15 uy "ARCHlVO VACIO PIJ'LSE CUAil;lt/lER TtCLA P,\AA CON'tINUAA" 
IMJ(EY(O) 
r•turntOJ 

c111ela11tll•YlJ•27 
clc•11 
ealac:t6 
u1a PLAPRO H lúlR.B MClUVO DS PLM 't St/ U•"DlCE 
1f n•tQtr{) 

e11t C!Olor to bg• /b 
122,oclaar 
022,5 uy ''t!FllSA.JEI 11!\ClltVO tlO DISl'QIUllLR EN SISTEMA MULTit!SUMIO'' 
@21,!i SAY "Ac:t:ION 1 Pll&!UO!,.t Ctl.\LQUIER TECLA P,\AA COln'!NtLUI" 
ltlUY(O) 
llt':UR?l(O) 

•ndi! ••t inde11 to Pt.A.PllOt 
'ijOtOp 
rsturn{O) 

a.::tL~~:{ !~ll 
¡¡,SALIDA CE DllEDlT 
" sr BE Pll..E!U())¡Q TECLA EliTER 

rAOilfA 11 - 84 



Q• • 'l'OWC) H OUAAtlA UllO'l.OW D.I ctnUIOll. 
COL • COLC J H OUAAPA CXILmolA DZ C\llUICR 
.. t conrir:m ott ••t color to W•/b 
1 22.J ole•r to 21,11 
.. t color to bg•/b 
1 22 ,5 ••Y ''H!H.!IAJJU T&CLEE Elfl'ER EN EL CAK>'O A I•SERl'AR/CAMllt/ül. UC P/&\LlR" 
1 2J ,5 H)' "ACCICIH J PARA BORIWl, ttt'Li:B BUllCOA IN ZL CAHPO DE PAtlRJ:'' 
aet color to W,OR•,W,lf,BO 
.. tC"11Ut1ron 
1 Rl:ll,CCIL O-t CCAHJ'OACT U HOtlIFlCA EL CAKl'O At'TVAI. 
ma ••t C'llUor ott 
EWtllrn{JJ 

otherwt .. 
EWturn(1) 

91ldQo••• 
return(lJ H FIN DE EDPLM 

fVll'ClON 1 RU'I'IHA PARA EDll'M EL PUS DE PJIODUCCIOlf DI Ulf ARTic:uto 

DO AJm'tA WITR Jltl>Wn' 

&HnWIM 1 "1JMbO DE Na'lt'ULO 

llU.BRIJTJlfM 
dPERENCIAt!Al! 1 1) llt.C(IREO 

llllTA ll!ltIHA EDITA IL Pl.Alf DE nta:IUCCICW DE 
AJl'l'ICULOS. 

Ar.2.JANDRA e li:llCIRAtlCllf &A!ICffll:Z 
Mle!.FO CKltZAUfZ AAIUJlEZ 

llfO. A· 't'EKP108 C. 

1 DICIDU!RE DE 1991 

M::>DlFICAClOHE8 1 

p•r-•t11r• AATIC\110 

•11l90t IS 
u.e Pt.APRO H A.BJIZ ARCHIVO DE Pt.AN 't SU I!.'DICJI! 
Jt n•terrCJ ••t colcir to bq•/b 

122,0 ol•ar 
i1~2,5 ••Y •'KEl'f~EI ARCHIVO NO DillPO.'HDLI E!I' Sf!lTD\A HULTlUllCARIO" 
123,5 SA't "ACCION 1 PJU:llIONE CUALQUIER 'I'ECLA PAJI.A CONTlh'UAA" 
JNxn'{O) ,.,,,.,. 

llnd1t 
Ht lndax to PU.PJIOI 

pr1vate PA.t.lülRA 
pr1vata PAMKE 
prJvat•I 
privat• nc:.A 
pr1V•t• NllXART 
privato DUICRl 
prJvat11 OPt:ION 
privat• ENCo:iT 
pr!Vat• OUMY 

ENCOlf'l'" .F. 
OTROo ,7. 
PALABRA " SPACE(!i) 
l•lD ... , 
RI "O 
TECU •O 
NLY.AAT • llPACE(5J 
FECHA • llPACE(6J 
CAlrrJDAll•O 
OPClON•l 

H CADEliA DE llUSQllEDA 
" CADF.NA DE llUSQUEtlA lllN ar.A.o;cos 
H POllJCtON PAJI.A EL SCROll DE PAliTALLA 
'" ncu. OPRlHIDA t?t EL SCROLL 
U NW~ Dt ARTICULO SEU!CIO.'tAPO 
U D!:SCRIPCJOlt DE AATICUl.O 
UOl'CIO!fDBMWU 
U VAJIIABU AUXILIAR 
" VARI>..au; AUlCILIAP. 

U ItHClALIU. VAiUAllLEs 

PAllJHA 8 - 155 



19,0cl ... r 
l'AJWU: • AtLTRIHIARt'ICULO) 
l'AJIAHI • tll'PIRll'NIAHE) H. AJttlctlLO D HA.YIJSCULA.8 Y at• 81.Afl't:X>a 
!ICI top 
HGk l'AIU.Ml H BUSCA Altl'lctn.O 
IP f'OIJHD() H 81 LO lllCONTJIO D EL l'LAll 

PkiliERO•,T• 
••tcur1orott 
••t ccilor to 'tl•/n H Dt.ll'Lllc:A VEHV.HA DB ltDICtOI 
111,2 cl-.r tCl 20,77 
••t color to n/w 
124,0 cb1r 
124,4 HY •'l«M:R FLECHA ltACtA ABAJ'O, Dn:R ·> 8EL&CCIOllAR Y UC ·> SALIR" 
r••racno() ••t ccilor to bg•/n/w/n/bg 
l9,2t.Q20,77 
••t color to v/n/v/n/bg 
I•U H IL ISCROLL 111 HACE DEL UNatai 12 
L•O H PAN. U. l'flIKERJ\ VEZ 
1 10,l Hf" llt.IH. ARTICULO 
1 10,24 llY" P&CHJ\ IU:QU'ERIDA '' 
1 10 0 49 uy n CA!fTlDAD " 
1 11,l TO 11,76 OOtlBLB 
do WHILE otro 

HUHMT • J!DAJITXP H CiUARDA IMGIR:> DB ARTIC'ULO Y DESPLU!al\ ••t color to v/n/w/n/bg H lNFC!U'IAClO!I' DEL l'LAX DEL AMICULO 
1 t,l uy ") ~HUMIJIT 
PECHA• FDREQXP 
1 t,24 uy" 
CANTIDAD• CDJIEQXP 
1 I,57 .. y CAHTICJ\D l'ICT "Uft" 
1 I,74 uy" <" u aD!AI.A lttllOLOll' ACTIVO 
do wh11• .T. 

TECLA" 1nll•y!O) 
lf nct.A • 2' ,OR. TECLJ\ • 1l .OR. TIC'tA • 5 .OR, TECUI" 27 

lllT " ar u. ncu. IUI l\E'n/R.'t (U), 18C (27) o 
•nd1f H FLECIWl1 t.PJIUIA(5) ABAJO 12'1 8.ALB 

•nddc> U DEL CICLO 
8E'l' COLOR TO HIW 
12•,o cl.._r 
:·fu~AY "KIVER FLECHAS HACIA AJl~O, IJ!!llBA, ENTER •> an.ECCIO!t.U, HC -> llAI.lft'' 

CMB TECLA • 1l H DI rECLA FUB ENTER 
L•rac:no(I H OUIJ\OA REIH81'Rl BBI.ECCICllAOO 
Bl:T COLOR 'l'O H/W 
12•,0 Cl11r 
12•,IO U.Y '"'l'ECLE.AR LA lfllEVA IMFOl!XA:lo!f EN LOS CAKP08" 
.. ,t calor to w•/n ••t curiar en 
n111Wrt•lldut.xp " DUAR!IA llA'tOS en IJICñIVO 
tac:h••Cdr-.pcp 
c1ntld.ad•cdr•qxp 
otroo.T. 
••t color ta bg•/n/gr•/n 
11,]9 HY '"'<;;et t•cha H LEE NUE•JS CATOS 
~!:i:1 ••Y"" !;l•t cant1d1d 

1t bloqragl!il 
ra¡>:aco tdreqxp w1th !•cha u. IU'.EKPU.U. Hl!EVOB tlA'I.'08 
r11pbc• cd:eqxp w1th c .. ntldad 

111•• 
12•,5 uy "EN Esn MOH:EHl"O NO SE l'UEDE AC'l'\IALlZ.AR LA JNFOKACIClf" 

•ndH ••t color to w/n/w/n/~ 
gota L 
&ET COLOR TO N/W 
"H,Oclur 
12f,f ª"y "KJVER FLECHllS Hl\CIA Al!Al'O, ARRIDA, 1nrrm -> llELECC?OKM, liSC -> aALIR" 
••tcuuoroff 

CA.!IS ttClA • ;17 ¡¡ SI f'UE n:CLA &SC 
otro-.F. 
•at color to w•/b 
Cl24,0ClHr 
•ot color tci W•/bg/n•/w 
~!~~t 

6 
¡¡ CIEl<AA ARC!IVOS AIIIERl'OS 

UllD PLAPflO U. AJll1F. ARClllVO CE PLAN Y SU INDICE 
1tnoturr() 

Ht calo~ to bq•/b 
122,oci.ar 
122,5 HY "MEfüllU'EI AJU:JUYO NO DTSPO.'flBL.E EH SIBTUtA MllLTIUSUIJUO" 
121,5 SA'í "ACC:Iü.'I" 1 Pl\EBIONE CUAl.QIJlER TECLA FAJ\A C:ONTlt."UAA" 
IMUYIOI 

"'"""" or:d1t ••t lndl!x to Pt.APaaI 
•ot curiar on 

""""" 



CAH 'l'l:CLA • 2' U FLBCUA BA.ClA AllAJO 
n· 1•1•20 H al un OCVPADO EL 11'I'LUO IUlfCLC91 

•.-t color to b;•/n 
llCJIO!.L!12,l,151,76,1) U llACE SCR:JLL D• VEHTAJllA HACIA AA!Utu\ .... , 

IUl~;;•l H llllCIW'.EHTA lktllCADOR DE REJHlt.Otl 

•klp H SALTA AL llCUIEllTE lttCISTi.:J 
U HDARTXP<>l'ARA.'ll!! H 81 EL AlttlCU't.O DE Al!CHIY'O CAKllIO 

SIUP-1 u. ru:onru AL NaiaTRO ANTERIOR ••t color to n/w 
12,,0111 .. r 
12,,0 HY "UX.TI>O RtOUITROI UTlLJCl! TECLA HA:JA l\AAJBA, EHTER -:o SRU:CCJOllAJl, EBC •> llALIR" 

i:i.i;l•l U DECR.EKEJITA UltlICA.OCR DE RDIOLal 

SET COLO!I TO BC•/H H SI EL ARUCU't.O E8 EL HlSHO 
tI-1,J clMr to 1-1,s "LU~PlA llltllCAOOR Di: POOtClON DE AllTlC\tLO 

i:i!~;l· 76 cl•&r to t-1, 76 "· S!Jl'ERIOR 

CMll TECLA • 5 U FLBCHA. IL\ClA ARRIBA 
IF 1·1•11.Affl).R!l<>RtCtfOI) U SI PRIMER RJ:lfCLOH ESTA OCU'I'IJ)O Y NO EB ••t color to bg•/n U EL PRIMER ARI'lCULO 

llCROLL(12,J 119,76,-l) U HACE SCROLL DE VENTANA HACIA ABAJO ..... 
lF JUl<>IUl'CNOI 1 U 81 lfO Ell EL PIUKER ARTlctlLO 

1•1·1 u DECRr.x!:rtTA llfDICA!XlR DE llDIOLOlt 
UIDIF 

IUltllF 
llKIP ·1 U VA AL RI:Ol9TRO ANTERIOR 
ir tmARTXP<>PARA.<u: U SI ARTICULO DE REOISTFIO ES DIFERENTE 

•klp 1 U RECRES.A AL AllTlc:uLO COJUIEC'lQ ••t color to n/w 
tH,O cimar u!;'·º ••Y "PRl".ER RECISTllOI UTILICE FLECHA HACIA ,t.ll,\.10, ElfTtR _,. Sl!!LECJOMAn, ase _,. SALIR" 

SET COl.Oll TO BO•/N 
ll+l,3 CLF.AR TO Itl,5 u LIMPIA FI.EOL\.6 DE ARI'lCUt.0 lllFlRJOJ\ 
11•1176 Ct.EAR TO hl,76 

EHDU' 

..,""" 
""'"' ..... 
aatcolortobg+/b 
122,0 clear 
122, 5 .. y "KElfSA.J'E 1 EL A!ttit'tn.0 H0 TIENE PIA!I DE PRODUCCION"' 
tZJ,5 aay "ACCIOM 1 PARA l'MAA AL SlWlENr! KEllU 501.0 DI RrI'UJUf'' 
llOO:YjO) 

E~~;ORT-o.F, 
aat color to w+/b 
IZ•,Oclear 

::~?:~ .................... ~~.!!~.~=-~~ ................................ . 

81111JU1I'IlllAS 
NFEREJICIADM 1 l) EXPI.09 

Z)APAllT 

ESTA RUTJNA ES t.\ ElllCARGIJ>A DE REALIZAR LA EXPI.0:910111 
DEL !U:QUERIKIEHTO DE AllTICULOS CE AC'.JEROO A LA EXISTENCIA 
QUE HAY EN ALHACEHES 

1 ALEJMOAA t' >OMDRAOOIC SMot!% 
ADOLFO OOHZALEZ JW-ltl!SZ 

1 INO. A. l'EKPLOS C, 

1 DICIEliBRS. DE U91 

HODlFICAt'lOflES 1 

procedure KlU'EXl' 

contlnua•.T. ••t color to w+/b 
el a ar 

PAOUl'P. B ~ 67 



••t d•t• br1t1'h 
do wh1l• COHTillUA ••t colar to Wt/b 

cl•H' 
1 2 1 10 HY d•t.I) 
1 2,29 ••Y" rtJllClONES U BJICAllEU!>O 
•et color to b;•lb 
• 23,!5 any "ACClOlh KllEVA LM 7t.Ec:KAS T DI JU:TURM p su an.ZC:Clotl" ••t colar to bln H DESPLIEGA VSRTANA DS KENU 
11,16 cl••r to 11,62 
•et color to nlw/b;•/W 
11,1!!'icleartol5,61 
••t wrap on 
1 09,:U Pr'D"'Pt" O. REQRESIJI. AL MEllU ANTERIOR " H 11>.t.E DEL CICLO 
1 lt,21 pr'Cll:lpt " 1. r..1ttUCJOM DEL KRP " H RU.LlU. HRl' 
• u,21 pro111pt .. 2. llESPLIUlAR MARTA.DO DS AtXAC.ENES 
panu to OPCIOH 
do ca•• 

cana OPCION '" 1 H SALIDA DEL U~ 
CON'tINUA '" .7. H T&RHINA EL CICLO DEL HElf1J 

e••• OPCIDN'" 2 
do txl'liOS '' Lt.»'.A A RUTINA DE tJECUCIOll DI HRP 

caae OPCION"' l 
do APARI' H L.LAH1. 1\. 11.ll'I'IKA DE DPPLEal\R llPARl'Anel 

•ndca•• 
•nddo 

aet color to w•/b 
Cla&1' 
t:an'lNUA'"•T• 
r•turn H R\1l'INA HRl'l>XP 

TI'lULO 

EJCPliOSION DE ARTlctlt.OS PARA EL HR1' 

BUBR\ITIHAS 
m:n:REHCIADAS 1 1) REQNDIA 

2) IHT U DJ: CLU'l'li:R 
l) HOD U DE CLtPPER 
'I DIAREQN 
5) DlBPON 
6J EBCRlbS 
1) BAJ'A 

1 UTA RUTINA Rv.LIU. LA EXPLOlllON DB KRP. 

1 ALEJA.'fDM C Kl!ORAIXIN .aAHCHEZ: 
ADOLFO GONU.LEZ: MXIRBZ 

1 UiO. A. TEl'CPLOS C. 

1 DICIDmRB DE 19111 

clo1• 
••loct 2 
u1e K.t.HDIJl.T H KAE.STRO DE AltrlCULOS 

IF NE'ttRR() 
12•,2 a.u " ARCl\JVO uo DISPO.'UBL! EH SISTDUI. KULTlUSUAJllO'' 
INll'.EY(D) 

"""""' ENIIIF. 
SET INDEX TO M>.:IDMI 
aaloct 1 
UH ORDPRO a>1cludve H ARCHIVO DE TRA!IAJ'O QUE USA RUTINA ESCRIBE 

IF ta:TEAA() 
124,2 511.Y "ARCllIVO NO DISPOtnSU: tM SISTEMA KULTIUBUAnlO" 
lNJU:Y(O) 

"""""' tNDlF 
l!.tT lt."DEX TO OR!li'flJI .. , 
•et11xclul111•o!f 
aaloctll 

U JIOIUll\. lNi"ORKAClON ANTERIOR 



u .. IUICHl'' nclU•1ve H AllrnI\IO DI: 't'llA!l-10 QUI USA R!l'l'lllA UCSUBa 
IPRTUJl.ll 

12,,2 IAr " AJIOIIYO llO DIBPONlBU: .U aIS'I'DCA Hll.Lt'IUIUARIO'' 
IllUY¡O) 

"""""' INDIV 
up H BC$lVt. I'll1'0i\Nt.Cl0f llll'l'lRIOR 
••texclu•iv•off 
••lect 1 
u .. EBTl'ROO H EllTJWC'rURA DE PflDDUCTO 

IV llUERil{) 
12,,2 BAY" ARCHIVO 110 DISPONlB!.f. EN 8llll'IXll HUI.rtUIUARlO" 
INJ':EY(O) 
Rn"UAA 

EHtlU' 
sn INDEX TO EBTPROl 
••lact a 
UUI PL.IU'RO H PI.AH DE PBOOllCClOll 

ti' 1-/E'n:JIJl(l 
12,,2 !!AY " ARCHIVO NO DIBPOHlBt.I EN BIS'X'El'IA Kl1.LT1UIUA!ll0" 
IHU'Y(O) ...,,,,.,. 

l!IDlP 
arr nmo: 'IO PLAPROI 
••1-.et 11 
u•o CALE!f H cAtDIDAIUO DI.A CA.!VKU/'I OIA 

JP NETERR[l 
12,,2 SAY" Altt:HIVO NO DlBPOlfIB!.E IN 818~ HULTfUSUMIO" 

~DI 
llOIP 

••l-.et ' u•• .LOCAI./'I H AJICHIYO DI AI.MACENES 
lP H1."'l&RR(l 

12' ,2 BA't " AJICHIYO NO DISPOHI.BLE EH ltll'l"EHA KUL'UUIUARIO" 
IHX.EY{Oj 

""""" lttfDIP 
SET IHDEX TO I.OCAI.Mt 

" U.AVE DEL Ala llmE.i'EHDJEHTE EH FLAN bl: PllOO 
H HIVl:L DB AJl'IOA>IU:Jn'O EN LA E9TJIUCTURA 
H NUMEllO DE JflJ0.9 
H DEl'ICRil'Clat DE ARl'lCULO 
U VARIMtE At.rXJLJM 
H VARIABLE AUXJLIM 

pr1Y&t• t.U.VB 
pr1vat• NIV 
privat• NIJI.JO 
privato DESCRI 
privat.e DIJHY 
privato J 
privaU• FECHR.t 
privato FECHLI 
pr1vat.aJU:al8TRO 
pr1vate TID!I' 
prJvat• RJtQBRU 
privat• PECHA! 
privat•FEC11A2 
priVAtO fU:QNIT 
priv•t• FACTltKP 
prlvat.oITTIM6EC 
priYat.a RUUt 

H PECHA DR REQt.rEJUHIEHTO t.11MERICA DIA "H'' DEI. .\Ao 
H J'.ECHA DI 1.IBERACION' lfllHERICA OIA ''H" DEL Afio 

••t color to W•/b 
ol•ar ••t dato bdthh 
1 2,10 ••y dat•(l 
••tcolortob/n 
U,29 clear to ,,,g 
.. ,t color to 1>9+/w 
10,28 clear to J,'8 
1 t,29 •ay" 1 J • e u e I o H" 
1 2,29 •ay" H R P '' 
Ht color to w•/b 

""'"' ••111Klt6 
'ilº top 
JU:OISTIIO • 1 
F.tCHJU • 1 
TIEHP • 1 
DUH't•D 
llHIJO •O 
L.LA\'J: " 8PACE(!) 
PECHA!• 8PACE(61 
Fl:CHA2 • 8PACE{6} 
ICUMSEC'*lOO 
lU.'QBRU*O 
REFER • 8PACE(8) 

do wbll• ,JIOT.ECF() 
l!,O cloar 
J. o 
Ht color tQ bgº/•b 

H JU:CIISTRO POINTER IN PLAN DE PROlllJC'C'lOM 
H t'IEMPO PE ENTRECIA DE PADRE 
H Ri:QLIERlliIEHTO BRUTO 
H FICHA CARACTKR DE LtliEitACIOM 
.U FECHA. CAAAcTER DE Rl:Qtl'ERlHlEMI'tl 
"' R!'.QllERIKll.H"l'O 1u:ro DEL PLAN Dl PllOOUCCION 
IU FACTOR DE TIJ!HPO DIAS, RORAS, HIHll'I'O!I 
H ¡;UMERO SF.CUEMCtAL DE Nmotl!n:J DE AFArl't.AOO jPARTE 2) 
l;l RUEREJfClA CARAC'!i>R• l.LAVE•NUKS!C 

U PI.AH DB PRODUCCIO!f 
U SB COLOCA EH Jt1. PIU..:ER REOISTM 
'' INICIA VARJABL!I 

u, lilENtflAS f!AY 1Ul'OISTllOS IN EL PI.AH DB PllOOUC'CIOH 

PMIHA B-1119 



f2l,26 SAY "PllOClSAHDO lln'OllMACIOfl" 
.. t color to v•/b 
~IW: ~P.EQXP :: ~~ ~~;.;~DDE PADRE DEL PWI Dlt PROO 

LLAVS • rrDARTXP '' LLAVE • PAIJIUI'. 
16,0 ••Y "ARTICULO 1 "•LLAVE•" nCIL\ lllt JU:QUEIUMIEH'l'O 1 "•fDRD'JXP•" 
16,70 &AY QEQDRU PJCT "tflf" 
Ht tolar to bg•/b 
18,1 llAY "ARTICULO FALTARTB 
19,0at.Y"" 

f, REQUER." 

••t colar ta w+/b 
l'ECHIU! • JU:glfDIA!FDREQXP) 
4ELEC1' 2 
va top 
lQc•t• far KDAR't'Xl'I " LIAVE 
REFER • LLAVEtSTR(NUKSEC,l,O) 
llJll.JO • CDSUl\XM 
DISCRt • DDARI"JOt 
1t TDIJl'UM" 2 

TIE>IP " IDDITCK 
.1 .. 

TIE11P • IDENn:M 
91ld1t 
FACTIF.MP • INT{TtEXP/1000) 
Ir FACTIEHP " 1 n'!iE!iP • 11:ltl(TI~P,10DO) 

TIEMP • (HOD{Tl&Y.P,1000))/2f. 
ElfDlF 

U CCNV. FECIL\ DI REQUEJUMIEHTO DI DIA R DE AAo 
U KAEBT~ DB ART1CUID4 
U lit COLOCA AL PRINCIPIO DJ:L AACltlVO 
H LCX'UJZA AL PADRE 
u CREA LA R&FEllF.NCIA CAAACTER 
H OBTIENE N'tJHZllO DE lllJOB DE PADR!I 
U OBTIENE OEllCllPC:IOH DEL PADRS 
U SI TIPO DE AllTlC\ILO ES CCK'RADO 
U OBTIENE TIEMPO DE ElfTREGA DE COHPM 
U BI E8 ARTICULO l'AllRICMO 
U 011'I'IENZ TJl:KPO DE EMTIIEGA DI: fAIIRICACJOH 

U OBTJElfE FACTOR TIEMPO l•DIMl,2"11:'.lRA.ll 
U 81 EL TIEMPO ES DE DIA!I 
U l!IE OBTIENE EL NUl'XRO DE O!AS 
U SI E.L TIEXl'Cl t!ITA EXPRESADO EH llCM!l 
H OBTIENE l:L EQUIVA!.ZRTI; A DlA!I 

FECHLI " FECKRE - Tlflil' H FECHA Llll!l'\A " n:CltA REQ!JE - TlD'IPO EMTIIECA 
FBCHAl " OIA.ru:Qtl(FECllLI) H C'OKVIERTE HUM DIA K ZR a.MCTER Fl:CRA LIDEl'\A 
FECltA2 " DIA.ru:Qtl[FECHRE) H CONVIERTE RUH DIA M tM C>.RACTER FECHA IU:QIJER 
RE(INET "Dl&PCN(REQDRU,LLAVE,REF&l\) H IL'NEK'IARIO - REQUEJUMIE!fI'O JIRttrO 
do EDCRillE wlth Lt.AVE,!UV,l\EQHET,FEClt.U,n:CHA.2,REQBRU H ESCRIBI JlJ!O DE PADRE 
do 8"'1A wlt.h LLAVE,MHI.10,MIV•l,tECKLI,REQRET,REFER " J:Xl't.oTA REQUERIMlltK1'08 
••l•ct 6 H &f:LECCIOHA PLAN DE PROCUCCJOlll 
REOUITRO • REOIBTRO t l H Kll'tVE REOISTRO l!ACIA Ali.AJO 

:~~!=ECt 1 H IMCRUIENTA tL lftJKEl\0 01 REFERENCIA ••t color ta bg•/b 
121,0 c:lear 
1 23,5 HY "ACCIOH1 PRESIONE CUAIJ;lUIER TECLA PNIA CONTINUAR LA &n:CUCil'.llf" 

.~::Y(D) " PI.AA SL 1nouu:NTE ARTICULO DBL POP 
••t color t.o bg•/b 
l:tl,Oc:l .... r 
1 21,!i •11Y "ACCIOH1 &lECUClON TERHlNA!IA, PRESIOtu; CU.r..u;¡lllER TECLA PAAA COR'TIKUNI" 

c~:;vco1 
••t cur•or on 
llET COLOR 10 Wt/B 

"""""' HPIMDE&ICPLOll 

1 DESPLIEatlll: DE ARTIC:Ut.08 APARTADOS EN EL HRP 

&ALIO.U 

SUllR1JUNM 
R&n.JU:NC:IM>All 1 IUNatJ!CA 

1 ESTA RUTINA MUESTRA. LA LISTA DE AJITICllLOS Al'A.Rl'ADO& 

1 AL&J'AlfDRA C ~Hl'.IPADDM &AMCHEZ 
ADOLFO aotlu.LEZ MKIR!Z 

1110. J\, TEMPLOS C. 

1 DJC:IEKBRE DE 1991 

~DIFlCAClOKtll 1 

clo•• 
••l11Ct2 
u••l1AADART 

11' KE':'ERRll 
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Ut,2 BAY" MCHlVO MO Dli!i'QUBLE E!1 BllTEXA MUl/1'1UllUARlO'' 
lNJU:Y(O) ....,,.,. 

lHOIF ••t lnd•x to 1Mind•r1 

::!~~. 
tr llETERR() 

12,,2 &AY" ARCHIVO 110 DIBPC»fJBLI EN SISTEMA HUI.TlUIUA!l.IO" 

~O} 

RKI>Ir 

PRIVA.TE LLAVE 

LLAVE • BPACE(l) 
ARTJC • SI'ACE{S) 

••t color to w•/b 
Cl••r 
Ht dlltG bri!.hh 
1 2,10 1111v d•te{) 

" IDEN'l'IFICN>OR DI AMICULO FUIAL 

" JNIClALllA VAJlIIJILill 

Ht colar to b/n H DUPLIB~Vl:H'l'.IJltA DI TITULO 
11,29cl••rtot,'9 
••t color to bl)'.•/w 
10,21 cl•ar to J,tl 
1 1,29 ••Y "Am'ICULOS Al',1.RTAl>OS" H E.llCIJIEZAllO 
1 2,21 ••)'" E JC M R P " 
••t color to 1llh/B ..... 
go top " BE COLOCA EJC XL PkIMBR UOtB'rlCI 
r-;i•l 
16,1 ••Y" AAT, SUBtl'SMDLI CMT, CAN'l'. CNIT." 
17,1 &AY "Fil'AL APAR'l', SOBRA FALTA" 
••t color to w•/b 
LLAVE • SUBSTil{NDl\BFXD,6 13) " SACA DE REl'EREJICIA EL !l'UXERO BrCUEJl'CIAL 
IREl',l IU\T SUB9T'AlllDREFXD,1,5) 11 BSClUSE DE REFB1UtNl:IA EL KUMBRO DB ART. 
do '11!111• .MO'l'.l:OF() U MIRH'ntA!I HAT REOJBTROll Rlf EL PLAJI' DE PRODUCCJO!f 

Ir LLAVE<>SUllSTR(NllREFXD,B,l) H 111 LLAVE DIRRBHTS A H'JMEl'IO BECURMCIAL 
tLllVE• BUBITR{NDREFXD,6,JJ H ASICNA JIUKEl'IO llECUZMCIAL A LLAVE 
REJf • RDl'• 1 U· INCREMENTA Ilmlc:AIXIR DE RE!fat.ON 
IREN,1 IU\Y BUBSTR(NOREFXD,1,SJ H E&CRlH DE REnRBMCIA EL HUMERO DE ART. 

E~~;ic • SL'BSTR(NDREFXD,1,5) &I GUARDA NUMERO DB 1'RT DE REl'ERDICIA 

IF BUtl!ITR(NtlllEFX?>,1,5J<>NDA.RTXD U BI Nl.IMl:J!O DE ARTICULO SS Dlnl\Elil'E AL 
IREN,OB BAY NDARI"XD U ARI'ICllLO DE l\D'EP.DICIA, LO ltBCRIBE 
Htic • NDAR'I'XD H Y LO ~ARDA 

EN!UF 
••l_.,t 2 " 8ELECCictlA ARCHIVO CE ARl'ICULOS 
•-k 11.rtic 
l!UtH,1' 8AY DDAlttXM H ESCRlll.E DESCRIPCICI( DE ARTICUI.0 
Hlw::t 1l " SELECCIOflA .MO!tvo 01 TRAJlA3AD 
'iJOtO r•q 
IRE/;,!17 6AY CDAPAXD Ple":' "IUI" H ESCRIBA CA.'nlDAl> APARTADA DE AJlrICULOB 
IF CDINVXD<O H Bl CAHTlDA!l Efl l!IVl:NlARIO IS l\liaATIVO 

OREN, 86 SAY " 0" H CA.'i'l'. t.M I!fVl:NTIJUO " O 
IRElf,7!1 SAY All!l[CDl!MCI>) PlCT "UU" U EllCRIDI CA.'tt. PAL'tANTt 

ELBE U BI HAY ARTICULOS t.11 Ih"VDr:ARIO 
IREN,66 SAY CDitfVX:l UCT "1111" H EBClUBE cAJJT. Ell' INVENTARIO 

~~N,7!iSAY" 0" &ICAJJT. FALTANTR•O 

1'DI • RIDhl U IffCREKE!nA lNDEHTIFICADOR DE REllQUIN 
it ran•2J U U 1.LOIO tA PAHTALLA DE DA'l"OS 

r•n•S " INICIA IDEMTlFICAOOR DE JU:!lllLON 
.. t eolor to t>g•/b 
OU,o claar 
9 23, S HY "ACCIO!h FRE!IIONE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 
1nko;ry(OI 
IREN,O cl .. r to 22,78 U LlHPlA PAH'l'ALtA ••t color to \ou/b 

andtt 
.. lact lJ H llEI.ttCIOll:A AllCJIIVO O.E TMl!A.10 
reg " reo;i+l && l!ICREHEliTA INDENTirICADOR DE RENCLON 
goto re; && VA AL RiClSlWJ ALMACEAADO 

""'"' 1at calor to bl)'.•/b 
12J,Oel•ar 
1 2J,S ••Y "ACClOffl Pru:llICNE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR" 

~ri'ºl 
••tcur•oron 
HT C:Ot.Clll 'l'O W•/B 

""""' 

"''"""' 



-. DaFlllICIOH 1 VMJIJIL!l' "' MQNDIA(CAMCTERJ 

ElfTRADM t FEC!IA t'lPO C.UV.CTER 

llUBRUTlHAQ 
JU:FERlNCIADM f 

1 laTA P'\JNCIOH OBTltME EL HUKJUIO CCllUllSPOlfDialn'E A UlfA 
l'ECl!A 

Alll'OR&B ALEJAHDAA C /'IONDl\AOON UJl'CHEZ 
IJ>OLFO GCNZAU:Z RAHlflEE 

AUt>l'rnR tll'O, A, TEMPLOS C. 

DlCIDIBl\E DE 1991 

tunet1on REQNDIA 

¡14r1111111t•n FECJICAR 

pdv•tolU!O 

••lect a 
,.~, 

Rl:O • 1 

locat• tor FtlllE'QRi:a-FEOIC\il 
REO ,.J!ECNO{I 
do Whtl• rtlVALXc-o.A.o;o,;u:c~1 
JIBO•Rl!O·l 

"'"'' •nddo 
llJmltU((FDJIEQNC) 

1 DtAJIEQN 

U COKVIERTI CARACTIR A TICHA lfUKEJUCA 

U Pttlt.\ CAMCTll:R 

U RECHll'rRO ACTUAL 1:1t IA TABLA CALlm!MlIO 

.U SELECCIOHA Et. ARClllVO CALENOAll.IO 
¡¡ llE COLOCA KK KL PJUMl!R REOISTPO 
.U APUNTADOR Dlr 1Uf014l'K> AL PRIMEll. J\EOlllTIIO 

H LOCM.tV. LA FEC'JIA CAJIACTER 
H PONE EL APUN'l'AI>OJI ZH ESE REOI8TllO 
.U. VALIDA QUE EL DIA BU. LABORABU: 
55 SI EL DIA NO ES VM.IDO 
U BUllCA EL DIA A!fnll.lOR VALIDO 

.U. Rl:OR.tt!A EL EQUIVAU:ln'E DE PECHA NUMEJIICA 

1 CONVIERTE FECHA NUM.ERICA A CAMCTER 

DEFlHICJON 1 V>.Rl>.aLE • DIAIU:\lN{FECHA) 

FECHA TIPO Nl!XtlllCA 

SUBRU'l'INAS 
RSF:l!:RENClAUAS i 

E!ITA Fl!NCJON OB'UJ111E EL C>.11.ACTER CORJWIPON!>IIUITI 
A UllA FE.Ci!A NU!itRICA 

l AL&JAlfDRA C H:IITTIRACCN BAHCHEZ 
1.DCU'O OONZALBZ i\AMJ:l\SZ 

lNO. A, TE:HPLOS C. 

f1,1nctlon DlAAEQN "' coi:vumn: LA FECHA Nt!Ml:RICA (DlA N) A FECHA CAJIAC"ttll 

para::i.tera FECHHUK 

pdvata REO 

RBG • 1 
••loct e 
;ot.cp 

locat• toir FDRBQNC•FECIUIIDt 
REO •RECNOj) 
do Wila FDVALXC•O.A.<:0,1<.!G>l 

JIEGI • !U:GI -1 

"""'° B 

" DU. N DKL ARo 

U IU:GSlTJIO ACTUAL Elt L1i TABLA CAI.ENl:WUO 

U fONE EL APUNTAOOR l!lf EL ffUMER f!EGISTK> 
U SELllC:Cla'IA 'llllLA DI CALENDARIO 

U. LOCAt.lU\ REGISTflO POR FECHA NlJMEIUCA 
t,¡, COLOCA Al'UNl'ADOR EN EL JIECllS'tJIO 
.u VALIDA QUE EL DIA !IU. LABO!tABLE 
H SI n, DlA NO E3 VAt.100 BUSCA 
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8U1111.trrlHAB 

H U. Dilr. Wl'EUm!. YAJ.IDO 

H UQJUCalr. FICHA CAMCTSR 

00 EllCRlllE WI'lll ffUM>.RT,RIV,JIEQl,FECHA_Ll8,REQ2 

HtlHEllO DE Aln'ICULC, JUVEL, REQUERIHJSlr'l"Cl )1).-.0, F20tA DE 
LtBERACION, REQUERIHIB!l'IO uurro 

REFERINCIAnAB 1 1) w.!11\EO 

procadura EllCRlBE 

.!8TB rftOCtotHUHTO W. LU.:KANOO 1:L IJICRIVC DB 'I1W11.J'O 
QUI CElfEM U. BJ'l:CUCI~ DEL HJU> 

ALEJMDRA C )Dfl!JRAaoK 8Af1Cl!IZ 
ADOLFO COIUALJ:!: JW1IRBZ 

1 lHO, Ir,, 'l'EKPLOa C. 

1 OJClJCK!llUI DE 111!11 

par~11tan ELIAVX,ENIV,REQUt,FECHALI,FBCHARZ,EP.EQBRU H LLAVE .\Rl'Ictn.O, JflVJIL, 
H JttQ:JEIUHl!K'Itl NETO, FBCRA DK 
l~ LtBERACICll', REQ\l'ICRIHlnrIO 

••la.ct7 H ARCHIVO DE llALIOA 
IP KA.SREO(SJ 

replace MDAM'XR wit.b BU.AVE 
replace HDNIVXJl vit.h ENtV 
raplac• CDAJn'XR With REQUE 
r•plac• .!01.IllXJI Vlth FICHALI 
r•plac• EOP.EQXR Vith FECHARE 
replaC• CDJU:QBR with ERE(/1111.U 
unlock 
1t RI'QUEOO H 51 J\EQUEJUHIIHTO FUE DIF:EP..!Hn Dll O 

ren·r-(J•l H INCIU:MErt.rA nlDICADOR DE 5'ZffQUJN 
lr-en,01 aay ellava H tsc:RIBE NUMERO DI ARTICULO, 
lren,39 ••Y raque pict "Uff" H RrQutRll'.ltln'O 
lr•n, 5' a ay techall H FECHA DE LIBERACIOll 
lr•n, 71 aay ta.char11 H FECltA DE NQUERIH:Eh"l'O 
••laet 2 " BELECCIONA M=i!IVO ::r A?.?ICULOB 
•-k11ll&V9 
lrwn,7 aay ddart . .x= 

•ndU 
H DUPLIEGA DIUICRIPCICN DEL ARTICULO 

•l•• 
t2l,2 aay "DI' ESTE tt:lKEN'tO NO SB PUEDE AGRECIAR ara:> RECIISTRO'' 
llflttYIDJ 

•ndit 

"""""' 

DO l5CRlllE2 W'ITH llUHART,JlEl",Rl:Q,C>.!IT_AI.tl,MRP,APAR,lNV 

EHTRADAS 1 !l'UM!J\O DE AR'I'ICULC, IU:FtRE!fc.l:A, llQIIERlHlts'ro, I.111$ EN 
ALKACEN, MIU', MAIITAD01 l!f'llO,'TAJUO 

4UDRtrrlNAS 
REF&REHCIADAS 1 1) HAaREO 

1 EStt PROCEDIHIEIITO W. LLEliAN:>O C. ARCHIVO DE TRABAJO 
QUE OEllERA U. E.n:CUClOl'I Dll. HJU> PARA MTICVI.OS APARTADOS 

i At.EJA.'rnRA C >IJNDRAGON SA.'ICHEZ 
IJlOI.FO QO?U'.ALEZ RAHIREZ 
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1 nia. A, 'tDG'toa e, 

1 lllCJIKIUIJl ca 111111 

HCOirlCACIOlall 1 .......................................................................... 
p•ru..t•r• ELLAVE,EREP,R!QUE,Et.IBQ1 JIXlllilU>,APART,l!IVPI U LLAVE ARl'lCULO, 

U REFDEMCU., llEQUBIUNllX'lO 
¡; LIBRE 111 ALMACJ!f,MRP,Al'Mt'ttJlO 
U ll1'UJl'CE IlrVEllTAJUO 

.. 1.atll u; ARCHlVO DB SALIDA 
lF KMIU!l(S} 

r•pl11ca llDAl'l'l'lal with Et.U.VI 
r19pl•c• HORD'XD w1th na 
r•pbc.lfDl\EQXDwithllEQUE 
r•pl•c. CDARl'XD wlth lLillRI 
rmphc. CPKIU'XD with R!!IKIU' 
r•pl•c• CDA.PAXD with APART 
r•pl•c• cnnrvxn 1orith JHVilf 
UnlOC:k 

•l•• 
92,,2 .. y "EH 181'8 ~ NO SB l'\llDI: MRZCAA C1'k1 JIZGllTRC'' 
tKKl'Y(Ol 

•ndit ...... 

SUBR\IUHAS 

H J'llf DI E!IOUBE2 

o IWA 

REC'OJUU: IBTJWC'lVRA DI AJt'l'lCut.as DI FORMA Jllt:UPJltvA 

OC BIWA WITH PADRE,RI.105,lfIV,fl!CUA,REQ,R!P' 

AR'l'ICULO PACRB, llUH Dll' HI.105, nIVEL, nCHA Dll' LIBEMCIOR 
JtEQUEIUKlmTC, RBFEkEHCJA 

JllFER!NCINIAS 1 1 J llIBPOlf 
2) INt ·" 01 Cl.JPPER 
J) HOO ¡¡DE CLtPl'ER 
4)DIAREQN 
!!)ESCR!DE 
6)8.UA 

1 ESl'B PilOCEDJHIEH'IO VA RECCAA.IEHIX> LA EB1'1UJC'l'UM llB LOS 
AJttlCUt.08 PAM CJ!TEHr.R tos ARTJCUtcS 011E BACAN FAtTA 

ALE:JAllOllA C K01iDIWl0!1 B.ANCta:Z 
1\llOl.to COHZALXZ 1WilRE7. 

JNO, A. n.KPtoS C. 

D!CIDlBRE DB 19111 

p•r<llll•teu. 8LLAVE,BHI.10S,B!IIV,PECllP,JU:QP,BRiF ¡¡ LLAVE DE PADR!f, llUKliRJ DE HI.108 
U PADIU!:, NIVEL PADJUI:, J'ECRA Lt.B PAD 
U REQUXRUUtNTO NEl'O PADIUI', 
U RUEJml'CIA DEL PADRE 

H >JlllNTADOR t:lf ARCHIVO DE EBTRIJC'l'\lllA!I 
H VARIABLE AIJXILlAR PARA lftlKE1UJ DE HIJOS 
H LLAVE DE AR'tleuto Hl.10 
H HllMERO DE HIJOIJ 

pr!V•to POPA 
pr1v•t•I 
priv.t• a:Jo 
priv•taNUMH 
priV•ta FECHIJ 
priv.t• iuu::Er 
priV•t• RHinRU 
priV•teFHI.10 
prlvat•FAC'TOR 
priv.t• TIU1i' 
priva.to PACTIEX? 
priV•t• FHIJOLt 
priv•ta FHlJORE 
priv.te NRE:f' 

H FECHA ?lUH DE REQUERIHlEll'l'O Hl.:rO • FEatA Lia.ERAClOff PADRI 
" lU:QUEJUHll!:ln'O rurro DE HI.10 

FHJ.10 • 8PACE.:(6} 

H Pl:Q(IERJHinn"O BRL'TO DE 
U O:Cl!A CARACTtR DA R!:QUEllIHIEHI'O DE HI.10 
H !rum:RO OE HlJOS Ell EL ENllAKllLB 
H TIEM?O DE E.'CTll.EOA DEL PAilRZ 
U IllDit:ADOR DE HEDIDA DE TltKP01 DIAIJ, HCRAS 
U TECllll c:AllACTER DE LlBERAClat DE Hl.10 
U FEOLll CARACTER DE llEQIJERIHIENTO DE Hl.10 
" ll'UEVA REFERENCIA PARA IUCUIEH'I'E flIVl!:L 
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llUKR•O HIMCIKtDEHIJOIO 
BLJO • BPAc:l(!ol &r. tu.vz DE Ht.10 • lllPACIOI 
••l..:it 1 ¡¡, llJ:LECClaCA b'nl\IC'I\IM D.t S'JtODUCTO 
lOC•t• ror lfDUTPB .. llLLAVZ '' BUSCA EL PRlKER HLJO CCM LA LlAVB PADRE 
POPA • REOIO() U. PIJA IL APUHTA!)QJI. A SSU: llIVEL PE R.Ect/1UIIVIPM 
far l " 1 to BRIJ08 U PARA EL HtnUlUJ DE 81JOll HAflCA.oO 

DIJO • lroARn!B "' PON.t LA LLAVE Dll. HIJO BN LA w.RlABt.E 

=~; ~I~~::TR¡BREJ',6,3) ",;~Ah~~~~ci~E~Ls;,J;:x~:Ii!Lr:STRUCTU 
RRIBIUJ " MQPºFAC'I\'.'lR U REQ, BR\11'0 DE HtJO • l\EQ, lfET PADRE • FACTOR 
RHIHltT " DISPCN!RllIIHl!J,HIJO,llREF)H BUSCA E!t JN'VEHTARIOll LA CMTIDAI> DE HUO 
••loct 2 U VA A /'l.U:.BTRO DE AM'IC!Jl.08 
locatu fgr HDllRTXH • HIJO '' BUSCA EL HlJ'O 
lt TtJA.ql'JO'l " 2 ¡¡, st TIPQ OE ARTH:Uto ES OlKPRADO 

TJDU' • IOE.lfl'CK H OBTIENE TIEMPO DS: Ell1Rl:!lA 
•ha 

TlD<P • IDDlTEH &r. SI 1:8 ARTJCllLO FAllRJCAOO 
•ndH 
FACTlEMP • INTITIEHP/1000) U. ODTIEhO: FACTOR TIEMPO 1•01.U,2•HOR.U 
lF FACTIEMP • 1 ¡¡ SI El. TIEXPO E.S 02 01"5 

TIEXP • MOO(TIEKP,lCDD) U SE OBTIENE EL NUMERO DE DIAll 
ELllE U SI EL TIDll'O E.STA EXPRESADO EN HORAS 
E~i~ • (H:JD(TIEXP,10DO))/H &r. OBTIEh'E EL EQUIVALEllTll A DIM 

FECHIJ • FECHP - TJEMP ¡¡ FECHA D2 l.IaEAA OB PADRE • LE>J) O.B HIJO 
FHIJOLI • OIAREQN(FECllIJ) U. CONVIERTE FECHA DE JlEQUEIUHIEHTO A CAJIACTZR 
FHlJOIU! • OIAREQN(FECKP) U FECHA DE REQUEJl.lHillml HIJO "' FECl!A LIB PAl:IJl.Z 
it IUIIRET ~ O &r. !11 llACE FAI.TA llIJOO 

d.o:i ESctlIBE With HIJO,BtllV,Rl!IRT,ntIJOLI,l'HIJORE,IUIIBRIJ 
•&lftet 2 ¡fio !IELECCJOOA KJ.ESTRO DE 1.RTICUL03 
;o t.Clp U BE POllE EH &L PRIMER ll!llI!TRO 
loc11te far "1lARI'JO'l "' HIJO &r. LOCALJZ.A EL REllJBTRO DEL HIJO 
in.'t'.::1 "' CD8\IBXM " OBTIENE 8\1 M\IH<:OO DI HIJOS (RECUR81VO) 
do BAJA with llIJO,NUMll,BNIV•l,FBCHJJ',IUIJNl::T,NREP " A!l.IJ.IlA LA RAM.\ lltOUUH'J1! 

&l•• ¡¡ 81 llAY HIJO Elf INV:E!aARIO SOLO ESCRIBE 
do ESCJIIBE With HIJO,BNJV 11UUKET,FllIJOLI,f11IJORE,IU!IBR!J 

andit 
POPA "' POPA•l U AL'KENTA EL APUNTADOR llE LA ESI'ltUC'IURA 
•alac:t 1 ¡¡ Y BUSCA EL 8ICUIEll'l1I IUVJIL 

n.:~ta POPA 

"""""' 

l!l!JBRUTIHA5 

DE ACU'IRDO A LA CANTIDAD R.llQUEllJD.\, INDICA LOS FAL'I'AHTES 

VAAIABLB • DtBl'CW(REQl.IER,LLAVIC,REFER) 

REQUZRlH!D;ro, ARTICULO, f!EF'ERENCL't. 

1 MATERIAL FAl.TAHTE EH INVWTAllIO 

REFE!U:1'CIA:>AS 1 1) Alis 
21 &LOOP.Ea 
l)l:SCRl&E2 

HTB PROCEDIHIEHTO RECOllJl.Z EL IKVEHTA!UO PAM DETERMllWI 
LA CA!ITIC.\D DE ARTICULO& FALTAJCTIS DB AC\IDOO AL Jal:Q. 

AL&JANDll.\ C HONORAOOH SA!fCHEZ 
ADOLFO CONZA.LEZ JUl.KIREZ 

1 DICID'.BRE DE 1991 

H:lDlFlCACIONE5 1 

pr1Yate 
pdv11te LIBRE 
pdvat• RUI.APAR 
pdvatu REl!llOIP 
prlvate APAJl.ACT 

" CAHTlDAO DE AlttJCULOll NO cueu:.RTOS POR IKVEKTAlUO 
'" KA'I"E.RJAL DIBPOOIBLB 

H IC\l1VO APAR'IAOO DE HA'J1!RJAL 
¡fio TOTAL RESF;RVAOO PAJI.A KllP 
¡¡ l\PARJ'AOO A.C"l'UAL POR En:C'l" DE LA CORRIDA 

U ARCHIVO DE AUV.::EHES 

H CAN":'IDAII Dll Alttlct1LOS AA"IEB DE BUSCAR EH AL!1ACJfKE8 
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........ 
APAMCf •O 

11 Jl,U&RVA!JO '1'01'.t.L PARA Ml'P 
H APAKrAtlO A.CtV"1. tll CUO 

loc•t• ror JIUMTXL .. Lt.AVE '' BUSCA EL ARTICULO J:lt EL lER JU.W.CEN 
U' FOUNI>() H Bl ARTICULO EllTA P AtMACDI 

LlBIU!i • CDAR?XL - {CPKIU'XL • CPVEKXLJ 11 OBTIIUB L" CAHTID~ KEMOIJ LO 
JUt4MRP • Cl'MRPXL•C:PVE!Otl. H TOIAL DE PXSERVADOll 1KR "1Jo!ACEl'I 
CCIHTlNUE H 11.!SERVADO PARA KRP Y vtlf?M 't 
do whU• .lfctr.EOF(} "CONTINUA BUSCA IUf arp,os 1'.LKActan:a 

LUIRE " LIBRE • (CCARTXL - (C:PK!U'XL + C:PVEMXL) l 
Rl.:BKRl" " RESMRP • (CPMIU'XI.+Cl'VEMXL) H TOrAL DE llESERVAl)Oll 
C0RTIN\1E 

enddo 
qo top " SE COLOCA EN EL 1El!. P.EOlSTRO DI! IUJ.\ACRNta 
l.ocata for NDl\RTXL • LLAVE H LOCALIZA EL ARttCUt.O DI' BL PRIMER AUtACEM 
if ((LtBRE-aEQUE)>D).cR.¡¡t.tBRE-JU:QIJE)•O) 

APARACT • LlBRJ:•REQUE H A>'AR'fh!>O l'AM &STA COR!UDA 
H CALCULA Sl IHVEllTAlllO CUBRE JU:QUERIHlEK'l'O 

HATi'ALT • O H &I LO CUBRE EL REQUEIUHIRNTO tra'IO " D 
HUL\PAA • ABB(C:PKJU'XL • llEQUE)H Y BE AP#JITA EL REQUEJUHlEJr.'O COK> MlU' 

elH H 81 t10 LO CU11RE EL lU:QUE. NETO " DlFtREllCIA 
APMACT • ABS(LIBJUI:} H Ca10 NO 1'1.CMW 11B "2APrfA TODO 
HATTALT • ABS(LIBRE - REQUEJ H E!I VALOR ABGOLUto 
lftlltAPAA • J\BS{CPl't1U'XL • t.YllREJH RL!IERVADO PARA MRP ES BL RESTO Ltl!RB 

•nd1t 
IF BLOQREDl'l 

r111pt.c• CPHMPXL wi th li'uv.PAA " Ac:TUALU.A LA CANTID.'!I RESERVADA PAM HRP 
unloc:k .,,,,, 
IU,2 IAY "EN ESTI ~NO llE PUEDB KJDIFICAR El. IU:CillTRO'' 
lrotEY!OI 

S1'!>1P' 
•b• U llt li AJn'ICIJLO ¡ro ESTA DI AIJ>\ACEN&9 

KAlTALT '" AllS(REQUEJ UE!. M:Qtn:Ril'IJEMTO NETO E.9 IOUJU. AL l!EQUE!'.ll'llElll'O BRtmJ 
•ndl! 
do UCIUDE2 Vith Lt.AVE,REFE 1 REQU1f 1 LIB~,llE.SKRP1 M'AAACT 1 Lill~·{llESMl\P+REQUE) 

U l\RTICIJLO,REFENC!l\ 1 JUQUll\IHlENTO,LlBllE EN l\LMl\CClil:6 11\EBEllVl\OO PAAA KRP, 
U APl\RTl\.00 IN TO'UJ, PA!IA ESTE CASO, V..U..'ICE l!Nl!/.":AIUO 

!:;~~-~':!~~;! ................. ~~.~:~~.~!~.~~:~ ............ . 

BUllRVTINM 
NFEllEKCI/JlAS 1 l} REPART 

2) NPALl'I 
ll l\EPSST 
•I REPINV 
'lPZPPLI\ 
6} llJIPMRP 

U REPORTE ARl'IcutOll 
U llD'ORTE ALKl\!:L"1ES 
U REPORTE EllTRUCT!JAA. 
¡¡;; RI:PORTE INVDr."AR!O 
U REPORTE PLl\lf DE PRODUCCION 
U REPORTE KlU' 

ES'tl\ RUTUIA ES 1.1\ ENCARQADA PE REALlZAR LOS RE:PORTEI A 
IMPRESORA Df> LA Jtti"ORMAClO!I' DO. IIllU'.MA. 

ALltJIJIDAA C Kll!lll\ACION llANCKU 
AOO'LFO GONZALU IWUl\EZ 

IJJtll'mR 1 lNO. ti.. TEMPLOS C. 

RClll\ 1 DICIEKIIRX PI 1991 

t«>DlrlCA.CtOOES 1 

• DEFlNICION DE VARJJUILES 
pdvate OPCiotl 
prlv•t• I 
pdvata CONTINUA 

OPCIOK •O 
COK'tlNIJA • ,T, 

a•t color to v•/b 
cl•at 
aat data br1t1ah 

do whtl• CO/.-rIKUA 

U VARIABLE DE OPCION 
U VARlAllLE AUXILIM 
U VARIAJl.LE PA!IA REG!tlllll\l\ DE Bll.ECCIOOU 

U IrllC1ALIZACIOH DE VARIAB!.EB 
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••t color to 11tt/b 
OlH.r •• LUG>IA rurrALLA 
• 2,10 ... y ~t.11 
1 2,21 aay " IUPORTI DI UIFOllKACIOlll " H llfCAD&u.DO 
Ht oolor to bg•/b 
• 2J,5 ... y "ACCIOHI MtlZVA LA4 rtsCHAa 1' DI Jll1'\11UI .Uf au lllLICeiaf'' ••t color to b/n "' DUPJ.110.\ VD'llXA DI HEJN 
1a,1t cl••r to 18,62 ••t color to n/>1/l'J9•/v 
17,18 Cl•tt to 17,61 ••t wr•p on 
1 011, 2• prom¡>t " O. ltiOllllAR IU. KDIU All'l'SRIOR " H SALIR DtL CICLO : ~~;~: ~=~ :: i: = ~= = :: U OEllEAAR JIUO!llU 
• u,z• prompt .. l. IW'OJITit DE Ea'I'RUC'I\.ll\A.ll 
f 13,2• pn=pt" •• REPORTX DE l!IVEll"l'AAJO " 
1 U,2• pz:pmpt"" S. JIEPOJITit DE l'LM: Di: l'llODUCCJal" 
• 1s,:u prampt 11 6. REPORTE DE HRP .. 
imnu. to CPCION 
dOCllH 

c•ae OPCIOR "' l ' ' SALIDA CRI. 8l8TEHA 
OJtl'TI!fUA "' .r. '' TDl1IllA J:t. CJCLO DEt. KEHU e••• OPCIOM " 2 
do rep•rt U LLAXA HZNV DI RBPORnl DE AR'l'ICUt.Oll 

c .. e OPCIOM" l 
do rep•lm '' Lu.H.to KEKU OS IU!l'ORTE DE ALK.',CEXES c.1•• OPCICll" • 
do rap911t. 11 LLAM HZNU DE RBPORTK DI EBCntUCTUllA8 e••• Ol'CICR "5 
do r•p1nv 11 Lu.H.to HIHU DE JU.pORTE DE IHVE!'ITAJUil e••• OPCIOlf" 6 
do reppla U Ll.1\MA KE11U DI REl'ORT2 DE l'LA:r DI l'J\00 ce•• OPCIOM" 7 
dorepaa:¡cp UI.LAHAKEllUDEREPOJl.TEDIKIU' 

•ndea•• 
enddo 

clo•• ••t color to >1•/b 
cl•ar 
coritlnu.••.r. 
retu.rn '' PIM' Di JUU'ORT 

IKPREBiat DI RIPOR'n DX ARl'ICULOB 

llUBRUTIHM 
IUl"E'RENClMAB 1 l) DESI'AJ!T 

CCKEllTARIOll !tSTA JUJTI!t\ IHVIA A J:HPJllOORA LA lll'l''OJIKACIOR DI UHO 
O KAS AR?ICl.JI.09. 

Al.EJAHDRA C H:IHilRAOOlf &AlfCKEZ 
ADOt.FCGOllZAl.llZRA.".lfU!Z 

INO. A. TIXPl.08 c. 

FECHA DICIEMBIU: DI 1991 

HODU'ICACian:a 1 

• D!FI!UCIOH DE ~W:V08 

•eleatz 
u.•• KAH!lARI' U lúlllB MCHlV'l DE Ala'lCUI.08 Y llU IlftlICI 

IP NETIRRI l 
124,2 llAY "ARCJUVO ?IO DillPOllJBLI En Sl8'l't>IA MUl.TlUSUAJUO'' 
IllJIEY(O) 

"""""' UDty 
•et index tOKANtll\Rl 

priv•bl l,J 
prlV&te CONTINUA 
priv•te lnJMART 

AlraXOD 

H YNllABtEll AUXlLIAP..t8 
H VNllAllLE l'ARA co:n'INUAR 
H HUMERO DE Am'lCULO 
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priv•t.8 DISCRl 
priv•tAI OPCIOlf 

H tlUCJllPClmt 01 ARTICULO 
H Ol'CIOll 01 KlllU 

OESCRI • •p•c•[:ZO) H lMIClALtU.ClOJf CE VAJl.lABl.U 
OPCIOM • •pac•Cl) 
lllJHA1tT ••p•cat') 
l ., 
J • 1 
Ca!TINUA • .T. 

••t colnr to w•/b 
ClHr U t.UG>IA LA PAJl'l'At.t.A 
Ht dat• brltbh 
1 :Z,'10 HY dat.:11} 
1 :Z,29 ••y" REPOltTB CE AJIT[Ctlt/JS " 
liata•"M'' 
do \lt\11• CXlllTIH\lA H PEMITI CREAR T CAMBIAR VIJU08 ARTICUt.05 

una-.P. U IMDICADOR DI IMPRIMIR IJJf AR'l'lCULO 
•et c:olor t.o bg•lb 
15,0 Cl•ar 
1 :Zl,, HY "ACC10!h H'JEVA LAS FLECHAS T DE 1U:TtlM E!f 8\l 8.Et.JlCCION" 
aot color to b/n U DESPLllc¡A vtJru.MA CE KJ:Xll 
110,11 Cl••r to 19,5'1 
Ht coli;rr to n/w/bg•/w 
I09,11S <:::l••r t.o 11,56 ••t WTIP Clll 
• 11,111 prClllpt. .. o. UGREllM. AL KDIU AllTERlOR "" 8ALt: en. CICLO 
1 13,11 prc...pt" l. lKPRlKIR 'ltl:>OS LOS ARTICtlLOll " 
• l,,18 proropt " :z. DEBPtEaAR TODO.s LOS ARrlCtn.08 .. 
1 l 'I, 18 pr.,,.pc " J. 1KPIUKIR 1JH AR'l'lCULO 
•nu to OPClOH 
do e••• 

caa• OPC10R • l 
if Up¡>9r( liat•)<>''tf" " 111 U: IKPRlHlO llZPOlttl 
lr•n•I,O aay "" 
lprow11.pcol{) HY chr(18) "FORMA DB LETRA MORKAL 
•j.at " HACE &ALTO DI! PACiftA 
aat davl<:::o to -.craan H REl:IRESA Cani10L A PIJtTJl.l.LA 

•ndtf 
COtn'lll'UA • oPo H T'ERMI!iA l:L CICLO DEL HitNU 

caa• OPCIOlf '"2 
Ht color to bg•/b 
1 22,1 cl•&r to :ZJ,78 
• n.s 11-ay "~S~BI CHEQUE 81 su lKPR&SOAA ESTA LtllTA 
• :Zl,5 11-ay "ACClOO 1 TJ>CU:E 8 81 DUEA IKPRIHIR INl'ONiACIOH .. crr liata 
r&ld 
1t uppar(liata)<>"8" " 81 IKPREBORA IKI EllTA LISTA 

contln.ua•.T. 
•h• 

12:,0 cl .. r 
Ht color to bg• /b 
022, 12 HY 111 H P R I H 1: 11' D O A R T I C U L O 8" 
l•t d•vice to print " MANDA COHTitOL A IKPRSSORA 
•atpra(O,O) U IMICIALIEA CABIZA DI: IMi'RUORA 
lpmw( ),pcolO .. y chr(llll 
01,25 ••Y "BlllttHA COllTI\OL DE PROOUCC10N" && EHCABEZADO 
12,n ••Y .. lNrof!MACIOK DE ARTlCUl.OS" '" CE RUORTS 
f.ch••dtocld•ta¡ )) 
U,6:Z ••Y ''F~C:HA 1"+tacha H EllC:RlBE f&CW. 

:;~~g~~ñ1o17"(}ro•'""°"'''"d"l5"l -,,.,,.,,'°'"'"'""'"'""'ºknll"'~,...,-,.,.,,,,,,,..,,.¡¡¡rnfiAx----
11,:z ••Y" )11,l>IE'l~O DESCRIPC:ION TIPO !lo. \IKIDAC Tl.E Tl! IWTA. lUlrA CANT'' 
18,:Z aay "llUBENll. MEDIDA ENTREaA ENSAH ENll~LE CCKPRA CCJ.IPRA" 
1!1,2 BAT" [unidad] [unidad]" 
IPPOWI ),PCOI.() &AY CK!l(18) .U FORMATO DE LETRA ?fOPl'!AL 

:!~·~1:"T "----------------
••l•ct :Z U SELECCIONA AnCIUVO DE ARTICUI.08 
ga top 
da Whlle l90f{I U RECORRE TODO tL AACHlVO E IKPRIHE DJl.T0,9 

lpraw[),pcol{) a1y ~hr(151 
tr•n,l ••y ndartx111 
lran,12 ••Y dd•rtxn 
if tdltt.JUll • :Z 

tlre:i,411 1ay "CaiPRN>O'' 
•l•• 
end~~•n,49 aay "FADlllCAOO" 

lr•n,65 ••Y cdaublQ!I I'lCT "fl" 
tren, 75 ••y uci-lcr.i 
lren,85 ••Y ldsntcm I'ICT 111111" 
tren,'l6 ••y 1d11ntum PICT "llU" 
lr•n,10!1 ••Y rd1na11n PICT "ti" 
lren,120 ••Y r1ko1:11= PICT "11" 
lr•n,130 ••Y C'dCOll:>O:ll PICT ...... 
ran•ran•l U Il'ICREKEHTA IITT>ICADOR DE REHaLON 
1k1p H SALTA Al. 8IGIJ1EHTE 11.EGlS'l'RO 

.nddo 



•re11•1,o·••Y "'' 
lprow(l,pcol-IJ HJ clll"[18J " rtlPHA.TO DI U1'RA llORHAt. 
•j9Ct H 11.AL'IO DI PAQJ)(A U lMPRDOM. ••t d•ViC:. to •er•.n " DSVUSLVS ~L A PAHTALtA 

endit 
11•t• .. ''ll" e••• OPCJQI • l 
•11t =lor to bg•/b 
e22,o cil.ar 

H INDICA QUI Tl.MJJfO lKPRUION 

do DEBPART with "2" H LUMA lltnIKA DI DUl'LECAll Am'ICUI.08 

it'~=~~!;~!i, 
uno-.T. 
••het2 
1.1111 HA!IDART 

IF HETEIUI.!) 
" AlllU! .UCHIVO DE ARIICULOB y au JHDICR 

12,,2 IAY "IJIOflVO NO OlllPDKIBl.1 D llillTI!J".A HUl.TIUllUAJUO'' 
l~IO) 
IUm<M ... ,, 

••t ind•x t.o HA!IDARI 
endU ••t eolor t.o vt/b/n/w 
17,o c:l••r 
••t eur•or on 

e••• OPCil'.lel • ' 
:!nU:~~:•pe.c•l!ll 

ndea•• 
Huno 
Ht eolor to bg•/b 
1 v,o el.ar 

H LtHl'lA PAM"l'ALLA 
H AtTIVA CURSOR 

H t.U1l'lA NUHEOO DE ARTICULO 
H ACTIVA iW'DERA PARA JHPIUKIR U1f l\Jttlc:tlLO 

H BI IWIDEM. PARA IHJ>RJKlR AR'l', SB VSJIDADERA 

1 22,5 HY "KEM9AJE 1 IMDIQUI LA CU.VI DE ARTICULO Y DI llETURll" 
1 23,5 HY "ACCIClf 1 PI.AA PASAR AL atliUIEJtTE MllfU a0L0 DB IUCT\/1\M'' 
.ot eolor to Wt/B/bg•/w 
1 ti,J uy "!11.lKi:RO DE ARTICULO 1 .. v•t JWHART pktlll"• ''M!QíNM" 
md 
lfUMART • UPPEil!NllKART) .. '"~ 
if FOUNDI} .AHO •• HO'l'.DELl:TEDI) ¡¡ Sl EL REOIS'IWJ YA !JtIBTE 

DEBc:Rl • DDAATXH 
• a,J •ay "DESCRIPCJOH DE l'JttlCULO 1 'DBSCJU .. 
oat color to bq•/b 
i111pr""l'f'' 
1 22,1 clear to 2J,78 
t 22,5 Hy ''KDIB.A.1EI U, ARTICULO YA EXIllTI> " 
• 2l,5 Hy "ACCIOH 1 TECl.U: 11 SI DESEA IKPllIMlll J:1rrr ARTICULO .. arr ill:pr ,_, 
if up~r[impr)""ª" 
1f uppcir(ll•ta)<>"ll" 

•Dt color to bg•/b 
1 22,1el.arto23,78 

U BI BE D&!l&A lKPAlM.IR EL ARI'ICllt.O 
U BI IKPP.E.SOAA t10 SB"TA ACTIVADA 

1 22,5 HY ''MD!!IA.l"EI on:QL'r SI llU IHJ>JU:!J,ORA ES':'A L?STA 
1 2J,S .. y "ACCIOH • n:c:U:E a SI DESEA IHPRIHHI IHF'ORMAC:ION" QtT lht.a 
raad . 
it uppar(li•t•)<>"ll" 

continua•.'%'. 
•l•• ••t d-ic• to print U l!IB HAM:lA CO~L A IXPllSCAA 

••tpre(O,O) " POSICIONA CABEZA DK IMPRESORA 
lprow(J,pc:ol() Hf c:hr(18) H FORKM'Q DE LETRA HCRl'.AI. 
11,25 •ay "SISTEMA CONTROL DE Pi'ODUCClON' 1 H ENCA!l!V.00 
12,25 HY" IlfFORMAClOH DE ARTICULO&" U DE RE:t'ORTII 
tscha•dtoc:{dat11l)l 
tl,62 ••Y ''FEO!A l"•tscha H IMPRIKE F&CllA 
15,0 SAY" 
tpro.1¡J,peo~1~¡¡~.~.,~oh~d~i5ITl~••<~rc~""=w~o~,~a~~~'°'M"'~'mlk~tíl~•----

11,2 aay" truMJ:OO D&SCRIPCIOK TIPO Ho, \INIDAD TIEMPO TIEH JU.ITA CANTIDAD'' 
18,2 ••Y "BUBEPIS. MEDIDA ENTRiaA E!'lllAK EMllAMBLE COMPRA COXPRA" 
19,2 SAY" (unidad] {unidad]" 
IPJIOW(),PCCIL{) SAY CllR(ll} H FCRMA'IO DE LETRA lfOf\.'!AL 

:!~·~l~AY "-----------------
•11t dsvic:• to •c:t..,n H DEVJJELVE CONTROL A PAN"I'Al.LA 

andlr 
•ndif 
•at dsvic:• to print H HANDA COHTRCL A lKPllESCM 
lptcw(),pc:ol(J ••Y cihr(15J H FOllMA"IO DE UT1\A COMi'IUHIDA 
tr•n,l aay ndart.iim 
tran,l2••YddartlCll 
if td•rbDll • 2 

tran,f.9 ••Y "CC!t!PllAOO" 
al•• 

lr•n,49 .. y "FABRICADO'' 
•ndit 
Oren,65 •ay cd•u~ICll PICT "U" 
lr•n,75 ••Y udmadClll 
lran,85 ••Y id•ntClll PICT "llU" 
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lr•n,95 ••Y 1d8nt-P1C"l' "1111" 
lr•n, 109 ••Y nl811H• PlC'l' .. ,, .. 
lnn,120 ••Y rdeomui PIC'l' """ 
lr•n,130 ••Y cdCClllXll PlC'l' .. ,, .. 
ren .. roi:a+1 U lNCJl.EKllHrA lHDlCAOOR D• l\ENllLCllf 
lr•n,o ••y'"' 
•et devic• t.o 1cr-n U OlVlltLVE COll't'JIOL A PAH'.l'ALLA 

•ndlf' 
e1u u az EJ. ru:aJarJVJ llO sxltta ••t color to bg•/h 

l'1,1c1 .. rt.o2l,78 
1 22,.!I ••y "HlfHS~Et .tL ARTICULO NO FUI! Dft'OllTJV.DO 
• U,.!I ••Y "ACCIOH 1 t:at Ul5 FLli:CW ESCOJA au ll!LECCIOU y DI Rnt!RH .. 

end!t 
and1f 
enddo 
clo•••ll 
return U 1'111 Dll RIPl'Jtt 

DIJ'IHICIClf 1 

SU&RUI'l!IAB 
11EFEllJi.NClADA8 1 1) DESPALK 

1 ESTA lW':'UIA li:HVIA A l>U'RISOIUI LA lHtORHACION DI' tnro 
O MM AU!ACEllEB. 

AI.E.JAHDRA C KJNDIUIQOH ISANCHE! 
ADOLFO GOt'z.\LtZ lll.KllUCE 

1 IKO, A. 'l'VlPI.08 c. 
DtCIEHSllB DE U!ll 

ptoc:•dllH REPAUi 

• Dli:FINICION DE IUlCHIV08 

... 1ocr..!I 
UH AUIACB " ABRE ARC!UVO DE Af.M.\CENES y au IHDJCE 

I1' HETEAAI) 
12•,2 SAY ''ARCHIVO NO Dl8l'Cl!l'IDLE EH BISTEKA MULTIUBlllJUCI'' 
INnt(OI 

""""" .1:!011' 
1•t !ndex to Al.M.l<CEI 

::1;:~: ~~lUUA 
priYat.i lnlMR'l' 
pr!vat.. DESCflI 
pr1v.r.1 Ol'CICln 

H VARIMLES AUXILlARB& 
H VARUJIL.t PARA eattllnrlJ\ 
U HUMSP.O DE A.RTJCIJI.O 
U 0&80!.lPCIOH DI ARTICl!tO 
U OPCION DE ttE1fU 

O&llCRI • 1p1c•(20) U INICIA.LlZACION DE VARIA&Llll 
Ol'CJON • •paca(l) 
~l':;pai;a{.!IJ 

J • 1 
CON'tIHUA" .T. 

••t color to w•/b 
cl••r 
••tdatebrlthh 
• 2,70 HY date() 
• 2,29 11y" RU'ORTE DE Al.MO'h'l:S 
11•t.a•"H'' 
do wtiil• CO!.TUIUA H PER.'iltt CRE.Al!. Y CAMBIAR VARIOO AU'.AC'EmtS 

uno-.F. U lHPRESICR DE UN All-lACEN DE!IAC'TlVAllA 
1ot ctilcir to bq+/h 
l.!1,Dc:loar 
• 2l,5 uy "AC:CIO!ll /o!'JEVl\ UB nECKA& y Dt Rrl"llilJI' EN su ULECCtON" 
••t. colcir to b/n " t>E5PLilt:A VENTANA DI;: KP.:!ru 
l10,J7cloart.ol9,57 
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-t color to n/w/bg•/v 
eo11,u cl•ar t.o 11,SCI 
-twnpon 
e U,U prOIOpt " o, REOJU:BAJI AI. rttNU AH1XRI011 " H u..LIR DEL CICLO 
e U,18 ptDlllpt. " 1, IKPJUKtJI TODOS 1.05 1'1.XACJ!KEB 
• u.is prompt " 2. DESPLEGAR 'l'COOll t.os AUU.J:bU 
e 17,18 pr010pt " J, IMPRIHIR 1.'M AIXACDf 
-nll toOJ'CION 
do c ... 

c .. eOPCIOl'f •1 
U 11ppar( li11t•)O"H'' U 51 IMPRESORA UV. AC'l'IVAOA 
fran•J,O•llY"" 
fp1aw¡ ),pc:ol(I Hy chr{18J H roa.'IATO DE UTlUl ffOJl.'iAL 
•j9Ct U tlALTO DE PAIUNA EH JHP9.ESORA ••t davicn to 1creon U DE'llUELVE CONTROL A PIJl'l'Al.U. 

•ndil 
CCNTiffUA • .F. U TERMINA EL CldA DEL KEN'J 

CHe OPCU'.IU • 2 
••t color t.o ~•lb 
f 22,1 cleac to 2J,78 
f 22,5 afty "f<ENS.UEI CllIQUE 51 IHI lMPIU:SOAA ESTA Lllll'A " 
:.!~,5 aey "ACCIOH 1 TECLE"E .11 sl DESr.A IMPRIHIR UtfOR".ACJC/t" CE1' liata 

1l 11pp•r(li•t.a)O"S" " sr lMi'RESCRA NO ESTA LISTA 
conttnua•.T· u REOJU:SA ... PRIMF.R HENii 

elu 
Ul,O cl°"'' 
aet c::oloc t.o bg•/b 
fl2,U •ay "I H p R 1 H.!" Do ... L "A e E" l 11" 
Ht devJce to pdnt U K'JIDA CCHTROL A IKPRESORA 
Htprc¡O,O) " POSICIONA CABEZA DE lKPRESOllA 
fptowf),pcol(I .. y cllc{18) H FOP.KAl'O DE t.ET'RA NORMAL 
'1,lS aay "8%8TVIA COt.'TRQ!. DE P1tOOUCCION" ' ' EH~tA!>O 
f2,2' eay " INFOlll".ACIOR DE AU\ACOUiS" ' ' CE JU:i'ORl'E 
fllcha•dt.OC(d•te/)) 
fJ,fl2 aay ''1'U:llA l~•rach• H IKPRIHE FECllA 

::~!.~~;;~01~1 ,~.=.~, =ofi=«~u-,~ .. ~,=,,..=,.,~,,~iifu=~"'="'=',=•¡=,,.~ 
'7,2 .. y "HUMERO DillEC'ClON DESCIUJ'C:lOH " 
fl'flClo((J,PCOLf) 11.\Y Cf!R{10) 

:~:·~1~Y "---, .. r1~Rr1•c7015Tli»ORT~ 
Hl•ct. ' " BE.Ll:CClOHA AVU.a:m:s 
11t1top 
do \fh!l• leo!() U RECOAA.E 't'OPO El. IJ\CIUVC 

fpra...(),pcol(J uy chr(15J '' FORllATO DE LETRA COKl'ilJHtDA 
lnn, 16 ••Y h"tlJ.l.1«3 " DE.51'LIEaA DATOS DE A.lJ'U.C'!:NES 1 HUMEOO 
lnn,47 aay LO~ H DIRECCION, 
lrll'l,14 •ay DDALHX5 H OE.!ICRIPCIOK 
nn•ren .. l " INC~NTA IMDIC>DQR DE RDIOLCl'I 
•klp H IW . .":AAI. SICUIEh"rE R!iGitmlO 

Mddo 
lr•ntl,O •ay'"' 
fprawC),pcoJ() HY c::hc¡lS) "FCR.'iAl'C DE Lrl'M NCRWU. 
lljllCt H 9A.t. TO DE PACIINA DI> U. ZMPRESORA 
.. t d•vice t.O •ttHl'l H O.l'VtlILVE CONTROL A P1'll'TAI.LA 
l11ta•''N" "' DESACTIVA IHPRESORA 

endtt 
c1•• OPCION • l 

•ettolort.o~•/b 
122,llcl .. r 
do DEBPAIJ1 wi t.h "2" '°' LU..'IA A lll:!IPLEQAR AU-'.ACnlJ:.S 
Jt' lutkay( )•ll H SI ULTIMA TECLA FUE l:H':"tl\ 
~·ndal.::x• '' Gll!JWA Al.MACEN .11ru:cc:1om..oo 
uno-,T. U Ac:TIVA IHPRESION DE UN AIJIACEN 
HlactS 
llH 1\1.KkCE '" ABR.!! ARCHIVO DE 1'.U'W:E.'fE!I 

IF l/ET'ERR(J 
(124,2 SAY "AROUVC H0 DIBPONl.liLE !:H SISTEMA P.ULTlllSUAlUO" 
INKJ:r(O) 
ll'nnU< 

.ENDIF 
•11t tndex to AIJo\AC'tl 

·endit 
111t. colar to w•/b/n/w 
flS,OClHr 
•otcu"oron 

ca•e Ol'CION • 4 
nu1!1al1:1•1pa~el5) '' LtMPIA t.1.l'XERO DE AlHACEN 
uno•.T, " ACTIVA lHPIU:SICN DB UN AU'.ACEN 

endC••u 
U uno U SI BA.'r.lEAA Dt IMPRIHilt l.:..t!At'EN UtA ACTIVA ••t color to b¡i•/b 
f 9,0 cJaac 
' :n,s •lly "K!;l18AJE 1 JNDIQll.I: LA CU.VE Dl? At.W.CEN y DE RL'Tt.'RN" 
1 2l,5 a•y "ACCIOH 1 PAAA PASAR A.L 811'.l'UI!NT.I: ~N'U SOLO DE P.ET\JAA'' ••t. color to lh/B/bg•/w 
f 6, 3 "'Y ''HmttRD DE Al.MACEN 1 " 9ot !i\n".Al.M p1ct11ra ''Nh'Nh'N" 



uod 
JruK>J.H • tlPfER(lfl.MW'I) 

··- tl'UHAIJi 1t FOOJIDC) .Alm •• HO'l'.lltLE1'ED( J " 111 tL lllataTRO YA EXlSTB 
DEBCJ\l • OOMJ1X8 
1 1 1 l HY "Dli:aCRlPClOH DE "1.HAeb f IDESCRI " ••t color to bg•lb 
ll!lpr""N" 
122.1c1-.a.tt.o23,78 
• 22.s HY ''KxNSU!1 tL ~N YA urirn" 
:.!!•5 •11)' "At'CJON 1 TF.CLEE a II DESEA IKPRlMIR ESTE "1.Xl.CEN" QET J¡opr 

it uppar(i:opr)•"B" Ce U ar DESEA U!PJUl'UR J:l. AUtACIDf 
1r uppet(l1•t•)<>".9" '' 81 &Sl'A DESACTIVJJ». LA IMPRS.SCIAA ••t color to b¡¡•/b 

t 22,t Cl94r to 2),78 
1 22,5 .. y ''KENSUEI CJfEQtn:: SI SU IMPRE!JORA ESTA LtBTA 
:.!!•5 ••Y "ACClOll 1 TECLEE 8 al DESU. Il'!PRIKIR IHFOllMACJOK" a&'l' lbU 

tt uppgr(lhta)<>"S" '"U HO 8.1: ACTIVO IHPIU:tlOAA 
contlnua•,T. 11 8"1.E l'ARA DEBPLEOAJI KEHU INICIA?. 

•he 
Ht dovica to prlnt " HA.'iDA CON'n\OL A lKPRJ:.!:~RA 
•atpcc(O,O) '' rOSJCIOllA CABEZA DI!' IMPIU?SOAA 
lptCM(),P<:QllJ uy chrllSJ "TOR.~l'O DI! LETAA HONiAL 
11,25 aay "SIBTDL\ CONTROL DE Pl':JDUCCION"' H EJl'CABBZAnO 
12, 25 aay " l!IJ'Ofl.MACIOH DE A!.KACE!{Ell" H CE REPOftrZ 
techa•di.oc(d•t•{}) 
ll,112 ••Y "FECl!A 1"•Cec:ha ¡¡ IMPRIME FECHA 

:;;~~~p~·~o1~o~•=•Y"•~ri~,¡~1sn)~•"•~"™~·~ro~b~f~tt~m~-~.,m"~tbA~---
11,2 HY "Nt.!HDIO DIRECCION DESCRJPC10H 
IPllOW(),PCOL(J BAY OlR(lBJ H FO!!H-'IU DE u:TAA NOAAN. 

:~~·~1~"Y "----,=,~'""'·="~,~1..,=,.,=,,=o•"'=•~-=,=.,.~.,~¡¡¡=,=,w=•~1·0 ••t d•Yica to 1cr .. 11 ¡¡ OEVU!:LVB CONTl!OL A PAllTALLA 
end1C 
end1t 
••t davic11 t.o print '' HA."011 c:OKTROL A IKPRiSOR.\ 
lprcw(l,pc:ot() HY chr{l5) ¡¡ FOl\XA'ro DE LBTRA ca<l'RlHIOA 
lr.n, 16 a1y NDMJ\XS ¡¡ IMPRIME Nt.IME1!0 DE AlJo!AC&.", 
lr•n,,7 ••Y LOAtlil(a ,, DIRECCICH, 
lron,B' HY DD!IIWt9 ¡¡ DE!ICRIPCIOH 
r•n•r .. n•l ,, INC/u:Kl(l,"TA INDICADOR DE RENOLON 
Or•n,O ••Y'"' ••t c=uvic• to 1cr1>un ¡¡ Dtvtn:LVE CONTROL A fA.'n'ALLA 

ondtr 
elH ¡¡ SI EL RE018TRO NO !!JUS1'1! 

•.,tcatortabg•/b 
1 7,1 cte.t.r to 2J,78 
1 22,5 11y "Kf:NSAJEt EL JU.HACEN HO FUE ENCON1'RAl)O " 
1 2J,5 NY "ACClOH 1 COH LAS FlSCllAS EIJCOJA Stl llBLECClort Y DE Rtn1RN 

end1C 
•ndtr 
•nddo 
clo•o •ll 

1 lKPRESIOR DE REPOl'ITE DI ESTRtlC'l'!IRA8 

DEFlNICIOR 1 DO REPE6T 

ffINGUNA 

SUBJIUTINAS 
REFEfl.tNCIADAS 1) Dt.!IPARr 

2) Ul'LOrA 

ESI"ll. RV'IINA tNVlA A ll'fPR!SORA LA lKFQNU..CICH DE UNO 
o MAS ALM.CEtn:s. 

1 ALEJANDRA C KlNDhAOON llANCl!EZ 
ADOLFO OONU.U:Z RAHlREZ 

rEC1lA 1 DICIU'Jl,R.E DE 1991 

H:IDIFICACIOMES 1 

PAQJMA B - 82 



proc.dUA Jl.El'UT 

• DEFlNlCJOH DE AJ\Clfl\'Oa 

•ol.ct 1 
11•v EBT'PflOO H ESTRUCTURA DE fRalllC'IO 

lF HETI.:M() 
Q2,,2 8AY "ARCHIVO NO DISl'OIHRLE EH .SISTEMA KULTl\ISllARlO'' 

~º' 
J:NDlF 

•olect2 
u.e MANDART ¡¡ K.USTRO DE ARTICllLOa 

IFKL"l'ERJl(I 
U4,2 811.Y "ARClltVO N.'.l DlSt'ONillLE Di SlSTEX.\ KULTlllBllARIO'' 
tHUY(O) 
el.OSE _,.,. 

ICNDlF 
••tindutoHAK!>AAI 
••lnc:t7 
U•a IJICH'l'l EXC'LllSJVE u; AJICH DE TRAB1l.JO *'"'-' ESCRJllIR EXPl.OUOffEll 

IFkET'ERJl(I 
12,,2 B.AY "ARCHIVO JIO Dl8f'OKJRLE EH 818n:x.\ H'JLTJUllllAIUO'' 
INllEl'(OI 
et.osa 

"""""' El'IIllF 

PRIVAT'I LI.11.VK H JICKllRE DE AR?ICUI.O 
PRIVAT'E LLAVE2 H HCKllRE DE ARTICUI.0 
LLAVE "8PACE(S) " tNICIN.IEA VAJUABL! ••t color to w•/b 
ele ar 
••td•t•brithh 
O 2,70 ••Y data(} 
1 2,211 HY" P.l:PmlTI D.11: JSTil.UC'IIJRA.9 " 
••t color to bg•/b 
122,lclll4rto2l,78 
cont.inu••,T. 
LISTA•"JI'' ¡¡ IMPRESORA DrB.l.CTlVADA 
do Wh1l11 COIITlNUA ¡¡ PE!VilTI: CREAR Y CAKDIAR VARIOS ARTlCULOS 

uno-o.r. " IKPRESJOff DI llKA ESTRllC'TUP.A DESACTIVADA 
aat CQ}Or to bq•/b 
IS,Oci.ar 
O 23,S uy "ACCI~l1 M"JEl/A LAS FLECllAS Y DE JIETUR."' EN SU SELECClClf'' 
•et color to b/n ¡¡ Ot:sPLIE~ VJ:h"TA!!A Dt KEt.-J 
fl0,17 cbar to 111,57 
••t color to n/w/b'J•/w 
f011 1 16 clbllr to 18 1 56 
•et wr•p on 
' 11,1e prc;i::pt " o. REl:lR.ESAR AL KE:Hll A.'fl"ERllm "' &At.lfl DE CICLO 
' 13, 18 proopt " l. l~IUM!R ':'ODAS LAS E!ITl\llcnJl\Afl " 
1 15,lS prDl"lpt" 2, DESPLEIJM TODOS L08 ARTlCL'l.03 " 
f 17,18 proc::pt" J. lHI'RIMlli. IJNA ESTRllC';URA " 
-nu to Cl'Clai 
do caaa 

CHll OPCiotl • 1 
J.t upper(IJ.•t•l•".S" " SI lKPRE.!IOAA ESTA ACTIVA!IA 
fr•n•l,O ••Y"" 
Oprcw(),pc:ol[) uy chr(lBI ., FOR.".AT'O Di L&TAA liORHAJ. 
ejllCt "SAI.'ro DE PAlllllk DE :Ji U'!PRrSOM 
••t doOViCD to aeraan " DEVL'ELVJ; C:Clr.AOl. A PA.'11:"1.U. 
•n~lt 

C'OHTJIWA • ,J', " TDIMlMA EL CICLO DEL KEh""ll 
ellla OPClOH • 2 

11et color to bg•/b 
O 2J,1 el•ar to 23,78 
f 22,!> aay "Y.EllBA.l'EI CHEQUE SI SU IMPWOM ESTA LISTA 
~.,!!•!> •ay "ACClOlf 1 TECLEE s SI DESU. IMi'IUHIR 1Nf"OflMACION" aET lilltA 

1t 11pvar(lhtal<>"S" " SI Nl) SE ACTIVO tMPPJi:SORA 
cantin"a•,T• " GAI.E PARA DUPtE:IAA ML:'IU' IKICIN. 

•ho 
f22,0cl ... r 
aateolortabg•/b 
122, 12 •a:r' "l lf P R t H E N O O 1 s T fl U C: T U R A" 
Ht d•vic• ta print "Kl\..'1DA CC:.'TROL A lMi'l\ESCM 
Htprc{O,OI " POSlCtOll'A CABEV. DE 11-:PIU:SOM 
lprcw{),pcol() H;( chr{18) " FOIU'.ATO DE LETRA NORMAL 
11 1 2!> Hy 1'8IBTF.W. CO!l'IJIO;. DE PflO!JUCClOff" U E.'fc.ABEV.00 
12,2!1 aay" lll'FCfm>.ClOS DO: ESTJl.Uc:TJR.1.5" U DE :REPORTE 
t•eha•dtoe(d•ta(I} 
f),62 llllY "FECHA 111•tacha '' lKPRtl'.E FECHA 
05,0llAY" " 
tpruw¡¡,pc:~I!){rf5R.'LC'ó Di IP.'RA cCi'íPfil~ 
f7,2 aay "IUVE'L ARTICULO D!:SCRIPC:IOlf TIPO CANTIDAD" 

P>.atHA a - n 



IPAOW(J,l'COL(J SAY CHR(lll "TO~'t'O na LITAA ll'OAAAL 

~~·~1~r "---~u-1~w1~et"l,blP-RiB~JCH~Dir1nmu-ct0-AArli~ ... -cor.at 10 
.. leet 2 H 8tLECCIOHA Allc:tlIVO DI ARl'lCULOa 
go t.op 
dg wb1le leo!() H IUCOJUtE n>DOa LO/I AJttfCULOB 

•preg .. rocnOI J H CUAJIDA POsIClON DEL R:Eall'ITRD 
ll•ve .. ndmttlUll " OUJ\MA KUMEno DI ll!l:TICULO 
•eleet 7 H ll!LECClotlA AFIOitVO DE 'l'AA!l.>JO 
ZAP u BORRA ARCHIVO DE 'l'RAllAJO OOHDE llE tlSCRUIE EXPLOUON 
lleve2"8Xplot.11(ll&Yn) H HACE EXl'LOOICl'I DEL AFl'l'lCULO 
lll:LECT 7 

"''"" Oprowf),pcoI() HY chr(l5) ''FORMATO DE .LETRA COKl'RlHIDA 
DO WHILE IECIF{) "IUCOAAE EL AJlcurvc llE TMDA.1tl 

COL " J5 H IMPRIME' ESTRUCTllRA DEL AllTJCLILO 
IRJ:N, !11 llM' ffOIUVXW PlCT "fl" ,u, l'IJVEL 
DO wtllLE COL<:l5+1'1tll'llVX\1"2 

IREN,CCL llAT "•" 
C01.• COL •2 

""'DO tlpa • •fl41ce(O) 
•pun2 .. recno() 
llave]• nd•rtxw' 
••loct2 
••ek llaval 
ir tdartl!I!! • 2 

tipo -''COliPAAOO" 
•l•• 

t1po " "J'ABRJCllDO'' 
endit 
••lect 1 
;oto apun:Z 
lren,col •ay ndarbw 
IREN,70 llAT ddpraxw•" 
ORDt, 111 8A1' tipo 

6¡; Ht!XmlO DI ARTICULO 
U DUCRIPC:totf 

CRElf,125 8111' c:ni¡bxw PIC'l' "111" ¡6 CJ\NTIO>J) DE 1111Dtff5AKDLES 
ran .. rentl U lffC:RDIE:N'l'A INDICADOR DE REHQJ.Olf 
•klp H PAllA AL llIOUIEHTE IU:OU'l'RO 

"'""° •elect 2 
;oto aprog 
•kip 
nin"ren•l 

enddo 
tren•l,Oaay'"' 

U SELECCIOHA AFITICUI.05 
H VA 11 REOISTM DEI. ARl'IC:ULO 
H AVIJiZA AL .!IIOUIEHTZ 
H IHCIWaiHTA INDICADOR DI REllOt.Olf 

fprow(),pcol() HY c:hr(la) U J'CRMATO DB LETRA NORMAL 
•jeet " SAI.ro DE PACIINA DE LA IMPRESORA 
Ht dovice t,g acreen H DlrVWI.'16 COKTlllJL A PAN'I'Al.l..., 

~dtf 
ll•t••''ff" 

C:Ha CPCIOlf • J 
••t color to b¡¡•lb 
122,0clo.ar 

H DtlACTIVA IMPRESORA 

do OESPART w!th "2" H I.LAl'IA A R\1I'Ifi'.\ DE DESPLl:.:;iAA ARTtCULOO 
H laatk•y( )•ll " at utTUIA TECLA FU'B EHTBll. 

I.1.AVE"'ndartxm H HL'liO!O DI: ARTtCIII.O 5EI.ECCICMAD0 
un.,..T, H ACTIVA IMPRESICH DE lfNA ESTJUJC'T'JAA 
Hlact 1 
u .. E3TPROD 
Ir fftTERRIJ 

H EsTitUCTURA DB POODll.c:TO 

12,,:z a11:r "MCRIVD NO DillPQfflBUl EH Sl4TD'IA 11!1LT1UllUllRJ0" 
lffkl:r(OJ 

"°"'" b'DlF 
Hlact2 
111a l'.AlfDAAT 
IF NtT&AAI J 

12,,:z SAY ''ARCHIVO NO D:l'H'OSIBt.! E~ s:BTEMA HULTIU3UAAtO'' 
Iffkl:T(O) 

"'""" P.!:nIR.'f 
E!IDIF 
Ht 1ndex ':.o MAl!DIJII 
aelect7 
1'H IJICHTl l:XCt.UllI\'E U ARCllIVO DE n.AJIA.lO Dlt Ul'LOllICl'I' 
lF HE'IERR{ 1 

e2,,2 SAY ''UCHIVD NO DISPaUBI.E E!I BISI'EHA MllLTIU.!IUAJUO" 

~~(OJ 

"""'" ENDIF 
endtt 
a11t color to w•lbln/w 
17,Ddaar 
••tcuraoron 

Ce•n CPC:ICH • ' 
LLAVE••pac:a(5) H ttHPJll h"IJl-(ERO DE AJITIC:Uto 



uno-.T, Ui 11.t'TlVA U!PRKSlO• DE UNA ESTllUCTURA 
9ndc••• 

1t una Ui 81 lMPRE.!llDll DE UHA ESTIWC'I'\IJlA ES vtJUJA!llJIA ••t calar to bg•/b 
• 5,o cl ... r 
1 :Z2 ,5 ••Y "MENSA.JE 1 INDIQUE LA CU.VI D.B A!l.TICUJ.O Y DE IU'lVJUll" 
1 :ZJ,5 eay "ACClOH 1 ¡>,\JI.\ PMAR Al'• 5IGUJEtn'B MENU 501.0 DE RETURJI'' 
eot calar to 'rl•/B/bg•/w 
1 5,5 5AY "CLAVE DE ARTICULO" QET LUYE 

"""' Ll.AVE"Ui'PEll(U.lWP:J 
••lect 7 .u SELECCIONA A!l.CllIVO DE TJIAJ\A.lO 
l!!AP ,. BORRA ARCHIVO DE TRA!\AJ'D DE EXPLOSJON 
L.LAVR2 .. EXPLOTA{LU.VE) CC RU.%.IU. EXI.OSION DEL Atr.'ICULO 
SELEt"t' 7 

"''"" JISH,.!I 
SET COLOR 'ro W•/D 
e7,:. aay "NIVEL lfl1XART CAH't' ftl:Q Tll'O" 
srr COLOR 'ro BD•/B 
DO 'rllllLE IEOF(} H llCOlU\I TCXlO EL MCHIVO 

COL • 9 .i;¡. CESPLIEaA ESTRUct'UM 
fREH, J 8>.Y NDHIVXW l'ICT "11" ce HtlMEllO PE JUVEJ', 
DOWil.Jft'OL<!l+HDNlVXW'•2 

OREH,COL BAY "•" 
COL" t'OL •2 

'""" •pun:z .. recna(l 
llaveJ .. nd.lrtxw 
••l•cit:Z 
•••klhvel 
t1po2 .. tda.rtxio 
••l•ct 7 
qat.a apun2 
llren,co1 .. y ndartxw ¡¡; NllMl:R.O DE ARtU::UJ.O 
IRJ:H,JS V.Y ddpr~v•" " H CBSl:RIPCIOlf 
IREH,70 8>.Y Ctallb'fw PICT "111" ce CAl'ITIDAD Dli llUlllNSAKB.Ll>fl 
IREK,77 V.Y t1JlCl2 PIC'l' "I" 
ren•ran• 1 ce IHCRXMEln'A IllDICADOI\ DE RBNl1t.Olf 
•k1p Ui BALTA AL SJGUIEH'l'E J\E.Q?llTilO 

l<NPDO 
••t color to bg•/b 
1.t:pr•"H'' 
122,lcl•artu2J,18 
1 22,!> HY ''MEMllAJE1 LA Y.STRUCTIIJ\A YA EXISTE" 
~.!!•' aay "ACCION 1 TICtER 8 SI DEl'IEA IHPRlHlR ESTA I111'0R.".ACIOff" Ct'l' 110pr 

it uppur(lmprJ•"B" " 8I SE CONFlR."IO lMPRIHlR EBTR~C'nlRA 
lf uppar(Uata)<>"S" '' 81 IKl'RESORA llO ESTA ACTIVAD.\ 

eat caler to b<;;•/b 
O 22,1 char to 2J,7B 
f 22,5 .. y "HENSAJEI CHEQ'JE SI S\J JKl'R.E801\A ES>A LJSrA 
f 2J,5 aay "ACCIO.'f 1 TECLEE 8 81 D~EA IMPil.IHIR INFCRXA.CIOff" CET Uata 
raad. 
it upper(l!•t.a)<>"S" " Sl NO SE ACTIVO IM?IU:SOl\A 

cont1nllll•.T. " SALE l'AM DESPLEGAR HL'fU IffIClAL 
alao 

Ht devlc• to pflnt CC H.MOA COOTROL A IHPR.ESORA 
Htpru(0,0) ¡¡ POllICIOHA CMEZA DE lMPRESOl\A 
lprowl),pcol{J uy chr(18) '' F'OPXA.."'O OE LETRA llOl\HAL 
tl,25 HY 118IS'I'DIA CQllTROL DE PROOUCCICN" " ENCABEZADO 
'2,25 any 1' INTORMAC!Off DE E!JTiCJC'!":.IM'I" le Oi: Ri:"P.iR'IE 
tee1111•dtocld•t•lll 
IJ,62 aey "PECUA 1"tl8c/la ¡¡ 11-\PRUU: FECHA 

=~;!.~~:;.~o1~{)~o=oy~o=fi<=(~l!J)iDOJit'J.ñi~!IA"Et.kPRÍHlOX 
17,2 HI/ "NIVEL Alr.'ICULO DEBCRIPCION TIPO CANTIDAD" 
ll'KIW(J,l'COL(l llAY CHR(lBJ U; FORl'.ATO OE LrrRA 1'101\HAL 

~~~·~1~~ "---.,,,~l"'fi"Cf'rKTolkl'"'"w,..m16~10 
8ELECT 7 U SELECCIONA ARCHIVO DE TAAllA.l'O 

''""" lprow¡J,pcol() uy chr{l5} ¡¡ FOro-!ATO OE LETRA catPRIMIDA 
IXl 'rlHILE IEOF() U RECORRE JL IJICHIVO 

COL•l5 
11\EN,9 8A't ND:<IVXW PICT .. ,... " IM?RH~ NIVEI. on AltttC\lLO 
DO WJIILE COLcl5+lillHIVXW•2 

IREN,COL BAY "•" 
COL• COL •2 

""'"" tipc••pace(BJ 
ap1m2•recna() 
ll•v•J•ndartlN 
Hl.Ct 2 
H•kllavaJ 
1ttdartxm•2 

tipo •"CC»iPR>.00'' 
al•• 
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Upo • "PAfUUCADO'' 
•ndU 
.. lect. 7 
ogot.o•pun2 
•ren,col ••Y nd•rtxv H. J'UGltO DS 1Ja'IC111.0 
IRDl,70 U.Y d.dprDlnl•" H D&SCRil'CIOll' 
IREJl,111 atr.Y tipo 
•REH,125 Sir.Y cra11b11:11 l'JCT "IH" H CMTIDAr> Da 8\/DD81r.KBl.!!8 
r•n•ron• 1 U INC:NME!l'l'A INDICADOR Dl1 P.DOl.Ofl 

EK~p U alr.LTA 1r..t. 8IOUIEN'1"E RIOI81'1CI 

lr•n,O a1;y "" 
•ot davle• to •Cl'••n U HAMPA COlfTRQL A PANTALLA 

end1f 
endlf 

•ndlf ••t color to bg•/b 
1 22,0 Cl•111' 
• 2J,5 •"Y "lr.CC:IClll 1 PARA l'MM M. 8IQUIEMTI: KEW 80t.O 011 RETURN'1 

:~~(O} 

"""' ~~R'l'OW•/11 

ca<TJHUA•.T. 

e"°"' RETURX 

8UBR\ll'IHA.!1 
IU!FERENC:IADA.8 1 1) DESPART 

2) DltBPAtH 

1 UTA RUTINA INVIA A lKPRE!IORlr. LA INFDNW:IOK DI 
lKVENTARIO U UNO O Wr.8 ALKACEIJES, 

1 ALE.JANDJllr. C: HOl!CRACOll' &AKC:REZ 
AOOLFO OOfU.AUI P.AKUuu: 

1 DICIEHIIMDE1U1 

HOOIFICACIONl'.S t 

proceduro PZPtNV 

• DEFlNJC:JON OE AJU:ElfVOS 

••lnc:t.2 
11ao KAHDAm' u AlllU AACH:tVO DE ARrICULOS 

Ir lii:'1:!UI[ J 
12,,2 BAY "AAClllVO N'O DISPO!IJBLI EN SISTEMA MUI.TIUllUIJUO'' 
INKEY(O) 
Rrn.1U< 

ENDIF 
••t 1ndBJ( t.D HAJ\":llr.Rl 
••l..::t' 
UH t.oc:ALH U AlllU: ARCHIVO CE IllVENTIJUD 

IF NETERR() 
f24,2 llAY "ARCltIVD NO DIBPDIUllLI EH SlSTEf'IA HUt.TlUSUAKlO'' 
l/ll'JtEY(O) 

""""' ENDlF 
aot indlll( to LOCAU1l 
••l•et 5 
UH ALMAC:J;: U A!!fl..E ARCHIVO 011 ALHAc:tH'ES 

IP NETERll.(I 
124,2 Sir.Y "ARCIHVO NO DlBPCNllU.E DI' SISTEMA MULTIUSUARIO'' 
INllljO) 

""""' E!lülF ••t ir.dlllC to A:.1'.AC:EI 



pdvat• I,.1 
prJvatt1 OOIJ?lNUA 
priv•t• MllloWn' 
privobl DE8CRI 
prlvat• OPClQf 

DEBCRI • •P•t•l20) 
OPCJON "1p11ce{ll 
li'IJMART "•P•co(5J 
lft.'HALH • •P•"•( 5) 
CONTINUA " ,T. 

11t color to w•/b 
cl•llr 
llt d•to brltilh 
1 2,70 84Y d1to{) 

" YAAIAIIU:ll Al/XJLtARE.11 
H VARJMLE l'ARI\ CC...l'IHUAR 
H HUK-r.o DE ~·CULO 
H DE.llCRIPCIOff DE lliRTICUl.O 
H OPClCN Oll MENlJ 

• 2,2<;i .. y " Rl:PCJR'I'l: ce JNVEHTMIO! ' ' ENCA!IBU.00 
Jiltt1l'"''H" U IKPRUOM OE INVI:H'l'• DE AR'!'. Dl!llACTIVAllA 
l11ta.2'"''N" U If'G'l\ESORA OH INWH'l', DE AJ.M. OEILAC'l'lVAllA 
do vhil• COHI'tHUA " P!RHJTE CREAR Y c»llllAR VARIO! ARTICULO! 

1rt•.P', U IMPRE810H p¡; INV. DE AAT. DESACTIVADA 
.1 ..... r. " IKPREllIOH lli: n;v. Dlt AIJ1, llEBAC'TIVAllA 
1ot col1;1r to bg•/b 
15,0 cbar 
1 23,5 HY"ACCIOfh 
Ht color to b/n 
IOB,15 cl11n to 18,U 
Ht colar to n/w/bg+/w 

H\11:VA LAS nECHl\8 Y DE Rl!'r!JRH EN' BU llEi..CCION"' 
U DESl'LlF.GA VXNTA1'A DE lo!ElflJ 

107,1' cl11r to 17,U 
1et wr•p on 
1 og,u prart!pt" 
ll0,15prmpt" 
111,u pra:pt" 
112,15prompt" 
f 13,U pra:pt" 
1!11•,Hpra.pt" 
f 15,U pr0111pt" 
•nu to Ol'ClDH 
do C•ll 

O. REQREB.A11. AL HENU l\l!TtRlOR 
1, DE8PLt:GAR TOD08 LOS .\Jll'ICl.ILOB 
2. IKP111HIR Ili'V!NTAJ\10 DIC tm ARl'ICUW' 
3. lKl'RIHIR IHV!:tn'AAIO Dlii TODOS LOll ARTICULOa" 
'· D!.SPLEClAR TIXl08 1.08 ~KNES " 
5. lKPRIHIR IHVEHTARIO DE UN AI.f'lACEH " 
6. lKPRlHIR INVENTAJUO DI: TODOS LOS "'1.MACENES'' 

ca•e Ol'CIOH • 1 
if upper(li•t•ll<~"H'',CR.11pp<1r(Un112)<>"N'' '' 81 JKPRESORA AC'l'IVAllA 

lren•J,C ••Y'"' 
lprow(J,pcol() HY thr(lBJ 11 FCil.'!ATO lll!: LE'I'AA llON'IAl. 
•joct U SALTO DIC PAGINA CE INl'RltlJORA 
•et d1Vir:o to acroon U Dt'IUELVE COUTAOL A PAHTALLA 

•ndlf 
CONTINUA"' .r. 

cae• CPCICIN • 2 
.. t color to bg•/b 
16,0cl••r 
do OICSPAR'l' with "2" 
1t 1HU.:ey{)•13 

llUMAJIT•nd•rtxci 
art•.T • 
• 1 ...... r. 
1•l11ct2 
UH HAHDART 

IP'~ll 

" LLAMA A RlTI'Ili'A DE DEllPLEClAA Jl.JITICULOS 
" st ULTIKA TECLA P'UE ENTER 
" Q\IAJIOA ll!IKEKI DE AJl.TIC:VLO SELECCID«ADO 
" At"!'IVA JKi'ilESION 01: JNV, DE AR'l'· 
U DESACTIVA IMPRESIOff DI lHV. DE AIJ4, 

12C,2 !AY "ARCltIVO NO llilll'OHIDLE' El'f SISttAA KULTIU!UAIUO'' 
Ila.EY(OI 
RETU1U< 

EffDlF 
1111t lndelC to KAHO.\RI 
••lectc 
11111 LOCAU'I 
lf' llE'lllUt() 

124,2 8.A'( "ARCHIVO HO OISPONibl.E EN 8l8TEMA KUl.TIUSIJARIO" 
lllltE't(O) 

''''"" Dlllf 
19t index to LOCALHI 
.. iect s 
1118 ALMACE 

IF HETERR{J 
124,2 SAY "IJICNlVO NO DlBPOHIIILE EH SISTEMA HllLTIUSUAAIO" 
JHJt!:'t(C) 

""""" EtlOif' 
.. t ind•X <to Al.ttACEI 

endlt 
••t calor to w•/b/n/w 
07,0 cl••r ••t c11uor on 

CIHICPCIOH "'3 

:~~;:•pac•{S} 

•l•.J'. 
c1e• OPCJOlt 

H LIMPIA HUMtlO DE AATletltO 
" ACTIVA IMPRE!ION DE IHV. llE .\R'l", 
¡¡¡ DlSACTIVA IKPRESION DE JHV, DE IUJol, 

PMIHA 8 • 87 



••t calor t.o b<,l•/b 
1 22,1 ol••r to 23,11 
1 :12,' ••Y "Hl!NSAJE1 CHEQUE IU IU lHi'RESORA tsTA Lt8TA 
1 23,, ••Y "AC:CtON r TECLIE 8 SI DESD IKl'illHIR IHFORXACIDN "QET limtd ·-· 1t upper(U•t.al]0"8" '' 81 IMPRESORA h°O J:BTA Ae'I'IVADA 

cantinu.J•.T· ¡,¡ llAI.E DEL CICLO Y DESPLIEGA l'.EW JNJCIAL 

•b• 
122,0 cleu· ••t calor to bg• /b 
122, 12 ••Y "I H P R l H E N D O 1 N V E N 1" A R 1 0" 
set d•vic11 to print " 1-!Ah'tlA CONTROL " IMPJU:SORA 
aetprc(O,OJ U POllICIOKA CABEZA DE IH!'RESO!IA 
lprow(J,pcol(J .. y chr(18) "FO!tli1.'IO DE LETRA NORMAL 
11,2!1 HY "SISTEMA COffTROL DE PROOUCCIOll" " ENa..BEV.00 
12,2!1 .. y" 1111"01\HACIOll DE lffVi;NTAJUO'' " DE REPORTE 
fecha•dtoc{dat•(J) 
13,62 say "FECHA 1"•fei;:ha U IMPR1KE J"ECl!A 

=~~~~;;,~01~¡ ,~.~.,~o=<=.¡~13~¡ ~ .. ~ro=w•~,,.TO~,~, ~m=AA~,~~-=.,=,.=,,~x--
11,2 .. y "HUl'.ERO DESCRlPCION TIPO CANTID1\.D llUHXRO LOOJ.U.ACIOH" 
08,2 .. y" ARTICULO l'.LW.C:!:lf AJ.KACEN'' 
IPllOW(),PCOL(J SAY CltRC11) 5l fOIV-WI'O DE LETRA NO~>J. 

:~~·~l~y "---~ .. ~1-N1-e~11..·""""IRl'líl!!i~-r-
••loct 2 "' snt:CCJOHA ARCHIVO DE ARTICULOll 
gotop 
do whUu 1-=>f(J 

•pre:,¡•recno() 
n=-rt•ndart:iu~ 
ittd•rt:11111•2 

H RECaruu;: TODO RI. IJICIUVO 
U GUARDA POSICIOll Ol"' .. RE018'11IO 

" GUARDA NUMERO DE AJl'rtC\!LO 

tlpo • "CO?:PRADO" 

•h• 
tlpo •"FABRICADO" 

endlt 
Clprow(),pcol(J .. y chr{UJ U FOnMA'ro DR LETRA COMPRIMIDA 
c:oll•U 
col2•tOl " lKPRlKE DATOS DEL AR:o-¡cuw 
erun,:Z aay '' "•ndart:11111•" 
Or•n,6~ uy t.ll'Q 
••lllC't 4 
11"º top 
do Wh1leloofl) H 11..ECOP.RE TODO EL ARCHIVO 

if nd,.rtx1•mu:1art H SI ES EL HllllCI ARTICULO 
lren,cal 1 aay C'd•rtxl pict '"1111'' " lKPRtHE DATOS 
lran,col2 aay ndalic;io:l+" "•ld.ali::xl 
r111n•un•l H lKc:JU>tEHTA lh':llCAOOI\ Dl Pl:KCILON 
i;:oll•I) 
c:ol2•103 

•ndlf 
•kip 

enddo 
••lltCt 2 
gota apr•¡ 
ran•r .. :i•l 
sklp 

•nddo 
lren+l,O ••y"" 

" sni:cctOHA ARTICULOS 
H VA A p0SlCIOH OUARD1\.DA 
H I!ICflEKENTA ltlOlCADOR DE RJ:!;'CLON 
U SALTA AL lllOUIENTE R.ECIISTIIO 

lprC1W(l,pca111 H)' chr{ll) "FOIV-W?O Dl LETl\A NOJ\11AL 
eject -U SALTO DE PADINA EN ll'IPRESCAA 
set dev1c• to acrflen -U DEVUELVE CONTROL A PAflTALt.A 

•ndlf 
llat.•1•"N'' 

cn•DPClO!f •!! 
a•t. color t.o bg•lb 
16,0 cle•r 
do DUPALH Vith "2" 
ir laatkey!l•ll 

trJMAL>l•ndalmt1 
•1-.T. 
•rt•,r. 
••l•ct. :Z 
11se HANDMT 

U' NETERR{) 

H Ll.AXA A JltlTlNA Dl OE!IPLUIAR AUIACENU 
H IU ULTtKA TE.et.A FUE EN':"ER 
H CUIJl::iA NUMlf!O DE ALHAc:tN 
H At"1'IVA lKPRESIOK DE IhV. DE AIJ1, 
H lMPRESJOH DE IKV, DR ART. DESACTlVAOA 

12&,:Z llAY "ARCHIVO NO OlSPONIBLE EN 8IS':'U'.A l'IUL'X'lUSUAJUO'' 

~0) 
tNDIF 

aet lndsx to KA.~DARI 
aelect 4 
Uae t.ocAil1 
IF NETERJI.() 

02',2 u.r "IJICHlVO NO DISPOHteLE Elf st!ITEXA HULTJUSUARlO" 
INll:EY(D) 

""""' ""'" ••t. 1ndex to LOCALHI 
••l•<::t ~ 

PACllNA & • H 



UH Al.AACJt U ABJl.E AROflVD DI f.LIU.CDIU 
lP Nn'EIUl(l 

024,:Z 8 ... 't ">.RCl:llVD ltO Dl8POIUBLI bl 818'X'DIA MUtTIUSUIJUO" 
nnrJtYCOJ 

""""" ENDIP ••t tnd•it to 11»11\Cll 
.ndJt 
Ht color to W•fb/n/w 

:!tºc:!::~ on 
c•1nCl'ClOll' •fi 

nW1111l111•1p.C"0(5J H LlHPl ... WHEAO DE 111.M.\ct" 
.i-.T. H ACTlV ... D!fREBlOlf DI IHV, DI AI.H. 
•rt•.F. U 1HPIU:Bl0H DI IllV, DI: ART. D!.SACTlVADA 

C•1• oPClOH • 7 
Ht colee to bg+/b 
1 :Z:Z,l clear to :ZJ,78 
1 :z:z, 5 HY "MEHBIUIU CHEQUE 81 SU IKPRUOAA lit.\ .t.I8'u. 
!.!~•5 llY ""CCION 1 TECiil 8 81 DESEA ll'!l'RIHIR INF'ORXACION " QET lilt.2 

.1t uppt1cfl11U1:ZJ<""B" H 81 lHPRESOJIA DI Al&CDU:S t~TA LISTA 
ccntinua•,T. 

•lH 
1~2,0 olur 
1•t colar to bg•/b 
122,U 11y "l K P R I HZ M DO I 11 VI!: ff TA R I 0" 
1•t d.vk• to prtnt U MANCA o::itrn\OL A IMPRESOR.\ 
Htpcc(O,OJ H POOICIOAA CABEZA OJ: IHPRX50RA 
lprwf).~Ol{J ••Y cb.r(ll)" FOJU(ATO OB Lt'I'RA NCIP.HAL 
11,2!1 llf "llIBTXHA COtfl'ilOL DIC PROOUCClOlf" U EHCIJJUJ .. ta 
12 ,25 HY " INi'CfllotA.CIOH DE INVEH1:AJU0' 1 U DE RSl'ORD 
t•ch••dt.ot:(d•t•{)) 
ll,62 11y ''FECHA r"•hch• U IHPRnu: PECHA 

=~~~~~~~"º'¡;r¡¡~••"'Y"º"""'ll"51-¡•r• "'°"''~"'"'=no<Tt,.,U:"'ctPX..,.c"'~"'•"tk"'l"'bh:--
17 ,2 llf "lnrK!RO DEllCRIPCION CANTIDAD LOCA.LIU.CIOH HUM.ERO OE8C " 
18,2 11y "AI.liACEN A!J'.ACEH EH "1.t"..\CEN r.JaICULO .\RTICULO 
IPJIOll(),PCOL() SA't CWl.(18) U FORKATO DE LETAA HOR.'IAL 

~~:·~1i:"'t " U INICIA lMl'RUIOÜ OE Íl'IV. tií f:fííóiOii Ü 
••l•<:t 5 " sn1ccJo:>A ALMACENEI 
;o top 
do whU• 1.atl) H IU:COAA.E TODO EL ARCHIVO 

•Prtt;•roeno{ l H OUAR:lA P091CIOH CEI. REalSl'RO 
nlll:.lll .... nddlell• "CUAR:lA Hti'ME:RO CE Al.ttACEH 
lprow(l,pcclCJ HY chr(BJ" FOñ.'lATO CE LETRA CO."G'RtMlllA 
fr•n,2 11y" "•nd11l11DC1•" "•dd1lm:u•" "'' lKPRlME DIJ0.9 
••l.c:t 4 " BEU:ccIOHA IKVEh'T.\RIO 
ge top 
do whll• l•o!() H RECORRS TODO Ja. ARCHIVO 

1t nd11l1e11l • nwuil= " SI EL iruxtflJ DE AL!1ACEH ES ZL HI8HO 
lren,48 ••)' Cdlrbl p1ct .. .,,, .. " lHPRIKi: tHVIr.ARtO 
lron,65 111y l<!ll!!DCl " t.oc:A.LIZACIO.'f 
da Wh1l• nd1l:ucl•t1u.,"U.l111.1nd. l•c!{ J 11 PAAA EL ARI'. DEL ALH 

1palm-r•cnc{ l U GUAMA N"JtG:RO DE REOill7RO 
n111r.art•nd&ctxl U GUAROA t!UMERO DR ALK.'.Ci!l 
1•1-.;:t2 u 8.t:LECClOll'AMl'Ictr..OS 
••elt numart U BUSCA EL .\RTJCULO 
fr•n,83 a1y nua:&rt•" "•ddllr"-"l!I '~ IMPRIME D ... :Oa DE All'J". 
nn•cen•l ce zm::ru:."'Zlr.:A INOICA!Xl.R D& R4NaU»I 
HltH;t 4 U SXLECCICWA lH\IENl'AJIIO 
gctQ •palm U RE:lRE!A AL R.EOISTllO 
lkip U AVANZA AL IIOUI!tH'tl.: .R.!::lllll'RO 

1nddo 
•l•• 

1kip 
•ndtt 

•nddo 
••lec:t5 
;otc•pr•g 
r1n•ran•l 
•kip 

•nddo 
lr•n•l,Oa1y"" 

H 8.EtECClO!:A A!.XACEH!S 
U VA AL R.EOIB'Ol.O CUAP.OAOO 
U lNC~A INDICADOR DE RDlGWN 
U AVANZA AL SICUlEl'r.'E R.Eal8'I11.0 

lprow(),~Ol{j uy ctir(18) "FO~ DE Li:nlJ, J;Ol\MAL 
eject H SALTO DE PAGINA DE 11-!PRESORA 
Ht d•v1<:• to 1cr•on " DEVt.'ElVE C0ltt1!0L A PA?lIALI.A 

endtr 
li•t•2•"H'' H DESACTIVA IMPRESORA CE lHV. DE ,\l.H, 

.ndc••• 
Jf1rt 
••l•ct2 ••t color to t19•/b 
t 5,0 ctaar 

U 81 lKPR.ESICN DE IIN. DE AJr., J.C1'IVD 
U llELtCClORA AATicutoS 

1 22,5 11y ''HENSIUI 1 INDIQUE LA CLAVE DE AJl'l"I~LO 't DE Rtn.IR.'i" 
1 23,5 .. y "ACCION 1 PARA PASAR AL 8JCUIEN'I'E HE!.'U SOLO DE llETtlRlil'' ••t color to Wt/8/bg•/w 
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f 6,J ••Y ''R'IJHERO DE ARTICULO t " got lft.QolAltT plc:turo ''llDlll" 
r•ad 
JMIAM' ,. UPUJl(NllKARTJ 
a11ak "UMAJ\T H llUllCA. ARrleut.O 
if rotlNOl),PJ!D,.ttOT.OEt.&TZDll H 111 XL l\ICISTRO YA EXli!ITI 

DUOIJ • DDAllTXK 
Upo• •pao::o(S) 
11' TDM.lXH • 2 .i.iipo. "cail'RAIIO'' 

• ..;~r • "TAJIRICAlX>" 

1 S,l HY "DESC:RlPCION DE AJITICut.o 1 
aet color to bg•/b 
lll!pr•"lf'' 
1 22,1 elaar to 23,78 
1 22,S .. y 1'KEN8A.71:1 ltL AR'l'lCUID !.!ITA EH lNVDITAJUO'' 
:.!~,S aay "ACCION 1 'l'lc:t.tt 8 llI DIHA IMPRIMIR Un! AKrICULO" lmT hpr 

lf uppor(1:apr}•"8" H fil 8l: DESU. IMPRIMIR IHVo DI! ART, 
if uppor(lhtal)<>"S" H SI RO UTA LISTA LA IKPRESOllA 

a11t colar to b¡¡•/b 
t 22,1 claar to 2l,71 
f ::n, S I&)' 1'1'\ENS"31fl CH!:QUB 81 SU IKPJU:SORA ESTA LISTA :.!!•!i HY "ACCIOK 1 ncLEE 11 llI D!SKA IHPRIHI5' Jrll'ORHACIOM " Dl'I' lht.111 

ir uppu(U•t•l)C>"ll" " 111 NO 81 ACTIVO IMPRESORA. 
~~tnua•.T. H SALE DEL CICLO, DESPLJl!a. KEHU lNIClAI. 

•l•• ••t davico ta print H MA.\.llA cotm\OL A ll'IPREllOP.\ 
••tprc¡0,0) H PO.SICIOllA CAJIEZ.A DE IKPR!t&OPA 
Oprowl) ,pcol() .ay chr[ 18) H FORKATO DI LETRA HOllXAL 
f1,2S llf "SISTEMA CO!ITKIL DE PllOOUC:CIOli'' Ho ENCAJIEu.DO 
t2,2S ny" INF~Claf DB ItiVi:NTAAIO" CC DE REl'ORTB 
foc:ha•dtoc(dato()J 
ll,62 llY "FECHA ¡••+tocha H IKPJIIK! FECHA 

=~~~~~~·-i-¡-¡-.. -,-,-"~11-s¡-,-,--~.-ro~o-o~™--'°"'""-u~.,~ox~--
•1,2 aay ''Jl'l.JMERO DEllCRil'CION TIPO CAlfTillAl> ffUJ"l!;IO LOc-ALlU.CION'' 
f8,2 Hf" AP.TICULO Al.t'ACEN AUtA.Ct?f" 
CPIUJWl),PCOL{ 1 8AY CHll!18) U FORMATO DC LETRA l'IOllHAL 

:~~·~1~AY "-----.. -,-~-~·-..,~,.,~.-o~,-..,.~.-.,-,,,.-m.oo~-¡-¡ --
•et d.Vlc• to •crMn H DEVUELVE CONTIIOL A PAm'ALLA 

ondif 
•ruUf ••t dltVk• to pr1nt " MANDA CO!fti!OL A IKi'JlESOllA 
lr•n,D HY chr(1S) "FORMATO DB LETRA COXPRIMIDA 
lr•n,2 ••Y" "•nwurt•" "•dHCrl•" "'' IKPRIHI! DA'lCl!I DZ AR1'. 
lron,65 uy tipo 
••loct ' " SELECCIQIA IHVE:NTAP.IO 
gi;itop 
ca11"8' 
ca12•1D4 
do whlhloof() H RECOME TOOO EL ARCHIVO 

1f nda:b:l•m.1111Art H SI Ea EL Hil!LMO NlJKEJIO DB MTICULO 
lnn,coll oay cdart1d pict "Hll" H IMPRIME DA.TOS Dl IlfV, Di:L AKro 
lran,col2 ••Y ndd=x1•" "•ldalrcx1 
r•n•un•l " IMCllVIEJl'IA INDICMXlll DE kE!lc:.LOK 
coll•&l 
ci;il2•10l 

ondlt 
•klp H SALTA AL SIOUIEKTE RECllBTIO 

"""'" r•n-r11nol " INCREME:ttA IMDICMXlR tlE JtDUlLotl' 
01en,D ••r ,.,, 
•et dovlc• ta ecr .. n H DEVU:ELVE O'.lllTllOL A PABl'ALU. 

•ndH' 
.:... H SI EL REGl8IRO NO EXISTB 

Ht colar to b11•/b 
17,lclearto2l,78 
1 22,5 aay "MENSAJE1 l!L ARTICULO 110 FUE ENCONTMOO " 
1 21, 5 a ay "ACCION 1 CCN U.S FLECHAS ESCOJA SU SELECCIOH 't DI RE'IVJI.~ tt 

andlt 
ondlf 
1f alm H SI IKPRESION DE IHV. DE Al.Mo ACTIVA 
Hlact s "SELECCIONA A!.HAClUfES 
Ht color to bg•/b 
1s,oc1 ... r 
O 22,5 a11y "JotrNSA..11: 1 IllDlQIJE LA CLAVE DB llLJolA.CEK Y Oli: Jlrl"URN'' 
1 23,5 a11y "ACCION 1 l'AAA PMAA AL llIGUIEllTE KENU Soto DE RETUJUI'' 
Ht color to W+/D/b9•/W 
:.:~J aay ''NUKEllO DE A.UtACEN 1 " g11t NUHAU1 plcturo ''HllNNH" 

IM!AU1 • lll'?Ell{N\JMA.L.M} 
IHk NUMA.LH U BUSCA ,\.LXACE!I 
if FOUliD(),Nfll.,ffOT.DELETED!I H SI EL REGISTRO YA exIST! 



DUCIU • DDMJUa 
f 8,) ••Y ''DlSC:JUPC:IOJf DE ALKACD 1 &C>l.aCRI " 
••t c:olor to bg•/b 
b1pr •"W' 
1 22,1 claar to 2J,78 
1 22,, ••Y "IUNSAJE1 EL ,\U\,\CEN ESTA E!I IrvtHTARlO" 
:~~· 5 ••Y "ACt:'lCN 1 TJ:CLEE 11 al DESEA IHPRildR ESTE AlJV.CEN " QET :hipe 

ir uppar(iirprl•"S" '' IU SE DESEA IHl'RIKIR lNV. Dll: AJ.K. 
U upper(lhta2Jc>"8" ¡¡ lll NO ESTA A...'"TIVA LA IHPIU:.SORA 

a11t color to bg•/b 
f22,lc:learto2J,78 
• :22,!!I HY "HDOSA.Jl!l CllEQ\lt 111 eu H'.PRESORA E8TA Llll'I'A 
• 2l,!!1 •ay "ACClCN 1 TECU:E 11 u CE8EA lKPIUKIR INJ'OllMACION .. OET 11ata2 
read 
1f 1.1pp•n•(11et112)<~"11" ¡¡ 111 tlO SE ACTIVO IMPRESORA 

c:ontlnu•••r• U S,IJ.E DEL CICLO, DESPLIEc¡), KENU INICIAL 
LOOP 

el•• 
••t d•vlc:a to prlnt " KA.'lDA CONTROL A IHPRESORA 
••tprc¡o,o¡ " POSICIONA CABEU. DI: IMPRESORA 
lprow(¡,pcolf) HY chr!l8) H 1'011.XATO DE Lt11IA NCIR.'tAL 
fl,25 ••Y "SIS'ZEMA CC!fT .. OL CE pll:):JUC:CtON" U li:!i'CABEU.00 
f2,25 HY" INFOf!l'11,CIOH DE IHVENTJJUO" U DE REPORTI> 
fec:h••dtocld11t.efll 
13,62 .a.y "FECHA 1"•t.eha U IHl'RIME PECHA 

::;!..1t~;~º1~0~.=.~,=«=.¡~1s~1~.~,="'~llk~!A'tó~o~t~n-m~"""~JU~R1=ox---
n ,2 HY "N~ OESCRIPCION C.V.'TIOAD LOCALU:ACIO!f NUME:R:> OESCRIPCICN 
08,2 .. y "AL'to\CE.'f ALKACEN J::N Al.XACEN ARTICULO ARTICULO 
IPROW!),PCOL(l SAY CllR!l8J " FORK.\'10 PE LETRI. !rolUiA.L 

:~~·~l~AY "----,,.,-,,~Hi""Cl'>A1;1kP"""kt"l1~09.-0"'k-,!"'Wr-. -.p¡,:.-Xüi<=.-,AiWR""d""IbirIT ••t dev1ce to •cr-n &ló DEV\IELVE CONTllOL A PA.\"TALLA 
911dlt 
endlt 
Hl deYJca t.o prlnt " HA!WA COHTJIOL A IHl'RESOllA 
lprow(),pc:ol(l eay c:hr(UJ " FORMATO DE LETRA CXlliPRlHlDA 
lr•n,2 ••Y " "•11U11111110• 11 "•de1crt+" " && IMPRIME OA'I'08 O.ll AUt. 
•1tlec:t 4 U SE.LECCIOll' ... IJllVEN'IAJl10 
go top 
do Whll• lacre l " RECORRE TODO EL ~HIVO 

tf ndall:D(l .. n11i::al111 " 81 &11 EL Hl&iO HtlKERO o¡¡ AU'.ACEll 
•r•n,49 ••y cdartd pkt .. ,,,, .. " IMPRIME CA.\•ICAP tN INVENI"A!llO 
lren,155 •ay ld•lzr.xl 
do Whil• n.d•ll!!Xl"'nullllll1:1,and.l.af(J ¡¡ HAc:¡¡: RECORRtOO PARA EL AUI. 

apall!l•recno( J U QUARDA Nl!Y.ERO CE 11.EQillTRO 
nw::.rt•ndart.wl U OUA!UlA NUXE:RO Di: AATlClJLO 
•eloct 2 U SELEt'ClOHA AATICULOll 
•-k n11111Art U 8UllCA Et. ARTICttlO 
lrun,Dl eay l\"--"'llrt•" "•ddarU<:si ¡¡ lMPIIIl'IE CAl'OS CEL AAT. 
r•~·r•n • 1 " INCRE.'tENTA IHDICA!lCR DE RES(ll,~ 
•elM:t ' u sru:ccJONA IHVri.'TAR.lo 
t;IOto apalr:i U VA A JIEQ?STRO CUAJIDADO 
•kip U llAL':'A AL &lGUU:NTE REGISTRO 

•nddD 
•h• 

ekip U AVANZA UNA POSICICS OJ:: llEGlS1'R0 
amllt 

enddo 
ron•ron•t " INCRXKEllTA INDICAOOR DE RJ::NGLON 
lr•n,D•ay"" 
Hl deY1ce to 1c:r-n " Otv\rat.VE CO/ITROL A PAH':'ALLA 

endtt 
•h• H SI EL RECllBTJ\O NO EXtSTE 

aat coloi; to bg•/b 
11 71 1 claar to 23,78 
1 ~2,S eay "KEMSAJ'Er EL AU<.ACEH NO PIJE ENCOln'RAl>O " 
• 21,5 ... y "ACCION 1 CON LA.9 PLECJ!AlJ ESCOJA B!J BELECClOH Y CE~ 

•nd1f 
•nd1f 
•nddo 
ClORll&U 
return ¡¡ FlN DE REPINV 

FU!lCJC!l 1 IK?itESION DE REPORTF. DE PLAN D.t PRODl:t'C1DH 

Dl.:FIHIClO!'f 1 
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auHRUTlHAS 
REFt.kEHclAOAS 1 

COMEHTIJIJOS ESTA ~1JTlNA EtN!,li A IMPRESORA LA 1Nrt1RXACION DICL 
PLAN DE PROot::c:r.11 

ALE.1ANORA C 1-:.JN:lllACOll SMICJU:Z 
ld>OLFO CONZAl.El!l llA."!JRE! 

H::IOIFlCACIOHts 1 

pcoc•d11r11 REPP?.A 

••loc:t2 
H• KANDAM' " ABIUI: ARCHIVO ~ AR:lCUl.05 y au llfDICE 

lFHl:TJIRJllJ 
12,,2 SAY ''ARCHIVO ffO DIBPONitlLE DI 8J8TDU'o HULTIU8UARIO" 
IliXEY(OJ 

RET""" 
""'" ••t 1ndax to MANDAR! 

Hhct 6 
UH PLAPRO H ABRE ARCHIVO Dt PLAH DI PJIODUCCIOH 

Ir NETERJl(I 
12,,2 SA'I' "ARCHIVO HO DISPONillI.E EN 8187UtA HULTIUSUIJUO'' 
INllY(O) ........ 

ElfDlF 

privato CC/n'INUA 
pcivat. MUKARr 
prJvat• DASCRI 

DEllC:ll.I '"•p.aco(20J 
~= 1 -•pac•(!>) 

cafTU.VA "' .T. 
uo-o 
•at c:olor to w+/b 

U VARIABU! PAJl.\ CC»ITIRUAR 
U llllH.ERO O& AM'ICULO 
U O!!ICIUPCJOH DE ARTICULO 

U IMICIALIZACION DIC VAftlAllLES 

cl,.ar U LIKPIA LA PAllTAJ.LA 
•11t d•t• brlthh 
1 2,10 aay date() 
1 2,2!> Hy 11 llE.PCRTZ DE PLAN DE PRODUCCIOH '' 
li•t.a""N" 
do while CONTINUA U PERKJ'IE CREAR 'I' CAKllIAR VARIOS ARl'ICULOS 

un00o.F, U lmlICADOR D& IHPRIMIJI PLAN DE UN ARTICULO 
•at color to bg•/b 
O~,o cl••r 
1 23,5 aay "ACCION1 MUEVA LAS tU:CJlAS Y DE ru:nrJIJI EN SU SELECCJOll" 
aat color to b/n U ll.ESPttEllA VENTANA DE Hl':!.V 
010,1!> clHr to 19,57 
1at color to n/w/bg•/w 
109,1' cl1111r to 16,56 
aat wrap on 
• 12,15 procrpt .. o. REORE!:AA AL ... .niu "-'ITI:RIOR " " llAI.E DEL ClClO 
• u.1~ prD10pt .. 1. JHPRIMIR TOOO EL PLAN DE PR0DUCC10W' 

• 15,15 prot""pt .. 2. DESPLE~R TODOS LOS AJITICULOS .. 
~r.~7~~5J~~t." J, IHPRIHIR PLAN DE UN ARTICULO 

doc:a111 
CHG OPC:ION • 1 

lt uppu¡ Uat1)<>"1i" 5' SI St IKi'RlHIO lu:PORtl! 
Or•n•l,01ay"" 
lprow(),pcol() •'"}' ehr(16) "FORMA DE U.:l'RA JIQR.'i.\L 
•jact " llACE llALTO Di:': PAOJHA 
••t davica to •croen '' REllhtM CCNTh~lL A l'A.'ITALLA 

•ndlt 
CONTINUA " .F. " TER.'HllA EL CICLO DIL Kl:HU 

ca•e Ol'CION • 2 
aet color to bg•/b 
122,lc1earto2J,78 
1 22,!i u.y "KE'1Sl\J'El C:HEQ'JE 81 SU l>G'RE.!IORA E!ltA LlS'I'A 
(1 H,5 a11y "ACCIOS' 1 TECLEE s SI c;::su. IH1'RI11111 lNl'ORHACION" grr li•t• 
re•d 
J.t upp1tr(l!•tal<>"S" U SI U\PR!'!!ORA NO ESTA LISTA 

continua•.T· 
al•• 

122,0 cl•ar 
aat color to b¡¡••/b 
'22, 2' 11y "lMPflJMEllDO l'LJ.!1 llE PROOUC'C:lOH " 
11tt d8V1cn to prlnt " l'.A.'lD,li COS'l'ROL A Ilil'R!'GORA 

PACIIll'A 11-92 



"tpa:r(O,O) H t•tCJ.U.IU Cfllllt.\ DR IKPauou 
.1prow(),pcol(l ••Y clu'(lll) 
IJ ,,1J ••Y " Slll'f'EAA CCln1IOL Dlr PJIOOUCClelt" 11 b'~IVII:C 
IZ,:U ••)' "IJ!PO~ICM DI l't.M' DB PROOUCCIOJf" 11 DE~ 
f9Ch•"dt.ocfdUD( Jl 
ll,62 ••y ''f!:CN.\ l"•t•ch• H J:BCRIB.lf tS'Cll1I 
U,O 8Ar '' 
lprow(J,pco""ITI"'iir chrfi:Sj 
f7,1 ••Y "ARTICULO otscRIPCJOH TIPO DEL RCHA DE CANl'lD>J>" 
'9.l ••r "AATJCIJLO IW;¡L!ERIHll:llro (unld•d••l'' 
fprow¡),pcol(J .. y cbr{18) 

::;::WT~~;"'•!'"O'"'•'"'•""• "'°'ii"'!"'lS"l----------
r•n .. 11 
••l•ct 15 U 8Et.ECCJOHI\ AJ\C1UVO DE PI.AH DE PMDl)CCIOlf 
go top 
do ,..hJl• leot{I " llECOMB rooo EL A!ICIUVO E JHPRIME DA'f08 

r911 • raeno(J 
nwurt." ndub:p 
111l9ct. z 
•oo"' IWMARr 
d•1crJ.•C!dart.x11 
Upo,. tdubcai 
••l9Ct fi 
;oto te; 
fr•n,9 .. )' nd11.rt.xp 
tr•n,zouydHcrl 
tF TIPO• 1 

lr•o, 70 uy "FADRICAOO" ..... 
lrno,7D•ay"C'CtU'lUl:IO'' 

ElftllF 
lr•n,111 .. ytdf~lfP 
lr•n,112 uycdr•qxpPIC'I'"IUI" 
r•n"rao•l U I"Cll!l'J:H'tA IKDICl\DOR DI! tu:Nauitf 
•klp U 8A:.TA AL 8Iat1IB!fl1C RliC1ISl'1'0 

11nddo 
lt•n•l,D ••Y"" 
tprowl),pcol() .. y chr(l8) 
•jm.::t " 8Al.7'0 nr PAQINA r:H UU'RE.l!.CRA 
lllt d•YJC11 to •Cn•n H DEVWZ.VE' CONTROL A PANTALLA 

and1f 
lhh•"N" H llfDICA QIJli: T.<.RHINO Il'.1'!\lalOH 

c111u1 Ol'CIOH '" .J • ••t color to bg•/b 
• 122,0 Cl•&r 
• do DESPAJIT ,..lth "2" U Lt.A.'IA RUTI/'!A DE DIBPL!:GAA ARTICULOll 
•1r1a11t.kayC)•1l 
• llUMARt•ndart.ict. 

unO",'l'o 
.. 1.ct.2 
11•• MANDAJIT U ABRE A!ICJUVO Il2 IJttIC\ll.OS r SU Ilrolt'I 

lFtraTFFUl(l 
12•,2 BAf "AACHIVO no DI8I'OM1BLB EN SlaTEMll. li'.Jt.TltlBtlAJIID" 
Ih'ltEl'(O) 

IUT""" 
ENDIF 

Ht 1nd•JC to MA.'iDARl 
Hl9Ct6 
u .. PUPRO " AJl!tE AllCllNO Dr PLIVl DI! PJIODUCCIOH 

11r.dH ••t color to ,..•/b/n/w 
•7,0 clDar U LUU'IA PANI'Al.LA ••t cunar on H ,\¡:"I"lVA CURSOR 

c••1t OPCIOH "' 
ou=art"lp.ICU(5) ,, LIMPIA HllM!RO DZ Nl.TICUto 
uno ... r. '' ACTIVA llANDEAA PA.AA IHPJIJKIR U1f /\nlCUl.O 

•ndc••• 
•nddO 
clo•• all 
l:Bturn U FIH DE IUrPPLA 

Fl.l'HCJOM 1 IJ>ll>Rl:SION DE llEPCJrn: DE: Kl'l' 

DE:FJNICIOH 1 DO REPMRP 

au1uu.:.1HA.B 
llEFtREffCIAOAS 1 

ESTA 
SAUR 



1 ::i-' JllJTUU. EllVIA A IKPNllOAA LA IllfQRKACIOM DU. 

Al.&.JAllDllA C J10Klll\AOOlf SAHCKEE 
ADOLFO OOllUü.EZ IWttREZ 

AUDt'rOR J IllD. A. 'J»IPI.011 C. 

1 DICIPIBRE DE 1991 

proca<111re llEPMRP 

•alect 2 
UH MAMtlART " AAll! AACHIVO DE AATICUI.CS y llU urotcE 
IF NETEPJI{} 

U4,2 llAY ".UctlIVO NO DUl'OfllllLZ 1a' llISTEMA MULTlUSUAJUO'' 
llW>YIDl 

""""" lllDII' 
Ht indmc toHNftlMI 
••1.Ct7 
UH ORDPJl:O U A!!Rlt ARCHIVO DI TRABAJO DI KRP 
lFllETEPJl(l 

U4,2 &AY "ARCHIVO 1iO DUfOllUILE EN SISTV4A KULTIUS\/ARlO'' 
IKMY(D) 

"""""' IHDIF 
••lectll 
u.a IJ\C!r.'4 ' ' IJIP.E ARCHIVO DI: TRABAJO DE APf\R:l'ADO& 
lF NETiiM() 

124,2 Sf\Y "ARCHIVO NO DIBfONIBLE EH llillTEMll. HULTIUSUAP.10'' 
INlU>Y!O) 

"""""' """" 
lt•t• • "H'' U llltClALIZA VAJUIJILE.S 
JIUXM.T • llPACE(5) 
Dtsc:RI • llPACE(JO) 
Tll'O • 1 
cantlnua ... T. 
••t color to W•/b 
claar H LIKPIAI>. PAllTM.Lf\ 
1gtdatabrithh 

do Whil• CONTINUA 
••t color to w•/b 
c1a1r 
1 2,70 HY dat.8() 
f 2,29 aay" IU:l'Ol'ITES 
•ot color to bg•/b 
1 23,5 HY "ACClOt11 Htn:VA LA8 FLECHAS Y CE RXn!R.'f EN SU SELECClOlf" 
IDt colo[ to b/n '' DESPLlEQA VENTAl\f\ DE K!!IU 
te,16 clo•r to 16,62 ••t color to n/w/bg•/w 
17,15 el11&r te 15,61 ••t wnp en 
1 og,21 p[Oll'¡>t " O. ll!aRESAR Al. KE.'IU ANTERIOR " SALE DEL CIC.0 
1 11,21 prompt " 1. JILPORTE DE EJEC:UCICIN DEL KRP " IU:ALIZA HRP 
1 13,21 pro~t" 2. Rl:fOl!TE DI': APARTl.!)O VE AUW:tll;:i; " 
lf.anu. te OPCION 
doc1aa 

c .. a CPCION • 1 U S>.!.tllf\ DEI. 8I5TE1'.A 
CONTillUf\ • •F. H TERMINA EL Clc:t.D DEL HEliU 

ca11e OPCION • 2 
.. t color to bg•/b 
1 22,1 el••[ ta 2l,78 
1 22,5 ••Y "HEllSAl'EI Clll:QUE 111 SU IHPRESCRA EStA LISTA 
f 2l,!I eay "ACCJOR 1 TECLE.E 1 a! D&SEA ll'U'RIH.IR lNFOlaif\CICH " aET lhta 
read 
1t upp11r(l1eta]<>"S" u; :lf IKPRESOR.\ h'O ESTA J.1BTA 

ctlntinaa•.T. 
•he 

122,0clear 
eQt colar to l><j••/b 
122,24 •ay 111 H P R l H l t 11 O O H R P " 
eet devic11 to pdnt '" H>JIDt. CONTROL A Hll'RE&IM 
loDtp[C(O,O} u, JllJCtALIZA CAREL\ CE ll'!i'JlE.llOAA 
lprow(J,pcol[) uy ch[jlll) 
11,2] eay" ltSTEltA CO!n~L O.E PROD:JCCIOll" H E.'ICIJIEU.00 
"l,2l eay "lliTO!IAACIOH DB EJECUCION DEL KJU>" ' ' DE REPORTE 
facha•dtoc{dat1t[ll 
fJ,62 1ay "fECHf\ 1"•fecha "ESCRIBE FliCIL't 

::~!..~~~~~01~n~.~.,~ºx"~1n1s~1~,~,~rólti1A~·..-a~COKPiilíUDA 



11', 1 HY "ARTICULO St/BEHSAKBLE llIVEL DEL TIPO t'Mo'TIDMI FECHA n:CRA" 
18,1 1ay "FARRICNI. AR'l'IC!Jl.O ARTICULO RE(IUERJD,, LIBEMCIOll Rl:Q." 
lpruw(),pco11J aay chr(l8} U FORMATO Dl!: LETMA NOR.'Vü. 

::;:WT~~;º~,~o~.=.~, ~.,=.~11~,1----------
nn •u 
.. 1.ct 7 " SUr.t:cJONA JIJl.ClUVO DE EJ'ECUCIOH DE KRP 
va top 
do While l.a!() H l\ECORRE T000 EL .UU:lll\IO E IMPRIME D,,TO.S 

reg,. recnolJ 
nWMrt • nda.rtxr 
ae1ect 2 H SIO.ECCIOHA ARTICllI.Oa 
••lttruJ9,Jl'l' 
deacri • ddlrtxm ¡¡ CUARD,, DEllCRlPCIOll 
tipo • tdartxzo " 'l'lPO DE ARTIC\1LO 
••lect7 
goto rag H JKPRIHE IHFOPAACIOlf DO. l'lAH 
1f ndnivxr-0 

tren,& ••Y ndartxr 

•la• 
tlran,1!!1 ••Y ndartxr 

•ndit 
lran,21 ••Y daacri 
tnn,511 ••Y ndnivx.r 
Ir TIPO• 1 

lran,117 1ay "FABRICADO" ..... 
SXD~~an,67 ••Y ''CCHPP.AOO'' 

lnn,az aay cdartxr PICT "Utt" 
lran,H aay adllbxr 
lr1n,1ll aay edraqxr 
ren•r1ntl H lllCJIJ:KEtn'A IKOla.DOR DS RENGLOll 

anC::!lp H &Al.TA AL lllOUIEHl'I lll:OlllTRC 

lr.ru1,01ay'"' 
ajec:t H SAUO DB l'A0111A Ell IKPREllORA 

=~~":;i!1r.0~1 1 .~:; .. ~nr!! 11~EVllKLVB COH'mOL A PAUTALtA 
9ndlt 
Uata•''Jf" H INDICA QUE n!RMlllO IMPRESIOll 

Caaa OPCIOJI • l 
.. t color to bl;l•/b 
1 22,1 ola•i:- to 2J,78 
1 22,5 aay "11EH!llUE1 CKP:ij¡UE SI IU IMPRESORA ESTA LIB'tA 
• 2J,!I H)' "ACCIO!f 1 T&CLER a 81 DESEA IMPRIMIR lHP"OR."l.l.ClOH .. aET 11ata 
fHd 
1t upp1r(l11t.)<""B" H SI IMPRESORA ffO Ell'I'A LISTA 

conttnua•.T. 

•la• 
12:Z,Oclaar 
••t color ta b¡;i-•/b 
122,21 11)' "I H P R I K l EN DO APARTA O O 8" 
IDt d1v1c:1 to print. H l'>JIOA CONTROL A IKPRESOP.A 
aatprc:(O,O) H INIC!Al.tZA CAJIEt..t. DE IKPRESORA 
lprow{),pcol(J uy chr{l81 
11,23 11)'" SISTEMA COHT!IOI. Cl PRC0t1CCtOH'1 U ENCAaElADO 
12,23 11)' "INfOIU"'.ACrOH DE A.l'MTADOS EH KR1'" " O!: REPORTE 
t•ch••dtoc:!d•t.•fll 
IJ,62 ••Y "FEC:RA 1"•fach• "ESCRIBE FECHA 

::;!.~!~-.¡-¡-¡ -.. -,-,-,,-11-1,-.. -,-"-.~-ro-o-, ,..-~-,-~-,-,.-,-,,--
11,1 111)' ""R'l'lCULO 8\JllE?lS1\MlltE TlPD OE CAllTIDAD C:ñH'I'lOAO C:A.'ITtOAD" 
18, 1 H)' " A PROOUC:IJI A;ITIC111.0 Al'A.RTA::A SOBl\Ah'TE FAl.";A.'<':"E " 
lprOW(},pcOll) ••Y chr¡lBJ "FORHl'.TO DE LETRA N'JR.".A!. 

::~T~;~:~.1-1-1 ~ .. ~,~.~,.~ii~si~----------
r•n ·11 
Hlac:t. 13 
'iJO top H SE COLOC1l EN EL PRIKER REIJ!Sl'JlCI 
t•g. 1 
LLAVJ • BUflS'l'R!HDIU:f')Cil,6,J) ¡5 SACA DE lttrERENCIA EL hUM!RO SECUENCIAL 
•rtio. BIJ88l'R(NDREFXD,l,S) "ESCRUIE DE REFEREl1C:IA EL HU~RO DE ART, 
lren,S ••)' art.ic 
do whUe .N~.EOFI J H MlENTN.AS HAY REIJIS!RCS E!I EL p¡,,t,;¡ DE PROCt:CC:IOH 

U' Ll.AVEe>SUBBl'R(Ntlru:FXD,6,J) ' ' 81 Lt>.Vl: o:rEJU:Nn: A m.'1'.ERO SECUEliCIAL 
U.AVE• BUBllTRtN:lfU:rxD,6,lJ 55 MIIJNA N\..'Xi:J<O BECUE.llC:Il..L,, LLAVE 
JU:H • JU:lh1 ' ' tNCRE.-U:~A H;:>ICA:JOR DE RZNOUlN 
IREN,5 BA'i BIIBBTR(NDREFXD,1,5) ' ' UCRillE '.>E ru:n:ru:NCIA EL NUMEltO DE ART. 

EN~~ic: • 8\IB9l'R(NDRttXD,t,5) lli G"J>J\!lA Nl..'l'.LRO D:!: ~T DE P.lrt'.IU:NCI,, 

IF BU88'IRINDRU"XO,l,51<>1illMTXD ll SI 11'.'K. 10 DE AR:-Jc:L.°t.O Etl DIFOtENl'E A!, 
IRE!l,17 SAY NtlAR'OW ¡¡ ARTIC:'JLO DE ~rJ::ru.. C:IA, LO FSCRlB!i: 
arUc: '" NOAR'DW •• \" LO IJUA.RD,, 

ENDIF 
Hl•Ct. 2 !l;l .6ELECClOSA APC1ll1~ OE ,lill.tlcut..QS 
1u11!.11rt1c: 
CRI:?i',2l SA'i ODARl"X." "· l:8CRilh. ;JESCR;: ·o~ :lt. 1'.R":lC\H.O 



Il'tOARt'lOt•l 
lran,60 HY "J'A!UUCADO" .... 
lrci,60 H)'''Ct»U'RAOO" 

IHCIF 
HlllCtll 
gotr;ir-.¡¡ 

U SELECCIONA ARCHIVO DE tRAllAJAO 

CIU:H, 71 &AY CDA!'AXO PICT "llff" H Ut'RI8E CA.'ITIDAD APAMADA DE AJttICllLOll 
tr CDlllVXD<O " at CMTIDAD a IllVJ:lf'UJUO IB Jl'EDATIVO 

IREN,95 SAY" O'' " CM'l'o EN IllVEHTIJUO "' O 
IR.U,112 SAY ABB(CDlffVXD) PICT "tfll" H ZllCll.IBS CAHT. FALTAMTII 

11.aE H II JIAYARI'ICLZLOll Elf IHVElll'MIO 
IJtEN,95 IAY CDIHV'XD PICT "UU'' ¡¡ t:ICllIBE CAlf'l'· l:lf llfVEN'TARIO 
IREH,112 SAY" 0" U CAHT. FALTANTE • O 

t!IDU' 
Rlll • REll•l 
••l•ctll 
r•11•r•¡¡•l 
;otor.g 

"""" flr•n•l,O ••Y"" 

H lHCRElii:HTA Jlltll::NTU'ICAI>Ol'I DE IUl:Ml2LON 
U StLECClotlA AllctUVO DE TRIJU.J'O 
U lKCIW'IEl'fJ'A INDElfl'IYit'AOOR DE ~aLOK 
U VA AL REOIBTIIO AL!iAC'.!IUJXI 

•j9Ct H SALTO OB PAOIHA Ell' IHPIU:llOAA 
lprcntj¡,pcol() Hycllr(lB) 
aet d.vic:9 to •crHn H DEVUELVll COHTA:>L A PAN'IAI..IA 

mldlt 
li•t•"''lf" 

•ndca•• 
.nddo ••t color to v• /b 

ch ar 
CQITUIUA•o'l'o 

FIJNCIOH !;ll.J'll Rl:Al.U'.A LA EXPC.OSlON DB ARI'ICUI.08 

VAR1Al!LR • JCXPLOTA(!CUKEJO DE All1'JCUL0l 

JIUMEl\O Dll ARTl<:ULO 

l JIUHE1to DE ARTICULO CE IUCPLOIIOll' 

IUBJIU'I'IHAS 
JIEf'EltEHCIAOAS 1 1) SBCEXPLO 

::Z) BAJAS 

1 ESTA RUTINA RECORRE LA ESI1111C"n1RA DE UN ARrlCULO 
PARA OBTll.lttR U. EXPLOaIQf DEL HISH:> 

funct.1cn EXPt.orA 

pr1vatlo LLAVE 
priv•t11 HIV 
pr1vat• NJ!IJO 
priv11t11 DESCRI 

ll'!UJO•O 
1J.AV% • SPACE(5) 
lflV •O 
LLAVE • ARTICULO 
81LEcr 2 
gctcp 

1 ALE.lA11'DRA C K:!HDRAOOH SA.llCHEZ 
ADOLFO GOHZALKZ RAHIREZ 

1110, A. TEMPLOS C, 

DICJDU!Rl: DE 1991 

H ESTA FUMClOll HACE UKA !tltPl.OSIOR IJIDDl'VJ!.A 

" LLAV!! DE MnC'ULO Otrz as DJ:SltA EXPLOTAR 

¡t ARCHIVO DE ~1WIAJO 1 
HDOJ!.RAIHl'01'.."'.ACIOll'AN'Il:l'IIOR 

U ARTICULO JNDEPElltlIENTE IC!I' PLM' C:C PK:IOUC 
U HIVE:J. DE "1llD._'1lENTO Elf LA !BTJUJCTUAA 
" Nm-:ERO DE BIJ03 
U DESCRIPCJON DI ARTICULO 

'' NlVEL Dlt PADru: •O 
U LLAVE • PADRE 
U MASS':"AO DI ARTIC'ULOS 

lccato tor NDARTXl1 • LLAVE 
1'"HIJO • CDSUBXM 

H SE COLOCA AL PlllllC'IPlO DEL ARC'llIVO 
u LOCALIZA AL PA!llU: A SER EXPLOV.DO 
U OBTIEHS N\JMEllO DE ffIJO.!I DE PADRll: 

DE'iCRl • DDARTXl1 U OBTU:flZ DE.'ICRIPClDN DEI. PAIJRB 
TIPO • 'IDA.RTX.'1 
C'M"l'•O 
~o ESC'EXPLO w!th LLJl.VE,NlY,DESCRI,CANT,':'IPO 
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do BAJAS W1th LL.\VB,11!fIJO,HlV•1 " EXPlDTA REgllllUHlD'l'Oa 
RrrUJll'l(MTlCUI.a) " ~OlttllA lfUK!JIO DR Ala'ICULO 

'l'I'l\11.0 1 E8CEXPW 

PKX:EDlltI[N'TO QUE ACTUALIU EL ARCHIVO DE TMBAJ'O 

DBFJHlCIOlt 1 DO E.SCEXPLO WlTH tl\!Kl.R?,lftv,DUCR,CAH'l',TIPO 

!HTRADAS 1 NUMERO DI ARl'lCut.01 !UVE.L, DSlllCRtPCIC•, CA!ITIOAD, 'l'll'O 

IUBRlfI'lNA!I 
JlE'FJ:REHCIADllS 1 

AUDlttlR 

1 ESTA RU'l'lHA VA CIU:Ah'DO EL ARCHIVO DI TIWIAJO Dltl. 
AR:I'lCULO EXPLC1I'ADO 

1 Al.E.JIJIDRA C l'OHtlRAOOW BA!fClll:Z 
AOOLF'O OORZAU:Z JIAKIRBZ 

1 DICIEMllRE DI' 1991 

KlDIFICActcmu l 

proeeduc• EICEXPLO 

P'C41MtDre EI.LAVE,EffIV,DEBC,CANT,TIPO ¡¡ t.UVB AR'l'IctltO, HlVEL,DltaCRIPClOlf 

••lect.7 
•pp.ndbl•nk 

" IJICIUVO P! llALIDA 
H Ar:RJ:CA tnfA UKV. 

nplAc. lfD>.Rl'XW wlth El.U.VE 
r•plae. HDHlVXW with ENIV 
replaco DDPJIOXW' with DESC 
upbce CR!llJllXW wlth CAHT 
r•Pl•e. TtlARrXW wtth TlfO 

""""" 

PRCICECIHlturo Qlra RECORRE LA UTRUC'l'UAA DE IJ1I' AR:I'ICULO 

DO BAJAS wnrr PADR8,HlJOS,lflV 

ARTICULO Pll!lRB, KU11D10 DE HtJOS, HlVEL 

SUBRlfI'lffAS 
REFER.ENCIADAS 1 l) ~CEXPLO 

Z)BA.l'AS 

prlvate POP/\ 
prlvatal 
private HIJO 
pdvate NL,..Ji 
prlvata !lli'.SCR!P 
privateFACt'OR 

1 ESTA RlfI'UiA VA SlllUlEHOO LA ESTRUC'l'IJRA DI IJ1I' Alt'rICUt.C 
CON T0008 SUS l!IU!IENIW":BLF.8 

1 At.EJAffCRA e H::JffDRAQO!f SMCHEZ 
.N)QLFO OONZALU RAHIREZ 

INO. A. TEMPLOS C. 

H LLAVE DE PADllE, Jl'UMERO DB HlJOS 
H PADRE, NIVEL PADRE 

U APUSTADCm EN A.RCHIVO DE ESTJUIC'I'lll!Aa 
U VM.lAIILE AUXILIAR PAAA KllHUO DI HIJOS 
U LLAVE DE AR:I'lCtlLO HIJO 
U lflJM;;RO DE HIJOS 
U DlSCRJPCION DE HlJD 
H NU~RO DE HIJOS Elf EL ENIW1lll.R 
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...... o U INMEAO DB HJJOlll 1) 
RIJO • al'ACEUI 
••l.::t 1 

&& LLAVE DI Hl.JD • ESPACIOS 

locat• ror HrllülTPI .. 81.tAVB 
POPA • RECHO( J 
for t • l to BFIIJoa 

HIJO• JtllARnlll 
FAC'IOR • CJtll\IRXE 
•al.et ::t 
loc•t• toe HDAA'COI • llI.10 
DESCRIP • DDAllTXH 
TIPO ,. TtlAR'IXM 

H lllU.ECCIONA UTRUC"ru!UI DE PRODUCTO 
H BUSCA EL PllIKD 111.JO CON LA LU.VJI: l'AnR'I 
H FI.JA Et. APVll'l'ADOR A E8TJ: lllVl"L DI JU;:CtmalVJDAI> 
H PARA EL IUKEJIO DE HlJ'OS MARCADO 
U PONE LA LLAVE DKL HIJO 1:11 LA VIJUMILll 
U CUAH'I'08 HIJO!I Tl!NE EL PADM IEGUK LA BSTRUt'TU 

:: ~Ca~ ~~~o DB ARTICULOS 

H OSTIENE LA DUCRlPCION DEL HIJO 

do ~CEXPLO Wit.h HIJO,BNIV,DEOCRIP,F,\C"l'OR,TIPO 
Hlec:t 2 H IELECC10N.\ KA.ESTRO DE ARTICULO.S 
go t..op " lli: PONE IN rt PRlHiR llEOISTllO 
locat• tor HDAA?XH • HIJO n LOCALU.A EL llECill'nlO Df.L IUJO 
11\IKH • CIBUBXM " OBTIENE &U NIJKEI'? DE HI.108 (IU'.CllJUIIVO) 
do BA.1AB wit.11 Hl.JO,mtMH,81/IV•l H MAI.IZA LA RAKA SIOUIENTE 
POPA • POPA•l H AllKENTA EL P.PLIMTAOOR DE U. El!ITRUC'l'URA 
Hl•ct 1 " Y BUSCA IL IU~IEHTE NIVEL 
gota POPA ,., 

""""" 
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