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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Los primeros trabajos de minerfa en los estados de Querétaro y Guanajuato se remontan
al Siglo XVIcomo consecuencia  de descubrimientos  y explotacién de ricos yacimientos
argentiferos, como las vetas del distrito minero de Guanajuato. En efecto, nadie dejard de
aceptar que la minerfa en México fue de mucha importancia para los paises conquistadores,

ya que sus reservas minecrales les representaban  riqueza y poder. La minerfa debiera
constituir una de las actividades de mayor trascendenciz  en la economfa del pafs, actualmente
presenta el 2% del producto interno bruto (aproximadamente), sin embargo es la actividad

de mayor tradicién de la nacién.

La regibn que ocupa Querétaro y Guangjuato, se encuentra  en Ia parte central del pafs
entre lus provincias fisiogrdficas de In Mesa Central, parte sur de la Sierra Madre Occidental,

parte sur de la Sierra Madre Oriental, asf como una porcién al norte del Eje Neovolcdnico.

El presente trabajo tiene por objeto la proposiciébn de una serie de consideraciones -
metalogénicas  y sus posibles implicaciones  en la prospeccién minera de los estados de
Querétaro y Guanajuato, Como se sabe, en estas regiones se han reconocido  mineralizaciones
de gran importancia, representantes  de eventos metalogénicos  diversos y que constituyen
fenémenos  tfpicos de concentracién  metdlica; el andlisis geoldgico de la distribucidn de
estos yacimientos, fue el primer paso para proponer la configuracién de franjas metdlicas
y de ello, la derivacidn de ideas en la exploracidén regional y una observacién a priori acerca

de la potencinlidad econémico-minera  de la regidn.
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Es evidente que la definicién de franjas metdlicas, se vio reforzada por la interpretacién
de los datos derivados de los prospectos mineros y de la valiosa informacifn que se
consider6 de numerosos fndices de mineralizacién. Como se sabe, no es posible entender
los fendmenos metalogénicos  de la regién, si no se tienen sélidos fundamentos geoldgicos;
precisamente ¢n este trabajo, se establece una primera evaluacién de lus principales ideas
que se han agregado en el conocimiento geol6gico de la regién y que respaldan el saber

de la metalogenia de los estados de Querétaro y Guanajuato.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

El trabajo, tiene por objetivos; el andlisis geoldgico de la distribucidn regional de los
yacimientos minerales de los estados de Querétaro y Guanajuato, a fin de proponer en un
esquema  evolutivo de metalogenin, la configuracién y caracterfsticas de las franjas o
cinturones  mincralizados.  Se pretende asimismo que, con el establecimiento de estos
lfmites, se den algunas bases para la planeacién de la prospeccién regional que coadyuven

al conocimiento  futuro del potencial econémico-minero  de esta regiones.

Para el manejo dptimo de la informacién, se desarrolld el disefio, aplicacién y alcances de
métodos matemdticos (interpolacién y estrapolacidn de datos) y sistemas de c6mputo, como

herramientas para la solucidn de problemas relacionados con la prospeccién  minera regional,
1.3 METODO DE TRABAJO

El método de trabajo empleado para Hevar a cabo e andlisis metdlico de los estados de

Querétare y Guanajuato, abarcé las siguientes etapas.

a) Recopilacién  bibliogridfica y cartogrdfica de informacidn geoldgica-minera
correspondiente, considerando  las caracterfsticas mds importantes de un

yacimiento como son:
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b)

c)

d)

e)

Localizacién geogrdfica
Elemento metdlico

Roca encajonante

Ambiente fgneo asociado
Estructuras

Tipo y tamafio de yacimiento
Ambiente metalogénico

Epoca de mineralizacidn

Sistematizacién  de la informacién mediante el Cddigo de Nomenclatura
Metalogénica  del Subcomité de Norteamérica modificado por Nufiez y Torres

(1984).

Interpretacidn  metalogénica, definicién de franjas metdlicas, con el auxilio de
computadoras  personales  y de software como AutoCAD, Dabselll-Plus, Lotus,
Free-Lance Plus, Lotus Munuscript y un programa ejecutable diseiiado para la
captura y bibliograffa, asf como para el manejo de informacién, realizacién de

reportes, tablas y grdficas, creados y diseiindos por los autores del trabajo.

Elaboracién de un plano geoldgico base escala 1:500,000 compilado de diversos

autores, sobre el cual se vacid In informacién metalogénica,

Elaboracidn del presente trabajo, incluyendo las ilustraciones, tablas y grdficas,
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2 GEOGRAFIA

ESTADO DE QUERETARO
L

SITUACION GEOGRAFICA, VIAS DE COMUNICACION, CLIMAY VEGETACION

2.1 SITUACION GEOGRAFICA (QUERETAROQO)
El estado de Querétaro se localiza en la Mesa Central o parte sur de la altiplanicie mexicana
con una superficie aproximada de 11,769 Km?2, entre las coordenadas geogrdficas siguientes:
200 00’ a 219 40’ de Latitud Norte
1000 40° u 999 00’ de Longitud Oeste

2.2 LIMITES

Al norte limita con el estado de San Luis Potosi, ul este con Hidalgo, al sur el estado de

México y Michoacan y al oeste  Guanajuato, (FIG. 2.1).

2.3 VIAS DE COMUNICACION

El estado de Querétaro se encuentra muy bien comunicado, las carreterns y vins férreas
que comunican con el norte y oeste del pafs, cruzan estratégicumente el territorio. (FIG,

2.1)
Ferrocarriles:

Existe el de México a Nuevo Laredo, por su nueva ruta corta pasa por Chichimequillas; los
de México-Ciudad Judrez y México-Guadalajura que pasan por San Juan del Rfo y Querétaro.
(FIG. 2.1)
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Carreteras:

Autopista de cuota 57 México-Querétaro-Irapuato; carretera 120 San Juan del Rfo-Ezequiel
Montes-Caderyta-Vizarrén-Jalpan-Xilitla, (unos kilometros adelante de esta poblacién hay un
entronque con la carretera México-Nuevo Laredo); ramal Jalpan-Pedro Montoya; carretera
federal Querétaro-San Luis Potosf que continta a Guadalajara; de la autopista deriva una
carretera a Morelin pasando por Amealco. De la ciudad de Querétaro parten varias carreteras
que comunican: Tolimdn, La Caiiada, Chichimequillas, Villa del Pueblito, Huimilpan, La
Sabanilla. Completan la red interna, diversos tramos pavimentados o en construccién, que

comunican a otras poblaciones.
Aeropuertos:

El estado cuenta con un aeropuerto de corto alcance en la ciudad de Querétaro.

2.4 CLIMA

En el estado de Querétaro lus dos terceras partes del suroeste presentan clima semiseco
con HNuvins de verano, con excepeion de la sierrn de Pinal de Zamorano y el Doctor en las
que es templado subhimedo, que se extiende hacia ¢l noreste; ya en la Sierra Madre, el
clima es templado hdmedo. La ciudad de Querétaro capital del estndo, tiene una altitud
de 1853 m.s.nm.; temperatura media anual de 18.70C, precipitacién anual de 520 mm; el

mes mds caliente es mayo con 220C y el mes mis frfo es enero con 14.80C,
2.5 VEGETACION
Lavegetacidn  en la regién es variable y estd gobernuda por la altitud y el clima principalmente,

Los bosques de coniferas (pinos) se localizan por encima de los 2500 m.s.n.m.; Bosques

de pino-encino, entre los 2000 y 2500 m.s.n.m.; Matorral crasicuale entre los 15060 y 2000
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m.s.n.m.; Matorral submontano entre los 1500 m.s.n.m.; la selva baja caducifalia se presenta,
en promedio, entre los 1500 y 1000 m.s.n.m.. Por ultimo, las tierras susceptibles de utilizarse

con fines agrfcolas, se localizan entre los 1500 y 1800 m.s.n.m. aproximadamente.
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ESTADO DE GUANAJUATO
L ]

SITUACION GEOGRAFICA, YIAS DE COMUNICACION, CLIMAY VEGETACION
2.6 SITUACION GEOGRAFICA (GUANAJUATO)

De acuerdo con la clasificacién de Raisz (1964), el estado de Guanajuato se localiza dentro
de la provincia fisiogrdfica denominada Mesa Central, la cual es una altiplanicie semidesértica
con una elevacién que sobrepasa los 2000 m.s.n.m.; al sur, colinda con el Eje Neovolcdnico,
al este con la Sierra Madre Oriental y al oeste con la Sierrn Madre Occidental; tiene una

superficie de 30,589 Km2, entre las coordenadas geogrificas siguientes:

190 57 a 210 21’ de Latitud Norte
990 41° a 1020 04’ de Longitud Oecste

2.7 LIMITE

Al norte colinda con el estado de San Luis Potosf, al este Querétaro, al sur Michoacdn y

al oeste Jalisco, (FIG. 2.2).
2.8 VIAS DE COMUNICACION

El estado de Guanajuato se encuentra  sumamente comunicado por lineas troncales de
ferrocarriles y varios ramales, carreterns y una extensa red de caminos pavimentados, de
terracerfn y revestidos que conectan un elevado mimero de poblaciones (urbanas y rurales)
con las entidades vecinas y el resto del pafs. Las lfineas de ferrocarril y carreteras troncales
que cruzan la entidad son: México - Ciudad  Judfrez, México - Nuevo Laredo 57,
México-Guadalajara-Nogales, el ferrocarril México - Uruapan - Apatzingdn. Estdn comunicadas

por via férrea y carretera, ciudades como: Ledn, Guanajuato, Silao, Celaya, Salamanca,

‘TESIS PROFESIONAL -7- FACULTAD DE INGENIERIA
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Irapuato, Acimbaro, Dolores Hidalgo, San Miguel de Allende, San Luis de la Paz, También
cuenta con una carretera directa de cuota, que es prolongacién de la autopista Méxi-
co-Querétaro; penetra en Guanajuato por Celaya, y continda por Salamanca y termina en
Irapuato. Para la comunicacidn adrea existe un aeropuerto de mediuno radio de accién en
Le6n, y aerddromos en Guanajuato, Irapuato, Acdmbaro, Celaya, Salamanca, San Miguel de

Allende, San Diego de la Unidn y otros.

2.9 CLIMA

La mitad sur del estado de Guunajuato tiene clima subhimedo y la parte sureste clima
templado; en la mitad norte predomina el clima semiseco templado, salvo en la sierra de
la Media Luna en donde es subhtimedo templado. La estacidn lluviosa es el verano. La
capital del estudo se encuentra a una altura de 2037 m.s.nam.; temperatura media anual de
17.99C y precipitacién anual de 683.7 mm. El mes mis calienfe es mayo con 21.20C y el

mes mds frio es enero con 14.10C,

2.10 VEGETACION

La vegetacion  es de tipo pradern templada en los valles y mesetas, las regiones de clima

seco, vegetacion de estepa y en la sierra de bosques mixto y coniferas.

TESIS PROFESIONAL : -8- FACULTAD DE INGENIERIA






3 FISIOGRAFIA

3.1 RASGOS OROGRAFICOS

ESTADO DE QUERETARO

El estado de Querétaro se encuentra comprendido entre las siguientes  provincias
fisiogrdficas: Mesa Central, Sierra Madre Oriental y Eje Neovolednico  (E. Raisz, 1964) (FIG.
3.1).

Las estribaciones de las Sierras que dividen la altiplanicie mexicana en Mesa del Norte y
Mesa Central, penetran de noroeste a sureste y forman una extensa regién montafiosa; en
los limites de Guanajuato, Sun Luis Potos{l y Michoacdn, existe la sierra de Pinal de Zamorano
(cerro Picachos, El Zamorano, Muilecn, Frontdn y otros) y la sierra de Pinal de Amoles
(cerros de La Calentura, de la Media Luna y Piguical a 3600 m.s.n.m.); hacia el este se
tiene la sierrn del Doctor (cerro del Borrego). En el noreste las estribaciones de la Sierra
Madre Oriental forman un relieve abrupto con cimas mayores de 2500 m.s.n.m.: cerros
Piedra Parada, Nacimiento, Peiia Prieta y otros. En el suroeste, las estribaciones septen-
trionales  del Eje Neovolednico  constituyen  In sierra de Amealco (cerro del Gallo, 2950
m.s.n.m.). Al sureste de la capital se eleva un cono volcinico llamado cerro Cimatorio,
Algunos rfos han cavado en las rocas profundos caiiones; también existen ampliss barrancas
y valles de importancia agropecuaria, como los de San Juan del Rfo, Querétaro, Tequis-

quiapan y Cadereyta.

TESIS PROFESIONAL "'9' . FACULTAD DE INGENIERIA



ESTADO DE GUANAJUATO

E!l estado de Guanajuato se encuentrn comprendido dentro de la provincia fisiogrdfica de
la Mesa Central, la cual es una altiplanicie semidesértica con una elevacién superior a los
2000 m.s.n.m.. Limita de acuerdo con la clasificacién  de E. Raisz, (op. cit), al sur con la
provincia denominada Eje Neovolesdnico, al este con la Sierra Madre Oriental y al oeste con

la Sierra Madre Occidental, (FIG. 3.1).

Los rasgos orogrdficos principales son las penetraciones de las Sierrus que, de NW a SE,
dividen a la altiplanicie mexicana en Mcesa del Norte y Mesa Central; forman las zonas
montafiosas  del estado: el noreste de la sierra Gorda y en el centro la de Guanajuato (cerro
del Cubilete 2560 m.s.n.m., el Chichindaro y San Miguel); al norte de estas Sierras se
encuentran  las Sierras de la Medin Luna y ¢! Cubo; al noreste las de Comanja y San Pedro;
en el sureste la sierrita de Pénjumo y en el sureste la de Agustinos (cerro del mismo
nombre). Entre la sierra Gorda y Guanajuato se extienden las amplins lanurns de Dolores
Hidalgo y Allende. La parte sur del estado posee suelos agrfeolus de alta fertilidad (regién
del bajfo); en elln se encuentran los valles de Santiago, Salvatierra, Acdmbaro y la Piedad,
interrumpidos por conos voleinicos como los cerros de Culincdn de la Gavia y muchos

mds.

3.2 HIDROGRAFIA

ESTADO DE QUERETARO

De acuerdo con el marco hidroldgico regional, en el estado de Querétaro, al igual que en

otras entidades del pafs, los recursos y caracteristicas hidrolégicas estdn controlados por

la topografia y el clima.
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Loa rfos queretanos de la vertiente del Golfo de México, forman parte de la cuenca superior
del rfo Moctezuma-Pdnuco, como ¢l rfo Sun Juan del Rfo que en los lmites con Hidalgo
se llama Moctezuma y recibe como principal afluente al rfo Extérax. Los rfos Julpan y de
las Albercas afluentes del Santa Marfa que forman Ifmites con San Luis Potosf, aguas abajo
recibe el nombre de Tamuin y afluye al Moctezuma-Pdnuco., A la vertiente del Océano
Pacffico pertenece una pequeiia  porcidén del rfo Lerma en los limites con Michoacdn, el rfo
Querétaro, el de Pucblito y el Juriquilla, afluente del rio Apaseo y éste del rfo de la Laja,
tributario del Lerma. Existen lagunas en el estado, la mds importante es la de Petzola en
el municipio de Jalpan. Son muy numerosos los manantinles de aguas termales y miner-

o-medicinales,

ESTADO DE GUANAJUATO

De acuerdo con las caracterfsticas  hidrolégicas  del estado de Guannjuato, los rfos que
drenan hacia la vertiente del Ocano  Pacifico son el rfo Lerma (Iimites con Michoacdn) y
sus afluentes; el rfo Apaseo que se une con ¢l de la Laja, el Irapuato que se une al Silao
y el Gémez o Turbio. Estos rfos riegan la mayor parte del drea del estado. De la vertiente
del Golfo de México, el rfo Santa Marfa y el nacimiento del rfo Extérax, ambos de la cuenca
del Moctezuma-Ponuco. En el sur se encuentra  la Ingunn de Yuriria y en el valle de Santiage
varios criteres-lagos.  Son abundantes en el estado los manantinles de aguas termales y

medicinales,
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4 GEOLOGIA

4.1 INTRODUCCION

Las rocas mds antiguas en el drea estdn representadas  por los esquistos de Guanajuato,
del paleozoico (Carbonifero-Pérmico), que corresponden a la Formacién El Chilar (?) y le
sobreyace la Formacidn Las Trancas (Jurdsico-Superior) Ia cual subyace a la Formacién El
Doctor (Cretdcico Inferior); en forma discordante le sobreyace la Formacién Soyatal-Mexcala

(Cretdcico Superior) y coronando toda la secuencia  los depdsitos  del reciente.

Toda esta secuencia  fue plegada y fallada intensamente por la Orogenin Laramide, ademds
de estar intrusionada por cuerpos (stocks y diques) del Terciario, de tipo cuarzomonzonitico
y granodiritico de composicién dcida a intermedia, los cuales tienen una intima relacién

con las mineralizaciones  presentes  en la zona de estudio.

4.2 ESTRATIGRAFIA

A) PALEQZ0ICO

Las rocas mds antiguas, cuyn edad es necesurio  comprobar, son los esquistos del
noreste  y sureste de Guanajuato. La fuente de estus rocus es aparentemente  clistica y
calediren como lo demuestran  las rocas al noreste de Zacatecas (regién de Pdnuco) que
posiblemente  sean del Paleozoico. La Formacién Chilar (2) también metamorfoseada
(filitas) ynce debajo de capas rojas en la regidn al noreste de Bernal en el estado de

Querétaro. Esta formacién puede considerarse  como paleozoica.
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B) MESQZOICO

TRIASICO

El Tridsico estf representado por esquistos cuarzosos, scricfticos amarillos o gris pardo
que se encuentran aflorando en forma de ventanas en la porcién noroeste del estado
de Guanajuato y localmente 1 10 Km aproximadamente del poblado de San Felipe. Estas
rocas se correlucionan con la Formacidn Zacatecus que corresponde  al Tridsico Superior
que aflora en la parte oeste de la ciudad de Zacatecas, la localidad tipo se encuentra

en el arroyo Pimienta y fue descrita por Carrillo, J., (1971).
JURASICO

Formacidn Las Trancas.(Segerstrom,K.,(1961),  defini6 asf a Ia unidad litolégica que aflora
en el puerto de Las Trancas, cerca del Km 184 de la carretera México-Laredo. La
localidud tipo se encuentra aproximadamente a I8 Km al norte de Zimapdn, Hgo., en
ese sector estd bien expuesta la porcién superior, incluso su contacto superior., En
cuanto a su espesor total, se desconoce, debido a que no estd expuesto el contacto
inferior; sin embargo, Currillo y Sutter (1982) cstiman espesores de aproximadamente

800 m en el cerro de Los Lirios, en ¢l estado de Hidalgo.

Debido a que Ia base de esta formacién es desconocida  en Ia regidn, no se puede
hablar de la relacién que guarda con las rocas subyacentes. En cuanto a su contacto
superior, la Formacién Lus Trancas subyace discordantemente  a la Formacidn El Doctor.
Por lo que respecta a la edad, las amonitas que han sido colectadus en la unidad,
corresponden  en gran parte, al género ParadontGceras, del Portlandiano Medio y Superior.

La parte superior de la formacién parece no contener fdsiles.
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CRETACICO
Formacién El Doctor:

Definida por Wilson, et. al,, En el afio de 1955, para referirse a una potente secuencia
de calizns que afloran en los estados de Hidalge y Querétaro, cuya localidad tipo se

encuentra en el poblado del mismo nombre, en el estado de Querétaro.

Morfoldgicamente, Ia Formacién El Doctor tiende a formar altos topogrdficos de paredes
escarpadas y valles angostos; consiste de una potente secuencia carbonatada para la
cual se han determinado cuatro facies distintas. Es de importancia hacer notar que las
facies de la formacién, se correlacionan crono y litol6gicamente con la Formacién

Tamaulipas Inferior, Tamabra y El Abra respectivamente.
Facies de Cuenca (San Joaquin y La Negra, de Wilson, et. Al.,1955)
San Joaquin (Tamaulipas Inferior):

Las calizas de esta facies son de color gris oscuro, que intemperizan a gris claro; su
textura es mudstone y su estratificacién  varfa de media a gruesa (hasta >de 1 m de
espesor), A diferencia  de las calizas de la facies de La Negra, esta formacién presenta

nédulos de pedernal y estructuras  sedimentarins  bien desarrolladas.
La Negra (Tamaulipas Superior):

Consiste de una secuencia  de calizas de color gris oscuro que intemperiza a un gris
claro; su textura es predominantemente  criptocristalina  (mudstone); el espesor de los
estratos varfa de 10 a 20 on en promedio, es decir, es de estratificacién delgada y
ademss presenta bandas de pedernal negro y en ocasiones de color blanco del tipo

"flint",
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Facies de Plataforma
Socavén (Tamabra):

Las calizas de esta facies son de color gris claro, con un espesor aproximado de 0.70
m a 1 m; su textura es arcillo-arenosa (wackestone-packstone), en ocasiones se compone

de brechas sinsedimentarins de textura un poco mds gruesa (packstone-grainstone),
Facies Arreciful (Cerro Ladrdén, Wilson, et, Al,, 1955)
Cerro Ladrén (El Abra):

Son calizas de color gris claro y se presentan en forma de bancos gruesos, con textura
tipo grainstone-houndstone con abundantes microfésiles y macrofdsiles como rudistas
y gaster6podos  preservados  en diversas etapas de fragmentacién, principalmente en
bioestromas con matriz de calcarenita; los rudistas mds abundantes son de los géneros
caprina y toucasia, y los gasterépodos  del género nerinea; lo que evidencia un ambiente

formacional de alta energfa,

La Formacién El Doctor es la unidad litoestratigrifica mds umpliuﬁlcnte distribuida dentro
de los estados de Querétaro y Guanajuato. Alcanza un espesor de 750 a 900 m en la
zona de Ixmiquilpan-Actopan; pero se adelgaza a corta distancia  hacia el norte, con un
espesor midximo de 100 a 200 m y estd expuesta, desde la base hasta la cima, al pie
de la sierrn de Judrez, 16 Km al norte de Ixmiquilpan, Hgo.. En esta sierra las calizas
son de fucies de cuenca y tienen un espesor de 300 a 1200 m; estd conformada por
calizas de estratificacién  paralela, de textura mudstone-wackestone,  con bandas y nédulos

de pedernal y con estratos finos intercalados de lutitas y bentonita.

La Formucién El Doctor subreyace discordantemente  a la Formacién Las Trancas, y es
sobreyacida, posiblemente  en discordancin  por la Formacidon Soyatal-Mexcala (Seger-

strom 1961), de edad Turoniuno Tardfo-Coninciuno. En cuanto a su edad se ticne un
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rango geocronolégico que oscila del  Aptiano al Albiano-Coniaciano, con lo cual
aparentemente  existe una discordancin  de tipo erosional, o bien un hiatus entre el

depdsito  de la Formacién Las Trancas y el de la Formacién El Doctor.

Los rudistas (caprinuloidea y toucasin) y los gasterépodos  (nerinea y actaronella) son
los macrofésiles mds abundantes en el miembro o facies arrecifal, (Mullerried 1939).
En las facies de aguas mds profundas se encuentran pequeiios amonites de los géneros
hamites, hamaulina, ptychoceras y diptychoceras (?) (R.W. Imlay; en marzo 10 de 1953),
y los microfdsiles son sumamente abunduntes, por ejemplo especies de la fumilia

miliolidae y en menor cantidad los del género radiolaria y pithonella.
Formacién Soyatal-Mexcala:  (indiferenciadas)

Estd constitufda por un paquete arcillo-caledreo  de color ocre que incluye a las For-
maciones Agua Nueva, San Felipe, Soyatal y Mexcala que por ser tan homogéneas no
se pueden diferenciar sus cambios, La Formacidn Soyatal fue definida por Sagerstrom
en ¢l afio de 1961, en el drea de Bernal-Jalpun estado de Querétaro, para referirse a
una caliza gris oscura de grano fino en estratos delgados con lutita y limolita. Por su
parte, Ia Formacidn Mexcala fue propuesta  por Carl Fries en el afio de 1960, para la
sucesidn  de cupas interestratificadas  de areniseas y lutitas calcdreas, con escasos lentes
de caliza cldstica, la cual estf bien expuesta al suroeste de la ciudad de Taxco, estado

de Guerrero,

La litologfa consta de una secuencia  arcillo-caledren  que consiste  de una intercalacidn
de calizas arcillosas de estratos que van de delgados a medios, de color pardusco a
grisfceo  y textura mudstone-wackestone, interestratificadas  con lutitas calcdreas de
color ocre y muy laminares; el espesor de Ia estratificacidn, tanto de las calizas como
de las lutitas es muy variable; puede ser de unos cuantos centfmetros, hasta casi 1 m
o mis. Normalmente el color de intemperismo que presenta esta formacién, varfa de
amarillento a rojizo; por lo que se refiere a su expresién  superficial, generalmente forma

lomerios suaves de coloracién un tanto rojiza.
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La Formacién Soyatal-Mexcala se encuentra distribuida principalmente en la porcién de
Pinal de Amoles y se extiende al noreste y sureste del mismo lugar; su espesor no ha
sido determinado con exactitud, ya que con frecuencia se encuentra muy plegada, por
lo que aparentemente presenta una repeticion de capas. La Formacién Soyatal-Mexcala
sobreyace posiblemente a la Formacién El Doctor y en ocasiones se encuentra cubierta
de material aluvial y residual del reciente. Su edad es Turoniano. Paredes y Segerstrom,

1961; por su parte piensan que la Formacién Mexcala puede ser equivalente a la parte
superior de la Formacion Soyatal (Fries, 1956). La Formacidn Mexcala abarca entonces

del Coniaciano Inferior, posiblemente hasta el Maestrichtiano en su localidad tipo (Fries,
1956). Lasecuencia de microfdsiles es caracteristica en todas las capas, con excepcién

de las inferiores que presentan amonites de los géneros nowakites y texanites.

C) CENOZOICO

TERCIARIO

El terciario continental en la parte SE de Ia regidn, lo constituyen los conglomerados
y tobas de la formacidn Tarango. Al NW esta representado  por areniscas, tobas, abanicos
aluviales, depdsitos lacustres, Conglomerado Rojo de Guanpjuato (Eoc.-Olig.) y Con-

glomerado  El Morro.
ROCAS SEDIMENTARIAS

El Terciario estd representado  por rocas clisticas continentales  de origen lacustre, En
general se les observa en discordancia ungular sobreyaciendo  a rocas del Cretdcico.
Es probable que un hundimiento diera lugar a la formacién de una cuenca cerrada en
la que se depositaron este tipo de clastos, los cuales se¢ acumularon bajo condiciones
terrestres en donde se pueden apreciur con bastante frecuencia, ondulaciones,
impresiones  de gotas de lluvia, canales , baja redondez en los guijarros, conglomerado

poco clasificado, restos de vertebrados y grietas de lodo producidas por el calor del
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sol. A este tipo de rocas pertenece el conglomerado rojo de Guanajuato. Las primeras
citas de esta formacién, son las de Monroy (1888), posteriormente lo mencionan ya
como conglomerado rojo de Guanajuato, Butsford (1909), Wandke y Guiza (1949). En
1956 Edwards hace un estudio del conglomerado. La madurez textural de estas rocas
varfa entre dos extremos; areniscas bien clasificadas  de color rojo oscuro que alternan
con capas delgadas de conglomerado; husta capas gruesas e irregulares, con fragmentos

de muy diversos tamafios hacia su parte superior (L. Zepeda D., 1967).

El conglomerado se caracteriza por una alta proporcién de fragmentos volednicos; en
importancia, siguen los fragmentos de granitos, calizas y pedernal; en cantidades
pequeiias  se presentan calcedonia, cuarzo y calcita, Estos fragmentos se derivaron de
rocas del Tridsico y Cretidcico, los de granito y diorita no se ha podido establecer la
fuente de origen. (L.Zepeda, 1955 y Edwards, 1956) los consideran cldsticos derivados

de los intrusivos de La Luz

Laedad de esta formacién fue determinada por Fries (1955), C.W. Hibard, R.W. Wilson,
asignandola del Eoceno Medio a principios  del Oligoceno. Por sus caracterfsticas
litolégicas y su posicidn  estratigrdfica se le puede correlacionar con el grupo El Morro

y el conglomerado rojo que aflora en el drea de Xichd, Gto.
Formacién Loseros:

La actividad volednica  se inicia poco después  de la culminacidn del depdsito  del
conglomerado  rojo, representado  en su fase inicial por las tobas silfceas, localmente
Namadas Loseros. Wandke (1928) y Eduards (1956) dan a esta formacién el nombre de
arenisca La Bufa, pero se opté por ¢l de Loseros dado por Monroy (1888) y Guiza
(1949); las rocas estdn constitufdas principalmente  por cenizas  volednicas de grano fino,
granos angulosos y ligeramente redondeados  de cuarzo y feldespato, gran cantidad de
material volednico  silfceo  cementado  por caleita; la toba Loseros se encuentra en

discordancia  sobre ¢l conglomerado rojo en una superficie casi plana, con una ligera
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inclinacién, en la cual existfan una o varias cuencas pequefias, cerradas, de aguas
someras y de relativa calma, ya que la roca se presenta con Liminas delgadas contfnuas

con buena estratificacidn.
ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS

Existen varios cuerpos intrusivos que de una manera general, presentan un alineamiento
y una direcci6n preferente  NW-SE; estos intrusivos se muanifiestan en forma de stocks,
sills y diques, en algunas partes, estos cuerpos intrusivos pueden estar interconectados

y formar parte de un batolito. Las rocas fgneas intrusivas presentan una composicién

general que va de deida a intermedia en lus cuales predominan las rocas de naturaleza
granftica, granodiorftica, cuarzomonzonftica, pdrfidos andesiticos, dacfticos y riolfticos,
asf como gabros y dinbasas; su edad varin del Paleoceno  al Plioceno Medio aproxima-

damente.

De estos cuerpos intrusivos se citan los mis importantes en el distrito minero de
Guanajuato: diorita LaLuz, intrusivo Mata (diorita y andesita hipabisal), intrusivo Peregrina
(grandfiro), intrusive El Cedro (microdiorita y diabasa de augita) e intrusivo Chichfndaro
(pdrfido riolitico). Asf como los intrusives de tipo cuarzomonzonftico, andesitico y riolftico
del drea de Xichi. Los pdrfidos cuarzomonzoniticos  y riolfticos del frea de San Anton
de las Minas en el municipio de Dolores Hidalgo, Gto., asi como el stock hipabisal de
composicién  granodiorftica-dacftica  del drea de Mojada del Espfritu Santo, municipio de

Xichd, el cual es Namado stock del cerro de Cocos.

En el estado de Querétaro se pueden mencionar los cuerpos intrusivos de composicidn
granitico-cuarzomonzonitica  de la zona del Yonthé, municipio de San Joaquin, los stocks
y diques diorftico-apliticos que forman los yacimientos minerales de la Negra, municipio

de Cadereyta, asf como también, el stock granodiorftico del idrea de Pinal de Amoles.
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ROCAS IGNEAS EXTRUSIVAS

Las rocas igneas extrusivas abarcan una superficie muy amplia en comparacién con las
demds rocas; en su mayorfa son tobas y lavas de composicién dcida y bdsica. De esta
manera, se puede observar que las partes elevadas de las Sierras, hacia el oriente de
Guanajuato, estin formadas o cubiertas por un enorme espesor de rocas volcdnicas,
las que, en su mayorfa pertenecen al Mioceno, con excepcién de las riolitas de la

Formacién Chichindaro, de las que mds adelante se dard una descripcidon.
Riolita Bufa:

Es la unidad volednica mds antigua, aflorn con interrupciones en cuatro localidades, dos
de ellas de considerable extensién y lus restantes pequeiias.  En los lugares en donde
su contacto inferior es mds visible, la Riolita Bufa descansa  sobre la Formacién Loseros
y en discordancia con el Conglomerado Rojo de Guanajuato, probablemente por erosidn
o no depdsito  de la Formacion Loseros. La potencia  de la riolfta Bufa es de mds de 180

metros,
Formacién Calderones:

Es la unidad volednica que sigue en orden cronolégico a la Riolfta Bufa y con una
distribucidn muy amplin en el dren; Iln localidad tipo se encuentra  en el poblado de
Calderones a 3 K al SE de la ciudad de Guanyjuate. Su edad es del Oligoceno Tardfo
(Buchanan, 1980). Consiste de una brecha andesftica de grano grueso a medio; contiene
fragmentos volednicos de andesita y en menor cantidad de riolita, granitos, esquistos,
filitas, cuarzo y feldespatos; se presenta en forma masiva y seudoestratificada, con
intercalaciones  de toba andesftica. En algunas partes se encuentra en contacto con el
Conglomerado  Rojo, esto se debe a que la riolita Bufa fue erosionnda antes de que

comenzaran  a depositarse las rocas de la Formacién Calderones.
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foﬁnnéién Cedros:

"Se presenta en las cimas de los cerros; corona a toda la columna estratigrdfica del
distrito minero de Guanajuato, excepto cuando se presenta la riolita Chichindare. A lo
largo del afloramiento del contacto basal de la formacién, la superficie erosionada refleja
la topograffa desarrollada en la formacién subyacente antes de la extravasacién de las
rocas Cedro; tal superficie estd inclinada con predominio hacia el NE, lo cual indica
que la lava escurrié en dicha direccién. La Formacién Cedros estd constitufda por lavas,

tobas y brechas de basalto y andesitas,
Riolita Chichindaro:

Esta unidad aparece unicamente en manchones aislados coronando la cimas de los
cerros de Chichindaro, Santa Rosa de Lima y Villalpando. Las formaciones subyacentes

fueron erosionadas fuertemente antes de que se extravasara la Riolita Chichindaro, ya
que la discordancia  basal llega a descender en la seccién  hasta las base de la Formacidn

Calderones y estd constituida  por domos y tobas de composicién  riolftica.
ROCAS METAMORFICAS

Este tipo de rocas se manifiestan en la parte NW de la regidn, en ventanas constituidas
por esquistos cuarzosos de color gris, asf como algunas pizarras y filitas oscuras que
indican un metamorfismo  de bajo grado de la fucies de esquistos verdes; es factible
que estas rocas correspondan  a la Formacién Esperanza del Jurdsico Superior (Pérez
Ibarguengoitin  R., 1968). Por otra parte, al NE se observan algunos remanentes de
pizarras que se consideran de edad Paleozdico Superior y que pertenccen ala Formacidn

El Chilur(?) (Segerstrom, K., 1961).
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CUATERNARIO

La Geologfa de este perfodo consiste de relleno de valles constituidos por aluviones,

materiales residuales, caliche, gravas, asi como tobas y arenas volednicas.

4.3 GEOLOQGIA ESTRUCTURAL

Las manitestaciones  de los esfuerzos, producto de la distorsién diastréfica, han desarrollado
rasgos estructurales con orientaciones preferentes NW-SE, que coincide por lo general,
con la direccién de las principales estructuras mineralizadas. En los sectores donde se
intersectan las fracturas NW-SE con las fallas, incide la mayor parte de las mineralizaciones

de tipo hidrotermal,

Otro rasgo estructural de interés es la existencin de grandes calderas como la que se
presenta  a 35 Km aproximadamente de la Ciudad de Guanajuato, truncada por una falla
con rumho NW-SE y en la cual se encuentra la mina "LaTinaja"; existen otras estructuras
de interés, lus cuales se deberin  estudiar con métedos de explorucién, tales como la
geoffsicn y lu geoqufmica. Otro rasgo estructural de importancia es el alineamiento de
cadenas volcinicas pequefins  y grandes que atraviesan de SW a NE en el extremo sur de

Guanajunto y parte del estado de Querétaro,

A) ESTRUCTURAS PRIMARIAS

Dentro de las estructuras primarias, se pueden mencionar la existencia de pliegues
anticlinales recostados  al SW, como ¢jemplo ¢l antidinal Bonanza al NE de Zimapan
que penetra  al estado  de Querétaro con una orientacibn NW-SE, por otra parte a una
escala mds loenl, se presentan pliegues muy cerrados, que pueden llegar a ser de tipo
Chevrén. Tumbién se presentun  grandes calderas, alincamientos de cadenas volednicas,

fosas tecténicas o Rifts,
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B) FALLAS

Las fullas en la zona son de tipo normal, se orientan preferentemente  al NW-SE, aunque
algunas fallas de dimensiones mids locales tienen una orientacién similar a la de los
ejes de los pliegues (NE-SW). Lamayor densidud de estas estructuras se ve claramente
en la parte NE del estado de Queretaro y en la parte NW del estado de Guanajuato,
coincidiendo  con las estructuras primarins y con las zonas mineralizadas. Existen algunos
patrones de fallas inversas representadas por cabalgaduras regionales con una orien-
tacibn NW-SE, en estos lugares se concentra la mayor parte de las mineralizaciones de

Ia regién.
C) FRACTURA

Estas estructuras son de dimensiones menores que las anteriores y se presentan
perpendicularmente a las fallas que da lugar a un patrén estructural conocido como
red, creando las condiciones apropindas para el ascenso y emplazamiento de los fluidos

mineralizantes.
4.4 EVOLUCION TECTONICA

Para continunr con el andlisis metalogénico  de los estados de Querétaro y Guanajuato, en
lo referente a la evolucién  tecténica, durante la Era Paleozoica los mares cubrieron casi
por completo a México, el que se encontruba bordendo de dos grandes cuencas, una al
oriente y la otra al poniente, en ellas se desarrolluron potentes  depdsitos  sedimentarios
los que aleanzaron espesores de hasta de 5,000 m (Carrillo Bravo, 1971). Al finalizar la Era
Paleozoica se registruron eventos tectdnicos que afecturon la gran columna sedimentaria
y que sumados a los estuerzos Apalacheanos del perfodo Tridsico, de la Era Mesozoica

deformaron a todas las rocus. (FIG. 4.4.1)
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Asimismo, la falta de afloramientos de rocas marinus del Tridsico Inferior y Medio, induce

a interpretar que la regién se encontraba emergida.

Durante el Tridsico Superior la paleogeograffa  del srea se vié afectada por procesos
relacionados con las corrientes de conveccién  de la parte superior del manto, con ello
origind el agrietumiento y colapso de la corteza dando como resultado Ia formacién de un
sistema de fosas y pilares (grabens y horst) en los que se depositaron las primeras secuencias
sedimentarias  continentales  en el oriente de México. Contempordneamente 1 estos eventos
se desarrollé una {ransgresién marina en el centro y occidente de México formando grandes
secuencias marinas con algunas intercalaciones de lavas espiliticas y tobas que indican la

cercanfa a un arco volcinico activo al poniente de Ia regién. (FIG. 4.4.2.)

En este contexto la evolucidn mesozoica  del pafs, estd relacionada claramente con las
orogenias Palisada y Luramide, que (tuvieron su origen en los cambios de velocidad y

direccién de la placa Americana con respecto  a la evolucidn del sistema Kula-Farallén,

En el inicio de la formacién de Ia Cuenca Mesozoicn del Centro de México, se desarrollaron
dos facies de depdsito, una marina hacia el poniente y otra continental al oriente, alternade
ambas con rocas volcinicas en un marco tectdnico conformado por fosas y pilares asociados
a una zona de subduccién hacia el poniente en el estado de Sinaloa, Esta disposicidn de
la corteza di6 origen a una cuenca post-arco  en los estados de Chihuahua-Zacatecas-

Guanajuato (Servais M., 1981). (FIG. 4.4.3.)

Los procesos de apertura y transgresién  se continuaron en el Jurdsico Inferior y definieron

mds claramente, en el sur-occidente, las facies correspondientes  al arco magmdtico.

En ¢l Jurdsico Medio y Superior la aceleracién de la distensién  aument6, como consecuencia,

las regiones norte, centro y sur de México se vieron afectadas por una intensa actividad
volcdnica, principalmente  andesftica, asociada  a capas rojas continentales acentudndose, al
mismo tiempo, la trasgresién marina, aumenté la profundidad de los mares lo que originé

el desarrollo de una secuencia  heterogénea  de lutitas y limolitas caledreas con intercalaciones
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de calizas, grauvacas y pedernal presentando frecuentemente  intercalaciones de tobas y
lavas almohadilladas pertenecientes  a ln Formacién Las Trancas, lo cual marca el inicio de

una segunda etupa de sedimentacién en la Cuenca del centro de México. (FIG. 4.4.4.)

Respecto  a ln transgresion marina, Anderson y Silver (1974), sugieren que ella estd rela-
cionada a dos fenémenos geoldgicos principales; el primero bajo la influencia tecténica
del sistema  transicional de fallas  continentales conocido como el Megashear
Mojave-Sonora-Monterrey y el segundo asociado & la apertura del Golfo de México lo que

facilité la entrada del mar hacia el poniente.

Lasedimentacién Cretdcicn estd caracterizada por amplios depdsitos de cuenca en el oriente
y de plataforma en la porcién central, sélo las secuencias de la costa occidental presentan
intercalaciones  de terrfgenos y elementos  volednicos debido a la cercanfa  al arco magmdtico

(Quezada, Muiletén y Sarmiento Bravo, 1990).

Asf se observa que durante el Cretdcico los elementos  paleogeogrificos desarrollados

durante el Jurdsico se encuentran  transgredidos en su totalidad y se definieron adi-
cionalmente la plataforma San Luis Valles y el banco caledreo El Doctor dando lugar al
desarrollo de sistemas de sedimentacién  de evaporitas y franjas arrecifales asocindos a las
plataformas del oriente de México (Gonzflez, 1975; Carrillo Bravo, 1971 y Viniegra 1981),

depositdndose  las calizas de las Formaciones EI Doctor y Tamaulipas. (FIG. 4.4.5.)

Durante el Cretdcico Superior Ia cuenca del centro de México asf como la regifn oriental
del pafs, sufricron notables cambios tanto en la paleogeograffa  como en el ambiente de
depésito, con lo cual se inici6 una creciente influencia detritica en la sedimentacién  lo que
constituyd la creacidon de las Formuciones Soyatal-Mexcala como resultado del levantamiento
del noroeste de México y la retirada gradual de los mares hacin el oriente debido a la

Orogenin Laramide.

Esta wltima tuvo gran influencia en toda la cordillera circumpacffica provocando la formacién

de pliegues y cabalgamientos muy extensos desarrollados principalmente en calizas de la
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' Esquema paleogeografico del norte de México para el final del Cretdcico Terprano
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carpeta Mesozoica que conforman la Sierra Madre Oriental la que se extiende a lo largo
de México con una longitud aproximada de 2000 km y una anchura promedio de 300 km
y que presenta, desde el punto de vista tecténico, diferentes patrones estructurales como
es la deflexién peculiar de esta cadena montafiosa en el drea de Monterrey - Torredn. (FIG.

4.4.6.)

Al mismo tiempo que se sucedfan estas deformaciones, se present6 un magmatismo
pluténico representado  por cuerpos intrusivos graniticos y granodiorfticos como conse-
cuencia la migracién, hacia el oriente, del arco magmstico, debido al bajo dngulo formado

entre las placas de Kula y Farallén en subduccién bajo la de Norteamérica.

Esta actividad pluténica se continua hasta el Terciario con el emplazamiento  de los intrusivos
de tipo granodioritico y diorftico de la Negra y Pinal de Amoles en el estado de Querétaro
y del drea de Sun Antén de las Minas y Cerro de la Yesca, Mpio. de Xichi en el estado

de Guanajuato.

Las deformaciones  compresionales  finalizan al presentarse  un cambio en la dindmica de
las placas Norteamericana y Farallén iniciada hace 80 m.a. Al respecto Coney (1976) sugiere
que el aumento en la velocidad de convergencia en el intervalo 80 - 40 m.a., ha sido el

factor que origind las deformaciones compresionales  de la Fase Laramide.

Ademss Dickinson y Snyles (1978) consideran que la posicibn subhorizontal del plano de
Benniof debajo de la placa Norteamericana pudo haber generado un régimen comprensivo

detrds de la franja magmdtica del borde occidental,

Durante el Terciario Inferior la subduccidn de la corteza ocednica en contra del continente,
en una posicién casi paralela, dié origen a unma actividad volceinica  calcoalealing  la cual

emigré en direccién al oriente,

Para el Terciario Medio Ia intensidad del dngulo de la pluca fue mayor regresando de esta
manera ¢l arco hacia el oriente; como resultado de estos movimientos, la corteza continental

sufrié una serie de fragmentaciones que dieron como origen la formacidn de fosas y
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pilares tecténicos (Cuenca de Ledn - Silao); la zona de debilidad de estas estructuras es
el conducto para la emisién del gran paquete de riolitas e ignimbritas que cubrieron las

rocas preexistentes ya deformadas (Robin y Demant, 1974).

Mientras en el Cenozoico se presenta un evento magmitico de gran significado en la parte
sur - sureste de la mesa Central de México asf como de la Sierra Madre Occidental,
constituyendo el vulcanismo Plio-Cuaternario del Eje Volednico Transmexicano. Esta actividad
parece originarse por lafusién parcial de la Placa de Cocos debajo de la Placa Norteamericana,
en el marco de posibles movimientos laterales a lo largo del Eje Neovoleginico (Urru-
tia-Fucugauchi, 1981); sin emburgo, no se descarta la presencin  de otros eventos tectdnicos,

en virtud de los marcados contrastes que se observan en esta provincia volcdnica.

Los principules cambios sufridos durante el Pleistoceno y Cuaternario se encuentran
fntimamente lipados a los procesos de erosibn y denudacidn de lus rocas preexistentes,

estos fendmenos removieron la cubierta volcano-sedimentaria  parcial o totalmente; el material
resultante  ha servido para rellenar las fosas y valles sinclinales, herencia de la Orogenia
Laramide, Al mismo tiempo se tienen derrumes de basalto del reciente, los cuales se

presentan aisladamente y cuyo origen estd relacionado a un fracturamiento cortical,
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5 CONFIGURACION DE FRANJAS MINERALIZADAS

5.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS
ZONAS MINERALIZADAS,

A) POLIMETALICA.

El mayor nimero de yacimientos polimetdlicos afloran en la zona oriental del estado de
Querétaro, en donde se agrupan en dos zonas hien diferenciandas, También aparecen
localidades con esta mineralizacién  en el extremo NE de Querétaro, en los limites de

los estados sujetos de estudio y en el estudo de Guanajuato.

Los yacimientos de la zona oriental estin relacionados con la Sierra Madre Oriental;
generalmente  arman en rocas caledreas cretdcicas. En el MAPA2 YTABLAL1 se observan
dos agrupamientos contrastantes, uno hacia el norte (distritos mineros de Pinal de

Amoles y San Joaquin) y otro hacia ¢l sur (distritos mineros de Maconf y El Doctor),

Las mineralizaciones  de lu zona norte se disponen  geogrificamente en una drea de
forma elfptica, cuyo eje mayor tiene una orientucién NW - SE, con una dimensién

aproximada de 75 km.; el semieje menor, perpendicular al anterior alcanza los 30 km.

Los yacimientos se encuentran alojudos en rocas caledreas de edad cretdcica (Edo. de
Querétaro); afloran principalmente en los ejes de estructuras anticlinales, los cuales
mantienen una orientacién preferencial NW - SE (Los Piiiones, San Joaqufn, ElApartadero,
Pinal de Amoles); también se conoce Ia presencin  de cuatro cuerpos fgneos intrusivos
de composicién  granodioritica - cuarzomonzonitica en las estructuras anticlinales. En
los flancos de estas estructuras se observa la existencia de dos grandes cabalgaduras;

1a primera de ellas se localiza cerca de la poblacién de El Doctor y en el drea de estudio

TESIS PROFESIONAL "2 8' FACULTAD DE INGENIERIA
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TABLA 1 MINERALIZACION DE AgPbZn(AuCu)

R 1] ESTADO I NC;MBRFDEEYKC!WEMU [ W I N ){COCUIGO METALOGENICO
174 QUERETARO LA ARGENTINA 893618 205837 04d 13 04 C 14 7T 12
173 QUERETARC SAN ANTONIO 093527 205512 04d 13 04 C 14 7 1
172 QUERETARO LA LIBEATAD 803510 205524 04d 19 04 C 14 7 12
175 QUERETARO LA CANTERA 603538 205520 04d 13 04 C 14 7 2
178 QUERETARQ LA MORITA 893303 205714 04d 1 04 C 14 7T 12
177 QUERETARO SAN ANTONIQ (CUESTA PRIETA) 903507 205619 04d 13 04 C 14 7T 12
178 QUERETARO LA PURPURA 893439 205827 04d 13 04 C 14 7 12
182 QUERETARQ SAN LUIS 600147 208835 04d 13 04 C 14 7 12
181 QUERETARO EL ORGANO 0893106 205753 04d 13 04 C 14 7 12
180 QUERETARO PALO BOLUDO 090208 205658 04d 13 04 C 14 T 12
183 QUERETARO BRONCES 093203 205803 04d 19 04 C 14 7 12
17t QUERETARO LA QUEDADA 893448 205735 04d 13 064 C 14 -7 12
170 QUERETARC EL BUEY 603528 205855 04d 13 04 C 14 7 12
184 QUERETARO LA PALMA 893108 205805 04d 1 04 C 14 7T 12
179 QUERETARO LA COYOTERA 683551 205752 04d 13 04 C 14 7 R
188 QUERETARC LAS POCITAS 993500 205815 04d 1 04 C 14 7 12
188 QUERETARO LA JOYA 083510 205808 04d 13 04 C 44 7 12
187 QUERETARO ARROYO HONDO 663603 205815 04d 13 04 C t4 7 1
190 QUERETARQ PALO AMORILLO 203520 205803 04d 13 04 C 14 T 12
163 QUERETARO EL GUELA 093319 205823 04d 13 04 C 14 7 1
182 QUERETARO DEL ENCINOS 093305 205820 04d 1 04 C 14 7 12
18t QUERETARO LOS VENTERCS 893305 205754 04d 13 04 C 14 7 12
182 QUERETARQ SAN PEDRITO 083331 205800 04d 13 04 C 14 7 12
181 QUERETARO EL COBRE £03605 205745 0ad 13 04 C 14 7 1
160 QUERETARO EL FIERRO 003421 205722 04d 13 04 C 14 7 1”2
183 QUERETARC PE  AAZUL 993450 205818 04d 13 04 C 14 7 12
188 QUERETARC EL EDEN 993550 205803 04d 13 04 C 14 7 12
185 QUERETARO LA CRUZ 0883318 205018 D4d 10 04 C 14 7 12
184 QUERETARO LA JERINGA 03816 205005 04d 13 04 C 14 7T 12
128 QUERETARO EL TESORO OCULTO 993804 210817 04d 19 04 C 00 7 12
125 QUERETARO EL TANGANO 892710 211835 04d 13 04 C 00 7 12
124 QUERETARO EL ZAPOTE 693280 210822 04d 13 04 C 00 7 12
128 QUERETARO LOS RESENDIZ 903525 210850 04d 13 064 C 00 7 1
131 QUERETARO EL SABINO 083037 210838 04d 3 04 C 00 T 12
130 QUERETARC STA. ROSA 004002 211248 04d 13 04 C 00 7 12
120 QUERETARO EL ROBLE 003843 210730 04d 13 04 C 00 7 12
119 QUERETARQ PO20 DEL GANGOSO 003535 210815 04d 13 04 C 00 7T 12
118 QUERETARO SAN JOSE 093845 211133 04d 13 04 C 00 7T 12
117 QUERETARO EL ANGEL 683805 210848 04d 13 04 C 00 7T 12
120 QUERETARO AGUA FRIA 803540 210752 04d 13 404 C 00 7 12
123 QUERETARQ EL CALICHE 883740 210838 0ad 13 04 C 00 7 12
12 QUERETARO LAVISITA 893605 210720 04d 3 4 C o0 7 12
121 . QUERETARD AFLORACION DEL FRESNO 093529 210852 04d 13 04 C 00 7T R
132 QUERETARO EL TECOLOTE 803456 210701 04d 1 04 C 00 7 12
153 QUERETARO SANTON! ©O 893124 205710 04d 13 04 C 14 7 1
151 QUERETARO LOS GAVILANES 803128 205823 04d 13 04 C 14 7 12
150 QUERETARO TRES MARIAS 893105 205808 04d 13 04 C 14 7 12
165 QUERETARC LA MORITA 203431 205806 04d 13 04 C 14 7 12
150 QUERETARO LOS MARTINEZ 883310 205750 O4d 13 04 C 14 7 12
158 QUERETARO EL SOCORRO 8347 205248 04d 13 04 C 14 7 12
157 QUERETARCO EL PLEITO 903255 205120 Oad 13 04 C 14 7 12
140 QUERETARO LAPE A 503857 210838 04d 13 04 C 00 7T 12
134 QUERETARQ LOS BANQUITOS 893810 210827 04d 13 04 C 00 7 12
133 QUERETARO EL TORO 663811 210514 04d 13 04 C 00 7 12
142 QUERETARO DE LA CUESTA 803314 205758 04d 3 04 C 14 7 12
149 QUERETARQ LA DONCEULA 883137 205857 04d 13 04 C 14 7 12
145 QUERETARO COARUILA 283850 205145 04d 13 04 C 14 7 1
144 QUERETARO GUADALUPE 893215 205540 04d 13 04 C 14 7 R
313 GUANAJUATO SAN PEDRO GILMONENE 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 t
312 GUANAJUATO JESUS MARIA 1012048 210403 04d 07 04 E 13 7 1
311 GUANAJUATO LA TRINIDAD 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1
314 GUANAJUATO SAN NICOLAS MEXIAMORA 1012045 210400 04d 07 04 E 13 7 1
317 GUANAJUATO SAN JOSE DE GRACIA 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1
318 GUANAJUATO SAN CAYETANO fo12045 210400 04d 07 o4 E 13 7 1
315 GUANAJUATO SAN ANTONIO 1012045 210400 O4d o7 04 E W 7 1
308 GUANAJUATO EL CARMEN 1011520 210101 04d 07 00 E 13 7 1
305 GUANAJUATO LA UNION 1011520 210101 04d 07 0 E 13 7 1
304 GUANAJUATO EL CEDRO 1011520 210101 04d 07 0@ E 13 7 1
307 GUANAJUATO ELSANTONI O 1011520 210101 04d o7 00 E 13 7 1
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310 GUANAJUATO
308 CUANAJUATO
308 GUANAJUATO
318 GUANAJUATO
352 GUANAJUATO
351 GUANAJUATO
328 GUANAJUATO
353 GUANAJUATO
384 QUERETARO
355 GUANAJUATO
354 GUANAJUATO
321 GUANAJUATO
320 GUANAJUATO
318 GUANAJUATO
32 GUANAJUATO
325 GUANAJUATO
324 GUANAJUATO
321 GUANAJUATO
203 QUERETARO
202 QUERETARO
201 QUERETARO
204 QUERETARO
227 GUANAJUATO
211 GUANAJUATO
200 GUANAJUATO
106 QUERETARC
185 QUERETARO
184 QUERETARQ
187 QUERETARO
200 QUERETARO
180 QUERETARO
188 QUERETARO
228 GUANAJUATO
208 GUANAJUATO
208 GUANAJUATO
207 GUANAJUATO
300 GUANAJUATO
303 GUANAJUATO
302 GUANAJUATO
301 GUANAJUATO
272 GUANAJUATO
271 GUANAJUATO
228 GUANAJUATO
273 GUANAJUATO
206 GUANAJUATO
205 GUANAJUATO
278  GUANAJUATO
72 QUERETARO
71 QUERETARO
73 QUERETARD
75 QUERETARO
74 QUERETARO
70 QUERETARO
88 QUERETARO
65 QUERETARO
87 QUERETARO
6 QUERETARO
88 QUERETARO
78 QUERETARO
30 QUERETARD
3t QUERETARO
20 QUERETARO
21 QUERETAROQ
28 QUERETARO
82 QUERETARO
78 QUERETARO
77 QUERETARO
78 QUERETARQ
61 QUERETARO
80 QUERETARO
64 QUERETARO
47 QUERETARO
48 QUERETARO

SANTA CLARA

SAN VICENTE
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TABLA 1 MINERALIZACION DE AgPbZn(AuCu)

2RE588L882808%

10t
103
105
104
100

12

n
13
112
14
e
15
131
107

RENINNERIRRS

QUERETARO
QUERETARQ
QUERETAROD
QUERETAROQ
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARQ
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARC
QUERETARO
QUERETARC
QUERETARO
QUERETAROD
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
+QUERETARO
QUEREYTARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARG
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARQO
QUERETARO
QUERETARC
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO
QUERETARO

LA PALMA
MONTE CRISTOQ
COAHUILA

LAS ANIMAS
SANTA ANA

EL POBLANO
LA DONCELLA
STA AGUEDA
MINA GRANDE
LA GLORIA

LA PALOMA

LA NAVIDAD

EL REFUGIO
SAN VICENTE
SAN RAFAEL
LA GUADALUPE
EL ANGEL

SAN JOSE

EL PEROIDO
MINA GRANDE
LA ESPERANZA
ENCINAL

SAN MARTIN
LA MARGARITA
MONTE CRISTO
LAPALMA

LA NAVIDAD
LOS MANZANOS
SAN ANTONIO
MINA GRANDE
SANTA ANA
SAN PEDAITO
SAN VICENTE
SAN RAFAEL
LA PURISIMA
Et REFUGIO

LA VIRGEN

LA PURISIMA
PUERTO DE AMOLES
ELPATO

EL PARAISO

EL PERDIDG

EL PRINCIPIO
ELPINO

LA UBERTAD
LA GUADALUPE
LA GALLINA

EL BUEY

LA JOAQUINA
LA HUASTECA
STA FLORENTINA
LA GLORIA

LA ESPERANZA
SAN FRANCISCO
SANLUIS

LA ESMERALDA
LA JOYA
JOYAFRIA

EL LAUREL

SAN ANTONIO (CUESTA PRIETA)
LA COYOTERA
SAN JOSE

DEL COBRE
ENCINO PRIETO
LA ESCONDIDA

693108
683720
802851
292715
894252
903508

882715
893032

993420
083130

093508
983501
693700
903950

883750
8093532

@93708
803505
663950
263720
803420
063130
£63038
003527
£93622
694330
1002253

993501
662715
£62034
092735
803745
003713
984231
084007
903750

a7
883510
993700
£93848
893500

803628
093801
993628

03821
£83108
093828
093010

803821
993507
063551
803838

883611
893343

205805
210738
205145
210058
211253
205020
210024
211848
211130
210843
210708
210830
210807
210727
210835
210840
210910
210828
211338
211130
211511
210730
210050
210010
210738
210708
210830
210745
205512
211130
211340
244002
210727
210835
211848
210807
210853
210850
210735
210008
211217
211338
210720
210751
205524
210940
210832
205053
210738
210507
210737
210843
211510
210818
205833
210738
210810
210814
210508
205819
205752
210828
205745
210714
210814

BB ERERRERTRRER R R RERERRRRRRRRRRERERERRIRRERERRREEREZRERRZRRRERR

S

P8R8 B2RRRRER PR R8P R R R R R PR PR 8RRRRRRRRRRRRRRERRRREBRRR88BRR
000ND0N00000N0NNNDN0NNDNNA0NN00N00>00000NNN0N0NNCN000000000>»T>00>000

88

888888:88:888888888888

823288883

S

NNNNNN NN NNNN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN NOO NN NN NN NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN Ny Ny

 CONN RO~ ~RUNOB RN -NT



Py

presenta una extensibn de aproximadamente 30 km, la segunda se encuentra en las
inmediaciones  del poblado del Naranjo que muestra una extensibn aproximada de 28
km; ambas estructuras muestran una orientacibn  NW-SE . Por lo descrito anteriormente,
se puede pensar que estos dos grandes cabalgamientos, ademds de definir los lfmites
de la zona mineralizada, funcionaron también como controles de la mineralizacién
polimetdlica, ya que la mayorfa de los yacimientos se encuentran entre estas dos
importantes estructuras a nivel regional; de esta manera se define la primera provincia
polimetilica que presenta una orientacion NW-SE y coincide con la orientacién de la

Sierra Madre Oriental.

En el estado de Guanajuato la mayorfa de este tipo de yacimientos se localiza en las
inmediaciones  de dos fallas normales, las cuales forman una estructura de tipo graben
que presenta una orientacibn NW-SE, la cual coincide con la orientacién de la sierra
de Guanajuato, muy cerca de la ciudad del mismo nombre; también en ¢l municipio de
Dolores Hidalgo, en la sierra de San Antonio, se observa la presencia de estas min-
eralizaciones  las cuales presentan  un rumbo de NW 200 que corresponde a la parte
nor-oriental de la sierrn de Guanajuato dentro de la provincia fisiogrifica de la Mesa
Central; estos yacimientos arman principalmente en rocas de edad Tridsico - Jurdsico
de la Formacién Esperanza, la cual es una buena guin litolégica; también se presentan
cuerpos  intrusivos de forma irregular y diques de composicibn  granftica y cuar-
zo-monzonitica  que intrusionan a las roeas mesozoicas; la mayorin de estos depdsitos
son de edad Terciario Superior y corresponden  a yacimientos  hidrotermales de mediana

temperatura.

Localmente, entre los cuerpos mineralizados principales se encuentra el yacimiento de
La Negra, en el Edo, de Querétaro, ¢l cual presenta una paragénesis cuyos principales
minerales  son: pirrotity, arsenopirita, esfalerita, marmatita, calcopirita, galena, hessita,
pirita, calcita, granate (grosularita-andradita) y el tipo de yacimiento al que corresponde
es hidrotermal, en skarn, ¢l que por su forma se relaciona con los tipo chimenea-manto

del norte de México; presentan una inclinacién de 600 o mayor, de forma irregular, con
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tendencia oval en planta, de las que a su vez tienden a desprenderse  algunos mantos
de alcance local (Sousa, Q., Noguez, A,y Carrasco, S., 1986). Las rocas encajonantes
son calizas en estratos delgados de la Formacién El Doctor, facies La Negra las que se
encuentran  intrusionadas por un stock diorftico, al que se le asigna una edad aproximada

del Terciario Inferior.

Es importante hacer notar que la mayorfa de los yacimientos polimetflicos registrados
en este estudio corresponden  a depdsitos  hidrotermales de mediana (emperatura;
asfmismo, se ha de agregar que una buena parte de los yacimientos que se localizan
en ¢l Edo. de Querétaro tienen un origen adn no determinado; asf también, se observa
que los yacimientos del estado de Guanajuato corresponden  probablemente a un
ambiente metalogénico, que de acuerdo a las caracterfsticas que presentan, serfa el de
un ambiente volcinico; de una manera contrastante la casi totalidad de los yucimientos
polimetdlicos que se encuentran en el Edo. de Querétaro, corresponden  a un ambiente
metalogénico  pluténico, emplazado en rocas caledreas, relacionndo a un ambiente fgneo
intrusivo de tipo caleoalealino, En cuanto al tamaiio de los yacimientos, se observa que
gran parte de los que se ubican en el Edo. de Querétaro corresponden  a depdsitos
pequefios, con algunas excepciones  de yacimientos grandes, como el yacimiento mineral
de " La Negra ", asimismo, se reportan zonas de menor interés que corresponden a
anomalias qufmicas y geofisicas, las que con estudios miis detallados pudieran resultar

de mayor interés econémico y geolégico.

B) MINERALIZACION DE METALES PRECIOSOS.

(Mineralizacidn de Au-Ag; Au; CuAuAg)

Los yacimientos de metales  preciosos (Au-Ag; Au; Cu-Au-Ag) se encuentran
geogridficamente  aflorando de manera dispersa  en la regién de estudio, en donde se

pueden observar tres zonas no muy bien definidas de estos depésitos; la primera se
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localiza en el Edo, de Guanajuato y tiende a formar un alineamiento de orientacién
NW-SE, dando inicio éste en las inmediaciones de la ciudad de Guanajuato, las otras

zonas se ubican en la parte occidental y nororiental de Querétaro.

Uno de los yacimientos mids importantes de metales preciosos asociado a minerales
polimetdlicos, e el que se¢ presentn en el distrito minero de Guanajuato, Gto., el cual
fisiogrificamente  se localiza en la parte sur de la Mesa Central, sobre el flanco oriental
de un extenso anticlinal orientado NW-SE, que da lugar a la sierra de Guanajuato y a
Ia sierra  Gorda; dicho anticlinal estd afectado por un intenso fracturamieto en forma
escalonada  y con una orientacién semiparalela al eje anticlinal, acompaiiado de una
etapa de fracturamiento casi normal al ¢je del mismo. El fallamiento tuvo lugar durante
¢l Oligoceno Tardio (Navarro, R., Contreras, J.M., Suntini, M., Santiago, P. y Ruiz, E.J.
1986). En cuanto a la estratigrafia local, la parte basal consiste de metasedimentos
marinos de posible edad Tridsica-Cretidcica; a éstos  sobreyacen,  discordantemente,
lechos rojos conglomerdticos  del Terciurio, sobre los cuales descansan  paquetes de
rocas volainicas del Oligoceno. Las rocas anteriormente  mencionadas  han sido intru-
sionadas por diques de diversas composiciones  (undesfticas, riolfticas, ete.). Estas rocas
fueron cubiertuss por algunos derrames basdlticos, tal vez del Pleistoceno, que estdn
relacionados  probablemente  con los basaltos del Eje Neovolednico, op. cit., 1986. (MAPAS
3,4,5 y TABLA2).

En el distrito existen tres sistemas de vetas principales: a) sistema de la Veta Madre,
b) sistema de vetas de Lasierra y ¢) sistema de vetns de LaLuz, lus cuales son producto
de fallas de tipo normal y en algunos casos de un intenso fracturamiento, que propiciaron
las condiciones  para la formacidn de yacimientos auro-argentiferos.  El distrito de
Guanajuxto es considerado  como un ejemplo  tipico de yacimientos hidrotermales de
bajn temperatura  de metales  preciosos, el cual se encuentra  asociado  a sistemas
geotermales  antiguos, cuya mineralizacidn se emplazd  en estructuras  geoldgicas  pre-
existentes  (fullus) y dié lugar a la formacion de vetas bien definidas como en el caso

de lus minas Peregrinn y Boladiitos, Posteriormente, cuando las condiciones estructurales
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TABLA 2 MINERALIZACION DE Ay, AuAg, CuAu(Ag)

R §uuo T NOWBRE DEL YACIMIERTD L. w0 N ~J[CO0G0 METALOGENICT.
48 QUERETARO YERBABUENA 803740 211158 04a 13 ‘04 E 13 7 2
62 QUERETARO MAGUEYCITOS 903701 210737 044 13 04 E 13 7 2
223  GUANAJUATO SAN FELIX 1011500 212000 04&¢ 07 04 C 12 7 1
222 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1011500 212000 04c O07 04 C 12 T 1
277 GUANAJUATO LA TRINITA 1011007 210508 04 ©7 48 E 14 0O 3
224  GUANAJUATO LA ROMA 1041500 212000 04 07 04 E 12 7 1
274 GUANAJUATO MINA ALTA 1001821 211003 04 07 00 E 14 0 1
275 GUANAJUATO LA CUESTA BLANCA O LA CALERA 1001821 211003 04c 07 00 E 14 0 1
225 GUANAJSUATO LA CRUZ 1014500 212000 04 O7 04 C 12 7 1
228 GUANAJUATO LA PALMA 1011500 212000 D4 07 04 E 12 T 1
288 GUANAJUATO DE JESUS 295000 212500 O4c 13 04 E 14 7T 1
35 QUERETARO SN, MARTIN,CRISTO REY,EL ARBOL 295633 204358 04 13 04 D W4 T 1
204 GUANAJUATO ARROYO DE COCOS 995000 212500 04 13 04 E 14 7 4
203 GUANAJUATO LA VENADITA 805000 212500 04 13 04 E 14 T 1t
54 QUERETARO EL COBRE 893650 211131 04 13 04 C 13 7 1
32 QUERETARO SAN PEDAITO 1002253 204002 04 07 24 A 4 T 1
25 QUERETARO SAN MARTIN O AJUCHITLAN 095833 204358 04 07 24 A W 7 8
280 GUANAJUATO SAN JOSE 805000 212500 04 13 04 E 14 T 1
288 GUANAJUATO SANTA RITA 05000 212500 04c 3l E M7
287 GUANAJUATO LA SOLEDAD 985000 212500 04 13 04 E 14 7 1
202 GUANAJUATO EL CAPUUIN 895000 212500 04 13 04 E 14 T 1
201 QUANASUATO ELMEZQUITE 295000 212500 04 13 04 E 14 7 1
280 GUANAJUATO STA MARIA 895000 212500 04c 13 04 E 4 7 1
217 GUANAJUATO SAN JUAN DE LA CHICA 1012000 213000 03a ©O7 24 E 12 7 1
218 GUANAJUATO LA PROVIDENGIA 1012000 213000 03¢ 07 48 E 12 7 1
205 GUANAJUATO SAN ANTON DE LAS MINAS 1010135 210026 03 00 48 A 13 7 1
218 GUANAJUATO SAN FELIX 1012000 213000 03 07 24 E 12° 7 1



fueron favorables, se formaron stockworks al alto de la Veta Madre que originaron los
yacimientos de LaSirena, Rayas y lus Torres; en las dos primeras el stockwork se formé

en conglomerado y en la Gltima en riolitas, op. cit., 1986).

La mineralogfa  del distrito de Guanajuato muestra un zoneamiento normal; se presentan
minerales como caleopirita, galena y esfalerita en la parte mds profunda conocida, en
el clavo de la mina Rayas: argentita, aguilarita, naumanita y guanajuatita, los cuales
representan  los minerales muis comunes de oro y plata en la mina Las Torres. El contenido
de arsénico, antimonio y selenio aumenta en la purte superior y forman minerales como
pirargirita, proustita, naumanita y aguilarita, que son abundantes en la mina Peregrina.

En general la ganga estd constituida por cuarzo, calcita y adularia.

Otro ejemplo importante de este tipo de yacimientos es el de la mina San Martfn,
localizada al N700E y a 47 km en lfnea recta de la ciudad de Querétaro. Qro. que empezé
a estudiarse a mediados del siglo XVIIly de donde se extrajo un gran tonelaje de

mineral, con buenos contenidos de oro.

Este yacimiento consiste de cuerpos en forma de vetas como: San Martfn, Cristo Rey,
San José del Consejo de Recursos Minerales y fuera de él se encuentra la chimenea
del 28; fisiogrdficamente  este depdsito  se localiza dentro de la provincia fisiogrdfica del
Eje Neovolednico, de uncuerdo con Raisz (1964) y se curacteriza por la presencia  de
numerosos  aparatos voleinicos, los que en la cima estdn cubiertos por rocas andesfticas
y riolfticas; a esta secuencia de rocas se supone que subyacen rocas marinas cretdcicas

que posiblemente estén intrusionadns por granitos y granodioritus. (FIG. 5.2.2.1)

Localmente aflora la formacién marina Soyatal-Mexcala la que estd amplinmente expuesta
en la provincia de la Sierra Madre Oriental, por lo que se infiere sea el remate de esta
unidud con la provincia de la Mesa Central (Mérida, C.A.; Lépez, RJ.E.; Uresti, L.E.y
Ortiz, H.L.E., 1988).
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ESTRATIGRAFIA GENERALIZADA DEL ESTADO DE QUERETARO
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FIGURA 5.2.2.1




Las estructuras mineralizadas  predominantes  son las de tipo veta, que arman en fallas
normales de rumbo general N40OE, por lo que se sugiere, que dichas fallas se formaron

por efectos de gravedad, en plegamientos formados durante la Orogenia Laramide.

En menor cantidad se encuentrun estructuras en forma de manto-veta como el cuerpo
Cristo Rey; ecxisten otros cuerpos mds grandes c¢omo la chimenea del Veintiocho, la
cual se presenta en rocas calcdrens y que pudiern ser un miembro de la Formacién
Soyatal-Mezcala; es posible que existan estructuras de este tipo alojadas en la facies
La Negra de la Formacién El Doctor, en caso de serlo, podrian existir otros cuerpos

semejantes  que ampliarfan notablemente el potencinl minero de la zona.

La mineralizacién se presenta en brechas hidrotermales y de colapso en donde se
reconoce  un evento mineralizador hidrotermal, conformado por cuatro etapas hipogénicas

de depdsito y una supergénica.

Laparagénesis que presenta  este yacimiento consiste de: electrum, aguilarita, naumanita,
argentita, embolita, bromirita-cerargirita, acantita, cervantita como minerales de mena y
cuarzo, calcita, dolomita, alunita, montmorillonita, caolinita, clorita, rodocrosita como

minerales  de ganga,

La temperatura  de formacién de este dep6sito  mineral oscilé entre los 150°C y 2750C
por lo que se considera como un sistema hidrotermal de baja temperatura baja presidn,
formado a profundidad somera, de acuerdo con Lingdren serfa clasificado como un
depdsito  epitermal; aunque desde el punto de vista metalogénico, presenté un origen
complejo, en el cuil hubo tectonismo, disolucidn, brechamiento, colapso, efectos
hidrotermales, ete. por lo que tentativamente lo han clasificado como un yacimiento

tipo Hot Spring con evidencias de carsticidad.

En conjunto todas las estructuras mineralizadas  en esta zona cuentan con un total de
reservas  del orden de 1.4 millones de toneladas de mineral, con leyes promedio de §

griton. de oro y 80 gr/ton. de plata.

TESIS PROFESIONAL "33" FACULTAD DE INGENIERIA



C) MINERALIZACION DE ESTANO

En el presente trabujo se tienen escasos registros de yacimientos relacionados a
mineralizaciones  de estafio, los cuales se encuentran principalmente distribuidos en el
estado de Guanajuato y fisiogrdficamente se localizan en la porcién sur de la provincia
de la Mesa Central, situada entre la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre Occidental.
Las principales rocas igneas asociadas u estos depdsitos son riolitas, andesitas y basaltos;

fa mineralizacién se encuentra en lus rocas rioliticas de naturaleza ignimbritica.

El origen de estus mineralizaciones no se a estudiado a profundidad, pero se infiere
que Ia fuente de los fluidos que ascendieron produjo los depdsitos de estailo; fueron
cuerpos intrusivos de magma riolitico que se emplazaron relativamente cerca de la
superficic. De este magma de composicién  dcida en proceso de cristalizacién, escaparon
los gases residuales con temperaturas superiores  alos 6000C depositdndose la casiterita

y los minerales de alta temperatura en las fracturas ya existentes.

De acuerdo con Ordofiez (1967) la edad de las riolitas que contienen el estafio, varfa

del perfodo Mioceno al Plioceno  de la era Cenozoica.

La paragénesis  estd representada  por cusiterita, cinabrio (minerales de mena) y calcita,
cuarzo y magnetita (minerales de gangn); estos minerales se encuentran  emplazados
como relleno de fracturas, bolsadas y costras delgadas, El ejemplo mas representativo
de este tipo de mineralizacién, es el gque se encuentrn  en ln zona de San Felipe en el
estado de Guanajusto, donde se ubican Ias minas Fresadas, Las Blancas, La Colorada,
El Tepozin y El Roble, estas unidades representan la fuente mds importante del estaiio

(MAPA 6 y TABLA 3).
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TABLA 3 MINERALIZACION DE Sn

NOWBRE BEL VACIMIENT WETALOGENCD

L 1150 = T i ™ i N jcooGa
284 GUANAJUATO EL TEPOZAN 1010000 211030 01b 07 24 E 13 7 1
282 GUANAJUATO LAS BLANCAS 1010000 21109 otb 07 24 E 13 7 1
283 GUANAJUATO LA COLORADA 1010000 211030 otb 07 24 E 13 7 1
285 GUANAJUATO DEL ROBLE 1010000 211030 o1b 07 24 E 13 7 1
210 GUANAJUATO MINAS DEL RINCON DE ORTEGA 1011000 211000 01b 07 24 E 12 0 1
281 GUANAJUATO FRESADAS 1010000 211030 01b 07 26 E 13 7 1
210 GUANAJUATO ZONAS: VICTORIA,STA. CATARINA, 1000730 211000 O 07 24 E 13 7 1



D) MINERALIZACION DE MERCURIO

Gran parte de los yacimientos de mercurio se localizan en el estado de Querétaro,
donde se agrupan en dreas bien diferencindas en la parte occidental del estado y

aisladamente en la parte oriental del estado de Guanajuato,

Los depdsitos de mercurio en el estado de Querétaro se localizan en el distrito de Pinal
de Amoles y San Joaquin. El mercurio se deposité como cinabrio en relleno de fracturas
y fallas; originé estructuras en forma de vetas producto de procesos hidrotermales de
baja temperatura y como consecuencin  de los ultimos fluidos residuales en la cristali-
zacién, poco después de huaberse plegado y fracturado las rocas marinas calcfreas
(calizas bituminosas del Cretdcico Inferior, fucies La Negra de la Formacién El Doctor)

expuestas  en el idrea y localizadas en la provincia fisiogrifica de la Sierra Madre Oriental.

Como e¢jemplo  de este tipo de minceralizaci6n se puede mencionar la mina de Los
Encinos ubicada en el ¢jido de la Barranca municipio de Pinal de Amoles, Qro. la cual
presenta  estructuras mincralizadas en forma de vetas falla con rumbo NW440 y un
echado de SWS550 con mineral de cinabrio diseminndo emplazado en rocas caledreas
de la facies La Negra, Formacion El Doctor, La dimensién  del depésito es de 50 m de
largo y 60 m de ancho con una profundidad de 1 m y un peso especifico de 3, sus

reservas son de 9000 Ton. con una ley promedio de 2.8 % de Hg.

En el estado de Guanpjuato los yacimientos hidrotermales  estdn relacionados a rocas
ignimbriticas de la unidad Lobos y el minerul de mercurio se encuentra rellenando
fracturas; el origen de estos yacimientos es hidrotermal de baja temperatura y como
ejemplos se puede mencionar la mina del Frayle Antolan que se localiza en la falda
oriente del cerro del Frayle que se encuentra a 3 Km al poniente del poblado de San
Felipe, de esta unidad se extrajo mineral con una ley promedio de 2 % de Hg. (MAPA
7 y TABLA4).
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TABLA 4 MINERALIZACION DE MERCURIO (Hg)

[ ]| ESTADD [ NORMBHE DEL VACIMENTD . )L ™[ N JCODGO NETALOGERCD.—
17 CUERETARO LA GUADALUPE 983607 205400 0B 13 00 D 14 7 1
14 QUERETARO EL VERDADERO PARAISO 293504 205500 08a o7 00 D 14 [¢] 1
15 QUERETARO LAFE 983504 205500 08a 13 00 D 14 7 1
18 QUERETARO LA PERLA O SANTA ANA 903704 205404 Ofa 13 00 D 14 B 1
1 QUERETARO EL PITO REAL 593500 210000 08a 13 00 D 00 0 1

148 QUERETARO CARPASCAL 903530 205230 08a 13 04 C 14 7 12
152 QUERETARO LAPEQUE A 893313 205421 08a 13 04 C 14 T 12
143 QUERETARO DEL SHASNI £03208 205532 08s 13 04 C 4 7 12
18 QUERETARO CRISTO REY 603300 205500 06s 13 00 D 14 7 1
139 QUERETARO LAMORA 263810 210830 08a 13 00 C 00 7 12
5 QUERETARO LAPALMA 993500 210000 08s 13 00 D 00 O 1
4 QUERETARO EL SAUCE 93500 210000 08a 13 00 O 00 0 1
8 QUERETARQ EL ABRA-PROVIDENCIA 863500 210000 08a 07 00 D 12 [ 1
7 QUERETARO PROVIDENCIA 993500 210000 08a 07 00 D 13 © 12
8 QUERETARO ELRINCON 93500 210000 084 07 00 D 14 O 1
10 QUERETARO LOS ENCINOS 084129 211040 062 07 00 C 14 0 1
13 QUERETARO LOS PUERQUITOS 293800 205407 0Ba 07 00 D 14 0 1
2 QUERETARO MINA GRANDE 993500 210000 088 13 00 D 00 O 1
138 QUERETARO LOS ENCINOS oo4128 211040 ©0Ba 13 00 C ™ 7 12
137 GQUERETARO CUTRO PALOS 993659 210414 0B 13 00 C 00 7 12
3 QUERETARO EL VIDRIO §93500 210000 08a 13 00 D 00 0 1
154 QUERETARO GUADALUPE ©93530 205830 0Ba 13 04 C 14 7 12
215 GUANAJUATO LAS VIBORAS 1011500 212000 08a ©O7 24 E 12 8
189 QUERETARO LA CONDESA 293548 205158 08a 13 04 C 14 7 12
214 GUANAJSUATO MINA DEL FRAYLE ANTOLAM 1011500 212000 08a a7 24 E 12 8 1
38 QUERETARO LOS ENCINOS 894129 211040 08a 13 00 D 14 7
38 QUERETARO 1.0S ENCINOS 804129 21104p 088 13 00 O 14 7
188 QUERETARO LAFE £93654 205355 08a 13 04 C 14 7 12
158 QUERETARO EL CARMEN 893255 205120 C6a 13 04 C 14 7 12
188 QUERETARO ELNI O 893503 205247 08a 13 04 C 4 7 2
187 QUERETARO LA BARRANCA 093814 205358 08a 13 04 C 14 712



E) MINERALIZACION ANTIMONIO

Los yacimientos de antimonio se localizan en Ia parte norte-central del estado de
Queretare y fisiogrdficamente  en la provincin de la Sierrn Madre Oriental; esta Jltima,
geologicamente  estd formada por un potente grupo de rocas calcdreas, cubiertas por
capas que hacia la cima cambian a lutitas, las rocas sedimentarins se encuentran falladas,
plegadas y en algunos lugares intrusionadas por diques basdlticos y andesiticos. Los
minerales de antimonio se originuron cuando las soluciones  mineralizadas ascendieron
através de las fallas y fracturas y al llegar al contacto con las lutitss de baja permeabilidad
que actuaron como sello y no asi en las rocas subyacientes constituidas por calizas,
provoeé que las soluciones  minerales  depositaran  estibinita asociada a cinabrio,
calcedonin  y cuarzo, asf como minerales arcillosos, endellita, halloisita y allofana asf

como alunity, yeso, variscitn y calcita.

Las estructuras mincralizadas  estin  relacionadas  al relleno  de fracturas y fallas que
dieron origen a la formacidn de vetas. La mayorfa de los yacimientos de antimonio se
localizan en Ia regién de Soyatal y en menor cantidad en el distrito minero de Pinal de
Amoles, en estos depdsitos  se ha explotado mineral con una ley promedio del 40 %

que se considera como aceptable para explotaciéon (MAPA 8 y TABLAS5).

F) MINERALIZACION DE BARITA

Existen tres prospectos de mineralizacién de sulfatos de bario yse encuentran localizados
en el distrito minero de Pinul de Amoles, los cunles estin encajonndos en rocas calcdreas

de edad cretdcica. Estas anomalfus sélo son indicios de mineralizaciones de barita.(MAPA

10 y TABLAG).
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TABLA 5 MINERALIZACION DE ANTIMONIO (Sb)

| ETADO i NOMBIE DEL VACIAERTO = ) W [l ™ JCODIGU METACUGENICY
339 QUERETARO SANTA MARIA DE MIERA 804200 210700 08b 13 48 E 14 7 1
340 QUERETARO LA BRITANIA 884200 210700 08b 13 48 E 14 7 1
341 QUERETARO MINAS DE SANTONI O 094200 210700 08b 13 48 E 14 7 1
338 QUERETARQ LA BLANCA 894200 210700 OBb 13 48 E 14 7 1
337 QUERETARO EL PUERTO 994200 210700 08b 13 48 E 14 T
338 QUERETARO EL.CRESTON 04200 210700 08b 13 48 E 14 7 1
342 QUERETARO LA PURISIMA 804200 210700 08b 13 48 E 4 7 1
348 QUERETARO EL CARDON 264200 210700 O6b 13 48 E 14 7 1
347 QUERETARO EL BARROSAL 904200 210700 08 13 48 E 14 7 1
348 QUERETARO LA ABANDONADA 804200 210700 O8b 13 48 E 14 T 1
343 QUERETARO SANYA URBANA 604200 210700 Osb 13 48 E 14 7 1
344 QUERETARO DOLORES 804200 210700 08b 13 48 E 14 7T 4
345 QUERETARO SANTA CRUZ 994200 210700 o8b 13 48 E 14 T 1
335 QUERETARO SANTIAGO 864200 210700 o8b 13 48 E 14 7 1
327 QUERETARO SAN ANTONIO 0894200 210700 08b 13 48 E 14 7 o
328 QUERETARO SAN JOAQUIN 804200 210700 086 13 48 E 14 7 1
138 CUERETARO EL ANGEL 63850 210810 08b 13 04 C 00 T 12
148 QUERETARO LA CAMPESINA 903040 205330 o8t 13 04 C 14 7 12
185 QUERETARO SAN FEUPE 003150 205835 o8b 13 64 C 14 T 12
320 QUERETARO £L CLAVO NEGRO 884200 210700 08b 13 48 E 14 7 1
332 OUERETARO SANLUIS 694200 210700 00b 13 48 E 14 7 1
334 QUERETARO LAPE A 004200 210700 08 13 .48 E V4 7 1
333 QUERETARD SANTO DOMINGO 864200 210700 0gb 13 48 E 14 7 1
331 QUERETARO SAN MATEO 804200 210700 08b 13 48 E 14 7 9
330 QUERETARO SOCAVON NUEVO 804200 210700 08b 13 48 E 4 T 1
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TABLA 6 MINERALIZACION DE WOLFRAMIO-BARITA

IR B =ESIADO @10 1 W ){CODIGO METALOCGERICT
WOLFRAMIO
276 GUANAJUATO EL MAGUEY 1013000 211200 Ota 07 04 E 12
207 GUANAJUATO ELSAUCITO 1012448 211054 O1la 07 04 C 13
208 GUANAJUATO ELMAGUEY 1012448 211054 O1la 07 04 C 13
BARITA
135 QUERETARG CUEVA DE LAS CHIVAS 993300 211320 084 13 04 C 00
147 OUERETARO SAN CRISTOBAL 993641 205719 08d 13, 00 C 14
127 QUERETARO YESENIA 903408 210503 08d 13% 04 C 00

oo~

~—~

12

12



G) MINERALIZACION DE WOLFRAMIO

Los yacimientos de wolframio se ubican en la parte occidental del estado de Guanajuato,

en la zona tungstenifera de Sun Juan de Otates en el municipio de Ledn, Gto..

Lasrocas encajonantes de estas mineralizaciones corresponden  ala Formacién Esperanza
constituida por calizas y calizas arcillosss metamorfoseadas,  intrusionadas por granitos
y gabros de edad probable Terciario Inferior. Los principales depdsitos de wolframio
son El Maguey y El Saucito con reservas de 21800 Ton de mineral y una ley media de
0.81 % de WO;; las estructuras  son de vetas, stocks, brechas y fallas. La mena estd
representada  por scheelita,blenda, galena, calcopirita, pirita, argentita, barita y malaquita;

los minerales de ganga son cuarzo, calcita, limolita, andalucita y magnetita (MAPA 9).

H) MINERALIZACION DE FLUORITA

En su mayorfa los yacimientos de fluorita se localizan en la porcibn NE de Guanajuato
muy préximo a los limites de San Luis Potosf y Querétaro, que junto con el yacimiento

El Pina! presenta un alineamiento  orientado al NW-SE.

Estos yacimientos fisiogrdficamente est:in en la Mesa Central y la Sierra Madre Oriental
emplazados en rocas calcdreas del creticico que a su vez estin cubiertas por rocas

volednicas  de composicién  riolftica y riodacitica del Terciario.

La mineralizacién de fluorita estif rellenando  fracturas, fallas y brechas y forma grandes
estructuras en forma de chimeneas. El origen de estos yacimientos adn no ha sido bien
definido; Kemiuc y Cookson (1979) proponen que estructuralmente  la mineralizacidn
de fluorita se asocin al desarrollo de una estructura  kdrstica pre y posvolcdnica en
donde la flyorita se deposité rellenando espacios cubiertos y reemplazé estratos calcdreos
en freas de plicgues o fracturamiento paralelo al plano axial de los mismos que actuaron

como canales pura el control de las soluciones mineralizantes. El yacimiento mineral El
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Realito es uno de los ejemplos muds importantes de este tipo, al parecer la mineralizacién
fue contempordnea a los eventos volednicos y en el que la temperatura de formacién
de la fluorita fue de 1300C y el control de la mineralizacién es debido al contacto entre
las calizas y riodacftas. La fluorita de estos yucimientos tiene una ley media de 81 %
CaF, (MAPA 11).

) MINERALIZACION DE MANGANESQ

Las mineralizaciones  de manganeso se ubican en Guanajuato en las cercanias de Ia
ciudad de Le6n; no han sido amplinmente estudindas, sin embargo se sabe que los
yacimientos estdn constituidos  por silicatos de manganeso emplazados en lutitas api-
zarradas con leyes promedio del 40 % de Mn y reservas probadas de 500 Ton. (MAPA
12),

J) DEPOSITOS DE ARENA SILICA

Los yacimientos de arena silica son escasos  en la regién; se encuentran dnicamente
dos yacimientos dentro del estado de Guanajuato que son: La mina La Esperanza en el
municipio de San Felipe y las arenus silicas en San José Tturbide, la primera estd
constitufda por cuarzo y trazas de estafio y mercurio asociado a rocas rioliticas de la
unidad Lobos. Luas dimensiones del cuerpo son de 20 m de largo por 20 m de altura

y se explota a razén de 40 a 50 Ton por dia. (MAPA 13 y TABLA 7).

K) DEPOSITOS DE CAOLIN

Los yacimientos de caolin se encuentran  distribuidos en dos dreas, la primera e la
porci6n norte de Guunajuato en el municipio de San Felipe, donde sélo se tiene un

depdsito  que hasta la fecha no se ha estudindo. El segundo se encuentra en la parte

centro-oriental  de Guanajuato en el distrito minero de Delgado, municipio de Comonfort
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TABLA 7 DEPOSITOS DE ARENA SILICA, Mn y FLUORITA

=T ~NOWOHE DEL YACHERTO 7 OO ME AR
1. &= T T [CO0Go e
ARENA SILICA
221 GUANAJUATO LA ESPERANZA 1011500 212000 18¢c 07 24 E 00 0 9
FLUORITA
213  GUANAJUATO EL LUCERO 1000125 212015 0O8c 13 00 E 00 0 1
141 QUERETARO PINAL 593650 210910 08¢ 13 00 C 00 7 12
208 GUANAJUATO LOS COLORADOS 1072015 212015 08¢ 07 24 E 1 7 [:]
212 GUANAJUATO MINERAL EL REFUGIO 1001042 213412 08¢ 13 24 € 1 [+ 1
270 GUANAJUATO EL REAUTO 1001300 213800 08¢ 07 24 E 12 7 7
280 GUANAJUATO EL REFUGIO 1001042 213412 08¢ 13 24 E N [} 1
MANGANESO
348 GUANAJUATO LA VICTORIA 1014300 211800 10a 67 00 C 00 o ]
350 GUANAJUATO LA PROTECTORA 1013000 211100 10a 07 04 C 00 [} .}



donde se tienen registradas treinta y nueve minas fisiogrdficamente ubicadas en Ia
porcién centro de la provincia de la Mesa Central; aflorun lutitas calcdreas y calizas de
manera alternada y edad Jurdsico Tardfo; estus rocas se encuentran intrusionadas por
un dique y pequeiios stocks de composicidn  mafica. A estas rocas sobreyacen wuna

serie de tobas y emisiones riolfticas del Terciario.

Los depdsitos de caolin se presentan como mantos irregulares encajonados, en su parte
superior por una capa de riolitas totalmente siliciticadas y en su limite inferior por rocas

sedimentarias  parcialmente caolinizadas.

Se presentan varios tipos de caolin, principalmente del tipo Bamer (caolin silicoso),
plutdnicos silicoso-aluminoso  y bentonitico. Una gufa litolégica importante en el distrito
es un capote de rocas voleinicas totalmente silicificadas de 0.20m a 26m de espesor

que cubre los yacimientos en un drea de 90 Has.

Elorigen del caolin es debido alainfluencia de procesos hidrotermales y de intemperismo
que actuaron sobre rocas volednicus de composicién  félsica. Las reservas de este distrito
resultan de interés, ya que se han extrafdo 23°031,990 Ton con una cubicacién de
14°906,782 Ton probadas y Se piensa que existen 8°125,208 Ton, probables de caolin.
(MAPA 14 y TABLA8)

5.2 CONFIGURACION DE FRANJAS METALICAS

A) FRANJA POLIMETALICA

La distribucién  de los yacimientos polimetdlicos se concentra en la porcién norte y
oriente  del estado de Querétaro, definiendo  una franja metdlica de orientacibn NW -
SE, que estd limitada por dos grandes cabalgaduras, El Doctor y ¢l Naranjo; desde el
punto de vista metalogénico, corresponden  a un ambiente igneo intrusivo de tipo
calco-nlealino  emplazado ¢n rocas caledreas de edud cretdcica que conforman la Sierra

Madre Oriental.
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TABLA 8 DEPOSITOS DE CAOLIN

OMBRE DEL VAGRIENTD PETALOGENLD
X ESTADO ] I W i N JCODTS0 METACOGERT. —_ — "~ —
258 GUANAJUATO SANTA ANA DURA 1008222 204200 16a 07 24 A 12 8 e
258 GUANAJUATO SANTA ANITA 1005222 204200 1B6a 07 24 A 12 a ]
2680 GUANAJUATO LAS CRUCES 1005515 204409 16a 07 24 A 12 8 9
258  GUANAJUATO LA CERCA 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 ]
254 GUANAJUATO SANTA LUCIA 1005222 204200 16a 07 24 A 12 -] e
253 GUANAJUATO EL POSTE 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 ]
257 GUANAJUATO SANTA ANA 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 ]
255 GUANAJUATO LOS FRAILES 1005222 204200 18a 07 24 A 12 8 e
2681 GUANAJUATO ELUNO 1005515 204439 16a 0T 24 A 12 ] [:]
207 GUANAJUATO LA BLANCA 1005515 204429 16a 07 24 A 12 8 ]
200 GUANAJUATO LA ESCONDIDA 1005515 204438 18a 07 28 A 12 [:] [}
2680 GUANAJUATO MORITA 1005515 204439 16a o7 24 A 12 8 9
288 GUANAJUATO PE A COLORADA 1005515 204439 16a 07 24 A 12 8 ]
263 GUANAJUATO VENANCIO 1005515 204436 18a 07 24 A 12 a ]
262 GUANAJUATO EL MAGUEY 1005515 204438 18a 07 24 A 12 8 9
285 GUANAJUATO EL MURCIELAGO 1005515 204420 16a 07 24 A 12 8 2
264 GUANAJUATO CAPULIN| 1005515 204438 16a 07 24 A 12 ] 2]
237 GUANAJUATO EL POLVORIN 1005333 204320 16a a7 24 A 12 [} ]
238 GUANAJUATO LOS TAPONES 1005333 204320 téa 07 24 A 12 8 2]
238 GUANAJUATO EL CINCO 1005333 204320 16a 07 24 A 12 8 []
240 GUANAJUATO CUERVO 1005333 204320 16a o7 24 A 12 a 2
238 GUANAJUATO SIETE 1005333 204320 1B8a 07 24 A 12 8 ]
235 GUANAJUATO ELARTON 1005333 204320 16a 07 24 A 12 [:] [}
230 GUANAJUATO EL SIETE 1005333 204320 1B8a o7 24 A 12 1} ]
20 GUANAJUATO LA FORTUNA 1011500 212000 168a 07 24 E 2 [ . ]
231 GUANAJUATO EL DESTINO 1005333 204320 16a 07 24 A 12 a ]
234 GUANAJUATO Et. CARACOL 1005333 204320 16a 07 24 A 12 8 -]
232 GUANAJUATO NUEVA CHINA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 8 ]
241 GUANAJUATO SAN MARTIN 1005333 204320 16a 07 24 A 12 8 ]
249 GUANAJUATO LAS FLORES 1005222 204200 18a 07 24 A 12 8 ]
248 QUANAJUATO EL ZAPQTILLO 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 ]
247 GUANAJUATO EL ZAPOTE 1005333 204320 18a 07 24 A 12 8 8
252 GUANAJUATO LAPE A 1005222 204200 16a a7 24 A 12 a ]
251 QUANAJUATO CASAHUATES 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 ]
250 GUANAJUATO EL PIRINO 1005222 204200 16a 07 24 A 12 8 [
244 GUANALUATO LA GALLINA 1005333 204020 18a 07 24 A 2 8 [
243 GUANAJUATO CUERVOIIl 1005333 204320 16a 13 24 A 12 a e
242 GUANAJUATO VILLASECA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 8 9
248 GUANAJUATO LOS TEPOZANES 1005333 204320 18a 07 24 A 12 8 ]
245 GUANAJUATO LA PALOMA 1005333 204320 18a 07 24 A 12 -] [



Los principales distritos mineros son: Pinal de Amoles, San Joaquin, Maconf y El Doctor
en el estado de Querétaro y el distrito minero de Xichit en el estado de Guanajuato. El
origen de esta franja estd intimamente relacionado con la evolucidn, en espacio y tiempo,

de un arco magmitico. (MAPA Num. 2)

B) DISTRIBUCION DE METALES PRECIQSOS
{Au, AuAg, Cudu(Ag))

Los yacimientos de metales preciosos, son escasos y afloran de manera dispersa en la
regi6én de estudio; en general se pueden observar tres zonas no definidas, Ia primera
de ellas se encuentra representada  por el distrito minero de Guanajuato y estd rela-
cionada, en menor proporcién, a minerales polimetdlicos, la segunda se localiza en la
porcidn occidental del estado de Querétaro sobresuliendo el depdsito mineral de San
Martfn, la tercera zona se encuentra en la parte nororiental del estado de Querétaro e
incdluye pequeiios  yacimientos escasnmente  estudindos. Debido a las reducidus  locali-
dades mineras y lo disperse de las mismas, se propone de manera tentaiva una franja
metdlica de metales preciosos  con una orientacién NW - SE. La existencia y continuidad
de la misma deberd verificarse con ¢l andlisis metalogénico  de lus dreas adyacentes a

los estados de Guangjuato y Querétaro. (MAPA Num. 3)

Los yacimientos de estafio son escasos y se localizan principalmente  en el estado de
Guanajuato, estos depdsitos  estdin  constituidos  por casiterita  como mineral de mena
y asociados a cinabrio armando en riolitas e ignimbritas de edad Mioceno - Plioceno.
Debido a los escasos  registros  de estus mineralizaciones  no fue posible definir alguna

franja. (MAPA Num. 6)
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D) FRANJA METALICA DEL MERCURIO

Estos yacimientos se localizan en la porcién oriental del estado de Querétaro en los
distritos mineros de Pinal de Amoles y San Joaqufn, en donde la mineralizacién se
presenta como cinabrio rellenando fracturas y fallus emplazadas en rocas calcdreas de
la Formacién E! Doctor. Con base en la distribucién de estos yacimientos es posible
definir una franja metdlica con orientacién NW - SE relacionada a un ambiente sedi-

mentario de rocas carbonatadas intrusionadas por rocas calcoalcalinas. (MAPA Num., 7)
E) FRANJA METALICA DE ANTIMONIO

Los depésitos minerales de antimonio estin distribuidos  exclusivamente  en la parte
oriental del estado de Querétaro y definen una franja metdlica con una orientacibn NW
- SE la cual estd limitada por dos cabalgaduras que son El Doctor y El Naranjo; los
yacimientos  estdn constituidos por vetas emplazadas  en rocas calefreas en las que se

deposité  estibinita asociada a cinabrio, calcedonia  y cuarzo. (MAPA Num. 8)

Los yacimientos de Wolframio son escasos y se concentran en la parte occidental del
estado de Guanajuato, por lo cual no se definio alguna ninguna franja metdlica; las
estructuras  mineralizadas  son vetas, stock y brechas que arman en calizas y calizas
arcillosas metamorfoseadas  de la Formacidén Esperanza, I mena estd representada  por

scheelita, blendn, galeny, calcopirita y argentita. (MAPA Num. 9)

TESIS PROFESIONAL "41" FACULTAD DE INGENIERIA



1B ,, CARTA METALOGENICA DE QRO. -GTO., MEXICO ‘\w
CERS MINERALIZACION DE MERCURIO s

UTM NORTE

220

20

Km

FERWARDO RONQUE I Y JUAN JOSE MEDIMA A, 1992
FACULTAD DE INGENIERIA, U.MAM,

MAPA Num.

7



: CARTA METALOGENICA DE QRO.-GTO., MEXICO \
MINERALIZACION DE ANTIMONIO N\\\\&;ﬂ

UTM NORTE

—
200 am “m i) Km.

m LOCALIDAD MINERA UTM ESTE FERNANDO ROSIQUE N, Y JUAN JOSE MEDINA A, 1992
FACULTAD DE INGERIERLA, U.NAM.

MAPA Num. 8



CARTA METALOGENICA DE QRO.-GTO., MEXICO 0
MINERALIZACION DE TUNGSTENO \\K{r'

UTM NORTE

Km.

240
230 —

22
2370
235
239 ]
2340
2330 —
230
2390 —
230 —
220
2280 —
221

223 -

224

223 N\

© 228 -

220
2210

220

m LOCALIDAD MINERA

%0 Km,
FERNANDO ROSIQUE N. Y JUAN JGSE MEDSHA A, 1982
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM,

MAPA Num. 9




G) DISTRIBUCION DE BARITA

Solo existen tres prospectos  de mineralizacién  de barita, los que se encuentran
localizados en el distrito minero de Pinal de Amoles y San Joaquin, por tal motive no

se conformo franja alguna, (MAPA Num. 10)

Los yacimientos de fluorita son escasos y se localizan exclusivamente en el estado de
Guanajuato muy préximo a los limites de los cstados de San Luis Potosf y Querétaro,
estos  estin emplazados en rocas caledreas  cretdfcicas  a las que le sobreyacen rocas
volednicas  rioliticas  y riodacfticas  del Terciario, la fluorita se encuentra rellenando
fracturas, fallas, brechas y llega en algunos casos a constituir grandes estructuras en
forma de chimenens. Estos yacimientos tienden a formar un alineamiento con orientacién
NW - SE, 1a mineralizacidon de fluorita estd asociandu al desarrollo de estructuras kdrsticas
pre y posvolednicas  en donde la fluorita se depositd rellenando  espacios abiertos 'y
reempluzando  estratos caledreos  en las zonas de fracturamiento de los pliegues, las
que actuaron como cansles en el control de las zonas mineralizadas, el yacimiento
mineral de El Realito es uno de los ejemplos mds importantes de este tipo de depdsitos.

(MAPA Num. 11)

I) DISTRIBUCION DE MANGANESQO

Sé6lo se tiene conocimicento de dos yucimientos de manguaneso, los que se encuentran
localizados en las cercanfas  de la ciudad de Leén, Gto., sin embargo, se sabe que estdn

constitufdos  por silicatos de manganeso emplazados en lutitas apizarradas. (MAPA Num.

12)
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J) DISTRIBUCION DE DEPOSITOS DE CAOLIN

Este tipo de depdsitos se localizan principalmente en la porcién centro oriental del
estado de Guanajuato, en el distrito minero de Delgado, Municipio de Comonfort, los
depdsitos de caolin se presentan como mantos irregulares enmarcados en su parte
superior por una capa de riolitas totalmente silicificadas y en su limite inferior por rocas
sedimentarins  parcialmente caolinizadas. El origen de estos depdsitos es debido a la
accién de procesos hidrotermales y de intemperismo que actuaron sobre rocas volcénicas

de composicion  félsica. (MAPA Num. 14)

Unicamente se cuenta con dos depdsitos de arena silica, los que se localizan en el
estado de Guanajuato de los que se conoce muy poco, ¢l mis importante es el depdsito
de arenas sflicas de Sun José Iturbide.

(MAPA Num. 13)
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6 CONCLUSIONES
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Laregion de estudio abarca parcialmente a las siguienles provincins fisiogrdficas: Sierra

Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, La Mesa Central y EL Eje Neovolcdnico.

La litologfa de la regién estd representada  principalmente por cuerpos de rocas f(gneas,
sedimentarias  y en menor proporcién por rocas metamdrficas, que atestiguan actividad

geol6gica del tridsico reciente.

Los rasgos estructurales estim  bien definidos, tanto en las secuencias  sedimentarias
como en las igneas; en las primeras se definen estructuras anticlinales, sinclinales, fallas
inversas, normales y fracturas con patrones perfectamente  definidos; en las segundas

se tienen estructuras como volednes, calderas asi como fallas normales y fracturas.

todas estus estructuras jugaron un papel muy importante en la formacién de los depdsitos

minerales en ambos estados.

Debido a los efectos de la subduccion  del sistema  de placas Kula y Farallén debajo de
la pluca Norteamericana, durante ¢ Mesozoico, se establecieron  dos dominios tectdnico
- estratigraficos, uno al poniente en el estado de Guannjuato constitufdo por un ambiente
volcano - sedimentario  y otro al oriente en ¢l estado de Querétaro representado  por
rocas f(gneas intrusivas de tipo calconlealino  emplazadas  en rocas calcdreas de edad

Cretdcica,

Se inficre la presencia  de un arco volednico durante el Jurdsico en la parte central del

estado de Guanajuato representado  por una secuencin  volcano - sedimentaria.

Se esbozaron franjus: polimetiflicas, de mercurio y de antimonio distribuidas en la parte

oriental de la region estudinda, en donde se encuentran repartidos aleatorinmente
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yacimientos de fluorita y de barita. En la parte occidental sélo se conformdé una franja
para metales preciosos, ¢l estaiio, wolframio, manganeso, arenas silicas y caolfn se

presentan  errdticamente  distribuidos.

La mineralizacién  distribuida en la regién oriental estd controlada y delimitada por dos

grandes cabalgaduras regionales: El Doctor y El Naranjo.

La mayoria de los yacimientos presentes tanto en la porcién oriental y en la occidental,
estdn estrechamente  relacionados desde le punto de vista genético a procesos hidrot-
ermales, de mediana y baja temperatura acaecidos principalmente en la parte media del

Terciario,

El andlisis metalogénico  global determiné tres zonas prioritarias para la exploracidn,
ubicadas al oriente de la regidn, la primera en el drea comprendida entre las cabalgaduras
El Doctor y EI Narunjo en las zonas circunduntes a los cuerpos intrusivos; la segunda,
cerca de los limites norte y noreste del estado de Querétaro con el estado de SanLuis
Potosf y la tercera localizada en la sccuencin  sedimentaria  asociada a cuerpos intrusives

en el Distrito minero de Xichid, en el estado de guanajuato.
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FACULTAD DE INGENIERIA N
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO -

ESTADO: L ] DISTRITO: [ JMUN!CIPIO:

NOMBRE DEL YACIMIENTO: l L ] ELEVACION: l:]m.é.h.fh;'

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS DE MERCATOR

Lw: | | NORTE: |

LN:[ J ' ESTE: ,

NUMERO DE YACIMIENTO: [~




FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

MINERALOGIA

MINERALES DE MENA:

MINERALES DE GANGA:

MINERALES DE ALTERACION:




FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

TON. TOTAL: ! T TN. (ton, total = ton. extraido + reservas)
LEY: | BT T , ]
AUTOR -

ANO: ‘:

RUMBO: | T ';. ] ECHADO:

OBSERVACIONES:




FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

TON. TOTAL: l ; TN. (ton. total = ton. extraido + reservas)

v | ’ - .
AUTOR;| | e
ANO: el
RUMBO: | ECHAbo“:_

OBSERVACIONES:




SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
SET SCOREBOARD OFF
SET ESCAPE OFF
SET STATUS OFF
SET TALK OFF
SET DATE ITAL
NUM_OPC = 0
HOY = DATE()
DO WHILE .T.
CLEAR
SET COLOR TO W+/B,B/W+,B
CLEAR
€0,0 TO 21,79 DOUBLE
SET COLOR TO N/B,B/N,B
€1,6 TO 4,73 DOUBLE
SET COLOR TO R/W,R/W,B
@2,7 CLEAR TO 3,72
@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA"
@3,17 SAY "CARTA METALOGENICA DE LA REPUBLICA MEXICANA"
@2,8 SAY "FRN-GMG"
SET COLOR TO W+/B,B+/W,B
@ 5,6 TO 17,73 DOUBLE
SET COLOR TO R/W,W/R,B
@ 7,28 SAY "1
SET COLOR TO W/B,B/W,B
@ 7,30 SAY "CAPTURA"
SET COLOR TO R/W,W/R,B
@ 9,30 SAY "2"
SET COLOR TO W/B,B/W,B
@ 9,32 SAY "CAMBIOS"
SET COLOR TO R/W,W/R,B
@ 11,32 SAY "3"
SET COLOR TO W/B,B/W,B
@ 11,34 SAY "BAJAS"
SET COLOR TO R/W,W/R,B
@ 13,34 SAY "a"
SET COLOR TO W/B,B/W,B
@ 13,36 SAY "REPORTES"
SET COLOR TO R/W,W/R,B
@ 15,36 SAY "5"
SET COLOR TO W/B,B/W,B
@ 15,38 SAY "SALIDA"
SET COLOR TO R/W,R/W,B
@ 2,65 SAY HOY
SET BELL OFF
SET COLOR TO W+/B,B/W,B
€19,22 SAY "“CUAL ES TU OPCION?" GET NUM_OPC PICTURE "#" RANGE 1,5
READ
SET BELL ON
CLEAR
DO CASE
CASE NUM_OPC
DO CAP

1
H

CASE NUM_OPC
DO CAMBIOS

It
(¥

CASE NUM_OPC
DO BAJAS

i
w



CASE NUM_OPC
DO REPORTES

CASE NUM_OPC
CLOSE ALL
EXIT
ENDCASE

ENDDO

SET SCOREBOARD ON

SET ESCAPE ON

SET STATUS ON

SET TALK ON

SET COLOR TO

CLEAR






SELECT 1

. USE GENERAL

et

o

SELECT 2

USE CAT_EDO INDEX CAT_EDO
SELECT 3

USE CAT_PARA INDEX CAT_PARA
SELECT 4

USE CAT_ESTR INDEX CAT ESTR
DO WHILE .T.
SET COLOR TO

CLEAR
CESTGC = 0
ESTADOGC = 0
NUMYACGC = 0

DTOGC = SPACE(30) ; : e
MPIOGC = SPACE(30) :

NOMYACG = SPACE(35)
ELEVAGC = SPACE(4)
COORLWGC = SPACE(9)
COORLNGC = SPACE(9)
COORNGC = SPACE(10)
COOREGC = SPACE(10)
PARAGC = 0

MINMENGC = SPACE(70)
MINGANGC = SPACE(70)
MINALTGC = SPACE(70)
AMBMETGC = O
AMBIGNGC = 0
TAMYACGC = 0
TIPYACGC = O
EDAYACGC = 0
LEYYACGC = SPACE(70)
TONYACGC = SPACE(10)

OBSERVAGC = SPACE(200) . ¢
AUTORGC = SPACE(40)
YEARGC = SPACE(4)
SET COLOR TO W/B
CLEAR
@0,0 TO 21,79 DOUBLE
SET COLOR TO W/R
SET COLOR TO
SET COLOR TO BG/N
@€2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA"
@3,17 SAY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO"
SET COLOR TO W/R
@20,1 SAY "FRN-FMPO"
@20,60 SAY "(ESC) PARA TERMINAR"Y
FINEDO = 1
DO WHILE FINEDO # O
DO EST_CAP
ENDDO
SET COLOR TO
@7,2 CLEAR TO 19,77
@6,34 SAY "DISTRITO:" GET DTOGC PICTURE "@Sio!"
READ
6,55 SAY "MUNICIPIO:" GET MPIOGC PICTURE "@S10!"
READ
@8,2 SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO:" GET NOMYACG PICTURE "@S20!"
READ



H

@8,50 SAY "ELEVACION:" GET ELEVAGC PICTURE "99g9"
_@8,66 SAY "m.s.n.m."
READ
@10,8 SAY "COORDENADAS GEOGRAFICAS"
@10,40 SAY "COORDENADAS DE MERCATOR"
-@12,8 SAY "LW:" GET COORLWGC PICTURE "“###-##-##"
READ
814,8 SAY "LN:" GET COORLNGC PICTURE "“###-##-##"
_ READ
@12,40 SAY "NORTE:" GET COORNGC
READ
@14,40 SAY "ESTE:".GET COOREGC
~ READ . AR ;
. 816,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO;F GET NUMYACGC PICTURE '"9999"
READ : ‘

= @22,0 g
WAIT "SON CORRECTOS LOS DATOS? (S/N)" TO SEGURO

"IF SEGURO = "N" ,OR. SEGURO —'"n"‘
@5,1 CLEAR TO 20,78 SO
SET COLOR TO B/BG
@6,8 SAY YESTADO:"

SET COLOR TO W/R

- SELECT 2

SEEK ESTADOGC
Q6,16 SAY ESTADO
— SET COLOR TO

@22,0 ‘
WAIT "DESEA MODIFICAR EL ESTADO? (S/N)" TO ESTADOCH L
IF ESTADOCH = "S" .OR. ESTADOCH = "g!
- FINEDO = 1
DO WHILE FINEDO # O
DO EST_ CAP
- ENDDO
ENDIF

SET COLOR TO
- @7,2 CLEAR TO 18,77

@z22,0
WAIT “"DESEA MODIFICAR ALGUN OTRO CONCEPTO (S/N)?" TO CONCH
IF CONCH = "s" ,OR. CONCH = "s"

SET COLOR TO B/BG
@sg,2 TO 18,77
SET COLOR TO
@9,8 SAY "1.- DISTRITO:"
@10,8 SAY "2.- MUNICIPIO:"
@11,8° SAY "3,- NOMBRE DEL YACIMIENTO:"
. @12,8 SAY "4.- ELEVACION:"
@13,8 SAY "5.- Lw:"
" @14,8 SAY "6.- LN:"
@15,8 SAY "7.- NORTE:"
4 @16,8 SAY "8.- ESTE:"
4 @17,8 SAY "9.- NUMERO DE YACIMIENTO:"
SET COLOR TO B/W
3 @9,22 SAY DTOGC
8 @10,23 SAY MPIOGC
@11,34 SAY NOMYACG
_ @12,23 SAY ELEVAGC
g @13,16 SAY COORLWGC
: @14,16 SAY COORLNGC
@15,22 SAY COEORNGC
. @16,21 SAY COOREGC



@17,34 SAY NUMYACGC | imieesw
SET COLOR TO -
MULTFIN = 1
MULTCH = 10
DO WHILE MULTFIN # 0
SET COLOR TO :
@23,0 - i
23,0 SAY "DIGITE EL NUMERO DEL CONCEPTO A MODIFICAR (10) PARA TERMI
READ
IF MULTCH = 1
SET COLOR TO
@9,22 CLEAR TO 9,70 ,
@9,22 GET DTOGC PICTURE "@s10i"
READ
ENDIF
IF MULTCH = 2
SET COLOR TO
@10,23 CLEAR TO 10,70
210,23 GET MPIOGC PICTURE "@510'"
READ
ENDIF
IF MULTCH = 3
SET COLOR TO
@11,34 CLEAR TO 11,70 ) S
@11,34 GET NOMYACG PICTURE "@510'",; ;'
READ B
ENDIF
IF MULTCH = 4
SET COLOR TO
@12,23 CLEAR TO 12,70 v
@12,23 GET ELEVAGC PICTURE "9999"
READ
ENDIF
IF MULTCH = 5
SET COLOR TO
@13,16 CLEAR TO 13,70
@13,16 GET COORLWGC PICTURE “F##-##-##"
READ
ENDIF
IF MULTCH = &
SET COLOR TO
@14,16 CLEAR TO 14,70
€14,16 GET COORLNGC PICTURE "###-##-##"
READ
ENDIF IF MULTCH = 7
SET COLOR TO
@15,22 CLEAR TO 15,70
@15,22 GET COORNGC
READ
ENDIF
IF MULTCH = 8
SET COLOR TO
@16,21 CLEARR TO 16,70
@16,21 GET COOREGC
READ
ENDIF
IF MULTCH = 9
SET COLOR TO
@17,34 CLEAR TO 17,70
@17,34 GET NUMYACGC PICTURE "9999"




READ LT T e
ENDIF :
IF MULTCH = 10
@6,2 CLEAR TO 19,77
MULTFIN = 0 :
ENDIF
ENDDO
ENDIF
. ENDIF
. SET COLOR TO
@5,1 CLEAR TO 19,77
@23,0
“ SET COLOR TO B/BG
@8,2 TO 18,77
SET COLOR TO W/R
« @7,34 SAY "MINERALOGIA"
_SET COLOR TO B/W,R/GR
'@10,5 SAY "MINERALES DE MENA:" GET MINMENGC PICTURE "@S4S5!"
. @12,5 SAY "MINERALES DE GANGA:" GET MINGANGC PICTURE "@S44!"
@14,5 SAY "MINERALES DE ALTERACION:" GET MINALTGC PICTURE "@S39!"
‘ READ
FINPARA = 1
= DO WHILE FINPARA # O
DO CAPARA
SET COLOR TO
- @23,0
SET COLOR TO R/GR
WAIT "ES CORRECTA LA PARAGENESIS (S/N)?" TO COPARA
IF COPARA = "N" .OR. COPARA = "n"
FINPARA = 1 )
ELSE
FINPARA = 0
- ENDIF
ENDDO
" SET COLOR TO
. @24,0
FINEST = 1
DO WHILE FINEST # O
DO CAPESYA
SET COLOR TO :
i Q23,0
SET COLOR TO R/GR o e
poo WAIT "ES CORRECTA LA ESTRUCTURA (S/N)’" TO COEST
i IF COEST = "N" .OR. COEST = "n"
FINEST = 1
ELSE
FINEST = 0
ENDIF
ENDDO
y SET COLOR TO
@23,2
WAIT "“UN MOMENTITO"
RETURN
DDO

I
E



DO WHILE .T.
" SELECT 1

USE GENERAL
SELECT 2 TR

— USE CAT_EDO INDEX CAT EDO’
SELECT 3 T
USE CAT PARA INDEX CAT. PARA
SELECT 4
USE CAT_ESTR INDEX CAT_ESTR

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

~ CLEAR
CESTGC =
ESTADOGC = 0

— NUMYACGC = 0
DTOGC = SPACE(30)
MPIOGC = SPACE(30)

o

NOMYACG = SPACE(35)

T ELEVAGC = SPACE(4)
COORLWGC = 0
COORLNGC = 0

~ COORNGC = SPACE(10)
COOREGC = SPACE(10)
PARAGC = 0

. MINMENGC = SPACE(70)
MINGANGC = SPACE(70)
- MINALTGC = SPACE(70)
AMBMETGC = 0

~ AMBIGNGC = 0 .

., TAMYACGC = 0 ’
TIPYACGC = 0

-+ EDAYACGC = 0
LEYYACGC = SPACE(70)

" TONYACGC = 0

OBSERVAGC = SPACE(200)
AUTORGC = SPACE(40)
- YEARGC = 0
SEG = SPACE(1)
~ mestado = SPACE(21)
- mparagen = SPACE(20) L AT St e e -

i

mamb = SPACE(100)

- mtam = SPACE(11)

mambi = SPACE(50)

- medad = SPACE(20)

mtipo = SPACE(50)

mcveest = SPACE(2)
++ mcveeda =

mcvetipo = SPACE(2)
1+ mcvetam = SPACE(1)
iy mcveamb = SPACE(2)
mcveambi = SPACE(2)
;- mcvepara = SPACE(3)
E'mechado = SPACE(4)
mrumbo = SPACE(4)
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
CLEAR
@0,0 TO 21,79 DOUBLE
Q1,6 TO 4,73 DOUBLE
@2,7 CLEAR TO 3,72

T



@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIAY
@3,17 SaY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR_ ESTADO"
82,8 SAY "FRN-GMG"
82,65 SAY DATE()
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
—@20,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
FINEDO = 1 .
SELECT 2
««DO EST_CAP
IF FINEDO = 0O
CLOSE ALL
RETURN
" ENDIF
.@7,2 CLEAR TO 19,77
SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B
— @6,34 SAY "DISTRITO:" GET DTOGC PICTURE "@S10!"
READ
86,55 SAY YMUNICIPIO:" GET MPIOGC PICTURE "@S10!i"
__ READ :
"@8,2 SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO:'" GET NOMYACG PICTURE "@s20!"
READ
@8,50 SAY "ELEVACION:" GET ELEVAGC PICTURE '"9gggn
T @8,66 SAY "m.s.n.m."
_READ
@10,8 SAY “COORDENADAS GEOGRAFICASY
— @10,40 SAY "COORDENADAS DE MERCATOR"
@12,8 SAY "LW:" GET COORLWGC PICTURE “###-##-##"
‘Q14,8 SAY “LN:" GET COORLNGC PICTURE “###-##-##"
.. @12,40 SAY "NORTE:" GET COORNGC PICTURE "#######"
" @14,40 SAY "ESTE:" GET COOREGC PICTURE “###F##F#F" :
: 816,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO:" GET NUMYACGC PICTURE "9999".
READ .
“s ITF NUMYACGC = 0
CLOSE ALL
RETURN
. ENDIF
SELECT 1
* LOCATE FOR num_yacgc = numyacgc
~ DO WHILE FOUND{()
SET COLOR TO R/W,R/W
@22,10 SAY " NUMERO DE YACIMIENTO EXISTENTE "
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
816,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO:" GET NUMYACGC PICTURE "9999"%
READ )
@ 22,1 SAY SPACE(78)
I LOCATE FOR num_yacgc = numyacgc
ENDDO
"% @22,0
~ SET COLOR TO R/W,W/R
}7 WAIT "~ SON CORRECTOS LOS DATOS? (S/N)" TO SEGURO
{8 SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
IF SEGURCQ = "N" .OR. SEGURO = "n"
SELECT 2
& @5,1 CLEAR TO 20,78
€6,8 SAY "ESTADO:"
" SEEK ESTADOGC
k @6,16 SAY ESTADO
= @22,0
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
L WAIT "“DESEA MODIFICAR EL ESTADO? (S/N)" TO SEGURO




SET COLOR TO BG/B, B/BG B. ..
IF SEGURO = "S" ' OR. SEGURO =ng
FINEDO = 1
DO EST CAP
ENDIF
IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
ENDIF
@7,2 CLEAR TO 19,77
@22,0
SET COLOR TO BG+/B, B+/BG,B E i g
WAIT " DESEA MODIFICAR ALGUN OTRO CONCE o (S/N)"
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 5
IF SEGURO = “S" _OR. SEGURO = "sV
€8,2 TO 18,77
9,8 SAY "1.- DISTRITO:"
10,8 SAY "2.- MUNICIPIO:" i
@11,8 SAY "3.- NOMBRE DEL YACIMIENTO n
@12,8 SAY "4.- ELEVACION:"
€13,8 SAY "5.- Lw:"
@14,8 SAY "6.- LN:"
@15,8 SAY "7.- NORTE:"
@16,8 SAY “8.- ESTE:" :
@17,8 SAY "9.-~ NUMERC DE YACIMIENTO:M
@9,22 SAY DTOGC :
€10,23 SAY MPIOGC
@11,34 SAY NOMYACG
@12,23 SAY ELEVAGC
@13,16 SAY COORLWGC
@14,16 SAY COORLNGC
@15,22 SAY COORNGC
€16,21 SAY COOREGC
@17,34 SAY NUMYACGC
MULTFIN = 1
MULTCH = 10
DO WHILE MULTFIN # O
@23,0
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
23,0 SAY "DIGITE EL NUMERC DEL CONCEPTO A MODIFICAR (10) PARA TERMI
READ
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
DO CASE
CASE MULTCH = 1
-'@9,22 ELEAR TO 9,70
9,22 GET DTOGC PICTURE "@S10!"
READ

' SEGURO

CASE MULTCH = 2

@10,23 CLEAR TO 10,70

@10,23 GET MPIOGC PICTURE "@slo!"
READ

CASE MULTCH = 3

@11,34 CLEAR TO 11,70

@11,34 GET NOMYACG PICTURE "@sio!"
READ

CASE MULTCH = 4
@12,23 CLEAR TO 12,70



‘@12,23 GET ELEVPGC PICTURE.
READ ;

CASE MULTCH = § :
@13,16 CLEAR TO 13,7
@13,16 GET COORLWGC P
READ i

CASE MULTCH = 6
@14,16 CLEAR TO 14, 70

@14,16 GET COORLNGC PICTURE "### ## ##"

READ

CASE MULTCH = 7
@15,22 CLEARR TO 15,70
@15,22 GET COORNGC
READ

CASE MULTCH = 8

4 @16,21 CLEAR TO 16,70
v @16,21 GET COOREGC
READ
13
: CASE MULTCH = 9
@17,34 CLEAR TO 17,70
e @17,34 GET NUMYACGC PICTURE
O READ
(2 §
CASE MULTCH = 10
= @6,2 CLEAR TO 19,77
ot MULTFIN = 0
ENDCASE
o ENDDO
.. ENDIF
ENDIF
.@5,1 CLEAR TO 19,77
1823,0

-+ @8,2 TO 18,77

€20,51 SAY SPACE(28)

"SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B
87,34 SAY "MINERALOGIA™

€10,5 SAY "MINERALES DE MENA:" GET MINMENGC PICTURE "@S45!"
@12,5 SAY "MINERALES. DE GANGA:" GET MINGANGC PICTURE "@S44!"

T3]

it

P
e e

g

@14,5 SAY "MINERALES DE ALTERACION:" GET MINALTGC PICTURE "@S39!"

READ
FINEDO = 1
SIGUE = 1
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
€20,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
SELECT 3
DO WHILE SIGUE <>0
DO CAPARA
IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
ENDIF
@23,0
SET COLOR TO R/W,W/R

WALIT "“ES CORRECTA LA PARAGENESIS (S/N)?" TO SEGURO

SET COLOR TO BG/B, B/BG,B



IF SEGURO = "N" '.OR. SEGURO~="'"n"
@24,0 SAY SPACE(35): - . -~
SIGUE = 1 EIR

- ENDIF

DO WHILE FINEST <> 0
DO PRUEBA
IF FINEDO = O
CLOSE ALL
wn RETURN
ENDIF
@23,0
SET COLOR TO R/W,W/R

™ WAIT "“ES CORRECTA LA ESTRUCTURA (S/N)?" TO SEGURO
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B
IF SEGURO = Y“N" ',OR. SEGURO = "n"
- @20,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL™
FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(35)
—  ELSE
FINEST = 0
ENDIF
ENDDO
24,0
... SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
FINEST = 1
~+ FINEDO = 1

., 822,0 CLEAR TO 23,77
@22,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
.. DO WHILE FINEST <> 0
DO CAPAMB
IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
ENDIF
SET COLOR TO R/W,W/R
@24,1 SAY "““ES CORRECTO EL AMBIENTE (S/N)?" GET SEG PICTURE "A"

READ
SET COLOR TO BG/B, B/EG,B
IF SEG = "N" .OR. SEG = "n"
, @22,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
- FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(35)
i ELSE
19 FINEST = 0
ENDIF
;# ENDDO
&'SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@22,0 CLEAR TO 23,77
FINEST = 1
FINEDO = 1

* @23,0 CLEAR TO 24,77
@22,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
E SEG = SPACE(1)



DO WHILE FINEST <> 0
DO CAPAMBI
IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
ENDIF
SET COLOR TO R/W,W/R et
@24,1 SAY "“ES CORRECTO EL AMBIENTE (S/N)’" GET 'SEG PICTURE "AW

_ READ
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B
IF SEG = "N" .OR. SEG = "n"
@22,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL“
- FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(3S5)
ELSE
FINEST = 0
ENDIF
“ENDDO

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
" @21,0 CLEAR TO 23,79
.FINEST = 1
FINEDO = 1
—@23,0 CLEAR TO 24,79
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@0,0 TO 21,79 DOUBLE
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@20,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
DO WHILE FINEST <> 0
DO CAPTAM
- IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
e ENDIF
@23,0
SET COLOR TO R/VW,W/R
WALT "“ES CORRECTO EL TAMAEO (S/N)?" TO SEGURO
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B

IF SEGURO = “N" .OR. SEGURO = "n"
FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(35)
ELSE
FINEST = 0
ENDIF
ENDDO

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
.@22,0 CLEAR TO 23,77
FINEST = 1
~FINEDO = 1

*@23,0 CLEAR TO 24,77
«sDO WHILE FINEST <> 0
DO CAPYAC
IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
ENDIF
@23,0
SET COLOR TO R/W,W/R
WAIT "“ES CORRECTO EL YACIMIENTO (S/N)?" TO SEGURO
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B

i

¥



IF SEGURO = "N" .OR. SEGURO -=-:n" .0

— FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(35)
ELSE : 5
FINEST = 0
- ENDIF

ENDDO
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
—@22,0 CLEAR TO 23,77
FINEDO = 1
“FINEST = 1
__@23,0 CLEAR TO 24,77
™ @20,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
.DO WHILE FINEST <> O
DO CAPEDA
o IF FINEDO = 0
CLOSE ALL
RETURN
- ENDIF
@23,0
SET COLOR TO R/W,W/R
WAIT "“ES CORRECTA LA EDAD DEL YACIMIENTO (S/N)’" o) SEGURO
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

IF SEGURC = "N" .OR. SEGURO = "n*
FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(45)

ELSE

FINEST = 0

_ ENDIF

| ENDDO

< FINEST = 1

@23,0 CLEAR TO 24,77
" DO WHILE FINEST <> 0
@5,2 CLEAR TO 19,78
@7,2 TO 18,77
et @20,20 CLEAR TO 20,70
@20,51 SAY SPACE(28)
SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B
0,0 TO 21,79 DOUBLE
9,8 SAY "TON. TOTAL:"GET TONYACGC PICTURE "999,999,999"
9,33 SAY "TN. (ton. total = ton. extralAdo + reservas)"
10,8 SAY "LEY: " GET LEYYACGC PICTURE "@ss50"
11,8 SAY "AUTOR: "GET AUTORGC
12,8 SAY YARO: "GET YEARGC PICTURE "9999"
13,8 SAY "“RUMBO: "GET mrumbo FUNCTION "!"
13,40 SAY "ECHADO: YGET mechado FUNCTION "!*®
15,8 SAY “OBSERVACIONES: "GET OBSERVAGC PICTURE "@S50"
0,0 TO 21,79 DOUBLE
. READ
Ha SET COLOR TO R/W,W/R
b WAIT " “SON CORRECTOS LOS DATOS (S/N)?" TO SEGURO
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

OO DM MMM

Vi IF SEGURO = "N" .OR. SEGURO = "n"
by FINEST = 1
@24,0 SAY SPACE(35)
. ELSE
& FINEST = 0
. ENDIF
ENDDO

USE GENERAL

S



APPEND BLANK
REPLACE estado_gc WITH mestado, num_yacgc WITH numyacgc
REPLACE dto_gc WITH dtogc, mpio gc WITH MPIOGC
REPLACE nom_yac_g WITH nomyacg, eleva_gc WITH elevagc
REPLACE coor_lw_gc WITH coorlwgc, coor_ln _gc WITH coorlngc
T REPLACE coor_n_gc WITH coorngc, coor_e_gc WITH cooregc
REPLACE paragen_gc WITH mparagen, min_men_gc WITH minmengc
REPLACE min_gan_ gc WITH mingangc, min_alt _gc WITH minaltgc
~ REPLACE amb_met_ gc WITH mamb, amb_ign_gc WITH mambi
REPLACE tam_yac gc WITH mtam, tip_yac_gc WITH mtipo
'REPLACE eda_yac_gc WITH medad, ley_yac gc WITH leyyacgc
_REPLACE ton_yac_gc WITH tonyacgc, observa gc WITH observagc
REPLACE autor_gc WITH autorgc, year_gc WITH yeargc
-REPLACE cve_paragc WITH mcvepara, cve_ambmgc WITH mcveamb
REPLACE cve ambigc WITH mcveambi, cve_tam_gc WITH mcvetam
—REPLACE cve_tipogc WITH mcvetipo, cve_edaagc WITH mcveeda
REPLACE est _yacgc WITH mcveest, rumbo WITH mrumbo
'REPLACE echado WITH mechado
023,50
@23,0 CLEAR TO 23,77
@23,0 SAY SPACE(78)
SET COLOR TO R/W,W/R

WAIT "  PARA CONTINUAR PRESTONA CUALQUIER TECLA "
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B :
ENDDO
CI-9SE ALL
RI 'URN
{2k
H
b






FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

ESTADO:| _ (
1 AGUASCALIENTES 11 ESTADO DE MEXICO 21 PUEBLA 31 YUCATAN
2 BAJA CALIFORNIA NORTE 12 GANAJUATO 22 QUERETARO 32 ZACATECAS
3 BAJA CALIFORNIASUR 13 GUERRERO 23 QUINTANA ROO
4 CAMPECHE 14 HIDALGO 24 SAN LUIS POTOSI
5 CHIAPAS 15 JALISCO 25 SINALOA
6 CHIHUAHUA 16 MICHOACAN 26 SONORA
7 COAHUILA 17 MORELOS 27 TABASCO
8 COLIMA 18 NAYARIT 28 TAMAULIPAS
9 COLIMA 19 NUEVO LEON 29 TLAXCALA

10 DURANGO 20 OAXACA 30 VERACRUZ




_ GO TOP
@5,2 CLEAR TO 6,75
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

87,2
-@5,2
@7,2
Q8,4
89,4
€10,4
‘@11,4
@12,4
—@13,4
14,4
Q15,4
—@16,4
817,4

CLEAR TO
CLEAR TO
TO 18,77
SAY M 1
SAY " 2
SAY M 3
SAY " 4
SAY " 5
SaY " 6
SAY " 7
SAY " 8
SAY " 9
SAY "10

18,77
6,77

AGUASCALIENTES

B. CALIFORNIA NORTE
B. CALIFORNIA SUR
CAMPECHE

CHIAPAS

CHIHUAHUA

COAHUILA

COLIMA

DISTRITO FEDERAL
DURANGO

‘SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
__@6,2 SAY "ESTADO:"

@19,9 SAY "SELECCIONE LA CLAVE DEL

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

READ

"SEEK ESTADOGC

IF FOUND ()
mestado =
— @6,9 SAY mestado
ENDIF
IF ESTADOGC = 0

FINEDO =

" ENDIF

R)..JURN

pine

o]

estado

11 EDO. DE MEXICO 21
12 GUANAJUATO 22
13 GUERRERO 23

14 HIDALGO 24
15 JALISCO 25
16 MICHOACAN 26
17 MORELOS 27
18 NAYARIT 28
19 NUEVO LEON 29
20 OAXACA 30

ESTADO:" GET ESTADOGC

PUEBLA 31 YUC
QUERETARO 32 ZAC
QUINTANA ROO"

S. LUIS POTOSIM
SINALOA"Y

SONORA™"

TABASCO"

TAMAULIPASY
TLAXCALA"M

VERACRUZ"

PICTURE "99" RANGE 0



SRUGE-FUTHRR




ASOCIACION METALICA

g

COLOR a b c b
1 i ,"vf“*:‘_
' Sa Be Nb, Ta e
2 - FeTi(V) Fe(Mn)Cu P
3 CuMo Cuzn(Ag) CuAu(pg) | o
4 : AuAg AgPbZn Ang
‘ (AuCu)
5 : -
NI Co CuNi(Co) Asbesto
7 S g, PbZnAg
Pb i BbZn -
zn : S (AuCu)
Hg Sh F- “Ba . B e
9 5 » o w0 o
10 Mn Al Gpo. Cianita Pirofilita. ;" {7 _'_,Ta’lc‘o
" S FeS Tierras raras Carbon " Grafito | |
16 Caolin Bentonita Arfana Diatomita FEIdespato:‘* S
Silicea K- :
7 Calcita Tierra de Yeso :

fuller




GO TOP

@5,2 CLEAR TO 19,77

@7,3 SAY "0l W
@8,3 SAY "02 Sn
@9,3 SAY "03 Be

@10,3 SAY
@11,3 SAY
@12,3 SAY
13,3 say
@14,3 SAY
@15,3 SAY
@16,3 SAY
@17,3 SAY
@18,3 SAY
@19,3 SAY
SET COLOR
@6,2 SAY

14 CuZn(Ag)
15 CuAulg
le Au
"04 Nb,Ta 17 AucCu
"5 Li 18 AuAg
"06 Fe 19 AgPbZn(AucCu)
"g7 Ti 20 AgCo
"08 FeTi(V) 21 Cr
"09 Fe(Mgn)Cu 22 Ni
"0 P 23 Co
"i1 Cu 24 CuNi (Co)
"12 Mo 25 Asbesto
"13 CuMo 26 Ca

TO BG+/B,B+/BG,B

"PARAGENESIS: "

27 Na
28 K 41 -V
29 Mg 42-UV
30 B 43 Th
31 Pb 44 :UTh
32 Zn 45 Mn
33 PbiZn 46 A1
34 PhZnAg (AuCu)
35 Hg 47 Gpo.Cianita
36 Sh 48 Pirofilita
37 F 49 Talco
38 Ba 50 8"
39 Sr 51 Fes"

52 T. R
53 Carb

54 Graf
55 Cao
56 Ben
57 Ar.
58 Dia
59 Fel
60 Cal
61 T.
62 Yes

€21,9 SAY "SELECCIONE LA CLAVE DE LA PARAGENESIS:" GET PARAGC PICTURE "99" RA

READ

SET COILOR

IF PARAGC
finedo
RETURN

ENDIF

TO BG/B,B/BG,B
0
0

]

SEEK PARAGC

IF FOUND ()

mparagen = paragen_c

ncvepara

cve_para_c

@6,15 SAY mparagen

ENDIF
IF PARAGC
FINEDO
ENDIF
RETURN

0
0

i

v



1

4

il

~

S




FACULTAD DE INGENI{ERIA b
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO | &

AMBIENTE: [

DESCONOCIDO.
PLATAFORMA CARBONATADA. SEDIMENTOS DE GRAN ESPESOR NO VOLCANICOS.

CONTINENTAL POST-OROGENICO.

DOMINIO ARCO INSULAR - MAR MARGINAL.

ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL.

ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS.

ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS VULCANOSEDIMENTARIAS
EN OCASIONES METAMORFIZADAS.

8 ROCAS DE RECUBRIMIENTO DE PLATAFORMA, INCLUYENDO FLANICIES COSTERAS.

N o g P S

9 ZOMA DE EXPANCION OCEANICA.
10 ARCO MAGWMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS SEDIMENTARIAS TIPO

FLYSHC.




' @5,1 CLEAR TO 21,78

@7,2 TO 20,77
USE CAT_AMB INDEX CAT_AMB

- GO TOP

AMBMETGC = 0
REN = 8
COL = 4
@5,1 SAY "AMBTENTE: "
DO WHILE .NOT. EOF()
@7,2 TO 20,77
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@0,0 TO 23,79 DOUBLE
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
MEN = STR(NUMERO_C,2)+SPACE(2)+AMB_C
IF NUMERO C = 7 , e
@REN, COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,70))
REN = REN + 1
@REN, COL+3 SAY UPPER(SUBSTR(MEN,72 LEN(MEN) 72))
REN = REN + 1
ELSE
IF NUMERO C = 10
@REN,COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,69))
REN = REN + 1 :
@REN, COL+4 SAY UPPER(SUBSTR (MEN,70 LEN(MEN) 70))
REN = REN + 1
ELSE
@REN, COL SAY UPPER (MEN) o ,,
REN = REN + 1 , Sl
ENDIF
ENDIF
SKIP
ENDDO
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B , ;
@22,9 SAY “SELECCIONE AMBIENTE METALOGENICO" GET AMBMETGC PICTURE “99"RANGE 0,10
READ :
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

”»

IF AMBMETGC = 0

FINEDO = 0
RETURN

" ENDIF

- SEEK AMBMETGC

IF FOUND() R
mamb = amb_c
mcveamb = cve _amb_c
1IF NUMERO_C = ~7 .OR. NUMERO_C = 10
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@ 0,0 TO 23,79 DOUBLE
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@5,11 SAY UPPER({SUBSTR(mamb,1,45))
€6,10 SAY UPPER(SUBSTR(mamb,46,LEN(MEN)-45))
ELSE
@5,11 SAY UPPER (manb)
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B

€0,0 TO 23,79 DOUBLE
, SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
. ENDIF
CLOSE ALL

RETURN






FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFCRMACION METALOGENICA POR ESTADO

AMBIENTE IGNEO: |

1 DESCONOCIDO.
2 ROCAS ALCALINAS.
3 IGNEO INTRUSIVO ACIDO (GRANITO, GRANODIORITA, CUARZOMONZON!TA,

TONALITA, ETC.).

IGNEO INTRUSIVO BASICO,

ROCAS ULTRABASICAS Y SECUENCIAS OFIOLITICAS.
VOLCANICO CONTIMENTAL ACIDO (RIOLITAS).
VOLCANICO MARINO INTERMEDIO A ACIDO.

IGNEO INTRUSIVO INTERMEDIO (DIORITA, MONZONITA).

L OO N O N

VOLCANICO CONTINENTAL INTERMEDIO.

10 ANORTOSITA.
11 SIN RELACION IGNEA.




€5.1 CLEAR TO 21,7%8
@’ 2 To 20,77
Ut CAT_AMBI INDEX CAT_AMBI -

GO TOP
RI™T = 8
CC .= 4

@5,1 SAY "AMBIENTE: "
DO-WHILE .NOT. EOF()
@7,2 TO 20,77
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
€@0,0 TO 23,79 DOUBLE
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
- MEN = STR(NUMERO_C,2)+SPACE(2)+AMB_IGN_C
IF NUMERO C = 3
- @REN,COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,66))
REN = REN + 1
@REN,COL+4 SAY UPPER(SUBSTR (MEN, 67 LEN(MEN) 66))
- REN = REN + 1 ,
ELSE ‘
@REN,COL SAY UPPER(MEN)
REN = REN + 1
ENDIF
SKIP
ENDDO
@2 TO 20,77
S1 ! COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
€0,0 TO 23,79 DOUBLE
@22,9 SAY "SELECCIONE AMBIENTE IGNEO" GET AMBIGNGC PICTURE "99"RANGE 0,11
Rl D
I1-AMBIGNGC = 0
FINEDO = 0
" RETURN
El JIF
SEEK AMBIGNGC
SFT COLOR TO BG/B,B/BG
Ii FOUND() .and. ambigngc <> 0
mambi = amb_ign_c
mcveambi = cve_ambi_c
IF NUMERO C = 3
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
€0,0 TO 23,792 DOUBLE
. SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@5,11 SAY UPPER(SUBSTR(mambi,1,45))
@6,10 SAY UPPER(SUBSTR{mambi,46,LEN(MEN)~45))
.+ ELSE
. 85,11 SAY UPPER(mambi)
" SET COLOR TO BG+/B,B+/BG
L €0,0 TO 23,79 DOUBLE
b SET COLOR TO BG/B,B/BG
ElbIF
CLOSE ALL
R§§URN






FACULTAD DE INGENIERIA ‘
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

TIPO DE YACIMIENTO: [

1 PEGMATITICOS.

2 SEDIMENTARIO QUIMICO.

2 METASOMATICO DE CONTACTO.
4 SEDIMENTARIO MECANICO.

5 BIOQUIMICO.

6 EVAPORITAS.

7 METAMORFISMO REGIONAL.

8 RESIDUALES Y DE OXIDACION (LATERITAS).

12

13

14

15

VULCANO-SEDIMENTARIOS.
CONCENTRACION MAGMATICA.
HIDROTERMAL DE ALTA TEMPERATURA.’
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURE.
HIDRCGTERMAL DE BAJA TEMPERATURA.

PALEO-KARSTICO.

DESCONOCIDO.




@5.2 CLEAR TO 19,77
@7 2 TO 18,77
US. CAT T Y INDEX CAT T Y

GO TOP
RE = 9
cC =2

DO WHILE .NOT. EOF()

— SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@0,0 TO 21,79 DOUBLE :
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B : ‘

MEN = STR(NUNERO C, 2)+SDACE(1)+SUBSTR(TIPO YAC c,1, 37)
@REN,COL SAY UPPER (MEN) : ,
- REN = REN + 1

IF REN = 17
- REN = 9 _
COL = LEN(TIPO_YAC C)-10
ENDIF
- @7,2 TO 18,77
SKIP
ENUDO

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@ 0 TO 21,79 DOUBLE e
@¢ 2 SAY "TIPO DE YACIMIENTO:" Lol i ; T
@19 9 SAY "“CUAL ES EL TIPO?" GET TIPYACGC PICTURE “99" RANGE 0,15
RP‘D
E} IF
SEI COLOR TO BG/B,B/BG,B
seek TIPYACGC
I1 FOUND ()

“mtipo = tipo_vac c

mcvetipo = cve t_ Yy c

“* @6,23 SAY UPPER(mtipo)

1.IDIF
IF TIPYACGC = 0

~+FINEDO = 0
E} JIF

CLOSE ALL
RETURN



EUE-RUTHR
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FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

ESTRUCTURA DEL YACHJIENTO: - }

i VETAS 7 CHIMENEAS

2 DISEMINADOS Y FORFIDOS 3 PLACER

3 STOCKWORK 9 IRREGULAR

4 SCHLIEREN 10 ANOMALIA GEOQUIMICA

5 MACIZOS Y TRONCOS 11 ANOMALIA GEOFISICA O RADIOMETHICA; " o :
6 LENTES Y MANTOS 12 DESCONOCIDO




—@5,2 CLEAR TO 19,77
@7,2 TO 18,77

@10,12
_@11,12
@12,12
@13,12
Q14,12
—@15,12

SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY

"01
"02
|l03
"04
"05
I|O6

VETAS

DISEMINADOS Y PORFIDOS

STOCKSWORK
SCHLIEREN
MACIZOS Y TRONCOS
LENTES Y M&NTOS

SET COLOR TO BG+/B,BG/B

@6,2 SAY "ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO:'
-@19,9 SAY "“CUAL ES LA ESTRUCTURA?Y

READ

'SET COLOR TO BG/B,BG/B
IF CESTGC
o RETURN

. :ENDIF

SELECT 4

«s SEEK CESTGC

: IF .NOT. EOF()
' @6,29 SAY EST_YAC C

. ENDIF

IF CESTGC
FINEDO

ENDIF
RI™TURN

= 0

0
0

" CHIMENEAS"

PLACERY

IRREGULAR"

ANOMALIA GEOQUIMICA"
ANOMALIA GEOFISICA O RAD."
DESCONOCIDO" ‘

_GET CESTGC PICTURE "99" RANGE 0,12
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FACULTAD DE INGENIERIA
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO

TAMARNO RELATIVO DEL YACIMIENTO: |

1 GRANDE.

2 MEDIANO.

PEQUENO.
ANOMALIA.

oW

5 DESCONOCIDO.

NOTA: RECUERDE QUE EL TAMANO RELATIVO DEPENDE DE LA
SUSTANCIA CONSIDERADA.




@5,1 CLEAR TO 20,77
< 87,2 TO 18,77
USE CAT TAM INDEX CAT_TAM -

GO TOP
REN = 8
~ COL =3

DO WHILE .NOT. EOF ()
MEN = STR(NUMERO_C, 2)+SPACE(2)+TAMANO C
BREN, COL SAY UPPER(MEN) L
REN = REN + 1

IF REN = 16
REN = 10
COL = 2+LEN(TAMANO_ C)
ENDIF .
@7,2 TO 18,77 : : s : K
SKIP : : :
. ENDDO

" SET COLOR TC BG+/B,B+/BG,B

SET COLOR TO R+/B,B+/R,B
@REN+1,COL SAY "NOTA: RECUERDE QUE EL TAMAEO RELATIVO DEPENDE DE LAY
@REN+2, COL+7 SAY "SUSTANCIA CONSIDERADAY

@6,2 SAY "TAMAEO RELATIVO DEL YACIMIENTO:"
@20 52 SAY " (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
@19,9 SAY "“CUAL ES EZL TAMAEO?" GET TAMYACGC PICLJRB "09" RPNGE 0 5
READ

- SET COLOR TO BG/B,B/BG,B

JIF TAMYACGC = 0

finedo = 0
RETURN

. ENDIF
" seek TAMYACGC

P

IF FOUND()
mtam = tamano_c
mcvetam = cve_tam c
@6,35 SAY UPPER(mtam)
ENDIF
IF TAMYACGC =
FINEDO = 0O
ENDIF .
CLOSE ALL

o]

. RETURN o ; s






FACULTAD DE INGENIERIA

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA PORESTADO |

EDAD DEL YACIMIENTO: |

1 PRECAMBRICO.

2 PALEOZOICO.

3 TRIASICO.

4 JURASICO.

5 CRETACICO INFERIOR, ‘ 10

CRETACICO SUPERIOR.

TERCIARIO INFERIOR.

TERCIARIO SUPERIOR.

CUATERNARIO.

DESCONOCIDO.




' @5,2 CLEAR TO 19, 77,
- @7,2 TO 18,77 - : i i i g e
USE CAT_ EDA INDEX CAT_ EDA
RETINDEX
__ GO TOP
REN = 11
COL = 6
CAPEDAGC = 0
— DO WHILE .NOT. EOF()
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
@0,0 TO 21,79 DOUBLE
— SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
MEN = STR(CVE_EDA C,2, 0)+SPACE(2)+EDAD YAC c
@REN, COL SAY UPPER (MEN)
REN = REN + 1 : Cn _ e

- IF REN = 16
REN = 11
COL = 21+LEN(EDAD_YAC_C)
- ENDIF
@7,2 TO 18,77
SKIP
ENDDO

“ SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B i ‘
- @6,2 SAY "EDAD DEL YACIMIENTO:" o SR T
@19,9 SAY "“CUAL ES LA EDAD?" GET. ZDAYACGC PICTURE 939" RANGE 0,10
** READ e gD L T L
, SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
seek EDAYACGC
s IF FOUND ()
medad = edad_vyac _c
IF edayacgc = 10
mcveeda = 0
ELSE
mcveeda = cve_eda_c
ENDIF .
- @6,24 SAY UPPER(medad)
ENDIF
" IF EDAYACGC = 0
-~ FINEDO.= 0
ENDIF
- CLOSE ALL
. RETURN

Pt

=y
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USE. GENERAL

ok

= 187

mnuwayac =
DO WHILE mnumyac <>0

CLEAR

1

40,0 TO 21,79 DOUBLE

€1,6 TO 4,73 DOUBLE

—42,7 CLEAR TO 3,72
82,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA"

@3,17 SAY "CAMBIOS DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO!
_SET COLOR TO BG/B,BG/B,B
320,1 SAY "FRN-GMG"

3ET COLOR TO BG+/B,BG+/B,B
€20,40 SAY " (0) REGRESAR AL MENU PRINCIPAL"

—3ET COLOR TO BG/B,BG/B,B

LOCATE FOR mnumyac = num_yacgc

amnumyac = 0
SET COLOR TO BG+/B,BG+/B,B
~@ 8,10 SAY “"NUMERO DE YACIMIENTO A ACTUALIZAR:

READ

SET COLOR TO BG/B,BG/B,B

" GET mnumyac PICTURE

IF FOUND()
@ 10,10 SAY "YACIMIENTO: "+nom yac g i :
€ 12,10 SAY " - ESTAS SEGURO ? (S5/N) " GET ok PICTURE "!"
READ
IF ok = /S’
CLEAR
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@ 1, 0 SAY "DISTRITO: "
@ 1, 12 GET GENERAL->DTO_GC
@ 2, 0 SAY "MUNICIPIO: "
@ 2, 12 GET GENERAL->MPIO_GC
@ 3, 0 SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO: "
@€ 3, 23 GET GENERAL->NOM YAC G
@€ 4, 0 SAY "ELEVACION: "
@ 4, 12 GET GENERAL->ELEVA_GC
€ 5, 0 SAY "COOR_LwW: "
@ 5, 12 GET GENERAL->COOR_LW _GC
@ 6, 0 SAY, "COOR LN: "
@ 6, 12 GET GENERAL~>COOR_LN_GC
@ 7, ‘0 SAY "COOR_N: "
@ 7, 12 GET GENERAL->COOR_N_GC
@ 8, 0 SAY "COOR_E: "
@ 8,12 GET GENERAL->COOR_E GC
@ 9, 0 SAY "MINERALES DE MENA: "
@ 9, 21 GET GENERAL->MIN_MEN_GC
@ 10, 0 SAY "MINERALES DE GANGA: "
@ 10, 22 GET GENERAL->MIN_GAN_GC
@ 11, 0 SAY "MINERALES DE ALTERACION: "
@ 11, 25 GET GENERAL~>MIN_ALT GC
@ 12, 0 SAY "LEY DEL YACIMIENTO: "
@ 12, 22 GET GENERAL->LEY YAC_GC
@ 13, 0 SAY "TONELAJE DEL YACIMIENTO: "
@ 13, 25 GET GENERAL->TON_YAC GC
€ 14, O SAY "OBSERVACIONES: "
@ 14, 12 GET GENERAL->OBSERVA GC FUNCTION "S68"
@ 15, 0 SAY "AUTOR: "
€ 15, 12 GET GENERAL->AUTOR_GC
@ 16, 0 sAY “afo: v

vg9999"



@ 16, 12 GET GENERAL->YEAR GC
READ

ENDIF
. SET COLOR TO BG/B,BG/B,B
ELSE
IF mnumyac <> 0O
SET COLOR TO R/W,R/W,B
@€10,10 SAY "“NUMERO DE YACIMIENTO NO EXISTENTE"
— SET COLOR TO BG/B,BG/B,B
@14,10 SAY "TECLEE < RETURN > PARA CONTINUAR"
READ
€@ 5,7 CLEAR TO 20,70
ENDIF
. ENDIF
ENDDO

—



SUBR-RLITUNR
BRJAR DE RERISTRIRS




USE general

mn.myac = 1

ok = 'S’
SE~ COLOR TO BG+/B,B+/BG,B
CL AR

80,0 TO 21,79 DOUBLE
@1-6 TO 4,73 DOUBLE
€2 7 CLEAR TO 3,72
82,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA"
€3,17 SAY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO"
SE COLOR TO BG/B,B/BG,B
@2.,1 SAY "FRN-GMG"
SET COLOR TO R/W,W/R
@2™,52 SAY "(0) REGRESAR MENU PRINCIPAL"
SE COLOR TO BG/B,B/BG,B
DO WHILE mnumyac <> 0
~mnumyac = 0
SET COLOR TO BG/B,W/N,B
€ 10,10 SAY " DAME EL NUMERO DE YACIMIENTO A DAR DE BAJA: " GET mnumyac PICTU
READ
""SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
LOCATE FOR mnumyac = num_Yyacgc
IF FOUND ()
€ 12,10 SAY " YACIMIENTO: “"+nom_yac_g
SET COLOR TO R/W,W/R
@ 14,15 SAY " ° ESTAS SEGURO ? (S/N)" GET ok PICTURE "!%
. READ
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B
@ 8,8 CLEAR TO 15,55
IF ok = /S’
DELETE
PACK
ENDIF
—~ELSE
IF mnumyac <> 0
SET COLOR TO B/W,W/B
@ 12,10 SAY " NUMERO DE YACIMIENTO INCORRECTO "
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG
@ 14,15 SAY " TECLEA < RETURN > PARA CONTINUAR"
READ
SET COLOR TO BG/B,B/BG
@ 8,8 CLEAR TO 15,55
ENDIF -~
-+ ENDIF
E{JDO



ANEXR 3
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- TABLADELAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS

LOCALIDADES MINERAS
f ! H i |

N 4 i - - N £ e - e - - .
TR A0 ][ ROWGHE DEL YACRRENTO )| ELEV. L. W [ N PARGENGS L. AVGN e METALDGERNTO. . ANARD

1 OUERETARO  ELPITOREAL 2310 993500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDG
2 QUERETARO  MINA GRANDE 2280 593500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
3 QUERETARD  ELVIDARIO 2210 993500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
4 QUERETARO  ELSAUCE 2240 9933500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
S QUERETARO  LAPALMA 2210 893500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
6 QUERETARO  EL ABRA-PROVIDENCIA R 933500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOGIDO
7 QUERETARO  PROVIDENCIA 2005 993500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ DESCONOCIDO
8 QUERETARO  ELRINCON 293500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ DESCONOCIDO
§ OUERETARD  SANPEDRITO 1977 1002253 243002 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ DESCONOCIDO

10 QUERETAROD  LOSENCINOS 2820 994129 211040 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO YO HIDROTERMAL ~ PEQUENO

11 QUERETARO  SANVICENTE 1920 9983500 210727 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

12 QUERETARO  SANTAANA $94330 211340 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS BESCONOCIDO

13 QUERETARO  LOS PUEROUITOS 2270 953809 205407 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ DESCONOCIDO

14 QUERETARO  EL VERDADERO PARAISO 2500 993504 205500 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIOROTERMAL ~ DESCONCCIDO

15 QUERETARO  LAFE 1820 993504 205500 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

16 QUERETARO  LAPERLAOSANTAANA 2000 €93704 205404 Ha ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

17 QUERETARO LA GUADALUPE 2230 093607 205400 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

18 QUERETARO  CRISTOREY 2285 993300 205500 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

20 QUERETARO  SANANTONIO 2000 993527 205512 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOGIDO

19 QUERETARO LA UBEATAD 2010 993510 208526 AgPbZn{AuCu) ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDG

21 QUERETARO  SAN ANTONIO {CUESTA PRIETA) 2015 893507 205619 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CON TAL EMPLAZADO EN FOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

22 OUERETARO  LACOYOTERA 2000 993551 205752 AgFbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

23 QUERETARO  DEL COBRE 2200 93605 205745 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

24 QUERETARO  ELBUEY 2000 583503 205553 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN BOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

25 QUERETARO  SAN MARTIN O AJUCKITLAN 095833 204358 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMSIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE

26 QUERETARO  SANLUIS 1760 293108 205633 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GESCONOCIDO

27 QUERETARO  EL DIVISADERO 1970 993108 205833 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

28 QUERETARO  ZONAEL PATRIARCA 993100 205600 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

29 QUERETARO  ZONA LA DIFICULTAD 993200 205200 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

30 QUERETARO  BOGCAVIEJA 993626 210848 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCARZAS GRANDE

31 QUERETARO  SANJOSE 1857 993500 210727 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

32 QUEAETARC  SANPEDRITO 1002253 204002 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE

33 QUERETARO  LAGUNA COLORADA 990800 211300 P PLATAFORMA CARSONATADA. SEDIMENTOS DE GRAN ESPESOR NO VOLCANICOS  DESCONOCIDO

34 QUERETARC  COAHUILA 2600 993951 205145 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

35 QUERETARO  SN. MARTIN,CRISTO REY,EL ARB 995833 204356 Auhg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

36 QUERETARO  LOS ENCINOS 2820 934129 211049 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

37 QUERETARC  LAPALMA 1500 593106 205805 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

38 QUERETARO  LOSENCINGS 2820 994129 211040 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS DESCONOGIDO

39 QUERETARO  MINA GRANDE 893032 21130 AgPbZa(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

40 QUERETARO LA DONCELLA 1350 293043 210024 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

41 QUERETARO  SANTAANA 894252 211253 AgFbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIOO

42 QUERETARO  EL POBLANO 2315 293508 205020 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO

43 QUERETARO  ELPORVENRA 2600 1001455 201516 K ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ MEDIANO

44 QUERETARC  STAAGUEDA 1500 992715 211848 AgPoZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS MEDIANO

45 QUERETARO  LAS ANIMAS 1000 992115 210858 AgPLZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE

46 QUERETARO  LASANIMAS 993710 210858 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN FIOCAS CALCAREAS MEOIANO

47 QUERETARO  BOCAVIEJA 933628 210754 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCARZAS PEQUENC

48 QUERETARO  MONTE CRISTO 993720 210738 AgPbZn(AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEGUENO

49 QUERETARO  YERBABUENA 993740 211158 Au ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS ANOMALIA

50 QUERETARO  LAGLORIA 993628 210843 AgPoZn(AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

51 QUERETARO SAN JOSE 993636 210825 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

52 QUERETARO  EL ANGEL 953950 210910 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO



. TAB;LA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS
i S S : i : b

i

C 770 D& VAGIENTO 5C E0AD T TEVES DEL VACMIERTO T TOReAE  JLCo0 GO ME 1A LD GeN 10 ]|
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOGIDO 0.26 % Hg - 26 Kg/Tn 0 o8a 13 00 Do 0 1t
HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 08a 13 0 Do 0 ot
HIDROTEAMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO C 08a 13 00 D00 0
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 08a 3 0 D00 0 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 oea 172 00 Do 0 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO C 08a 67 00 D 13 0 ¢
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 C8a 07 0 D 13 0 12
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 08a o7 00 0 14 0 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0.34 grlon Au, 275 griton Ag 0 04d o7 24 0 1 ] 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 1.6% Hg 9000 0Ba o7 00 C 14 0
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 338 grfton. Ag.5.10% Pb,6.16% Zn,0.18 A 43200 o04d 13 04 A 14 0 6
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.16 gr Au,380 gr Ag,2.9% Pb,3.5% Zn, o 04d 134 D137 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 D8a 07 o0 D 14 0 ‘1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 o8a 07 0 D 14 @ 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o o6a 13 00 D 14 71
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR  2.0% de Hg. 0 08 13 00 D 4 B 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TEACIAAIO INFERIOR 0 o8a 100 D 1478
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  1.5% de Hg. 0 08a 13 00 D 14 7.7
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 361 grfton. Ag, 10.67% Pb., 5.5% Zn. 0 o4 12 00 D 14 78
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 268 griton. Ag., 4.33% Pb,, 1.0% Zn. 0 04d 1300 D 147
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 350 griton. Ag., 3.6% Pb, 5.06% Zn. 0 oad 13 00 D 14 78
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 200 grfton. Ag., 4.6% Cu., 0.05% Zn. 0 o4d 13 00 D 14 7 1"
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 385 griton. Ag., 3.7% Zn. 0 04d 13 00 D 34 7T 08
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 110 grlon Ag., 11.8% Pb, 11.85% Zn, 0 04d 3. 00 .D 187508
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TEACIARIO INFEROR  3.27 grfton. Au,, 96.73 grfon. Ag. 1000000 Odc 07 24 A 14 °7.08"
HIDROTERMAL DE BAIA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0 o04d 13 04 :D-14 7.4
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 6 04d 1304 ID 140 T
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 191 grton.Ag,8.07% Pb,6.02% Zn, 1.21% 0 o0 13 .04 D
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIOINFERIOA 225 griton Ag 0 04d 13708 D
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TEACIARIO INFERIOR 128,12 grfton. Ag., 4.96% Pb, 1.80% Zn. 368550 04d 1304 A
METAMORFISMO REGIONAL TERCIARIO INFERIOR 012 9rA Au,321.4 grit Ag.6.01%Fb,4.2% Z 20000 03d 1304 A
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 207 grRan. Ag, 0.28 griton, Au. 20000 04c 07 24 AT
SEDIMENTARIO GUIMICO CRETACICO SUPERIOR 0 oz 01 04D
HIDROTERAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERACIARIO INFERIOR 155 grton. Ag, 1.35% Sb. 384000 04d 137000 5D 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 4 grfton. Au, 75 grfton Ag. 400000 O4c 1304 .D.
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERGIARIQ INFERIOR  2.6% Hg. 0 08a 135700 D> i
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  1.39g1/Tn Au,204g1/Tn Ag,0.8% Pb,1.18% 0 04d 1308 0D g
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  1.6% Hg 5000 0O8a 1300 DI 1
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 265 gr/Tn Ag, 4.7% Pb, 2.6% Zn, 70063 04d 13700 A H3
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 137 gr/Tn. Ag, 2.29% Pb, 1.65% Sb. 12525 04d 1304 A 6.
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 380 ge/Tn Ag.2.9% Pb, 3.5% Zn. 0 oad 13 04 D a7
HIDAOTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 183 gr/Tn. Ag, 0.4% Pb, 27% Zn, 7.3% Fe 0 o0& 13 04 . D g
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  36.2% AI202, 38.11% Si02, 0.19% Fe203 2000000 16a o7 24814 47e
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 276 gr/Tn. Ag, 3.35% Pb, 2.65% Zn. 3350 04d 1B 00 B 1472
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 337 gr/Tn. Ag, 11.5 Pb, 1.01% Zn. 137000 04d 1300 A 1450712
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 100 grfton. Ag., 5.48% Pb. 1.71% Zn. 117000 04d 1304 B 13 G7iel
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 129 gr/Ton. Ag, 5.45% Pb, 1.72% Zn. 350000 04d 13 04 C 13 7.8
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR  6.59 grfTon. Au, 1.3% Pb, 1.45% Zn. 30000 04d 13 04 C 1377020
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  6.20 gr/Ton. Au. INDICIOS 0 O4a 13 04 € 13 7 2
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 167 gtfTon. Ag. 2.11% Pb., 0.73% Zn. 30000 04d 13 04 €137 32
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 288 gr/Ton. Ag, 0.84% Pb, 0.22% 2n. 600 04d 13 04 C 13 .78
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 54 gr/Ton. Ag, 1.9% Fb. 150000 04d 1304 C 13 7.8



R 5TA00 — J[_NOMBRE DEL TACKRENTO - ) ELEV. L TW N J|_ PARAGENGS [ AVBENTE METALOGENTCO N TAWAND

53 QUERETARO EL PERDIDO 993750 211338  AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

54 QUERETARQ €L COBRE 893650 211131 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

55 QUERETARO LA ESPERANZA 994050 211511 AgPuZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

58 QUERETARO MINA GRANDE 993532 211130 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
57 QUERETARO LA GUADALUPE N 933700 210940 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

58 QUERETARO LA NAVIDAD 993130 210630 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

53 QUERETARO LA PALOMA 993420 210706 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENC

60 QUERETARO ELREFUGIO 993834 210807 AgPbZn{AuCu) ARCD MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

61 QUERETARO SAN RAFAEL 993501 210835 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

82 QUERETARO MAGUEYCITOS 993701 210737 Au ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS ANOMALIA

63 "QUERETARO SAN VICENTE 693508 210727 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

64 QUERETARGC SAN CARLOS 993944 211046 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
65 QUERETARO SAN CARLOS It 893944 211050 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
66 QUERETARO PODER DE DIOS 993950 211051  AgPbZn({AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
67 QUERETARO EL AGUACATE 2000 691544 210928 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
68 QUERETARO EL AGUILA 1200 93435 210737  AgPbZn(AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEGUENO

€9 QUERETARO ELAILE 2000 993832 210910 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENQ

70 QUERETARO LAS ANIMAS 1150 292715 210958 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

71 QUERETARO ARROYO DEL CHUVEJE 2000 693510 211010 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND

72 QUERETARO EL AZAFRAN 1140 933528 213528 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

73 QUERETARO EL BECERRO 2350 993928 211247 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

74 QUERETARO BOCA VIEJA 2350 993528 210756 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

75 QUERETARO EL CARMEN 2300 993621 210832 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

78 QUERETARO LA BORRASCA 2550 993851 210822 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

77 QUERETARO EL COBRE 1830 993650 211131 AgPbZn(AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

78 QUERETARO LA CONCORDIA 230 993842 210751 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

78 QUERETARO STA CLEQTILDE 1250 §93040 210327 A3PbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

80 QUERETARO LAS CUATAS 2400 893641 210735 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

81 QUERETARD CUESTA DE HUASMANZANTLA 1850 993520 211046  AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

82 QUERETARO LA CUESTA 2000 693521 210738  AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

83 QUERETARO ENCINAL 1050 993708 210730 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

84 QUERETARQ ENCINO PRIETO 2220 993811 210714 AgFbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

85 QUERETARO LA ESCONDIDA 1820 893343 210914  AgFbZn({AuCu) ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

86 QUERETARO LA ESMERALDA 220 993628 210736 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

87 QUERETARO LA ESPERANZA 2420 934050 211510 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICGO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

83 QUERETARO STA FLORENTINA 2220 993501 210737 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEQUENO

89 QUERETAROD SAN FRANCISCO 2300 993821 210816 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

80 GUERETARO LA GALLINA 2400 993846 210832 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

91 QUERETARO LA GLORIA 2000 933628 210843 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

g2 QUERETARO LA GUADALUPE 2400 993700 210940 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENQ

93 QUERETARO LA HUASTECA 2400 993626 210507 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

84 QUERETARO LA JOAQUINA 2500 993802 210738 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

85 QUERETARO SAN JOSE 2400 893636 210826 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

86 QUERETARO JOYAFRIA 2000 693503 210814 AgPbZn({AuCu) ARCGO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

97 QUERETARO LAJOYA 2000 993019 210810 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

98 QUERETARO EL LAUREL 2400 593621 210508 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

99 OUERETARO MINA GRANDE 1830 993622 211130 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

100 QUERETARO LOS MANZANOS 1100 993838 210745 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
101 QUEARETARO LA MARGARITA 2500 953950 210910 AgPbZn(AuCu) ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

102 QUERETARO SAN MARTIN 2000 993505 210950 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

103 QUERETARO MONTE CRISTO 2200 993720 210738 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
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HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  8.75 grfTon. Au, 75.33 grfTon. Ag, 5.8% P 10006 04d 3 04 C 13 7 6
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  1.34 gr/Ton. Au, 85 gr/Ton. Ag. 11000 O4c 13 04 C 13 7 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TEACIARIO INFERIOR 180 gr/Ton. Ag, 8.94% pb, 5.0% Zn. 1440 04d B 04 C 13 7 8
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 329 gt/Ton. Ag, 5.6% Pb, 3.63% Zn, 0 04d 13 4 D 0 7 6
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERGIARIO INFERIOR B8 gr/Ton Ag, 3.59% Pb. 3500 04d 13 04 C 13 7 ]
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIC INFERIOR 2 gr/Ton. Ag, 0.01% Pb, 22.3% Zn. 500 04d 13 04 C 13 7 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.18 grfton. Au, 7.33 gr/Ton. Ag,1.4% Pb, 4500 044 13 04 C 137 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.13 gr/Ton. Au, 223 grfTon. Ag, 5.68% P 17000 04d 3 04 C 13 7 8
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR  3.39 ge/Ton. Ag, 4.68% Pb, 0.048% Cu. 1100 04d 13 04 C 13 7 8
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  12.0 gr/Ton. Au,, 0 Osa i3 04 E 13 7 2
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA ™ TERCIARIO INFERIOR  0.12 gr/Ton. Ay, 321 gr/Ton. Ag, 4.28% P 40000 04d 13 4 C 13 7 6
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.75 gr/Ton Au, 365 gr/Ton. Ag. 5.47% Pb 0 04d 3 04 D3 7 7
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TEACIARIO INFERIOR 0.2 grfTon Au, 264 gr/Ton, Ag, 7.9% Pb, 2 0 o04d 13 064 D 13 7 7
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 1.5 gr/Ton. Au, 553 gr/Ton. Ag, 2.08% Pb, c 04d 13 04 D 1B 7 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 100 04d 13 04 E 13 7 12
DESCONOCIDO TEACIARIO INFEROR 39 gr/Ton. Ag, 0.56% Pb, 0.62% Zn. 6000 04d 13 ™ C o0 7 12
DESCONOGIDO TERCIARIO INFERIOR 300 04d 3 064 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR ~ 337gr/Ton. Ag. 11.5% Pb, 1.01% Zn. 117000 04d 13 4 C o0 7 112
DESCONOCIDO TEACIARIO INFERIOR 2000 04d 13 04 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1800 04d 13 64 C 00 7T 12
DESCONOCIDO TERGIARIO INFERIOR 6 gr/Ton. Ag, 0.4% Pb, 0.5% Zn. 94500 04d 13 04 C o0 7 12
DESCONOCIDQ TERCIARIO INFERIOR 73 gr/Ton. Ag, 5.87% Pb, 2.82% Zn. 16000 04d 13 04 C o0 7 R
OESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 2 ge/Ton. Ag, 8.02% P, 0.06% Zn. 2500 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 48 grfTon. Ag, 12.7% Pb, 23.4% Zn. 2000 04d 13 04 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIQ INFERIOR 1,34 gr/Ton. Au, 88 griTon. Ag. 11000 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1500 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1200 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1400 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIQ INFERIOR 500 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOGIDO TERCIARIO INFERIOR 0 83gr/Ton Au,dgriton.Ag,.12% Pb,2 53% 90 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 183 gr/Ton. Ag. 1.33% Pb. 500 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  0.07 gr/Ton. Au, 10 gr/Ton Ag, 0.02 Pb. 200 04d 3 064 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR ~ 0.003% Pb. 300 04d 13 08 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  0.10g7/Ton.Au,18 gr/Ton.Ag,.31%Pb, 36% 1650 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  190gr/Ton. Ag, 6.84% Pb, 6.0% Zn. 1440 04d 13 08 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3000 04d 3 04 C o0 7 12
OESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1000 04d 13 04 C 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 89 grfTan. Ag, 2.55% Pb, 0.73% Zn. 16000 04d 13 04 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 187 gr/Ton. Ag. 2.11% b, 0.73% Zn. 12000 04d° 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  0.036 gr/Ton. Au, 86 gr/Ton. Ag,3.59% Pb 3500 04d 13 04 C 00 7 12
OESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3 gr/Ton Ag, 0.03% Pb, 0.04% 2n. 1000 04d 13 ¥ C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3 ge/Ton. Ag, 0.02% Pb. 400 D4d 13 04 C oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 288 gr/Ton. Ag, 0.04% Pb. 0.22% Zn. 600 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 300 04d 13 04 C 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 300 04d 13 64 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 100 04d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 328 grfTon. Ag, 5.6% Pb, 3.63% Zn. 230000 04d 13 o4 C oo 7 1R
DESCONOCIDO TERCIARIC INFERIOR 100 04d 3 4 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 54 gr/Ton. Ag, 1.9% Pb, 2.7% Zn. 15500 04d 13 04 C 00 7 1
DESCONCCIDO TERCIARIO INFERIOR 2 gr/Ton. Ag, 0.006% Pb, 0.08% Zn. 200 04d 13 ¥ €C 00 T 12

o04d 13 04 C 00 7 12

DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  5.59 gr/Ton. Au, 1.45% Pb, 3000
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104 QUERETARQ LA NAVIDAD 200 993130 210630 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
105 QUERETARD LA PALMA 2000 893420 210705 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
106 QUERETARO EL PARAISO 2380 994007 211217 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
107 QUERETARO ELPATO 2550 994231 210808 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
108 GUERETARD EL PERDIDO 2200 993750 211338 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
103 QUERETARO EL PINO 2400 893711 210757 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADC EN ROCAS CALCAREAS PEQUENDC
110 QUERETARO EL PRINCIPIO 1100 933000 210739 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICC CONTINENTAL EMPLAZADO E£N ROCAS CALCAREAS PEQUENO
111 QUERETARC  PUERTO DE AMOLES 2300 93713 210735 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
112 QUERETARD LA PURISIMA 1500 992715 211848 AgPbZa(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
113 QUERETARO SAN FRAFAEL 1900 923501 210835 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGNMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
114 QUERETARO EL REFUGIO 2300 893534 210837 AgPb2n{AuCu} ARCO MAGVATICC CONTY TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
135 QUERETARO LA PURISIMA 16850 83745 210850 AgFPbZn{AuCu) APCO MAGVATICO CONTINENTAL ENPLAZADO EN ROCAS CALCARZAS PEQUENO
115 QUERETARO LA VIRGER 1220 992735 210853 AgPbZn(AuCu) ARCQO MAGMATICC CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
17 EL ANGEL 2500 883505 210848 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
118 SAN JOSE 2500 293545 211133 AgPbZn({AuCu) ARCO MAGVMATICO CONTINENTAL EMPLAZADG EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
119 CUERETARO POZO DEL GANGOSO 2300 993535 210815 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
120 QUERESTARQ AGUA FRIA 1100 853540 210752 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGHMATICO CONT: TAL ENPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENC
12t QUERETARO AFLORACION DSL FRESND 1800 983529 210852 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGNATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENG
122 GUERETARO LA VISITA 2350 893605 210720 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONT! TAL EMPLAZADG EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
123 QUERETARD EL CALICHE 2500 33740 210838 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
124 QUERETARO EL ZAPOTE 1900 29922580 210822 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGYATICO CONTINENTAL ENMPLAZADO EN ROCAS CALCARZAS PEQUENO
125 QUERETARO EL TANGANO 16800 a2r10 211833 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGHATICC CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
126 QUERETARO EL TESORO OCULTO 2500 893504 210317 AgPbZn(AcCu) AACO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO £N ROCAS CALCAREAS PEQUENO
127 QUERETARO YESENIA 2000 993408 210503 Ba ARCO MAGWATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
128 QUERETARQO LOS RESENDIZ 2000 993525 210850 AgPhZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
129 QUERSTARO EL ROBLE 2300 883643 210730 AgQPLZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN BOCAS CALCAREAS PEQUENO
130 QUERETARO STA. ROSA 2500 994002 211246 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGHATICO CONTH TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
131 QUERETARO EL SABINO 1750 933037 210833 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICQO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEQUENO
132 QUERETARO EL TECOLQTE 2220 883255 210701 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGHATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
133 QUERETARO EL TORO 2400 993&11 210513 AgFEeZn{AuCu} ARCO MAGUYATICC CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
134 QUERETARO LOS BANQUITOS 2550 933810 210827 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGWATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
135 QUERETARO CUEVA DE LAS CHIVAS 1800 963300 211320 Ba ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENQ
135 QUERETARO ELANGEL 2400 993950 210610 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
137 QUERETARC CUTRC PALOS 1800 833859 210414 Hp ARCO MAGMATICO CONTH TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
133 QUERETAROD 1OS ENCINDS 2500 ©34128 211048 Hg APZO MAGWATICO CON TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
139 CUERETARO LA MORA 2000 993510 210838 Hg APCO WAGNATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENOC
140 QUERETARO LAFE A 2650 955857 210938 AgPbZn{AuCu) ARCO WAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
141 QUERETARD PiINAL 2400 933950 210910 F ARCO MAGVATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
142 QUERETARQ DE LA CUESTA 953314 203758 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGVATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
143 QUERETARD DEL SHASNI 993208 205532 Hg ARCO MAGYATICO CONTI AL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
144 QUERETARO GUADALUPE 88325 205540 AgFbZn(AuCu) ARCO MAGHATCO CONTR TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
145 QUERETARO COAHUILA 593959 205145 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGWATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
146 QUERETARC CARRASCAL 893530 205232 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTALEMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
147 QUERETARQ SAN CRISTOBAL 993541 205719 Ba ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADG EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
148 QI ETARO LA CAMPESINA 993549 205330 Sb ARCO WAGMATICO CONTI TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
149 QUERETARD LA DONCELLA 993137 205857 AgPbZa(AuCu} ARCO MAGWATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENQ
150 QUERETARD TRES MARIAS 853105 205806 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
151 QUERETARO LOS GAVILANES 833125 205823 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
152 QUERETARO LAPEQUE A 893313 205421 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
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DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 2 gi/Ton. Ag, 0.01% Pb, 222% Zn, 300 04d 13 06 CO0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR .18 gr/Ton.Au,7.33 grfTonAg, 1.4%Pb, 2% 4600 04d 13 64 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCARIO INFERIOR 18 gr/Ton. Ag, 4.28% Pb, 2.32% 2n. 17400 02d 13 06 C oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 100 04d 1A 04 Co0o 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  6.8gr/Ton.Au,75.3gr/Ton Ag.5.8%Pb,3.2% 10000 04d 13 04 Co0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 200 04d 1304 Co0 7 12
DESCONOCIDO TEACIARIO INFERIOR 1000 04d 13 04 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 4 gr/Ton. Ag, 0.05% Pb, 0.05% Zn. 2500 04d 13 0 Co 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1500 04d @0 Co0 7 12
DESCONCCIDO TERCIARIO INFERIOR  0.09 gr/Ton. Au, 330 gr/Ton. Ag,4.68% Pb 1100 04d 13 04 c 0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 0,13 grfTon. Au, 223 gr/Ton. Ag.5.66% Pb 17000 04d 1304 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 2850 04d 1304 C oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERICR 3550 o0sd 13 03 Cc oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1850 C4d 13 64 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIC INFERIOR 47000 04d 13 04 C o0 7 1
DESCONOC!DO TERCIARIO INFERIOR 3500 04d 304 Cooo 712
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1100 04d W 84 Coo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3600 04d 3 64 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 800 0sd 13 04 C 00 7 12
DESCONOGIDO TERCIARIO INFERIOR 220 04d 76 C oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 2350 04d 13 06 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 103 gr/Ton. Ag, 0.65% Fb, 1.4% Zn. 340 04d 13 64 C o0 7 12
DESCONOCIDO TEACIARIO INFERIOR 123 gr/Ton. Ag, 1.1% Pb, 4.2% Zn. 35000 04d 13 06 C o0 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIQINFEROR  Sulifalo de bario 112000 c8d 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO . TEACARGINFEROR  007% Pb, 0.31% Zn. 1500 C4d B3 06 C o 7 12
DESCONOGIDO TEACARIO INFERIOR 150 02d 1304 C oo 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOA 5 gr/Ton. Ag, 0.7% Pb, 1.05% Zn. 41250 O4d 13 04 c. .00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 510 04d 1B 64 C o 7 o1
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 500 044 13 04 Co00 7 12
DESCONOCIDO TEACIARD INFERIOR 100 04d 13 04 Co 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1200 04d 13 04 C 00 T 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOA  Su'fato de bario (BaS04). 1600 08d 13 04 C 00 7 12
BESCONOCIDO TERCIARIOINFERIOR  0.50% Sb. 2800 08b 13 04 [ol 1] 7 12
DESCONCCIDO TEACIARIO INFERICR 8% de Hg. 1080 08a ¥ 0 Co 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO iNFERIOR 1.8% de Hg. 2250 08a 13 00 c 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1.01% de Hg. 500 ©Ba 13 00 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIQ INFERIOR 5000 osd 13 04 C 00 7 12
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR  Ca F2. (Flucrita 3100 08¢ 3 0 Co 7 12°
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR %00 04 W o C o187 a2
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERICR  0.25% Hg. 2250 0fa 13 04 C 14 7 12
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR  0.0%1 g:/Ton. Ag, 0.7% Pb, 1.4% Zn. 4000 04d 13 04 C 14 7 12
HICROTEAYAL DE BAJA TEMPERATURA TEACIARIO INFERIOR 243 g/Ton. Ag., 2.15% Sb. 36600 04d 1304 C 4 7 12
HIDROTERVAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  2.0% de Hg. 300 08a o4 C 1 7 1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIOINFERIOR  4.3% de (BaSO4)., 42 grfTon, Ag. ~ 180000 06d 13 0 C 1 7 12
HIDROTERMAL CE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.4% Zn., 0.11% Sb. 2178 08b 13 04 c 114 7 12
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR 146gr/LAG,2.8%Pb,0.46%2n,1.66%5b,0.4 20000 O4d 13 04 C 14 7 12
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR  10g1/T.Ag,0.02%Pb,0.01%2n,0.01%Sh, 01 1680 04d B o0e C o1 7 12
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIDINFERIOR 80 gr/Ton. Ag, 1.0% Fb, 02% Zn. 14200 04d 13 04 C 1 7T 12
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  2.0% de Hg. 35000 Gta 130 C 14 7 12
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153 QUERETARO  SANTONI O 093124 205710 AgPBZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
154 QUERETARO  GUADALUPE 203530 205830 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
155 QUERETARO LA MORITA 893431 205806 AgPbZn({AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
155 QUERETARD  ELCARMEN 593255 205129 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
157 QUERETARO  ELPLENO 993255 205128 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
158 QUERETARO  EL SOCORRO 993747 205248 AgPbZniAuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
153 QUERETARO  LOS MARTINEZ 593310 205750 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
160 QUERETARO  PALO BOLUDO 993208 205656 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATIOO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
161 OQUERETARO  ELORGANO 903106 205753 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
162 QUERETARO SAN LUIS 963147 208835 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
163 QUERETARO BRONCES 993203 205803 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENQ
164 QUERETARO  LAPALMA 993108 205805 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
165 QUERETARO  SAN FELIPE 993150 203638 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
165 QUERETARD  ELNI O £93503 205247 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENG
167 QUERETARO LA BARRANCA 633614 205358 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN BOCAS CALCAREAS PEQUENO
168 QUERETARO LAFE 953654 205355 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL ENMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
189 QUERETARD LA CONDESA 993548 205158 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
170 QUERETARO  ELBUEY 993526 205955 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEGUEND
171 CUERETARO LA QUEDADA 893446 205735 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL ENMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
172 QUERETARC LA UBERTAD 993510 205524 AgFbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
173 CUERETARO  SAN ANTONIO 893527 205512 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
174 QUERETARQ  LAARGENTINA 893618 205537 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
175 QUERETARO LA CANTERA 993536 205529 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
176 QUERETARO  LAPURPURA 99338 205827 AGPBZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
177 QUERETARO  SAN ANTONIO (CUESTA PRIETA} 993507 205519 AgPbZnfAuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
178 QUERETARO LA MORITA 993303 205714 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
179 QUERETARO LA COYOTERA 993551 205752 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENC
180 QUERETARD EL FIERRO 893421 205722 AgFbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
181 QUERETARO EL COSRE 893605 205745 AcPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENC
182 QUERETARO  SANPEDRITO 993331 205600 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
183 QUERETARD  PE AAZUL 293450 205819 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
184 QUERETARO LA JERINGA 933616 205805 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
185 OQUERETARC LA CRUZ 893316 205919 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CCt NTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
186 QUERETARO  ELEDEN 993559 205803 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
167 QUERETARO  ARRGYO HONDO 903503 205815 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
188 CUERETARD LA JCYA 993519 205806 AgPLZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
189 QUERETARO LAS POCITAS 933500 205615 AgPbZr{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL ENMPLAZADO EN RTCAS CALCARZAS PEQUENO
190 QUERETARD  PALOAMORILLO 993529 205803 AgPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO GONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
181 QUERETARO  LOS VENTEROS 293305 205754 AGPbZn{AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
192 QUERETARO  DELENCINOS 533305 205920 AgFbZniAuC)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
183 QUERETARO ELGUELA 893315 205823 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
19 QUERETARO  NUESTRASE ORADELALUZ 983245 205658 AgPbZn(AuCu)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
195 QUERETARD  OJO DE AGUA 993322 205635 AGPbZn(AUCL)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
196 QUERETARQ SAN FEUPE 983326 205806 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
197 QUERETARD  AGUA DEL SALTO 993305 205911 AGPBZn(AUCL)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
198 QUERETARC  AGUA DEL SARRO 953414 205857 AgPSIn{AuC)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
199 QUERETARO  FLORDE MAYO 893151 205657 AGPbZn{AuC)  ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEGUENO
200 QUERETARO LAS OLLAS 893428 205842 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL ENPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
201 QUERETARO AMARILLA 993425 205747 AgFbZnlAuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO

202 QUERETARQ LAS JOYAS 933422 205818  AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUEND
203 QUERETARO LA PURISIMA 993100 205627  AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENC
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TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

i TFD DE TACMERIO T ELAD )/ TEVES ULL YACMIENTO ) TONELAE  J| OO TGO We. Th LO GEN 10 )|
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 58 griTon. Ag, 20% Sb. 1800 D4d i3 04 C
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIASIO INFERIOR  1.0% Hg. 960 08a 3 o4 C
HIDROTERAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 123 grfton. Ag, 5.0% 2n. 5000 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TEACIARIO INFERIOR  1.0% Hg. 4320 CSa 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 8 grfTon. Ag, 0.02% Pb, 2.0% Zn. 5000 04d B3 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERGIARIO INFERIOR 2000 04d 13 ¥ C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 23 gr/Ton. Ag, 2.0% Zn. 3000 04d 13 04 C
HIDROTERVAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 1200 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 900 044 3 04 C
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 368 gr/Ton. Ag, 6.8% Pb, 7.3% Zn. 27000 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARID INFERICR 12 grfTon. Ag, 0.53%Pb, 0.41%Zn, 1.39% 20000 0sd 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 136 gr/Ton. Ag, 0.53%Pb, 0.4%Zn, 1.39% 30000 0sd 3 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMFERATURA TERCIARIO INFERIOR 100 gr/Ton. Ag, 1.0% Sb. 3750 08b 13 04 °C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR ~ 1.0% Hg. 480 08a 13 04 C
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR ~ 25% Hg. 12000 08a 1304 .Co
HIDROTERMAL DE BAJA TERCIARIO INFERIOR  1.0% Hg. ©60 08a 13 04.°C
HIDROTERMAL CE BAJA TEMPERATUPA TERCIARID INFERIOR ~ 2.0% Hg. 1200 CBa 13 04 Cr
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 110 gr/Ton, Ag. 1.8% Pb, 0.012% Cu. 3000 04d B3 0576
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERICR 5 grfTon. Ag, 0.01% Pb, 0.02% Zn. 540 04d 13 04 G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR  268g1/T. Ag,4.33%Pb, 1.0%Zn,0.9%Sb,0.1 11550 04d 13 04.:°C:
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 351 gr/T. Ag, 10.67% Pb, 55% Zn, 0.34% 3600 O4d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFEFIOR 1B gr/T. Ag, 11.05% Pb, 5.1% Zn, 02% Sb 150 0¢d 13 .04 :C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 3 go/T. Ag,0.06% Pb, 0.03% Zn, 0.005% S 600 ced 3 04 C1
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 56 gr/T. Ag, 0.02% Fb, 16.0% Zn,0.07% C 480 0<d 13 047G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 350 gr/T. Ag, 3.6% Pb, 5.06% Zn, 0.3% Sb 4100 04d 13 04.0.C.:
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 72 gr/T. Ag, 10.0% Pb, 15.4% Zn, 0.01% C 1350 04d 13 040G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIGR 200 gr/Ton. Ag. 0.004% Pb, 4.6% 2. 1080 04d 13 04 9°C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 18 GR/Ton. Ag, D.15% Pb, 0.05% Zn. 4320 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 365 gr/Ton. Ag, 0.02% Pb, 0.1% Zn, 3.7% 250 04d 3 04, C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 18 gr/Ton. Ag, 0.15% Pb. 3375 04d 13 04..C)
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 126 gr/Ton. Ag, 23.1% Pb, 0.01% Cu. 280 04d 3. 04:C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO 4 grfTon. Ag. 380 04d 13 04 G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFER 2 gr/Ton. Ag, 0.005% Pb, 0.01% Zn. 600 042 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFEROR 2 gt/Ton. Ag, 0.01% Sb. 1200 04d 13 08:°Ci
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPEFRATURA TERCIARIO INFERIOR 4 gr/Ton, Ag, 0.002% Pb, 0.03% 21, 0.15 600 04d 13 04°°C
HIDROTERMAL OF BAJA TEMPERATURA TERCIARIQO INFER'OR 4 gr/Ton. Ag,0.005% Sb. 0.004% Cu. 360 04d B 04.C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 4 gr/Ton. Ag, 0.042% Pb. 240 04d 13 040G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  14.gr/Ton. Ag, 0.012% Zn, 0.09% Cu. 2160 04d 13 045G,
HIDROTERVAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOA 38 gr/Ton. Ag, 0.09% Pb. 60 04d 13 047 C
HIDROTERVAL DS BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR 2 gr/Ton. Ag, 0.026% Pb, 0.01% Zn. 7200 0sd 13 0 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIAFIQ INFERIOR 5 gr/Ton. Ag, 0.025% Pb,1.9% Mn. 900 04d 13040, G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 6 gr/Ton. Ag, 0.02% Pk, 0.17% Zn, 24.09 2200 04d 13 04.C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMFERATURA TEACIARIO INFERIOR 2 gr/Ton. Ag, 0.002% Pb, 2.1% Mn. 480 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 720 0ad 13 %04 G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 600 O<d 13 04 C:
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 480 04d @ 004G
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 4050 D4d 13 04.°C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 1800 G3d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 3240 04d 13 04 C -
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR 900 04d 13 04 C
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 480 0¢d 13 04 C
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TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

] BHz DL ENTO [ ELEV. )| W N__J{_ PARAGENSES [ ANBIENTE METALOGERNICO TAMA™ O
204 QUERETARO MINA VIEJA 993000 205953 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEQUENO
205 GUANAJUATO  SAN ANTON DE LAS MINAS 2325 1010135 210326 CuAufAg) DESCONOCIDO GRANDE
205 GUANAJUATO  EL MAGUEY 1012446 211054 W ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
207 GUANAJUATO  EL SAUCITO 1012445 211654 W ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENQ
208 GUANAJUATO  LOS COLORADCS 1072015 212915 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
209 GUANAJUATO  AURORA 1980 1000120 212010 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
210 GUANAJUATO  ZONAS: VICTORIASTA CATARIN 1980 1000730 211000 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
211 GUANAJUATO  YAC. CERRO DE LA YESCA 993100 212500 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
212 GUANAJUATO  MINERAL EL REFUGIO 1227 1001042 213412 F . ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADQ EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
213 GUANAJUATO  ELLUCERO 1000125 21215 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
214 GUANAJUATO  MINA DEL FRAYLE ANTOLAM 2340 1011500 212000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICQO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
215 GUANAJUATO  LAS VIBORAS 1011500 212000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
216 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1072000 213000 CuAu(Ag) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDQ
217 GUANAJUATO  SAN JUAN DELA CHICA 1012000 213000 CuAufAg) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
218 GUANAJUATO  SANFELIX 1012000 213000  CuAu(Ag) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDG
213 GUANAJUATC  MINAS DEL RINCON DE ORTEGA 1611000 211000 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HIDROTERMAL DESCONQCIDO
220 GUANAJUATO  LAFORTUNA 1011500 212000 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMSIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
221 GUANAJUATO LA ESPERANZA 1011500 212000 Arenasilicea ARCO MAGVMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/G HIDROTERMAL DESCONOCIDO
222 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1011500 212000 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
223 GUANAJUATO  SANFEUX 1011500 212000 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
224 GUANAJUATO LA ROMA 1011500 212000 AuAg ARCO MAGVATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
225 GUANAJUATO  LACRUZ 1011500 212000 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
225 GUANAJUATO  LAPALMA 1011500 212000 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
227 GUANAJUATO  PROVIDENCIA 2000 1010135 210325 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERVAL PEQUENO
228 GUANAJUATO  SANISIDRO 2200 1010025 210213 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
229 GUANAJUATO  DEL CARMEN 2000 1010335 210505 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUENO
230 GUANAJUATO  ELSIETE 1958 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
231 GUANAJUATO  ELDESTINO 1838 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  GRANDE
232 GUANAJUATO  NUEVA CHINA 1945 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
234 GUANAJUATO  EL CARACOL 1835 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
235 GUANAJUATO  EL ARTON 1950 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
235 GUANAJUATO  LOS TAPONES 1950 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATIZO CONTINENTAL. AVBIENTE SUBVOLCANICO Y/OQ HIDROTERMAL ~ GRANDE
237 GUANAJUATO  ELPOLVORIN 1005333 204320 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
238 GUANAJUATO  ELCINCO 1820 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
233 GUANAJUATO  SIETE 1520 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
240 GUANAJUATO  CUERVO! 1520 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
231 GUANAJUATO  SAN MARTIN 1980 1005333 204320 Caoiin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
242 GUANAIUATO  VILLASECA 1850 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
243 GUANAJUATO  CUERVO i 1560 1005333 204320 Ceofin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE
244 GUANAJUATO  LAGALLINA 1940 1065333 202320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
245 GUANAJUATO LA PALOMA 1830 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
246 GUANAJUATO  LOS TEPOZANES 1930 1008333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
247 GUANAIUATO  EL ZAPOTE 1931 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
248 GUANAJUATO  EL ZAPOTILLO 1830 1005222 204200 Caolin L ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
249 GUANAJUATO  LASFLORES 1941 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
250 GUANAJUATO  ELPIRNO 1845 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
251 GUANAJUATO  CASAHUATES 1845 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
252 GUANAJUATO LAPE A 1548 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
253 GUANAJUATO  ELPOSTE 1842 1005222 204200 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
254 GUANAJUATO  SANTALUCA 1873 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
255 GUANAJUATO  LOS FRAILES 1952 1005222 204200 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE
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TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

[ w0 OE YACWIENTO 2l ECAD I LEYES DEL YALIMIENTO [ JONeLUE Jco G0 We JA 1O GeN KO |
HIDROTERMAL ©F BAJA TEMPERATURA TERCIARO INFERIOR 1890 04d 13 04 C 1 7T 2
HIDROTERMAL DE MEDIAMA TEMPERATURA TERCIAPIO INFERIOR  10.77 gr/Ton. Au, 18.7 gr/Ton. Ag. 769500 O3e 00 46 AW 7 1
HDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0.64% WO3 12970 Ota 67 04 C 13 0 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIOO 0.78% WO3 8830 Ofa o7 04 C 13 0 1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERGR  79.14% CaF2, con 3.81% Si02 0 Déc o7 24 E B 7 8
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 524 gr/T. A.0.4% Pb,11.12% Zn,0.4% Cu. 0 o 13 04 E 13 7 8
HIDROTERYAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERGR o oib o7 :24 “E 13 71
HIDROTERVAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 9 o 130 E W71
HIDRAOTERVAL DE MEDIANA TEMPERATURA GESCONOCICO 0 08¢ 1324 E 13001
DESCONOCIDO DESCONOCIDO 0 08c 13700 TE00 0127
HIDROTERVAL DE ALTA TEMPERATURA TERCIARIO SUFERIOA 2 a5 Kg/Ton, y de 20 a 25 Kg/Ton. de HP 0 oc8a 07,24 E .12 B0t
HIDROTEAMAL OF ALTA TERCIATIO SUPERICR 54 15 Kg/Ton. de Hg. 0- 08a 07 24 B2 LB
HIDROTERMAL DE ALTA TEACIARIC INFERIOR 1500 gr/Ton, Ag. 1g/Ten. Ay, 0 03 07 46 E 1207 1
HIDROTERMAL OE ALTA TEACIARIC INFERIGA 1.5 Kghan. Ag, 1 gtfTon. Au, 0 03e o7 24 1 2 10
HIDROTERMAL DE ALTA TERCIARO INFERIGR 1 5 Kg/Ton. Ag, 1 ge/Ton. Au, o 03 o7 24 EFD 1o
HIDPOTERMAL GF DESCONOCIDO 0 01b 07, 24 E. 1
HIDROTEFVAL DE ALTA DESCONOGIDO 0 16a 07. 24 B 12
DESCONQCIDO 0 162 o7, 24 E 0050 8
O INFERIOR 87 grfTon. Ag, 0.3 gr/Ton. Au, 106000 - 04 D74 04 TNC R T i
10 INFERIOR 0.7 g#/Ton. Au, 32 gr/Ton. Ag, 5000 Od4c 07 04 C 1L
TERCIARIO INFERICA 0 0% 07 03 E 120070
HIDROTERMAL DE ALTA TERCIARIO INFERIOR 1 grfTon. Au, 100 gr/Ton. Ag, 24000 D4c o7 04 -Gt R
HIDROTERMAL DE ALTA TERCIARID INFEROR 0.7 g1/Ton. Ay, 12a 14 grfTon. Ag, 0 o 07 04 EL 2 DT
HIDROTERMAL OF ALTA TERCIARIO INFERICR 3 ar/Ton. Au, 24 grfTon. Ag, 2268 04d 07 04 C 12T
HOROTERVAL DE ALTA 572 gefTon. Ag, y trazas de Au. 32127 04d o7 04 C. 12 1.7 1
HIDROTERMAL OF ALTA 34,984 grfTon. Ag, 2.79 gr/Ton, Au, 6332 0d 07 0% CR T
HIDROTERMAL OE BAJA 45000000 182 07, 24 A 127 B9
HDROTER 43000000 1E3 o7 24 A2 8.8
TERCIARIO SU 45000000 16a 07 240 A 1288
TERCIARIO SUI 435000000 18a o7 24, A28 8
HIDROTERMAL D TEACIAR'O SUPERI 45000000 162 07 2dl A28
HDROTEAMAL OE EAJA TERCIARIO SUPERICR 45000000 182 o7, 2% A 12788
HIOROTERMAL DE BAJA TERCIARIO SUPERIOR 45000000 16a 07. 124 A 12050870 8
HIDROTERMAL Ui TEACIARIO SUFER! 453000600 16a 07 a2¢luAvaeiE e
TERCIARIO SU 45007000 163 o724 A 1208 090
TERCIARID SUI 48000000 162 07 Z4VATAZB e
TERCIARIO SUPERCA 45000000 162 or 2% A B .8
HIDROT . OE BAJA TCRCIARQ SUPERICR 45000000 182 or 24 TATIIZI IR0
HDROTERVAL DE BAJA TERACIARIO SUPSRICR 46000000 16a 13 24 A 89
HIDROTERWAL DE SAIA TE TERCIARIO SUPEROR 45000000 16a o7 2% A" 8:i @
HIDROTERWAL DE BAJA TERCIARIO SUPERIOR 25000000 18a 07 247 A - B3
HIDROTERMAL DE BAJA 1€ TERCIARIO SUPERICR 45000000 18a 07 .24 A .8 '8
HICROTERMAL OE BAJA TERCIARIO SUPERCR 45000000 162 07 24 A 8.9
HIDROTERVAL DS BAJA TEM TERC!ARIO SUPERICR 45000000 16 o7 2 A LIS
E TERCIARIQ SUFEROR 43000000 18a o7 24 A & -8
TERCIARIO SUFERICA 26000090 16a o7 24 A g8
TERCIARIQ SUPEAICR 46000000 162 o7 2% A 8.9
HDROTERMAL DE BAJA ARIQ SUPERIOR 46000000 162 07 24 A 8.8
HOROTERIAL DE BAJA ATURA TERCIARIO SUPERICR 25000000 182 o7 2% A 8.9
HIDROTEAMAL DE BAJA TE ATUTA O SUFERICA 45000000 152 07 2% A 8. '9
HIDROTERMAL DE BAZA TEMPERATURA TERCIARIQ SUPERICR 45000000 18a o7 2% A 8 9



TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

TR E5iA00 [ NOWoHE DEL YACIIENTO )| ELEV. J W L N J| PARAGENGS [ ZAIGEN | & M IALOGENCO ) e R
257 GUANAJUATO  SANTAANA 1340 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
255 GUANAJUATD  SANTA ANITA 1940 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
258 GUANAJUATO  SANTA ANA DURA 1069 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERVAL  GRANDE
259 GUANAJUATO  LACERCA 1869 1005222 204200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ GRANDE
260 GUANAJUATO  LAS CRUCES 1835 1005515 204439 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBENTE SUSVOLCANICO YO HIDROTERMAL ~ GRANDE
261 GUANAJUATO  ELUND 1931 1015515 204439 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMSENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  GRANDE
262 GUANAJUATO  EL MAGUEY 1930 1005515 204439 Caalin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO /O HIDROTERMAL  GRANDE
263 GUANAJUATO  VENANCIO 1952 1005615 204439 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO YO HIDROTERMAL  GRANDE
264 GUANAIUATO  CAPULINI 2000 1005515 204235 Caofin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  GRANDE
265 GUANAJUATO  ELMURCIELAGO 1944 1005815 204439 Caoiin ARCO MAGMATICC CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HDROTERMAL  GRANDE
265 GUANAJUATO  LAESCONDDA 1870 1005515 204439 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINEN TAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/0 HDROTERMAL  GRANDE
267 GUANAJUATO  LABLANCA 1870 1005515 205439 Castin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO Y0 HIDROTERMAL  GRANDE
263 GUANAJUATO  PZ  ACOLOAADA 1880 1005515 204433 Caoin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  GRANDE
9 GUANAUATO 1655 1003515 204439 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y;Q HIDROTERMAL  GRANDE
270 GUANAIUATO 1025 1061300 213500 F ARCO MAGMATICD CONTINEN TAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTEAMAL  DESCONOCIDO
271 GUANAUATO 1011529 210108 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL ~ DESCONOCIDO
272 GUANAILATO 1011353 211020 AgPEZa(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO YO HOROTERMAL ~ DESCONOCIDO
L3S CUARTOS 1990 1001358 211020 AgPbZn(AuCu) APCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO /0 HOROTERMAL  DESCONOGIDO
! 7O MNAALTA 1001621 211003 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HOAOTERMAL  DESCONOCIDO
275 GUANAIUATO LA CUESTA BLANCA OLACALER 2100 1001621 211003 AuhAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
276 GUANAJUATO  REFCRMA-ESPERANZDIOSNOS 2570 1002729 211355 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO YO HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
277 GUANAJUATO (A TRINITA 2545 1611007 210508 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HICROTERMAL  DESCONOCIDO
279 GUANAJUATO  ELMAGLEY 2221 1013000 211200 W ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
260 GUANAJUATO  EL REFUGIO 1226 1001052 213412 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
281 GUANAJUATO  FRESADAS 1010060 211030 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUEVOLCANICO Y/O HIDAOTERMAL  DESCONOCIDO
252 GUANAJUATO  LAS BLANCAS 1610000 211030 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
283 GUANAJUATO LA COLORACA 1010000 211030 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
284 GUANANUATO  EL TEPOZAN 1010000 211030 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTEAMAL  DESCGNOCIDO
235 GUANAIUATO ROBLE 1010000 211030 Sn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
253 GUANAJUATO  DE JESUS 1050 65000 212500 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO N ROCAS CALCAREAS DESCONOCIOO
287 GUANAJUATO LA SOLEDAD 1090 995000 212500 AuAg * ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADG EN FIOCAS CALCAREAS DESCONQCIDO
288 GUANAJUATO  SANTARITA 1160 595000 212500 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
292 GUANAJUATO  SAN JOSE 1030 995060 212560 AuAg ARCO MAGMATICO CONTY LAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONCCIDO
200 GUANAJJATO  STA MARA 1050 935000 212500 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
231 GUANAMUATO  ELMEZQUIFE 995000 212500 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAD) EN ROCAS CALCAHEAS NISCONCCIDO
EL CAPULIN 495000 212500 Audg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ACCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
LA VENADITA 1225 995000 212500 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAD® BN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
ARFOYO DE COCOS 935000 212500 AuAg £DCO MAGMATICS CON TAL EMPLAZADO £N ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
LAS TORRES 1011520 210101 AgPeZn(AuCu) ARO MAGMATICO CONTINENTAL, AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  BESCONOCIDO
¥n GUAN, CEDROS 1011520 210101 AgPbZr{AuCu) ARCO NMAGMATICY CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
257 GUANAJUATO  FEREGRINA 1011520 290101 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDAOTERMAL  DESCONOCIDO
208 GUANAJUATO  CEBADA 1011520 210101 AgPRZa{AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLUANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
223 GUANAJUATO LBOLA ITCS 1011520 210101 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONDCIDO
320 GUANAJUATO  VALENCIANA 1920 1011520 210101 AgPbZe{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO /O HIDROTERMAL  DESCONOCIDO
IV GUANAJUATO 1967 1011520 210101 AgPoZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HICROTERMAL  DESCONOCIDO
302 GUANAUATO 2000 1011520 210101 AgPEZn(AuCy) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HICROTERMAL  DESCONOCIDO
303 GUANALUATO 2115 1011520 210101 AgPsZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERVAL  DESCONOCIDO
304 GUANAJUATO 2182 1011520 210101 AzPZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMSIENTE SUBVOLCANICO Y/O HDROTERMAL  DESCONDCIDO
305 GUANAIUATO  LAUNION 2070 1011520 210101 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTNENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL  DESCGNOCIDO
306 GUANAJUATO  EL CARMEN 2170 1011520 210101 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO YO HIDROTERMAL  DESCONOCIDO

307 GUANAJUATO  ELSANTONI O 2154 1011520 210101 AgPhZn{AuCy) ARCO NAGNATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVCLCANICO Y/Q HIDROTERMAL DESCONOCIDO



TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

T T Ot TACHIENTO 7 TOAD T TEVES DECYACRIERTO L TONCUAJE  J[C00 10 ME TA LO GEN ICOJ]
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TEACIARIO SUPERIOR 46000000 15a o7 24 A 12 8 9
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR 46000000 162 07 28 A 12 8 9
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR 45000000 162 07 24 A 12 8 9
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR 46000000 162 o7 24 A 12 8 39
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR 45000000 162 07 24 A 12 B 9
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERIOR 26000000 16a o7 26 A 12 8 8
HIDROTERVAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERICR 46000000 162 o7 224 A 12 8 8
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUFERIOR 46000000 16a 07 24 A 12 8 8
HIDROTERMAL CE BAJA TEMPERATURA TEACIARIO SUPERIOR 46000000 162 o7 24 A 12 8 9
TERCARIO SUPERIOR 46000000 162 o7 24 A 12 8 8
TEACIARIO SUPERIOR 46000000 162 07 24 A 12 8 @
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO SUPERICR 46000000 16a 07 24 A 12 8 9
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMFERATURA TERC!ARIO SUPERIOR 46000000 163 07 24 A 12 8 9
HICROTERMAL TEACIARIO SUPERIOR 46000000 162 07 26 A 12 8 9
TERMAL TERCIARIO INFERIOR  83% CaF2. 0 osc 07 24 E 12 7 7
DROTERMAL TEFICIARIO INFERIOR  17.57 gr/Ton. Au, 284 gifTon. Ag. 0 osd o7 04 E 14 7 1
TERMAL A TEMPERATURA DESCONOCIDG o 04 c7 24 E 14 0 1
L OF BAJA TEMPERATURA DESCONOCIO 75 gifTon. Ag 0 04d 07 00 E 14 0 12
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIO0 02205 gr/Ton. Au5.5a 8.3 gr/Ton.Ag 0 04 o7 00 E 14 0
1AL DE BAJA TEMPERATURA DESCONGCIOO 0.2 gr/Ton. Au, 2.2 2 4.8 grfTon. Ag 0 o 07 o0 E 14 -0 1
L DE BAJA TEMPERATURA BESCONOCIDO 142 gifTen. Ag, 0.12 gr/Ton. Au o 0 o7 24 E 140 1
AL DE BAJA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0.6 griTon. Au, 354 gr/Ton. Ag 0 os o7 48 E 14. 0 '3
HIDROTERMAL DE ALTA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR  0.7% de WO3, 0.2% de Se y Bi. 0 01a o7 04 E 12 7 B
HICROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA DESCONOCIDO 0 08z 13 24 E 13 0.1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICA o o o7 24 E 13- 77 1
HIDROTERNAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARO INFERIOR o otb o7 29 E 1.7 1
HIDROTEAMAL BE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0. o0 o7 26 E 13 70001
HIDROTERV AL DF MEDIANA TEMPERATURA TERGIARIO INFERIGR o o 07 24 E 3 T .1
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0 o1b 07 24 E 137 1%
HICROTERMAL DE SAJA TEMPERATURA TERCIARIO IN/ 15.297 gr/Ton. Au, 220.29 gr/Ton, Ag 0 O 1308 E 14 7T -
HICROTERMAL DE DAJA TENFERATURA TERCIARIO 17.18 gr/Ton, Au, 251.9 gr/Ton. Ag 0 bic W o4 E 147 ot
HIDADTERMAL UE BAJA TEVPERATURA TERCIA 1.7 gr/Ton. Au, 28 grfTon. Ag R I 304 E 14 701
HIDROTERMAL D BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0 ol 1308 E 14 T
HOROTEAMAL OF BAJA TEMPERATURA TERCARO INFEROR © 0 04 13, 04 CE 14 7. 1
HIDROTERMAL DF BAJA URA TERCARQ INFERIOR 3 8 griTon. Au, 182 grfTon, Ag g 0 15 04 E 14 7.1
HDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARO IN 6 gr/Ton. Au, 38 gr/Ton. Ag .0 0 1.ooos  Eo 14 Tt
HIDROTERYAL CE SAJA TEMPERATURA TERC!ARO INFERICR 086 gr/Ton. Au, 17.1 grfTon, Ag 0 04 1304 E-1 7
HIDRCTERMAL DE SAJA TEMPERATURA TERCIARIQ INFERIOR 112 gefTon. Ag, 1.0 gt/Ton, Au ; 0 04 13 03 E 14 7.1
HIDROTERMAL DE MPERATURA YERGIARIQ INFERIOR 1,09 grion. Au, 258 gr/Ton. Ag 0 042 07 64 B 18 7.3
HIDROTEFMA TERCIARIO INFERIDR 1,58 ge/Ton Au, 256 griTon. A 0 04 07 04 E 14 -7 3
HIDAOTE! TERCIARIO INFERIOR 4,35 gr/Ton. Au, 309 gr/Ton. Ag 004 .07 04 E 14,771
HIDROTER TERCIARIQ INFERIGR 465 gr/Ton. Au, 423 gr/Ton. Ag 0 04d 07: 04 EC1a 71
TERCIARO INFERIOR 2,50 gr/Ton Au, 229 gr/Ton. Ag 0 04 o7 04 E 14°.7 1
DESCONDCIO o 0 07 0 E 13 0 3
TERCIARIO INFERIOR 0 04d 07 00 E 13 7 1t
A TEMPERATLIRA TERCIAR'O INFERIOR | o:o4d 07 00 E13 71
C/ANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0 04d o7 o0 E 13 7 %
DIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERICR 0. 04d o7 00 E. 13 .7 .t
A TEMPERATUPA TERCIARIC INFERIOR : 0. 04d o7 00 E 13 7 1
A TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 0 0ad 7 00 E 13 7. .t
TERCIARIO INFERIOR 003 o7 o0 E 13 7 1
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TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

ICR ) ESTADO [ NOWYSPE DEL YACMIENTO Y ELEV. | TW_ il N [ PARAGENBDS [ “AVBIENTE MET ENI [ TAMAND

308 GUANAJUATO  EL REFUGIO 1012045 210403  AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE

309 GUANAJUATO  SAN VICENTE 1012045 210403 AgPtZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOGIDO
310 GUANAJUATO  SANTA CLARA 1012045 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
311 GUANAJUATO LA TRINIDAD 1012035 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
312 GUANAJUATO  JESUS MARIA 1012046 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONCCIOO
313 GUANAJUATO  SAN PEDRO GILMONENE 1012045 210403  AgPbZn(AuCu) ARCO ¥AGMATICQ CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HIDROTERMAL DESCONOCIDO
314 GUANAJUATO  SAN NICOLAS MEXIAMORA 1012045 210403 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
315 GUANAJUATO  SAN ANTONIO 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HIDROTERMAL DESCONOCIDO
318 GUANAJUATO  SAN CAYETANO 1012035 210<03 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HiIDROTERMAL DE! NOCIDO
317 GUANAJUATO  SAN JOSE DEGRACIA 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARTO MAGVATICO CONTINENTAL AMSIENTE SUBVC!LCANICO Y/O HIDROTERVAL DESCCHOCIDO
318 GUANAJUATO  EMMA 1012045 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVCLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
319 GUANAJUATC  SAN JUUAN 1012045 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HIDROTERMAL DESCONOCIDO
320 GUANAJUATO  PUENTECITO 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMSIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
321 GUANAJUATO TRES ESTRELLAS 1012045 21G403  AgPbZn(AuCu) ARCO MAGKATICO CONTINENTAL, AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/0 HIDROTERMAL DESCONOCIDO
322 GUANAJUATO  DEL PUERTO. 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/Q HIDROTERMAL DESCONOCIDO
323 GUANAJUATO BOLA OS 1012045 210403 AgP5Zn{AuCu) ARCO MAGHMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVCLCANICO Y/O HIDROTERMAL DCESCONOCIDO
324 GUANAJUATO  SAN JOSE DE LOS MUCHACHCS 1012045 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y0 HIDROTERMAL DESCONOCIDO
325 GUANAJUATO  PURISIMA CONCEPCION 1012045 210403 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AVBIENTE SUBVOLCAN:CO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
326 GUANAJUATO  DELALUZ 1012045 210203 AgPtZn(AuCu) ARCC MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
327 QUERETARO SAN ANTONIO 2130 993200 210700 Sb ARCO MAGMAT/CO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
328 QUERETARD SAN JOACUIN 2185 994200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
329 QUERETARO £L CLAVO REGRO 2182 934200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
330 QUERETARQ SOCAVON NUEVO 2192 994200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
331 QUERETARD SAN MATEQ 994200 210700 $b ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
332 GUERETARD SANLUIS 2170 994200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
333 QUERETARO SANTO DOMINGO 2143 £33200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN BOCAS CALCAREAS DESCONCCIDO
334 GUERESTARO LAPE A 2130 854200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADOC EN ROCAS CALCAREAS DESCONCCIOO
335 QUERETARQ SANTIAGO 2151 534200 210700 5b ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
336 QUERETARQ LA BLANCA 2200 £94200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
337 QUERETARO EL PUERTO 2270 654200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLA2ADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
338 QUERETARO EL CRESTON 2250 994200 210700 Sb ARCD MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
333 QUERETARD SANTA MARA DE MIERA 2260 833200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN HOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
340 QUERETARQ LA BRITANIA 220 234200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN FOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
341 QUERETAROQ MINAS DE SANTONI O 2233 534200 210700 Sb ARCO MAGIATICC CONTINENTAL EMPLAZADC EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
342 QUERETARD 2200 934200 210700 Sb ARCQ MAGMATICO CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
333 QUERETARO 2150 934200 210700 Sb ARCO MAGWATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
344 QUERETARD COLORES 993200 210700 Sb ARCO MAGMAT.CO CON ITAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDQ
335 QUERETARD SANTA CRUZ 2220 934200 210700 Sb ARCO MAGMATICG CONTINENTAL EMFLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
36 GUERETARO EL CAROON 2170 984200 210700 Sb ARCO MAGVATICO CON TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCGNOCIDO
347 QUERETARD EL EARROSAL 835200 210700 Sb ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
348 QUERETARQ LA ABANDONADA 894200 210700 Sb ARCO MARMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO
349 GUANAJUATO  LAVICTORIA 1014300 211600 Mn ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERAMAL PEQUENO

350 GUANAJUATO LA PROTECTORA 1013000 211100 Ma ARCO MAGVATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEQUEND

351 GUANAJUATO  EL 2ACATE 1013600 211230 AgPEZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL MEDIANO

352 GUANAJUATO  ZONAEL TIRO 1013232 211252 AgFbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/G HIDROTERMAL DESCONOCIDO
353 GUANAJUATO  ZONA EL CONEJO 1013330 211221 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMEIENTE SUBYCLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCDO
354 GUANAJUATO  ZONA FUNDICIONES 1013303 211409 AgPHZn{AuCu) ARCO MAGMATICS CONTINENTAL AMBENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
355 GUANAJUATO  ZONA AUSCS 1013100 211300 AgPbZn(AuCl) ARCO MAGNATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO
364 QUERETARD LA NEGRA 2010 993309 204828 AgPbZn{AuCu) ARCO MARMATICG CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS GRANDE
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TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS

TiFQ Ut YALIMIENTO I EDAD 1C CEVES UEL YACIMIENTO Y TONELAJE J[CO0 GO NE_ 1A L0 GEN KO )

i

HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDAOTERMAL DE MED!ANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MECIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MED'ANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL OE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERYAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERVAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERVAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTER'AL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERNAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERVAL DE BAJA TEMPERATURA

*AL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE 8AJA TEMPERATURA
HiDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERNMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL CE BAJA TEMPERATURA

‘AL OE BAJA TEMPERATURA

'AL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA

(. OF BAJA TEMPERATURA
HIDROTERVAL Dt BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL CE BAJA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA
HORDTERMAL CE BAJA TEMPERATURA
HICROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA
DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

HIDROTERMAL DE MED'ANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL OE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HDOROTEAMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATURA
HIDROTERMAL CE MED'ANA TEMPERATURA

TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIC INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERICR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERC!ARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
CRETACICO INFERIOR
TERCIARIC INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIQ INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIQ INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERIOR
TERCIARIO INFERICR
DESCONOCIDO
DESCONOCIDO
DESCONOCIDO
DESCCNOCIDO
DESCONOCIDG
DESCONOCIDO
DESCONOCIDO
TERCIARIO INFERICR

4 gr/Ton. Au, 250 griTon.Ag.

42% de Mn. R

38% de Mn,

.45 gr/T.Au,207 gr/T.AqQ,0.56%Fb,1.9%Cuy,
72 gt/T.Ag,0.18%Pb, 1.6%Cu,0.15%2n

100 griton. Ag, 4.0% Zn, 200pem. Pb.

0.5 go/T. Au,48 gt/T. Ag,0.15%Fb,0.7%Cu,
63 grfton, Ag,0.14% Cu,0.8%Zn,0.03%WO
183 gATon. Ag, 1.0% Pb, 25% Zn,0.5% C
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