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1 GENERALIDADES 

1.1 INTRODUCCION 

Los primeros trabajos de minería en los estados de Querétaro y Guanajuato se remontan 

al Siglo XVI como consecuencia de descubrimientos y explotación de ricos yacimientos 

argentfferos, como las vetas del distrito minero de Guanajuato. En efocto, nadie dajará de 

aceptar que la minería en México fue de mucha importancia para los paises conquistadores, 

ya que sus reservas minerales les representaban riqueza y poder. La minería debiera 

constituir una de las actividades de mayor trascendencia en Ju economía del país, actualmente 

presenta el 2% del producto interno bruto (aproximadamente), sin embargo es la actividad 

de mayor tradición de la nación. 

La región que ocupa Querétaro y Guunujuuto, se encuentra en la parte central del país 

entre las provincias fisiográliClL~ de Ju Mesa Central, parte sur de la Sierra Madre Occidental, 

parte sur de Ju Sierra Madre Oriental, así como una porción al norte del Eje NL'Ovolcánico. 

El presente trabajo tiene por objeto la proposición de una serie de consideraciones 

metalogénicas y sus posibles implicaciones en la prospección minera de los estados de 

Querétaro y Gunnnjuato. Como se sube, en estas n'giones se hnn rl'Conocido minerali:r..uciones 

de gran importancia, representantes 

fenómenos típicos de concentrnción 

de eventos metalogénicos diversos y que constituyen 

mehllica; el análisis Jll'Ológico de la distribución de 

estos yacimientos, fue el primer paso pura proponer la configuración de rrnl\ias metálicas 

y de ello, la derivación de ideas en la exploración regional y una observación a priori acerca 

de la potencialidad económico-minera de la región. 
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Es evidente que la definición de franjas metálicas, se vio refor.roda por la interpretación 

de los datos derivados de los prospectos mineros y de la valiosa información que se 

consideró de numerosos índices de 111inerali:ti1ción. Como se sabe, no es posible entender 

los fenómenos metalogénicos de la región, si no se tienen sólidos fundamentos geológicos; 

precisamente en este trabajo, se establece una primera evaluación de las principales ideas 

que se han agregado en el conocimiento geológico de la rt.¡:ión y que respaldan el saber 

de la metalogenia de los estados de Querétaro y Guanujuato. 

1.2 OBIBTIVOS DE LA INVESTIGACION 

El traba.jo, tiene por objetivos; el amUisis geológico de la distribución regional de los 

yacimientos minerales de los estados de Querétaro y Guanajuato, a fin de proponer en un 

esquema evolutivo de metalogeniu, la configuración y características de las franjas o 

cinturones mineruli:t.ados. Se pretende asimismo que, con el establecimiento de estos 

límites, se den algunas bases para la planeación de la prospección regional que coadyuven 

al conocimiento futuro del potencial económico-minero de esta rt.¡:iones. 

Pura el manejo óptimo de la infonnación, se desarrolló el diseño, aplicación y alcances de 

métodos matemáticos (interpolación y estrapolación de datos) y sistemas de cómputo, como 

herramientas paru la solución de problemas relacionados con la prospección minera regional. 

1.3 METODO DE TRABA.JO 

El método de trabajo empleado para llevar a cabo el análisis metálico de los estados de 

Querétaro y Guanajuato, abarcó las siguientes etapas. 

a) Rt.'Copilución bibliográfica y cartográfica de información gt.'Ológica-minera 

correspondiente, considerando las características más importantes de un 

yacimiento como son: 

TESIS PROFF.SIONAL -2- FACULTAD DE lNGENIERJA 
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- Locafü.ación gL'Ográlica 

- Elemento metálico 

- Roca encajonanlc 

- Ambiente ígneo a~ociado 

- Estructuras 

- Tipo y tamaño de yacimiento 

- Ambiente metalogénico 

- Epoca de mineruli:1.ación 

b) Sistemati:1.ación de la infonnación mediante el Código de Nomenclatura 

Metalogénica del Subcomité de Norteamérica modificado por Nuñez y Torres 

(1984). 

e) Interpretación metalogénica, definición de franjas metálicas, con el auxilio de 

computadora~ personales y de software como AutoCAD, Dabselll-Plus, Lotus, 

Free-Lance Plus, Lotus l\fanuscript y un programa ejL'Cutable diseñado para la 

captura y bibliografía, a~í como para el manejo de información, realización de 

reportes, tablas y gráficas, creados y diseñados por los autores del trabajo. 

d) Elaboración de un plano geológico base escala 1 :500,000 compilado de diversos 

autores, sobre el cual se vació la infonnación metalogénica. 

e) Elaboración del presente trabajo, incluyendo las ilustraciones, tablas y gráficas. 

-3- FACULTAD DEINOENIERJA 



~a 

-



2 GEOGRAFIA 

ESTADO DE QUERETARO 

SITUACION GEOGRAFICA, VIAS DE COI\IUNICACION, CLIMA Y VEGETACION 

2.1 SITUACION GEOGRAFICA (QUERETAROl 

El estado de Querétaro se locali:1.a en la Mesa Central o parte sur de la altiplanicie mexicana 

con una superficie aproximada de 11,769 Km2, entre las coordenadas geográficas siguientes: 

2.2 LIMITES 

200 00' a 210 40' de Latitud Norte 

1000 40' a 990 00' de Longitud Oeste 

Al norte limita con el estado de Sun Luis Potosí, al este con Hidalgo, al sur el estado de 

México y Michoacan y al oeste Guunajuuto, (FIG. 2.1). 

2.3 VIAS DE COMUNICACION 

El estado de Querétaro se encuentra muy bien comunicado, las carreteras y ví1L~ férreas 

que comunican con el norte y oeste del país, crimm estratégicamente el territorio. (FIG. 

2.1) 

Ferrocarriles: 

Existe el de México a Nuevo Laredo, por su nueva ruta corta pasa por Chichimequillas; los 

de México-Ciudad Juárez y México-Guadalujara 1¡ue pasan por San Juan del Río y Querétaro. 

(FIG. 2.1) 

TESIS PROFESIONAL -4- FACULTAD DE INOENIERIA 
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Carreteras: 

Autopista de cuota 57 México-Querétaro-Irupuato; carretera 120 San Juan del Río-Ezequiel 

Montes-Caderyta-Vi:r.arrón-Jalpan-Xilitla, (unos kilometros adelante de esta población hay un 

entronque con la carretera México-Nuevo Laredo); ramal Jalpan-Pedro Montoya; carretera 

federal Querétaro-San Luis Potosí que continúa a Guadalajara; de la autopista deriva una 

carretera a Morelia pasando por Ameulco. De la ciudad de Querétaro parten varias carreteras 

que comunican: Tolimán, La Cuñada, Chichimequillas, Villa del Pueblito, Huimilpun, La 

Sabanilla. Completan la red interna, diversos tramos pavimentados o en construcción, que 

comunican a otras poblaciones. 

Aeropuertos: 

El estado cuenta con un aeropuerto de corto alcance en la ciudad de Querétaro. 

2.4 CLIMA 

En el estado de Querétaro las dos terceras partes del suroeste presentan clima semiseco 

con lluvias de verano, con excepción de la sierra de Pinal de Zamorano y el Doctor en las 

que es templado suhhúmedo, <1ue se extiende hacia el noreste; ya en la Sierra Madre, el 

clima es templado húmedo. La ciudad de Queréturo capital del estado, tiene una altitud 

de 1853 m.s.n.m.; temperatura media anual de 18.7ºC, precipitación anual de 520 mm; el 

mes más caliente es muyo con 22oc y el mes más frío es enero con 14.SºC. 

2.5 VEGETACION 

La vegetación en la rl'gión es variable y está gobernada por la altitud y el clima principalmente. 

Los bosques de coníferas (pinos) se loc111i:ri111 por encima de los 2500 m.s.n.m.; Bosques 

de pino-encino, entre los 2000 y 2500 m.s.n.m.; Matorral crasicuale entre los 1500 y 2000 

TF.SLS PROFESIONAL -5- FACULTAD DE JNOENIERIA 



m.s.n.m.; Matorral submontano entre los 1500 m.s.n.m.; la selva baja caducifalia se presenta, 

en promedio, entre los 1500 y 1000 m.s.n.m .. Por último, las tierras susceptibles de utilimrse 

con fines agrícolas, se locafüan entre los 1500 y 1800 m.s.n.m. aproximadamente. 

TFJilS PROFESIONAL -6- FACULTAD DE INOENIERIA 



ESTADO DE GUANAJUATO 

SITUACION GEOGRAFICA, VIAS DE COMUNICACION, CLIMA Y VEGETACION 

2.6 SITUACION GEOGRAFlCA !GUANAJUATOl 

De acuerdo con la clasificación de Raisz (1964), el estado de Guanajuato se localiza dentro 

de la provincia fisiográlica denominada Mesa Central, la cual es una altiplanicie semidesérüca 

con una elevación que sobrepasa los 2000 m.s.n.m.; al sur, colinda con el Eje Neovolcánico, 

al este con la Sierra Madre Oriental y al oeste con la Sierra Madre Occidental; tiene una 

superficie de 30,589 Km2, entre las coordenadas geogr:ilicas siguientes: 

19º 57' a 210 21' de Latitud Norte 

990 41' a 1020 04' de Longitud Oeste 

2.7LIM1TES 

Al norte colinda con el estado de San Luis Potosí, al este Querétaro, al sur Michoacán y 

al oeste Jalisco, (FIG. 2.2). 

2.8 VIAS DE COMUNlCACION 

El estado de Guanajuato se encuentra swnamente comunicado por líneas troncales de 

ferrocarriles y varios rumales, carreterus y una extensa red de ·caminos pavimentados, de 

terraceríu y revestidos que conectan un elevado número de poblaciones (urbanas y rurales) 

con las entidades Vl'cinas y el resto del país. Las líneas de ferrocarril y carreteras troncales 

que cru1.11n la entidad son: México - Ciudad Jmirez, México - Nuevo Laredo 57, 

México-Guadalujara-Nogales, el ferrocarril México - Uruapan - Apatzingán. Están comunicadas 

por vía férrea y carretera, ciudades como: Ll'Ón, Guanujuato, Silao, Cclaya, Salamanca, 

TESIS PROFESIONAL -7- FACULTAD DEINOENIERIA 
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Irapuato, Acámharo, Dolores Hidalgo, San Miguel de Allende, San Luis de la Paz. También 

cuenla con una carretera dirl'Cla de cuota, que es prolongación de la autopista Méxi­

co-Querétaro; penetra en Guanajuato por Celaya, y continúa por Salamanca y termina en 

lrapuato. Para la comunicación uérea existe un aeropuerto de mediano rudio de acción en 

León, y aeródromos en Guunajuuto, Irapuuto, Acámhuro, Celuya, Sulwnunca, San Miguel de 

Allende, San Diego de tu Unión y otros. 

2.9 CLIMA 

La mitad sur del estado de Guanajuato tiene clima suhhúmedo y la parte sureste clima 

templado; en la mitad norte predomina el clima scmiseco templado, salvo en la sierra de 

la Media Luna en donde es suhhúmedu templado. La estación lluviosa es el verano. La 

capital del estado se encuentra u una altura de 2037 m.s.n.m.; temperatura media anual de 

17.9ºC y precipitación anual de 683.7 mm. El mes más culiente es mayo con 2l.2ºC y el 

mes más frío es enero con 14.IºC. 

2.10 VEGETACION 

La vegetación es de tipo pradera templada en los valles y mesetas, las regiones de clima 

seco, Vl'getución de estepa y en Ju sierra de busques mixto y coníferas. 

TES&S PROFESIONAL -8- FACULTAD DE INOENIEIUA 
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3 FISIOGRAFIA 

3.1 RASGOS OROGRAFICOS 

ESTADO DE QUERETARO 

El estado de Querétaro se encuentra comprendido entre las 

fisiográlicas: Mesa Central, Sierra Madre Oriental y Eje NL'tlvolcánico 

3.1). 

siguientes provincias 

(E. Rnisz, 1964) (FIG. 

Las estrihacioncs de las Sierras que dividen la altiplanicie mexicana en !\fosa del Norte y 

Mesa Central, penetran de noroeste u sureste y forman una extensa región montañosa; en 

los límites de Guanajuuto, San Luis Potosí y Michoacán, existe la sierra de Pinal de Zamorano 

(cerro Picachos, El Zamorano, Muñeca, Frontón y otros) y la sierra de Pinal de Amoles 

(cerros de La Calentura, de la Media Luna y Piguical a 3600 m.s.n.m.); hacia el este se 

tiene la sierra del Doctor (cerro del Borrego). En el noreste las cstrihaciones de la Sierra 

Madre Oriental fommn un relieve ahrupto con cimas mayores de 2500 m.s.n.m.: cerros 

Piedra Parada, Nacimiento, Peña Prieta y otros. En el suroeste, las estrihaciones septen­

trionales del Eje NL'Ovolc:inico constituyen la sierra de Amealco (cerro del Gallo, 2950 

m.s.n.m.). Al sureste de la capital se eleva un cono volcánico llamado cerro Cimatorio. 

Algunos ríos han cavado en las rocas profundos cañones; también existen amplias barrancas 

y valles de importancia agropL>euaria, como los de San Juan del Río, Qucrétaro, Tequis­

quiapan y Cadcreytu. 

~lS PROFESIONAL -9- FACULTAD DE INOENlllJllA 



ESTADO DE GUANAJUATO 

El estado de Guanajuato se encuentra comprendido dentro de la provincia lisiográlica de 

la Mesa Central, la cual es una altiplanicie semidesértica con una elevación superior a los 

2000 m.s.n.m.. Limita de acuerdo con la clusilicución de E. Ruisz, (op. cit), al sur con la 

provincia denominada Eje Nt'Ovolcánico, al este con la Sierra Madre Oriental y al oeste con 

la Sierra Madre Occidental, (FIG. 3.1). 

Los rlL~gos orográficos principales son las penetraciones de lus Sierras que, de NW a SE, 

dividen a la altiplanicie mexicana en Mesa del Norte y Mesa Central; fonnan las zonas 

montañosas del estado: el noreste de la sierra Gorda y en el centro la de Guanajuato (cerro 

del Cubilete 2560 m.s.n.m., el Chichíndaro y San Miguel); al norte de estas Sierras se 

encuentran las SierrlL~ de la Media Luna y el Cubo; al noreste lus de Comanja y San Pedro; 

en el sureste la sierritu de Pénjamo y en el sureste la de Agustinos (cerro del mismo 

nombre). Entre la sierra Gorda y Guunujuato se extienden las wnplias llanuras de Dolores 

Hidalgo y Allende. La parte sur del estado posee sucios agrícolas de alta fertilidad (región 

del bajío); en ella se encuentran los valles de Santiugo, Salvutiurra, Acámbaro y la Piedad, 

interrwnpidos por conos volcánicos como los cerros de Culiacán de la Gavia y muchos 

más. 

3.2 HTDROGRAFIA 

ESTADO DE QUERETARO 

De acuerdo con el marco hidrológico 

otras entidades del país, los rl'Cursos 

la topografía y el clima. 

rt'gional, en el estado de Querétaro, al igual que en 

y características hidrológicas están controlados por 

TESlS PROFESIONAL -10- FACULTAD DE JNOENIEIUA 
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Loa ríos qucretanos de la vertiente del Golfo de México, fonnan parte de la cuenca superior 

del río Moctezuma-Pánuco, como el río San Juan del Río que en los límites con Hidalgo 

se llama Moctezuma y recibe como principal ulluente al río Extórax. Los ríos Jalpan y de 

las Albercas afluentes del Santa l\faría que fonnun límites con San Luis Potosí, aguas abajo 

recibe el nombre de Tamuin y ulluye al l\foctezuma-Pánuco. A la vertiente del Océano 

Pacífico pertcnL"Ce una pequeña porción del río Lenna en los límites con Michoacán, el río 

Querétaro, el de Pueblito y el Juriquilla, afluente del río Apaseo y éste del río de la Luja, 

tributario del Lenna. Existen lagunas en el estado, la más importante es la de Petzola en 

el municipio de Jalpan. Son muy numerosos los manantiales de aguas termales y miner­

o-medicinales. 

ESTADO DE GUANAJUATO 

De acuerdo con las características hidrológica~ del estado de Guanajuato, los ríos que 

drenan hacia la vertiente del Océuno Pacífico son el río Lenna (límites con Michoacán) y 

sus afluentes; el río Apuseo que se une con el de la Laja, el Irupuato que se une al Silao 

y el Gómez o Turbio. Estos ríos riegan la mayor parte del área del estado. De la vertiente 

del Golfo de México, el río Sunla María y el nacimiento del río Extórax, ambos de la cuenca 

del Moctezuma-Pánuco. 

varios cráteres-lagos. 

medicinales. 

TESlS J:'ROFF.SIONAL 

En el sur se encuentra lu laguna de Yuririu y en el valle de Santiago 

Son abundantes en el estado los manantiales de aguas termales y 
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4GEOLOGIA 

4.1 INTRODUCCION 

Las rocas más antiguas en el área están representadas 

del paleozoico (Carbonífero-Pénnico), que corresponden 

por los esquistos de Guanajuato, 

a la Fonnación El Chitar (?) y le 

sobreyace la Fonnación Las Trancas (Junlsico-Supcrior) la cual subyace a la Fonnación El 

Doctor (Cretácico Inferior); en fonna discordante le sobreyace la Fonnación Soyatal-1\lexcala 

(Cretácico Superior) y coronando toda la secuencia los depósitos del reciente. 

Toda esta secuencia fue plegada y fallada intensamente por la Orogeniu Laramide, además 

de estar intrusionada por cuerpos (stocks y diques) del Terciario, de tipo cuarmmonzonftico 

y granodirítico de composición ácida a intennedia, los cuales tienen una intima relación 

con las minerali:t.aciones presentes en la zona de estudio. 

4.2 ESTRATIGRAFIA 

A) PALEOZOICO 

Las rocas más antiguas, cuya edad es nL>eesario comprobar, son los esquistos del 

noreste y sureste de Guanajuato. La fuente de estas rocas es aparentemente elástica y 

calcárea como lo demuestran las roc1L~ al noreste de Zacatl'Cas (nogión de Pánuco) que 

posiblemente sean del Paleozoico. La Fonnación Chilar ("!) también metamorfoseada 

(filitas) yace debajo de capas rojas en la región al noreste de Bcrnal en el estado de 

Qucrétaro. Esta formación puede considerarse como pak'Ozoica. 
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B) MESOZOfCO 

TRIASICO 

El Triásico está representado por esquistos cuarzosos, sericíticos wnarillos o gris pardo 

que se encuentran aflorando en fonna de ventanas en la porción noroeste del estado 

de Guanajuato y localmente a 10 Km aproximadamente del poblado de San Felipe. Estas 

rocas se correlacionan con lu Fonnución Zacatecas que corresponde al Triásico Superior 

que aflora en la parte oeste de la ciudad de Zacakcas, la localidad tipo se encuentra 

en el arroyo Pimienta y fue descrita por Carrillo, J., (1971). 

JURASICO 

Fonnación Las Trancas.(Segerstrom,K.,(1961), definió a~í a la unidad litológica que aílora 

en el puerto de Las Tranc:L~, cerca del Km 184 de la carretera l\féxico-Laredo. La 

localidad tipo se encuentra aproximadamente a 18 Km al norte de Zimapán, Hgo., en 

ese sector está bien expuesta la porción superior, inchfü1 su contacto superior. En 

cuanto a su espesor total, se desconoce, debido a que no está expuesto el contacto 

inferior; sin embargo, Carrillo y Sutter (1982) estiman espesores de aproximadamente 

800 m en el cerro de Los Lirios, en el estado de Hidalgo. 

Debido a que la ha~e de esta formación es desconocida en la región, no se puede 

hablar de la relación que guarda con l:L~ roca~ subyacentes. En cuanto a su contacto 

superior, la Fonnación Las Truncas subyace discorduntemente u la Formación El Doctor. 

Por lo que respl'Cla a la edad, las amonitas que han sido colectadas en la unidad, 

corre.~ponden en gran parte, al género Paradontócerus, del Portlandiano Medio y Superior. 

La parte superior de la fonnución parece no contener fósiles. 
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CRETACICO 

Fonnución El Doctor: 

Definida por Wilson, et. al., En el uño de 1955, pura referirse u una potente secuencia 

de cali7JIS que afloran en los estados de Hidalgo y Querétaro, cuya localidad tipo se 

encuentra en el poblado del mismo nombre, en el estado de Qucrétaro. 

Morfol6gicamente, la Fommción El Doctor tiende a fommr altos topográficos de paredes 

escarpadas y valles angostos; consiste de una potente secuencia carbonatada para la 

cual se han detenninudo cuatro facies distintas. Es de importancia hacer notar que las 

facies de la fonnución, se correlacionan crono y litológicamente con la Fonnación 

Tamuulipas Inferior, Tamabru y El Abra respectivamente. 

Facies de Cuenca (San Joaquín y La NL>gra, de Wilson, et. Al.,1955) 

San Joaquín (Tamaulipas Inferior): 

Las cali7.as de esta fucies son de color gris oscuro, que intcmperi:am a gris claro; su 

textura es mud~tone y su estratificación varíu de media u gruesa (hasta > de 1 m de 

espesor). A diferencia de las cali7.us de la facies de La Nl'gra, esta fonnución presenta 

nódulos de pedernal y estructura~ sedimentaria~ bien desarrolladas. 

La Nl'gra (Tamaulipas Superior): 

Con~iste de una secuencia de cali711s de color gris oscuro que intempcri7.a u un gris 

claro; su textura es predominantemente criptocristulina (mud~tone); el espesor de los 

estratos varía de 10 a 20 cm en promedio, es decir, es de estratificación delgada y 

además presenta bandas de pedernal negro y en ocasiones de color blanco del tipo 

"llint". 
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Facies de Plataforma 

Socavón (Tamabra): 

Las cafü.as de esta facies son de color gris claro, con un espesor aproximado de O. 70 

m a 1 m; su textura es arcillo-arenosa (wackestone-packstone), en ocasiones se compone 

de brechas sinsedimentarias de textura un puco más gruesa (packstone-grainstone). 

Facies Arrt'Cif'ul (Cerro Ladrón, Wilson, et. Al., 1955) 

Cerro Ladrón (El Abra): 

Son cali1.as de color gris claro y se presentan en l'onna de bancos gruesos, con textura 

tipo grainstone-houndstone con abundantes microl'ósiles y macrofósiles como rudistas 

y gasterópodos preservados en diversas etapas de l'ragmentución, principalmente en 

bioestromas con matriz de calcarenita; los rudistas más abundantes son de los géneros 

caprina y toucasiu, y los giL~terópodns del género nerinea; lo que evidencia un ambiente 

formacional de alta energía. 

La Formación El Doctor es la unidad litoestrutignllica más ampfüunente distribuida dentro 

de los estados de Querétaro y Guanajuato. Alc:um1 un espesor de 750 a 900 m en la 

zona de Ixmiquilpan-Actopan; pem se adclgu111 a corta distancia hacia el norte, con un 

espesor máximo de 100 a 200 m y está expuesta, desde la base hasta lu cima, al pie 

de la sierra de Juárez, 16 Km al norte de Ixmiltuilpan, ligo •. En estu sierra lus calizas 

son de facies de cuenca y tienen un espesor de 300 a 1200 m; está conf011nada por 

cali1.as de estratificación paralela, de textura mudstone-wackestone, con bandas y nódulos 

de pedernal y con estratos finos intercalados de lutitas y bentonita. 

La Formación El Doctor subreyace discordantemente a la Formación Lus Trancas, y es 

sobreyacida, posiblemente en discordancia por la Fonnación Soyatal-Mcxcala (Seger­

strom 1961), de edad Turoniano Tardfo-Coniaciuno. En cuanto a su edad se tiene un 
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rango geocronológico que oscila del Aptiano al Albiano-Coniaciano, con lo cual 

aparentemente existe una discordancia de tipo erosiona!, o bien un hiatus entre el 

depósito de la Formación Las Trancas y el de la Formación El Doctor. 

Los rudistas (caprinuloidea y toucasiu) y los gasterópodos (nerinea y actaronella) son 

los macrofósiles más abundantes en el miembro o facies urrt>eiful, (l\lullerried 1939). 

En las facies de aguas más profundas se encuentran pequeños amonites de los géneros 

hamites, hamaulina, ptychoceras y diptychoceras (?} (R.W. Imlay; en marzo 10 de 1953), 

y los microfósiles son sumamente abundantes, pur ejemplo especies de la familia 

miliolidae y en menor cantidad tus del género rudiularia y pithonellu. 

Fonuación Soyutal-Mexcala: (indil'erenciadas) 

Está constituída por un paquete arcillo-calcáreo de color ocre que incluye u las For­

maciones Agua Nueva, San Felipe, Soyatal y Mexcala que por ser tan homogéneas no 

se pueden diferenciar SIL~ cambios. La Formación Soyutul fue definida por Sugcrstrom 

en el año de 1961, en el 1\rea de Bernal-Jalpan estado de Queréturo, pura referirse a 

una cufü.u gris oscura de grano lino en estratos delgados con lutita y limolita. Por su 

purte, la Formación Mexcala fue propuesta por Curl Fries en el uño de 1960, para la 

sucesión de cupas interestratilicadas de areniscas y lutitus culcárcas, con escasos lentes 

de cufü.u elástica, la cual est:\ bien expuesta al suroeste de lu ciudad de Taxco, estado 

de Guerrero. 

La litología consta de una st>euenciu arcillo-calcárea que consiste de una intercalación 

de caliws arcillosas de estrutos que van de delgados a medios, de color pardusco a 

grisáct•o y textura mud~tone-wuckestone, interestratilicadas con lutitas calcáreas de 

color ocre y muy luminares; el espesor de la cstrutilicación, tanto de las culi1.as como 

de las lutitas es muy variable; puede ser de unos cuantos centímetros, hasta casi 1 m 

o más. Nornmlmente el color de intemperismo que presenta esta fonuación, varía de 

amarillento u rojj¡w; por lo que se refiere a su expresión superficial, generalmente fonua 

lomerios suaves de coloración un tanto rojiw. 
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La Fonnación Soyatal-Mexcala se encuentra distribuida principalmente en la porción de 

Pinal de Amoles y se extiende al noreste y sureste del mismo lugar; su espesor no ha 

sido detenninudo con exactitud, ya que con frecuencia se encuentru muy plegada, por 

lo que aparentemente presentu una repetición de capas. La Formación Soyatal-Mexcala 

sobreyace posiblemente a la Fm1nación El Doctor y en ocasiones se encuentra cubierta 

de muterial aluvial y residual del reciente. Su edad es Turoniano. Paredes y Segerstrom, 

1961; por su parte piensan c1ue la Formación Mexcala puede ser equivalente a la parte 

superior de la Fonnación Soyatal (Fries, 1956). La Fonnación Me.xcala abarca entonces 

del Coniaciano Inferior, posiblemente hasta el Maestrichtiano en su localidad tipo (Fries, 

1956). La secuencia de microfósiles es característica en todas las capas, con excepción 

de las inferiores que pre.~entan amonites de los géneros nowakites y tcxanites. 

C) CENOZOICO 

TERCIARIO 

El terciario continental en la parte SE de la rL-gión, lo constituyen los conglomerados 

y tahas de la fonnaci6n Tarango. Al NW esta representado por areniscas, tobas, abanicos 

aluviales, depósitos lacustres, Conglomerado Rojo de Guanujuato (Eoc.-Olig.) y Con· 

glomerado El Morro. 

ROCAS SEDIMENTARIAS 

El Terciario está representado por rocas cl:isticas continentales de origen lacustre. En 

general se les observa en discordancia angular sohreyaciendo a rocas del Cretácico. 

Es probable que un hundimiento diera lugar a la formación de una cuenca cerrada en 

la que se depositaron 

terrestres en donde 

este tipo de cl:L~tos, los cuales se acumularon bajo condiciones 

se pueden apreciar con bastante frt'Cuencia, ondulaciones, 

impresiones de got:L~ de lluvia, canales , baja redondez en los guijarros, conglomerado 

poco clasificado, restos de vertebrados y grietas de lodo producidas por el calor del 
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sol. A este tipo de rocas pertenece el conglomerado rojo de Guanajuato. Las primeras 

citas de esta formación, son las de Monroy (1888), posterionncnte lo mencionan ya 

como conglomerado rojo de Guanajuato, Ilutsford (1909), Wandke y Guim (1949). En 

1956 Edwards huce un estudio del conglomerado. La madurez textural de estas rocas 

varía entre dos extremos; areniscas bien clasificadas de color rojo oscuro que alternan 

con capas delgadas de conglomerado; hasta capas gruesas e irregulares, con fragmentos 

de muy diversos tamaños hacia su parte superior (L. Zepeda D., 1967). 

El conglomerado se caracteriza por una alta proporción de fragmentos volcánicos; en 

importancia, siguen los fragmentos de granitos, calizas y pedernal; en cantidades 

pequeñas se presentan calcedonia, cuarzo y calcita. Estos fragmentos se derivaron de 

roca~ del Triásico y Cret:icico, los de granito y diorita no se ha podido establecer la 

fuente de origen. (L. Zepeda, 1955 y Edwards, 1956) los consideran elásticos derivados 

de los intrusivos de La Luz. 

La edad de esta l'onnación fue determinada por Fries (1955), C.W. Hibard, R.W. Wilson, 

asignandola del Eoceno Medio a principios del Oligoceno. Por sus características 

litológicas y su posición estrutigrálicu se le puede correlacionar con el grupo El !\forro 

y el conglomerado rojo que aflora en el área de Xichú, Gto. 

Formación Loseros: 

La actividad volc1inica se inicia poco después de la culminación del depósito del 

conglomerado rojo, representado en su fase inicial por las toha~ silíceas, localmente 

llamada~ Loseros. Wundke (1928) y Eduards (1956) dan a esta formación el nombre de 

arenisca La Ilufa, pero se optó por el de Loseros dudo por Monroy (1888) y Gui:t.a 

(1949); las roca~ están constitufdas principalmente por cenb.n.~ volcánicas de grano fino, 

granos angulosos y ligeramente redondeados de cuarJ.O y feldespato, gran cuntidad de 

material volcánico silfc1.'0 cementado por calcita; la toha Loseros se encuentra en 

discordancia sohre el conglomerado rojo en una superficie casi plana, con una ligera 
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inclinación, en la cual existCan una o varias cuencus pequeñas, cerradas, de aguas 

someras y de relativa calma, ya que la roca se presenta con láminas delgadas contlnuas 

con buena estratificación. 

ROCAS IGNEAS INTRUSIV AS 

Existen varios cuerpos intrusin>s que de una manera general, presentan un alineamiento 

y una din'Cción preferente NW-SE; estos intrusivos se manifiestan en forma de stocks, 

sills y diques, en algunas partes, estos cuerpos intrtL~ivos pueden estar interconectados 

y formar parte de un batolito. Las rocas ígneas intrusivas presentan una composición 

general que va de ácida a intermedia en las cuales predominan la~ rocus de naturale7.a 

granítica, granodiorítica, cuurwmonzonítica, pórfidos undesíticos, dacíticos y riolíticos, 

así como gahros y diabasas; su edad varía del Paleoceno al Plioceno Medio aproxima­

damente. 

De estos cuerpos inlrusivos se citan los m:ls importantes en el distrito minero de 

Guanujuato: diorita La Luz, inlrusivo !\lula (diorita y andesita hipabisal), intrusivo Peregrina 

(granóliro), intrlL~ivo El Cedro (microdiorita y diabasa de augita) e intrusivo Chichíndaro 

(pórfido riolítico). Así como los intrusivos de tipo cuarmmonwnítico, andesítico y riol!tico 

del área de Xichú. Los pórfidos cuar.wmonzoníticos y riolíticos del área de San Anton 

de las Minas en el municipio de Dolores Hidalgo, Gto., a~í como el stock hipabisal de 

composición granodiorítica-dacítica del ilrea de Mojuda del Espíritu Santo, municipio de 

Xichú, el cual es llamado stock del cerro de Cocos. 

En el estado de Queréturo se pueden mencionar los cuerpos intrusivos de composición 

granítico-cuar.wmonzonítica de la zona del Yonlhé, municipio de San Joaquín, los stocks 

y diques diorítico-aplíticos que forman los yacimientos minerales de la Negra, municipio 

de Cadcreyta, así como también, el stock granodiorítico del área de Pinul de Amoles. 
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ROCAS IGNEAS EXTRUSIV AS 

Las rocas ígneas extrusivas abarcan una superlicie muy wnplia en comparación con las 

demás rocas; en su mayoría son tobas y lavas de composición ácida y básica. De esta 

manera, se puede observar que las partes elevadas de las Sierras, hacia el oriente de 

Guunajunto, están formadas o cubiertas por un enorme espesor de rocas volcánica.~, 

las que, en su mayoría pertenecen al Mioceno, con excepción de las riolitas de la 

Formación Cbicbfndaro, de las que más adelante se dará una descripción. 

Riolíta Bufa: 

Es la unidad volcánica más antigua, nlloru con interrupciones en cuatro Ioculidudes, dos 

de ellas de con~iderable extensión y las restantes pequeñas. En los lugares en donde 

su contucto inferior es más visible, la Riolíta Bufa descunsa sobre la Formación Loseros 

y en discordancia con el Conglomerado Rojo de Guanajuato, probablemente por erosión 

o no depósito de la Fommción Los~ros. La potencia de la riolíta Bufa es de más de 180 

metros. 

Formación Calderones: 

Es In unidad volcánica que sigue en orden cronológico u la Riolíta Bufa y con una 

distribución muy amplia en el 1!re11; lu localidad tipo se encuentra en el poblado de 

Calderones a 3 Km al SE de la ciudad de Guanujuato. Su edad es del Oligoceno Tardío 

(Buchunun, 1980). Consiste de una brecha andcsftica de grano grueso a medio; contiene 

fragmentos volcánicos de undesita y en menor cuntidud de riolftn, grunitos, esquistos, 

lilitas, cuarzo y foldesputos; se presenta en fonna masiva y seudoestratilicadn, con 

intercalaciones de tobu undesíticu. En ulgumL~ partes se encuentra en contacto con el 

Conglomerado Rojo, esto se dehe 11 que la riolita Bufa fue erosionada untes de que 

comen:r.uran a depositarse las rocas de la Fonnación Calderones. 
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Formación Cedros: 

Se presenta en las cimas de los cerros; corona a toda la columna estratigráfica del 

distrito minero de Guanajuato, excepto cuando se presenta la riollta Chichlndaro. A lo 

largo del afloramiento del contacto basal de la formación, la superficie erosionada refleja 

la topografía desarrollada en la formación subyacente antes de la extravasación de las 

rocas Cedro; tal superficie está inclinada con predominio hacia el NE, lo cual indica 

que la lava escurrió en dicha dirección. La Formación Cedros está constituida por lavas, 

tobas y hrl>chas de basalto y andesitas. 

Riolita Chichindaro: 

Esta unidad aparl>ce únicamente en manchones aislados coronando la cimas de los 

cerros de Chichíndaro, Santa Rosa de Lima y Villalpando. Las formaciones subyacentes 

fueron erosionadas fuertemente antes de que se cxtramsara la Riollta Chichlndaro, ya 

que la discordancia basal llega u descender en la sección hasta las base de la Formación 

Calderones y está constituida por domos y tobas de composición riolíticu. 

ROCAS META!\IORFICAS 

Este tipo de rocas se manifiestan en la parte NW de la región, en ventanas constituidas 

por esquistos cuar.wsos de color gris, así como algunas pi7.arras y lilitas oscuras que 

indican un metamorfismo de bajo grado de la facies de esquistos verdes; es factible 

que estas rocas correspondan a la Fonnación Esperan7.a del Jurásico Superior (Pérez 

Ibarguengoitia R., 1968). Por otra parte, al NE se observan ulgunos remanentes de 

pi:1.arras que se considerun de edad Paleozóico Superior y que pertcnl'Cen u la Formación 

El Chitar('!) (Scgerstrom, K., 1961). 
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CUATERNARIO 

La Geología de este período consiste de relleno de valles constituidos por aluviones, 

materiales residuales, caliche, gravas, asi como tobas y arenas volcánicas. 

4.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

Las manifestaciones de los esl'uer1.0s, producto de tu distorsión diustrólica, han desarrollado 

rasgos estructurales con orientaciones preferentes NW-SE, que coincide por lo general, 

con la din'Cción de las principales e.~tructurus minerufü.adus. En los SL'Ctores donde se 

intersectan las l'ractur1L~ N\V-SE con lns fallas, incide la mayor parte de las mineruli7.aciones 

de tipo hidrotem1al. 

Otro rasgo estructural de interés e.~ la existencia de grandes calderas como la que se 

presenta a 35 Km aproximadamente de la Ciudad de Guanujuato, truncada por una falla 

con rumbo NW-SE y en la cual se encuentra tu mina "La Tinuju"; existen otras estructuras 

de interés, tus cuales se deberán estudiar con métodos de exploración, tules como la 

geofísica y tu geoqufmicu. Otro rasgo e.~truclural de importancia es el alineamiento de 

cadenas volcánicas pequeñas y grande.~ que atraviesan de SW u NE en el extremo sur de 

Guunajuato y parte del estado de Querétaro. 

A) ESTRUCTURAS PRIMARIAS 

Dentro de las estructuras primarias, se pueden mencionar la existencia de plfogues 

anticlinales n'Costados al SW, como ejemplo el anticlinal Bonani.a al NE de Zimapan 

que penetra al estado de Querétaro con mm orientación NW-SE, por otru parte a una 

escala más locnl, se presentan plilogues muy cerrados, que pueden llL-gar a ser de tipo 

Chevrón. Tiunbién se presentan grandes culdcras, alineamientos de cadenas volcánicas, 

fosas tectónicas o Rirts. 
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B) FALLAS 

Las fallas en la zona son de tipo normal, se orientan preferentemente al NW-SE, aunque 

algunas fallas de dimensiones mds locales tienen una orientación similar a la de los 

ejes de los pliegues (NE-SW). La mayor densidad de estas estructuras se ve claramente 

en la parte NE del estado de Queretaro y en la parle NW del estado de Guanajuato, 

coincidiendo con las estructuras primarias y con las zonas mineralizadas. Existen algunos 

patrones de fullas inversas representadas por cabalgaduras rlogionales con una orien­

tación NW-SE, en estos lugares se concentra la mayor parte de las mineralizaciones de 

la región. 

C) FRACTURAS 

Estas estructuras son de dimensiones menores que las anteriores y se presentan 

perpendicularmente a las fallas que da lugar a un patrón estructural conocido como 

red, creando las condiciones apropiadas para el IL~censo y empla1.amiento de los fluidos 

minerufü.antes. 

4.4 EVOLUCION TECTONICA 

Pura continuar con el análisis metalogénico de los estados de Querétaro y Guunajuato, en 

lo referente u la evolución tccl6nica, durunle la Era Paleozoica los mures cubrieron casi 

por completo u México, el que se encontraba bordeado de dos grandes cuencas, una al 

oriente y la otra al poniente, en ell1L~ se desurrolluron potentes depósitos sedimentarios 

los que ulcanwron espesores de hasta de 5,000 m (Carrillo Bravo, 1971). Al linali7.ar la Era 

Paleozoica se n-gistruron eventos tectónicos que al'ectaron la gran columna sedimentaria 

y que sumados u los csl'uerzos Apuluchcunos del período Tridsico, de la Era Mesozoica 

deformaron a todas las rocas. (FIG. 4.4.1) 
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Asimismo, la falta de afloramientos de rocas marinas del Triásico Inferior y Medio, induce 

a interpretar que la ngión se encontraba emergida. 

Durante el Triásico Superior la paleogL'Ograf'ía del área se vió afoctada por procesos 

relacionados con las corrientes de convección de la parte superior del manto, con ello 

originó el agrietamiento y colapso de la corte7.a dando como resultado la formación de un 

sistema de fosas y pilares (grabens y horst) en los que se depositaron las primeras secuencias 

sedimentarias continentales en el oriente de !\léxico. Contemporáneamente a estos eventos 

se desarrolló una transgresión marina en el centro y occidente de México formando grandes 

secuencias marinas con algunas intercalaciones de lavas espilíticas y tobas que indican la 

cercanía a un arco volcilnico acth·o al poniente de la región. (FIG. 4.4.2.) 

En este 

orogenias 

dirección 

contexto la evolución mesozoica del país, está relacionada claramente con las 

Palisada y Luramide, que tuvieron su origen en los cambios de velocidad y 

de la placa Americana con respecto a la evolución del sistema Kulu-Farallón. 

En el inicio de la formación de lu Cuenca Mesowica del Centro de México, se desarrollaron 

dos facies de depósito, una marina hacia el poniente y otra continental al oriente, alternado 

ambas con rocas volc:lnic!L~ en un marco tectónico conformado por fos!L~ y pilares asociados 

a una zona de subducción hacia el poniente en el estado de Sinaloa. Esta disposición de 

la corteza dió origen a una cuenca post-arco en los estados de Chihuahua-ZacatL•cas­

Guanajuato (Servais M., 1981). (FIG. 4.4.3.) 

Los procesos de apertura y transgresión se continuaron en el Jurásico Inferior y definieron 

más claramente, en el sur-occidente, hL~ facies correspondientes al arco magmático. 

En el Jurásico Medio y Superior la ucelcrución de la distensión aumentó, como consL'Cuencia, 

las regiones norte, centro y sur de !\léxico se vieron afectadas por una intensa actividad 

volcánica, principalmente andesíticu, !L~ociuda a capas rojas continentales acentuándose, al 

mismo tiempo, la trasgresión marina, aumentó la profundidad de los mures lo que originó 

el desarrollo de una SL'Cuenciu heterogénea de lutitus y limolitus calcáreas con intercalaciones 
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de calizas, grauvacas 

lavas almohadilladas 

y pedernal presentando frecuentemente intercalaciones de tobas y 

pertent'Cientes a la Formación Las Trancas, lo cual marca el inicio de 

una segunda etapa de sedimentación en la Cuenca del centro de México. (FIG. 4.4.4.) 

Respecto a lu transgresión marina, Anderson y Silver (1974), sugieren que ella está reta· 

clonada a dos fenómenos geológicos principales; el primero bajo la influencia tectónica 

del sistema transicionul de fallas continentales conocido como el Megashear 

Mojave-Sonora-Monterrey y el st>gundo asociado u la apertura del Golfo de México lo que 

facilitó la entrada del mar hacia el poniente. 

La sedimentación Cretácica está caracterizada por amplios depósitos de cuenca en el oriente 

y de plataforma en la porción central, sólo las secuencias de la costa occidental presentan 

intercalaciones de terrígenos y elementos volcánicos debido a la cercanía al arco magmático 

(Que7.ada, Muñctón y Sam1iento Bravo, 1990). 

Así se observa que durante el Cretácico los elementos paleogeográlicos desarrollados 

durante el Jurásico se encuentran transgredidos en su totalidad y se definieron adi· 

cionalmente tu platafomm San Luis Valles y el banco calcáreo El Doctor dundo lugar al 

desarrollo de sistemas de sedimentación de evaporitas y franjas arrt'Cifules asociados a las 

plutafonnas del oriente de México (Gormllez, 1975; Carrillo Bravo, 1971 y Vinit>gra 1981), 

depositándose las calizas de las Fomrnciones El Doctor y Tamaulipas. (FIG. 4.4.5.) 

Durante el Crehlcico Superior la cuenca del centro de México así como la región oriental 

del país, sufrieron notables cambios tanto en la paleogeogruf'fa como en el wnbiente de 

depósito, con lo cual se inició una creciente influencia detrítica en la sedimentación lo que 

constituyó la creación de las Fomrnciones Soyatal-Mexculu como resultado del levantamiento 

del noroeste de México y la retirada gradual de los mares hacia el oriente debido a la 

Orugenia Laramide. 

Esta última tuvo gran influencia en toda lu cordillera circumpucflica provocundo tu fonnución 

de plit>gues y cubulgamientos muy extensos desarrollados principalmente en calizas de la 
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carpeta Mesozoica que conforman la Sierra Madre Orientul la que se extiende a lo largo 

de México con una longitud aproximada de 2000 km y una anchura promedio de 300 km 

y que presenta, desde el punto de vista tt>ctónicu, direrentes patrones estructurales como 

es la deílexión pt>culiar de esta cadena montañosa en el úrea de Monterrey - Torreón. (FIG. 

4.4.6.) 

Al mismo tiempo que se sucedían estas defornmciones, se presentó un magmatismo 

plutónico representado por cuerpos intrusivos graníticos y granodioríticos como conse-

cuencia la migración, hacia el oriente, del arco magmático, debido al bajo ángulo formado 

entre las placas de Kula y Farallón en subducción bajo la de Norteamérica. 

Esta actividad plutónica se continua hasta el Terciario con el emplazamiento de los intrusivos 

de tipo granodiorítico y diurítico de la Negra y Pinal de Amoles en el estado de Querétaro 

y del área de San Antón de las Minas y Cerro de la Yesca, Mpio. de Xichú en el estado 

de Guanajuato. 

Las defommciunes compresionalcs finalizan al presentarse un cambio en la dinámica de 

las placas Norteamericana y Farallón iniciada hace 80 m.a. Al respecto Coney (1976) sugiere 

que el aumento en la velocidad de convergencia en el intervalo 80 • 40 m.a., ha sido el 

factor que originó hL~ defonnaciones compresionales de la Fase Laramide. 

Además DickilL~on y Snyles (1978) consideran que la posición suhhorizontal del plano de 

Benniof debajo de la placa Nortemnericana pudo haher generado un régimen comprensivo 

detrás de la franja magmática del horde occidental. 

Durante el Terciario Inferior la suhducción de la corteza oceánica en contra del continente, 

en una posición ca~i paralela, dió origen a mm actividad volcánica calcoalculina la cual 

emigró en dirección al oriente. 

Para el Terciario Medio la inle1L~idud del ángulo de la placa fue mayor n.>gresando de esta 

manera el arco hacia el oriente; como resultado de estos movimientos, la corteza continental 

sufrió una serie de fragmentaciones que dieron como origen la formación de fosas y 
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pilares tectónicos (Cuenca de León - Silao); la zona de debilidad de estas estructuras es 

el conducto para la emisión del gran puquete de riolitas e ignimbritas que cubrieron las 

rocas preexistentes ya deformadas (Robin y Demant, 1974). 

Mientras en el Cenozoico se presenta un evento mugmático de gran significado en la parte 

sur - sureste de la mesa Central de México así como de la Sierra Madre Occidental, 

constituyendo el vulcanismo Plio-Cuaternario del Eje Volcánico Transmcxicano. Esta actividad 

parece originarse por la l'usión parcial de la Placa de Cocos debajo de la Placa Norteamericana, 

en el marco de posibles movimientos laterales a lo largo del Eje Nl'OVolcánico (Urru-

tia-Fucugauchi, 1981); sin embargo, no se descarta la presencia de otros eventos tectónicos, 

en virtud de los marcados contrastes que se observan en esta provincia volcánica. 

Los principales cambios sufridos durante el Pleistoceno y Cuaternario se encuentran 

íntimamente ligados a los procesos de erosión y denudación de las rocas prloexistentes, 

estos fenómenos removieron la cuhierta volc:mo-sedimentaria parciul o totalmente; el material 

resultante ha servido para rellenar lus fosas y valles sinclinales, herencia de la Orogenia 

Laramide. Al mismo tiempo se tienen derrames de basalto del reciente, los cuales se 

presentan aisladamente y cuyo origen está relacionado u un fracturamiento cortical. 
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5 CONFIGURACION DE FRANJAS MINERALIZADAS 

S.l DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS 

ZONAS MINERALIZADAS. 

A) POLIMETALlCA. 

El mayor número de yacimientos polimetálicos afloran en lu zonu oriental del estado de 

Querétaro, en donde se agrupan en dos zonus bien difcrenciudus. También aparecen 

localidades con esta mineralii-.ación en el extremo NE de Querétaro, en los límites de 

los estados sujetos de estudio y en el estado de Guanujuato. 

Los yacimientos de la zonu oriental esh!n relacionados con In Sierra Madre Oriental; 

generalmente annnn en rocas calcilreas creh!cicus. En el l\IAPA2 YTABLAI se observan 

dos agrupamientos contra~tantes, uno lmcia el norte (distritos mineros de Pinal de 

Amoles y San Joaquín) y otro hacia el sur (distritos mineros de Maconí y El Doctor). 

Lus mineralii-.aciones de lu zona norte se disponen geográficamente en una área de 

forma elíptica, cuyo eje mayor tiene una orientución NW - SE, con una dimensión 

aproximada de 75 km.; el semieje menor, perpendicular al anterior alcanza los 30 km. 

Los yacimientos se encuentran alojados en rocas calcárea~ de edad cretácica (Edo. de 

Querétaro); afloran principalmente en los ejes de estructuras anticlinales, los cuales 

mantienen una orientación preferencial NW - SE (Los Piñones, San Joaquín, El Apartadero, 

Pinal de Amoles); también se conoce la presencia de cuatro cuerpos ígnl'OS intrusivos 

de composición granodioríticu - cuar.lOmonzonítica en lus estruct u rus anticlinales. En 

los flancos de estas estructuras se observa la existencia de dos grandes cabalgaduras; 

la primera de ella~ se localiza cercn de la población de El Doctor y en el área de estudio 
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TABLAl MINERALIZACION DE AgPbZn(AuCu) 

R ESIJ\CC NO~BRE DEC 'i'1\Clf;.!lrnlC cw rn ljCOCIGC ~E 11iCCGEl"'lltC 

174 OUEAETARO LA ARGENTINA 993618 205637 04d 13 04 e 14 7 12 
173 OUEAETARO SAN ANTONIO 993527 205512 04d 13 04 e 14 7 12 
172 OUEAETARO L.AUBEATAD 903510 205524 04d 13 04 e 14 7 12 
175 OUEAETARO LA CANTERA 003538 205529 04d 13 04 e 14 7 12 
170 OUEAETARO L.AMOAJTA 993303 205714 04d 13 04 e 14 7 12 
1n OUEAETARO SAN ANTONIO (CUESTA PRIETA) 993507 205619 04d 13 04 e 14 7 12 
170 OUEAETARO LA PURPURA 993439 205627 04d 13 04 e 14 7 12 
102 OUEAETARO SAN LUIS 993147 200835 04d 13 04 e 14 7 12 
161 OUEAETARO ELORGANO 993100 205753 04d 13 04 e 14 7 12 
160 OUEAETARO PALOBOLUDO 993206 205659 04d 13 04 e 14 7 12 
163 OUEAETARO BRONCES 993203 205803 04d 13 04 e 14 7 12 
171 OUEAETARO L.AOUEDADA 993446 205735 04d 13 04 e 14 7 12 
170 OUERETARO EL BUEY 003520 205955 04d 13 04 e 14 7 12 
164 OUEAETARO LA PALMA 993106 205605 04d 13 04 e 14 7 12 
179 OUERETARO LA COYOTERA 993551 205752 04d 13 04 e 14 7 12 
169 OUEAETARO LASPOCITAS 993500 205615 04d 13 04 c 14 7 12 
166 OUERETARO L.AJQYA 993519 205606 04d 13 04 e 14 7 12 
167 OUEAETARO ARROYO HONDO 993603 205015 04d 13 04 e 14 7 12 
190 OUEAETARO PALO AMORILLO 90352Q 205603 04d 13 04 e 14 7 12 
193 QUERETARO ELGUEL.A 993319 205823 04d 13 04 e 14 7 12 
192 OUEAETARO DEL ENCINOS 993305 205920 04d 13 04 e 14 7 12 
191 OUERETARO LOS VENTEROS 993305 205754 04d 13 04 e 14 7 12 
162 OUERETARO SANPEDAJTO 993331 205000 04d 13 04 e 14 7 12 
161 OUERETARO EL COBRE 993605 205745 04d 13 04 e 14 7 12 
100 QUERETARO EL FIERRO 993421 205722 04d 13 04 e 14 7 12 
163 OUERETARO PE A AZUL 993450 205819 04d 13 04 e 14 7 12 
166 OUERETARO ELEDEN 993559 205803 04d 13 04 e 14 7 12 
165 OUERETARO L.ACRUZ 993316 205919 04d 13 04 e 14 7 12 
164 OUERETARO LA JERINGA 993816 205005 04d 13 04 e 14 7 12 
126 OUEAETARO EL TESORO OCULTO 993604 210917 04d 13 04 e 00 7 12 
125 OUERETARO EL TANGANO 992710 211835 04d 13 04 e 00 12 
124 OUERETARO EL ZAPOTE 993280 210822 04d 13 04 e 00 12 
126 OUEAETARO LOS RESENDIZ 993525 210050 04d 13 04 e 00 12 
131 OUERETARO EL SABINO 993037 210639 04d 13 04 e 00 12 
130 OUEAETARO STA.ROSA 994002 211246 04d 13 04 e 00 12 
129 OUEAETARO EL ROBLE 993643 210730 04d 13 04 e 00 12 
119 OUEAETARO POZO DEL GANGOSO 993535 210815 04d 13 04 e 00 12 
116 OUEAETARO SANJOSE 993645 211133 04d 13 04 e 00 12 
117 OUEAETARO ELANGEL 993605 210848 04d 13 04 e 00 12 
120 OUERETARO AGUA FRIA 993540 210752 04d 13 ¡04 e 00 12 
123 OUEAETARO EL CALICHE 993740 210836 04d 13 04 e 00 12 
122 OUEAETARO LA VISITA 993605 210720 04d 13 04 e 00 12 
121 • OUERETARO AFLORACION DEL FRESNO 993529 210852 04d 13 04 c 00 12 
132 OUERETARO EL TECOLOTE 993456 210701 04d 13 04 e 00 12 
153 OUEAElARO SANTO NI o 093124 205710 04d 13 04 c 14 12 
151 OUERETARO LOS GAVILANES 993126 205823 04d 13 04 e 14 12 
150 OUERETARO TRES MARIAS 993105 205600 04d 13 04 e 14 12 
155 OUEAETARO l.AMORITA 993431 205606 04d 13 04 e 14 12 
159 OUEAETARO LOSMARTINEZ 993310 205750 04d 13 04 e 14 12 
156 OUEAETARO ELSOCCRRO 993747 205248 04d 13 04 e 14 12 
157 OUEAETARO EL PLEITO 993255 205129 04d 13 04 e 14 12 
140 OUERETARO LAPE A 903857 210938 04d 13 04 e 00 12 
134 OUERETARO LOS BANQUITOS 993810 210827 04d 13 04 e 00 12 
133 OUERETARO EL TORO 993611 210514 04d 13 04 e 00 12 
142 OUERETARQ DEL.ACUESTA 993314 205756 04d 13 04 e 14 12 
140 OUEAETARO LA DONCELLA 993137 205857 04d 13 04 e 14 12 
145 OUEAETARO COAHUILA 99J959 205145 04d 13 04 e 14 12 
144 OUEAETARO GUADALUPE 993215 205540 04d 13 04 e 14 12 
313 GUANAJUATO SAN PEDRO GILMDNENE 1012045 210403 04d 07 04 E 13 1 
312 GUANAJUATO JESUSMAAJA 1012046 210403 04d 07 04 E 13 
311 GUANAJUATO LA TRINIDAD 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
314 GUANAJUATO SAN NICOLAS MEXlAMORA 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
317 GUANAJUATO SAN JOSE DE GRACIA 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
316 GUANAJUATO SAN CA YETANO (012045 210403 04d 07 04 E 13 
315 GUANAJUATO SAN ANTONIO 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
306 GUANAJUATO EL CARMEN 1011520 210101 04d 07 00 E 13 
305 GUANAJUATO L.AUNION 1011520 210101 04d 07 00 E 13 
304 GUANAJUATO EL CEDRO 1011520 210101 04d 07 00 E 13 
307 GUANAJUATO EL SANTO NI o 1011520 210101 04d 07 00 E 13 



TABLAl MINERALIZACION DE AgPbZn(AuCu) 

310 GUANAJUATO SANTAClARA 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
300 GUANAJUATO SAN VICENTE 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
308 GUANAJUATO EL REFUGIO 1012045 210403 04d 07 04 A 13 
318 GUANAJUATO EMMA 1012045 210403 04d 07 04 E 13 
352 GUANAJUATO ZONA EL TIRO 1013232 211252 04d 07 04 E 13 1 
351 GUANAJUATO ELZACATE 1013800 211230 04d 07 04 B 13 1 
3211 GUANAJUATO DELA LUZ 1012045 210403 04d 07 04 E 13 1 
353 GUANAJUl\TO ZONA EL CONEJO 1013330 211321 04d 07 b4 E 13 6 
364 OUERETARO LA NEGRA 993309 204828 04d 13 04 A 13 7 7 
355 GUANAJUl\TO ZONA ALISOS 1013100 211300 04d 07 04 E 13 o 1 
354 GUANAJUATO ZONA FUNDICIONES 1013304 211409 04d 07 04 E 13 o 8 
321 GUANAJUATO TRES ESTRELLAS 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
320 GUANAJUATO PUENTE CITO 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
319 GUANAJUATO SANJUUAN 10t2045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
322 GUANAJUl\TO DELPLERTO. 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
325 GUANAJUATO PURISIMA CONCEPCION 1012045 210403 04d 07 04 E 13 5 1 
324 GUANAJUATO SAN JOSE DE LOS MUCHACHOS 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
323 GUANAJUl\TO BOLA os 1012045 210403 04d 07 04 E 13 7 1 
203 OUERETARO LAPURISIMA 993100 205627 04d 13 04 e 14 7 12 
202 OUERETARO LAS JOYAS 993422 205919 04d 13 04 e 14 7 12 
201 OUERETARO AMARILLA 003425 205747 04d 13 04 e 14 12 
204 OUERETARO MINA VIEJA 993000 205953 04d 13 04 e 14 12 
227 GUANAJUATO PROVIDENCIA 1010135 210326 04d 07 04 e 12 7 1 
211 GUANAJUl\TO YAC. CERRO DE LA YESCA 993100 212500 04d 13 04 E 13 7 12 
209 GUANAJUATO AURORA 1000120 212010 04d 13 04 E 13 7 6 
196 DUERETARO SAN FELIPE 993326 205606 04d 13 104 c 14 7 12 
195 DUERETARO OJO DE AGUA 993322 205834 04d 13 04 c 14 7 12 
194 OUERETARO NUESTIRA SE DRii DE LA LUZ 993245 205858 04d 13 04 e 14 7 12 
107 DUERETARO AGUA DEL SAL TO 993305 205911 04d 13 04 c 14 7 12 
200 DUERETARO LAS OLLAS 993428 205642 04d 13 04 c 14 7 12 
199 DUERETARO FLOR DE MAYO 993151 205857 04d 13 04 c 14 7 12 
198 DUERETARO AGUA DEL SARRO 993414 205857 04d 13 04 c 14 7 12 
228 GUl\NAJUl\TD SAN ISIDRO 1010025 210213 04d 07 04 c 12 7 1 
299 GUl\NAJUATO BOLA ITOS 1011520 210101 04d 07 04 E 14 7 1 
298 ClUANAJUl\TD CEBADA 1011520 210101 04d 07 04 E 14 7 1 
207 GUANAJUl\TO PEREGRINA 1011520 210101 04d 07 04 E 14 7 
300 ClUl\NAJUATO VALENCIANA 1011520 210101 04d 07 00 E 13 o 
303 ClUl\NAJUATO LA SIRENA 1011520 210101 04d 07 00 E 13 7 
302 ClUANAJUATO MELLADQ.RAYAS 1011520 210101 04d 07 00 E 13 7 
301 GUANAJUl\TQ CATA 1011520 210101 04d 07 00 E 13 7 
272 GUANAJUl\TO LA HERVIOORA 1001358 211020 04d 07 24 E 14 o 
271 ClUANAJUl\TO PEREGRINA 1011520 210101 04d 07 04 E 14 7 
229 GUANAJUATO DEL CARMEN 1010335 210505 04d 07 04 c 12 7 1 
273 GUANAJUATO LOS CUARTOS 1001358 211020 04d 07 00 E 14 o 12 
206 GUl\NAJUl\TO CEDROS 1011520 210101 04d 07 04 E 14 7 
205 GUANAJUATD LAS TORRES 1011520 210101 04d 07 04 E 14 
278 • GUl\NAJUl\TO REFORMA·ESPERANZ·DIOS NOS GUIE 100272!1 211355 04d 07 24 E 14 
72 CUERETAA:l ELAZAFRAN 903528 213528 04d 13 04 e 00 12 
71 CUERETAA:l ARROYO DEL CHUVEJE 993510 211010 04d 13 04 c 00 12 
73 QUERETAA:l EL BECERRO 993028 211247 04d 13 04 e 00 12 
75 CUERETAA:l EL CARMEN 993621 210832 04d 13 04 e 00 12 
74 QUERETAA:l BOCA VIEJA 993628 210754 04d 13 04 c 00 12 
70 QUERETAA:l LAS ANIMAS 992715 210958 04d 13 04 e 00 12 
88 CUERETAA:l PODER DE DIOS 993050 211051 04d 13 04 D 13 1 
05 CUEAETAA:l SANCARLOSll 993044 211050 04d 13 04 D 13 7 
07 QUERETAA:l ELl\ClUACATE 9935« 210928 04d 13 04 E 13 12 
89 QUERETAA:l ELl\ILE 993832 210910 04d 13 04 c 00 12 
88 CUERETAA:l ELl\ClUILA 993435 210737 04d 13 04 e 00 12 
71 QUERETARO LA BORRASCA 993851 210622 04d 13 04 e 00 7 12 
30 CUEAETARO BOCA VIEJA 993626 210848 04d 13 04 A 13 7 
31 CUEAETARO SANJOSE 993500 210727 04d 13 04 A 07 7 
20 QUERETARO ZONA LA DIFICULTAD 093200 205200 04d 13 04 D 14 7 
27 QUERETARO ELDMSAOERO 993108 205833 04d 13 04 D 14 7 
21 QUERETARO ZONA EL PATRIARCA 993100 205800 04d 13 04 o 14 7 
12 QUERETAA:l LA CUESTA 993521 210738 04d 13 04 e 00 7 12 
71 QUERETARO LA CONCORDIA 993642 210751 04d 13 04 e 00 7 12 n QUERETARO EL COBRE 993850 21t131 04d 13 04 e 00 7 12 
79 QUERETARO STA. CLEOTILOE 993040 210327 04d 13 04 e 00 7 12 
11 QUERETARO CUESTA DE HUASMANZANTLA 993520 211046 04d 13 04 c 00 12 
80 CUERETARO LASCUATAS 993841 210735 04d 13 04 e 00 12 
84 CUERETARO SAN CARLOS 993944 211046 04d 13 04 D 13 7 
47 QUERETAAO BOCA VIEJA 993828 210754 04d 13 04 e 13 
48 CUERETAAO LAS ANIMAS 993710 210958 04d 13 04 B 13 



TABLAl MINERALIZACION DE AgPbZn(AuCu) 

37 OUEAETARO LA PALMA 993106 205805 04d 13 04 D 14 7 6 
46 OUERETAAO MDNTECAJSTO 093720 210738 04d 13 04 e 13 7 2 
34 OUERETAAO COAHUILA 993951 205145 04d 13 00 D 14 7 1 
45 OUERETAAO LAS ANIMAS 002715 210958 04d 13 00 A 14 7 12 
41 OUERETAAO SANTA ANA 994252 211253 04d 13 04 D 14 7 1 
42 OUEAETAAO EL POBLANO 993506 205020 04d 13 04 D 14 7 
40 OUERETAAO LA DONCELLA 993043 210024 04d 13 04 A 14 7 6 
44 OUERETAAO STAAGUEDA 992715 211848 04d 13 loo B 14 7 12 
39 OUERETARO MINA GRANDE 993032 211130 04d 13 00 A 14 7 3 
50 OUERETAAO LA GLORIA 993826 210643 04d 13 04 e 13 7 12 
69 OUERETAAO LA PALOMA 993420 210706 04d 13 04 e 13 7 1 
se OUERETAAO LA NAVIDAD 993130 210630 04d 13 04 e 13 7 1 

.BQ OUERETAAO EL REFUGIO 993834 210807 04d 13 04 e 13 7 
63 OUERETAAO SAN VICENTE 993506 210727 04d 13 04 e 13 7 
61 OUERETAAO SAN RAFAEL 993501 210835 04d 13 04 e 13 7 
67 OUERETAAD LA GUADALUPE 093700 210040 04d 13 04 e 13 7 
52 OUERETAAO EL ANGEL 993950 210910 04d 13 04 e 13 7 
51 OUEAETARO SANJOSE 993838 210826 04d 13 04 e 13 7 
53 OUERETARO EL PERDIDO 993750 211338 04d 13 04 e 13 7 
56 OUERETAAO MINA GRANDE 993532 211130 04d 13 04 D 13 7 
55 OUERETARO LA ESPERANZA 994050 211511 04d 13 04 e 13 7 
63 OUERETARO ENCINAL 993708 210730 04d 13 04 e 00 12 

102 OUERETARO SANMARTIN 993505 210950 04d 13 04 c 00 12 
101 OUERETARO LAMARGAAJTA 993950 210010 04d 13 04 e 00 12 
103 OUERETARO MONTE CRISTO 993720 210738 04d 13 04 e 00 12 
105 OUERETAAO LA PALMA 993420 210706 04d 13 04 e 00 12 
104 OUERETARO LA NAVIDAD 993130 210630 04d 13 04 e 00 12 
100 OUERETAAO LOS MANZANOS 993838 210745 04d 13 04 e 00 12 
20 OUERETARO SAN ANTONIO 993527 205512 04d 13 00 D 14 6 
99 OUERETARO MINA GRANDE 993622 211130 04d 13 04 e 00 12 
12 OUERETAAO SANTA ANA 994330 211340 04d 13 04 D 13 1 
9 OUERETARO SANPEDAITO 1002253 244002 04d 07 24 D 13 1 

11 OUERETARO SAN VICENTE 093500 210727 04d 13 04 A 14 6 
113 OUERETARO SAN RAFAEL 993501 210035 04d 13 04 e 00 12 
112 OUERETARO LAPUAJSIMA 992715 211840 04d 13 04 e 00 12 
114 OUEAETARO EL REFUGIO 993834 210007 04d 13 04 e 00 12 
110 OUERETARO LA VIRGEN 992735 210053 04d 13 04 e 00 12 
116 OUERETARO LAPURISIMA 993745 210050 04d 13 04 e 00 12 
111 OUERETARO PUERTO DE AMOLES 093713 210735 04d 13 04 e 00 12 
107 OUERETARO EL PATO 994231 21oaoa 04d 13 04 e 00 12 
106 OUERETAAO ELPARAISO 994007 211217 04d 13 04 e 00 12 
100 OUERETARO ELPEROIOO 903750 211338 04d 13 04 e 00 12 
110 OUERETARO ELPAlNCIPIO 993000 210739 04d 13 04 e 00 12 
109 OUERETARO ELP1NO 993711 ?10751 04d 13 04 e 00 12 
19 OUERETARO LA LIBERTAD 993510 205524 04d 13 00 D 14 1 
92 OUERETARO LA GUADALUPE 993700 210940 04d 13 04 e 00 12 
90 •OUERETARO LAGAWNA 993846 210832 04d 13 04 e 00 12 
24 OUERET ARO EL BUEY 993503 20595.:J 04d 13 00 D 14 6 
94 OUERETARO LAJOAOUINA 093802 210738 04d 13 04 e 00 12 
93 OUERETARO LAHUASTECA 993820 210507 04d 13 04 e 00 12 
se OUERETARO STA. FLORENTINA 993801 210737 04d 13 04 e 00 12 
91 OUERETARO LA GLORIA 993826 210843 04d 13 04 e 00 12 
07 OUERETARO LA ESPERANZA 994050 211510 04d 13 04 e 00 12 
09 OUERETARO SAN FRANCISCO 993821 210818 04d 13 04 e 00 12 
26 OUERETARO SAN LUIS 993100 205633 04d 13 04 D 14 
se OUERETARO LA ESMERALDA 993820 210738 04d 13 04 e 00 12 
97 OUERETARO LA JOYA 993019 210810 04d 13 04 e 00 12 
90 OUERETARO JOYA FRIA 993503 210814 04d 13 04 e 00 12 
90 OUERETARO EL LAUREL 993821 210506 04d 13 04 e 00 12 
21 OUERETARO SAN ANTONIO (CUESTA PRIETA) 993507 205619 04d 13 00 D 14 6 
22 OUERETARO LA COYOTERA 093551 205752 04d 13 00 D 14 1 
95 OUERETARO SANJOSE 993838 210026 04d 13 04 e 00 12 
23 OUERETARO DEL COBRE 093605 205745 04d 13 00 D 14 6 
64 OUERETARO ENCINO PAlETO 993811 210714 04d 13 04 e 00 12 
es OUEAlETARO LA ESCONDIDA 993343 210914 04d 13 04 e 00 12 
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presenta una extensión de aproximadamente 30 km, la segunda se encuentra en las 

inmediaciones del poblado del Naranjo que muestra una extensión aproximada de 25 

km; ambas estructuras muestran una orientación NW-SE . Por lo descrito anterionnente, 

se puede pensar que estos dos grandes cabalgamientos, además de definir los límites 

de la wna mineralizada, funcionaron twnhién como controles de la mineralización 

polimetálica, ya que la mayoría de los yacimientos se encuentran entre estas dos 

importantes estructuras u nil'cl regional; de esta manera se define la primera provincia 

polimetálica que presenta una orientación NW-SE y coincide con la orientación de la 

Sierra Madre Oriental. 

En el estado de Guanajuato la mayoría de este tipo de yacimientos se localiza en las 

inmediaciones de dos fallas nonnales, las cuales fonnan una estructura de tipo graben 

que presenta una orientación NW-SE, la cual coincide con la orientación de la sierra 

de Guunujuuto, muy cerca de la ciudad del mismo nombre; también en el municipio de 

Dolores Hidalgo, en la sierra de San Antonio, se observa la presencia de estas min­

eruli:ri1ciones la~ cuales presentan un rumbo de NW 200 que corresponde u la parte 

nor-oriental de la sierra de Guanajuato dentro de la provincia lisiográlica de la Mesa 

Central; estos yacimientos annun principalmente en rocas de edad Triásico - Jurásico 

de la Fonnación Espcr111m1, la cual es una buena guía litológica; twnbién se presentan 

cuerpos intrusivos de f'onna irregular y dh1ues de composición granítica y cuar-

w-monzonílica que intrusionan u las rocas mesozoicas; la mayoría de estos depósitos 

son de edad Terciario Superior y corresponden a yacimientos bidrotcnnales de mediana 

temperatura. 

Localmente, entre los cuerpos mineralizados principales se encuentra el yacimiento de 

La Negra, en el Edo. de Querétaro, el cual presenta una paragénesis cuyos principales 

minerales son: pirrotita, ursenopirita, esl'alerita, mannutita, calcopirita, galena, hessita, 

pirita, calcita, granule (grosularitu-andradita) y el tipo de yacimiento al que corresponde 

es hidrotemml, en skarn, el que por su forma se relaciona con los tipo chimenea-manto 

del norte de México; presentan una inclinación de 600 o mayor, de fonna irrl>gulur, con 

TF.S&S PROFESIONAL -29- FACULTAD OE INOENIERIA 



tendencia oval en planta, de las que a su vez tienden a desprenderse algunos mantos 

de alcance local (Sousa, Q., Noguez, A. y Carrasco, S., 1986). Las rocas encajonantes 

son calizas en estratos delgados de la Formación El Doctor, racies La Negra las que se 

encuentran intrusionadas por un stock diorítico, al que se le asigna una edad aproximada 

del Terciario Inrerior. 

Es importante hacer notar que la mayoría de los yacimientos polimetálicos registrados 

en este estudio corresponden a depósitos hidrotennales de mediana temperatura; 

asfmismo, se ha de agregar que una buena parte de los yacimientos que se localizan 

en el Edo. de Querétaro tienen un origen aún no detenninado; asf también, se observa 

que los yacimientos del estado de Guam~juato corresponden prohablemente a un 

ambiente metalogénico, <1ue de acuerdo a las características que presentan, sería el de 

un ambiente volcánico; de una numera contrastante la casi totalidad de los yacimientos 

polimetálicos que se encuentran en el Edo. de Querétaro, corresponden a un ambiente 

metalogénico plutónico, emplazado en rocas calcáreas, relacionado a un ambiente ígneo 

intrusivo de tipo calcoalcalino. En cuanto al tamaiío de los yacimientos, se observa que 

gran parte de los que se ubican en el Edo. de Querétaro corresponden u depósitos 

pequeños, con algunas excepciones de yacimientos grandes, como el yacimiento mineral 

de " La Nlogra ", IL~ímismo, se reportan zonas de menor interés que corresponden a 

anomalías químicas y geof'ísicas, las que con estudios nuts detallados pudieran resultar 

de mayor interés económico y geológico. 

B) MINERALIZACION DE METALES PRECIOSOS. 

(Minerali7.ación de Au-Ag; Au; CuAuAg) 

Los yacimientos de metales preciosos (Au-Ag; Au; Cu-Au-Ag) se encuentran 

geográficamente allorando de manera dispersa en la nogión de estudio, en donde se 

pueden observar tres zonas no muy bien delinidas de estos depósitos; la primera se 
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locafü.u en el Edo. de Guanajuato y tiende a l'onnar un alineamiento de orientación 

NW-SE, dando inicio éste en las inmediaciones de la ciudad de Guanajuato, las otras 

zonas se ubican en la parte occidental y nororiental de Querétaro. 

Uno de los yacimientos 1mis importantes de metales prl'Ciosos asociado a minerales 

polimetálicos, es el que se presenta en el distrito minero de Guanajuato, Gto., el cual 

lisiográlicamcnte se locafüu en la parte sur de la Mesa Central, sobre el flanco oriental 

de un extenso anticlinal orientado NW-SE, que da lugar a la sierra de Guanajuato y a 

la sierra Gorda; dicho anticlinal está afectado por un intenso fracturamicto en fonna 

escalonada y con una orientación semiparalela al eje anticlinal, acompañado de una 

etapa de fracturamientn casi nonnal al eje del mismo. El fallamiento tuvo lugar durante 

el Oligoceno Tardío (Navarro, R., Contrer:L~, J.M., Santini, M., Santiago, P. y Ruiz, E.J. 

1986). En cuanto a la cstratigral'íu local, la parte basal consiste de metusedimentos 

marinos de posible edad Trhisica-Crctácica; a éstos sobreyacen, discordantemente, 

lechos rojos conglomeráticos del Terciario, sobre los cuales descansan paquetes de 

rocas volcánicas del Oligoceno. Las rocas un terionnenle mencionadas han sido intru· 

sionadas por diques de diversas composiciones (andesfticas, riolfticas, etc.). Estas rocas 

fueron cubiertas por algunos derrames bas:Uticos, tal vez del Pleistoceno, que están 

relacionados probablemente con los basaltos del Eje NL'<>volcánico, op. cit., 1986. (MAPAS 

3,4,S y TABLA 2). 

En el distrito existen tres sistemas de vetas principales: a) sistema de la Veta Madre, 

b) sistema de vetas de La sierra y c) sistema de vetas de La Luz, las cuales son producto 

de fallas de tipo nomml y en algunos casos de un intenso fracturamiento, que propiciaron 

las condiciones para la formación de yacimientos auro-argentíferos. El distrito de 

Guanajuato es considerado como un ejemplo típico de yacimientos hidrotennales de 

baja temperatura de metales preciosos, el cual se encuentra asociado a sistemas 

l!l'<>tcm1ales untiguos, cuya minerulizución se emplazó en estructuras geológicas pre­

existentes (íullu.~) y dió lugar a lu fonnución de vetas bien definidas como en el caso 

de las minas Peregrina y Bolai\itos. Postcrionnente, cuando las condiciones estructurales 
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MINERALIZACION DE Au 
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TABLA 2 MINERALIZACION DE Au, AuAg, CuAu(Ag) 

N bSIAOO NOMBRE DEL YACIMIEN l O LW LN llCODIGO MtiALOOENICO 

... OUERETAAO YERBABUENA 993740 211158 04a 13 04 E 13 
62 QUERETAAO MAClUEYCITOS 993701 210737 04• 13 04 E 13 

223 ClUANAJUATO SANFEUX 1011500 212000 04c 07 04 c 12 
222 ClUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1011500 212000 04c 07 04 c 12 
277 GUANAJUATO LA TAINITA 1011007 210506 04c 07 48 E 14 
224 GUANAJUATO LA ROMA 1011500 212000 04< 07 04 E 12 
274 ClUANAJUATO MINA ALTA 1001621 211003 04c 07 00 E 14 
275 ClUANAJUATO LA CUESTA BLANCA O LA CALERA 1001621 211003 04c 07 00 E 14 
225 ClUANAJUATO LA CRUZ 1011500 212000 04c 07 04 c 12 
229 GUANAJUATO LA PALMA 1011500 212000 04c 07 04 E 12 7 
288 GUANAJUATO OEJESUS 995000 212500 04c 13 04 E 14 7 

35 QUERETAAO SN. MARTIN,CRISTO REY.EL ARBOL 995833 204356 04c 13 04 o 14 7 
294 ClUANAJUATO ARROYO DE COCOS 995000 212500 04c 13 04 E 14 7 
293 ClUANAJUATO LAVENAOITA 995000 212500 04c 13 04 E 14 7 

54 OUERETAAO EL COBRE 993650 211131 04c 13 04 c 13 7 
32 OUERETARO SANPEDRITO 1002253 204002 04c 07 24 A 14 7 
25 OUERETAAO SAN MARTIN O AJUCHITLAN 995833 204356 04c 07 24 A 14 7 

289 ClUANAJUATO SANJOSE 995000 212500 04< 13 04 E 14 7 
288 ClUANAJUATO SANTA RITA 995000 212500 04c 13 1 04 E 14 7 
287 ClUANAJUATO LA SOLEDAD 995000 212500 04c 13 04 E 14 7 
292 ClUANAJUATO ELCAPUUN 995000 212500 04c 13 04 E 14 
291 GUANAJUATO ELMEZOUITE 995000 212500 04c 13 04 E 14 
290 ClUANAJUATO STA.MARIA 995000 212500 04c 13 04 E 14 
217 ClUANAJUATO SAN JUAN DE LA CHICA 1012000 213000 03a 07 24 E 12 
218 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1012000 213000 03• 07 48 E 12 
205 GUANAJUATO SAN ANTON DE LAS MINAS 1010135 210328 03e 00 48 A 13 
218 GUANAJUATO SANFEUX 1012000 213000 03e 07 24 E 12. 



fueron favorables, se formaron stockworks al alto de la Veta Madre que originaron los 

yacimientos de La Sirena, Rayas y las Torres; en las dos primeras el stockwork se formó 

en conglomerado y en la última en riolita~, op. cit., 1986). 

La mineralogía del distrito de Guanajuato muestra un zonemniento nonnal; se presentan 

minerales como calcopirita, galena y esfalerita en la parte más profunda conocida, en 

el clavo de la mina Rayas: argentita, aguilarita, nawnanita y guanujuatita, los cuales 

representan los minerales más comunes de oro y plata en la mina Las Torres. El contenido 

de arsénico, antimonio y selenio aumenta en la parte superior y forman minerales como 

pirurgirita, proustita, naumanita y aguilarita, que son abundantes en la mina Peregrina. 

En general la ganga está constituida por cuarzo, calcita y adularia. 

Otro ejemplo importante de este tipo de yacimientos es el de la mina San MarUn, 

loc11li1.ada al N70ªE y a 47 km en línea recta de la ciudad de Queréturo. Qro. que empe7.d 

a estudiarse a mediados del siglo XVIlly de donde se extrajo un gran tonelaje de 

mineral, con buenos contenidos de oro. 

Este yacimiento consiste de cuerpos en fonna de vetas como: San Martín, Cristo Rey, 

San José del Consejo de Recursos Minerales y fuera de él se encuentra la chimenea 

del 28; tisiográlicamente este depósito se locali7ll dentro de la provincia fisiogrática del 

Eje Nt•ovolcánico, de acuerdo con Raisz (1964) y se c11racteri1.a por la presencia de 

nwnerosos aparatos volc1inicos, los que en la cima están cubiertos por rocas undesfticas 

y riolíticas; a esta stoeuencia de rocas se supone que subyacen rocas marinas cretácicas 

que posiblemente estén intnL~ionadas por granitos y grunodioritus. (FIG. 5.2.2.1) 

Localmente aflora la f'om1aci6n marina Soyatal-Mexcala Ju que está ampliamente expuesta 

en Ju provincia de la Sierra l\ludre Oriental, por lo que se infiere sea el remate de esta 

unidad con la provincia de la Mesa Central (!Xlérida, C.A.; López, R.J.E.; Urcsti, L.E. y 

Ortiz, H.L.E., 1988). 
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ESTRATIGRAFIA .GENERALIZADA DEL ESTADO DE QUERETARO 
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FORMACION DE DEPOSITOS CLASTICOS ARENOSOS 
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EMISIONES DE ROCAS RIOLITICAS, IGNIMBRITAS, 
TOBAS, BRECHAS VOLCANICAS, INTRUSIVOS GRA· 
NODIORITICOS, DIORITICOS, MONZONITICOS 
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PEDERNAL 

PIZARRAS CALCAREAS, CONCRECIONES DE ARE· 
NISCAS, CAPAS DE GRAUVACAS 
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Las estructuras minerali7.adas predominantes son las de tipo veta, que arman en fallas 

normales de rumbo general N40ºE, por lo que se sugiere, que dichas rallas se formaron 

por efoctos de gravedad, en pk'gamientos formados durante la Orogenia Laramide. 

En menor cantidad se encuentran estructuras en fonna de manto-veta como el cuerpo 

Cristo Rey; existen otros cuerpos más grandes como la chimenea del Veintiocho, la 

cual se presenta en rocas culcáreas y ltue pudiera ser un miembro de la Formación 

Soyatal-Me7.cala; es posible que existan estructuras de este tipo alojadas en la facies 

La Nt'gra de la Formación El Doctor, en cuso de serlo, podriun existir otros cuerpos 

semejantes que ampliarían notablemente el potenciul minero de la wna. 

La minerali7.ación se presenta en brechas hidrotermales y de colupso en donde se 

reconoce un evento mineralizador hidroternml, conf'onnado por cuatro etapas hipogénicas 

de depósito y unu supergénica. 

La paragénesis que presenta este yacimiento consiste de: clectrum, aguilarita, naumanita, 

argentita, embolita, bromirita-cerargiritu, ucuntita, cervantita como minerales de mena y 

cuarzo, calcitu, dolomita, alunitu, montmorillonita, caolinita, clorita, rodocrosita como 

minerales de gangu. 

La tC111peratura de l'onnación de este depósito mineral osciló entre los ISOºC y 27SºC 

por lo que se considera como un sistemu hidroternml de baja temperatura baja presión, 

fonnado a prol'undidud somera, de ucuerdo con Lingdren serfu clasificado como un 

depósito epitennal; aunque desde el punto de vista metulogénico, presentó un origen 

complejo, en el cual hubo tectonismo, disolución, brL'Chamiento, colapso, efectos 

hidrotermales, etc. por lo que tentativamente lo han cla~ilicado como un yacimiento 

tipo llot Spring con evidencia~ de cursticidad. 

En coajunto tod1L~ la~ estructuras minerali7J1das en esta zona cuentan con un total de 

reservas del orden de 1.4 millones de toneladas de mineral, con leyes promedio de 5 

gr/ton. de oro y 80 gr/ton. de plata. 
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C) MINERALlZACION DE ESTAÑO 

En el presente trabajo se tienen escasos registros de yacimientos relacionados a 

mineralizaciones de cstaílo, los cuales se encuentran principalmente distribuidos en el 

estado de Guanajuato y fisiográficamente se localimn en la porción sur de la provincia 

de la Mesa Central, situada entre la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre Occidental. 

Las principales rocas ígneas asociadas a estos depósitos son riolitas, andesitas y basaltos; 

la minerali1.ación se encuentra en las rocas riolíticas de naturaleza ignimbrílica. 

El origen de estas minerafü.aciunes no se a estudiado a profundidad, pero se infiere 

que la fuente de los fluidos que ascendieron produjo los depósitos de estaño; fueron 

cuerpos intrusivos de magma riolílico que se empla1.aron relativamente cerca de la 

superficie. De este magma de cmnposición ácida en proceso de cristulización, escaparon 

los gases residuales con temperaturas superiores a los 600ºC depositándose la casiterita 

y los minerales de alta temperatura en las fractunL~ ya existentes. 

De acuerdo con Ordoiíez (1967) la i!dad de las riolitas que contienen el cstaílo, varía 

del período Mioceno al Plioceno de la era Cenozoica. 

La paragéncsis está representada por c1L~itcrita, cinabrio (minerales de mena) y calcita, 

cuano y magnetita (minerales de ganga); estos minerales se encuentran empla1.ados 

como relleno de fracturas, bolsad!L~ y costrtL~ delgadas. El ejemplo mas representativo 

de este tipo de mineralimción, es el que se encuentra en la wna de San Felipe en el 

estado d<! Guanajuato, donde se ubican las minas Fresadas, Las Blancas, La Colorada, 

El Tepo1.án y El Roble, cst!L~ unidades representan la fuente más importante del estaílo 

(MAPA 6 y TABLA3). 
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TABLA 3 MINERALIZACION DE Sn 

N f§¡A&J NOMBRE DE[ YACIMIEN 1 O LW LÑ llCOOIGO MEIALOGENIW 

284 GUANAJUATO EL TEPOZAN 1010000 211030 01b 07 24 E 13 
282 GUANAJUATO LAS BLANCAS 1010000 211000 01b 07 24 E 13 
283 GUANAJUATO LA COLORADA 1010000 211030 01b 07 24 E 13 
285 GUAN.a.JUATO DELAOBLE 1010000 211030 01b 07 24 E 13 
219 GUAN.a.JUATO MINAS DEL RINCON DE ORTEGA 1011000 211000 01b 07 24 E 12 
281 GUANAJUATO FRESADAS 1010000 211030 01b 07 24 E 13 
210 GUAN.a.JUATO ZONAS: VICTORIA.STA. CATARINA. 1000730 211000 01b 07 24 E 13 



D) MINERALIZACION DE MERCURIO 

Gran parte de los yacimientos de mercurio se locafü.an en el estado 

donde se agrupan en áreas bien diferenciadas en la parte occidental 

aisladamente en la parte oriental del estado de Guanajuato. 

de Querétaro, 

del estado y 

Los depósitos de mercurio en el estado de Querétaro se localizan en el distrito de Pina! 

de Amoles y San Joaquín. El mercurio se depositó como cinabrio en relleno de fracturas 

y fullas; originó estructuras en fonna de vetas producto de procesos hidrotennales de 

baja temperatura y como consecuencia de los últimos llufdos residuales en la cristali· 

7..ución, poco después de haberse plegado y fracturado las rocas marinas calcáreas 

(calizas bituminosas del Cretácico Inferior, facies La Negra de la Formación El Doctor) 

expuestas en el área y localizadiL~ en la provincia lisiognllica de la Sierra Madre Oriental. 

Como ejemplo de este tipo de minerali111ci6n se puede mencionar la mina de Los 

Encinos ubicada en el ejido de la Barranca municipio de Pina! de Amoles, Qro. la cual 

presenta estructuras minerali7..udas en f'omm de vetas fulla con rumbo NW440 y un 

echado de SWSSº con mineral de cinabrio diseminado empla:t..udo en rocas calcáreas 

de la l'ucies Ln Negra, Formación El Doctor. La dimensión del depósito es de 50 m de 

largo y 60 m de ancho con una prol'undidad de 1 m y un peso especflico de 3, SWi 

reserva~ son de 9000 Ton. con una ley promedio de 2.8 % de Hg. 

En el estado de Guam\juato los yacimientos hidrotennales están relacionados a rocas 

ignimhrfticas de la unidad Lobos y el mineral de mercurio se encuentra rellenando 

fracturas; el origen de estos yacimientos es hidrotermal de baja temperatura y como 

ejemplos se puede mencionar la mina del Frayle Antolan que se localiza en la falda 

oriente del cerro del Frayle que se encuentra a 3 Km al poniente del poblado de San 

Felipe, de esta unidad se extn\jo mineral con una ley promedio de 2 % de Hg. (MAPA 

7 y TABLA4). 
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TABLA 4 MINERALIZACION DE MERCURIO (Hg) 

ll ESl;i!OO jqQMBAE UEC V;Kl:IMIEN 10 CW i'Ñ !!CUDIGO ME IAL00ENICU 

17 OUERETAAO lA GUADALUPE 993807 205400 08• 13 00 D 14 
14 OUERETAAO EL VERDADERO PARAISO 993504 205500 08• 07 00 D 14 
15 OUERETARO lAFE 993504 205500 08a 13 00 D 14 
18 OUERETAAO lA PERLA O SANTA ANA 993704 205404 08a 13 00 D 14 

1 OUERETARO EL PITO REAL 993500 210000 OBa 13 00 D 00 1 
148 OUERETARO CARRASCAL 993530 205230 08• 13 04 e 14 12 
152 OUERETAAO lAPEOUE A 993313 205421 08a 13 04 e 14 12 
143 OUERETAAO DELSHASNI 993208 205532 08a 13 04 e 14 12 

18 OUERETARO CRISTO REY 993300 205500 OBa 13 00 D 14 1 
139 OUERETAAO lAMORA 993610 210830 08• 13 00 e 00 12 

5 OUERETAAO LA PALMA 993500 210000 08• 13 00 D 00 1 
4 OUERETAAO EL SAUCE 993500 210000 08a 13 00 D 00 1 
8 OUERETAAO EL ABRA-PROVlDENCIA 993500 210000 08a 07 00 D 13 1 
7 OUERETAAO PROVlDENCIA 993500 210000 OBa 07 00 D 13 12 
8 OUERETAAO ELRINCON 993500 210000 08a 07 00 D 14 o 1 

10 OUERETAAO LOS ENCINOS 994129 211040 08a 07 00 e 14 o 1 
13 OUERETARO LOS PUEROUITOS 993809 205407 08• 07 00 D 14 o 
2 OUERETARO MINA GRANDE 993500 210000 OBa 13 00 D 00 o 1 

138 OUERETAAO LOS ENCINOS 994128 211040 08• 13 00 e 00 7 12 
137 OUERETARO CUTROPALOS 993859 210414 08a 13 00 e 00 7 12 

3 OUERETAAO EL VIDRIO 993500 210000 08a 13 00 D 00 o 1 
154 OUERETAAO GUADALUPE 993530 205830 08• 13 04 e 14 7 12 
215 GUANAJUATO LASVIBORAS 1011500 212000 08• 07 24 E 12 B 1 
189 OUERETAAO LA CONDESA 993548 205158 08a 13 04 e 14 7 12 
214 GUANAJUATO MINA DEL FRAYLE ANTOLAM 1011500 212000 08• 07 24 E 12 1 

38 OUERETAAO LOS ENCINOS 994129 211040 08a 13 00 D 14 1 
38 OUERETARO LOS ENCINOS 994129 211049 08a 13 00 D 14 1 

188 OUERETARO lAFE 993854 205355 08• 13 04 e 14 12 
158 OUERETARO EL CARMEN 993255 205129 08a 13 04 e 14 12 
188 QUERETARO ELNI o 993503 205247 08a 13 04 e 14 12 
187 OUERETAAO LA BARRANCA 993814 205358 08a 13 04 e 14 12 

... 



E) MINERALIZACION ANTIMONIO 

Los yacimientos de antimonio se localizmt en IÜ parte norte-central del estado de 

Queretaru y fisiográficamente en la proYincia de la Sierra Madre Oriental; esta última, 

geologicamente está funnuda por un potente grupo de rocas calcáreas, cubiertas por 

capas que hacia la cima camhian a lutitas, las rucas sedimentarias se encuentran falladas, 

pk-gadas y en algunos lugares intrusionadas por diques bas:llticos y andesíticos. Los 

minerales de antimonio se originaron cuando las soluciones mineralizadas ascendieron 

a través de las fallas y fracturas y al llL>gar al contacto con las lutitas de baja permeabilidad 

que actuaron como sello y no así en las rocas subyacientes constituidas por calizas, 

provocó que las soluciones minerales depositaran estibinitu asociada a cinabrio, 

calcedonia y cuurlO, a~í como minerales arcillosos, endellita, halloisita y allofuna así 

como alunita, yeso, variscita y calcita. 

Las estructuras mineralizadas esllln relacionad:L~ al relleno de fractura~ y fallas que 

dieron origen a la formación de vetas. La mayoría de los yacimientos de antimonio se 

locali7.11n en la región de Soyatal y en menor cantidad en el distrito minero de Pinal de 

Amoles, en estos depósitos se ha explotado mineral con una ley promedio del 40 % 

que se considera como aceptahle para explotación (MAPA 8 y TABLA 5). 

F) MINERALIZACION DE BARITA 

Existen tres prospL'Ctos de minerali1.ación de sulfatos de bario y se encuentran locali7.ados 

en el distrito minero de Pinal de Amoles, los cuales están encajonados en rocas calcáreas 

de edad cretácica. Esta~ anomalías sólo son indicios de minerafü.aciones de barita.(MAPA 

10 y TABLA 6). 

TESlS PROFESIONAL -36- FACULTAD DEINOENIERIA 



~ CARTA METALOGENICA DE QRO.-GTO., MEXICO ~ · 
~ MINERAUZACION DE ANTIMONIO · 'l.~ 

Km. 
2.-IOJ ·-·, - ·-· ~-- ·--...--= ' ·- ' --, -· --
z:m L ~ ' • 

101º 'VI' 100"00' •• ~30· 101°00' W30' 99"00' 

2.3'0 

2.:l60 

2.253 

2.340 

2.ZIJ 

~ 2.:?21'.l 

a: 2..310 o z 2.3ll 

:¡¡ = 
... 2200 
::) 

2...<"70 

2..<aJ 

2240 

§f-----~~-] ' ' 1 

2Cll 3JJ 

• LOCALIDAD MINERA UTM ESTE 

HAPA Num. 8 

40J 5JJ 

FERIUJI DO ROelCUEM. YJUolll .loeE llEOlllAA., 1992 
ff.CULTAD DE IMCIERIERIA, U.IU.11. 

21º!0' 



TABLA 5 MINERALIZACION DE ANTIMONIO (Sb) 

~ ~i:rtOO ~OQBRE DE~ 'l~El~IEN 10 i'.W [¡¡¡ !ICOO:GO ME JALOOENICO 

339 QUEAETARO SANTA MARIA DE MIEAA 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
340 QUEAETARO LABRITANIA 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
341 OUEAETARO MINAS DE SANTO NI o 1194200 210700 06b 13 48 E 14 7 
338 QUEAETARO LA BLANCA 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
337 OUEAETARO EL PUERTO 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
338 QUEAETARO ELCRESTON 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
34<1 QUEAETARO LAPURISIMA 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
34<1 QUERETARO ELCAROON 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
347 QUEAETARO EL BAflROSAL 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
34<1 QUEAETARO LA AflANOONAOA 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
343 OUEAETARO SANTA URBANA 994200 210700 06b 13 48 E 14 7 
344 QUEAETARO DOLORES 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
34G QUEAETARO SANTA CRUZ 994200 210700 06b 13 48 E 14 7 
33!; OUERETAAO SANTIAGO 994200 210700 06b 13 48 E 14 7 
327 OUEAETAAO SAN ANTONIO 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
328 OUEAETARO SANJOAOUIN 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
136 OUEAETARO EL ANGEL 993950 210610 OBb 13 04 e 00 7 12 
148 OUEAETARO LA CAMPESINA 1193949 205330 06b 13 04 e 14 7 12 
195 OUEAETARO SANFEUPE 1193150 205839 OBb 13 04 e 14 7 12 
329 OUERETARO EL CLAVO NEGRO 994:ZOO 210700 OBb 13 46 E 14 7 
332 OUERETARO SAN LUIS 994:ZOO 210700 OBb 13 46 E 14 7 
334 OUERETAAO LAPE A 994:ZOO 210700 OBb 13 • 46 E 14 7 
333 OUERETAflO SAN70 DOMINGO 1194200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
331 OUERETARO SANW.TEO 994:ZOO 210700 OBb 13 48 E 14 7 
330 OUERETARO SOCAVON NUEVO 994200 210700 OBb 13 48 E 14 7 
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TABLA 6 MINERALIZACION DE WOLFRAMIO-BARITA 

1 fl ESI~ ~C~BRE CE( Y11J:IMIE~ 1 O CW CN llC::CDIGC ME 1 ;K;(OGE~IC:C 

WOLFRAMIO 

279 GUANAJUATO EL MAGUEY 1013000 211200 01• 07 04 E 12 
207 GUANAJUATO ELSAUCITO 10124-48 211054 01• 07 04 c 13 
20ll GUANAJUATO EL MAGUEY 1012«6 211054 01• 07 04 c 13 

BARITA 

135 OUERETARO CUEVA DE LAS CHIVAS 993300 211320 08d 13 04 c 00 12 
147 OUERETARO SAN CRISTOBAL 993641 205719 08d ~~ 1 

00 c 14 12 
127 OUERETARO YESENIA 993408 210503 08d 04 c 00 12 



G) MINERALIZACION DE WOLFRAMIO 

Los yacimientos de wolframio se ubican en la parte occidental del estado de Guanujuato, 

en la zona tungsteníl'era de San Juan de Otates en el municipio de León, Gto •• 

Las rocas encujonantes de estas minerali1.aciones corresponden a la Formación Esperul17.8 

constituida por cafü.as y cafü.as arcillosas metamorfoseadas, intrusionadas por granitos 

y gubros de edad probable Terciario Inferior. Los principales depósitos de wolframio 

son El Maguey y El Saucito con reservas de 21800 Ton de mineral y una ley media de 

0.81 % de W03; las estructuras son de ''ehL~, stocks, brt>chas y fullas. La mena esúi 

representada por scheelita,blenda, galena, calcopirita, pirita, argentita, barita y malaquita; 

los minerales de ganga son cuarzo, calcita, limolita, andalucita y magnetita (MAPA 9). 

H) MINERALIZACION DE FLUORITA 

En su mayoría los yacimientos de fluorita se localizan en la porción NE de Guanujuato 

muy próximo a los límites de San Luis Potosí y Queréturo, que junto con el yacimiento 

El Pinul presentu un ulineamiento orientado al NW-SE. 

Estos yacimientos fisiográficamente esh!n en la Mesa Central y In Sierra Madre Oriental 

empla1.ados en rocas calcáreas del creh!cico que u su vez están cubiertas por rocas 

volcánicas de composición riolítica y riodudtica del Terciario. 

La minerali1.ación de fluorita está rellenando fracturas, fallas y brechas y forma grandes 

estructuras en forma de chimeneas. El origen de estos yacimientos aún no ha sido bien 

definido; Kemiac y Cookson (1979) proponen que estructuralmente In mineralización 

de fluorita se asocia al desarrollo de unu estructura kárstica pre y posvolcánica en 

donde la fluorita se deposit6 rellenando espacios cuhiertos y rt>cmpla1.ó estratos calcáreos 

en áreas de plil-gues o fracturamiento paralelo al plano axial de los mismos que actuaron 

como canales pura el control de hL~ soluciones mineralil.antes. El yacimiento mineral El 
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Realito es uno de los ejemplos más importantes de este tipo, al pun.>eer la mineralización 

fue contemporánea u los eventos volcánicos y en el que Ju temperatura de fonnación 

de la fluorita fue de 130ºC y el control de la mineralización es debido al contacto entre 

las calizas y riodacítus. La fluorita de estos yacimientos tiene una ley media de 81 % 

CaF2 (MAPA 11). 

1) MINERALIZACION DE MANGANESO 

Las mineralizaciones de manganeso se ubican en Guunajuato en las cercanías de la 

ciudad de León; no han sido ampliamente estudiadas, sin embargo se sabe que los 

yacimientos están constitufdos por silicatos de manganeso etnpla1.ados en lutitas api­

zarradas con leyes promedio del 40 % de Mn y reservas probadas de 500 Ton. (MAPA 

12). 

J) DEPOSlTOS DE ARENA SILICA 

Los yacimientos de arena sílicu son escasos en la región; se encuentran únicamente 

dos yacimientos dentro del estado de Guanajuato que son: La mina La Esperanza en el 

municipio de San Felipe y las arenas sílicas en San José lturbide, la primera está 

constituídu por cuurw y tru1.as de estaño y mercurio asociado a rocas riolíticas de la 

unidad Lobos. Las dimensiones del cuerpo son de 20 111 de largo por 20 m de altura 

y se explota a razón de 40 a 50 Ton por día. (MAPA 13 y TABLA 7). 

K) DEPOSJTOS DE CAOLIN 

Los yacimientos de caolín se encuentran distribuidos en dos área~, h1 primera es la 

porción norte de Guunujuato en el municipio de San Felipe, donde sólo se tiene un 

depósito que hasta la focha no se hu estudiado. El segundo se encuentra en la parte 

centro-oriental de Guunujuuto en el distrito minero de Delgado, municipio de Comonfort 

TF.SIS PROFESIONAL -38- FACULTAD DE lNüENlEJllA 



¡¡ ~ l. t ¡ 

a CARTA METALOGENICA'DE QRO.~GTO., MEXICO 
MINERAUZACION DE FLUORITA ~ 

Km. 11)1'30' 11)1'00' 100" 00' W30' W'OO' h" 30' 

2..o:l 

2.::00 

2.:s:l 1 \~~~~:;;\ ,¡:;;..., =-t:=··~8'"¿.;J\"=~\\~ ¡- 21º30' 
2.310 

2.33:1 

2.39J 

2.310 

w 2.3ll 

1- 2320 

ce 2.310 o 
z= 
:!: 2.29l -1 e, ..._ _ .. - ........--- ¡.,. ,,! \...'~ V \J l)._,·-~'L---:; y 1 1 -:· 
1- 229) 
::::> 

2.270 

= 
2.250 

2.2'lO 

2.23J 
T---------~~-\ -~y:r--·v ¡ 

2.22J ! : 1 1 -. l 'J!/'00' 

2210 

22Xl 

2lJ 3:11 JlXl Sil . Km. 
11 LOCALIDAD UINERA lJTM ESTE 

FEP:ILl.1100 RCSIQIJE lL Y JUAN J06E llEDllLl..A., 1"2 
9.CULT.lD DE IMQEllERIA, U.llJ..11. 

MAPA Num. 11 



a CARTA METALOGENICA DE QRO.-GTO., MEXICO 
MINERAUZACION DE MANGANESO ~ 

Km. 101c~' 101'00' 100' 00' W'30' W-00' ~~· 
~ 

<.w 

<.:aro 

<.33J 

L3i0 

<.3'0 

<.:!5'.l 

:1.3'0 

<.33:l 

w 2.3'0 ... 
a: <.310 

o 2.3lJ z 
::? 2.29:1 

... <.200 
:l 

:1.270 

22fO 

2.25:l 

2.2-'0 
,,2.23J 1 ________ , ________ . ___ 

2220 

2.~0 i ¡ 
•' 2= . 

ZXI :m JO:) SXJ Km. 
u LOCALIDAD MINERA UTMESTE FERllANCO ll08!QUE N. Y JUAN JOSE llEDUIAA.., 1"2 

FACULTAD DE lllGEJUERIA, U.ll.A.11. 

MAPA Num. 12 



a CARTA METALOGENlCA DE QRO.-GTO., MEXICO_ 
DEPOSITOS DE ARENA SILICEA ~ 

Km. 101°~· 1C1C 001 100" 00' X"' :-o' n-oo• ~~ 
2-i;o • ,./:. o/L·vr ·· -~· ) ~ , · , z:ro 
:z:ro >---~ "-JI - ~~'\--.__J,>C::f;.f'-a {\.._, l : (.\ 

- :zmi ~---T\-(l._--~~=r-\.,,,,;· ~~=-·-~~~--4:-~~u ~= (j~)p;J.! ~ ' ~ :¡ ·~~~;~~~~~~~'!(\~ o "<-.f. .;;.---~ y . ¡ ~~\~\\~- 1.'--\ 
2:;.::l 7 .. ~ - /., ---=.:.:)¿.._ñ~,,:< 1 ... ¿.__ 'o_. \1 ·: u·~ º \_ . -~ 11 ~];,-~e:,~ 1 -¡ ~N~ .. ·- 1\ 

UJ :i.m 'V' ~k~' '\..7~~!2 · -u.:._ >"<-''0 ~~- .. --~~~- '/ ~! 
1- 2'2J •• :::.l ~t;·.;;_: __ ., ·.. \ ytf --~~!~ 1~1~~~c ; 

~ ~' _\ ¿ )'HAJUATDV -<iff' <t¡ij"~;~,1\'\- - : : 

~ : -~ir LY~r~~~~~! : 
:J 2.'9'.l ~'n . ~J [fY .. <:f::>~-~ 

• ¡.¿..J • •• - •r·•• Vi~/'-~ 

WJ ---~Q_ "~.o _;CJ Q 2~REf~~' '> .. 

: .. ·- ~Ía\-r~-v·-~-u ~ ~~,·---
~; ··-·- --~~ --'.-A!~~ :'~ ' . 
2Z?J : ! ; ~ \\.: --·;· -- .1 ,----: 

2210 ¡ ,1 : 1 1 ; ¡ -. 
2ZJJ ,i ¡ 1 . ; . ' . 1 

-· --···· 
2ll 3JJ 

lJTM ESTE 
ci LOCAL!DAD MINERA 

MAPA Num. 13 

.Q) SD 

FERIU.XOO ~E lt Y JUAJI JOSE llEDIJIA..l, 1 ~ 
F>.CULTJ.ll DE IXOEXJERIA, U.1..A .. 11. 

21:J30' 



TABLA 7 DEPOSITOS DE ARENA SILICA, Mn y FLUORITA 

H !'l ~~l'.i:~ ~OfJBRE CEE 'i'1\ClfJIEf'J 1 e c:w rn 11coo1ao fJE 11\COGE~ICC 

ARENASIUCA 

221 GUANAJUATO lA ESPERANZA 1011500 212000 18c 07 24 E 00 

FLUORITA 

213 GUANA.JUATO EL LUCERO 1000125 212015 08c 13 00 E 00 o 12 
141 OUERETARO PINAL 993950 210910 08c 13 00 e 00 7 12 
208 GUANAJUATO LOS COLOAAOOS 1072015 212915 08c 07 24 E 13 7 • 
212 GUANAJUATO MINERAL EL REFUGIO 1001042 213412 08c 13 24 E 13 o 1 
270 GUANAJUATO ELREllUTO 1001300 213600 ose 07 24 E 12 7 7 
290 GUANAJUATO EL REFUGIO 1001042 213412 08c 13 24 E 13 o 1 

MANGANESO 

34Q GUANAJUATO lAVICTORIA 1014300 211800 10• 07 00 e 00 o 
350 GUANAJUATO lA PROTECTORA 1013000 211100 10& 07 04 e 00 o 



donde se tienen registradas treinta y nueve minas lisiográficamente ubicadas en la 

porción centro de la provincia de la Mesa Central; alloran lutitas calcáreas y cali:zas de 

manera alternada y edad Jurásico Tardío; estas rocas se encuentran intrusionadas por 

un dique y pequeños stocks de composición máfica. A estas rocas sobreyacen una 

serie de tobas y emisiones riolílicas del Terciario. 

Los depósitos de caolín se presentan como mantos irn>gulares encajonados, en su parte 

superior por una capa de riolítas totalmente silicilicadas y en su límite inferior por rocas 

sedimentarias parcialmente caolini1..udas. 

Se presentan varios tipos de caolin, principalmente del tipo Bamer (caolín silicoso), 

plutónicos silicoso-aluminoso y bentonítico. Una guía litológica importante en el distrito 

es un capote de rocas volcilnicas totalmente silicilicudas de 0.20m a 26m de espesor 

que cubre los yacimientos en un área de 90 Has. 

El origen del caolín es debido a la inlluencia de procesos hidrotermalcs y de intemperismo 

que actuaron sobre rocas volcilnicus de composición f'élsica. Las reservas de este distrito 

resultan de interés, ya que se han extraído 23 '031,990 Ton con una cubicación de 

14 '906, 782 Ton pro budas y se piensa que existen 8'125,208 Ton, probables de caolín. 

(MAPA 14 y TABLAS) 

5.2 CONFIGURACION DE FRANJAS METALICAS 

A) FRANJA POLIMETALICA 

La distribución de los yacimientos polimetúlicos se concentra en la porción norte y 

oriente del estudo de Querétaro, delini1mdo una franja metálicu de orientación NW -

SE, que está limitada por dos grandes cabalguduras, El Doctor y el Naranjo; desde el 

punto de vista metalogénico, corresponden a un ambiente ígneo intrusivo de tipo 

calco-alcalino emplu1.udo en rocas calcáreas de edad cretácica que conformun la Sierra 

Mudre Oriental. 
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TABLA 8 DEPOSITOS DE CAOLIN 

~ ~Slii.00 ~O~BRECEC Y~Cl~IE!'\110 r.w rn llCODIÜO ME IAWGENtCO 

258 GUANAJUATO SANTA ANA DURA 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
258 GUANAJUATO SANTAANITA 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
260 GUANNUATO LAS CAUCES 1005515 2044:)9 16• 07 24 A 12 
259 GUANNUATO LA CERCA 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
254 GUANAJUATO SANTA LUCIA 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
253 GUANNUATO EL POSTE 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
257 GUANNUATO SANTA ANA 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
255 GUANNUATO LOS FRAILES 1005222 204200 16• 07 24 A 12 
261 GUANAJUATO EL UNO 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
267 GUANAJUATO LA BLANCA 1005515 204439 16a 07 24 A 12 
266 GUANNUATO LA ESCONDIDA 1005515 204439 16a 07 24 A 12 
269 GUANNUATO MOAITA 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
266 GUANNUATO PE A COLORADA 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
263 GUANAJUATO VENANCIO 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
262 GUANNUATO EL MAGUEY 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
265 GUANNUATO EL MUACIELAGO 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
264 GUANNUATO CAPUUNI 1005515 204439 16• 07 24 A 12 
237 GUANAJUATO ELPOLVOAIN 1005333 204320 16• 07 24 A 12 
236 GUANNUATO LOS TAPONES 1005333 204320 16a 07 24 A 12 
236 GUANAJUATO EL CINCO 1005333 204320 16• 07 24 A 12 
240 GUANNUATO CUERVOI 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
239 GUANNUATO SIETE 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
235 GUANNUATO ELARTON 1005333 204320 16• 07 24 A 12 9 
230 GUANNUATO EL SIETE 1005333 204320 16• 07 24 A 12 9 
220 GUANNUATO LA FORTUNA 1011500 212000 16• 07 24 E 12 12 
231 GUANNUATO EL DESTINO 1005333 204320 16• 07 24 A 12 9 
234 GUANNUATO EL CARACOL 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
232 GUANNUATO NUEVA CHINA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
241 GUANNUATO SANMARTIN 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
249 GUANNUATO LAS FLORES 1005222 204200 16a 07 24 A 12 9 
246 GUANNUATO EL ZAPOTILLO 1005222 204200 16• 07 24 A 12 9 
247 GUANNUATO EL ZAPOTE 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
252 GUANNUATO LAPE A 1005222 204200 16a 07 24 A 12 9 
251 GUANAJUATO CASAHUATES 1005222 204200 16• 07 24 A 12 9 
250 GUANAJUATO ELPIAINO 1005222 204200 16• 07 24 A 12 9 
244 GUANAJUATO LAGALUNA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
243 GUANNUATO CUEAVOll 1005333 204320 16• 13 24 A 12 9 
242 GUANAJUATO VILl.ASECA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 9 
246 GUANNUATO LOS TEPOZANES 1005333 204320 16a 07 24 A 12 
245 GUANAJUATO LA PALOMA 1005333 204320 16a 07 24 A 12 



Los principales distritos mineros son: Pinal de Amoles, San Joaquín, l\fuconí y El Doctor 

en el estado de Querétaro y el distrito minero de Xichú en el estado de Guanojuato. El 

origen de esta franja estd íntimamente relacionado con la evolución, en espacio y tiempo, 

de un arco magmático. (MAPA Num. 2) 

B) DISTRIBUCION DE METALES PRECIOSOS 

1AY... AuAg. CuAuCAgll 

Los yacimientos de metales pn>ciosos, son esca~os y afloran de manera dispersa en la 

rt>gión de estudio; en general se pueden observar tres zonas no definidas, la primera 

de ella~ se encuentra representada por el distrito minero de Guanajuato y está rela-

cionada, en menor proporción, 

porción occidental del estado 

a minerales polimetdlicos, 

de Querétaro sohresaliendo 

la segunda 

el depósito 

se locali:za en la 

mineral de San 

Martín, la tercera zona se encuentra en la parte nororiental del estado de Querétaro e 

incluye pequeños yacimientos escasamente estudiados. Debido a las reducidas locali­

dades minera~ y lo disperso de las mismas, se propone de manera tentaiva una franja 

metálica de metales prt>ciosos con una orientuci6n NW - SE. La existencia y continuidad 

de la misma deberá verificarse con el am!lisis metalogénico de las dreus adyacentes a 

los estados de Guunajuato y Querétaro. (MAPA Nurn. 3) 

C) DISTRIBUCION DE YACll\llENTOS DE ESTAÑO 

Los yacimientos de estaño son escasos y se locali7..un principalmente en el estado de 

Guanajuato, estos depósitos están cmL~tituidos por ca~iterita como mineral de mena 

y asociados a cinabrio annando en riolihL~ e ignimbritas de edad Mioceno - Plioceno. 

Debido a los escasos registros de esta~ rninerali7..uciones no fue posible definir alguna 

frmtja. (MAPA Num. 6) 
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D) FRANJA l\IETALICA DEL MERCURIO 

Estos yacimientos se loculizan en la porción oriental del estado de Querétaro en los 

distritos mineros de Pina! de Amoles y San Joaquín, en donde la mineralización se 

presenta como cinabrio rellenando fracturas y l'ullus empla7.adas en rocas culcáreas de 

la Formación El Doctor. Con hase en la distribución de estos yacimientos es posible 

definir una franja metálica con orientación NW • SE relacionada a un ambiente sedi· 

mentario de rocas carbonatadas intrusionadus por rocas culcoalcalinas. (MAPA Num. 7) 

E) FRANJA METALICA DE ANTIMONIO 

Los depósitos minerales de antimonio eshin distribuidos exclusivamente en la parte 

oriental del estado de Querétaro y definen una franja metálica con una orientación NW 

- SE la cual está limitada por dos cabalgaduras que son El Doctor y El Naranjo; los 

yacimientos están constituidos por vetas empla7.adas en rocas calcáreas en tus que se 

depositó estihinita 1L~ociada a cinabrio, calcedonia y cuarw. (MAPA Num. 8) 

F) DISTRIBUCION DE YACll\llENTOS DE WOLFRAMIO !TUNGSTENO} 

Los yacimientos de Wolframio son escasos y se concentran en la parte occidental del 

estado de Guanajuato, por lo cual no se definio alguna ninguna franja metálica; lus 

estructurus mineralizadas son vetas, stock y hrechlL~ que arman en calizas y calizas 

arcillosas metamorfoseadas de la Fonnación Esperanza, la mena está representada por 

scheclita, hienda, galena, calcopirita y argentita. (MAPA Num. 9) 
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G) DISTRIBUCION DE BARITA 

Solo existen tres prospectos de mineralización de barita, los que se encuentran 

locali7.ados en el distrito minero de Pinal de Amoles y San Joaquín, por tal motivo no 

se confonno fral\ja alguna. (MAPA Num. 10) 

H) DISTRIBUCION DE YACIMIENTOS DE FLUORITA 

Los yacimientos de fluorita son escasos y se loculi7~111 exclusivamente en el estado de 

Guanajuato muy próximo a los límites de los estados de San Luis Potosí y Querétaro, 

estos están empla1.ados en rocas calcilreas crehicicas a la~ que le sobreyacen rocas 

volcánicas riolíticas y riodacíticas del Terciario, la lluorita se encuentra rellenando 

fracturas, fallas, br<.'Chas y llega en algunos casos a constituir grandes estructura~ en 

fonna de chimeneas. Estos yacimientos ti1mden a formar un alineamiento con orientación 

NW - SE, la minerali:mción de lluorita está asociada al desarrollo de estructuras kársticas 

pre y posvolcánic1L~ en donde la lluorita se depositó rellemmdo espacios abiertos y 

reempla1.ando estratos calcáreos en las zonas de l'racturamiento de los pli1.'gucs, lus 

que actuaron como canales en el control de las zonas minerali7.adas, el yacimiento 

mineral de El Realito es uno de los ejemplos miis importantes de este tipo de depósitos. 

(MAPA Num. 11) 

1) DISTRIBUCION DE MANGANESO 

Sólo se tiene conocimiento de dos yacimientos de manganeso, los que se encuentran 

localizados en la~ cercanías de la ciudad de León, Gto., sin embargo, se sube que están 

constituídos por silicatos de manganeso empla1.ados en lutitas api1.arradas. (MAPA Num. 

12) 
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J) DISTRlBUCION DE DEPOSITOS DE CAOLIN 

Este tipo de depósitos se locali7.an principal1111mte en la porción centro oriental del 

estado de Guanujuato, en el distrito minero de Delgado, Municipio de Comonfort, los 

depósitos de caolín se presentan como mantos irregulares enmarcados en su parte 

superior por una capa de riolitus totalmente silicificadas y en su límite inferior por rocas 

sedimentarias parcialmente caolinizadus. El origen de estos depósitos es debido a la 

acción de procesos hidrotermales y de intemperismo que actuaron sobre rocas volclnicas 

de composición l'élsica. (MAPA Num. 14) 

K) DISTRIBUCION DE DEPOSITOS DE ARENA SILICA 

Unicamente se cuenta con dos depósitos de arena sílica, los que se localizan en el 

estado de Guanujuato de los que se conoce muy poco, el más importante es el depósito 

de arenas sílicas de Sun José Iturbide. 

(MAPA Num. 13) 
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6 CONCLUSIONES 

1• La región de estudio abarca parcialmente 

Madre Oriental, Sierra !\-ladre Occidental, 

a las siguientes provincias fisiográlicas: Sierra 

La Mesa Central y EL Eje Neovolcánico. 

2* La litología de la rl'gión está representada principalmente por cuerpos de rocas ígneas, 

sedimentarias y en menor proporción por rocas metamórficas, que atestiguan actividad 

geológica del triásico reciente. 

3* Los rasgos estructurales cshim bien dclinidos, tanto en las st'Cuencias 

como en las igncas; en las primeras se definen estructuras anticlinales, 

inversas, normales y fracturas con patrones perl'cclamenle definidos; 

se tienen estructuras como volcáncs, calderas asi como fallas normales 

sedimentarias 

sinclinales, fullas 

en las segundas 

y fracturas. 

todas estas estructuras jugaron un papel muy importante en la formación de los depósitos 

minerales en ambos estados. 

4* Debido a los efectos de lu subducción del sistema de placas Kulu y Farallón debajo de 

lu placa Norteamericana, durante el Mesozoico, se estuhlecieron dos dominios tt'Ctónico 

- estratigrulicos, uno al poniente en el estado de Guanajuuto constituído por un ambiente 

volcano - sedimentario y otro al oriente en el estado de Queréh1ro representado por 

rocas ígnea~ intrusivas de tipo culcoulcalino emplazadas en roca~ calcárea~ de edad 

Cretácicu. 

S* Se infiere la presencia de un arco volcánico durante el Jurásico en la parte central del 

estado de Guanujuato representado por una secuenciu volcuno - sedimentaria. 

6* Se esbo1.aron franjas: polimehilicas, de mercurio y de antimonio distribuidas en la parte 

oriental de la rt'gión estudiada, en donde se encuentran repartidos aleatoriamente 
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yacimientos de fluorita y de burila. En lu parte occidental 

pura metales preciosos, el estaño, wolframio, manganeso, 

presentan erráticamente distribuidos. 

sólo se conformó una fraaja 

arenas sílicas y caolfn se 

7• La minerafüación distribuida en la región oriental está controlada y delimitada por dos 

grandes cabalgaduras regionales: El Doctor y El Naranjo. 

s• La muyoriu de los yacimientos presentes tanto en lu porción oriental y en la occidental, 

están estrechamente relacionados desde le punto de Yista genético a procesos hidrot· 

ermalcs, de mediana y baja temperatura acaecidos principalmente en la parte media del 

Terciario. 

9• El análisis metalogénico global determinó tres zonas prioritarias para la exploración, 

ubicadas al oriente de la región, la primera en el ilrea comprendida entre las cabalgaduras 

El Doctor y El Naranjo en las zonas circundantes a los cuerpos intrusivos; la segunda, 

cerca de los límites norte y noreste del estado de Querétaro con el estado de SanLuis 

Potosí y la tercera localizada en la secuencia sedimentaria asociada a cuerpos intrusivos 

en el Distrito minero de Xichú, en el estado de guanajunto. 
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.. ~TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~) 
liYIK YACS. HIDROTERMALES DE BAJA TEMPERATURA ~ 



~TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~-\ 
~ YACS. HIDROTERMALES DE MEDIANA TEMPERA. TURA "--.,'--p 

Km.· 101º30' 101º 00' 100" 00' W30' ~oo"' W-30' 

2.IOO 

2:9l 

2~ 
~ 

2370 
1 "'-e- \ ~-"f \, !"\ ~,·~J '\.~ ~ ~ \'S.~1\ \ ~ .... \ r 21•,30· 

2'6l 

23Sl 

2~ 

111 233:) 
~ 
a: 233) 

o 2310 z 
:E 23ll 

~ = ::> = 
2.270 

= 
2250 

2240 

223) 

22Zl 
1 ·~ \ ~\!,.\/. 'V! -. 

2.210 

2.ZX! 

2ll :m UTMESTE 400 !ill Km. 
1i1 LOCALIDAD MINERA FERX.000 ROSIQIJE 11. Y JUAN JOOE .. EOUIH., 1 m 

FACULTAD DE lllQElll~ U.NJ..11. ... 
MAPA Num. 34 



~TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~\ 
~ YACS. HIDROTERMALESDEALTATEMPERATURA ~ 

Km. 101•30' 101°00· 1oocoo· W!lO' woo• W!lO' 

veo 
2.?00 

2.300 1 \. -, :-:_ ¡• \, ~ ~'"\.'""' \. ~ - V ~ ~ \'-'\'\......_~\\ \ ~~\ 1- 21•30' 
2.111l 

2.3Sl 

2.350 

2.340 

~ 2.nl 

0: Hll 

o 2.310 z 
:::! 2.JXI 

t- 2.?ro 
::::> 

2.200 1 / ""' ~ \_'OUERETARD~~~ )/ - l- :ifl')(J' 
2.27D 

2.2Bl 

2.251 

2.'2~ 

·~r-------~~-----. ~~---' ---"v'i . -- l-20000' 
2.220 : : : - ! 1 1 

' : 1 • 
2.210 1 1 • ! . ' 1 ; 

; t ' 1 1 • i 
2.<00 1 1 1 ----•¡ +: ·--· 1 

aD :m UTM ESTE .un 5ll Km. 
a LOCALIDAD MINERA FERl(J.MDO llOSIOOE 11. Y Jl'AM JOSE 11ED01>..i.., 1m 

FACULTAD DE lllGEMIElllA, U.11.AJI. 

'· .. 

MAPA Num. 35 



~ TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~ 
~ YACIMIENTOS DE METAMORFISMO REGIONAL ..,~~a 

Km. 
101º 30' 101000' 100"00' 99"30' W'OO' ~30· 

2.'(l) 

2.~ 

2.::aJ 
1 ": \ ·-- f \,n ~\~ '\.~ ~~ <'?;!.. \~~\\ \ ~~\ 1- 21• 30• 

2.J70 

2.::s:J 

2.::sl 

2.3-lO 
UJ 
1- 2.33) 

1 - ~ ... ~Ál.J'A' .. tÍ'iATn \ [_,..r-' ¿ 'r"':.- --:.lc~-v,, ! ~~·.\'\\\\)~r·-- : - 1- 21º 00' a: 2.:!20 o z 2.:110 

~ 2.:nl 

1- 2.:1!ll 
::::> 

2.Llll 

2.27!1 
1 / <:)~ /""\ \..." QU13:1ETARtj,J:1 } 1 - 1- 2C" 30' 

2.tsl 

2.250 

2.l:40 

2.23J J--·-----·"'-C'~ \ -~},"7---v 1 1- 20' 00' -. 2.ra! 

2.210 

2.rol 

200 3l) U1ll ESTE olOO 5ll Km. 

11 LOCALIDAD MINERA FERIL\1100 ROSIQUE H. Y JUA,11 JOSE llEOlllA A., 1 ~ 
FACULTAD DE IMGElllERIA, U.IU .. 11. 

MAPA Num. 36 



~ !:di ·lo: >\#; ...... ~i· "" 

,~TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~'7 
~ YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS QUIMICOS '----.'-? 

Km. 
2.~ 

2.l!;O 

2.381 

2.371l 

2.:lal 

2.lSO 

2.340 
Ul 

2.a:;o .... 
a: 2.3:2!] o z 2.310 

:E 2.lll 

.... 2.a! 
::> 

2.29J 

2.Z71l 

2.2$! 

2.250 

2.2l0 

2.2211 

2.2al 

2.210 

2.<Dl 

101°30' 101º 00' , 00"00' •• w~· ~oo· ~30· 

---~~~-~ JJ;/.~ ¡;.._,~;:--~·~! ~· ""~Jr~--7 -~~4~N·v~ , : ··- ( \ ~\A:.. "::r<:>=··~ ... .:. .•. ~D. ' ~ 
· oQ.,,_) ; ~ · ~ · i~ \~ 

~'1::.9ef/\) ·· ' Jm,ttL ~#~~-~1~<~~~ \}· .. ·. 
(_ -~'..:...~(\- .. n_l_ B 't:··"Q -~ i (. 'e ~~ ·,-.\ • ·-s:s=-~ ___ L.....f.T~~-: ,··. <r- .,,_,,,,~'- ,_ .• \ . o 

?. '-\'.... .. /,,~· 1 ~-$:::;;. "~t1l··· '&~~':.,.. ,f'm 
.. /. ' ~~;;;_,., ~-· ~: ~PJ ~-;e:, ~ ~yt-· --~ . ÚAAAJU~~-·-? ··;o ~ \'._ .:~t~~~~-~~ ~~~~: ... ; -. 
~UD ··=f->-j1 ~ -··~-t.f~~~l IC~;:'. ~-

!. ~ ~ 1.v~G=\S ~~~. -~~,; -
~'º k ~~---~~-~~ ~ "''" ·- ' ~ ...... , .. ~¡~= ' 

-- -<-! Q o _µ o ; .4)¡ ... 
-~f?·~-~ .... ~7/·--µ;~:-~E~~/· -

D · · ~~ -1 ·.-
= V'- L~ ~ 

·-·-- .. ~ .:;--..: --: --···¡u--~ - .. · . : 46~~---!. :~--
! ' .. 1 -. 

: 
:l!Xl 3ll UTMESTE .ero 5lJ Km, 

111 LOCALIDAD MINERA FERllA!IDO ROSIQUE 11. Y JUA!I JOSE MEDlll>. A., tw.2 
FACULTAD DE lllQElllERIA, U.11..UI. 

MAPA Num. 37 

21~30' 

2oooo: 



~TIPOS DE YACIMIENTOS EN QRO.-GTO., MEXICO ~~ 
111111: YACIMIENTOS DE ORIGEN DESCONOCIDO . • ~ 

ºKm. 1"1º~' -101' 00' 100" 00' W-30' 39>00' 3"' 30' 

2«Xl 

2300 

2310 

2Ti0 J \ \ ---;..[ \\n ..... ~"': ~"'V 
-

~Ñ.~<::d,,. \~~\ \"'-\ ~ 21°30' 

23&1 

235D 

2340 

l1J 2331 .... 1 -- j al y¿~ 1 -5 - ~ I . --<-m !\ ~°1"IDJ.:.\\~> 1- Zl'OO' o: 23<1l 

o 2310 2 
:E 23JJ 

.... 229J 
::J 

2291 

2210J _/ "" _,,....... n 'nliERET)¡:¡O ~ ! Í - L 20"3o· n o 

22&1 

225!l 

22-40 

2ZJJ 

·~~ ~ ~ 
.......,, 1 -. 1-. 20"00' 1 

1 1 

·¡ : 111 <78 

i ; . ! ' 1 
2210 

,i 
2Zll 1 1 1 1 -1- ----· 

2lJ 3JJ UTMESfE -400 &XI Km. 
a LOCALIDAD MINERA FERKANOO ROS!QUE 11. Y JUAN JOSE llEI>litU., 1m 

FACULTlD DE IMClElllERll, U.ILA.11. 

MAPA Num. 38 
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~TAMAÑO DE LOS YACIMIENTOS DE QRO.-GTO., MEXICO~ 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

ESTADO: DISTRITO: MUNICIPIO: 1 ''ii< 

NOMBRE DEL YACIMIENTO: ¡----~--- -- - - l ELEVACION: 1 1 m.s.n.m. 
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LW: [ - - - -----=i NORTE: e--- -·- --, 
LN: ESTE: 1 - -u--, 

NUMERO DE YACIMIENTO: 1 • r 



FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

MINERALOGIA 

MINERALES DE MENA: 

MINERALES DE GANGA: 

MINERALES DE ALTERACION: 



FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

TON. TOTAL: ¡-- 1 TN. (ton. total = ton. extraldo + reservas) 

LEY: 
'--~~;.._~~~~~--..,-~~~~~~~~~~~~~~~~-~ 

AUTOR: 

AÑO:! 1 

RUMBO: ECHADO: 1 1 



FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

TON. TOTAL: TN. (ton. total = ton. extraido + reservas) 

LEY: 

AÑO:j j 

RUMBO: ECHADO: I ' ,, i :i 
OBSERVACIONES: 



SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
SET SCOREBOARD OFF 
SET ESCAPE OFF 
SET STATUS OFF 
SET TALK OFF 
SET DATE ITAL 
NUM OPC = O 
HOY-= DATE () 
DO WHILE .T. 

CLEAR 
SET COLOR TO W+/B,B/W+,B 
CLEAR 
@o,o TO 21,79 DOUBLE 
SET COLOR TO N/B,B/N,B 
@1,6 TO 4,73 DOUBLE 
SET COLOR TO R/W,R/W,B 
@2,7 CLEAR TO 3,72 
@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA" 
@3,17 SAY "CARTA METALOGENICA DE LA REPUBLICA MEXICANA" 
@2, 8 SAY 11 FRN-GMG 11 • 

SET COLOR TO W+/B,B+/W,B 
@ 5,6 TO 17,73 DOUBLE 
SET COLOR TO R/W,W/R,B 
@ 7,28 SAY 11 1 11 

SET COLOR TO W/B,B/W,B 
@ 7,30 SAY "CAPTURA" 
SET COLOR TO R/W,W/R,B 
@ 9,30 SAY 11 2 11 

SET COLOR TO W/B,B/W,B 
@ 9,32 SAY "CAMBIOS" 
SET COLOR TO R/W,W/R,B 
@ 11,32 SAY 11 3 11 

SET COLOR TO W/B,B/W,B 
@ 11,34 SAY "BAJAS" 
SET COLOR TO R/W,W/R,B 
@ 13,34 SAY 11 4 11 

SET COLOR TO W/B,B/W,B 
@ 13,36 SAY "REPORTES" 
SET COLOR TO R/W,W/R,B 
@ 15,36 SAY 11 5 11 

SET COLOR TO W/B,B/W,B 
@ 15,38 SAY "SALIDA" 
SET COLOR TO R/W,R/W,B 
@ 2,65 SAY HOY 
SET BELL OFF 
SET COLOR TO W+/B,B/W,B 
@19,22 SAY "'CUAL ES TU OPCION?" GET NUM OPC PICTURE 11 # 11 RANGE 1,5 
READ 
SET BELL ON 
CLEAR 
DO CASE 

CASE NUM OPC 1 
DO CAP -

CASE NUM OPC 2 
DO CAMBIOS 

CASE NUM OPC 3 
DO BAJAS-



CASE NUM OPC 4 
DO REPORTES 

CASE NUM OPC 5 
CLOSE ALL 
EXIT 

ENOCASE 
ENDDO 
SET SCOREBOARD ON 
SET ESCAPE ON 
SET STATUS ON 
SET TALK ON 
SET COLOR TO 
CLEAR 





SELECT l 
USE GENERAL 
SELECT 2 
USE CAT EDO INDEX CAT_EDO 
SELECT 3 
USE CAT PARA INDEX CAT PARA 
SELECT 4 
USE CAT ESTR INDEX CAT ESTR 

• DO WHILE .T. 

lff 

1: 
L~ 

SET COLOR TO 
CLEAR 
CESTGC = O 
ESTADOGC = O 
NUMYACGC = O 
DTOGC = SPACE(30) 
MPIOGC = SPACE(30) 
NOMYACG = SPACE(35) 
ELEVAGC = SPACE(4) 
COORLWGC = SPACE(9) 
COORLNGC = SPACE(9) 
COORNGC = SPACE(lO) 
COOREGC = SPACE(lO) 
PARAGC = O 
MINMENGC SPACE(70) 
MINGANGC SPACE(70) 
MINALTGC SPACE(70) 
AMBMETGC O 
AMBIGNGC O 
TAMYACGC O 
TIPYACGC O 
EDAYACGC O 
LEYYACGC SPACE(70) 
TONYACGC SPACE(lO) 
OBSERVAGC = SPACE(200) 
AUTORGC = SPACE(40) 
YEARGC = SPACE(4) 
SET COLOR TO W/B 
CLEAR 
@0,0 TO 21,79 DOUBLE 
SET COLOR TO W/R 
SET COLOR TO 
SET COLOR TO BG/N 
@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA" 
@3,17 SAY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO" 
SET COLOR TO W/R 
@20, 1 SAY "FRN-FMPO" 
@20 1 60 SAY "(ESC) PARA TERMINAR" 
FINEDO = l 
DO WHILE FINEDO # O 

DO EST CAP 
ENDDO -
SET COLOR TO 
@7,2 CLEAR TO 19,77 
@6,34 SAY "DISTRITO:" GET DTOGC PICTURE 11 @Sl0! 11 

READ 
@6,55 SAY "MUNICIPIO:" GET MPIOGC PICTURE "@SlO!" 
READ 
@8,2 SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO:" GET NOMYACG PICTURE "@S20! 11 

READ 



@8,50 SAY 11 ELEVACION:" GET ELEVAGC PICTURE 11 9999 11 

__ @8,66 SAY "m.s.n.m. 11 

READ 
@10,8 SAY "COORDENADAS GEOGRAFICAS 11 

@10,40 SAY "COORDENADAS DE MERCATOR11 

--- @12, 8 SAY "LW: 11 GET COORLWGC PICTURE "###-##-##" 
READ 
@14,8 SAY "LN:" GET COORLNGC PICTURE "###-##-##" 

_READ 
@12,40 SAY "NORTE:" GET COORNGC 
READ 
@14,40 SAY 11 ESTE:"-GET COOREGC 

-READ 
@16,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO:'' GET NUMYACGC PICTURE 11 9999 11 

READ 
.... @22, o 

_WAIT "SON CORRECTOS LOS DATOS? (S/N)" TO SEGURO 
' IF SEGURO = 11 N11 • OR. SEGURO = "n 11 

@5,1 CLEAR TO 20,78 
SET COLOR TO B/BG 
@6,8 SAY "ESTADO:" 
SET COLOR TO W/R 
SELECT 2 
SEEK ESTADOGC 
@6,16 SAY ESTADO 
SET COLOR TO 
@22,0 
WAIT "DESEA MODIFICAR EL ESTADO? (S/N) 11 TO ESTADOCH 
IF ESTADOCH = 11 S 11 .OR. ESTADOCH = 11 s 11 

FINEDO = 1 
DO WHILE FINEDO # O 

DO EST CAP 
ENDDO 

ENDIF 
SET COLOR TO 
@7,2 CLEAR TO 19,77 
@22,0 
WAIT "DESEA MODIFICAR ALGUN OTRO CONCEPTO (S/N)?" TO CONCH 
IF CONCH = 11 S 11 .OR. CONCH "s" 

SET COLOR TO B/BG 
@8,2 TO 18,77 
SET COLOR TO 
@9,8 SAY 11 1.- DISTRITO:" 
@10,8 SAY 11 2.- MUNICIPIO:" 
@l1,8·SAY 11 3.- NOMBRE DEL YACIMIENTO:" 
@12,8 SAY 11 4.- ELEVACION:" 
@13,8 SAY 11 5.- LW:" 
@14,8 SAY 11 6.- LN:" 
@15,8 SAY 11 7.- NORTE:" 
@16,8 SAY 11 8.- ESTE:" 
@17,8 SAY 11 9.- NUMERO DE YACIMIENTO:" 
SET COLOR TO B/W 
@9,22 SAY DTOGC 
@10,23 SAY MPIOGC 
@11,34 SAY NOMYACG 
@12,23 SAY ELEVAGC 
@13,16 SAY COORLWGC 
@14,16 SAY COORLNGC 
@15,22 SAY CGORNGC 

. @16,21 SAY COOREGC 



@17 1 34 SAY NUMYACGC 
SET COLOR TO 
MULTFIN = l 
MULTCH = 10 
DO WHILE MULTFIN # O 

SET COLOR TO 
@23,0 . . . 
@23,0 SAY 11 DIGITE EL NUMERO DEL CONCEPTO A MODIFICAR (10) PARA TERMI 
READ 
IF MULTCH = l 

SET COLOR TO 
@9,22 CLEAR TO 9,70 
@9,22 GET DTOGC PICTURE 11 @Sl0! 11 

READ 
ENDIF 
IF MULTCH = 2 

SET COLOR TO 
@10,23 CLEAR TO 10,70 
@10,23 GET MPIOGC PICTURE 11 @Sl0! 11 

READ 
ENDIF 
IF MULTCH = 3 

SET COLOR TO 
@ll,34 CLEAR TO ll,70 
@11, 34 GET NOMYACG PICTURE "@SlO !:" 
READ 

ENDIF 
IF MULTCH = 4 

SET COLOR TO 
@12,23 CLEAR TO 12,70 
@12,23 GET ELEVAGC PICTURE "9999 11 

READ 
ENDIF 
IF MULTCH = 5 

SET COLOR TO 
@13,16 CLEAR TO 13,70 
@13,16 GET COORLWGC PICTURE 11 ###-##-## 11 

READ 
ENDIF 
IF MULTCH = 6 

SET COLOR TO 
@14,16 CLEAR TO 14,70 
@14,16 GET COORLNGC PICTURE "###-##-## 11 

READ 
ENDÍF IF MULTCH = 7 

SET COLOR TO 
@15 1 22 CLEAR TO 15,70 
@15 1 22 GET COORNGC 
READ 

ENDIF 
IF MULTCH = 8 

SET COLOR TO 
@16,21 CLEAR TO 16,70 
@16,21 GET COOREGC 
READ 

ENDIF 
IF MULTCH = 9 

SET COLOR TO 
@17,34 CLEAR TO 17,70 
@17,34 GET NUMYACGC PICTURE 11 9999 11 



READ 
ENDIF 
IF MULTCH = 10 

@6,2 CLEAR TO 19,77 
MULTFIN = O 

ENDIF 
ENDDO 

ENDIF 
. ENDIF 

SET COLOR TO 
@5,1 CLEAR TO 19,77 
@23,0 

"SET COLOR TO B/BG 
@8,2 TO 18,77 
SET COLOR TO W/R 

"@7, 34 SAY 11 MINERALOGIA11 

. SET COLOR TO B/W,R/GR 
, @10, 5 SAY "MINERALES DE 

.,. @12, 5 SAY "MINERALES DE 
@14,5 SAY "MINERALES DE 

· READ 
FINPARA = 1 

~ DO WHILE FINPARA # O 
DO CAPARA 
SET COLOR TO 
@23,0 
SET COLOR TO R/GR 

MENA:" GET MINMENGC PICTURE 11 @S45! 11 

GANGA: 11 GET MINGANGC PICTURE 11 @S44 ! 11 

ALTERACION:" GET MINALTGC PICTURE 11 @S391" 

WAIT "ES CORRECTA LA PARAGENESIS (S/N)?" TO COPARA 
IF COPARA = 11 N11 .OR. COPARA = 11 n 11 

FINPARA = 1 
ELSE 

FINPARA = O 
ENDIF 

ENDDO 
SET COLOR TO 

-· @24 I Q 

f. 

FINEST = 1 
DO WHILE FINEST # O 

DO CAPESYA 
SET COLOR TO 
@23,0 
SET COLOR TO R/GR 
WAIT "ES CORRECTA LA ESTRUCTURA (S/N)?" TO COEST 
IF COEST = 11 N11 • OR. COEST = 11 n 11 

FINEST = 1 
ELSE 

FINEST = O 
ENDIF 

ENDDO 
fll SET COLOR TO 
"@23,2 

WAIT "UN MOMENTITO" 

i RETURN 
DDO 



DO WHILE .T . 
.. SELECT 1 

USE GENERAL 
SELECT 2 

--USE CAT EDO INDEX CAT EDO 
SELECT J 
USE CAT PARA INDEX CAT PARA 
SELECT 4 
USE CAT ESTR INDEX CAT ESTR 

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
- CLEAR 

CESTGC = O 
. ESTADOGC = O 
~ NUMYACGC = O 

DTOGC = SPACE(30) 
MPIOGC = SPACE(30) 
NOMYACG = SPACE(35) 

- ELEVAGC = SPACE ( 4) 
COORLWGC = O 
COORLNGC = O 

··- COORNGC = SPACE ( 10) 
COOREGC = SPACE(lO) 
PARAGC = O 

_MINMENGC SPACE(70) 
MINGANGC SPACE(70) 

·MINALTGC SPACE(70) 
AMBMETGC O 

·~• AMBIGNGC O 
, , TAMYACGC O 

TIPYACGC O 
"-• EDAYACGC O 

LEYYACGC SPACE(70) 
,. TONYACGC O 

OBSERVAGC = SPACE(200) 
--· AUTORGC = SPACE(40) 
. YEARGC = O 

SEG = SPACE(l) 
mestado = SPACE(21) 
mparagen = SPACE(20) 
mamb = SPACE(lOO) 
mtam = SPACE(ll) 
mambi = SPACE(50) 
medad = SPACE(20) 
mtipo = SPACE(50) 

· ·' mcveest = SPACE ( 2) 
,., mcveeda = o 

mcvetipo = SPACE(2) 
1 ,, mcvetam = SPACE ( 1) 
¡ 1 mcveamb = SPACE ( 2) 

mcveambi = SPACE(2) 
, mcvepara = SPACE ( 3) 

1
1 

. · mechado = SPACE ( 4) 
] mrumbo = SPACE ( 4) 

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
L CLEAR 
~ @0,0 TO 21,79 DOUBLE 

@1,6 TO 4,73 DOUBLE 
í @2 I 7 CLEAR TO 3, 72 
m 



@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA11 

@3, 17 SAY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA );>qBº~~S~T}\D0 11 

@2,B SAY 11 FRN-GMG 11 

@2, 65 SAY DATE() 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

-@20,52 SAY "(O) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
FINEDO = 1. 
SELECT 2 

.-DO EST CAP 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

-ENDIF 
@7,2 CLEAR TO 19 1 77 
SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B 

-@6,34 SAY "DISTRITO:" GET DTOGC PICTURE 11 @Sl0! 11 

READ 
@6,55 SAY "MUNICIPIO:" GET MPIOGC PICTURE "@Sl.0! 11 

_READ 
@8,2 SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO:" GET NOMYACG PICTURE 11 @S20! 11 

READ 
@B,50 SAY 11 ELEVACION: 11 GET ELEVAGC PICTURE 11 9999 11 

-·@a,66 SAY "m.s.n.m." 
READ 

.@10,8 SAY "COORDENADAS GEOGRAFICAS 11 

- @10, 40 SAY "COORDENADAS DE MERCATOR" 
@12,B SAY "LW:" GET COORLWGC PICTURE "###-##-##" 

'@14,8 SAY 11 LN: 11 GET COORLNGC PICTURE "###-##-##" 
@12,40 SAY "NORTE:" GET COORNGC PICTURE "#######" 

·~· @14, 40 SAY "ESTE: 11 GET COOREGC PICTURE "#######" 
'@16,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO:" GET NUMYACGC PICTURE 11 9999 11 

READ 
"~ IF NUMYACGC = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

-· ENDIF 
SELECT 1 

· LOCATE FOR num yacgc = numyacgc 
DO WHILE FOUND() 

SET COLOR TO R/W,R/W 
@22 1 10 SAY 11 NUMERO DE YACIMIENTO EXISTENTE 11 

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@16,23 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO:" GET NUMYACGC PICTURE 11 9999 11 

READ 
@ 22,1 SAY SPACE{78) 

, , LOCATE FOR num_yacgc numyacgc 
ENDDO 

l'ff @22,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 

¡;' WAIT "'SON CORRECTOS LOS DATOS? (S/N)" TO SEGURO 
!~ SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

IF SEGURO = 11 N11 .OR. SEGURO = "n" 
l SELECT 2 
!TI @5,1 CLEAR TO 20,78 

@6,8 SAY "ESTADO:" 
SEEK ESTADOGC 

L @6,16 SAY ESTADO m @22,0 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 

L WAIT "'DESEA MODIFICAR EL ESTADO? (S/N)" TO SEGURO 



SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
IF SEGURO = "S" .OR. SEGURO "s" 

FINEDO = 1 
DO EST CAP 

ENDIF 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@7,2 CLEAR TO 19,77 
@22,0 
SET COLOR TO BG+/B, E+/BG,B 
WAIT "~DESEA MODIFICAR ALGUN OTRO 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 
IF SEGURO = "S" . OR. SEGURO = 11 5 11 

@8,2 TO 18,77 
@9,8 SAY 11 1.- DISTRITO:" 
@10,8 SAY 11 2.- MUNICIPIO:" 
@11,8 SAY "3.- NOMBRE DEL YACIMIENTO:" 
@12,8 SAY 11 4.- ELEVACION:" 
@13,8 SAY 11 5.- LW:" 
@14,8 SAY 11 6.- LN:" 
@15,8 SAY 11 7.- NORTE:" 
@16,8 SAY 11 8.- ESTE:" 
@17, 8 SAY 11 9. - NUMERO DE YACIMIENTÓ: 11 

@9,22 SAY DTOGC 
@10,23 SAY MPIOGC 
@11,34 SAY NOMYACG 
@12,23 SAY ELEVAGC 
@13,16 SAY COORLWGC 
@14,16 SAY COORLNGC 
@15,22 SAY COORNGC 
@16,21 SAY COOREGC 
@17,34 SAY NUMYACGC 
MULTFIN = 1 
MUL'l'CH = 1 O 
DO WHILE MULTFIN # O 

@23,0 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@23,0 SAY "DIGITE EL NUMERO DEL CONCEPTO A MODIFICAR (10} PARA TERMI 
READ 
SET COLOR TO EG/B,B/BG,B 
DO CASE 

CASE MULTCH = 1 
-¡9,22 ~LEAR TO 9,70 

@9,22 GET DTOGC PICTURE "@SlO!" 
READ 

CASE MULTCH = 2 
@10,23 CLEAR TO 10,70 
@10,23 GET MPIOGC PICTURE "@SlO!" 
READ 

CASE MULTCH = 3 
@11,34 CLEAR TO 11,70 
@11 1 34 GET NOMYACG PICTURE "@Sl0! 11 

READ 

CASE MULTCH = 4 
@12,23 CLEAR TO 12,70 



; ; 

, ... 

l··t 

@12, 23 GET ELEvi>:C;c l?rcrrüR:E--,,9~999" 
READ -~-

_o·,".,-...-

CASE MULTCH = 5 ' . · •. ·-· 
@13,16 CLEAR TO 13

1
70,'.'; •_\.:;•• __ _ 

@13 / 16 GET COORLWGC PICTURE~ '1/f##.;_##;_## 11 

READ 

CASE MULTCH = 6 
@14,16 CLEAR TO 14,70 
@14,16 GET COORLNGC PICTURE "###-##-##" 
READ 

CASE MULTCH = 7 
@15,22 CLEAR TO 15,70 
@15,22 GET COORNGC 
READ 

CASE MULTCH = 8 
@16,21 CLEAR TO 16,70 
@16,21 GET COOREGC 
READ 

CASE MULTCH = 9 
@17,34 CLEAR TO 17,70 
@17,34 GET NUMYACGC PICTURE 11 9999 11 

READ 

CASE MULTCH = 10 
@6,2 CLEAR TO 19,77 
MULTFIN = O 

ENOCASE 
ENDDO 

ENDIF 
,., ENDIF 

, "' @5 1 1 CLEAR TO 19 , 7 7 
.@23,0 

.. ,,:@8,2 TO 18,77 
@20,51 SAY SPACE(28) 
SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B 
@7,34 SAY "MINERALOGIA 11 

@10,5 SAY "MINERALES DE 
@12, 5 SAY 11 MINER.l\LES- DE 
@14,5 SAY "MINERALES DE 
READ 
FINEDO = 1 
SIGUE = 1 

MENA:" GET MINMENGC PICTURE "@S45!" 
GANGA:" GET MINGANGC PICTURE 11 @S44!" 
ALTERACION: 11 GET MINALTGC PICTURE 11 @S39! 11 

-- SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@20,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 

'' SELECT 3 
d DO WHILE SIGUE <>O 

DO CAPARA 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@23,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 
WAIT 11 'ES CORRECTA LA PARAGENESIS (S/N)? 11 TO SEGURO 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 



IF SEGURO 
@24,0 
SIGUE 

ELSE 

= "N" . OR. SEGURO 
SAY SPACE(35) 
= 1 

SIGUE = O 
ENDIF 

ENDDO 
@24,0 

-FINEST 
FINEDO 
SELECT 4 

1 
1 

; ' 

DO WHILE FINEST <> O 
DO PRUEBA 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@23,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 

"n" 

WAIT "'ES CORRECTA LA ESTRUCTURA (S/N)?" TO SEGURO 
SET COLOR TO BG~B, B/BG,B 
IF SEGURO = 11 N11 •• OR. SEGURO = 11 n 11 

@20,52 SAY "(O) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
FINEST = 1 
@24,0 SAY SPACE(35) 

ELSE 
FINEST = O 

ENDIF 
ENDDO 

~ @24, o 
.SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
FINEST = 1 

.... FINEDO = 1 
@22,0 CLEAR TO 23,77 

. @22,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
_,. DO WHILE FINEST <> O 

DO CAPAMB 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
SET COLOR TO R/W,W/R 
@24,l SAY "'ES CORRECTO EL AMBIENTE (S/N)?" GET SEG PICTURE "A" 
READ 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 
IF SEG = 11 N11 .OR. SEG = "n" 

ELSE 

@22,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
FINEST = 1 
@24,0 SAY SPACE(35) 

¡,, FINEST = O 
ENDIF 

¡.·.: ENDDO 
-~ SET COLOR TO BG/B, B/BG, B 

@22,0 CLEAR TO 23,77 
FINEST = 1 i FINEDO = 1 
@23,0 CLEAR TO 24,77 
@22,52 SAY 11 (0} REGRESAR MENU PRINCIPAL" b SEG = SPACE(1) 



DO WHILE FINEST <> O 
DO CAPAMBI 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
SET COLOR TO R/W,W/R 
@24,1 SAY 11 -Es CORRECTO EL AMBIENTE (S/N)?" GET SEG PICTURE "A" 
READ 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 
IF SEG = 11 N11 • OR. SEG = "n" 

@22,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
FINEST = l. 

, ... 
@24,0 SAY SPACE(35) 

ELSE 
FINEST = O 

ENDIF 
·ENDDO 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

•- @21 , O CLEAR TO 2 3 1 7 9 
.FINEST = 1 
FINEDO = 1 

-@23,0 CLEAR TO 24,79 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@o,o TO 21,79 DOUBLE 

- SET COLOR TO BG/B I B/BG I B 
@20,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
DO WHILE FINEST <> O 

DO CAPTAM 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@23,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 
WAIT 11 'ES CORRECTO EL TAMAEO (S/N)?" TO SEGURO 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 
IF SEGURO = "N" . OR. SEGURO = 11 n 11 

FINEST = 1 

ELSE 

ENDIF 
ENDDO 

@24,0 SAY SPACE(35) 

FINEST = O 

SET COLOR To·'BG/B,B/BG,B 
@22,0 CLEAR TO 23,77 

.FINEST = 1 
···FINEDO = 1 

''@23,0 CLEAR TO 24,77 
,~DO WHILE FINEST <> O 

DO CAPYAC 

L 

IF FINEDO = O 
CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@23,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 
WAIT 11 -Es CORRECTO EL YACIMIENTO 
SET COLOR TO BG/B, B/BG,B 

(S/N) ? 11 TO SEGURO 



IF SEGURO = 11 N11 .OR. SEGURO 11 n 11 

FINEST = 1 
@24,0 SAY SPACE(35) 

ELSE 
FINEST = O 

ENDIF 
ENDDO 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

-@22,0 CLEAR TO 23,77 
FINEDO = 1 
FINEST = 1 
@23,0 CLEAR TO 24,77 

- @20, 52 SAY 11 (O) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
DO WHILE FINEST <> O 

DO CAPEDA 
IF FINEDO = O 

CLOSE ALL 
RETURN 

ENDIF 
@23,0 
SET COLOR TO R/W,W/R 
WAIT "'ES CORRECTA LA EDAD DEL YACIMIENTO (S/N)?" TO SEGURO 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
IF SEGURO = "N" .OR. SEGURO = 11 n 11 

FINEST = 1 
@24,0 SAY SPACE(45) 

ELSE 
FINEST = O 

ENDIF 
ENDDO 

· FINEST = 1 
@23,0 CLEAR TO 24,77 

··- DO WHILE FINEST <> O 
@5,'2 CLEAR TO 19,78 
@7,2 TO 18,77 

l-'11' 

@20,20 CLEAR TO 20,70 
@20,51 SAY SPACE(28) 
SET COLOR TO BG+/B,B/BG,B 
@ 0,0 TO 21,79 DOUBLE 
@ 9,8 SAY "TON. TOTAL:"GET TONYACGC PICTURE "999,999,999 11 

@ 9, 33 SAY "TN. (ton. total = ton. extraAdo + reservas)" 
@ 10, 8 SAY "LEY: 11 GET LEYYACGC PICTURE "@S50 11 

@ 11, 8 SAY "AUTOR: 11 GET AUTORGC 
@ 12, 8 SAY "AEO: 11 GET YEARGC PICTURE 11 9999 11 

@ 13, 8 SAY "RUMBO: "GET mrumbo FUNCTION 11 ! " 
@ 13, 4 o SAY "ECHADO: "GET mechado FUNCTION 11 ! 11 

@ 15, 8 SAY "OBSERVACIONES: 11 GET OBSERVAGC PICTURE 11 @S50 11 

@ O,O TO 21,79 DOUBLE 
READ 
SET COLOR TO R/W,W/R 
WAIT "'SON CORRECTOS LOS DATOS (S/N) ? 11 TO SEGURO 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
IF SEGURO = 11 N11 .OR. SEGURO = "n" 

FINEST = 1 

ELSE 

ENDIF 
ENDDO 

@24,0 SAY SPACE(35) 

FINEST o 

~ USE GENERAL 



APPEND BLANK 
REPLACE estado ge WITH mestado, num yacgc WITH numyacgc 
REPLACE dto gc-WITH dtogc, mpio ge WITH MPIOGC 
REPLACE nom=yac_g WITH nomyacg,-eleva_gc WITH elevagc 
REPLACE coor lw ge WITH coorlwgc, coor ln ge WITH coorlngc 

- REPLACE coor-n ge WITH coorngc, coor e-ge -WITH cooregc 
REPLACE paragen ge WITH mparagen, min roen ge WI'rH minmengc 
REPLACE min gan-ge WITH mingangc, min-alt-gc WITH minaltgc 

-REPLACE amb-met-ge WITH mamb, amb ign-gc WITH mambi 
REPLACE tam-yac-ge WITH mtam, tip-yac-gc WITH mtipo 

'REPLACE eda-yac-ge WITH medad, ley yac ge WITH leyyacgc 
REPLACE ton-yac-ge WITH tonyacgc, observa ge WITH observagc 
REPLACE autor ge WITH autorgc, year ge WITH yeargc 

·REPLACE cve parage WITH mcvepara, cve ambmgc WITH mcveamb 
REPLACE cve-ambige WITH mcveambi, cve-tam ge WITH mcvetam 

-REPLACE cve -tipoge WITH mcvetipo, cve-edaagc WITH mcveeda 
REPLACE est-yacgc WITH mcveest, rumbo WITH mrumbo 
REPLACE echado WITH mechado 

_@23,50 
@23,0 CLEAR TO 23,77 
@23,0 SAY SPACE(78) 
SET COLOR TO R/W,W/R 

- WAIT 11 PARA CONTINUAR PRESIONA CUALQUIER TECLA 11 

SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
ENDDO 
CT-">SE ALL 
Rl ~URN 





FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

ESTADO: 

1 AGUASCALIENTES 11 ESTADO DE MEXICO 21 PUEBLA 31 YUCATAN 
2 BAJA CALIFORNIA NORTE 12 GANAJUATO 22 QUERETARO 32 ZACATECAS 
3 BAJA CALIFORNIA SUR 13 GUERRERO 23 QUINTANA ROO 

4 CAMPECHE 14 HIDALGO 24 SAN LUIS POTOSI 

5 CHIAPAS 15 JALISCO 25 SINALOA 
6 CHIHUAHUA 16 MICHOACAN 26 SONORA 
7 COAHUILA 17 MORELOS 27TABASCO 

8 COLIMA 18 NAYARIT 28 TAMAULlPAS 

9 COLIMA 19 NUEVO LEON 29TLAXCALA 
10DURANGO 20 OAXACA 30VERACRUZ 



GO TOP 
@5,2 CLEAR TO 6,75 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@7,2 CLEAR TO 18,77 

-@5,2 CLEAR TO 6,77 
@7,2 TO 18,77 
@8,4 SAY 1 AGUAS~ALIENTES 

_@9, 4 SAY 2 B. CALIFORNIA NORTE 
@10,4 SAY 3 B. CALIFORNIA SUR 
@11,4 SAY 4 CAMPECHE 
@12,4 SAY 5 CHIAPAS 

-@13,4 SAY 6 CHIHUAHUA 
.@14,4 SAY 7 COAHUILA 
@15,4 SAY 8 COLIMA 

-@16,4 SAY 9 DISTRITO FEDERAL 
@17,4 SAY 10 DURANGO 

11 EDO. DE MEXICO 
12 GUANAJUATO 
13 GUERRERO 
14 HIDALGO 
15 JALISCO 
16 MICHOACAN 
17 MORELOS 
18 NAYARIT 
19 NUEVO LEON 
20 OAXACA 

21 PUEBLA 31 YUC 
22 QUERETARO 32 ZAC 
23 QUINTANA ROO" 
24 s. LUIS POTOSI" 
25 SINALOA" 
26 SONORA" 
27 TABASCO" 
28 TAMAULIPAS 11 

29 TLAXCALA 11 

30 VERACRUZ" 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@6,2 SAY "ESTADO:" 
@19, 9 SAY "SELECCIONE LA CLAVE DEL ESTADO: 11 GET ESTADOGC PICTURE 11 99 11 RANGE o· 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
READ 
SEEK ESTADOGC 
IF FOUND () 

mestado = estado 
@6,9 SAY mestado 

ENDIF 
IF ESTADOGC O 

FINEDO O 
-ENDIF 

~J .. ;'URN 

\' 





ASOCIACION METALICA 

COLOR a b c d e 

1 w Sa Be Nb,Ta i.J 
2 

Fe Ti FeTi(V) Fe(Mn)Cu p 
. ' 

3 . ' · . •: 

Cu ,, Mo CuMo CuZn(Ag) CuAu(Ag) 
1: ·' . : 

4 AuAg 
AgPbZn 

'Au ··AuC~ AgCo 
. ' : (AuCu) ,· 

5 ·, ,. ' Cr NI Co CuNi(Co) Asbesto 
¡ 

6 
Ca Na K Mg B 

; 

7 
Pb zn PbZn 

PbZnAg -
(AuCu) ' 

8 ' 

Hg Sb F Ba sr 
' '--· 

9 
1 

.'.!' ,, 

u V uv Th UTh , .. : '· .· 
-· 

10 
Mn Al Gpo. Cianita Pirofilita .Talco : 

11 
1 

s FeS I Tierras raras Carbon Grafito 

16 1 Caolín 1 Bentonlta 
1 

Arena 
Diatomita Feldespato 

1 Silícea 1 1 K 
17 1 1 

Tierra de 
,, 

1 Calcita fuiier 
Yeso 

1 

1 



GO TOP 
@5,2 CLEAR TO 19,77 
@7,3 SAY 11 01 w 14 cuzn(Ag) 
@B,3 SAY 11 02 Sn 15 CuAuAg 
@9,3 SAY 11 03 Be 16 AU 
@10,3 SAY 11 04 Nb,Ta 17 Aucu 
@11, 3 SAY "05 Li lB AuAg 
@12, 3 SAY "06 Fe 19 AgPbZn(AuCu) 
@13,3 SAY 11 07 Ti 20 AgCo 
@14,3 SAY 11 08 FeTi(V) 21 Cr 
@15,3 SAY 11 09 Fe(Mgn)Cu 22 Ni 
@16,3 SAY 11 10 P 23 Co 
@17, 3 SAY "11 cu 24 CuNi (Co) 
@18,3 SAY 11 12 Mo 25 Asbesto 
@19, 3 SAY 11 13 CuMo 26 Ca 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@6,2 SAY "PARAGENESIS:" 

27 Na 40 U 
28 K 41 V 
29 Mg 42 UV 

30 B 43 Th 
31 Pb 44 UTh 
32 Zn 45 Mn 
33 PbZn 46 Al 
34 PbZnAg(AuCu) 
35 Hg 47 
36 Sb 48 
37 F 49 

Gpo.Cianita 
Pirofilita 
Talco 

38 Ba 50 S" 
39 Sr 51 FeS" 

¡ 

52 T. R '. 
53 Carb 
54 Graf 

55 Cao 
56 Ben 
57 Ar. 
5B Dia 
59 Fel 
60 Cal 
61 T. 
62 Yes 

@21,9 SAY "SELECCIONE LA CLAVE DE LA PARAGENESIS:" GET PARAGC PICTURE 11 99 11 RA 
READ 
SET COLOR 
IF PARAGC 

finedo 
RETURN 

ENDIF 

TO BG/B,B/BG,B 
o 

= o 

SEEK PARAGC 
IF FOUND () 

mparagen = paragen_c 
mcvepara = cve para e 
@6,15 SAY mparagen -

ENDIF 
IF PARAGC O 

FINEDO = O 
ENDIF 

RETURN 





~: ~,.:e 

FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

AMBIENTE: ,- -n--

1 DESCONOCIDO. 

2 PLATAFORMA CARBONATADA. SEDIMENTOS DE GRAN ESPESOR NO VOLCANICOS. 

3 CONTINENTAL POST-OROGENICO. 

4 DOMINIO ARCO INSULAR - MAR MARGINAL. 

5 ARCO MAGMATICO CONT!NENTAL. AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL. 

6 ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS. 

7 ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS VULCANOSEDIMENTARIAS 

EN OCASIONES METAMORFIZADAS. 

8 ROCAS DE RECUBRIMIENTO DE PLATAFORMA, INCLUYENDO PLANICIES COSTERAS. 

9 ZONA DE EXPANCION OCEANICA. 

10 ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS SEDIMENTARIAS TIPO 

FLYSHC. 



@5,1 CLEAR TO 21 1 78 
_ @7, 2 TO 20, 77 

USE CAT AMB INDEX CAT AMB 
GO TOP -
AMBMETGC = O 
REN = 8 
COL = 4 
@5,1 SAY "AMBIENTE: 11 

DO WHILE .NOT. EOF() 
@7, 2 TO 2 O, 77 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@o,o TO 23,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
MEN = STR(NUMERO C,2)+SPACE(2)+AMB C 
IF NUMERO C = 7- -

@REN,COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,70)) 
REN = REN + 1 
@REN,COL+3 SAY UPPER(SUBSTR(MEN,72,LEN(MEN)-72)) 
REN = REN + 1 

ELSE 
IF NUMERO C = 10 

@REN,COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,69)) 
REN = REN + 1 
@REN, COL+4 SAY UPPER ( SUBSTR (MEN, 7 O, LEN (MEN) ... 70) ) 
REN = REN + 1 ........ · 

ELSE 
@REN,COL SAY UPPER(MEN) 
REN = REN + 1 

ENDIF 
ENDIF 
SKIP 

ENDDO 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@22,9 SAY "SELECCIONE A."'iBIENTE METALOGENIC0 11 GET ÁMBMETGC PICTURE 11 99 11 RANGE 0,10 
READ 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
IF AMBMETGC O 

FINEDO = O 
RETURN 

ENDIF 
··· SEEK AMBMETGC 

... 

IF FOUND() 
mamb = amb e 
mcveamb = cve amb e 
IF NUMERO c =-7 .OR. NUMERO c = 10 

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@ O,O TO 23,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@5,11 SAY UPPER(SUBSTR(mamb,1,45)) 
@6,10 SAY UPPER(SUBSTR(mamb,46,LEN(MEN)-45)) 

ELSE 
@5,11 SAY UPPER(mamb) 

¡ ~.' SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
;1 @O,O TO 23,79 DOUBLE 

. SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

11 
ENDIF 
CLOSE ALL 
RETURN 
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FACULTAD DE INGENIERIA 
BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

.~MBIENTE IGNEO: 

1 DESCONOCIDO. 

2 ROCAS ALCALINAS. 

3 IGNEO INTRUSIVO ACIDO (GRANITO, GRANOD!ORITA, CUARZOMONZONITA, 

TONALITA, ETC.). 

4 IGNEO INTRUSIVO BASICO. 

5 ROCAS ULTRABASICAS Y SECUENCIAS OFIOLITICAS. 

6 VOLCANICO CONTINENTAL ACIDO (RIOLITAS). 

7 VOLCANICO MARINO INTERMEDIO A ACIDO. 

8 IGNEO INTRUS!VO INTERMEDIO (DIORITA, MONZONITA). 

9 VOLCANICO CONTINENTAL INTERMEDIO. 

10 ANORTOSITA. 

11 SIN AELACION IGNEA. 

.1 



@5~1 CLEAR TO 21,78 
@~ 2 TO 20, 77 
us~ CAT AMBI INDEX CAT AMBI 
GO TOP -
Rr = 8 
ce , = 4 
@5 1 1 SAY 11 AMBIEN'rE: 11 

DC'-WHILE .NOT. EOF() 
@7,2 TO 20,77 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@O,O TO 23,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
MEN = STR(NUMERO C,2)+SPACE(2)+AMB IGN C 
IF NUMERO C = 3- - -

ELSE 

@REN,COL SAY UPPER(SUBSTR(MEN,1,66)) 
REN = REN + 1. 
@REN,COL+4 SAY UPPER(SUBSTR(MEN,67,LEN(MEN)-66)) 
REN = REN + 1. 

@REN,COL SAY UPPER(MEN) 
REN = REN + 1. 

ENDIF 
SKIP 

ENDDO 
@: 2 TO 20,77 
Sl ~COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@ü,O TO 23,79 DOUBLE 
@:;!.:<., 9 SAY "SELECCIONE AMBIENTE IGNE0 11 GET AMBIGNGC PICTURE 11 99 11 RANGE O, 11 
Rl rn 
Il · AMBIGNGC = O 

FINEDO = O 
·-· RETURN 

Et. ,>IF 
SEEK AMBIGNGC 
S~~ COLOR TO BG/B,B/BG 
Ii FOUND() .and. ambigngc <> O 

mambi = amb ign e 
mcveambi = cve ambi e 
IF NUMERO C = 3 -

ELSE 

1 ·1 

. ¡ 3 

El.lDIF 

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@o,o TO 23,79 ~OUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@5,11 SAY UPPER(SUBSTR(mambi,1,45)) 
@6,10 S~Y UPPER(SUBSTR(mambi,46,LEN(MEN)-45)) 

@5,11 SAY UPPER(mambi) 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG 
@o,o TO 23,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG 





FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

TIPO DE YACIMIENTO: L .,,._ ------------

1 PEGMATITICOS. 9 VULCANO-SEDIMENTARIOS. 

2 SEDIMENTARIO QUIMICO. 1 O CONCENTRACION MAGMATICA. 

3 METASOMATICO DE CONTACTO. ·1·1 HIDROTEHM/.~L DE ALTA TEMPERATURA. 

4 SEDIMENTARIO MECANICO. 12 HIDROTERM.A.L DE MEDIAl~A TEMPERATURE. 

5 BIOQUIMICO. 13 HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA. 

6 EVAPORITAS. 14 PALEO-KARSTICO. 

7 METAMORFISMO REGIONAL. 15 DESCONOCIDO. 

8 RESIDUALES Y DE OXIDACION {LATERITAS). 



@5.,..2 CLEAR TO 19,77 
@7 2 TO 18, 77 
US~ CAT T Y INDEX CAT T Y 
GO TOP - - -
Rr = 9 
ce ,,,z 
DO WHILE .NOT. EOF() 

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@O,O TO 21,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
MEN = STR{NUNERO C,2}+SPACE{l}+SUBSTR(TIPO YAC C,1,37) 
@REN I COL SAY UPPER (MEN) . . .. . . - -
REN = REN + 1 
IF REN 17 

REN = 9 
COL= LEN(TIPO YAC C)-10 

ENDIF - -
@7 I 2 TO 18, 77 
SKIP 

El,.;DO 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@C-0 TO 21,79 DOUBLE 
@E. 2 SAY "TIPO DE YACIMIENTO:" 
@19,9 SAY 11 -cuAL ES EL TIPO?" GET TIPYACGC PICTURE 11 99 11 RANGE 0,15 
RT'".D 
El >IF 
Sl:;'f COLOR TO BG/B,B/BG,B 
s~~k TIPYACGC 
Il FOUND() 

mtipo = tipo yac e 
mcvetipo = cve t-y e 

' ' @6, 23 SAY UPPER(mtipo) 
1 JDIF 

IF 'rIPYACGC O 
---FINEDO = O 

El >IF 
CLOSE ALL 
RETURN 

1 



- 1 



FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 
---

ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO: 1 .. 1 !:-------------------------
VETAS 7 CHIMENEAS 

DISEMINADOS Y PORFIDOS 3 PLACER 

3 STOCKWORK 9 IRREGULAR 

4 SCHLIEREN 10 ANOMALIA GEOQUIMICA 

5 MACIZOS Y TRONCOS 11 ANOMALIA GEOFISICA O RADIOMETRICA 
·: 

6 LENTES Y MANTOS 12 DESCONOCIDO 

: 



-@5,2 CLEAR TO 19,77 
@7,2 TO 18,77 
@10,12 SAY 11 01 VETAS 
@11,12 SAY 11 02 DISEMINADOS Y PORFIDOS 

-@12, 12 SAY 11 03 STOCKSWORK 
@13,12 SAY 11 04 SCHLIEREN 
@14,12 SAY 11 05 M.l\CIZOS Y TRONCOS 

-@15, 12 SAY 11 06 LENTES Y H.c.NTOS 
SET COLOR TO BG+/B,?G/B 
@6, 2 SAY 11 ESTRUC'l'URA DEL YACIMIENTO: 11 

_@19 / 9 SAY 11 'CUAL ES LA ESTRUCTURA? 11 . GET 
READ 
SET COLOR TO BG/B,BG/B 
IF CESTGC = O 

RETURN 
ENDIF 
SELECT 4 

,..., SEEK CESTGC 
IF .NOT. EOF{) 

@6,29 SAY EST YAC C 
ENDIF -
IF CESTGC O 

FINEDO O 
ENDIF 

RJ-:'URN 

... 

07 CHIMENEAS" 
08 PLACER" 
09 IRREGULAR" 
10 ANOM.l\LIA GEOQUIMICA" 
11 ANOMALIA GEOFISICA O RAD. 11 

12 DESCONOCIDO" 

CESTGC PICTURE 11 99 11 RANGE 0,12 





=~· 

FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

--------------- -

TAMAÑO RELATIVO DEL YACIMIENTO: ' ... 

1 GRANDE. 

2 MEDIANO. 

3 PEQUEÑO. 

4 ANOMALIA. 

5 DESCONOCIDO. 

NOTA: RECUERDE QUE EL TAMAÑO RELATIVO DEPENDE DE LA 

SUSTANCIA CONSIDERADA. 

. ~--­
\ 



@5,1 CLEAR TO 20,77 
.. @7,2 TO 18,77 

USE CAT TAM INDEX CAT TAM 
, GO TOP -

REN = 8 
- COL =3 

DO WHILE .NOT. EOF() . . 
MEN = STR(NUMERO_C, 2) +SPACE (2).+TAMANO_C 
@REN,COL SAY UPPER(MEN) 
REN = REN + 1 . 
IF REN 16 

REN 10 
COL 2+LEN(TAMANO C) 

ENDIF -
@7,2 TO 18,77 
SKIP 

. ENDDO 
SET COLOR TO R+/B,B+/R,B 
@REN+l,COL SAY "NOTA: RECUERDE QUE EL TAMAEO RELATIVO DEPENDE DE LA" 
@REN+2,COL+7 SAY "SUSTANCIA CONSIDERADA" 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@6,2 SAY "TAMAEO RELATIVO DEL YACIMIENTO:" 

-- @20,52 SAY "(O) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 

''. 

1 

@19,9 SAY "'CUAL ES EL TAMAEO?" GET TAMYACGC PICTüRE' 11 99 11 RANGE-0 1 5 
READ 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
IF TAMYACGC = O 

finedo = o 
RETURN 

ENDIF 
seek TAMYACGC 
IF FOUND() 

mtam = tamano e 
mcvetam = cve-tam e 
@6,35 SAY UPPER(mtam) 

ENDIF 
IF TAMYACGC O 

FINEDO = O 
ENDIF 
CLOSE ALL 

RETURN 





FACULTAD DE INGENIERIA 

BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO 

EDAD DEL YACIMIENTO: L ___________________________ ___.. 

1 PRECAMBRICO. 6 CRETACICO SUPERIOR. 

2 PALEOZOICO. 7 TERCIARIO INFERIOR. 

3 TRIASICO. 8 TERCIARIO SUPERIOR. 

4 JURASICO. 9 CUATERNARIO. 

5 CRETACICO INFERIOR. 1 O DESCONOCIDO. 



@5,2 CLEAR TO 19,77 
- @7, 2 TO 18, 77 

USE CAT EDA INDEX CAT EDA 
REINDEX-
GO TOP 
REN = 11 
COL = 6 
CAPEDAGC = O 

- DO WHILE .NOT. EOF() 
SET COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
@O,O TO 21,79 DOUBLE 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
MEN = STR(CVE EDA C,2,0}+SPACE(2}+EDAD YAC C 
@REN,COL SAY UPPER(MEN} - -
REN = REN + 1 
IF REN 16 

REN 11 
COL 21+LEN(EDAD YAC C} 

ENDIF -
@7, 2 TO 18, 77 
SKIP 

ENDDO 
'""'SET COLOR TO BG+/B, B+/BG, B 

'@6,2 SAY "EDAD DEL YACIMIENTO:" 
@19,9 SAY "'CUAL ES LA EDAD?" GET EDAYACGC PICTURE 11 99 11 RANGE 0,10 

'"' READ 
, SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 

seek EDAYACGC 
·-• IF FOUND (} 

¡¡¡· 
i 
(.j 

medad = edad yac e 
IF edayacgc ~ 10-

mcveeda O 
ELSE 

mcveeda cve eda e 
ENDIF 

@6,24 SAY UPPER(medad} 
ENDIF 

IF EDAYACGC = O 
FINEDO.= O 

ENDIF 
CLOSE ALL 
RETURN 



!SU&~™R 

CRPTUIAR~ 

DE REGllSTRDS 



USE. GENERAL 
ok = / S' 
mn~.nyac = 1 
DO WHILE rnnurnyac <>O 

:::LEAR 
ªO,O TO 21,79 DOUBLE 
@1,6 TO 4,73 DOUBLE 
~2,7 CLEAR TO 3,72 

ª2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA" 
@3,17 SAY "CAMBIOS DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO" 

__ SET COLOR TO BG/B,BG/B,B 
~20,1 SAY 11 FRN-GMG 11 

3ET COLOR TO BG+/B,BG+/B,B 
@20,40 SAY 11 (0) REGRESAR AL MENU PRINCIPAL" 

-:;ET COLOR TO BG/B,BG/B,B 
nnurnyac = o 
SET COLOR TO BG+/B,BG+/B,B 

-@ 8,10 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO A ACTUALIZAR: 11 GET rnnurnyac PICTURE 11 9999 11 

READ 
SET COLOR TO BG/B,BG/B,B 
LOCATE FOR rnnumyac = num yacgc 
IF FOUND() -

@ 10,10 SAY "YACIMIENTO: "+nom yac g 
@ 12,10 SAY 11 ' ESTAS SEGURO ?-(S/N) 11 GET ok PICTURE 11 ! 11 

READ 
IF ok = 'S' 

CLEAR 
SET COLOR 
@ 1, o 
@ 1, 12 
@ 2, o 
@ 2, 12 
@ 3, o 
@ 3, 23 
@ 4, o 
@ 4, 12 
@ s, o 
@ 5, 12 
@ 6, o 
@ 6, 12 
@ 7 / , 0 
@ 7 / 12 
@ 8, o 
@ 8, -·12 
@ 9, o 
@ 9, 21 
@ 10, o 
@ 10, 22 
@ 11, o 
@ 11, 25 
@ 12, o 
@ 12 I 22 
@ 13, o 
@ 13 I 25 
@ 14, o 
@ 14, 12 
@ 15, o 
@ 15, 12 
@ 16, o 

TO BG/B,B/BG,B 
SAY "DISTRITO: 11 

GET GENERAL->DTO GC 
SAY "MUNICIPIO: ,,­
GET GENERAL->MPIO GC 
SAY "NOMBRE DEL YACIMIENTO: 11 

GET GENERAL->NOM YAC G 
SAY "ELEVACION: ,,- -
GET GENERAL->ELEVA GC 
SAY 11 COOR LW: " -
GET GENERAL->COOR LW GC 
SA'4 "COOR LN: 11 - -

GET GENERAL->COOR_LN_GC 
SAY 11 COOR N: 11 

GET GENERAL->COOR N GC 
SAY "COOR E: 11 

GET GENERAL->COOR E GC 
SAY "MINERALES DE MENA: 11 

GET GENERAL->MIN MEN GC 
SAY "MINERALES DE-GANGA: 11 

GET GENERAL->MIN GAN GC 
SAY "MINERALES DE-ALTERACION: 11 

GET GENERAL->MIN ALT GC 
SAY "LEY DEL YACIMIENTO: 11 

GET GENERAL->LEY YAC GC 
SAY "TONELAJE DEL-YACIMIENTO: 11 

GET GENERAL->TON YAC GC 
SAY "OBSERVACIONES: ,,-
GET GENERAL->OBSERVA GC FUNCTION 11 S68 11 

SAY 11 AUTOR: 11 

GET GENERAL->AUTOR GC 
SAY "AEO: 11 -



@ 16, 12 
READ 

ENDIF 

GET GENERAL->YEAR_GC 

SET COLOR TO 
ELSE 

BG/B,BG/B,B 

IF mnumyac <> O 
SET COLOR TO R/W,R/W,B 
@10,10 SAY "NUMERO DE YACIMIENTO NO EXISTENTE" 
SET COLOR TO BG/B,BG/B,B 
@14,10 SAY "TECLEE< RETURN > PARA CONTINUAR" 
READ 
@ 5,7 CLEAR TO 20,70 

ENDIF 
ENDIF 

ENDDO 

,;• ,-





US.E. general 

mn~rnyac = 1 
ok = 'S' 
SE- COLOR TO BG+/B,B+/BG,B 
CL AR 
@O,D TO 21,79 DOUBLE 
@1--6 TO 4, 7 3 DOUBLE 
@2 7 CLEAR TO 3,72 
@2,27 SAY "FACULTAD DE INGENIERIA 11 

@3_,_17 SAY "BANCO DE INFORMACION METALOGENICA POR ESTADO" 
SE COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@2-,1 SAY 11 FRN-GMG 11 

SET COLOR TO R/W,W/R 
@2-,52 SAY 11 (0) REGRESAR MENU PRINCIPAL" 
SE COLOR TO BG/B,B/BG,B 
DO WHILE rnnurnyac <> O 

......mnumyac = o 
SET COLOR TO BG/B,W/N,B 
@ 10,10 SAY 11 DAME EL NUMERO DE YACIMIENTO A DAR DE BAJA: 11 GET mnumyac PICTU 
READ 

·-SET COLOR TO BG/B,B1/BG,B 
LOCATE FOR mnurnyac = nurn yacgc 
IF FOUND() -

@ 12, 10 SAY 11 YACIMIENTO: "+norn yac g 
SET COLOR TO R/W,W/R - -
@ 14,15 SAY 11 ' ESTAS SEGURO ? (S/N)" GET ok PICTURE 11 ! 11 

READ 
SET COLOR TO BG/B,B/BG,B 
@ 8,8 CLEAR TO 15,55 
IF ok = 'S' 

DELETE 
PACK 

ENDIF 
-ELSE 

IF rnnumyac <> O 
SET COLOR TO B/W,W/B . 
@ 12,10 SAY 11 NUMERO DE YACIMIENTO INCORRECTO 11 

SET COLOR TO BG+/B,B+/BG 
@ 14,15 SAY 11 TECLEA < RETURN > PARA CONTINUAR" 
READ . 
SET COLOR TO BG/B,B/BG 
@ 8 1 8 CLEAR TO 15,55 

ENDIF _., 
·ENDIF 

Et IDO 
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1 OUEAETARO EL PITO REA!. 2310 9SJ500 210C'CICI Hg ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
2 OUEAETAAO MINA GRANDE 2260 993500 210000 Hg ARCO 'MAGMA TlCO CONTINENTAL EMPt.AZAOO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
3 OUEAETARO EL VIDAJO 2270 993500 210CXXJ Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCDO 

OUEAETARO EL SAUCE 2240 9SJ500 210C'CIO Hg ARCO MAGMATiea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCDO 
OUERETAAO LA PALMA . 2210 9SJ500 210COJ Hg ARCO MAGMA TlCO CONTlNENT Al EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCDO 
OUERETAAO EL ABRA·POOVIDENCIA 993500 21CXOO Hg ARCO MAGMA neo CONTINENTAL AM91ENTE SUBVOLCANICO Y/O HlOROTC.AMAL OESCONOCIOO 
OUERETARO PROVIDENCIA 2005 993500 2100:::0 Hg ARCO MAG ... ATICO CONT1,ENTAL A..,BIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIOO 

B OUERETARO ELAJNCON 993500 210000 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL A.V:3!ENTE SUBVOLCAN!CO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO 
9 OUERETARO SANPEDAJTO 1977 1002253 244002 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG.V.AT1CO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOC100 

10 OUERETARO LOS ENCINOS 2820 994129 211040 Hg ARCO MAGMATlCO CONTINENTAL A.V.SIENTE SUBVOLCAN!CO Y/O HJOAOTEAMAL PEOUENO 
11 OUERETARO SAN VICENTE 1920 993500 210727 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPL.AZAOO EN ROCAS CAL CAREAS GRANDE 
12 OUERETARO SANTA ANA 994330 211340 AgPbZn(AuCu) AAC0 MAGMATICO CONTlN::NTAL EMPL.AZAOO EN AC)CAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
13 OUEAETARO LOS PUEROUITOS 2270 993809 205407 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL A'JSJENTE SUSVOLCANICO Y/O HIOROTEAMAL DESCONOCIDO 
14 OUEAETARO EL VERDADERO PAJWSO 2500 993504 205500 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AM3lENTE SUBVOLCANICO Y/O HIOROTERMAL DESCONOCIDO 
15 OUERETARO LAFE 1920 993504 205500 Hg ARCO 'U.AGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS OESCONOCIOO 

16 OUERETARO LA PERLA O SANTA ANA 2000 &93704 205404 Hg ARCO MAGMATICOCONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 

l7 aUERETAOO LA GUADALUPE 2230 993607 205<00 Hg ARCO MAGMAT!CO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCA REAS DESCONOCIDO 
18 OUEAETARO CRISTO REY 2285 993300 205500 Hg ARCO MAGMATICOCC~TINENTAL EM?L.A2AOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
20 OUERETARO SAN ANTONIO 2000 993527 205512 Ag?bZn(AuCul ARCO MAGMATiCO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
19 OUER .. "TARO LAUBEATAD 2010 993510 205524 A;PbZn(AuCu) ARCO ~AGMATICOCONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
21 OUEAETAAO SAN ANTONIO (CUESTA PRJETA) 2015 993507 205619 AgPbZn(AuCu) ARCO UAGMAT!CO co~mNENT AL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIOO 
22 OUERETARO LA COYOTERA 2000 993551 205752 AgF'bZn(AuCu) ARCO MAGMATICOCONTINENTAL EMPLAZAOO EN AOCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
23 OUERET ARO DEL COBRE 2200 993605 205745 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
24 OUERETARO EL BUEY 2000 991503 205953 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATiCO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOOOO 
25 OUEAETARO SA."'1 MARTIN O AJUCHITlAN 995833 204356 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE 
26 OUERETARO SAN LUIS 1760 993108 205633 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCDO 
27 OUERETARO ELDMSAOERO 1970 993108 205833 AgPbZ,,(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
26 OUEAETARO ZONA a PATRIARCA 993100 205600 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG~A neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIOO 
29 OUERETARO ZONA lA DIFICULTAD 993<00 205200 AgPbZn(AuCu) A.:::ico MAGMATICO CONTINENT Al EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
30 OUERET ARO BOCA VIEJA 993826 210848 AgPbZn(AuCu) ARCO PJAm·MTICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN AOCAS CALCARE.AS GRA.'IOE 
31 OUERETARO SANJOSE 1687 993500 210727 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS GRA.'IDE 
32 OUERETARO SAN PEDAJTO 1002253 204002 AuAg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SU3VOLCANICO Y/O HIOROTEAMAL GRANDE 
33 OUEAETARO LAGUNA COLORADA 990800 211300 p PLATAFORMA CARSONAT ADA.. SEDiMENTOS DE GRAN ESPESOR NO VOLCANICOS DESCONOCIDO 

34 OUEA.ETAAO eaAHUILA 2600 993951 205145 AgPbZn(AuCu) ARCO PJ.AGMATICO CQ.O...:TINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRA~DE 

35 OUEAET ARO SN. MARTIN,CAJSTO REY.EL ARB 995833 204356 AuAg ARCO MAGMATICOCONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE 
36 OUERET ARO LOS ENCINOS 2820 99-1129 211049 Hg ARCO MAGMA neo CC~TINENT AL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
37 OUERETARO LA PALMA 1500 993106 205805 AgPbZn(AuCu) A?.CO MAGMATICO CONTINENTAL Elil.PLAZADO EN AOCAS CALCARE.AS DESCONOCDO 

38 OUEAETARO LOSENC1NOS 2820 994129 211040 Hg AHCO MAGMATICO CO'.">:TINENTAL E"-1PLAZAOO EN ROCAS CALCARE.AS DESCONOCIDO 

39 OUERETARO MINA GRANDE 993032 211130 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS GRANDE 

<O OUEAETARO LADONcaLA 1350 993043 210024 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS GRANDE 

41 OUERETARO SANTA ANA 994252 211253 AgFbZn(AuCu) AF!CO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
42 OUERETARO EL POBLANO 2315 993508 20SC<O AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINSNTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
43 OUERcl ARO EL PORVENIR 2600 1001455 201516 K ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL AM81ENTE SUBVOLCAN!CO YJQ HIDAOTEAMAL MEDIANO 

44 OUEAETARO STAAGUEOA 1500 992715 211648 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS MEDIANO 

45 OUERETARO LAS ANIMAS 1000 992715 210958 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS GRANDE 

46 OUERETAAO LAS ANIMAS 993710 210958 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS MEDIANO 

47 OUERETARO BOCA VIEJA 993826 210754 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CAL CAREAS PEQUENO 

46 OUER....qARO MONTE CRISTO 993720 210738 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EM?lAZAOO EN AOCAS CALCAAEAS PECUENO 

49 OUERETARO YERBABUENA 9937<0 211158 Au ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS ANOMAUA 

50 OUEAETAAO LA GLORIA 993828 210843 AgPbZn(AuCu) ARCO 1JAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 

51 OUERETAllO SANJOSE 993638 210820 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZAOO EN AOCAS CAL CAREAS PEOUENO 

52 OUEAETARO EL ANGEL 993950 210910 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CAL CAREAS PEOUENO 
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HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATUPA DESCONOOOO 0.25 % Hg • 2.6 Kg{T n o 06a 13 00 D 00 
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERATUPA DESCONOC100 o 06a 13 00 D 00 
HIDRO TERMAL DE MEOtANA TEMPERA TURA DESCONOOOO o 06a 13 00 D 00 
HIOROTEAMAL DE MEDIANA TEMPERATURA OESCONOCtOO o 06a 13 00 D 00 
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPEPATUPA DESCONOC100 o 06a 13 00 D 00 o 1 
HIDROTERMAL DE M!IltANA TEMPEPATUPA DESCONOOOO o 06a 07 00 D 13 o 1 
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA DESCONOCIOO o C8a 07 00 D 13 o 12 
HIDRO TERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA DESCONOCIOO o 06a 07 00 D 14 
HIOROTERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA OESCONOCIOO 0.34 gr/'.on Au, 275 gr,'ton Ag o 04d 07 24 D 13 
HIOROTER.~AL DE BAJA TEMPERA TUAA DESCONOCIOO 1.6%Hg 9000 06a 07 00 e 14 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPEPA TUPA DESCONOCIOO 338 gr/ton. Ag,5.10% Pb,6.16% Zn,0.16 A 44200 04d 13 04 A 14 
HIOROTERMAL DE MEOIAa\!A TEMPERATURA TEROARIO INFERIOR 0.16 gr Au,360grAg,2.9"Pb.l5% Zn, o 04<l 13 04 D 13 
HIOROTERMAL OE BAJA TE~PERATURA OESCONOCIOO o 06a 07 00 D 14 
HIDROTERMALDE BA.JA TEMPEPATUPA DESCONOC100 o 06a 07 00 D 14 
H!OROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR o 06a 13 00 D 14 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCtARJO SUPERIOR 2.0%deHg. o 06a 13 00 D 14 
HlDROTEAMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERC!AHIO INFERIOR o 06a 13 00 D 14 
HIDROTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIOR 1.5%deHg. o 06a 13 00 o 14 
HIDROTERMAL DEBA.JA TEMPEPATUPA TERCIARIO INFERJOR 361 grfton. Ag, 10.67% Pb .• 5.5% Zn. o 04<l 13 00 D 14 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERJOR 268 grfton. Ag .• 4.33% Pb., 1.0% Zn o 04<l 13 00 D 14 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPEAA TURA TERCIARIO INFERIOR 350 gr/ton. Ag., 3.6% Pb , 5.06% Zn. o 04d 13 00 D 14 
HIDRO TERMAL DE BNA TEMPERA TURA TEFOARIO INFERIOR 200 gr/ton. Ag., 4 6% Cu., O 05% Zn. o 04d 13 00 o 14 7 
HIDROTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERJOR 365 grtton. Ag., 3.7% Zn. o 04d 13 00 o 14 7 
HIDROTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIOR 110 gr/ton Ag., 11.6% Pb., 11.65% Zn. o 04<l 13 00 D 14 7 
H10ROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARIO INFER:OA 3.27 gr/ton. Au., 96.73 gr/ton. Ag. 1000000 Qok 07 24 A 14 7 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARIO INFER:OR o 04d 13 04 D 14 7 
HIDROTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TURA TEFOARIO INFERIOR o 04d 13 04 D 14 7 
HIDROTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIOR 191 gr/tOn.Ag.,9.07% Pb,6.02% Zn, 1.21% o 04d 13 04 D 14 ,7 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TUPA TERCIARIO INFERJOA 225 gr/tonAg o 04<l 13 04 D 14 1.- .... 1 

HIDROTER.IAAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIOR 129.12gr/!on. Ag., 4.96% Pb., 1.6°"Zn 368550 04d 13 04 A 13 7 6 
METAMORFISMO REGIONAL TERCIAAlO INFERIOR O. 12 gr/t Au,321.4 gr/t Ag,6.01%Fo,4.2% Z 20000 04d 13 04 A 07 1· 6 
HIOROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIAAlO lNFERlOR 207 gr/ton. Ag, 0.26gr/ton. Au. 30000 Qok 07 24 A 14 '7 '1 
SEDIMENTARIO OUIMICO CRET ACICO SUPERIOR O 02e 01 04 'D. 02" ·.6.: 6. 
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPEPA TUPA TERC1ARIO INFERJOR 155grtton. Ag, 1.35% Sb. 384000 04d 13 00 ;D 14 · .. 7 ,. 1 
HIDRDTERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERC1ARIO INFERIOR 4 gr/ton. Au, 75 gr/ton Ag. 400000 Qok 13 04 D 14 7 1 
HIOAOTERMAL DE BAJA TEMPERA TUAA TERC/ARO INFERIOR 2.6% Hg o 06• 13 00 'D 14 :1 ' 1. 
HIOROTEAMAL DE BAJA TEMPERA TUAA TEROAR:O INFERIOR 1.39gr/Tn Au,204gr/Tn Ag,0.8% Pb, 1.16% o 04d 13 04 'D 14 - ,7 . 6 

HIDROTERMAL DE BAJA TEMPEPATUPA TERCIARIO INFERIOR 1.6%Hg 9000 06a 13 00 o· 14 ,· :.'1;j ·, 

HIDROTERMAL D:O BA.JA TEMPEPA TUPA TEROARIO INFERIOR 265 gr/Tn Ag, 4.7% Pb, 2.6% Zn. 70063 04<l 13 00 A ·14 ·"i' · 3 
HJOROTEAMAL DE BAJA TEMPEAA TURA TEROARO INFERIOR 137 grffn. Ag, 2.29% Pb, 1.65%Sb. 12525 04d 13 04 A 14 J 7 6 .. 
HIOROTEAMAL DE BAJA TEMPERA TURA TEFOAR!O INFERIOR 360 gr/Tn Ag,2.9% Pb, 3.5% Zn. o 04d 13 04 D 14 7 ": ···1 
HIOAOTERMAl o: BAJA TEMPERA TURA TERC1AR:O INFERIOR 183 gr/Tn. Ag, 0.4% Pb, 2.7% Zn, 7.3% Fe o 04d 13 04 D 14 7 6 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIA?JO INFERIOR 36 2%Al202, 38.11% Si02, 0.19% Fe203 2000000 16a 07 24 B 14 1;1' 9 
HIDRO TERMAL DE BA.JA TEMPEPA TUPA TERCIARtO INFEAlOR 276 gr/Tn. Ag, 145% Pb, 2.95% Zn. 3350 04d 13 00 B 14 7 12 
HIDROTERMAL DEBA.JA TEMPEPATUPA TERCIAR:O INFER:OR 337 gr{Tn. Ag. 11.5 Pb, 1.01% Zn. 137000 04d 13 00 A 14 7 12 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA TERCIARJQ INFEAJOR 100 gr/ton. Ag., 5.4a% Pb. 1.71% Zn. 117000 04d 13 04 B 13 7 6 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIDA 129 gr(lon. Ag. 5.45% Pb, 1.72% Zn. 350000 04<l 13 04 e 13 7 6 
H1DAOTEAMAL o: MEDIANA TEMPERATURA TEPC!AAJO INFEAlOA 6.59 gr/Ton. Au, 1.3% Pb, 1.45% Zn. 30000 04<l 13 04 e 13 ·7 2 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA. TURA TERCIARIO INFERIOR 6.20 gr!íon. Au. INDICIOS o 04a 13 04 E 13 7 2 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA TEFOAA10 INFERJOR 167 gr/Ton. Ag. 2.11% Pb., 0.73'% Zn. 30000 04d 13 04 e 13 7 12 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TUPA TERCIARIO INFERIOR 266 g•flon. Ag, 0.64% Pb, 0.22% Zn. 600 04d 13 04 e 13 7 6 
HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR 54 gr!T on. Ag. 1.9% Pb. 150000 04d 13 04 e 13 7 e 
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53 OUEAETAAO ELPEROiDO 993750 211338 AgPbZn(AuCu) AACO MAGMA TICO CONTINENTAL EM?UIZAOO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
54 OUEAETAAO EL COBRE 993650 211131 AuAq AACO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PECUENO 

55 OUERETAAO LA ESPERANZA 994050 211511 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPl.AZAOO EN AOCAS CALCAREAS PECUENO 

56 OUERETAOO MINA GRANDE 993532 21t130 AgPbZn{AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
57 OUEAETAAO LA GUADALUPE 993700 210940 AgPbZn(AuCu) AACO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENQ 
58 OUEAETAAO LA NAVIDAD 993130 210630 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
59 OUERclARO LA PALOMA ll9J420 210706 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGV.ATJCO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
60 OUERETAAO EL REFUGIO 993804 210607 AgPDZn(AuCu) ARCO MAGMATICOCONTINE.NTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCARE.AS PEOUENO 

Bt OUERETARO SAN RAFAEL 993501 210635 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EM?l..AZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
62 OUERETARO MAGUEYOTOS 993701 210737 Au ARCO !IAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS ANOMAUA 
53 "tlUEAETAAO SAN VICENTE 993508 210727 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTIN:ONTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
64 OUEAETARO SAN CARLOS 993944 211~ AgPbZn{AuCu) ARCO MAGV.ATICO CO.'ITINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
65 OUEAETARO SANCARLOSll 993944 211050 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN RCXAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
68 OUEAETARO PODER DE DIOS 993050 211051 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIOO 
67 OUERclARO EL AGUACATE 2000 993544 210928 AgPbZn(AuCu) AMC0 MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCA.~EAS DESCONOCIDO 

68 OUEAETARO ELAGU1LA 1200 993435 210737 AgPbZn(AuCi.:) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN AOCAS CALCARE.AS PEOUENO 

69 OUERETARO ELAILE 2000 993032 210910 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
70 OUERETARO LAS ANIMAS 1150 992715 210958 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
71 OUERETARO ARflOYO DEL CHWEJE 2000 993510 211010 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 

72 OUERETARO ELAZAFRAN 1140 993528 213526 AgPbZn(AuCu) At1CQ MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 

73 OUERETAAO EL BECERRO 2350 993928 211247 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
74 OUERETAAO BOCA VIEJA 2350 993628 210754 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
75 OUEAETARO EL CARMEN 2300 993621 210832 AgPbln(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
78 OUEAETARO LA BORRASCA 2550 993851 210822 A;¡PbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAAEAS PEOUENO 

n OUERETARO EL COBRE 1830 993650 211131 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL E~PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 

78 OUERETAAO LA CONCORDIA 2350 993642 210751 Ag:PbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
79 OUEAETAAO STA CLEOTILOE 1250 993040 210327 A;¡PbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
60 OUERETARO LASCUATAS 2400 993641 210735 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
61 OUERETARO CUESTA DE HUASMANZANTLA 1650 993520 211046 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
62 OUER.."TARO LA CUESTA 2000 993521 210738 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCARE.AS PEOUENO 
6J OUERETARO ENCINAL 1050 993708 210730 AgPbZr.(AuCu} AflCO MAGMA neo CONTINENT Al EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PECUENO 

84 OUERETARO ENCINO PRIETO = 993611 210714 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
65 OUERETARO LAESCON[JjOA 1620 993343 210914 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
BB OUERETARO LA ESMERALDA = 993628 210736 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 

67 OUERETARO LA ESPERANZA 2420 994050 211510 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCASCALCAAEAS PEOUENO 

88 OUEAETARO STA. FLORENTINA = 993601 210737 Ag?bZr.(AuCu) ARCO MAG.V.ATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 

69 auER....qARO SAN FAANOSCO 2300 993621 210816 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CQ.'l/TINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
90 OUERETARO LA GALLINA 2400 993646 210832 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
91 CUEAETARO LAGLORJA 2000 993626 210843 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 
92 OUEAETARO LA GUADALUPE 2400 993700 210940 Ag?bZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CCNTlNENT Al EMPLAZADO EN AOCAS CAL CAREAS PEOUENO 
93 OUEAETARO LAHUASTECA 2400 993626 210507 AgPbZn(AuCu) ARCO '-'.AG,.,.ATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 
94 OUEAETARO LAJOAOULNA 2500 993602 210736 AgPbZn(AuCu) AHCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 
95 OUERETARO SA~JOSE 2400 993636 210826 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
96 OUEAETAAO JOYAFAlA 2000 993503 210614 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
97 OUEAETARO LA JOYA 2000 993019 210610 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
96 OUEAETARO EL LAUREL 2400 S93621 210508 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCARE.AS PEOUENO 

99 OUERETARO MINA GRANDE 1830 993622 211130 AgPbZn{AuCu) ARCO MAGMA TICO CCNTINENTAL EYPLAZAOO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 

100 OUERETARO LOS MANZANOS 1100 993636 210745 AgP-bZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
101 OUERETAAO LA MARGARITA 2400 993950 210910 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
102 OUERETARO SANMARTIN 2000 993505 210950 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 

103 OUERETAAO MONTECRJSTO 2200 993720 210738 AgPbZn(AuCu) AfCl:J MAGMA TICO CONTINENTAL EMPl.AZADO EN ROCAS CAL CAREAS PECUENO 
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HIDRO TERMAL DE MEOlANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR a75 gr{Ton. Au, 75.33 gr/Ton. AIJ, 5.8% p 10000 04d 13 04 e 13 7 

HIDAOTEAMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TERCIARJO INFERIOR 1.34 gr/Ton. Au, 95 gr/Ton. Ag. 1UXXl 04c 13 04 e 13 7 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TEAC1Aíl10 INFERIOR 190 g•ITon. M. B.94" pb, 5.ll" Zn. 1440 04d 13 04 e 13 7 

HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA 'IURA TEAC!AAIO INFERIOR 329 g•ITon. M. 5.6% Pb, 3.63" Zn. o 04d 13 04 D 13 7 

HIDAOTEAMAL DE MEDIANA TEMPERA 'IURA TERCIARIO INFERIOR 66 grfTon ÑJ, 3.59% Pb. 3500 04d 13 04 e 13 7 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TERCIARIO INFERIOR 2 gr{Ton. Ag, 0.01% Pb, 22.3% Zn. 500 04d 13 04 e 13 7 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA 'IURA TERCIAAJO INFERIOR 0.16 gri'on. Au, 7.33 grfTon. Ag,1.4% Pb, 4600 04d 13 04 e 13 

HIDAOTEAMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TERCIARJO INFERIOR 0.13 gr{Ton. Au, 223 gr/Ton. Ag, 5.68% P 17000 04d 13 04 e 13 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA 'IURA TffiC!ARIO INFERIOR 3.39 gr!T on. Ag, 4.68% Pb, 0.048% Cu. 1100 04d 13 04 e 13 

HIDAOTEAMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TERCIAAJO INFERIOR 12.0 gr!Ton. Au., o 04o 13 04 E 13 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA •• TERCIA.'110 INFERIOR O. 12gr/Ton Au, 321 gr/Ton. Ag, 4.28% P 40000 04d 13 04 e 13 

HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA 'IURA TERCIARIO INFERIOR 0.75grfTon Au, 365grfTon. Ag. 5.47% Pb o 04d 13 04 D 13 

HIDRO TERMAL 0E MEDIANA TEMPERA TUPA TEROARIO INFERIOR 0.2 gr/Ton Au. 264 gr{Ton. Ag, 7.9% Pb, 2 o 04d 13 04 D 13 

HIDAOTERMAL DE MEDIANA TEMPERA'IURA TERC!ARIO INFERIOR 1.5 gr/Ton. Au, 553 gr/Ton. Ag. 2.06'% Pb, a 04d 13 04 D 13 

HIDROTERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR 100 04d 13 04 E 13 7 12 

DESCONOCIOO TERClARIO INFERIOR 39g•ITon Ag, 0.59% Pb, 0.62'll Zn. 600l 04d 13 04 G 00 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 300 04d 13 04 G 00 7 12 

DESCONOOOO TEAOARIO INFERIOR 337gr/Ton. Ag. 11.5% Pb, 1.01% Zn. 117000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIOR 2000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIDA 1600 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 6 gr/Ton. Ag, 0.4% Pb, 0.5% Zn. 94500 04d 13 04 e 00 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIOR 73 gr/Ton. Ag, 5.87% Pb, 2.82% Zn. 16000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIOR 2 gr{T on. Ag, 0.02% Pb, O.Cl6% Zn. 2500 04d 13 04 e 00 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIOR 41 gr{fon. Ag. 12.7% Pb, 23.4% Zn. 2900 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARJO INFERIOR 1.34 gr/7on. Au, 96 grIT on. Ag. 11000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 1500 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIOR 1200 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 1400 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIOR 500 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR O BJgr{T on.Au,4gr/ton.Ag,.12% Pb,2.53% 00 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO ocllCIARIO INFERIOR 163gr/Ton.AfJ, 1.33%Pb. 500 04d 13 04 e 00 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIDA 0.07 gr{Ton. Au, 10 gr!Ton Ag, 0.02Pb. 200 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR O 003" Pb. 300 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIDA 0.10grrronAu, 18 grfTon.Ag,.31%Pb,.36% 1550 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TEACIARlO INFERIOR 190gr/Too. Ag, 6.94% Pb, 6.0% Zn. 1440 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARIO INFERIOR 3000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 1000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 89 grfTon. Ag, 2.55% Pb, 0.73% Zn. 16000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 167 grffon. Ag, 2.11% Pb, 0.73% Zn. 12000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 0.036 gr/Ton. Au, 86 gr/Ton. Ag,3.59% Pb 3500 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIOR 3 gr{TonAg, 0.00% Pb, 0.04% Zn. 1000 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOOOO TERCIARlO INFERIDA 3 gr/Ton. Ag, 0.02% Pb. 400 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 268 gr!Ton. Ag, 0.04% Pb. 0.22% Zn. 600 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 300 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIOR 300 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 100 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 329 grfT on. Ag, 5.6% Pb, 3.63% Zn. 230000 04d 13 04 e 00 7 12 

DESCONOCIOO TERCIAAJO INFERIOR 100 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARJO INFERIOR 54 o•IT on. M. 1.9"" Pb, 2.7" Zn. 15500 04d 13 04 e oo 7 12 

DESCONOCIOO TERCIARIO INFEROR 2 grfTon. Ag. O.OCl6% Pb, 0.08% Zn. 200 04d 13 04 e 00 7 12 

DESCONOCIOO TERCtARIO INFERIOR 5.59 grfTon.. A.u, 1.45% Pb, 3000 04d 13 04 e oo 7 12 
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104 QUERETARO LA NAVIDAD 2200 993130 210630 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 
105 OUEP.ETARO LAPAf»A 2000 993420 210700 Ag?bZn(AuCuJ ARCO MAGMATIW CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
106 OUEAETAAO ELPAP.AISO 2380 994007 211217 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPlAZADO EN R(XAS CALCAAEAS PEOUENO 
107 OUEAETARO EL PATO 2550 9S4231 2108C8 AgPbZ:1(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN 'ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
108 OUCAETARO EL PERDIDO 2200 993750 211338 AgPbln(AuCu) A.qco MAGV.A neo CONTINENTAL EM?l..AZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEQUE NO 
109 OUERETARO ELPINO 2'()() 993711 210751 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
110 OUEAETARO EL PRINCIPIO 1100 993000 2107l9 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGV.AT!CC CONnNENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
111 OUEAET ARO PUERTO DE AMOLES 2300 993713 210735 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEQUENO 
112 OUERETARO LAPUAISIMA 1600 992715 211848 AgPbln(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPl..AZAOO EN ROCAS CALCAHEAS PEOUENO 

1 13 OUEAET ARO SAN RAFAEL 1900 993501 210835 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA T:CO CONTINENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 

114 OUEAETARO EL REFUGIO 2300 993634 210807 AgPbln{AuCu) Aqco 11.AGVATICO CO.'\ITii\iENTAL EMPL.Al.AOO EN AOCAS CALCAAEAS PEOUENO 
1 iS OUERETARO lAPUR!SlMA 1650 993745 210850 AgPbZn{AuCu) A.P.CO V.AGVA rieo CONT!ll.'ENTAL E.U.PLA7.ADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
115 OUERETARO LA VIRGEN 1200 992735 21085.J AgPbZn(AuCu) ARCO ~AGMA neo CO~TI.\'ENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 

117 OU!::P.ST,\RO ELAf.:GEL 2500 993505 210848 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGV.A neo CONTINENTAL EV.PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
116 OUER::.TARO SANJOSE 2500 993545 21t133 AgPbZn(AuCu} ARCO IJAGVATICO CONTfNE.NTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
119 CUEAETARO POZO DEL GANGOSO 2300 993535 2i0815 AgPbl'l(AuCu) ARCO ~AGMATICO CO~TINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
120 OUERETARO AGUA FRIA 1100 993540 210752 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG'IATICO CCNT'.!'>:ENTAL E!!.PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
121 OUEAET ARO AFLORAC!ON DEL FRESNO 1900 993529 210852 AgPbZn(AuCu) ARCO "-~AGVATICO CONT!:'>:ENTAL EMPLAZAQQ EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
122 CUEAETAAO LAV!SITA 2350 993605 210720 AgPbln(AuCu} ARCO "'~AG'-~ATICO cmrn.\l::NTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAA!:AS PEOUENO 
123 OUEAETARO EL CALICHE 2500 9937.:0 210838 AgPbZn(AuCu} /..RCO "-~AG'.-lAT1CO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
124 OUERET ARO EL ZAPOTE 1900 993280 210822 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG'-M neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
125 OUERET ARO EL TANGANO 1600 992710 21 ~835 AgPbZn(AuCu) ARCO YACN.ATICC CONTlNENTAL E.'.'.PtAZADO EN ROCAS CALCf,REAS PEOUENO 
120 OUEAETARO EL TESOílO OCULTO 2500 993504 210917 AgPbln(AuCu} ARCO MAG 1.~A TICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
127 OUERETARO YESENIA 2000 993408 210503 Ba ARCO "·-'G'l.AT!CO CONTINENTAL EMPtAZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
128 OUERETARO LOS RESENDfZ 2000 993525 210950 AgPbZn(AuCu) ARCO tl.AG'M T!CO CQ:1n;¡..,;ENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
129 OUERET ARO EL ROBLE 2:>JO 993643 210730 AgPbln(AuCu) ARCO ~l..:..G,.M TJCO CONT!:\lt:NTAL EMPLAlAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
130 OUERETARO STA ROSA 2500 994002 211246 AgPbZn(AuCu) AR'"'VJ MAGMATICO CO~TINENTAL EY.?lAZAOO EN ROCAS CALCAAEAs PEOUENO 
131 OUERETARO EL SABINO 1750 993037 210639 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG'IATlCO CO."'JTINENT/,L EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
132 CUEAETAAO EL TECOLOTE 2220 993.:55 210701 AgPbZn(AuCu) ARCO V.AG'JATICO CONTINENTAL EMPlA?AOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
133 OUERET ARO EL TORO 2'()() 993611 210514 AgPbZn{AuCu) Aíl("'Ál 1.• . .;G 1IATICO CONTINENTAL EM?l.AZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
134 QUERET ARO LOS BANOUJTOS 2550 993510 210827 AgPbb(A:...Cu) ARCO MAG'.~ATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
135 OUEAETARO CUEVA DE LAS CHIVAS 1600 99:!.300 211320 8a ARf'...0 ~AG'.~ATJCQ CON'P.~C..\ITAL EtlPLAZ.AOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
135 OUERETARO EL ANGEL 2'()() 993950 210010 Sb ARCO 11.AG'.~ATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
137 OUERETARO cuma PAtOS 1600 993859 210414 Hg ARCO l/AG 1/,ATICO CONTL"-:€NTAL EMPtAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
13-5 OüERETAílO LOSENC!~OS 2500 &9{128 21HXO Hg A.~:O 'l.AGMAT1CO CQNT~N:;.~JTAL EM?LAZAOO EN AOCAS CALCAR!:AS PEOUENO 
13!1 CUERETARO LAIJOPA 2000 993510 210830 Hg APCO MAG~l.ATJCO CONT!NCNTAL EMPL.AZAD'.J EN ROCAS CALCAHEAS PEOUENO 
1~ QUER::TARO LAPE A 2550 9;1557 210'339 A~PbZn{AuCu) ARf'...0 !U,G~.I,\ rico ce~ ';"1NENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
141 CUERETARO PiNAl 2400 993950 210Cli0 F AHCO ,..AG'IATICO CCNm..;ENTAL E11.?LAZAOO EN ROCAS CALCA.REAS PEOUENO 
142 QUERET ARO DE U\ CUESTA 9933¡.; 205758 AgPbZr.{AuC:.i) ARGO MAGVATICO CONí:NE~.JTAL EV.FLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
143 OUERET ARO DEL SHASNI 993209 205532 Hg ARCO 1.'Ali~IATICO CONTl:'-.:ENTAL E\.l?l.AZAOO EN ROCAS CALCAREAS PECUENO 
1'4 QUERETARO GUADALUPE 993215 205540 AgFbZn(AuCu) ARCO 11AG~'AT•CO CO:-.JTJ:l.:!:NTAL EV?lAZAOO EN AOCAS CALCAREAS PEOUENO 
145 OUERET ARO COAHU!LA 993959 zo5g5 AgPbZn(AuCi.;) . .\RCO .YAG!IATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
146 QUEAETARO CARRASCAL 993530 205230 Hg ARCO MAG'.~.\T!CO CO.\ITl~ENTAL "Ell.PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
1<7 OUERETARO SAN CRISTOSAL 99JE41 205719 Ba ARCO V.AGVAT!CO CO:-.JTINENTAL EMPtAZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
1~ CUEREiARO LA CAMPESINA 993549 205330 Sb A~ 1.1.AGYATlCO CONTJ;>.;ENTAL EMPt..A.ZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
149 OUERi::l ARO LAOONCELLA 993137 205857 AgPbZn(AuCu) Agco 'l.AGVATICO CONT!NENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEQUE NO 
150 OUEAETARO TRES ~·ARIAS 953105 205806 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG.VATICO CONT:NENiAL EMPl.AZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
151 O~EAETARO LOS GAVILANES 99.3125 205823 AgPbZn(AuCu} ARCO 1'/AGM/, TJCO CONTINENTAL EMPLAZ/-.00 EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
152 OUERET ARO LAPEOUE A 993313 205421 Hg AHCO MAGV.ATJCO CONT1NENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
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DESCONOCJOO TERCIARIO INFERIOR 2 g;{Ton. /V;J, 0.01% Pb, 22.2% Zn. 300 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR .16 gr{Ton.Au,7,33gr!Ton.Ag,1.4%Pb,2% 4000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 16 gr/Ton. Ag, 4.29% Pb, 2.32% Zn. 17400 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 100 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 6.6gr{Ton.Au,75.3gr(Ton.Ag,5.6%Pb,3.2% 10000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 200 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIOO TERCIARIO INFERIOR 1000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 4 gr/Ton. Ag, 0.05% Pb, 0.05% Zn. 2500 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERJOR 1500 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERC!ARIO INFERIOR O 09 grfTon. Au, 339 gr/Ton. Ag,4.68% Pb 1100 04d 13 04 e oo 7 12 
OESCONOCJOO TERCIAR:O INFER!Oíl O. 13 gr{Ton. Au, 223 gr/Ton. Ag.5.68% Pb 17000 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFEftOR 2B50 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCtAHO lNFERlOA 3550 O.id 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1650 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIOO TERCIAR!O INFERIOR 47000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3500 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 1100 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 3600 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOC100 TERCIARIO INFERIOR 900 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERiOR 420 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 2350 04d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 109 gr/Ton. Ag, 0.65% Pb, 1.4% Zn. 340 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TEMCIARIO JNFEftOA 12J gr/Ton. Ag, 1.1% Pb, 4.2% Zn. 35000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIAR:O !NFER!OR Sulfato dtt bario 112000 06d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TEACIAR!O INFER!OR o 07% Pb, 0.31% Zn. 1500 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIOO TEACIAR:O INFERIOR 150 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 5 gr/Ton. Ag, 0.7% Pb, 1.05% Zn. 41250 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 510 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERIOR 500 O<d 13 04 e 00 7 12 
DESCONOCIDO TERCIAR:O INFERIOR 100 o~ 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO l~~FEA10R 1200 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIARIO INFERlOA Su:fa:o de bario (BaS04). 1600 OSd 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERC!AAtO INFERIOR 0.50%Sb. 2800 08b 13 04 e oo 7 12 
OESCONOCJDO TERCIARJO INFERiOR B%deHg. 

1050 ºªª 13 00 e oo 7 12 
DESCONOC!OO TERCIARIO INFERIOR 1.B'\óde-Hg. 2250 08a 13 00 e oo 7 12 
OESCONOClDO TERCIARIO :NFER:OR 1.01%deHg. 500 OBa 13 00 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TERCIAAiO INFERIOR 5000 04d 13 04 e oo 7 12 
DESCONOCIDO TER:IARiO INFEA,QR Ca. FZ. (Flucri:a) 3100 OBc 13 00 e oo 7 12 
HIOAOTERMAL DE BAJA TE., PERA TURA TERCIARiO INFERIDA 900 04'.:I 13 04 e 14 7 12 
H!DROTERMAL DE 8.A.JA TEMPEP.A TURA TEAC!ARtO INFERIOR 0.25% Hg. 2250 OBn 13 04 e 14 7 12 
HIOROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TEACJAR:O INFERiC~ 0.011 g~{fon. Ag, 0.7% Pb, 1.4% Zn. 4000 04d 13 04 e 14 7 12 
H!DAOTERVAL DE BAJA TEMPERATURA. TEACIARlO l~FEAIOíl 243 grffon. Ag., 2.15%, Sb. 36600 04d 13 04 e 14 7 12 
HIDROTER\'AL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARiO JNFER10R 2 0% de Hg. 300 Olla 13 04 e 14 7 12 
HIDRO TER VAL DE BAJA TEMPERATURA TERC!AR!O INFERIOR 4 3% de (BaS04}., 42 gr/Ton. Ag. .... 160000 06d 13 00 e 14 7 12 
H!OROTERMAL DE SAJA TEMPERATURA. TERC!ARlO INFER!OR 0.4%Zn.,0.11%Sb. 2178 06b 13 04 e 14 7 12 
HIOROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR 146gr/l.Ag,2B%Pb,0.46%Zn,1.66%Sb,0.4 20000 04d 13 04 e 14 7 12 
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARO INFERIOR 10gr!T.Ag.O.~Pb,0.01%Z:i,0.01%Sb,.01 1680 04d 13 04 e 14 7 12 
HIOMOTEAV.AL DE BAJA TEMPEAATURA TERCIARIO INFERiOrl SO gr/Ton. Ag, 1.0% Pb, 02% Zn. 14';00 04d 13 04 e 14 7 12 
HIDROTER.'vlAL DE BAJA TEMPERATURA TERC!ARIO INFER:OR 20%deHg. 35000 08a 13 04 e 14 7 12 •. 
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153 OUERc>ARO SANTO NI a 993124 205710 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA nea CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
154 OUEAETAAO GUADALUPE 993530 205830 Hg ARCO MAGMA TICO CONTINENT Al EMPLAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
155 OUERETARO LAMORITA 993431 205806 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL EMPLAZAOO EN RO.:AS CALCARE.AS PEOUENO 
156 OUEAETAAO EL CARMEN "'3255 205129 Hg ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN RCX:AS CALCAAEAS PEOUENO 
157 OUEAETARO ELPUEITO 993255 205129 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN RC>CAS CALCAAEAS PEOUENO 
158 OUERETARO EL SOCORRO 993747 205248 AgPbZn(A:.iCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN RO.:AS CALCAREAS PEOUENO 
1sg OUEAETAAO LOSMAATINEZ 993310 205750 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG~.A neo CONTINENT Al EMPLAZAOO EN RCX::AS CAL CAREAS PEOUENO 
160 OUERETAAO PALOBOLUDO 993208 205656 AgPbln{AuCu) ARCO MA.GIJA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CAL CAREAS PEOUENO 
161 OUERETARO ELORGANO 993106 205753 AgPbln(AuCu) ARCO ~.AGMATICO CONTl~ENT AL EMPLAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
162 OUEl=IETARO SAN LUIS 993147 206635 AgPbZn(AuCu) ARCO ~.AG~ATICO CONTINENTAL E"'PLAZAOO EN RCCAS CALCAREAS PEOUENO 
163 OUERET ARO BRONCES 993203 205803 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL Elv'PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PECUENO 
164 OUERETAAO LA PALMA 993106 205805 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CCNTINENTAL EMPLAL\00 EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
165 OUERETARO SAN FELIPE 993150 205839 Sb ARCO .'IAGMATICO CONTINENTAL EIJPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
16'3 OUEAETAAO ELNI o ~350.J 205247 Hg ARCO MAGMATICO CONTl:\:ENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
167 OUERETARO LABARRAf".JCA 99.3614 205358 Hg ARCO f./AGMATICO CONTI~ENTAL EMPLAZADO EN RCCAS CALCAREAS PEOUENO 
T 68 OUERET ARO tAFE 993654 205355 Hg ARCO ~AGVA neo CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
159 OUERETARO LA CONDESA 993548 205158 Hg ARCO MAGMATiCO cmmNENTAL E•~PLAZADO EN RClCAS CALCAREAS PEOUENO 
170 OUEAET ARO EL BUEY 993526 205955 AgPbln{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
171 CUERETAAO LA QUEDADA 993445 205735 Ag?bZ:-:(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL Etl?LAZAOO EN ROCAS CAlCAREAS PEOUENO 
172 OUERETARO LAU8EATAO 993510 205524 AgPbZn(AuCu) ARCO Pl.AGMATICO CONTINENTAL E~.-'?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
173 CUERET ARO SAN A.1\l'TONtO 993527 205512 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGUA TiCO CONT!NENT AL EMPLAl.AOO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
174 OUERETARO LA ARGENTINA 993618 205537 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTlf>i:ENT AL E'-~?lAZADO EN ROCAS CAL CAREAS PEOUENO 
175 OUERETARO LA CANTERA 993536 205529 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL E'l.PLAZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
176 OUERET ARO LA PURPURA 993439 205827 AgPbln(AuCu) ARCO MAGV.AilCO CONTINENTAL EMPL.AZAOO EN ROCAS CALCAAEAS FEOUENO 
177 OUERETAAO SAN ANTONIO (CUESTA PRIETA) 993507 205619 AgPbln{AuC") ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EIJPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
178 OUERETAAO lAMORJTA 9g3303 205714 AgPbln(AuCu) ARCO MAGMATICOCONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
179 OUEAET ARO LACOYOTEAA 993551 205752 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATlCO CONTINENTAL EM?LAZADO EN AOCAS CALCAREAS PEQUE NO 
180 OUEAET ARO EL FIERRO 993421 205722 AgPbZr::At.JCu) ARCO MAG~ATICO CONTINENTAL EMPLA.ZAOO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
161 OUEAETARO ELCOSRE 993605 205745 Ag?bZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ro::::AS CALCAREAS PEO U E NO 
162 OUERETAAO SAN PEORJTO 993331 205800 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGVATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
183 OUEAETAAO PE A AZUL 993450 205919 Ag?bZn(AuCu) ARCO MAGUA neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
164 OUEAETARO LA JERINGA 993616 205805 AgPbZn(AuCu) ARCO 'MAGV.ATICO CONTINENTAL EPl.PLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
155 OUEAETARO LA CRUZ 993316 205919 AgPbZn(AuCu) ARCO PIAGMATICO CCNTiNENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
166 QUEAETARO ELEOEN 9935-.1:.9 20560J AgPbZn(AuCu) ARCO MAGV.ATICO CONTJt.;ENTAL EPl?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
167 OUERETARO ARROYO HONOO 993603 20sa1s A;Pbln(A:JCU) ARCO MAGMAT!CO CON'T!NENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
186 OUEAET ARO LA JOYA 993519 205806 AgPbZn(AuCu) AHCO MAGMA neo CONTINENTAL EVPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
189 OUEAETARO LASPOCITAS 993500 205815 AgPbZr(AuCu) ARCO MAGMA neo CONT:N::NT AL EM?LAZAOO EN R""....CAS CAL CAREAS PEOUENO 
190 OUEAET .ARO PALO AMORILLO 993529 2'J5603 AgPbZr.(AuCu} ARCO ~l.A.GMATICO corrnNENT AL E~J?LAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
191 OUERETARO LOS VENiEROS 993305 205754 Ag?blr.(AuCu) ARCO MAGMA TtCO CONTiNENTAL E"-~?LAZAOO EN RCX.AS CALCAFIEAS PEOUENO 
192 QUERETARO DEL ENCINOS 993.105 2059"20 AgFbZn;AuCu) ARCO !J.AG.'-~ATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
193 OUERETARO ELGUELA 993319 205823 A9PbZn(AuCu) ARCO MAG~ATICO CONTINENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
194 CUERETARO NUESTRA.SE ORAOE LA LUZ 993245 205658 Ag?bZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTl~ENTAL EMPLAZADO EN RCX:AS CALCAAEAS PEO U E NO 
195 OUERETARO OJO DE AGUA 993322 205834 AgPbln(AuCu) ARCO MAGMATJCO CONT!~-lENTAL EMPLA7.ADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
TOO OUERETABO SA\IFEUPE 993326 205806 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGV.A neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN RCX:AS C:ALCAREAS PEOUENO 
197 OUERETARO AGUA DEL SAL TO 993305 205911 AgPbln(AuCu} ARCO MAG"l.A TICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
198 OUEAETAAO AGUA DEL SARAO 993414 205857 AgPbZn(AuCi.;) ARCO !J.AGMAT!CO CONiiNENTAL EMPLAZADO EN RCCAS CALCAREAS PEOUENO 
199 OUERETAAO FLOR DE IJ.~ YO 993151 205657 Ag?bZn{AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN RCX:AS CALCAAEAS PEOUENO 
200 OUERET ARO LAS OLLAS 993426 205842 AgPbln(AuCu) ARCO p...t.AGMATICO CO~TINENTAL EM?LAZAOO EN ro:AS CALCAREAS PEOUENO 
201 OUERETAACl AMARlllA 993425 205747 AgFcZn:A1..:CuJ ARCO MAGMA neo CONT!r.;ENT Al Et.'.PLAZADO EN RCX:AS GAL CAREAS PEOUE!'.'O 
202 OUERETARO LAS.JOYAS 993422 205919 AgPbZn(AuCuJ ARCO MAGV.ATICO CONTIN!:NT AL EV:Pl.AZADO EN RCX::AS CAL CAREAS PEOUENO 
203 OUERETAAO lAPUR:Sl'IA 993100 205627 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EIJ.?LAZADO EN ROCAS CALCAAEAS PEOUENO 
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HIDAOTERMAL DE BAJA TEMPERAlURA 
HIDOOTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDOOTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIOAOTERUAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTERl/Al DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDOOTERl/Al.CE BAJA TEMPERATURA 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
H!OROTEAMAL DE BAJA TEMPERA lURA 
HlDROTEAfl.Al DE BAJA TEMPERATURA 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TUAA 
HIDRC>TERMAL DE SAJA TEMPERA TURA 
HlDROTERMAL DE SAJA TEMPERA TURA 
HlDROTERMAL DE BAJA TEV.PERA.Tt.:RA 
HlDROTERMAL DE BAJA TEMPERATUPA 
HIOROTER.V.AL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIOROTERV.AL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HiOROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTEAMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDAOTEAMAL DE BAJA TEM'PEAA TURA 
H!DAOTER!l.AL DE BAJA TEMPERATURA 
HIOROTERMAL DE 8,A_}A TEMPERA TURA 
H!DROTERMAL DE BAJA TEV.PERA TURA 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
H!DROTERMAL DE BIUA TEMPERA TURA 
HlOROTERt.IAL DE SAJA TEMPERATURA 
H1DROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDRO TERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 
HIDROTERMAL DE BAJA lEMPEAA TURA 
H10ROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIOROTERi..IAL DE BAJA TE'JIPERAíUAA 
H!DROTERV.AL DE BAJA TEMFEAA TUAA 
HtOROTER~.AL DE BAJA TEMPERATURA 
HlQqc]TfR~~AL DE BAJA 'TEMPEAATIJRA 
H1DMOTERVAL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDGOTERV.AL DE BAJA TEMFERATURA 
HlDAOTERMAL DE BAJA TEMPERATUAA 
HIOROTERV.AL DE BAJA TEMPEAATURA 
HIOROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA 
H!DROTERMAL DE BAJA TEMPEAATUAA 
HIDROTERPl.AL DE BAJA TEMPERATURA 
HlDROTERMAL DE BAJA TE~. PERA TURA 
HlOROTER~.AL DE BAJA TEMPERATURA 
HIDAOTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA 

TERCIARIO INFERIOR 
TEROARJO INFERIOR 
TERClARlO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TE.ACIARJO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARO INFERIOR 
TERCARO INFERIOR 
TERClARlO INFErt!OR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO lNFERtOA 
TERCIARtQ INFERIOR 
TERCIARIO iNFERIOR 
TERCtAR:o INFERIOR 
TERCJAA!O INFERIOR 
TERCIARIO lNFER:OR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERC!A.'l:~O INFERIOR 
TERCIARiO i:--:FEA!OA 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIARIO !NFEA10A 
TERCIARIO INFERIOR 
TERClARiO INFER.'OR. 
TERCIARlO INFERIOR 
TEAClARIO lNFERiOA 
TERCIARIO ¡:-.;¡:ER:OA 
TEAC!AR:Q INFER:OR 
TERCIARIO !NFER:OR 
TERCIARIO lNFER:OA 
TERC!ARlO INFER~OR 
TERClARIO lNFERtOR 
TERC!ARiO INFER;OR 
TEACIARrO :NFEAiOR 
TERC!ARIO INFER«CR 
TERClARiO l~FER:OR 
TERCIARIO INFERIOR 
TERCIAR!O !NFEAiOR 
TERCtAGIO INFER:OR 
TERC!ARiO INFERIOR 
TERC!AAiO INFER!OR 
TE!lCIARJO INFERIOR 
TERC'.AR.'O INFERIOR 
TERCIARIO INFEAIQM 
TERCIARIO INFERIOR 
ocRCIARIO INFERIOR 

5B gr!T on. Ag, 2.0% Sb. 
1.0% Hg. 

123 gr/ton. Ag. 5.0% Zn. 
1.0'4 Hg. 
a g•IToo. Aq, 0.02% Pb, 2.0'4 Zn. 

23 gr[Ton. Aq, 2..0% Zn. 

398 gr{Ton. Ag, 6.8% Pb. 7.3% Zn. 
12 gr{Ton. Ag. O S3%Pb. 0.41%.Zn, 1.39% 
136 gr{Ton. Ag, O 53%.Pb, 0.4%Zn, 1.39% 

100gr{Ton.Ag, 1.0%Sb. 

1.0%Hg. 

25%Hg 
1.0%Hg. 

2.0%Hg. 
110 gr{Ton. Ag. 1.5% Pb. 0.012% Cu. 
5 gr/Ton. Ag. 0.01% Pb, 0.02% Zn. 
268gr[T. Ag,4.33%Pb, 1.0%Zn,0.9%Sb,0.1 

361 g•IT. Ag. 10.67% Pb, 5.5% Zn, 0.34% 
1B gr{T. Ag. 11.05% Pb. 5.1% Zn, O 2% Sb 
3 gr/T. Ag,O 06% Pb. O 03% Zn, 0.004% S 
56 gr[T. Ag, o 02% Pb, 16.0% Zn. o.07% e 

350 gr{f. Ag, 3.6% Pb, 5.06% Zn, 0.3% Sb 
72gr{T. Aq, 10.0% Pb, 15.4% Zn, 0.01% C 
200 gr{Ton. Ag. 0.004% Pb, 4.6% Zn. 
lB GR/Ton. Ag. 0.15% Pb, 0.05% Zn. 
35Sgr{Ton. Ag, 0.02% Pb, 0.1% Zn. 3.7% 
18 gr[Ton. Ag, 0.15% Pb. 
126 gr{ion. Ag, 23.1% Pb, 0.01% Cu. 

4 gr{T on. Ag. 
2 ~r/Ton. Ag, 0.006% Pb, 0.01% Zn. 
2 gr{Ton. Ag, 0.01% Sb. 
4 gr{T on, Ag, O 002'% Pb, 0.03% Zn, 0.15 

4 gr{Ton. Ag,O 005% Sb. OQ04%Cu. 

4 i;¡r{Ton. Ag, 0.042% Pb. 
14gr{Ton. Ag. 0.012% Zn, 009%Cu. 
38 gr{Ton. Ag, O.OS% Pb. 
2 gr{Ton. Ag, 0.026% Pb, 0.01% Zn. 
5 gr{Ton. Ag, 0.025% Pb,1.9% Mn. 
6 gr!Ton. Ag, 0.02% Pt::, 0.17% Zn, 24.09 
2 gr{Ton. Ag, 0.002% Pb, 2.1% M~. 

1800 04d 
960 08a 

5000 04d 
4320 08a 
5000 04d 
4000 04d 
3000 04d 
1200 04d 
900 04d 

27000 04d 
20000 04d 
30000 04d 
3750 OSb 

480 osa 
12000 08a 

960 08a 
1200 cea 
3000 04d 

540 04d 

11550 04d 

3600 04d 
150 04d 
600 C4d 
480 04d 

4100 04d 
1350 04d 
1080 04d 
4320 04d 
2250 04d 
3375 04d 

480 04d 
360 04d 
600 04d 

1200 04d 
600 04d 
360 04d 
240 04d 

2160 04d 
960 04d 

7200 04d 
900 04d 

2200 04d 
480 04d 
720 04d 
600 04d 
480 04d 

4050 04d 
1800 04d 
3240 04d 

900 04d 
480 04d 

13 04 
1J 04 
13 04 
13 04 

13 04 
13 04 
13 04 

13 04 
13 04 

13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 

13 04 

13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 . 

13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 ••04 

13 04 
13 04 

13 04 
13 04 
13 04 
13 04 
13 04 

e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1 12 

e 14 1 12 
e 14 1 12 
e 14 1, 12 
e 14 1 ·»12 
e 14 1 · 12 

e 14 1. :.12, 
e 14 1" · 12'" 
e 14 1· .12 
e 14 1 .. ,2 
e 14 7;'· 12: 
e 14 .1 ·:-.12 .· 
e 14 ·1· · ·1i 

e 14 7 .• 12·· 
e 14 1»'- 12 
e 14 1 . 12' 
e 14 (··:' 12 
e 14 1 · 12 
e 14 · 1,. . .12 
e 14 1 12" 
e 14 ·1 12, 
e 14 ' 1'· ··12' 
e' 14 1 12'' 
e 14· ·7 ·.''.12 · 
e 14 7:· "12 ·: 
~: !: ;.º,: .... !~· 
e 14 1 . . 12 
C 14 ·'.F: ii2 

~ ~:. ~''. ::, !~. 
e 14 1·,· : .. 12" 
e 14 1 ·,12 
e 14. 1, ·:12 
e 14 .1 .. 12 

7,.' 12 
7 •' 12 

1- ··12 
1 ·0:12 

1 ·12 

e 14. 
e 14 
e 14 

e 14 
e 14 
e 14 
D 14 
e 14 

'7 '· 12 '· 
7 12 •. 

1 .. 12 
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204 OUERETAAO MINA VIEJA 99:looo 20595J AgPb2"(AuCu) ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPU\ZADO EN ROCAS CALCAREAS PEOUENO 
205 GUANAJUATO SAN ANTON DE LAS MINAS 2325 1010135 210326 CuAu(Ag) DESCONOCIDO GRANDE 
206 GUANAJUA TO El MAGUEY 1012446 211054 w ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEOUENO 
207 GUANAJUATO ELSAUCITO 1012446 211fó4 w ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTER~AL PEQUE NO 
200 GUANAJUATO LOS COLORAOOS 1072015 212915 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANIO) Y/O HIOROTERMAL DESCONOCIDO 
200 GUANAJUA TO AURORA 1980 100J120 212010 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL EMPlAZAOO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
210 GUANAJUATO ZONAS: VICTO~IA,STA. CATARIN 1980 ICXXl730 21100J Sn A.C!(X) MAGMA neo CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO 
211 GUANAJUATO YAC. CERRO DE LA YESCA 993100 212500 AgPbZ,,(AuCu) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIDO 
212 GUANAJUATO MINERAL EL REFUGIO 1227 1001042 213412 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
213 GUANAJUATO EL LUCERO 1CXX>125 212015 F ARCO MAGMATICO CONTINENTAL EMPU\ZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
214 GUANAJUATO MINA DEL FRA YLE ANTOLAM = 1011500 212000 Hg ARCO MAGMATICO CCNTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICC Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO 
215 GUANAJUATO LASVIBORAS tOttSOO 2t2COO Hg ARCO tJ.AGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O H!DROTEAMAL DESCONOCIDO 
2t6 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 10i2000 21.3000 CuAu{Ag) ARCO P/.AGMATlCO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HJDROTEAMAL DESCONOCIOO 
217 GUANAJUATO SAN JUAN DE LA CHICA 1012000 213000 CuAu(Ag) ARCO MAGMATJCO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN!CO Y/O HIOROTERMAL DESCONOCIOO 
218 GUANAJUATO SANFEUX 1012000 213000 CuAu(Ag) ARCO MAGMA TICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTER'~Al DESCONOCIOO 
219 GUANAJUATO MINAS DEL RINCCN DE ORTEGA 1011000 211000 Sn ARCO MAGV.ATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HlDROTERIJAL DESCONQCIOO 
220 GUA.'\/AJUATO LA FORTUNA 1011500 212000 Caolin Afr....O ~AGMATICO CONTI~:::NTAL AV.SIENTE SUBVOLCANICO Y/O H!DROTEAMAL DESCONOClOO 
221 GUANAJUATO LA ESPEPA.'\IZA 1011500 212'.J()J Arena s:licea ARCO MAGV.ATlCO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCA~ICO Y/O HIDROTEAMAL DESCONOCIDO 
222 GUANAJUATO LA PROVIDENCIA 1011500 212000 AuAg AqcQ MAGMA neo CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERl./iAL PEOUENO 
223 GUANAJUA TO SAN FEUX 1011500 212000 AuAg ARCO MAGMA neo CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL PEOUENO 
224 GUANAJUATO L.AROMA 1011500 212000 AuAg ARCO MAGV.ATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCA!'-liCO Y/O HIDROTEAMAL DESCONOCIDO 
225 GUANAJUA TO LA CRUZ 1011500 2~2000 AuAg Ai::co MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDAOTERMAL PEOUENO 
225 GUANAJUATO LA PALMA 1011500 2120Cl0 AuAg A,qco MAG'1.'ATICO CONTINENTAL AM51ENTE SUBVOLGAN;CQY/O HIDROTEAMAL DESCONOCJOO 
227 GUANAJUATO PROVIDENCIA 2000 1010135 210325 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG'-'IATlCO CONTINENTAL AV.B!ENTE SUBVOLCANICO Y/O HJDROTERV.Al PEOUENO 
228 GUANAJUATO SAN!SlDRO 2200 1010025 210213 AgPbZn(AuCu} ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SU8VOLCAN1CO Y/O HIOAOTERMAL PEOUENO 
228 GUANAJUA TO DEL CARMEN 2000 1010335 210505 Ag?bZn(AuCu) ARCO MAG'MATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCAr-.'ICO Y/O HlDROTEAMAL PEOUEND 
230 GUANAJUA TO EL SIETE 1958 1005333 ~ Caolin ARCO MAGMATICC CCNTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN'CO Y/O HIDROTERMAL GRANDE 
231 GUANAJUATO EL DESTINO 1938 1005333 ;?'J.4320 Gaolin ARCO PJ.AGV.A neo CONTINENTAL AMBIENTE SU8VOLCAN1eo Y/O H!DROTEAMAL GRANDE 
232 GUANAJUATO NUEVA CHINA 1945 1005333 204320 Caolin ARCO U.AGMA neo CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN!CO Y/O HJDROTEAMAL GRANDE 
234 GUANA.JUA TO ELCARACCL 1035 iOOS.333 204320 Caolin ARCO MAGMA neo CONTINENTAL AMB!ENTE SUSVOLCANICO YJO HIDROTERV.AL GRANDE 
235 GUANA.JUA TO ELARTON 1950 1005333 204320 Caolin ARCO MAGV.ATlCOCONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN1CO Y/O HIDROTEAMAL GRANDE 
236 GUANAJUATO LOS TAPONES 1960 1005.333 204320 Caolin ARCO MAG""'.A i:CO CONTlNENTAL AVBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDRO TERMAL GRANDE 
237 GUANAJUATO ELPOLVOAJN 1005333 204320 Caclin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICOY/O HIDROTEAMAL GRANDE 
238 GUANAJUATO EL CINCO 1920 1005133 204320 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL A\4BlENTE SUBVOLCANICOYJO HIDPOTERMAL GRANDE 
239 GUANAJUATO SIETE 1920 1005333 zo.;J20 Caolin ARCO MAGMATICO CONliNENTAL A\48!ENTE SUBVOLCANICO Y/O HIOROTERMAL GRANDE 
240 GUANA.JUATO CUERVOI 1920 10053Jj 204320 Cao!in ARCO MAGMATICO CO~TINENTAL AV.SIENTE SUBVOLCANICO YJO HIOROTEAMAL GRANDE 
2.; 1 GUANAJUATO SANMARTIN 1980 1005333 204320 Caoim ARCO MAGMATICO CONTlt-.;ENTAL AMBIENTE SUSVOLCAN!CO Y!O HIOROTEAMAL GRANDE 
242 GUANAJUATO VILLAS E CA 1950 1005333 204320 Caolin ARCO MAGMATlCO CONTINENTAL AMBiENTE SU6VOLCANICO YJO HIDROTERMAL GRANDE 
243 GUANAJUATO CUERVOll 1960 1005333 ~ Ceolin ARCO t.'.AGMATICO CONTINENTAL EMPL.AZAOO EN ROCAS CALCAHEAS GRANDE 
244 GUA.~AJUATO LAGAWNA 1940 1005333 ~ Cao!in ARCO MAGMA neo CONTINENTAL AMBlENTE SUSVOLCANICO YJO H!DROTERMAL GRANDE 
245 GUANAJUA TO LAPALO'-'.A 1930 1005333 204J20 Caolin AACO MAm.'.A neo CCNTINENTAL A>JBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE 
2~ GUANAJUATO LOS TEPOZANES 1930 1005.333 204320 Caolin ARCO MAGIJATICO CONTINENTAL AMBIENTE SU6VOLCANICO YJO HIDROTEAMAL GRANDE 
247 GUANAJUATO EL ZAPOTE 1031 1005333 ~ Caolin ARCO ~.AGP.-ATICO CONTlNENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTEAMAL GRANDE 
24.6 GUANAJUATO EL ZAPOTILLO 1930 1005222 204200 Caolin .. ARCO MAGMATlCO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO YJO HJDROTERMAL GRANDE 
249 GUANAJUATO LAS FLORES 1941 1005222 204200 Caolin AHCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O H!DROTERMAL GRANDE 
250 GUANAJUATO ELP!NlNO 1945 1005222 204200 Caolin ARCO MAG11.AT!CO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL GRANDE 
251 GUANAJUATO CASAHUATES 1945 1005222 20420'.) Caolin ARCO ~.AGJJ.AT!CO CONTIN:::NTAL AMBIENTE SUBVOLCANJCO Y/O HIDAOTERMAL GRANDE 
252 GUANAJUATO LAPE A 1946 1005222 2()o;20Q Caolin ARCO MAGV.ATICO CONTINENTAL AY.SIENTE SUBVOLCANICO YJO HIOROTEA,_,.Al GRANDE 
253 GUANAJUA TO EL POSTE 1942 1005222 204200 Caolm ARCO IJ.AGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HJOAOTEAMAL GRANDE 
254 GUANAJUATO SANTALUCL4. 1973 1005222 2CK200 Caolin ARCO MAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLi::ANICO YJO H!OROTERp./.Al GRANDE 
255 GUANAJUA TO LOS FRAILES 1952 1005222 204200 Cae/in ARCO fJ.AGMATlCO CONTINENTAL AMBiENTE SUBVOLcANICO Y/O HIOROTERMAL GRANDE 
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TABLA DE LAS CARACfRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCAUDADES MINERAS 

11 l1r·O DE 'i,..C,l/.1cÑ10 11 t:.uAü 11 u:.'ir:.StEI'iAL.19:1t:.~IO 11 
10f:JdXk 11cou IGO tk IA rn Gt:.fil ro 11 

H!OROTERMAL CE HAJA TE'l.PEPATL'P.A TERCIARIO lNFERIOH 1890 04d 13 04 e 14 7 12 

HlDROTERUAL DE 'IED\A~~A TEMPERATURA TERCiAP.:O INFERiOR 10 77 gr{fon. Au, 18.7 gr{fon. Ag. 769500 OJe 00 "' A 13 

H'DROTERMAL DE M.EO:ANA TEM?EPATUAA DESCONOCIDO OM~W03 12970 Ota 07 04 e 13 

HIDROTER/.ALOE tJ.E0tAr4A TEMPERATURA DESCONOCIOO 0.79%W03 6&30 01a 07 04 e 13 

HIOOOTEmlAL DE MEDIANA TEU?EF.t\TURA. TERGlARIO !NFER'OR 79.14% CaF2, con 3.Bt%Si02. o oac 07 24 E 13 

HIOROTERMAL DE MEO;ANA TEMPERATURA TEt1C:AR~O INFERIOR s¿4 gr{T. Ag,0.4% Pb, 11. 12% Zri,0.4% Cu. O O!.d 13 04 E 13 

PiOROTEíl'l!\L DE MEDiANA iEM?EPATt.:f-.A TEflClAR!O lNFEíl1CR O Otb 07 24 E 13 

HiDROTER'Ml OE ,,1 EO:Al'~A TEMPERATURA TERC!ARiO lt~fEPIOR o 04d 13 04 E 13 7 12 

HOROTERMAL CE UEDWtA Ti;)l.PERA TURA DESCONOCIDO o O&: 13 24 E 13 o 1 

DEScrn~ociOO DóSCONOCDO o oac 13 00 E 00 o 12 

HIOHOTEr111\l DE A!..TA íE1JPEíl.ATUP.A TEfiC!ARIO SUFEP.:OR 2 aS Kg,'Ton. y de 20 a 25 Kg!Ton. de HP o 08a 07 24 E 12 B 

H!DROTER11.AL or AL TA TE~.·PCP.l\ TUPA TERC!Ai1!0 SUFEílCR 5 n 15 Kg!Ton. de Hg. o 08a 07 24 E 12 8 ·., 

lilDROTEHVAL DE A!..TA TE'lf:EMTU?A TERC1ARIO INFErnOR 1&00 gr/Ton. Ag. 1 gr/fon. Au, o 03o 07 .. E 12 7 

H10ROiEP.1.~Al DE 1\l TA iP.•PERA TUr.1'\. TEílCIAíl'O iNFER:oR t.5 Kg!'ton. Ag, 1 gr{Ton. Au, O 03e 07 24 E 12 .7 

H!OROTERllA!_ DE ALTA íE'..IFEílATURA TE~tAíl.O INFER'Oíl 1 5 Kg/Ton. Ag, 1 gr{Ton. Au, O OJe 07 24 ' E. 12 7 .1 

H!DF'OTER~l.t~L ce ;,L TA '7E~lPEPATURA OESCC:\OCIDO o 01b 07 24 E 12 o 1 

H:DROTEí•VAL DE t~LTA E'-1 ?E'1.A"!"U?A DCSCO~JOCiDO o 16a 07 24 E 12 o: "12 

DESCO:--.IOC:DO DESCO:"K.'CIOO o 16G 07 24 E 00 o 
l~~CROTEí'.Yt•l D~ .A.LiA 7E'lfERATl:PA TERC!,A.R:O INFER!OR 87 gr{Ton. Ag, 0.3 gr/íoii. Au, 100000 O<c 07 04 e 12 7' 

HtDf'10TER'.'ll,L o=: f..'... 7 A E 1.'i;ER.A rur..A IE~lc•;.:..;¡o !NFE~iOR O 7 gr{fon. Au, 32 gr{Ton. Ag. 5000 04c 07 04 e 12 7 1 

H!OROTER'.':·L DE /,t.TA iE'IPE?.ATLiílA TEílC!ARiO t~'fE?!CR o ()-'e 07 04 E 12 7, 1 

HlOílOTER~N-L DE f,!._ TA "i ~MPt:P.r\ llltl.A TESC1A'':ll0 !~FER!OR 1 gr{Ton. Au, too gr{Ton. Ag, 24000 ()-'e 07 04 e 12 ·.'/ 1 

HIOROTER.'.~Al DE /,LTA iE 1J.;-'ERATLlílA TERC!A.=~10 INfERiOR O 7 gr{Ton Au, 12 a 14 gr{Ton. Ag, o º"" 07 04 E 1>. 7 

HiDROTER1U~L CE ALTA TEVPERATURA TERC!A'110 INFERIOR 3 gr/Ton. Au, 24 g•fTon. Ag, 2268 04d 07 04 e 12 7 

H:DROTEP'/Al Df ALTA TE',f~ERATGPA l EHC!AR!O INFERIOR 5 72 gr{íon. Ag, y trazas de Au. 32127 Q.;d º' 04 e 12 7 

H!O~OTE~t~.v,t. D~ 1\L l A ¡¡:,,•rsRA TIJP.·\ iGlC!,'..RIO 1~.:FERiOFi 3.; 94 gr{Ton. Ag, 2.79 grfTon. Au. 6332 04d 07 O< e 12 

HtDMOfEH'.'.AL e:. RAJA 7E',\PE?/,TlJ:::A TERCIAR!O St.;Fé.RtOR 46000000 1M 07 24 A 12 

1 !:OR:JTEf1'.~A~ ;:.¡: GA.!A --:-:..:~.'~E:rv, w.:::~\ Tff"\C!f..RIO SIJPEP:Cíl l,t..-0(.()(100 1€.1 o¡ 24 A 12 

HiOf~DTEWN< .. C':: 5A..'A E~,J.F(flA Tt;?.r\ TEPClAR.10 5:..;p.::;~1Cll 4i;i000000 1€a 07 24 A 12 

t-llDHO!EíWAL OC SA.J•\ l::'.';:Lí\.\:!...1H.t.,. TERCtARiO SUPER;OH 460í.IOOOO 15<1 07 24 A 12 

HiOílQTEíl'.~AL DE ~~AJA lE!J?EiV\TURA TL?ClAR'O SUPER!Oil .:0000000 16:.l 07 24 A 12 

H:OROTEíW.Al DE EA.JA TE 1.'flER-\ ltJRA TEílCl1~RIO SUPERIOR <GOOOOOO 16a 07 24 A 12 

HiD?OTER\~Al DE 6.e.J,\ E'J.PE;:::t.AllJHA TERCIARIO SUPER!OR 4óOQOOOJ 16a 07 '24 A 12'' 

H1'0P.OTER\'i\l CE flA-'A iEVPEMTUílA TEMC~AFl:O SUFER)0i1 .;l"'~OQ 16a 07 24 A 12 

HIURGTER1,11\l Df. S1\JA ':::'.'PE:iV\iURA 1 :..:t;ictAR:O SUPER Oi{ 40000000 1 Ga 07 24:, A 12 9 

HDR01'Et'V,~.L Q;; f!-.A.},\ :-iVPERA7~;l:\ TERCt/.rnD suPrniDR -*000000 Hi.3. 07 ~· ·A 12 ··a 
HiOROTER•.~flL DE 8/UA E!-.l?t;PA:-tJ¡.;A TE:.HC!A.R'O SUPER:CR -':C-000000 16~ º' 24 A 12 B 

l~!Or.OTEW.~AL GE G,".JA 1~•,1¡.c¡::¡•ATLEA TCiU:iAR-0 SUPER;Ci1 4rIDCX\OOO 1 Sa 01 24 A 12 :.e. 
H.Ot10íER~JAL DE Gt".J1\ TE'.•.F::;.tl.ATl_:Tv\ TE?CIAR:O SU?E:RlCR 4COOOOOO 16a 13 24 A 12 B 

H:OROi!:i'V.r...L C'S: SAJt, TE'.'?EPATL•RA TERC!AR10 SU?ER'OR .;t.>0000')0 t6a. 07 24 A 12 B 

HIDf~·->THl~.'AL DE BAJA iEMPERAIUt~ TERCL·\R:O SUPER10R .:¿oQOOOO 16a 07 24 A 12 .. 'B 9 

H!DílOTER'-'Al. OE RAJA l!:NFF.PATU>-'A TERCIARIO SUPERIOR <0000000 16a 07 24 A 12 B 9 

H:DROTER1.'Al DE BAJA i::'.V.PEP.ATUM.A ~RC!AR.'0 SUPER:CR ?5000000 16a 01 24 A 12 B 9 

H:DROTERV.Al DE BAJA TEa.~:::iERA TURA TERGARiO SU?ER10R .. .0000000 16a 07 24 A 12 

H!OftJTEk'.~AL DE '!J/l,_'f\ -:-:;-,1,'F'EP.A iL'f~A TER:li\~!O SUt-ER'O.:i 48000COO 15a 07 24 A 12 

HiDi~OTEP.MA1_ D:'.: SAJA iE.'-.1PERA7U!\A TERClAA!O SUFER:OG ~F.,000000 1 G."\ 07 24 A 12 

HIDí-1..'JlEftV,-\!.. C.f Bl.J.A TfVPEMTU.:::A Ttrrv:~.R?O SUPE:RtGR 46000000 15a 07 24 A 12 

HTílRaiER'.1.,\L DE 5A~:A :r:t.'PSMTuR.-\ iE.PCt/"1:Q Sllí'ER:OR .woooono 1 &-.1 07 24 A 12 

HDP.OTER,.'f,L DE 81\..iA i['.~PER.t.. TUPA TERCl . .t.R:O SUPC.P1DR M3000COO 16a 07 24 A 12 B 9 ! 

H18ROTEt1W~·.L DE ~JA TEJ.IPE~\il'~A Tét~C!AFl:C SUffR!O~ 4QOOOOOO 1'ia 07 24 A 12 

H:Ot<.OTEW.!AL DE BA.!A T!:P.'?C.PJ'\Wo::.A Tt:R:::;AR10 SU?E.M10R '6000000 16a 07 24 A 12 



TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS 

[]::)~~~Ht .. GMcH::Oc:LYAC1MIEN1U 1~1 LW 1~1 t'AHAGt:.N1Sb 11 AMc1EN1d•h:lALCXic:fííiW 11 !AMANO 

257 GUt'\NAJUA TO 

256 GUA~"-IUA TO 
258 GUANAJUATO 
259 GUA."JAJUATO 
4fiO GUANAJUATO 

251 GUANAJUA íO 
262 GUANAJUATO 

253 GUANA.:UATO 

254 GUA.\:A.,:UATO 
265 GUANAJUA TO 
266 GUANA.;U/, TO 
267 GUf,NAJUATO 

263 GLIMJA.;UA TO 

~:;g c;1 !A~~A_<UATO 
270 CiUA\;A..!UAIO 
271 GUANA.:UATO 
272 G!Jf,~ft--:t..!ATO 

273 GUNIAJUAiO 
274 GUA~',1.JUATO 

275 GUA:-.:Afü,\TO 
276 GUANAJU,\ TO 

277 GL'A\!AJuA;o 
279 GUANAJW\ TO 
250 Gl!ANft.JUATO 
291 GUANAJUATO 
2ri2 Gü:\~HdUt..TO 

28'.! GUANAJUATO 
::'E4 GUAN/,JLJ.t, TO 
~05 GUA~:AJUATO 

25'3 GUANA.:~A TO 
287 GUANA..JUATO 
208 GUA~JAJUATO 

2e9 GUANAJUATO 

~ GUA"JA.J'Ji\TO 

7~1 GUA~A.;UATO 

2J2 GU,~'.'AJUAi'O 

;:g3 GlJ/.~.A.:UA10 

294 Gu;.~JA..IL'A 70 
2i15 Gl!/..\!IUUA TO 
:::% GUt.~A..:UATO 

:..Sl GUAO..:AJU:.TO 
2'.,<-9 GLt,\WWUA 10 
zig GUANAJUATO 
J:xJ GUMJA.JUATO 
JU1 GUANAJUA!Ll 
J.i.J2 GL'A'l.lA..!UATO 
J.'JJ GUA."JA..J'.J.\TO 
3.J~ GL!A\'A..!llATO 
305 GUAN~UATO 

300 GUA.i">:AJUATO 
:,07 GUAf\:AJUAlO 

SANTA ANA 
SANTAANJTA 
SANTA ANA DURA 
LA CERCA 
LAS CAUCES 
EL UNO 
EL MAGUEY 
VENANC:O 
CAPUUNI 
EL MUACIELAGO 
tAEscm.:o:DA 
LA BLANCA 
PE: ACOLO?.ADA 
~.lORlTA 

EL REALITO 
F.=REGrnNA 
LA HERVIOORA 
L'JSCUARTOS 
M;NAALTA 

1940 
1940 
19€9 
1969 
1935 

1931 

1930 

1952 

2000 
1944 
1670 
1870 
18B.') 

rnes 
1025 

1990 

LA CUESTA 6tANCAO LA CALER 2100 
REFCRªM·ESPSRANZ-OIOS NOS 2570 
lJ\ Tf:J:!NITA 
ELUAGUEY 

EL REFUGIO 
FRESADAS 
LAS BLA!"-<C;\S 
LA COLORADA 
EL TEP07AN 
L:L R06LE 
OEJESUS 
LA SOLEDAD 
SANTA RITA 
SANJOSE 
STA UAH:A 

EL a.1.E.ZQUI fE 
ELCAPUUN 
LA YENADl7A 
ARílOYO DE COCOS 

LA.S TORRES 
CEDR"..JS 
FER;:GRi~Jt\ 

CEBADA 
.,.BOLA tTOS 

VALE!\:C!ANA 
CATA 
~.~EUAOO·Rl~YAS 

LASiREtJA 
EL CEDRO 
LA UNIQr~ 
ELCAR.·~EN 

ELSANTONl O 

2545 

2221 
1226 

1050 
1090 
1160 
1030 
1050 

1225 

1920 
1967 

2000 
2115 

2182 
2070 
2170 
2154 

1005222 
1005222 
1005222 
1005222 
1005515 

1(•)5515 
1005515 

1005515 

1005!;15 
1005515 
1005515 
1005515 

1005515 

1005515 
10C1300 
1011520 
1Ü!'/1353 
1001.356 
1001621 

1001621 

1002729 
11)11007 

1013000 
1001042 
1010000 
1010000 
1010C;00 

10~0COO 

1010000 
~95000 

9!)5000 

995000 
"95000 
9".15000 
9,~'.l()() 

"95000 
995000 
9g5C00 

1011520 
1011520 

10ns20 
101152'J 

1011520 
1011520 
1011520 

1011520 
1011520 

1011520 

1011520 
1011520 

1011520 

2'J-!200 Caolin 

204200 Cnolin 

?J.!200 Caolin 
204200 Cao!in 
204439 Caolin 
~U44J9 Caolin 

2'04439 Ca~lin 

204439 Caolin 

2044J9 Cao!in 
2044J9 C'lolin 
204439 Caoiin 
20.;.A.J9 Ca::ilin 

2'J44J? Caoi.n 

204439 Caolin 
2t3600 F 
210101 A;Pbln(AuCu} 

211020 AgPbZn(AuC<J) 
211020 A;;Pbln(AuCu) 
211003 ALJAg 
211003 AuAg 
211355 A;;PbZn(AuCu) 
21050!! AuAg 
211200 w 
213412 F 
211030 Sn 
211030 5., 
211030 Sn 
211030 Sn 
211030 Sn 
212500 A'.lAg 
212500 AuAg 
21250'.l AuAg 
212500 AuAg 
212500 A..iAg 

212500 AuAg 

212500 1'\uAg 
2i2S...'\Q A ... Ag 
21 ?500 ,'\ uAg 

2:0\01 AgPt:Zr.(AuCu) 

210101 AgPbZr.(AuCu) 
2i0i01 A;;PbZr.(AuCu) 
210i01 Ag~t:Zr,(/1:.:Cu) 

.2HH01 Agrblri(AuCu) 
210101 Ag?bZr(AuCu) 

210101 A;FoZn(AuCu) 
210101 Ag?bZ11(AuCu) 
2i0101 AgPt:Zn(AuCu) 
210101 1'\;Pbln(A11Cu) 
2rn101 AgFbZn(AtiC...) 
210i01 Ag?cZn(AuO.:) 
21Cl01 AgFt:Zn(AuC.) 

ARCO 11.AGMATICO CONTlNENTAL AMBIENTE SUBVOLCANlCO Y/O HIDRCJTERMAL 
ARCO MAGMA neo CONTl.">:ENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN!CO Y/O HIDROTER~AL 
ARCO ".AGMATICO CO:-JT1:\ENTAL AV.8lENTE st.JBVOLCANICO Y/O H!DROTERMAL 
ARCO MAGMATICO CONll:'-IENTAL A.V.SIENTE SUGVOLCAN!CO YtO HIDRO TERMAL 
ARCO MAG.'JAT!CO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVDLCA.'\/ICO Y/O HiDROTERMAL 
ARCO ~~AGf.l.ATICO CONT:~ENTAL AMS;ENTE SUBVOLCANICO Y/O HiDROTERMAL 
ARCO ~.AGMA neo CONTlr-.'.!:NTAL AMS!ENTE SUSVOLCAN!CO v¡o HIDRO TERMAL 
ARCO MAGtJ.ATlCO CONTl:-.;ENTAL A\rlBIENTE SUOVOLCA~tCO Y!O HIDROTERMAL 
ARCO MAGMA neo CONTlr-iENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO V/O H!DROTER\rlAL 
A~CO MAGMA ncc CONTINENTAL AMBIENTE SUGVOLCAN!CO Y/O H:DROTERll.AL 
AflCO ,.,.,,G'IA neo CO~Tl~ENTAL A~~G!E~HE SU9VOLCAi\ilCO Y10 ~i:iJROTERMAL 
ARCO MAGMA neo CONTH'iSNTAL. AMBlENTE SU5\i0LCANICO Y/O H!D~TEAMAL 
ARCO 'JAGMAT:co CONTINENTAL N.'.BIENTE SUSVOLCAN!CO Y/O HIDROTER~.AL 
Arco MAGMAT!CO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO v,o HIDROTERMAL 
AHCO M.~.GV.A neo CONTl~~=N fAL AMBIENTE SU~'JOLCANiCO Y/O H!Dí10TEHMAL 
ARCO MAGV. . .\ neo CONTINENTAL AMBIENTE SU5VOLCANlCO Y,'O HIDt101ER.Y.AL 
AHCO \'.1".GMATICO CONilNENTAL A~m1ENTE SUBVOLCANlCO Y/O H~DROTERM/,L 
ARCO M1\GMA i:CO CONT11'.ENTAL. ,\.V.81ENíE SUSVOLCANiCO YíO H;DílQTER\~Al 
ARCOMAGMATtCü CONTI/\.ENTAL A~BIENTESUBVOLCA.\'~CO Y/O H.'OílOTEfl.,1~AL 
ARCO MAG'JATlCO CONTl/\ENTAL. A'l.B!ENTE SU6VCLCANICO Y/O HIOílOTERMAL 
ARCO !J.AGMA neo CONTl~~ENTAL AM91ENTE SU6VOLCANlCO Y/O HIOPOTEA1ML 
AOCO ,.~AGV.A neo CCNW.ENTAL AMBIENTE SUBVDLCANtCO Y,'O HIDROTEmJAL 
ARCO MAGMATICO CONTINENíAL AMBIENlE Sl.JBVOLCANICO Y/0 HIDROTERW.AL 
ARCO MAGMA neo CONTit~ENiAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS 
ARCO MAG"Anco co~m~~ENTAL. NIBIENTE SUB'JOLCA'~ICQY/O 1-fü)RQTEAMAL 
ARCO MAGP..'.AT!CO COt~T!NENTAL AMBIENTE SUBVOLCAN1CO Y/O 1-ilDROTEFW.AL 
/1RCO MAGMAT!CO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL 
ARCO MAGMAllCOCCNW~ENTAL AV.B!ENTE SUBVOLCANICO Y/O H!DR01EA\1Al 
ARCO MAGMATiCO CONT:NENTAL AMO!ENTE SUEVOLCANICO Y/O HlDROTERM,\L 
ARCO '-1.AGMATICO CO!HlNENTAL EVFLA7J°,DQ Et.J ROCAS CALCAREAS 

. ARCO MAGV:ATICO CONTINENTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CALCARE>.S 
ARCO MAGl.1ATICOCO:.JTlf\iENTAL EMP\.ftZAOO EN ROCAS CALCAREl1S 
MiCO '!JAGMATIGO CONTINHHAL E.\~PL.AZADO EN ROCAS CAi.CAREAS 
ARCO V:AG!Jt\TICO crnrnr;ENTAL E/l.'.?U\]_J,DQ E:-J RO::A.S CALCAREAS 

/\RCO MAGl.J..AT!CO CONílr~ENTAL EMPLAZADO EN rt'..X:AS CALCAREAS 
Af.!CO '-~AGMATICO CONTINENTAL E'J.PlAZ.1\00 EN ROCAS CALC..\REAS 
ARCO 'J.AGtJATlCO CCNmoCNT.t..L EMPLAZADO E:N R('";CAS CAt.CAREAs 
t-.nc.o !JAGt/ATiCC CONil~E~JTAL EMru,fADO tJ! RDCAS CALCAREAS 

Mr,O '1AGIU.i1CO CCN7!~J!:N1Al. f.V.B!ENTE SL'GVOLCAN!CO Y/O Hl!JílOTF.mJ.AL 

ARCO 'IAG1..lATIO) CO~H!NEtHAL AMBIENTE SU6VOLCANICO V/O HIDROTEAMAL 
ARCO ~JP.GMATICO CONTINENTAL A'-'B!ENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTERMA!... 
ARCO t/AG"'.ATICO CCNTl:-.;ENiAL AM6iENTE S1J8VOLGAN!CO Y/O Hl0fl.OTER1J.AL 

ARCO MAGtJA neo CONTlNEfl; f AL A~9lENTE suaVOLCANJCO Y/O HIOROTEA.V:AL 
ARCO MAmJ.A r;cr) CONTINENTAL AMBIENTE SU6VOLCANICO Y/O HIDROTEAUAL 
ARCO ~AGMATICO cmm~JENTAL AMBIENTE SU8VOLCAN1CO Y/O HIDROTEAMAL 
ARCO J.IAGVATICO CCNTl~~ENTAL Nl.B!ENTE SUBVOLCANIGO Y.'0 HlOAOTERMAL 
ARCO PIAGMATtCO CONTINENTAL A.V.S1ENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERMAL 

ARCO r/AGMATICOCCNTl~JENTAL M/.SIE~~TE SUBVOLCANICOY/O HIDROTERV.Al 
Aí1CO UAGVATiCO CCNT!~ENTAL A~~31::NTE SUBVOl.CAN!CO V/O HlOROTERMAL 
ARCO MAGMATICO CO.'JTl."JE~JiAL AMBIENTE SUBVO!.CAN!CO Y/O H!DROTER'ML 
ARCO PIAGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCA~~JCOY/O HlDROTERY:AL 

GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GAANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
GRANDE 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
OESCONOC:DO 
DESCONOCIDO 
DESCmJOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
OESCONOC100 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DCSCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
OESCONOCtOO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 

O~SCONOCIOO 

DESCONOODO 
OESCONOC!DO 
DESCONOCIDO 
CESCONOC100 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
OESCONOCIDO 
DESCO~JOCIDO 

DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 
DESCONOCIDO 



TABLA DE LAS CARACIRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS 
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H!DROTERV.AL DE SAJA TEMPERA.TURA TEACIAR:O SUPERIOR <6000000 1 Ba 07 24 A 12 

HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARJO SUPERIOR <6000000 16a 07 24 A 12 

HIDROTERMAL DE BAJA o'-"'PERATURA TERCIARO SUPERIOR 46000000 16a 07 24 A 12 

HIDROTEAIJAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARIO SUPERIOR <6000000 1 Ba 07 24 A 12 

HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARJO SUPERIOR <6000000 16a 07 24 A 12 

HIDílOTEAMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERC!AAiO SUPERIOR <6000000 1 Ba 07 24 A 12 

HlDROTERVAL DE BAJA TE1..IPEPATURA TERC!Aqio SUPERIOR <6000000 16a 07 24 A 12 

HIDROTEA!J.AL DE BAJA TEMPERA lUAA TERCIAR!O SUPERIOR ~1Ea 07 24 A 12 

HlDROTEA11.AL DE BAJA TEMPERA TURA TERC!AR:O SUPERIOR <6000000 16a 07 24 A 12 

HIOROiEFWAL DE BAJA TEMPERA TURA TERC:ARIO SUPERJOR <6000000 1 Ba 07 24 A 12 

HIDROTER~.~AL D!:: SAJA TEMPERA TUR,'\ TERC!AR!O SUPERIOR 1.0000000 16a 07 24 A 12 

HlDROTE?.UAL O'E BAJA TE!IF-EAA TURA TERC1AR!O SUPEFl.IOA 460'JClCOJ 16<1 07 24 A 12 

HIDRO TERMAL DE SAJA TEMPERA TURA TEilC!AR:O SUPERJOR <6000000 1 Ba 07 24 A 12 

HlOROTER!lAL DE. BAJA TE!JPERA TUMA TERCIAR\0 SUPERIOR 1.0000000 16a 07 24 A 12 

HIDP.OTERMAL DE SAJA lE'JPEPATUPA TEf1CIAAJO INFER!OR Bi%CaF2. o O!lc 07 24 E 12 

HIDROTERU:AI. DE EAJA TEMPERA TURA TERC!ARIO INFERIOR 17.57 gr/Ton. Au, 284 gr/Ton. Ag. o º"' 07 04 E 14 

HIDROTEm.•AL e:: EA.JA TEM?Elv\ TUPA OF.SCONOC:rDO o 04d C7 24 E 14 o 1 

HIDROTEm.'AL DE BAJA TEVPEM TUH.\ DESCCNCCIDO 75 '}rlf on. Ag o º"' 07 00 E 14 o 12 

HIDROTERMAL DE BAJA TEllPEilATURA DESCONOCIDO 0.2 a 0.5 gr{Ton. Au,5.5 a 9.3 gr/fon.Ag o 04c 07 00 E 14 o 1 

H!DROTER'·'AL DE BAJA TEMPERATUP.A DESCO~'OCIDO O 2 ~r/Ton. Au, 2.2 a4.9 gr/Ton. Ag OlJ.'c 07 00 E 14 

HIOROTEm.•AL DE SA...!A TEMºER.~ TURA CEScc~;cc;DO 142 gr/Ton. Ag, 0.12gr!Ton. Au o 04d 07 24 E 14 

HIDROTER1.~Al DE SAJA TE,JPERATLRA DESCO~OC:DO 0.6 :;r1'Ton. Au, 354 gr/Ton. Ag o= 07 .. E 14 

HIDROTEm.~Al DE Al TA TP~?EAAIURA TERC!AAJO INFERIQq 0.7% deWOJ, 0.2% de Se y Si. O Ola 07 04 E 12 

HIDROTtRt.'AL DE UEDtA'IA TEMPERATURA DESCO~OCIOO O O&: 13 24 E 13 

HIDr\OTEFUML DE MEOiANA TEIJFERA TURA TEHC!AR1Q lf~FER\CR o 01b 07 24 E 13 

HIDAOTERY'AL DE MEDIA!'\IA Tt::V.PERA.TURA TE~IAR:O INfEA,QR O Olb 07 24 E 13 

HlDAOTERt.1AL CE Pl.EO:A."./A TEMPERA TURA TEAC!AR:O INFER!OR O Olb 07 24 E 13 

HIOROTERVAL D!: MEO:ANA TE'.~PERA TURA TERC1AR:O l~FEAiOR O Olb 07 24 E 13 

H!DROTEmlAL DE t.'ED:At>;A TE"PEFlA TUPA TERC!AR~O INFERIOR o 01b 07 24 E 13 

HfD?OTEAMAL DE SA.!A TEt.'.PERATURA TEAClAR.10 !NFER;OR 15 '297 gr!Ton. A:J, 220.29 gr/Ton, Ag o= 1J 04 E 14 

HlDROTEfWAL DE í3AJA TE 1.'FSP.ATL'?A TERCIARIO :~,;FERICR 17. ~S gr{Ton. A:;, 251.9 gr/Ton. Ag o 04c 13 04 E 14 

H!DFn:·rn1.~AL o= 8Aw'A íPIP[fl.AT!Jí1A TERC:ARiO :~.1FERIOR 1.7 gr{To:i. A1i, 29 gr{Ton. Ag o °"" 13 04 E 14 

H!Df"lOTEi\.W,L m:: 6AJA Tta.~ 0EPA1Uíl.A TERCfAP.'.O :NFERJOt~ o °"' 13 04 E 14 

H:OROTEP.•,1;.,L DE BAJA Tt:MP[J"'\/,1UílA TE'RC'.AR'O '.~.FER,QR: OlJ.'c 13 04 E 14 7 

H:DROTEí".,1.\l CE tJ..\JA TL~Fé.R,\"it:l•A TERCiAíl:O lt,;FER!O/.I 3 S ~ri7cn Au, 182 gr{Ton. Ag o O<c IJ 04 E 14 

H",OROIE:fl'.'.AL GE 9A..1A TEM?Er.A TU?A íEAC!AR.0 !NFER~OR 6 gr/Ton. Au, 35 gr/Ton. Ag O O"c 1J 04 E 14 

HIDROTER.'if,L CE CAJA TEMPERATURA TERC!.-"'.~iQ INFERICR O 56 gr/Ton. Au, 17.1 gr/Ton. Ag o 04o 13 04 E 14 7 

H!OA:JiER~~J\l CE BAJA TP.~PERATUKA TERC!AR'O :1\'fER;Of:¡ 112 gr!Ton. A;, LO gr!Ton. Au o 04o 13 04 E 14 

H:OROTERMAL DE 6AJA TE.'.'PEP.A TURA TERClAR'O !:\'FEíliOA 1 09 grlto:i. Au, 258 gr/Ton, Ag o 04d 07 04 E 14 

HlOROTEfi'.l,;L DE BA.!A iEMPEP.A TURA TERC!A.:\10 !11.:FER!OR 1.58 gr{Ton Au, 258 g~¡To:i. Ag o 04d 07 04 E 14 

HIOHOTERUAL DE BA.:A TE~?ERA TURr\ TERC:ARIO INFEROR 4 35 gr/Ton. Au, 309 gr/Ton. Ag o 04d 07 04 E 14 

H!OROTERM,\l DE 6A..'A TE1.'PERATURA TEi1C!AR!O J\:FER>CR 4.65 gr/Ton. Au, 424 gr/Ton. Ag o 04d 07 04 E 14 

• .HIOROiERNAL DE 6AJA tE,iPE:.RATIJRA TERCIAR.O l:'l:FER'.OR 2.50 gr{Ton Au, 229 gr/Ton. A!i o 04d 07 04 E 14 

HJOROTEm1.,~.L CE 1.'ED:AN,\ TtH?ERA TURA o:::scmmcoo o 04d 07 00 E 13 

H\OROTE?M.f,L D~ t.'EU:M-:A TE:i.'í'E?A IUR.t\ TERC:A.R;Q !~FEA\Oíl o 04d 07 00 E 13 

HiOROTEi·WJ\.L o:; UEC'.A.'llA TEUPEP.A TURA TERC:!AR'O INFERIOR o 04d 07 00 E 13 

HIDROTE;:::~.~AI. CF. !.'.EO'ANA íEMFERA TU?.A TERCIAR:O !NFER:OR o 04d 07 00 E 13 

HIDAOTE~~!.Al m:: .VED~A'.'\A TE'.'.F-ERA TURA TEílCIAíltO i!'-;FEq•cR o 04d 07 00 E 13 

H!OílOTEfiMf.!.. DE 'IEO:A..".:A TEMPEHATL;P.A TERC.!AR:O !NFER:QR o 04d 07 00 E 13 7 1 •. 

HIOKOTER!!AL DE '-~ED:Af>.'A TEMFE?.ATVM TEAC!ARJO INFER!OR o 04d 07 00 E 13 

HJDROTER','Al DE ~.'E01ANA TE"IFEAATURA TERC!AR!O lNFER;Q;¡ o 04d 07 00 E 13 



TABLA DE LAS CARACTRISTICAS METALOGENICAS DE LAS LOCALIDADES MINERAS 
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306 GUANA.JUATO EL REFUGIO 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) APCO MAG>IA neo OCNTINENTAL A'.<BiENTE SUBVOLCANIOC Y/O HIOAOTERMAL GRANDE 
309 GUANAJUA TO SAN VICENTE 1012045 2104{)3 Ag?bln(AuCu) ARCO MAGMATiCO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCAN1CO Y/O HIDFIOTEAMAL DESCONOCICIO 
310 GUANAJUATO SANTA CLARA 1012045 21040.J AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATICO CONnNENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y10 HIDRO TERMAL DESCONOCICIO 
311 GUANAJUATO LA TR!NIDAD 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO Pl.AGMATICO CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDAOTERMAL DESCONOOCIO 
312 GUANAJUATO JESUSMAA!A 1012046 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMATJCO CONTINENTAL AMBIENTE SUSVOLCANICO Y/O HIDROTEAMAL DESCONDCICIO 
313 GUANAJUATO SAN PEDRO GILMONENE 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGWATICO CONTINENTAL AV.BIEN TE SUBVOLCANICQ Y/O HIOROTERV.AL DESCONOCIDO 
314 GUANAJUATO SAN NIGOLAS MEX!Ai..-IOAA 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGi.~AT!CO GONTir-;ENTAL AMBIENTE suaVOLCANICO Y/O H;DRQTERMAL DESCONOCIDO 

315 GUANAJUATO SANANTON!O 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ARCO MAGMA neo CONTINENTAL AMBIENTE SUBVOLCANiCO Y/O HIDROTERMAL DESCONOCIDO 
316 GUANAJUATO SAN CA YETANO 1012045 210.:00 AgPbZn(AuCu) ARCO MAmJ:A neo CONTl:\ENTAL AMBIENTE SUSVOLCA!';iCQ Y/O HiOROTER.V.Al DESCONOCIDO 
317 GUANAJUATO SAN JOSE DE GRACIA 1012045 210403 AgPbZn(AuCu) ~ •MG!JATICO CONl'.NENTAL A>ISIENTE SU8VCl_CAN!OC Y/O HiDROTEA!J.AL DESCCr~OC!DO 
318 GUANAJUA TO EMMA 1012<).:5 2104CJ AgPbln{AuCu) A~O MAGMA neo CONTI:"~ENTAL AMBIENTE SUBVCLCANICO Y/O H1DROTERMAL DESCONOCIOO 
J 19 GUANAJUATO SANJUUAN 1012045 21!).!03 AgPbZn(AuCu) Ai:co 'l.AGUAT!CO CONTINENTAL AUSIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDROTERl/AL OESCCNOCJOO 

320 GUANAJUATO PUENTECITO 1012045 2104-03 AgPbln(AuCu) AACQ '·'AGMAT!CO CONTINSNTAL AMBIENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDnQTERMAL DESCONOCIDO 

321 GUANAJUATO TRES ESTRELLAS 10120~5 21G403 AgPbln(AuCu) ARCO U.AG~IAT:CO corrilN:¿NTAL. AV.E'.ENTE SUBVOLCANICO Y/O HIDRO TERMAL DESCONOCICIO 
322 GUANA.!UA TO DEL PUERTO. 1012CM5 210413 AgPbZn(AuCu) ARCO MAG'.~ATíCO CONTl~ENTAL AM9:ENTE SUGVOLCAN!CO Y/O HIDRO TERMAL DESCONOCIDO 
323 GUANAJUA TO BOLA os 1012045 210.:..:JJ AgP:,Zn{AuCu) AR::O ~l./1Gr.M llCO CONTINENTAL AMBIENTE SU8VOLCMllCO Y¡Q H:OROTERMAL DESCONOCICIO 
324 GUANAJUA iO SAN JOSE DE LOS MUCHACHOS 1012045 210403 Ag;.ibZn(A1..-Cu) ARCO •l.AG 1/.A neo CONTI.\iENTAL AMBIENTE SU8VOLCAN!CO Y/O HIDROTEAMAL DESCONOCICIO 
325 GUANAJVATO PURISWA CONCEPCION rn12CY'i 210403 AgPoZ:i(AuCu) ARCO MAG'l.AllCO CO.~i\NENTAL AYS1ENTE SUBVOLCAN'CO YJO H1DROiER!JAL DESCONOODO 
326 GUANAJUA TO DEI.A LUZ 10120.:5 21~3 Ag?t:ln(AüCu) ARCO UAm.~ATICO CONTINENTAL A~S:ENTE SUBVOLCAN'CO Y/O H!DROTERUAL DESOCNOCICIO 
327 OUC:RET/...GO SANANTOf\'iO 2100 99420-J 210700 Sb ARCO MAGl.~AT1CO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCA.:'.:;EAS DESCONOCIDO 

326 OUEAETARO SANJOAOUIN 2185 904200 210700 Sb ARCO MAG.'.'ATICQ co~.mNE:'IJTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 

~3 QUEAETAnQ El CLAVO ~F.GRO 2182 994200 210700 Sb ARCO MAGV.AT.co crnHif'.;ENT Al EM?lAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCICIO 
330 OUERETARO SOCAVON NUEVO 2192 !194200 210700 Sb ARCO 11.AGIM TICO CONTINENTAL EMPLAZADO EN AOCAS CALCAAEAS DESOCNOCIOO 
331 OUERETARO SAN MATEO 994;>Qo 210700 Sb ARCO •1J:AG 1M neo CO.\ITINE\ITAL EMPJ..AZA.00 EN ROCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
332 OUERETAAO SAN LUIS 2170 99420) 210700 Sb ARCO .VAG'M n::.o CO."iTiNENT,.~L EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 

333 OUERETARO SAN ro DCMJ~.JGO 2143 ~20'J 2T0700 Sb ARCO MAG'l.ATICO CO~TINENTAL EPIPl.AZADO EN fl.OC.AS CALCAREAS OESCONOC100 
.l34 CUERETARO lAPE A 2130 ['94200 210700 Sb ARCO '-'AG .. ~A neo CONm·.'E:\'TAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCOr<OCICIO 
335 OUERETARO SANTIAGO 2151 594200 210700 Sb Aq(;Q MAGMAT;co C'..ONTI~~ENTA!._ EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCICIO 
JJ6 CUEAET A;10 LA BLANCA 2200 W4200 210700 Sb ARCO MAGMAT!CO CONm;ENTAL EMPLAZAOO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 
337 OUERETARO EL PUERTO 2270 &94200 2!0700 Sb ARCO MAG,MT,CO CONTINENTAL E.V:?lA2AOO EN ROCAS GALCAREAS DESCONOCIDO 

338 OUERETAOO ELCRESTON 2250 994200 210700 Sb ARCO .VAG~.·A neo CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS O!::SCONOCIDO 
J.19 OUEAETAGQ SANTA UAFM DE M!ERA 2200 994200 210700 Sb ARCO M/~G'.IAT:co {.tY~T.~ENTAL EMPLAZADO EN flüCAS CALCAAEAS DESCONOCIDO 
340 OUERET APO LA BRJiAN!A 2220 9'J4~ 210700 Sb ARGO MAG 11.A neo CCNTI:>.:ENTAL EMPLAZADO EN HOCAS CALCAAEAS DESCONOCICIO 
341 OUERETAílO MINA.S DE SANTO NI o 2230 9'34200 210700 Sb At"CO 1.AAG!,J A TICO CONT~NEtH Al Ell.?LA.ZAOO EN ROCAS CAL CAREAS DESCONOCIOO 

342 OUEAETARO LA PUR!SlllA 2200 9J4200 210700 so ARCO MAGl/Af:CQ CONl!NENTAL EM:::lAZAOO EN ROCAS CALCAílEAS DESCONOCIDO 
3..;.J QUERETAf.lO SANTA UP5ANA 2150 994200 210100 s:i AHCO MAG,IAT~CO Cü~JTi:\E~HAL E~.•PLAZA!XJ EN ROCAS CA.LCAREAS DESCONOCIOO 

344 OUERt:T AHO OOLOR~S 994200 210700 Sb ARCO MAGMA l .CO cm~íiN!:NTAL EM?LAZAOO EN ROCAS CA!..CAREAS DESCONOCIDO 
3~5 OUEHET AR!J SM.,¡TACRUZ 2220 9;}4200 210700 Sb P.RCO UAGY.ATICO CONTI."\ENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAREAS DESCONOCIDO 

346 CUERETAR'J ELCAROON 2170 9942D'J 210700 Sb ARCO UAGYAT1CO CONT:.\;ENTAL E 1.~Pl.AZAOO PJ ROCAS Cf..LCAPEAS DESCONOCIDO 
347 QUERETARü EL BAR>10SAL 8942'00 210100 s:i AR'"'......0 MAm.4A TICO CONTl:O-,'ENTAL EMPLAZAOO ErJ ROCAS CALCAAEAS DESCONOCICIO 
348 OUERET APO LA ABANXlNADA 994200 210700 Sb ARCO MA0¡1/A T!CO CONT:NENTAL H'PlAl.ADO EN AOCAS C/..LCAREAS DESCONOCICIO 
3<9 GUANAJUA TO lA VJCTORIA rn~4JOO 211600 Un ARCO MAG 1.'ATlCO CO~TINENTAL AM31ENTE SU5VOLCANICO Y/O HlDROTER.V..A.l PEOUF:NO 
3.50 GUANAJ'..!ATO LA PROTECTORA 1013000 211100 'In ARCO MAG!IATICO CONTINENTAL AMBIENTE SU8VOLCANICO Y/O HiOROTER.'~Al PEOUET';O 

JS1 GUANAJUATO El ZACATE 1013600 211230 AgPbZn(At;Cu) A.g<"~ MAG'-'ATICO CONTINENTAL A'-A31ENTE SUBVOLCAN:CO Y/O HIOROTERMAL MEDIANO 

352 GUANAJUA TO ZONA El TIKO 101J2.!2 211252 AgFbln(AuCu) Afr--0 11.AG'IA TICO CONT:NENTAL AM81Ef~TE SUBVOLCA,\'!CO Y/O H:OROTEAV:AL DESCONOCIDO 
:lSJ GUANAJUA TO ZONA EL CONEJO 1013330 211321 AgPbZn(AuCu) ARCO 'l.AGMATICO co~nN:::NTAL NISIEt>liE SUSVOLCANiCO Y/O H!DnQTEAMAL OESCONOClOO 
354 GLW•:AJUATO ZONA FUNDICIONES 101330..; 211409 AgPbZn(At.:Cu) ARCO '-'AGi.t~TICG CO:\ITINENTAL Ml.5.ENTE suaVOLCAN!CO Y/O H!DROTERMAL DESCONOCIDO 

355 GUANA~UATO ZONA ALISOS 1013100 211300 A..::;Poln(AuCu) ARCO 11.AGl.'AT!CO CCNm.ENTAL Nl61ENTE SUBVOLCA!\l~CO Y/O HIDAOTEA.'.'Al DESCONOCIOO 
364 OUEAET AHO tANEGRA ª"º 993309 204826 AgPbZn(AuCu) AHCO 11.ARV.A T!CO CONTINENTAL EMPLAZADO EN ROCAS CALCAílEAS GRANDE 
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HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFEAJOR 4 gr{T on. Au, 250 gr/Ton.Ag. 2000000 04d 07 04 A 13 
HIOOOTERUAL DEMED!ANA TEMPEAATURA TERCIARlO INFEAJOR o 04d 07 04 E 13 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARlO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDAOTERllAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARlO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 7 
HIDAOTER"ML DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 7 
HIDROTEPMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDROTERMAL DE MEOiANA TEMPERA TURA TERCIAAJO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARlO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDROTEAMAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDRO TERMAL DE MEDIANA TEMPEPA TURA TERCIARlO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDAOTEAMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDROTER.'IAL DE UED!ANA TEMPERATURA. TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
H!OROTEAMAL DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIOROTER'l.AL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
H!DROTER'IAL DE MEDIANA TEMPEAATURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIDROTER.'.~AL DE ~lEDIANA TEMPERATURA TERC!ARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
H!DROTEAV.Al DE MEDIANA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIOROTER'l.AL DE U:ED!ANA TEMPERA TURA CRET AClCO INFERIOR o 04d 07 04 E 13 
HIOROTEíl'IAL DE MEDIANA TEMPERA TURA TERCIARIO INFEA!OA o 04d 07 04 E 13 
HIDROTEA11AL CE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HIDROTER'.'AL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HlDROTER.•,ML DE: BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HIDROTER'~AL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 06b 13 48 E 14 
HIDAOTER1l.AL DE BAJA TEUPERATURA TERCIARKl INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
H!DROTER'l.Al DE BAJA TE"PERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
H!DROiER!.~Al DE GAJA TEMPERA.TURA. TEACJARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HiDHOTER~lAL DE SAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HíDROTEm.~AL DE BAJA TEMPERATUPA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HIOROTEmlAL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
H!DROTERt.V~L DE BAJA TE~PERATU?.A TEAC!ARJO INFERlOA o 08b 13 48 E 14 
HIDROTER~.1AL DE BAJA TEMPERATURA TERCtARIO INFERIOR O OSb 13 48 E 14 
HIDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARlO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HlDROTERMAL DE BAJA TEMPERA TURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HiDROTER!.~AL DE BAJA TE~/ PERA TURA TERC!AC:UO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HIDR'.JTEFWr'\L D~ GAJA TE~.~PERATU?.A TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
h 1DAOTER.'IAL DE SAJA TEMPERATURA TEAOAFUO INFERIOR O OBh 13 48 E 14 
HIQRQTER~.'AL DE BAJA TE'J.PERA TUR.I\ TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
fi 1DROTER'-'AL DE BAJA TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HIOP.OTERMAL DE SAJA TEMPER<\TURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
H1DílOTER~.~AL DE BA.:A TEMPERATURA TERCIARIO INFERIOR o 08b 13 48 E 14 
HiD~TEA11.AL !JE SAJA TEMPERA TURA TERCTARIO INFERiCR o 08b 13 48 E 14 
DESCO.~OCTDO DESCONOCIDO 42%deMn. R 300 toa 07 00 e 00 
DESCONOC:DO DESCONOCIOO JS%deMn. 200 toa 07 04 e 00 º· HIOMOTER'.~AL DE MED:AN,\ TE~PERA TURA DESCONOCIOO .45 gr!T.Au,207gr/T.Ag,0.56%Pb,1.9%Cu, 1450000 Q.:d 07 04 B 13 
H10ROTER.1.~AL DE MEDIANA TEMPER/',iURA OESCCNOClDO 72 grfí.Ag,0.18%Pb, Ui%Cu,0.15'%Zn o 04d 07 04 E 13 
HOROTER.V..!..L DE ~ErnAl'l;A TEMPERATURA DESCONOCIOO 100 gr,''ton. Ag, 4.0% Zn, ~.,pm. Ph. o 04d 07 04 E 13 
H:DRQTER~AL DE ~.IEO!ANA TPl?ERATUAA DESCONOCIDO O 5 gr!T. Au,(8 gr/T. Ag,0.15%Pb,0.7%Cu, o 04d 07 04 E 13 
HIDROTERMAL DE MED:ANA TEMPEfV, TURA DESCONOCIDO 60 gr/'.on. Ag,0.1.;3 Cu,0.8%Zn,0.03%\VO o 04d 07 04 E 13 
HiOROTER~l.AL OE MEO~NA TEUPEPATURA TERCIARIO l~FEíl'OR 183 g<\Ton. Ag, 1.0% Pb, 2.5% Zn, 0.5% C 5500000 04d 13 04 A 13 7 7 !·, 
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