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R E S U M E N 

Garc:ia, Flores Gonzalo. Aplicac:ibn de un proceso hi9itmico- alterno 

para or:de-;;¡~ ."e~--b~-~i;.~~·~-~~p~~i-~fizados en la produccibn de leche de .la 

Unidc:id Acad~mica d-a. e:ri'~e;;a'nza Asr"opecuaria de la Facultad de Estudios 
- - -- - . ~ 

SupP.rio,res C:Uautitl.An. <bajo .la direcciOn -del M.V. z. Jot"9e LOpe'z·.Pérei: 

y _Ja M;v.z. ,Qora·Lu: ~a!'lto.ja _CcwrilloL 

En -10~ m~-Ses ~e noviembre y diciembre de 1991 se real izO el ·pre­

sen~e tr"aba-Jo,. 'donde f'ueron· evaluados dos m~todos de ordeño para bovi-

especial izadoo:f en la prodúccibn de lec:h~ mediante la cuenta fJstan­

dar 'de .meS6fÍ la·s -eñ" leche del tanque colector de dos diferentes hatos. 

El gt•upo áXper~iman't~l flie el de bovinos perteneciente a l.-:\ F.E.S.-Cuau­

tit.lAn0a los que en su rutina de ordeño se re¿llizb un despunte se9uido 

por·· la prueba. del paño ne9ro 1 lavando con agua a chorro los pe;:ones y 

su base de inserc:iOn para que -finalmente fueran secados y masajeados 

con una toalla da papel desech,~ble 1 esta preparac10n del bovino rea­

lÍz:O eii preordeño en un pe1•iodo de 30 a 40 se9undos, para que de 3t..) a 

60 <se9•.indos posteriores a esta prep.:u•aciOn p~-3e a la sala de ot•deño, la 

t:tua se realizO en Terma mec~nica y al termino de la ordeña T•41eron se-

ll.;t.dos los pezones. f'at•a el 9rupo testi90 perteneciente a un hato par-

tic:ular, se realizo en su rutina de ordeño un lavado de toda la ubre 

a9ua tibia para que cm seguida fuese secada con una jer9a est~ril 

por animal, y finalmente los pezones fueron de~infectados por inmersiOn 

en una soluciOn desinfectante comercial con un tiempo de preparaciOn de 

la ubre de 31) a 40 ".::.e!-Jundos, pasando en segt.nda a la. sala de orde"rio en 
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donde se reali::6 un despunte y posteriormente la prueba del paño ne9ro, 

P""r~ despuéo;:; ordeF;ar el bovino forma mecAnica y al termino de ésta 

fueron sellados los pezones con sellador comercial. 

El ftúmero de microor9anismos en leche del tanque colector para el 

9rL1pc e:(perimental fue en promedio 6814.41) UFC/ml y para el grupo tes-

tigo se obtL1vo Len promedio de 117 751) UFC/ml. Estadistica.mente resulto 

diferenr.:i-"' altamente si9nificativa de - 34.51 mediante la prueba 

"T" de student, fC'voreciendo al proceso ~plir::a~o en el lote e1tperimen­

tal. 

Se .concluye que al apl ic~t .. l:'"' pro~e~~-- hig_iénico para ordeño en bo­

vinos espec.i~ ti :ad o!:> en la· produc~_iOn "de ··teche ·c:omo el descrito para el 

grupo .experiment""l, se PL•E';den obt.eher '·cuento:\$ bajas de mesOfi los en le-

_che del tan~ue colector,_ remarcando la_ posibilidad de 9ue el bajo núme-

ro de ·mesOfi los obtenidos mediante la. cuenta estandar para el 9rupo ea-

pet•imental pe1~tensciente a la F.E.S.-Cuautitlan, se haya debido a la 

pt•e5encir.1 de inhihidnt~es en leche <'gregados en -Formi'I no intencionad.;1. 



I> I N T R o D u e e I o N 

!) IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION LECHERA EN MEXICO. 

Li' li:1dustt~ia Lechera ha sido una de las actividades aconbmicas mAs 

import4ntes de México, mas no se ha apoyado to suficiente al Sector 

Agropecuario, y dentro de este sector, el menos apoyado es el ganado 

lechero. <45> 

En ta d~cada de los ochentas, México demostró ser un pais con un 

fuerte deficit de producción leche,.a., esto aunado a que el n(tmero de 

explotaciones 1 echaras especializadas. no son su.f ic ientes, por lo tanto 

un pai.s importador de productos lácteos. <49) 

Los sistemi's actuales de explotac16n bovina se caracterizan por sus 

p~rdida.s en la producc16n l~ctea 1 para los de clima templado y por los 

bajos niveles de productividad en ganado de el ima tropical, con .1usen­

cia de información tecnoló9ica especifica y de la no adopción de prác-

ticas s~nerales de manejo y sanidad. (36 1 46> 

Es necesar•10 introdLtcir nuevas técn1cas y sistemas actualizados en 

l.:1s e:~plot~ciones de sanado p1•odL1ctor de leche, con bases practicas y 

c:ientificas apropiadas para su fin zootécnico CGenét1ca, ReproducciOn, 

Al imentacion, Manejo, Sanidad, Economi.a> y asi. obtenet"' una ma.yor pro-

dur:c:iOn y ef i.ciencia. C36 1 46) 

La Jec-.he se compone de 87.3 'l.. de a9ua 1 "J:.8 'l. de grasa y 8.6 'l. de so­

lidos no 9t'.:\soc;;;. Los constituyentes totales varian ligeramente con las 

diferentes t"'a:-as y ti.neas del sanado, a.si mismo, con la alimentaciOn 

c:p.te reciben. (6 1 9> 

Aproximi01damente el 60 'l. de la variación en la composiciOn de la le­

che, se debe al factor herencia, y el 40 Y. se debe a factores ambiG!nta-

les. (48) 



l.a.. Indu•tri• L•ctea 1 tt"ata o debiera tratar de producir leche de ma­

yor CAl idad, m•yor produccibn, menos contaminacibnt que por lo tanto 

darii- una mayor vida. da estante teniendo una gran aceptacibn de los 

productos l~cteos por el consumidor, obteniendo e:~celentes ganancias 

para los criadores de ganado 1.echaro. Después de todo, la leche se ha 

designado como el alimento cas~ perfecto que da la naturaleza. <48) 

2) LA MASTIT!S BOVINA. 

La mastitis, es la reaccibn inflamatoria de loó' .91.!\ndula mamaria que 

puede ser ocasionada por factores fisicos. mect\nicos, quimicos e infec-

ciosos. La mas ti tis cC'usada por agentes infecciosos ha sido la mtts co-

mún e importante. Cl,6,8 1 30,34,44 1 48 1 49,51,56,58,> 

La m.Pstitts. bovina se presenta en forma clinica subclinica, la 

mastitis clin1ca es el tipo visible, que se cat•acteriza por· formaciones 

eñc.:imos.:i~, co~9ulos o leche a9uada y el cuarto afectado se siente ca-

1 iante al tacto, apat•ece inflamado y sensible. 

La m.:;1st ~ t is sube 1 in ica, para SLI diagnbst ico, requiere aux i l iat'se de 

prueb,'J.c; de laboratorio especiali::ada<s o pruebas confiables rapidas de 

establo. Casi. todos los cuartos se Vl:'.'n normales y la leche tiene apa-

riencia normal. Cl,5,B,30,32,34,45,48,49,51,58> Algunas pruebas p.;\ra de 

teccibn de mastitis subclinic:a son: cloruros cuantificables, P H <po­

tencicmetro) pt'Lteba lllhiteside, t<Jiscons1n, prueba de California, prue­

bi! de Hotis, prueba de CAMP. aislamiento bacteriolbgico entre otras. 

_<4,B,22,30,31,34 1 48,49,SB> 

L'-' mast1tis es reconocida mundialmente como una de las enfermedades 

mas comunas y co~tosas que padece el ganado bovino especiali;:~do en la 

prodL•ccibn de leche, ya sea orde~ado en forma manual o mecan1ca CB,32 1 

'."S4) y dentro de los costos de produccibn en"9eneral de un hato lechero, 
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l~ mastitis causa seVeras pérd.idaG ac:Ori~mi'cas· (8 1 56>; .entf"e las pbrdi-
.- .. ••' ... ' 

das econhmicas se _pue~·e_s'e¡i¡a1·a·;.. e'i d~~ech-~:·dé ·1eche Cé:m·t~min~da 1 -ces.to 

de tratami'ento de· la-'·vaca-(- cost0-:0 de-~r'~emPraz·os··~ ";·é:~~~~:f~'~-,c potencial 

genético y disnlin~F_iO~'.- de·~ ia ;~t~~~'.~-c~;~k ·¡l~~~~~~>~~-~;~;:~j~~~ ¡,_'·j~-~~~·éia,,·eittt'e 
Otros •

. (5L) ,·;·.·• .. :,·L: __ T''-~,"~~- .. -~{~-:~:.s1;~)>·,· .. : ~- ,, 
. Q ,·-~ ; \"-:,-::.:·~:-?.~:·_ _r :·'-'- ::·.~;~_:J 'c';~~r: -.. 

En- t:fétt ~-co, -, :· P-~~- 1-~z~~ S_!:~~~lc;-~~k~;?~~~~p~~-~;11~t:~;~l~i -~de·i~~:~,i't ti-s¡sUb.cl t-:~'-:~ ·--· 
n t ca con -.f recr.1e

0

ñc (a d:eT '_:95~: X\ri;~ re 1 c-.9~§~d6-:_~-~~~~~:ado --~~,~:~~~~·t~1~~:~~ te , y_-· de i -. 

90 - 10fJ ;. Ct.tando. _se.~ real i~~ba ::_-=~)_;~r.d~;;Q~ ma~Ua1~·ent~- '"'.'(5)·~);< En-·=- 1984,­

Trejo _::;O~~-~ ~~~~P~J;~ª _1._ina ·_'i~~ i,~~nc.i ·a·:·d~·---~~: Lh ~--; ~~'.,',~~·~~~'.~o~>~-~~:~:~~-c~~--~ e de 
.:, 

. ,-';. ·: .... : 
La mast'1 tis "subcll'ni·c~· .. eS l_a .fOt~rña m~s _importarite por d_iversas . .ra:?o-

nc~ .entre las 9ue·dest.'7'c:an los ·pt.t~tos ~-·¡9uient~s:. 
a> Es de 15 a 40 Veces.mas comCtn. 9ue la mas_titis c:llnica. 

b) GeÍÍet...:a1mente preicede a _l_a· f~rm~·_cll.nica. 

e> Es efe l~r9a durc-ciOn. 

d> Es dif.Ú;t l de Uetect.ar. 

e> Oi~minL1ye Ja produccibn de leche: 

·F> Deteriora la r:alidad de la leche. 

c~,~~~;'!_1_!_4~_>_ 

A> AGEl'JTES ETIOLOGJCOS: 

Se' han registt~ado m.!is de 100 microor9.:inismos jnvolucrados en la pro-

d1.1c:ciOn de mastitis bovina. De las etiolo91.as en la producción de mas-. 

ti tis, los agentes in.fecciosas son los m~s importantes, entre los· cua-

les se encu~ntran inv1Jl1.1crados microorganismos r:::oina bacterias, 'virus y 

hon9oa, siendo los a3entes bacterianos los de mayor importancia por su 

elevado porcentaje como agentes infecciosos. Asi, p.:wa fines da control 

en lc.•s técnicas de higiene, son c:l.3sificat1os en 3 céltegorias, que son: 

.:d. - ORGANISMOS CONTAGIOSOS:Staphylocnccus .:iureus, Strep-tococcuS 
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aqalactiae, la fuente pt"imaria de infeccibn son los mismos bovinos, 

ya que todos ellos viven en la piel de la teta y lesiones de la tata. 

b>.- ORGANISMOS MEDIO-AMBIENTALES: Bacterias coliformes como:~ 

~ ~, r:Jebsiella pr1t>umoniae y Enterobacter aeroqenes;son 

bacteriaS tt•ansitorias de la superficie de la teta-y su prevalencia re-

vel.:1 niveles de contaminacibn a partir de la cama en el establo o el 

echadero, est iercol, suelo, mAquina de ordeños, manos del ordeñador; 

estas dos •Jl tim~s fuentes son previamente contaminadas por heces, etc. 

E~b·eptoc:or.os rliversos, como: Streptnc,1ccus·-dysqalactiae, Strepto-

asocian a una- ,deficiente técnica de ordeño y 

e>.- MICROl='LOR('I NORMAL· O SAPROFITA: Staphylococcu$ bvfc1.is, Staph:L 

J111:•)•:cus epi.Jermi~"I: y Corynebácterium bovis; estos organismos co­

loniza~ la SllperficÚ:f de ia teta·_ y _el cof;ducto de la teta. 

t2, 5, 6 1 8 1 14, 16, 21, 24 1 26, 27_ 1 28 1 32,34~ 39 1 'lú 1 41, 48 1 49, 50, 52 1 53) 

En 1991~ Ramirez Gat~cia' M_.C~· (~9) aislá e identifica a dos 9ener-os bac-

tet~ianos: 
'·. :· - _,,'. ···., .. 

Streptococcus- ~·y StaohYJ"coccus ~como los 
; > 

principales_ microot~9ani:~mO~:-:caus~nt"~s de mastitis bovina en la F.E.S.-C 

UNAM. 

B) FACTORES PREDISPONENTES A UNA INFECCIDN• 

La diferenr.ia entre b"'cterias, en lo que se re.fiera a su capacidad.­

de producir un estado mastli tico, se debe pot" lo menos a dÓs árupos .de 

factores import<'.\ntes, que son: 

a).- CARACTERISTICAS BACTERIANAS: 

t.- C~pacidad del agente bactet•iano de-'sOb~ .. e~,i~i~~·-'..-~n ,~··( medtci_--:in­

mediato de la vac~'l, incluyendo··:p·roceSo~ .·.d~.·:1) .. ~P~:~;~~~:.·:i:·:~~~~-n- . 

fecci6n. 
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cir mastitis. 

3.- Resistencia tratamientos an_tibacterianos ~anti!J_io~icos y 

quimioterapeuticos). 

b>.- OTROS FACTORES: 

1. - Grado de . transmi si bn ·~ne ll:'Y~_ndo_ -cu1~~·~s'-=;~;¡'.f¡~{~-¿:~~~- ";~;¡=-~ 
2. - Ef ic ienc ia del pel"'sonal ·y: apa~at:os -~-~ o"rde~--~t'dl! ·:~_rt~·'. vet"ó'.cidad 

e higiene de la sala .. :de-.Ord~1'-o>·" .·.:~~~~:, -\~-;~:-~'/ .:.~-\~~-:~ ::8;~-'._ 
3. - Susceptib il id ad -de-~1·~~-vaca·,0 :-Prtri~-1~:,:;tm.eilt:e"';_ .. en :di~=· dos primeros 

:.-~i· ·' ''"'-"•- -ji;,;-l ~:~"'--;,_~; -'--"~~~=:=' 
meses- -de -:i'"' -: 1-~c 1f~fic·r~·; -i{~ inayot .. edad?·m·ayor.· :·SuSi:ep_t'ib fl idád. 

4. - ConformaC:ibn ·:de<·¡¿\ ub're,. ~-~-~,:~~-:~~- ·~-~'. t-~~t,~;'.~{~; ~~:/~;·b~fl ;·d:~-Í'··- ~on-
,:>:c·· 

' " 
dueto- de ,la teta. "- .. ;:?':. > ,.'.~;·:·::_-:_-::· '.<.~· ·'.f-<~~)~~:::<,j~\·· :_·-~-:. 

s.- L:-e~(on.~s en tet.:iS especi~lmerl,te·:·:~~- e~/~;;~(/úij~:: ~~~~\'.-" -~,·;~··' ~, 
6. - Ú1mi.i·n-t"ta_ri6. ~stado_ -~éuc·,o_Si i:-~t~i~:~_de--_-;~:~d-~:.:.~S~á_~;~-~f~. ~·~~~~-~:f'~~ -_tn-

•ecci bn pr~exi;.tante. . (6, 7, B,~2, 053,34;3.7T;~f)i'.~".'+~f 
:~·~· 

CJ PROCESO DE UNA INFECCION BACTERIANA: 

m~maria son dos: la via hematOgena o-~-~~ ---~~-~~1:~;~~~J~~-4~~~~~;y~~~~~!~~~~,~--:~~~- -
es -a travtos del conducto del pezbn; siend':'_: l~- :·seg~lf'.l~~:~--~l.3 .;;la ··n!as "':ilñpor•­

, (" , ~- '·\~--
tan te. (8, 55> 

Sin embargo la apariciOn de mastitis es mas.~~~·:~~-}~;-de'.-lo:qu9--pare-
. :--.· _,'·_ .-' 

ce iridicar, por lo r:ual sera mas satifactot'io: 9xpfi"cat~·;sLi_ aparición en 

tres etapas, 9ue son: 

ci> .- INVASJON: Etapa en la que los microorgan·ismoS pasan del exterior 

de la ubre ;;t la leche localJ<:·:\da en el conducto 9landular. 

b>.- INFF.CCIOM: F.te1pa en l.;¡ 9L1P- lns 9ermenes se multiplican rbpidamente 

e invaden el tejido mamario. 

e>.- INFLAMACJON; Esta es la etapa-en-la cual eKiste mastitis subclini-
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ca o el \nica· y q~o ·~:~·~e~{~~- ~~~-t~b-Íe,m·~~:t9·· 1os :\~~~~~i ~-~~ ~~'.= l~-~Lhe. 
(6,8) :;' ,,:, i ,., t{t"º'' J ':,', (U' 

La eté\pa ~~;" i'¿v~~:~'.,bf!~~~é ~~;~\~j,,1'ef~~F~';~,t .. ,·,B:.d~:-!~}~¡¡,,;Í ~(> se conoce 

el mecanismo, __ Pª-~~-~- ~~aun~-~ _,_f~:c:-~-7;::~-~-'.·\:~~~r7;~?~-;-s __ ~~:0~1:_;~~-f'.._- __ ·_ .-"_'.'.: _·.-: 
le~ ciue; 2:~·.:s~~~~-~~/~~~-~~:~~~~-~~~;~~~~~~~~?f~~~~~~~~;-~~.~~j~~-~~!e~~j;,~~~~:~d~i-.~~-1~-~-i~ 

das .<~~-rd')'di:.~,_;--k~~~''i~~-~~d~~:-~~~~~~-~i~·-~: -d~-í:·~p~-~,b~ '._~~~-F·.:-~~b~~:p-~9~AO> ~ 

-2.·- Que ·haY.it ·\~~f{[f"§~ ~J~-,_-.f~-~ti~;:·t·é~-d~---la: ~e~~-~- df/-~~rde-~o-:a-i :'f-';.¡t~-,~·i-~}~ de 
<".;~- :,_:~{;_·,-:-·,~--~~- :~{~--~-·-·· ~:;.."'- -·- . -- -"-=~.~- ·~-:c.1 _;;_~,__: __ 

º'-·- -·,-o., ~ .~:~~:} ~- f"'' 
3. ~ QLlé haYa ·re:Fl·~~}o ·-de -.~,~-t~~i;~l ~-~b~·¡;~(~;~.o ,. d~;Sde: ~T~- ~-6~du'~:¡º ·del · 

'" 

4. - In9fici encj:a -d~f 1·~~--~0'i'~~:i6~-~~:··:~eÍ-·l:a'd6~~~;~;·~--~fri~;:·~-j:-~-Í~s;;·\'-

5~ - H 191 ~ne d:~·~_iC:i:~r1t-~·:·en_-.__1_a. p:~~~~t~~~1"~;- -~~~~/~i/~-~,f~~;~~' 
.·.;~,_, .. :-:-~):·> ::·.~:_ ~·~-~·._.-.-·· 

- .-.;- -_,, ~ ; :-~~ ' ;· /.-::~·: . 

Ct, ~,~,41 )_. 

3l REGLAMENTACIDN ~ICROBIDLOGICA PARA'LA PRDDUCCION DE LECHE DE CALIDAD 

La_ ler:he t.iene Una importancia social,~ debido a 9ue es Ltn prodL1cto 
" " 

b i ol 69 .f co :-al tamP~~e perecec:ier_'?, p_uª-._q~ ___ t~ep_,~e?e~\a~~;rtr~b-IE-mas para la ~a-
lud póbl 1ca. (42, 54) Desgraciadamente, hay müChas personas incluyendo 

prC)dL_1c:tore~ de leche, t:JLle creen erroneamente 9ue·-1a filtración, lapas­

te1.1riz-"'c:ibn y la homogeniz:ación; dan como resu1t.8do leche de calidad, 

asi c:omi;¡ produc:tos l~c:te?r.1s de alta calidad. <42,47,48) 

Un procesador de productos lácteos no puede' obtener lln buen producto 

ac.~bado, de un producto crudo deficjente C42,"48) y e!Sto se debP. a t:¡Ue 

l~ r:alid~d de la leche e~ta relacionada directamente con el manejo de 

l~s vacils. (47> 

Can el ftn de proteger la sslud huñl~"na y,_controfar· la contaminac:ibn 

de ln leche, .,.. '. ,, ... 
mi tidos para la calidad de la i.ec:he, es~ablecidos principalmente, en el 
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ti.tulo cuarto, capitulo 1 1 correspondiente a leche, en el reglamento de 

1~ Ley GenerC'l de Scilud en materia de control sanitario de actividades, 

establec:tmi~ntos, prod1.1ctos y set•vicios, que a conttnuacibn se trans-

cribez 

ARTICULO 248.- u Se considera contaminada ta leche cuando contenga: 

t> micrnot•9anismos patOgenos, cuerpos extraiíos, -residuos de antl-

b10ticos_y hormonas. 

J 1) Mict"oors~nismos no patOgenos 1 met~deS pe-sacloS; s-uSti'l~~ta:S· pla-

9Ldc:idc:i~, ·bacteriostáticas, bactet•icid.as, radiactivas o' cua~quier 

sustancici tbx.ic:Ei en ce1ntidades que rebasen_ los U.mi tes ma_xim~s· es""'.' 

tablec:id~s por l~ - Sec,t•etaria". (Sec:retat .. ia de ~alud> 

L~ e::cp~esi ~n ºCALIDAD DE LA LECHE" si9n 1 f ic:a t~eunir diferentes ca­

ractertsticas que se e9tablecen en el artlculo 249 CR.L.G.S.M.C.S.A.E.·~ 

P.S.) <54) em donda se evalu~n los constituyentes de ].;. leche, cuenta 

b.:\r.t.eri.~na, estética <ot•9anolepticas>, cuenta de c~lL1las somS.ticas Ceo-

mP.clid~ df.:" s.:ilud del h~to) y ~dulterantes. t42,48,54> 

_A_ '!l:~n~r.:\ rje-__ n2sumén elabot•o --una- tabla· de-niveles mdximos-permitiC:loilf 

de cuenta.de colonias finales establecidas para las leches pasteuriza-

d~"s en Méo:dc:o. CArttculo 254J 
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NUMERO NO MAYOR DE NIVELES BACTERIANOS PERMITIDOS EN COL/ml.: * 
LECHE OEST!- ESTABLO PLANTA CON PLANTA PAS ENVASADO COLIFORMES 
NADA A CENTRADORA TEURIZADA 
------------ ----------- ---------- ----------
PASTELIR rZAnA 50 000 75 000 150 ººº 15 000 5 
DF'. ALTA CAL! r.al/ml col/ml col/ml col/ml c:ol/ml 
DAD 

PASTELIRI lADA 1(10 000 150 1)(11) 300 üc)O 30 001) .10 
F'HEFEREMTF. c:ol/ml r.:ol/ml col/ml c:ol/ml cot/ml 
ESPECIAL 

PASTEURIZADA 100 ººº 15(1 l)c)O 300 ººº 30 ººº 10 
PREFERENTE col/ml col/ml col/ml. col/ml col/ml 

LECHE Tener como maximo 2 ººº 000 1 ººº ººº 10 
PASTEURIZADA antes de pasteurizar col/ml c:ol/ml c:ol/ml 

* FUF.NTE: Reg1"'mento de la Ley Genet"al de Salud en Materia de Control 

s."ni.t~ri.o de Actividades, Est:ablecimientos, Productos y Servicios. (54) 

AL•nGL•e ha sido posible la -er•radicaci6n de algunos tipos de mastitis 

(en nl9unas especi.eñ dom~stic:as>, en 9enet•al, no ha resultado practica 

l.t'l erri'ciicf'cibn de mastltis bov_ina 1 por lo cu~J no se pre$i.ta al control 

le9i_c;;_l_"'-_tixo_. --~~~· ~-'?- ~-i··~mn,__ no "i'>e ha desarrollado alg(1n ml!todo efectivo 

para el control de la masti tis bovina. Al real izar el conteo de c:olo-

nias por mililitro del tanque colector del establo y encontrar una cr.:1n-

ti ciad mayor de 104) 000 col /ml podemos decir• que est~ C1fectada la cal i-

dad de la ler..he e indica que existen problemas de higione en la ordeña 

<Procesa y sala>, asl. como mastitis subclinica o cli.nici.\ en el s~nado 

bovino. 

<6,8,21,30,32,34) 

4> PROGRAMA llASICO PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS, 

P.ara elaborar un método 9ue disminuya las cuentac;; de colonias fina-

lP.s, asl. como de mastitis subcll.nica, deben c:onsiderat'se los siguientes 
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puntosi 

a) Que pr'opor-cione una ventaja econOmica. 

b) Que sea accesible a la habilidad y comprensiOn del es tablero. 

e:> Que sea .f~ci l incluirse en el tratamiento empleado 9eneralmente. 

<B,;::;2,34) 

El pro91"ama de control bb.sico de mastttis emple~do hoy, esta basado 

en el desarrollado en Inglaterra en 1971, que se le conoce como progra­

ma del NIRO, National Institute for Research and Dayrin9, 9ue se ha 

-"rf.:iptado de ac1.1erdo a l.;ts necesidades de c~da p~lst y consta de lo:; si­

guientes puntos: 

Al REDUCIR LA DURACION DE LA INFECCION: 

Tratar todos los cuartos de todas J as v~cas en periodo seco. 

b.- Tratar los casos cll.nicos a medida que se presenten. 

c.- Sacrificar los casos cllnicos crbnicos. 

F.'> REDUCIR EL INDICE DE INFECCIONES NUEVAS: 

ApJic:ar l'M sel}c"ldor de tetas efectivo. 

h.- M¿a,ntener en servicio adecuado la m~9ll1na de ordeño. 

c. - Lavar las copas despul!s de cada. ordeño y i.'ntes de ordeñar, pre­

par°"r la ubre y pezones para el ordeño. 

<6,S, 24, 29, 3'2, 41, 48, 50) 

5> CIJF.MTAS ELEVADAS DE MICROORGAM!SMOS EN LECHE. 

La leche de ubres sanas contiene un bajo nómero de bacterias, debi~o 

a que la secreción de la gl~ridula mamaria es esteril• pero el p.;i;so de 

leche a travt>s dal c:.:1n.:1l del pezón, produce L•n incremento en el conteo 

dP. LlnicJarfes formadot•as de colonias (UFC>, cada vez mayor al contacto 

el medio externo. En L•bres se.mas el conteo final de UFC/ml san ba-

Jc"IS (100 UFC/ml) (16 1 55> y establos con e):Celentes pro9t-amas de higi.e-
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ne, suelen mantenfir cuei-ttá:s· bacteriana9 entre 1 000 y· 10 000 UFC/ml. 

(48) 

Las cuenta!! eleV~~as de-.c:olonias bacterianas en la leche del tan9ue 

los microor9anismos del 

-- - : ~-.-o .. ' ' .-,_ .: · .. 

l izada en 9ener~l 1 · ma~·°-~- d9( ·ot~deña.dot" y de las pezoneras contaminadas. 

<9, 12, 35, 52) 

Los microorganismos presentes en la.leche se componen de bacterias, 

levaduras~ -hongos, ·_-proto:i:oos, algas y virus1 Los cuales aprovechan la 

pt"oteina y el aizucar de la leche y son capaces de duplicar su nlJ.mero en 

20 minutos en condiciones ideales para su reproducción. 

(E!, l'l,48) 

Las causas principales de las cuentas bacterian,;i.s en leche se_·deben, 

principalmente a1 

A> PrepC'r<"do incorrecto de la ubre. 

f.I) l-impieZ.;\ inc:orrecta del equipo de ordeño. 

C) MC'll enfriamiento de la lE>che. 

D> Vacas infectadas. 

(47,48) 

Al PREPARADO INCORRECTO OE LA UBRE: 

a.- El material de la cama es la fuente primaria de pat09enos medio-

ambientales, que son expuestos en forma direct¿\ con la teta del 

bovino, en especial las camas de aserri.n y viruta, siendo las de 

arena las qlte meno~ por•centaje de contaminantes acumula. 

( 17 1 40,SS> 

b~- Varias rutinas no .:tpropiadao,:; para la preparación de la ubre an-

tes rlel ordeño p1.1eden aumentar el potencial bacteriano que llega 

a la pezonera y despu~s a la leche, siendo muchas veces el agua 
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de lavado careada de bacterias quien genera, este potencial bac-

teriano .. <B, 17 1 18 1 19) 

c.- La tiet"ra Y. el-·~stiercol adheridos· a la ubr-e y a los pezones, 

sen la .. fuente pt-tmaria de b~cterias .contaminantes de la leche. 

( 19, 41.~, 48) 

d.- Bañar a:un.-boVin-o no es9uilado -antes del ordeño,_ o bien lavar a 

-Ll~c~-bo~-i,";,o: ñ-0- esq~i i~do-·en la ·ubre, hará dific:i 1 secarlo con una 

-toC\-lla '~- d~:s d~,-~apel desechable; sin embargo, el agua: de esc:u-
t"t"imiento ar.•astrara micr-oorsanismos desde· la porciOn $Ltper-iot" 

de __ -_la_ -~~re_ hasta los pezones, <B,48,54>, que posteriormente se­

ran ·absorbidos por los chupones de las pezoneras y pasaran en 

.formci direc:t.oi hac:i« la leche. <B, 18,48,54) 

e.- El in"'decuado estimulo de la vaca como el llegar a la m.\quina de 

ordeño antes de 60 seg. después del estimulo genera una bajada 

de leche, pet•o incompleta. (11,35) 

B> l.JMPIF.7.A IfJCORRECTA DEL EQUIPO DE ORDEiíO~ 

~.- El primer pt.1nto de un fracaso de lavado del equipo, se debe a un 

defecto del aparato de orde~o. <B> 

b. - Los res1d•.1os que dejan los componentes de la leche en la. super-

ficie de los eqL•ipos, entran contacto con ésta y se van acu-

mu t ~nda en 9t"Ltmo~ 1 9ue s 1 no eliminan crean un medio en el 

qL•e las bacterJ~s se multiplican. (43,48) 

El utilizar a9ua muy dura puede predisponer a una precipitaciOn 

de sales de calcio y magnesio en la tL1heria 1 al util12a1• dete1·-

gentes alcalinos. (43) 

~--El empleo inapropiado de sanitizantes o deter9entes para el sis­

~-~a d~ ordeño,-· ~on· c6riC~~~rat::Tones, temperatura del agua de di­

lL1ciOn y tiempo--de .circulaciOn, menof..~s 9l1e los recomendados por 
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el fabric:.:\nte. 

Cl MAL ENFRIAMIENTO DE LA LECHE; 
- - ' ,.. . : . . ~ . . '-

p_a r a' la re-pt"o~ucc;~6n de b~cte-

rias, m•.tc:has b~c:tf?!t:ia~::dúp-1 iC:a:~, s~t- n(tmero .. en 20 :rrii~üt~S' 
,_· ·.·.¿, 

-·ca; i4,-32¡c_4.8) ,."' 

o) VACl)S INFiic:rAoAS: ~}~;· -, n -~~:;~ 
coli;" de E. 

-- -- :~~-::~'. -

~unque0 :di .f.-~~:i 1~~~~,~---~. l~ ;c~._;~~-t~;.\~~~-~-~~i~~-a-\'~~ puede ;ver aunieMtada 

en. la ie_che-.d~- ~-n· -;~-~~o::_a-1··;~-~z~:i:~.r~-~:~-~o~-;;~a·~~Í~~~~=>d~ \,ac:as fn·Tec-· 

. t.:tctas (47, 4~) ; - - E?~t~---- au~-~n-~f~'. -P~-~det·~·sei~f"i:~:-~-~-b,.:~-{~-~~-,,. 1·-· a 1-- nllmer-~ó de 

vacas i~-fectart~-s-.- -- (43t-4af·:-"'-- ,'fi-,, -~~I~~:~ -':T-

b. - La irregular o nula.,~plic:~·c;·~·b-n':~-~-~ -~~-,¡, -~~~-~e_ba de dia9n6stico para 
_;_' ' 

la rtetec:cibn de mastitis bov_in~-~~-"_s·~rer~·_ún.~mal programa de tra-

t.;:¡,miento y contt~o) de 1.:1 inieccÚ~n~: <1.4,31,48) 

c. - El orden de ordeño de las vac:aS·--in-iOc::ta'das, es de suma importan-

ci~, debido .:i 9ue se pueden tt~ansmitir." l"'-os agentes patb9enos. 

(8) 

6> REDUCCION DE MICROORGANISMOS EN LECHE. 

Algunas recomendaciones para evitat:· las cuentas mict~obiolb9icas ele-

vC1das en 1" leche son: 

A> Preparacibn y estimulaciOn de la Ltbre. 

B> Rutina y orden de ar~le?io. 

C> Sanitizar.ibn y m.:i:nipular:ibn del sistema de or-deño. 

D> ConsPrvacibn de la leche. 

Al PREPARACION Y ESTIMULACION DE LA UE•RE: 

En 1948, se est.i.bleciO c::¡t•e vacas 9ue se lavaron durante 15 segundos 

con masaje de tetas y ubre, se43Ltido por secado con toallas de papel y 

un ~":~'?~nte, mostraron un incremento en el ilujo de leche. <3S> 

En 1960 ·el Ñat;-;;-r;;¡ Institute for Res~arch in Dayrin9 <MfRD> compat"a 
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en vat~ios establos las ru'tinas ·~e ordeño hi9iénicas para la reducciOn 

de tnfeccib~ tntramam~-t"ia~;· S~·:c:omPar"arori tres rutinas diferentes; en ta 

91..1e se ot:>tuv~·. ine.Ji:tr -~-~~Ultad-~" :-f~~~,_~n:. la ·siguiente: La operaciOn c:omple-

9~-~n~e~ d
0

~·-ht.;_~-~·,. ':·;lo~'. que. fueron desinfectados antes de 
, _·.,·-- ,·.·--· 

-toe: ar a' J-a -..;<.-c:-a;··,~1a ubre= fuÉ!--~_J.:a-va·d~á _:_c_On- ~ t·oa 11 as mojad as en soluc i On sa-

ni t_iz_ante .y <!esp_ll~_s fueron Ot'"def:tadas lao;¡=vacas. Redujeron en un Se) 'l. la 

infeci:iOn intramamaria (8 1 38). Para 1965, Ni:wboL•ld y col, intentaron 

prevenir" la rnastiti5 medi~nte una desinfecc:iOn de la teta y del e~uipo 

de orde~o, logr~ndo resultados satisfactorios (39). En 1966, Neave ~ 

col~ determinaron que la incidencia de infecciOn intramamaria esta en 

relaciOn al nOmero de agentes pat09enos pt~oductores de mastitis al fi-

nal de l.:t teta (39,40); sin embargo en 1982, Galton y col. disminuye-

la cuenta bacteriana en leche mediante la .oi.plicacibn de un trata-

miento, el c.Ltal r:onsistiO en lavar solamente las tetas y can una toalla 

de P"'-Pel,· masajei'!rlas y secarlas <17) y posteriormente Galton, en 1984 

r:H.5minuye li' c1.1ent-a bar:teriana d~ la superficie de la teta, mediante la 

1 impteza con a91.1a a chorro o can toalla humeda y con un desinfectcinte 

de tat-3.s seguido de 1.1n secado con toallas de papel, t.::1inbien establece 

que al desin'fectar tetas con yodoforo, es necesario disminuir la con-

r:entractOn resid1Jal de este desinfectante en leche, el cual recomienda 

.5 •;. a 1 % E!n desinfectante de tetas en pt'·eordeño ( 18, 39). 

Wi ldmñn y r:ol. E'n 1986, evaluaron sel !adores en preordeño con buena 

prepC'rac:illn de Ja Libre como manejo. E"sto fue reali::ado en nstablos don-

de la mayoria de .:'l.gP.ntes etiol09icos -fueron medioambientales. El prese-

liado <desinfectante"" base de yodo) adición con una buena prepara-

ciOn de la ubre, dic;minuyO en un 50-57 Y. la infección intramamaria, con 

la mayori.a de pat69enos, y las infecciones con patb9enos medioambienta­

les f>.1e reducida en un 51 X, 48 Y., 2 '%., por ott"os estreptococos, 54 Y. 
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coliformes, el secado de tetas antes del ordeño es de mayor utilidad 

pat•a minimizar la contaminaciOn de la leche. (60>; en este mismo año, 

Gal ton evalua desinfectantes para tetas en preordeño 1 siendo estos el 

yodo, el hipoclorito de sodio, y el dodec:ylbenzeno; con estos se reduce 

la cuenta estandar en leche y piel de las tetas,·sin embar90 con el do-

decylbenzeno, ácido sulfonico se obtuvieron mayores cuentas de colifor-

mes (19) y en 1987 Pe1nkey y col. evaluan }¿:¡ eficiencia de un desinfec-

t~nte en preordeño con 1.ma buena preparación de la ubre, la r..ual se es-

t.ablece c:>n la rl•tina da ordej:ío siguiente: 

a) Lav.:tdo de tetas y base de la ubre una toalla de papel h~1meda en 

una solución germicida. (50 PPM YODO>. 

b) D'='rap\.1nte de las cuatro tetas. 

e> lnmersiOn de las tetas en una soluciOn germicida con contacto minimo 

de 30 se9•.mdos. 

d) Secado de tetas con toallas de papel individua~.· 

P.> Ordeño mecan ico. 

f) Se-11..=ido de tetets al finalizar el orde'ño. 

Y Lin segundo grupo, el cual no incluye el desinfectante gei'micida de 

inmersiOn, en donde el grupo 9ue inc:luyb en su rutina un desinfectante 

de inmersión en preordeñrJ, redujo mil.yOt"mente las bacterias pat09enas 

tanto en lr>rhe como en piel de las tetas en un 54 'l. agentes infecciosos 

como Str<?p tncoccus esc:ul ina-posi ti va y E .col i 1 fueron reducidos 

en un St) il.. Asentes infecciosos como Staphylococc:us c,oa9ulasa-negativa 

fuC?ron controlados con la solución 9ermicida de inmersiOn en preor-
3 

deño. El conteo de células somaticas minimo fue de 250 X 10 y la cuen-
3. 3 

ta estandar de mesofilos mi.nima registrada fue de 1 X 10 8 X 10 

aplicando este tratamiento <39). 

Merril y col. en 1987, evaluaí1_ el efecto de la estimulaciOn de la vaca 
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en preorde;to, con el comporto11.miento de producc:ibn de leche, en donde 

preparetin a la vaca en su rutina con un despunte con retiro de uno o dos 

chorros de leche. Oespu~s li\van tetas con toallas de papel mojadas y 

se~an con toallas de papel desechable, aplicando durante este Ultimo, 

Lln me1saJe eri tetas, el tiempo de durcic10n fue de 60 se9undos¡ un se9un-

do tratamiento variante con duracion de 13 <::.egundos y en donde no se 

aplica 111cr-scije al secar. Aunque en el tratamiento en donde se aplico ma­

saje y d1.wi') 6t) segundos la preparaciOn, se obtuvo una mayor prodLtccibn 

de leche, esta no fue significativa, pero si disminuyo par.3 este lote 

Al n€1mer~ de casos de mastit1s subclintca C~S>1 por otra parte, Galton 

1.1: col. en 1q99 mostr¿-.ron que la preparacibn de la ubre puede a.fec:tar la 

sal11rl de ec;t,'l. cu~ndo utiliza unr.i. bacter\.".\ experimental Streptocnr:c:u-::: 

Yl?eri~ en donde la limpieoz~ <uso de C\.9L1a y sell<.1do en preorde?ío) y 

se~ado m~nual de teta~ disminuyen una nLteva infecclbn intrr.i.mamaria, y 

ilidP.més r~edL•ce medii'lnte el sel lado en preordeño un 41 7. de nueva infec-

ciOn tntra•"i'"~mar1a en comparacibn al secar solamonte con toallas (21). 

Mr;it"'tem D~rr. r: •sm• 1s.,;;en en 1 990, real i ?b L•n traba jo comparando 2 1~ut i """s 

rle ordeño estandarizad<:'s, evalub la lactacibn complet,, en produc:c10n de 

leche, flujo de leche, c:al1dad de li' leche, s~lud de la ubre, en donde 

las 1·utinC1s ft.1et'on: 

i') Prepi1rac:1bn de vacas.- Lavado de tetas, secado de teta':3 con to.3lla 

de ~l9odOn, mC'<~-3.je de tetas, despunte < por 50 segundos ) checar el 

ordeño y sel1éldO flnal, y funciOn de la unidad. 

b) Ltmpi.t\r con toalla r\e ,':'\lgodOn humedec:ida, cada teta; secat·, despun­

tar, checar el orde~o y funcibn de la unidad, sellar. 

No eHistlb difP.t"enciá en la pt•oduccibn de leche, obtuvieron mayot• 

producciOn de grc.,~a en. la t"l.ttina (b) {!-Si mismo, mayor tiempo de 

orderirJ, la adicibn rlel \;;\vMqo de tetag en la rutina (a) di-;minuyti l<l. 
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cuenta total de bacterias anaer"'ob i as y eSporas en leche. No·-·eKistib 

diferencia en salud de la ubre (11). 

V pcira 1990, Renel'l.I y col. disminuyeron e1- nl'Jrñet"O-- de.,"bac:teri-as en ia­

- superficie dE>l pezbn. Prueba tres métodos de hi9iene en. pr-eordeño, en 

primer lC'lte de bovino.,; i'plica. el siguiente tr.;1tamiento: 

Primer lotea Las tetas no fueron l-1\Vadas. Segundo lotei Se le aplicb 

el tratamiento esti'ilndar, y a un tercer lote Je aplt.cO tJn tratamiento 

experimental q1.1e c:onsi.;te en lavar la teta con una. solw:iOn de5infec­

tantP. Gl...'e la envL•elvr y despues mas~jeit'r en dos movimientos hori:~onta­

les, hasta el final de cada teta; permitiendo 31) segundos de contacto 

antes de frotar. Se disminuyo la cuerita bacteriana de la 5Uperfic:ie de 

J;::i t•:;ot," 91.1 IJFC/ml. 

EJ 9rupo 2: 249. 3 UFC/ml, el grupo 1: 431 UFC/ml; sin embargo 

existió diferenc1~ ~19nificativa en la dismtnucibn de bacterias en la 

superfic1e de l.0t tet.;11 para los grupos 3 y ~. <50) 

En lr.i·:; di Fcrentes sistemas de ordeño, e-3 nec:escir10 9ue e:<ista t.tn es-

tlmltln ,.:1c1er..-1.1.otdo de preordr>ñn la-:; vacas, para quP. se lleve a cabo lil 

bajada de Ja ler:he, <tt,.::0,35,46) este estimulo puede ser: por lavado 

de la ltbre, m,;\':iéljE", deo:;punte, succibn del becerro y otre'ls actividades, 

ti\leo:; c:nmo el acarc""mii?nto del ordeñador, ruidos de botes, preSencia de 

alimentc:1 en e] co111r?dt"H'O .;ine:to a 1~1 m~quina de ar~deño y otros. '11,35,46> 

LA e.;;tim1.1lar:iOn pt•oduce reflejo neurohormona l que h.::tce 9ue la 

hormona mci toc-ina sea liber~da de la neurohipofisis, esta hormona tiene 

a1:r.lbn en las c~lulas mioepiteliales de la 9landula mamaria y provo-

14" contrcicc1 6n de los alveolo~ y la expulsión de la leche desde la 

9landula <46). Su efecto se manifiesta durante uno o dos minutos, des­

pu~s de la recepcibn de los esti.mulos y persiste aproximadamente duran­

te 5-6 mtnutrJ9 1 por lo consi91.11ente el pt·oc:eso mecánico de e:<trac:c:ibn 
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de leche no debe ir a m~s de 7 minuto9 en promedio (11 135,46,50); y una 

adecuada estimuli\cibn de la ubre es de 1 minuto¡ que dura desde la pre­

paracibn de la vaca hasta llegar a la unidad de ordeño. En los bovinos 

Jersey y N1.teva Zelanda, beneficia el e~ti.mulat• a la qbre en preordeño, 

increment~ndo un 16 a un 32 'l. en leche producida <35). 

El bovino debe tener recortado el vello de la ubre y el pelo de los 

flancos, d.?-ndo mayot" facilidad par, secar el agua de escurrimiento, del 

lavado, de esta misma manera, el porcentaje de hec:e~ adheridas es menor 

y m:i.s fJl.c:il de retirar UO, 16 1 29 1 48,54). El objetivo de limpiar y se-

car bien la ubre, es conectar a las pezoneras, unos pezones bien l im­

pios y secos (48). Las supet"ficies h(lmedas contienen mas bacterias que 

la superficie seca de la piel <17,19). 

El primer chort•o de leche es el mas contciminado, y la superficie que 

entra -en contacto con la leche, son las fuentes prim~rl.as qL1e elevarian 

la cuenta de mesofilos en leche, por lo tanto, la higiene se debe tener 

en la tet.;l y la superficie inferior de La Libre (8, 11, lb,=37,Sú). El des-

p_l~nte con retiro de los dos primeros chorros de leche antes de lavar la 

ubre, tieñe la-ventaja de eliminar en primera instancia, una gran posi­

bi l id~d de microor9anismos infecciosos, saprbfi tos, patb9enos y 

dioambientales, localizados en el tapOn cereo ql1e proteje al canal del 

pezbn (8, 10, 11,37,48.43,55) 

En Mé::ico, se C\pl ican \.lnet 9t"'c-n vC1riedad de preparaciones en la ubre 

y teta-; p.;:1ra el ordeño mec~nic:o, '°'lgunas de é~tas son: 

a) Letvado con e-gua a presibn y secado con pC1pe1 toalla. 

b> Lavado con •.ina toal l~ de papel o una toalla de paño con desinfectan­

te, ñegL• :ido por •Jn $ecado con una toci 11 a de pape 1 o paño. 

e> Lav~do con agua a chorro <con un desinf~ctante incluido en el agua 

de le1var), y secctdo con una.toalla de papel. 
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d) Lavado con agua. y _'So1U:Citi_n_ ·sanltizante, y secado con toalla de papel 

e) Lavado con a9Ua ~~~ i~ctuY~desinfectante, despunte del pezOn e in-

0.1 a 

o~s--'l.-de ·y~ciO~·-.::sii:!"S~idO---po-,;;..~-1..1n secado con toallas de papel; ttsta (ll­

ttma fue p·ropüesta0• en-----1970 -Y- es mc\s com(1n en Estados Unidos. 

oo, ta, t 9~ 21 ;40> 

Es recomendable lavar solamente las tetas y superficie inferior de 

ta ubre, por lo que· se evitara escurt'"imientos durante el ardería. 

ca, 10-, 19,39,40> 

Este lavado o limpieza, puede reali~arse con una toalla humedecida 

previamente en agua con solucibn desinfectante. <11 1 13 1 17, 18 1 21)) 

Existen variedad de trabajos con soluciones desinfectantes, que son 

utilizadocs para disminuir la poblacibn bacteriana en la piel de la teta 

<18 1 19> y csl mismo promover un proceso higiénico. <18) 

Muchos son los trCl.bajos que recomiendan desinfectantes en soluci.bn, 

existen otros que recomiendan inmersibn de la teta en una solucibn de-

sinfectC1.nte 1 ""manera de presellado con un contacto mi.nimo de 30 segun-

-dos--en esta solucibn. <21) 1 21,39 1 40) 

El secado de la teta se realiza con una toalla individual de papel. 

(13,39,40) 

El tipo de toalla de papel l.•sada en el secado de tetas no afecta al 

conteo bacteriano en leche (19) ¡ sin embargo, la accibn fi.sica del se-

cado de teti.ls disminuye la poblacibn bacte1~iana en la superficie de la 

teta. ( 13, 18 1 39) 

El ut j 1 i ~ar un sellador con una com:entr~ci bn de yodo foro al • 1 % en 

preordeño y post-ordeño con un secado manual con toalla de papel, 

efectivo para reducir las cuentas bac:teria.nas en leche y en piel de la 
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teta, asl como para reducir el yodo en leche <IS). 

Es necesario 1iieñalar que algunos agentes patbgenos productores de 

mastitis y contaminantes de la leche, no son controlados con la higiene 

de la ubre y del pezbn. 07 1 21> 

Alguno• germicidas efectivo'3 para desinf':"ctar las tetas antes del 

orde;;o son los siguientesr 

(30) 

YODO - 100 - 200 PPM 

CLORO - 500 PPM 

9) RUTINA Y ORDEN DE ORDEÑO. 

Las primeras vacas que deben pasar a ordeño, son los animales jove­

nes, despu•s los viejos, en seguida las vaca.u pt"O)(imas a secat-·se y pos­

teriormente las de Tratamiento <Las vacas sospecha'.!as o con algUn grado 

de mastiti!1 a ta pr-ueba de California o Wisconsin y en Tratam1ento). La 

leche infectada debe desecharse higi~nicamente evitando que cil1ga al 

pi•o del establo. (81 34> 

Algunas recomRndacione9 para ordeñar a la vaca son las siguientes: 

a.- Checar que los pezones esten bien secos y l impto9, antes de canee-

tarlos a las pezoneras. (8, 13, ~9, 48) 

b.- Entre una vaca )' otra, desinfectar los chupones de ordeño o· pezone­

ras, sumer9tendolas en una soluciOn deo;¡infectante, y escurr1rlas de 

tal modo que no aspiren agua con soluciOn destfactante al s1ste1na 

<B,29,48> 

El despunte y la 11pl icac:iOn de la prueb• de la taza no deban de 

omitirse, a.si. evaluaran la§ impureza•, anormal1dade9 y 9ub•tan-

et<?'~ e:<trañi's '" la leche <realizado con lo~ 2 primeros chorros d• 

ler=hP.l. <3,8,29,J4,36l 

d.- Se pul"dP cond1c:1on"'r a la vaca "recibir .,19cm concentrado O a no 
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recibirlo dur•nte el proceo;¡o de ordeño. CB,29,34,39) 

•·- Ets preciso observar lats unidades de ordeño mientri11.s eaten conecta­

da!!!I, a!!!ll se tratarA de evitar las pezoneras conectadas demasiado 

.altas ya que irritan la piel, también puede obstruirse el flujo de 

la lecha, debido a la obstrucctOn del canal de la tetilla. Las pe­

:zoner-ao; conectadas muy bajas se caen por la perdida de Yacio. 

f. - No todos los cuartos terminan al mismo tiempo de vacia'rse, los de-

li'lntero!I vacian m.\s r~pido que los traseros. Por lo tanto, deben 

aJustar!le a un sistema automc\tico de retiro de pezoneras. (8) 

g. - El &obre ordeño, esta determinado por el cuidado del ordeñador¡ 

to or-igtn"' que disminuya el nt1mero de vacas por hora hcmbl""e. Un 

operario puede Or"deñar de 40 a 7~ vacas/H...-. (3,29 1 '48) 

h.- El papel del ordeñador el control de la ma•titis ea importante, 

la 1 impieza de las manos uno de lo" -factores principales, asi. 

mismo r~ecibir lln entrenamiento con el fin de mejorar su técnica. 

(6,29,'48) 

i. - Es necesario cer~rar el vacio ante'.i!i de desconectar las pezoneras con 

el fin de no arrancarlas, ya que puedo irritar al peztln o 109rar un 

reflujo de leche hacii\ el interior del peztin. 

J·- Las ubres no pueden ser vaciadas por completo, incluso después de 

un ordeño minucioso queda leche <3, 29), entonces ea necesario rea-

ltzar un exprimido al retirar las pezoneras, con el objetivo de 

disminuir 111 maKimo la leche residual. (3,29 1 48) 

k.- Cuando el flujo de leche haya cesado, se coloca la mano sobr"e el 

colector de leche y 9e oprime 1 i9eramente hacia abajo y hacia ade­

lante lmos 5 - 10 segundas, con el fin de que- la leche retenida 

pueda vaci,ars&. A este movimiento se le conoce como "apurado", con 

una buena preparación de la. ubre y llna eficiente unidad de ordeño 
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no es necesar_i o muchas veces al· 

E:

3;unto ~inol, pat~¡ ~e::~iz:; u!: e:í:ie~te cÍ"d~~o ~s: la ~PA·c~¿.ib~ de 

un set ladot• ,~'.Z}~1'~~~~iP-~i·~~~~(--~(:Sra{ú3;·-1·9·~ 22'~~26·,7-4C,;-4':i/4t~4a-f4~~>-:~. :ec~·· .~§_: 
A_n t~·~.-~-~,...-~~-~\~I~~~:~~~~ ~.;~-~.".>-~~~~-i~~:,~_é_·l~'Pr-ime~o. en -nomb·r.·al'\' el~ s~~-~-1~~'~! .. - d'e -~te;._ 
tas. Este-'-'c:<;>~~~;~-~\~-~ .e:~ -º~1na_s~-~~~i6n de. ac:e-ite,.'de p1n6 y·,fue-'usado·-para 

reduci'r ,1a caritid~d de· Streptoco-:cu.i' aqalactiae. Este produc:tD no 
,- --.- ·::-,. ' 

fue ~fec:Ú.·~~ '._:f;<35'{~- ·aSl-·-para· en los años 50 's, Ne~1bould &. Ba)•num ·reto-
,.- ---·, - . "'.'; .. --.~: -. " 

man P.1:-~in_t:er-~_.7('.por~ de,moStrar la reduce j On de Esta Ti ioc:oc:os en lcis 1 i.-

ne.:\s de l~·s m1:qui,~a's de· ordeño a tr .. "'ves del uso de un sellador sermic i­

da, y ~s·-t;;m_b·~,~n en E'..S.~os años SO's, cuando Dodd evalUa los pro9ram?"s 

d;-_hi-.~iene .;·~~~·ot::deño·, incluyendo el -:iellndo del pe=.On desput>s de !:ter 

ordeñ_,:;¿CI! _f;\ va·ca. ·:Siendo el sellador una fraccibn definitiva de la efi-

cienCi.3. del prosrama de c:ontrol de mastiti<:> en Inglaterra <B,38>, en 

esta misma; .déc.::1da. En New York aplica un programa de control para 

mC\sti tú; ·q1,1e incluye sel lado del pe:::6n en combinación con un buen seca-

todas las vacas secas. Esto redujo la inciden-

-;:_ia_ de_mas<:.-i_t[s_en un 50 -- 90 -X (38>. 

En 1960 el Ncitional Insti tute for Research in Oairyns <NIRD> eva-

lua la ter.;;pia con antibiotic:os en el secado de las ·vacas y la aplica-

ci6n del sel litdar de pezones desput>s de la ordeña, determinando como 

c:ombtnación "°'fectivr.\ pat'a controlar mastitis <B,.39>; posteriormente 

Ho9an y c:ol, en 1987 prL1eban selladores al final del ordeño, los cuales· 

estan he1-:hrJ-=> a b-::1~e de rJ1:JdecyJ benzeno acido sulf6ni.co, Clorhexidine, 

yodoforo; respectivamente, la prevalencia de especies de estafilococos 

on infecctOn intramamaria P.n donde se util\;;:6 dodecylbenzeno-Acido sL1l-

foriico, fueron compairados sus resultados con los de Lln hato en el cua.l 

no se -,1plic6 sellador c:!n los pe;;:ones. Lo~ mas e·Hcientes fueron: P-1 yo-
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do y clorhernidine. La.-aplice1cÚtn·de ~-" si:!~_Íador ap<!tl''enta tener selecti­

vidad alterando la Prevaleni:ia_._ y_· -dÍ~tr"Í.bücibn de estafilococos infec­

tantes de la 9landul.a mamaria,, (2~); ':y e~- en·. 1991 CLlando Ram\.t"e2. Garcla 

evaluados tipos de s_~_llador~_s_ comerc:i.ale~_ en·:1a·sa1a ·de ordeño del C.P 

A. de lil. F.E.S.-C~, en--·donde el- princip.io aC:ttvo a evaluar fueron los 
. --- -· -- -.-· 

c:uater-narios de amonio y compuestos yodados-encontrando la misma efi-

ciencia de los selladores, ademas. disminUyeron el porcentaje de masti-

tis de entt"e 1. 05~ - 4.35 'l. « <49) 

El sel li'dor c:on_trol_.; efici_ente;ll:!ent_:e a los agentes contagiosos y sa­

prbfitos rle la teta, P.n especial al St:aphyloco.:cus ~ y el 

:2 .. í.CJt.iU."•:o•:cus aqa 1 act i ae, aplicado después del ordeño. 

CB.13,21,26,39,49> 

Los coliformes y los estreptococos esc:ulina positiva no son centro-

lados ef1ci.P.ntemente por el sellador «plic:ado después de la ordeña, es-

tos son c:ontrolados en su mayoria en los procesos de prep~raciOn en la 

1.1bre aplic:~ndo un s.l\nitizante CB,21,25,32 1 39,40), 

L.-s presentacionE?s del sellador pL•eden ser en spray o en gel, sien-

do e1mbos efic:tent1~s. Destruyen a.gentes patb9enos, previenen una nueva 

colon1zi21c10n en lesiones de la teta, obstruyen el paso de microor9anis-

mas por el c:emal d.-;.l pezbn y proporcion.J.n un humect.o\nte (8 1 38,40,49). 

Existe una gr~n variedad de fOrmulas y selladores en el mercado, pe-

los 6 pt'inr:ipi.os activos mJl.s cornunP.s y efectivas son los siguientes: 

YODOFOROS: Ac:tu.;in oHidando la membr¿ina bacteriana, destrL1yendo asi 

al agente etiolbgica. 

b.- CLORHEXIOINE: Este c:ompL•esto se absorbe por la superficie de la 

bc"cteria y precipita las protei.nas del citoplasma y del ac:ido nu-

cleico. 

cM- HIPOCLORITO OE SODIO: Reacciona con las-proteínas de-la bacteria, 
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rompiéndolas y prec:ipit~ndolag. 

d.- OODECYL BENZENO: Acido sulfonico; 

acc:ibn, pero se sugiere quea 

1.- Desnaturaliza las proteínas 

2. - ·Destruye la membrana célular po~·-·a"~,-~e·r~.~.··-i la' p,er.~~~ª.~-i 1 i_~ad de 

~sta. 

3.- Inactiva enzimas esenciales. 

BARRERAS FfSICAS: ActuC\n como tapbn o ba~_t~~r'---~-_ (1.~~l~.~~'.~~e. t~educ:e el 

espacio libre y dificulta la penetrac:ibn -~~ :b-~·c-~~~~~.;~:~~~~\ éstéis no son 

bactericidas, son elaboradas a partir de latex. 

f.- CUATERNARIOS DE AMOMIOs Desnaturalizan la proteina c:élular e inac-

tiv~n 1~~ en~im~, h~ctert~nas. 

Todos estos sellcidares reducen en un 50 a qo % nuevas infecciones. 

(3 1 8,18,19,22,26,29,30,32,38 1 39 1 43,45 1 46,47,48,49) 

Se rec:omienda sellar el pe;!.On entero. 

Es tmport~nte c¡l1e los recipientes que contengan sellador, esten l im-

pios, <1si mismo el contenido de un recipiente no se debe volver a 

tir en el envase ori9inaL CB,48) 

Al9unos factores no desee\bles de los sellador~s 

Elevada concentraciOn que promueve residuos en le-che. 

b.- Contener compuestos irritantes, o 9ue por su c:oncentraciOn elevada 

ejer-::a esta acciOn. 

c.- Pueden a9rietar la teta por el _uso continóo de un producto•ine.fi-

ciente. 

d.- Selladot~es can un costo elevado. 

<8,49) 

C) SANITIZACION V MANIPULACION DEL SISTEMA· oE.'.oRDE~O; . 
a.- Sanitl;¡o:acibn del sistema :de ordeño: .El "f'in·del" lavado de los e9ui-
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pos de lecheria es retirar los solidos dejados por la leche asl 

como otras impurezas, t"esultando unas superficies pet•fectamente 

limpias e hi9iénicas. (43 1 47 1 48 1 ) 

l.as superficies deben estar perfectamente limpias a fin de poder ser 

~anitizadas. El propósito de la sanitizaciOn es el matar o disminuir a 

niveles aceptables los microot•9anismos que afectan la leche t43). Los 

residuos ac:umL•lados en la superfiC'ie de los equipos de ordeño, se iden­

tifican como or9J.\nicos e i.norg~nicoc; (48>. Tales impurezas provienen en 

Sl• mayot•ia de Ja leche <43>. 

Los residuos or9~nicos se componen de grasa, proteina y azLtc:ar; y en 

menor porcentaje el origen es debido a deyecciones de insectos y otros. 

Los residuos inot~9anicos resultan de la precipitl'cibn de las sales mi­

nerales t.ales como el calcio, magnec;;io y hierro; tant:o de la leche como 

del agua con que es lavado (43,48). Si el lavado no se re~liza inmedia­

tamente al terminó del ordeño o de la retirada de la leche de las ll-

ne¿:is a los tanques enfriadores, },35 impurezas se secan ).3 superficie 

de los mismos difit:ultando aún me\<; s•.1 hi9ienizaciOn (43) 1 ademas no hay 

compuesto quimico simple capaz de eliminar todas las acumulaciones en 

el <;istema rle ord~~o. (48> 

El proceso de limpieza puede dividirse en 4 partes: 

1.- EnJL1a9ado pt'evio: consiste en retirar Jos residuos de leche y ott'os 

elementos contaminantes. El agua debera estar tibia a no m~s de 

35g, c. Si el agua esta m~s caliente, las proteinas pueden formar 

depbsitos duros que son de dificil eliminación; si el agua esta 

fri.a, la grasa se solidifica y no se puede disolver fAcilmente por 

medio de los detergentes. (3,43) 

2.- CirculaciOn de la solucibn de lavado: con la solución detergente 

cali~nte, al menos a 7tg C. disuelve, arrastt·a. y mantiene la su-
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-- - . ~- - . ·-

c i edad flotan.do··o __ eii ·.so1U.~10·.;·.' Ei:{~-::6-~-icant.e::º~el_.,equip_o recomendarA 

los deterst;ntes;,.-·:as·;:_ ·c~~·c{~:~~-~ei~~-~~~~;-~,'~~i-.··~gX{ ~~-- i:·· 9~e-. se di luyen 
,;.~ .<,-- -- '> ::-

el tiempo ·de: r.:·t~;~~-~-a~·ib5~.'.,;~~~~-,~~-;~:~:.:+~-~~,~:._::~i:"-- }~.,~-/;·~é:Úen~ia con 9ue se 

apli~'°'""_-~-· (3,43~-~~f~~:~·: ·~)~~:_;~-~ -~>~><~<:.'·- ,, _,.:,- .. 
3.- Enjt.1agado Ttn·á1: '-pa·t7·i- e1·11ni:-~,;~-.i~~~~j~~~ifll~s:'.~~-e .~d~¡'f~~~~e~~é déStniec­

~an te, ·p_~~-ª-- -~~~-~~:~-::~~ -nLieV~~:-~e~~'.~-~:-~ú_ti'o :,~i'.~te·r1anh" · 9e- debe -ut i ti zar . ·-.;'-~. 
89L1a p~t!~ le_;·,· a···agua. -· d·É!·~1·.~-f·~-~t'~-~-~--~:-:·:-~~ c:a-~~ m'i's,;.·O. ~-:_Se, debe 

-t iP.!flf_O --~~--' ~~f ~~~~ P~,~~~' ~i\~1'.~~~~' ~~-1_:,~É!!~~ ~ d;' ~~;~-·~;·~~-~;~-~ -:" (3) 

de dar un 

' - ., 

residua~' :pásár~ al marHo ·ambiente; .á.lguno<S Tabr._1Cáii.~eS:- ·;,ecomiendan 

uñ l.:ivado ·previo al ordeño, circulando una soh.1ci On di! "'cloro con 

200 ppm ·por 2 minutos y enjuagar para qLtitar_ olores.' 'c43> 
- ·_ - - - - - - -·~; - ' 

El entendimiento del papel de PH del pt"'oducto a: u~·i~i2ar es impar-

tante para la limpie::a, debido a que 

los productos utiliz.:idos cada trabajo dentr-o del lavado con detergen 

tF? del sistP.ma de ordeño. 

Los limpiadores alc.;il inos saporiiTic:.;i~ la .grasa, estos contienen a1-

cal1s bas1c:os quelante·s y humectantes, tambien son eficientes para qui-

tar depositos de proteina. 

Limpiadores tic idos.- estos son mejores _para la remcu:ibn de 1o~~ mine-

rales, no <:.ola d~ le."\ leche, sino tambien del agu..;., siendo en especial 

recomendables pcira la remoción dlO' lil piedra de leche. ActLtalmente se 

recomienda ut l l i ;::ar enjua9ues ~e idos después de cad;;o. ordt!ño <43, 48>. Es 

necesario seguir las instrucciones de los fabric.::intes, ya c¡ue al9unos 

producto~ 9u~mil:os 5on incompatible<:.> r.on otros. <43) 

Seméln.::ilmente se debe des.;i.rmar t:nmplet.;i.mente l,;i. ordeñadora y ~umergit~ 

las pie;;:::as en agua tibia por algunos minutos; para posteriormente cepi­

llar l<'S piezas en una solucj6n caliente de detersente, Tinalmente t>e 
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enjuagan las piezas con agua l impla y se cuelg~ :et. equipo. para escurrir 

lo. (3 1 43) 

b> Ma'}!PLl~~~i~~ d~ ~a m~quina de orde!\o: Sft c0i'ú5idera r_equ-~~i~~ento ·mi.~ 

nirilo- el e>iamen anual por parte de un técnico cai iTicad0.Sin embargo, 

P.? esenc1el ~ue el medico veterin¿1rio cL1ente con ciertos conocimien­

toS·_"~sabre e_l aparato de ordeño (6 1 8) .. El equipo que se requiere para 

chec:;ar el sistema de ordeño varia dependiendo de la profundidad del 

examen c:1. r"ealizar, siendo el ec¡uipo minimo un manbmetro siinple C3, 

8). Un chequeo m~s completo requiere de L1n medidor de flL1jo de, aire, 

un registt~ador de vacio y urt volti.metro. (3 1 49) 

Las señ~les del mal funcionamiento 

yen: 

1 ;- fil -t1e-sFremdimiranto de las p_ezon'eras. 

?.:.- Ftw::tu¿iiciones enc:esiva.s-de 

6 

lo més parecido 
--.· :. ' 

posib.lP. a un~. sitLl;;,;c{bn fi.siof69ic·a, p~~ra evitar da~oc;; al pe:::bn, ubre y 

pOi .. 16 t~nt-o ~C·a-1 fd~d-:-d-~ lit- ú!~he, -:-j-~~ -·¿o-n5tantes de tr¿;ba-j~ -~o;.;-, 



NORMAS: 

CAF'AC !DAD DE RESERVA 
DE LA BOMBA DE VACIO 
DE 1 CFl1 

NIVEL DE VACIO 

PIJLSAClONES 

PROF'ORC J ON OF-
ASP I RAC ION REPOSO 

SAf'JGRIA DF.'. AIRE 
EN LA F'IEZA DE 
FI JAC!ON 

NIVEL DE VACIO EM 
t::L TUBO ALTO 

N.V. ~N TUBO BAJO 

'JAC to DE ORDErm F.:N 
L>\ COF'A nE LA TETA 
O CARGA PLENA 

RE=SJDUO MltHMO OF.: 
VACtO PARA MASAJE 

PROPORCION ORDEt'íO/ 
REPOSO 

c::,6,B,49> 

O> CONSERVACION DE LA l_ECHE: 
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28 l(trO;_/min. · 
-de-aTt"'9/i.uiidB.d 

=~9:,1::~c-~:~h-9 ~-:~ 
· :':(15 'J"Ul9'. /Hgl 

,_,:_ 
--AO ~~:~·60:·~-',/,n fri'~':· 
:_·•·.,-, .,,, 

;-.~)-' ·.;1;;;~~ ':__:_ 0--

·i:ÍO :'",.1>r: -·· 
-:-~~ ; 1:{t~-6~/~i~·. 

·de aire -fjbre/unidad 

. . .. 
35-36-38. 1 . i::m/Hg -
!14-15 pul9/H9) 

31.75·--34.2~ cm/H9 
(12.5 ~ 13.S pul9/H9> 

27.94 -- 30. 48 cm/H9 -. 
(11 - 12 pul/H9> 

15.24 cm/H9 
C6.pul9/Hg> 

o 50 l<Pa 

o 1/4 efm 

48 - 50 KPa 

o 43 - 50 l(P.oJ 

4•). - 4::2 l(Pa 

o 

La leche tiene un sabor tan delicado y 'f.Bci lmente modific~ble, c:¡ue 

muchos 'istemas de conservaciOn no se pueden aplicar sin producir cam-

bicis inde~e~bles. (16,48) o dan lugar a prodL1c:to diferente. H~sta 

nuestros di.as, no ha sido posible limpinr la leche aún con los procesos 

de flltr.:ición, homogeni;:aci6n y pasteuri:::ñc16n. Por lo tanto se ha es-

tablee ido q1.1e la c:alidad de la leche comienza ante"l del ordeño <'l8). En 

1984, G~lton evalu6 Ja preparaciOn simLtltbnea de la ubre con prolifera-
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cibn bacteriana, sedimen.tos en leche y t•esiduos de ·yodo -en leche. En' 

donde utilizb 9ue C:onsiten en· 1.avar . .. . ' 

con agua a c:horro, humedecer con -~na toa~la .6 aPl.icar. 1.1n· des~i·n-fe'ctarl~e 
en tas teta~ pOr inme-,~~-ibn . .-· se'.SLii~o-_ ~;6~ ·u_~:~ se2~-dó-- cori·:-p-~~ei--~-~e~Ú.~~-: L~s 
resul !:ados·_pos_i ti vos disminuy~ron ~-la cuerita .. bact~r.iana ·cuando las ·~tetas 

se lavC1in, se limpian y se _sec.;in. Se muestr-a ;támbien,·. qu~--es- ~e~:~~ia.t'!<¡-6 
el manipuleo de tetas c:uando se linlpia~ para· '7'.~itar~ ~ed~n:i~ilt-~S én"-1e2he 

<19); poo;:-.ter-iormente en 1qa6, Gai ton -_Se- cÓl determi.nar{ el :_yodo- t.;:EisidU.j~ 

en ler:he cuoílndo se .ap 1 i<:.it un -des-fii~eé:t_cult_'e ~ca b.ise de y·od;~O~~: en \etas, 

durante el preordeño. Concluyendo .. que·un sallador en preórdeñ·o con_con­

c:entraci.ones de • 1 7. ; asi miS:mo Con· esta. cóncéntrac:ibn án poSt-ot::"'deñO, 

aum~ntan signific~tivemente el yodo residual an la lecha. (20> 

Debtdo a que la lP.ChJ? es un e1u:elente sustrato para los micr-c;iors~:-. 

nismos y a que estos ~.e pueden ·repr-oducir muy facilmente, -~e_q~_be~:.So~~:..;, 

ter a una bajo;\da progresiva de la temperatura para disminuir su ·r.epr-;o-

dticcibn y mantener tina ler.:he de mejor C"-' 1 id ad C 1, 9> 

La leche ti.ene ttn podJ?r microbicida a temperaturas 

--·_'. -;-,o·.· · .. 

• ·-.: é .\ .:~~::._ 

com~r~~-~-~~.~~-'. ~~~ 

despué-s del ordeño se reduce 

ri ormente e1t1mente1 rap idamente. 

la concentrar.ion bacterian_a, ·.~-~~~-b:;c;·~st-:~ 
< 1, 55> Es recomendable en'frf~_~·-:; i~>.:--~e-~h.E!:· 

a lOQ C. dentro de la primera hora siguiente al ordeño y a 4g e, dentr-o 

de t.,s 2 hm•as después del ot•deño, asi la leche que ingrese al tanque 

de enfriaminto, debe de elevar la tempet~atura. a mas de-7g_ C. (16 1 48) 

Los t;dn'1ues rle ~nfriamiento modernos, conservan eficientemente la 

leche a bajas temperaturas, hasta que es recogida por al botero o pipa 

rlia<:> .::1:ltet•nos. (8,34,48,54) 

La consarvaci bn de la leche no debe· permi tif.. agregar sustancias 

inhibic1ori's del crecimiento bacteriano como residuos de antibiotico, 



-31-

yodo; o~biEtn:_en for"ma directa algunos adulterantes, los cuales malin-
' .- ._,-, -

tensionadairiente se a9t?e9an par-a disminuir la cantidad de bacterias en 

la _leche '(~,-~_:_3,34,41>. Comunmente la leche es e)Cpuesta a los antibibti­

~os; __ resultados del tratamiento en algunos animales cualc¡uiera 9ue sea 

·:su-'vi.a--ae .?.pl.-icaci6n, yac c:¡ue muchos son eliminados en leche. Esto 

pel"r:uttr.\ en la calidad de productos l.\cteos, que para su elaboracibn 

requieran de algón microorganismo c¡ue le son a9t"e9ados <yogur, algunos 

c¡uesos). <8,20,41 1 42) 

La adicibn del yodo a la leche del tan9ue de enfriamiento, puede te-

nP.r origen en varias fL•entes las cuales pueden ser: residuos de yodo en 

las pezoneras, resultante del lavado con solL•cibn desinfectante u base 

de yodo entre V-'!CC\ y vaca, suplementC!.ci6n de yodo en la r~"lción del bo-

vino, sanJti~antes y sellC1odores utilizados en p1~eordeño y post-ordeño 

los cuales .al ser utilizados en una concentraci6n de 2.6 % de yodofot"os 

pueden incrementar en promedio 174 mg de yodo/litro de lech~ (13,49> 

Otros inhibidot~es puedE.'n ser residuos de detergentes colectados en 

leche, debido a un mal lavado del sistem.J de ordeño <agua fria y tiempo 

insufir:tRntff de circul<ilctbn, mal enJuagado>; 9ue son arrastrados hasta 

el tanque de enfriamiento por la leche dur•ante el ordeño (43) 



1.- Proponer una.".seCUerlci~ higiénica de ordeiío para bovinos especiali­

;::ados an la prod\.tc.cibn de leche de la Unidad Académica de Enseñanza 

Asropecuaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. 

2. - Reducir el n1'1mero de conteo final de colonias bacterianas la 

leche del tanque colec:tor en la sala de ordeño para bovinos de la 

Unidad Académica de Enseñ,;1.nza Agropecuaria en la Facultad de Estu­

dios Superiores CuautitlAn. 



llI H ~P O T E S s 

Si se realiza un proceso higi~nico alterno, como el aqu1 propuesto 

para orde~o en bovinos especializados en la produccibn de leche de la 

Unidad Academica de Enseñanza Agropec:uat'ia de la Facultad de Estudios 

Superio1-es Cuautitl.tln, entonces se puede reducir el número de conteo 

final de Colonias de microorsanismos en la leche del tanque colectot". 



IV MATERIAL V METODOS 

t> MATERIAL 

A>.- Colec:ci6n de muestras para cuenta estandarl 

A. 1~ Se recurri6 a la sala de 01~deño para boviJ"lios en la FES-e. ,du-

rante la orde?ia. que inicia a la b: A.M. y termina a las 8110 A.M. 

aproM i m"damente, la muestra fue tomada en ~t"ascos estári les con 

previ.a -:\9itaci6n de la leche por 5 minutos (14) con 1.m agitador de 

acero estéril en el tanque o tina colector, la muestra fue 

tr"n~portada inmediatamente al laboratorio de Inspección de 

Productos de Origen Animal de la FES-e. en donde se reali::b la 

tdcn ic~ P-""'ª cuenta estandar. 

Fue seleccionada esta sala de ordeño, porque además de 

c1.1mpl1r con su f'unc:iOn productiva, cumple con la funcibn académica 

de a\9•.1nas materias en la FES-e. que por lo consi9uiente esta 

sometida a un sin nl!imet'o de variables en su rutina de ordeño sin 

una justificación t~cnica. 

A. 2 En el establo Santa Clar¿11 se realiza ron tres muestreos de le-

r.he bronca par mes en dias al azar, para realizar cuenta esta.ndar 

de colonias bacterianas. La muestra fue tomada al final de la 

daña del total de vacas sanaoa en pt•oducciOn, previa a9itaciOn por 

5 minL•to!'i <14> con un agitador estéril de acero, del volumlm de 

leche del tanq1.1e de F.!nfriamiento, la muestra as colectada en fras­

co est~ri 1 con tapOn de rosca. La mL•estra. se transporta al labora­

torio de control microbiolbgico particular que eiciste en el inte-

rior c1e esta enplotacibn ~rea 9ue permite el procesamiento 
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conf i-'\ble de la muestra. 

Fué seleccionada esta explotación para el muestreo de un Lote 

testigo por su categoria sanitaria con la que esta clasificado, 

·siendo un esti'blo prodL•ctor de leche bronca de alta calidad. Asi. 

mismo, se aplica una rrJtina de 01•deño tradicional para esa e:<plo­

tDc:iOn, la cu~l no se somete a cambios sin pt"evia investigaciOn 

cientlfica, 169ica y practica. Por otra parte, presenta. una esta­

bilidad en su cuenta microbiol69ica estandar, asi como en colifor­

mes. 

B>.- Medio de cultivoi 

El medio de cultivo fué de aislamiento primario para cuenta 

estandat• (8ioxOn> y se preparo de_ la siguiente mane1•a1 

B.1 - Se hidratan 23.5 gr. de a9ar cuenta estandar con 1 litro de 

agua destilada en un matt~az de Erlenmeyer- y se homo9eniza. 

B.2 - Se r.:larifica por calentamiento al mechero a mb.s de 95g_ c. 

B.3 - Se pasa a estet .. ilizar C\l autoclave a 12lg C. con 15 libt"as 

de presión por J5 minutos. 

- e.-4-- Se deja descender la temperatura del autoclave y se saca el 

a9ar est~riJ, esperando a que esté el medio de cultivo a 

40.Q C. apro:<lmadPmente. 

B.5 - Se sirve a 40Q c. en condiciones de esterilidad. 

C) .- Material inespeclfico para cuenta estandar: 

C. t - Ft•ascns para muestra. de 201..) ml con tap6n de rosca. 

C. 2 - Tubos de di luciOn de 20 ml con tapón de rosca. 

C.3 - Pipetas serol69icas graduadas en 2 ml, 5 ml y 10 ml. 

C. 4 - Cajas de petri de 10 X 100. 

c. 5 - Termómetros de 200Q. C. 
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C.b - Matraz de Et" l enmeyer da 1 litro. 

C.7 - Esp.ttulas. 

e.e - Pot"'té\ cajas de acero. 

C.9 - Gradillas. 

c.10- Mecheros de Bunsen. 

c.11- Papel par~a. esterilizat' material. 

c.12- Marcador. 

C.13- Gasas y al9odOn. 

0) .- Ma.teri..al biol09ico del grupo e":<perimentalc 

D. t.- 10 vacas de aproximadamente 450 kgs. en promedio, raza 

Holstein Friesian. 

D.~- - Lec: he del tanque colector. 

E>.- Materi~J biolb9ico del grupo testigo. 

e:.t - 330 bovinos raza Holstein Friesi.an de aproximadamente 650 

Ks~· de pe~o en promedio. 

E.2 - l.ec:he del t~nque de enfriamiento. 

F>.- Implementos ciantff:fcos para cuenta est.:-ndar: 

F .. t - A1.1tor.l.ave eléctrico. 

F.2 - Estufa bacterioló9ic~. 

F.:3 - Apar'1'to c:uenta coloni.as de Quebec con contador de tecla. 

F.4 - Refrigerador. 

F.5 - Congelador. 

F. 6 - s .. ,.,ño mar la. 

F.7 - Potenci6metr~. 

G>. - Reactivos para cuenta estandar: 

G.1 - Fosf~tn monobAsico de potasio. 
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G. 2 - Hidróxido de sodio. 

G.3 - Alcohol etilico 96~. 

G.4 - AgUa destilada. 

NOTA: B, C, F~:· y-~.,- -:f_ueron para trabajar .. - las muestras de leche de los 

'·-- .. ,,. ..... -.., 

H> .- Equtf>O ._e;n· -9~~er~.-~._p·.iu .. _ci' ~-1-lote- eXpe~'iment.9.lt"-
- ---=---"'~- . --

H-1; s.91a.-Y--'eC:¡úipa·-:de ar·deñO.· · -
: :, '. ' - ,< - ' • ... o-_-_ 

H. 2 - Má~ui~a; ~~~~a. esqui lar bovtños." .. 

I>. - E9uipo -en .general para elº- lote t':ifst~901 "' __ . 

1.1 - Sala y equipo"de orde~o. · 

'2) M E T O D O 

Al.- Dinamica de ordeño y formación del grupo experimental en FES.-C. 

A. 1. Se formb 1 lote de bovinos en producci6n, teniendo el grupo expe-

rimental con 11) elementos los cuales fueron es9ui lados en la ubre 

cada mes. 

A.2. Se reali.26 la prueba de california en el lote expet"imental para 

desP.char todas a9uellas vacas con reac:c:i6n positiva < trazas en 2 

cuartos o mas> • <4,6,8, 10,23,31) 

A.3. La ordeña se realizó en forma mec~nic:a. 

A.4. Al terminar el orde~o del total de de un primer gt•upo 

retiró inmedii\tamente la leche de la jarra graduada, hacia el 

tan9ue colector a través del sistema de tuberia de la leche, para 

la toma de la muestra de este tan9ue o tina. 

A.5. Tan solo fue posible tomar una muestr"a por- ordeña¡ para muestrear 

1.tna segunda vez, fue nece-sat•ia real izarlo al dia siguiente. 

A.6. Los bovtno<s en 1~ sala de orde;;o de la FES-e puede,; pasar en cada 
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linea respectivamente en .forma simul tAne_a 1 pero es necesario reti­

rar la leche de bovinos que no \e va.n -a ~~·ue$_~re_ar'.' 1 desde lcl jar·ra 

9radLtada de su linea há.cia un r:e:c~~~f.en~~ _ .~·~~~-~.t~-~-~J~o ~.-~sm~-~~'- .ya 

que el diseño de m~9uina· or:-deñador~:-,·1~ P-~-r~i.Í:e·;·::e·s"~~\Con·- el' '-fin de 

no mezclar leches del grupo ~-~,;-~-~~-e~~~t-aí-::~_c;n--;·~-~ ~1.-éche' de· la~- d~!JÍ~s. 
- --=f_j·_: .:,· ~-:-' ;-,-~: -~ ¿-:.::_ ~-::_-~-;~·-_,_ ~--' -

'vacas del hato. -;;-:>">"'.:;,.--->·;-:':? ':-~~~-:--.; ;_.'. \•:·· -._ 

A. 7. se muestrea a los bovinos· de--1~~~;:E·s-:~_:.:c-~'-~;-'5" ~~:-~foJ!:"~~--~Ú~ :-p:1~im~~?:·-~es- y -

el segLlndo mes 6 ve~es,-- en -d ¡·~~-~i-~:'.,:az·~-~--- :·:·~¡~::·;~~:41 ~~ar mAS·-de un 

B> .- -Dinllmtca de ordF.!'ño y formacibn ·del lote. testi901 

B.1. Se formb un grupo testi90 con 3;30 bovinos de t"aza Holstein Frie-

.sian en los que se ewcluyen a bovinos en tratamiento con antibac:-

tet"ianos cualquiera que sea la enfer"medad, esto por" 15 dias des-

pués de haber recibido el último tratamiento aplicado. 

B.2. Se,r"ea.liza la prueba de california y se aplican tratamientos en 

los bovinos cuando lo ameriten los resLtltados de las lecturas de 

B.3. Los bovinos del 9t•L1po testi90 pasan primeramente a la sala de ot"'-

---~~!5~ oc_~1pa_ndo_ l.;ts d_os li.neas de 16 maquinas de q_t_"'9eño, ~_iendo rea-

lizado P-1 ordeño en forma mec~nica. 

B.4. Postertormente se orde'1an l.;ts vac.as proximas a secar, y en seguida 

las "9L'e estan en tratélmiento; sin mezclar la leche de estas vacas 

con la leche producida pot• las vacas sanas. 

B.5. Se mL1estrea a. los bovinos sanos 3 veces al mes, que para fines de 

este e}tperimento se tomb por 2 meses conti.nuos, sin realizar mb.s 

do un muestreo diat"io en dias al azar. 

C>.- M6todo para cuenta estandar de colonias bacterianas. 
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<2,14,25,42,57) 

c. 1. F'repar~c:ibn de tubos de di lución· (procedimiento). 

a>.- Se disolvió 34 9r. de fosfato monobAsico de potasio en 500 ml 

de agua destilada y se aforo a 1 000 ml. se ajusto el PH de la 

solucibn a 7.2 utilizC11ndo sosa normal, quedando preparada la_solu­

c:iÓn madre. 

b>.- Se tomó 1.25 ml de solución madre y se aforó a 1 000 ml con 

agua destilada "5!n un matraz, preparandose ast el diluyente. 

e>.- Se llenaron los tubos de diluci6n con 9 ml de esta solución 

di luyen te, y SP- dejaron con el tapOn flojo para asi meterlos 

esterilizar. Si el volumen disminuye al esterilizar los tubos, 

poner antes de meter al aL1toclave una cantidad de .3 ml pat"a que 

despué~ de e-:.te~~11:=ar tensa un vo\Ltmen de 9 ml. +/- .1 ml 

C.2. PrepC'ración de lc.s diluciones con la leche. 

C.2. a>.- Agitar vigorosamente la muestra. 

C.2. b>.- Se tomó ml de muestra con una pipeta estéril y se trans-

firi6 al tubo de dilución con 9 ml de diluyente, asi se obtuvo una 

primera dilución que fue la de l:JO, y a partir de ésta se hizo la 

~i9uiente serie de diluciones, para realizar cada diluci6n fue ne-

cesario utilizar una pipeta estéril. Se tom6 ml de la dilucion 

1:10 y se tr~nsfit"ió a otro tubo con 9 mi de diluyente y se obtuvo 

la di luci6n 1; 10 • 

C.2. e).- Se realizo la misma secuencia hasta obtener la dilución 

1r10 000 que es la mas recomend.:ible para obtener una buena lectu­

ra de colonias. 

C.3. Téc:nici' de sembrado profundo. 

C.3. a).- Después de haber realizada las diluciones, metieron al 

con9elador y solamente se sacó de él, el tubo con niuestra a sem-
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bt'ar, agitandose vigorosamente. 

C.3. b>.- Con una pipetc estéril, se tom6 ml de muestra de la dilu-

c:"ü:xi 1:1 000, se depositó en la caja de petri y enseguida se -iadi­

c:ionb 15 ml de élqar, ·pt'evta estel"'i 1 i2acibn de éste, para ser ser­

vido a una temperatl.lra de 43g C. o a temperatura de mejilla, fla­

meando la boca dP.1 matrli'z, antes de ser set'vido y antes de tapa.r. 

C.3. e).- Inmediatamente después de set' set'vido el asar, se tapó la ca­

ja de petri, se homogenizb la muestr21 con el agar mediante un li­

gero movimiento en el sentido de la<;; manecillas del reloj y des­

pués en c:;entido inverso, agregando algunos moVimiento~ laterales y 

ott'Os al frente, evitando mojar la tapa de la caja para que ésta 

no se c.ont.oi.mine. Preparar un minimo de 2 cajas por dilL1cibn. 

C. 3. d). - Se dejO solidificar el medio y se ident1f 1cO con un marcador, 

f5e invirtib la caja, la cual en esta posición se api 10 y transpor­

to en ·el porta cajas de acero para que posteriormente fuera incu­

bado pot" un periodo de 24 - 48 hrs. a una temperatura de 35g. C. en 

la est1.l.fa. bactet"·iolb9~ca. 

C.3. e>.- Fue necesario preparar 2 testigos de esterilidad (estrategi-

" - camente ___ e<S recomendable al iniciar el sembrado) y una caja con el 

Ultimo agar a sembrat". 

C.3. f).- Para cuenta: de mesOfilos en leche se sembrb hasta la dilución 

1: 10 000 aun9t.1e algunas veces necesario sembrar una o dos di lu-

cienes más o de una o dos diluciones menos ya que puede eMistir 

gran contaminacibn o muy poca conti'minaci6n de la leche. 

c. 4. lnterpretacibn. 

C.4. al.- Las cajas fueron leidas en el cuenta colonias de Quebec y re­

gistradas las colonias con el contadot" de tecla que ya tiene 

incluido. 



C.4. b>.- S• eligi•rón cajas de una misma dilución que pos•en entre 30 

y 300 coloni•• y se saco la media aritmftica tomando las repeti­

ciones •~actuadas; posteriormente se multiplico el numero de colo­

nias por el t•ecipt•oco de la dtlucibn C!Ue se empleo para hacer el 

conteo. El resultado final se report6 como unidades formadoras de 

col.onias CU F CJ por mili.litro de leche o nUmero de colonias por 

mililitro da leche. 

D>.- Tratamientos ~plicados. 

D. l. Grupn e>:perimental .. 

0.1. a>.- Movimiento del 9anndo hacia la sala de ordeño comenzando a 

a las 61 A.M. la primet•a ardería y la segunda ordeña que comienza a 

las 15t P.M., esto es atravds de una manga tubular desde su corral 

hast.:l una corraleta quo !le tocal1za a ta entr.:\da de la sala de 

ordeño. 

D.t. b).- El ordeñador deposita una cubeta de concentrado comercial 

en pellets, de aproximadamP.nte 8 J<9s. en el rec:ipiente 9ue tiene 

ane><ado el aeiparadot"' de la máquina de ordeño. 

D.t. e>.- Despunte1 antes de entrar a la sala de ordeño, a las pt"imeras 

4 vacas se les retira en forma manual los dos primeros chorros de 

leche, realizando asi el de5punte. Con lo5 siguientes dos chorros 

de lF.?c:he, que son colectados en un recipiente con fondo obscuro 

p.ara evalu.;.t"' anormalidades y substancias e~trañas en la leche, 

evaluando la prueba del paño negro. Las 4 vacas son lavadas con 

agua a te-mperiatura d& t9g C. en el pezón y en su base1 evi ta.r- el 

golpeteo del chorro a presión de a9ua, cerrando un poco la llave y 

permaneciendo aqui fuera de la sala, de 1 a 2 minutos. 

D.l. d).- Secado: debido a que las vacas fueron esquiladas en la ubre 

para- 1H1t9' 9rupo, se secaron solamente las tetas con ioal las de pa-



D.l. f).- Coloc•cibn de pezoner••• l•• p•zoneras previ•mente desinfec-

tad•• en t1olucibn yodad• Cprep•r•da •in vn patrbn de di lucibn> son 

coloc•das una • un• y pa.r• esto se ab1~e l• l'-ne• de vacio. 

O. l. 9>.- Ord•¡i(o1 es el tiempo que tarda en e><tra2rse la leche de la 

ci•t•rn• d• la ubre medi•nte l• unidad do ordeño. 

O.t. h>.- Exprimidos el ordeñador ma.sajea manualmente en la 9l.1lndula 

m<11.mart•, con al fin d• extr.aer la mayor cantida.d posible de lecha 

de la ci~terna de la ubre. 

0.1. i).- Retiro de pazoner"a•1 ae procuro que al cerrair la linea de va-

cio y retiro de pezoner•s •stas c•i9an por, si solas sin arrancar-

las de tal manerl'I que no pegL•en con el piso de la. sala. 

O.t. J>.- Retiro de leche restdu•l• el ordeñ•dor exprime manualmente 

cada c1,.1arto, esta leche se va al dren&1je como leche residual. 

0.1. k).- Sellados c•da pa:z:bn es sumergido :en una soluciOn· selladora 

gel i'dherente, el c:ual f.orma un tapbn en el conducto galactOforo 

este gel tienP. bi'licteric:idas. 

0.1. l>. - Retiro de l• vac:a de la 1 i.nea y de la sala de ordeño. 

O. l. m>.- El orderl•dor sumerge en la solucibn yodada <preparada sin pa-

trOn de dilucibn recomendado) las pe%oneras y las cuelga, después 

de haberlas r&tirado de la vi1ca. 

ANEXO: 1. - Cuando es tan a mitad de ordeño, las 4 vacas en la l i.nea, el 

orde"adof'.'. se lava. las manos en solucibn yodada y pt'epara las 

~i~uientas 4 vacas del grupo experimental c:¡ue entraran a. or­

deño, to cUal permite que entren a la sala 2 - 3 minutos 

después de habe~ 9ido preparadas. 
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2.- El ordeñador se lav·a las_manos en sol~ciOn yodada para rea"".' 

1 izar el manejo de la ubre entre una y otr-a ;vaca. 

3.- Al .retirar las pezoneras, el ot~deñador- tom~ la-, lectura'· de ·~a 
; ; ~ 

leche prodt.tcida por el animal orde'Xado~ _ y_· tá.'~-:re~-~r~·;:_~-e la 

ja~l"'.E\, 9raduada por el sistema de tuberia:, -, h'á's~·~'.-¡~~}.-~_,t·apq~,~ 
tt"ampa, y_ ~e _e~tra tanque pasar.\ a ia -.'.;-~;-~-~:-"¿~~i~~~¡~~¡¡.:f;~;:;~~ ~-~'--=--

4. - El tratamiento o rutina de ordeño pa1"~a-·:_-Glj g~i:ip?'-~~~-~;~•:Ii~~~'.~-1 

y ·_para-·.el 9r1,1po testigo, ~f~I~ ~P~:iCa~~~-~·-~~,\~~:fü:~-~:~Ji~~~~~~:-'._-~ú~ 
-:~arite~-. 2 'meses~~,~.:.-·-.- - --.---=-= -~~~~~~~ ·~L:;'.'.-,;._~~ --;~:~- ·!_;:,_;: ¿~5.-!;L · _,". ~;:~-~- -

:'".. .. 1 :<·=-:···. \~~;-~. .:·:-,-! ,-.. .; >·> 
o.:?. GRUPO TES.Ti ea.' ' <.: ::./: .. : .... ;:.: < ~;,:;· .•.·:·· 

o. 2; a>. - Mov\m~~ht~, de~~~an¡dc Aofa. la sala:·a~.o~d;~C(:;~~~/,~o~{ipza' a 

l.1s ,;;c•.o A.M'. \~ .. primera crde~a:. r!";";"s~·~<la ~f~~;k~Et ~~~~~'.Y~·· 
a 1.:-s ~iS;~ 3~-~~~·~s-~-~~. -~~~" l lev,,,das·. las ,-v,._cas~ ,por_- un"'.past l lo~fhasta. l_le-:-

9ar - a- 1Jr:l--:co\ra1:_· en_; el -~~e ··~·iaú;~ pOr~~;~1:(;~~-~~~,-t_~~~ofi~.lá~~{-~~n~t~d~ ·de 

la_ 5!ª l.~. de ordeño. :·-'.~t.' ·~·'.~~-~;-", <;';~; :.'~~;~t;:::< .}'..:·'.-:. _ 
O. 2. ll> .·- F:·r_epat~acitin· de: la ub.re: el ór~_e'!~.d~r.~:~S\~,~~?,;· 1 ·;-I~~~·t:>-~~~f:á~·;1:'i~~: 4 

vac:.o\s. ~-~te p~san. a :C..;da 1 in ea ~ 16 b~~-in·~-S> /·~~~ri·'.:·~~s·j~~;·p¡\;?b:_;--;.~·9g·~ C., 

so1amente 
··,:· ---

Sec:ar la ubre con Jergas esteriles una por· vaca. y·. se d_esinfecta. el 

peztan f':On un;a soluc:lbn sell<3dora comet•cial, la cu;:\l c:Ontiene yodo 

al- 1 i'.. Por inmersiOn de la teta. 

D. 2- e> .. - DespLtntei el tiempo qua tat•da desde la preparaciOn de la ubre 

al despunte, es de 30 - 40 segundos aproximadamente, se retiran 

los dos pt•i.meros chorros de leche, los cuales son colectados en un 

tazbn de fondo ob5curo, evaluando anormalidades y substancias ex-

trañas en la leche. 

D.2. d) .- Pasar a la ~ala de ordeño. 



-44-

0.2. e>.-: Colocacibn de.pezoneras: .las pezonet"as son previamente lava-

das con·un sistema de retrolaVado automatice, el cual consiste en 
' . ·o "',- .- ":~> -',.,-_; ·::-·'. :, :• ·-

.s!.p J~Cat">,,solUC:0ibn:C'~Q~f~d·a (200 ppm) caliente a presibn, y enjuague 

co~<,\o,9¿·~~~ca..i-íe~.t-~':·.a.::p-~ésiO'n·í -·h~y 9ue colgar-las para acomodar una a 
- ·~- • • ~. r'"r• ;::;"~:::--'~.:-.·,·; -;-'.""-,~ l.•?:.Y' • 

l.!'"'.'ª -~'1:;·_C8dc\·.~P.ézon·,,:é'Úiando.·ya se abrio el vacio • . - - •:. _., '· .-... ,, ' " 

o~-2~~~j_)-~-;~~6t-~~i~~i~~~1if'~;c¡;~:~~~ii3;: t~rd"~ en exi:r-aerse la leche de la cisterna 

-·~e ·-~--~:: l.1~~-~=;~~·'!-~~.d-~~~~~,t~\-i·á Unidad de ordeño. 

o. 2. -9-> :-.~,-~~~_ty,~-~:/·d-~-_-p·e·zon·er~as: al termino de la bajada de la leche y 
o"O!c2 

·e>etracci6n·- mc:.;~ni.~~ ~_las· pez~~eras caen una a una en forma mecAnica 

Y; no ti'~~~-~~-~.;,.:~1-~:;·u~·1·.~-,- por9ue el blo9ue de distribución o ara'ña 

esta"'.::iºP.cirt_~:do ·p-~r· .• ~t~, br'azo mec:b.nico. No e>eprimen. 

D. 2. h>.-:- Se·1::ia·d·O~~"de:--~~e~:Ori~s:'.~-.cada pe::On es sumer9ido en una. solliCib-n 

?-e_ii;do~~~~~.:,~~~~-:~·e{ ~-~·~¡it,e~te1 ·la c1.1al contiene yodo. 

U.2. -~·;.-.-R~t~i~{~-~'.:j-:f vaca de la sala de Ot"'derio. 

j) .-_ ~¡::~~t~~~~~~-~~-:-~~l~-v-~ nyevaffiente 
_.,, "'.,> -:'-',,' ·' - :.' 

en forma automAtica las pezone-

ras, y -1:~~:: 7u~-i~~~ 

__ D.N~LXQ; __ -__ t_.;_-:_ Etdsta_:una_ pe:!rsona -encargada -de preparar a lus bovi-nos--p-ara­

el. Orderío. 

2. - El ordeñador se lava las manos en soluciOn yodada, para rea­

l i ::~r el ·dP.spunte entre una y otra vaca. 

3.- L~ produc:c:iOn de leche se re9istra en form~ electrOnic:a y el 

ordeñador la retira por el sistem.-a de tubet~ia en Terma auto-

mAtica, hasta llegar al tanque de enfriamiento. 

4.- No se suministra ""limento a los bovinos en la sala de ordeño 

s.- Las 'jergas con las que se sec:C' la ubre, se Utilizan una vez 

al dia, ya que despu~s de uti.lizarlas deben ser lavadas, se­

cadas y esterilizeldas para su nueva utilizaciOn. 
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6.- El establ~ Santa Clara, se localiza en1 

CALZADA DE CUESCO SIN 
PACHUCA, HGO. 
C.P.: 42090 



V R E S U L T A D O S 

El tratamiento aplicado y descrito anteriormente como un proceso 

higienice alterno de ordeño para bovinos productores de leche, fue eva­

h.tado mediante la. t~cnica de cuenta estandar de mesbfi los cuyos resiulta 

dos se muestran en el cuadro No. 1. En él, aparecen los datos obteni­

dos de 11 lecturas para el grupo e><perimental, las 5 primer"as. correspon 

den al primer mes y las b siguientes al segundo mes de muestras e1<trai­

das en diferentes dlas al azar. En el mismo cuadro se muestran los re­

sult~dos de las 6 lecturafi en el grupo testigo, las cuales corresponden 

a. on hi"to sometido ~ Lln proceso de ordeño tradiciono'.11 en esa explota­

cibn. Se realizaron en este grupo, 3 lecturas por mes en di.as al azar, 

los cuales paralelamente son correspondientes a los meses de Noviembre 

y Diciembre de 1991. 

La transTormacibn de lecturas obtenidas de cuenta estandat"' a lo9a­

ritmoR1 es con el Tin de estabilizar las graficas y asi. .facilitar su 

manejo e interpretación. 

En el cuadro No. 2 1 se muestra el analisis estadi.stico de los re­

si.t\tados de la prueba microbiol09ica de las muestras de leche, aplican­

do el ml!-todo estadi.stico " t de student " can camparac ibn de medias de 

dos tratamientos con muestra aleatoria indep-end iente, en donde los tra­

tamientos son: el método experimental de ordeño y el m~todo t1.,adicional 

aplicado a un establo particular. Para obtener un pt~oceso estadistico 

con.fiable, se utilizb el programa de computo 11 Basic Stats " Es nece-

-sario puntual izar que el grupo experimental corresponde a\ mbdulo de 

bovinos de la Unidad Ac:adémic:a de Enseñanza Asropecuaria de la F.E.S.­

Cuautitl~n. 
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Estadisticamente al srupo e:<perimental con Llna " t de student 11 de 

34.51, indica que el tratamiento experimental aplicado a los bovinos en 

la F.E.s.-c., es altamente sianificativo contra el tratamiento testi90. 

En las gt•aficas 1, 2, y 3 se muestran los resul t<'\dos de las cuen­

tas bacterianas obtenidas para c:adC1 lote de bovinos que contemplo este 

tt•abajo. La grAfica No. 3 1 muestra el enfrentamiento de los resultados 

del lote experimental, a.si. como del lote testiso; en donde la cuenta 

del grupo testigo permanece más elevado en todas sus lecturas paralela­

mente al 91•upo experimental. La estabilidad del 91•upo test i90 en sus 

lactl1ras registradas, es muy marcada; el grupo ei<pet•imental se muestra 

menos estable que el srupo testi90 en üUs lecturas 9rafic:adasª Sin 

embargo, tod.=is por debajo del valor minimo del grupo testigoª 



CUADRO NO. 1 

RESULTADOS DE LA CUENTA ESTANDAR DE MESOFILOS 

GRUPO EXPERIMENTAL * GRUPO TESTIGO **' 
CUENTA ESTANDAR 

(UFC/ML. l 

5 2 2 9 5 

4 9 9 4 9 

2 7 8 s 

4 o 9 9 9 

t 8 8 1) 

1 2 9 o o 

4 a 9 i 6 

9 5 o o 

3 3 2 7 s 
1_ 3_3 7 ___ :=; 

l 2 o 7 5 

CUENTA LOBA­
R ITMI CA 

3 7 1 

3 6 9 

3 4 4 

3 6 1 

,3, 2 7 

_4 1 1 

·· 3 6 a· 

3 'I 7 

3 5 2 

CUENTA ESTANDAR 
<UFC/ML. l -

1 1 e o o o 

117500 

e oo o o 

·4_ -~---- - - - ·--------

4 o e 

* FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN 

** ESTABLO SANTA CLARA 

CUENTA LOGA­
R ITM Í CA 

5 • o 

5 •. 1 9 

4 • 9 1 

. o 

5 • 1 7 



CUADRO NO, 2 

ANALISIS ESTAD[STICO "·T DE STUDENT "· 

GRUPO EXPERIMENTAL * GRUPO TESTIGO ** 

CUENTA ES TAN DAR CUENTA LOGA'- CUENTA ESTANCAR 
<Uf'C/ML,l RITMICA (UFC/ML. l 

5229.5 3.71 118000 
4994.9 3.69 
2785. 3.44 117500 
4099.9 3.61 
1880. 3.27 186000 

12900. 4.11 
4891.6 3.68 80000 
9500. 3.97. 
3327.5 3.52 102000 

13375. 4.12· 
12075. - 4.fJB 133000 

-----------
***SUMATORIA 74958,40 41.24 706500 

****MEDIA 6814.40 3.749 117750 

*****DESV. STO, 4104.33 -o. 277405 23695.552 

******T DE STUDENT -34.51 - 15,9175 

•Facult~d de Estudios Superio~es Cuautitlan. 
••EstaQ,lo Santa Clar"'. 

CUENTA LOGA-
RITMICA 

5 .o 

5 .o 

s .19 

4 .91 

5 .o 

5 .17 

30 . • 27 

5 .04 

- o .096 

***Prc9rama de computo "Basic Stats",Scienti·Hc calculator~.T·I+ss 1L 
****Programa. de computo "Basic Stats",Scientific calculat_or'·Tr,~ss:.11. 

*****Programa de computo "Basic Stats",Sc:ientific calc;l:llat~r· .. 1'.~-:--~5 :11_. 
******Programa de computo "Basic Stats". (59) 
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VI D I S C U S I O N 

Los resultados obtenidos mediante el método de cuenta estandar de 

mesb-f i lc°g en leche para el grupo experimental en los dos meses de mues­

treo evaluados, tuvieron un ran90 de 1880 UFC/ml a 13 375 UFC/ml 1 di­

chas cuentas de micrcor9anismos en leche obtenidas para el grupo e)(pe­

r•imental 9uardan similitud con las cuentas de mes6filos en leche repor­

tadaS en otros e:-:perimentos y que presentan un rango de 1 500 UFC/ml a 

10 1.)00 UFC/ml, dichas cuentas de mesbfilos, -fueron obtenidas al aplicar 

un método de Ot'deño en donde al preparar la ubre para entrar a la sala 

de ordeño, Tuo lavada tc:tn solo en los pezones, secados con una toalla 

de papel desechable e inmersos posterior1nente en una solucibn desinfec­

tante con durac: i On de esta preparaci On de 30 se9undos, Gal ton y col. 

1984, 1986 (18,19>; Pankey y col. 1987 (39>¡ Pankey 1989 (40>; Philpot 

1980 C47); Philpot and Nickerson 1987 C48>; no sien~o el mismo orden de 

preparac:ibn dG la •~tbre para el 9rL1po ei<perimental, ya que para este 

srupo se reali:!O en primera instancia un despunte, se9uido de un lavado 

tan solo de los pezones y su base de inserciOn y posteriot•mente secados 

con una to.:illa de papel desechable, c:on durac:iOn de esta preparaciOn de 

30 a 40 segundos. 

Con el manejo realizado en general para el grupo e:<perimental, fue 

posible obtener Lln promedio resultante de 6 814.40 UFC/ml mediante la 

cuent~, est"1.ndar de mesOfi los en leche del tanque colector. El trata­

miento higiénico en la preparaciOn de la ubre para el grupo e~perimen­

tal, estadísticamente fue altamentP significativo C-34.51) en relación 

con el lote testigo de un hato particl1lar. Investi9adot'es como Galton y 

col <19, 19); Panl<ey y col. <39); Pankey '<40), repDr"tan una diferencia 

e"Stadi5tica significativa <P ~.OS> para el grupo experimental sobre el 



'ote testigo, no siendo estadisticamante tan significativo como el en-

:entrado en este trabajo. La real izaci6n de un despunte en preorderto, 

P"'ra el grupo e:tpet'imental, redujo la posibilidad de contaminar el vo-

lumtm general de la leche del tanque colector, debido a que es retirada 

la parte mAs contaminada. El lavado tan solo del pezOn y su base de in-

serciOn, permite secarlos fa.cilmente con una toalla de papel desechable 

asi como masajeados por un lapso de 30 a 40 se9undos, pat'a 9ue de 30 a 

60 -;egundos posteriormente a esta preparaciOn, el bovino pase a la sala 

de ordO?.íío, ¿1se9ur¿¡ndo que durante el tiempo de ordeño no escurt"ira agua 

contaminada desde la parte superior de la ubre hacia el pezbn. Todas 

estcs C1oc.tividade-s manL1ciles en la preiparaciOn de la ubre, .fueron reali-

::adas con gu¿\ntes de hule los cuales se sumergi.an en agua can solucibn 

yodada indicada en una dilucibn de 200 p.p.m. (30>; para 9ue posterior-

mente al desp1.1nte, sean enjuagados con a91.1a a chorro de manguera, si 

bien este efecto pudo deberse al tr-atamiento preordeño del grupo expe-

rimental, conveniente comentar que tambien dicho resultado pudo ha-

barse debido a otros factores, lo cual tambien podrié:\ explicar las di­

fr.irencias erir:ontr-adas ~ntre este tr.;:¡bajo con otros, que aunque difirie­
• 

ron en procedimiento, buscaban el mismo objetivo; e:tiste la. posibi 1 idad 

de que el bajo n~1mero de microorganismos en leche obtenidos por medio 

de la cuent.:i estandar de mesbfi los para el ·grupo experimental se haya 

debido a la presencia de inhibidores en leche, que de al9una forma no 

intencíonadi:l, pudieron haber sido a9re9ados. Entre los.pos1bles inhibi-

dores agregados a la leche en forma no intencionada, los antibioticos 

pueden agregarse a la leche mediante el ordeño de anímales en pt~oduc-

r:i6n previamente tratados, mezcla de leche de bovinos tratados con le-

che de bovinos no trC'\tados debido al mal manejo y control de registros 

(8 1 20, 4 l, 42, 48>. Otr<:ls inhibid Ores del crecimiento bacteriano en lecha 
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pueden ser los sanitizantes de ordeño, que son a9re9ados a la leche 

cuando existan residuos de de tersen tes ut i 1 izados para el lavado de tu­

beria ·y que son arrastrados por la leche dur"ante el ot"deño, comunmente 

sucede CL.Umdo el detergente se di luye con agua fria <como seria el caso 

de la sala. de ordeño en la F.E.5.-C. > al circularlo por muy poco tiempo 

y con poco tiempo de enJua9ue con agua fria, aunado a esto el adicionar 

el detergente en form~ estimativa y no con una medida patron como lo 

indica el fabricante (3 1 43, 48). Esta indicado que al enjuagar y escu­

rrit" el sistema de tuberia, el cloro circulado en diluciOn es eliminado 

y el restante o residual se elimina en el medio ambiente (45> 1 sin em-

bargo cuando no se enjua9a el tiempo suficiente y no escurre, quedan 

acumulas de a9ua clorada que puede ser recogida por la lec.he de la or--

deña si9uiente <3,43,45,48). El yodo con el que se prepara. la soluciOn 

desinfectante de inmersiOn para las pezoner-ag es posible adicionarlo en 

una concentracibn muy elevada, 5iendo insuficiente al tiempo de escu­

rrimiento para eliminar la soluciOn desinfectante desde las pezoneras 

hasta el bloque de distribuciOn o at.,aña, el cual quedara acumulado en 

esta pieza y sera posteriormente ill'"rastrado por la leche hasta el tan­

que colector <8,20). 

Por otro lado, otro factor 9ue pudo favorecer las bajas cuentas, fué 

que el n(tmero da animales para el grupo e><perimental fue muy peque;\o 1 

lo que redujo la posibilidad de contaminacibn de la leche durante el 

proceso de preparaciOn de la ubre, extraccibn de la leche y conduccibn 

hasta el tanque colector. 

Para el 9rupo testi90, la cuenta estandar de mesOfilos en leche pro­

medio de dos meses de muestt~eo fue de 11~ 750 UFC/ml resu~tando cuentas 

muy elevadas en comparacibn directa contra las obtenidas para el grupo 

expi=trimental (6814.40 UFC/ml)¡ tambien son elevada.s en comparación di-
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recta con las cuentas de maGOfilos en leche reportada por Galton y col. 

(18 1 19>¡ Pankey y col .. (39>1 Pankey (40>, donde en grupos testigos eva-

1l1ados obtuvieron c..1n promedio de 14 819.75 UFC/ml, aclar-ando que par"a 

estos 9n1pos testigos evaluados no se les aplicb ninguna preparacibn en 

preordeño a la ubr·e. Asl mismo, al ser comparadas con las cuentas bac­

tet"'ianas de mesOfilos establecidas para establos con categoría de pro­

dL1cciOn de leche de alta calidad, lote testigo como lo indica el regla­

mr:?nto de la Ley General de Salud en materia de control sanitario de! ac­

tividades, establecimientos, pr-oductos y servicios, titulo cuarto, ca­

p\tulo 1, art\culo 253 (54) el cual indica 50 000 UFC/ml en establo y 

~ntes de p?steuriz.ar 150 000 UFC/ml, es Bo•)n m~s evidente 9ue tampoco 

entran los resultados 9ue se obtuvieron para el grupo testigo dentro 

del ran90 establecido para lln hato con sanidad e higiene buena, siendo 

los para.metros "!lle van de 50 000 a 100 000 UFC/ml. <3, 16 1 30 1 47 1 54>. Sin 

embar90 en el establo particular donde se manejb el lote testigo, 

ut i l iz6 en la preparacibn de la ubre, un lavC\do con agua tibia en la 

ubre, en seguid~ fue secada con una jerga estéri 1 por animal para que 

finalmente, los pe;:ones Tueran desinfectados por inmersiOn en una solu­

ción desinfectante comercial generando un tiempo de duracibn en el pro­

ceso de preparac:ibn de la ubre de 30 a 40 segundos <aunando a esta pre­

paración higienic:a, la toma de la muestra da leche de bovinon con buen 

estado de salud>, demuestra que la higiene del proceso de ordeño en ge­

neral fl1e ineficiente, no pudiendo evitar la contaminac:ibn de la leche 

desde su extracciOn hasta su conservacibn en el tanque de enfriamiento 

del establo. 



VII e o Ne L u s I o N 

t.- El método de ordeño propuesto para los bovinos en producciOn de la 

Unidad Ac•dtmica de Enseñanza Agropecuaria de la Facultad de Estu­

dios Supertol"'es CuautitlAn, contribuyo a la reducciOn de unidades 

form~doras de colonias <UFC> en la leche del tan9ue colector. 

2.- Se encontró "tn.i diferencia estadistica altamente signj.ficativa del 

9rL1po experimental perteneciente a la F.E.6.- CuautitlAn, sobre el 

grupo testigo perteneciente a una explotaciOn particular. 

· 3.- El nllmero de colonias en leche del tan9ue colector <UFC/ml) en el 

grupo ei:perimental, fueron inferiores a las establecidas por la 

Secretaria de Salud, cumpliendo con el requisito microbiolb9ico 

determinado en el capitulo correspondiente a leche del re9lamenta 

de la Ley General de Salud en materia de contt"ol sanitario de ac­

tividC1des, establecimientos, productos y servicios .. 

4.- El método hj9Unico de ordeño para bovinos en produccibn de F.E.S. 

Cu"'utit1An 1 no implica un gasto mayor en mano de obt"a, horas hom­

brE!, equipo y materi.;il e><tra1 debido a que el es9uil.Jir a los bovi­

nos, prender" la calder•a para lavar la ubre c:on a9ua caliente, asi 

como lav~r el sistema de tuberia con a9ua caliente etc .. , son indi­

cadas por el fabricante del sistema y detergentes utilizados. Este 

m~todo higibnico expet .. imental de ordeño propuesto, contiene una 

sacucmcia l09lca, pr~ctica, de .f.).cil aplicaciOn, accesible y i:os­

teable • 

5.- Se recomienda la aplicaciOn de métodos para detectar la pr"esencia 

de inhibidot"e~ áal crecimiento bacteriano en la leche en trabajos 

posteriores, los cuales est~n encaminados a mejorar el proceso hi­

gi~nico de ordeño para bovinos, asl camO todos aquellos expe~imen-
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tos, los cuales involucren la realizacibn de una evaluacibn micro­

btolOgica de la leche de la Unidad Acad~mica de Enseñanza Asropa­

cuaria de la F.E.S.- Cuautitlan. 
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