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‘RESUMEN

Gav:;a. Flares Gunzaln. Aplicacidn de un procesa hisiénitO'altgrno:

"para GPdEnU en bnv nns esp cializadus en la prnduccibn"derlehhé de,jg

eRanza Agrnpecuaria de la Facultad_dérEstudios‘

§ Pantnja Lavrilln)._

nuviemhre' y ' diciembre de 199( se-realizé el Pre-‘
fuéréﬁ'evaluadns dos métndos de ordeWo para bovi=
en lar pruduccxbn de’ leche mediante la cuenta éstan-
dah de mesdfllos en le:he del tanque colector de dos diferentes hatos.
‘ ’menbal fue 2l de bovinos perteneciente a ta F.E.S.-~Cdau~
?a»iég que en su Futina de ordefio se realizd un despunte seguido
pér'lé,ﬁrueha del pafio negra, lavando con agua a chorro los pezones Yy
sufbaqe de ingarcion para que finalmente fueran secados y masajeados

'cmn Lina Lualla de papel desechable, esta preparacion del bovino se rea-

'li; enrprenrdeﬁu en un geriodo de 20 a 40 segundos, psra que de 30 a
40 segundos posteriores a esta preparacién pase a la sala de nrdefo, la
qua serrealizo en forma mecadnica y a8l termino de la ordeila fueron se—
llados los pezones. Fara el grupo testige parteneciente a un hato pap-
ticuvlar, se realizé en su rutina de ordefio un lavado de tnda la ubre
con' agua tibia para que en seguida fuese secada con Qna jerga estéril
por animal, y finalmente los pezones fueron desinfectados por inmersidn
en una solucidn desinfectante comercial con un tiempo de prepatracian de

la ubre de 20 a 40 segundos, pasando en seguida a la sala de ordeho en

(Eajb fa direccion .del M.v.2. Jorge Lop Z'Pere;"‘



donde se realizd un despunte y pasteriarmente la prueba del pafa negro,
para después arde®ar el bovino en farma mecAnica y al termino de ésta
fueron sellados los pezones con un sellador comercial.

€l numero de microorganismos en leche del tanque colector para el
grupn experimental fue en promedio &B14.40 UFC/ml y para el grupo tes-
tigo se obtuvo un promedio de 117 750 UFC/ml. Estadisticamente resulté
una diferencia altamente significativa de -~ 34.51 mediante la prueba

"T" de.student, favoreciendo sl proceso.aplicadaoizen:el-lote experimen-

tal.

'Sé.écn:iuye;que,al apiicaf qng#rnceﬁ‘ Hié;bhi:u para . ordero en bo-

vinns]éspec;al{:ﬁdqsrgﬁ;ia'prbdut ion:de” ;_'cbmo 2l descrito para sl

cuéntas bajas de mesbfilos en le-

sfupé-axperimental, se pueﬂen obtene

...che qél:tanque‘cnlécto»f,Femaﬂ:andu IA_pusibjlidad de que el bajo nime-

ro de mesbtfilos obtenidos mediante la. cuenta estandar para el grupo eix~
perimental pertensciente a la F.E.S.~Cuautitlan, se haya debido a la

presencia de inhibidores en leche agregados en forma no intencionada.



I INYTRODUCCION

1) IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION LECHERA EN MEXICO.

La_Industria Leﬁhe;a ha sido una de las actividades econdmicas mas
impartantes de México, mas no se ha apoyado 1o suficiente al Sectar
Agropecvatrio, y dentro de este sector, el menos apoyado es el ganado
lechero. (43)

En la década de los ochentas, México demostré ser un pais con un
fuerte deficit de produccién lechéra, esto aunado a que el numero de
explotaciones lecheras especializadas no son suficientes, por 1o tanto
e@s un pais importador de productos lacteos. (39)

Los sistemas actuales de explotacién bovina se caracterizan por sus
perdidas en la produccidn lactea, para los de clima templado y por los
bajos niveles de productividad en ganado de clima tropical, con ausen-
cia de informacion tecnoldgica especifica y de la no adopcitn de prac-—
ticas generales de manejo y sanidad. {36,46)

Es necesario introducir nuevas técnicas y sistemas actualizados en
las explotaciones de genado productor de leche, con bases practicas y
cientificas apropiadas para su fin zootécnico (Benética, Reproduccioén,
Alimentacion, Manejo, Sanidad, Economia) y asi obtener una mayer pro-
ducacidn y eficiencia. (346, 456)

La Jeche se compone de 87.3 Z de ague, 3.8 % de grasa y 8.6 % de so-
lidos no graseas. Les constituysntes totales varian ligeramente con las
di ferentes raras y lineas del ganado, asi mismo, con la alimentacidn
que reciben. (6,9

Aproximadamente el &40 % de la variacidn en la composiciadn de la le-—

che, se debe al factor herencia, y €l 40 4 se debe a factores ambienta-

les. (48)
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ﬁa Industria Lactea, trata o debiera tratar de producir leche de ma—
yor calidad, mayor produccidn, menos contaminacidny que por 1o tanto
daria una mayor vida de estantas teniendo unS gran aceptacion de los
ﬁ%nducéos lacteos por el consumidor, obteniendo excelentes ganancias
para los criadores de ganado lechero., Después de todo, la leche se ha

designado como el alimento caal perfecto que da la naturaleza. {48)

2) LA MASTITIS BOVINA.

La mastitis, es la reaccibn inflamatoria de la .glandula mamaria que
puede ser ocasiocnada por factores fisicos. mecanices, quimicos e infec—
ciosos, La mastitis causaeda por agentes infecciosos ha sido la mas co—
man @ importante. (1,4,8,30,74,44,48,49,51,56,58,)

La mastitis bovina se presenta en forma clinica o subclinica, la
mastitic clinica es el tipn visible, que se caracteriza por formaciones
BRECAMOSAT, codédgulos o leche aguada y el cuarto afectado se siente ca—
liente al tacto, aparece inflamado y sensible.

La mastitis subrlinica, para su diagnéstico, requiere auviliarse de
prusbas de laboratorio especializadas o pruebas confiables rapidas de
establo, Casi todos los cuartos se ven normales y la leche tiene apa—
riencia normal. (1,5,8,30,32,34,45,48,49,51,58) Algunas pruehas para de
teceidn de mastitis subelinica son: celoruros cuantificablee, P H  (po~
tenciomatro) prueba VWhiteside, Wisconsin, prueba de California, prue—
ba de Hotis, prueba de CAMP. aislamiento bacterioldgico entre otras.
{4,8,72,30, 31,74, 48, 49,58)

La mastitis as reconocida mundialmente como una de las enfermedades
mAas comunes y costosas que padece el ganado bovino especializado en la
produccidn de leche, ya sea ordefadeo en forma manual o mecaniga (8,32,

Z4) y dentro de los :cétoslde produccibn en general de un hate lechero,



otrus.— (56)

S48 1Pa2o—

cﬁ ﬁntre 1as que desbacanf

a) Es de 15 a 40 veces: m35~
b)) ,Generalmente preceda aiT.

c) Es«d5ﬂl§ﬁga duracisén.

iy lés difiEil de detectar

S oe) Dlnm;nuye la pruduccabn~derlechez

f) Dnterxora la ralxdad de ia‘teche.

(4 8 41 43)

H) AGENTES ETIOLDBICOS:

-Sa' hsn registrado maés de 100 microorganismos involucrados en‘lé pto~
diuteion de mastitis bovina. D& las etiolagias en la pruduﬁcidn denas—
titis, los agentes infecciosos son los mas importantes,. entre lns cua—h?:’

les se encuzntran invelucrades microorganismos coma bacterxas, 'viruS yﬂ

hongos, siendo los agentes bacteriancs los de mayor xmportancxa por su T

elevado porcentaje como agentes infeccimsos. Asi, para fines da :qntrol

en las teécnicas de higiene, son clasificados en 3 categorias, que sO0Mn:

a).— ORGANISHMOS COMTABINSOS:Staphylocascus aureus, Streptacoccus= @
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agalactfiae; la fuente primaria de infeccidn son los mismos bovinos,
ya que tcdos ellos viven en la piel de la teta'y lesiones de la teta.

b) .- ORGANISHMOS MEDIO-AMBIENTALES: Bacterias coliformes como:Escheri-

chia conli, Klebziella prieunoniae y Entercbacter aerogenes;son

bacterias transitorias de la superficie 'de la teta y su prevalencia ra-
vela niveles de contaminacidon a partinr:. de la cama en- el establoi o el’
echadereo, estiercol, suelo, .’ maquina de ordefios, manos del ordelador;

estas dos oltimas fuentes son previamente contaminadas por heces, etc.

Estreptocncns diversos, como:. Streptococcus-dysgalgctiae, Strepto=""

sz uberis.que -se asocian aiuna  deficiente  ‘técnica ‘de ordeﬁo Yy

albergue.

c©) .~ MICROFLORN -NORMAL - 0 SAPRGFITA"'Stanhy!ncmccus hyirus staphy

1o cus enldermx. Carvnebacterxum bovis; . estos organismas . cao-

lanizan -1a éupnﬁficie de la teta y elvéuﬁduftd de la teta.:

12,5,46,8, 14 14 91 24, 26 27‘29 32 ”4 39 40, 41 48, 49,50, S 53f

“En 19911 Ramnrez Gavcna M.C (49) aisla - identifica a dos senerns ba:;

ter{anus: creptnc-.c °taphylnf0Lcus s.g g como los

» "éacTnéss Pm;:brspbm;:ﬁ'.r:-:s A 'UN’A_ INFECCIDN::

Lé df#ergncié'eﬁkve Ba:téfi#s, en io;qué se Mefiere4 a‘éy capa;iqaq’
de praoducir ﬁn estadao mastitico, se'aéberpbrflp-ménusVa dﬁé.‘;ﬁpﬁévdet
factdreﬁ importantes, que son: : : g ' : :

a).— CARACTER]STICAS BACTERIANAS‘
1.— Capacidad del agente bacternann da 5obve§iv1»u
mediato de la vaca, xncluyend

feccion.

2.- Capacidad de adheniwse,y;poblan‘el;cun@gctp“dei pezdn-yIprodu~’




"' tres etapas, que son:

'é;7}:¥rav§s del conducto del pezon; siendd

cir-mastitis,

" 3.- Resistencia a tratahienbuéVanﬁibécteﬁiéﬁné (antibioticos . y '

quimloterapeuticés).,

b).~ OTROS FACTORES:
1.~ Grado dg,transmisiqh}j
2.- Eficiencia del:peréékal

e higiena de 1a’

Susceptibjlid;d

) PROCESD .DE UNA INFEECTON BACTERIANA: -
‘Lgs:yiaquug sigﬁen,lns microorganismos:

mamaria son dos: la via hematogena o via i

tante. : {8,55)
Sin.emﬁgvgn la aparicidén de mastitis eg

ce ‘indicar, por lo cual serd mas satifacto

a).— INVASION: Etapa en la que ilus micréofaéngsmﬁé pasan del:exterior
de la ubre a la leche localizada en el conducto:glandular.
b)Y .~ INFECCION: Etapa en la que 1ns germenes se mulfipfican répidamente

e invaden el tejido mamario.

¢) .- INFLAMACION: Esta es la etapa- en~la cual eXiste mastitis subelini=-



3) RhPLAMFNTAC!DN MICROBIDLDEIEA PAR A PRDDUCCIUN DEiLECHE DE . CALIDAD

la lerhe bt ,é dna. impartancia so::al, debxdn a-que.es un producto

h:olbsicn'altamantﬂ Perecederu, puede i Vésiéhésspara—la sa-
lud publxca. {42, 54) Desgracxadameﬁté, hay‘mu:haé pérsnnar ihcluyendn
ﬁrqdqctohes de leche, que creen erroneamente que 1a flltraCibn, la pas~—

teurizacion ¥ la homngenizacion; 'dan camq result;dn leche de calidad,

a5y comog productos lictens de alta calidad. _.47.48)
Un procesador de productas lacteos nao pﬁedé'cbfaner an buen produc to
acRbado, de un producto crudo deficiente (42 48) y esto se debe a que

la caltidad de la leche esta rela:ionada dxrectamente con @1 manejo de

las vacas. (471

Con el fin de proteger la salud humana controlar’ 1a contaminacibdn

de '1a leche, se reglamentaﬁun’}ar;,ﬂ niveles bé:tépianoa per-

mitidos para la calidad de la. leche, establecidos principalmente,. en’ el .




titulo cuarto, capitulo 1, correspondiente a leche, en ei reglamento de
la Ley General de Salud en materia de control sanitario de actividades,
establecimientos, productos y servicios, qu'e' a cbntrtnua’:cian se trans-—
cribe: G

ARTICULO 248.—~ “ Se considera contaminada . la‘leche-cuando. contenga:

1) microorganismos patogenos, .cuerpus‘extnaﬁpé.;"eéiduas de -ant i~

bidticos, y- hormonas,. .. : > e

11} Nxcroorgenlqmns no patogenas. metales pesadnﬁ, sustancias pla—
'guxnidas.'bacterxostaticas. bacterlcxdas,' radxactlvas o cualqu:er

qustaricia‘ to."

éa“en dantidades que rebaqen‘ lus limxcgs méxnmns e57

tablecxdos par: l« Serretar:a“.(ﬁecretar&a de Salud)

 7§n '“CAIIDAD DE LA LFCHE" sxsnxflca reunir di?eéénteq ca=

: La e.-cpr-

vartertsttras que se eqtableren en el artzculo 249 (R L E.S N C S AESS
P.i’x.? (54)‘ en dcnde se. evaluan 1ns :Qnstztuyentes de- la leche, cuEnta
haﬁberiéné, tétlra (crgannlEPtlcas), :uenta de CEIulas somaticas tga-

mo’ medida. de salud ‘del” hato) 'y adulterantes.‘ (42 48 54)

A, dp"r-hsumén elabor

de :uenta de’colonias finales estable:idas pora las leches pasteuriza-

_das. en Mexico. - (Articula 25435

~UAA - tabla de nxveles maximos” per‘mltxdas TR
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NUMERD NO MAYOR DE NIVELES BACTERIANDS PERMITIDDS EN COL/ml.:»

LECHE DESTI- ESTABLO PLAMTA CON PLANTA PAS ENVASADO COLIFORMES

NADA A CENTRADDRA TEURIZADA

PASTEURIZADA 50 00O 75 000 150 0o . 1S 000 s
DF. ALTA CALI cal/ml cal/ml col/ml cal/ml - Ceal/ml
DAD o s S
PASTEURIZADA 100 030 . - 150 o0b 200 0o 300000 L 100
FREFERENTE coal/ml mol/ml col/ml col/ml leelszml
ESPECIAL . N P R %

FASTEURIZADA 00 000 150 000 Tmon 0o

PREFERENTE cel/mi col/ml col/ml.

LECHE Tener como mAximo 2 000° 00077 1000 000 " Tg
FPASTEURIZADA antes de pasteurizar col/ml- -0 col/ml

* FUENTE: Reglamento. de la Ley General’ delsaiud-én'materia de Control

Sanitario de,hchividadés, Establecimientosy Froductas y Servicios. (54)
Aunque ha sido posible La'evvaﬁiéédiﬁn de algunos tipos de mastitis
(en algunas especies domésticas), en genetal, no ha resultado practica

l1a erradicaciton de mastitis bovin;.»Por‘lo,cual ne se presta al control

Jdegislative,. Por 1o mismn, 'no’se ha desarrollade algin métoda efectivo

Pars? e] control” de lamastitis bovina. Al realizar el conteo de éﬁld;r
nias por mililitra del tanque colector del establo y encontrar una can-—
tidad mayor de 100 000 col /ml podemos decir que estd afectada la cali-
dad de la lteche e indica Kque existen problemas de higiene en la ordeRa
(Procesa y sala), asi como mastitis subclinica o clinica en el ganado
bavino.

(6,8, 21, 3I0,32,34)

4) PROGRAMA BASICO FARA EL CONTROL DE LA MASTITIS.
. Fara elaborar un método que disminuya las cuentas de colanias fina-

les, asi como de mastitis subclinica, deben considerarse los siguientes
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puntass

a) Que proporcione una ventaja econdmica.

b; Que sea actesible a la habilidad y comprensidn del establera.

¢} Que sea facil incluirse en el tratamiento empleado generalmente.
(B, 32,34) )

E) programa dé control basico de mastitis empleado hoy, esta basado

en el desarrnllado en Inglaterﬁa en 1971, que se le conoce como progra-—
—ma ﬁel NIRD, “National Institute  for Research and Dayring, gque se ha
adaptado de acuerdo a’ las necesidades de cada paisy y consta de los si—
5u;entes puntos:‘

A) REDUCIR LA DURACIOM DE LA INFECCION:

a.~ Tratar todos los cuartos de todas las vacas en periodo seco.
H.-~ Tratar los casos clinicos a medida que se presenten.
c.— Sacrificar los casos clinicos crénicos.

B

REDUCIR EL INDILE DE INFECCIONES NUEVAS:
a.= Aplicar un sellador de tetas efectivo.

h.~ Mantener en servicio adecuado la maquina de ardefo.

€.~ Lavar las copas después de cada ordefao y antes de ordefar, pre-—
parar la ubre y pezones para el ardedo.

(6,8,24,29,3%2,41,48,50)

5 CUEMTAS ELEVADAS DE MICROORGAMISMOS EN LECHE.

La leche de uhres sanas contiene un bajo nimero de bacterias, debido
a que la secrecisan de la glanduia mamaria es esteril,- peroc el pasn de
leche s través del canal del pezén, produce un incremento en el conteo
de unidades formadoras de calonias (UFC), cada vez mayor al contacto
con €]l medio externo. En ubres sanas el conteo final de UFC/ml son ba—

Jas (100 UFC/ml) (16,55) y establos con excelentaes programas de higie—
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ne, suelenrmanténéﬁkédéhtéi‘b}cterianai eéntre 717000 'y 10 000 UFC/m1.
(a@) o TR SRR T
: Las,:uéntaé5eleV§da col nkasrbﬁctarianas en 1a leche del tanque

colector en-elie sociadas cons: los microorganismos del

“medio }mhjgnte _teta:y canal de la teta, del agua uti-

lizada'en general,.m rdefiador y de las pezoneras cantaminadas.

(8, 12,35, 52)

Lnsrmi:écurganismns' Hesentés en la leche se cumpbnen de bacterias,
,lévaduras;'Honads;fFrcfdéoéé,Miélsés y virusj Las cuales aprovechan la
proteins vy el “dzucap dE lékIGEhE y san capaces de duplicar su numero en

20 minutos en condiciones ideales para su reproduccisn.

|,14,48)

Las causas principsles de las cuentas bacterianas en Iachg.se;débén,

principalmente at
A) Preparado incorrecto de la ubre.
R} Limpieza incorrecta del equipno de ordefa.
C) Mal enfriamiento de la leche.
D) Vacas infectadas.
(47,48)
A) PREPARADO INCORRECTO DE LA UBRE:
a.~ £l material de la cama es la fuente primaria de paébgenos medio—
ambientales, que son expuestos en forma directs con la teta del
bovino, en especial las camas de aserrin y viruta, siendo las de
arena las que menos porcentaje de contaminantes acumula.
(17,440,535}
b.~ Varias rutinas no aspropiadas para la preparacidén de la ubre an-
tes el ordefa pueden aumentar el potencial bacteriano que 1llega =7

a la pezonera y después a la leche, siendo muchas veces el agui




(19 40 45) g
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de lavado cargada de bactérias’ quien 'geners este potencial  bae—

teriano. @, 17,18,19)

La t:erra y el: estier:o! adheridcs a la ubre"” y a lus Péébnés;'

sun la fuente primaria de bacterlas cnntamlnantes de la leche.

Banar aiun bnvino no esquxkado antea del ordann. o biénrlavar a

-] esqui adu’en la’ ubre, haré di{i:ll secarlo can una

CDalla o dos de papel dese:hahle; sin ambargo, el agua de escu-~

e mlentc arvastrara microorganismos desde- la. porcion. superiar

bre hasta los pezones, 8,48,54), que posteriormente se—

'kran'ébsohbtdcs por los chupones de las pezoneras y pasaran en

e,-

forma directa hacia la leche. (8,18,48,54)
El inadecuado estimulo de la vaca como el llegar a la maquina de
ordefio antes de &0 seg. después del estimulo genera una bajada

de leche, pera incompleta. (11,35)

LIMPIEZA INCORRECTA DEL EQUIPO DE ORDEMO:

e

El primer punto de un fracaso de lavado del! equipo, se debe a un
defecto del aparato de ordelio. (8)

Los residuos que dejan las componentes de la leche en la super-
ficie de los equipos, entran en contacto con ésta y se van acu-
mutando en grumos, que si no se eliminan crean un medio en el
que las becterias se multiplican. 43, 48)

El utilizar agua muy dura puede predisponer a una precipitacién
de sales de calcia y magnesio en la tuberia, él vtilizar deter—
gentaes alzalinos. {43)

El_empleg inapgbpiado de sanitizantes o detergentes para el sis-—

tema de ordéﬁd;'ton»cdﬁteh¥radibnes._temperatura del agua de di-
bty ! !

Tucion y tiempo-de .circulacidn, menores que los recomendados por
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rlas.

de-E.—

vadas en la leche son:

A
R)
(03
D)
ay

1=

EIJfabricahée.:’ 3, 43x4B)f

MAL.: ENFRIANIENTD DE LA LECH

‘tamiento y control de lé-infecé

<«— El arden de otrdefo de las vacas infectadas, es . de suma importan-

cia, debido a gque se Pueden tra smi os -agentes patoégenos.

8)

Preparacitn y estimulacion de la ubre.

Rutina y orden de ortlelio,
Sanitizacidn y manipulacion del sistema de ardeRo.
Conservacion de la leche. -

PREPARACION Y ESTIMULACIOM DE LA LERE:

En 1948, se establecid que vacas que se lavaron durante 15 segundos

con masaje de tetas y ubre, sequido por secado con toallas de

un

despunte, mostraron un incremento en el flujo de leche. (IS

En 1950 "el Néﬁ}aﬁ;l Institute for Research in Dayring (MIRD)

papel y

compara



=15~

en varios gsfgbiés !as_rd%inés e ordefo higiénicas para la reduccisn

de infe;;iﬁn.lﬁfr res rutinas diferentes; en ta
ta fgévugahdd' 

Ttocaritat ‘ontoallas mojadas en solucidn sa-

,gitiz?nt"éy‘&eépﬁésr;uéréﬁ.ordenQQaé ias;vacés. Redujeron en un 5@ % la
fn#eb:i@ﬁ iﬁt;amama»ia (8,38). VPénav1965, Newbould y col, intentaron
preveninr la mastitis mediante una desinfeccisn de la teta y del equipo
de ardero, logrando resultados satisfactorios (39). En 1946, Neave &
cotl. determinaron que la incidepcia de infeccioén £ntramamari§ esta en
Felacion al numera de agentes patogenos productores de mastitis-al fi-
nal de l; teta (39,40); sin embargo en 1982, Galton y col. disminuye-—
ron 1a cuenta bacteriana en leche mediante la aplicacitn de un trata-
miento, el cual consistid en lavar solamente las tetas y con una toalla
de papel, masajearlas y secarlas {17) y posteriormente Galton, en 1984
disminuye la cuenta bacteriana de 1a superficie de la teta, mediante la
limpieza con agua & chorro o con toalla humeda y con un desinfectante
de tetas seguido de un secado con toallas de papel, tambien egstablece
que al desinfectar tetas con yodoforo, es necesario disminuir la con-
centracion residual de este desinfectante en leche, el cual recomienda
B % al % oen desinfeclante de tebtas en preordefo (18,393,

Wildman y col. en 1986, evaluaron selladores en preordefo  con buena
preparacidn de la ubre como manejo. Esto fue realizsdo en establos don-
de la mayoria de agentes eticlagicos fueron medicambientales. El prese-
1lado (desinfectante a base de yodo) en adicién con una buena prepara-—
cion de la ubre, disminuyd en un S0-57 % la infeccitn intramamaria, con

la mayoria de patdgenos, y las infecciones con patbgenos medicambienta-

les fue reducida en un 5t %, 48 %, 2 %, por otros estreptococos, 54 %
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en coliformes, el secado de tetas antes dél ordefio es de mayor utilidad

para minimizar la contaminacidn de la leche. (603  en este mismo ako,

Gal ton evalua desinfectantes para tetas en preordefo, siendo estos el

yodo, el hipoclorite de sodio, y el dodecylbenzeno; con estos se reduce

la cuenta estandar en leche y piel de las tetas, sin embargo con el do-

decylbenzeno, acido sulfonica se obtuvieron mayores cuentas de colifor-

mes  (19) y en 19897 Pankey y col. evaluan la eficiencia de un desinfec—

tante en preordedic con una buena preparacidn de la ubre, la cual se eg-

tablece &n la rutina de ordefo siguiente: )

a) Lavado de tetas y base de la ubre con una toalla de papel himeda en
una solucidn germicida. (50 PPM vYODO).

b} Desmpunte de las cuatro tetas.

c) Inmersién de las tetas en una solucidén germicida con contacto minims_
de 30 segundos.

d) Secado de tetas con toallas de papel individual

/) Ordefic mecAnico.
) Sellado de tetas al finalizar el ordefio.

Y un segunde grupo, el cual no incluye el desinfeceanﬁe geémigida de
inmersidn, en donde el g#upn que incluyo'éﬁméu'rutiné”u; ﬁé;;gféétantér
de inmersién en preordedo, redujo mayormente las bacterias patbgenas
tanto en lerhe como en piel de las tetas en un 94 % agentes infecciosos
como Streptocoecus escul ina-positiva y E.celis, fueron reducidos
en un SO %. Agentes infecciosns como Staphylococcus coagulasa-negativa
no fueron controlados con la selucibén germicida de inmersidn en preor-
dern. E1l contea de células sﬁmaticas minimo fue de 250 X :03 y la cuen-
ta estandar de mesofilos minima registrada fus de 1 X IOH- a 8 X lg
aplicando este tratamiento (39).

Marril y col. en 1987, evaluan el efecto de la estimulacion de la vaca
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en preordefio, con el comportamiento de produccion de lethe, en dondeif
preparan a la vaca en su rutina con un despunte con retiro de une o dos

chorros de leche. Despugs lavan tetas con toallas de papel mojadas 'y

secan con toallas de papel desechable, aplicando durante egte altima,
un masaje en tetas, el tiempo de duracion fue de &0 segundos; un sesun—r
do tratamiento variante con duracion de 13 gsegundos y en donde no se
aplico masaje al secar. Aungue en el tratamiento en donde se apliché ma-—
saje y durd 60 segundos la preparacion, se obtuvo una mayor producciodn
de leche, @sta no fue significativa, PpPero si disﬁinuyo pare este lote
el numera de casos de mastitis subclinica  (75); por otra parte, Galton

& col. en 1988 mostraron que la praparacidn de la ubre puede afectar la

salitd de esta cuando utiliza una bacteria experimental Streptocnecus

yberis en donde la limpieza (uso de agua y sellado en preordefo) y

secado manual de tetas disminuyen una nueva infeccidn intramamaria, vy

adamas reduvce mediante el sellado en preorde®o un 41 % de nueva infec-—

cién intraramaria en comparacion al secar solamente con toallas (21 .

Mortem Dam Fasmussen en 1990, realizé un trabajo camparando 2 rutinas

de ordefo estandarizadas, evalud la lactacidn completa en produccion de

leche, flujo de leche, calidad de 13 leche, sélud de la ubre, en donde
las rutinas fusron:

a) Freparacion de vacas.— Lavado de tetas, secado de tetas con toalla
de algodanm, masaje de tetas, despunte ( por SO segundos ) checar el
ordeRo y sellado finaly, y funcion de la unidad.

b) Lampiar con toalla de algedén humedecida, cada tetaj segatyy despun—
tar, checar el ordefoc y funcian de la unidad, sellar.

No existid difearencia en la produccidn de leche, obtuvieron mayor
produccion de grasa en.la rutina (b)Y asi mismo, mayor tiempo de

ordefe, la adicidn del lavado de tetas en la rutina (a) disminuyd la



cuenta total de bacterias anaercbias’y ééporés en’ lecha.: N&fexistid

diferencia en salud de la ubre (113

¥ para 1990, Reneau y col.: diéminbyeran ;1'nﬁﬁ;r - é ‘bagfe?i;s éﬁfléi
;sﬁpev{icie del pezbn. bvueba—breé”méﬁéaméideVhisiéné:én‘p;ébndéﬁn;;rén
un primer lote de bovinos épll:a el éigﬁiente tratamien£n= 7

Primer lote: Las tetas no fueron lavadas. Segundo lote: Se le aplice
el tratamiento estandar, y a-un tercer lote le aplicod. uvn tratamiento
experimental que congiste en lavar la teta con una solumidn desinfec-
tante que la envuelva y despues masajear en dos movimientos horizonta~
les, hasta el final de cada teta; permitiendo I0 segundos de contacto
antes de frotar. Se disminuyd la cuenta bacteriana de la superficie de
1a Eteata 91.1 LUFC/ml.

El grupo 2@ 249.7 UFC/nml, el grupo 1:43t UFC/ml; sin embargo no
existio diferencia significativa en la disminucion de bacterias en la
superficie de Ja teta para los grupos * y 2. 50

En 1os diferentes sistemas de ordefo, 8s necesario que exista un es-
timuilo adecuado de preordedo  en 13s vacas, para que se lleve a cabo la
bajada de la leche, (11,70,35,46) este estimulo puede ser: por lavado
de 1a ubre, masaje, despunte, succibén del becerro y otras actlividades,
taleas como el acarcamiento del ordefadar, ruidos de botes, presencia de
alimento en @) conedern anexo a la maquina de ordefo y otros. (11,35,46)

La estimulacion produce un reflejo neuwrohormonal que hace que la
hormona oxitocina sea liberada de 1la neurohipofisis, esta harmona tiene
su acctdn en las celulas ﬁinepiteliales de la glandula mamaria y provo-
ca la contraccidn de los alveolos Yy la expulsidin de la leche desde la
glandula (44). Su efecto se manifiesta durante uno o dos minutos, des-
pués de la recepcidn de los estimulos y persiste aproximadamente duran—

ta -6 minntos, por la consiguiente el proceso mecanico de extraccidn
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de leche no debe ir a mads de 7 minutos en promedio (11,35,46;50’; y una
adecuada estimulacidn de la ubre es de 1 miﬁﬁto; qua dura desde la pre-—
paracidon de la vaca hasta llegar a la unidad de ardefo. En 1laos bovinos
Jersay y Nueva IZelanda, beneficia el estimular a la ubre en preordefo,
incrementando un 16 a un 32 % en leche producida (35,

El bovino debe tener recortado el vello de la ubre y el pelo de loé
flancos, dando mayor facilidad para secar el agua de escurrimiento, del
lavado, de esta misma manera, el porcentaje de heces adheridas es menor
y mas faci) de retirar (10,16,29,48,54). El obieéivo de limpiar y se-—
car bien la ubre, es conectar a las pezoneras, unos pezones bien lim—
pios y secos . -(48B}. Las superficies himedas contienen mas bacterias que
1a suparficie seca de la piel (17,19,

El pfiﬁét CHur&o de leche es el mag contaminado, y la asuperficie que
- entv#*?n ;qncéctu con la leche, son las fuentes primarias que elevarian
.!é cq¢ﬁté'&e ﬁescfilus en 1e&he, por lo tanto, la higiene se debe tener
) én;ldyfefé y 1a superficie inferior de la ubre (8,11,16,37,50). E1 des~-

_punte. eon

etiro de los dos primeros chorros de leche antes de lavar la

'Vdgﬁe, tiene 1a ventaja de eliminar en primera instancia, una gran pasi-
bilidad de microorganismos infecciosos, saprdfitos, patdgenos y me-
dioamhientalés. localizadeos en el tapdn cereo que proteje al canal del
.pazbn a,10,11,37, 48.43,55)
En Ménico, se aplican una gran variedad de preparaciones en la ubre
y tetas para 21 ordedo mecanico, algunas de éstas son: .
a} Lavado con agua a presién y secado conh papel toalla.
) Lavado con una toalla de papel o una toalla de pafo con desinfectan-
te, seguido por un secado con una toalla de papel o pafo.
c) Lavada con agua a chorro (con un desinfectante incluido en el agua
de lavar), y secado con una toalla de papel.
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yé'dasin¥é=€énte, despunte del pezon e in-

ALY solucfon désinfe:tante de tetas que contiene 0.1 - a

un secado con toallas de papel;  &sta 41—

] @976,y:es mas comin en Estados Unidos.

(10i18,19, 215400 - -
,'55 recomendable lavar-solamente ~las tetas y superficie inferior de

la uSre,,par lo que’ se EVit;Pé escuréimientos durante &l ordefio.

(8,18, 19,39, 400 .

Este lavado o0 limpieza, pPuede realivarse con una toalla humedecida
praviamente en agua con solucién desinfectante. (11,13,17,18,2m

Existen variedad de %rabajos con soluciognes desinfectantes, que son
utilizados para disminuir la poblacidén bacteriana en la piel de la teta
118,19 y asi mismo promover un proceso higienico. {18}

Muchos son los trabajos que recomiendan desinfectantes en solucidn,
elxisten otros que recomiendan inmersisn de la teta en una sslucibsn de—
sinfectante, a manera de presellado con un contacto minimo de 30 segun-—
‘dbs @n #sta solucibtn. (20,21,39,40)

El secado de la teta se realiza con una toalla individual de papel.
(13,29, 40)

El tipo de toalla de papel usada en el secado de tetas no afecta al
conteo bacteriano en leche (19)3 sin embargo, la accidn fisica del se-
cado de tetas disminuye la poblacidn bacteriana en la superficie de la

teta. (1%,18,39)

€l utilizar un sellador con una concentracion de yodaforo al .1 %4 en
preordefoc y post-ordefio con un secado manual con toalla de papel, es

efectivo para reducir las cuentas bacterianas en leche y en piel de la
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teta, asl como para reducir el yodo en laeche (15).

Es necesario seRalar que algunos agentes patdgenos productores de
mastitis y contaminantes de la leche, no son controlados con la higiene
de la ubre y del pezdn. (17,212

Algunos germicidas efectivos para desinfectar las tetas antes del
orde®o son los asiguientes:

YODO - 100 -~ 200 PPM
CLORO -~ SO0 PPM

(30)

B) RUTINA Y ORDEN DE ORDEAO.

Las primeras vacas que deben pasar a ordeRo, son los animales jove-
nes, despuds los viejos, en seguida las vacas proximas a secarse y pos—
teriormente las de Tratamiento (L;u vuacas sospecho=as o con algon grado
de mastitis a la prueba de California o Wisconsin y en Tratamientol). La
leche infectada debe desecharse higiénicamente evitando que caiga al
piso del establo. {8,34)

Algunas recomendaciones para ordefar a la vaca son las siguientes:
a.—- Checar que los pezones esten bien secos y limpiocs, antes de conec-

tarlos a las pezoneras. (B, 13, 79,48)

b.— Entre una vaca y otra, desinfectar los chupones de ordeRo o pezone-
ras, sumergiendolas en una solucidn desinfectante, y escurrirlas de
tal modo que no aspiren agua con solucidn desifectante ai sistena
8,29, 48)

c.= El despunte y 1la aplicacién de la prueba de la taza no deban de
omitirse, asi se evaluaran las impurezas, anormalidades y s;bltan—
cias extrraras #n la leche (realizado con los 2 primeros chorros de
leche). (3,8,29,34,36)

d.- Se puede condicianar a8 la vaca a recibir algun concentradno & a no
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recibirle durante el proceso de ordedo. (B,29,34,37)

Es precitc cbservar las unidades de ordefioc mientras esten conecta-—
das, asl se tratard de evitar las pezoneras conectadas demasiado
altas ya que irritan la piel, también puede obstruirse el flujo de
l1a teche, debido a la obstruccisn del canal de la tetilla., Las pe-
zoneras conectadas muy bajas se caen por la perdida de vacio.

No todos los cuartos terminan al mismo tiempo de vacia}se, los de-
lanteros se vacian mas rapido que los traseros. Por lo tanto, daben
ajustarse a un sistema automidtico de retiro de pezoneras. 8y

El sobre ordefo, esta determinado por el cuidado del ordefadori es-—
to origtna que disminuya el namero de vacas por hora haombre. Un
operario puede ordefar de 40 a 75 vacas/Hr. (3,2%,48)

El ﬁapel del ordeXadaor en el control de ia mastitis es importante,
la limpieza de las manos es uno de los factores principales, asi
mismo recibir un entrenamiento can el fin de msJora; su técnica.
6,29,49)

Es necesario cerrar el vacio antes de desconectar las pezoneras con
el fin de no arrancarlas, ya que puede irritar al pezén o lograr un
reflujo de leche hacia el interijor del pezén,

lLas ubres no pueden ser vaciadas por completo, incluso después de
un ordedo minuclose queda leche (3,29), entonces es necesario rea-
lizar un exprimido al retirar las pezoneras, con el objetiveo de
disminuir al maximo la leche residual. (3,29,48)

Cuando el flujo de leche haya cesado, se coloca la mano sobre el
colector de leche y ae oprime ligeramente hacia abajo y hacia ade-
lante unos S - 10 segundos, con el fin de que la leche +retenida
pueda vaciarmse. A este movimiento se le conoce como "apurado"'", con

una buena preparacidn de la ubre Yy una eficiente unidad de ordedo



yfue usado para

Este prudu:tn nn

3% para ‘en-los-afos 50 'sy Newhould:& Barnum reté—
man el i demastrar 1a Feduccisn * de Eéféfiiﬁcbcﬁé en. las 1i-
. . Ggu nas de Drdeno a través del uso de un sellador germici—
“ambien en estns anDS S50's, cuando Dodd evalia los programas
‘ eno,, incluyendo 2l sellade del pezon despuds de ser
isiendn El sellador una fracecidn definitiva de la efi-

cien:1a grama de ronbvul de mastitis en Inglaterpra (8,38), en

eqta mismna decada.' En New Yurk sa aplica 'un programa de control para
mast1ti= qne 1nc1uye splladn del pezdn en combinacidn con un buen seca-

dn}‘aplxcandn terap:a =n -todas . las vacas secas. Esto redujo la inciden-

s cia deimastitis. an un 50.-.90.%  {38).

En lébO el National Instjitute for Research in Dairyng (NIRD) eva-
1ua 1a ter%pia ran antibioticos en el secado de 1as vacas y la aplica-
cidn-del sellador de pezones desputs de la ordefa, detarminanﬂa como
combinacion eafectiva para contralar mastitis (8,38)3 posteriormente
Hogan y col, en 1987 prueban selladores al final del ordefo, los cuales’
estan hechous a base de dodecy!l benzepo Acido sulfaniéc, Clorhexidine,
yodoforo; respectivamente, la prevalencia de especies de estafilococos
en infeccidn intramamaria en donde se utilizd dodecylbenzeno-acido sul-
fonica, fueran comparados sus resultados con los de un hato en el cusl

no se aplicé sellador en los pezones. Los mas eficientes fueron: =1 yo-



do y clnrhewidina. La aplicacibn de ‘ ur“aparenfa tener selecti-

vidad alterandn la prevalencla‘ b 61oh de estafilococos infec—

tantea de la gléndula mamaria;‘ Y eé»eﬁ'199i5cuéhdn Ramirez Garcia

evalua dos tipos de sg}la&o}r:w ¢ %o del C.F

A. de la " F.E. S.—C;, énvdnnﬁe e priﬁ:ipio activo a evaluar  fueron los

ruaternar:ns de amonio y cumhueétns yodados encantrando la misma efi—
ciencia de los selladnres, adamQS»disﬁinUyeron el porcentaje de masti-

tis de Ent»e l US/ 4.Ju

El ssllador cuntrole ef:clentemante, a.los agentes contagiosos y sa-

préofitos ‘de la teta, Fn espea;al; al; Staphylocpccus aureus ¥y el

Streptocoscus ggalactiae, qplicadp despﬁés del ordefio.
(8,13, 21,26, 39 49) : k
Los coliformes y los estreptocbcos‘esculina positiva no son contro-
lados eficientenente por el sellador aplicado después de la ardefia, es-—
to< son controlados en su mayoria en los proceses de preparacitn en la
ubre aplicando un sanitizante (8,21,25,32,39,40).
Las presentaciones del sellador pueden ser en spray o en gel, sien-
do ambos eficientas. Destruyen agentes patogenos, previenen una nueva
colonizaci16n en lesiones de la teta, obstruyen el paso de micreoorganis—
mos por el canal del pezén vy proparcionan un humectante (8,38,40,4%9),
Existe uma gran variedad de fh}mulas y selladores en el mercado, pe-—
ro los & principios activos mAs comunes y efectivas son los siguientes:
a.— YODOFOROS: Actuan oxidando la membrana bacteriana, destruyendo asi
al agente etinlogico.

b.~ CLORHEXIDINE: £ste compueste se absorbe por la superficie de la
bacteria y precipita las proteinas del citoplasma y del acido nu-
cleico.

c.- HIPDCLORITD DE SDDI0O: Reacciona  ‘con las proteinas de- la bacteria,
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rompiéndolas y precipitandolas. :

d.~ DODECYL BENZEND: aAcido sulfonicoi’ no esta eétébledjdo.'su,@udu de

accién, pero se sugiere que:

1.— Desnaturaliza las proteinas bacterianas

2.~ Destruye la membrana céluléﬁ?'pur;alterar‘

¢sta.
3.- Inactiva enzimas esenciales.

e.- BARRERAS FISICAS: Actuan como tapén o b

espacio libre y dificulta la penetracion:dé<bacce ias estaﬁrﬁo‘snn
bactericidas, son elaboradas a partir de‘jétex.' ’ /_

;.— CUATERNARIDS DE AMONIO: Desnaturalizan l; pbnteina ééiuiaé 1= ina:—.
tivan 1as enzimas bacterianas. 3 L

Todos estos selladores reducen en un 50 a §0 % nuevas ﬁnfec:iunes.
(,8, 18, 19,22, 24, 29, 30, 32, 38,39, 43, 45, 46,47, 45,49

Se recomienda sellar el pez2dn entero.

Es importante que 1ps recipientes que ccntenéan seilador, esten lim-
pios, #si mismo el contenido de un recipiente no se debe volver a ver-—
tir en el envase original. (8,48) )

Algunos factores no deseables de los selladores son:

a.- Elevada concentracién que promueve residuos en leche.
b.- Contener compuestos irritantes, o0 que por su concentracion -elevada
ejerza esta accion. ’ -t

c.- Pueden agrietar 1la teta por el uso continGo.de un producto:inefi-

: u
ciante.

d.— Selladores con un costo elevado..’

(8,49

€) SANITIZACION Y MANIPLLACION DEL: SISTEMA. D

a.- Sanitizacisn del sistema ‘de. El17fin Hel”;é?ado de los equi-
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pos de lecheria es retirar los solidos dejados por la leche ast
comnb otras impurezas, resultando unas superficies perfectamente
limpias @ higiénicas. (43,47,48,)

Lé; superficies deben estar perfectamente limpias a fin de poder ser
sanitizadas. El propésito de la sanitizacién es el matar o disminuir a
niveles aceptables los microaorganismos que afectan la leche 1{(43). Los
residuos acumuladoas en la superficie de los equipos de ordeho, se iden—
tifican como orgAnicos e inorgénicos (4B). Tales impurezas provienen en
sU mayoria de la leche (43),

Los residuos orginicos se componen de grasa, proteina y azucar; y en
menor porcentaje el origen es debido a deyecciones de insectos y otros.
Los residuos inorgdnicos resultan de la precipitacién de las sales mi-
nerales tales como el calecio, magnesio y hiervro; tanto de la leche como
del agua con que es lavado (43,48)., Si el lavado no se realiza inmedia-
tamente al termind del ordefio o de la retirada de la leche de las li-
neas a los tanques enfriadores, las impurezas se secan en la superficie
de los mismos dificultande aln mas su higienizacidn (43), ademids nao hay
compuesto quimico simple capaz de eliminar todas las acumulaciones en
el sistema de ordefo. tae)

El proceseo de limpieza puede dividirse en 4 partes:
1.~ Enjuagado previo: consiste en retirar los residuos de leche y otros

elementos contaminantes. El1 agua debera estar tibia a no mas de

T89a €. 51 el agua esta mas caliente, las proteinas pueden formar
depdsitos duros que son de difiecil eliminacidng si el agua esta
$ria, la grasa se solidifica y no se puede disolver facilmente por

medio de los detergentes. (3,43
2.~ Circulacidn de la solucidén de lavador  con la solucién detérgente

calirnte, al menos a 71a C. se disuelve, arrastra y mantiene la su-



',ﬁgsjqual'pasara‘al med:u amb1ente, algunus {abricantes re:nmxandan

Un lavado prevxu al ordeﬁo. c)rculandn unn snlucihn

400 Ppm por 2 minuwtos: y en;uaaar~para quxtar olores.

El enbend:m)entn del papel de FPH del p»ndu:to au le*ar es impo»-

tante para la limpieza, ' debida a que as comad cu nta para elegir-

tos’ praoductos utilizados en cada trabadn denCPo del lavadu con detersen

te del sistema de ordefio.

an limpiadores alcalinns qapunlf\can la g»asa, eqtos contienen &l-—

-calxs bAsicos quelantes y humectantes, tambxen Eon efx:ientes para qux-
tar depositos de proteina.

Limpiadores acidos.- estos son mejores para la remocién de los mine—
rales, no solo de la leche, sino tambien del agua siendo en especial
recomendables para la remocitn de la piedra de leche. Actualmente se
recomienda utilizar enjuagues acideos despues de cada ordefia (43,48). Es
necesario seguir las instrucciones de las fabricantes, ya que algunos
producteas quimicos son incompatibles con atros, 43)

Semanalmente se debe desarmar completamente la ordefadora y sumergir
las piezas &n agua tibia por algunos minutas; para Fnster?urmente cepi-

Ilar las piezas en una solucibdn caliente de ﬂetérgente, finalmente ce
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eniuagan Ias piezas can agua limpia y se cuelga el equipn para es:urrir

»rxb. (3,417:‘

b) Hanlpulacié 'de la maquina de urdEno= Sé cﬁﬁéidéha'reéueéimientﬁ'mil

;Vnimu el examen anual por parte de un técnico calificado.Sin: embar‘sa, =

es. esen:lel que el médico veterinario cuente con ciertos cnnoc&mlen-

sabre el aparate de ordefo (6 8): El equipo que se requiera para

% _ch’ecar:,el ‘sistema de ordedo - veria dependiendo de.- la pr*nfundidaq'del
feﬁamen:é realizar, siendo el equipo minimo un mandmetro simple - (3. .-

V‘B)....Un chequeo mas completo requiere de un medidor ‘de fly.ljd déraira

“un registrador de vacio y wt voltimetro. (3,48)

de tos sistémas.

Léé sefizles del mal funcionesmienta

9 Clrjyd_eF\'a' g

6.- Eléctrinid

7= PUlsacien

oy 8,13)‘f

nrdEnadn

El ‘operscian del’

sgr.checédn cada ‘V“b"w

;‘(_débersélj 10 més’ parecido

evitar daﬁos ATl pezén, ubr'ey

pnr 1o tanta‘héiihad de:la




MNORMAS:

CAFPACTIDAD DE RESERVA
PDE LA BOMBA DE VACIO

DE 1 CFM

N{VEL. DE vACIO

FiNLSAC TONES

FROFORCTON DE
ASPIRACTION

SANGR1A DE AIRE
EN LA FIEZA DE
FLJACTON

NIVEL DE vacIo EM
L TURD ALTO

N.V. &N TUBRO BAJO

YACTO DE ORDERD EN
LA COFPA DE LA TETA
0 CARGA PLENA

RESIDUG MINTMO DE
VAC 10 FARA MASAJE

PROPORCION ORDEMQ/
REPOSO

(%,6,8,49)

D> CONSERVACION DE
1a leche tiene

muchos sistemas de

bins indeseables.

nuestros dias,

de filtraecion,

tablecido que la calidad de la leche comienza antes

1984,

REFPQSOD

no ha sido posible limpiar

homogeni

Galton evalub

=29~

“35-36-3821 cm/Hg
(14215 pulgsHg)

i e = 4.29 cm/Hg :
(12.5 < 13.5 pulg/Hg)

27.94 30 48 cm/Hg
(11~ 12 Pul/Hg)

15{éa,¢m7ﬂs‘
(6. pulg/HgY

LLA LLECHE:

un sabor tan delicada y Facilmente modificable, que

caonservacibdn no se pueden aplicar sin producir cam-—

(16,48) o dan lugar a un pruductn-difevente. Hasta

la leche adan con los procesos
macidn y pasteurizacidn. For 1o tanto se ha es~—

del ordefc (48). En

la preparacidn simultanea de la ubre con prolifera—



cidn bactebiahé.'vsedlmentus En lkche Y »es:duos de yudn en leche. ’En"

dunde"utilizb : métndns di’¥

se 1avang se limpxan y:se secan.a

(19)- poﬁterinrmente en 1996,'

enleche cuando s=s aplira lin daes

durante el‘preordeﬁa. Concluyendu que un sellsdor en preurdEno cor

Eentracionﬂs de .1 % 5. asi mtsmo :nn _sta ccn:entlaCIOn an - qut—ardeno.

no aumentan significativemente'el yodn residual en la leche."(zo)

Debicdo. a qua la . leche . es un eu:elente sustratc para los m\cr

nismos y 8 que estos se pueden reproducir muy facilmgnpe[

ter a una bajada progresiva de la temperatura para disminui
duccidn y mantener una leche de mejor calidad 1,9
lLa leche tiene un poder microbicida a temperaturas. com

tre.Q .y . 1S5p GC.y s1 la leche esta entre 19~ ZOQ'C,"éh

despuds del ordefio se reduce la concentracion ba:teri%n;,
riormente avmenta rapidamente. (1,58) Es r‘ecomendable"’er\
a 10p C. dentro de la primera hora siguiente al Ordeno b4 a 4u C', 2
de las 2 haoras despues del ordefio, asi la leche que tngrese kal £anque
de enfriaminto, no debe de elevar la temperstura a ma'_-. de 7g C. (176,483
los tanques de enfriamiento modernoes, congervan eficientemente’ la
Jeche a bajas temperaturas, hasta que es recogids por el botero o pipa
an dias atternos. (8,34,48,354)
La conservacidn  de la leche’' no dabe- per@itiF agregats su;tanciﬁs

imhibidoras del crecimienta bacteriano como residuos de antibiotico,
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yodoj; o bit ’eﬁ(forma directa algunos adul terantes, los cuales malin-

- tensionadamente,” se agrégan para disminuir la cantidad de bacterias en

(B"3.35.41). Comunmente la leche es expuesta a los antibidti-

,nesultadds -'del tratamiento en algunos animales cualquiara que sea

;;su,vxa'dé éblf:ééioﬁ, ye que muchos son eliminados en leche, Esto re-
pem:"uei_r‘?a én la ca.lidad de productos lacteos, que para su elaboracién
reqdié»ah de algbm microorganismo que le son agregados (yogur, algunos

Cquasas). - (8,20,41,;42)

Lar edicidon de) yodo a la leche del! tanque de enfriamiento, puede te-—
mer origen en varias fuentes las cuales pueden ser: residucs de yodo en
las pezoneras, resultante del lavado con solucidn desinfectante a base
de yodo entre vaca y vaca, suplementacidén de yodo en la racion del bo-
vino, sanitizantes y selladores utilizados en preordefo y post-ordefio
los cuales al ser utilizados en una concentracidn de 2.6 % de yodofores
Puéden incrementar en promedio 174 mg de yodo/litro de leche (13,49)

Qtreos inhibidores pueden ser residuns de detergentes colectados en
leche, debido a un mal lavado del sistema de ordefo (agua fria y tiempo
itnsufiniente de civculauxbn, mal enjuagadol; que soan arrastrados hasta

el tanque de enfriamiento por la leche durante el ordeiio 43)



1. Prnﬁqner undAse Ueﬁcié'hlgiénica de ordeRo para bovinos especiali-

zados en 1a pvéﬁﬁcciﬁn'de leche de la Unidad Acadeémica de EnseRanza

Agropecuaria de la Facultad da Estudios Superiores Cuautitlan.

Reduzir el nimero de conteo final de colonias bacteritanas en la
leche del tanque colector en la sala de ordefo para bvovinos de la
Unidad Académica de Ensefanza Agropecuaria en la Facultad de Estu-—

dios Superiores Cuautitlan.
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Si se realiza un procesa higiénico alterno, como el aqui propuesto
para ordefio en hovinos especializados en la produccisdn de leche de la
Unidad Académica de Enselanza Agropecuaria de la Facultad de Estudios
Superiaras Cuauvtitlan, entonces se puede reducir el nimero de conteo

final de Colonias de microorganismbs”én 1la 1eche del tanque colector.



Ly

A=
AL

v ‘ MATERIAL ¥ METODOS

MATERIAL

C;!eccian de muegtras para cuenta estandars

Se recurriéd a la sala de ordefo para bovinos en la FES-C.,du-
rante la ordeXa gque inicia a la &6: A.M. y termina a las 8110 A.M,
aproximadamente, la muestra Ffue tomada en frascos estdriles con
previa agitacion de la leche por S minutos (14) con un agitador de
acern estéril en el tanque o tima colector, la muestra fue
transportada inmediatamente al laboratorio de Inspeccidn de
Productos de Origen Animal de la FES~C., en donde se realizé la
técnica para cuenta estandar.

Fug seleccionads esta sala de ordeRo, porque ademds de
cumplir con su funeidn productiva, cumple con la funcidén académica
de algunas materias en la FES-C. gque por lo consiguiente esta
sometida & un sin nimero de varisbles en su rutina de ordefio sin
una Jjustificacion $dcnica.

En el astable Santa Clara se realizaron tres muestreos de le-

che bronca por mes en dias al azar, para realizar cuenta estandar

de colonias bacterianas. La muestra fue tomada 51 final de 1a or-—

defa del total de vacas sanas en produccidn, Pprevia agitacién por
S minutos (14) con un agitador estéril de acerc, del volumén de
leche del tanque de enfriamiento, la muestra es colectada en fras-
co estaéril con tapdn de rosca. La muestra se transporta 21 labora-
torio de control microbioldgico particular que existe en el inte-

riar d2 esta exuplotacidn en un area que permite el procesamiento
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canfiable de la muestra.

Fué. seleccionoada esta explotacion para el muestreo de un Lote

testigo  por su categoria sanitaria con la que estAd clasifticado,

‘siendo un .establo productor de leche bronca de alta calidad. Asi

mismo, se aplica una rutina de olrdefo tradicional para esa explo-

éaciﬁn, 1a cudl no se somete a cambions sin previa investigacidn

cientifica, légica y practica. Por otra parte, presenta una esta-

bilidad en su cuenta microbiolégica estandar, asil camo en colifor-

mes. .

B).~ Medic

B.

S

de cultivo:

El medio-de cultivo fué . de aislamientc primario para cuenta
estaﬁdav'(aiuxan) } se prepartd de_la siguiente manerat

Se hidrétan 23.89 gr. de agar cuenta estandar con 1 litero de
agua destilada en un matraz de Erlenmeyer y se homogeniza.
ée.clariii:a por calentamiento al mecherc a més de 95g C.
Sa pasa a esterilizar al autoclave a 121g C. con 15 libras
de presion por 15 minutos.

Se deja descender la temperatura del autoclave y se s$c$ ei
agar estdril, esperando a que esté el medio de cultivo a
400 C. aproximadamente.

Se sirve a 40g C. en condiciones de esterilidad.

C) .- Material inespeclfico para cuesnta estandar:

>N

1

Frascas para muestra de 200 ml con tapén de rosca.
Tubos de dilucidn de 20 ml con tapdn de rosca.
Fipetas zerolégicas graduadas en 2 ml, S ml y 10 ml,
Cajas de petri de 10 X 100,

Termametros de 200p C.
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C.6 —:Matraz de Erlenmeyen de 1 Liﬁro‘ i

C.7 - Eupdtulas.
C.8 ~ Porta cajas de acero. :
C.9 - Gradillas, S

C. 10~ Mecheros de Bunsen.

C.11- Fapel para esterilizar material.

C.12= Marcador.

C. 13~ Gasas y algoddn.

Material hioldgico del grupao ekperimenfalx
P.1.- 10 vacas -de '«Prnximaqamente 450 kss.‘ en . promedia,
Holstein Friesian. -

D.2.- L.eche del tangque colectar.

Material biolbdgico del grupo testigo.

E.1 - 330 bovinos raza Holstein Friesian de aproximadamente
Kgs. 'de peso en promedioq.

E.zr— l.eche del tanque de enfriamienta.

VIﬁ;}ementus cientificas para cuenta estandar:

F.1 -~ Autoclave eldctrico.

F.2 - EFstufa bacterioldgica.

F.3 - Aparato cuenta colonias de Quebec con contador de tgcla.
F.4 ~ Refrigerador.

F.5 - Congelador.

F.&4 -~ Bado maria.
F.7 ~ Potencidmetro.

Reactivos para cuenta estandar:

G.1 - Fosfato monobadsico de patasio.

raza’

&S0
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‘I 1 ="Sala y equipo de ordefo.
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8.2 - H{drbxido de sodio.

a.z - Al:ohul etllu:u 6.

8. 4 - aaua destllad

‘.las muestras de leche de los

M E T 0 D @

A).—- DinaAmica de ordefo y formacion del grupo. experimental en FES.-C.

A.l.

A2,

A.Z,

A. 4.

A.S.

A.b.

Se formd L lote de bavinos en prddu:;ian} teniendo el grupo expe-—

rimen?al con 10 elementos los :ualgs fueron esquilados en la ubre

cada mes. '

Se realizd la Frueba de california en el lote experimental éara

desechar todas aguellas vacas con reaccién positiva ( trazas en 2

cuartos a mas). (4,6,8,10,23,31) - e BRI S

La ordefa se realizd en forma mecanica.

Al terminar el ordefo del total de vacas de un primer ghupo sa
retird inmediatamente la leche de la jarra graduada, hacta el
tanque calector a través del sistema de tuberia de la leche, para
la toma de la muestra de este tanque o tina.

Tan soleo fue posible tomar vne muestra por ardeRa; para muestrear
una segunda vez, fue necesario realizarlo al dia siguiente.

t.os bovinos en la sala de ordefo de la FES-C puedeﬁ pasar en cada.
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linea respectivamente en - forma simulténe

‘pero es necesarin. reti-

] segundo mas

muestreu diar;u ‘en 2 meses :nnse:utivn

B).—-Dinamica.de ut‘déﬁn ¥ farmacion 'dex.ixc:'tef.‘éesnsq'x
B.1. Serfpfmﬁ un- grupa téstiso con 3;0 buviﬁos de raza Halstein Frie-—
JBtan en lus'quevse excluyen a bavinos en tratamiento con antibac-—
Vteéianus cualquiera que sea La enfermedad, esto por 1S dias des-

Spues de haber recibide el dltimo tratamiento aplicado. -

" S

realiza 'la prueba de california 'y se aplican {&ratamientos en

v‘lué.LuQinDs .cuando lo amer{ten ins reé&itaaos AE las iééf;;as.ge’
‘di:ha prueba. :

B.3; Los bovinos del grupo testigo pasan primeramente é la éaia de or-

mdéﬁg ocupando las dos lineas de 16 maquinas de 9?@559, siendo rea-

lizado @) ordefo en forma mecanica. :

B.4. Posteriarmente se ordefan las vacas proximas a secar, y en seguida
las que estan en tratamiento; sin mezclar la leche de estas vacas
con la leche praducida por las vacas sanas.

B.S5. Se muestrea a los bovinos sanos 3 veces al mes, que para fines de
este experimento se tomd par 2 meses continues, sin realizar mas

de un muestrec diario en dias al azar.

€).,~ Método para :uenta_estandar de colonias bacterianas.
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(2,14,25, 42,57}

’Preparacxbn de - tubos de dilu:ian (prncedtm!entu).

a)i--8e disolvid 24 gr. de fns+atn monobAsico de Potasio en 500 ml

.ae agua &estilada y se aford a 1 000 ml. ‘se ajustb el PH de lay'.

'§u1ucibn‘a 7.2 utiliiando sosa nbrmal. quedandu preparada la:snlu—'—

“cidn madre.

. Ce2,
c.2.

c.2.

bY.- Se tamd 1.25 ml de soiucidn madre y se afard a 1 ODO ‘ml con
agua destilada =n un matraz, preparandose asi el diluyente.

c).= Se llenaron los tubos de dilucidn con % ml de esta solucion
diluyente, y ée dejaron con el tapon flojo para asi - meterlos' a
esterilizar. Si el volumen disminuye al esterilizar los tubos,
poner antes de meter al autoclave una cantidad de .3 ml para que
después de esterlicar tenga un volumen de 92 ml. +/~ .1 ml .
Preperacian de las diluciones con la leche.

a).~ Agitar vigorosamente la muestra.

b).- Se tomé 1 m}l de muestra con una pipeta estéril y se trans-
+irié al tubo de dilucion con 9 ml de diluyente, asi{ se obtuvo una

primera dilucién que fue la de 1:10, y a partir de ésta se hizo la

- .siguiente serie de diluciones, para realizar cada dxlucibn fue ne-

c.2.

c.3.

casario utilizar una pipeta estéril. Se tomd 1 ml de la dilucion
13110 y se transfirid a otro tubo con ? ml de diluyente y se aobtuvo
1la diluciébn 1210 .

c€).— Se realizd la misma secuencia hasta obtener la dilucidén
1210 000 que es la mas recomendable para obtener una buena lectu=-
ra de colaonias.
Técnica de semhrado profundo.

a).~ Despuéds de haber realizadn las diluciones, se metieron al

cangelador y solamente se sacod de €1, el tubo con nuestra a sem-~
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brér, agitandose vigorosamente.
b);—rbnn una pipets estéril, se tomd 1 ml de muesfra de ia ‘&iluﬁ

cién 1117000, se deposito en la caja de petri y enseguida-se - adi=

Yeiond 15 ml de agar, ‘previa esterilizacidn de éste, par;.ser ser-

vida a una temperatura de 43g C, o a temperatura de medilla, fla-

- meando la.boca det matraz, antes de ser servido y antes de tapar.

3.~ Inmediatamente después de ser setwvido el agar, se tapd la ca-
Jja de petri, se homogenizd la muestra con el agar mediante un li-
gero movimiento en el sentido de las manecillas del reloJ y des-—
pPués en sentido inverso, agregando élgunos movimientos laterales y
atros al frente, evitando mojar la tapa de la caja para que dsta
no se contamine. Preparar un minimo de 2 cajas por dilucion.

d).- B2 dejd solidificar el medio y se identificd con un marcador,
s2. invirtid la-caja, la cual en esta posicién se apild y transpor-
to.en ‘el porta Eajas de acero psra que posteriarmente fuera incu-
hadﬂc p;c;lj \.in‘P‘er;‘rin:;a de 28 - 48 hrs. a una temperatura de 35g C. en

1a‘estu?é‘ba:teriDXOQ;:a.

Cer.- Fue necesario preparar 2 testigos de esterilidad (estrategi-

:améntéwes;hecgmquaple al iniciar el sembrado) y una caja con el
ﬂltimnkégar a QEmbrah.
£).— Para cuenta de mesdfilos en leche se sembra hasta la dilucion

1:10 000 aunque algunas veces es necesario semberar una o dos dilu-

. ciones mds o de una o dos diluciones menos ya que puede existir

C.4a.

C.4.

gran contaminacion o muy poca centaminacidn de la leche.
Interpretacién,

a).—~ Las cajas fueron leldas on el cuenta coleonias de Quebec y re-
gistradas las colonias con el contador de tecla que ya tiene
ingluido.



Dy.~
D.1.
D.i%.

D.l.

li=

b).~ Se eligierén cajas de una miama dilucidn que poseen entre 30
Y 300 colonias y se sactd la media aritmética tomando las repeti-
ciones etectuadas; posteriormente se multiplicéd el numero de colo~
nias por el reciproco de la dilucidn gue se empleo para hacer el
conteo. El resultadec final se reporttd como unidades formadoras de
coloniaas (U F ) per mililitro de leche o numero de colonias por
milititro de leche.

Tratamientos aplicadas.

Grupe experimental.

a).~ Movimiento del ganado hacia 15 sala de ordeffio comenzando a
a las 4t A.M. la pr;mera ordaRa y la segunda ordefa que comienza a
las 15t P.M., esto es através de una manga tubular desde su corral
hasta una corraleta que se localiza a la entrada de la sala . de
ardero.

b).~- El ordelador deposita una cubeta de concentrado comercial
en pellets, de aproximadamente 8 Kgs. en el recipiente que tiene
anexado el separador de la mAquina de ordeRo.

c}.~ Despunte: antes de entrar a la sala de orde®o, a las primeras
4 vacas se les retira en forma manual los dos primeras chorros de
leche, realizando asl e} despunte. Con los siguientes dos ghorros
de leche, que son colectados en un recipiente con fondo obscuro
para evaluar anormalidades y substancias extrafas en la leche,
evaluando la prueba del pafo negro. Las 4 vacas son lavadas con
agua a temperatura de 190 C. en el pezdn y en asu basey evitar el
golpetea del chorro a presion de agua, cerrando un poco la llave y
permaneciendo aqui fuesra de la sala, de 1 a 2 minutos.

d).—- Secado: debido a que las vacas fueron esquiladas en la ubre

para oste érupu. se secaron solamente las tetas con toallas de pPa~



.1,

D.1.

D.1.

D. 1.

D.1.
D1,

82w
pel él:nchnulcu concluyeando asi la preparacion de la ubre.
@), - Fasar a sala de ordero.
fl.~ Colocacidn de pezonaras: las pezoneras previamente desinfec-
tadas en solucidn yodada (preparada sin un patrén de dilucidn) son
caolocadas una & una y Para esto se abre la linea de vacio.
al.~ Ordedo: es el tiempo que tarda en extrasrse 1la leche de la
cisterna de la ubre mediante la unidad do ordeXo.
h).~ Exprimido: el ordefador masajea manualmente en la glandula
mamaria, con @l fin de extraer la mayor cantidad posible de leche
de la cisterna de 1a ubre.
i).~ Retiro de peroneras: se procurd que al cerrar la linea de va-
cio y retiro de pezonaras #stas caigan por. si solas sin arrancar-
1as de tal manera que no peguen con el piso de la sala.
Jle~ Retiro de leche residual: el ordeRfador exprime manualmente
cads cuartoa, a2sta leche se va al drensje como leche residual.
k).~ Selladnos cada pezdn es sumergido en una solucidn: selladera en
gel adherente, el cual (nrma un tapbtn en el conducto galactéforo
este gel tiens bactericidas.
1).- Retiro de la vaca de la linea y de la sala de ordeio.
m}.—- El ordeRador sumerge en la solucibén yodada (preparada sin pa-
tron de dilucidon recomendado) las pezoneras y las cuelga, despues

de haberlas retirado de la vaca.

ANEXD: {.- Cuando estan a mitad de orde®o, las & vacas en la linea, el

ordaiador_ se lava las manos en salucidn yodada y prepara las

siguientas 4 vacas del grupo experimental que entraran a or-—

deRa, la cual Permxte ‘que entren a‘la sala 2 - 3 minutos

despuds de haber sido preparadas.
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2.~ El-ordediador se:lava las manas

en solucién .yodada péra'reé—
1izar el manejo de-la ubre:entre una y:otra;vac
3.=: Al retirar las:.pezoneras,

el ordeﬁadu»_tomayf
vleche prnducida por el animal

' ordeRado,
JARPA graduada por el 5i5tema

de tuperia
trampa' 8

y.de’ Este tanque Fasar

.,hurva de. manguera, Sulamenbe la « 2 itlal L
:;Secar la ubre can jergas ester;les una pnr vacalyse. d sinfe:ta ‘a1
szon con -una soluciOn selladora cnmevc:al,
falvy "I.. Por inmersidn de la teta.
b.zf

1a cual contlene yodo
c)«— Despunte:

el tiempo que tarda desdé la preparacion de la ubr
al  despunte, es de 3I0 - 40 gsegundos aproximadamente, se retiran
los dos primeros chorros de leche, los cuales son colectados en un

tazdén de fondo obscuro, evaluando anarmalidades y eubstancias
trafas en la leche.

ax=-.°
d).~ Fasar

a la sala de ordefo.



D.2. @).= Calbcacidbn de’pezoneras: las. pezdneéras son previamente lava-

4.-

S.—

vado automstico, el cusl consiste en

(ZDQIFFm)',Ealiente a presion, y enjuague

cisterna

leche v ..
mecinica.

lpbhque el blogue  de distribucian bjargﬁa

braze mecanico. No exprimen.

a¢a Peﬁhn':E5 sumergido Eﬁ'QnE;soiucibn‘

,Eﬁiste;ﬁné,herénnéﬁenéargada~~derpréﬁaﬁar a-los‘aniﬁoéﬁ#énr
el oirdra. . v
E]‘nrdeﬁadnr se-lava lés manos en solucidn yodada, parélrea~
liéaﬂ el despunte entre una y stra vaca. .
La produccion de leche se registra en forma ele:trﬁnica y gl
ardefiadar ‘la retira por el sistema de tuberia en forma auto-—
madtica, hasta llegar al tanque de enfriamiento.

No sa suministra alimento a los bhaovinos en la sala de ordero
Las Jergas con las que se seca la ubre, se dtilizan una ve:z
al dia, ya que desputs de utilizarlas deben sar lavadas, se-

cadas y esterilizadas para su nueva utilizacisn.
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4.~ El establao Santa Clara, se localiza ent

CALZADA DE CUESCO S/N
PACHUCA, HGO.
C.P.: 42080



v RESULTADOS

€1 tratamiento aplicado y descrito anteriormente como un proceso
higienico alterno de ordedo para bovinos productores de leche, fue eva-
Iuado mediante la técnica de cuenta estandar de mesdfilos cuyos resulta
dos se muestran en el cuadro No. 1. En &1, aparecen 1los datos obteni-—
dos de 11 lecturas para el grupo experimental, las 5 primeras correspon
den al primer mes y las & siguientes al segundo mes de muestras extrai-
das en diferentes dias al azar. En el mismo cuadro se muestran los re-—
sultados de las & lecturas en el grupo testigo, las cuales corresponden
3 vn hato sometido & un proceso de ordero tradicional en esa evplota-
cibdn. Se realizaron en este grupo, 3 lecturas por mes en dias al azar,
los cuales paralelamente son correspondientes a los meses de Noviembre
y Diciembre de 1991.

La transformacisn de lecturas aobtenidas de cuenta estandar a loga—
ritmos, es c;:n el fin de estabilizar las graficas y asi facilitar su
manejo e interpretacisn.

€n el cuvadro No. 2, se muestra el andlisis estadistico de los re-—
sutltados de la prueba microbioleégica de las muestras de leche, aplican~
do 21 métaodo estadistico " t de student " con comparacidon de medias de
dos tratamientos con muestra aleatoria independiente, en donde los tra—
tamientoz son: el método experimental de orderoc y el método tradicional
aplicado a un establo particular. Para obtener u.n proceso estadistico
confiable, se utilizd el programa de computn " Basic Stats ". Es nece-
saria puntualizar que el grupo experimental corresponde al mddulo de

bovinos de la Unidad Académica de Enseranza Agropecuaria de la F.E.S.-

Cuautitlan,.
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E:gadlstlcamente al grupo experimental con una " t de student " de
34.51, indica que el tratamiento experimental aplicade a 10s bevinos en
la F.E.8.~C., es altamente significativo contra el tratamiento testigo.

En las graficas 1y, 2, ¥ I s& muestran los resultados de las cuen-
ias bactérianas obtenidas para cads lote de bovinos que contempld este
trabajo. La grafica Nea. 3, muestra el enfrentamiento de los resultados
del lote experimental, asi camo del lote testigo; en donde la cuenta
del grupo testigo permanece mas alevado en todas sus lecturas paralela-
mente al grupo experimental. La estabhilidad del grupo testigo en sus
lecturas registradas, es muy marcada; el grupe experimental se muestra
menos estable que el grupo testigo en sus lecturas graficadas. Sin

ambargo, todas por debajo del valor minimo del grupas testigo.



CUADRO ND. 1

RESULTADOS DE LA CUENTA ESTANDAR DE MESOFILOS  ~. "+ .

GRUPO EXPERIMENTAL * : “GRURD. TESTIGO X

CUENTA ESTANDAR CUENTA LOBA— CUENTA: ESTANDAR - .- EUE’NTA,,LDGVA—

(UFC/ML.) RITMICA (UFC/ML. ) - T ’_RITM;CA :

s229.5 3.
as94.9 .3
2785. s
a099.9 =
1tagon. 3

12900 ., g .
am9 1.8 3 3
950 0. ‘$ .
3 3;2 7..05 3.

LB ETE L : o

rZ2 075, a .98 :

"# FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

*%* ESTABLO SANTA CLARA



CUADRO NO. 2

',,ANALISKS ESTARDIGTICO - " -T DE SfUDENT o

“ GRUPD EXPERIMENTAL '# "GRUPO" TESTIGO #+

CUENTA ESTANDAR = CUENTA LOGA-
“UFD/ML.Y. . RITMICA

CUENTA ESTANDAR ‘CUENTA LOG
SUFC/ML, ) RITMIGA

5229.5 . -.3.70

. 118000 5 .0
4994.9 3,069 v
2785, - 3.44 117500 5 .0
4099.9 3.61; e
1880. 3,27 154000 5 .19
12900. 4.1t .
4891.86 .68 . 80000 4. .9
9500, LUEL, 97
3327.5 .82 102000 5.0
13375, 4.12; e : gl
12075, 08 133000 5.
*#x*SUMATORIA 74958.40 - 41,24 706500
#enxMEDIA 6814.40 U 3,749 7117750
*%#%##DESV. STD, 4104.33

TTel277405 T 23695, 552"

*xe%¥%T DE STUDENMT -34.51 - 15.9175

*Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.
#xEzstahlo Santa Clara. IR,
***Progirama de computo "Basic Stats",Scientific calculator:TI
Ax#*Programa de computo “Basic Stats",Scientific caléulatpr“T_ 5!
#4x44Programa de computo "Basic Stats®,Scientific calculate
**xrexxPrograma de computo "Basic Stats". {59} o :
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vi DISCUSTION

Los resul tados obtenidous mediante el métida de cuenta estandar de
ﬁesbfilds en leche para el grupo experimental en los dos meses de mues-—
treo evaluados, tuvieron un rango de 1880 UFC/ml a 13 375 UFC/ml1, di-
chas cuentas de microorganismos en leche obtenidas para 21 grupo expe-—
rimental guardan similitud con las cuentas de meséfilos en leche repor-
tadas en otros evperimentos y que presentan un rango de 1 D00 UFC/ml a
10 000 UFC/ml, dichas cuentas de meséfilos, fueron obtenidas al aplicar
un método dea ordefo en donde al preparar ta ubre para entrar a la sala
de ardefo, fue lavada ton salo en los pezones, secadns con uha toalla
de papel deseahable-e inmersos posteriormente en una solucidn desinfec—
tante con duracioéon de esta preparacion de 30 segundos, Galton y col;
1984, 1985 (18,19); fankey y col. 1987 (39); Pankey 19689 (40); Philpat
1980 (47); Philpot and Nickerson 1987 (48); po siendo el mismo orden de
preparacian de la ubre para el grupa experimental, ya que patra este
grupo se realizé en primera instancia un despunte, seguido de un lavado
tan solo de los pezones y su base de insercion y posteriormente secadas
con una toalla de papel desechable, con duracidn de esta preparacidn de
30 a 40 segundos.

Con el manejo realizado en general para el grupo experimental, fue
posible obtener un promedio resultante de & B14.40 UFC/ml mediante la
cuanta estandar de mesofilos en leche del tanque colector. El trata-
miento higiénico en 1a preparacidn de la ubre para el grupo experimen~
tal, estadisticamente fue altamente significative (-34.51) en relacidn
con el lote testigo de un hato particular. Investigadores como Balton y
col (18,193 Pankey ¥ col. (393 Pankey (40), reportan una diferencia

ectadistica significativa (P 2 .05) para el grupo experimental sobre ol



‘ote testigo, no siendo estadisticamente tan significativo como el en-
:ontrado en este trabajo. 'La.fe;iizaciaﬁ de ‘un despunte en preordefio,
para el grupo expevimgntal, redujo la posibilidad de contaminar el vo—
lumén general de la leche delvténque’colectur, debido a que es retirada
1a parte m&s contaminada. El1 lavado tan solo del pezdén y su base de in-—
sercidn, permite secarlos facilmente can una toalla de papel deséchable
asi como masajeados por un lapso de J0 a 40 segundos, para gua de 30 a
40 segundos posteriormente a esta preparacidn, el bovino éase a la sala
de arde®o, asegurando que durante el tiempo de orde®o no escurrira agua
contaminada desde la parte superior de ia ubre hacia 1 pezon. Todas
estes actividades manuales en la preparacidon de la ubre, fusron Peali-
zadas con guantes de hule los cuales se sumerglan en agua con solucidn
yodada indicada en una dilucitdn de 200 p.p.m. (30Q); para que posterior—
mente al despunte, sSean enjuagados con agua a charro de manguera, si
bien este efecto pudo deberse al tratamiento preordero del grupo expe-
rimental, as conveniente comentar que tambien dicho resultado pudo ha-
berse debido a otros factores, 1o cual tambien poadria explicar las di-—
fnranclgﬁ encontradas entre este trabajo con otros, que aunque difirie-
ron en procedimiento, buscaban el mismn objetivo; existe la posibil‘idad
de que el bajo nimera de microorganismos en leche obtenidos por medio
de la cuenta estandar de mesdfilos para el 'grupo experimental se haya
debhido a la presencia de inhibidores en leche, que de alguna forma no
intencionada, pudieron haber sido agregados. Entre 1os'pu51bles inhibi~
dores agregados a la leche en forma no intencionada, tos antibioticos
puveden agregarse a la leche mediante el ordero de animales en produc—
cidn previamente tratados, mezcla de leche de bovinos tratados con le—
che de bovinos no tratados debido al mal maneja y control de registros

(8,20,41,42,48) . Otros inhibidores del crecimiento bacteriana en leche
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pueden ser 1los sanitizantes  de ordefo, que son agregados ‘a 1a leche
cuando existen residuos de detergentes utilizados para el lavado de tu-—
befia‘y que san arrastrados por la leche durante el ordefo, comunmente
sucede cuando el detargente se diluye con agua fria (como seria el caso
de la sala de ordefio en la F.E.H5.~-C.) al circularlo por muy poco tiempo
y.con poco tiemps de enjuague con agua fria, aunado a esto el adicionar
el detergente en forma estimativa y no con una medida patron como lo
indica 21 fabricante (3,43,48). Esta indicado que al enjuagar Yy escu-
rrir el sistema de tuberia, el cloreo circulado en dilucidn es eliminado
y el restante o residual ge elimina en el medio ambiente (45), sin em—
bargo cuando no se enjuaga el tiempo suficiente y no se escurre, quedan
acumulos de agua clorada que puede ser recogida por la leche de la or-
defia siguiente (3,43,45,48). El yodo con el que se prepara la solucidn
desinfectante de inmersidn para las pezoneras es pasible adicionarlio en
una concentracidn muy elevada, siendo insuficiente el tiempo de escu-
rrimiento para eliminar  1a solucion desinfectante desde las pezoneras
hasta el bloque de distribucidn o arada, el cual quedard acumulado en
esta pieza y serad posteriormente arrastrado por la leche haséa ei tan—
que colector (8,20).

Por otro iado, otro factor que pudo favorecer las bajas cuentas, fue?
que el nimero da animales para el grupa experimental fue muy pequedo,
10 que redujo la posibilidad de contaminacién de la leche durante el
ptoceso de preparacion de la uwbre, extraccidon de la leche y conducqibn
hasta el tanque colector.

Para el grupe testigo, la cuenta estandar de mestfilos en leche pro-—
medio de dos meses de muastreo fue de 117 750 UFC/ml resultando cuentas
muy elevadas en comparacién directa contra las obtenidas para el grupo

expaprimental (6814.40 UFC/ml}y tambien son elevadas en comparacidn di-



recta con las cuentas de mesdfilos en leche reportada por Galton y col.
(18,193 Pankey y col. (39)3 Pankey (40}, donde en grupos testigos eva-
luados obtuvieron un promedio de 14 819.75 UFC/ml, aclarando que para
estos grupos testigos evaluados no se les aplicd ninguna preparacidn en
preordefio a la ubre. Asl mismo, al ser comparadas con las cuentas bac-—
terianas de mesbdfilos establecidas para establos con categaria de pro-
duccidn de leche de alta calidad, lote testigo como lo indica el regla-
mento de 1la Ley General de Salud en materia de control sanitario de ac-
tividades, establecimientos, productos y servicios, titulo cuarto, ca-
pltulo 1, articulo 253 (S54) el cual indica S0 000 UFC/ml en establao y
antec de pasteurizar 150 000D UFC/ml, es aon mids evidente que tampoco
entran los resultados que se cbtuvieraon para el grupo testigeo dentro
del rango establecido para un hato con sanidad e higiene buena, siendo
los parametros que van de S0 000 a 100 000 UFC/ml. (3,14,30,47,54). Sin
enbargo en 21 establo particular donde se manejd el lote testigo, se
utilizé en la preparacidn de la ubre, un lavado con agua tibia en 1la
ubre, en seguida fue secada con una jerga estéril por animal para que
finalmente, los pezonesd fueran desinfectados por inmersion en una solu-
cién desinfectante comercial generando un €iempo de duracitn en el pro-
ceso de preparacidn de la ubre de 30 a 40 segundos (auwnanda a esta pre-
paracidn higienica, la toma de 1a muestra de leche de bovinos con buen
estado de salud), demuestra que la higiene del proceso de ordefio en ge-
neral fue ineficiente, no pudiendo evitar la contaminacidn de la leche
desde su extraggidon hasta su conservacién en el tanque de enfriamiento

del establo.



VI . C.ONEGLUSTON

€l metodo de ordeRo propuesto para los bovinos en produccidn de la
Uniﬁad Académica de EnseRanza Agropecuaria de la Facultad de Estu—
dios Superiores Cuautitlan, contribuyd a la reduccién de unidades
formadoras de colanias {(UFC) en la leche del tanque colector.

Se encontrd una diferencia estadistica altamente significativa del
grupo experimental perteneciente @ la F.E.S.~ Cuautitlan, saobre el
grupo testigo perteneciente a una explotacidn particular.

El pnumero de cplonias en leche del tanque colector (UFC/ml) en el
grupo euperimental, fueron inferiores a las establecidag por la
Secretaria de Salud, cumpliendo con el requisito microbicldgico
determinado en el capitulo correspondiente a leche del reglamenta
de la Ley General de Salud en materia de control sanitario de ac-
tividades, establecimientos, productaos y servicios.

£l método higidtnico de ordeRlo para tovinos en produceidn de F.E.S.

Cuautitlan, no implica un gasto mayor en mano de chbra, haras hom—

‘bra, equipo y material extraj debido a que el esquilar a los bovi-

nos, prender la caldera para lavar la ubre con agua caliente, asi
como lavar el sistema de tuberia con agua caliente étc.. son indi-
cadas por el fabricante del sistema y detergentes utilizados. Este
método higignico experimental de ordefio propuesto, contiene una
secuencia ldgica, practica, de facil aplicacidn, accesible y cos—
teable . ‘ .

Se reéomienda la aplicacién de métodos para detectar la presencia
de inhibidores del crecimiento bacteriano en la leche en trabajos
posteriores, los cuales estén encaminados a mejorar el proceso hi-

giénico de ordefo para bovinos, asl como todos agquellos experimen—
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tos, los cuales involucren la realizacidn de una evaluacibdn mi;rn_—
biologica de la leche de la Unidad Académica de Ensefanza Agrope—

cuaria de 1a F.E.S.—~ Cuautitlan,
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