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TEMA PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA OBRA TLALPAN 3000 OFICINAS V ESTUDIOS 

OBJETIVO GENERAL 

El pr••ente trabajo de t••ta tiene aomo objetivo prlnolpa.l 1 el 

aplicar loa conocimientos obt•nldoa en las dlveraas area• de la In-

g•nler!a CÍvll y su relacion con otras areaa lnterdlalpltnariaa que

int•rvlenen en la Edificaclón, para de una manera practica analizar el 

Proc•so Constructivo de la obra Tlalpan 3000 que es un conjunto de 

edificios qua albergan laa aigulenta funclon••c 

f. .-ESTUDIOS DE ORABACION Y DOBLAJE 

2.-0FICINAS ADMINISTRATIVAS 

3. -RESTAURANTE DE EMPLEADOS 

4.-ZONAS DE SERVICIO 

5.-ESTACIONAMJENTO Y CIRCULACION 

Y de ••ta forma presentar un esquema detallado de las aoalonea 

tomadas pora la construcción de dicha obra. 
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CAPITULO I ANTECEDENTES 



ANTECEDENTES 
OBJETIUO 

PARTICULAR 

Describir la historia de los usos 
que tuvo el predio, su localización 

el estado en que se encontro al 

llegar a obra y el presente uso que 
tiene, 

9 
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CAPI TUL.O I ANTECEDENTES 

I . 1 HI stORI A DE L.OS USOS QUE TlNO El.. PREDI O. 

El pr•dio de la obra Tlalpan 3000 se conf'Ína por las colindancias 

de los laborat.orios Up-John al sur. y por Aut.omoviles Aat'rica al nort.e 

al poni•nt.• la Calzada de t.lalpan y al orient.• caaa11 habit.aciÓn. 

Para la acceso al inmueble se cuent.a con un buen numero de 

si11t.eft\a11 de t.ranport.• y v!as de comunicación como aut.obuses.colec:t.ivo11 

t.ren ligero. t.axia. et.e. 

El predio cuenta con una supertici• de 17.402 .... t.roa cuadrados. 

Tiene una eoditicaciÓn que f'ue ut.ilizada Radlodif'usora. 

post.eriora.nt.• COMO a.lmacen de 9Sc•nograf'!a • y d-pués como •&l.Ón de 

baile popular• mismo que f'ue adaptado par f'ormar part.e deol Proyect.o 

Tlalpan 3000 qu• contara con Q 0 Be0 metros cuadrados de const.rteiÓn. 

El terreno y las const.ruccion.s exist.ent.es f'uerón id•nt.iC'icados 

corno la FR.ACCION IV d•l predio de la Tabla de labor Sant.a Rosa de la 

ExHacienda d• Coapa en la O.legación CoyÓa.can. encont.randose en ese 

ent.onc .. C1Q99) una nave indus""t:rial vacia y una const.rucciÓn ant.ig'úa 

en pesift!IO est.ado y amenazando ruina. 

La clasif"icac!Ón de la zona f'u• Residencial d• 2d.o. ord•n 

s•m.iindust.rial y las cons.t.ruccion•• encontradas •n el t.err•no dat.an de 

30 afios la radiodit'usora y de Q .años la nave industrial. 

Los t.iempos •st.imados de t.er:minac!Ón d• obra f"u•rÓn: 

ESn.JDIOS 10 ln9S•S 

AREA DEL SALON 13 m.s•s 

OFICINAS 11!!1 l'IWSiK 

La cantidad est.imada de proyecto f"ue dada en a. S milloi:-aes de 

dolares. 
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CAPITULO I ANTECEDENTES 

I .2 DESCRIPCION DEL PROYECTO EN GENERAL 

La obra TLALPAN 3000 •• un centro de doblaje de pel iculo.a 

conetrúlda en un terreno con una •upertlcl• d• 17, 411 mta. cuadrados 

de lo• cual•• 6 ,429 aerán ocupadoa por el eataolonamlento y la• areaa, 

v•rdea y 3, 955 mta. cuadrado• aproxldamada-nte fuerón afectado• por 

el proyecto de una vialidad. Por tunclonalldad y afecitado• por el 

proyecto de una vialidad. Por funclonalldad y deatlno de la• areaa, 

puedan dlatlngulr•• facllmente cuatro zonaas 

1.-Edlflolo A area deatlnada a Eatudloa y Salas de Olalogoa, Procesos, 

RegrabaclÓn a lnoldental••· 

2.-Edlflclo Ben donde eatan la• ar••• de t.raduccio'n, Empreaaa A y B , 

Sala de Clienta•, DlrecoiÓn de Laboratorio, Dele¡a.do•, Sala de 

actor••• S•gurldad. Men•aJer!a, Conmutador, Comerclmundo, Copiado, y 

nuoleo• de baño•, d• hombrea y mujerea. 

3.-Edlflolo C, en eate lugar lnatalarán la DlrecclÓn O.ner~l, 
Informa.tlca, Zona da computo, Intendencia, Gerencia de lnformacl~n, 

area• aecretarlale•, y nucleoa de bañoa, adéma• cuenta con un eapaclo 

abierto que contempla un espejo de agua que forma una ca•cada entr• 

lo• edlflolo• B y C. 

4.-Edlflclo D Comedor y cocina poaeé instalaciones ta.lea como Area de 

meaaa, Cocina, Co-dor de Ejecutivos, L.a.vado d• loza•, Cuarto de 

refrigeración, Sala• de •atar, Ar•a de Administrativa y nucleo da 

baños. 

5.-Zonaa de a•rvlcios: 

Estacionamiento 

Subestación 

Torres de aira 



CAPITULO 1 ANTECEDENTES 12. 

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO EN GENERAL 

OESCRIPCION DET~LLADA POR AREAS 

al DIRECCION GENERAL •• Úblca •n el adlflcio C planta alta, la 

cUal la lnt•grán areas tal•• como •ala d• junta•, •ala d• vip, 

a•lst•nte, a.rea ••cr•tarlal ,archivo, copiado, baño. 

bl INFORHATICA •• local{za en la planta alta del edlflclo C la 

cÚal tl•n• ar•as de apoyo tal•• como gerente de operaclone• 1 J•f• da 

operacion••• dirección de operaolone•, ar•a• •ecretarlal••, archivo, 

baño•. 

el INTENDENCU.&e encuentra 9n la Planta Bajo del Edlflclo C 

contando con apoyo de la jefatura d• servlclos auMillar••• almacen, 

caja dlvlslÓn tllmlca y doblaje, y area aecretarlal •. 

dl JEFATURA DE INFORMACION eata- ar•a da la planta baja del 

· •dlflcio C cuenta con la jitfatura de lnformaclÓn de doblaje, de pren•• 

y bibl io9rafia, y •l a.rea secr•tarial. 

alJEFATURA COORDINADORA DE TRADUCCION Úblca 9n la planta baja 

del ediflclo B, cu•nta con ar••• de apoyo da asesores de traducctbn, 

jefe coordinador d• traducción, •upervl•ore• l lg'Jl•tlcoa, maroodorea; 

otro eMtremo e•tan loa nucleo• de baiíoa. 

fl EMPRESA B ae encuentra en la planta alta del edificio By está 

compuesta por la g•r•ncia de operacicSn, contralor, aae•or 1 gerencia de 

producción, archivo, auxiliar••• araa aecratarial y baños. 

glSALA DE CLIENTES eata al centro da la planta alta del edificio 

B enfrente de la escalara principal, cuenta con mezannine de 

proyección y butaca• para demoetraclonea. 



CAPITULO I ANTECEDENTES 13 

I.2 OESCRIPCIOH PROYECTO EN GENERAL. 

hl EMPRESA A dentro de la planta alta del edificio B tiene areas tale• 

como dirección, baño, sala de Juntaa, gerencia da operaciones, 

archivo, contraloria, auxiliar••• y ar•a• •ecretarial••· 

i J OIRECCION ADMINISTRATIVA localizada en la planta alta del edificio 

B cuenta con cubiculo& de dlroctor, Jefe administrativo, auxiliar, 

archivo, baño y a.rea secretarial. 

j) CONTRALORIA Úbicada la planta alta del Edificio B poseé 

la gerencia de recursos huma.nea, aubcontador, contador de gastos, jefe 

de personal, archivo, contralor• jefe contralor general, auxi 1 iarea 

o.rea •ecretarial para cada departamento. 

kJ FINANZAS est.a en la zona poniente del d•••m.barqua de la escalera 

central, planta alta del edificio B con o.rea• de gerencia de finanzas, 

auxiliares, dibujantes, y area aecretarlal. 

l l DIRECCIOH DE L.ABORATORIOS inttÍgra la planta baja del edificio B y 

tiene cublculos de direccibn, gerencia de producción, asesor, sala da 

junta• etc. 

ml DELEGADOS cublouloa en planta baja de zona B a un coatado de la 

jefatura de doblaje. 

ni SAL.A DE ACTORES se localÍza en la planta baja zona B 

descanso y esparcimiento de actores. 

sirve de 

oJAREAS ANEXAS AL. EDIFIO 8 PLANTA BAJA consultorio, copiado, 

comerclmundo, jefes de tráfico, mensajería etc. 

p)SAL.AS DE DIALOGO L.as 11 tonca) salas so encuentran en la zona A y 

tienen como finalidad el acondicionamiento acústico. 
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I.2 DESCRIPClON DEL PROYECTO EN GENERAL 

q) SALAS DE REGRABACION Las 3 l tres 1 salas da regrabac16n tienen 

funclon combinar Los aonidoa d• voz• lncldantalaa, a•l'n en la 

A. 

r> SALAS DE INCIDENTALES Las 2 ldoal salas de incldentalea 

producen los sonidos de ambiente en loa doblajes. 

al SALAS DE PROCESOS t..aa 7 taletel aalaa de prooeaoa ea donde ae 

edita el material producido en otras salas da la zona A. 

ti CIRCULACIONES Y ESPEJOS DE AGUA El edlflolo A ademas de contar 

con total de 23 tialaa, poaeé ampl las clrculacionea y doa espejos de 

agua con domos de iluminación natural. 

Ad4'maa de las mene lanadas •Misten las areas de servicio, que en 

su momento se tocará'n como tema. Eataa aón1 

uJSUBESTACION 

v l CUARTO DE HAQU l NAS 

w>CISTERNA 

>elTORRES DE AIRE 

y 1 TANQUE REGULADOR 

zlPATtO DE MANIOBRAS. 



CAPITULO I ANTECEDENTES 

I.2 DESCRIPCION DEL PROVECTO EN GENERAL 

J >COMEDOR V COCINA El comedor y cocina se encue'ntron a 1..ui costci.do 
(:;;::ona norte) de la sal ida de vehículos d• Jas 1nstalac1onez. Se 
cuenta en Planta Baja con area de preparados. cocina. c~1&rtos de 
refri9eradores. nucleo de baños. lavado de lozas • En le. Planta 
Alta se encueritran los comedores de EJeeutivos para 12 y 8 
persona• V se adapto una area de comedor para 400 emplea.jos. 

TABLA DE AREAS 

AREA DEL TERRENO (y& afEic~ado> 

AREA EDIFICIO A 

AREA EDIFICIO B 

AREA EDIFICIO C 

AREA COMEDOR V COCINA 

AREA TORRES DE AIRE 

AREA SUBESTACION 

AREA CISTERNA Y CASA DE MAQUINAS 

AREA TANQUE REGULADOR 

AREA ESTACIONAMIENTO 

13,456.6 M2 

1,455.7 M2 

1,261.5 MZ 

1.oss.:: M2 

l63.9 M2 

197, 1 M2 

264.6 M2 

10.3.S M:: 

6.429.0 M2 

CARACTERISTICAS DEL TERRENO. - Es un predio en formét. reetar19ular 
de aproximadamente 2 hectareas. en el c1.1al se observa según los 
estudios de Mecanica de Suelos .:i.ue el terreno natt.iral superfic1E1.l 
es en general de alta persistencia, excepto en las, :onas 
aisladas en donde existen rellenos st.leltos. De ac1.1erdo al estudio 
de mecanica de suelos se determino inicialmente 1.1sar un pavimento 
asf,ltico. 

En la Zona de Estacionamiento de automovi les se •=onsid-=ra 1.1n 

trafico diario de 140 autos y 2 camiones li9eros. 

15. 
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CAPITULO I ANTECEDENTES 

I. :.3 LOCALIZACION 

La fraccion D del predio numero :.3000. de la Calzada de 
Tlalpan en la Dal•9acioñ de CoyoaccCn, Distrito Federal tiene como 
i:olindanc1as. 

AL NORTE En dosc:ientos c:inc:uenta y nueva metro• con la 
Frac:cion C ocupado por~~AUTOMOVILES AMERICA. 

AL ORIENTE En linea quebrada, la primera de vaint.ize1s pi.mto 
viente metl'"OS y la !>e9unda da cuarenta y tres punto setenta 
metros con terrenos ocupados por c:asas habitación. 

AL SUR En doscientos ochenta y tres Pl4ni:.o cinc1.4enta metros 
•::on los t~rrenos de los laboratorios UPJOHN. 

AL PONIENTE En sesenta y siete metros cor1 la Cal:=ada de 
Tlalpan. 

La manzana en .'J.a. el.tal se encuent-ra ubicado el Predio tiene 
como cal les aledañ.as LA CALZADA DE TLAPAN al pot'llente LA CALLE S 
a.l or 1 ente LA CALLE 6 al norte y LA CALLE BENITO JUAREZ al 
sur,enclavada en ta colonia Espartaco del Sur de la Ci1.~dad de 
Maxic:o. 

Las aYenidas de acceso a la i:.bra son, ya :;e.a por Tli:dpan 
dir6ecto • POl6 Division del ~orte hasta el ent.ronque con Tlalpan, 
por Mirarnontas hasta la cal-le 4 y de ah1 a la Cal%ada de Tlalpan 
y ':!:1 es de zur a nor-te por Peri fer1co hasta Viaducto Tlalpan. 

las fi9uras itglr1enles pO.ede ob~ervane la ub 1c:aciÓn del 
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CAPITULO I ANTECEDENTES 

DEMOLICION DE ZONA CAMERINOS JUNTO A ZONA B 



DESENRAICE DE ARBOLES ZONA C 



DEHIOLICION DE HARQUESIHA PERIHETRAL 



CAPITULO % ANTECEDENTES 

EXCAUACION PREUIA A TE:RRAPLEN ZONA A 



CAPITULO II PRELIMINARES 



PRELIMINARES 
OBJETIUO 

PARTICULAR 

Analizar las acciones toMadas, 
encaMinadas a adaptar el predio a las 

nuevas necesidades de obra. 

34, 



CAPITULO 11 PRELIMINARES 

11.1 DEMOLICIONES Y DESMANTEL.AMIENTOS 

Loa trabajo& prellmlna.rea realizados, conslatlarón 

al Oeamantelamlento de lnatalaclonea hldroaanilarias, 

b) Deamantela•iento de lnatalacionea eláct.rlcaa. 

cJ Deamantelandento de lnatalaclonea de aire acondicionado 

di Demolición de muros plaoa y plafones. 

e) Retiro de Jardineras. 

f) Oemol ictOn de -rquealna y aubeatactón. 

gl Retiro de mobiliario. 

35 

Teniendo una duración de trabajo del 16 de abri 1 al 30 de Junio 

de 1966. 

La reouparaclÓn de lo daamantelado fÚe do un 90"· 

El almacen provisional de todo al material, equipo, y mobiliario 

fue dentro de la planta baja de la casa •><latente; los materiales, 

equipo y mobiliario tuerón tra.ala.dadoa a su almacen definitivo fuera 

de la obra. 

OESCRIPCION DE LOS TRABA.JOS POR ADMUUSTRACION. 

El lunea 16 de abril de 1988, ae dio inicio a las aotlvldadas del 

Proyecto Tlalpan 3000, comenzando con el desmontaje y retiro de 

mobiliario de ca-rlnoa, oficina• y cocina, ubicados en la zon an xa 

al Salón Q, al coatado aur. 

Ea te mobl l tarlo aa traal•do temporal menta una bodega 

improviaada en la planta baja de la casa e>ctstente, la cÓal slrv{o, 

durante el prl-r periodo de oonatrucclÓn, como oficinas para la 

Dirección da Obra, la Dirección Arquttéctonlca de la propietaria, la 

Conatructora, y la Coordinadora de obra. 

En lo referente a albañlleria se enll•tan lo• trabajos realizados 

1.-Se desmonto la tablaroca de muros y plafone• en camerinos. 



CAPITULO II PRELIMINARES 

II, 1 DEMOLICIONES V DESMANTELAMIENTOS 

2. -Demol iciÓn da muros d11;1 tabique l'"OJO en camerinos. ABRIL 

3. -Demolición d• pisos de b•ños oeste • In1c10 ABRIL 

4. - Demo 1 i e ~.ón de techo bar <zona oeste>. Inicio ABRIL 

5.-Se termnina la dernolici&'n de mUt"OS, PlSOE., losas de 
techo y cuar-t"d d<ir subastación en zona anexa. l"IAYO 

6. -En el Salón, la mar-quesina y la banqueta han sido 
demolidas, faltando unicamente la demol1c1on de la 
jardinera <en la fachada oeste l y la extre.ccion de la 
tierra vegetal dela misma. MAYO 

7. -En el interior del Salón se inic1á'n las act1v1dadoa<s de 
desmantelamiento de muros y plafones de t.ablaroca; 
continua la demolición de muros "y de p1soz en zona de 
baScos <este> • ,MAYO 

8. -Desmantelamiento de elementos decorat1 voz. MAYO 

9. -Desmantelamiento de templete. MAYO 

10. -El ret.iro· del linolei.~m de los pisos y la demol icion de la 
ptsta de baile se realizo con Bulldozer. MAYO 

11. -Demolición de m._1ros 1 en el inte:l"ior del Salón. así comc
loset.a de barro en la zona d1111 Baños. JUNIO 

12.-Calas en la cimentación del Salón O para venfíc:ar 
secciones y niveles da desplante, asi como muros para 
conocer secciones de cadenas de cerramiento, casti 1 lo y 
trabes existentes. JUNIO 

13. -Desmontaje de las ventanas tipo persianas ele lamina negr¿., 
asi corno las Pu•rtas de acceso al Salón. JUNIO 

36. 

14 .. - En Herreria se realizó el desmonta.Je del cuarto de 
control de rnusica y luces, hecho a base de secci•.,nez IPR 
y lamina de acero, el cúal se local :i.:::¡;.. en el cost.ado 
norte del Salón a 1.m lado de 1~ Antena • .JUl'~IO 



tI.1 CEl'IOLICIOMt:S Y DESMANTE:LAMIENTO 

C!..ASIFICACION PARA EFECTOS CONTABl..ES DE GASTOS DE CERA 37. 

COSTO DIRECTO 
MutariaJes y flatee 
Mano da Obra 
It1DS P•tronal 
IM:dS Guorderi.:l:1 
~Y. INFONAVIT 
lh $/Ramuner'ac:iune:.¡ 
A131.11nalcos y Prima Vac. 
Subcontr.:1.t is tas 
iU:.iui ler cle Maquin.s.ria 
Fletes y acarreos 
I1npUEt1itc Estatal 
Ga5tcH de Com31trucc.;ion 

SUMP.5 
3UMA OBRA DIRECTA 
3~, :o20,3E7 
t•1AS HUBCONTRATOS CE 

·~~s, 740 

ABRIL 
o 

1p42]60 
315¡)10 

15,429 
77,148 
1~1129 

o 
o 
o 
o 

30.S~9 
900,921 

2_397759 

MA~O 
2,104,366 

1~g~;~ 
101,143 
:169)099 
12\S•M 

o 
5)29,921 

o 
o 

1277,.639 
4,'312)355 

:1ft9~27: 

HIPORTE TOTAi.. COSTO DIRECTO $36,07!:!, 13'3 PESOS 

JUNIO 
3.034 

. '\854'47 
El7<p'0'5 

40.,144 
24i682 

o1Ej536 
~07:? 

:¡5B;i669 
o 

4'64E¡5"6 
C' 

411/7.58 

11122~57 
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CAPITUL.O l l PREL.IMINARES 

I L '.:?. TERRnCCRIAS DEL TERRAPL.EH PARA Cl~1ENT~c;10NES 

El lunas :? tJe Milyo de 1998 se •intrego ··la ¡lla11ta de trallaJo 
da la Zona A <ESTUDIOS) para inici4t"' la. exc:avac:icn en c~Ja C'!Ue 
alcJaria las terra.cet"ias· del ter,..aplen de dttspl.oante. 

Asi mi~mo el 7 de Junio de 1998 ;;e hi::o e! ~P.:'l:o ha::licndo 
tcn•min.:ad" u.si lo~ .. tt".;ibajos de LE¡rr.:icerias en asa ::.ona. 

Este traba;Jt1 pQ¡odo O ;.,rec.ios uni~arios y arrojo un ·1olunier. 
apf'Oldmado de 780 mett"Q!:i c:ubicos da a)(CilYat:LL1r1 1 92'! met .. 011 

c:ubjcos de tepetate culocado en das capan da tS c??nti111etr-eis de 
O'JiíH~sor cada una, cubriendo un át"oa ÚQ :!QO•:i ;n.,tl"cs 1:uu.drdcio5 
o.1pro~imadc.mentu. se dio una Especificac::i&n d~ :;o,npoct:ar h~.uta ~1 
90% pr-oi:to"" par~ lo cual ~e tuvo el si9uier.te e<.tUlpo L.'ll llLt·.;i .• 

WJUlf>O HAF\CA MODELO CAPAC!OAO r'UNCION 

OULLD02ER CATEA C95S 2Y03 E:XCAYACIOU 

MOTOCOMrnRMADOM CATER C120 COl1FORHOC 1 DN 

:=;OOILLO VIBRA. CATER VAP70 COHPACTAC ION 

Por instruci:.ionc~ Qe la propietaria ce contr•ato o.l 
lal.Jor.:1toric:i LIAC para realizar pruebas de tert"'aceria.s y se ctu::wo 
~l tiro Lle los c:amiones.

1

C1Ue llevaban prtn::iuc:.to da e:a:avac.ióri. 

E'.~te labor-a:torio eñtre9p reporto da pr-uebas cuyos r-@sult~dos 
se enlistan a contiouacion y de.o fe de la calidad du 1.:i.s 
torr-ac:erias. 

No. PRUEBA FECHA ZONA =oMPAC~~ 
1 Terrenu Natut""al 310580 ESTUD103 ea.~ 

Tet"r~no Natur.nl 310589 ESTUOJO!'.; 85.'1 
Tarrf:tno Natural 3toeas ESIUOIO~ as.? 
Terrono Natural Z-10581:3 ESTUDIOS 95.(· 

!3 Terreno Natural 310588 ESTUDIOS 97.:: 
b T~rreno Natural 010688 ESTUDIOS 85.' 
7 Terrt:!'no Natur"al 010689 ES1'l:Dl05 a~.3 

a Tarreno Natural Ol0ó88 E.:iTUOIGS sa.'1 
9 RellE:"no Tepet.:.te lr.11 capa 0:'.;01:88 E:STUl>lOS 90.0 
10 Rel )uno T~potate IN C3pa 030688 ESTLIOlO":J 51.:. 

·11 P.~ll~no Tepk!tat ~ 1rd. c.:1pa 0~0688 ESTUOtOS q,),(I 

12 Rellcmc "':'epetatc Ira copa 030688 ESTU.OIDG 90.'7 
13 nell&no \\':!'petate Ira capa 030680 ESTUOICH 91-~ 

14 Rell~no Tepetate Ira capa 060690 ESTUOJOS ~·1. 7 
'!.5 Ral2en::a Tepe tate lra capa Ob0il;)St3 ESTUD10S 91.1 
!.'.> R2-ll~ílo Tepetüta :!.l"'i\ c~pa Q706!:>8 E3TUUIOS EJ6.3• 
17 Rol lene.; Tepatato lr..: capa 07061?8 ESTUOIOS g~.o· 

'ª ~el!~nn TapatD.tn lra c.:ipa 1)~10688 ESiUDlOS e9.< 

tlOTf.\ .. NI:> CUMPLt:!ROM SE RECOMPACTARCIN 
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CAPITULO ll PRELIMINARES 

IL2 TERRACER I AS DEL TE:RRAPLI!N PARi"I el MEHTAC ¡ m~cs 

Ne, PRUEBA F"ECHA ZOMA CUNF()C~ 
19 Relleno Tepe tate lra capa 070l.OB IZ5Tl'DllJS E'5.711 
:w Relleno Tepe tate lr.i capa 070688 :::STUIJ[I•:> 05.3f'· 
21 Rul lanQ-• Tepotate 1ra capa 070688 ESTUDIOS EJJ.ú"' 
22 Rellene Tepe l:; ate lra cap.:i 070688 j¿STUDJUS 97.0 ... 
23 Terr•eno Natural 070688 ESTU!:>IDS 86. 1 
2•J Tarreno Natúr:al 070688 ESTUUIUS 85.4 
25 Relleno Tepetolte Ir"' capa 080688 ESTUDIOS 90.3 
26 Relleno Tepat.ate Ira capa 090680 ESTUOlOS 91.0 
:!7 Rellene Tape tate 1ra c.:ipa 080680 ESTUDIOS 90.::;. 
213 Rel lcno Topeta te Ira capa 080688 ESTUDIOS 9t.:.J' 
~9 Rel 1eno Tepetate Ira capa 080688 ESTUOltlS 9(1. '5 

"º Rellene Tepe tate Ira c.;,apa 090668 ESTUDJOS 9:~ • • , 
31 Rel lenr.l Tepetate Ira capa 090688 Earunros 93 .... 
32 Relleno Tepetate Ira capa 090688 ESTUDIOS 93.9 
32 Relleno Tepet.:ite Ira capa 090688 ESTUDIOS 93·. 9 
33 Relleno Tepe tate lra capa 090688 ESTUDIOS 92.8 
34 Relleno Tepetata 1ra c:apa 090688 ESTUDIOS 92.'1 
35 Relleno Tepe tate 2da capa 130680 ESTUDIOS 92,3 
36 Relleno Tepetate 2da capa 130688 ESTUDfOS 9~.7 

37 Relleno Tepetats 2da capa 130688 ESTUDIOS 91.o 
38 Relleno Tepatata 2da capa 1;:;0608 ESTL:DIOS 9~.o 

39 Relleno Tepatate 2da capa 1.30680 r:s1·uo!o3 92.7 
40 Relleno Tepetate 2da capa 130688 ESTUJJJ(1;; 94.Z 
41 Relleno Tepetate 2d~ c<ipa t306a8 G:STl!Dl('S 93. ! 
qz Ral leno Tepetate :?da c.:i.pa 130688 E5TUfJrus 93. 9 
43 R~l leno 'rcpetJ.te 2da capa t3o6ea EETUD102 tt:!.'7' 
44 Relleuo T~pctate 2da capa 130688 EfiTLH.ilO~ 94.2 
4~ Rellene Tepe tate lr• capa 150688 Es·r:.1u1as 'J!.B 
4ó Rolleno Tepetate 1ra capa 150689 E~;!UlllOS 90.5 
47 Terreno Natural 160688 ESTUIJIOS 87.3 
48 Terreno Na.tura! 160688 ESTUDIOS 85.5 
49 Terreno Natural 1601~88 ESTUDIOS as.6 
=o Terreno Natur.:il 1'10688 ESTUDHJS '37. (1 

51 Relleno Tepe tate 2da Cü.pa 170688 ESTUDIOS 7•.).9 

52 Rellene Tepotate :?da capa 170688 ESTUDIC:J ?!.•! 

5.:; nellenc Tepet:ate 2dü. capa 170688 ESTUDIOS 9t.-: 
54 Rellene Tepetatc:• 2du c:.:ipa t7i:,¿eu ESTUDIU;1 f(I. C• 

35 Rullen~ Tep~túte 2da t:clpii .l 70680 ESTUDiíJS '?::-".•) 

~6 Rellene Tep-=t.:itE- :?da t..:ipi< 170688 r-.::srun1ns 9:.: 
57 RellP.litl Tepetdte 2da capa 170688 ESTU[1J:"QS t?O.t.J 

"ª Relleno TP.pat.nh• 2da C.!\pa 170680 ::!EffUDlGS 91.1) 
:3y Rt:?llt.mo unit:a ..:-=.pa 0•1-0788 IJIIJ.F!Lt1 ..,~ .. ~~ 
6í• P.~llenu unir.;a c.: .. .-.pa 040788 o·v.F:-.__:-- ~ .. 2. 9 

bl Hcllr:.nu un icor: ca¡-;.:.' 0".-07138 D r · ·. r ~ :_, 1 'f~:. 9 
.62 Rellun.:i ur,1~.:, c<.1pa 04•)7t:J8 V j ~1. r. 1 t_i·1 90.0 
63 Rellene unica t:.3¡-J¿¡ 040?:.)8 l)fl! ¡.·;;··· 9-Z.•1 
L•l Terr·c;in:.i Natur<-1!. 030"/88 E:.~ll 1 L•l·J.; E'0.3 
65 Ti:!t•rur.u N • .1.t.1.u-.lt 0~0/08 .::::ff;iJ. 1 -~-~ 85.0 

NOTA -1'-i\0 ;M¡,.¡,;u;. l{1 ?f-:Ut::BA ' s~ ~ECUMF'f..\C;"(..r.G~J 



cnPITUL.O rr PRE;L l MI l'U\RUS 4C. 

II .. z TERf..ACER l AS nn. Trff\í<APL.EN Pf\R1:\ ClMEtffACJ ONG::.> 

No. PFcUE81~ FEeHA "lOl\/l\ i:Ol·:p. r. 
66 RelJrmc. Tepetat.o '"" -::upa OS07Be EGTL!DISl3 º4.3 
67 Rolli:!nlJ Tep~tute tra capa 05071;18 ESTUDIOO 9C:.~ 
66 Rellene Tepetate 070788 ESTUDICJS 9('. ~ 
69 Relleno Tepe tato 070788 ESTUDtUB 91.1.(1 
70 Rallen o Tepetate 070788 DIV.F"ll.M 9:_\.'l 
71 Relleno Tepetate 070788 DIV.FILM 94.0 
72 Ral leno·-Tepetate 070788 OIV.FIL.M 92.B 
73 Rol lene Tept!tate 2d.> o.;apa 110788 orv.!:rLf-1 91.1 
74 Rl:!lleno Tepe.t_at.e 2úa cap"' 110788 DIV FILM 90.0 

De la tabla .. 1nteriar" se h.u:e notar que al 9~i: de J,-:¡s 
prueba.so pasaren y las otras o;¡¡e c.:orri9ieron )' de ht.?c.he forman 
p'liirte cla la lis ta. 

También \iE.' ·r,uJc; apreciar que $e preces& utr.:.i ar·-=a l lar.md .. t 
DIVlSIDN FILHlCf~ <DIV.FlLM> Est:.1 area 9ue suru. o:::upud.'l 1n.:t!l tarde 
por• las oficin~s solo necesito df! una capa ;¡rmeral d~~ 70 
centimetros i:te espesor en su area dP. 1, 008 metros cu.,drados '"'·ir. 
e·xc:avaci6n pues no hubo problemas de niveles, sinemba.rso· en la 

·zona. entre ESTUDIOS Y OIVISION FILMICA aparecieorÓn ur1~~ bac:h~u 
por la filtración pluvial dal predio contisü'o l~-(UPJOHN; por lo 
qu• fCÍe necesario mejorar el terreno odh iY..1and•Jl&_ 7tun da cal 
al volumen de 320 metros cubicas de tepeto.:ite. · 

El costo de as tos tr"abaJos fuC! de f.110 mi 1 lonas 
aproximadamente (ver tabla financ.:.iera al ·.f1na.l del capitulo>. 
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OP.ntro t.l-.J lcm t;;~í.li.J.Jo~ preii.minc.1r\:.!u :.a t·o,.,::lrucu!:i 
~htsmanr 1lamicOto do instalac:iunen l,C' podi=mui:;. t.livit'1r'" pñrD. 
de!lcrip~:iÚn en : 

1. -INSTALACION HIDROSAHITl'\Rlf\ 

· :?.-IMSTALACIOM ELECTRICf\ 

3. -IÑSTALACJON D~ GOS 

42. 

Ahora empezaremoz a ver d(; furn3 cronóla~fc:a. como t.e 
desarrolarón dic:hcn t:r.ibaJo&: 

INSTAl..ACION HIUR'JSANITASil'I 

a>DesmcnºtaJa da mueble'3 sanitario'3 cw.c., lavabos, y 
minsitorios)y tat"'Jat"' en li!l ürea dal bñr. ABRIL 1988 

b>Recuparacié
0

n. de lü tubaria de fo.fo, (fierro fundido> y 
fierro 9alvani=:ado de la :=.ona aneMJ. {c.-~t.::i fÚ9 
demolida por estar fuera de proyecto>. MfWO 19BB 

c)~~m~l '!~te~!~r m~:~a~:!ó~e~e b~=~iJ~~~~d~u:~l~= d~a~~!º'·e$~:: 
recuperando5e también lü tuberia de fo. fo. MAYO 1908 

d)Se terminar&n lo~ trabajos. con la rct.:u~uración de i., 
tuberia de fo, fo. y de fierro oalvanizado eMisteute en el 
intarior del Salón; y con el desmantel.:imhmmto du l~ 
tuberia de pvc ubicadc.9 a un lado de !..is c:olumuas del 
costado Sur dal Salen las cuales fun9 ian comu roi.:eptora pa~~, .. 
las aguas pluviales. JU!JIO J988 

a>Al encontrc.\rse en época de lluvias y aatandi.ne tr·a~aJ.lndo 
las terraceriaa del terrar-len al lado sur d~l Salan, 
de·. idio qua con el material rL?cuperado de las b.:ijatJa;] de 
a9uas pluviales (375ml de tubaria de PVC do 4 pL•.l9ada11 de 
diamett'"O se realizára un drenaje pt•ovi5lonal, por inndio do 
liosa$ de tuberia que corrcrián hori::ontc.lmEmte de ~;u1· 
norte con una pendiente del 2%, uvi t;mdo a~a! lan 
inundacionee c;ue se habi~r. ·presentado en la ::ona !.>Ur dela~ 
terracerrii\s, JUNIO 1988 

INSTALAClON ELECTRICA 

a)Se dcsmontc.n l.'lmparas de empotrar de 2 :~ 38 W.3.tt.o, Y ~e 
retiran .:ipa9atJores, c:untactos y tableros en la :=.onn o.no::.D 
al S.:ilon, AeRIL 1988 

b) Inicia el retiro de c.:ibh.!<:•c:.!o cu la :..:u11o.\ .:1:1~11:i rü S5.ltí'n. 
ABRiL ~988 
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CAPITULO I I PREL.Il".INARES 

11;4 REPnRACION V DESMANTELAMIENTO DE Ir4STALACJONES 

INSTALACION ELECTRICA 

c>~l dasmonl;aje y retiro do la sulJef;taciÓn electrice. se 
r~.alj,:i:a con per-aunal de la p1•orietarla, no impactando a! 
p1•eSL1pueut.o 9ent1ral de obra. l\BRIL 1998 

d)Sa ret1rah"" lUG equipas de iluminacion del S.:ilon, asi como 
el cableado de c;.lim•ntacion du luc.es y dl'.11 e9uipo 
elet.:1.ronico, .:i.oimismo, tia deamont.:i.ron lo\> dueto~ un donde 
se aloJ..iban hrn cableo¡. MAYO 1988 

eiStt i:..lu"'mont.iron en su totalidad 109 dui:tus del interior del 
Saló'n, y como ultima actividild de .este Apartado, s~ 
tt"'.:islado el tablero de contt"'ol de las alimentac1ones 
91!neraJc9 a la planta 'baja de la c.:i.g.:i (almacen> yo. 
e:lis~ente. JUNIO 1988 

If.ISTf\LACION DE GAS 

a) Por con~idt!l"'a:•::aa de flllCO valor para oer recuperadas (at"'an 
e'.::it:üsas un la :ano:\ anexa ecpecificamentl! un la cocina) se 
la::> l l.,.·•11 la ma1..1ui11a. bulldo2er al demol!Jt" la zona ~neHa.. 



:'4SfHL0ClúHiS tll~Bül::lllN~ Tr':\RIAS 
i!.:iter"iale~ y flete~ 
11.:..110 do obt'O\ 
1.1'1.S.S. F'.:1trunal 
!.M.S.S. Gu.:irUeri.:it; 
5% "If'IFOMP.VIT 
1º' S/í<cmunorilcioncs 
Aauin ... "\hlo y Prim.:i Vac:acional 
Sub coritr-c:ttista 
A1r1td let• cfo ma'fuinat"'ia 
Fl-atei:. y acarreo$. 

~::~~=t~e ~~~~=:~uccién 
SUMAS 

f.1BF'.lL 
o 

~02)90 
91/J'::?t 

2¡376 
25109 

s:o::1 
o 
o 
o 
o 

10,,043 
o 

639262 

SUMA OBRA DIRECTA" ·s2 '350, 701.00 P!:::SOS 

IMPORTE TlJTAL $:i::_'3S0,701.00 PESOS 

INSTALACIONES" ELECTRICAG 
Materiales y Flet&s 
f'lano de obra 
I·. M.S. s Patronal 
I.M.S.S Guarderias 
5'l. INFONAVIT 
1?.. S/Remunert:icionos 
Aguinaldos y Pr"ima Vacacional 
Sub contratistas· 
Alc¡ui lar e.Je maquinat·i~ 
Fletes y acarreos 

~==~~=t~e ~~~~=~~ucc: i Ón 
SUMAS 

ABRIL 
o 

i~~~~ 
5(.150 

4Sp47 
91)09 

o 
o 
o 
o 

IEjOIB 
o 

t\4p24 

SUMA DE OBRA DIRECTA $4º239,577.00 PESOS 

IMPORTE TOTAL $4'239,377.00 PESOS 

!'IPYU 
~ 

l~·:r:,174 
~:1:;f•I;, 

'lb:'? 
6~)39 
1"/'º6 

o 
1:7:!';9 

o 
::1¡a15 

" 
1714/130 

HAYO 
·O 

2~44~57 
44::!{.)"·8 

15,173 
12~;!2.2 

:2'1,444 
ú 
o 
o 
o 

40j389 
o 

3'090,234 

• .TUNlO 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
•) 

o 

o 

JUNIO 
o 
o 
o 

" o 
o 
o 
o 

" Q 
o 

o 
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•.'tlSfU 
.;uulJ.::i p~r·ia.:11,dl t.ui.::11ir.:o .ttJm. 
.n.s.s. P.:d .. r·onal 

J. .1'1. G. S. 1;u.:u·dat'iaA 
m! :rnFONA 'JI T 
1:~ !5/Ri!munHr<i'.i.:il-'no~; 

·'\·J..1inillc,;L,._ ,)' ..:1·iff1:. ,,..,,i.:;..,cional 
Hunot·.·,r10~; 

Alc1u1!.,¡or Ut.• 111~quinari.:i 

Fla":;":o. '/ ucolt•r•eos 
!Zrtuipei:a de ta·•:tn'l!lpo:'te 
ir"luipo d3 oTi=ina 
Zr¡uipo ¡J~ topo:.:sra•í.:. 
í-'asa.JEs y viaticos 
Com•Jn i cae. i enes 
R.entu. y o;¡ervicio.., 
Comidas 
lr.1pue~tc emta:.dl 
G.3stc.o~ .:l•l construcc.:ién 

JuMns 

r.fjRIL-
591¡,:::1 
107.7:'.iB 

tj94~ 

::9.7:?~ 
~~94~ 

n 
o 
o 
o 

~>.:001 

48.56= 

" ú 
o 
o 
o 

1 lJ.)89 
•) 

835,66:2 

SUMA OBRA DlRECTA $7'669 1 114.00 PESOS 

INPOHTC: TOTAL !.7'669, 1111.00 PESOS 

TOTAL DE OBRA POR ADHON. nBRIL 

!MPORTEG TOTnLES J.5)H !026 

riONOr~Aruos CCNSTRUCTDRA 20'l. 1J0~05 

GRANDE::S TOit".LES MENSUflL.SS ~61.::-,::3;, 

:-'AYO 
2~;:.7,130 
39i;096 

20,;':'5 
t•)A,48: 
::?q57v 

o 
o 
o 
o 

501~29~ 
11491,'746 

o 
é4P00 

o 
o 

453.::60 
43,828 

:Z46,496 

5617,844 

MAYO 

3~92"?7'1·) 

l¡.385~58 

::;B;31~348 

GRAr..i TOTAL ODRA DIRECTA $!.i9 '85!1 1 73~. 00 PESOS 

GRAN TOTAL '3UE.H.:ONTRATDS $ 546 1 897. 00 Pt¡SOS 

GRAi~ TOTAL 1-'0R AOl10N. $60 • 4 02, 63:.:S:. 00 PESOS 

46 
JUNt:• 

328,356 
~9;316 

.;!.283 
1¿,41-;r 
J,26:: 

ú 
o 
o 

" 194;,CJ? 
•11q704 

o 
o 
o 
o ,, 

6,567 
19~890 

1'21:;606 

JUNIO 

12.Jl9~711 

:¡57~:;12 

15:l7~053 
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SOBRE EXCAUACION POR BACHE 



CAPITULO II PAELIMIN~AES 

DEMOLICION DE COCINA Y CAMERINOS 



POR TEMPORADA DE LLUVIAS HUBO UNOS 
PROBLEMAS DE AGUACHINE O SATURACION 
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CAPITULO III ESTUDIOS Y PROYECTOS 



CAPITULOIII 
ESTUDI OS'i PROYECTOS 

OBJETIUO 
PARTICULAR 

DeliMitar Mediante 
· los estudios 

realizados cuales 
rueron loscriterios 
utilizados en los 
diversos proyectos 
que cons~ituyeron 

el Proy_ect.o 
TLALPAN3000 

51 
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111.1 ESTUDIO DE EVALUClON ECONOMICA 

Se realizó un estudio do factibilidad arrojando como r••ultado un 

Importe total de •6,908'592,005.00 pesos un H.N. y un tiempo de 

recuperación de la inversión de 14 meaea, tomando en cuenta el e•tudlo 

de m.rcado de pelloulas dobladas en México.La erogación total fue de 

114,940'037,509.00 pe•oa •n H.N. con un diferencial en contra de-----

18,031'445,503.00 pesos en M.N., lo que represento doblar •1 costo 

inicial del estudio y alargar el tiempo de recuperación del capital 

20m••••· A contlnuacto'n presentó una tabla oomparatlvaa 

No. 

01 

02 

03 

SUBCONTRATISTA MONTO INICIAL 

OBRA CIVIL 13,000' 000,000 

INST. AIRE AC. Bl,107'552,156 

INST. AIRE l..A., 223'057,490 

04 INST. ELECTRICA t 490'649,190 

os" INST. HIDROSANT •• 549'501,382 

06 INST. ALUMBRADO 1 633'442,563 

07 PINTURA 52'942,482 

08 IMPERHEABILI. O 

09 ESTRUC. METALICA t 220'235,304 

10 VIORJO 20'570,661 

11 PLAFOND MEZCLA 16 '316, 142 

12 I MPERHEA. ZONA A 1 

13 ACABADOS 82' 496, 183 

14 ACAB. ACUSTJCOS t 114'203,479 

15 TORRE 102' 234, 181 

16 TABLA.ROCA 61'686,302 

17 PASTA 142' 418,675 

18 PINTURA EXT. 29'268,045 

19 FIANZAS 38'926,310 

20 DESMONTAJE 23' 091, 460 

21 ADHINISTRACION 

22 HONORARIOS 

MONTO FINAL 

15,609'370,364 

11, 226 '712,023 

1 263'743,643 

703'217,769 

811 '999 ,064 

11,148'832,782 

118'705,772 

257 1 704,355 

720'842,442 

76'636,788 

90'397,256 

99'943,898 

11,302'275,798 

241' 560. 376 

140' 757, 656 

101' 242, 107 

111'111,605 

29'268,045 

42' 859, 198 

36. 996 ,339 

500. 032. 700 

DIFERENCIAL 

12. 338. 139 1 364 

• 119'159,867 

40'686, 153 

212'568,579 

262'497,662 

515'390,219 

65 1 763,269 

257. 704, 355 

500. 607, 136 

56'066,127 

74'081, 114 

99'943,896 

11,219 1 779,615 

127. 376. 897 

36'523,475 

39. 555,805 

1(+31'307,070, 

o 
3'932,888 

13'904,879 

500. 032, 700 

tl ,305' 807 ,525 11,305 °807 ,525 

TOTALES •6,908'592,005 •14,940'037,509 18,031'445,503 



CAF tTL!LO lit F.'.5TUOlOS Y PROYECTOS 

IlJ.1 E'.STUDlO DE EVALUACION ECOfJOMICA 

ESTUDIO DEL COSTO GLOBAi... DE LA OBRA 

No. SUBCONTRATOS MONTO APROBADO 15:t. !VA TOTAL CON !VA 
01 Obra C{v11 St>O't37Q364 841'40~54 6J15d77'>1'19 
1);:: Inst. A.A. {~2~1:::023 1B4b04803 t,410718,1326 
03 ln':liit. A.L. '26 4:!t.b43 3~61.:546 30°"305,189 
04 Inst. Elect 703"217,769 . 105~8?,665 80Ef70cy1-35 
os In~t. Hidro 811'>99J)64 121'199,859 933'79S,923 
06 tnst. Elect 1~48~32782 172324,917 lj521'157p99 
07 Pintura 1i8'10~772 17eo::¡e65 136':511,637 
C'8 lonperme.abi 1 i 25-n'04,,355 38'65~53 296'36opoa 
09 Estructut·a M. 72d'B4Z442 lOdi.24366 82~6S.SOB 
10 Vidrios 78636.788 11•49~10 ae\3z,¡06 
11 Plan.fond Mezc:la 9"397,256 13\559,588 103~5~44 
1:0 lmpermeab i l i :a 9.,.,4~98 141,91,594 114~3 83 
13 Acabados ~02"27~798 195'34~69 ~·9~17,168 
14 Acabado9 Acus. 241°380376 36'237,0Sb 227'1317¡t32 
IS Torre 14o'757,656 2111 l-l648 161'871,304 
16 Tablaroca 10't24:Z107 15'18~16 1111428,423 
17 Paata 1111111..605 161664,740 12"f77~4s 
18 Pintura 29~66P45 4:S9<¡206 33'65E¡:¡:51 
19 Fiano:.a 4~:S~198 6-2"379 49'.zee¡p77 
20 o~smontaJe 3i:/99Q;539 ~49;150 4:t:l4~790 
21 Administrac:ion soob:s:¡,¡oo 75b04,905 575b37p05 -- Honora.r1os 1;lOSe07,525 l9~7t,128 _l,50~67,,.5:> 

TOTALES a 14,q4do37~09 • 7i241100~26 •17,1911
043¡135 

En el c:uadt•o antarior ts& resume el importa tot•l d• obra y 
ol impuesto i'I valor agregado gue emana del importe de los 
diferentes renglones. 
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111.2 ESTUDIO DE HECANICA DE SUELOS 

El estudio d• macanica de su•los tiene como objetivo definir las 

caracteristlcas del suelos y dar recomendaciones para el diseno de las 

clmentaclones da Jaa diversas edificaciones que alojaran oficinas, 

estudios, y almacenes, asl como el diseno de pavimentos d• los patios 

para ctrculacion de vehiculoa y eataclonamlento. 

Contenido del informe. Se dctscribi•ron brevement• lo& trabajos 

de e>eploracton e instrumentacion gaotecnlca real izados en el sitio, 

asl como, los ensayas de laboratorio y la secuencia estatigrafica del 

subsuelo¡ se presenta al anal late y diseno de cimentaciones 

pavimento, Finalmente 

conatrucclon. 

dan recomendaciones para el proyecto y su 

CONDICIONES GEOTECNICAS DEI.. SITIO 

Zoniticaclon Geotecnica.- El predio en estudio se encuentra 

localizado en la zona denominada de Translcion Bajas, caracterizada 

por una costra auperficlal de espesor mayor a 5 mts, que 

la arel l la lacustre, ligeramente preconsol idada y altamente 

intarestatrlficada deposito& llmoarenosos de origen 

aluvlo-lacustre. Estos materiales compresible& se a>etienden a una 

profundidad maxima del orden de 20 metros, 

Exploraclon del Subsuelo.- Con objeto de precisar la 

estratigrafta d•l sitlo, e:e ajecut~ron cuatro sondeos da 

electrico SC-1 al SC-4 llevados ha•ta 16.6, 26.1 .26,7. 16.8 mts. da 

profundidad respectivamente, Con base en la variacion de resl•tencia11 

a lo penetracion del cono se programaron dos sondeos de muestra 

inalterada en los estratos blandos, con tubo Shelby y con 

de tubo dentado en los lentas duros. 

• Hanual de Diseno Oeotecnico COVITUR 1987. 

variante 
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IlI.2 ESTUDIO DE MECAtUCA DE SUELOS 

Adémas se obtuvierci'n muestras alteradas repres'entativas c,.on 
tubo partido si9uiendo el procedimiento de penetraciOn est4ndar. 

Lo!ii suelos superficial1ts fuerÓn observados adicionalmente en 
cuatro pozo9 • ci•lo abierto, e><cavados ha•ta una profundidad de 
2.9:Sm, a la ClUe se localizi:/ el NAF <Nivel de Aguas Freaticasl. 
La &•tatigrafia se· muetra en la figura de la pagina siguiente. 

Ensa.yes de laboratorio. - En las muestras obten idas 
det&t•miniard'n la• siguientes propiedades indice 

-Cla•ificación visual y al tacto. 
-Contenido natural de agua. 
-Limite de Con•istencta. 
-Contenido de finos por lavado. 
-Densidad de sol idos. 

Los par.a-troa da resiGtencia y d•formabi 1 id ad de los suelos 
d•finieró'n • partir de 

-Pru11ba11 tri•Mial•s no con•ol idada -no drenada 
-Pru•ba.• tri•Kiales con•olidad.aa -no drenada 
-Prueba• de con•olidaci6n 

• Para •l disllfi"o da pavil'Mtf'lta• - af.ctu.ard'n pruebas de valor 
relativo d• soport• VRS obt•ni•nda qu• en condiciones naturales 
vale 9X y ••turada 4X. 

Estr".atigr•fi•, Propied.ad•s ttec~nicas, 
Hidraul le••· - Can basa en la información 
explor.aci6'n de campo y ensayes de labor,;a.torio, 
la ••tr•tigr.afi.a descr"i ta a continuacidn: 

y Condiciones 
obtenida de . la 
se puede definir 

D• O a 6.0. COSTRA SUPERFICIAL far1t1ada por arcilla y limali 
aren09c•, tnterc•l•dos con lentes de .ar•n•¡ dentro de la costra 
se distiguen dos •ubastr.ato9, el pri-ro d• O a t.Sm en el que la 
resl•tenci.a c¡c: varia de 15 a >2~ kg/cm2 y de 1.8 a 6.0 metros de 
profundidad cuya resistancia es casi const!O'nte y mayor 100 
kg/c:m2. · 

O. 6.o· ia 1B.4m SERIE LACUSTRE SUPERIOR constituida por 
arcillas bland•• intercal•d•• con nu.erosas lentas duras LO de 
aren•• y limas areno!los, la resiStencia qc en la .arcilla varia de 
3 a 12 kg/cm2. 

De 18.4 a 23.6m se oncuentra un estrato de 6.0m de espesor 
aproximado que par su resistencia qc>lúO kg/cm2, 
correlacionable con LA PRIMERA CAPA DURA y esta c.ongtituida por
arenas y 1 imos arenosos. 
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De .:?::>.6 a :!7.8 SERIE ARCILLOSA IMFERIOR constituida por 
dapo1:1i tos a1•c i l lcsos interca landose con lentes duros de al'e11a y 
limo&. arenosos de alta compacidad con qc que varia de 12 a 27 
~g/cm:2. 

A partir de los 2,7. 8 se encuentran DEPOSITOS PROFUNDOS 
formados por intercalnciones de at•enas y limos arenosos de al ta 
compacidad con qc: > 150 kg/cm2. 

Condiciones Hidraulicas.- Las lecturas pie::ometricas 
indicaron fuertes abatimientos de la presten hidrosta.tica a 
p.a.rtir de unos 10 metros de profundidad; asi para 12.2 la perdida 

~:t~e~!~1~: p~:o p~=si/nº ~1·~~7~~~; ~o~ !~t;a~~i~~ ~;· !s~~n~~m2 1a 
:ona tiene como consecuencia el hundimiento regional acompañado 
por aumento de resistencia y 1!educcic1Í de deformabilidad en las 
arcillas blandas. 

ANALlSIS Y DISENO GEOTECNICO. DE LA ClME.NTAClON 

Tipo de la Cimentación .- Puesto que la costra superficial 
del sitio es de alta resistencia y de 6.0m de espesor, para los 
Edificios del proyecto que son relativamente ligeros, la solución 
má'S econom!ca y que proporc lona margenas de seguridad adecuados 
es la CIMENTACION SUPERFICIAL CON ZAPATAS. 

Nivel de Desplante.- A pa1~tir de 1.0m de profundidad,, la 
ra•istoncia del suelo es ya apta para el apoyo "de los edificios,_ 
por lo que conviene realizar el despla.nte a este nivel con objeto 
de aprovechat• al má>dmo las ventajas de alta resistencia y baja 
deformidad de la costra Buperficial. 

CAPACIDAD DE CARGA 

Para cimientos guperficiales 1>e aplica la teoria de Terz~9hi 
de la siguiente formal 

qu::s cNC + JDFNq <tl 

Don da 

qu capacidad de carga ultima en tcn/m2 

cohésion del suelo de apoyo c=13ton /m:? 

peso volumetrico del material arriba del deüplante J=l.6 
ton/m3 

Df profundidad de desplante Df= 1.01) metros 
Me, Mr.¡ fActor¡¡_...:; úu c:u-ga con d/1/0 Me=- 5. 7 Ng=l .O 



CAPITULO I I I ESTUDIOS V PROVECTOS 
57 

II l. 2 ESTUDIO DE HEC:AN l C:A DE SUELOS 

Su!ltituyendo loe valoras en (1) se obtiene 

qu=76ton/m2 

Ac•ptando un factor d1t &1t9uridad Fs•3, r••ulta l• c•p•cidad 
admisibl• de 1 

qa= 25 tcn/m2 

DIMENSION DE ZAPATAS 

D• •CU•rdo l•• cargas calculada•, lo• edificio• de 
oficina• •• podr•n cimentar con zapatas aisladas bajo cada 
colu.na, · de dirnen•ionlitlii dada• •n· las figuras d• las pa.9inas 
sigui•nt••· Para lo• ••tudiog donde •• r•9uier•n muros dobles por 
•l •f1tcto da sonido, ·e• ccnv•ni1tnt• ample.:af" zapatas continuas 
parimetrá.l•• y en los eJes ·del sentido corto de la estructura. 

Conaid•r•ndo 9u• •l claro •ntrtt laa columnas •s grande, para 
'evitar la rigidización e>ec•iiiva de 1111• zapatas, es r1tcomend•ble 
ampliarla an la zona bajo cada columna. 

ASENTAMIENTOS 

:e•mv H ATi 

Dende 

(! a.sentami•nto madio de la zapata •n cm. 

mv co•f:lc:i•nt• de compr••ibilidad volumetrCca 

Ati incremento de •sfuarzo al centro d•l estrato i •n kg/cm2 

Se calcularan asentamientos totales , para largo plazo de 2c::m 
como valor m"-Ktmo para l.as zapatas mas car9illldae , el asantamientc 
par• las z•p•t.as aislillldil.!I •• a6n menor de 1cm. 

**Leonardo Zeevart Foundation En9ineerin9 fer Difficutl Subsoil 
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Le• trabaJ06 del e&tudio topc9r.af{co f'u&tron realizado& del :! 
de Hayo d• 1'999 al 3 d• Junio d•19BS y constard°n de ta •isuiente 

NIVELACION Y CURVAS CE NIV.EL. INCLUIDOS LOS NIVEL.ES DE LOS 
ED1FIC~09. 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAF'ICO DE INSTALACIONES 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SALON Q 

PLANTA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFlCO YRAZO 

LEVANTAMIENTO l'OPOGRAFICO OFICINAS / FACHADAS SAL.ON,.. FACHADAS 
OFICINAS~ 

Acarnp.ñ'•do• de ~ plano• y el r•si•t,.o de c•mpo, coordenadill• de 
lo!!l diferentes puntos y pal 19ono11 .nvalv•nt•s d• l•'JI 
canatruccton&•· 

S• htz6 not•r ~u& el· plano d• curvag. d• n.tv•l, túvo una 
•quidistancia· v•rth:•l d• 10c:m. En. dicho pl•no apar•c• la 
ubicación d• banco• d• nív•l enum•rº•do•• BN•O Cat• 99.'16, ~BNtU 
Cot• •99.:5!5, ton1:.ando11a como b••• •l nivel d• ptco s•ner.al del 
Galerón <S•lÓn Q> con cota +100.09. 

P•t"a l• matem•tizació"n t1e inic:ic con coorden41das •t"bitrari•s 
da 1500, 0000, y 2000. 0000 con ori•ntaeion not•t• maignittc:o. Se 
utilizó tr•n•ito KE• 5570 •pro, l' y .ap•t•ato Niv•l Wild 4t2B293. 
La pol i9onal d• .apoyo - :;'• c:onai.d•ro tipo :St con tol•r•nci• 
cierr• a119ula.r 30' •,..•t:r n· siendo menor •l error •• C:O$p•n•o en 
c•d• an9ulo d• l• pal ison•l • 

comp;~.d'Tol:~ª"~!: :!d~!::r• d!:n•~! ... !~:.!~.~'~OOO~on 81 ;~:~~s1d-~ 
suficiente 1tn terrenos de valor al to. 

Vhiuales tom•d•• •hilo da l• plctnada o ••li•l•• plome•d~s, 
taichu•l•• o fic.h•• coloc•dae vn 2cna 1 .. 5cm ~l •><tt"emo de l• cinta 
hc;n•izont.al, t*lsión nortn•l. 

Niv&lacicñ c:on c:omprobac:idn 1 ida y t"C!'9,..•&a pat•a est:abl&u:er 
lo• b•nccs de niv•l. 
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Ill.4 ESTUDIO HlDROLOGlCtJ 

Para el estudio hidrolo9lco se tomó como base el pl.ano UE: 
curvas de igual intensidad da lluvia para 60 1n1nutos de duril!c1ó'n 
y :&: aR'ou de periodo de retorno, elaborado por lél of1c1na de 
drenaje del Departamento del Distrito Federal, apartir del cúal 
se generaron la• curvas Intensid•d-duracid"'n-periodo de retorno, 
para difer•ntes duraciones y p•rioda• de retorno. Posteriormente, 
se ubicarán las rellijas en la •rea y niveles del pavimento, en 
las zonau bajas del mismo; de esta manera, se pudieron determinar· 
las a.reas de aportacid"n a las ralliJas, las pendientes de los 
niveles de piso terminado y l.a• distancias promedio entre ~l 

punto ·rniá'S alejado del area en cuestidh y la reJ i l la. 

Con los dato• ilntes calculado• •e obtuvier&'n mediante la 
formula de t~irpich, los tiempos de concentración <te) 1 pa1·a cada 
una de la• rejillas. 

En seguida, a.signando un periodo de retorno de 10 años y .un¿l 
durac:ion de lluvi• 19ual al ti•enpo de concentraicion, se 
obtuvier"on graficam•nte l•• intan•idad•s de lluvias (i), pa1·a 
cada un• d• la• •r•a• •n ••tud io. 

Una vez c:onoc:idas las int•nsidades de l Luvia se calcularÓn 
lo!I gesto• par'"a cada •rea, m•diante dos ecuaciones diferentes 
eKpres•d•• por la formula Raciona.1 y por'" le de Burkl i-Zie9ler, 
adoptendo•e come gasto d• diseño itl r""asúltedo mayor obt.,,ido 
cada cat10. 

En la siguiente tabla, lilt mu••tran, par""a cada una de las 
· .=onaSi consideradas sus da.tos f1sicos, los tiempos d~ 

concentr""acid"n, las intensidad11s de lluvia par• un periodo ·de 
retorno do 10 arfes y los s••to• de diseíio. (Qd) adoptado55. 

TABLA DE DATOS DEL ESTUDIO HIDROLOGICO 

At•e.a Bup Long Pend te i tralOanos Qd 
Ne h• .. :< m!n <mm/hr> (l.p.s.) 

1 0.072 40 o.:5 :s.oo 190.6 12.4 
2 0.107 40 º·" 2.sa 206.3 19.9 
3 0.037 31 o.s 2.'57 206.3 7.ó 
4 0.070 31 o.s 2.10 231.5 14.6 
s 0.103 39 O.b 2.30 ·217.7 24.5 
ó 0.018 23 1.0 1.::zs 293.0 7.S 
7 0.063 46 1.4 1.92 239.4 ~7. 1 
B 0.051 21 1.S 1.02 330.0 20.s .. 0.056 20 o.s 1.50 270.9 13.7 

Diseno de la rellija - Se propone usar rejillas e lec troforJadas 
tipo B-34-!50-S o similar. para el calcGlo del a.rea de rejilla se 
apl icé la formula dg continuidad 
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Ja consideró que la velocidad de: entr"'ada a 13. 1~aJ11la 
ta m191na (1ue la velocidad da escurr11111ento superficial, obtenida 
e!ita dlt1ma de dividir la distanc1ci (" } entre el tiempo 
de concantraciú'n.A c:ontinuac:iÓn se dividio el are.a. calculada 
C'ntericrm•nte entra el ar•• neta dtt rejilla y ge aplic6 un factor 
de seguridad igual a dos para tomar en cuenta. los posibles 
azclvami•ntos.. Enseguida s• calcular6n las perdidas de •ntrada a 
la raJilla obteniandcse valores muy pequ•Ros1 sin embargo por 
se9ur1dad ae recomienda dejar una depresión de 2 cm.. que 
1 i9G1t•á al piso t!!'rminado con un talud de Ss 1. 

A c:ontinuac:iÓn se di••ñ•ron las relliJas adoptandose para 
el lo dim•n•ionos que c:onstructivamente resulten pr_:.c:tic•S 1 adémas 
por iac:ilida.d sa 5ep•rarón en dos grupos cuya d't!Stanc:ia es 
E!KC:lUsivamente el largo 9. 

Por ultimo &e dim•nsió'no la caja de rejillas que se 
construyo con mur-o de tabiqu• remat.ados con una cade1na corrida de 
de 1SM15 armada con 4V •3 y E ft2 01 20. La lo•a de fcndo· serÁ d• 
10cm d• espesor d••Plant•d• sobra plantilla •pisonAdil form•d• 
pcr pedac:eria de tabique. Lom mure• deberan aplanarse ccn 
mortero •u••n• - c•mento 1 J 5 .. 
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PLANTA 

REJILLA DIMENSIONES EFECTIVAS 

No. A N CH O A(CM) LARGO B tcm) 

1 25 7 90. 5 

2 2 5 1 1o.5 

3 2 5 5 o o. 5 

4 2 5 1 1 o ,5 

5 25 1 10.5 

6 25 6 9 o. 5 

7 25 1 1o.5 

B 25 1 1 o .5 

9 25 1 1 o. 5 

l1MEflo_~.~-C NES DE REJILLAS PLU11ALES 
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PLANTA 

A 

,.. 3 6 5 rl l ' '§u 
,._ 25 -

CORTE A·A 

CONTRAMAWf"T' DIMENSIONES 

No. A cm 8 cm 

1 3 7. 7 e o 3 .2 

2 37. 7 1 2 3 .2 

3 37. 7 5 J 3. 2 

" 37. 7 123. 2 

s 37 7 1 23. 2 

6 37. 7 703.2 

7 37.7 123 .2 

8 3 7 .7 123 .2 

9 3 7. 7 123.2 

(J!MEl\!SJQNFS QE yct(t..13.e:MARCO.S.. 
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111. 5 OTROS ESTUDIOS 

ESTUDIO DE ACUSTICA 

B. l.A AlSL.ACION ACUSTICA V SUS APL.ICACIONES. 

B. l MATERIALES AB5oRVENTEB 

s.1.1 Materi•les fibroso• y matarial•• con poros abierto•• 
s.1.2 Tablero• reflaKivo~ 
s.1.3 Re•onadar ... · 
s. 1. 4 Resonadores -orup•do•. 
0.1.:s Vidrier •• •i•lant••· 

B. 2 AISL.ACION ACUSTICA CONTRA RUIDOS AEREOS 

e.2.1 a.ner•lidad••· 
e.2.2 Ai•l••ienta ac'1sttca d• P•r•d•• con ••tructura •i•pl•. 
8.2.3 Pa~•• d• grande9 dhtttn•ian••· 
e.2.4 Pared•• d• difttM\sion .. finita•. 
8.2.:1 Pricipio d• c:•rra•lentoa dabl••· 
B. 2. b Pared•• can abertura 
B.2.7 FenoflHtno de tran-i•i"1 del •onido par•das. 

:: ;: : :::~~=~-~~ón~ipracida~ 
.e.2.10 Indice d• debilit-iento acG•tico •n paredea •imple• 
e.2.11 Coniporta•i9nto .cuetico d• p•r•da• multipl•• 
s. 2. 12 Par•d .. dobJ••· 
9.2.13 P•r•d- triple•· 
9.2.14 P•rff•• di•continu•• 

B. 3 PROCESOS DE lNSTAl..ACION PRACTICA DE SISTEMAS DE AlSLACION 
ACUSTICA 

9.3. l D• vivi9hdas. 
B.3.2 Dispositivo-. urbano•~ 
9.3.3· Anfiteatrae. 
B.3.4 Eetuc:Uas de gr.taac:idn. 
8.3.S E•tudioe de dobla.te fELEVISA TLALPAN 3000. 

Lo• resultado• arraJado. de .. ,. •studio y loe calculas 
descrit09 en la -..a;rla acástic• det•rft'tinarÓn el Óso de muras 
dobl•e con colchan d• air• d• 2lc• 40cm y 30cm en ; estudios, 
adeft'ta• de una eerie d• acabado• ••pectale• qu• •• dascbt.birán m•• 
adelante en. el CAPITULO IX ACABADOS en llU apartado IX.· Ac•b•dos 
•custico•. · 

66 



CAPITUL.O Ill ESTUDIOS V PROVECTOS 

I I I. 5 OTROS ESTUDIOS 

Adom.á'• de lo• de•cr'ita• ant•riormenta ae lleva.rén • e.aba otro 

¿~:~ d:a~·t~:~os br.~c~: ~~ :~t~~~c~~n:!1:~:~ .~~t~~~·=:~cc!~~u::~: 
.aaui se m•ncian•n •lpunos: 

ESTUDIO DE MERCADO DE PELICULAS DOBLADAS 
ESTUDIO DE MERCADO DE SERJ:E DOBLADAS 
ESTUDIO DE DISTRIBUCION DE MERCANCIAS 

.ESTUDIO DE EXPORTACIDN DE PELICULAS DOBLADAS 
'ESTUDIO DE EQUIPO V ACCESORIOS DE EFECTOS ESPECIALES 

ETC. 
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EL PROVECTO GENERAL DE TLALPAN 3000 < CENTRO DE 
DOBLA.JE ) FUE REALIZADO CON LA PARTICIPACION DE VARIAS 
EMPRESAS ESPECIALIZADAS 1 

F. ESTRUCTURA. 

L:.A ESTRUCTURAC l ON CONTEt1PLADA EN LA EJECUC ION DE LA OBRA 
"CENTRO DE DOBLAJE" TL.ALPAN 3000 ES MIXTA. A BASE DE CONCRETO 
V t1ETALICA a EN EL EDIFICIO "A" LA ESTRUCTURA ES A BASE DE 
COL.UPINAS PREFABRICADAS DE CONCRETO. TRABES PORTANTES DE 
CONCRETO V LOSAS PREFABRICADAS DOBLE 11 T ·" DE CONCRETO, EL 
EDIFICIO "B" ES A BASE DE COLUMNAS PERI11ETRALES DE CONCRETO Y 
CENTRALES r1ETALICAS, LA ESTRUCTURA PARA SOPORTAR LA TECHUMBRE· 
E.B tETALICA A BASE DE ~ADURAS, EL EDIFICIO "C" ESTA 
ESTRUCTURADO A BASE DE COLUMNAS DE CONCRETO, TRABES DE 
CONCRETO V LOSAS DE CONCRETO CON CASETONES CE POLI EST t ENO l 
EL EDIFICIO "D" COMEDOR Y COCINA, FUE REESTRUCTURADO l'tEOIANTE 
REFUERZOS DE COLUMNAS Y LARGUEROS r1ETALICOS V SU CUBIERTA A 
BASE DE LAMINAS TIPO MULTVPANEL V MUROS DE TABIQUE CON 
ALGUHAB ZONAS CUBIERTA DE ACRILICO C ZONA DE ARBOLES 
EX I STENTES > • 

LAS TORRES DE AIRE ACOND I C 1 ONAOO, LA ESTRUCTURAC ION FUE 
A BASE DE COLUMNAS Y TRABES METALICAS, CON ENTREPISOS Y LOSA 
DE AZOTEA DE CONCRETO 1 'ca 2~0 kg/cm2. 

EN LA ZONA DE EXTERIORES SE LOCALIZAM, LA SUBESTACION, 
CUARTO DE BOMBAS, CISTERNA, TANQUE REGULADOR, CASETA DE 
VIGILANCIA,. LAS CUALES LLEVAN UNA EBTRUC:TURACION A BASE DE 
COLL.lf1NAS, TRABES V LOSAS DE CONCRETO f 'e"" 200 kg/cm2. 

LA CIMBRA PARA EL COLADO DE LOSAS SE REALIZA A BASE DE 
ANDAMIOS TUBULARES V TRIPLAV DE 19mm. COMO CIMBRA· FONDO" SE 
UTILIZO VARILLAS DESDE 3/0" DIAM. HASTA 1" DIAH. V EL 
CONCRETO PREMEZCLAOO, UTIL,IZADO EN ALGUNAS CASAS BOMBA. 

ADEMAS POR EL TIEMPO DEL PROGRAMA, SE LLEVO A CABO EL CURADO 
A VAPOR V TODAS LAS ESPECIFICACIONES SE LLEVARON MEDIANTE EL 
CONTROL DEL LABORATORIO "LIAC 11

• 
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LAS INSTALACIONES HIORAULICAS Y SANIT?!RlAS EFECTUADOS EN 
LA OBRA "CENTRO DE DOBLAJE" TLALPAM :S01)(1. COMPRENDEN LAS 
SIGUIENTES ACTIVIDADES i REO GENERAL DE ALIMENTACION DE AGUA 
FRIA, RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. LINEA DE AGUAS 
NEGRAS, LINEAS DE AGUAS PLUVIALES, BAJADAS DE AGUAS 
PLUVIALES, SISTEMA DE REFRIGERACION Y SISTEMA DE AGUA 
CALIENTE. 

LA RED GENERAL DE AGUA FRIA PROVIENE DE LA CISTERNA DEL 
EDIFICIO Y BE RAMIFICA PARA ABASTECEf.· L.AS REDES DE 
DISTRIBUCION DEL INTERIOR. SIENDO LA LINEA EXTERIOR 
SUBTERRANEA V EN EL. INTERIOR AEREA <SUSPENOlDA DE LAS LOSAS>. 

LOS MUEEL"ES SAÑITARIOS CUENTAN CON UNA INSTALAClON 
LOCAL, DE DESODORANTE V JABON CON DEPOSITO RECARGABLE DENTRO 
DE LOS MISMOS NUCLEOS SANITARIOS. ADEMAS LOS NUCLEOS CUENTAN 
CON TUBOS DE P. V. C. VENTILADORES. 

LA INSTALACION DE LA RED DE PROTECCTON CONTRA INCENDIOS 
<AEREA> ESTA ALOJADA ENTRE EL PLAFOND V LA LOSA. SUSPENDIDA 
DE ESTA ULTIMA CON SOPORTE DE ACERO V COLGANTES DE COLD
RDLLED1 ESTA ABASTECE A TODOS LOS GABINETES UBICADOS TANTO EN 
EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS COMO EN LAS AREAS EXTERIORES. 
ESTE SISTEMA CUENTA· CON LA INSTALACION DE 3 TOMAS SIAMESAS 
PARA BOMBEROS. 

LA LINEA DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS ESTA SEPARADA V ES 
INDEPENDIENTE DE LA LINEA DE AGUAS PLUVlALESt LAS AGUAS 
NEGRAS ESTAN CONECTADAS DIRECTAMENTE AL CONECTOR TLALPAN, A 
DIFERENCIA DE LAS AGUAS PLUVIALES QUE SE CONECTAN A UN TANQUE 
REGULADOR ANTES DE DESCARGAR AL COLECTOR TLAL.PAN • CON EL 
OBJETO DE NO SATURAR EN UN MOMENTO DADO EL COLECTOR TLALPAN 
CUANDO LA PRECIPITACION PLUVIAL SEA MAS lMTENSA Y NO PROVOCAR 
INUNDACIONES. 

SE INSTALARON 59 BAJADAS DE AGUA PLUVIAL EN TODOS LOS 
EDIFICIOS, CON TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO DE 150mm. DE DIAM. Y 
CONECTADAS EN SU EXTREMO SUPERIOR A COLADERf'S DE CUPULA V DE 
PRETIL SEGUN EL TIPO DE AZOTEA; EN EL E TREMO INFERIOR DE 
CADA UNA DE LAS BAJADAS DE AGUA FLUIJIAL SE UBICA UN REGISTRO 
DE TABIQUE. ASl COMO EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE 
AL.BANALES. 
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LA INSTALACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO Y CONTACTOS ESTA 
EN FUNCION DIRECTA DE LOS REQUISITOS FIJADOS POR LA 
DECORACION INTERIOR Y LAS UNIDADES DE ILUMINACION UT !LIZADAS 
SON DE LOS SIGUIENTES TIPOS V DE DIFERENTES DIMENCIONES 1 

FLUORESCENTES, INCANDECENTES, PINK HOLES. ARBOTANTES, 
POSTES HETALICOB DE 7.50 mt, DE ALTURA V VELADORAS. 

LA INSTALACION DEL SISTEMA DE FUERZA SE UTILIZA PARA 
ALIMENTAR LOS EQUIPOS DE BOMBEO DEL CUARTO DE MAQUINAS DE LA 
CISTERNA V LOS VENTILADORES V EQUIPOS DEL SISTEMA DE AIRE 
ACONDICIONADO PRINCIPALMENTE. SE ENTIENDE POR SISTEMA DE 
SONIDO LA It-J"ALACION PARA MUSICA AMBIENTAL SERVICIOS DE voee:o 
DE PERSONAL. EL CONMUTADOR TELEFONICO SE LOCALIZA EN LA 
PLANTA BAJA DEL EDIFICIO " B " A UN LADO DEL CUARTO DE 
SEGURIDAD. 

EN EL SISTEMA DE PARAR RA VOS SE LOCALIZA LA• PUNTA DE 
COBRE, EN LAS AZOTEAS DE LOS EOfFICIOS1 LAS LINEAS DE COBRE 
DESNUDO SON BAJADAS A TIERRA Y CONECTADAS A REGISTROS. 

EL SISTEMA DE JAULAS DE FARADAV SE COLOCARAN EN EL 
EDIFICIO " A " UNICAMENTE PARA PROTEGER LOS ESTUDIOS DE LAS 
DESCARGAS ELECTRICAS. MEDIANTE HALLA EN MUROS V LOSAS Y 
CONECTADAS A RESISTROS Y BARRAS DE COBRE. 
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LAS INSTALACIONES EL.ECTRICAS EFECTUADAS EN LA OBRA 
"CENTRO DE DOBLAJE" TLALPAN 3000 COMPRENDEN LOS SIGUIENTES 
SISTEMAS 1 

SISTEMA DE ALUMBRADO. 
SISTEMA DE CONTACTOS. 
SISTEMA DE FUERZA. 
SISTEMA DE JAULAS DE FARAOAY. 
SISTEMA DE PARARRAYOS. 
SISTEMA DE SUBESTACION Y TABLEROS. 
SISTEMA DE ALIMENTACIONES GENERALES. 
SISTEMA DE VELADORAS, 
SISTEMA DE CONTACTOS N,C, R. < TUBERIAS VACIAS >. 
SISTEMA DE VOCEO < TUBERIAS VACIAS i. 
SISTEMA DE DETECTORES DE HUMOS < TUBERIA VACIAS ) • 
SISTEMA DE TELEFONOS < TUBERIAS VACIAS >. 
SISTEMA DE SENALES LUMINOSAS < SALIDAS DE EMERGENCIA l. 
SISTEMA DE INTERCOMUNICACION. 
SISTEMA PARA INSTALACIONES DE AUDIO Y V1DEO <TUB. VAC.) 

LOS SISTEMAS INDICADOS CON "TUBERIAS VACIAS" CONSISTEN 
UNICAMENTE EN CANALIZACIONES VACIAS V SAL.IDAS PARA CADA UNO 
DE LOS SISTEMAS, LOS CUALES SON GUIADOS V CABLEADOS E 
INSTALADOS SUS EQUIPOS, POR LAS COMPANIAS ESPECIALIZADAS V/O 
FABRICANTES. 

LA SUBESTACION TRANSFORMAD ES DEL TIPO UNITARIO 
COMPACTA CLASE _23_ KV V SE UBICA FRENTE AL EDIFICIO "B" V 
COLINDANCIA CON CHRVSLER. ESTA FORMADA POR UN GABINETE DE 
MEDICION, UN GABINETE DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS DE 
FUSIBLES V PARA -RRAYOS, GABINETE DE ACOPLAMIENTO PARA 
DESCONECTAR EL SECCIONADOR DE ALTA TENSION CON EL 
TRANSFORMADOR, SECCION DE INTERRUPTOR PRINCIPAL EN ALTA 
TENSION ALIMENTANDO A UN TRANSFORMADOR DE _750_ KVA DE 
CAPACIDAD V FRECUENCIA _60_ C.P.S. EN ESTE MISMO CUARTO SE 
LOCALIZA LA PLANTA DIESEL ELECTRICA DE EMERGENCIA DE _200_ KW 
V EL TABLERO DE BAJA TENSION. SE TIENE PREVISTA UNA AREA 
PARA FUTURO DE OTRA PLANTA DE EMERGENCIA. 

EL SISTEMA DE OISTRIBUCION UTILIZADO TANTO PARA FUERZA 
COMO PARA ALIMENTADORES ES DE _3_ FASES, _4_ HILOS, _220/12.7 
\l __ • _60_ HZ. PARA LA DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA SE 
LOCALIZAN _4_ CUARTOS DE TABLEROS. EL S~EMA DE TABLEROS 
CONSTA DE _3_ GENERALES EN BAJA TENSION <NORMAL V EMERGENCIA> 
• .. 1 __ TABLERO SUBGENERAL DE EMERGENCIA, _3_ TABLEROS 
-·"?1?i::t1ERAl.E5 llGr MAL, V _B_ TABLEROS DE EMERGENCIA V _18_ 
TABLEROS NORMALES. PARA DISTRlBUCION ALUMBRADO. CONTl\CTOS V 
FUEfHA. 
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proyo~:o =~~:~~ic~ 1 d~5 :~=i~o~:s M:~·~~~~a~: :u:!~~d:e dC!~e;~~~io e! 
do isletas y ca .mellones, ·para que permit.ieran la circulacié;, 
adecuada da loa vchiculos de proyecto. 

Para &!l discño'de la• zonas de entrada y de salida dal 
predio, se útil izo el vehiculo de proyecto OE-450, 
correspondienta a un camión de 2 aJes y dable rodad.;a en el e.te 
tra51aro , que sera el tipo de vehículo que circulara en la zona 
donde se colocara pavimento de concreto hidraulico. 

Para el diseño de las isletas, camal Iones y entrada a la 
cocine se considet'"o el vehic:ulo de proyecto OE-335, 
cor.respondiente a un autcmovi 1 grande o una camioneta Pick-Up. 

Las dimensiones ·y caracteristicas de los vehiculos de 
proyecto • asi como los radios de Qiros minimos y las 
trayectorias de las ruedas en los diferentes angulas de vuelta 
setomaron dol Manual de Proyecto Geometrico de Carreteras 
publicado por la e>etinta Secretaria de Obras Publicas. 

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA 

De acuerdo con el proyecto de pa.vimentacion, las condiciones 
fisicas del predio donde se construiran y las,. especifi,..caciones 
tacnicas para este tipo de obra, se elaboro el catalogo de 
conceptos y cantidades de obra que se presenta en la siguiente 
pagina e 
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CAPITULO II I ESTUDIOS Y PROYECTOS 

III.9 PROYECTO DE PAVIMENTOS 

OESCRIPCION DE LOS CONCEPTOS DEL CATALOGO 

Las obra.s contemplada.s · an el catalogo se ejecutar~ de 
acuerdo c:on lo qua correponde aplicar de la• Especificaciones 

~=~=~~!~:s d~ i J=~~=t~~~c !~n pr~~e!:o, S. i~! • qu!ª=re~=~=~!~~~a~~cn~~ 
que corresponda sobre.

0

las Especificaciones Generales en caso de 
que hubiera discrepancia entre ellas. Por último las 
Eo;oecificaciones Comolementarias que dicte la Supervisión, 
aprobadas por la Propietaria, por condiciones particulares de la 
obra y Que , modificando o adicionando las Especificaciones 
Generales del Proyecto, prevaleceran a su ve:!. sobre todas. 

' Todos los conceptos del catalogo se consideraran por unidad 
de obra terminada y se pagaran a los precios fi.tadcs el 
t.:ont1•atc. 

CONCEPTOS DEL CATALOGO 

l REHOCION DE PISOS V EXCAVACIONES 

1. 1 Remocion do Pisos de Carpeta a sfal ti ca existente. 
/ 

Este concepto incluye la remocion de los pisos de carpeta 
asfal ti ca en las zonas ndicadas en el croquis DISTRIBUCION DE 

!f~~S ~~n~=~~~~NT~~ s~ 1 c:~;~~, de a~:r~:~a~ d~~~a~~~/m~n:! :!ti~i=~ 
removidos se medira'n tomando como unidad el metro cubico, medido 
los volumenes en el sitio d'"e donde fueron removidos. · 

1.2 Remocion de Pisos de Concreto HidrÍulico existente. 

Este 1conceoto incluye la remoci'5n delos oisos de concreta 
hidraulico en las zonas indicadas pot' el proyecto, &U carga , 

~~ar~:~a~ d~~~a:~~Ú:~n:~ ~~ t!~s~: ;;~~v~~~:e~!d~e~~~a~ 1 t~~=!~o =~ 
cuenta como unidad el mctro cubico en banco. 

Asi cada unn de los conceptos del catalago fue debidamente 
esoecificado, teniendo aqui dos ejemplos caracteristicos. 
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RIEGOS DE 
IMPREGNACION Y 
LIGA 

T. N. FIRME 90º/• PROCTOR A 20cm 

A 1 PAVJM ENTO FLEXIBLE SOBRE T. N. 

8) PA·11MENTO R1<;JDC 

" 

LOSAS CE CCNCRETO 
HIDRAULICO 



GRAFICA DE COMPOSIC10N GRANULOMETRICA 

ABERTURA E~: :1.I'. 

MALLA (numero 1 

Jl,ONA EN QUE SE CL.ASIFICA EL MATERIAL 
C A R A C : E ~ 1 S T 1 C ~·~ lni:- Ar-111="""',...,.. --·· o ,., n··---i111 

Limite liquida,~ r:or ciento 30 Máximo 30M6ximo 30 MÓ•imo 

Controcción lineal, en por ciento 4.5MÓ•imo 3.SMÓximo 2.0 MÓ•imo 

Valor cementante orquloso kg/cm2 3.Sf.1ínimo 3.0 Mínimo 2.s Mínimo 

Valor eementonte redondeodo .kq/cm2 5.SMínimo 4.5 Mínimo '3.~ Mi°'nimo· 

Valer rolotivo de soporte ntondor 

Equivalente de areno, en pncien.to :fo•¡, Mínimo 

Es p E el F 1 e A e 1 V N E~s-· __ P_A_R_A __ s_p.o_s_E_c.H_ID_R_A_U_L_I c_A_ 
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CAPITULO III ESTUDIOS Y PROYECTOS 

POSO lllil CIELO A811ERTO ESTUDIO NECAHICA DE SUELOS 



ªº 

CAPITULO IU CIMENTACIONES 



CAPITULOIU 
CIMENTACIONES 

OBJETIUO 
PARTICULAR 

Analizar los crite
rios utilizados en 
su diseño, toMando 

en cuenta los datos 
de cargas y de Meca
n i ca de suelos y el 
procediMiento cons-
tructivo utilizado 

en cada caso. 

a 1 



cnPITULO lV CINENTriCJONE~. 

tV. t DES.CRIF'C I".•N Y ANAL IBIS DE LOS t'!SENOS 

NOTAS GEUERALES 

de 2.2 

•El acero r.le ref•.ter:o c1::in 1 imite de fl1.1encia fy de 4200 l~g/cm2sin 
~er 1oayor ·1~ fy de 500(1 con las fuerzas de flt.1enc1e ma>'imas y 
rn1nir11¡.3 qun ~>:!; \r1di~a.r1 en~eguida 

l:AL!BRE FUER=A DE FL.UENCin 
MAl~ MIN 

2.5 2450 1960 
35'50 28'40 
63~0 5160 

5 10000 €:000 ,. 14200 11400 
0 2~300 20ZOO 
10 .)9250 '.:11400 
12 '57000 45600 

•El "'1Sfuer:::o ma)(trno perm1-zible del terreno ft -as de 25 ton /m2 
_para mayor~s detalles ci:'ln'Sllltar el -subcapi~ulo III.2 

•El relleno de. candeleros para recibir estl"'uctura prefabricad• de 
colllmnas se hi::o con concreto fluido de l• misma resistencia de 
la c1mentac1on arHctonandole aditivo est.abi l izador de volumen. 

1"Las ::apat.a~ :!'.a: de3plantaron sobre una plsinti l la de conc::rel;.o de 
•:?spesor de. Scm. f~r: 100 kg/cm2 

TABLA DE ZAPATAS AISL.ADAS 
IMENSIONES REFUERZOS 

-~PATA A B t> h Refuar::z:ot Reft.1•rzo2 

z - 1 400 400 :?00 200 45 •6@ 15 R6 @. 15 

z - 2 350 350 175 175 3'5 ll'5@ 15 •s .. 15 

.. - 3 .)00 300 150 150 30 •4 @ 15 04 @ 15 

2 - 4 400 400 200 ~ºº 45 W6@ 15 •6 @ 15 

z - ~ 400 200 // // 35 •• '-' 40 •6 @ 17.S 

;:: - 6 8'50 200 11 // 30 .. @ 40 .,, .. 15 

CT 75 :)0 // 11 ?.:?O '5'JR0 svns 
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- CAPITULO IV CIMENTACIONES 

IV. 1 DESCRIPCION V ANALISIS DE LOS DISENOS 

CIMENTACION DEL CUERPO D 

Esta fue una. recimentacion par"a soportar •..in me::annir-.e. 

NOTAS GENERALES 

•Mater"iale~ 
-concreto fe 200 kg/cm2 
-concreto fe 100 kg/cm2 en plantilla de 5 cm de espe::or 
-acero da t"'efuer:zo fy de 4200 kg/cm::? 
-acero de anclas pal"'a recibir estructura. metal ic" t.1p.:• A. 307 

·f<Sa tomaron en cuenta las Nor-tn<:ts Tecnicas del Re9lamento de 
•nstrucc:iones del D.O.F. diseno Y c:On!;truccion de cirne:ntac:i..:.t"l'lS 

,..Se tomaron en cuenta las recomendaciones sobre e>~·=avt\Clo:•ne:. 

expuestas en el capitulo III.2 

LISTA DE MATERIALES 

CONCEPTOS CANTIDAD 

Concreto fe 200kg/cm2 90.3 rn3 

Concreto fe 1 OOk9/cm2 2.7 m'3 

Acero de ref\ierzo 1'6 7022 1<9 

Acero de ref1.¡er:z::o W5 205:: k9 

Acero de refuerzo ... 680 '"' 
t-tc:er"o de refuerzo 1'3 264 . ... 
Acero de refuerzo #2. 5 834 kg 

Redondo diamet.ro de 2.5 645 1:9 

Radondo diametro de 1.3 9 lrg 

PL 1.3 

*Se colocó cimbra en cara inferior de contratrabes Y se colo en 
si.~elo seco sin compactar 
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CAPITULO IV CIMENTACIONES 

IV. 1 DESCRIPCION Y ANALI5IS PE LOS DISEN05 

En el cu~rpo B por o:;er ut'lE< rie.c:1ment.t··~1.{n e:. bA7.e d•:: ZúP"1f.n~·. 
aisladas li9adas poi· •=ont1-abes fua no::c:esar1<:1 r~al 1:ar, el 
siguiente procedimteinto r.:onst.ruct.ivo 

l Corte con disco en las areas que alojdran a ~&P,.h11s :/ 
contratrabes para aprovechar el f11 ro,,, de I~ con mal 1'"' 
eleci:.rosoldada exísto;!nte 

2 LLega.r al nivel de desplante de z1ipatas que se indica en lA 
si~utente tabla 

~APATA ANCHO LARGO PROFUNDJ['lAD OE DESAPLl~NTE 

- 1 1. 20 1. :?O 1.55 

z - 2 1.50 1. 50 1.5S 

z - 3 1.40 1. 40 1.55 

z - 4 l. 40 t. 40 t. tn 

z - " l. 00 1. 00 l.55 

z - 6 0.70 o. 70 1.'35 

z - 7 o. 70 o. 70 l ."'i5 

z - 8 0.70 o. 70 t.11) 

z - 9 0.70 o. 70 1.55 

2- 10 0.70 o. 70 1. 10 

3 Como las cor1t1·at.rabes de 70 cm t.ienen un r11v~l de d ... :.r.lar"tt:e 
rjl;!> 1.35 se relleno con producto de exc:.vei.cion p¡:¡cra. alc~r1~a.r q¡ 

n:ivel. 

4 Se api:zono dicho material y se coloco una •"."¡-,m;;., de a1·en~ de ~t:M 
de espesor como plantilla de desplant.-~. 

5 Una vez cola.dos 10'5 dadc'i con <5.u:·, 1··:i· .. p~ct1-.'a~ -n_ 
P•rfectamente niveladas y encu2tdrad:l~ 'ZE- pr···c·~d1•.1 ·a.1 ro;.l~.:-•)-, 

la e~~cavacton con material. de t~petate de b.;.1-.c<:'l1 1:il 90~· ProclOr •-'h= 
compaic:tac1on •• 

¡;, Por ultimo -:.P. ccdat·()n lo-. ,finBe,~ rle- t'"'P<:'l"'"t.::1._.1·, '1' ":·· f···!'lfl•:· 
d1am-.u-.te de r-o:!fuer=o •<Plrededor 12''. ;;-;.¡-.¡:.t.-.;, dr•.1o<:. 
o::olumnas ; la .:olcicac1ot1 .J.,,, d1•..:t,a .:!l!'"b·u.-t-.tJ••;. -~··.t:.ra en -,trci 
•:-r.iipit.ulc P·•1· ln '."''1;.l n•-. ;:.~.1111-:l~t··~rr··- F·.,1· ~· •n···v . .:.• ~ .• ,..,.,, r.1Jr .. 



.85 

lV.2 E;:C?iVf.tC.IONE~. 

Exu.t1.arón 
e 1 mentac iones r 

la ocra dos tipos de exc:avac1ones para a1o;ar 

Manuales 
E;·:CtNACIONES 

Con Ma.qu1nar1a 

La EXCAVACION MANUAL ut1l1zade en e.reas pe-:iueñas Ó en 
:¡¡patas a1sladas ~ ct.1vo Proceso. c:onstruc:::tivo optimo era el 
traq1c1onal. $El es;pacif!co de la sio;it.11et"lte manera para c~d& 
de las zonas en c:t.1est16n 

ESPECIF 1CACION 

E>icavE-CJon a mano de material 
tipo ii de 0.00 a 21l00 mt:.s de 
profundidad para aloJar :zapa
tas, 1n.::luve traspaleo~ acarre 
o en .::arreti l la a unB estaci6n 
de 20 mts. mtÍx1mo. 

ZONA 

COME[JOR 
·AIRE ACON 

TORRE LAV 
TORRE VEN 
TRIANGULO 
ZONA B 
ZONA C 
ESCALERAS 
CASETA V. 
SUBESTA. 
ZONA A 

TOTAL 

PROCESO CONST.fiUC.TIVO 

UNIVAD 

M3 
M3 
M3 
M3 
M3 
M3 
M3 
M3 
M3 

·M3 
M3 

N.J 

VOLUMEN 

32.12 
42.$0 
69.86 
36.50 
23.63 

483.11 
666.ZI 

14. 70 
19.95 

151.60 
832. 30 

.2374. 76 

L. - IJna Ve: conforrnado el terraPLen base de la excavac1on toe 
i:'raza ::obra el el1neam1ento el .cent.ro de lo qt.1e sera la 
e'~cavac·l~n <FIU. IV.2a1. 

2.-0ePl!.t,d1-:rr1do del area que 00::1.1para la zapata o contratrabe en 
Ct.l~!"ttÓt' se le denom·1nc:.ra A al ancho y B al laro;io de li' misma. Y 
partaendo del centro se ubicaran los puntos A/~ +20cms. a 1..1no v 
~trr.:• l;odr.:· del ceritro z:obre el ele ho1·1::c.ntal <FI~;. IV.::.'.bJ. 

::i.-:;.: rep1t,e la ooer~c1on -=:st;.a ve= con la d1m.::ns1on B sobre el 
e>..,. v~1·t1cal. ubicando los Pt.1ntoz B/2 + 20cms. a uno Y ot.ro lado 
1FI1~. '!: 11, .2c1. 

-+.-~:j.u o;:~:-•.H:idran l•;,s ¡:·1,.intos. .¡a sea •=r.:•n el met.odo .)14:5 -::¡1.1.::: 
ut1l1z;. P•l.:tt"lt.o¡:s de meodera e h1)0:;:. ' o con ter.:1dol1to y se t.i-a:::i 
0-:o:ir1 c;. l ~ l a rea a e>ic;.var <FIG. IV. 2•j) 

.-~.-E~ ltnt:·ort.eonte c1-.ec:e>r q1.1e tol't·O:.• lr.:•s centt·o:o:o como Jo::. e.H:is ~ 
ltm\T=-- •:l-':: i;a~ d1ver~'"'s e,..<cavac101-.e~ conslr:li!.ln =i.1 Drt:•Y"?.cl-.o y >:!tiT:.t""i! 
~ 1 1Fl(,. 11,.:. l't:•. 
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TV.-:; E::<(AVHC.IOt~ES 

6:-una ve: def1n1da el are&. a excavar p¡.r·t1endo ·1el ~ITT <n 1 .. :.;il .-1;: 
terrepler1 t.erm111ado), se etnPlE-:e }a. e1cc<1vrc1~1, 1(1 cms. mt.s a)t.r
que el ni11~L de desPlante Pl'"obable d~ l;.. c1ment-... i.tCLÓt1 •Ft1;;. 
IV • .::f>. 

3. - IJnc:i vei::: real t.•ada \a ex•=?vac1Ór1 -se coloi:araf"t -=o;;cant1 l l•:w1~~ 
hechos¡. b20;s.e de vt<t·1Jla o de rnader~. f1Jos;:... pcirt1r cJ<E-1 ··uo:J·-· ci-=
la e~(CaVEaC1Ón <FI•~. IV. :.hl. 

9.-Se pasan niveles reales con teodolit-... o r.i .:.-:in man;11.1o:;"!ra t?n •-=-~"jª 
eS.c~nti 1 l&n y se checa el nivel real o.al t>at"lc.-. d~ n1 ·.·el de 
desplante de c~da excavación <FIG. IV.211. 

lí1.-Se ~tinc- t.arito el nivel de desplante como }?"' p~rede~ de l"' 
e~~cavac1Ón v ~e úbt.ca el cent.ro de la excavacl.Ón ~aro.. ~roceder 
su cunbra <FICii. IV. 2J 1 • 

11. - Por 61t.1mo es conveniente aclarar qL1~ los 20 
mencionados en lO'P 111c1sos Z y 3 son espacio~ pc-r-a la m=-n1c•bt·o:. º'"" 
la cunbra v descimbra y var1an dependiendo el l:1pr:i de exc.::i.·,~.c115n 
y de zaPi\ta o cont1·at.rabe i\ c1mbrar~ as1 c:cimo del ni•1':l . de 
des~lante de la excavac.16n. 

NOTAS GENERALES 

El proceso ant.er1orment.e descrito fué el 1..~t.1l1zeodc- et" la-z 
::;:apatas aisladas de la'i :onas H y C de 4';!:St.O:: c:rroyecto • no e~ en 
nin9llna 'forma. nt la un1ca, ni la ineJor fc.rmc. de real1::.i.o1· e~t.=.
tra.ba.10~ va que cada oora • cada terreno. as{ c•:oino los re.-:ur·:;oo; ·.,· 
l• exper1anc1a de los 1n9en1eros v trabaJc.deoi·e--;. de cada ot•l"c:<: 
senalaran el. p1·1')ceso mas adecl.1ado a sus necers1dade~. Ast ~1.1.,;,:;. 
este proc:ed1rn1ento eo:. solo 1.1n eJemplo de e>eCC<.VCoCJ Ó11 1r.omii~l. 
-zapatas aisladas. · 

C::n todos est~o~ pr1)Cias.:.s se encomendo ~ Lll"ta cuEidt"t 1 la r"·:•rTni<•".ia> 
por une• o dos Po:onez. i:-or :zapet.a de ditnenc1i:•n-=::: o.?: 4:e4 rnt:;. y t.11"1 
rna.nrli:i tnt..ermedto ; •.it.1 lt::atido en -31 ca:;:o ael c1ater1;.I t.lpo [T. 
PlCO y p~lao como \1erreo.m1 e.-.t.eo:.: v l.11"1~ c~rre't ~ 11 =- 021-. C.:<"ro d..;,: 
dtftcl.l el acceo;o al c:ar9=i.dor o a 1'.ra'!:Pal'.!ar '11r-=:i::~.:- a Ci.orAl•:-r."':l..,, 
de vol"teo. 

~l fao~tcr de ~01.indem1ent.o ~r'l -=it mat>':!1·1eol r"u.:: .. 1=- l •. )tJ por l·~ 
~U-E ~J ·-·i:·l1.1me1-. ret1rado r.-·:•r cE<m1on.:.-::: -;:.:-r1<> ·:..-,. ,•18.;. rt1~ ':.IU•!· 
=~uivc.ldr::.;. ci 441 vtaJ-!!"-;; .j.;; 7rn3. ¿:., re:•lt :i~d ,.~l r,•.1r:1.~··o:· .je ·-·1¡o 1-?.o;. 
fu.::: de .'::'10:· ).:_, ::lllÜ'. <11"1"0)6' 1.1n l·i'., .::i~ :;:.ot1·0::: .... , .• .,,.,.,_ ::;1;.;, r.•.ld•:• ojet'·e•·~·.! 

• •¡-.;..~e¡¡.~ ;:;.l~~u-. error de _n,-.o;r.:: do? v•.o;.·-·i:: .:o~~ ·.11~ r"::oil lle:·,··:J•-:> .ji;i 
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01ct-.<:•.!. Ci!<1n1ot;e-: a.l m1.~lr .. 1pl1car lo'$ 62 ·.-taJi::s ·1~ rnas. P•:ir 
::r5C1.u(1(1 pe:-. .:·= por v1a.1e • solo er1 este rer1·;;ilon ne"" ~.-ro.1Bi un 
:::oc.ro;:;coo::;T..o de :f ) '100. 0úO .:ie pe~oz ~ue se P1.ldQ evttar 
c.-.r-.trol Ml4S ef1c1er1te •• 

E-zte- ·.' .:atr::"~ ~om~rir .. ar10-;; ~1.1e los nurnaros e..rroJan hacen v-=r. 
1.•:1 1;.ti !'IEt11)~F-flE.(lt'tf1i..E y :O) evldente la fl1si~ de reclW!:c•;: • r.tl1-:. ~l 

:'1"'"' L •.:!.._. te. ::o,,bréo repr.:::izent¡:n to~ famo~o'.!. 01f>!lr4.nr.:1a.lo::s , o::n 
•:-or,t.r¡. qu.;;. t•=- 1~n l? cal 1dad y ·desa.l 1entar' a los lt1ver~1on1:;.tros e. 
.-:•)rt51:1"•.11.- .:n í'le~r1.;:o. 

t."° t:. ·(H'!A1:.ION 1-1 BASE [~EL USO í1E NAC!UINHRIH ftle e Jec•.1tar:leo e11 
leo:;; ::·~·"·"'~ c~iY•:• ·Jo)1..Un.s!it1 do:: ª''c:~vae1Ón • e.rea y n1vel de· despl<;inte 
:-io··: 1.1bt•::a.oc¡.t'l corn-=i .O:'.tcavac1ones prof1..1ndas a 2. 50 rnt~ • 
.:::i:-:.•-: i :..l •-:an°::i.::•~"? d.;: l;;. s1.;iu1er1te 

;:ONA 

t ~n=~ .rf..:; .!.r1 e- Pé<s>: o¿ RETROEXCAVA- CISTERNA 
í•1)Fo .. ·1 d•1i;.n1 ti. .:le Ct)2ongo1 en ma.t..a-
r 1 ;.l 'l".li::·o JI 2' unci. ¡:.roflind1dad 
.:;.;: :·,¿,I) mts \?ara. no lleg,ar al 
r.t~·-=l 1're<-t1.::o locr.l1:C1dei a 2.9!:°• 

:;~=-· ~L"l~~~t~~s::{ d:l c~~:~~.~~1Ón 
d~ c1sterna. v de cuart-~o de 

1:.c-:iu11·1:.:z, 

C..te¡:¡·,·ac1Ón a. oase de RETROEXCAVA- TANQUE 
t,.:1r.·M *Man1 tao de chc.1;9oi en m&te-
r 1 a.l. t.1130 II a 1.ma proT'\indldad 

.je ::r.e-'5 mt~. tF"on-.eces1da.d oe 
vo111111en r.ie alma.cer;am1,~nto q1.1e 
Pl't:""'='•CC• l E< ut.1 11 :::::-el •::'11"1 de bomeiag. 
01.w.;int:-? L<'t excavac1ér11 para alo-
1c-r lórr::i~1e Re'i:1l•l~i:J.:•1·. 

UNit1AD 

FROCESO DE E:CCAVACIIJN CON f'IAQUINA 

M3 

so11 lt:•s rn1smos que ~n el 

VOLUMEN 

830.~J 

4l6.24 

Proceso dE.: 

2:. -i; Partu· del 6 ~1 n1v;;:l d.e: de2ph.nte probable! se calcula con 
.:1U cirt.=.- de IM•1·-;ien suPe1·101· p1.~.:,5 la e~(Ce<'lac1tt; C·':lt1 retroe~rcc.vador~ 
.;:~ m.;ino-=: al"aci:;.. a1.1naLJe m1.1cho me.~ rap1da -~ue la rnanue.l. 

"-1. -Por te1;e1"'Z'e <-f"e6':;. roa.~ -;rc-nóes: se deb~ es:cosier un r-.e11t.1do de 
.:tl(O:-av~c1or1. el c•.lal e>errn1teo ~ le. ret:.roe:i..r:av~dora ten"'1!1· s1~111pre 
p•w.r.e-;; et~ ~i:.··~·CI ~· 11u11cei ql10::0i•r <>.:1-.caJ011Eode. i' de":;1"11ve) lF]G, JV.21-> 
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4.-l..os taludes al tener una alt1.,jra mayor" a 2.so mt-;.. y i:or' un 
t1po de terreno II se dec1die:rón de 1 :5 con lo cda1 se 
raarant1z.ar1a la estabilidad de\ ta16d. <FIG. IV. 2:1 >. 

5. -Para el caso del tianque de tormentas cuya prof1_,.1dsoad rebaf'.o 
los 3.65 •ts. se tuvo que trabaJar en forma de b¡.nco con t"ii.inpa 
pues el alcance de la .. Mánita de chango" no pet"m1t.1P. real lZPI" la 
oper.ac_1ón co~l~.1;-a (FIG> IV.2m) · 

6. -Par.- el aismo casa del taonque de tot'"mentas al trabaJar baJo el 
nival d• aguas freaticas se OCUPÓ una bomba de 4" de d1am~tro y 
de 3 H.P. Para la extracción del eo9ua durante la e)~ccwac1Ón y 
es-r .. a no sufriera derr"umbes. 

7.-Los Pasos 7.s,9~ LO son s1m1lares a los del eoroceso. d~ 
excav&c:1on •anual con la d1feranc:1a de una mciyor hol911r·a perci la 

· Cimbra y desc19tbra • tanto da las losas de c:1mentac1on como dalos 
· 1nuros. 

NOTAS IMPORTANTE>; 

Ex1st.en "" gran numero de tnaqt,.nnas que perm1 ten e"l(cavcicJ or1e'$ 
profundas. a baJo-. costos va sea por su · rap1de::z:: o por s•.t 
adaptabilidad al t.1po de terreno en el que se t.rabaJe .. En el c:~sc• 
qu. noS oc-upa, la "Manita de chango" o retroexc:avcid•)ra de 
capacidad M 1 yd 3 retraso much1simo el tiempo de eJecuc1on ) ._, 
cual ademas de retrasar,, otras aictividades del Programa, unpact:..-:i 
el costo .,, lo que a renta mensual de maqu1narl ¡¡:¡ se refiere:: A-;;1 
pues s•puede demostrar con numero._ qu. s1 al rentar una maq•..&in::J. 
de poca capacidad uno lo va • pagar por costo horario 

·•Vt.d•ntaM9f'lte se perdera dlnero.. Al contrario ~l uno rent.a una 
maquina. da •avor capacidad que r1naa al volumen· se v191 lcio su 
correcto renditniento el costo baJara. Otra alternatJ\.'ét e~ la de 
ofrecer por destajo el trabaJO él una maqu1n& de poca capac1dciod-
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C~Plll\l .. O IV CIMENlAC.IONE'S-· 

iV. 3 PLANTILLAS t·E CONCRETO Y ENCHl'IADOS DE ARE~IA, 

En e~te apa.rt~do hablaremos d"i la función oe ur1~ plar1t1 l l~ 
de concro:to pobre:. generalmente: con una re-s1st~nc1a. de f'c= lOO 
k9/cm::: q1,1e ~e eoloca con un espe¡¡or 9eneral1ne:nt..e de 5 crns. 
abarcando toda e:i area d&:l niYel de piso de excayaciÓn , Una vez 
e.tinado .este y comprob&do su nivel de provecto • Empezaremos por 
definir ~l.1$ funciones1 

1.- (lar el niv.a1 de desplanta de las c1me:ntac1one~ 
san!:.1blemente l-i°Or1:ontal 

2,-$er 1..1n medio de trans1c1ó'ri. entre el terreno natur~l v lEo. 
c1rne1-.ta.c1oh. 

3, -A~•gura-r porflo menos qr..1e el acero no este &:XP•.H9:Sto 
la1,(nque siempre debe de e)azt.1 r un recubr 1m1ento de1-.tro de la 

m1sma c11nantac1Ón). · 

4, -$.¡rvir de apoyo para la cimbra de dicha cimentación. 

Ass Yssta. la smportancsa de la plantille. de concret.o pobre 
en· las cimentaciones • pasemos a Y•r las especificac:iones usadas 
en esta obrP en cada 1..1na da l•s zona.s de:l proyecto. 

ESPECIFICACION 

Plal'lt:.1lla de .:.oncrato f'c:=lOO 
k9. /cm-s. 2 de O. OS mt.s para des.
pla.nte de c1ment.ac1eine$ 1nclu
v•1 fabr\cao::ión. colocación, 
y desperd1c1os. 

ZONA UNIDAD 

CUARTO 1'1-2 
TRIANGULO M2 
TORRE VEN M2 
COMEDOR N2 
TRIA. A.B M2 
ZONA B M2 
ZONA C M.O 
TANQUE M2 
CASA B. M2 
ESCALERAS M~ 
CASETA v. M2 
SIJBESTA. M2: 
ZONA A M2 

TOTAL M2 

TOTAL • M3 

VOLUMEN 

21.40 
60.~e. 
23.74 
79,20 
11.43 
54.00 

227. 03 
l 16. LO 
35.0(l 
37.00 
13.20 

133.92 
721.00 

1533.46 

76.67 
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CHPI fULI) rv CIMENTACIONES 

IV. 3 PLANTILLAS, !JE C.ONCRETú Y ENCAMHlJOS [JE ARENA 

PROCEDIMIENTO [IE CQLOCACION [..tE PLANTILLH t•E COM1:.RET1:1 

1.-&obre le super-f1c1e del fondo de la e>:cavac1Ón se e>:trae'r-1 
todos los objetos extraf'os v se afina dicho fondo. <FIG. IV • .J:=-1 

2. -Depeno1endo del area a colocar (9eneralme"te e~ pequeña en iel 
cas;o de zapatas y 9rande en el caso de losas de c11nenta.c1ón 1 s.~ 
usa o::oncf"eto he.c;,ho en obra o premezclado con una 1·es1stencia de: 
f'c=1tl0 f:'9/Cm2. \FIG. IV • .JB). 

3.-&e Planea y chaca con .teodolito o manguera al n1v.el final que 
sensiblemente horizontal y corres.pondienta al nlvel de desPLE<nte 
de provecto <FIGi. IV. 3c:>. 

4.-La superfu::1e debe ser ru9os;;. par-a que exista ,..9arre con l~ 

c1menteic1ó'n • por lo q1.1e s1 es necesai-10, el il'Cabcido ser,;. 
••cobi.llado.·. <Fitl. IV.3d>. 

1 .. -0cupar el lu9ar de una c1mbra muert¡¡:i de madera. 

2. -Dar" mayor l i.bertad a la trabe en sus movi.mten,.~o:::: oje fl~y.·o 

-compreS1ón. 

3. -Ser un cuerpo de t.ransic1ón,ent..re el terreno nat1...1ral y; • .._; 
rel l•no con la trabe o c11nentac1on en cuestión. 

ESPEC:IFICACION ZONA UNIDAD VOLUMEN 

Encamado de arena de o.os mts. TORRE VEN M~ 9.:-St-. 
compactado con p1son " mano bato ZONA B M: 207.:.;'.;Q 
contratrabe en lugar de cimbra de. ZONA e M::: 234. 40 
fondo. incluyes suministro. aca- TANQUE M2 tS. 1:3 

rreo y colocac1ºón. 
TOTAL M2 469.r)~ 

TOTAL MZ :::: ... 4~· 

PROCESO DE ENCAMADO DE ARENA BAJO COl'ITRHTRABE 

].-Une.. vez alcanzado el nivel de rellen.o er. :::anJc- 1tU? 
compacta \F!G. IV,.)eJ. 

2.-Se coloca· la arena y 'SE: comPact.a con p1zón en fot·ma man1.10l 
hast~ 10'tlrer el nivel de despla1:.t.e de C.T lFIG. l\', .:.tF't. 
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CA_PITULfJ IV (.JMEUlAClONES 

tV. 3PLANT ILL.AS [IE 1:1)NCRETú Y ENCAMAt•O tiE ARENA 

:.i.-;;.e F'l"C'lt:Eide al !lit"mado y c::cilado de la COl"'ltratrabe <Fiú. lV.39). 
LLegando al n1v'!ll tope de concreto NTC 

NOTAS IMPORTANTES 

Est-~e: .pr-oced1m1anto es muy ut.11 en contratrabes por ar-r1ba 
del nivel d• desplpnt.e de las zapet.as tCont.ratr"abes de li9~) ya 
qy.;;¡ 1mp1de que: las contrat.r-abes est.4n st.1Jetas esfuerzos 
meyo1•es e.l t.resrñit.1rlo al relleno. 
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C~P.ITULO IV CIMENTACIONES 

IV. 4 RELLENOS Y COMPACTACIONES 

Dentro da los rellenos ~ue se real1xarón en e:sea r.•bra h'-1bo 
de dos tiposa 

RELLENOS 
P"!ra Ter-raplenes 

Para Cimentac:iones 

Ast como t; ... ~s t.1po:: de ccmpacteic1ones: 

Con V1brocompac.tador VAP?O 

COMPACTACIONES Con Ba1 lar1na'.S 

Con P1zÓn 

En e~te apartado se veran los rel 1 enos en c1menta•=1c·r~es 
cómpactados cOn ba1 larina y p1::z:ón: ya que en el capitulo II OBRAS 
PRELIMINARES se estudio las terr-.cerias da terraplen que vendr1;ior1 
hac•r los · - rellenos PE<t"a terraplen compactados 
.v1brocompactador VAP70. 

Ubicados en el tema, pasemos a enunciar las necezic:ic.des por 
·las cuales ~• rellenan y compact.an las cimentacionesr 

.' 1.-Cubrel-. el e~pac10 dejado espues de haber hecho la 
excavación y de haber colocado la cimentación requerida. 

2. -Cuando se trata de ::ap&tas. estos r-el lerios 
uniform1:z:an al nivel de desplante del fir-me o p1-zo que se 

-coloc•".! •nc:i.ma. 

3:-cuando se trata de contr-atrabes ·o de muros d~ c1ment:.ac16n 
estos rellenos,. t.oman el nomt:we de "apr-oches" y cubrén el espacio 
entr-e la parad da ·1a excaV¡ación y la cime:ntació'n. 

4. -Su compac:tació'n depende de: 

..,Tipo de Mat.et"1al. 
•Espesor al cÚCo l se compacta. 
*Fuerza y t'ePet1c16n de lo~ -golpes. 
*Tipo de aparato o herr~rn1ent.a usada. 
~contenido de e.qua \ÓPt11o101 
*Otros factor~::;. 

En la obra de referencia i;;,e r-ec.l1::aron diferentes. tipos d,;, 
rellenos y se uacwon d1 fer'5-r1t.e$ tecn1cas de c:omp~ctaic1Ón: así que 
a continuación se enum.-.:rar-an Por espec1ficac16n y por ::r.-nai: 



C~PITLILO IV CIMENTACIONES 

IV. 4 RELLENOS 'r -;OMPACTA(. IONES 

E$f'EC1FICAC10N 

R.;,,l leno con eepetat:.e eil"'I capas 
d.;; ::o ems. comi:-act.adas a 1 90:-; 
:::-roctor" con ba1Lar"1na ,· i.ncluve 

io9~Hi• • acit.rreo y equipo. 

;::ONA 

CUARTO 
TRIANGULO 
TORRE VEN 
COMEiiOR 
TRIA A.B 
20NA B 
ZONA e 
TANQUE 
1::ASA B. 
ESCALERA 
CASETA 'J. 
::ONA A 

TOTAL 

UNlfJAf1 

M3 
M3 
M3 
M3 
M3 
M-:~ 

NJ 
M3 
~1:3 
M~: 

M.3 
M-3 

i'IJ 

'ºº 

VOLUt'1EN 

J6, 18 
:::s.~1 
'23.21) 
76.12 

268.:J2 
193.8:: 
458. 06 
51.98 

10.J. 1)1) 

l. 40 
4, 1)1) 

. 510. (l(J 

1751.39 

ESPECIFIC.ACION :ow~ UNl[IAb VOLUMEN 

Ralleno con matenal pr-oduc:to zoNA B M:J 77 .. 74 
l>• excavación sin compact.ar en ZONA C M.3 36.92 
contra.trabas par-a alcan:z:ar- ni-
vel. TOTAL M3 114.66 

E5PECIFICA..:.ION ZONA UNIDAV VOLUMEN 

Relleno con te:ontle pa.ra abeotir" CISTERNA M.:1 SUELTOS 30.00 
el ni.ve:! d• a9uils freaticas. 

T1JTAL 

PROCEDIMIENTO DE UN RELLENO CON COMPAC.lAC.JuN OPT11'1A 

t.-La~ capa.os; de mat~>:!ria·l deben de ser i:;iual o me11or- a 20 
<FIC1. IV. 4 > 

:JU, Uú 

2.-El 11l~met"o de pasadas i::on bat,.Iar1na et'"l b1.1er1 ":'~1:.ado. y r::on 1..1ne. 
nwno:.aad Ópt.imil se9CÍr1 se obsel'"VO et'"l obre. es de ~~ c. 8 por capa • 

.3. -Una vez: compé'lctado se debe real i ::ar- la prueba proctr;,r por
ce1pa. 

oJ. -Al 111c:roi:mentar- -=il a91~a se d~be tenetr- cuidado o.-: t'"lo sa-r:1.war e L 
m;'l.reriPl • ~·~ q1.1e: ve:: '!:t-oturado no ::e lo9rar<! su ~cimpact.ac1ón. 
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CAPITULO l\I C1MENTACIONE$ 

IV.4 RELLENOO V COMPHCTACIONE:S 

la e>ccavac:1Ón este bien compactcida ya qL1e de r10 eis{ el 
aproche no se compactara. 

NOTAt L.a compactac:1Ón 8s todo un procedimiento practico. q•.1é se 
base en la· Mec~n1ca de &ualos para su ver1f1cac1d'n. a lo largo 
del desar""rol lo. dei la obr""e.. et Laborat.or10. r"•!:!al t.zó dichog. 
controlas de cal~_dad y se observó una ef1c:1encia del 90,-•• 
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CAPITULO V ESTRUCTURAS 

V. 1 ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO 

De las tres zanag principales, 9ue canforma1-on el proyecto de 
Tlalpa.n 3000 1 la ;:ona. C;fue resuelta a basa de marcus t-igidos de 
concreto reforzado. 

Partiendo de la cimenta.cien <ver capitulo 3> de concreto 
r•forzado, se er..igieron 3 columnas tipo, la columna c-1 1 de 
seccion de 5'5cm. x 55 cm., la columna C-2 de seccion de 55cm. H 

;~ "3c:m y la columnta C-3 de s1tecion de 30cm. x 30. cm. 

El sistema de piso de entrepiso y el sistema de piso de 
.azoteas se retaolvieron mediante losas de concreto del tipo 
aligerada con trabes y nervaduras de concreto armado y tenier.ojo 
como material aligerante, · canetones de poliestireno , tamb .. i.e,._ 
estas losas éontaron con uiia malla elec:trosoldada 6:<6 10/10 por 
cuestiones de temperatura.El espesor de las losas de entrepiSo y 
a:otea varió" de SOcm (en el cuerpo b de la estt-uctura de la zona 
.el a 70cm (en el . cuerpo a estr~ural de la z:ona e>. 

Las secciones tipo de trabes fueron: 70cm :e 30cm. y 80cm 
~Ocm y en nervaduras de 16cm por 25cm y de 16cm :t 30c:m. 

La lista de maturiales empleados se tiene a continuacic.in: 

CONCEPTO 

Mallmt electrosoldada 6M6 10-10 

Conct'"eto F'c ~ 200 Kg. /cm2 

Acero d .. refuerzo F'y = 4200Kg .. /cm2 02 

Acero de refuerzo F'y = 42001<9. /cm2 tt2.5 

Acero de refuerzo F 'y = 4200i(g. /crn2 u:; 

Acero de refuerzo F'y = 42001<9. /cm2 #4 

Acero de refuerzo F'y = 42001(g. /cm2 llb 

Acero Ue refuerzo F'y 4200K9./cm2 ffB 

C&:1set.onas de pol iest treno H~2ocm 60x60 

Casetones de pcliestireno H::r20cm 60:tSO 

Casetones de poliesti1'"eno H=20c:m 60x43 

Case tenes d~ poli~sti1·eno Mo::ZOcm 5(1::50 

cr.NTIDAD 

1975m2 

520m3 

285Sk9 

•J09•)kg 

11::::S•Jk9 

209951~9 

. 17010t:.g 

1872P:ato 

78BP:ag 

160Pzas 



CAPITUL.0 \.' ESTRUG"fWRAS 

V. l ESTl\UC.:TURf1S VE CONCRETO REFORZADO 

Casetones de pol iestireno Hu2Scm de 60K60 

Cas{'t.ones de .. poliestireno Hm25cm de 60K50 

C.:s.liet.onl:!Q de poliestireno H=2Scm de 60x40 

Ca!:ietones de pol iest i reno H=2Sc.:m de 40x27 

C.aoet:one!l de pol iestireno H=25cm de 60>:27 

·108 

5:.S6P::as 

4BP::as 

76P::as 

2P::as 

10P::as 

EL proce50 de construccién se ri9i6
1 

bajo las !3i9uientas 
e~pecificaciones o nota$ generales: 

1.-Lo~ materiales a ~mplear deberan ser 
Concreto f 'c=200kg/cm2 
Acero de refuerzo de f ':y=42óOY.9/cm2 

=·-No se permi tiJrá'n traslapes en el acero longitudinal de las 
trubes en los s.i9ueintes casos; 

a>Dentro di! la uni6n (Mudo> Trabe columna 
blf1n una longitud de 130 cm medida d'asde el paño de las 

colu1nna5 

3.-Lo-:o traslapes de las barras lon9itudinülas de las columnas 
un1camente so permiten en la mitad central del elemenmto. 

4.-se traba.Ju' el cÍlculo con las Normas Te~nicas 
Complemetarias para el Diseno y Construc:cién de Estruc:turas de 
Concreto del "Reglamento del D.D.F. 1987. 

Los niveles de piso te;·mina.do NPT fuerd'n losa de piso -0.45 
losa de entrepiso nivel tope de concreto NTC +3. 67 y losa de 
A::otea de NTC de +7. 7. 

La planta baja tuvo do¡" tipos de firme uno de 10 cm ::ona de . 
oficina y utro de 15cm. en zona de almacen. 

El entrepiso orisina:l dejaba al almacen completo doble 
altura enc:ontrandose un v'5lcio de 21 1e14 mts Sinernbarso LA 
propiot.3ri'5l por nacesidadas de at•na solicito un entre eJe par.:t 
me::annine- 'IUedando el V..:lC:io reducido a 14 x14 mts. 

La looa de Azotea no presento ninsun vacio. 
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CAPITULO V ESTRUCTURAS 

V. 1 ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO 

La estructura conato da dos cuerpos estructurales independientes: 

el cuerpo A que corre da loa ajea 1 al 6' y al cuerpo B, que empieza 

el 6 1 y termina en el !Oa. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Le.• columnas de la planta baja, ae arman, teniendo cuidado de 

dejar 40 dio.metros de anclaje en la cimentación. Se cimbran la& 

columnas con madera de primera clase con un Úao, como máximo, ya qua 

al primar acabo.do que &e detlnlra sera el aparente: se plomean y se 

las da el recubrimiento los ••paoladorea de acero. 

Se cuela con bomba las primera• columnas macizas y al 

no ea muy grahde se batea utilizando andamio de herrerla (torres), 

teniendo cuidado de: Tener adhecon para unir concreto v19Jo, con el~ 

nuevo¡ Revlaar anterior y posteriorment• al colado la verticalidad-- de 

la• columnaar Checarlo• recubrimiento•• Que el acero y la cimbra 

•aten debidamente mojado• para que no absorban la hcmedad del 

concreto. Que loa vlbradore• funcionen corr•cta-nt• y que al chicpte 

de el largo d• la columna. Revisar la seguridad de loe trabajadores 

chacando cimbras andamios, botes y proporc ionandoles cascos y 

guant•s. Al momento de ! legar el concr•to a obra 

revenimiento¡ el tamano máximo de agregados. 

debe checar el 

Uti l lzando de 

preferenc la una arteza metál lea para que el concreto no se contamine. 

Después de descimbradas las columna• de 14 a 28 diaa, 

las trabes, Se cimbra la loza de entrepiso • 5e arman las nervaduras 

colocando•• casetones y se tiene una mal la electrosoldada. se cuela 

monollticamente la losa las trabes y las nervaduras, teniendo en 

cuenta todos los cuidados anteriores, por ultimo se da el acabado 

pul ido a la losa 

Se r-:pite para el segundo nivel. 
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CAP l TULO V ESTRUCTURAS 

V.2 ESTRUCTURAS PREFABRICADAS DE CONCRETO REFORZADO 

La zona de Estudias Zona A se resolvio a base de prefabricado 
de concreto reforzado cuya• car~cte risticas son las si9uientas1 

COLUMNAS 

E Ja 

19 

20 

21 

22 

18 

17a 

Col1..1111na 

19-9' 
19-0' 
19-E" 
19-H' 
19-L' 
19-0' 

20-B' 
20-0· 
20-E" 
20-H' 
20-L' 
20-0· 

21-8' 
21-D' 
21-E'1 

21-H' 
21-L' 
21-0· 

22-B' 
22-0· 
22-E" 
22-H' 
22-L' 
22-0· 

18-B' 
18-0' 
18-E., 
18-H' 
18-L' 
18-0' 

17a-L' 
17a-o• 
16-L' 
16-0' 
11-L' 
11-0· 

.T..ipo de armado Lonei tud 

C-2 7.20m 
C-3 7.20m 
c-3 7.20m 
C-3 7.20m 
C-3 7.20m 
C-2 7.20m 

c-2 6.90 
c-3 6.90 
C-3 6:90 
C-3 6.90 
C-3 6.90 
c-2 6.90 

c-2 6.60 
C-3 6.60 
C-3 6.60 
C-3 6.60 
C-3 6.60 
c-2 6.60 

C-1 6.30 
c-2 6.30 
C-2 6.30 
c-2 6.30 
C-2 6.30 
c-1 6.30 

c-1 6.90 
C-2 6.90 
c-2 6.90. 
C-2 6.90 
C-2 6.90 
c-1 6.90 

C-2 6 .. 90 
c-2 6.90 
C-3 6.60 
c-2 6.60 
C-2 6 .. 30 
C-2 6.30 



CAPITULO V ESTRUCTURAS 

V.2 ESTRUCTURAS PREFABRICADAS DE CONCRETO PREESFORZAOO 

TRABES PORTANTES 

1. -Trab• Portan t.• TP-1 C•ntro.l 

S•cclon 40><65 

12 t.oron•• de R4 

O• varilla• longitudinal•• d•l R6 

2.-Trab9 Portant• TP-2 D• orilla 

Secclon 25><65 

06 toron111J• d• l R• 

04 varilla• longitudino.l•• 

3.-Trab• Portant• TP-3 C•ntral 

S•cclon •0><65 

16 varl l la• del Re 

•.-Trab• Portante TP-4 D• orilla 

Seccion 30><65 

e varl l la• del R8 

LOSAS DOBLE TT 

Largo• d• 15.00 mt•• y 14.4!:rl mt•· 
Ancho• d• 2. 50 mt•. 
R•fuerzo con varl l la• del R3 

6 toron•• del R4 
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A: 250 

B: 62.S 125 B: 62 .5 
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-t4 SECCION- DIMENSIONES 

fl 
MALLA 6'6 • 66 

• 
1" 318" 

SE CCION REFUERZO 

. 

~i 
~- --- = 

6 TORONES D 112" 

SE ce 1 ON PRES FUERZO 

LOS t. S DO 8 L E TT 
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LOSA 

+ -~4,.o~_,_ 

1 
~----r'"-0 314" 

-~. 

TRABE PORTArffl!: TP-r 

1 40 

TA ASE 1 PORTANTE TP-3 

7.30 

RASE PORTANTE 

TRABE PORTANTE T P·2 

MURO TABIQUE 

LUMNA 

DETALLE ESTRUCTURA PREFABRICADA 
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CAP 1 TULO V ESTRUCTURAS 

V. 3 ESTRUCTURAS METALICAS 

Ahoro. tocá •l turno a la• eat.ructura• -tallca• qu• en la obra 

TLALPAN 3000 fuerón la r••pueata ·d• loa proyectlataa a laa algulent•• 

necealdadeaa 

1) En la conatruoclÓn de un -zannln• en la zona 8, para 

aprovechar la doble altura de la nave, requiriendo un alate.. de 

entr•plao, ligero y una ••t.ructuraolÓn que no reducl•ro. loa eapacloa 

de la planta baJa. 

2) En el refuerzo de la oficina, que ocuparla el de 

co-dor (zona Dl, que •• encontraba an muy mal ••lado. 

3J En el o.rea de meaaa del co-dor da empleados, en donde la 

cubierta de Nultlpanel W ara muy ligera y no requaria da 

aat.ruct.uraclÓn de otro Upo. 

4)En el triangulo da aire acondicionado poat•rlor a la zona A en 

donde •• requerl•, -.yor rapidez de con•truccl6n para cumplir con .el 

progr•-· 

5•En el triangulo entre la• zona• A y B que por n•c••ldade• 

arqulteotontca• debla de c09unlcar lo• do• edlf'lclo•. en planta baja 

•in ten•r carga en la parte auperlor ocupada por una terraza. 

6JEn la• ••calera• del Edlflclo B coao ol-ntactó'n. 
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V. 3 ESTRUCTURAS METAl..ICAS 

7JEn loa contretu•rtea de lo• E•tudloe y en el Arco decorativo, 

como el•-nto• eatétlcoa. 

De esta forma podemo• clasificar a laa Eatruoturaa Hetallcaa 

utilizada• en eata obra de acuerdo a su funclÓns 

FUNCION 

Base de un alatema de entrepiso. 

Refuerzo da un aiatema estructural dañado. 

Baae de alatema d• azotea. 

Baa• d• eatructuraa de ornato. 

Otra claalficactán de l•• eatructuraa metal.lea• utilizado.a en 

eata obra •• refiere a su tipo de montajes 

A baae de torni l loa. 

MONTAJE 

A baae de soldadura. 
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V.3 ESTRUCTURAS METALlCAS 

Pod•mo• definir el procedlml•nto conatructlvo de una estructura 

lft9t'l loa en lo• •lgulent•• pa•o•I 

1 >Planteamiento del problema eatructural. 

2JAlternatlva de ••tructura metálica, por realat•ncla, por coato 

o por tiempo, y en función da las necealdade• y recuraoa propio• de la 

obra. 

31Concordancla de la cimentación con la eatructura, asto ae logra 

a baae del 

aJPreparaciÓn de dados con placaa y anclas roscadas alineadas y 

niveladas para no tener problema.a poaterlorea en el montaje. 

bJCuldar que en el colado de loa dado• no &e modifique la 

poaici6n de la anclaa. 

4Jl1na vez determinadas laa secciones y longitudes d• columnas y 

larguero •• compran a a.dlda o •• cortan en obra, cuidando en el caao 

de un montaje a baae de tonillo• qua las perfora.clones no d•bllilen la 

eatructura y esten mi limetrlcam.ente ajustadas. 

SJEn al prooeao de fabricación aoldan tapa.a, 

perforacionea, ae define la re•latenola de loa torni l loa y por ultimo 

ae pintan con pintura anticorrosiva y anti .. infla.manta, ya que •l 

rleago de un incendio afectará má'a a una Estructura Metál lea, que 

una d• Concreto. 

6JE1 flete a la obra del taller d• fabricación, impacta en el 

costo. 

7JSe procede al montaje da la eatructura apoyados en plano• del 

proyectista , levantando los marcos en un sentido y cuadrandolos. 
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V.3 ESTRUCTURAS HETAL.ICAS 

6)E• lrnport.ante considerar la renta y uso de gruas para monta.je 

impactando ••to •n el coato. 

9)1.A• diferencias de encuadr• al •on pequeñas corr•glran •n el 

•ltlo, pero al no cumplen con lo ••tlpulado por las tolerancias de 

proyecto s• devolverar al fabricante. 

lOIUna vez colocada cada columna se plomeo. y •e alinea cheoando y 

corrige en los largueros. 

Ahora veamo• las vento.Ja• y desventajas que pr•••ntorón las 

Estructuras metálica• en esta obroi 

VENTAJAS 

Un menor tiempo de ejecución. 

Un procedimiento mas limpio. 

Una resistencia. necesaria. 

Una mano d• obra menor en número pero eapeaializada. 

Un mayor costo 

DESVENTAJAS~ Un riesgo de colapso total en caso de inc•ndio. 

La nec•sidad de recubrir con tabla.roca oolum.nas, y con 

plafond las trabes por cuestione• eatéticas 
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CAPITULO Vt IMSTALACIONEG 

VI .1 INSTAL.AC.:IONES. HIDROSAIHTARIAS 

Las instalAcicnes hidr-auli•:aa y ...,.,,nitaria& efec:t~ada.9 en la 
obra. CENTRO DE DOBLAJE TLALPAN 3000, compt .. undierdn las siguientes 
actividadess 

1. -Red General de Al imentac: ióif da agua f1 .. t"a.. 

2.-:Red de Pratecci6n Contra lncendit:Ís. 

3.-Lineas da agua5 pluviales. 

4.-Lineaa de aguas negras. 

~.-Baja.da& da Asuas Pluviales. 

6.-Si&t•ma· de refri9erac1tfn. 

7:-st1>tama de Agua Caliento. 

RED GENERAL DE AGUA FRIA 

P:,.oviene de la choterna y se ramificá para abastac•r las 
-r•d••· de di•tribuc.ión en el interior, siendo la linea e>eterior 
,eub't:.,.ri&nea y· 11n el interior aerea (suspendida de las loyas>, 
para facilitar" •l mantentmlonto.Oe las redes do dist1~ibucid"n ·de 
agua potable &R aba~t.ecer.an los nucleos de bañ.:Js 1 comedor' y 
cocina torr~, da aire 1 ate. 

Lo• -.t.Cl•s .. nitat"iOll cuantan con una instalacic:5n lOC.::J.l de 

==s~~o~;~!4sy ~!:~~n r:~r~:%!:• de d~~~:~. d=at~;s fi:i::~~ i ~~~!6~~ de 

RED DE PROTECCIOM CONTRA lNCEMDIOS 

L.a inst•l•: idn de la red de protecc.id'n contr:a inceridiÓs 
<•erea>, 'tGta '•ÍoJada untra el p lafond y la lusa, sU!!Spendida da 
¿-~- asta úl_ti•• con soport•so de acero y col9a11tes de cold 
t"Ollud; esta-dbA•tec:a a todos los gabinetes <19> ubiCi".clos, ta:-ito 

.en" el· int•rior" de loa odificlos e.amo en lati .-ireati e:,te1 .. iorr-?s. 
'E•t11 s.istema c:uent3. con la inatiillacio'n de de tres tomas sii.l.m~s.,s 
para bomtJeros. 

LINEAS DE DRENA.JE DE AGUAS NEGRAS V PLUVIALES 

La linea de th•ena.Ja de a9uas ne9ras e5ta 3E"p~rad,;i, y 
independiente de la 1 ine:oi de Cl!JUa-=; plUVia1 t.:!Gf la& a9'..laS negras 
e~tan c.on11ctadaa directamente al cclectorl lalp.in1 a diferuncia 
de l•to osuas pluvialus que se t:onectan A un tr..nque re9uladCJt" , 

~-~~lr=~ ~~!~~~ d~a no p~:~~~~ 1;a~~o~" se:º~=~t7nt~~~~' y e~~{co!~~~~~ 
inuntl&J.Cione:J. 
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CAPÍTULO VI INSTl\LA,CIONCS 

VI.1 INSTrtLllCIONES HIDROS1il'IITARIAS 

So iri!ital.l.rd'n S9 BaJ.:idas de f\9uat> Pluviales, en todoc los 
Edificios, con tuburia. de Fiart"o Fundido do 150 mm. de diamE!!tt•o y 
conectada5 en su E!!Xtremo suporior a colader.:iz de cd'pula o de 
pretil :Jcgun tipo da .;aUJtea :en al aKtremo inferior de cada una 
de las. bajadas de a9uas pluviales se ..:fbica un rc9ictrc de tabique 
au! como enº·tcdos los cambio~ de direcc::ién del .o.lb.:Jñ:t.t. 

". La t:i1:1terna CLaenta con cim:o bombas: una de s¡;\~.ol ina, para el 
t1Crvicip de la red contra inc::endi&a: una eIEfctrica paP'"a rie9or 
do-.. al1:ctricas para set"'vicio y otra eltfctric.:i p.:\r~ el -:.ervicio de 
la rad t:ontt"a incendio. 

CZSPECIFICACIONES DE "INSTALACION HIDROSllNITf,RIA 

JUNTAS DE DILr1TACION.-La dilatación de las tubarias . sa 
compenso con ·un Jue90 de codos y con el u~o d~ Juntas de 
dilat•cion del· tipo dalili=:ant11 inter:iormE!nte 9uLJ.dils. Los ·jue30:¡ 
du codos C!!:;;tuviet"'on claramente indicados en loo plano~ df-1 

·proyacto, así como la locali::aci6n d11 las juntas de dilat.:iciÓ1l • 
. Estas fueron del tipa telv~copio marca Adscu )' se fi jar6ri ~n lu!:. 
puntos m!i!dios entre a9uel los que ae mat"can como fijos en los que 

·.li.l. tuberi¡¡· ~ anc:;larén c;o11 SOJ-lortes especiales. 
. . , 

REDES DE RIEGO.-Toda la red de riego qu~do enterrada a una 

i~~fu~~~~~~ f i =:e ~~n~~· d~~m~9~[ ;! m~ a~~~~u d;~r ni ~:~E?~~! ó~a,.~ in p1J~ 
m.-:in!JUE?r.19 a.pare:cl.:n tambie:n uu:wi:.:idas en el pro}·octo hidr.:iulJc o 
del sistema de rie!Jo. 

AL,IMENTACIONES INTERIORES (SAt.UTARIO V SERVICIOJ. -Jncluye todos 
los ramaleas de alimentaci6n en el interior de lo:; nucleos de> 
sanitarios de lo~ b°"l:..os de t.lirec..tore~ 1 baños put•lit:os, baños de 
empleados, etc. 

TUBERIAS.- En la~ r~d~D interiores o inr;talacioni:J!i en ductci•. 
se ut:ilizd'" tuberia d~ cobre ri9ido tipo M norma. OGN-B61-l9S3 1 dl? 
la Cid .. Na.t:ior1al di-:: Cobre, S. ri. 

CONEXIOMES.-·Ln~ tuberiC.$ de.> cobre '3t:' unieren utilt::ando 
t:tlf\EH:ionl..'!..i úe c.o!Jr~ par.:1 noldL'\r 1 norma DGU-!=1~ 1-I 9t0 1 de la 
i..:ompaR"ia l'.'ibc.c d~ t!-wico 1 S.ll. 

VALVULAS.- Todo5 los r.uch:~~ ~.J.nitiarios CUE'n~;.-,r, e.en vllvul,::\'3 
da r.ompt.:~ ... t"'- p.:1.ra r. 30..:;cion.::-miu:-tu, :>iencJ•J U'a r:uerpo rl·~ bt"onc:·i 
..-~rC:l ~ulJ •. r 1 lut> Llic.un~tru..r. d~ :::iC· 1m.1 y 1nE:nor.,.•$ 1 d:.·· l._. r:r.::rr..a Urre.:i. 1 
Lll:? 0.8 K:J/Cm2, SWP 1 c.:ol.Jeo:a rc·.:.-::.able, vast. .. ,s•:i a:.i..:~1·1d~nt:a 1 ci~l't'• 
rJ.! br1.:u1r_E.l .r.1 Urt:.inc.~ 1 <.1ntic.u11a ~t.1! ~ ... i..:.~ 
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CAPITULO VI INSTALACIONES 

VI.1 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 

EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

LOCALIZACIDN DE TUBERIAS Y ACCESORIO.-Toda& las tuber:las 
horizont•las necesari.a par-a el ser-vicio interior en los 
diferente• nucleos, se inst•harón baJo el nivel de lA loa• de piao 
al que d•b'n servicio. . 

L•s rede& pPinc:.ipales •• locauzin en· losa, en las zonas de 
circul•ciÓn del edificio para f•cilit•r los trabaJos da 
niantenimiento. 

Se •vitó cruzar tuberi•• con lug&res donde puedilÍn oc••ionar 
otelesti•• •l producir un• fugA, tal•• como lohbya, oficinas o 
eatudios, prefiriendose par• al pASO d• tuberiaa lugarea como 
aanit•rioa, cuartos dl!t maquinas, etc. Se evit6 inst•l•r tuberías 
•abre equipos electricog o •abre lug•res que pued4'n ser 
peli9rosos par• los oper&rio• •l aJacuta.r trab•Jos de 
11anteni•iento. 

Se protegierón 1•• coladeras de &zoteaa con Unitis 
canastilla• de m•lla de alambre, par,¡¡ evitar que cbJetoa •>etr•ños 
penetren en las e. A.P. y •• recomendo se diera manten:l,.:lento 
periodico de limpieza par• impedir la •cumulaci6n de tierra en la 
p•riferia de estAs colAderas. 

ANGULOS DE CONEXIONES ENTRE TUBERIAS.- La• tub•rias 
harizontale• da Al im•ntación fueron conectild•s formando angulas 
recta& entre si y el desarrollo da la.a tubel"'Hls fue par•Ielo a 
los •J•• princip.ales da la estructura. 

La• tub•ri•• de d•••SÜ• fuerdn inat•l•d&s incidiendo con un 
angulo d• 4:5 91"'ados al conectar•• loa· ramales· con l•• troncales y 
estas con las principales. La coneKiÓn de 4:5 grado• no requirío 
drt que el daaarroilo de las tub•ria& se hiciera en dicho angulo 
d••d• su origen hasta l• cone>et6n de la troncal pues se 
deHrrol lo en formil paralela a lo• eJ•• princip•l•• de la 
estructuras y unic:&mante se incidio •n 45 ar•doa. 

AGRUPAMIENTO DE TUBERJA&.-Laa tub•riaa CfUe form&n las r•d
princ:ip&l•s de alimentación d• aeu• y protección contra incendió 
fu•rd'n instalada• agrupadas, paral•l•• y toda• •n •l mi•110 
plano, soportadas sobr• trav•ai11.ños metálico• según se ••pec(f:lco 
en loa incisos d• sopor"taria anteriora.a .. 

Las; tuberias que forman la• redes aecundarias •• dispusierón 
como sa indica para l.as redes principales, paro aloJadas en un 
plano superior o inferior al plano de las redes principi11.les 
•l proposi to de que no se cruzaran dichas tuberías. 
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VI. 1 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 

La conexión da las lineas i;acundarias con l,;ts 1 ineas 
principales se hizá" en •neulo recto, utili:ando par.a ello una 
Tcan l.,• boc:• hacia arriba o hacia abajo, de acuerdo con la 
poaicion del plano de la& rede& secundarias. 

TUBERIAS VERTICALES.-Las tuberiaa verticula!i <je 
aplomadas paralel•s y evi tanda los cambios de 
inecesarics y di:bidamente fiJada a la estructura 
elementos de soporteria especificados. 

J.nstc\larón 
dirección 
con lo:a 

SEPARACION ENTRE TUBERrAS.-L.a separación entrCo la::. tubt?rids 
paralelas estuvo determinado por las facilidadeG para ejecutar 
los trabaJoG de instalaci6n y mantenimitmtu en c~da C-350 especial 
en los cuales. •e requiere el espacio 9ue ocup..;n l.;.!3 herramient.as 
y los mcvimiemto• del operario. 

La tabla pueEta a continuación, proporc1on<l una :¡u1a du 
separaciones entre tuberias paralelas, espacio entre amboo:; lados 
de la tubería de mayor diametro: 

DIAf'IETRO (mm) 

13 y 19 
25 y 32 
38 y 50 

100 y 150 

SEPARAC ION <cm> 

5 
7 
8 

10 

SUSPENSIONES V ANCLAJES EN TUBERIAS VERTICALES. -Las tuber1aS> 
verticales se suJetarón a lo'ii bordes de las losas, pot• medio de 
abr•:z:aderas debid•mente ancladas con taquetes expansores ln1..1nca 
con harramienta da explosión>. Cuando se suJetarén a travesaños 
se usarán tornillos de cabe:z:a cuadrada y tuerca. 

SUSPENSIONES V ANCLAJÉS EN TUBERIAS HORIZONTALES.-L.;.1s 
tuberías horizontales suspendieron de las tr.abvs, vi91..1et.:is o d~ 
las losas usando abrazadera9 de solera de hierro anclad~-,;¡ c:on 
taquetes e><pansores y tornillos. Las tuberii'IG a9rupoldas se 
suapendierón de largueros metálicos con tirantes anclc'\dos a l.J.s 
losas. 

SEPARACION DE TUBERIAS VERTICALES.- La sepnraciÓn entre los 
elementos de suspensión en las 

0

tuberia!i verticales. se ri::i{o por 
111. siguiente norma: debio soer igual a la alturü de un 
entrepiso: cuando dicha sepat"aciÓn ~xceda de 3 metros Ge culocó 
un soporte intermedio anclado a los muros. 

SEPARACIOf'J DE TUBERIAS HORIZONTALES.- La separaciÓn entre 
los ale¡nontos de suGpensió'n para lan tuberias horizontales 
dier6n de la siguiente manera : 
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Yl.1 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 

PRUEBAS DE TUBERIA V CONTROL. DE CAL.IDAD 
I 

INSTALACIONES HIDRAULICAS.- Laa inatalacion•a hidraul icaa 
fu•ron prob•d•• con a9u• potable al doble de la pr•aión de 
trabajo, pet"o en nineun c••o a una pre&ién n\9nor a. a.e t<g/cm2 
<125 lba). L."ii duración de laa pru•b•s tuvo co•o mínimo 24 hora• y 
d•apués da ella se deacarga.ban l•& tuberias soportando la pre&iÓn 
de tr.abaJo hasta ·l'• colocacid'n de muebles y equiposo. 

AJ'USTE DE CONEXIONES.- El ajuste de las unionea &a hizo .. sin 
marcar profundamento la tub11ria y l•• conexionas con los dientas 

~ de la herramienta para avi tar fue••· 

APLICACION DEL SELLANTE <CINTA TEFLON> .- El ael lanta 
eapecific•do fue aplicado •obre las roaca• m•cho y elimin•ndo de 
la• conaxianea el exced•nte una h•ya sido probada la 
tuD•ria. 
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Vl.2 INSTALACIONES ELECTRICAS 

Lag inmtalac:icnes elifc:tricas efectuadas en la Obra TLALPAN 
31.100 "CENTRO DE DOBLAJE" comprénden los siguientes !Sistemas: 

•SISTEMA DE ALUMBRADO 

•SISTEMA DE CONTACTOS 

•SISTEMA DE FUERZA 

•SISTEMA DE JAULAS FARADAY 

•SISTEMA DE P/JRA RAYOS 

•SISTEMA DE SUBESTACION Y TABLEROS 

•SISTEMA DE ALIMENTACIONES GENERALES 

•SISTEMA DE VELADORAS 

•SISTEMA DE CONTACTOS N.C.R. CTUBERIAS VACIASl 

•SISTEMA DE VOCEO 

•SISTEMA DE DETECTORES DE HUMO. C TUBER I AS VACIASl 

•SISTEMA DE TELEFONOS <TUBERIAS VACIASJ 

•SISTEMA DE SENALES LUMINOSAS <SALIDAS DE EMERGENCIA) 

•SISTEMA DE INTERCOMUNICACION 

•SISTEMAS PARA INSTALACIDN DE AUDIO Y VIDEO CTUBERIA VACIAl 
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VI • .::? INSTALACIONES ELECTRICAS 

Lo• •iatemas indicados con tuberi•& vaci .. • conliistén 
unicament• en can..,lizaciones vacias y Balidas par• ci1da uno de 
loti •ioatemas, lo& cuales .~en euiados y cable.ados & in•t•l•dos SU!ii 
ec:¡uipoa, por las comp•ni•s aap11cializadas ,y/o f•bricant••· 

La subestación tr~n5form•da es del tipo unitario compacta. 
el••• 23 kv y ae úbica frente al edificio B y colindancia con 
Autos América. E6t• formada por un 9abinete de medición, un 
9abinate d11 c:uchill•n dasconec:t•doras de fusibles y pararr•yos, 
e•binete de acoplamiento para desconectar el seccion.ador de alt• 
ten•iÓn con el trans.fom•dor, sección de interruptor principal en 
al t• tensión al !mentando a. un transformador de 7:SOkva de 
capacidad y frecuanci• óO C.P.S. ••ta mismo cuarto se local(za 
la planta diesel electrica de emersencia de 200 kw y el ta.blero 
da b•ja tensión. •• tiene prevista una arca a futuro de otra 
planta de emeraencía. 

El sistema de distribución utili::rado tanto p•ra fuer::a como 
para aliment•dores es de 3 faSlitS, 4 hilos, 220/127 volts, 60 her: 
para la diatribución da la ener9ia electrica se local {zan 4 
cu•rtos de tableros, el sistem• de tablercs consta de 3 seneralew 
en bAJ• ten&ión (norm•l y emergencía>, 1 tablara sub9eneral de 
em•rsencia, 3 tabl!iros subaenar•l•!i normales, y 8 tableros da 
•m•raenciia y 18 tableros norm•les, para la distribución del 
alumbrado, contactos y fuerza. 

La inst•lación del sistema de alumbrado y contactos esta en 
funcion dit•ecta de los r&quisitos fijado& por la decoración 
interior y las unidades de iluminacion utilizadas son de lo& 
si9uientes tipos y de diferentes dimenciones: 

Fluorecentes, incanducentes, pink holas, a.rbot•ntes, po»tes 
metálic.os de 7.5 metros de alto y veladoras. 

La instalación del sistema· de Tuerza se utilÍza para 
al imenta.r los ec:¡u1pos da bcmbeo d&l cuarto de maquina• da l• 
cistern• y los vonti ladcres y ec:¡uipos del si•tema de •ira 
acondicionado pr.incip•lmanta. 

Los equipos que fuerón suministradcs en la OBRA TLAL.PAN 
31)00 fueróns 

1. -SUEtESTACION. -electrica compacta, 5ervic io interior 23kv 
formada por lo 5i9uiante1 

•Gabinete de medición para alojar equi'po de medición en alta 
tensión 

•Gabinete de cuchi l las 1 para •lojar cuehi l las 
desc:cnectadoraG 1 operación en grupo 2::;kv 40 amps. 



CAPITULO VI INSTALACIONES 

VI.2 INSTALACIONES ELECTRICAS 

•Gabin&tte de interruptor de potencia, pilril ¡¡)ojar 
interruptor en pequeño volumen d• .aceite 800 ampers de 
operación electrica , il 220 volts con Rede& prim•rios p.ara 
proteccion de sobrllCorriante para 750 KVA, apartarrayos au
tovalvulabl•s y sistema de tierr•s· 

*Gabinete de seccionador, p.;u•a seccionador de carga tripolar' 
de un ti,...a,· "ops,...ación en gr'upo, servicia interior. 

*Gabinet• de acoplamiento al transformador, con bar'r'aB da 
coneKión, aisladores y soportes. 

•Tr•nsform•dor da 750 kva. C2 Pz•.) 3 fases, 4 hilos 2012:: KV 
220/ 127 volts. 

•Tablero Gen•r•l de Distribución tipo LVME/HCB-D, marc• 
Faderal Pac.ífic Eléctr'ic: formado poi"" lo si9uentar 

** 1 Volr1•tro 0-300 V. c. A. con &u aalectol"" 
** 1 Amp•,...im•tro Ese. 2000 ... con su ael•ctor 
** 3 Tranaformadoress de corriente Rel 2000/5A tipo Dona .. 
** 1 Juego d• zapata& d• 2000 Amp•rs para. el Interruptor' 

Gener•l Electroma9netico. 
** 1 Intarr"'uptor B•ner'al Electroma9netico 50-3 OM/HF 1 marco 

d• 2000 ampers calibrado a 2000 ampers com reelev.ador' 
SD-3 ademas interlock mecan{co de llave .. 

1 Interruptor"' Electromasnetico 50-3 OM/FM 2000/2000 amps. 
no autómatico para 9er usado con enlace. Ademas de 
inter'lock mecánico de llave. Para impadir 9ue trabajen 
en paralelo los trans<formadores. 

2 Interruptores Termoma9netico• der"'ivados de 3x225 amps. 
meo. HFJ-T 

2 Interruptores Termoma9neticos d•rivados de 3x200 amps. 
meo. HFJ-T 

** 1 ~~~-:_~ruptor. Ter"'momagnetico der"'~vado de 3K300amps. meo. 

** 1 Int•rruptor Ter"'moma9netico derivado de 3K900 amP!ia 
HM-T 

** 1 Interruptor"' Termona9netieo der"'ivado de 3K100 amps. meo. 
HEF-T 

5 Espacios para interruptor' termoma9netico derivado meo. 
HEF-T 3P . 

1 Espacio para interruptor termoma9netico derivado meo. 
HJL -T 
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CAPITULO VI INSTALACIONES 

VI. 4 INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO 

En el •dificio A ESTUDIOS sa utilizo' aire ~condicionado el 
cual a11 d••arrollo por duetos de air•, que ¡._;1•;r•c1ré'n grandes 

:!:!·"~!~:. ~.!:~i~ ~d~~~~t~t~:.~~~r.~::u~!2.!~c~~~~~~=ª~1~.1:: 
aceptabl••· Dichoe dueto• d•••i.bocan •n la torre d• v•nti~ador•s 
que •• úbtca en la zona po•t•l"'ior a los e•tudios, en esta zona 
fueron inatal•do• lo• equipo• y tuberiias que raal iz.Ín y oper,Ín el 
funcionamiento del •ir•• acondicionado. 

EQUIPOS INSTALADOS 
Unidad .n-fri•dora de a9ua tipo reciprocante enfriada por aire 

marca York. IMJdelo LCHA5:52:5 P1 <UBAH-123) 3 piez•• con numaro de 
11et"'i8 HT692-03 HT692-04 HT692-0:5 

Bomba para recirculaciÓn de a9ua fri.a marca aurora pic-.a, modelo 
1 1/2H2M7 con motor marc• &i•m•& de 7 1/2 H.P. serie :5607-43 

UtUl-1 

Unidad Han•J•dora de aire mea. Recol'd, tipo Unizona, mod. AH-81-
F, ••ri• No. M29909 con motor mea. Siemens de 1/2 H.P. s&rie 
~7-43 

Ul1A-2 

Unidad man&J•dor• de aira mea Recold, Tipo Uni:ona, mod. AH-81-
FC, &et"ie 1129909 con motor mea. Sie••n• d• 1 1/2 H.P. serie 6109-
3117. 

UMA-3 

Unidad manejadora de oair• me•· R•cold, tipo Unizona, mod AH-25-
FC, ••rie "'29911 motor mea. SienMtns da 1/2 H.P., serie 
6109-6121. 

UMA-4 

Uninidild acondicionadora de aira tipo inte9ral 1 

••rie con motor da 2 H.P. 

UMA:-::5 

Data Flow 1 

Unidad manejadora d& airll mea. Recold tipo Multizona., modelo 
MH-100-FC, stu"'i• M29913 con motor Si&mes ·de 3 H. P. ,serie 
::5433-310. 

UMA-6 

Unidad Manejadora de aire mea. Recold tipo Multi~ona, modelo MH-
200-FC serie M29913 con motor mea. Siemens de 3H.P., sari• 5433-
309 
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VI. 4 INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO 

UMA-7 

Unidiad¡¡¡ manejadora de a.ir"e ma.c. Recold, tipo Multizona., "'°delo 
MH-200-FC, serie 29914 motor mea.. Siem11ns de 3 H.P. , serie 
543:3-309. 

UMA-8 

Unidad maneJadora de •ira mac. Reccld tipo multizona , modelo f'IH-
70-FC, serie M29915 con motor m•rca Sicmens da 1 H.P. ,serie 6124-
9 

UMA-9 

Unid•d manejadora de aire Reccld tipo multizona, modelo MH-
280-FC1 set"ie :?9916 motor marca Siemens con 7 1/2 H. P. 
••t"'ie 5265-58. · 

UMA-10 

Unidad manejadora de ilire mac. Reccld tipo Multi:z:ona 1 modelo AH-
2S-FC1 serie M30129 con motor marc• Siemons de 1/2 H.P. , ••rie 
3803-3421. 

UMA-11 

Unid•d manejadora de aire mac. R•cold tipo Multizona, modelo MH-
140-FC, serie M29917 con motor d• 3 H.P. 1 seria 6132-170. 

UMA-12 <COMPUTO> 

Unid•d maneJ.ador• de aire mea. Recold, tipo Unizon•, modelo AH-
30-FC, seria M30370 con motor As•• de 5 H P. serie M89F-13630. 

3 unidadeli Fiilin cold de aoo, 1000 1 1200 HS con motor de 1/6 H.P. 

8 ven ti 1 adores centrifugas. 



INSTt.LACION CE EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 

INSTALACION DE EQUIPOS 

DUCTOS 

TUBERIAS DE AGUA HELADA 

INSTALACION ELECTR 1 CA 

ARRANQUE Y PRU! BAS 

INSTALACION DE [QUI POS 

DUCTOS 

TUBERIA DE AQUA HELADA 

"STA LACION EL!C TRIC A 

ARRANQUE Y ,RUEIAS 

TUBERIA DE AGUA HELADA 

INSTALAC10rt ELECTAICA 

ARRANQUE Y PRUllAS 

EDIFIC/O TRIAllGULO 

~ 

1 1 zaqru 1 1 

~ 

1 I ~DI~ 1 

~ 

EDI Flll'IO TORRE VENTILADORES 

,!.!i.!aS 

1 
2 u••• , 

128 SIAS 1 1 

1 , 
30

1 º'Y 1 --SU 8ISTACIO11 

~ 

?'IN .. 1 

1 ,21 'Y' 1 ~ 

"' 
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CAPITULO VI INSTALACIONES 
1Jl. 5 HJSTALACIONES ESPECIALES 

CORREO NEUMATICO. 

INSTALACION EJECUTADA POR "IMPALA S.A." ESTA INSTALACION 
CONECTA DIRECTAMENTE POR MEDIO DE CARTUCHOS TRANSPORTADORES A 
LAS OFICINAS V CAJAS DE SEGURIDAD. ATRAVESANDO EN TODA SU 

~- NUIDAO ESTAN LOCALIZADAS EN LA AZOTEA DE LA COCINA. 

INSTALACION DE VOCEO. 

LA INSTALACION DE VOCEO SE LLEVO A CABO DIRECTAMENTE POR 
LOS TECNICOS DE TELEVISA S.A. COMPREMDIDA POR BOCINAS. 
CONTROLES DE VOLUMEN, AMPLIFICACIONES Y MICROFONOS. 

INSTALACION TELEFOMICA. 

INSTALACION EJECUTADA POR LA COMPANIA E. T. T. 
(PROVECTO> V COLOCACION DE TUOERIAS POR " HUBARD Y RUBIO Y 
EL CABLEADO LO REALIZO LA COMPANIA ECUIPOS PARA 
TELEFORl'IATICA Y TELEFONIA 

OETECCION DE HUMOS. 

LA CONTRATISTA CUE EJECUTO LA INSTALACION PARA OETECCIOtJ 
DE HU1"'0 FUE " ALPHA INGENIERIA " SE INSTALARON DETECTORES 
DE HUt10 EN LAS ZONAS DE ESTUDIOS. EDIFICIOS " B y C 
( OFICINAS > Y EN LA SUBESTACION. EL TABLERO DE CONTROL DE 
ESTE SISTEt1A SE LOCALIZA EN EL CUARTO DE SEGURIDAD. 

INSTALACIONES DE REFRlGERACION: 

SE C0?1PONE DE TRES CAt1ARAS DE REFRIGERAClON UBICADAS EN 
LA ZONA DE PATIO DE "1ANIOBRAS C POSTERIOR AL COMEDOR V 
COCINA) INICIALMENTE SOLO UNA CAMARA ESTA ACONDICIONADA. 



C~PITULO UI INSTALACIONE~ 

LINEAS DE ALIMENTACION DE AGUA 
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CAPITULO UII 
ALBANILERIA 

OBJETIVO 
PARTICULAR 

Definir procedi
Mientos y especi
ficaciones, t.oMa
. das COMO norMas 

de control de obra 
en la ejecución 
de los t.rabajos 
de albañileria 

15) 



Esto! tl.PO da rnl.Aro sólo se 1,1t:.tl1z:ó en la 
eoc:t1v1a&de~ se rec.l 1;:~rór1 al res;peeto fueróns 

AC.TI\'lt<AI•E; COU MUROS 
DS: PANEL BLOCK 

úemol1.•=1ori 

·JS:,I. 

B y la-a 

Cerrar nr.1e11os vano~ Oe ventana 

A cont1nLtac:1Ón en1.mc1i11rernos la~ ac:t1v1d~aez y s11 eilca11r:-e e1, 
vol Limen. 

ACTIVIDA[1 UNIDAD 

Dernol1c1Ó1"1 manu;.l de muro doble de m2" 
bloi::k hueo::o de 0.20x0 • .20x0.40 e)(ist.entep 
a r:u11lq1.ner altLtra. incluye: acarreo en 
carre.t t l la a LU"la estación rnáxtma de 20 

mt.s. ca1·9e cir cam16n y ret.fro fuere< de la 
obrar.. 

Muro de blocl~ h1.,.1eco de O. 21Jcm de espesor m2 
ac:a-bado comd'n. as•ntado con mortero cemen-
to arena proporcton 1:4. 1nclL1ve: sum1n1z-
tro de los meoter1ales, co1ocac16n. cortes, 
y desp.;;ird1c1os. 

VOLUMEN 

491.5·l 

298.19 

El m1evo provecto a.rq•A1t.écton1c:o de lo que antertormenta ere 
el SALON Q lo cc•nvert.{n a en un ed1f1c10 ·de oficinas denominado 
ZONA B <DOBLAJE> O ""il190º a modtftc:ar la •AD1C:aci6n de las ventanas 
y de las puertas del ed1f1c10 lo c:Óal se htzÓ c:on el siguiente 
procedimiento: 

P•r& 1~~~~i 1 ;~~~~ Q e~ºn_;:ba P~;~e ve~~~7: 1 ~: c;~ra~~~u~~n d~~J~!l a~~ 
localizada el nuevo entrepiso <FlG. VII. la) 

2.-1.o c:Úeol obl 190 a desrnonta1· dtcho$ marco=: y los 
vanoz qlle e-st.os deJer.r1án <FIG. VII. lb> 

3.-U1"1a ve::: cerrados estos vanos , el provec:tb e)a91a abrir 
otros q1.1'! sertan la-:i n1..1evas ventanas de la Plar1tC\ alta o mez:an1ne 
lo cuc-l llevo a une. demolic1&n de lo:. mrAros e)tJ-;-ter1te~. 

4. ~ S~ constr1.1yet"on Ca'Stt l los v cado:!:na..s para los nuevr.:is 
v¡.r,0$ O~ l r~ ventana$, to:n111 t"ICW1dc1 con esto. los t.1".;:.bSojos de p&nel 
':' .... :. .• ,¡:¡,,;. '.'II. le'. 



• .., U RO ~ DE PANEL BLOCK 

, .. , 

FI G. VII. lo ZONA e 

FIG. VI 1. lb ZONA B 

FIG, VI 1 le zor.A B 
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FIG. VII 3 e Muros 



CAPITULO 'JtI AL.BAN!LERIA 

\'II. :t MURO$ C•E TABIQUE 

El m•.aro da tabique r.oJo rec:oc:1do, es ac:t .. 1almente 1.1n sistema 
1nuy d 1 f1.1nd 1 do en Méx 1 co1o~. ad'nque con e 1 au9ede 1 b 1 ock hueco y su 
económ1a y mayor rend1miento. el tab1C11.1e ro10 tiende a 
detoaPareeer ºCome:• elemento de const-ruc:c16i eri casa hBobtt.aciór.. El 
muro d• tab1q•.1e. o:r:sta perd1endo la batalla frente al block. 

f'e1·0 en el caso de la obra Tlalpa.1-. 3000, el muro de tabique 
f'ua prafer'1dO t:.anto por su mayor durab1 l idad como por sus 
caractlliilr1st-1cas e1slantes. 

Se pueden d.;:if1n1r los muros de tabique ro10 en base la 
functori espec:if1ca que cump).eri en 1 a c•Pra: 

Como muro per i1netral 

t'\uroP segun su uso Como muro divisorio De carga 
Sin car9a 

Como be.se de 111 poyos"o pret.i leH 

Como ais.!_ar¡t':!_ a.ci..1'st1co 

ESPECIFICACION ZONI< UNIDAD 

Muro de tab1que roJo recoc1do COMEDOR M2 
de o. 14cms doar espesor acaba- CUARTO MZ 

do co1ni. .. ni. aserit.ado con mortero TRI HNGIJLO M2 
ce111ento-arene proporc1ó"n 1:4 TORRE A.L.. M2 
1ncl6yes st.1ministro de' los ZONA D M2 
materiales. colocac:iÓn, corte =oNA C M:2 
y desperd1c1oz;. CASA VE B. M2 

CASETA V. M2 
5U9E:5TACION M2 

íOTAL 

ESPE( 1 Fl CA(.lUN ZONA Ul.tlllAV 

Pretal de t-Jab1que ro1·~ re:coc1- TORRE DE v. M2 
.'j.:. ~C:<.b~d<:• com .. ui C:Of"\ Ul"la "al tu- ZONA 9 M2 
ra. rjQ l).90 y de 1.i r.:ms rje espe. 1:.ASH [•E 8. l'I~ 
$C1r, -SU9ES1AC.lt1N 111.:• 

TOTAL. 

~uros dobles 

CANTÍMD 

380.70 
20.1)7 

448.6-:-t 
371."93 
352.08 

1516.7$ 
44. 0(1 

. 3Z. 72 
224. 4b 

:3391.37 

t.AhllIDAl• 

31.:).2 
:!88.1':1 

t•l.90 
t.9.92 
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'Jl) • :-t (.H'E--lll.LOS y tJ?.Ui5 

E-st.r.i"3 eleme.titos <:iue formt.n oart~ de la •.1n16n ~ntre - la 
-!!>:tl"l.1r.:t.w·¡:, Y los mur-os de t.eoo1·=1ue o de block t. 1ene1i Ja~ 
'E\9•.11.::n1:.as fr.1no:1ones1 

:..-1 . .:.:r c1!--:n·1Jlo t.6mbJén .-e coloc?n o?n c;;1mbio-z o:i.: d1r.ecc1Ó11.: et"! 
tnr.~r.secc tone'!!: -=nt.r"!!. loz rr11..1ro-. Y =/,.111;;-. dtS"ti!lnr:1ec. 11P.c~o;~r1~ p.;;.rc. 
darle r1-jl.tOe% ao los m&rco~ 12. 50 E> 3. (10 mt.s.) • 

3.-L.a.s dalas salvan cliaros de: tiesta t.50 rnt .. s •• ::-ar~ •=larr.:-i~ 
m1o· .• •ore"?: el armeodo ,,e=. mas comPleJo v ::e cons1derfo :-1 ele-rn.sr.nto ..-;or:ici 
1.1na trabo;i;. remb1e.11 cr.1ando la altura es: rnavor de .:!.•)O --;e &na 1.111:;,i, 
d&la. 1nt.ermad1a en m1.1ro;;. 

t:n e"?tl!\ obra las espe•=1f"ir.::.r.:1•?nes ~1.tia Sol s1o;i1.ugr.-,11 sot·r~ 
est.oz do;;: concePtos y s1.1s vo1~Jme11e:s ~e eminc1án • ccint11"i11c:ic:tt.i-.: 

E'3PEClF!í.ACION 

Po:>r pa.rte:"t.: ar::-e:ro. concreto. 
c1mbrc... 

p,.,,. m~tro? lineal. C•:>rno •:oncep
t . .:. -;ll•:•::>Pl. 

rnt•=t ~r.::im•:"'.'. )as ::ot"'li5<'3 ·:t~.Je 

"E"e -='!Pec1t1caron por pe1rte,,; 

UNIDHD 

Sum1 tH s't-ro:o v h~bl l 1 -cado d-a C(tMEIJOf.. t•"G 
:.e.ar.-, dEi reft.ter::o N.-, • ..i., .:!. 6. TRIANGULO t<li 
f'y=.i.:;oo k-;i1cm4:: ;:.an.• c~5tillo c. E,1ECUil. 1,i:; 
.-:.or• r.:onf\n:e-mtent.o t:.i~i:i ZONA B ~~8 

(do:: CB>l"C.!: o t.re:E Ce.ras. 
0

ZONH ( kC1 

.E~PECIFIC.AC lON 

~1.11n1r.1zt.r-•:o "/ nEot:ot l 1r.;..:1.:o ,je 
~cero o:i-s- r""'fuer::o '"1·:>. 4.::.¿. 
r •v ..... .::1)Qj·~1·=rn~ par;;. ,j,,. la~ 
t.1c:-o, 

COl"IEDl)R KG 
TRlfil'JGULt:I 1·(,, 
::OMH B ¡.·¡_; 

ftHAL r-•.i 

t:C.8.fl':l 
Lli-65. 7L 
]4{•7.08 

.:.91. 7t) 
l 726. 07 

<;::~4. t·~ 

tfl41). 54 
lt;..2. 5¿ 



C.Af'l TULCt Vl 1 HLBANlLEf''lH 

VJI,..J. CA$TILL.!JS i [1AL"'S 

ZOMA 

[Jala tapo. de concreto COMEVOR E. 
&rm:.do f 'c=:::oo1:9/cm~. secc:1ó'n CASA M3: B. 
d.:i O. l5x.tll5 y/o O. t5x0.20 SUBESTA. 
·=on E-f':ero cie refuerzo de 4 ZONA B 
val"'\ l lais del no 3 y estribo-:; ZONA C 
del t'lo, ::,5 e @ 15 cms. inclu- ESC.ALERAS 
ve 1 slun1n1stro de los ma.te1"'1a-
les. tabncac:1ón. cc•loceoc1ón y TOTAL 
vibrado del concreto c:1mbrc- y 
desc1mb1·a y ha:bilJt~do oel aco:ro. 

ZOMA 

F'ot· cc·i·,c~pt.o 9lobl al 

1:.v:-.T:.1 l loz. d~ ct:•ricr~r.o ;:oNH A 
c-rrnc-ao tJ c=.:·(1l1¡:91crn:·. secc16n 
da l).2ox.050 y/o o • .::úxú.40 
cor1 r-cel"'o de retuer::o de 6 
varillas d.:l r10 8 y ~strlb•:is 

del no. 4.íJ a (t 15 crns. inclu-

r:.~ ~~~~-1;~!~:~.,~e c~~~c~~~6~'li~- 1(1TAL 
v1brildO d-=:1 .:oncl"'eto c1111br~ y 
desc11nbrto y t-1c.b1l1tado del 

esPECIF ICACIIJM 

Ptc:odo de caoena:; Y cc-.st.1 l Jos 
de C•:in•=l"'eto c.rmado9 como ?l"'epa. 
rc.c1ón pc.ra re:c1b1r acat:i&do 
a cualquier alt1..ira.. tncluye: 

ZONA 

COMEI1CIR 
TRIANGULO 
lORRE I•E V. 
C. EJECUT. 

c.,.i~,i.:., t'le1·rC\1n1enta. surnJnt~tros ZOMA B 
coloca.c16n. ZONA C 

CHSA t1E B. 
CA'5í~TH V. 
Sl.IBE-:TH. 
ZOMH A 

TOl,--lL 

IJNIDA[J CHNTttiAD 

ML l.J.60: 
ML 18.60 
ML 2J3.16 
ML 32.00 
ML .266.jO 
ML 42.20 

ML 605.46 

LINIDA[l Cf.\NTit•AD 

ML 101.2.36 

ML 101:=::.36 

UNIDA() CANTIDAD 

ML 328.14 
ML 53:3.70 
ML 391.62 
ML 560. ºº 
ML 390. 64 
ML 241.34 
ML 74.5(1 
ML 20.55 
ML 7~6. 72 
ML .2054,38 

ML 632é .• 57 



CAF-'l11JLO VI J 1~LBAIULEJ;If.1 

VII • .J: CASTILLOS Y DHLA6 

ESPECIFICA1:roN ZONA 

Suministro, fEobricació'n, y C.OMEl•OF 
colocai=iÓn de concreto h~cj1o TRIHNF:iULO 
en obr;;i f'c=2001:9/cmz. incluye C. E~1ECU1, 
cimbrado. va.::iado. vibrado, ZONA B 
CLH"llQO, &ce.rreO$ y desperdtcic• ZONA G 

para casta l los tipo. 

ESPECIFICACION 

S1.1rnni-;;tro, f6'br1cac1ó'n. y 
colc•cec1Ón d&: concreto hec110 
en obra f'c=ZOOk9/cm2. incluve 
cimbrado. vaciado, v·1br2do, 
c1..~raido. acarreos y desperdicio 
pareo del&s t.1po. 

EGPECIFICACION 

Su1n1nistro v colocac16n de 
cimbra comun. para CEISf:..t l los 
incluye: des:c1mbradc•. d1esel 
amarres etc. 

ESPECIFICACIC1rJ 

Sumini~tro y c.-.ilocact&n .:::e 
cimbra comun, peora dso la:: 
incluye: descimbrado. d1esel 
aniarres etc. 

ESPEC.IFICACI ON 

Por concepto 9 l ob 1 a l. 

Cas.t1 l lo tipo. de cor1cret.o 
anne.do f • c=::oo~,91cmz. ::.e.:c1 Ót1 
de O. l5x.01i;i y10 IJ, 15"(•. 20 

TOTAL 

ZC1NA 

1.".IJMEDOR 
lRlAM6ULC1 
:ONH 8 

TOTAL 

ZONA 

COMEVOR 
TRIANGULO 
c. E.JEC.UT. 
:.::ONA e 
ZONA ~ 

TOTAL 

ZOtJH 

•:OMEf•úR 
Tf,1Al·16i.1LC• 

f1)THL 

=r.lf·JA 

TQ~RE ;¡, 

C:ASA !•E ft, 
SUBES TA. 

con acero de ref1.ierzo ce 4 
varillas d-=l no 3 v >;!:str1bos 
del no. ·2.s a @ 15 cm,;;. u;c:lu
ve : s1.1mu;us.trr.o de lo':':. rA~t-=i!rt:.-

TOTAL 

les. fci-bric~cirw .. cc•lnco-c1('"0n -¡ 

UNIÜAD 

M3 

UhllhAJ.• 

N3 

UNIVAD 

M2 
f't\2 
MZ 
MZ 
M~ 

M2 

UNllJAt• 

M.? 
M.:: 

f'\2 

UMJJ,Hf1 

r.11_ 
ML 
f•IL 

NL 

1-.:;9 

1~HNfIDAO 

3.53 
5.75 
l'?.~6 
?. 44 

57.31 

93.5'9 

Ct'INTIDAro 

8::1 .6::: 
L-l!5.2.2 
2(\.:..,(lfl 
'1n. no 

~º"'·9"' 
L.331.B,.Z: 

C.ANTil•At• 

~6. l-i 
14. s.:~ 

~u.67 

~I) t. :311 
.:.·:;.1-:. 
61) • .:n 

2.85.15 

vtbr~do d;:il .::.:·n•=r.::l;r:, ::1111or::• v .:i.:::::1mr.-•·::o ·,¡ t·,é>t.1 ! '.:.-~·. 1-:!·. ;.·:--=r·-'· 



CAF'ITULO Vll AL.ElANILERlA 

P-0tra i:>oder hco.cer 1..wia 1..1n1ftcac1on de cr1ter1os en los tot:.ales 
ha.9a1no5: ~m« .::onvers1Ón a rnetros lineales. 

•ca.sti l los 9.) • .56 
•d&las 14.6.:i 

S1 tornam•:os .;:n°:1.1e1-.ta. la sección cipo de t). 15,n). 15 para ambos 
ca~os tenoremc•.n .• 

a> TOTAL DE ML. 

0.15x0.15x lm= o. 02.Zm:3/ml 

·;t3.56m.:.-t / O. 02~m3nnl = 4252rnl do: CE\sti l los 

ü.15xtt. 15)dm = o. (122m3/ml 

14.6Jm3 I O. oz:::m3/ml "' 665ml da dalas 

b) PESO I1E ACERO PC1R ML 

569'3'.44~9 I 4¿5:.:ml = L .. )4k9 de acero por ml 

*dalas 

1787.29k9 I 6651nl = 2.6Sk9 de e1-cero por ml 

c)M:- toE C.JMBRA f'OR 1'1ETRO LINEAL 1-\ I•OS CARAS 

lj3l.$2m2 14252 ml a 0.35 m2/ml 

·;ti), 67m.:: / 6651nl = O. l.JmZ/ml 

f.\hori?l CQmParernos Los resulta.dos con el anal(:;1s do: un metro 
11ne:al POI' CO!"IC:ept.o 'i\)C1ba.l: 

.. para. ca.st1llos y dalas \FI1~. VII,JcJ 

O.lS~t.ütSxlrn =0.0.:2m3/ml 

IGO 



CAPlTlli,.O Vll i-ILBANlLERiA 

V!I.:) CASTILLOS Y DALAS 

bl PESO I•E. ACERO POR METRO LINEAL 

4v x 0.5S7k911m1 x lml = 2.22k9/ml acero lon9itud1neo.l 
7p )( (1.2381~9/ml x .. 7rnl = l.Jf.~9/ml acero en estribo= 

total por me.tro l 1.neitl"' 3 • . 381t9tml 

cJCIMBRA POR METF<O LINEAL [10$ CARA& 1FIC;. Vll.3d1 

0.15*0. LS• tm•.2cara:a = O • .JOm.:?/metro l 1neal. 

Asi el~boramos la ~igluenta tablar 

IGI 

CONCEPTO CONCRETO/f'IL PESO ACERO/ML (!ME<RHtrn 1 
partes global partes g\c1b¡.J part-.e:: 'illob:=.l 

Castillos 0 • .22m.3 O.Z.2m.J l. .)4k9 .J • .38J.:9 ú • .Jum.: ú •. 31.lm:: 

l•alas o.::2m3 o.::2m~ 2.6Skg. 3.381t9 0.1.:::rn,2 o.:1om.:: 

Notandoo;;;e \.Jna di ferenc1a en la cantidad de ac.:ro ·:ir~e 

posiblemente se deba a la uti l i.::ac1ó'n de 1.in acero oel no :: et, 
l\.Jgar de 1.m acero del no 2.s y al0 separación de los estribos. 
Así tanemos \..In· resumen de ml: 

CASTILLOS 4252ml Por Part-=:s 
:!85ml Por ccinCE-l='t.O 9lc•bal 

total 4537ml 

DALHS 66Zml Por pa.rt.e-s 
605ml Por conceFto 9lobal 

tota-1 127Clml 

Ademas de los 111~ ml de castillos e-i:po:icl.eoles en ZOt"la & de 
sección 0.20x0.40 y, ae sección 0.20~0.~o. 



CAPITULO VI 1 ALBAIULERIA 

Vll.3 CASTILLOS Y DALAS 

PROCEDIJllENTO PARA LA COfll5TR!-JCCIOM DE UN CASTILLO O UNA DALA 

lJS. hebUlta el acero longitudinal, que en el ca•o de 

d•be tener una preparación en la losa o flrl'le en el cual 

•l 11Uro. El habilitado del acero transver••l se realiza. 

•":? 

castillo 

desplantó 

forma de 

e•trlbo• y re•petando el cuadro de aceroa de loa plano• estructurales. 

Para e•te pa•o ee requiere de una -•• d• ar-do y de un tubo o 

doblador de un octavo de pulgada -s ancho que la varl 1 la a doblar 

1 fig. VU .3e t. 

2,S. arma con ala•hr• recocido, siguiendo los aeparacion•• y •1 

traala.pe lndlcadoa ( tlg. VII .3fl, 

3,En el caso de laa dalaa •• algue el •iB•o proo•dimiento teniendo 

cuidado en laa unionea con loa caatl l loa. 

4lS. clabra el caatlllo con madera d• trlplay, r•forzada con tlaton••• 

••toa auJ•toa con ala•bre recocido, que cruza el muro y cuidando qu• 

exlata el r•eubrl•l•nto neceaarlo. ( flg. VJ l .3gJ 

_~)S. procede al colado y vibrado del caati 1 lo, que ti•n• que con 

vibrador de profundidad y con un chicote del taaano requ•rido. 

6)El tiempo real de deactabra obaervado tue de 7 a ·10 dia• dep•ndl•ndo 

la carga. 

7JE1 curado real Izó con curacreto lanzado tipo rojo, y en 

proporclon 1s1 con di•••l. 

IUEl Últl•o paao ••el picado de Ja aup•rflcle para facilitar el 

aplanado. 



CAPITULC• \'ll ALBAÑILERI?t 

VII. 2 MIJRl)S DE TAEi HllJE 

E~PEC!FICACil)N 

Muros. ac:ust lCO~ dcible=: en· 
ar-ea de est•.1d1os dimet'\~ iones 
de SOc:m. 40 cm. 21 c:ms 
asentados con mort".:il"'O c:ement•:i 
arena propor-c1on" 'l 14 

¿QNA Ul'IIC1AIJ 

2CINA k SOcmr M.2 
.:1JNH P 4Qcms M2 
ZONM H :·Jc:m: M~ 

TOTAL M.2 

N01HS 

163 

J 1 1 t •• :~¡; 
l5011.Z:J 

ª''='·· .:-1e. 

Los m•-'ros pee-1metrale'3 se encontraron co lo Le1rgo de L~ ::.:in~ 

C Y encerraron c..:i col edif1c10. siendo a -z:u ve:: lEI teochad& oel 
mismo. tambi~n en la subestac1on. cuarto de aire. cl.1arto de 
bombas. caldera, y como muros de c:ai-9a en el are& del c:or0edcw. 

Los muros div1sor1os s'3 local izaron en las zona~ de baño-;. •. ,. 
en la nueva distr1buc1on de Ja cocina y cumpl J~n con la func1.:•n 
d~ aislar astas areas y ocultar 1nstalacione-:t. 

( ..... 
Los muros bajos se h•,ll::1b;.n tanto er1 los pa)lfbs o.;.Jue termin¡,b;;ot"I 

con una losa tapa. o::omo en pret-,i les en ci-:o:oteas o en vano':; de 
v•ntana. 

Los muros atslant:.es merP.:c-an un est1~d10 10;;,~ =-mplto:- ~·.•-=::: 
CUfl'IPl ian c:on la func1or1 pr1nc1pc-l ae todc• el o:r;-.,·1.11.mt.c•. quo: .ers. 
la de 9rabac1on. y se local iz:aban en r,oda la -:onc. A~ En >i::!l 
apartado de acabado-. acus.t1cos se def J t'U ra 1 C< hmc1 cin ql'e a~.t.c•::
muroa cumplian.. m1entras que oen este apar'tado ze des.1::r1b1r? 
proceso o::onstruc:t1Vo: 

PROCESO CIJNSTRIJCTIVO C1E UN NIJRI) t'E IABI•illJE ROJO j;ECOCIOO C•r.).E-L€ C·E 
4(1CM$ VE ESPESOR CON Cí•LCHON [•E AlRE ASEtHAl.JO Cí.1M MURlERU CEMEtJTü 

ARENA • PRIJFORC CON J ; 4 

1.-Sobre la trabe de 40 crns.. de ar1cho se coloc~r;s. el rnort.s-ro 
suf1c1ente, Para asentar dos ladr1 l los paralelos. •.lo;: :. t ,~ 1.t~ 6 
y con 1 cm de e~pe5or en la .1l111ta.~ IFI&. 'JII.~s.· 

2. -Al lado se •::olocan otros doo:z acostado;: 
itwersao. ffIGr. VII.ib) 

po::tr.:1on 

;).-Intercalando uno y otro :::e re:ool1:a la m1~rne or:.;¡r;,.::11:>11 deJeond•:• 
ur1 espacio de 12 crns, corn.:i colchon de o.0::1J:::zt1co. tFil;, 
VII~.:?cJ 

4. -Una ve:: t:.erminada la Pr1mara hl lada se proce·~~ ?I t:r~-o; Lapeor L~ 
pos1c1011 de los tabiques quediO\ndCl .-:-cm•:• le. CFJC:, 1.•11 .. ?d• 
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CAP!·TUL.O VII AL.BAÑILER!A 

VII. 4 FIRMES 

Los firmes de c:o:•nr.:reto sirnPle o arma.do. 9.;,nera lment.e 
c:olocán en la plant.a ba.1a y son element.os .qua u·1·=luyo0:1·, en 
albañi l~ria. porq1,,.1e no JUe9an un papel estruct.i.rre;1 ~1no de 
desplar1te de muros y de.base ae acabado5 de piso. Er1 l~ obrEt 
TLALPAN 3000 ax1stío un firme especial en el nivel m-:!zan1nne qu~ 
fue- el termÚ"lado del sistema estn.,cti.wal de ent.reJ:>izo eo baze de 
lamina ROMSA ffIG. IJII.4aJ 

La3 espec1f1caciones q1.1e ~obre f1r11'-::s 
s¡¡f;J1er6n Y los volumenes totales que crro.1arón poi-

ESPEt:IFICACION ZOMA UNIDAV i:HNT UiA(• 

F·irme de concreto hecho e" (.OMEI•OR M2 _:.i:.\l,(tt) 
obra f 1 c•ZOOk9/cmz. S1 el T1)RRE DE 'J, M2 '56.64 
volumer1 .., menor de 5m::S; 51 :ZONA B M2 J83. S'l 

. e~· volumen es mayor a 5m3 ZONA e M2 4.)6.·:15 
sera concreto premezclado. ZONA A M.¡• é.75.(1U 
acabado pulido, incluye: SUBESTH. M2 450.1)1) 
suminist.ro de los materiales 
vaciado, hab i 1 i tata do r.:imbrado TOTAL. M2 2:352. 00 
descimbrado, Curado y "'car reos 

•' desperdtc:1os espesor o.1omtS!l:; 

ESPECIFICAClON ZONA UNlI>Ati C.ANTIDAV 

Sum.in·istr-o y colocac1Ón de COMEDOR M2 ~5l). 00 
m11lla electrosoldada 6•6 10/1(1 TORRE DE v. M2 ~·6 .• 64 
incluye cor-tes y calzas. ZONA B M2 48:3.91 

ZONA c. M2 4.)6.95 
ZONA A M2 675. 00 
SUBES TA. M2 450. 00 

TOTAL Ml :3~2. •)0 

PROCEDIMIENTO DE ELABORAC:ION tiE UN FIRME EN PLANTA BA,1A 

1.-s. compacta el terreno \ya sea ter"r"apten de tepet.ato: o t..:rr~n<:1 

natural a 9(1 :r. Pr-octor). 

z. -Se cimbra a base da dos elemaneos met'-l 10:0=. d>;! 5cms. ca 1jc. •.mo 
y en medio se coloc' la malla elactro:;oldaClc:o o:•t> 10/Jü 
d1Jb i damente cal za da. 

3.-Se cuela el f"irme en cuc:1dros • t.en1endo Clttdad·!I con la.. ar~:;.=: 
de colurnnai v Proced1er1do et"l to1·m¡:o, de t:cibla de e.Jetlr1;;:::. •.Flli. 
VII • ..JbJ 

4.-En la Ji...inta de ai=-ro"<irn~darnent:.e 2 mrn se 
b1t.um.1ncso del tipo J1,.mtalEtst.1c. pccrsi piso 
esfuer-zo:; pt"'"ovocados por · l•:.-:: rnov1m1.:!nto5 

colo.-::::. un rnaterial 
que fot.sor•1er.,. loío·· 

:h t'=:r~n<: t 7:1 le~. 
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CAP~TULO VII ALBANlLERlH 

VII APLHNA[1(1S [)E. ME.2CLA 

A co11t.1111.1ac1?!' 
•101 umer1e"S do.dos. 

las e~po?C1t1cac1one~ emple~das y los 

CSPECCFICACION ZONA 

APl ¡¡,nado con mort.ero ceme11to COMEDCIR M:! 
arena en proporcio11 l: 4 aca- CUARTO M. M2 
bi!tdo FINO sot•roi' muro de tab1 TRIANGULO M.2 
que ro JO inc Luy-=:tt sum1111 str·o ('.. EJECUT. M2 
de lo?: mater-1ales, fabncac1on ZOl'lA B M2 
y apl icac1on del mortero. ZONA A M2 
a.c21rreos y elevaC1on des- ZONA C M2 
perdiciosde los materiales CASA C>E e. M2 
hernHn1ent.a. y mano de obre-. CASEiA V. M2 

ESf'EC.IFICAC ION 

tdem &l ar1terior pero para 
¡i,cabado ruztico. 

SUBESTA. M2 
CONTRAFUE, M2 

TOTAL M2 

ZOMA UNIDAL• 

TORRE DE \/. M2 

TOTAL M2 

CANTt[.IHD 

761.4(1 
41).51 

44$, ºº 
419.00 
77€-.38 

2322.-tS 
2147,l::t 

149.44 
65.44 

594.35 
318.07 

8042.29 

CANTILlAt1 

403.25 

403.25 

PROCELtlMIENTO IiE APLANADO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1: '4 

1. -se prepara la mezcle< en la proporcion indicada y se coloca 
1.m rec1.1adro de 0.5(1x0.3C.h<0.1(1 apr6)(1madamente. el a.lbatn l usa.ra 
La. cuchar;:. Para lanzar la me:cla sobt·e la superf1cie del t&bique 
o el cast.1 l lo previa.mente p1cado. tFIG. VII. 5&1 

2. -una vez tenntnado d41 lanzar se aplana con una "PLANA" 
CherrEtrnienta de mE&dera) y si es f11io se 1..1sa mas cemento y una 
"LLAMA" (herram1er1ta de acero) para dar el acabado todo esto 
med1~11te movimiento~ c1rcula.re~. <FIG. VII.5bl 

3.-En alturas .;;in Las que el albitntl no alca.n:a • se fabrican 
"BL\;RROSo ande.mino~ de me.dera p¡oq·a alcan:::ar ll" alt-ura. <FIG.VI15c) 



CA~ITULO VII HLBANILERIH 

Vll .6 IMPERMEHBlLIZACIOhlES 

167 

El Proceso de 1mpermea.1Jil1zac:1ón tiene corno ob1et1vo ev1t.ar 
escurrun1e1-.tos. o f1ltr11c1ories en losa~ de azot.eao. c1men~.ac1011es • 
.ate. Existen diversos sistemas de imPermeab11 izeo;16n desde el de 
dalas de desplante hasta. ~oz de losas de azotecJ 

A continuación se describen los di f'erent-=-:: t: tPos de 
1mPermeab1l1xac1&11 empleados en est.;t< obra y !<:US volume:ne~: 

ESPECIFICACION 

lmPtrmeabi l izac:16n en cadenas 
de desp 1 ante o base de cartón 
asfaltado cC'ln un desarrollo 

· má>ttmo de 50cms. 1ncl1.~ya1 cor
tes. desperd1c1os, ma.t.er1ales 
v l imp1e:za 9ru•sa <antes y d•s 
pues de su apl 1cac16n> 

ESPECIFICACION 

Canalón de secc1&11 t-ra¡::.ezo1-
d&l de aluminio de cal ibrit S 
De lúOxl!S0/2 x200mm Hlc:Juye 
elementos de f'1Jac16n. 

ESPECIFI1:ACION 

ImPermeab1li:aciÓn en losa de 
azotea a base de ranivelac1ón 
c:on rel le110 de t.ezontle. cape 
asf'alt{ca. enladrillado~ entor
tado. incluye: sum11'1Jstro de 
materia.les~ elabor-a.ción, y 
colocac1ón del material. 

ZONA 

COMEl10R 
ZONA B 
ZONA C 
ZONA A 

TOTAL 

ZONA 

COMEDOR 

TOTAL 

ZONA 

UNIDAD 

ML 
ML 
ML 
ML 

ML 

UNIDAD 

ML 

ML 

IJNIDAD 

TRIANGULO 1'1~ 
TORRE DE V. M2 
COME[JOR E. M2 
ZONA C M2 
CASA DE B. M2 
SUBES TA. M2 

TOTAL M2 

ESPE"ClFlCACION 'ZOUA UNH•A[J 

ImPermeabi I iza~16n en l•::>Sa de ZONA 8 M2 
azot.aa ~ot.re 1 amJ na de asbest-o 
inc:luyGi materiales. apl1cac1ó'n TOTAL M2 
reposicc1Ón de <45 pza.> corte: 
y desperd1o;io acarr-ao v acaba 
dos a base de es Puma ess:iec i al 

ColocacJon de er11adrl J lado y C.ASF.T~ V. M.2 
en-r.ortado d~ ceMento aren&i; 
L:4 Ct:ln capa asf"a11:Íca.. TúTHL 1"12 

J:: 

CAN TI D-.1 [.• 

6:-c.4~ 
235, 1)1) 
43,;.., 00 

J:J02. on 

CAtHIC•Aí• 

97,60 

97.6(1 

CANTH.tA[• 

J 7"".:::ir· 
7.),f:.1) 

~36.ZC: 
¿¿57 • .3$: 

207 • .:.¡~. 
t·.1'¿:, ... l 

520.0t..• 

520.111) 

17.9(1 

t7,S11J 



C'HPITULO IJII Hl-BHNlLERlA 

VII. 6 IMPERMEAEi!LIZHi.:.!i:INES 

ESPECIF t'::AC ION =ONA 

fiecubr t rn 1 ento de J1.U"1t 21s .;J:ntre ZONA A 
lr.isas doble TT a base de acl"'-
l tco y materiales plast1.c:os, 'TOTAL 
r"el lenos de t.e::ontle. para 
l"'en1velar. r·era y :2d<J ce.pa de 
rnat'~o!irtal .alSst.1•=0 y da mater1 
el as-tált1co y Pll"t~u-a terra 
r.::or;.a.. 

IG9 

UNIDA[1 

2493. 0(1 

~493.00 

PROCE[.I [MIENTO OE IMPERMEtiBIL!ZACI•JN t•E AZOTEA PLANA [!E 1:.0NCRETO 

J. -So<r rev1 st11 tode.s las posibles f t 1 t.1·ac1ones en el a rea de 
a:ot.ia& \F•ti.;. VII. 6a 1 

2.-S• cubren las ereas. próximas. a las B.A.P. con •.me. Placa de 
plome• de lmxtm,.0.02!!<4m de espesor .. se tapán las filtac1ones cor1 
rnaf:,¡trtal asfált:.1.::0 \' en las juntas -ant.re edif1c11;is ge r~al1zá el 
pret1l t1pei <FIG. Vll.€0b> 

3. -Oe:fl.rn.das las areas tr1but.ar1as , se rellena con t•zontle: paira 
loo¡irar las pendientes .generalmente de un 2í: rna>t{ma •. 

4.-Se debe he-car ·=onr.:1d1r los Puntos m's oa1os. ºc:on las 
E1.A.P. lbaJadasde a.9uas plLNtales:i 

s.-Se procede: al enladr1ltado a base de ladrillo c:om ... 1'n rer::oc1do 
de 6 c:rns. de espesor y soti1-.a es.te unai capa de entortado de 
c:ie1n-=nto-arena. <FIG. VII.6c:J 

6.-se aPl1Ca una pellc:L1la .de m..-t.er1éd asfálttc,., y l1n"' me•brana 
plast.{ca encima cit.ra pelH:uleo de mater121l flst~Jt.1cc• )-' ¡;.} f1nel 
pintura e'.!Pll!!C:teol color terrau::Otl).. 11-~IG. •J!I.r)d) 



FIG. VllGa Parte09JOI ZONA C. 

FlG. Vll6b Pretil en junteeedlticioa C JA. 

FIG.Vll6c P9nd1en IH a bote d• ralllno d1.1Uontl1. 

F IG. VII Si11emo o base d• mfolfo. m.-ntlrano1 '1 pii tura. 

IM PER ME A e 1 L 1 z A e 1 o NES 
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Vll. 7 TRAl1AJO$ MlSC.ELAl'JEOS DE ALBAF'ULEklA 

En .;e:see aparta.do rev1seiro:rno:>"'! 10:; t;.re.oaJos 1jo::- albañ1 lert::t por 
=onas que ne• ss cont.emplair6n en los ar:·artadoi:: ~nt.erJor·e.: del 
C:•PltÚlo. 

ZONA 

COMEl•C•f.' 

ESPECIFICAC?ON UNIDA(I 

&t1m1nJ:trc• \.' coloc~c:z&n de fe>'- ml 
pan como 1·~11.:no en Juntas de 
e>epah~1ón. incluye despera1c1os 

Sum1n1s:tro y colo.::ac:1ó"n d'! re- ml 
lleno a bese de material bitu
minoso en Junta de c:onstrucciÓn 
de sección l0.013x0. OlOm1 1nc:l1..• 
Y• dasperd1c103. · 

Pintura de asfalto p~ra Junta m2 
de construcción de 1 Ornm de an 
cho. 

M•.dt1panel RLe t.=l" cal 2.4 lon PTCo.s 
91tud vair1able como techumbre 
d• la zona de mesa-::. 

Pijas autoroscables 9alvaniz&das pzas 
como elementos de f1Ji1c16n. 

~ONA ESPECIFICA•~ION UNUJAD 

TRIANtlULO Emboqu1ll&do de mezc:l~ en ar1s rn1 
eas de tabique para re.;:1b1r 
he1·rer1 a cancel et" ia a base 
de mortero cemento ar~na propor 
c1on 1:4 inc:luye swn1n1stt"o de 
m•tGrtales~ andamios. retit"o de 
sobrantes fuera de 1 a obre y 
11mp1e::a. 

ZONA ESPECIFICAC!l.lN UNIDAD 

TORRE v. . Relleno con tepet.ate en caoPei.s rn::=i 
de 21J e:ms. compactadas al 90% 
proct.or peora alc;;.nzcir nJvel de 
i:-1so r..erm1nado. 

S1.1min1st.ro de f'exPan o similar mi 
en JuntE'I::: de expans1 on 111cluye 
c:orr..es· :i;cat"reos v •je~p~rdic1os 

F'ret.1 J d~ tab1<::1ue ro_io recocido m2 
~~·-::::-b;id•:i c<:imr.:i'ri d~ ú. 90tn 1je a L t.1..1ra 

CANTIDAD 

140. (1(1 

20.!'53 

372. 00 

CAl'ITitiAD 

533. 70 

CANTIDAD 

11.3:-t 

40. 70 

.:it.32 



CAPITULO Vll f:\L[IAÑILEfiJA 

VII. 7 TRABAJl)S MIS..:ELAMEOS (•E HLEiAFiILERIA 

TORRE V. 

ESPEC J F J (.AC. l OJ-1 

de O. 15 •':rns •jo: espesor con 
dala e:z;pec:lal paira unión 
de ed1 f1ci.o.. 

ZONA ESPECIFICAGION UNIDA(• 

ZCJNA Es 

ZONA 

.ZONA C 

ZONA 

TANGIUE 

SumJ.n1stro y colocación de ce- ml 
1otax en juntas con muros de 
bl ocJc y columna m•tál icas 
incluvez cortes. desperdiC1os 

, y ac:arreos. 

Concreto o mortero 1 anzado 
se·:u!in espec1 f1cac1ones en 
'fachadas incluye materiales 
eqU1po y d•sper-di<::ios 
r•t. 1 ro de soi;.rant•s y 11. m 
pieza gruesa 

ESPECIFICACION 

Rel Jeno con tezontle en des
c:•nso de escalera con espe3or 
de· '42 c:111s. 1nc:luye suministro 
colocaci6n y acarreo del mate
t""ial sin compactar. 

Suministro y c:oloc:ac1Ón de 
t""el leno a base de fe><pan o 
similar en juntas de expansión 

Suministro de endurecedor de 
piso da· O. 15mts. de espesor en 
•l area de almacen CFERROCRETO> 

Concreto o mortero 1 anzado 
s•9Ón esPec:1 f1c:ac1ones en fa
chadas,, incluye materiales 
equipo y desper-d1c:ic·~··· 

ESPECIFICACION 

Cl"laflan de mortero ce'rnento 
arena proporción 1:4 d<:i 0.10 
x O.JO mtr:e-.• de :;:;eccJ6n tri
angular incl•..4ye zmi<ter-1ales 
mano de ob1·a • acarre-os 
y dasperdicios 

m2 

UNIC·1~to 

m.:.~ 

mi 

m2 

m:: 

UNiúAD 

mi 

.~. 

7(1.f(I 

992. 00 

CANTICiHC• 

1 •. :-..-:-. 

254. ºº 

:334. ºº 

$.JZ.00 

CHNTH•AC.• 

43.97 
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CAPITULO UIII 
OBRAS EXTERIORES 

OBJETIVO 
PARTICULAR 

CoHprender la iM
~ort.ancia de las 

obras de infraes
t.uct.ura urbana para 
el buen runcionaMi

ent.o de la obra 

1:.3 
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CllPITULO VII 1 OBRAS EXTERIORES 

Vtll.1 ESTAClONAMlEHTO 

1.A• obra• e)(terlor••• •on un 1¡1rupo de oon•truoclon•• que en 

oonJunto lnt•QrÓ.n una lnfraestruotura, que tlen• coao funclÓn• 

aba•t•cer al predio de todo• lo• ••rvlclo• neo••arloa tale• CIOllOI 

agua, luz, Telefonea, Areaa de eataclonamlento, areaa verde• y de la• 

div•raaa lnatalaclon•• que un conjunto del t.ipo de loa ESTUDIOS DE 

ORAllACION Tl..ALPAH 3000 neoealta. 

En cuanto al proaaao de coantruoclon de dlchaa obra, en lo• 

cap{ tul o• anterior•• •• han definido, su• prooedl•lentoa 

conat.ructlvoa. por lo tanto eate capítulo enfocara una 

deacrlpclon d• cada obra e)(t•rlor como •l•1119nt.o del conjunto,y au 

lnt•raocl6n con la obra olvl 1 y de lnatalaclon•a. 

lniolaremo• con •l eataclonami•nto y ver•mo• lo• voluaen•• 

•mpl•ado• •n •u oon•truoolÓn1 

CONCEPTO 

T•rr•no natural y pavtm•nto• ant•riores 

9ubra•ant.• de tepetat• al 901o 

Ba•• 111raduada al 100$ con VR!t 60lo 

Riego de IJl1pr•111naoiÓn FM 1 

Ri•CJO de 1 iga FR3 

Careta a•fáltlca 

Ar•• cubl•rta 

VOLUMEN COMPACTO 

2.163 m3 

2,800 m3 

1,'53'5 ., 

9,643 lt• 

3,21'5lt•. 

964 a3 

6429.d 



c1:.é1 TULO Vl 11 OBRAS E)q ERlORES 

VIII. L ESTAGIONAMIENTO 

'TRACTOR IJ8 
MOTOCOMFORMAtiORA C t 5 
VIBROCOMPACTALIOR VAP70 
PAVIMENTAtnJRA TIPO RZStl 
F'E'TROL.1 ~fil1C1RA 
PLANCHA NORMAL 

1 COMPACTAiiOR NELIMA11CO 15 'TON 

NOTAS 1.iENERALES. 
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4 f1f:.SE=-. 
7 f'tE·:.-=:~ 

7 MESES 
t SE1•b\I'\ 
- O:.EMAtJ 
l $EMH1'i 
1 !'!·El'IAN 

1. -El periodo de co1;st.ruccJÓn de lE<s terr?·:-=-t-1 r>s fue rne.l 
planeado. va que al caer en Qpoca de l lt.1v1as ~e retr0:;1:. el avanc~ 
de_. los trat.?a.1~s. 

2:-Paralelamente al provei:to de terrau::.er1as ;;e e't!C3VarÓt'l l!i:;: 
tre.vecto1·1eis del drena.le Pl'-Nlal ~·· del dret"li:l.te ;o.rn1trr10. z,;. 
colocai-ón las re Jl 11.as pl1~v1ales v s:e deJaron ~r~p¡i.r:...ctotie-=. P~w~ 
el alumbrado •\tte1·1or. 

3.-Se r'espe:taron la"S pendientez v rasant.eo; del prov•cto con una 
tol_aranc1e de. +-5mm. en todos los 5e1-.t1dos, 

4.-se reviso con paso de regla el concreto asfá.ltaco durante ·,· i>l 
fina11z&r su i'catiado, y -r.e hic1eró1-, adém;.-z los ZJ9u1e:r,t~$" 
estudios de l•borator10; 

•Granulometr1a 
•Adherencia del asfalto 
•Prueba de los angeles 
•V.R.S. ' 
•x de vac1os 
*X de 'finos 
*X de compactac1Ón con Pr1..aebe. Marshall 

· ·~ de as1"• l to Óptimo 

DESCRIPCION 't FUNC!ON 

Su tunci6n es Ja de dar r:ab1d& E< lo~ veh1e:1...1lr.•S do? actore-=·-
1:.rabe.jadores. cltent.es , visitas. .;itt:. ad@m~:; de i:or1t.ar c:on 
pat1os de 5erv1-::10. de C?t"'i\6' y descc-r9a. ei-:'cesc. Y -;:al 1oci del 
inmueble. 
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•~l-IP[TIJLI) 1Jr!! •)6R~S t::;~TEF:Il.)RE6 

VU1.;.· SEN~t..I:'HC.1011.1 

VER"llf.ALE=-· 

TIPO$ [IE SENASL.l=ACICIN 

HORI¡:QNTALES 

E~-.ter1?1·es 

LETREROS 
Ir1ter1ores 

CA . .TONES ESTACIONAMIENTO· 
FLEC.HAS 
Pil'ITURA EN GUARNICIONES 
L.INEAS CENTRAL.ES 
TOPES 

&ENALIZAC.ImJ VERTICAL 

a>LETREROS EXTERIORES. -Son ind1cac1ones ':11.le -::e: •-:oloi::án a. un& 
altura v1s1ble en bi<nquetas para comunicar al cor1d•.lctor l~~ areaos 

· d• 18 obra. r•tornos,. entrada. sal ida ect .•• $on da color blanco 
con letras y recuadro negro. flourencerite~ s-a 'f<:-t:w1c¡t'n a base de 
tubular cu&drado y lamina c:on ptnt1.1r~ horneada <FH1.VIII.2a> 

b>LElREROS INTEf.'IORE$. -Sori tndJc~ciones q1.'e orientan s.J pea.ton 
POr las diversacs area'S en 1•$ ":!Ue so d1v1den 103 iadt1'1.:1os Y '3e 
encuentran a fuera de c•da. departamento o e5tud10 a una al tur·a 
visible para el transeunte. !Un que: esto pon9a en rtas90 s•.1 
1ntEro;1r1dad. en el caso de TLALPAN 3000 fueron rai-111 izados en 
larn1na horneada, Perpend1c:Uli'rll5!s al eJa del pa~illo. CFili. 
VIII. 2~> 

SENALI...:HCION HORIZONTAL 

•IC.AJONE& üE E&TACIONAMIENTCt. -Ub1c~dos a 45 .;radas del e.1e de
0

l 
camino v siendo advacentes a .gsta. los caJorie:s 'ft.1eron .»Ptnti'dos 
con pintura de t.r,nsito. color •marillci a lma d1me:nsion de ~ 
metros de ancho por 6 metros de longitud m1n1ma a Partir del tope 
que tamb1en tue: pinte.do con la mu;.ma p1nt.ura. El n1.1mero t.ot.al de 
ca iones ft.~e da 1.30. <FIG. VIII.2c1 

b)FLECHAS.- Cumplen con la func1on de dat· c1rculaci6n y permitir 
el acceso y $&llda de los vetur.:t.~los. fueron del tipo anchas y 
pintadas con color aman llo tr~ns.1 to. CFIG. VIJl. ~d} 

c)PINTIJRA EN GIJARNICIOtJES. -S1.1 fun~n f1:ie 'ta de prote9er . al 
peaton y perm1t.1r la mayor v1s1b1l1_?ad al conduetor. ent.ocsa~ las: 
banquetas el color fue affiar1 llo 8Keot.o en las zonas da rampas 
para m1nus.val1dos. dónde tuerón de color roJo y en la :ona de 
car9a V descarqa donde se Plntarón en c:oior .01mar1 llo con 
d1;.9onales ne91·&:s de ext1·err.a Precauc-1Ón, 
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CHPJTULO Vlll OBRA~ E)OERIORES 

VIII. 2 8ENAL I .:::'AC It)N 

dtLINEA t.;ENTRAL. - de 11. 15 mt:.-:=: ce :g,nCho y .) mr..~. de lar90 ~ 
t1b1c:ada sobra el eJlf: del CE1m1110 y deJi"t"ldC'l ~ mts, de d1stanc:1zi 
entre l 1nea ~nrve de r""efareni:1a P:lra los carr-61 les d4 cin:ulac1ón 
y de est.a-=1onam1ento •• 1FIG. VIII.2•> 

F.dT•)PES. -Para evitar un e'<o-::~so de velocidad y ooder respetar los 
101.m/hora má"1mo'i en zona: de estac1onam1ento :=:e fator1ce:ron topes 
con la misma ra-:;:ante del provecto y se p1ntaron coi; dtac;onales 
r1e9ra5: sobre- t'ondo amarillo. <FIC;. VIII.2f1 



J 
l 

1.50 

FIG. v1112o SEÑALAMIENTO VERTICAL Letreros Htenorn 

FIG. Vlll2b SEÑALAMIENTO VERTICAL Letreros interiorH 

::J V!·~ 
4,0C 

FtG:-Vlll2c cojones ••tocionamiento. F'IG.\/111 d Flecho 

SEÑALAMIENTO HORIZONTAL 
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FIG. Vl112e LINEA CENTRAL 

' ro.os 

060 

FIG. V1112f TO PES 



l".:·I 

\•j' j 1.?. ILUMil:.:o•~.](l!·t 

L:i i l1.1u11·,a·::1.-!r1 e;.~r:.:oi:rt~r f1::Í¿, 1"-':!'=:U"=!lt~ .:in r~YLFr.,rJ :0·1•11) 3 b=-°"-=
o::i.: J::>O=t·oE.:::'· do::. Juz Fo c~d~ l~·.l•ll mt'·""·· dot.}e:;. ei-1 ~¡ crrnelJÓr1 cent:rr.J 
-=-•j4'°mas de aroor~aliti:'$ ~" lo-=: .:tljt f1r:10:; A~ B. .:.. ·; i::-o:>to?.~ di:! lr.1:-:: 
:;:-:11.::Jllos en la~ E1re;;.s. ti de co:imedc"" y en el .PEot10 º"" <:-=.t"''JO.:t<:"• cie 

~~r~:; ~: ~~~~~ª v1~I~~1~0-=. ~r.tstes f1.1e :je 7.50 rnt~. v ~u ,jl-zet).:=¡ f\Ít? 



q=q=p 
1 • t I 

7.50 

5.50 

NPT 

FIG. V 111.3 ILU MINACION EXTERIL" Pu'tes 'J t.rbotontes 
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CAPITULO VIII O&RA$ ~XTERI1.)RES 

La f1.1nc1Ón de 1.1na. 91..1eorn1c1?n .;;!'3 l& conto;:t1er -=l rell~n·:- ~oor·.:. 
el cual se coloc;;.ri( 1a b.;.nqt1et~ v &s{ d1,:1d1i- le...:; Pre;;.:= 
peatonales de las areas de vehículos. Al9Úna'!. ';l'·'arn1r::1011'=!s en 
eireas verdes no llevan b~w1quetE' ~.¡ contienen ¡.\ ,r•:al l.ano .:1,;: tJ .. :rT?t 
veqet.a l. al &Proche ent.rP- Pavunent:.o y ~uaorn1r::1on -=::-:: •..in.;. C-.C1= 1v1d;;.11 
importente ye. que de no realizarse con }¡:.- efect1\·1d;;..-J no:.-i:e:r.e<rl~ 

perm1t.trl.a f1ltrac1ones q1J9 afe•=tar1;;.n a l~ ~3t~r1Act1.wa del 
pavimento. As1 pues cintes de ent.rrr ccd prcu:er.o .-.:.:•n~.tt uct1'-'C• de: 
una 9uarni.c1on Y de •..ina banq1.1eta veamos el dtseñr.,\ -:¡1..1e i::i¡¡o,ra e~t~ 
obra ~e. tuvo en los ::~ tipos de camellones. <fl(1. VIll.4;;.í 

PROCE.DIMIENTO DE CONSTRUCCION VE GUARNICIONES Y BANQUETAS 

1.-se a.linea y ~e er1cue1;tri'< e:l ~Je de la 9u~r:n1c161;. 1Fl&. 
VII. 4b) 

2:.-Sa colocan y al1ne:3n l:;o.s cimbras met-~licas. coi-. una 
incl1nac1Ón del t.a}Úd h3cl;:;o <:>fuera por cuest10:1ne~. oe 
drenaje. <FIG. VIII. 4c1 

3. -Se da la $eparac1Ón y se "f1 Jan con var 1 l tas .-:hecarv::lo -=~1 
n1vel~c16n para qU• queden a 17.5crns. del t"IJ\.·el ele p1~0 del 
pavimento. 

•1.-$'9 cuelan y cuando esta fr~guando o:=l concreto qu{t.an la-s 
varillas interiores con cuidado y se relleni!ln }0$ hueco:i~ co1i 
concreto f'caL50kg/r.:m2 CFIG. VIII.4dJ 

3. -Una véx colocadai se espera 5 d1 ii!I:;: y se de::- 1::1 r1>tw& si e:q st.e el 
. proyecto de banq~1eta se cuelan en c:1..1adr•:>s de ::. rnt:~ ·:le larsio 

sa. Y uno no. <FIG. VIII .. 4e}. 
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FIG Vlll40 CORTE TRANSVERSAL DE CAMELLONES 

FIG.Vlll b COLOCACION OE CIMBRA METALICA EN GUARNICION 

*
. pr 

- . 

FIG.Vlllc COLADO DE CONCRETO f~c:l50kg..C:m2 

F 1 G. VIII d BAN,~ETAS Y GUARNICIONES 



CAPITULO VIII OBRAS EXTERIORES 

VIII. 5 JARDINES ·r •1RNHTC•S 

íRABAJO 

Rel le:no de tepetate en :=cripas de 20cm~ 90:,. 

ESTRUCTURA 

1-tcero d.a: ret'uer:o No. 5 y No. 2: f' y 421l0 

Cimbra eomi.Sn en e~t.ructur.,. 

Concroa.to 'f' ca2:1JOko;i/cm:.? 

Lo~a .-Je concret.o aorma.do t•ca2(10fr~/cm2 
con &r.:ero de ref1.1er:o No:i • .J @.2!Jcmo;; 
dos !Sentido;. con espezor de O. JOC::ms. 

Canal•:in de o:on~ret.o fk'c=.200kgtcm2 
armeoo ccin acero de los Nos. ,3.p4~5.6. 

Al.BANILERIA 

1.-[11mens1ones <Fit..~. VII!.5aJ 

UNIDAD 

m.:i 

·~9 
m2 

mJ 

mZ 

pzao;; 

m2 

1"5 

VOLUl'tlEN 

16.44 

l 19!3.00 

2€:4.27 

1. 14 

]:).85 

.J. 00 

incluidos 
~n capitulo 
muros VII. 2 

2. -Fue l'lechc1 P base de est.ruct.qra met.,l 1ca ccin un pe!io de 15:C201tg 

.J,.-Cub1o¡rto c.:•n mall;,i v ferroc:emento o;e localizá· en la parte 
media del c:on.rnnt.o y p50.rte de lcri sube$taci6n al ee1fic10 El en 
forma t;r;;.nsversal al eJe da lo-= caminos. lFIG. Vl!I.5bl 
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'CAPITUL.I) VIII OBRAS EXTERIORES 

· VIII.6 SUBE&TAClON 

En el croqui-;¡ de la <FH.i. VIII.6a1 loc:a.li:z:á la 
subestac16n que tiene dirnen::;:iones de 27.9(j)c 6.00 y que alberga 
las s19u1entes unidades ,Y funciones internas: 

l. -TRINCHERA VE AL TA TEN$ION. - Recibe la acometida e:lectr1ca. 

2.-CUCHILLA.- Protege al sistema de una sobre:car9a. 

J.-SELECCIONADOR.-El19e el volt~Je adecuado 

4.-TRANSFORMADOR.- Aumenta la. capacidad de voltci1e. 

5.-TRINCHERA&.- Cornunic~n los. cables a les. 9ab11ietes de 
· tr-ansfe:l".::cnct a 

·:." 6. -GABINETES DE TRASFERENCIA ·y TABLEROS GENERALES. -Cc•ntroh•l"1 leo 
.d~str-ibuc1Ón de ener9ia en el conJunto. 

7. -TRINCHERAS SUBTERF<ANEAS REGISTROS. - com~.inic~n 
. subesta.c1Ón con el conJunto. 

8.-TRINCHERAS AREAS HACIA PLANTA DE ENERGENCIA.-En caso de a.pa9Ón 
estas tr-1ncheras comun1cán la plant.a de emer.ge1ic1~ a los tablero~ 
automat 1camante. 

9.-PL.ANTA DE EMERliENCIA. - üe d1ezel que per-mite tener- ener-;u. -=n 
caso de un cor-te de corr1ente. 

10.-TANQUE DE DIESEL.- con una capacidad de lSOOlts. almac-=1ia 
combustible necesar-io para hacer trabaJar lél. plarita durante un 
dia. 

En si la f1.1nc1on general de La subestcició"n ~s la de 
r-ecibtr. trasnformeil" • distrtblnt• y azegur-.:01· 1 a .::or1·1ent.e 
elé'c~rica en el conjunto~ 
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UBICACION DE LA SUBESTACION 
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C.APITIJLO VIlI OBRH6 EXTERIORES 

IJlII.7 C.lSiERNA 

En e! ct-oqu1s de la 'FIG. VIII. 7a1 se local u::á la cisterns. 
cn1e t1~ne d1mens1011es de ~4.60 x 10.20 Y que alber9a en 2 celdas 
.Jl)Om3 C:C•n una alt1.1ra d.e 1,80mts. Las func:ione~ q•.Je cumple 1~ 

c1z.ternC!I s:ot"lz 

1. -ABASTE•: IM!ENTO 1>E AGUA. 

:.:. -RESERVH 11E PROlEC.C-ION CONTRA 11-KENDIO&. 

O. -CAPTACION DEL AL1UA Y SU ALMACENAMIENTO. 

-1. -CUMRTO DE BOMt~EO PHRH SU DISTRIBUClON. 

'5. -LA CASA [JE BOf'llBA:.; CONTIENE EL sn;urENTE SISTEMA. 

ppr!~:&~ma • 1-.1~~~~-.~~=a'~1~~m~=~o c:~~~,~~;~,::~ah~~~;~~~;~n~:n~-~ ~~c~';6~ 
axial secc .. ~40 marca Auror-a t.1po 841 modelo l:x J 1/2 I 2x "2 >~ 

7, con sel lo acopla.das eada una ;;.. motores electr1cos de 7.SH.P. ;o. 
3500 r.p.m. 60 ciclos , 3 f"a~es, 2.::::0 volts. Un tar;que de presi61"1 

~~~!~~~!~º dev~~~~c:~~s. d:a~~9~r:b!~:; a m~~~ p~~;~¿.n ~~~;~~ª~~ 7~~~ 
kg/cm2. 
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\JBICACION OE LA CISTERNA 



CAP.CTULO VIII OBRAS EXTERIORES 

VIII.& TANQUE .. DE TORMENTAS 

1.:1 

La 01rección General de Contrui:ción de Obras H1draÚl ica 
H b. G. '.c. o.~·--H. ·estudio la p1·opuesta del Proyecto de drenaJe 
·:pluvial· v d•· aguas negras. Encontrando insuficiente el -: c:ole•:tor 

.,de: TLALPAN. ;da 0.60 c:iñs de d1ametro para poder funcionar en ~l 
caso' de ·una avenida máxima. · 

Por '10 tanto :se r"equir{o implementar en la obra 1.in TANQUE VE 
,TORMENTAS que es una cisterna que recibe todo el exceso del 
drenaje pluvial y luego de a~ macanarlo y pas;.ada la tormentii lo 

>¡•xeulsA por ·medio de do~ bomb&s de 7.5 H. P. cada una hcfci;;. el 
•. :c:ol,c:tor .Y• desahogado. ~·· · · 

El volumen sw almacenamiento es de 150m3 y túvo una alturc.. 
de 3 mts ba.Jo~el n1yel de la.tapa. 

1 .-: La excavación de este tanque dF.:t tormentas requir{o de 
··un bombeo constante • ya .que se llego miÍs alla del nivel de Ei9uas 
f"r•iÍtic:as. 



UBICAC 1 ON Dt:L TANQUE DE TOllMENTAS 



.:,:.,r_¡r1•1 ,·, il: (•8/:,.i•.;. fV1Ef ... !(IF-E~ 

:; .. , ~~ ~~·.,~•.11;: .:i~ i.~ 1r=-i:1;. •1r:~r.to~1 -::...;: 1:0..:-:.l1:-::;- 1::- ·::o.l<J~r=-

fi.w·~1,-:-1·· .;,:- i.!i: r.io: pr.:-•i:cw.=:,..,...,.,.,. b;t~•<" C?-1~.;;:nt.:; ;.1 -:1;;-t>!:'m:;o de-
l ó"• -;.j.;. -::i.;, l ·.;~: ·.· -a o-=-•~o:; e J~o::· 1t~1 ·~·oz. 

T1~t1.; -::i1rn<et'l:O:o:one.'!:" oe 4,1•(1 <,,::;_, (lú 1r.t!". i:n;, r<Jt.•.u-a. ."Je .:.O(! 
;';"I"'.':. • l flVi1l:!"':t ".::!• J•) o=.l .-.1•:'5111 •'1P. -:1-;i:o r-"'='rtn1t'li'.,O. 

E=• ... •':"c•r.:..:t.o.d; iol "°1t't•H,,E> oe ;iaz.~ ·a-~;:. 
,-..,11::-!ni:o:. 
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CAPITULO IX ACABADOS 



CAPITULO IX 
ACABADOS 
OBJETIUO 

PARTICULAR 
Analizar los 

acabados en general 
y en especial 

los Acabados Acusti 
cos COMO integran

tes del sist;eMa 
de aislac ion acus

tica de los 
Est.udios de 
grabacion. 
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i_os acabados corno ei-::menr:.•:"!. ,jentr:• •::J-=:l i:-r<:·--:::··:- •:•:itl~t:1·•.1•:tL· •:• 
de una obra. son la. f;:o~e o:-;;tét1c~. d.:;: buen 91..l:,.. . .:: ·~ qu~ do- e:• l• 
obra La C1:inforf:.ab1l1dad t)eceo;;ar1a Pare.o la coe~rt;t:-::t1•:ta del r·,,:i1nt::r~ 
con su hab1t.at. en e~te el trabaJo lo d1v1dirnos '-=''do:•-; t.1s:-o-::: 

ACABAVO$ 

ieser1a 
C.anceler1c. 

NORl'IALE.S O ESTETlCOS V11j1·1er1ai 
CarP1nter1a 
loornos 

Lambr1nes 

Alfombras. Piso~ 
Past.¡_.s y Plnturri:::: 

PL,ertas espec1alez 
ACUSTICOS i="1bra de v1.dr10 

L.an<:"ll mineral 
Yut.ina en duetos de 
Ventanas Bcéb;t.1cas 

En los pr1m1;1:ro"'i CL,at.rr.i ap~rtados veremos los ar.:ab-:.do;.-;; de LCt": 
cuatro principales zon~s de la obra ye11 !;".U tipo ncwmal o estét1cc• 
Y dejaremos el dlt.1mo apartado para hablar d~ los acabado-;. 
ac6st1cos y de: la importancia que ;ue9an en una otrre-o cc•mo est;:.. 

Empezaremos por- los acabados est.~t.1cos fut"l•:t•:inale-z d·~ l¿. 
zona A Est.ud10~: 

USum1n1st.ro y colocar.:1or1 de 2097 m2 di<! ALFOMBRF-' 1narca t.er:::a. 
roodelo olef1na, color -;:iris OY.fcord cor.,, doble D~.1i:-• 
•lfombra, incluye: preparar.:1d"n de le-. superf1c1e .corte-:;. d~sP>?.rdt 
c10~. retiro de sobrantes fuera de la r.•bre)1mp1e::0. 1nate1·1ale'.t-· 
de ftJar.:1.-:in. tra:::o. acarreos, y colocac1on e11 r.:1..1al<:iu1er nivel, 
herram1ent.a y ma1·10 de obra. 

2JS1..1m1n1st.ro y co!ocac16n de .J4.00 rn::: de LOSETH •.'trir1_rcH de Jmm 
de espescir, color t.il?onco con vivos e11 e-ate incl•1yo: prep~rac1611 
de SllPerfic1e~ tra:.o, cortes. de~c-erdictos. encerado?. a1:;:.rreo$. ·,· 
colocac1on a cualquier nivel• herr:amienta y mane• d~ c1breo. 

'3>Colocacio:in de PASTA ACRILic_.A corev o s1m1lar cr:tl•.:>1· Lnt..;iqreo l en 
muros , lncluye : prepc:-1·ac1011 de léo su~er.f1c1e. ·l 1mi:1o;.:=eo- 1 et.1rc: 
de ~obra.ntes f1.,1era dela obra, acarre·~s y apl 1•-::e<•-:1Ór1 ;. cr.1¡:.lqu1-=r 
nivel. herramJ.enta y mano de C•br¡¡i, en e...-ter101·es, l 0(1'!;. 111:·. 

4JColocac1on de 1773 m.:: de PAsT.:1 1-KRILICA corev .~ ;;:1m1 lf'lr •':•;.lo::ot• 
1nte-;:rral en muro!:~. 1nc-luve: p1·eparac16n de Jo=- ~·.ii:-e1·f1•:1.;-. 
l 1mp1eza. ret.1ro de -:;i:oorantes f1.1er-a de la. Ob'""'· '=1t:Ol"t"eoo;: 
aplicación a Cllalc:iluoer nivel. t1~rramJenta.:: y mc.ni:i de obrE< l?I, 
1nt.er1oro::o:;. 
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.0(. l HCASHC.05 EN ZONA A 

010:.•.1m1n1stro y c:olocc..c1é.n de PINTURA VINIL,.I(.M roarca •::•::>rev l"J 

p1r1t.ura Pli!ix en ml~ros, lncl1.1yo; 1 J:repc;iri1c1on oe la s.uperf1c1e, 
l 1rnp1e:a. acarreo'i, y apl tccu=ion eo cualquier- n1•1el. ::.77$ m2. 

6).;._,.n1n1ztro y coleoo::ac1on de PISO FLCITRNTE marca besco, 
modYlos de 61 ~:61 }~ .) cms,. • encapsulado a.ntiest~t1r.:o, cubiet·t.o 
en la s1.1Perf1c1e con Plast1co laminado, color blCtnco vet.eado, 
incl1.1vo:i: pt"eparél•=1ón' de la superf1c1e 0 cort.es, de~perdic:ir:is. 
soport.e1·1~ e:;pec1col ¡:,,,.re; 30 crns. de alt1.1ra acF<rreo$. y colocactón 
a c1..1alq1..ne.r nivel. tiarra1n1entas y rnano de obra en •.lt"la a.rea de 87 
m::. 

7}$1.1m1n1str.:. y colocac1on de PLAFO"!D SUPERFINE rnodelo 16J)0 de. 
suspens1on v1s1ble 1ncluye1 f1Jc,c1on, tensores, canales, cortes 
y de$perd1c1os, en una at"ea de 1698 m2. 

é:)Sum1n1stro y colocac16n de PISO FLEXTUTT espesor 318 
"d1mesion~s l2>e12" color' na'drO en 56 m2. 

~1$u11un1::.tro y coloc;;.c1on de PERSIANAS r1e9ra:. t.1po m1n1bllrn. 
col.::.r 9t"1S obscuro. modelo 1600 en ·vanos de ·1entana.s. 1ncluyl;!; 
elementos de t1.1ac16n. acart"eos y colocac1Ón a cualqu1et" 1-.1vel, 
herramientas y millno de obra an 137 m2. • 

JOJSum1n1stt"o y colocac1Óti de ZOCLO VINILICO de 10 cms. color 
C•fe: obsc:i..u·o, 1ncl•Aye: pt"eparac:1on de supet"f1c:1e. pe9amer1to. 
l 1mp1ez&. cortes despet"dtc1os, ret1 t"O de sobrc.11t.e;o. fuera de la 
obra. ac:;;..rreos. y colocacl.6n i!ll cualquier n1ve¡. herramientas y 
mano ce cil:lr~ et'l 24 ml, 

l l>Sumuuztro y c:olocac1Ón de PINTURA TIPO ALBERCA. 1ncltive: 
prap9rac1Ón de superf1c1e, l1mp1e:::a, acarreo$, y apl icar.:1611 a 
cualquier nivel. herramienta Y ma.no de obra en 210 m:Z. 

12>Sum1n1stro y colocación de: VIDRIO CLARO de 6mm de es.pesor en 
'facha.das. incluye: cortes. de~1=·et"dic1oz, retiro de sobrC1ntes 
fuera de le obra, 1 imp1eza~ acarreos, y colocación a cualql11er 
altura, herramienta v mano de ob1·a en 122 m:.'.? 

13>Sumuustro y colocac1on de VIDRIO CLARO de 6mm de espesor en 
tntoar1ores.. 1ncl1..iye: cortes. desperdicios, retiro fUel'"a de obra, 
l 1mpe:za. acarreos. y colocac1on a c1.1alqu1er altura, herra.m1oentas 
y mano de obrao en 51 m2. 

141S1.1min1st.ro v colocación de 
e~?esor, incluye.: b1sa9ras, 
n1ve:lac1one~. ra..n1..1ras. resanes. 
ni ve}. t'1er1·am1ent¡., y mano de 
.::.11lx2 • .2:0 mt.~. 

PUERTAS DE VIC.•RIO de 12mm de 
jalader¡., de madera. J 1mp1e:a. 
acarreos, colocac:t6n a c1.ialqu1er 

c•bra en O Pue:rtas dobles oe 
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rx. l ACHBADOS EN ZONA H 

1Sl$um1n1:itro y coloca11::1ón de TOPES PARA FUERTA t;.1po standar 
Jncluyer elernentoz de flJáC1ó'n. tra;;::o, limpJ~::a. retiro de 
sobr""ant.es fuera de li!. obra. acar-reos, Y colocac1 15n a c:ualql1io;i:r 
nivel, herram1entb y mano de obra. en 6$ p:zas. 

16)St..1m1n1stro y col.:ice.c:1on de CHNCELERIA DE NADERA acc.ba•:to 
b•rn1zado en negro, i1ic:luye,: cort&s. de~pet"d1c:Jos, elernent.ei=. de 
fijc.c:ton, l 1mp1e=R.. retiro d@ sobrante'3, fuera de la obra, 
Eoc:arreos, y coloca.c1Ór1 a cuiilqu1er nivel, 1-.erram1enta y meir10 de 
obl"'a en 146 m2 

l?JSumirustl"'O y coloc:acton de CHAPAS t1Po yale 60L Pilra p1.,ert.i!lis 
de mader-a esP•c1at"es. de espesor 7cms. 1ncluye1 trs:;::o. cor-tes, 
limp1e:ra, acarreo, y colocacion a cualquier nivel. herramientas v 
mano de obr~. 

181Sumin1stro y colocación de f•ONOS tipo c1.1b1erta transl:ay 
reticular para un c:laro de 7.3ú 't s.oo. mts. y medidas e .. ter1ores. 
con ret1cula di: domos Plt"l'lmidal sencilla. r..ipo RDM-44 de acrilico 
termcamoldeado, distr1bu1do -=n Z4 pza.::., color hurno estructt~ra de 
ac•ro con trabes tipo TMG. ·monten en ca.Ja, modulos d~ 1.25 H1 • .2!5 
mts con acabado en p1ntura antí corrosiva, y esmalt.e color gris. 
P•r~1l ca.nal, perfil botaaguas, y contramarco de aluminio naturol 
'lxtru1do calibre 1/16" con uniones soldadas con electro argon. 
tcrnillena de aluminio sellado con h1;.1le silicó'n y tira. tncl1.1ve1 
11mp1e:a. materiales nece~ar1os.. accesor1oz de 1nstalac1ori, 
acarr•os y coloc~cion a cualquier nivel, herr~m1ente mano de 
obra. 
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!)(. A.C:Af1Hl1C1S ACUSl IC.OS 

La. f1..ir1c1Ón de la obra fLHLPArj )1J1)1) es l¿. -;:rabar. r•:!;r,Jrabar. 
doblar. Películas ae v1deo Por le• que el eY.ft•:a o fretcáso oelco 
obra des:-end(a mucho de los ac;;-obado'3 acúst1co:--:> de ta :z:ona A 
"ESTUVIOS .• 

Para poder tener Ullla idea me ~or de la importa111:1a de dte"hos 
trabaJos. re 'ilt"esernos al C'ap{tul•:a 11.S OTROS ESTUI•J05 donde ~e 
espécíf1•:a el ESTUDIO ACUSTICO c:i•..i<: =:e r"ea,ltzÓ par:.. poder e':iC•::>9er 
el t.1 po de acabados que se re¡¡;l 1 ze<r ían. <Obset·ve:::e el d1ao;1ramci. de 
fluJo do:t leo FitZi. IX.Sal . 

· A<s{ tenemos como se rué si;.1u1.:ndo el cur-:;;() de la •?bra. par'!I 
el f!r1 de obt~ner 1nd1cez de AIS'.LAMIENTO ACU~THOS mo:inore'5' 
40d6 CDectbeles) 

Sa real tzar-on las s191.nentes Pl'"uebas: 

•Curv~s d~ ponderac1 Ón. / 
""Formacton de or1das doia compres1on v 
•Vwd:.eipos1c1on de varios nivele$ oe 
.,y Por dlttmo el calcúlo del nLvoial 

, 
e"panston. 
presJc·t·1 EocÚ::t.1ca. 
~onot·o en dEt\~t a Part: u· 

del espectro del ru1 do. 

Para diferentes matertales. y en al·o.n..inos casos 
re~&tructuraci.6n 1.ntérna de algun e~t.i.idto. y as1 efectuar: 

"'La c:orrec1on ac(1st1ca. ,, 
"'El c&lct.Jlo del coef1c1ente de absorc1on. 

Aht ~ue notar lo l•:i referenta al f'~·=t•.., ... co-::t:.•:> el 
incremento que estc•s cambios t.raJerÓn en el mont.o f1r1~l de la 
obra; 11obre 't.odo en· los renglonei-s 13 y 14 del ESTUDIO fltFERENCIAL 
ICapit.ulo IX.. 1) en el que ~e observa: 

No. SIJBCONTRATI.5TA fl!ONTO INICIAL MONTO FINAL 

l :~ AC.ABHVOS 82' 496~ 18.3 
14 ACA. ACUSTICOS 114 1 ;0.J.47·~ 

1. 30:::' 275~ 79E: 
.241·sao.376 

SUMA 13+14 

[iIFERENC CHL 

1.::1-:-•77·~. é.J'_º, 
1¿7•,)7¿ .• :;:·;it"." 

1.347'1-:.E-.• 51:: 

-51 a, est:.o le at.irnentam•:i-z ios ct:i:?tos d"7:!l .:i:1: • ..:Jel r~1·.:,iron ct.;i 
Obre. c1v1 l por conl!'l;'!pt.o ae f.:ee~t.ruct.1.u-i<C1Ón ae E:;ttid1ci~ 

No. $1JBGl)NTRATISTA f'IONTO rNI1;IAL M•)NTO FINAL 1:'1FEREtK.IAL 



VUITANA 

1.-'Tl'omi1nto acústica. 
Z.-Muro. 
3.-SELLO 
4.-soport• 
5.-J..into 1161tíca 

6.-0tshidr•n••· 
7.-~rco 

S.-St lla do r 
9.-vi dri o. 

AISLANTE 



CAPITLILO l.;> ACH8AVOS .2c2 

.EX. 5 lo\CA8.:t[11)~ ACUSTICOS 

O>Su ministro v colocaot:tÓn de FIBRA DE VIDRIO · coli:ir r1e9r<:>. en 
ventan•~ d• cabin&. lncluye1 eo1·tes, desperd1c1C1::;:. lirnr.:Je.::a. 
retu·o de '30brantes fuera de la obra elementos de fL Je<c-vSn • 
•c•rr•os y c:oloc¿.c1Ón a cualquier nivel~ herro,rn1etlt.ciS' y milt'"te> dé 
obl""• en 972 m2 CFIG. IX.5b> 

• 7>Sufllinist.ro V colocaci·ó'n de LAMBRIN DE MADERA :;e91.1n plano. de 
espesor vcinable en Plaf.:rnd sotire: bastidor de maderit segun 
planosi ·•cebado en tela. 1ncl1..1ye.1 co,..t.es. despe,.-dicios. 
pe9•m•ntos. t.o,.-ni l los. taquetes~ c:lcivos. etc. element.os; de 
'ijac1ón. limpieza,. r•ti,.-o de ~obrantes fuera de la obra, 
acarr•oz. Y co-locac1Ó11 a cualqlner nivel , he:rrarn1entas y mano de 
obra en 6<48 m2. <FIG. IXSc;) 

8°> IPEM 111 •ntar1ol"' per-o pa.r• muros an 931 'm2. 

'9) IC\EM al ante:r-iol"' per-o para mader-a en rni.wos. d•:ibles 185 rn~. 

lCUI[lEM •lant•rior per-o P•r• F:,l~fond esp•cial 32 m2. 

llJSU111in1stro v colocacio'n da puertas de madera asP•ciales de 12 
de espesor. acabado b1·c·mica con bisa-¡1rAs y mer-ce metá'l ico 

•sPecial r incluye: nivelación. 1 impie::a.- acarreos •• y colocación 
a cui1lqu1er mve:l. harramt•nt~. y manci d• obra en 2'5 pzas. · 

l2>S•Jmtnistro v colocac1on da cubi•rta Tri!lnskaV acijSitca sobre: 
c:ubierta transkay normal para cut:'lr1r- 1.m claro de 12.60 "'){ 7.50 · 
mts. en medidas exter1or•s •. da 0.93 mts de ecri l 1co ·con uniones 
de e.uto aju;;:te v auto ensamble, :;el lado con v1·r-11lo fle>cible t.1po 
AB-3 diseriblndo~ en 6 filas de 7.40 do:! largo en color humo. 



CAPITULO X PRESUPUESTO 
~ PROGRAMA DE OBRA 



CAPITULO X 
PRESUPUESTO Y 

PROGRAMA DE OBRA 
OBJETIVO 

PARTICULAR 
Analizar desde 

el punto de vista 
econoMico el resul

tado del proceso 
construc"tivo en 
costo , calidad 

y ~i eMP.O, de 
eJecuc1on. 
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. CAPITULI) X PRESUPUESTO Y PROGRAl'IH DE 00RA 

;(. l PRESUPUESlO DE OBRA 

"El Presupuesto de obr• o monto in1c1a1~ es en t"!rmtno~ 

contabl•s el alc:&r'\ce econ6m1cop que se "Pre:;.~pone" o se r:ree 
tener a lo l•1"'90 de le. ºoora, ac11..u POdemo• ob<sli!Var un dt~-:;irt<:rnso 
tFIG. X.la) de fluyo i::>BrE4 1 Bo elaborac:16n de pre:!-upue~tc• 
in1c1al" •1 

"~s{ Podemooa observar tres tlP05- de presui:-1.~e-zto::: \FI1;. X. tb1" 

"[lentro del PRESUPUESTO APROXIMAPO se obsert:1c.1-. 2 tipos 1Fl1:;. 
X. le) ~·•1 

-"El PRESUPUESTO ANALIT-ICIJ se calc•.~la 
11neam1entos de la Ley de Obra!: f'ublJca:;" 

PU::sCO'+CI+U+CA 

Dond• 

PIJa Pl"e:c10 Un1t.ar-10 
Cü= r; ....... +.o 111 reCto 

·u .• IJl;.a. .......... ..; - -

CAa Cargos Ad1c:1onales 

1 "' "Ptlra entender cada concepto daremos una e~ipl tcac1.6'n ore ... e 
de ccida unO• • 1 

PRECIO 

COSTO 

COSTO 

UNITARIO: "es . la 'Suma. di:!l importe q•..1iii! r-epresentt'n · 1 o:
consumos de m¡¡iter-1ci.les. m11no de Obra, JC•r 
car-gos por d~Pr-ectac1on. y amort1zac16n de 1« 
maquinaria y del equipo. L.o~. -;:cistos de 1:".1¡::0 
f'ist:al ~ mob1l1i!lrto. P'=tr<;;;one l 'l fl.;:t.-a:s. as1 come 
aquellas partlOill~· q1.Je s11-. cc1rrespi:1nder "" ntng•.J-
na de las menctonai:ia.s er'l t~ 
el ;;.t1orac1011 de •W• proc:1uct..:• p.,,- •.n11os-d ·:le 
producc1on" a1.1nado~ a la. 1Jt1l1dad y tol..:i~ c.ar-;Jo:i~ 
Ad1c1ona.le:.:s al contrat.c•. 

L>LRECT01 "Aq1..1el los co-s~oo¡ ·:u.1e se tdent.1 f1cáin .: 1 :ir:;.rne"te -=<:n 
el Prod~Jct.o :J · cu:-·ci e-s 19n;;:ic 1 61·1 Por t =-•-.t . .:• 
espeo:1 fica y· a-:fintda. 

INDIRECTO: "?o~uel los c.;o.stt:o; que por 1riterv,¡.1u 1· ae mar1er;-
9enera l ~n °li!1 producc1011 no r:.•1eden illPltcar~~ 
oasPec1f1cament.t= i!I uneo 1.m1daa d~ tr::obi!IJC• '" .::;11<:: 
por lo tant~ -.;u :;.fecta.cton -;;;e 1·-=ao l 1 -::.1 ;;t.rto-..·;::
oe p1·orrat.ieos'·. 

IJTILIDAD:"E-s la ·;Jara;o..-::1a q1,ua dece c-.::irt:1b1r "ll "·~or.tt·eot:1:<t:eo" ~-:ir l~ 
e,1ecuc1Ó1¡ del cc•nc-=:s:>t.o O>'! ~r;;t-~Jo". 1>-li-i, ;·. 1r.•• 

... ITom;¡,do de c1..n·-:::o ¡.t-."il'il': v· eorr.ic~d1mt!!:nr..•:i d~ ·w• ,.;o.u. !!'JG. Lt't,:.t;¡:~·· 
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X. 1 PRESUPUESTO DE tJ8RH 

1;ARGOS H[•I•:.rl)NALES; "Los cargos ad1c1onales no deoen ser afectadi:i<:: 
Por la ut1l1dad. $e calc1.~la1-. con l&. s19u1e1tto& 
&XPl'"E:S1Ón; 

LOO+ Ep 
:,,:11--------

100- Ep 

Iionde "EP" r-=~rese1-.ta la sume-. en su caso dE 
la'Z obli9ac:1one~ c:ontr-actuales establectd,;..s. 
Ei\C'ce~to e:l irno1,,festo sobre Jei 1·enta -::iue qued¿• 
tncl•.udo -en la ut1l1dad". 

SPP 0.5:•; 

CAR60S Al,lCIONALES lCIC 

OBS l.O:-; 

"Poa~rnos as{ d;;ir ur-1 e.1emPlc• de la co1npos1c1on Cle un precie• 
1Jn1tar10 en un PRESUPUESTO ANALITICO".._ l 

LOSTO VIRECT(1 10(1,0(1 

CO$TO !NVIRECTO 30!•. 

SPP IJ,5 
OFS t. lt 
ICICU.::. 

L.7:·; 

SUMA 

SUMA 

TO'THL 

..3:0.0ú 

13. 00 

143. 00 

L.tJl 



CAPITULO X PRESUPUESTO y PROl?iRHflli:t C•E OBRA 

X. 1 PRESIJPl.IESTO VE OErRA 

Por ultimo haciendo notc.-z q1.1e el lapso do: La obr·&. f1.ie 
Abril de 1906 B Enet"o de 1990. Vebemos enc1.1;;.dt"S1t" dicha c•br;:~· 
dentro del PACTO DE Sl)L'IDARIDH[.I . de ac1.~erd•:::> •::·:.n 1•:::> di2pwasto 
el Diario Of1c1al c.part1t" de Sept~1embre de 1988. ~~1-= dec1a asi 
"Ala emPt"es~ se le debera descontar el .1:.: de lc.-z.::st1rnac1ones". 

Una vez anal i::ados lo:=: dJ versos 1:.Jpos. d¿ presus:>uie:::;to'!:
regresaremos al Pt"e-aupuesto de la obra TLALPAN .3000. E~t;.o;r 

presupue:soto fu• del t'·lPO an;;iil 1t1co. A rnodo de eJernplc•S s-1sladc•-r. 
mencionaremos los s19u1entes aspecto-: -::¡1,1e invr.il1.1eran L;;i 
realJzac1on del Presupuesto d1v1d1do pcir Z.01,eos :.• por Obr¿. (.1v1 l, 
Instalaciones y Acabadr.is. Dependiendo tarnb1.:in zt l•::a s:.resenl:~ba el 
Contrat.1st& general o et"a El $1.1bcot"1trat:.1~t~. 

EJEMPLOS 

1) ESPECIFICAClON; 

CONCEPTO 

Excavac1on a mano et-i material tipo II oe o.oo 
a 2. 00 mts. de prof•.1ndidad max1m~ para aloJat" 
cadenas de desplante de muro~. 

2J MERCADO DE MATER!ALES 

CATALOGO VE MATERIALES UNIVAf• 

Cal hidra kg 
C.emento C"'r 1 s k9 
A9U• . m.J 
Ar•n• m3 
Disco oe Dí.amante pza 
Grave:. 314 m~-c 

Tapetate m3 
Var t l la Corrugada de 318 i:g 
Alambre t"ecoc1do #16 t<.:9 
Anclas de Acero de 1" P::o.:-
Asf'a.1 to Ox1dado kg 
C.cincreto t•c~2C•Ol:g/c:m2 Pt"emezclac10 m3 
Aceite motor 9asol1na lt 
fheE:el lt 
Gasolina l t 
Madera. de- Ptno Pe.re C1rnb1°a. PT 
Mado;:ra de Ptno Tr1plav di= 16 m2 
Tubo P.v.c. &a1ut.c.r10 150mm Ml 
etc. 

FECHA 27109NJ8 

PREC 1(1 

~ tl):;.1)1J 

• 140 • .:i:.· 
• ::Cn1), OI) 

• l~.500.00 

• l' )77~51)1),úl) . 1 :~.e.11(1.0l• 

" 11. OOú. OI) 
J. 027.0(1 
l •. )Qt). ºº 
t.~ 5°1.).~EI 

~ .333,1)1) 
J~3. 185. 011 

z.::i:oo.cul 
-115.(1(1 

" .i·J3 0 l)I) 

• 885.(1•'• 
~ a'.!ú.471).00 

15,041.011 



CAPITUL.(I ): PRESUPUESTC1 ·y f'ROC1RAMH I•E OBRA 

)(. 1 PRESl.JPUES T1) N:'. OBRA 

:.iJ TABLAS liE C0!•6Ul>l0 

fl\IJRTERO. [)E ME:'.CLHS CEMENTO ARENA 

CLA$iFlC.-.C.ION 1:-EMENTO 
f•::in -tJ:~ 

Proporc:1on 11Z o. t.(•0 
1 ;J ú.510 ,.. 0.43(1 
1:5 0.360 
1 ;6 U.300 
1:7 0 • .,:51) 
i:e 0.210 

VALCtF.ES NETOS SIN toESPERDICIO. 

41ANALlSlS VE CC1STO TIF'O 

•:..ONCEPTO 
Mortero ce1nent.o 
arena propor. 1; 4 

MATERIALES 

0.4."~l)t c.ement+.);-; Ton 
1. 12Clm3 areni1+8:·; "13 
ll.2.66m3 a-;Jua•30:-; M3 

e', 1 C.HTHLIJGO PE f'1ANO VE OBf.A 

l'lando 1ntermed10 
Albani L 1)f1c:1al 
Ayuaante L;enerai l 
•:arPint-=:ro da obra. ne3ra 
C.cie1er1ero de 1 re.. 
Of1c1al Flerrero 
C1t1c1~l Herrero 
[1np..arrnt:!ob1l1zador, oficial 
Plomero of1c1al 
Peon • 1)brero liet"ler~l ~f"hn1rnoi 
Tcipo:t9r;ofo 

AREN,'.!. 
N3 ... e:...: 

J. 00(1 
1. 100 
1.120 
l. 150 
t.19(1 
1.::41) 
1 .300 

CANT. 

ú.443 
1.209 
0.346 

TOTAL 

A(il.IA COSTO 
rn.) +.JO:·. :$"/ m.J 

0.275 
o. 272. 
(1.266 
o • .261 
(t • .257 
0 • .25.2 
(1. ~46 

P.U. Cf"lerc.adoJ IMPORTE 

:r;140,.:~;.:o.oo $6.2, 161. 76 

• 13.50(1.(10 :r16. ,)29. 60 
$ :300.0tl * 276.64 

DE MATERIALE& $78, 768. 00 

UNI[IAD SALHRIO RE'.AL 

;.; 10.00 
Jor. :S19.:38:3.$1) 
_1(11", $té.~ 608 • .:.~n 
ior :H3.870. :20 
JOI". :t-t..:., t.OE:. ;'.:~(• 

JOI" >HB,675. LlO 
.101" :tltl.€-75.(1(1 
JOr Sl7.0LS.no 
.101' :Ft8-'E18.3. (lít 

Jor -!;tJ,672.l)l) 
.101" ·1.:.·4 -1$41. tlÍ! 



CAPITULO X PRESUPUESTO Y PROGRAMA l•E OBRA 

)(. 1 PRESUPUE$TO DE OBRA 

6J INTEGRACION DE UNA CUADRILLA Y SU COSTO BASICO 

CUADRILLA iJl: 1 Peon + ,10 de Mando Intermedio 

MANO OE OBRA CANTIDAD RENDIMIENTO JORNAL IMPORTE 

Peon 1.00 1.00 S13,672,80 $1.'.:"i.672.80 
Mando Interm•dio 0.10 X Sl:J,672.:30 $ 1.367.:!S 

IMPORTE TOTAL S15. 040. 08 

7> FORMA DE PAGO 

aJ:JO>.: de ANTICIPO sobre al presupuesto, autorizado arnort1::c.do 
las est1maC:ion"e~ subsecuentes:, 

blESTIMACIONES PARCIALES \pasos de 30 dia~ con 2 d1as do:: 
re.v1s16n y aprobac1Ót'I y/o una semana de co1·reccione'!! • cot; 
volumanes d• obra ejecut.ada y terminada hasta la fecha de corte 
a..nexando: *GENERADORES DE OBRA 
'. •PRECIOS UNITARIOS AUTORIZADOS 

*AMORTI:i:ACION DEL ANTICIPO 

cJESTIMACION DE FINIQUITO realizando las deductiva::> ','/o ad1t1va'S 
que resulten del análisis f1nal tanto de volLfrnen de obra como de:l 
Precio unitario seglin e:scalatoria"=- pres.entadas y ~utor1zadc;.s., 

e> ESTil'IACION 

OBRA : TLALPAN 3000 
ESTIMACION 1'2 
ZONA• OBRA CIVIL ZONA B 

FECHA:27/09 1 88 
CONTRATISTA: GUTSA 
SUPERVISORA: PACSE 

CLAVE CONCEPTO UNI CANTIDAD. C.:ANTIDAI• CANTIIiAfJ P. u. IMPORTE 
DAD ESTA EST ACUM ANT ACUM ACT 

03010 Trazo y ni 1'12 1463 1463 1052 153957::'1 
velaci&n -
de terreno 

03011 Corte o::on- ML 663 120 100.3 .J874 .342160:.:! 
disco en -
firme de -
concreto. 

03012 Junta de -
. e>.epans 16ri-

ML 423 423 1.)34•.7 5650.341 

en .:ona A. 

TOTAL EST !f<h.:tC !ON tl2 *10 '611.516 



CAPITULO X PRES.UPUESTO Y PROGRAMt\ [•E CIBRA 

X.1 PRESUPUESTO út: OBRA 

Oel TOTAL ESTIMAtJO d-=- 'S10'611.516 ze AMORTI=H ~l •J.44:•; 
$471, 430 quedandoz 

:F10'611.516 
:t 471.430 

•10' 140 .. 086 

Deducciones contractt.1a.les 

INFONAVIT 5X 
PACTO 3X 

$~·ú7. 004 
:1'304, 202 

-t;St l,..206 

211! 

NOTA: EL SPP. lCIC, ISR est~n lJ'lClt...udos e" ca.rg•:•:. adir: lOt"l~J·:z Et• 
·al P. U. 

QUEDANDO 

:fl0' 140,086 
• 811,:206 

.t= 9 1326, 879 NETO A ñECISIR POR CONCEPTO C•E'. €S TINHC IüN IJ.i:: [•E 
OBRA CIVIL EN ZONA B 

<NUEVE MILLONES, TRESCIENTOS VEINTICINCOMIL, OCHOCIENTOS. SETEl'ITH 
V NUEVE ºPESOS M. N. 00/ J 0(1) ._ ..... .._,..*_..,...,., .. ,..,._.._. *"·"·*••·,. -.._. ~.-.. t.1 ''· • u.·¡ . .t 1 1 .... " .. 

firma contl"'at1sta f1rm~ supervisor- f11·ma Pl"OPie-t-.0.1·1~ 

9) RENliIMIENTOS 

No. CONCEPTO UNINW GRUPO RENl• U'1IENTO POR Jt:1RNt.\L 

1 L1mp1eza y Tr-azo m: 2 ':-hm21_1or 
·2 Excavación en tier-r-a m.) ~1n.3/ Jor 
3 Excavac16n en tepet.ate m:i 2111~1 Je'>!" 

4 Tr-aspaleo hasta 2 rnt-z. m.J • l8rn.)l J.;,,r 
5 Acarr-eo en carret1 l la rn3 5rr.3/ JOt" 

6 Rel l'3inos PO' cape.s mJ -:o¡n.3/Jor 
7 Cornpactac1ón e" C.:!!Pa rn:• :;,ii:.1n3' JOt" 
6 Plant11 las de o. 05mt~ m.J 2 l4m.31Jot· 
9 C1rn1ent.os de p1edr._.. tl1~~ "' .:Cin3! JO!' 

lo Hl .... mbron del No. ~ TON 4 n.10to/ JOr" 
11 Acer-o de refuerzo l(IH (1. l~t.o< 101· 
1·:: Contr-atr:iobes .:apat.a~ mJ )fil)/ v:w 



CAPITul.O .. PRESUF·uE;$TO y PROfaí'i~MA VE OBRA 

}(. 1 PRESUPUES ro (•E OBR1i 

12lCALCLILCr M;.L FA(.10R lNl>lREC.Tü 

i"JBRH TLHLPAf'~ 3000 
CONTRATl STA 6UTSH 

I, l. -Person;;. l 

NOV l_,88 
EN MILES t•E PEGO.; 

CONCEPTO CANTIDAD PERCEPCION FSR SAL.ARCO ME PERSEPCION 
MENSUHL REHL SE~ ~1NUHL 

[•\rector 
(1. Proyecto.:.;; 
11, Costos 
G. Adrn1n1stratJvc. l 
Hna.l1:;:ta. de P.U. 1 
HU«. de 11·,g. 
Cot"!t.itdor 
Auv.. de Ce•"· 
Se:cretci.r 1a Dl r. 1 
&iacretar1f! Ger. .:~ 
Au>r. de Of1r.:. 
Recepc1on1~t¡;¡ J 
Mensa.Jaro 2 

TOTAL PERSONAL. 

CONCEPTO CANTIDAD 

leléfot"to 3 
L.1,,1::;:: l 

Pripel.arta 1 
Coptas l 
A'.:'.'-eo y V191 lanc1;;. 1 

TOTAL GAS:Tl)S CIE OFICINA 

l. 3 A~eo:;or1a- y C.on=..ult.•:>r1~ 

.)'500 1.oi:.s 
2' 4ÍlÜ 1, 17.2 
2 • .::oo L.172 
2'i"if1f1 1, 172 

'900 1, 172 
1 '20(1 1.17:0 
t '.JOO 1.17~ 

'800 1.172 
'750 l. 172 
'650 1, 172 
'60(1 1. l 72 
·-:,1.11) 1.172 
• 400 1. 172 

COSTC1 MENSUAL 

'.)(1(1 

'1$0 
'3';1(1 

'-1130 
·~so 

J'729 l2 44•75·;¡ 
.?';?.L'.: 1.:: "1)'75(1 

2''5Bl 1:.: )(t ··~)8 

2•.:144 l.? .:;·3• 12':· 
l '054 12 l,""'.'iS'56 
:··&1.: 12 :o' 7~,(I 
1 '523 l2 1:3'.:::H 
1'8..,':1 1:2 12'500 

'378 LO 10 '':.·~7 
2'2$5 1:: ;:_7•.12;: 

'71).J l2 8'4.)7 
'585 12 7'031 
•·:t37 12 11 ':!50 

" 289'945 

MESES IMPORTE ANUAL 

12 10' 800 
12 ;'.:'161j 
l.:" 4. 200 
12 5'760 
12 .1' 000 

.:'.5'921) 

CONCEPTO COSTO l"'IENSUAi_ MESE·3 IMPORfE HNUAL 

Alldttorte. y '='.r.<nsultcw1:. cor1t .• 
A-;:.;!;ror i a 11.ir 1 d t ·=a 
s~1sc:r·1s:·ctc•1"1 v 1ne1nb1·-s-s1;o Cl·JIC 
Sus.et" 1~·=1r:•n a rev1-stas 

l•."ITAL l•E fiSESORIH Y CONSUL T('lr.~ ¡.; 

·:.·nfl 
'.250 

'140 

1:.· 
l2 

12 

.:: '4fl(I 
J' O(IO 

'6(1(t 

l '6:30 

7'f.8(: 



CAPITULC• X PRESUPUESTO 'f PROGRAMA IJE OBRA 

)(. l PRe:SUPUESTO C•E OBRA 

t. 4 Rente.~ 

CONCEPTO 

L.ocal de Of1CU''l&S 

bode.;a cent1·a1 

TOTAL DE RENTAS 

I.3 Daprec1ac:1ones 

CONCEPTO UNIDAD 

E set" 1to1·1 os eJec. r:-zas 
Escritor tos seer t. pza~. 
Escr1tor1os p:::as. 
Sillones eJecuti. pzas. 
51 l lono:~ pzas. 
Billas ~ecerta.. pzas 
Sil l•s recepc101i PZ&So 

Ar-c:hiveros p:z::as 
Libreros pzais. 
Credenzas p::as. 
Ce~tos d'> b.asura p::as. 
Piz:a.r"r"onas pzas. 
Re:o;.tiradore$ pzas. 
S1l lones d<a espera p=as. 
Planeroa p=as. 
Po;i:rchero~ pzas. 
Sala de Junt:.a.s Jgo. 
Maquinas de e:scri. pzas. 
Maquinas sumadoras p:za~. 

Maquinas tmprtiisor"a. pzas 
Maquinas calc•.da. pza.s 
Utile:s dibUJO lt?te: 
Canceler"ia ml 
Equipo de computo Eql..l\PO 
EqlllP'? do: e1ner9. io·te 

TOTAL ~E [lEPREStACIONE$ 

I.6 Veh1culo:= 
C-.m1oneta$ Pick-1.1p 

COSTO MENSUAL 

'800 
'300 

CANTIDAD PRECIO 

4.00 '860 
•LOO '380 
s.oo 1 344 
4. 00 '320 
7, 00 '230 
5. 00 '164 
5,0(r '212 

15. 00 '168 
1. 00 '250 
6.00 '600 

zo.oo '025 
.3. 00 1 180 
2.00 '200 

10. 00 '1:30 
1. 00 '240 
8. 00 '042 
1. 00 2'400 
4.00 1 '500 

12. 00 '320 
4. 00 '800 
4. 00 '350 
2. 00 4 '500 

50.00 '800 
2.00 20•000 
1. 00 2'500 

214 

MESES IMPORTE ANUAL 

12 9'600 
12 )'61)ú 

13 '200 

:t.DEPRECI. IMPORTE 

o. 10 '344 
o. 10: 1 l52 
0.10 '27!:• 
o. 10 '128 
o. 10 '161 
0.10 '082 
o. 10 '106 
o. 10 •::52 
(1.10 • 025 
o. 10 '360 
o. 1 o • 050 
o. 10 '054 
0.10 • 040 
O. LO • 180 
0.10 • 024 
0.10 '034 
0.1 o '240 
0.10 '6tJO 
0.10 '364 
o. 10 '320 
0.10 '14(1 
o.so 4'500 
o. 10 '400 
0.20 >3' OúO 
o. 20 '500 

.. 17'269 

25 d1.::i.s/ mes * 8 horas/ dia .f. i·:: m"<!-ses = 2400 hrs / ano 

Hn:. act.1 vasa Z400ht"'='. .i O. 60 cvd 1· 1 O, 000 de c.. H. ,.·:.· carn1 = :t::"8' 800 
Hr"s tnacti.a 2400hrs i· o • .io ctn ' 7,000 de C. H. ti·z ca..in1= ::513'440 

101HL flE '-'EHICULOS 



CAPITUl-0 g PRESUPUESTO V Pf<OGRAMA I1E OBF.H 

}(. l PRESUPUESTO DE OBRA 

RESUPtEN I.iE GASTOS POR AD1'1INISTRACION CEtJTRAL. 

l. 1 Personal 
x.2 Glastos de oficina 
I.3 Asesoria y consultor1a. 
1~4 Rentas 
I.5 Depres1e.cione~ 
l'.. 6 Vehiculos 

TOTAL POR ADMitJISTRACION CENTRAL 

CONTRATACION PROMEDIO ANUAL= 

Suponiendo un 30X de 1nd1recto• 

. costo DIRECTO DE LA CONSTRUCCION 

il,, DE AI>fl'llNISTRACION CENTRAL DEL 
COSTO DIRECTO 

':17, 000' ººº 
1.30 

* 395'576 

:fS.3$4 1 46~ 

I AD~INISTRACIÓN CENTRAL COSTO INI>IRECTO 

II ADMINISTRACION DE CAMPO 

II. 1 Personal 

215 

:$289'452 
:$ 25''3.Z:O 
$ 7'é·30 
:$ l.3• 2ú0 
$ 17'269 
$" 4.?':.:40 

S395'':.7E 

~79000'000 

7. 35:,.~ 

CONCEPTO CANTIDAD PERSEPCION FSR SALARIO ME PERSEPCIOU 

'Super1ntenda:nte 1. 00 
Residentes 2.00 
Contador l. 00 
Aux de Cont.. 2. 00 
Secr•taria 2.00 
To11nador de tiem. 1.00 
Al111ac:en1sta 2. 00 
Velador 5. 00 
Chofer. 2.00 

TOTAL DE PERSONAL 

II.2 Gastos de of1c1t1a 

CONCEPTO CAÑTIDA(J 

Papelena 1.00 
Art1cúloo; Foto9. 1. 00 

MENSUAL F<EHL SES ANUAL 

2'400 1.172 2'9L2 1.2 33' 751) 
1 '600 1.172 3 1 750 1"" 45' ººº 
l 'óOO 1.1n 1'875 12 ~2'500 

'900 1.172 2' 109 1~ .21 1 t.oo 
'700 1.172 1 '640 12 19'687 
'500 1.172 ·~86 12 7' 031 
'550 1.172 1'289 12 l'5'469 
'400 1.172 4:'344. 12 :::3' 125 
'641) 1.172 1 '500 12 lS'OOO 

21J. 1€06 

COSTO MENSUAL MESES IMPORTE ANUAL 

•;.:50 
. 400 

J.:: 
12 

:::• (100 
... '81)1) 



21 6 

CAPITULO H PRESUPUESTO i PROGRAMA l•E OBRA 

X. 1 PRESUPUESTO (JE OBRA 

CONCEPTO CAl'ITU•AD COSTO f!IENSUAL. MESES IMPORTE ANUAL 

CC'IPlilS 1.00 
Art. deescr""1. 1.00 

'350 12 4'20(1 
'130 12 l '560 

TOTAL. l1E GASTOS LiE OFICINA 

II. 3 Rentas 

CONCEPTO 

Ot1c1na 
Almacen 
MontiliJe: y de<::.mont.aJe 
In"&talación eléctnca 
Inst.alac16r1 hidro:aani. 

TOTAL DE RENTAS 

II.4 l.Jeprec1ac1ones 

AREA 

'90m2 
40m2 

130m2 
LOTE 
LOTE 

COSTO /M.2 

• 034 
'02B 
'008 
1.00 
1.00 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO 

Eser l t.or 1 os pzas. 6. úO '320 
61 l lones p:as 4. 00 '140 
511 las pzas 4. 00 '030 
fl'lesas pzas :2. 00 '240 
Maql'lnas escr1b11· p:z:ai> 1.oc1 l '000 
Sumadoras pzas ... 00 '270 
Calculadot"ai> p::as 4. 00 '450 
Ar"t. de Dibujo lote 1. 00 l '200 

TOTAL DE DEPRECIACIONES 

II.5 Vehiculos 

Cam1cineta P1ck-up. 

);DEPRECI, 

0.15 
.t).15 
O. J':o 
0.15 
0.15 
0.!5 
o. J5 
0.20 

25 Días/mes ·• 3Hr"s/dia • 12 meses/año = 2400hr"slaño 

$ 13'560 

IMPORTE 

3' 060 
l' 120 
J '040 
1 ':200 
~·ooo 

:a; 8'420 

IMPORTE 

'288 
'094 
'018 
'072 
'150 
'162 
'270 
'240 

$ 0 1 '284 

Hr"s act1vas=2400hr"s/ano *060che:i ,._' 010 C..H. *2 cam1oneta.s=20'SOO 
Hr"s 1nao::t1,a2400hr"s/ano -"040ch1 *'007 C.H. *2 cam1oneta.s=13'440 

TOTAL JlE VEHICULOS $ 4Z' 240 



CAPITUL-0 X PRESUPUESTO Y PROGRAl<IA f•E OBRA 

1(. 1 PRESUPUESTO {!E OBRA 

RESUMEN DE GASTOS POR ADMINISTRACION [•E CAMPO 

CONCEPTO 

II. 1 Per'Sonal 
II.2 Gastos OflCll"lil 
II.3 Rentas 
11 .. 4 Depresiactones 
II.5 Vehiculos 

IMPORiE 

-f;.21l'166 
:1 1 ?'560 
*" s· 420 

.. 42'240 

SUMA DE GASTOS POR ADMINISTRAC.ION [IE CAMPO 1'276'67(• 

IMPORTE DEL PRESUPUESTO DE LA OBRA Tl.ALPAN :3000 

COSTO DIRECTO DEL CONTRATO 

X DE ADMINISTRACION DE CAMPO 
DEL COSTO DIRECTO 

só~ 908' ooo 

1.30 

$ 276'670 

:S5.313'846 

II ADMINISTRACION DE CAMPO COSTO INDIRECTO 

$5'.Jl.).046 

RESUMEN I'E LA INi:EGRAC.J(1U DE COSTO INVIRECTC1 

I Al>MINISTRACION CENTRAL 

I.l Personal 
I. 2 Gastos oficina 
I.3 A5esor1a y consultot"1a 
I.4 Rentas 
I. 5 D•pres i ac1 oneE 
I.6 Vehiculos 
TOTAL AIJMINISTRACION CENiRAL 

UADMINISTRACION DE CAMPO 

11 .. 1 Personal 
II.2 Ga-;;tos de oftc:iona 
11. 3 Rent~s 
I I. 4 Depres l ací one'!; 
11.5 Veh1cu1o:e 
TOTAL ADMINISTRACION [JE CAMPO 
Ill SEGUROS 
IV FIAN::AS 
V INSTALAClOtJ ~·ENALI~ACj(IN 'f 
VI UTILIDAC• BRUTA 
TOTAL LoE FACT(IR VE Il'J[Jl~ECTC•~ 

:..; DEL COSTO TOTALE5 

5.38 
0.48 
o. J4 
0.25 
(l.32 
0.78 

),97 
fl • ..::5 
(1.1'2> 
(J. 1).3 

ll.79 

l•E'SMAUTELHMl EN10 

5. 21)º-. 
o. '3 r1~·. 
O. L:::;. 
1. OD'. 

1 J.e:;. 
;:;::. oo:. 
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CAPITULO )( FRESUPUESTO Y PROGRAMA C•E OBRA 

n. 1 PRESUPUESlO [iE OBRA 

Unit. va:: <:<l.le se t:.1enen todos -==stos el.:rnento:;: 

~!~~~g~~6tg~c~~~~~IALES 
2) TABLAS DE CONSUMO 
.')tMANO PE OBRA 
4 l FORMA lJE PAGiO 
5 t RENV IMIENTOS 
€-H1AOUJNARIA Y HERRA1'1IENTA 
7tCOSTO INDIRECTO 

Dependiendo de un proco;;iso constructivo se Pude arrnar un 
PRECIO UNITARIO 

l.J> PRECIO UNITARIO 

OBRA : TLALPAN 3000 
ARER: ZONA B 
UNIDAD:KG 

FECHA: 09/27/88 
CLAVE: 03020011 
HO.JA 41 

C'ONC.EPTO: Sum1nn.t.1·0 y colocac16n de acer-o de ref1.1er%c• f 'y. =4200 
kg/cm2 en .:&patas y contratrabes de 1/2" de diamatro 
unidad 1(9 • ._ 0) 

CLAVE MATERIALES CANTIDAD..,2 COSTO* 1 IMPORTE 

•CA03::: 
*CA0~6 

Varr 1] la coi-ru9ada 1 /2 t. 0700k9. ' 1 024. 00 $1~098~8$' 
Alambre r-ecocido 0.0300kg. l:J00.00 $ 39.00 

CLAVE 

1fl042::~ 

1tJ0401 

~CHMOl 

MANO DE OBRA•3 

(:uad. 23 1 F1err+Ayud. 
Cai1.1d. O l 1 Peon+ Mando 

HERRAMIENTA V EQUIPO 

F'ORCENTllJES 
MATERIALES $ l • 83~~ 
MM~t) J1E C•BrA 17, 64~. 
HEh:Rf-d•IIENTA O. 53:·; 

IMPORTE MATERIALES :U p 137. 9:9 

RENDIMIEN•5 JORNAL *3 IMPORTE 

165. OOk9. 3~~ E:ll l, 6:'.:1 :t-~.85. 22 
1500. OOkg. t 5. 040. 08 $ l1). 03 

IMPORTE MANO CJE OBRA $245. ::?5 

RENDIMI C05T0*3 IMPORTE 

24s.::s :i: 7.Je. 

IMPORTE DE HERRAf!IIENTH $ 7 • .)6 

COSTO (1 tREC TO $ t • ;J91). SO 
INI1IRECTO de 2€: '.~.f 7 ot 389. 34 

PRECIO UNITAR[I) $1. 77•;., 84 



CAPITULO X PRESUPUESTO V PROGRAMA l'E OBRA 

X. 1 PRESUPUESTO DE OBRA 

. 2 1 9 

Así se procesan v anál izan todos los conceptos q1.1e inte9rán 
"segun el proyecto de la obra" Realizando un precio un1tar10 Por 
cada concii!:pto de obra. 

Ahora nos falta. conor.:ar Cuanto se va a real izar por r.:oncePt.o 
Jos planos de proyecto y se cuant.ificán por medio de unas fonna~. 
llamadas NUMEROS GENERADORES <FIG. X. 1 f. 9, hl t..anto de Obra 
civil 1 Ac:ero, c:onct"eto. cimbra. como de instalac:ione!: y de 
ac:abados. 

Una vez hecha esta cuantificación de obra se puede Pr"oc'93ar 
el PRESUPUESTO qtle se div1d1rá por partidas ~· se1·a dado por 
zonas • 

. Para p"der ejemplificarlo veamos una partida del PRESUPUESTO 
DE· OBRA CIVIL DE LA ZONA B con su reslfmen al princ1p.10 • 

. FECHA: 10/05/SS 

CLAVE 

o 
1 
2 
3 
4 

PARTIDA PRELIMINARES 

RESUMEN 

PARTIDA 

PRELIMINARES 
CIMENTACIONES 
ESTRUCTURA 
ALBANILERIA 

TOTAL 

hoJa.1 

INPORTE 

$ 21'1JSO, 29$. E;'3 
s J J8' 146.516.6~ 
$ 294'557,98l, úS 
.$ 36'500~ 162-':::'..' 

$ 470'.0:-54.959.18 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. IMPORTE 

0310001 Trazo y nivela- m2 
ci6n del terre-
no, establec1 -
endo ·raferenci-
as. 

0310002 Corte con dis - ml 
co en firme de 
ecnc:reto para -
formc-r limites 
de demol it:iÓn 

0310003 Demolición de 
f'1rme de con
creto para 
f'c•rrnar l 1mi t.es 
de armado .-:on 
malla ~>t€. 10110 

m2 

1.463.00 1052.34 $1'539~57.).42 

883.20 ;387•~.10 'f3'4.21.60S. l.2 

99.68 7914.75 ¡: 788.94..2 • .26 
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CAPITULO X PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA 

X. 1 PRESUPUESTO [1E OBRA 

CLAVE CONCEPTO UNIDAV CHNTIDAD PRECIO u. IMPORTE 

0310004 IVEM al ante- m2 244. 58 8:'.!~16.81 S.:2'019,450.~9 

r1or pero pa-
ro Contra trabes 

0310005 Damol 1r.tón de m> 8:2.03 7975 • .s·~ $ 654,245.85 
firme de con-
e reto para c::o-
locar cadena. 

0310006 ti.:mol 1c1Ón de m2 222. ºº 9171.:20 '1'2'019.450.59 
pista de baile 
con mal la 6x6 
10/ 10 ~5crns e•? 

0310007 D.amol ic1Ón de m2 491.54 18609.28 :e;9• 147,205.49 
muro doble de 
block hueco 
0.20x0.20x0.40 
a cualquier 
nivel. 

0310008 Demol ic1o"n de mi 36. 10 7975.69 $ 287.922.41 
fu·me de con-

· r.:reto P2W~ ·-cceso lateral 

0310009 Demol ic1Ón ma- ml 169.50 6076.83 $1'030, 022.69 
n~IL'll de ca.den a 
de concret.o ar-
mado de 020)(0.40 

0310010 Demol ic1o'n ma- ml 21.20 5911.54 $ 1.25. 3~4. 65 
nual de casti -
llos de conc:r~ 
t.o armado de 
0.20•0.so 

----------------------------------------------------------- ---- -
TOTAL DE PRELIMINARES $2J • osn~298.B9 

C.alculi'da célda una de la Part.1das • el presui::ouest.o de obra 
cí'vl. l de lc. zona b pasa a formar Parte del conJut1to de 
presui::o~'est.c•s de Otira cÍvj 1 de las •?traz., zonaz, que Jlinto con li:-is 
de mas presupuestos del ESTUDIO t•IFERENCIAL <CAPITULO I IL 11 
forman el mont.o 1n1c1E<l d>Sl h. obra o PRESUPUESTO GEtJEHAL l'E OBRA. 

iv=:tc,111.:inao o:il E~íUDlO DIFERENCIAL estudietno'3 cad.;i uno de los 
re119lone~ por zec.eo.rado. 
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X. 1 PRESl/Pl/ESTO IiE' liBRI~ 

O 1 OBMH CIVIL 

01. a> Mont:.o ltuc1C:'l = • $3, ooo • ooo~ 000, 00 pesos. 

01.bl Porc:•ntaja del Pre-:;:1.1puesto Go:t"l"=raJ = 43.42% 

01.c) Incrernento f.'1ferer1c1al = t:t-2,609'37(1~:-i64.00 pesos 

01.d) PorcentaJe del Monto Final Li&neral 77.9.n 

CrJ. e> Nonto Final = f:5, 609' ~70, 364, 00 P>;'S'óS 

01. f1 PorcentaJe d~l Monto Final Generc..l 

(Jl.9> PorcentaJe del Jncr. de Obra Civí'l respecto al total=29.11!·; 

01.hl PresUPUi!iStos que 1ntr-egran este ren9lon: 

I ZONA A OBh'A CIVIL <ESTUVIOSJ 

I. 1 Prel 1 minare~ 

I • .2 Ctm•ntaciones 
I. 3 Es.tr-uctura 
I.4 Albai'iilert~ 

TOTAL ¡'ONA A 
PORCENTAJE VE PRESUPUESTO Tl)TAL 63. 72/; 

II ZONA 9: ODRA CIVIL CDOBLA.JESJ 

11. 1 Pt"el im1nat"es 
II.2 C1mentac1on~$ 
Il.3 Estructur-a 
II.4 Alba.ñ1let"ia. 

TOTAL ZONA a 
PORCENTAJE DE PRESUPUESTO TOTAL J.S. 67Y. 

III ZONA C OBRA CIVIL (OFICINAS) 

IJI.l PrelJmtnñres 
III.::? Cimentaciones 
III.;) Estruct.Ut"lii 
III.4 Albar'lilet"1i:i 

TOTAL ~ONA C. 
PORCENTAJE C•E: PRESUPUESTO Tl)THL 16. 43¡.; 

UIPORTES 

$114'221,557.15 
.t348'S92,369.90 
$259' 669, 735. (l(l 

:to:t,189' 164.893.2~ 

$J,•:t11 '648.55~·.34 

[PJPORTES 

f" 21 '050,298.$9 
'fll8' 146.St6.69 
$;:94 '557. 981. 08 
$ 36'500.J.62.52 

$470. 254, S-59. 18 

IMPORTES 

$ 6'(132~t>.::t.65' 

'$' ?8'99'5,4.37.60 
$29€·. 68€>. :i12. 80 
:J 92'862,8t5.91 

:l-494 '477. l :.:.18. (1(1 



CAPITULO X PRESUPUESTO ., PR0l~RAl'1H J.·E OBi<A 

X. l PRESUPUESTO VE OBRM 

IV ZONA [J OBRA CIVIL <COME1JOR1 

IV. 1 Preil iminares 
IV .. 2 C1mentac:1ones 
IV. 3 Estructura 
IV. 4 Albaf''íl leri~ 

TOTAL ZONA D 
PORC&:NTAJE D~ PRESUPUESTO TOTAL 2.aa:.; 

V ZONA E OBRA C.IVIL (OBRAS EXTERIORES> 

V.1 Prelitn1nat"es 
v.2 C1mentac:ion•s 
V. 3 Estructura 
V.4 Alba~ileria 

TOTAL ZONA E 
PORCENTAJE DE PRESUPUESTO TOTAL 1. 25,.; 

O 1. 1) Resurae:n. por Zonas 

I ZONA A 
JI ZONA B 

III ZONA C 
IV ZONA [1 

V ZONA E 

TOTALES 

01.J>Resumen por Part.:ida.s 

PRELIMINARES 
CIMENTACIONES 
ESTRUCTURAS 
ALBANILERIA 

TOTALES 

:U, 911'648.555. )4 
;J 470'254,959.JB 
:1 494 • 477. 1ea. oo 
• 86'533.507.89 
~ .)7'085,790.00 

$3, 000' ººº· 000.00 

:f 160'218,.230 .. )r) 
$ 596'539.148.70 
$ ':'06 1 542,. 712.90 
s.1 • .:::36'699. '908. lO 

:J;.3. 000 '000. 000. úO 

01.k> Observac:1ones V Notas 'ilenei-ales 

lMPORlE...:. 

l.2'-3:30.+):0::-S. L·J 
21 'E<~.3, ')7¿., 9(~ 

$ ):3'940~(17:3.51!. 

$ J2'':f80.0;'.I;' Jr'. 

i"· $6'533.~íl7.E:;-;. 

IMPOl~TE.; 

$ ~ •• 933,. 726. -111 
$. 9'271.447.50 
f: 16'686.605.50 
-E 5' 192.0t0.60 

.t 37'085.79(1.01.1 

63. 7:.2~·; 
lS.67:·; 
16 .. 4B:·. 

.::. 88:~ 
L.25 

s .. HY. 
19.88Y. 
.:+Q. 2;::.; 
44. ~.t.;-. 

too .. oo:.; 

-El 1ncrement.o en este ren9lt:it"l fue: de 1..n-. '":'~'. ·¡ :;e d~b1Ó ai 
incremento en los materiales. mano de obra,. y ala .-:-onst.rw:.::1Ón de 
2 estudios. por requer1m1ent.os acdst1coz .. 

-El ·porc:entaJe: dentro del Proyecto era de t1n 4)i~ ºt' baJo:. .;:n ~l 
mC'lnt.o final a un 37:>; o sea 1.1n -f.Pi. qt1e -:¡u1ere. nec:t I" ·:::iue t".ut·.10 
menos q•.A~ el toteil. 
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e.s..-L GRAF:ICAS OBRA C I UIL 

KlASfoHES 

PORCDO'AJE DEL PRESUPUESTO GEHERAL 

llOfflO GENERAL FI llAL 

CIUIL 

POllCElllAJE DEL. MOMIO CIDll:RAL FJHAL 

POllClllO'A.JE PO•. IÍMS 

" IESP. 
AL 

TOTAL 

3Y. ~Y. n o n o 

HICIA -- FINAL --
T 

MOHTO DE 1 HCREMDITO GDtERAL 

mSEoHEs~ 

~ 
OBRA.CIUIL 

PORCDITAJIE PE IHCllPDtlO RESPECTO GRAL 

DISIRIBUClotl DEL PRESUPUESTO 

PRE~!~~~ARES 

A LB AH 1LER1 A 

PORCEllTAJE POR PARll DAS 

CAUIAS DE lltCllPIDl1'0 

DE O~ OTR~S ~H. 
~ 

nATERlt\LES 

PORCDITA.JE DE CAUSAS DE IHCRElll:Hl'O 



CAPITULO X PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA 

X, 1 PRESUPUESTO DE OBRA 

TOTALES 

22'4 

T • a) Monto Inicial o Presupuesto General$&, 9os' 592, 005. oo pesos 

T .b) Porcentaje del Presupuesto General 100.00% 

T .c) Incremento Diferencial TOTAL $8,031'445,503.00 pesos 

T , d) Porcentaje del incremento Monto Final General = l16. ºº~ 

T .el Monto Final = $14, 940' 037, 509. 00 pesos 

T .f) Porcentaje del Monto Final General = 100. 00% 

T .g) Porcentaje del incr. honorarios •. Respecto al to'tallOO. OO":t 

T .h) Presupues'tos que intregrán· este renglon:TODOS LOS 
ANTERIORES . 

T .~) Observaciones v Notas generales 

-Resumiendo el incremento total fue de 8000 millones 

--Represento duplicar el presupues'to inicial 

-Las causas principales fuero"n: 

1) ACABADOS ACUSTICOS. 
2) IHPERHEABlLlZACION NO COHTEHPLADA EN PROYECTO ORIGINA~ 
3)0BRA NEGRA NO CONTEMPLADA PARCIALMENTE EN PROYECTO INICIAL 
4 }GASTOS POR ADHINISTRACION 
SJHONORARIOS 



CAPITULO x· PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA 

X. 2 PROGRAMA DE OBRA 

TABLA DE ACTIVIDADES 

ZONA A 

Preliminares 
Cimentaciones 
Estructuras Prefabricadas 
Albai\ileria 
Acabados 
Instalaciones. 

ZONA B 

Preliminares 
Cimentaciones , 
Estructura Hetalica 
Albañileria 
Acabados 
Instalaciones 

ZONA E bJSUbestaciÓn 

Preliminares 
Cimentaciones 
Estructura concreto 
Instalaciones 
Acabados 

ZONA E c !Cisterna 

Preliminares 

~~~:~~~~f ~n 
Muros 
Tapas 
Instalaciones 

Z?.5 

ZONA C ZONA E d lTanque de Tormentas 

Preliminares 
Cimentaciones 
Estructura Concreto Reforzado 
Albañileria 
Instalaciones 
Acabados 

ZONA D 

Preliminares 
Cimentaciones 
Estructuras Metálicas 
"Albañileria 
Instalciones 
Acabados 

ZONA E a) Estacionamiento 

Terracerias 
Drenaje 
Subrasante 
Bese 
Carpeta , 
Senalizacion 

Preliminares 
Excavaciones 
Cimentacio"n 
Muros 
Tapas 
I nstalaei ones 

ZONA E e)Torres de Aire 

Preliminares 
Cimentaciones ,. 
Estructura Metal ii:a 
Instalaciones 
Albañileria 
Acabados 

ZONA E flCaldera 

~~~;~:~~~~es 
Cimentación 

~~:~~~:~r&~ 
Acabados 

A continuaeió'n realizamos los siguientes Diagramas de Barras 
( Gantt) para los diferentes Acti Vidades: 



CAPITULO X PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA 

X, 2 PROGRAHA DE OBRA 

PLANEACION 

"En todo proceso'ocurrén cambios . Estos cambios pueden 
originar problemas, los cuales deben afrom:arse oportunamente. La 
planeaeion de un proceso permite controlar los cambios y por lo 
mismo resolver con mayores probabilidades de exito los problemas 
que se presentan "• 1 

" Muchos procesos se han repetido una y otra vez en el ramo 
de la Industria dela Construci::ii:ín durante un lapso muv grande. 
Esto ha permitido obtener informaciones y experi~ncias de tal 
suerte que en la actualidad, es posible Preever las condiciones 
en que se desarrollara una construccion determinada"•! 

"En la planeaciÓn se aplicán. todos los conocimientos v 
procedimientos que permiten lograr el objetivo deseado de una 
manera mas eficiente"• 1 

"En reslfmen la PlaneaciÓn es elemento indispensable para la 
realizacion de todo proceso"• 1 

En tlalpan 3000 la planeacion existio pero fue 
insuficiente. 

PROGRAMACION 

"Una vez elaborado el plan para la realización de un proceso 
es ner.:esario incorporar los recursos suficientes para hacerlo 
factible. Estos recursos deberan d-=:terminarse para cada una de 
las actividades que integran el plan. Ala incorporación de los 
~=~~~=~= s6~: le llama programaci6n. En terminos generales esos 

Materiales y/o materia prima 
Mano de obra 
Equipos y herramientas y maquinaria 

"Efectivamente con la incorporar.i6n de estos rer.urst:'IS a cada 
actividad de un Plan es posible evaluar no solo el TIEMPO de 
ejecucion de dicha actividad sino tambien el COSTO que 
representa. Con la informaci6n obtenida se elcborán tablas Y 
diagramas para efectos de control del proceso constructivo"• 1 

"Las 1:.ablas y diagramas de programació'n se O?labcrl\n en 
funci6n del tiempo. Una forma sencilla de representcr tm programa 
es la tabla de Gantt o diagrama de barras" 1 1 

ª1 Del curso COSTOS EN LA CONSTRllCCION lng:. Raul Ibarr~ RuÍ::: 
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PROGRAMA DE RECURSOS 
<En Millones de pesos) 

• ~m m:uA:\A l'H•~3.Jfltl}~;To l•TA!;A n•: INCHfo:ftENTO PIAYOH ••l'Rt-:!->111'11 .. ~TO ••"INf1l. /TA:;H flNAl. 
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Mll:<i A HO ú .~".°';HAllAIKl ú HEAI. A(ll" ú l'ROC:. AClltl:; l!l·:AI. l u1: !NClm. 

Alltlll. 1'.1111 66" 1~ 1 M1' 1:1!,' 'l.H.tt,. 
1
ttAYo-·· t'Jlll -- -· - C.b' -----.. 7,~; - 1'.'"I~' :n t'' /.'.I!.~. 

-- -- ----·- - .. - --- -·-· 
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-·. ·- - -- -- ----- --- ----
~~!'-~~!-. t~ --- 37.0' 780' -~- t ,:1t!1

1 
_ _ _ 7./lA7' F.7.1:.i: 

NOUJF.ftBHF. 1CJll1 :JZO' 893' 1,l>43' :1
1
888 1 /.:11;< 
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:m·~~-- 1909 ____ Z63' --~43' ... _ ·---~-~70• _______ ~~!.~~· /.44·..: 

~~STO lSIPJ 263' ---- S!i8
1 

---~:_~~- __ _1~!!~. -· :1.4"1'.-: 

~·:PT1~~~1989 198' 487' _____ s,~::_ 13,(,81' 7.4b: 

~~~F:..__ 1909 198' ~------~1R21~- ---·- ~~~~~ ?4:1'l. 

NOVIEPtBRE 1909 E.ó' 135' 5,RCJF,' 14,;!47' :l.41:-: 1 
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PROGRAMA DE MAQUINARIA EN OBRA 
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CONCLUSIONES 

A lo ln.reo JP. los cnp! tu los ti.• ••tw. teeia, MH rueroa J\19-

pllead.o los objetivos partioul.are11 y P-l objetivo den.eral, a.11li

º"ª'º 1.o.q cC'lnociieieatoe de 1.ae divers•s areas de la I11a:enier!fl 
:1!Yi l 1 su relac16a ooa otrna areas iaterdioi ,1llinar1ae qu~ in te!: 
vierten ea la Edifioao16A, analizando el Proo':'so Conetruotivo de 
h C)bra TLAL? AN )000, 

Se prP.sentó un es11u~a . .,. Jetal.laio l\e 1.R.A activid.aden njeo11t~ 
d&.A 9&.rR la ooaetruooiÓl'L d., dichA. obra. 

Se eBtud.io dee4e l.os anteceden.tea d?.1. pret.io 1 haeta loa ªº!. 
bailas acd.etioos 1 en 1.R zonl'\ d., ERtud.ios, realizando al final una. 
ocmparao16n del ~rosraaa y del preeupue:sto inicial, y l.oe resulA
t.:idos en tie•po y. coa to al f'iaa.11 ZRr 1.a. obra. 

Se indico que el inoreaento en 1.1. ooHto f'ue de un 216¡C 1 y 

1.oe tactore~ q11e ad.e inf'l.uyeron ea. eete incritaento tu&ron; ACABA 
DOS ACIJSTICOS, IMPERMEABILIZACIOKBS NO CONTEloU'LlDAS EN PROYBCTO 

ORI GlliU, OBRA CIVIL EXTRA, GASTOS POR ADMINIS'rRACION, Y HONORA/ 

RIC/i!, 

1-Jl ratraao en el. prosrasa original. fue de ua •eA • J1.t1nque -
sl.6unae zon.fl.ft ¡1reserltnr6n 11'1 tieavo de ejecuoion aa7or al. proc::r!, 
aado y otras tuvieron que acelerar su ejeouci6n. 

El. 0011to f1nal. de lo obra rue d'! $1.4 1 940"037, 509.00 ¡leeoR 
t14s I. V .A. El 1;;_,,rt.OI) •le ejeoucion. total. fue de 22 aeeee. Se é>m.ple 
ar6n un total 1fi:o ?.O 11aquinarill.ft 1 y e.fl tuvo 11n prOl'.ledio tle 78 -
tr&bajadoree por mes. 

Este trl\bajo, en ooncluai6n fue posible eraciM a 1.~ col.abo 
raoion de la Gereno1..B d11 ~l)n,.<Jtr1~ootóri de Televieu. 1 que aporto ~ 
1nform.~oi6n n'!"oesaria yara eu rea.U~o16n, 

r..a edi t'lmvJ:i6n de estoR ~r:.tu1U.nf'4 di'" grabaoi6n1 fue Ullli. exp!. 
riencia. que plaami.t.da. en esta Teeia 1 tmpero sirva como antecl"'d~nte 
pA.r~ 1.q 0C1natr1u,oi6d. de otrM ol,rFt.!'! f\i11ilares ..,,~ un j,ll!xico aejor. 

E1 R.ntor. 
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