
OD3 '8 I 

•IVEISIDAD llACIOllAI. AUTOIOMA 
FACULTAD DE CIENCIAS 

DIYISION DE ESTUDIOS DE rosGIADO 

DE MEllCO 

DETERMINACION DE LA PRODUCTIVIDAD, COMPOSIOON 
Y ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES ARBOREAS 

DEL ESTADO DE MORELOS EN BASE A UNIDADES 
ECOLOGICAS. 

T • s • s 
QUE PARA OBTENER El GRADO ACADEllCO DE: 

D o e T o R E N e 1 E N e 1 A s (H o Lo 8 IA) 
PRESENTA 

JOSE CONCEPCION •oYAS DELGADO 

l q '1.2-
Director de Teais: Dr. Carloa Rodrfguea Franco 

4 
ZC?). 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



CONTENIDO 

PAG. 

LISTA DI!: CUADROS. v 

LISTA DE FIGURAS Y MAPAS.-------------------------- vi 

R.EalNEN. vii 

SU191ARY. viii 

1. Ilrr'RODUCCION.--7-"----------------------------------- 1 

2. OBJETIVOS Y SUPUESTOS.---------------------------- !5 

2.1. Regionalización ecológica.-------------------- 5 

2.2. Z.ti .. ción de la productividad rore•tal de la• UE ma• importante• con •elva >:Maja caducirolia. !5 

3. REVISION DI!: LITERA'IURA.------------------------------ ? 

3.1. Si•tema• de cla•iricación de tierra•.------------- ? 

3.2. Emti .. ción de la productividad a partir de unidad•• 
ecológica•.----------------------------- 10 

3.3. Evaluación de la productividad a partir de la• 
variable• del •itio.--------------------------- 14 

3.4. Estimación de la productividad a partir de las 
variable• del rodal. -------- 1? 

3.e. Concepto• relativo• a estructura vegetacional.------ 19 

4. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO Y BIOTICO DEL ESTADO DE 
MORELOS.---------------------------------- 23 

4.1. Localización geogr4rica. 23 

4. 2. Fi•iograr1a. -------------------------------- 23 

4.3. Geolog1a.-----

4.4. Suelo•.--------
-------------- 24 

25 

4.e. Clima.-------------------------------------- 28 

4. 6. Hidrolog1a. --------------------------------- 28 

4.7. Vegetación.----· 29 

4.7.1. Vegetación d• clima rr10.--------------------- 29 



!5. 

4.?.2. Vegetación de cli- aeaifr1o. 30 

4.?.3. Vegetación de cli- templado. 31 

4.?.4. Vegetación de cli- semic6lido. 33 

4.?.5. Vegetación de cli- c6lido. 33 

MATERJ:ALES Y ME"rODOS. 3g 

!5.1. Regionalización ecológica del eetado de lloreloe.--- 39 

5.1.1. Z.tratificación de unidad•• ecológica•. 

5. 1. 2. A•ociación de unidades biótico-lllabientales. -----

5. 1. 3. Definición de unidades ecológica• de mayor 
representatividad. 

3g 

40 

41 

5.1.4. Definición de unidades ecológica• 1116• importante•. 41 

5.2. Z.timación de la productividad fore•tal. compo•ición 
y e•tructura. 42 

5.2.1. Selección de unidadea ecológica•. 

5.2.2. Dise~o de muestreo. 

42 

42 

5.2.3. Registro de la información de campo.---------- 43 

!5.2.3.1. Caracterización ecológica del •itio de mue•treo. 43 

!5.2.3.2. Caracterización daeo .... trica.--------------- 44 

!5.2 .. 3.3. Calidad de trocer:la. 

5.2.3.4. Repoblado. 

5.2.3.!5. I:nventario flor1stico.----­

!5.2.3.6. Suelos. 

!5.3. Proces-iento de la información.----------­

!5.3.1. Compo•ición arbórea. 

!5. 3. 2. An61 i•i• eetructural. -------------------­

!5. 3. 3. Caracterización da•om«ttrica.--------------­

!5. 3. 4. Productividad forestal . ------------------

!5. 3 .4.1. Volumen.-------------------------

4!5 

4!5 

46 

46 

46 

46 

47 

47 

47 

48 



S.3.4.a. Tabla• de volumen. 

S.3.4.3. Calidad de trocer1a.------

6. -RESULTADOS Y D:ISCUSJ:ON. 

6.1. Regionalización ecológica. 

6.1.1. Unidad•• ambiental•• y bióticas. 

6.1.1.1. Unidad•• cli.,..ticas. 

6 .1.1. 2. Un:ldade• ge-rrológicas. ----------·----

6.1.1. 3. Un:ldade• geológicas. 

6.1.1.4. Unidades edarológicas. 

6.1.1.s. Un:ldad•• roreetales y agr1cola•.----------

48 

48 

49 

49 

49 

so 

S1 

S2 

S3 

S4 

6.1.a. A•oc:lacion de unidade• ri•icae y biótica•.----- S7 

6.1.a.1. Relación clima-geomorrolog1a. S7 

6.1.a.a. Relación clima-geolog1a. se 

6.1.2.3. Relación cli--euelo.------·-------------- 60 

6.1.2.4. Relación clima-ueo actual. 62 

6.1.a.e. Relación geomorrolog1a-geolog1a. 6S 

6.1.2.6. Relación geomorrolog1a-euelo. 66 

6.1.2.7. Relación geomorrolog1a-u•o actual. 68 

6.1.2.8. Relación geolog1a-suelo. 70 

6.1.2.9. Relación geologia-ueo actual. 72 

6.1.2.10.Relación euelo-ueo actual. 74· 

6.1.3. Unidad•• ecológicae. ?? 

6.1.4. llapa d• unidades ecológic••· 80 

6.1.s. Unidad•• ecológicas agr1cola• y rore•tal••.---- 82 

6.1.6. Unidad•• ecológica• 1114• repreeentativa•.------ 83 

6.1.7. Unidad•• ecológica• de -yor eigniricancia.---- 86 
}8 .. 6.1.a. Unidad•• ecológica• 1114• importante•.--------- ., 



6.2. Compo•ición. ••tructura y productividad rore•tal 
de la• unidedee ecológic•• (UE) ma• importantes.---- 91 

6.2.1. Unidad•• ecofógicas selecciónada•.--------

6.2.2. Carecteri•ticae general•• de la• unidad•• 
ecológica• ••l•cciónada•. 

91 

6.2.2.1. Localizeción y auperricie.----------------- 92 

6.2.2.2. c1i ... ----------------------------- 92 
6.2.2.3. Geomorrologia. 

6.2.2.4. Geolog1a. 

6.2.2.5. Suelo•.--

6.2.2.6. Capacidad d• ueo de la tierra.-----------

6.2.2.7. Vegetación.----

94 

96 

96 

101 

102 

6.2.2.a. Agente• de perturbación.---------------- 103 

6.2.3. T ... no de mue•tra. 

6.2.4. Celid•d d• mu••treo.--------------------- 113 

6.2.5. Compo•ición erborea.------- 116 

6.2.5.1. Dominencia de ~-ilia• y g'n•ro•.---------- 117 

6.2.5.2. Dominancia de eepeci••. ----------------- 120 

6.2.5.2.1. Velore• d• importancia en la UE 136107.----- 121 

6.2.5.2.2. Valoré• de importancia •n la UE 13157.----- 124 

6.2.5.2.3. Velor•• de importancia en l• UE 13177.----- 126 

6.a.5.2.4. Velore• de importancia en la UE 13547.----- 129 

6.2.5.2.5. Comparación de lo• valor•• d• importancia 
entre l•• UE. 139 

6.2.6. Z.tructura. 141 

6.a.6.1. l:etructura diem6trica a nivel d• UE. 142 

6.2.6.2. l:etructura diam•trica a nivel d• e•pecie.---- 145 

6.a.6.2.1. Bmtructura di...-trica por ••pecie en la 
UE 136107. ----- 146 



•.2 ••• 2.a. ._true tura 41 ... trica por e•pec1e en la 
UE 13157. 1!51 

6.2.6.2.3. &tructura d1am6trica por e•pecie en la 
UE 13177. 15!5 

6.2.6.2.4. &tructura diam6trica por e•pecie de la 
UE 13547. 159 

6.2.6.3. E9trat1ricacíon vertical por UE.------------ 163 

6.2.6.3.1. E•tratiricacion vertical en la UE 136107.--- 167 

6.2.6.3.2. Eetratiricacíon vertical en l• UE 13157.--- 169 

6.2.6.3.3. Eetratir:icacion vertical en l• uz 13177.---- 171 

6.2.6.3.4. Eetratiricacion vertical en la UE 13547.----- 173 

6.2.6.4. Are a ba••l por UE. ------- 176 

6.2.6.4.1. Are a :ba••l por eepecie y por UE.----------- 1'78 

6.2.7. Caracterizacídn daeoaMttrica por UE.---------- 180 

6.2.8. Productividad Fore•tal.-------------------- 184 

6.2.8.1. Volumen por UE.------------------------ 186 

6.2.8.2. Productividad por eepecie y por UE.-------- 190 

6.2.8.3 Calidad de trocer1a por UE.----------------- 203 

6.2.8.4. Calidad de trocer1a por eepecie.------------ 206 

6.2.8.4.1. Calidad de trocer1a por eepecie en la 
UE 136107. 20? 

6.2.8.4.2. Calidad de trocer1a por eepecie en la 
UE 13157. 210 

6.2.8.4.3. Calidad de trocer1a por ••pecie en la 
UE 131?7. ·212 

6.2.8.4.4. Calidad de trocer1• por ••pecie en la 
UE 13547.------------------------ 214 

6.2.8.5. Tabla• d• Vol-n.-----------· 

6.2.8.6. Volumen por condicidn milbiental .----------

6.2.9. Repoblado. 

218 

224 

226 



?. CONCLUSXONES.~~~~~~ 

e. LZTERATURA CZTADA.-~-~---

9. APENDZCE. 

g . 1 . Cuadros • 

9.2. Figura•. 

9.3. llap••· 

231 

----- 237 

248 

• 



LISTA DE CUADROS 

PAG. 

Cuadro 1. Di•tri~ucion topogr4rica y municipal de lo• 
•uelo• de Moreloe.----------------------- 27 

Cuadro 2. Tipo• clim4tico• del estado de More loe.----------- 28 

Cuadro 3. Unidade• clim4ticae del estado de More lo• . -------- 50 

Cuadro 4. Unidad•• geomorrológica• del estado de Moreloe.---- !51 

Cuadro !5. Unidad•• geológica• del e•tado de llorelo•.-------- !52 

Cuadro 6. Unidad•• d• •uelo del eetado d• Mor• lo•.---------- 53 

Cuadro 7. Unidad•• rore•tale• y agrtcolas del eetado de 
More lo•. ------------------------ !5!5 

Cuadro e. Relación clima--geomorrologfa en el ••tado de Morelo•.!58 

cuadro 9. Relación clima--geologfa en el e•tado de Morelo•.--- 59 

Cuadro 10. Relación cl:ima-•u•lo en el e•tado de Moreloe.----- 61 

Cuadro 11. Relación clima-vegetación y agricultura en el 
••tado de Jlorelo•.------------------------- 63 

Cuadro 12. Relación geomorrolog1a-geolog1a en el e•tado de 
Morelo•.------------------------------------ 6!5 

Cuadro 13. Relación geomorrologfa-suelo• en el ••tado de 

Cuadro 14. 

Cuadro 1!5. 

Cuadro 16. 

Cuadro 17. 

Cuadro 18. 

Cuadro 19. 

Morelo•. ------------------------------------ 67 
Relación geomorrologfa-vegetación y agricultura 
en el eetado de Moreloe.------------------------- 69 

Relación geologfa-euelo en el ••tado de Morelo•.-- 70 

Relación geologfa-vegetación y agricultura en el 
e•tado de More lo•.----------------------------- 72 

Relación •uelo-vegetación y agricultura en el 
••tado de Morelo•.-------------------------- 7!5 

Superricie ocupada por la• unidade• ecológica• 
agr1cola• y rore•tal•• en •l e•tado de Morelo•.--- 83 

Unidad•• ecológica• m4• repre•entativa• del e•tado 
de llore lo•.------------------------------- 84 

Cuadro 20. Unidad•• ecológ.ica• de -yor eigniricancia en el 
••tado de llore lo•. ---------- ea 

V 



Cuadro 21. 

Cuadro 22. 

Cuadro 23. 

Cuadro 24. 

Cuadro 25. 

Cuadro 26. 

Cuadro 27. 

Cuadro 28. 

Cuadro 29. 

Unidades ecológicas m4e importante• del ••te.do de 
More lo•.------------------------------ 90 

Unidades ecológicas seleccionadas del ••te.do de 
More loa.--------------------------------------- 91 

Localización y superficie de las UE analizadas.--- 92 

Promedios generales de temperatura y precipitación 
en el 4rea de distribución de las UE estudiadas.-- 93 

Frecuencia <-> de dato• ambiental•• regi•trado• en 
los •itio• de mue•treo por UE en el ••te.do de 
More lo•.--------------------------------- 95 

An4li•i• f1•icoe y qu1mico• del horizonte •uperficial 
del •uelo (profundidad 0-30) de sitio• de mu••treo 
repre•entativo• de lae UE ••tudiada•.--------- 98 

N.:aai.ro de •itio• muestreado• por unidad ecológica. 105 

Calidad de mue•treo en la• UE ••tudiada• del ••tado 
de llore lo•.---------------------------- 114 

Indice• de valor de importancia de la• ••peci•• 
arb6rea• de la ••lva be.Ja caducifolia de la 
UE 136107.------------------------------ 122 

Cuadro 30. Indice• de valore• de importancia de la• ••pecie• 
arb6rea• de la eelva baja caducifolia de 
la UE 13157.--------------------------------- 125 

Cuadro 31. Indice• de valor de importancia de la• especies 
arbórea• de la eelva baJa caducifolia de la 
UE 13177.----------------------------- 128 

Cuadro 32. Indice• de valor de importancia de la• ••peci•• 
arbór•• de la ••lva baja caducifolia de la 
UE 13547.--------------------------- 129 

Cuadro 33. Comparación de lo• indice• de valore• de importancia 
entre la• UE.- 140 

Cuadro 34. Estructura di ... trica por ••pecie <No. Ind./h•> en 
l• UE 136107 de el ••te.do de llorelo•.---------- 148 

Cuadro 35. S.tructura di ... trica por ••P•Cie <No. Ind./ha) en 
la UE 13157 del eetado de llorelo•. 154 

Cuadro 36. Estructura di ... trica por ••pecie <No. Ind./ha) en 
la UE 13177 del ••te.do de llorelos. 158 



cuadro 37 • 

Cuadro 38. 

Cuadro 39. 

Cuadro 40. 

Cuadro 41. 

Cuadro 42. 

Cuadro 43. 

Cuadro 44. 

Cuadro 45. 

Cuadro 46. 

Cuadro 47. 

Cuadro 48. 

Cuadro 49. 

Cuadro 50. 

Cuadro 51. 

Cuadro 52. 

.. truotura dS..-trica por ••P•ci• <No. Ind./ha> en 
la UE 13547 de el estado de Moreloa.-------- 160 

Repr•••ntación de las eapecie• arbórea• 
<No. Ind./ha) en la estratificación vertical 
de la UE 136107 del estado de More loa.--------- 168 

Repr•••ntación de lae eapecies arbóreas 
<No. Ind./ha) en la estratificación vertical 
de la UE 13157 del estado de Morelos.----------- 170 

Repre•entación de las e•pecies arbórea• 
(No. Ind./ha) en la estratificación vertical 
de la UE 13177 del estado de Morelos.---------- 172 

Repre••ntación de· la• ••peci•• arbórea• 
<No. Ind./ha) en la ••tratificación vertical 
de la UE 13547 del estado de Moreloa.---------- 174 

Area ~••l (m2/ha) de la• especie• arbórea• por 
unidad ecológica en el estado de Morelo•.------- 176 

Comparación da•om6trica entre 4r~les individual•• 
por UE •n el ••tado de Morelo•.-------------- 181 

Volumen maderable total y comercial (m3/ha) 
por unidad ecológica en el •atado.de Morelo•.--- 187 

Volumen total <m3 /ha> por especie y por unidad 
ecológica en el estado de Morelos.--------------- 191 

Volumen comercial (m3 /ha) por especie y por unidad 
ecológica en el eetado de.Morelos.--------~--- 193 

Volumen total (m3/ha) por calidad de troza y por 
UE en el estado de Moreloa.-------------------- 204 

Volumen comercial (m3/ha> por calidad de troza y 
por UE en el estado de Moreloa.----------------- 204 

Volumen total y comercial (m3/ha) por calidad de 
trocer1a a nivel de especie en la UE 136107.----- 208 

Volumen maderable por calidad de trocer1a y a 
nivel de ••pecte en la UE 13157.------------ 210 

Calidad de trocer1a por ••pecie de la UE 
13177 del ••tado de Morelos.---------------- 213 

Volumen total y comercial (m3/ha) por calidad de 
trocer1a a nivel de especie en la UE 13547.----- 215 



Cuadro 53. Valor de lo• ••timador•• obtenido• en el modelo 
••tadt•tico utilizado en la elaboraci6n de l•• 
tabla• de volumen para alguna• ••P•cie• d• l•• 
UE ••tudiada•, aao 

Cuadro 54. Relaci6n d• alguno• factor•• fi•iogr~fico• con el 
vol~n total por UE. ----- 224 

Cuadro 55. Repoblaci6n d• ••p•ci•• arbor•a• por UE en el 
••tado de llorelo•.---~~~-~- 226 



LISTA DS CUADRO. DSL APl:NDZCS 

PAG. 

Cuadro lA. Unidad•• ecológica• del ••tado de Morelos.----- 249 

Cuadro 2A. Li•ta flor1•tica de la• comunidad•• arl»6reae de la• 
unidades ecológica• e•tudiada• en el e•tado de 
More lo•. ------------------ 2S4 

Cuadro 3A. Tabla de volumen para Aplpbipteryqiym ad•trinqen• 
en la UE 136107 d•l estado d• Jlorelo•.--------- 2S7 

Cuadro 4A. Tabla d• volumen para Ly•ilomP diyaricata 
en la UE 136107 del estado de Morelo•.--------- 2S7 

Cuadro SA. Tabla d• vol...-n para ~ R•~iiSl!li• 
en la UE 136107 del estado d• Morelo•. 2S7 

Cuadro 6A. Tabla d• volumen para Bur••&:• Sl!RRA 1 1 ii &:•a:•• 
Jl. al•ln:U2U• y Jl. hipinn•t• en la 
UE 136107 del ••tado de llorelow.-------------- 2S8 

cuadro 7A. Ta!> la de volumen para s;51011•t. t ¡. mult.Ulszr:• 
en la UE 136107 del estado d• Morelo•.--- ---- 2S8 

Cuadro 8A. Tabla d• volumen para ¡nrwnn •• Jmlqsz!oti•D• 
en la UE 136107 del e•tado d• Morelo•.---------- 2S8 

Cuadro 9A. Tabla de volw.an para aur•erA arienwi• 
y Jl. C•a•r:szid•• en la UE 136107 del 
estado de Jlorelo•.------~~------------------- 2S9 

Cuadro 10A; Tabla de volumen para WiT75?r:i• per:•;&q;lfszliA 
en la UE 136107 del e•tado d• Jlorelo•.--------- 2S9 

Cuadro 11A. Tabla d• volumen comercial para Ampb;&pteryqiym 
•d•tr:igqeo• en la UE 136107 del e•tado de Morelos.2S9 

Cuadro 12A. Tabla d• volumen comercial par• Lywjlqv 
d;&yar:ic•t• •n la UE 136107 del e•tado de Jlorelo•.260 

Cuadro 13A. Ta!>la d• volw.an comercial para ~ pary;&(olio 
en la UE 136107 del e•tado d• Morelo•. 260 

Cuadro 14A. Tabla d• volumen comercial para Byr:•era 
qszp•llif•r•. Jl. ql•brjfszl;&a y Jl.b;&pingatA 
en la UE 136107 del e•tado de Morelos.-------- 260 

Cuadro 1SA. Tabla de volumen comercial para Cooz•ttia mu&t,iflszr:A 
en la UE 136107 d•l estado de llorelow.--~---- 261 

Cuadro 16A. Tabla d• volumen para Ampb;lpt,•r:vq;lym •d•tr:inq•pa 
en la UE 131S7 del ••tado de Jlor•low.. 261 



Cuadro 1'7A. Ta:bla d• volumen para LXl!i ¡eme •st•RYl.s;•D•il• 
en la UE 1315'7 del estado de More los.-------

Cuadro 18A. Ta:bla d• volumen para LX•ilo- SU:!o!:•CiSC•t• 
en la UE 1315'7 del estado de More los.--------

Cuadro 19A. Ta:bla de volumen para ~ R!H:~UoliA 
en la UE 1315'7 del estado de More 1 os.----------

Cuadro 20A. Ta:bla de volumen para ~ •••scYlifoli• 
en la UE 13157 del estado de More los.--- ----

Cuadro 21A. Ta:bla de volumen para Byca•c• c2p•llif•C•· 
Jl. q¡ebg"ifoli• y ~- b;ipinn•ta en la 

261 

262 

262 

262 

UE 13157 del ••tado de Moreloe.---------------- 263 

Cuadro 22A. Ta:bla d• volumen pera !;;QDZ•tti§ IDYU. ;i f i 9Cll 
en la UE 13157 del estado de llore loe.-----------

Cuadro 23A. Ta:bla d• volumen para IROiaO•• w21s::sztti110• 
en la UE 13157 del estado de More lo•.----------

Cuadro 24A. Ta:bla de volumen para Bua::atia:• Al:i•D•i• y ... fASl•&:2isl•• en la UE 13157 del estado de More los 

Cuadro 25A. Tabla de volumen pera llY&:••a:• 12DaiP•a y 
Jl. l•oscUszli• en la UE 136107 en el 
e•tado de Morelos.-------~---------------

Cuadro 26A. Tabla de volumen para Lxai ¡oma sliv•cisat• 
en la UE 131'77 del estado de Morelos.-- -------

Cuadro 2'7A. Tabla de volumen comercial para A· •sl•tcina•o• 
en la UE 13157 del estado de More lo•.----------

Cuadro 28A. Tabla de volumen comercial para ¡,,. AS&ARYISi:!2D•i• 
en la UE 13157 del estado de Morelos.------------

Cuadro 29A. Tabla de volumen comercial para ¡,,. sli:ll!:llCiSClltll 
en la UE 13157 del estado de Morelo•.----------

Cuadro 30A. Ta:bla de volumen comercial para ,!;;. P•D!:if2li• 
en la UE 13157 del estado de Morelos.----------

Cuadro 31A. Ta:bla de volumen comercial para .!; . •••sa1Uf2U11 
en la UE 13157 del estado de Morelos.-----------

Cuadro 32A. Ta:bla de volumen comercial para Jl. SC2P•llif•c• 
Jl. qlebg";ifgl;ia Jl. b;j,p;ino•t• en la UE 1315'7 del 

263 

263 

264 

264 

264 

265 

265 

265 

266 

266 

e•tedo de Morelos.------------------------ 266 

Cuadro 33A. Table de volumen comercial para ,!;;. 1DYltifl2c11 
en le UE 13157 del estado de Morelo•.--------- 267 



Cuadro 34A. Ta~la d• volumen comerc1al para i. wolcott1ana 
en la UE 13157 del estado de Morelos.------------ 267 

Cuadro 35A. T•bla de volwaen comercial para ~- arienaia y Ji. 
faqaroidea la UE 13157 del estado de Moreloa.---- 267 

Cuadro 36A. Tabla de volwaen para Icomoea wolcottiana 
en la UE 13177 del estado de Moreloa.------------ 268 

Cuadro 37A. Tabla de volumen comercial para Lysilomo 
diyaricata en la UE 13177 del estado de Moreloa.- 268 

Cuadro 38A. Tabla de volumen comercial para Ipomoea wolcottiano 
en la UE 13177 del estado de Moreloa.------------ 268 

Cuadro 39A. Tabla de volumen total para Fresnillo 
en la.UE 13177 del estado de Moreloa.------------ 269 

Cuadro 40A. Tabla d• volumen comercial para Fre•nillo 
en la UE 13177 del estado de Moreloa.------------ 269 

Cuadro 41A. Tabla d• volumen total para Ji. arienaia 
en la UE 13547 del estado de Moreloa.------------ 269 



LISTA DE FIGURAS 

PAG. 

Figura 1. Tamafto de muestra por UE en base al m6todo de 

Figura 2. 

Figura 3. 

Figura 4. 

Figura 5. 

Figura 6. 

Figura 7. 

Figura e. 

Figura 9. 

medias acumuladas a partir del nwnero de especies. 108 

Tamafto de muestra por UE en base al m6todo de 
medias acumuladas a partir de la densidad 
arbórea.------------------------------------------ 109 

T.smafto de muestra por UE en base.al m6todo de 
medias acumuladas a partir del volumen maderable.- 110 

Estructura diam6trica de las comunidades 
arbóreas de la selva baja caducifolia en las 
UE estudiadas.------------------------------------ 143 

Tipos estructurales diam6tricos de algunas 
especies en la UE 136107.------------------------- 150 

Tipos estructurales diam6tricos de algunas 
especies en la UE 13157.-------------------------- 153 

Tipos estructurales diam6tricos de algunas 
especies ~n la UE 13177.-------------------------- 157 

Tipos estructurales diam6tricos de algunas 
especies en la UE 13547.--------~----------------- 162 

Estratificación vertical de las comunidades 
arbóreas de la selva baja caducifolia en las 
UE estudiadas.------------------------------------ 165 

INDICE DE MAPAS 

Mapa l. Unidades ecológicas del estado de Morelos. 

Mapa 2. Unidades· ecológicas seleccionadas del estado de Morelos. 



RESUMEN 

Para planear adecuadamente la con•ervación y manejo de loa 
recursos roreatales a un nivel regional o estatal. es necesario 
partir de una regionalización del ambiente basada en criterios 
ecológicos. y en runción de esta regionalización. estimar la 
potencialidad productiva. composición y estructura de las 
comunidad•• roreetale• de cada región o unidad ecológica. con el 
propósito de inrerir las mejores alternativa• para su 
aprovechamiento y conservación. 

Tomando en con•ideración este enroque. se llevó a cabo la 
pre•ente inve•tigación dentro de las comunidades arbóreas m4• 
importantes del estado de Morelos: como una estrategia de trabajo 
se realizó eate estudio en dos etapas: en la primera de ellas se 
elaboró la regionalización ecológica de la entidad en runción de 
unidad•• ecológica• (UE) y en la segunda. se realizó un an4lisie 
de la compo•ición. e•tructura y productividad maderable de las UE 
llMl• importantes de la aelva baja caducirolia de esta entidad. 

En la primera etapa se contemplaron loa siguientes 
objetivos: elaborar un mapa de unidades ecológicas del estado de 
Morelos y derinir las UE llMl• importantes de la entidad en runción 
de su repre•entatividad y signiricancia ecológica. 

Para cumplir con ••tos propósito• se utilizó la siguiente 
metodolog1a: para la elaboración del mapa de UE del estado se 
utilizó material cartogr4rico sobre clima. risiograr1a. geolog1a. 
suelos y u•o actual. de escala 1:250 000. La estratiricación y 
definición de la• UE •• hizo de acuerdo con la t•cnica de 
sobreposición de mapas . Las UE mas representativas •• obtuvieron 
considerando •u extenaión superricial. Las UE de mayor 
signiricancia se determinaron a trav•• de un an4liais de 
asociación multiple entre la cartograria biorísica seleccionada. 
Las UE de mayor importancia •• obtuvieron en runción de loe 
criterios de representatividad y signiricancia ecológica. 

Entre los resultados mas relevantes de la primera etapa 
destacan loa •iguientes: el mapa de UE del estado de Morelos de 
escala 1:250 000. en el cual se derinieron 130 UE. Se 
determinaron 22 UE de mayor repre•entatividad. las cuales en 
conjunto comprenden el 76 - de la superricie estatal. Se 
derinieron 21 UE de mayor signiricado ecológico. las cuales 
ocupan el 65 - de la superricie del estado. Se obtuvieron 13 UE 
como las de mayor importancia a nivel estatal. la• que comprenden 
el 60 - de la auperricie de la entidad. 

Para la •egunda etapa se cubrieron los siguientes 
objetivos: conocer la compo•ición y ••tructura de las comunidades 
arbóreas por UE: determinar la productividad forestal arbórea y 
calidad de troceria a nivel de UE y a nivel de especie: elaborar 
tabla• de volumen para las especies mas abundantes de las 
distintas UE y conocer el grado de repoblación de las especies 
arbóreas por UE. 

Para cumplir con estos objetivos •• llevó a cabo la 
siguiente metodolog1a: Se eligió un disefto de muestreo de tipo 
aleatorio estratiricado. empleando una intensidad de muestreo del 
0.01 - fundamentado con el ~todo de medias acumuladas. Para el 
muestreo de la vegetacion arbórea•• utilizaron sitios temporal••. 
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de dimen•ion•• fija• d• 0.1 ha . en lo• cual•••• llevó a cabo 
una caracterización ecológica del sitio y una caracterización 
daa~trica para las especie• arbóreas mayor•• de 5 cm d• 
dillmetro: en cuadros de 100 m se eetimó la repoblación arbórea. 
Para el muestreo de suelos ee utilizaron lineas Canfield para 
estimar eu cobertura superficial y en eitioe representativo• de 
cada UE •• obtuvieron muestra• del horizonte superficial. a las 
que •• l•• determinaron aue caracteriaticae fiaico-quimicaa. 

En ••ta segunda etapa •• obtuvieron loa •iguientee 
r••ultado• relevantes: Se determinó la compoaición arbórea 
taxondmicamente y cuantitativamente: deade el punto de vista 
taxondmico •• regi•traron 100 eepecie• arbórea•. la UE 136107 fue 
la d• mayor div•r•idad flor1etica con 78 especie• de 4rbol••: la• 
familia• con el mayor namero de especie• fueron las Leguminoaae 
y Bur•eraceae: a nivel de g6nero. Bur•era deetacó con 15 
••peci••: d••d• un punto de vista cuantitativo. se obtuvieron loe 
indice• de valor de importancia de todas la• eepeciea regi•trad•• 
en cada UE. 

Se realizó un an4li•i• estructural en ba•e a la• el•••• 
diem6tricae. ••tratificación vertical y 4rea basal de las 
••peci•• arbórea•: eete an4li•i• •• realizó a nivel de UE y a 
nivel de ••P•cie: la eetructura diam6trica de cada UE refleja que 
la mayoría de la• eepecie• tienen una dietribución de rodal•• de 
edad no uniforme. donde la mayor parte de lo• individuo• •• 
concentra en la• categoría• diam6tricaa inferior••· •in embargo a 
nivel de eepecie. •• regietraron tree tipo• eatructurale• 
di_.tricoe: rodales de edad no uniforme o de "j" invertida. 
rodal•• de diatribución de "j" y rodal•• ••calonadoa. La 
estratificación vertical •• analizó en función de la den•idad y 
compoeicion arborea en lo• distinto• pi•o• de eetratificación: 
con eete criterio •• distinguieron tr•• eetratoa arbóreos. de loe 
cual•• el eegundo de ello• mostró mayor riqueza florietica y 
deneidad arbórea. En cuanto al 4rea baeal ee hizo una 
tipificación de las UE de acuerdo con el 4rea baeim6trica 
aportada por cada una de las eepeciee dominantes. 

En relación con la productividad foreetal. •• obtuvo 
información de la productividad maderable en cuanto a volumen 
total y comercial de las 100 especie• arbórea• aai como de la 
calidad de troceria de las mismas: eeta información •• presenta 
por UE y por eepecie: la• eimilitudee y diferencia• entre la• UE 
en relación con la productividad forestal. se discuten a trav6• 
de lo• concepto• de factor•• limitantee y calidad de eetación. 
Tambi6n •• generaron tabla• de volumen para la• ••P•ciee aul• 
abundante• de cada UE. Finalmente ee preeentan reeultadoe eobre 
la repoblación de la• especie• de 4rbole• por UE. 

De manera general se concluye que el modelo de UE conetituye 
un excelente marco de referencia para evaluar la potencialidad 
forestal de una región: que cada UE tiene una potencialidad 
productiva. compoeición y estructura muy particular. por lo cual 
deben tener un aprovechamiento y manejo ailvicola eepecifico: y 
que la definición de la capacidad productiva de cada UE. permite 
optimizar la producción foreetal de la selva baja caducifolia de 
la entidad. evitando el forzamiento ecológico. 



Xn order to p1an adacuateir ror th• conaervat.ion and 
aana9amant or roreat raaourcaa, it a naceaaary to begin vith tha 
ra9.iona1iaation or th• env.iron••nt ba•ad on aco1ogica1 cr.itar.ia. 
l!laaad on th.i• rag.iona1.izat.ion, product.ion potantia1 and compoaition 
and atructure or th• rora•t co .. un.it.i•• or aach rag.ion or 
acoiog.icai unit ara ••tiaated and th• beat a1tarnativ•• ror thair 
uaa and conaervat.ion ar• inrarad. 

Baaad on th.ia pr-i••• tha currant tvo ata9e atudy va• 
conductad .in th• aoat .iaportant roraat co .. un.it.i•• or tha •tata or 
Jlore1oa. Xn tha r.tr•t ata9e th• aco1og.ica1 regiona1.ization va• 
acco•p1.iahad by d.ivid.ing th• atate .into aco1og.ica1 un.ita (EU). Xn 
th• aacond ata9e, th• coapoa.it.ion, atructura and t.ial>er 
product.iv.ity or tha aoat .important dry trop.ica1 roreat EU• vara 
anai.iaed. 

Tha object.ivea or th• r.irat ata9• vara to: •ap tha EU or 
Jlore1oa and der.ine the aoat .important EU ragard.inq repraaentat.ion 
and eco1og.ica1 a.19n.1r.icanca. 

Tha ro11ov.ing .. thodo1ogy wa• uaed: 1:250,000 aca1a aap• on 
c1.i•ata, ph.iaiography, 9eo1ogy, ao.11•, and current uaa vare uaad 
ror •app.ing; ovar1ay aap• vara uaad ror th• atrat.ir.icat.ion and 
darinit.ion or tha EU; th• 1ar9eat EU vara conaid•r•d tha ao•t 
rapraaantative; tha •oat a.ignir.icant EU vara cho••n by a mu1tip1a 
aaociation ana1.ia.ia or choaen b.iophya.icai aappin9 data; th• mo•t 
important EU vare choaen baaed on tha.ir repraaentative and 
aco1ogica1 •i9n.ir.icance. 

Tha •o•t re1avant r••u1t or tha r.irt• atage vaa th• darinition 
or a totai or 130 EU:22 ao•t rapr•••ntativa, or 7&• or tha •tate 
•urraca araa; 21 vith th• aoat eco1ogica1 aiqn.ir.icance, or &5• of 
th• atata •urraca araa; and 13 ao•t .important, or &o• or tha •tate 
aurraca araa. 

Tha objectiv•• or th• aacond ataga vara to: datarmina the 
compoait.ion and atructura or tha roraat comaunitiaa par EU; 
datara.in• th• roraat productivity and th• 109 qua1ity or tha EU and 
apac.i•• 1ava1a; prepare voiuaa tab1•• ror tha moat co .. on apaci•• 
or th• dirrarent BU; and to determina th• axtant or rapopu1ation or 
tha traa apac.1•• par EU. 

Tha ro11ov.ing ••thodo1ogy vaa uaad: a atratiriad rando• aamp1• 
daa.in9 va• uaed, ua.inq a •••p1.in9 .intan•ity or 0.01• baaad on th• 
acuau1atad •••n .. thod; t-porary ait•• or 0.1 ha vara uaad ror 
trae •••P1in9, vh.ich vaa dona by eco1og.ica1 charactar.ization or tha 
a.ita and a ror••t atand charactarizat.ion or apac.iaa iarqar than 5 
ca d.iaaatar; traa repopu1at.ion vaa ••t.iaatad .in aquar•• or 100 m; 
Canr.ie1d 1inaa ware uaad .in aoi1 aaap1inq to aat.1-te •urraca 
covar; and auparr.1c.ia1 hor.izon aamp1a• vera takan in repraaantat.iva 
a.ita• or aach EU to datar.in• tha.ir phya.ica1 and cham.ica1 
charactar.iat.ica. 
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Th• ao•t re1evant reault of the eecond •t•v• waa: th• 
taxonoaic and quantitive determ:lnation of tr•• apeci•• coapoaition; 
100 tr•• apeci•• wer• re9iatered; EU 136107 had th• J.arqeat variety 
or riora w:lth 78 tr- apeci••: th• Lequaino••• and Buraeraceae 
raai1i•• had the ao•t apacie•; the genera Bursera atood out vith 15 
apaci••· The ind•x of iaportance val.u• for al.l. apaci•• in each EU 
ver• obtained. 

A •tructural. anal.i•i• baaed on diameter el.a••, vertical. 
atratification, and ba••1 area of tr•• apec:le• va• done at the EU 
and •paci•• 1•ve1•. The di-•ter atructure or each EU rerl.ect• that 
th• -jority or th• apaci•• are in unevan a9ed •tand• vh•r• ao•t or 
th• ind:lvidua1• ar• concentrated in the aaal.J.•r diaaeter 
catec;rorie•. At the apaci•• 1evel., hovever, thre• atructural. 
di ... ter type• w•r• reqi•tared: uneven •V•d •tand• (or invert•d 
"j"), •j• di•tribution atand• and irrequl.ar •tand•. The vertical. 
atratification wa• anal.i•ed by den•ity and tr•• coapoaition at 
diffarent atratification 1evel.•; thr•• tr•• J.avel.• were round or 
vhich tha aecond •how•d tha hi9heat denaity and rich••t fl.ora. A 
typification or baaal. area of ••ch doainant apeci•• vaa don• ror 
each EU. 

znroraation on tiaber productivity (total. and coaercial 
vol.uaa) and J.09 qual.ity par EU and apaci•• vaa obtained for th• 100 
trea apacie•; tiaber production •iailariti•• and differenc•• 
batvean EU ver• d:lacu•••d uain9 th• concepta or liaitin9 factor• 
and a:lte qual.ity. Volua• table• ror the aoet abundant apeci•• in 
each EU ware al.•o 9enerated. Final.ly, r••ulta on the repopulation 
or trae apaci•• vare pre••nted par EU. 

G•nerally, it va• concJ.uded that th• EU model vaa an excellent 
point or rererence to evaluate th• roreat potencial or a g:lven 
ragion. Becauae each EU had :lt• ovn procluction potencial., 
coapo•it:lon, and •tructura, each EU ahoul.d hava it• own apec:lr:lc 
111ana9ament and harveatin9. Th• derinition or th• production 
capecity of each EU parait• th• optiaization or rore•t procluct:lon 
or tha dry tropical roraat in th• atata, thu• avoiding ecoJ.ogicaJ. 
overu••· 



2.. Zlft'ltODVCCZGll. 

Lo• p1ane• de manejo y aprovechamiento de1 recur•o 

fore•ta1 deben ••tar ba•ado• en do• principios de raciona1idad: 

rendimiento 6ptiao •o•tenido y con•ervaci6n d• recurso•, 1o• 

cua1•• idea1ment• d•b•n rea1izar•e en forma •imu1t6nea y 

equi1ibrada, •• decir no ••r exc1uyente•. Ambo• principio• de 

raciona1idad dependen d• 1a potencia1idad productiva, 11mite• de 

aprovechamiento y capacidad de recuperaci6n de 1o• eco•istemas 

pre•ente• en 1a• di•tinta• reqione• o unidad•• eco16qica•. 

En •1 ••tado d• More1o• como en ca•1 todo •1 pa1•, ••to•­

principio• de raciona1idad no •iempr• •• 11evan a cabo o bien •• 

efectdan en forma parcia1 y exc1uyente, 10 cua1 no permite 1a 

recuperaci6n d• 1o• eco•i•tema• y •U continuidad, bajo e1 ••quema 

d• aprovechamiento •o•tenido. 

En 1a• Q1ti•a• d6cada• 1o• recursos fore•ta1e• de ••ta 

entidad han venido aufriendo un ••v•ro deterioro por •1 cambio d• 

u•o de1 aue1o debido principa1mente a presiones antropoqénicas, 

como e• •1 ca•o de 1a apertura de 6r•a• para a•entamientoa huma­

no•, 1a formaci6n da centro• turiatico-recreativoa, 1a amp1iaci6n 

de 1a frontera agr1co1a y pecuaria, as1 como 1a aobreexp1otación 

d• recur•o• fore•ta1e•. 

En 1o• Q1timo• 16 afto•, 1a •UP•rfici• fore•ta1 de eata 

entidad ha di•minuido en un 30 •, •1 bo•que temp1ado fr1o ha 

di•minuido •u •uperfici• en un 3 •, pero 1a ••1va baja caducifo-

1ia ha ·reducido •u •uperficie en un 15 • (SARH, 1991). Ea evi­

dente que e•ta d••trucci6n de 1a veqetaci6n ha provocado tambi6n 

1a di•minuci6n de ha~itat• para 1a fauna ai1veatre d•1 ••tado, 

propiciando 1a di•minuci6n y aQn 1a d••aparici6n d• varias ••pe-
1 



ciea faun1stica• (A1cocer, 1987; S6nchez y Romero, 1992). 

As1 mí•mo, 1a d••trucci6n de e•to• recur•os fore•ta1es ha 

propiciado e1 incremento de 1os 1ndic•• de erosi6n en 1a entidad; 

•• ca1cu1a que a1rededor de1 so - de 1a superficie ••tata1 se 

encuentra en diferente• grado• de erosi6n que van d••d• 1evea 

ha•ta ••vero• (Agui1ar, 1990); particu1armente ••han hecho 

••timacione• d• que en •1 bo•que temp1ado y fr1o y en 1as se1va 

baja caducifo1ia •• pierden anua1mente a1rededor de 137 tone1ada• 

de •u•1o por 1o• di•tinto• proce•o• de ero•i6n h1drica (Garc1a 

,9j&. JLl.. • 1991) • 

E•to• caabio• de u•o de1 •ue1o •• 11evan a cabo •in tomar 

en cuenta 1a productividad potencia1 de cada region eco16g~ca, 1o 

cua~ ha conducido a un u•o inadecuado de1 sue1o y a un aprovecha­

miento irraciona1 de1 recur•o con 1a consecuente degradaci6n de1 

•ue1o fore•ta1. Evidentemente •1 co•to econ6mico y aco16gico en 

re1aci6n con 1a recuperaci6n de estas áreas degradada• será de 

gran magnitud. 

En re1aci6n con 10 anterior, existen por 1o meno• tres 

•upue•to• derivados de 1a teoria aco16gica que marcan 1as pautas 

que debe seguir una producci6n o aprovechamiento eficiente 

(To1edo ~. Jll.. •• , 1989): primero, •1 reconocimiento de 1aa 

unidad•• medio alllbienta1•• (unidades eco16gicas) que conforman •1 

predio o regi6n a apropiar••; ••gundo, a1 reconocimiento de 1o• 

s-tencia1ea productivo• d• cada una de 1aa unidad•• eco16gica• y 

tercero, 1a optimizaci6n de 1a producci6n ba•ada en 1o• 

reconocimiento• anterior••· Toda producci6n que tienda a 

efectuar•• por encima de 1a capacidad productiva de 1aa unidad•• 
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eco16gicaa, aatar6 r•a1izando un forzamiento aco16gico. 

Lo• supuesto• anteriores toman como unidad de eatudio a 1a 

"unidad eco16gica", 1a cua1 se concibe como un 6rea geogr6fica 

que integra atributo• ambienta1•• ••p•c1ficos que 1a hacen difo 

rente a otra• regían•• geogr6ficaa circunvecinas o diatantea. 

Para 1o• fin•• d• 1a preaante teais 1a unidad eco16gica •• 

define coao una unidad ecogeogr6fica cartografiab1e, que •• 

hoaog6nea en cuanto a1 c1iaa, geoaorfo1og1a, geo1og1a, aue1o, 

vagetaci6n y/o agricu1tura. Con 1a int•nci6n de ganar aapacio y 

c1aridad •1 t6raino ••rA abreviado coao UE, cuando •• trata da 

una •o1a unidad eco16gica o coao UE'• cuando se refiera a do• o 

•A• unidad•• eco16gicaa. 

Da•d• un punto de viata foreata1, para definir •1 potancia1 

productivo d• cada UB, •• requiere de inforaaci6n bA•ica •obre 1a 

coapoaici6n, aatructura y productividad da 1os eco•iatemaa pr•­

•ant•• en 1a• diferente• uz•a; aa1aiaao, ••ta informaci6n junto 

con 1oa a•p•ctoa dinAaicoa da 1a.vegataci6n, •• •••ncia1 para 

contribuir a aatab1acer 1o• p1an•• d• optimizaci6n de 1a produc­

ci6n fora•ta1 en cada UE. 

Eata aaaveraci6n concuerda con 1o a••ntado por Rodr1guaz g·. 

AJ.. (1990), quien•• conaid•ran que e1 aprovechamiento raciona1 d• 

1o• bOaquaa y ••1va• requieren de inforaaci6n aobra 1o• aapacto• 

••tructura1••• dinAaico• y productivo• da 1oa acoaiateaa• con a1 

objeto da aaagurar 1o• mejor•• trataaientoa ai1v1co1a• que permi­

tan •u continuidad coao recur•o• natura1•• renovab1•• con un 

a1niao de a1taraci6n en aua coaponentea. 

3 



Tomando en conaideraci6n que •n •1 eatado d• Kore1oa 

no exiate una cartoqrar1a inteqra1 en ba•• a unidad•• eco16qicaa 

y •• deaconoce 1a potencia1idad productiva de cada una de e11aa, 

ae 11ev6 a cabo eata inv••tiqaci6n en doa etapaa: en 1a primera 

de •11aa, ae r•a1iz6 1a regiona1izaci6n eco16qica de 1a entidad y 

en 1a aequnda ae hace un an61iaia de 1a eatructura y de 1a pro­

ductividad maderab1• d• 1a• comunidad•• arb6r••• d• 1a• unidad•• 

eco16qicaa ..aa iaportantea d• 1a ••1va baja caduciro1ia. 

Se ae1eccion6 ••t• ecoaiatema debido a que tiene aayor 

auperric~e en •1 •atado de Kore1o• y porque •• e1 recurao aenoa 

eatudiado d••d• un punto de viata eco16qico y productivo y a•i­

miamo •• •1 ecoaiat... ..aa aqredido por direrentea cambio• de uao 

de1 aue1o tanto a nive1 eatata1 como a nive1 naciona1. 

Cabe menc.iPnarque •1 concepto d• productividad qu• ae maneja 

en 1a preaent• inveatiqaci6n, •• reriere a 1a productividad 

rore•ta1, 

unidad de 

•• decir, a 1a producci6n d• vo1umen maderab1• por 

6rea, a direrencia de 1oa concepto• de productividad 

eco16qica primaria y aecundaria, 1oa cua1ea •atan m6a re1aciona­

dam con 1oa proceaoa rotoa1nteticoa y con 1o• cic1o• d• enerq1a y 

nutriente• en 1o• diatinto• niv•1•• tr6ricoa de1 ecoaiatema. 
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a• OaJa'l'~ Y •v.~. 

Lo• objetivo• per•eguido• en cada una d• 1a• etapa• d• 

inv••tigaci6n. propu••taa en ••te trabajo fueron 1o• •iquient••= 

a) E1aborar un -pa de 

d• llore1o•· 

unidad•• eco16gica• (UE) de1 ••tado 

b) Deterainar 1a• UB •6• repr•••ntativa• d•1 estado d• 

llore1o•. 

c) Determinar 1a• us de -yor •iqnif icado eco16gico ••diant• 

1a corre1aci6n carto9r6fica d• 1o• factor•• bi6tico­

aabienta1••· 

d) Derinir 1a• UE d• aayor iaportancia en •1 •atado d• 

More1o• de acuerdo a 1o• criterio• de •ignificancia 

eco16gica y repr•••ntatividad. 

a.a. ••t~aao~6a •• 1• pro4uot~v~••• ror••t•1 •• 1•• o• a&• 
.t.-por~t•• ooa ••1•• laaja oa4uo~ro1~a. 

a) conocer 1a coapo•ici6n arb6rea por UE •n ba•• a 1a fre­

cuencia, den•'idad y doainancia de 1o• Arbo1•• pr•••nt••. 

b) conocer 1a ••tructura diaa6trica y d• a1turaa d• 1a• 

coaunid•d•• arb6r•a• por UE. 

c) Deterainar 1a• principa1•• caracteri•tica• da•oa6trica• 

de 1•• comunidad•• arb6rea• por tJE. 

d) Deterainar 1a productividad fore•ta1 de 1•• comunidad•• 

arb6rea• IMl• iaportant•• d•1 ••tado de More1o• en ba•• a1 

vo1uaen -d•rab1• d• 1a• ••pací•• arb6rea•. 
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•) E•timar 1a ca1idad de tracería a nive1 de UE y a nive1 de 

••pecie por UE. 

r) conocer 1a abundancia de1 repob1ado de 1aa especie• 

arb6r•a• por UE. 

E•t• trabajo toaa coao ba•• 1o• •iguient•• SUPUESTOS: 

a) Una producci6n eco16gica y econ6aicaaente ericient• debe 

conteap1ar •1 conjunto aabientaabior~•ico, ••to••• debe 

partir por 1• derinici6n de unidad•• eco16gica•. 

b) Cada unidad eco16qica tiene un potencia1 productivo, que 

derin• a •u vez •u vocaci6n de u•o. 

e) La optiaizaci6n de 1a producci6n ••ta basada en •1 

potencia1 productivo de cada uz. 
d) E1 conociaiento preci•o de 1a potencia1idad productiva, 

compo•ici6n y ••tructura de 1o• recur•o• ror••ta1•• de 

cada UE, peraitira di••ftar 1a• ••trateg~a• m6• adecuada• 

para •u aprovechaaiento y aanejo. 
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3. asvz•zoar D• z.z'.l'm'S'Uaa. 
3.1. •~•t ... • da a1a•~f~aaa~6n de t~err••· 

Existen vario• enfoques que se han uti1izado para 1a 

re9iona1izaci6n e•pec1fica de un territorio, ba•ado• en distinto• 

•i•tema• de c1a•ificaci6n de "tierra••, 1o• cua1e• toman en 

cuenta 1a inte9raci6n de datos ambienta1•• f1•ico• y de ve9eta­

ci6n. 

De acuerdo con Chri•tian y stewart (1968, en ortiz­

So1orio y cuana1o de 1• cerda, _1984), e1 termino "tierra" •e 

define como una area e•pec1fica de 1a •uperficie terre•tre con 

atributo• e•pecia1e• de 1a atm6•rera, •ue1o, 9eo1091a, 

hidro1091a, ve9etaci6n y rauna, 1oa cua1e• •e encuentran 

interaccionado. E•ta derinici6n se aju•ta en cierta medida a1 

t6raino de "•itio"de Bourne (1931 en ortiz y cuana1o de 1a cerda, 

1984) de "e•taci6n" de Godron etJLL_ (1964) y de "a9rohabitat" de 

Pone• y cuana1o de 1a cerda (1981). 

Kabbutt (1968, en ortiz-So1orio y cuana1o de 1a Cerda, 

1984), di•tingue tres sistema• de c1aaificaci6n de tierra• de 

acuerdo a su ehfoque: 

a) E1 enfoque gen6tico, ba•ado fundamenta1aente en e1 c1ima y e1 

re1ieve, •iendo 1a "r•9i6n natura1", 1a principa1 unidad de 

c1a•ificaci6n; e•te •i•tema tuvo •u origen con e1 de•arro11o 

de 1a geograf1a r1•ica en •1 •i91o XZX, bajo 1a inf1uencia de 

botAnico• y ged1ogo• intere•ado• en 1a agrupaci6n gen6tica de 

ren6aeno• natura1••· 
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b) E1 enroque de1 pai•aje o morro16gico, ba•ado principa1ment• en 

critarioa qeomorfo16gicoa y ad6ficoa. La metodo1oq~a de1 

1evantamiento fiaiogr6fico (Pone• y cuana1o de 1a cerda, 1977; 

Ortiz-so1orio y cuana1o de 1a Cerda, 1984) ae apoya en eat• 

enroque. 

e) .E1 enfoque para••trico, •1 cua1 divide y c1aairica a 1aa 

tierraa en ba•• a va1ores y param•tros c1ave para objetivo• 

eapecia1•• (precipitaci6n, a1titud, uso actua1, etc.). 

En qenara1 •• puedan diatinguir 1aa aiguient•• eacue1aa 

ra1ativaa a 1a c1aairicaci6n da tierra• con prop6aito• da 

inventario• inteqra1••: 

a) E1 aiatama riai09r6rico, rapraaentado por •1 grupo d• CSJ:RO 

(Co-onvaa1th Sciantiric and J:nduatria1 Raaaarch Orqanization) 

en Auatra1ia, a1 grupo MEXE-OXFORD (Mi1itary Enqinnarinq 

Experimanta1 Eatab1iahment) en J:nq1aterra y •1 qrupo NJ:RR 

(Hationa1 J:ntitute ror Road Raaearch) en sudarrica (Ortiz­

So1orio y cuana1o de 1a cerda, 1984). 

En M6xico, coao aeguidoraa da1 aiatama fiaioqr6fico ae 

tienen a1 qrupo CP (Co1eqio da Poatgraduadoa d• Chapinqo) y a1 

qrupo EX-J:NJ:REB ·c:i:natituto Naciona1 de J:nvaatigacionea aobre 

Racuraoa Bioticoa), 1oa qua han hecho a1qunaa modiricacion•• a 

1oa aiatamaa auatra1iano • inq16a para adaptar1o a 1aa condi­

ciona• da K6xico. 

E1_ ••quema de1 aiatema riaiograrico contemp1a un conjunto 

de unidad•• jar6rquicaa. Laa unidad•• mayorea aon: zona, 

divi8i6n, provincia y r•gi6n, 1a• cua1•• ••tan baaadaa en 

criterio• c1im6ticoa y geomorfo16gicoa; 1aa unidad•• menores aon: 
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•.i•t•aa, raceta, •1.•••nto y var.iante, 1a• cua1•• •• ba•an an 

cr.it•r.io• da ra1.ieva, 9ao1091a, •ua1os y va9etac.i6n (Ort.iz­

So1orio y cuana1.o de 1a Cerda, 1984). 

b) La otra ••cua1a aobr• ra9.iona1.izac.i6n.Y p1aneaci6n eco169ica 

d• un terr.itor.io, corre•pond• a1 a.iste•a de 1a t.ipo1091a 

eco16g.ica •1 cua1 ••ta repr•••ntado por •1 grupo Franc'• d•1 

CBPE (Centre D'Etud•• Phyto•oc.i.0109.iqu•• et Eco109.iquea), 

qui.en•• c1aair.ican y ra9iona1.izan un territorio a nive1 de 

zona (••di.ante criterio• c1i•At.ico•), re9.i6n (an runc.i6n da 

cr.iter.io• ria.io9r&r.icoa), aector <••di.anta cr.iterioa 

9•0169.icoa y ad&r.icoa) y ait.io o aatac.i6n de acuerdo a 1o• 

t.ipoa de vegetac.i6n). 

La un.idad baaica da eata ••quaaa, aa •1 a.itio o eataci6n, 

1a cua1 •• der.ina co•o una un.idad ho•og6nea an cuanto a c1iaa, 

re1.ieva, 9eo1og1a, aua1o y vegetac.i6n (Jo1y, 1960 en Godron,1976; 

Godron asa. AJ.., 1964; Godron asa. AJ.., 1969; Godron at Po.iaaonat, 

1972; Godron, 1976; Godron, 1981; Godron, S.F.). Bata Q1t.ima 

der.in.ici6n •• 1a qua ••jor •• adapta a1 t6ra.ino de "unidad 

eco16g.ica" propuaato an eata invaatiqac.i6n. 

En •1 aiate•a de 1a t.ipo1oq1a eco16q.ica •• da mayor 

.i•portanc.ia a 1a veqetac.i6n co•o a1 paraa6tro maa a.iqn.ir.icativo 

para 1a req.iona1izac.i6n da un terr.itor.io, ya que •a con•idera a 

1a ve9etac.i6n como 1a axpraa.i6n •6• rie1 da 1a .interacc.i6n de 1o• 

ractorea d•1 ••dio ambienta. 

Ked.iant• aata proced.i•.i•nto aa han e1aborado carta• 

r.itoeco169.icaa, donda cada eatac.i6n o un.idad eco16q.ica, aata 

repr•••ntada por un conjunto da p1antaa ra1ac.ionad•• entre a1, 

que reaponden a.i•.i1araant• a1 conjunto aab.ianta1; aate conjunto 
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.de p1anta• recibe e1 nombre de "grupo eco16gico" (Godron et AJ., 
1964). Tambi6n •e han e1aborado carta• de diversidad de1 paiaaje 

donde •• combina 1a diveraidad topogrArica y 1a diveraidad d• 1o• 

tipo• de vegetaci6n (Godron ~ Poiaaonet, 1972). 

De acuerdo con 1o a•entado en p&rraroa anterior••• •• 

puede apreciar que ioa diatinto• ••quema• d• ciaairicaci6n de 

•tierraa•o •unidad•• eco16gicaa•, varían auatancia1mente en 

cuanto a 1a teraino1091a y .. todo1og1a uti1izadaa, pero comparten 

varia• caracteriatica• en coman: 

a) Lo• territorio• •• c1a•irican jer&rquicaaent• eap1eando 

diatinto• atributoa. 

b) Tienen ruerte apoyo cartoqr&rico, aerorotoqr&rico y/o im6g•n•• 

de aat•1ite. 

c) Lo• re•u1tadoa •• pre•entan en roraa cartogr&rica. 

d) Pretenden dar •aptitud••" de uao de1 aue1o, en ba•• a au 

productividad potencia1. 

•> Han sido uti1izado• como ba•• para inveatigaci6n y p1aneaci6n 

eco16gica y econ6aica eapec1rica a nive1 regiona1. 

r) Han •ido emp1eadoa para rinea de regiona1isaci6n e•pec1rica de 

un territorio. 

~.a. ••~iaaai6a •e 1a pro•uo-iYida• a par-ir •• u•i•a•e• 
eao16giaaa. 

conaiderando a1 enroque ri•ogrArico •• han hecho a1guno• 

trabajo• en K•xico aobr• 1a regiona1izaci6n de1 ambiente, que han 

derivado hacia 1a ••tiaaci6n de 1a productividad como ba•• de 

p1anea de aprovechaaiento y conaervaci6n d• recuraoa. 
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En ••t• enfoque •• ha tomado en cuenta a 1a faceta como 

unidad de e•tudio, y d• •11a •a ha eva1uado •u potencia1idad 

productiva o •u capacidad de u•o. E1 enfoque f i•iogr&f ico ha •ido 

..P1eado coao aarco de r•f •rencia en di•tinto• programas re1acio­

nado• con 1o• recur•o• natura1••• pero ha tenido aayor aceptaci6n 

en 1a• inve•ti9acione• de car6cter agropecuario. De ••ta aanera, 

••t• •i•teaa •• uti1i•6 co•o •arco de referencia para dar reco­

aendacion•• d• productividad de •ue1o• a9r1co1a• (Pefta Ar.· &J.., 
1974; Pone• y cuana1o, 1977); en 1o• pro9ra•a• integra1•• de 

p1anificaci6n de capacidad d• u•o de 1a tierra para con••rvaci6n 

de1 •ua1o y d•1 ac;rua (Orti• y cuana1o, 1977) y en •1 inventario 

de 1o• recur•o• natura1e•, coao parte d• 1o• proqraaa• de de•a -

rro11o a9ropecuario• d• a1c;runa• entidad•• de1 pa1• (Ba•urto Ar.· 
.a.J.., 1984; Soria y ortiz, 1987; Sa1azar y ortiz, 1987). 

D••d• •1 punto de vi•ta roreata1, e1 enfoque fi•i09r6fico ae 

ha eap1•ado para re1acionar 1aa caracteri•tica• ed6f ica• con 

a1tura y edad de1 arbo1ado en a1quna• Ar••• rore•t•1•• de1 p•1•, 

con 1a fina1idad de obtener mode1o• de predicci6n de diver•o• 

1ndic•• de •itio d•1 bo•que (Rodr1quez y ortiz, 1982). 

Tambi•n •1 proyecto f1or1•tico-eco169ico de 1a UAEM, ha 

hecho a19una• contribucione• en e1 norte de1 e•tado de More1o• 

•obre •1 u•o de1 recur•o for••t•1 uti1izando e1 enfoque f i•io-

gr&rico (Ortiz Ar.· .a.J.., 1983). 

La SEDUE a trav•• de 1a Direcci6n Gen•ra1 de ordenamiento 

Bco16qico • Zmpacto Ambienta1, ha de•arro11ado una metodo1oq1a de 

carCcter normativo para e1 ordan .. iento eco16qico de1 territorio 

naciona1, como una herramienta de p1aneaci6n •co16qica, di••ftada 

para raci1itar 1a tarea de toma de deci•iorie• rerer~da• a 1a 
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••1ecci6n m6• adecuada aobr• •1 uao, aprovechamiento y adaini•­

traci6n de 1o• recurao• natura1•• (SEDUE, a.r.; Garcia, 1987; 

Areyzaga, 1987). 

E1 m6todo de regiona1izaci6n eco16gica recoaendado por 1a 

SEDUE (op. cit.), ••ta baaado en •1 1evantaaiento riaioqr6f~co y 

divide a 1•• regionea jer6rquicamente en: zona, prov~ncia 

eco16gica, •i•t••• terreatre, paisaje terrestre y unidad natura1~ 

Con ••toa 1in•a•ientoa, 1• SEDUE De1egaci6n More1oa, ha 

rea1izado avanc•• •obre e1 ordenaaiento eco16gico de1 aunicipio 

de cuernavaca, More1o• (Luna y Baatida, 1987). 

Por au parte •1 grupo EX-XNXREB, deaarro116 a1quno• 

trabajo• •obre p1aneaci6n eco16gica de1 uao de1 aueio en 1a 

regi6n Xa1apa de1 •atado d• V•racruz. 

Para ••t• fin e1aboraron un eaqueaa jer6rquico de c1aaif ica­

c~6n de tierra• para 1a regi6n d• Xa1apa, Veracruz, en ba•• a ia 

definici6n de aiateaas terreatrea, paiaaj•• y unidad•• terr••­

trea, uti1izando para e11o criterio• c1ia6ticoa, fiaiogr6ficoa, 

ed6ficoa y de uao actua1; ••diente ••ta c1aaificaci6n obtuvieron 

33 tipo• de tierra• para dicha regi6n (Sancho1uz ,9j&. Al,.., 1981). 

Marten y sancho1uz (1981), uti1izando como ba•• •1 aapa de 

c1aaificaci6n de tierra• de 1a regi6n de Xa1apa, V•racruz, efec­

tuaron un ••tudio •obre 1• p1aneaci6n eco16gica d•1 uao de 1a 

t~erra d• ••ta regi6n; en ba•• a un enfoque eco16gico y producti­

vo ana1izan 1• potencia1idad d• uao de 1o• 33 tipoa d• tierra 

conaiderado•. 

En M6x~co, con rundaaento en •1 aiateaa de 1a tipo1og1a 

eco169ica, •e han deaarro11ado a1guno• ••tudio• dirigido• hacia 
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1a derinici6n de 1a capacidad productiva de diatinta• reqion•• 

coao una a1ternativa en 1a p1aneaci6n agropecuaria y rore•ta1. 

En ••t• •i•t•aa •• c·onaidera a 1a unidad eco169ica coao 1a 

unidad de ••tudio, de 1a cua1 •• eva1uan •u aptitud de uao •6• 

adecuado de acuerdo a au potencia1idad. 

Bajo ••t• enroque, 

Geo9rar1a • znroraat:l.ca 

•1 Znatituto Naciona1 de Batad1atica, 

(XNEGX), ba•Ando•• parcia1mente en •1 

.. todo Prancéa, ha e1aborado carta• d• uao potencia1 de1 aue1o 

para direrent•• r•9:l.on•• de1 pa1•, de1:1.aitando de ••ta aanera 

6r•a• apta• para a9r:l.cu1tura, ganader1a, •i1vicu1tura y rauna 

•i1veatre. 

A•i•i•ao, Rey•• y Boy~• (1983), apoyando•• en ••t• •iateaa 

obtuvieron un aapa de unidad•• eco169icaa para •1 Ar•• de :l.n­

riuencia de1 aunicip:l.o de Huitzi1ac, ••tado de More1oa, coao 

parte d• ún diagn6•t:l.co rore•ta1 •obre •1 aprovechaaiento de 1o• 

•u•1o• rore•t•1•• en dicha regi6n. 

Ve1a y Boy•• (1984), siguiendo •1 enroque tipo169ico 

e1aboraron un aapa de unidad•• eco16gica• de 1a sierra de 

Moronea, Zacateca•. ••fta1ando 1a importancia de ••t• tipo de 

cartograr1a en 1a p1aneaci6n agropecuaria y roreata1; para ••ta 

regi6n obtuvieron 23 tipo• de tierra en ba•• a1 c1iaa, 9eo1og1a, 

aue1oa y ve9etaci6n. 

Bn 1a regi6n d• 1a aontafta d• Guerrero, •• ha venido d•••· -

zro11ando un proyecto de cierta aap1itud aobre •1 aprovechaai•nto 

y aanejo de 1o• recur•o• natura1ea de ••ta regi6n, para 10 cua1 

han ut:l.1i•ado parcia1 .. nt• •1 •iateaa d• 1a tipo1og1a eco16gica; 

de ••ta aanera han derinido unidad•• aabienta1•• coao ba•• de una 
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p1aneaci6n eco16qica de1 u•o de 1a tierra, aiquiendo criterio• d• 

producci6n y con••rvaci6n de recur•oa roreata1es y agropecuario• 

(To1edo, 1984; carabiaa ~ ai., 1987). 

Coao parte d• una ••trategia de d••arro11o rura1, To1edo y 

Barrera-Ba••01• (1984), desde un punto de viata eco16gico y 

aocioecon6mico ana1izan 1os proceao• productivo• de a1guna• 

coaunidad•• caapeaina• de 1a Cuenca de1 Lago de P'tzcuaro, para 

1o cua1 •• apoyan en e1 aode1o de unidad•• eco16qicaa. 

Por •u parte, To1edo ~-Al.· (1989), en au trabajo aobre 

producci6n rura1 •n N6xico y aua a1ternativaa eco16qica• deatacan 

-p1iament• 1a iaportancia da1 mode1o da unidad•• eco16qicaa en 

1a• eatrategia• d• de•arro11o para a1canzar una producci6n eco-

16qicaaente ericiente. En 1a derinici6n da 1aa unidad•• aco16qi~ 

ca• toaan como ba•• •1 ••quema de 1a tipo1oq~a eco16qica. 

3.3. m.a1uaa~6a 4• 1• pro4uat~v~4ad • part~r 4• 1•• 
Yar~al»1•• 4•1 •~t~o. 

La rorma mA• natura1 para ava1uar 1a productividad de un 

•itio •• a partir de 1a• propiedad•• da1 miamo. Eate concepto rue 

introducido por Dokuchaev en Ru•ia a rina1a• de1 •iq1o XXX 

(Arteaga, 1989). 

G•n•ra1mente 1a productividad de1 aitio aa eva10a a 

trav•• de 1a re1aci6n exiatent• entre 1a• variab1•• c1im6ticaa, 

ri•i~raricaa y edArica• con 1a ca1idad de ••taci6n, ••ta aitiaa 

•~reaada a trav6• de 1a a1tura o vo1wa•n de1 arbo1ado; para •11o 

•• uti1izan norma1ment• t6cnica• de regr••i6n. varia• rererencia• 

•obre •1 teaa pueden ••r encontrada• en 1oa trabajo• de Ra1•ton 

(1964), Jone• (1969), Ha991und (1981), Danie1 ~&J.. (1982), 

spurr y Barna• (1982) y Arteaga (1989). 
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D••d• un punto de vista practico, a1gunaa variab1ea 

ambienta1•• no pueden ••r medida• en e1 momento da1 inventario, 

de ah1 que 1a• propiedad•• da1 aitio aon medida• a travé• de 1a 

compoaici6n d• 1a v99etaci6n como indicadora da 1a productividad 

d•1 •itio (Danie1 ~AJ.., 1982). 

La producci6n actua1 de 1a• ••peci•• arb6rea• pueda esti­

mar•• a partir d• tipo• riaiograricoa en ba•• a dato• de a1titud, 

poaici6n topo9rarica, expoaici6n y pendiente (Spurr y Barnea, 

1982). 

La ••timaci6n d• 1a productividad da1 aitio a partir de 

caracteriaticaa riai09rAricaa, did origen a1 tipo riaiogr6rico d• 

•itio, •1 cua1 •• concibi6 como un ecoaiatema dentro d•1 cua1 1a 

·productividad era unirorme. La derinici6n da 1o• tipo• 

riaiogr6ricoa de aitio •• ba•a en 1a dirarenciaci6n de gradientes 

da humedad, rerti1idad de1 aue1o y axpo•ici6n de acuerdo a dire -

rente• poaicion•• topoqr6rica• (Dani•1 ~ ,ai., 1982). 

La producci6n actua1 d• 1a• e•peci•• arb6reaa da acuerdo a 

l.o• di.ferentea tipoa riaiogr6ricoa, •• ••tima util.izando una 

c1aairicaci6n que varia de X (muy al.ta) hasta V (muy baja), 

compl.ementada con una eaca1a da capacidad de l.o• tipoa 

riaiogr6rico• qua varia da•d• axcal.ente (A) haata muy pobre (G), 

ava1uando de aata manera 1• productividad potencia1 de cada tipo 

riaiograrico (Spurr y Barnea, 1982). 

La c1aairicaci6n de l.a productividad de1 sitio a partir da 

variab1•• fiaiogr6ricaa, permite agrupar 6raaa homog6naa• que 

airven de baa• para determinar l.a capacidad d• uao del. auel.o, 

ta1ea como agricul.tura, rauna ai1veatre, recreaci6n y producci6n 
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de madera (Jone•, 1969). 

E•ta metodo1091a •obre tipo• fi•iogr6f ico• ha sido •uy 

eap1eada para ••p•ci•• d• Con1fera• y encino• en bo•qu•• de E•ta­

do• Unido• de Norte6aerica en 1o• cua1•• •1 objetivo fina1 •• 

deterainar 1a ca1idad de ••taci6n en ba•e a 1aa caracteri•tica• 

fi•iogr6fica• (Ra1•ton,1964). 

E1 c1i•a •• uno de 1o• e1e•ento• e•encia1•• que 1imita 1a 

productividad for••ta1 y •• puede re1acionar con e1 incremento 

••dio anua1; uno de ••to• indicador•• •• •1 indice CVP (c1ima­

vegetaci6n-productividad) ••diante •1 cua1 •• pueden trazar 

i•o11n•a• para grand•• revione• que tengan 1a •i•aa productividad 

(lt1epac, 1976). 

Lo• factor•• macroc1im6tico• han •ido uti1izadoa 

apropiadamente para ••parar 1a productividad d• diferente• 

re9ion••• •in embargo •u ap1icaci6n ea 1imitada debido a 1a 

••ca••z de red•• ••t•r•o16gica• dentro de 1a• 6r•a• f ore•ta1aa 

(Spurr y Barna•, 1982). 

La re1aci6n de 1a• propiedad•• de1 •ue1o y 1a productividad 

de1 aitio •• uno de 1o• teaa• m6a de•arro11ado• en 1a 1iteratura 

for••ta1. Tan •o1o en E•tado• Unido• carmean (1973, citado por 

Arteaga, 1989), hizo una re1aci6n de aproximadamente 70 pub1ica­

cione• que tratan •obre 1a• re1acion•• directa• entre 1a produc­

tividad foreata1 y 1a• propiedad•• de1 •u•1o. 

Genera1mente a1guna• variab1•• d•1 •u•1o y otra• 

fi•i09r6f ica• •e combinan para eva1uar 1a productividad d•1 •itio 

foreata1 mediante procedimiento• de re9re•i6n aQ1tip1e. A19uno• 

trabajo• de ••ta 1ndo1e han •ido de•arro11ado• por orante• y 

llU•A1•m (1982), Rodr1guez (1982), Chávez (1984), G6aez (1985) 
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y Arteaqa (1985) en bo•quea de Con1feraa de M6xico. 

La vegetaci6n miama pueda se~ un indicador de productividad 

de un aitio foreata2. E•t• enfoque fue iniciado por Cajand•r 

(1933, citado por Danie2 ~ A.J..., 1982) en Fin2andia quien 

de•arro22d 2a ciencia de 2os tipoa fore•ta2ea, que indican una 

interacci6n d• 2a f2ora y 2a productividad de2 aitio (X2epac, 

198«5). 

En baae a 2o• tipo• fitoceno26qicoa deaarro22adoa por 2a 

eacue2a de Montpe22ier encabezada por Braun-B2anquet (1950) ae 

pueden obtener grupoa d• ••peciea indicadora• de 2a productividad 

de un aitio. 

Poaterioraente en Eatadoa Unidoa deaarro12aron m6todoa para 

definir habitata tipo, que•• un indicador de 1a productividad de2 

aiti~aediante t6cnicaa de ordenaci6n con 2a• cua2ea ae pueden 

c2a•ificar habitata tipo en funci6n de 2a reapueata de 2a 

vegetaci6n a 2oa factor•• de2 ••dio (Dani•2 m AJ,., 1982) .• 

E2 habitat tipo ea un conjunto de terreno• foreata2ea que 

tienen 2a aiaaa potencia2idad para aoatener una comunidad 

foreata2. Eatoa tipo• •• identifican con 2a a•ociaci6n de 2a• 

eapeci•• dominante• arb6reaa y 1a doainante d•2 •otoboaque, 1aa 

cua2ea operan coao eapeciea indicadora• d• 2a productividad da un 

aitio (Daubenmir• y Daubenaire, 19&9, en oanie2 ~AJ.., 1982). 

a.•. ••t~oi6a «e 1a procluoti•i4a4 a partir •• 1•• 
•ariab1•• 4e1 ro4a1. 

La productividad arb6rea puede ••r ••timada a partir de 

un 1ndic• de aitio ••diante ia re2aci6n •dad-a2tura (Danie2 m 
AJ.., 1982); ••ta• re2acionea pueden aer eatimadaa por m6todoa 
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9r6ficoa o por m6todos nQmericos usando an61isis de regresi6n 

(Hagg1und, 1981, citado por Arteaga, 1989). Siguiendo ••to• 

procedimiento• en M6xico se han obtenido 1.ndicea de sitio para 

boaqu•• teap1ado• coet6neoa y unieapec1.ficos (Ca•taftoa, 1962; 

orante• y Mu•61••, 1982; Rodr1.quez, 1982; Ma1donado, 198·3; Aquirr• 

y Zepeda, 198!5). 

Otra t6cnica para ••timar 1a productividad de un •itio a 

partir de1 roda1 •• 11eva a cabo aediante an61i•i• tronca1•• o 

•i•p1eaente toaando •1 promedio de 1a• a1tura• de 1o• 100 6rbo1•• 

a6a grand•• por hect6rea como •e hace en a1guno• pa1.••• europeo• 

(Ma••, 1970). 

E1 m6todo mA• popu1ar y Qti1 para 1a eatimaci6n d• 1a 

productividad a partir de1 roda1, invo1ucra 1a deterainaci6n de 

1a• a1tura• de 1oa 6rbo1•• dominante• y codominant•• a una edad 

de referencia. Una raz6n iaportante para usar 1a a1tura dominante 

como un indicador de 1a productividad de1 sitio es que •• una 

••dida con•iderada como coap1etament• independiente de 1a densi­

dad de1 roda1; en 1a• d•n•idade• encontradas en p1antacionea 

aanejada•, 1• a1tura dominante no •• afectada por 1a d•n•idad de1 

roda1 (Arteaga, 1989). 

A19Uno• a6todo• toman en conaideraci6n 1a 1ongitud tota1 de 

crecimiento en a1tura de 1o• 5 priaero• vertici1o• anua1•• por 

arriba de1 diAaetro a 1a a1tura d•1 pecho (Dani•1 ~ .a.J. •• 1982). 

Esta t6cnica ha •ido emp1eada en E•tado• Unido• para obtener 

1.ndice• de •itio de varia• ••P•ci•• de con1.feraa (Carmean, 1975). 

un indicador muy importante para eva1uar 1a productividad de 

un •itio for••ta1 •• •1 vo1uaen tota1 aaderab1• (Cox, 1982; Liu, 

1966, citado por Arteaga, 1989). Para roda1•• coetAn•o• 1a 
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productividad de1 sitio ae estima a partir de 1as re1aciones 

edad-vo1um•n (Hagg1und, 1981). 

Tambi6n •• han conaiderado a1 6rea basa1 y a1 diámetro como 

variab1ea para determinar 1a prOductividad da sitio• foresta1es, 

encontrando que aabaa aedidaa aon muy üti1as y practicas para 

••t• fin (Liu, 1966, citado por Arteaga, 1989). 

A trav6a de an61i•i• dendrocrono16qicos ha aido posib1a 

••timar 1a productividad d• aitioa foreata1ea, encontr6ndoae qua 

1oa ani11o• de creciaiento con cierta uniforaidad •• ra1acionan 

con aitio• de mejor ca1idad de eataci6n (Ernich ~Al.., 1976, 

citado• por Ha991und, 1981). 

~-•· coaoeptoa re1at~YO• a ••truatura v99etaa~oaa1. 

La estructura •• define como 1a organizaci6n en e1 

eapacio de 1oa individuo• qua foraan un p1anta1 vegata1, y por 

extenaid"n un tipo dado da vagataci6n o aaociaci6n vegeta1 (Mue1ler 

-Doaboia y E11enberq,1974). A su vez oaubenmire (1968) conciba 

a1 p1ante1 ve9eta1 como cada pieza d• 1a vegataci6n qua en esen­

cia •• homog6nea en todo• aua aatratoa y difiera de otro• tipos 

de vegetaci6n tanto por au• caractariaticaa cua1itativaa como 

cuantitativaa. 

Exiaten vario• criterio• para definir 1a eatructura de 1a 

ve9etaci6n, 1oa cua1ea varían da acuerdo a e1 autor y a1 enfoque 

••P1•ado. Danaereau (1957, citado por Mue11ar-Dombois y 

E11enb•rg, 1974) co~aider~ como a1emento• primarios de 1a 

eatructura 1aa foraaa de vida, eatratificaci6n y cobertura; 

Kerahaw (1973) menciona coao variab1•• eatructura1•• a a1 arreg1o 

vertica1 de 1aa ••p•cies o ••a 1a eatratificaci6n, 1a 
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di•tribuci6n ••pacia1 de 1oa individuo• y 1a abundancia d• 1a• 

••peciea; por •u parte, Mue11er-ooaboi• y E11enbarg (1974) 

dividen a 1a ••tructura de 1a vegetaci6n en cinco nive1e•: 1) 

fi•onom1a de 1a vagetaci6n, 2) e•tructura de bioma•a, 3) a•truc­

tura da forma• de vida, 4) estructura f1or1atica y 5) ••tructura 

d•1 roda1; ••to• cinco niva1e• •• integran en forma jer6rquica, 

ya que •1 primero inc1uya a1 ••gundo, ••te a1 tareero, ate., 

••fta1ando•• a1 primero coao •1 m6• genera1 y a1 quinto como •1 

••• ••pac1fico. 

S•g1ln Daubenaire (1968), 1o• atributo• e•tructura1a• da una 

comunidad •• dividen en do• catagor1aa: 1o• ana11ticoa y 1o• 

•int6tico•- Lo• priaero• •• regi•tran en e1 campo, 1o• segundo• 

•• derivan da 1o• ana11tico• •n •1 gabinete. A •u vez 1o• 

atributo• ana11tico• •• dividan en cua1itativo• y cuantitativo•; 

1o• cua1itativo• •on 1a fi•onom1a, fano1og1a, ••tratificaci6n y 

•ociabi1idad; 1o• cuantitativo• inc1uyen 1a d•n•idad, frecuencia 

y dominancia. Lo• atributo• aint6tico• aon: pre•encia, con•tan­

cia, fida1idad y •1 1ndica de va1or de importancia, ••t• Q1timo 

junto con 1o• tr•• atributos ana11tico-cuantitativoa •on funda­

menta1•• para caracterizar a 1a• comunidad•• vagata1••· 

Dania1 ~Al.· (1982), definan a 1a ••tructura de una masa 

arbo1ada coao a1 arreg1o vartica1 da1 arbo1ado en a1 terreno, da 

acuerdo con au• c1a••• da tamafto da a1tura, pero tambi6n como 

.1 .. anto• ••tructura1•• puedan uti1izar•e criterio• ba•ado• en 1a 

edad, compo•ici6n de ••p•ciea o bien en 1a e•tructura de 

di ... tro•-

cuando 1a ••tructura •• defina en base a 1a edad •• tienen 
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do• tipos ••tructura1ea: 1aa coet6neaa y iaa incoet6neaa. La• 

primeras son aque11aa que tuvieron su origen debido a un evento 

reqenerativo ai -~••o tiempo, por 1o que se encuentran 

con•titu1daa por una ao1a ciase de edad; ias masas incoet6neaa 

son 1aa que presentan en su estructura una gran variaci6n de 

edad•• que van de•d• arbo1ado muy j6ven haata arbo1ado 

aobreaaduro, 1o• cua1•• •• eatan renovando continuaaente, 1o que 

a au vez ocaaiona que ia distribuci6n de frecuencias de di4me­

tro• tenga una apariencia bien definida en forma da "J" invertida 

y que en e1 campo ae ob•erven esta• estructuras con una aparien­

cia ba•tante irregu1ar ( Rodr1guez ~AJ.., 1990 ). 

La• eatructura• por au compoaici6n pueden ser puras o 

mezc1ada• de acuerdo a1 nQmero de e•peciea presentes; 

qenera1mente •• conaidera que un roda1 •• puro ai •• encuentra 

dominado en m6a de un 90 t por una especie en particuiar 

(Dani•1a!;. AJ.., 1982). 

Mue11er-Domboia y E11enberg (1974), definan ia estructura de 

un roda1 en base a ia diatribuci6n de1 ndmero de individuos en 

diferentes ciases de tamafto de 1a• especie• arb6rea• presentes. 

Cuando 1a• especie• •on ana1izada• en esta forma •• puede hab1ar 

de una estructura pob1aciona1; cuando iaa curva• de 1a estructu­

ra pob1aciona1 de varia• ••peciea de un mismo roda1 •• comparan 

una con otra •• puede hab1ar de 1a estructura de un roda1 o de 1a 

estructura de una coaunidad. Este tipo de an61iaia eatructura1ea 

•• uno de 1o• mA• deta11adoa para •1 estudio de pob1acionea, 

roda1•• o coaunidadea. 

La uti1idad prActica da1 conocimiento de iaa eatructuraa 

arbo1adaa •• re1aciona con e1 controi •i1v1co1a que •• puede 
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tener de l.a eatructura mediante l.a apl.icaci6n de tratamiento• 

para el. eatabl.ecimiento, crecimiento, compoaici6n y cal.idad de l.a 

aaaa arbol.ada, ya que ea po•ibl.e definir sobre que el.a•• de 

arbo1ado concentrar 1a• intervencionea con 1a rina1idad de 1ograr 

e1 ba1ance de 1a eatructura siendo poaib1e determinar •1 tipo de 

intervenci6n ai1v1co1a por ap1icar en cada caao (Rodr1guez §j& 

AJ... 1990). 

Cabe aeftal.ar que en 1a preaente te•i•, para caracterizar 1aa 

eatructura• de l.a• coaunidade• arb6rea• eatudiadaa, ae util.izaron 

coao base l.o• criterio• eatab1ecidoa por Mue11er-Dolllboia y E1l.en­

barg ( 1974) y por Daniel. 9$. Al..· ( 1982) en re1aci6n .con 1o• 

atributo• eatructura1ea de un rodal.. 
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4. DESCRXPCZON DEL MEDIO FXSICO Y BZOTZCO DEL ESTADO DE 
llORELOS 

E1 ••tado da More1oa ae encuentra entra 1o• parara1o• 

18°22'06" y 19°07'10" de 1atitud norte y 1o• :meridiano• 98º37'00" 

y 99°37'0011 de 1on9i.tud oeate de1 aaridi.ano de Graenwich. Se 

1oca1i•a en 1a vertiente aur d•1 Eje Neovo1cAnico, roraa parte 

de 1a cuenca de1 R1o Ba1aaa, 1a cua1 •• encuentra aituada entra 

1a si.arra Kadre d•1 sur y 1aa aontaftaa da 1a Mixtaca en oaxaca 

(Vi.vo, 1958). 

E1 •atado da More1oa •• una d• 1•• entidad•• 

redarativaa •A• paquaftaa da1 pa1a, ya qua tiene una auperrici.e 

aproxiaada de 4,980 km2 , equi.va1ent• a1 0.25t d•1 territorio 

naciona1; po11ticaaente eat6 dividido en 33 municipio•, aiendo 

au capita1 Cuernavaca. 

4.2. Fi•ioqrar1a 

acuerdo a S.P. P. ( 1981) e1 eatado de More1oa 

pertenece a doa provincia• riaioqrAricaa: 1a provincia de1 Eje 

Naovo1cAnico y 1a provincia de 1a Sierra Kadre de1 sur. En 1a 

~ntidad •• tienen Are•• que correapondan a do• aubprovincia• de1 

Eje Neovo1cAnico: 1a de 1a9oa y vo1canea de AnAhuac y 1a de1 aur 

de Pueb1a (S.P.P., 1981). 

La aubprovincia de 1oa 1a9oa y vo1canea de An6huac, 

abarca todo e1 norte y ••te de1 Eatado. E1 Area de esta 

aubprovincia ea de 2, 204. 1 ka2 y correaponde a1 44. 4t de 1a 

auperricie tota1 de1 Eatado. Destacan en eata aubprovincia 1a 

Sierra vo1~nica de1 Ajuaco, parte de1 Popocat6pet1, e1 vo1c6n 

Cbichinautsin, 1a sierra de1 Teposteco y •1 qran 11ano con 
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1o .. r1o• a 1,250 a ••• n.a. que •• extiende d•md• Yautepec ha•ta 

Axochiapan. 

La •ubprovincia de1 •ur d• Pueb1a penetra a1 ••tado d• 

More1o• en •u porci6n centro-•ur y ••t& repr•••ntada por una 

•i•rra vo1c&nica d• 1adera• ••carpada• y un caft6n. ocupa e1 

12.2• d• 1a •uperricie tota1 ••tata1 y comprende parte de 1o• 

aunicipio• de Aya1a, Tepa1cingo y T1aqui1tenango. 

La provincia de 1a Sierra Madre de1 Sur coaprend• en 

•1 ••tado de More1o• una •o1a •ubprovincia: 1a de Sierra• y 

Va11e• vuarrerena••• ••ta •ubprovincia ocupa dentro de1 

territorio aor•1•n•• a,148 ka2 ; •• decir, •1 43• aproxiaada .. nt• 

de 1a auperrici• tota1 ••tata1. En ••ta •ubprovincia d••tacan 

1o• 1oaer1oa y caftadaa d• 1a• 1adera• de 1a sierra d•1 Aju•co a1 

oe•t• de CUernavaca, 1a• Sierra• ••carpada• ca1c&rea• a1 nore•t• 

de 1a •ubprovincia, 1a 11anura a1uvia1 con 1oaer1o• de Yautepec, 

1a 11anura a1uvia1 que •• extiende de•d• Eai1iano Zapata, Jojut1a 

y 1a gran ••••ta ca1c&rea que va d••d• Xochica1co ha•ta 

Tehuixt1a. 

4.3. Geo1og1a 

En •1 eatado de More1o• exi•t•n ar1oraaiento• d• roca• 

1911•a• y ...Si .. ntariaa principa1••nt• (S.P.P., 1981), aunque 1a 

cartoc;rrar1a 9eo169ica d• DETENAL ta.bien ha reportado roca• 

.. taa6rricaa en a1vuna• region•• d•1 •ur de1 E•tado. 

En 1a Provincia de1 Bje Neovo1c&nico (norte a •ure•t• 

de1 E•tado) •• pr•••ntan ar1oraaiento• 1gneo• extru•ivo• d• 

aaapo•ici6n interaedia (and••ita•>. particu1araente a1 o••t• d• 

Huitzi1ac, que datan a1red9dor de1 Terciario Medio; de ••t• •i•mo 

per1odo a1 nor••t• de Tepa1cingo ariora un pequefto cuerpo 
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intru•ivo da compo•ici6n dior1tica. Sobrayaciendo a l.a• roca• 

intermedia• arl.oran roca• ••dimantaria• cl.&atica• (arani•c••­

congl.oaarado), ••1 como también, un compl.ajo vol.c&nico rormado 

por divar•o• tipo• da roca• 19naa• como •on: riol.ita•, toba•, 

brecha• vol.c&nica• y ba•a1to•. E•to• do• Ql.timo• pr•••ntan una 

axtan•i6n qua pr&cticaaanta cubra toda ••ta provincia y 

pertenecen a1 Cuaternario (&.P.P., sm. ill.ls·>· 
En l.a provincia da l.a Sierra Madre del. Sur •• 

encuentran ariorando 1•• roe•• a&• antigua• da Moral.o• (Crat&cico 

%nrarior); l.ito16gicamanta ••han c1a•iricado coao cal.iza• da 

ambienta -rino. Taabi6n •e pr•••nta en ••ta provincia una 

••cuancia int•r••tratiricada da1 Crat&cico Superior, rapraaantada 

por arani•ca• y :i.utita•. Dentro del. cenozoico •• encuentran 

ar:i.oramianto• da roe•• ••diaentaria• cl.&•tica• (arani•C•• con 

COft91-•rado•), ••S. c-o roe•• vo1c&nica•, 1•• cua1•• cubran 

di•continuaaanta a 1•• roe•• del. cret&cico; ••t•• roca• 

vo1c&nic•• tienen una compo•ici6n divar•a, ya qua axi•t•n 

darr•••• da and••ita•, rio1ita•, toba•, brecha• vol.c&nica• y 

darra••• da ba•al.to (S.P.P. J:!R• ill.ls·> 

Sua1o• 

En ba•• a1 Si•t-a da Cl.a•iricaci6n d• sual.o• FAO­

UllESCO (1970), aodiricado por l.a Diracci6n Ganara1 da Gaoc;rrars.a 

da1 Territorio Naciona1 (hoy Zn•tituto Naciona1 d• E•tadS.•tica, 

Geograr1a • xnrora&tica), en 

•iguianta• unidad•• da •ual.o• 

1a entidad •• pra•antan l.a• 

(&.P.P. 1981): Ando•o1, Acri•o1, 

caabimol., Ka•taftozam, Faozaa, 

Revo•o1, Randaina y Verti•o1. 
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En el Cuadro 1 ae presenta la distribución municipal y la 

di•tribución topograrica de los diferentes grupos de suelos 

presente• en el eetado de Morelos; 6ata información fue recabada 

a partir de la cartografia ed4fica generada por SPP (1981) 

"S1nteai• Geogr4fica de Morelos". 

en la 

De acuerdo a ••ta información. se puede observar que los 

grupo• de •uelo• reozem. regosol. vertiaol. rendzina y 1 itosol. 

Bon lo• que tienen mayor distribución municipal: en cambio los 

acri•ole• y luvi•ole• •olamente se distribuyen dentro de un sólo 

municipio. por lo cual su ubicación es muy localizada y 

re•tringida. 

En el ca•o de lo• litoaoles es necesario separar a los de 

origen :Sgneo y a los de origen sedimentario: los primeros se 

ubican particularmente en los municipios del norte del Estado. y 

lo• segundo• tienen mayor distribución municipal en el 

•ur del miBIDO. 

centro y 

De•de el punto de vista topogr4fico. los suelos de feozem . 

ando•ol. rego•ol y litosol. se presentan en la mayor1a de las 

topoforma• exiatentee en el Estado. aunque preferentemente en 

alguna• de ella•; en contraste los euelo• de rendzina. luvisoles. 

acri•ole•. cambi•oles y fluvisole• tienen una distribución 

topogr4fica ma• re•tringida: los dos primero• en topograf1a de 

••rran:sa. lo• acrieol•• en lomer1o• y los dos ~ltimo• grupoe de 

auelo• en topograr:sa d• planicie. 
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Cuadro 1. unidad•• de •uel.o del. ••tado de Morel.o• 

Unidad de 
•uel.o 

Ando•ol. 

Acri•ol. 

Caabi•ol. 

JCa•taftozea 

Peozea 

Fl.uvi•ol. 

Litoaol. 

Luvi•ol. 

Rego•ol. 

Rendzina 

verti•ol. 

Diatribuci6n 
Municipal. 

Huitzil.ac,Tl.al.nepantl.a, 
Totol.apan y T. del. Vol.can 

Cuerna vaca 

Mazatepec, Tetecal.a y 
Coatl.&n del. R1o 

Tl.al.tizapan. Jojutl.a, 
Tl.aquil.tenango y Ayal.a 

Tepoztl.&n,euernavaca,Teaixco 
Niacatl.&n, coatl.an del. R1o, 
Mazatepec, Val.l.e•,T•tecal.a 
pte.Xxtl.a,Aaacuzac,Zacatepec 
Jojutl.a,Tl.aquil.tenan90,Tl.al.­
tizap6n y Ayal.a. 

Tl.aquil.tenan90, Jojutl.a y 
Ayal.a · 

Huitzil.ac, Tl.al.nepantl.a, 
T. del. Vol.can, Tepoztl.6n, 
Niacatl.&n, coatl.&n del. R1o, 
Tl.aquil.tenango y Ayal.a. 

pte. de Xxtl.a 

Tl.al.nepantl.a, Totol.apan, 
T. del. Vol.can, Tl.ayacapan, 
Atl.atl.ahucan, Cuautl.a, Yeca­
pixtl.a, Jantetel.co, Jonaca­
tepec, Axochiapan y Tl.aquil.­
tenango. 

Tepoatl.&n, Jiutepec, Zapata, 
Yautepac, Tl.al.tizap&n,Miaca­
tl.an, Jojutl.a, Zacatepec y 
Tl.aquil.tenango. 

Tepoztl.an, Tl.ayacapan, Yaute­
pec, Atl.atl.ahucan, Yecapixtl.a, 
Ayal.a, cuautl.a, Axochiapan,Te­
pal.cingo, Nazatepec, Aaacuzac, 
Zacatapec, Jojutl.a y Tl.aquil.­
tenango. 
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Diatribuci6n 
Topoc;rr&rica 

Serran1a•, 
Caftada• y 
Loaer1o•. 

Lomer1oa 

Ma•eta• 

Sierra•, 
Lomer1o•, 
Ma•ata• y 
Val.l.e• 

Sierra•, 
Loaer1o•, 
Ll.anura• y 
Ma•ata• 

Na•ata• y 
Val.l.ea 

Sierra•, 
caftada•, 
Lomar1o• y 
Me•ata• 

Sarran1a• 

LLanura•, 
Ma•eta•, 
Loaar1o• y 
Sierra• 

sarran1a• 

Ll.anura•, 
Val.l.a•, 
Me•eta• y 
Lomer1o• 



4.5. C.l.ima 

De acuerdo con Aqui.1ar (1990) en •1 ••tado de More1o• 

•e pr•••ntan 1o• •i.gui.ente• ti.poa c1i.Ja6ti.co•: C61ido, Seai.c61i.do, 

T .. p1ado, Saai.rr1o y Pr1o •ubhQaedoa. 

e1 cuadro •• preaentan 1a• 

caracter1•ti.ca• de cada uno de 1o• ti.po• c1ia6ti.co• y •u 

di.atri.buc1on 9enera1 en e1 eatado de More1oa. 

cuadro 2. Ti.poa c1i...ati.coa de1 aatado de More1o•. 

Ti.po T .. p.Med. Preci.pi.t A1ti.tud Di.•trib. 
c1i.aAti.co c•c> Ked. anua1 (a ••• n.a.) E•tata1 

<-> 

C&1i.do >22 ªºº <1,400 centro 
aubhGaedo y sur 

d•1 Edo 

&eai.c&1i.do 1•-22 1,·100 1, 400-2. 000 En e1 
aubhGaedo norte 

de1 Edo 

T .. p1ado 12-1• 1,300 2,000-2,aoo· Zona 
•ubhQaedo Norte 

s .. i.rr10 5-12 1,500 2,aoo-4,oo zona 
aubhGaedo Norte 

Pr1o 2-5 >1,500 4,000 Nore•te 
aubhGaedo de1 Edo 

4. ti.. Hi.dro1091a 

Lo• r1oa pri.nci.pa1•• d•1 Eatado •on •1 Aaacuzac, 

Atoyac, Tepa1ci.ft90 y Jantete1co, 1o• cua1ea •on ar1uent•• d•1 RS.o 

-1•a•; practi.ca-nt• 1a enti.dad queda coaprandi.da en parte 

dentro de 1a r99i.6n hi.dro169i.ca de1 R·1o B•1•a•, con una 

auperri.ai.e d• 4,958 ka2. -ta re9i.6n abarca 1a tota1i.dad d• 

llOre1o9, •1 extreao •ur••t• d•1 eatado de M6xi.co, una pequefta 

rracci.6n de1 •ur de1 Di.•tri.to F•d•ra1 y •1 •uro••t• de PUeb1a, 
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••1 como •1 •xtreao norte de Guerrero. Dicha re9i6n tiene tr•• 

cuenca•: l.a cuenca d•1 r1o Aaacuzac, 1a cuenca de1 R1o Atoyac y 

J.a cuenca de1 r1o Bal.•a•-Mezca1a (S.P.P., 1981). 

La cuenca del. r1o Amacuzac, con una •uperricie en •1 

E•tado de 4, 303 ka3 , •• J.a que ocupa J.a mayor parte de l.a 

Entidad. su corriente principal. •• uno de l.o• a6• importante• 

arJ.uent•• d•l. ~10 aal.•a• y •• origina en l.a• ral.d•• del. Nevado 

de Tol.uca. 

La cuenca d•1 . .R1o Atoyac· ti•n• una •uperr ici• d• 653 

Jaa2 , •• uno de J.o• principal.•• roraador•• de1 R1o Ba1•a•, 

originando•• en l.o• d••hiel.o• que deaciend•n d••d• al.titud•• de 

4,ooo a del. ri.anco oriental. del. Xztacc1huatl.. 

La cuenca del. .iuo Bal.•a•-Kezcal.a, tiene una •uperrici• 

de 1.66 ka3 ; el. r1o Bal.aaa recibe en au J.argo recorrido vario• 

nombr••• coao •on Zacatu1a, Atoyaca y Kezca1a. 

4.7. Vegetaci6n 

D• acuerdo con 1a• diatinta• zona• cl.im&tica• preaent•• 

en •1 ••tado de Morel.o•, •• puedan di•tinguir 1o• •iguient•• 

coaunidad•• roreatal.a•: v•9•taci6n de cl.ima rr1o, ••airr1o, 

t .. pl.ado, •••ic&l.ido y cal.ido. 

4.7.1. Vegataci6n da cl.iaa rr1o 

Dentro de J.a vegetaci6n de cl.iaa rr1o, •• incl.uye a l.a 

tundra o para- de al.tura, en l.o• 11aita• da l.a• nieve• 

perpetua•, arriba d• J.o• 4, ooo a.•. n.a. ; donde •• pueden 

encontrar ••peci•• propia• de J.a pradera al.pina pert•n•cient•• 

• 1o• v•n•roa s:AEllX. ~. Tri••gy•. l'••'l;»s•. •qrp•1ñi,•. 

Cel•••PEAet;t,,p, .nmsa,- y 1Msy1a. 
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Tambi6n •• inc1uywn dentro da ••te tipo de vagetaci6n 

a1 zacatona1 a1pino da Ca1amaqrp•t1• tp1µcen•1• y Fewtµca 

tp1µgwn•1•; parcia1mentw tambi6n queda inc1u1do a1 bo•qua da 

EJ.nua bartweq1L Todoa aatoa tipo• da vegetaci6n •e presentan 

en •1 norte de 1a .entidad, particu1armante en 1a• parta• a1ta• 

d•1 Popocat6pet1 y otra• Araaa montafto•a• da mayor a1titud. 

4.7.2. Va9wtaci6n da c1iaa •••irr1o 

La va9ataci6n da c1iaa waairr1o •• encuentra 

r•pr••entada por 1•• •iguiwnt•• comunidad•• rore•t•1••: a1 bo•qu• 

d• pino y •1 bo•qu• da oyaaa1, ••1 coao por •bo•qu•t••• ai•1ado• 

da c:ypr•••u• 1Jn41•yi • . 
1!:1 bowque da pino •• diwtribuya en 1aa Arwaw aontafto•a• 

da1 norte de1 E•tado, en a1tituda• comprendida• entra 3,ooo y 

3,800 m ••• n.m.; principa1aanta en 1o• municipio• de Huitzi1ac, 

Tapozt1An, T1a1nepant1a, Toto1apan y Twtw1a d•1 Vo1cAn. 1!:1 

a•i•nto geo16gico da eate bo•que data da 1o• per1odo• cenozoico 

Medio Vo1cAnico 'Y Cenozoico Superior Vo1cAnico, con•tituido• por 

divaraoa tipo• de roca• 1gnea• coao rio1ita•, ande•ita•, 

ba•a1to•, 1ava• y ceniza• vo1cAnica•, en un ambienta topogrArico 

d• cerri1•• y 1ad•r•• con pendiente• qua van de1 20 a1 &Ot. Lo• 

•u•1o• en que •• di•tribuya ••te bosque •on •oaero• o prorundo•, 

da co1or o•curo y de textura rranco-arano•• predominante (X.N'.F., 

1975; COTECOCA, 1979, S.P.P., 1981; R•Y•• y Boya., 1983). 

La• ••pacía• d• pino que 11wgan a rormar ••••• pura• 

dentro da ••t• tipo de vegetaci6n •on: EJ.nua mpntegµaae, EJ..m¡a 

ayagahµit• var. V-1tgh11 y EJ.nua bartyaq11; ••ta d1tiaa e•pacia 

roraa ••••• puraa entra 3,500 y 4,000 a de a1titud, o bien puede 

pr-tar- a•ociada con ÜDl&a rtEW1Ca11•C•i1e) a menor•• a1titud••· 
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E1 boaque de ~ re1i,qigwa (oyame1) se distribuya en 

1a zona norte de1 Eatado, particu1araente en 1oa municipio• da 

Huitzi1ac y Tete1a d•1 Vo1c6n. Esta comunidad :foreata1 aa 

deaarro11a aobra un auatrato 9eo169ico de rio1itaa, andasitaa, 

baaa1toa y ceniza• vo1c6nicaa, aobre terreno• cerri1aa y de 

1adara con pendiente• que van da1 20 a1 70~. Eate bosque •• 

di.atribuye aobre aue1oa profundo•. negro• y de textura franca o 

franco-areno••· Genera1aente Al:l.i.tla rw1i,qi,g•a •• encuentra 

:formando ••••• pura• o aaociada con otra•· eapeciaa de pino o 

cedro (Cµpreaaya 1i,nd1eyi,) (X.N.F., 1975; COTECOCA, 1979). 

En condicione• eco16qicaa aiai1area a 1aa de1 bosque 

de oyama1 y hacia 1• porci6n norte de1 Eatado, ae pueden 

encontrar a1gunoa "boaquat••" aia1adoa da cµpreaaµ• 1i,nd1•yi. 

(cedro) pero au diatribuci6n no •• muy amp1ia. 

Dentro d• 1• ve9etaci6n de c1iaa aeai:fr1o, tambi6n •• 

inc1uyen 1oa zacatona1ea de Myb1enbargi,a macrgyra, Featyca 

Eataa comunidad•• ae 1oca1izan en 1a 

zona norte de1 Eatado, principa1mante en 1011 municipios da 

Huitz:i1ac y Tete1a de1 Vo1c6n (Reyea y Boy6a, 1983). 

4.7.3. Ve9ataci6n de c1ima temp1ado 

Dentro de 1a ve9etaci6n de c1iaa temp1ado •• incluyan 

1oa ai9uientea tipo• de ve9etaci6n: 

Boaque de pino-encino 

Boaque de encino 

Boaque aea6:fi1o de aontafta 

1!:1 boaque d• pi.no-enci.no ea e1 que ocupa 1a mayor 

extanai.6n dentro de 1• ve9etaci6n temp1ada de 1a entidad; ae 

di.atribuye en 10 ... aunici.p:ioa da Tete1a de1 Vo1c6n, ocuituco, 
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Totol.apan, Tl.ayacapan, cuernavaca, Huitzil.ac, Tepoztl.An, 

Tl.al.nepl.antl.a, Zacual.pan y Miacatl.An. La• formacionea geol.69icas 

del. Area que ocupan eatoe boequea datan del. Cenozoico Medio 

Vol.cAnico y Cenozoico superior Vol.cAnico, formado por roe•• 

vol.cAnicae extrueiva• e intrueivae como riol.it~•· and••itae, 

ba•al.tos, conql.oaerado• y cenizas vol.cAnicae; l.a topoqraf1a •• 

de tipo cerril. y de l.adera con pendiente• entre 20 y 60t; eete 

boeque •e dietribuye en euel.o• eomero• a profundo• y de buen 

drenaje. La aeociaci6n de pino y encino aeta dada por l.ae 

eiguientea eepeciea: EJ.nya montezµmae,~. p••µdoa1:.rpbu•. 

l•ippbylla, E.a.. ~wocote, ~ pripq1ei, ~ ogcacp•, E.a. 1awspni, ~ 

•i,Qbpocana r. cprnyj;a, ouergµ• ryqoao, $2.i._ obty••t•, Q..._ laµrina, 

g_._ coatonea y ~ craasitp1io (J:.N.F., 1975; CO'l'ECOCA, 1979; 

S.P.P., 1981). 

El. bosque de encino •• di•tribuye en l.oe municipio• de 

CU•rnovaca y Huitzil.oc, el. Area donde •• dietribuyen esta• 

comunidades •• de tipo cerril. con pendiente• del. 20 al. 60t; l.oe 

eue1o• son de1qado•, de col.ar negro o caetafto y de textura tranco 

arcil.J.oea a tranco areno••· La• ••peciee de encino dominante• 

· •on: Oy•rcyw rµqgwa, S2.a,. 1ayrina, S2..L condi,can,4, Q._ gawt.onea, S2..L 

o'btu•ata, ~ dec:Lp:Lena, o. gentra1:L• y ~ graaeitp1:la (Eapinoza, 

1962; J:.N.F., 1975; COTECOCA, 1979; S.P.P., 1981). 

El. bosque mee6ti1o de aontafta •• l.ocal.iza en 1a reqi6n 

de Tepoztl.An, sobre barrancas y l.adera• hO.edae. Las especies 

caracter1eticaa de este tipo de veqetaci6n eon:Cprnµ• d;l•g;lt1pra, 

"91ipeaa den~at;e, Oregpanax pe1~•$U•, SV'Pp1pcpw pryppppby11a, 

Terpwt;rpewi• pr;lnqlei, St;yrax roai,regi,:f.,, C:e1awt;ruw pri,np1e;l,, 

Garpiny• qerp1iniana y S1et;bra mex¡gepa (Raa~rez Cant4, 1949; 

Miranda, 1947; s.P.P., 1981). 
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4.7.4. Vegetaci6n de c1ima semic41ido. 

La vegetaci6n de c1ima semic61ido esta representada en 

1a entidad por e1 encinar, e1 pastiza1 y 1a se1va baja 

caduciro1ia. 

1!:1 encinar ee presenta hacia e1 suroeste de1 estado en 

e1 aunicipio de Puente de zxt1a •obre toporormas de tipo cerri1; 

e1 sustrato qeo169ico esta conatitu1.do por roca• vo1c6nicas 

principa1aente; 1o• sue1o• son somero• y prorundos de co1or cara 

oscuro. Las especie• doainante• mon: guareµ• maqng1 i i r 0 1 ia, 

oyergy• rµgp•• y gyergy• elliptie•. 

1!:1 pastiza1 se di•tribuye en pequeftas extensiones en 

1o• municipio• de cuaut1a, Yecapixt1a, zacua1pan y Jantete1co en 

a1titudes que van de 1,600 a 1,aoo a sobre terreno• de 1omer1.os 

con 8 a 20• de inc1inaci6n y sobre sue1os de origen vo1c6nico 

•oaero• o medianamente prorundoa de co1or caetafto a castafto 

oscuro y de textura rranco-arenoea. Las eepeciee mA• rrecuentea 

•on: Hi1arJ• gengbrpJd••, cypgdgn dagty1pn, Bucb1p• dagty1oid••, 

Pan;l,gya pbbl•ym, S•t•ri,• 1ytewcenw, Mi,grpgblpa Jcyntbi,, Spprgbg1ua 

pgi,rwt;li,, Pa•p•lyw npte~ym y Bpyte1py• cyrtipendyla, ••tos 

pastiza1e• 9enera1aente eon de origen eecundario (COTECOCA, 

1979). 

La •e1va baja caduciro1ia •• de•cribe con mayor 

aap1itud dentro de 1a ve9etaci6n de c1iaa c61ido, donde tiene •u 

aayor extensi6n superricia1. 

4.7.5. Ve9etaci6n de c1iaa c61ido 

l!:n •1 e•tado de More1os, 1a vegetaci6n de c1iaa 

•-ic61ido y c61ido, e•tA repr•••ntado por: ia eeiva baja 

caduciro1ia, ei pa•tiza1 inducido, a1eaentos de ••1va mediana 
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•ubcaducifo1ia y vegetaci6n aabanoide. 

La ••1va baja caducifo1ia ocupa 

Eatado; tiene coao caracter1atica que au• 

hoja• durante 1a eataci6n aeca de1 afto. 

1a mayor parte 

6rbo1a• pierden 

A eate tipo 

vegetaci6n pertenecen 1o• "cuaj iota1••" y 1aa "tat1ateraa" 

Miranda (1941). 

de1 

•u• 
d• 

d• 

E1 "cuajiota1" ae 1oca1iza principa1mente en e1 caft6n 

de Lobo•,Jonacatepec y en 1o• cerro• de Jojut1a y T1aqui1tenanqo. 

La• eapecie• dominante• aon: Bµraera cgpa11ifera, IL.. bipinnata, 

A.a.. faqarpidee, Jl&. biep1pr, a.... q1abrifp1Ja, %PQPI•• wp1ggtiana, 

Pi~b•q•11pbiµ• acat1•n•• y Lgncbpcerpy• ryqg•y•, asociada• con 

s:aJ.l:la aaecy1Jfp1Ja, C•••i• ekJneri, lpp••• arbgreecena y Guazyma 

µ1•iro1i• (Miranda, 1941). 

En 1• .entidad, 1a •e1va baja caducifo1ia •• diatribuye 

•obre au•trato• de origen vo1c6nico como de origen ••dimentario 

(ca1izo principa1mente) y •obra terreno• de 1omer1o• como de tipo 

cerri1 (COTECOCA, 1979). 

A1 norte y oeste de1 Eatado en 1oa municipios de 

cuernavaca, 

T1ayacapan, 

entre aoo 

Temi~co, Xochitepec, 

At1at1ahucan y Jiutepac, 

y 1~600 m.a.n.m., •e 

Miacat16n, Tapozt16n, 

en a1titudea comprendida• 

encuentra una ae1va baja 

caducifo1ia baatante a1terada por 1• actividad agr1co1a. En 1a• 

reqione• mencionada•, eata comunidad foreata1 ae preaenta sobre 

auatrato• de origen vo1c6nico (rio1itaa, and••itaa, baaa1to• y 

ceniza• vo1c6nica•>• en 1omer1o• de pendiente variab1e y sobre 

aue1o8 mediano• y aomeroa, de co1or caatafto oacuro y de textura 

franco-arenosa. 

coaunidad son: 

La• eapeéie• a6• conap1cuaa que componen esta 

Ly•ilp•• agepylgen•i• (tepehuaj•), Ly•Jlq•• 

4JyarJ9ata (qu•brache) Byraera mgre1•n•i• (cuajiote co1orado), 
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IL.. pdgrata (cuajiote verde), IL.. fagargidea (cuajiote amaril.l.o), 

IL.. b;lpinnata (copal.), µeucaena glauca (guaja), Pseudosmgd;lng;lum 

pwrn;lcig•um (tatl.atil.l.a), ~ pary;lCglia (pochote), Jyl;lana 

adwtr;lnqan• (cuachalalata), Guazyma ylm;lCplio (cuoul.ote), 

L9••Jrocarauw waberi (6r9ano), ¡...._ wtallatya (pitaya), Opynt¡a 

•PP· (nopal.), Peeydpbpwbax palmeri (clavall.ino), 

b;i1pqµ1are, CaltJ• pa11i,4• (guabato), Sidarpxy1pn 

Sop;l.ym 

cop;l.r• 

Eryt;brina rl.aball.i(Prmi• (col.orin), Pe;idipm •P· (capira), 

(guayabo) e Xppmpoa 

•on ••• rracuant•• 

Jntrap;llpaa (cawahuatw); •obra lo• arroyo• 

P:lthaca11obJym sblJ&A (guamuchil.), Prosopi• 

ju1Jgl.gra (mezquita), LJcania arboraa (cacahuanancha) y~ 

•PP• (amate) (COTECOCA, l.979). 

En l.a ragi6n da Tamixco, Mor., particul.armanta anal. 

pobl.ado da CUentapac, Monroy ~Al. (J.982), reportan una sel.va 

baja caducifol.ia conwtituida por P••udQll!pcUnq;lym parn;lc;lg•ym, 

Ac;ac;ia cpy11;eri,, cpcb1iocan1;¡ba, pennat;µ1a, Co••I• 
anqu•1;;l••,i,ma, Byrwora 1anc;i,rql1•, JL... cppa11i,fera, L.. q1abri(p1ia, 

Jl.L •i••rybp, A1yargdqa am•rpbpidea, Cprdi,a mpre1gaona, Tbeyet;io 

~ e _IpomoeA pauc;l(l.gra. 

En al. •ur del. ••todo da 

aunicipio• da Tl.al.tizapan, Vil.l.a 

Moral.o•, dentro de l.os 

da Ayal.a, Tapal.cingo, 

Tl.aquil.twnango, 

Yacapixtl.a, an 

CUautl.a, Yautapwc, Jantatwl.co, Jonacatapac, 

al.titud•• comprwndidaa entra 1,000 y 1,600 

a ••• n.m., ••presenta una ••l.va baja caducirol.ia wobra •»•trato• 

da ori9wn vol.c6nico an terreno• da tipo carril. con pendientes del. 

20 al. 60't y •obra •u•l.o• •omaro• ca•tafto-owcuro y da textura 

rranco-arano•a. LA• aapaci•• dominante• qua componen ••ta 

coaun~dad •on: syrt;pgagp• prpgera. ~ pory;igq1;1.a. Cqnzat;i• 

ay1Siig19re. Ageqi,• eget;1ene;Le, A.a. xvhiep;ine, lppm•• j,ntrap;l,lp••, 
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L9mairpc•ncya weberi, L..a.. ate11atus, Jy1iana adstringens, Lyai1pma 

di,yar;Lcata, Ly•ilgma acapu1censia, Branbea 

dy1gJ•, Myrti11pcaetua egbankii, Karwinskia bUJDbg1dtiana, A!i1A3lil 

•pp., Bµr•era •PP• y Opuntia spp. (COTECOCA, 1979). 

En el. municipio d• Tapal.cingo •• observa una sal.va baja 

caducifol.ia bien conservada dominada por Bµrsera cgpa11i<ora, .IL. 

bi,c;plpr, JL. b;l.p;Lppata, 

•cbecbtendal.;i.;i., Gyagyma 

.IL. fagargidea, .IL. 

µl.mifpl.ia, ~ 

g1obritgl.;1.a, 

cgt;i.p;i.fol.ia, 

p•t;.;l,q1ar;l,•, Awpb;l,pt;eryq;l,ya ad•tr;l,nq•n•, cr••s•nt;i,• 

Plyweria ~, Tb•y•ti• tbeyetJpid••, Cordia mgrelgeono, Acacia 

gqy1tar~, A.a.. gggb1Jat;antbo, Cpnzatti• my1tJ~1pra, Ey••pbardti• 

pp1yatacbya, Ly•i1pma ac;apy1eonai• y Haematpgylpn br•••i1ett;o 

(Aria•. 1986). 

Tambi6n en el. sur da l.• entidad •• presentan l.aa 

tatecher•• intercaladas con J.a ae1va baja caducifo1ia. E•tAn 

constituidas por St•nocarwuw dymprt;i.wr;i., .&..a. atel.l.atu•, .&..a. weber;i., 

Pac;byc•r•µ• grondiw, Nepbpyxbamia ap. y Myrti,11gcactµ• 

qepmetr;Lzapa (Arias, .QJ4 .Qit.... ). 

En 1a regi6n centra1 y una porci6n sur del. astado de 

Moral.os corre•pondiente a 1o• municipio• de Jiutepec, Zapata, 

Yautepec, T1a1tizap6n, Jojut1a, zacatepec, Tl.aqui1tenango, 

cuautl.a y Tepoztl.An, en a1titudea comprendidas entre 800 y 1,450 

•·•-n·•·, sobre cerril.•• de sustrato sedimentario (cal.iza•, 

J.utitaa, areniscas principal.mente) y en aual.ow somero•, de co1or 

negro a caatafto 9ria6ceo y de textura franco-arcil.l.oaa o 

arci1J.oaa, ae di•tribuye una sel.va baja caducifol.ia constituida 

por Cgpzatt:L• mµJ.t;l.fl.pra, Byr••r• •PP· • 

Lyet,1pwe diyari,c;•t;.•, x•rw:Ln•k;i.o bµmb91dt;Lapa, 

p•rvifp1;l,•, 

Pweµdgbgal.ax 

p•l••ri, cygtpsarpa prpg•r•, ,Usa¡a •PP•, Siderpxy1pp gap;l,ge, 
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Opyntio app., Lwmairgg•r•y• wel?ari, Mag1yro tinctpri•, Ervthrin• 

C1•be11i~erai•, lppm•• i,ntrap,ilpaa, Paoydp••pdinqiym pornicigaµm, 

Ca••i• pglyenj;;ba, Agacia gymbJepJna, A... eorneaJono y &.._ 

acat1enaJa (COTECOCA, 1979). 

En •1 aunicipio de Jantetel.co, en l.o• l.1mites de l.o• 

••todo• d• Mor•1o• y Puebl.a •• encuentra una sel.va baja 

caducirol.ia ruerteaent• perturbada en al.qunos l.omer1oa de mediana 

a ruerte pendiente y aobre auel.o• pedrego•o• y •o••row. Entre 

l.•• ••peci•• doainant•• d• ••ta comunidad en •l. ••trato arb6reo 

daatacan: Byreera lpnqJp••, B..a.. q1abrJ<p1,ia, a.... 1angifp1ia, JL.. 

bJpi,nnata, L. bJgpl.pr, L. fm,arpid••• L. agb1egbtapdaU.J, lla.. 

gppa11ifera, Lye,ilpm• tarserni,no, ~ paryi,rp1i,a, plym•ria 

•c;uti<eli•, Lepc••n• wac;rpgarp•, Ipomoe~.. arbpr••c•n•, TrJcbi1 i• 

~. Tb•veti• ~. Jyliana adatrJnq•n•, sapJy• magrpgarpµm; 

Lem•irggereua yeber,i, y MyrtJ,1loc;agtµ• qeoaet;ri,zan•. En el. 

••trato arbuwtivo •• praaentan: Acopia bi,1i.••ki.i.. Mi moa a 

bi,yncifera, PJ1;;bege11pbJym ecat;len.••, caweia pri,nqlci, Acagi,a 

rarnaaiapa, &&. cpgbl.Jacapt1a, A.a.. peppatu1a y . Rapdia agul.eata 

(Guevara y soria, 1978). 

El.amento• de l.a se1va mediana aubcaducifol.ia •• 

diatribuye en l.o• margene• del. r1o Amacuzac, de•d• coat1An del. 

R1o hacia •1 SE, ocupando parte de 1o• aunicipio• de Miacat1An, 

Mazatepec, Aaacuzac, Puente d• %xtl.a, Jojutl.a, Tl.aquil.tenango y 

Tetecal.a, en al.titud•• coaprendida• entre 800 y 1,600 m.w.n.m., 

wobre al.uvion•• de edad reciente, en terreno• casi pl.ano• y sobre 

•u•1o• de origen al.uvial., prorundo•, de col.or negro a gris auy 

oacuro y de textura arcil.l.oaa. La• eapeci•• dominante• •on: · 

Pi,AA•ge11Qbi,pa ~' gigere1pbi,y• gyelpgarpym, Lywilq•• 

asapylgengf,a, ZJ.s:ma •PP•, Leygaena qleyga, Byr••r• ••s;•I••, 
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Acacia agat1•p••, Licanio orborea, Sopindya aapgnoria y Prg•opi• 

ju11r1pra (COTECOCA, 1979). 

La vegetec.i6n de aabana ea de t.ipo .induc.ido; ae 

d.iatr.ibuye en el aun.ic.ip.io de Huaj.intian y pare.talmente en lo• 

•un.ic.ip.ioa de Teteca1a, Aaacuzac y coat16n del R1o, ocupando una 

auperr.tc.ie aprox.t .. da de &,ooo ha. La• aabana• ae preaentan en 

1o•er1oa de pend.iente c¡ue van de & ai 20•, •obre auelo• med.ianoa, 

car• gr.iaaceo •uy oacuro y de textura arc.i11oaa; a1t.itud.ina1mente 

entre .1., ooo y .1., 200 m.a.n.m. La• eapec.iea dom.inantea son: 

crescent.ia AJ..Aj;&, ~•p11.ia, Pithece.1.1gbiumsbl.1.sl.tl. acompaftada 

de varia• ••pee.tea de gram1neaa co•o: Hi1•ri• cengbrgid••• 

Bpy~•IQU• bJr•yta, ll.a.. su•tip•ndy1a, P••pe1ym np~•tu•. c::ynpdpn 

daqty1gn, P4•pa1um ap., y Panic:;rum ap. (COTECOCA, 1979). 
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s.1. ae9i.ona1i.•aa~6D eao169i.oa 4•1 ••ta4o 4• Kore1oa. 

Para 1a regiona1izaci6n eco16gica d• 1a entidad, 

•• uti1iz6 aateria1 cartogr6fico d• 1a "Sint•ai• Geogr6fica d• 

More1oa• (S.P.P., 1981) de e•ca1a 1:2so ooo. 

La• unidad•• biotico-ambienta1•• que ae toaaron en cuenta 

para 1a obtenci6n de 1a• unidad•• eco16gicaa fueron: c1ima, 

fiai09rafia, g•o1oq1a, •u•1o• y u•o actua1 de1 aue1o. 

s.1.1. ••trat~f~aaai.6n •• uni.4a••• eao16fJi.aaa. 

La ••tratificaci6n y definici6n de 1a• unidad•• 

eco16gicaa •• hizo de acuerdo con 1a t6cnica de aobrepoaici6n de 

aapaa de.1a metodo1091a Franceaa (Jo1y,1960 enGodron, 1976; 1981; 

Godron ~AJ.. 1964; Godron ~ poiaaonet, 1972; Le F1oc'h ~AJ.., 

1973, en Godron 1976). Para este fin cada uno de 1o• mapa•: 

c1im6tico, 9eomorfo169ico, 9eo169ico, ed6fico y de uao actua1 

fueron tranaferidoa a pape1 a1banene; en este materia1 •• 11ev6 a 

cabo 1a aobrepoaici6n de mapas, para 1o cua1 •• uti1iz6 como 

patr6n principa1 a1 mapa c1im6tico, •obre e1 cua1 •• traa1aparon 

aecuencia1mente 1o• aapaa de 9eomorfo1091a, geo1og1a, aue1oa y 

uao actua1. En cada aobrepoa·ici6n •• definieron ••tratos o uni­

dad•• d• acuerdo a 1o• 11ait•• y coabinacion•• de 1o• tipoa 

f1aicos, de v•9•taci6n y uao agr1co1a; de ••ta forma cada ••trato 

quedo definido por cinco factores biof1aicoa, 10 que di6 origen a 

1a• unidad•• eco16gicaa regiatrada• en ••t• trabajo. 

S• aaign6 una c1ave a cada unidad eco16gica obtenida; de 

•ata manera cada unidad eco16gica eata definida por cinco name.­

:roa; •1 priaero correaponde a1 tipo c1im6tico, •1 aegundo a1 tipo 
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gaomorfo16gico, e1 tercero a1 tipo de roca, e1 cuarto a1 grupo de 

•ue1o• y •1 quinto, a1 tipo de vegataci6n o u•o aqr1co1a. 

s.~.a. a.oo~aoi6a 4e ua~••••• bi6t~oo-aabiaata1••· 
Con •1 rin de obtener 1a• unidad•• aco16gica• 

••• •igniricativa• •• e1aboraron matrice• de dob1e entrada, para 

conocer •1 grado da a•ociaci6n de 1•• di•tinta• unidad•• r1•icaa 

y bi6tic••· La• aatric•• que •• a1aboraron fueron: 

Unidad c1iaAtica/unidad riaiograrica. 
Unidad c1iaAtica/unidad geo16gica. 
Unidad c1iaAtica/unidad adArica. 
Unidad c1iaAtica/unidad da u•o actua1. 
Unidad ri•iograrica/unidad gao16gica. 
unidad ri•iograrica/unidad adarica. 
Unidad ri•iograrica/unidad d• u•o actua1. 
Unidad gao16gica/unidad adarica. . . 
Unidad gao16gica/unidad da uao actua1. 
Unidad adarica/unidad de uao actua1. 

En cada matriz •• ragiatr6 1a rracuancia da ocurrencia 

entra 1a• unidad•• r1aica• y bi6ticaa conaidarada•; ••toa dato• 

da rracuanciaa ruaron 1oa que •• uti1izaron para determinar 1a 

a•ociaci6n de 1a• variab1••· En cada matriz quedaron ubicado• 

tre• tipo• da inroraaci6n: 1•• rracuencia• de ocurrencia entra 

cada unidad r1aica y bi6tica, •1 tota1 da unidad•• da cada unidad 

bior1•ica y e1 tota1 de unidad•• aco16gicaa. 

En ba•• a ••ta inroraaci6n •• raa1izaron prueba• da indapan­

danc i a para darinir 1a po•ib1• r•1aci6n entra 1a• variab1•• 

con•idarada•, para 10 cua1 •• a1aboraron tab1a• da contingencia 

do• por do•; da acuerdo a ••ta prueba 1a hip6taaia nu1a ariraa 

qua no axi•t• ra1aci6n entra 1•• variab1••• •• decir •on indepan­

diant••· 
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Las tab1aa de contingencia fueron sometida• a 1a prueba de 

Ji-cuadrada para determinar e1 grado da aaociaci6n entra 1aa 

variab1aa; 1oa va1oraa ca1cu1adoa aa compararon con va1oraa 

tabu1araa da Ji-cuadrada, con un grado de 1ibertad y a tres 

niva1aa da aignificancia: o.os, 0.01 y 0.001. 

Para conocer ai 1a aaociaci6n entre 1aa variab1•• f 1aicaa y 

bi6ticaa ara positiva o negativa aa ap1ic6 a1 coeficiente de 

aaociaci6n puntua1 (Dagna1ia, 1960 an Godron ~-AJ.., 1969). Loa 

c61cu1oa da 1a pruaba da Ji-cuadrada y da 1oa coaf iciantaa da 

aaociaci6n puntua1 •• 11avaron a cabo a trav6a da un programa da 

c6aputo a1aborado axprofaao denominado Ji-Cuadra (Boy•• y Caaaa, 

1990). 

s.1.~. D•~ia~ai6a 4• ua~4a4•• aao169iaaa 4• aayor 
rapraaaatat~Ti4a4. 

Con a1 fin da conocar au importancia y rapraaantatividad 

en a1 astado, aa aatim6 1a auparficia da cada unidad aco16gica 

aadianta un p1an1metro. La• unidad•• aco16gicaa qua tuvieron mA• 

da1 1• da 1a auperficia aatata1, aa conaidararon como 1aa de 

mayor rapraaantatividad • 

s.1.c. Dafiaio~6a 4• uai••••• aao169~aaa a&a ilaportaataa. 

De acuerdo con 1oa critar·ioa da aignificancia 

y rapraaantatividad, •• obtuvieron 1a unidades aco16gicaa maa 

iaportantaa da1 Eatado; •• decir aqua11aa unidadaa qua tuvieron 

mayor rapraaantatividad en a1 Eatado y qua tuvieron una fuerte 

intaracci6n biof1aica. 
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s. a. ••t:laao~6n d• 1a produot~•~dad roreata1, ooapoa~o~6n 
y ••truotura. 

Para eatimar eata• caracterE•tica• •• uti.l.izaron .l.oa 

aiquientea paao• metodo.l.6qicos. 

s.a.~. ••1eoo~6D d• un~dad•• eoo16c¡r~oaa. 

Se ••.l.eccionaron .l.as unidadea eco.l.6qicaa m6a 

iaportant•• de.l. ••tado d• .l.a ae.l.va baja caduciro.l.ia, debido a au 

aayor repreaentatividad eatata.l. y a au esca•o conociaiento eco­

.l.6qico y productivo en .l.a entidad. 

s.a.a. D~aeao d• aueatreo. 

Se e.l.iqi6 un di••fto de mueatreo de tipo a.l.•a­

torio e•tratiricado, conaiderando a .l.aa direrentea unidad•• 

eco.l.6qica• coao ••trato•. 

Para obtener .l.o• dato• d• caapo •• uti.l.izaron cuadrado• de 

0.1 ha, para .l.a caracterizaci6n eco.l.6qica de.l. aitio de mueatreo y 

para e.l. reqiatro de .l.oa datos da•om6tricoa de .l.aa ••peciea arb6-

reaa; a•i mi•mo •• emp.l.earon cuadrado• de 100 metro• para eva.l.uar 

e1 repob1ado de .l.a• especie• arb6reaa. 

E1 c6.l.cu.l.o de.l. tamafto de muestra (n11m•ro de 

cuadradoa/unidad eco.l.6qica), ••tuvo en runci6n de .l.a auperrici• 

de 1a unidad eco.l.6qica ae.l.eccionada y de acuerdo a una intenaidad 

de aueatreo d•.l. 0.01•. Se e.l.iqi6 esta intensidad de mueatreo 

toaando en cuenta .l.a• experiencia• d•1 znventario Naciona1 Fore•­

ta.l. que han uti.l.izado intenaidade• de mue•treo •imi.l.ar•• en 

inventario• roreata.l.•• reqiona.l.•• o eatata1••· Mediante e1 c41cu­

.l.o apo•teriori aobr• ca.l.idad de aueatreo (Gui.l.1erm, 1971; 1976; 

Goclron, 1968) y con e.l. a6todo de media• acwau.l.adaa (Greiq-saith, 
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1964), ae rundament6 •1 tamafto de muestra definitivo. 

La ubicaci6n da 1os sitios de muestreo (cuadrado•), •• 

erectu6 a1eatoriamente en cada unidad eco16qica y en runci6n de 

1a repreaentatividad d• 1aa condiciones eco16qicaa d•1 6rea. 

s.a.a. a99La~ro 4• 1a Laror.aaL6n 4• oaapo. 

La inrormaci6n de campo que •• regiatr6 en 

cada aitio d• muestreo rue 1a siguiente: 

s.a.a.1. caraater~•ao~6n eao169~aa 4•1 aLt~o 4• aueatreo. 

Para 11evar a cabo eata actividad •• tom6 

coao baae e1 inatructivo de Godron ~ .i. (1969). Loa param6troa 

que •• toaaron en cuenta ruaron 1oa aiguientea: 

Paraaetroa riaioqr6ricoa: 

Poaici6n topogr6rica, de acuerdo a 1aa aiguientea 

topororaaa: 1oma, cerro, barranca, meseta. 

Microre1ieva, aequn 1aa aiquientea cataqor1aa: 

p1ano, ondu1ado, accidentado. 

A1titud, con un a1t~aetro. 

Expoaici6n, con una brQju1a Brunton 

Pendiente, con un c1ia1aetro. Se eatim6 en t. 

Par6aetroa qeo16gicoa: 

Tipo de roca 

t d• roca• en ia auperrici• de1 aitio, mediante 11neaa 

Canrie1d d• 10 metro• dentro de1 aitio. 

Par6metroa ed6ricoa: 

Tipo de aueio 
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Profundidad, aegun 1as c1ases: de1gado (< 30 cm), 

mediano (30-60 cm) y profundo(> 60 cm). 

Textura a1 tacto, según e1 criterio de gruesa, media o 

fina. 

~ de pedregosidad, % de materia1 fino y ~ de hojarasca, 

mediante 11neas canfie1d. 

Tipo de erosión aegQn 1as c1ases: 1aminar, surcos, 

cArcavas. 

~ de erosión, en base a 11neas canfie1d. 

Grado de erosión: 1igera, moderada, severa. 

Co1or en seco, de manera visua1. 

~ de materia orgAnica 

pH, mediante un potenciometro de campo 

Capacidad de uso de 1a tierra, segQn 1os criterios de 

K1inbebie1 y Montgomery (1961). 

ParAmetrosde 1a vegetaci6n: 

Tipo de vegetación 

Especies dominantes, por fisonom1a. 

Agentes de perturbación a nive1 de presencia so1amente: 
Ta1a 
Pastoreo 

Xncendios 

P1agaa 

s.a.3.a. caraoter~••o~6n daaoa6tr~oa. 
se eva1uaron 1as siguientes características 

ao1amente para 1as especie• arb6reaa mayores da 5 cm de.diAmetro: 

44 



Diámetro, mediante una cinta di6metrica; 

1.30 m de a1tura, •obre e1 nive1 de1 eue1o. 

A1tura tota1, con un c1in6metro 

medido a 

A1tura de ruate, con un c1in6metro o pertiga 
graduada 

A1tura de copa, por direrencia a1tura tota1-a1tura 
de ruete. 

Cobertura, a partir de 1a proyecci6n de 1a copa. 

Vo1umen tota1 mediante 1a t6cnica de aeo;paentaci6n 
viaua1 (Born y Chojnacky, 1985), 1a cua1 ha aido 
ap1icada para eepecie• de 1atiro1iadaa con gran 
cantidad de troza• en 1a copa o raaaje. Eeta t6cnica 
eeqmenta 1a• troza• de una •anera vieua1; de cada 
troza ae c61cu1a •u di6metro con aproxi•aci6n a cada 
1~cent1••tro• y •u 1ongitud con aproxi•aci6n a un 
metro. E1 ruete principa1 •e mide directaaent•, con 
cinta di6metrica o con c1in6aetro; poeterioraente en 
gabinete •• obtiene e1 voiumen tota1 euaando 1oe 
vo1Qmenee parcia1ea de1 ruate principa1 y de cada 
una de 1aa troza• de cada 6rbo1. 

a.a.3.3. ca114a4 4• trooeria. 

Eate concepto ae reriere a 1a rorma de1 ruate o troza, 

ae conaidera de buena ca1idad para fines maderab1ea una troza 

cuya rorma ea recta y ae aproxima a ia rigura geométrica de1 

c~1indro. Para eva1uar eata caracteriatica ae uti1izaron para ioa 

criterio• propuesto• por e1 ::Inventario Nacionai Foreetai (1979): 

Forma de 1a troza: 

recta 

curva 

quebrada u ondu1ada 

5.2.3.4. Repob1ado. 

•e aon~roa ioa indivi4uoa aon 41 .. etro menor 4• 

a aa, 7 a1tura aa7or 4• o.a a, 4• toda• 1a• eapeai•• arlt6reaa. •• 
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e•t:la6 por oonteo 4ireato en un oum4ra4o 4e 100 aetro•. 

5.a.3.5. %nventario rior~•tiao. 

De 1aa especies arb6reas presentes en e1 

sitio de muestreo y Areas circunvecinas, se hicieron co1ectas 

bot6nicaa, 1as cua1e• fueron identificadas y herborizadas en e1 

Centro de Xnveatigacione• Foresta1es y Agropecuarias de More1o•. 

5.a.3.•. aue1o•. 

De aitio• de muestreo representativo• de 1aa 

unidade• eco16gicaa •e tom6 una mue•tra de1 horizonte superf icia1 

de1 •ue1o (hasta 30 cm de profundidad), sin repetici6n para su 

po•terior anA1isis en e1 1aboratorio. 

Para ••timar 1a cobertura superficia1 de1 aue1o en cuanto a 

porcentaje• de vegetaci6n, hojarasca, materia1 fino, grava•, 

piedras y rocas ae uti1iz6 e1 m6todo de 11nea Canfie1d (1941, en 

Mue11er-Domboia y E11ermberg, 1974), emp1eando una 11nea de 10 m 

dentro de1 •itio de muestreo de 1000 m cuadrado•. 

s.3. •roae• .. iento 4e 1• inforaaai6n. 

E1 procesamiento de 1a informaci6n se 11ev6 a 

cabo en •u mayor parte a trav6a de1 paquete eatad1atico SAS (Barr 

Ai& AJ.., 1979) y bAaicamente ae enfoc6 a 1oa •iguientea a•pectoa: 

s.3.1. Compo•iai6n arb6r ... 

La coapo•ici6n arb6rea •e determinó a nive1 

taxondmico agrupando 1a• especie• en fami1iaa y g6nero• con 1a 

fina1idad de_ponocer 1a repreaentatividad de éatoa taxa. 

A un nive1 cuantitativo ae ana1izaron 1oa param6troa 

re1ativo• de denaidad, frecuencia, dominancia e 1ndicea de va1or 

de iaportan~ia, 1oa cua1e• ae obtuvieron ap1icando 1a• siguientes 
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r6rmu1a•: 

NQmero de individuos de una especie 
Denaidad re1ativa-------------------------------------------x 100 

Tota1 de individuo• de todas 1aa especies 

Frecuencia Frecuencia de una eapecie 
re1ativa- ------------------------------------------ X 100 Tota1 de rrecuencia• de toda• 1as especies 

Area ba•a1 de una especie 
Dominancia re1ativa----------------------------------------x 100 

Area basa1 tota1 de todas 1aa especies 

Xndice va1or de importancia- densidad + rrecuencia + dominancia 
re1ativa re1ativa re1ativa 

E1 an61i•i• estructura1 de 1as comunidad•• 

arb6reaa, toma en cuenta a 1as cateqorías diam6trica• y c1a••• de 

a1turaa de acuerdo a au densidad (Danie1 ~AJ. •• 1982). Este 

an61i•i• •e rea1iz6 para cada unidad eco16qica y para 1as espe­

cie• arb6reaa m6a importantes. 

s.3.3. caraoteriaaoi6n Gaaoa6trioa. 

E1 an61isia dasom6trico se 11evo a cabo por 

unidad eco16qica en base a 1a• siguientes caracteriaticaa: 

Densidad 
Di6metro 
A1tura tota1 
Fu•t• 1impio 
Area baaa1 
Cobertura 

E1 param6tro que se tomo en cuenta para 1a 

eva1uaci6n de 1a productividad roreata1 rue: 
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- Vo1umen maderab1e/hect6rea. 

s.s.4.1. voiuaen. 

Para •1 c61cu1o de1 vo1umen comercia1 ee 

uti1iz6 1a formu1~e Huber (Romanh de 1a Vega~ AJ.., 1987): 

V - AB • H; donde: V - Vo1umen maderab1e; AB = Area baaa1 y H -

A1tura de1 fuete. 

Para e1 c&1cu10 de1 vo1umen tota1, primero •• obtuvo e1 

vo1umen de1 fuate principa1 y despu6a de cada una de 1as trozae; 

1a eumatoria de ••toa vo1Qaenee, determin6 •1 vo1um•n tota1. 

s.s.4.a. Tab1•• •• vo1uaen. 

S• e1aboraron tab1aa de vo1umen para 1aa 

••p•ciee arb6reaa mAa importantes de cada unidad eco16c)ica, para 

1o cua1 •• uti1iz6 un programa de computo d•1 paquete eatad1atico 

SAS (Barr 93;. AJ.., 1979). E1 mode1o uti1izado para e•t• fín fue e1 

de Schumach•r y Ha11 (1930, citado por Rodr1guez 93;.. Jl.l,., 1990). 

s.s.4.3. ca1i4•4 4e troaer1a. 

La ca1idad de trocer1a •• ana1iz6 a 

nive1 d• unidad eco16gica y a nive1 de eepeciea importantes 

uti1i~ando porcentaje• para cada tipo de trocer1a y agrupándo1as 

de acuerdo a eu vo1umen ••timado. 
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•• as•UL~AD08 Y DZ•CU•ZOll. 

•·1· a99J.ona1J.•aoJ.6n eoo16gJ.oa. 

La regiona1izaci6n eco16gica permiti6 obtener informaci6n 

biof1aica d•1 eatado de More1oa a do• nive1ea: Por un 1ado •• 

obtuvieron 1aa unidad•• f.íaicaa y de uso .actua1· en forma 

particu1ar y por otro 1ado, ae definieron 1a• unidad•• eco16gicaa 

d• 1a Entidad; 1oa reau1tadoa •• preaentan por ••parado en 1oa 

aigui•ntea cap1tu1oa. 

Una contribuci6n co1atera1 de ••te eatudio, fu• 1a eatima­

ci6n de 1a• auperficiea d• cada unidad ambienta1 y bi6tica a 
partir de 1a cartograf1a de SPP (1981) d•1 ••tado de More1oa, ya 

que en ••t• Q1timo trabajo no ae indican 1aa auperfici•• ocupada• 

por 1aa diatintaa regionea fiaiogr6ficaa, 1ito1og1a auperficia1, 

aue1oa y uao actua1; ao1amente se indican cifras para 1oa tipos 

c1i•Aticoa. 

Con 1a fina1idad de conocer 1a repreaentatividad a nive1 

eatata1 de 1a• unidad•• aabienta1ea, •• ca1cu16 1a auperfici• 

ocupada por cada uno de e11aa, aai como e1 na.ero de unidad•• en 

que •• preaentan en 1a •ntidad. Loa reau1tado• de eataa 

deterainacionea •• preaentan en forma particu1ar para cada unidad 

f1aica y bi6tica. 

E1 conjunto de unidad•• cartogrAf icaa 
0
c1imAticaa, 

fiaiogrAficaa, geo16gicaa, edafo16gicaa y d• uao actua1 eatan 

aaociadaa en •1 eatado en 130 unidadea eco16gicaa, 10 cua1 

ref1eja por •i ai••• 1a gran heterogeneidad de1 ambiente en e1 
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e•tado de More1os, a pesar de ser una de 1as Entidades más 

pequeftas de1 pa1s. 

La unidad c1im6tica con mayor n'Qmero de unidades y con mayor 

•uperficie en e1 .. tado de More1os, corresponde a1 c1ima cá1ido 

•ubhQmedo, abarcando 1a reqi6n centro y aur de 1a Entidad; 1a de 

menor ext•n•i6n y de menor nQmero de unidad•• corre•ponde a1 

c1ima fr1o •UbhQmedo, 1oca1izándose en 1a parte m6a al.ta de1 

Popocat•'P•t1 (cuadro 3). 

cuadro 3. Unidad•• c1im6tica• de1 ••tado de More1o•. 

CLAVE 

1 
2 
3 
4 
5 

CLIMA 

C61ido aubh-Qaedo 
Semic61ido •ubhQmedo 
Temp1ado •ubhQmedo 
Semifr1o •ubhQmedo 
Fr1o •ubhQmedo 

Tota1: 

SUPERFICIE 
(ha) 

353,875 
78,750 
51,250 
10,500 

1,125 

495,500 

• ESTATAL 

71.5 
15.9 
10.3 
2.1 
0.2 

100.0 

No. DE 
UNIDADES 

80 
22 
18 

8 
2 

130 

La• unidad•• aemic61idaa ocupan •1 aequndo 1uqar en 

•uperficie y nQmero y •• diatribuyen en una franja oriente­

poniente, ca•1 a1 norte de1 Estado. 

Las unidades temp1adaa aemifr1aa y fr1as ocupan en •u 

conjunto •1 12 • d• 1a •uperf ici• en tota1 y aa diatribuyen prin­

cipa1ment• en •1 norte de 1a entidad. 
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La re1ativa dominancia de1 c1ima c61ido-aubhQmedo en e1 

eatado de More1oa, se debe a que esta ttntidad ae encuentra a1 sur 

de1 ~rópico de cáncer por 1o cua1 se ha11a dentro de 1a zona 

tropica1; aaimiamo, 1a• diferencias a1titudina1aa ocasionadas por 

•1 re1iave tambi6n han inf1uido en 1as condiciona• c1imaticas 

temp1ada• de1 norte da1 Eatado (Agui1ar, 1990). 

•.1.1.a. un~4ad•• 9aoaor~o169~a••· 
Con 1a fina1idad da ganar c1aridad, •• dividió 1a 

qaomorfo1og1a da1 Estado de More1o• en p1aniciaa, 1omar1oa y 

•iarraa; 1•• p1aniciaa abarcan e1 45 - da 1a •uparficia eatata1 y 

comprendan 51 unidad••, 1a• cua1•• ••t4n ocupadas por recursos 

a9r1co1a• principa1aante. 

E1 55 - raatanta de 1a superficie eatata1 corresponde a1 

1oaar1o y aierraa, con mayor representación da eata• Q1timaa; 

ambas unidades qaomorfo1óqicaa ae encuentran ocupada• por 

recurso• foraata1ea en mayor proporción (CUadro 4). 

cuadro 4. Unidades gaomorfo16qicaa de1 estado da Mora1oa. 

CLAVE 

1 
2 
3 

En 

T 

GEOMORFOLOGJ:A 

Lomario 
P1anicia 
Sierra 

o t • 1 : 

.1a formación 

SUPERFJ:CJ:E 
(ha) 

64,562.5 
221,812.5 
209,125.0 

495,500.0 

ESTATAL 

13. 03 
44.77 
42.20 

100.00 

y diatribución de 1a• 

No. DE 
UNJ:DADES 

18 
51 
61 

130 

unidad•• 

9aoaorfo16qicaa que hoy •• conocen en 1a entidad, indudab1amanta 

.1oa avento• tectónicos y vo1c6nicoa ocurridos en •1 Ma•ozoico y 

en •1 Cenozoico jugaron un papa1 importante (Aqui1ar, 1990). 
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•.a.a.3. va~dad•• 9eo169~0••· 
La• unidade• qeo16qicas mejor representada• en e1 Eatado 

de More1oa en cuanto a na.ero y auperricie, son 1aa 1qneaa extru­

aivaa b6aicaa (baaa1to• principa1mente) y 1aa de arenisca• con-

q1omeradoa. Las primeras se 1oca1izan principa1mente a1 norte 

de1 ·E•tado y 1aa aegundaa en e1 aur y poniente d•1 miamo. La 

unidad geo16qica m6a pequena en auperricie y nQmero •• 1a de 

travertino, 1oca1izada ao1amente a1 oeste de Va11• de V6zquez. 

Otra• unidad•• geo16gicaa importante• aon 1aa que 

correaponden a rocaa 1gnea• extrusivaa 6cidaa (dacitaa, andeaitaa 

y tobaa andea1ticaa principa1ment•) 1oca1izadaa a1 aur de1 

Eatado,1aa unidad•• de ca1iza diatribu1daa en 1a parte centra1 y 

poniente d• 1a entidad y 1aa unidad•• de a1uvi6n con amp1ia 

diatribuci6n a1 aureate de1 Eatado (cuadro 5). 

cuadro 5. Unidades qeo16qicaa de1 eatado de More1os. 

CLAVE GEOLOG:J:A 

1 :tgnea extruaiva 6cida 
2 :tqnea extrusiva b6aica 
3 A1uvi6n 
4 Ar•niaca cong1omerado 
5 Lutita areniaca 
6 Ca1iza 
7 Travertino 

T o t a 1 : 

SUPERFXCXE 
(ha) - ESTATAL 

91,187.5 18.4 
142,687.5 28.8 
85,937.5 17.3 
98,812.5 20.0 
18,875.0 3.8 
57.375.0 11.6 

625.0 0.1 

495,500.0 100.0 

No. DE 
UNXDADES 

17 
45 

9 
33 

7 
18 

1 

130 

Laa rocaa sedimentaria• •• oriqinaron en •1 cret6cico 

:tnrerior; en eate per1odo 1oa marea que cubr1an e1 territorio 

more1enae deade •1 Jur6aico aurrieron un proceao de tranagreai6n, 

d6ndoae 1aa condic~onea propicia• para 1a precipitaci6n de 1a• 

ca1izaa, de 1aa cua1•• •• originaron 1aa areniacaa y 1utitaa 

durante •1 cret6cico Medio superior. En e1 Terciario Superior y 
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cuaternario aparecen 1a• rocas 19neaa por 1a inf1uancia de 1aa 

erupciones de materia1es iqneoa de1 sistema Vo1c6nico y por a1 

de•arro11o de fo••• tect6nicas (Aqui1ar, 1990). 

•·~·~·•· ua~dad•• edafo169~0••· 

De acuerdo a 1a •uperficie ocupada y n1lmero de unidad••• 

1oa· aue1oa aA• importante• en e1 E•tado de More1oa son de Feozea, 

Vertiao1, Rendzina, Lito•o1, Ando•o1 y Re90•01. En 1a entidad, 

1aa unidad•• de Feozea •• encuentran amp1iamente diatr1buidaa a1 

sur y poniente, 1aa de Verti•o1 y Re90•01 en 1a parte centro y 

oriente, 1aa de Rendzina hacia 1a parte centra1 y poniente y 1as 

de Andoao1 y Litoao1 ae presentan en e1 norte (cuadro 6). 

cuadro 6. 

CLAVE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Unidad•• de aue1o de1 e•tado de More1oa. 

SUELOS 

Andoao1 
Acriao1 
cambiao1 
JCaataftozem 
Feozem 
F1uviao1 
Litoso1 
Luvi•o1 
Rego•o1 
Rendzina 
Vertiao1 

T o t a 1 : 

SUPERFJ:CJ:E 
(ha) 

53,937.5 
5,687.5 
6,937.5 

20,812.5 
143,687.5 
1,750.0 
46,562.5 
1,062.5 

42,250.0 
54,250.0 

118,562.5 

495,500.0 

:t ESTATAL 

10.9 
1.1 
1.4 
4.2 

29.0 
0.3 
9.4 
0.2 
8.5 

11.0 
24.0 

100.0 

No. DE 
UNJ:DADES 

16 
2 
4 
6 

29 
4 
20 

1 
10 
17 
21 

130 

Ea evidente que 1oa diferentes tipos de rocas, e1 c1ima y e1 

re1ieve en mayor grado, han jugado un pape1 importante en 1a 

actua1 di•tribuci6n de 1oa grupos de aue1oa de 1a entidad; 

aaiaiaao, 1a vegetaci6n y otros organiaaoa han inf1uido 

notoriamente en 1a edafoq•neai• de More1oa, a1 provocar cambios 
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en ia ferti1idad de1 sue1o por 1a aportaci6n de materia or96nica 

y nutrientes, as1 como cambios en 1a estructura y porosidad de1 

mi•mo por efecto de 1os organismos (Agui1ar, 1990). 

•.1.1.s. va~dad•• rora•t•1•• y a9r~oo1••· 

La• unidades foresta1es con mayor superficie y mayor 

na.ero de unidad•• corre•ponde a 1a se1va Baja Caducifo1ia, ocu-

pando un 38 • de 1a •uperficie e.atata1. Estas unidades se dia-

tribuyen amp1iamente en e1 sur de1 Estado y en menor grado en e1 

centro y poniente de1 mi•mo, posib1emente por efecto de un mayor 

cambio de u•o de1 •ue1o en ••tas Q1tima• region••· 

Conaiderando en •u conjunto a 1aa unidades de veqetaci6n 

de pino•, encino, oyame1 y otras 1atifo1iada• en condiciones 

pura• y mixta•, comprenden a1 8.6 • de 1a auperficie de1 E•tado; 

••ta• unidad•• •• ubican particu1armente en •1 norte de 1a e:nti­

dad. 

Otra unidad fore•ta1 importante ea 1a de1 paatiza1, 

1a cua1 ocupa e1 8.7 - de ia superficie eatatai, di•tribuy6ndose 

en manchone• en todo •1 E•tado, pero preferentemente hacia 1aa 

regionea oriente y poniente de1 mi•mo. 

La• unidad•• aqr1co1a• ocupan •1 45 • de ia •uparficie­

••tata1 y comprenden 47 unidad••; •• di•tribuyan principa1mente 

en e1 centro, oriente y poniente de1 E•tado y en menor grado 

hacia •1 norte. 

De acuerdo con 1oa datoa anteriores, e1 E•tado de 

More1o• tiene un 45 • de auperficie agr1coia y un 55 • de •uper­

ficie roreata1; •in embargo, debido a ia continua axpan•i6n 
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urbana y de l.a actividad aqr1col.a, cabe eaperar que en l.a actua­

l.idad, l.a auperficie forestal. aea menor que el. porcentaje 

estimado (Cuadro 7). 

Cuadro 7. Unidad•• foreatal.ea y aqr1col.a• del. eatado de Moral.o•. 

CLAVE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

VEGE'rACJ:ON Y 
AGRJ:CULTURA 

Pino 
Pino-oyaael. 
Pino-encino 
Oyamel. 
Encino 
Bo•qu• meaofil.o 
Sel.va baja caduc. 
Paatizal. 
Par amo 
Aqricul.tura 

T o t a l. : 

SUPERFJ:CJ:E 
(ha) 

5,687.5 
750.0 

17,812.5 
1,625.0 
6,812.5 

10,687.5 
188,062.5 
42,812.5 

312.5 
220,937.5 

495,500.0 

t ESTATAL 

1.1 
0.1 
3.6 
0.3 
1.4 
2.1 

38.0 
8.7 
0.1 

44.6 

100.0 

No. DE 
UNJ:DADES 

5 
1 
7 
1 
5 
4 

45 
14 

1 
47 

130 

Haciendo una comparaci6n entre l.a cartoqraf1a de SPP (l.981.), 

de l.aa unidad•• ecol.6qicaa de veqetaci6n y aqricul.tura con 

reapecto al. mapa de vaqetaci6n del. eatado de Moral.o• el.aborado 

por el. J:NF (l.975), ••puede observar que exiaten al.qun•• diferen­

cia• notabl.ea, principal.mente en cuanto a l.a• auperficiea ••tima­

da• para cada tipo de veqetaci6n y aqricul.tura. Del. aapa de uni­

dades acol.6qicaa, se eatia6 una superficie de l.88,000 hectareaa 

con sel.va baja caducifol.ia, en caabio el. J:NF (1975) aol.amente 

reporta l.09,000 hectáreas para eate recurso; eato •• debe a que 

en el. mapa de veqataci6n el.aborado por el. J:NF (1975) •• incl.uyen 

a l.oa matorral.ea, como otro tipo de vaqetaci6n y en l.a 

cartoqraf1a de SPP (1981.), éatoa aon conaiderado• coao 

comunidad•• de sel.va baja caducifol.ia. 

En l.oa recorrido• de campo •• pudo apreciar que en l.a zona 
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de matorra1es con•iderado• en e1 mapa de vegetaci6n de More1oa 

(XNF, 1975), actua1mente •e distribuyen e1ementos propios de 

•e1va baja caduciro1ia, por 10 que se deduce que 1a e1aboraci6n 

de amba• cartograr1a• varian de acuerdo con •1 criterio y metodo-

1og1a uti1izadaa. Diferencias importantes tambi6n •e presentan en 

1a •uperficie aqr1co1a; en cambio en e1 bosque temp1ado fr1o se 

pr•••ntan mayor simi1itud 

en 1o• do• trabajo•. 

en cuanto a 1a• superricie• estimadas 

Por •u parte, 1a SARH (1991) en •1 inventario for••ta1 de 

gran vi•ión para •1 e•tado de More1o• mediante imáqene• de 

•até1it•~reporta 324,824 hect6reas de •uperficie fore•ta1 para 1a 

entidad; de ••ta superficie 34,544 hect6rea• son de •e1va baja 

caducifo1ia., 31,997 hect6reas son de bosques de con1feras y 

1atifo1iada• y 116,014 h•ct6reas son de 6rea• perturbad••· 

De acuerdo con 1o• datos anteriores comparados con 1a 

informaci6n reqi•trada en e1 mapa d• UE'•• •• puede ob•ervar que 

en 1o• d1timo• 10 aftoa •• ha perdido una superficie for••ta1 da 

153,500 hect6reas para 1a se1va baja caduciro1ia y d• 11,376 

hect6rea• para •1 bosque da con1fera• y 1atifo1iada•; 1a• cifras 

••timada• para •e1va baja caducifo1la •on a1armant•• y exageradas 

y pudieran haber•• derivado de un error de lnterpretaci6n da 1a 

ima9en de •até1ite, ya qua dentro de 1a• Ar••• con•iderada• como 

perturbada• en •1 •ur de1 e•tado actua1mente corra•ponden a una 

de 1a• ra•erva• eco16qlcas m6a importantes da 1a se1va baja 

caducifo1ia de More1o• (Sierra da Huaut1a), 1a cua1 se con•idera 

como uno de 1oa re1ictos mejor con•ervados de aste eco•istema de 

1a entidad (Monta1vo, 1992; S6nchaz y Romero, 1992). 

considerando conjuntamente 1as superf iciea da aeiva baja 
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caducifo1ia y de 6rea• perturbada• estimadas para Mora1os por 

SARH (1991) se puede inferir que 1a se1va baja caducifo1ia de 1a 

entidad ha disminuido aproximadamente en 37,500 hectaraas en un 

per1odo de 10 aftos 10 cua1 ea un dato m6s fidedigno. 

•.J..a. aaoo1ao16a 4e ua14•4•• f1a1oaa y b16t1oaa. 

E1 an61i•i• de asociaci6n entre 1as unidades f 1sicas y 

bi6ticas, se 11ev6 a cabo mediante matrices de dob1e entrada, en 

1as cua1•• •• indica 1a frecuencia de ocurrencia entre 1oa 

factor•• considerado•, e1 nive1 d• significancia obtenido, •U 

tipo de a•ociaci6n y 1o• va1ore• ca1cu1ados para Ji-Cuadrada y 

para e1 coeficiente de asociaci6n. E1 va1or de Ji-Cuadrada se 

cita en e1 primer parenteais y e1 va1or d•1 coeficiente d• 

a•ociaci6n •• regi•tra en e1 segundo parent••i• (Cuadros a a1 

17) • E•t• an61i•i• pe~mitió definir 1a• unidades da mayor 

•ignificancia eco16gica en e1 Estado. 

•.1.a.1. ae1aai6D a1:laa-9eoaor~o1091a. 

Las mayores asociaciones •• dan entre 1o• c1imas ••mi­

fr1os y temp1ados subh'llmedos con 1a• unidades geomorfo16gica• de 

aontafta (aierras), evidentemente debido a 1a• condicione• a1titu­

dina1es; 1aa unidades semic61ida• subhQmedas se asocian positiva­

mente con 1a topoqraf1a d• 1omer1os debido a que esto• accidente• 

topoqrAficos tienen mayor presencia en 1a zona tran•iciona1 de 

1o• c1imas temp1ados y c61idoa. Por au parte, 1as unidades 

cA1ido-•ubhQmedaa ao1amente se re1acionan positivamente con 1a• 

p1anicies, debido a que estas tienen su mayor distribuci6n en 
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••ta zona c1im6tica (Cuadro B). 

cuadro e. Re1aci6n c1ima-qeomorro1og1a en e1 estado de More1oa. 

G E O M O R F O L O G J: A 

CLJ:MA 

Frlo •ubhlllaedo 

seairrlo •ubhQmedo 

Teap1ado •ubhQmedo 

Seaic61ido •UbhQaedo 

C61ido •ubhQmedo 

LOMERJ:OS 

o 

o 

4 NS 
(1.22) 
(0.09) 
10•••+ 
(22.17) 
(0.41) 
4•••­

( 13. 64) 
(-0.32) 

18 

NJ:VELES DE SJ:GNJ:FJ:CANCJ:A: 

PLANJ:CJ:E SJ:ERRA 

o 2 NS 
(2.29) 
(0.13) 

o a••+ 
(9. 64) 
(0.27) 

o 14**+ 
(7.98) 
(0.24) 

6. NS 6•-
(1.53) (4.10) 
(-0.11) (-0.17) 

45•••+ 31•-
(22.27) (s. 57) 
(0.44) (-0.20) 

51 61 

TJ:PO DE ASOCJ:ACJ:ON: 

2 

8 

18 

22 

80 

130 

NS - NO SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO 
• - SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO AL o.os• 
** - SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO AL 0.01t 
*** - SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO AL 0.001t 

+ ASOCJ:ACJ:ON POSJ:TJ:VA 
- - ASOCJ:ACJ:ON NEGATJ:VA 

•.1.a.2. ae1aa~6a a1t.aa-9eo109~a. 

Los c1ima• rrlo•, ••mirr1o•, temp1ado• y •emic61ido• 

•ubhlllaedoa, tienen a•ociaci6n po•itiva con 1a• roca• de natura-

1e&a lqnea, de 1a• cua1•• 1aa lqnea• extru•ivas bA•icas muestran 

aayor asociaci6n; en cambio 1a• unidad•• c61ido •ubh4m•da• s61o 

t~enen re1aci6n positiva con 1as rocas ••dimentaria•, particu1ar-

aente con 1a• ca1izaa y areniaca/conq1omerado (Cuadro 9). 
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cuadro 9. Re1aci6n c1i---q•o1oc;r1a en e1 ••tado d• Morel.os. 

CL:rJIA 

GEOLOGXA l"RXO SEMXl"RXO TEMPLADO SEMXCALXDO CALXDO ~ 
SUBHtJllEDO SUBHtJllEDO SUBHtJllEDO SUBHUMEDO SUBHtJllEDO 

Xqnea 
Extru•iva 2***+ o 1 NS 5 NS 9 NS 17 
Acida (13.50) (1.03) (2.16) (0.61) 

(0.32) (-0.08) (0.12) (-0.06) 
Xqnea 
Extru•iva o 8•••+ 17•••+ 13•+ 7•••- 45 
BA•ica (16.10) (33.04) (7. 00) (61.48) 

(0.35) (0.50) (0.23) (-0.68) 

A1uvi6n o o o 1 NS 8*+ 9 
(0.23) (3.86) 
(-0.04) (0.15) 

Areni•c• 
Conq1oa. o o o 3 NS 30***+ 33 

(1.92) (16.11) 
(-0.12) (0.35) 

Lutita 
Areni•ca o o o o 7•+ 7 

(4.62) 
(0.18) 

Cal.iza o o o o 18•••+ 18 
(13.05) 
(0.31) 

Travertino o o o o 1 NS 1 
(0.62) 
(0.06) 

2: a 8 18 22 80 130 

lfZVBLES DE SZGNZFZCANCXA: TXPO DE ASOCXACXON: 
lfS - NO SXGNZFXCATXVO + ASOCXACXON POSXTXVA 
* - SXGNXFXCATXVO AL 0.05t - - ASOCXACXON NEGATIVA .. -SXGNXFZCATZVO AL 0.01t 
*** - SZGNZFXCATZVO AL 0.001t 

E•t•• rel.acione• no pueden ••r interpretad•• como una 

ca.iaal.idad de1 cl.iaa •obre l.o• •u•trato• 9eol.6qico-.ya que éato•, 

tienen una bi•toria evol.utiva total.aente dirarente, l.•• roca• 
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••diaentaria• de origen cret6cico y 1•• rocas 1gnea• de origen 

cuaternario de 1o cua1 •e deduce que 1o• evento• c1ia6ticos no 

inf1uyeron directamente en esta distribuci6n geo16gica (Agui1ar, 

1990), 

ae1aa~6a a1iaa-•ue10. 

Lo• c1ima• fr1o•, •••ifr1os y temp1ado• preaentan mayor 

a•ociaci6n con 1a• unidad•• de 1itoao1 y andoso1; •1 c1ima 

•••ic61ido •ubhQaedo •• e1 que mayor•• re1acione• tiene con 1as 

unidad•• edAfica•, ya que •• aaocian po•itivamente con 1oa 

acri•o1••• feozea, 1uvi•o1•• y rego•o1ea; •1 c1ima c61id~ub­

hQaedo •• ••ocia con ocho unidad•• de •ue1o, pero •61o pr•••nta 

•ignificancia con 1a• unidad•• de rendzina y verti•o1 (Cuadro 

10). 

E• importante •efta1ar que •• registraron 20 unidad•• da 

feoze• con c1ima c61ido •ubhQmedo; •in embargo, 1a a•ociaci6n 

••tad1•tica no re•u1t6 aignif icativa a P••ar de que •1 feozem 

ocupa una gran superficie en ••te tipo c1im6tico. 

D• acuerdo con Jenny 1941 in Ortiz Vi11anueva y ortiz 

So1orio, 1980), 1a foraaci6n de1 sue1o depende de vario• fac­

tor••• entra e11o• •1 c1ima, en ••te sentido 1a aaociaci6n ob­

tenida de c1ima/aue1o •i tienen un efecto de cau•a1idad de1. 

priaero sobre e1 segundo. 
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cuadro 10. R•1aci6n c1iaa-aue1o en •1 eatado de More1o•. 

CLXMA 

FRXO SEllXFRXO TEMPLADO SEMXCALXDO CALXDO J: 
SUELO SUBHUMEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO 

Andoao1 o 

Criao1 o 

Cambiao1 o 

JCaataftozea o 

Feozea 

F1uviao1 

Litoao1 

Luviao1 

Regoao1 

Rendzina 

Vertiao1 

o 

o 

2***+ 
(11.17) 
(0.29) 

o 

o 

o 

o 

4***+ 
(11.22) 
(0.29) 

o 

o 

o 

o 

o 

4••+ 
(7.84) 
(0.24) 

o 

o 

o 

o 

11•••+ 
(46.10) 
(0.59) 

o 

o 

o 

o 

o 

6**+ 
(5.17) 
(0.19) 

o 

1 NS 
(0.13) 
(0.03) 

o 

o 

1 NS 
(1.47) 
(-0.10) 

2**+ 
(9.97) 
(0.27) 
1 NS 
(0.19) 
(0.03) 

o 

9*+ 
(5.28) 
(O. 20) 

o 

1 NS 
(2.38) 
(-0.13) 

1•+ 
(4.94) 
(0.19) 
5•*+ 
(8.43) 
(0.25) 

o 

2 NS 
(0.97) 
(-0.08) 

o 

o 

3 NS 
(0.30) 
(0.04) 

6 NS 
(3.43) 
(0.17) 

16 

2 

4 

6 

20 NS 29 
(0.86) 
(O. 08) 

4 NS 4 
(0.52) 
(0.14) 

7••- 20 
(7. 03) 
(-0.23) 

o 1 

4 NS 10 
(2.12) 
(0.12) 

17***+ 17 
(12.22) 
(0.30) 

19••+ 21 
(8.86) 
(0.26) 

2 8 18 22 80 130 

NXVELES DE SXGNXFXCANCXA: 
NS • NO SXGNXFXCATXVO 
• - SXGNXFXCATXVO AL o.os• 
** • SXGNXFXCATXVO AL 0.01t 
*** - SXGNXFXCATXVO AL 0.001t 

., . 
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Loa ractorea c2im6ticoa que mayor inf2uencia pueden haber 

tenido efecto •obre •2 •u•2o aon 2a temperatura y precipitaci6n, 

ya que de acuerdo con Agui2ar (2990) en e2 ••tado de More2os, 2os 

cambio• t6rmicoa originan 2a expanai6n y contracci6n de 2a• rocas 

con tendencia a intemperizar2a•; a su vez 2os proceso• de sue2o y 

hu.ediciaiento originada• por 2a• precipitacion••• determinan 2a• 

di2atacion•• y abra•i6n d•2 aue2o, •2 transporte d• esto• 

aateria2e• desde 2a• parte• a2taa a 2aa partea bajas donde se 

depoaitan, contribuye a 2a edafog6n••i•. 

•·~·•·•· ae1aai6D a1bla-u•o aa~ua1. 

E2 c2iaa fr1o aueatra una a2ta a•ociaci6n po•itiva con 

2a veqetaci6n d• pino CPinu• hartw•qii) y con •2 p6ramo 

(zacatona2 a2pino para a2gunoa autores); e2 c2ima aeairr1o tiene 

re2aci6n po•itiva con 2a veqetaci6n d• pino y oyam•2 en masa• 

pura• o mezc2adaa; •2 c2ima temp2ado •• asocia po•itivamente con 

•2 boaque pino-encino y e2 boaque mea6fi2o; •2 c2ima aemic62ido 

aubhQmedo eat6 asociado •iqnificativaaente con e2 bosque d• 

encino en 2a• aerran1aa de menor a2titud y con •2 paatiza2. 

Por au parte, e2 c2iaa c62ido aubhQmedo a62o •• asocia 

po•itivamente con 2a ••2va baja caducifo2ia; sin embargo, con 2a 

aqricu2tur• no moatr6 aiqniricancia a p•••r de que •2 68 • de 2a• 

unidad•• aqr1co2aa •• pre•entan en ••te tipo c2ia6tico; en 

contrapoaici6n de 2o anterior, meno• •2 so • de 2•• unidade• 

c62ido aubhGaeda• tienen unidad•• agr1co2aa, 2o cua2 puede 

exp2icar 2a no siqnificancia entre dicha• unidad•• (CUadro 11). 
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cuadro 11. Re1aci6n c1ima-veqetaci6n y aqricu1tura en e1 estado 
de More1o•. 

CLUIA 

FRJ:O SEMJ:FRJ:O TEMPLADO SEMJ:CALJ:DO CALJ:OO ::C 
VEG.-AGRJ:C SUBHUICEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO SUBHUMEDO 

Pino 

Pino-oyame1 

Pino-Encino 

Oyaae1 

Encino 

Bo•que 
M••ori10 

Se1. Baja 
Caduc. 

P••tiza1 

PAraao 

Agric:u.l.tura 

::e 

1•••+ 
(11.73) 
(0.32) 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1•••+ 
(64 .. 19) 
(0.70) 

o 

2 

3•••+ 
(26.10) 
(0.49) 

1•••+ 
(15.36) 
(0.34) 

1 NS 
(0.84) 
(0.08) 

1••+ 
(15.36) 
(0.34) 

o 

.o 

o 

1 NS 
(0.02) 
(0.01) 

o 

1 NS 
(2.06) 
c-0.12) 

8 

NÍVELES DE SJ:GNJ:FJ:CANCJ:A: 
NS - NO SZGNJ:FZCATJ:VO 
• - SZGNZFZCATJ:VO AL 0.05• 
** • SZGNZFJ:CATJ:VO AL 0.01• 
*** - SJ:GNZFJ:CATJ:VO AL 0.001• 

1 NS 
(O. 46) 
(0.03) 

o 

5•••+ 
(20.56) 
(0.39) 

o 

1 NS 
(0.16) 
(0.03) 

4•••+ 
(25.67) 
(0.44) 

o 

o 

o 

7 NS 
(0.06) 
(0.02) 

18 

o 

o 

1 NS 
(0.03) 
c-0.01> 

o 

4•••+ 
(14.71) 
(0.33) 

o 

5 NS 
(1.65) 
(-0.11) 

5•+ 
(3.94) 
(0.17) 

o 

7NS 
(O. 21) 
(-0.04) 
22 

TXPO DE ASOCXACJ:ON: 

o 5 

o 1 

o 7 

o 1 

o 5 

o 4 

40•••+ 45 
(21.75) 
(0.40) 

8 NS 14 
(0.12) 
(-0.03) 

o 1 

32 NS 47 
(1.33) 
(0.10) 
80 130 

+ ASOCJ:ACZON POSZTJ:VA 
- - ASOCJ:ACJ:ON NEGATXVA 
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De acuerdo a 1o• reau1tado• obtenidos, e1 c1ima tiene una 

inr1uencia determinante aobr• 1a ve9etaci6n y 1a a9ricu1tura. De 

1os ractorea c1im6ticoa que inf1uyen con mayor siqniricancia 

•obre eatoa recuraoa son 1a temperatura y 1a precipitaci6n, ya 

que a1 aumentar 1a temperatura y disminuir 1a precipitaci6n se 

ravorece 1a presencia de 1a se1va baja caducifo1ia y a1 

contrario, a1 disminuir 1a temperatura y aumentar 1a 

precipitaci6n •• ravorece 1a presencia de 1o• bosques de 

con1reraa en maaaa puras o mezc1adaa con 1atifo1iadas. Dentro de 

6ataa UE temp1ado rr1a•, 1a temperatura ejerce mayor inr1uencia 

que 1a precipitaci6n; ya que hacia 1aa mayores a1titudea con 

teaperaturas m6a rr1a• 1aa aaociacione• ae presentan ao1am•nte 

con e1 boaque de pino y e1 p6ramo de a1tura. 

Eata inr1uencia •• hace sentir tambi6n en 1oa cu1tivoa agr1-

co1a•, donde a1qunos de e11os como •1 arroz, cafta de azucar y 

•orqo t1picamente •e distribuyen en 1oa c1imas c61ido-aubhQmedoa 

y otroa como 1a aaociaci6n ma1z-frijo1 y triqo 

de 1oa c1imaa temp1ado• y aemifr1os. 

ae ubican dentro 

Dentro de 1aa UE con paatiza1 •• conveniente ••parar_ 1aa UE 

d• paatiza1 en c1ima temp1ado rr1o, 1oa cua1ea eco16qica y riao­

n6aicamente •• ubican dentro de1 tipo de ve9etaci6n correspon­

diente a1 zacatona2. 

Cabe deatacar taabi6n 1aa re1acione• de 1oa c1imaa aemic61i­

doa con 1oa encinar•• y paatiza1ea, ubicados en 1a zona tranai­

ciona1 de 1aa comunidad•• t1picamente temp1ado rr1aa y de 1a 

ae1va baja caduciro1ia. 
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-•• 2..a.s. ••1•a~6a 9eaaor~o109~a-9ea109~a. 

Lo• 1omer1o• mo•traron a•ociaci6n po•itiva •61o con 1a• 

roca• 1gnea• extru•iva• b6aicas, 1a• p1anici•• con 1aa unidad•• 

de a1uvi6n y da areniaca-cong1omarado, y negativamente con 1a• 

1gnea• extruaiva• b6•ica• y 1a• ca1izaa; por su parte 1•• aierra• 

tienen a•ociaci6n poaitiva con 1•• ca1iza• en mayor grado Y· con 

1•• ~gn••• extruaivaa Acida• an menor grado. La• roca• 19nea• 

extru•iva• b6aicaa tienen ••p1ia repraaentaci6n en 1•• unidad•• 

de •i•rra, pero no •• encontr6 aigniricancia eatad1•tica entre 

•11a• (cuadro 12). 

cuadro 12. Re1aci6n 9eoaorro1og1a-9eo1og1a en •1 ••tado de 
More1o•. 

GBOllORl"OLOGIÁ 

GBOLOGXA LOMERXO PLANICIE SIERRA 

J:gnea 
Extru•iva o 5 NS 12•+ 17 
Acida (0.79) (4.39) 

(-0.07) (0.18) 

J:gnea 
Extru•iva 12••+ 9•••- 24 NS 45 
B6aica (9.48) (10.67) (1.31) 

(0.27) (-0.28) (0.09) 

A1uvi6n o 9•••+ o 9 
(14.97) 
(0.33) 

Areni•ca-
cong1oaerado 5 NS 24•••+ 4•••- 33 

(0.06) (20.81) (21.50) 
(0.02) (0.40) (-0.40) 

Lutita-
Areni•ca o 2 NS 5 NS 7 

(0.35) (1.78) 
(O.OS) (0.11) 
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continuaci6n cuadro 12 •••••• 

cailza 1 NS 
(1.20) 
(-0.04) 

Travertino o 

E 18 

NXVELBS DE SXGNXFXCANCXA: 
NS - NO SXGNXFXCATXVO 
* - SXGNXFXCATXVO AL o.o5t 
** - SXGNXFXCATXVO AL 0.01t 
*** - SXGNXFXCATXVO AL 0.001t 

2••- 15***+ 18 
(6.92) (11.12) 
(-0.23) (0.29) 

o 1 NS 1 
(1.13) 
(0.09) 

51 61 130 

TXPO DE ASOCXACXON: 
+ ASOCXACXON POSXTXVA 
- - ASOCXACXON NEGATXVA 

Laa re1acionea 9eoaorro16gicaa con 1oa tipos de roca• dan 

inroraaci6n en que tipo de topograr1a a• preaentan direrentea ••­

trato• geo16gicoa, pero no neceaariament• rer1ejan cauaa1idad, ya 

que vario• tipo• de roca• pueden diatribuir•• en distinta• 

topororaaa, aunque no •• hayan detectado asociacionea aignirica­

tiva• deade e1 punto de viata eatad1atico; probab1emente 6atas 

re1acionea tienen una hiatoria com6n a trav6a de 1oa p1egamien­

toa, tect6niamoa y vu1caniamoa que •• preaentaron en •1 Meaozoi­

co y Cenozoico y dieron origen a 1aa topororma• y rocaa actua1•• 

(Agui1ar • 1990) • 

•·~·•·•· ae1aoi6a 9eo.or~o1091a-aue10. 

La• unidad•• de 1oaer1o mueatran aaociaci6n poaitiva con 

1oa acriao1••· 1aa cua1•• ao1amente •e preaentaron en eataa 

unidad•• geoaorro16gicaa; 1aa p1aniciea •• encuentran aaociadaa 

con 10• caabi•o1••• r1uvioao1•• y vertiao1ea, que en genera1 aon 

unidad•• ed6ricaa de vocaci6n agr1co1a; 1aa sierras muestran 

aaociaci6n poaitiva con 1aa unidad•• de andoao1, 1itoso1 y 

rendzina, que •on aue1oa de vocaci6n roresta1 (Cuadro 13). 
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cuadro 13. R•1aci6n qeoaorro1og1a-•ue1o• en e1 ••tado de More1o•. 

SUBLO 

Ando•o1 

Acri•ol. 

Ka•taftozea 

Feozea 

FJ.uviaol. 

Lito•ol. 

Luviaol. 

Reqoaol. 

Rendzina 

Vertiaol. 

LOMERJ:O 

3 NS 
(0.36) 
(0.05) 
2•••+ 
(12.64) 
(0.31) 
o 

1 NS 
(0.04) 
(-0.01) 
4 NS 
(0.01) 
(-0.01) 
o 

3 NS 
(0.02) 
(0.01) 
o 

3 NS 
(2. 36) 
(0.13) 
o 

2 NS 
(0.39) 
(-0.05) 

18 

NJ:VELES DE SJ:GNJ:FJ:CANCJ:A: 
NS - NO SJ:GNJ:FJ:CAT~VO 
* - SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO AL o.os• 
** - SJ:GNJ:FJ:CATJ:VO AL 0.01• 
*** - S:XGNJ:FJ:CATJ:VO AL 0.001• 

GBOllORPOLOGJ:A 

PLANJ:C:XE 

o 

o 

4•+ 
(6.39) 
(0.22) 
1 NS 
(1.34) 
c-0.10> 

14 NS 
(1.28) 
(0.09) 
4*+ 
(6.39) 
(0.22) 3•-
(5. 82) 
(-0.21) 
o 

6 NS 
(1.96) 
(0.12) 
o 

19•••+ 
(27.58) 
(O. 46) 
51 

SJ:ERRA 

13**+ 
(8.63) 
(0.25) 
o 

o 

4 NS 
(0.98) 
(0.08) 

11 NS 
(1.21) 
(-0.09) 
o 

14*+ 
(5.05) 
(0.19) 

1 NS 
(1.13) 
(0.09) 
1*-
(5. 93) 
e-o. 21> 

17***+ 
(22.12) 
(0.41) 
o 

61 

TJ:PO DE ASOCJ:ACJ:ON: 
+ ASOCJ:AC:XON POSJ:TJ:VA 
- - ASOCJ:AC:XON NEGATJ:VA 

16 

2 

4 

6 

29 

4 

20 

1 

10 

17 

21 

130 

El. rel.ieve tiene un erecto de cauaal.idad sobre el. auel.o ya 

que l.aa ••rran1aa con ruertea pendiente• han contribuido a 1a 

roraaci6n de •u•1o• de1gado• como e• el. ca•o de l.o• l.ito•ol.e• y 

redzina• aunque taabi6n •• pueden a•ociar con •ue1o• de aayor 
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profundidad como en e1 caeo de 1o• andoeo1ea; aa1miemo, 1a• 

p1anicie• favorecen 1a formaci6n de sue1o• de a1ta o mediana pro­

fundidad como •• e1 caeo d•1 tipo vertieo1. 

·-~---7. 
En •1 cuadro 14 •• preeentan 1a• aeociacionee de 1a• 

diferente• unidad•• 9eomorfo169icas y de ueo actua1. De eeta• 

interaccione• ee observa que a1gunos tipos de vegetaci6n tienen 

una distribuci6n ••1ectiva en cierta c1a•• de topoforma, en 

cambio 1a ••1va baja caducifo1ia, 1o• paetiza1e• y 1a a9ricu1tura 

•• di•tribuyen en 1o• tre• tipos de topoforma• (cuadro 14). 

La 9eomorfo1091a juega un pape1 importante en 1a 

dietribuci6n de 1a ve9etaci6n y 1a agricu1tura; y ••to •• ref1eja 

a trav6• de 1a• re1acione• poeitivae y negativa• de 1a• 

topoformae con 1o• tipo• de vegetaci6n y ueo agr1co1a, ya que 

terrenos de tipo cerri1 favorecen 1a preeencia de recursos 

foreeta1es, en cambio 1a• p1anici•• inf1uyen m6• directamente en 

1a dietribuci6n de 1oa recurso• agr1co1a• y de 1o• paetiza1ee; 

tambi6n •• aprecia que 1a agricu1tura tiene una re1aci6n poeitiva 

con 1a topograf1a de 1omerios, poeib1emente por cambio• de ueo 

de1 eue1o ya que en 6etae zona• se re9ietran ee1vae baja• 

caducifo1iae; aeta mi••• eituaci6n se preeenta en 1a• eerran1a-.. 

donde tambi6n avanza 1a agricu1tura aan cuando no se hal.1a 

encontrado una reepueeta eignificativa deede e1 punto de vista 

eetad1•tico. 
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cuadro 14. Re1aci6n geomorfo1ogia-vegetación y agricu1tura 
en e1 e .. tado de 111Dre1oa. 

VBG. Y AGR. 

Pino 

Pino-oyam•1 

Pino-encino 

0y•••1 
Encino 

Boaque 
M••ori1o 

sei. baja 
Caduc. 

Paatiza1 

P&ramo 

Agricu1tura 

LOMERJ:O 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

6 NS 
(0.01) 
(0.01) 
2 NS 
(0.01) 
(0.01) 
o 

10•+ 
(3.85) 
(0.16) 

18 

NIVELES DE SJ:GNXFXCANCXA: 
NS - NO SXGNXFXCATXVO 
• - SJ:GNXFXCATXVO AL o.os• 
** - SXGNXFXCATXVO AL 0.01• 
*** - SJ:GNXFXCATXVO AL 0.001• 

GEOMORPOLOGXA 

PLANJ:CJ:E 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

9•••-
( 10. 67) 
(-0.28) 
9•+ 
(4 .13) 
(0.17) 
o 

33•••+ 
(29.63) 
(0.47) 

51 

SJ:ERRA 

s•+ 
(5.88) 
(0.21) 
1 NS 
(1.13) 
(0.09) 
7•+ 
(8.36) 
(O. 25) 
1 
(1.13) 
(0.09) 
5•+ 
(5.88) 
(0.21) 

4 NS 
(4.66) 
(0.18) 

30•••+ 
(10.77) 
(0.18) 3•-

(4 .09) 
(0.17) 
1 NS 
(1.-13) 
(0.09) 
4•••-
( 43. 61) 
(-0.59) 

61 

TXPO DE ASOCXACJ:ON: 

5 

1 

7 

1 

5 

45 

14 

1 

47 

130 

+ ASOCXACXON POSXTXVA 
- - ASOCXACXON NEGATIVA 
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•. 1.a.e. ••1•oS6D 9eo109Sa-aue10 • 

Pr6cticamente toda• 1a• unidad•• geo16qicaa mueatran una 

re1aci6n poaitiva con a1quna unidad edarica. D• esta• re1acionea 

1a• 19neaa extruaivaa 6cida• y 1a areniaca-cong1omerado 

preaentaron mayor nQaero de aaociacione• aiqniricativaa, aunque 

en roraa particu1ar 1• re1aci6n a1uvi6n-regoao1, a1uvi6n-vertiao1 

y ca1iza-rendzina aoatraron 1a mayor aiqniricancia, ya que 

tienden a aaociar•• entre •1 en rorma casi ae1ectiva (Cuadro 15). 

cuadro 15. Re1aci6n 9eo1oq1a-aue1o en •1 eatado de More1oa. 

SUELO 
GJ!:OLOGJ:A 

J:9nea extruaiva 
Acida 

J:gnea extruaiva 
B6aica 

A1uvi6n 

Ar•niaca 
Con91oaerado 

Lutita-ar•niaca 

Ca1isa 

Travertino 

ANDO 
SOL 

ACRJ: 
SOL 

1 NS O 
(0.74) 
(-0.07) 

15***+ o 
(28.19) 
(0.46) 

o o 

o 

o 

o 

o 

16 

2*+ 
(5.97) 
(0.21) 

2 

o 

o 

o 

CAMBJ: 
SOL 

3***+ 
(13.92) 
(0.32) 

o 

o 

1 NS 
(0.01) 
(-0.01) 

o 

o 

o 

4 

70 

KASTAftO 
ZEM 

o 

o 

o 

5***+ 
(11.15) 
(0.29) 

1 NS 
(1.57) 
(0.10) 

o 

o 

PBOZBM FLUVJ: 
SOL 

9••+ 
(10.38) 
(0.28) 

o 

7 NS 
(1.81) 
(-0.11) 

o 

o 
1UIS 

(3 .10) 
(0.15) 

1 NS 
(0.27) 
(-0.04) 

o 

1*+ 

29 

o 

3•+ 
(S.36) 
(0.20) 

1NS 
(3.16) 
(0.15) 

o 

o 
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continuaci6n de2 cuadro 15 •••••• 

SUELO 
GEOLOGJ:A 

:rgnea extru•iva 
Acida 

Ignea extru•i.va 
BA•i.ca 

A2uvi.6n 

Areni•ca 
Cong2omerado 

Luti.ta-areni•ca 

Ca21.za 

Travarti.no 

:e 

LITO 
SOL 

3**+ 
(0.07) 
(0.02) 

13**+ 
(9.64) 
(0.27) 

o 

o 

o 

4**+ 
(6.85) 
(0.23) 

o 

20 

NIVELES DE SJ:GNJ:FJ:CANCJ:A: 
NS - NO SIGNIFICATIVO 
* - SJ:GNZFICATJ:VO AL o.os• 
** - SJ:GNJ:FICATJ:VO AL 0.01• 
*** - SIGNIFICATIVO AL 0.001~ 

LUVZ 
SOL 

1**+ 
(6.69) 
(0.22) 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

JtEGO 
SOL 

o 

5 NS 
(1 .13) 
(0.09) 

4***+ 
(18.39) 
(0.37) 

o 

1 NS 
(0.45) 
(0.05) 

o 

o 

10 

REHD 
ZINA 

o 

o 

o 

1•-
(3 .92) 
c-0.17) 

2 NS 
(1. 56) 
(0.10) 

14***+ 
(76.94) 
(0.76) 

o 

17 

VERTI 
SOL 

o 17 

5 NS 45 
(1.29) 

J e-o. 09> 

5***+ 9 
(11.08) 
(0.29) 

10*+ 33 
(6.53) 
(0.22) 

1 NS 7 
(0.01) 
c-0.01) 

o 18 

o 1 

21 130 

TIPO DE ASOCIACION: 
+ ASOCJ:ACJ:ON POSITIVA 
- - ASOCIACZON NEGATIVA 

E2 •u•trato geo26gico tiene una 1.nriuancia directa •obre e2 

•ue2o e indirectamente •obre 2a vagetaci6n; 2a edar09•ne•i.• de 

More2o• ti.ene aucha re2aci.6n con ia evo2uci6n de 2•• roca• en 2a 

Entidad ya que a trav6• da 2a e•tructura gao26gica •e rormaron 

2oa di.•ti.ntoa ti.poa de •ue2o que hoy •e conocen en e2 E•tado 

(AgUi.2ar, 1990). 
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•• s ••••• ae1aa~6a 9eo1091a-u•o aa~ua1 • 

En ganera1 •• aprecia qua 1•• roca• de natura1eza 1gnaa 

tienen aaociaci6n poaitiva con 1a• coaunidad•• roreata1•• 

teap1ado rr1a•; en caabio 1•• roca• ••dimentarias •• a•ocian 

po•itivaaente •61o con 1a ••1va baja caduciro1ia y con 1a• 

unidad•• agr1co1••· ·Dentro de ••ta• re1acione• de•taca 1• 

••ociaci6n a1uvi6n-a9ricu1tura y ca1iza-••1va baja caduciro1ia 

(Cuadro 16). 

Cuadro 16. Re1aci6n 9eo1091a-ve9etaci6n y aqricu1tura en •1 
••tado de.More1o•. 

GEOLOGIA 

V E G E T A c I o N 

PINO PIHO PINO 
OYAllEL ENCINO 

OYAllEL ENCINO BOSQUE 
MESO.FILO 

-----------------------------------------------------------------Xgnea Ext. Aci. 1 HS o o o 4•••+ 1 HS 
(0.21) (20.48) (O. !51) 
(0.04) (0.39) (O. 06) 

Xgnea Ext.BA•. 4*+ 1 HS 7•••+ 1 NS 1 NS 3 NS 
(4.73) (1.90) (13.97) (1.90) (0.44) (2.97) 
(0.19) (0.21) (0.32) (0.12) C-0.06) (0.1!5) 

A1uvi6n o o o o o o 

Arani•ca/Conq. o o o o o o 

Lutita-Aren. o o o o o o 

ca1iza o o o o o o 

Travertino o o o o o o 

:E !5 1 7 1 5 4 
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Continuaci6n cuadro 16 •••••• 

V E G E T A C J: O N 

SELVA BAJA 
CAOUCJ:FOLXA 

PASTXZAL 
GEOLOGJ:A 

J:gnea Ext. Aci. 

J:gnea Ext. B6a. 

Al.uvi6n 

·Areniaca/Cong. 

Lutita-Areniaca 

Cal.iza 

Travertino 

5 NS 
(0.23) 
(-0.04) 
7•••-

( 11. 04) 
(-0.29) 
o 

B NS 
(2 .10) 
c-0.12) 

6**+ 
(8.53) 
(0.25) 

18***+ 
(39.46) 
(0.55) 

1 NS 
(1-90) 
(0.12) 

45 

NJ:VELES DE SJ:GNXFXCANCZA: 
NS - NO SZGNZFZCATJ:VO 
• - SIGNZFJ:CATXVO AL o.os• 
** - SZGNZFZCATXVO AL 0.01• 
*** - SZGNXFJ:CATZVO AL 0.001• 

3 NS 
(0.96) 
(O. 08) 
5••+ 
(O. 01) 
(O. 01) 
o 

6 NS 
(2. 52) 
(0.13) 

o 

o 

o 

14 

PARAMO 

1**+ 
(6.69) 
(0.22) 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

AGRXCUL­
TURA 

2*-
(5. 03) 
(-0.19) 

16 NS 
(0.01) 
(-0.01) 
9***+ 
(17.07) 
(0.36) 

19**+ 
(8.79) 
(0.26) 

1 NS 
(1.53) 
(-0.10) 

o 

o 

47 

TZPO DE ASOCXACJ:ON: 
+ ASOCZACJ:ON POSZTJ:VA 
- ~ ASOCXACJ:ON NEGATIVA 

17 

45 

9 

33 

7 

18 

1 

130 

La• unidad•• geol.6gica• tienen erecto de cauaal.idad •obre l.a 

vegetaci6n y l.• agricul.tura; ••to •• obaerva en aayor grado con 

l.a ••l.va baja caducirol.ia l.a cual. a peaar de diatribuirae en 

auatrato• de natural.eza 1gnea, aol.o aue•tra rel.acion•• 

•igniricativa• con l.a• roca• ••diaentariaa; en contraate l.a 

v99etaci6n de pino y pino-encino aol.ament• mue•tra •igniricancia 

eatad1atica con 1a• roca• de natural.eza 1gnea; eate ól.timo tipo 

de re1acion••• ta•bi6n •• han obaervado para l.o• boaqu•• 
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teap1ado• rrio• de a1guna• regione• de1 Eje neovo1canico (Ve1a y 

Boy••, 1976). Tambi6n en 1o• terreno• de a1uvion y 1o• de 

arenisca cong1omerado •e asienta 1a agricu1tura more1enae, 

principa1mente porque en esta• zonas e1 •U•trato geo16gico 

ravorece 1a pr••encia de 1oa •u•1o• tipo verti•o1 y regoao1 que 

tienen un u•o a9r1co1a principa1mente en 1a entidad. 

•.1.a.10 ••1ao~6a •ue10-u•o ao~ua1. 

La• comunidad•• rore•ta1e• temp1ado-rr1•• (bo•quea de 

pino, encino y oyaae1 en condicione• pura• y mezc1ada•, ••1 como 

1a ve9etaci6n de p6raao), ••••ocian en rorma po•itiva a 1o• 

ando•o1e• y 1ito•o1•• principa1aente, aunque •1 encinar tambi6n 

•• ••ocian en particu1ar con 1a• unidad•• de reoz•• y 1uvi•o1; 

1oa pa•tiza1•• •• re1acionan •igniricativament• con 1o• reozem. 

La ••1va baja caduciro1ia •61o presenta una a1ta a•ociaci6n 

con 1oa aue1o• de rendzina y en menor grado con 1o• ka•taftozem. 

La agricu1tura •• preaenta en 1• mayoria de 1o• •ue1o• 

de1 E•tado; •in embargo •61amante mue•tra una a1ta a•ociaci6n de 

tipo po•itivo con 1o• verti•o1•• y en menor grado con 1o• 

re90•01••· A•i•i•mo, tiene ra1aci6n negativa con 1oa 1ito•o1•• 

(cuadro 17). 

Po•ib1emente dentro de 1a interaccione• bior1aicaa, 1a 

re1aci6n aue1o-vegetaci6n •on de 1a• m6• directa•; de acuerdo a 

1o• ra•u1tado• obtenido• en 1a entidad 1o• •ue1o~ inr1uyen 

notab1emente en 1• di•tribuci6n de 1a vegetaci6n y de 1a 

a9ricu1tura, encontrando•• una a1ta ••peciricidad a ••to• ni­

ve1e•; por ajaap1o en 1a ra1aci6n ando•o1 con a1quno• bo•qu•• da 
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con1rara• y 1atiro1iada•, a1 da 1uvi•o1 con bo•qua• da encino, 

•1 da randzina con ••1va baja caduciro1ia y •1 da vartiso1 con 

agricu1tura. Obviaaanta ••ta• a•ociaciona• •• puedan toaar coao 

indicadora• para darinir •1 u•o da1 •ua1o m&• adecuado. 

Cuadro 17. Ra1aci6n •ua1o-vagataci6n y agricu1tura en a1 ••tado 
da llora1o•. 

V E G E T A C X O N 

----------------------------------------------------SUELO PXNO PXNO PXNO OYAllEL ENCXNO BOSQUE 
OYAllEL ENCXNO MESOFXLO 

-----------------------------------------------------------------Ando•o1 3***+ o 3*+ o o 3***+ 
(10.95) (6.39) (15.'02) 
(0.29) (0.22) (0.34) 

Acri•o1 o o o o o o 
Cambi•o1 o o o o o o 

K••taftozam o o o o o o 
Faozam o o 1 NS o 3•+ o 

(0.27) (4.26) 
(-0.04) (0.18) 

F1uvi•o1 o o o o o o 

Li.to•o1 2 NS 1•+ 3*+ 1*+ 1 NS 1 NS 
(2.42) (5.34) (4.28) (5.34) (O. 08) (3.60) 
(0.13) (0.20) (0.18) (0.20) (0.02) (-0.34) 

Luvi•o1 o o o o 1•••+ o 
(25.19) 
(0.44) 

Ra90•01 o o o o o o 

Randzina o o o o o o 

Varti•o1 o o o o o o 

:E 5 1 7 1 5 4 
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Continuaci6n Cuadro 17 ••••• 

V E G E T A C J: O N 

SUELO 

Ando•ol. 

Acri•ol. 

caab.i•ol. 

ICa•tafto••• 

Peozea 

Pl.uv.iaol. 

L.itoaol. 

Luv.i•ol. 

R99o•ol. 

Rendz.in• 

Vert.i•ol. 

SELVA BAJA 
CADUCJ:FOLJ:A 

o 

o 

2 NS 
(0.43) 
(0.05) 

5*+ 
(6.59) 
(0.22) 

8 NS 
(0.81) 
(0.07) 

1 NS 
(0.16) 
(-0.03) 

8 NS 
(0.30) 
(0.04) 

o 

2 NS 
(1.02) 
(-0.08) 

17***+ 
(36.94) 
(0.53) 

2**­
(6. 96) 
(0.23) 

45 

PAST:CZAL 

o 

1 NS 
(3.25) 
(0.15) 

o 

o 

9***+ 
(15.95) 
(0.35) 

o 

1 NS 
(0.81) 
(-0.07) 

o 

1 NS 
(0.01) 
(-0.01) 

o 

2 NS 
(0.40) 
(-0.01) 

14 

PARAMO 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1*+ 
(5.54) 
(0.20) 

o 

o 

o 

o 

1 

AGRJ:CUL­
TURA 

7 NS 
(0.16) 
(0.03) 

1 NS 
(0.16) 
(0.03) 

2 NS 
(0.34) 
(0.03) 

1 NS 
(1.03) 
(-0.08) 

8 NS 
( 1.18) 
(-0.09) 

3 NS 
(2.69) 
(0.14) 

1**­
(9.93) 
(-0.27) 

o 

7*+ 
(5.37) 
(0.20) 

o 

17***+ 
(21.77) 
(0.40) 

47 

NJ:VBLES DE SZGNJ:PJ:CANCJ:A: TJ:PO DE ASOCJ:ACJ:ON: 
NS - NO SJ:GNZPJ:CATJ:VO 
* - SJ:GNJ:PJ:CATJ:VO AL o.os• 
** - SJ:GNJ:PJ:CATJ:VO AL 0.01• 
*** - SJ:GNJ:PZCATJ:VO AL 0.001• 
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+ ASOCJ:ACJ:ON POS:CTJ:VA 
- - ASOCJ:ACJ:ON NEGATJ:VA 

16 

2 

4 

6 

29 

4 

20 

1 

10 

17 

21 
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De 1o anterioraente expue•to, •e puede decir que •1 m6todo 

de e•tudio probado para ana1izar 1a• re1acione• cartoqr6rica• de 

1a inrormaci6n bi6tico aabienta1, •• conriab1e y •e puede reco­

mendar para an61i•i• carto9r6rico• aimi1ares; tambi6n puede ser 

uti1izado en rorma parcia1 •i se de•ea conocer e1 erecto indi-

vidua1 de un ractor aabienta1 •obre e1 recur•o bi6tico, princi­

pa1aente de aque11o• ractor•• que tienen un erecto •6• directo 

•obre 1a vegetaci6n y 1o• recur•o• agr1co1a•. 

•.1.3. VDi4a4e• eao169iaa•. 

E1 aode1o de unidad eco16gica uti1izado en ••te trabajo, 

coincide con e1 t6raino de •e•taci6n• de 1a tipo1og1a eco169ica 

de 1a ••cue1a France•a (Godron ~ &J,.., 1964; Godron, 1981), en e1 

cua1 •1 mayor enr6•i• •• 1e conriere a ia ve9etaci6n en cuanto a 

1a derinici6n. de "e•tacion••" o unidad•• eco16gica•; bajo ••te 

mi••o enroque •• han detinido region•• eco16gica• para otra• 

zona• de1 ••tado de More1o• en ba•• a carto9rar1a de mayor e•ca1a 

(1:50 000), en particu1ar para •1 aunicipio de Huitzi1ac, (Rey•• 

y Boy4•, 1983) y para e1 Parque Naciona1 de1 Tepozteco (Ange1••• 

~Al,.., 1990); a1 comparar ••ta• cartograr1a• con •1 mapa de UE 

e1aborado en e•t• e•tudio en e•ca1a 1:250 000 •• encuentra que 

•o1aaante •• presentan 1igara• dirarenci•• an cuanto a1 nive1 de 

deta11e, principa1mente debido a1 •ueio y a 1o• tipo• de vegeta­

ci6n, 1o• cua1e• tienen mayor de•91o•e evidentemente en 1a e•ca1a 

1:50 ooo. 

En regiones tropica1•• de M6xico, e1 termino de UE tambi6n 

ha •ido ••ociado a1 concepto da "a•ociaci6n vegeta1", 1a cua1 •• 

concibe como un grupo de e•pecie• que mue•tran arinidade• 
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eco16qica• y ••ta• arinidad•• tambi6n •e expr••an en •u 

compo•ici6n y ••tructura (P6rez Jim6nez y sarukhán, 1970). En 

e•t• •entido, G6mez Poapa y Cázare• ( 1970) opinan que un aapa de 

veqetaci6n o de a•ociacione• veqeta1•• e• un aapa de zona• o 

unidad•• eco16qica•, ya que con•id•ran que 1a vegetaci6n e• •1 

aejor indicador de 1a• variante• ambienta1e•, inc1u•o •• ha 

uti1izado coao 1a ba•• para 1a cartograr1a da •ue1o• y roca•; •in 

eabarqo, ••ta opini6n no •e cuap1• caba1aente para 1o• tipo• de 

ve9etaci6n exi•tente• •n •1 ••tado de More1o•, ya que a1 

•obreponer •1 aapa de vegataci6n •obra otro• parAaetro• 

aabienta1e• con•iderado• en 1a derinici6n da 1a• unidad•• 

eco16qica•, •• ob••rva que cada tipo de vegetaci6n puede e•tar 

di•tribuido •obre do• o ••• tipo• de •u•trato• 9eo169ico• y 

edarico•; por ••t• aotivo, e1 mode1o de unidad•• eco16qica• •• 

una de 1a• opcion•• ••• ractib1•• para 1a ragiona1izaci6n 

e•pec1rica de 1a Entidad, ya que bajo ••t• aode1o •• vi•ua1izan 

de una rorma ••nci11a y practica, como inr1uyan 1o• ractor•• 

aabienta1ea ••• iaportant•• •obre 1a di•tribuci6n de 1a 

ve9etaci6n. 

E1 concepto de unidad eco16qica coaparta a1guna• caracter1•­

tica• en coaQn con e1 concepto de raceta o aqrohabitat de 1a 

corriente de1 •i•t••• ri•iogrArico (Pone• y cuana1o, 1977; cuana-

1o y ortiz So1orio, 1984), pero varían •u•tancia1aente en 1a ••-

1ecci6n de1 ractor ••• iaportante para 1a de1iaitaci6n de 1a• 

unidad•• aabienta1••• ya que dentro de1 •i•tema ri•ioqrarico •• 

concede aayor iaportancia a 1a geoaorro1og1a y a1 •u•1o en·1a d•­

rinici6n de 1a• raceta• o agrohabitata y coao •• aenciond" anteri­

ormente, 1a• unidad•• eco16qica• toaan en aayor con•ideraci6n a 
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1a vegataci6n. 

ESTA 
SM.11 

ns1r.; 
.. u. 

FD rrnE 
il'~:. . .UHlGk 

TaJllbi6n •• ha obaervado que en 1a c1aairicaci6n riaiogr&rica 

rrecuenteaente •• ubican direrent•• tipo• de vagetaci6n en una 

aiaaa raceta o agrohabitat. coao aa aprecia en 1oa trabajoa de 

ort~s !!!: a1. (1983) para a1 norte de1 eatado de More1oa. donde 

•• consigna dentro d•1 aiatema terreatra Zempoa1a y en una miama 

raceta a doa coaunidad•• roreata1•• contraatantaa: a1 boaque de 

con1reraa y 1atiro1iadaa y a 1a ••1va baja caducifo1ia; a1go 

aiai1ar aucad• en 1a regi6n Xa1apa en •1 •atado de V•racruz. 

donde a partir de una c1aairicaci6n jer6rquica da aiateaaa. 

paiaajea y unidad•• tarreatr••• •• derinieron 33 tipoa de 

tierra•. cada una de 1aa cua1••• inc1uye doa o m6a tipoa da 

vagataci6n o de uao agr1co1a. por 1o qua cubran una aayor 

heterogeneidad ambianta1 en re1aci6n con •1 mode1o de unidad 

eco16gica (Sancho1uz et a1 •• 1981). 

Da 1o anterior •• daaprende que 1oa eaqueaaa da 1a tipo1og1a 

eco16gica y d•1 1evantamianto riaiogr&rico varian auatancia1mente 

en cuanto a 1a aatodo1og1a. teraino1og1a eap1eada y criterio de 

••1ecci6n uti1izado coao de mayor iaportancia en 1a de1imitaci6n 

d• unidad•• ambienta1ea. No obatante aaboa aiateaaa d• 

c1aaificaci6n orrec•n 1a• mejor•• a1ternativaa para 1a 

d•1iaitaci6n de tipoa de tierra; •1 uao d• una u otra aetodo1og1a 

depender& de 1o• objetivo• propueatoa. 

En a1 caao da éat• aatudio •• opt6 por ••1•ccionar a1 m6todo 

de 1a tipo1og1a eco16gica por au raci1idad de aanejo •n a1 

trabajo carto9r6rico y porque •1 concepto da unidad aco169ica 

invo1ucra prerarencia1aant• a 1a vegataci6n. 1a cua1 •• uno d• 
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1oa t6picoa centraiea de 6ata teaia • 

•• s. ••• .. P• de ua:lded•• eao16q:laaa • 

En 1a e1aboraci6n de1 mapa de unidades eco16gicaa de 1a 

entidad, •• conaideraron cinco factorea de eatratificaci6n: 

c1iaa, fiaiograf1a, 9eo1og1a, aue1oa y uao actua1; de ••toa fac­

tor•• aa 1• aai9n6 1a aayor importancia a 1a ve9etaci6n en 1a d•­

f :lnici6n de 1oa 11aitea d• 1aa unidad•• eco16gicaa, debido a que 

éata conatituye 1a expreai6n m6a fie1 de 1a interacci6n de 1oa­

factorea aabi•nta1ea (Mapa 1 de1 Ap6ndice). 

De acuerdo a eate mapa, e.n •1 Eatado de More1oa •• 

encuentran en tota1 130 unidad•• eco16gicaa, d• 1aa cua1ea 79 aon 

diferente• entre a1; eata diferencia •• debe a que pueden variar 

en uno o a6a de 1oa cinco factor•• conaideradoa. Por otra parte, 

auaan 130 debido a que una unidad eco169ica puede eatar 

"repetida" doa o m6a vece• en distinta• re9ionea de1 Eatado. 

Eataa diferencias pueden ser 1igeraa (cuando ao1aaente 

difieren en un factor), moderadas (cuando varian en doa o trea 

factores) o fuertes (cuando varian·en m6a da trea factores). De 

acuerdo con Godron (1981), mientras mayor aemejanza exiata entre 

1aa UE, mayor aimi1itud existe en aua componente• eco169icoa y 

de ve9etaci6n. 

En •1 cuadro 1A (Ap6ndice) •• conaigna e1 tota1 de 

unidadea eco16gicaa y 1a auperficie eatata1 ocupada por cada una 

d• e11aa. 

De 1oa cinco factores d• eatratificaci6n, 1oa que 

contribuyeron en mayor medida a e1evar e1 ndmero de unidad•• 

eco16gicaa fueron •1 tipo de aue1o y 1oa tipoa d• ve9etaci6n, 
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debido a qua tienen mayor heterogeneidad en 1a entidad. D• 1a 

cartograr1a uti1izada, 1a de mejor manejo rue 1a geo16gica, 

fi•iogr&rica y de u•o actua1 ya que no pr•••ntaron mayor 

dificu1tad en 1a definici6n de •u• unidad••; en •1 ca•o de 1a 

definici6n da 1o• 11ait•• c1ia&tico•, en 1a zona de tran•ici6n de 

1o• c1imaa •••ic61ido• y 1o• temp1ado• •• toa6 en cuenta en mayor 

grado •1 tipo de vegetaci6n dominante y no exactamente como •• 

pre•enta en 1a cartograr1a c1im6tica, ya que a1 •obreponer 1a 

cartograr1a de 1a vegetaci6n •obre 1a cartograf1a c1im6tica •e 

ob•erv6 que comunidad•• ror••t•1•• t1picament• teap1ada• •• 

ubicaban dentro de 1a cartograr1a c1im6tica en •1 grupo d• 1o• 

tipo• ••micA1ido•. 

Lo• 11mit•• ed&f ico• •• tomaron en cuenta ta1 y como 1o pr•­

••nta 1• cartograf1a de SPP (1981), •in embargo, d•b• ••ft•1•r•e 

que a nive1 de campo 1oa 11mitea cartogr&f ico• d•1 •ue1o tipo 

feoz•• y d•1 •u•1o tipo 1ito•o1 en 1a• UE 13157 y 13177 r••pec-

tivament• no •• pre•antan bien marcado•; •in embargo •• r••P•ta­

ron 1o• 11mit•• ••fta1ado• en 1a cartograf 1a para cada unidad 

ed6fica; •• probab1e que ••ta •ituaci6n pueda pre••ntar•e tambi6n 

en otras aaociacion•• 11aEtrof•• entre dos o a6• tipo• de aue1o•. 

En cuanto a 1a ••ca1a (1:250 000), en que •e e1abor6 •1 mapa 

de UE, •• con•idera que •• adecuada para un nive1 eatata1 o r•­

giona1, ya que de acuerdo con Moncayo (1970), ••ca1a• pequefta• 

coao 1a• de e•ta inv••tigaci6n, •on recomendab1•• para trabajo• 

regiona1•• de gran vi•i6n; ••i•i•ao, ••t• tipo d• ••ca1a• orrecen 

aayor capacidad de interpretaci6n d• ••pecto• genera1•• para •1 

••tudio de proce•o• d• 1a natura1eza y •1 pai•aje, aunque por 

otro 1ado, taabi6n r••tan po•ibi1idad•• para •1 ••tudio de d•-
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ta11• de 1o• objeto• Herrera, 1984). Trabajos con •1 mi•mo 

enroque y con e•ca1a• •imi1ares han •ido rea1izados para a1 

eatado d• T1axca1a ( Ca•ti11ejo• .is A.1 1990) y para 1a reqi6n de 

1a montafta de Guerrero ( To1edo ~ A.1 1990) con buenos resu1ta­

do•. 

De1 conjunto de UEº• obtenida•, •• probab1• que a1gunas de 

•11•• no manirie•ten una re1aci6n eco16qica, como es •1 caso de 

1a• unidad•• agr1co1a• derivadas por cambios da u•o de1 •ue1o en 

1a• unidad•• rore•ta1e•; por ejemp1o 1a UE 4.3.2.1.10 (c1ima 

•••i_>r1o-••rran1a-roca 1gn•a extru•iva baaica-•u•1o ando•o1-u•o 

agr1co1a) pudo haber•• derivado da 1a UE 4.3.2.1.1. que tiene 1a• 

•i•aaa ceracteri•tica• r1aica• que 1a anterior pero con 

vegetaci6n de pino; amba• UE's •• encuentran en zona• 11mitror••· 

por 1o cuai ia deducci6n anterior •• factib1e; aate tipo de 

aituaciona• pueden ocurrir tambi6n en 1as UEºa de aa1va baja 

caduciro1ia auatitu1da• por uao agr1co1a. 

·-~··· 
ua~dad•• eao169~oa• a9r~Go1•• y ~oreata1ea. 

combinando 1oa tipo• c1im6ticoa y de uso actuai, •• 

pudieron aqrupar 1as unidad•• eco16gica• de uao aqr1co1a y de uso 

roreata1, donde •e obaerva 1a ciara repr•••ntatividad y 

doainancia de 1a• unidad•• eco16gica• aqr1co1a• y roreata1•• 

c61ido-•ubh'llm•da• (cuadro 18). 

SegQn 1o• dato• reportado• en •1 cuadro 18, •1 45 t de 

ia •uperficia a•tatai ••t6 ocupada por unidad•• eco16gicaa agr1-

co1•• y e1 r••to (45 t) por unidad•• eco16gica• roreata1aa. 
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cuadro 18. Superficie ocupada por 1a• unidad•• eco16gica•, 
agr1co1a• y for••ta1•• en •1 ••tado de More1o•. 

UNXDAD ECOLOGXCA 

Aqr1co1a• temp1ado-fr1a• 
Avr1co1a• •••ica1ida• 
A9r1co1a• c61ida• 
SUBTOTAL: 
Por••ta1•• teap1ado-fr1a• 
Pore•ta1•• •••ic41ida• 
Pore•ta1•• c61ida• 
SUBTOTAL: 
TOTAL: 

NUMERO DE 
UN X DAD ES 

8 
7 

32 
47 
20 
15 
48 
83 

130 

SUPERFXCXE 
ESTATAL 

(HA) 

24,187.5 
37,750 

159,000 
220,937.5 
38,687.5 
41,000 

194,875 
274,562.5 
495,500 

PORCENTAJE 
ESTATAL 

4.88 
7.62 

32.09 
44.59 
7.81 
e.2e 

39.32 
55.41 

100.00 

E• importante aencionar que 1a• •uperfici•• ••tiaada• para 

cada UE for••t•1 a partir de 1a cartograf1a de SPP (1981), d1fÍ­

ci1aente coinciden con 1a• •uperfici•• ocupada• en 1a actua1idad 

por cada una d• ••ta• UE, ya que a trav6• de a1CJUnO• reconocimi­

ento• de caapo dentro de 1a• UE fore•ta1••• •• pudo ob•ervar un 

••vero caabio de u•o de1 •ue1o hacia fin•• agropecuarios y 

a•entamiento• humano•. E•to• cambio• de u•o de1 •ue1o han •ido 

••tiaado• de manera genera1 con u~a iaagen d• •ate1it• reciente 

(SARH, 1991), •in embargo fa1ta deta11ar ••ta informaci6n con 

reconocimiento• de caapo; en ••t• ••ntido •1 aapa de UE e1aborado 

para e1 Estado con•tituye un exce1ente marco de referencia·para 

ob•ervar 1o• cambio• de u•o de1 •ue1o que han o~urrido en 1a 

tmtidad en 1a d1tima d6cada. 

•·ª·•· Vaidad•• eao169iaa• a&• repr••••~ti•a•. 
En funci6n de 1a •uperficie ocupada •• obtuvieron 1aa 

unidad•• eco16gica• ••• repr••entativa• d• 1a entidad, tomando 

coao ba•• aque11a• unidad•• que tuvieran una •uperf ici• aayor a 
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5,000 ha, ea decir, mayor de1 1~ de ia superficie eatata1. 

De acuerdo a este criterio, •• determinaron 22 unidades 

eco16qicaa diferentes entre a1, 1a• cua1•• en su conjunto com­

prenden 64 unidad•• en tota1 y ocupan •1 76~ de 1a auperf icie 

eatata1 (CUac:lro 19). 

Las unidades eco16c)icaa mA• importantes por su repreaen­

tati v idac:l eatan ocupadas por recursos agr1co1aa y por 1a ••1va 

baja caducifo1ia principa1••nte; tambi6n quedan inc1uidaa a1gunaa 

unidad•• con paatiza1 y a61aaente dos de1 bosque teap1ado-fr1o. 

cuadro 19. 

UNZDAD 
ECOLOGJ:CA 

(CLAVE) 

1.2.3.11.10 

1.3.1.5.7 

1.3.6.10.7 

1.2.4.11.10 

2.1.2.1.10 

1.2.2.11.10 

1.2.3.9-10 

1.2.4.5.7 

1.2.4.5.8 

Unidades eco16gicaa •A• representativas de1 astado de 
llore1oa. 

NtJll. 
DE 
UNJ:D. 

5 

2 

14 

3 

9 

1 

1 

3 

2 

4 

SUPERJI'. 
ESTATAL 

(ha) 

68,813 

54,125 

49,250 

25,875 

22,562 

13,750 

13,313 

13,125 

11,875 

11,687 

PORCENT. DESCRJ:P. DE LA UNJ:DAD 
ESTATAL ECOLOGJ:CA 

(CLZll-FJ:SJ:O-GEOL-SUE-USO.A) 

13.89 CA1ido aubh0medo-p1anicia­
a1uvi6n-vartiao1-aqricu1tura 

10.94 CA1ido aubhGaedo-aierra-
1gneaextruaiva 6cida-fao­
z••-••1va baja caducifo1ia 

9.94 CA1ido aubhQaedo-aierra­
ca1iza-randzina-ae1va baja_ 
cac:lucifo1ia 

5.22 C61ido aubhGaedo-p1anicie­
areniaca/conq1omerado-feo_ 
zea-agricu1tura 

4.56 CA1ido aubhGaedo-p1anicie­
areniaca/conq1omerado-ver_ 
tiao1-aqricu1tura 

2.77 seaic61ido aubhQaedo-1o•• 
r1o-1gneaextruaiva bAaica= 
anc:lo•o1-aqricu1tura 

2.69 C61ido aubhGaedo-p1anicie-
1qneaextruaiva baaica-ver 
tiao1-aqricu1tura -

2.65 C61ido aubhGaedo-p1anicie­
a1uvi6n-reqoao1-agricu1tura 

2.40 CA1ido aubh1Dledo-p1anicie­
areniaca/conq1omerado-feo 
z••-••1va baja caducifo1ia 

2.36 CA1ido aubhGaedo-p1anicie-
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Continuaci6n Cuadro 19 ••••• 

UN X DAD 
ECOLOG:tCA 

(CLAVE) 

1.3.5.4.7 

3.1.2.1.10 

3.3.2.1.3 

1.3.1.7.7 

2.2.2.9.8 

1.3.4.4.7 

2.3.1.s.a 

2.2.2.9.10 

3.3.2.1.10 

1.2.2.7.7 

3.3.2.1.6 

2.1.2.11.7 

TOTAL: 

NUM. SUPERF. 
DE ESTATAL 
UN:tD. 

1 10,937 

2 10,813 

3 10,625 

1 8,875 

1 7,187 

3 6,938 

1 6,562 

1 6,563 

3 6,500 

1 6,062 

2 5,875 

1 S,313 

64 376,625 

PORCENT. DESCR:tP. DE LA UN:tDAD 
ESTATAL ECOLOG:tCA 

(CL:tM-F:tS:tO-GEOL-SUE-USO.A) 

2.21 C61ido aubhQmedo-aierra-
1utita/areniaca-kaataftozem-
•e1va baja caducifo1ia 

2.18 Temp1ado aubhQmedo-1omer1o-
1.gneaextruaiva b6aica-ando_ 

2.14 
ao1-agr.icu1tura 
Temp1ado aubhQmedo-a.ierra-
1.gneaextruaiva 
•o1-pino/encino 

b6aica-ando_ 

1.79 C61ido aubhQmedo-aierra-
1gneaextru•.iva 6c.ida-1.ito 
ao1-•e1va baja caducifo1ia 

1.45 Semic61.ido aubh0medo-p1an.i-
c.ie-1.gneaextrua.iva b6a.ica-
regoao1-pa•t.iza1 

1.40 C61.ido aubhQmedo-•ierra-
aren.i•ca/cong1omerado-kaa 
ftozem-ae1va baja caducifoiia 

1.32 sem.ic61.ido •ubhQmedo-a.ierra-
1.gneaextru•.iva 6c.ida-feo_ 
zem-paat.iza1 

1.32 sem.ic61.ido •ubh0medo-p1an.i_ 
c.ie-1.gneaextrua.iva b6a.ica-
regoao1-agr.icu1tura 

1.31 Temp1ado aubhQmedo-aierra-
1.gneaextru•.iva 
ao1-agr.icu1tura 

b6aica-ando_ 

1.22 C61.ido aubhQmedo-p1an.ic.ie-
1.gneaextru•.iva b6•.ica-1.ito_ 
ao1-••1va baja caducifo1ia 

1.18 Temp1ado aubhQmedo-a.ierra-
1.gneaextru•.iva b6a.ica-ando_ 
ao1-boaque meaof.i1o 

1.07 Sem.ica1.ido •ubhQaedo-1ome 
r1o-1.gneaextrua.iva b6•.ica= 
vert.i•o1-ae1va baja caduc.i -fo1.ia 

76.01 

La repreaentativ.idad de 1aa UE eat~ determinada ev.idente­

aente por 1a diatr.ibuc.i6n de 1o• factora• amb.ienta1e• y b.i6t.ico• 

que 1•• conforman; de eata manera 1aa UE con c1.ima c61ido •ub­

hGaedo, con topoqraf1a de aerranf.a y p1an.ic.ie, con auatrato geo-
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16gico de a1uvi6n, 1gneo extruaivo acido o b6&ico y ca1iza, con 

aue1o• de tipo vertiao1, reozem, rendzina y andoao1 y con uao 

agr1co1a, ae1va baja caduciro1ia y boaque de pino-encino, ocupan 

1a mayor auperricie en e1 Eatado y por 1o tanto aon 1aa da mayor 

repreaantatividad. se eacoqi6 •1 criterio de1 1 • d• 1a auperri­

cie eatata1 o de ••• de 5,000 hect6reaa, debido a que toda• 1•• 

UE con va1or•• auperiorea a ••toa, en su conjunto ocupan aproxi­

.. daaanta •1 76 • da 1•• auperricie aatata1; •• decir trabajando 

••ta• UE •• eatar1a aatudiando un araa d• inr1uencia d•1 76 • de1 

territorio aatata1; da aata manara 1oa reau1tadoa qua •• obtengan 

en cada UE repraaentativa, podr1an aer extrapo1ab1•• a una gran 

axtanai6n da1 aatado da Kora1o• con cierta conriabi1idad eco16gi­

ca; aato •• haca ••• evidente en a1 ca•o de 1a expari•entaci6n 

agr1co1a, donde rrecuantemante a1 hacer 1a recomendaci6n de 1a 

tacno1oq1a para a1qQn cu1tivo, no •• toaan en cuenta 1o• crit•-

rio• eco10cJicoa •n •1 momento de hacer 1a axtrapo1aci6n de raau1-

tadoa o tacno1oq1aa. 

En 1a gran mayor1a de 1oa trabajo• d• ragiona1izaci6n aco-

169ica, 1a• unidad•• r1aicaa y bi6ticaa, ae darinan por 1a 

aanci11a t•cnica da aobrapoaici6n d• mapaa, y •• priorizan dicha• 

unidad•• da acuerdo a a1qun criterio d• i•portancia, ganera1mente 

aate ••• •1 da aayor rapreaentatividad. 

En aata t••i• •• praaenta un m6todo de an61iaia comp1emanta7 

rio poco uti1izado en nueatro pa1a en trabajoa da corre1aci6n 

cartograrica, pero con aap1ia aceptaci6n en 1a eacue1a aco16gica 
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Francesa (Godron, 1981). Eata m6todo de an61iai• ••basa en 1a 

a•ociaci6n e•tad1•tica entre 1a• unidad•• r1aica• y bi6tica• a 

partir de 1a prueba de Ji cuadrada o de 1a probabi1idad exacta 

de Fi•her y a trav6• d•1 coeficiente d• aaociaci6n puntua1 (Go­

dron, 1981), con 10 cua1 ••pueden definir con a1ta probabi1idad 

1a• interaccione• biof1aicaa a partir de informaci6n 

cart09r6rica. 

La ••1ecci6n de ••ta• unidad•• •• hizo en funci6n de1 

grado y nQaero de interaccione• entre 1a• unidad•• bior1aicaa; 

bajo ••te criterio •• ••1accionaron aque11a• unidad•• eco16gicaa 

que ••tuvieran a•ocioda• entra a1 en cuatro o en 1o• cinco 

factor•• conaideradoa (c1iaa, fi•iograf1a, geo1og1a, aua1oa y uao 

actua1). Por ejaap1o, en 1a• unidad•• eco16gica• 1.3.6.10.7. y 

1.2.3.11.10 se pr•••nt6 una a•ociaci6n po•itiva entre 1o• cinco 

factor•• que componen a cada una de ••ta• unidad••· 

De acuerdo a 1o anterior, •• obtuvieron 21 unidad•• 

aco16gica• m6• aignificativaa, 1aa cua1•• a •u vez agrupan 63 

unidadea, tomando en cuenta 1a repatici6n que tienen varias de 

e11a•. La auperficia ocupada por estas unidad•• en au conjunto 

•• de1 63 • de1 tota1 de1 E•tado (CUadro 20). 
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CUMlro 20. Untct.-a ecoldtlfcaa d9 -yar et.,..tftcencfa en al Htedo de lloreloa. 

CLAVE 
(U.E) 

t.31.6.tD.7 
t.31.t.5.7 
t.31.5.4.7 
t.Z.4.5.7 
t.Z.4.5.a 

D E • e • 1 ~ e 1 o N 

CLIM GE-FOLOGIA GEOLOGIA 

C61tdo- aterra Catfaa 
C61tdo- .......... 1.,... ••tru.tva 6ctda 

C61tdo ·--
.......... Luttta •r.,faea 

catt••....,.,...,. Plante te Ar.,t •c.,conmt-rado 
C61tdo ...-- Pl8ftfCfe Arant aca,conml-rado 

t.Z.3.11.10 Ulf• • ....,......,. Pl8"tcte AhNtdn 
t.Z.31.9.tD C611do--- Pl8f'lfCfe Al-ldn 
t.Z.4.5.tD catt• • .....,,_. Pl8ftfCte Aranfac.,conmt-rado 
t.Z.4.11.10 C6ttm .......... Pl8"tcte ArentacWc°"9l-r8do 
z.t.Z.5.7 -•c•ttdo .-L-rfo 1.,... extruafva b6etea 
z.z.z.9.a -lc:611do - Ptentefe 1..-. ••tn-.tve W.tca 
z.31.t.5.5 -lc611do- .......... ,.,... ••truatve 6cfda 
z.z.z.9.tD -lc611do- Plantel• 1.,.. ••tru.fva lliletca 
31.31.z.t.31 

T_I ____ .......... ,.,.. ••truatv• b6efca 
31.31.z.t.6 T-1-- .......... 1.,... -truafva b6efc• 
31.31.Z.7.31 T-1-- .......... 1..,.. ••truatve b69fca 
4.31.Z.t.t -tfrto- .......... 1.,.... ••truatva b69tea 
4.31.Z.7.Z -tfrfo •ubtl.-... .......... 1.,... ••trustva Walca 
4.31.Z.7.4 -tfrfo ...... .-... .......... 1.,... ••tru.tva ~atea 
5.31.t.7.9 Frfo ..,...__. .......... 1.,.. ••tru.fva 6clda 
5.31.t.7.t Frfo..,....._. .......... 1.,.,.. ••tru.tva 6cfda 

a..U.trw 
Feo&-
k-taftoz-
Feoz-
Feoz-
V•rtfeol 
aeeoaot 
Feoz-
varttaol 
Feoz-
a-.a-ol 
Feo&-
aeeaeot 
-1 
-ol 
Lttoaol 
-ol 
Lttoaot 
Lttoaol 
Lftoaol 
Lttoaol 

USO ACTUAL 

.. lva beJa c-*'ctfolta 

.. lv• beJa caidYctfolta 

.. lva a.Ja cadueffolta 

.. lva beJa caductfolta 
P-tfzal 
A•rtcultura 
A•rteultura 
A•rtcultura 
Aartcultura 
.. tva a.Ja caduct'folf• 
P-ttzal 
Encfrwr 
A•rfcultura 
P t no'anc t no 
~-offto 

lttno,enctno 
~tno 

Pfno'oy-l 
Oy-1 ...... _, 
Pino 

De1 an61isis de1 cuadro 20 se pueden re•a1tar 1aa siquientea 

consideraciones: 

a) Existe una fuerte asociacion entre 1as unidades biof1sicaa por 

1o cua1 1a cartograf1a uti1izada es de amp1ia confiabi1idad, 

no obstante que debi6 haber sido e1aborada por distintos 

eapecia1iataa y poaib1eaente en per1odos distintos. 

b) Las asociaciones obtenidas no necesariamente ref1ajan causa-

1idad de un factor sobre otro, sino que ao1o manifiestan 

interacci6n; sin embargo a1qunaa asociaciones tienen un efecto 

de cauaa1idad, y este efecto se acentQa m&a sobre e1 sue1o, 1a 

vegetaci6n y 1a agricu1tura. 
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c) La interacci6n bior1aica no actda •n forma individua1, •ino de 

una manera •in6rgica y ••ta interacci6n se ref1eja en una 

re•pu••ta rina1 •obre 1a vegetaci6n miaaa y 1a agricu1tura. 

Un aapecto importante •• que dentro de 1aa unidad•• da mayor 

•i9nificancia aco16gica ••encuentran inc1u1daa·a1gunaa unidad•• 

aco16gicaa de poca axtan•i6n auperficia1, coao •• •1 ca•o da 1a 

UE con ve9ataci6n d• p6ramo y otra• da pino •n ma••• pura•, •in 

embargo au interacci6n biof1•ica •• ba•tant• significativa; por 

otra parta varia• da 1a• UE da mayor rapraaantatividad, taabi6n 

quedaron inc1u1daa dentro d• 1a• UE da mayor aignificancia; eataa 

01tiaa•, d••d• 1ue90 conforman verdaderas region•• o unidad•• 

aco16gica• qua desda a1 punto d• vi•ta operativo peraitan una 

mayor confiabi1idad en 1a axtrapo1aci6n de r••u1tado• tanto 

fore•ta1•• como agropecuario•; no ob•tant• ••to• criterio• da 

rapreaantatividad y •ignificancia deban de con•iderarae coao 

conp1eaentario• en •1 ••tudio da 1a• UE. 

·-~··· Coabinando 1oa criterio• de repr•••ntatividad y 

•i9nificancia, •• obtuvieron 1a• unidad•• eco16gicaa m68 

iaportantea de1 Estado d• Kore1o• (cuadro 21). 

De 1aa 22 unidad•• eco16gicaa m6• repr•••ntativaa, 13 d• 

•11aa corresponden a 1a• unidad•• eco16gica• m6a ai9nif icativa•. 

E1 conjunto d• ••ta• 13 unidad•• eco16gicaa 1116• importante·• 

coaprenden 50 unidad•• y cubren aproxiaadaaente •1 60 • de 1• 

superficie ••tata1. 

89 

-------------------·-----·-·-· 1 · 



cuaero a~. va~••••• aoo169~0•• aA• ~•portante• 4•1 ••taeo •• 
Kora1o•. 

un.i.dad 
Eco16g.i.ca 

(C1ave) 

NO.. 
d• 
un.i.d. 

1.2.3.11.10 5 

1.3.1.5.7 2 

1.3.6.10.7 14 

1.2.4.5.10 3 

1.2.4.11.10 9 

1.2.3.9.10 3 

1.2.4.5.7 2 

1.2.4.5.8 4 

1.3.5.4.7 1 

suparf. 
E•tata1 

(ha) 

68,813 

54,125 

49,250 

25,875 

22,562 

13,125 

11,875 

11,688 

10,937 

10,625 

7,187 

2.2.2.9.10 1 6,563 

5,875 

Tota1: 50 296,500 

Porcent. Deacripci6n de 1• un.i.dad 
E•tata1 Eco16gica 

13.89 

10.94 

9.94 

5.22 

4.56 

2.65 

2.40 

2.36 

2.21 

2.14 

1.45 

1.32 

1.18 

60.36 

(c1.i.m-fiaio-geo1-aue-uao a.) 

C61ido aubhQmado-p1anicie-a_ 
1uvi6n-vertiao1-agricu1tura 
C61i•od aubhQmedo-•i•rra-1g_ 
nea extru•iva &cida-feozem­
•e1va baja caducifo1.i.a 
CA1ido aubhQmedo-•ierra-ca1.i. 
za-rendzina-•e1va baja cadu_­
cifo1ia 
C61ido •ubhQmedo-p1anicia-a_ 
reniaca/cong1omerado-feozem­
agricu1tura 
C41ido aubhQmedo-p1anicie-a_ 
reni•ca/cong1omarado-verti•o1 
aqricu1tura 
C41ido aubhQaedo-p1anici•-•-
1uvi6n-reqo•o1-aqr icu1 tura 
C61ido •ubhQaedo-p1anicie-a 
reni•ca/conq1omerado-feozea= 
•elva baja caducifo1ia 
C61ido •ubhQaedo-p1anicie-a 
reni•ca/conq1omarado-feozem= 
P••tiza1 
C61ido aubhQaedo-•ierra-1uti 
ta/areni•ca-ka•taftozem-ae1va­
baja caducifo1ia 
Temp1ado aubhthaedo-•ierra-1g_ 
nea extru•iva b4•ica-ando•o1-
pino/encino. 
Semic61ido •ubhQmado-p1anicie 
1qnaa extru•iva b6•ica-reqo_ 
•o1-paatiza1 
Semic61ido aubhúmedo-p1anicie 
1qnaa extru•iva b6•ica-reqo 
•o1-aqricu1tura -
Temp1ado·aubhQaado-•ierra-1q_ 
nea extruaiva b4•ica-ando•o1-
bo•que me•6fi1o 

E•to no quiere dec.i.r qua e1 40 • de 1a •uperf.i.cie e•tata1 

ocupada por •1 re•to de 1a UE no •on .i.mportant•• •.i.no que ao1a-

aante •• ut.i.1.i.za e•te cr.i.ter.i.o de •e1acc.i.6n para priori.zar a 1• 

UB. E• probab1e .i.nclu•o que alquna UE no •eftalada como re1evante 
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bajo 1os criterios de se1ecci6n, puede ••r importante para prop6-

aitoa espec1fico•, como por ejemp1o, e1 caso de 1a• UE con vege­

teci6n de p6raao de a1tura, que pueden ••r prioritaria• para 

fin•• cient1ficoa particu1armente. 

Por otro 1ado, 1a• UE de mayor importancia ocupan menor su­

perficie que 1aa UE d• aayor repreaentatividad, •ato •• debe aque 

a1qunaa UE conaideradaa dentro d•1 grupo d• mas repreaentativi­

dad, no aoatraron a1to aignif icado eco16gico y por 1o mismo no 

cuap11an con 1oa do• criterio• para ••1eccionar a 1aa UE maa 

iaportantea. 

•.a. coapoa~o~6•• eatruotura 7 produot~•~••• 
-~dad•• eoo169~-• CV•> a6• ~rtaat••· 

ror••t•1 •• 1•• 

•.a.~. VD~dad•• eoo169~-• ••1•oo~oaad••· 

Toaando en cuenta au aayor iaportancia y repr•••ntatividad, 

aai como au eacaao conoci•iento ••tructura1 y productivo en 1a 

entidad •• ••1•ccionaron 4 UE con ••1va baja caducifo1ia; ••taa 

UE'• •n au conjunto coaprenden 123,187 ha que corresponden a1 45 

t de 1a auperficie foreata1 y a1 25 ~ d• 1a auperficie eatata1 

(Cuadro 22). 

Cuadro 22. 

1•1 

Unidad•• eco16gicaa ••1eccionada• de1 Eatado de 
More1oa. 

UE Sup. No. d• Deacr1pc10n de la UE 
(c1av•) (ha) UE C1iaa-fiaiograr1a-qeo1ogia-•u•1o-veqetaci6n 

136107 49 250 14 calldo-slerra-callza-Rendzlna-selva baja 
Subhua. caducifo1ia 

13157 54 125 2 Ca1ido-Si•rra-Xgn•a-F•o•••-Se1va baja 
Subhua. caducifo1ia 

13177 8 875 1 Ca1ido-Sierra-Xgnea-Litoao1-S•1va baja 
Subhua. caducifo1ia 

13547 10 937 1 Ca1ido-Sierra-Lutita-xaataftoz••-S•1va baja 
Subbua. Areniaca caducifo1ia 

Total 123 187 18 
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•~a.a.,; caraat:er:l.•t::I.-• 9eaera1e• 4• 1•• -:1.4•4•• eao169:laa• 
••1•aa:lo-daa. 

•.a.a.1. Loaa1:l•aa:l6a y auperr:l.a:l.e. 

En •1 cuadro 23 •e pr••enta 1a diatribuci6n municipa1 UE'• y 

•u •uperricie ••tata1. De ••ta inrormaci6n •• ob•erva que 1a• 

UE'• 13157 y 136107 •on de mayor exten•i6n •uperricia1; ••ta 

01ti.aa UE tambi6n •• 1a que ae diatri.buye e1 •ayor no.ero de 

uni.dad••· La• UE'• 136107 y 13547 •e di•tribuyen hacia 1a parte 

centra1 de1 e•tado, en.cambio 1a• UE'• 13157 y 13177 •e ubican a1 

•ur de1 mi••o. 

cuadro 23. Loca1izaci6n y •uperrici• de 1a• UE'• ana1izada•. 

UE superllcle (ha) 

136107 49 250 

13157 51 400 

13177 8 875 

13547 10 937 

6.2.2.2. C1:lma. 

Dl•trlbuclon llUnlclpal 

Yautepec, Tialtlzapan, 
Aya1a, cuaut1a, 
Zacatepec, Jojut1a, 
T1aqui1tenango, 
xochitepec, Miacat16n 
cuat16n de1 R1o y 
Tepa1cingo. 

T1aqui1tenango 
y Tepa1cingo. 

T1aqui1tenan90 

Jojut1a y 
T1a1tizapan 

E1 tipo c1i-6tico dominante en toda• 1a• UE'• •• •1 c61ido 

•ubhO.edo, con 11uvia• en verano y un porcentaje de 11uvia 

inverna1 menor de1 5•; 1a t .. peratura ••di.a anua1 •• •uperior a 

22• c. 
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En •1 cuadro 24 •• mencionan J.a• estacione• meteoroJ.6gica• 

qua cubran a.J. 6rea da inrJ.uencia de J.a• UE'•• ••1 como J.oa dato• 

promedio• de temperatura y precipitaci6n registrada en cada una 

da e1J.aa. 

CUadro 24. Proaadio• general.ea de temperatura y precipitacion 
en •1 area da diatribucion de J.aa UE estudiadas. 

E•t•ci6n Municipio Latitud Longitud AJ.titud 

1!:1 ROdeo Mlacatian 18 47 1 99 19' 1100 
Teai1pa TJ.al.tizapan 18 41 1 19 06' 1125 
Ticuaan TJ.al.tizapan 18 45 1 99 06' 1130 
Jiutepec Jiutepec 18 53 1 99 09' 1400 
E1 Liaon TepaJ.cingo 18 33' 98 56' 1400 
Tepa1cingo TepaJ.cingo 18 36' 98 50' 1100 
Huaut1a T1aquiJ.tenango 18 27' 99 02' 915 
XicatJ.aJ.otJ.a T1aquiJ.tenango 18 31' 99 12' 1036 

Continuaci6n cuadro 24 •••• 

E•taclon Temperatura 
MAxiaa M1nima Media Precipitaci6n 

Ei ROdeo 30.0 16.9 23.5 977.2 
TaaiJ.pa 31.5 14.8 23.2 829.B 
Ticuaan 32.2 14.2 23.1 843.3 
Jiutepec 29.0 15.1 22.1 839.9 
EJ. Limon 29.0 15.3 22.2 776.8 
Tepa1cingo 30.7 14·. 3 22.5 815.6 
Huaut1a 31.9 17.5 24.7 849.5 
Xicat1al.ot1a 33.4. 16.5 25.0 789.5 

De acuerdo a 1o• dato• registrado• en el. cuadro 24 l.a 

t .. peratura •6• a1ta •• pre•enta en Huaut1a y Xicatl.acotl.a dentro 

da J.a• UE'• 13157 y 13177; val.ore• auy •imi1area •• pre••ntan 

entre J.a• e•tacion•• en re1aci6n con 1a temperatura m1nima y 

.axiaa, ••ta Ql.tima taabi6n •• J.igeramente mayor en Huautl.a y 

Xicat1acot1a. 

La precipitaci6n anual. mA• al.ta •e presenta en l.a eataci6n 

de EJ. Rodeo con 977 .. dentro·d• l.a UE 136107 y 1a m6• baja en 1a 
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••taci6n de E1 Lim6n con 776 1llJll dentro de 1a UE 13157, con una 

direrencia entre ambas de 200 1llJll de 11uvia; no obstante en e1 

re•to da 1a• ••tacione• •• presenta una precipitaci6n entre eoo y 

850 .. no encontrAndo•• direrencia• iaportant••· 

E1 an61i•i• de 1• inroraaci6n c1ia6tica no reve1a un patr6n 

caracter1•tico de di•tribuci6n de 1a temperatura y 1a 11uvia en 

runci6n de a1gun gradiante aabienta1, pero es evidente que a 

nive1 microc1imAtico •e presentan direrencia• importante• entre 

••t•• UE por erecto• de re1i•v• y exposici6n. 

•·•·•·~· Geam0rro109~a. 

La• UEº• 136107 y 13547 •• ubican en 1a Provincia de 1a 

Sierra Madre d•1 sur y particu1arment• •n2-• Subpro~inciaO• Sierra 

y Va11e• Guerreren .. a; 1•• topororma• dominantes en ••tas UEº• 

pertenecen a 1aa Sierra• de Ladera• Escarpada• c.a1c6rea•. 

La• UE•• 13157 y 13177 •• ubican dentro de 1a Provincia d•1 

Eje Neovo1cAnico y en 1a Subprovincia de1 sur de PUeb1a; 1a• 

topororma• doainante• de ••tas UEº• corre•pond•n a aerran1a• de 

1adera• abruptaa. 

En e1 Cuadro 25 •• aintetizan 1a• rrecuencia• registrada• en 

1o• sitio• de mu••tre de a1guna• variab1ea ambienta1e• 

re1acionada• con 1a geoaorro109~a, como son 1a po•ici6n 

topogrArica, 1a a1titud, 1a ezpo•ici6n y 1a pendiente. 

De ésta inroraaci6n •e aprecia que 1a po•ici6n topogrArica 

doainante en todas 1a• UE'• •• 1a de 1adera de cerro. E1 rango 

a1titudina1 varia de 900 a 1600 mana, excepto en 1a UE 13547 

donde o•ci1a entre 900 y 1400 m•nm; no obstante 1a mayor 
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exten•i6n •uperricia1 en toda• 1a• UE'• •e pre•enta abajo de 1o• 

1400 m de a1titud. Se reqi•traron 1a mayor1a de 1a• expo•icione• 

po•ib1e•, •in eabarqo •e pre•entan expo•icione• doainante• en 

cada UE: Nore•te y suroe•te en 1a UE 136107,Sure•te y E•te en 1a 

UB 13157, Oe•te y E•te en 1a UE 13177 y Sur y ~ure•te en 1a UE 

13547. 

La• pendiente• •on ruerte• en 1a mayor1a de 1a• UE'• y 

var1an de•de 10 a1 ao•, aunque en todo• 1oa caao• 1a• pendiente• 

a6• rrecuentea ae ubican entre e1 20 y e1 60•, excepto en 1a OE 

13177 donde 1a• pendiente• aon aenore• de1 40• con aayor 

rrecuencia. 

cuadro 25. Frecuencia <•> de dato• aabienta1ea reqi•trado• en 
1o• •itio• de aue•treo por UE en e1 e•tado de More1o•. 

Unidad Eco16qica 
caracter1•tica --------------------------------------------136107 13157 13177 13547 

Po•lclon topoqraf lca 
Ladera de cerro 92 86 ªº 90 
Ladera de 10- 8 8 ·10 
Ladera de barranca 6 :10 :10 

A1titud <••na)• 
800-900 2 11 70 

900-1000 19 9 .30 
1001-1100 21 17 50 
1101-1200 24 23 50 
1201-1300 17 23 
1301-1400 12 6 

> -1400 5 11 
Bxpo•ici6n 

Norte 7 6 
Sur 7 30 
-te 10 17 30 _10 
O.•te 7 11 50 
llore•te 26 11 10 ·10 
lloroe•te 5 6 10 
sure•te 10 32 .30 
Suroe•te 28 17 .20 
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Continuaci6n cuadro 25 ••••• 

Unidad Eco16C)ica 
Caracter1•tica 

136107 13157 13177 13547 

Pendiente 
0-20 14 14 40 10 

21-40 50 50 50 60 
41-60 26 30 lO 30 
61-80 10 3 
81-100 3 

Cobertura de1 •u•1o 
Vevataci6n 24 33 29 41 
Hojara•ca 14 17 14 10 
llateria1 rino 10 14 8 24 
Grava• y piedra• 22 22 25 16 
Roca• 30 14 24 9 

Bro•ion 
origen 

Hidrico 99 100 100 100 
Tipo 

Laainar 100 100 100 100 
superricie • 13 a 15 

Agenta• de di•turbio 
Ta1a 17 8 30 
Ta1a y pa•toreo 55 83 100 70 
Ta1a y p1aga• 5 3 
Ta1a, pa•toreo y ruego 2 
Ta1a, pa•toreo, p1aga• 

y enreraedade• 21 6 

•·•·•·•· e1eo1091a. 
La• UE'• pr•••ntan a1guna• direrencia• en cuanto a1 tipo de 

roca; en 1a• UE'• 136107 y 13547 1a• roca• •on de origen 

•edi•entario.y ••tan c1a•iricada• como ca1i•••• y 1utit•• con 

areni•ca• re•pectivaaente. En cambio 1a• roca• de 1a UE 13157 y 

13177 •on de natura1esa 19nea y han •ido c1aairicada• coao 

ande•ita• y riodacita•.· 

•·•·•·•· -e1o•. 
De acuerdo con 1a c1a•iricaci6n de PAO-UNESCO (1963 en SPP, 

1981), en 1a• di•tinta• UE'• •e pueden di•tinguir 1o• •iguiente• 
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grupo• de sue1o•: Rendzina en 1a UE 136107, Ka•taftozea en 1a UE 

13547, Feozea en 1a UE 13157 y Lito•o1 en 1a UE 13177 (Cuadro 

25). 

Lo• •ue1o• de ~endzina •on de19ado• y •obreyacen en aateria1 

cá1careo, tienen un horizonte •uperior muy ob•curo debido a 1a 

acuau1aci6n de aateria or96nica, •on de textura aedia 

predoainante y 1i9eraaente a1ca1ino•. 

Lo• •ue1o• Ka•taftozea •on 1i9eraaente •omero•, de co1or 

pardo ca•tafto en •u horizonte •uperricia1, de textura aedia 

predoainante, rico• en aateria or96nica y nutriente• y •on 

1i9eraaente a1ca1ino•. 

E1 •u•1o Feozea puede ••r •o••ro o prorundo, de co1or caré 

ob•curo en •u horizonte •uperior, de textura aedia, rico• en 

contenido de aateria or96nica y nutriente• y 1i9eraaente 6cido•.· 

Lo• Lito•o1•• •on •ue1o• auy de19ado• con ar1oraaientoa 

roco•o•, de co1or care ob•curo, textura rranco-areno••• pueden 

•er rico• en e1 contenido de aateria or96nica y 1i9eraaente 

&cido•. 

Lo• va1ore• de cobertura de1 •ue1o •on variab1e• entre 1•• 

UE de ••tudio, 1a• direrenci•• m6• •arcada• •• pr•••ntan en 

cuanto a 1o• porcentaje• de roca•. grava• y piedra•, 1o• cua1•• 

•on a&• a1to• en 1a• UE 136107 y 13177, ••to principa1aente 

porque •on •ue1o• de19ado• con gran cantidad de roca• ar1orante•; 

e•ta• caracter~•tica• indican de•de e1 punto de vi•ta practico, 

e1 u•o a1 que deben de•tinar•e é•to• •ue1oa 1o• cua1••• deriniti­

v ... nte no pueden ••r apto• para 1a agricu1tura y a pe•ar de e11o 

•e ob•ervan a1guna• •uperrici•• de cierta aap1itud con actividad 

97 



agr~co1a de •ub•i•tencia dentro de 1a• UEºa. 

En e1 Cuadro 26 •e mencionan 1a• caracter~•tica• r~•ico-

quimica• de1 horizonte •uperricia1 de1 •ue1o (prorundidad o-30 

ca) de a1guno• •itio• de mue•treo repre•entativo• de 1a• 

direrente• UEº•· 

cuadro 26. An61i•i• r~•ico• y qu~aico• de1 horizonte •uperricia1 
de1 •ue10 (prorundidad o-30 cm). de •itio• de 
aue•treo repre•entativo• de 1a• UE ••tudiada•. 

UE 
Sitio 

136107 
s-6 

S-93 
S-27 

S-36 
S-74 
s-72 

S-84 

s-95 

13157 
s-11 
S-34 
S-51 
S-79 
s-90 
S-81 

s-82 
s-88 

13177 
S-66 
S-89 
S-92 
S-16 
13547 
S-64 

S-65 
s-67 
s-76 

. . ' Textura arena arci11a 1imo 

Franco 
areno•o 53.68 
Franco 40.40 
Franco 
areno•o 
Franco 
Franco 

60.68 
44.40 
46.40 

Franco 
arci11o•o38.40 
Franco 
arci11o•o38.40 
Franco 
areno•o 56.40 

Franco 
Franco 
Franco 
Franco 
Franco 

41.68 
44.40 
44.40 
46.40 
46.40 

Franco 
arci11o•o42.40 
Franco 46.40 
Franco 

19.04 
23.04 

15.04 
25.04 
23.04 

29.04 

37.04 

17.04 

23.04 
25.04 
27.04 
19.04 
25.04 

31.04 
17.04 

27.28 
36.56 

24.28 
30.56 
30.56 

32.56 

24.56 

26.56 

35.28 
30.56 
28.56 
34.56 
28.56 

26.56 
36.56 

areno•o 54.40 23.04 22.56 

Franco 
Arci11a 
Franco 
Franco 

Arena 
rranco•a 
Franco 
Franco 
Franco 

48.40 
24.40 
44.40 
43.68 

86.40 
46.40 
52.40 

23.04 
47.04 
25.04 
27.04 

7.04 
25.04 
17.04 

28.56 
28.56 
10.56 
29.28 

6.56 
28.56 
30.56 

areno•o 58.40 19.04 22.56 
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PH 

7.0 
7.1 

7.1 
7.0 
7.6 

7.5 

7.3 

7.0 

6.6 
5.0 
5.7 
5.7 
5.8 

6.4 
6.6 

6.0 

6.3 
6.2 
6.5 
6.8 

7.7 
7.5 
7.5 

'1. 1 

Mo 

• 
5.85 
5.65 

5.86 
6.83 
6.64 

6.67 

6.80 

3.03 

6.69 
6.69 
5.72 
6.69 
2.41 

6.62 
4 .14 

6.27 

6.48 
4.83 
6.00 
6.03 

3.03 
4.48 
5.75 

NT P DA 
• l(g/ha gr/ca 

0.29 
0.28 

0.29 
o.34 
0.33 

0.33 

0.34 

0.15 

0.33 
0.33 
0.28 
0.33 
0.12 

0.33 
0.20 

36 
14 

20 
12 
38 

68 

43 

30 

31 
17 
10 
33 

9 

32 
46 

0.31 24 

0.32 
0.24 
0.30 
0.30 

0.15 
0.22 
0.28 

15 
6 

13 
17 

22 
5 

67 

1.40 
1.35 

1.40 
1.35 
1.35 

1.30 

1.30 

1.40 

1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 

1.30 
1.35 

1.45 

1.35 
1.20 
1.35 
1.35 

1.50 
1.35 
1.35 

2.76 0.13 19 1.40 



L•• textura• predoainant•• obtenida• en 1a• UE estudiada• 

pertenecen a 1a c1a•• media; dato• taxtura1•• semejantes aon re­

portado• por Monroy ~al.- (1985), para varia• region•• de1 ••ta­

do con ••1va baja caduciro1ia. 

E1 pH var1a de 1igeramente a1ca1ino a moderadamente 

a1ca1ino •n 1•• UE'• 136107 y 13547; en cambio en 1a• UE'• 13157 

y 13177, •1 pH •• 6cido o 1igerament• 6cido; va1or•• •imi1ar•• 

rueron obtenido• por11onroy·~~~1985)•n •u•1o• d• ••1va baja 

caduciro1ia de More1o•: aoderadaaente a1ca1ino• •n •uatrato• 

••di••ntario• coao en 1a• UE'• 136107 y 13547, y moderadamente 

6cido• en •u•trato• 9eo109icoa 1gneo• como en 1a• UE'• 13157 y 

13177. 

La d•n•idad aparente ••ta muy re1acionada con 1a textura de1 

•u•1o ya que •u•1o• areno•o• tienen denaidadaa aparentemente 

a1ta• y 1•• de textura rina tienen den•idad•• aparente• m6• baja• 

(Ortiz Vi11anueva y Ortiz So1orio, 1980); ••to•• corrobora en 

1o• dato• de •u•1oa toaadoa en 1a• direrent•• UE e•tudiadaa, 

donde •• aprecia que 1•• d•n•idad•• aparente• mayor•• •• pre•en­

tan en 1o• •u•1o• rranco-areno•o• • con r••pecto a 
0

10• •ue1oa 

rranco• y rranco-arci11o•o•. aunque ••ta condici6n •• pr•••nta 

indi•tintamente •n 1a• 4 UE, por 10 cua1 no •• aprecian direren­

cia• •igniricativa• entre •11•• con r••pecto a ••t• ractor ed6ri-

co. 

En cuanto a1 contenido de materia org6nica, 1o• •ue1o• no 

pr•••ntan direrancia• •iqniricativas entre 1a• cuatro UE, y de 

acuerdo a1 criterio d• rerti1idad de Ortiz Vi11anueva y ortiz so-

1orio (1980), varian de rerti1idad ••dia (2-3 -) ha•ta muy rico• 
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(•6• de 5 •>•coincidiendo con 1o• dato• reportado• por Monroy ~ 

Al.· (1985), para •ue1o• de ae1va baja caduciro1ia en c1ima c61i­

do-•ubh4aedo. 

E1 porcentaje de nitrogeno tota1 determinado para 1a UE tra­

bajadas, pre•enta una re1aci6n de 20 a 1 con re•pecto a1 conteni­

do de materia org6nica; ••te va1or en cierta manera rer1eja que 

en .1o• •ue1o• de ••ta• UE •• puede encontrar 20 • de carbono y 1 

• de nitrogeno; de acuerdo a ••ta re1aci6n, •on •u•1o• que tienen 

1enta minera1izaci6n de nitr69eno •egúnAiguirreC1982) quien con­

•idera a1 cociente carbono/nitrógeno coao un indicador de 1a 

ve1ocidad de ainera1izaci6n de1 nitrógeno, ••gQn e1 cua1 co­

ciente• pequefto• •ignirican una a1ta ve1ocidad de ainera1izaci6n 

y cociente• a1to• una ainera1izaci6n 1enta. 

Lo• •ue1o• de 1a• 4 UE tienen va1or•• re1ativaaente a1to• de 

r6•roro, •in eabargo ••to no indica que pueda ••r aprovechab1• 

ericienteaent• por 1a• p1anta•. ya que dependen aparenteaent• de 

1a acidez o a1ca1inidad de1 •ue1o. Da acuerdo con ortiz Vi11anue­

va y ortiz So1orio (1980) en •ue1o• ca1c6r•o• y a1ca1ino• coao e• 

e1 ca•o de 1a• UE 136107 y 13547 y en •ue1o• aoderado• o a1ta­

aente 6cido•. 1o• ion•• ro.rato tienen bajo grado de aprovecba­

bi1idad por 1a• p1anta•; •1 r6.roro ••••• aprovechab1• •n 1o• 

•u•1o• de pH con 6 a 

•itio• de 1a• UE 13157 

en e•t• Q1tiao rango, 

7; ••to Q1tiao puede ocurrir en a1guno• 

y 13177, donde •• regi•tran va1or•• de pH 

aunque a1guno• •itio• de 1a• UE 13157 pre-

•entan va1ore• de mayor acidez. 

En conc1u•i6n, 1a• direrencia• •A• iaportant•• entre 1a• UE 

•e1eccionada•. •• pr•••ntan en 1a prorundidad, •1 co1or de1 •ue1o 

y pH; eataa caracteri•ticaa a au vez dependen de1 auatrato 
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geo16gico que 1•• dio origen principa1mente; a•i miamo pr•••ntan 

taabi6n diferencia• iaportant•• en cuanto a 1a cobertura •uperfi­

cia1 de1 aue1o, en re1aci6n con 1a roco•idad de1 mi•mo. 

•·•·•·•· c:apaa~4a4 •• uao •• 1a tierra. 

La capacidad de u•o de 1a tierra •• refiere a 1a adaptabi-

1idad de é•ta a u•o• ••P•c1f ico• •in •ufrir dafto; 1o• efecto• 

coabinadoa de 1a topograf1a y de1 aue1o inf1uyen aayoraent• en 

1•• 1imitacion•• d• u•oa, ri••go• a1 dafto y capacidad productiva 

de1 •u•1o (H•rnAnde& y &Anche&, 1973). 

Uno d• 1o• •i•t ... • uti1i&ado• para eva1uar 1a capacidad de 

uao de 1a tierra e• •1 d• K1in"9bi•1 y Montgoaery (1961, en H.tt--

nAnde& y &Anches, 1973) •1 cua1 •• ba•a en e1 nQaero y grado de 

1iaitacione• que afectan •1 tipo d• u•o, ri••9o• a1 dafto a1 •ue1o 

y 1a• nece•idad•• de1 manejo d•1 mi•mo. 

D• acuerdo a ••te •i•tema y tomando en con•ideraci6n 1a 

accidentada topograf1a, 1a• fuerte• pendiente•, •1 rie•go d• ero­

•i6n, aa1 como 1o• a1to• va1or•• d• pedregoaidad y roco•idad de 

•u•1o, 1a• UE bajo ••tudio quedan c1a•if icada• dentro d• 1a c1a•• 

vxx, ••90n •u capacidad de uao de 1a tierra; ••ta c1a•• tiene 

fuerte• 1iaitacion•• para •1 u•o agr1co1a tradiciona1 y aecani-

aado, por 1o cua1 •e recomienda para uao foreata1 y vida 

•i1ve•tre •n 9enera1. 

En e•te apartado cabe ••fta1ar que no •xi•t• una p1aneaci6n 

adecuada en ••ta• r•gion••• ya que en a1guna• zona• •e nota un 

aumento de 1a •uperfici• agr1co1a y 1a• Ar••• para •••nt .. iento• 

humano• aa1 p1aneado•, a co•ta de 1a •e1va baja caducifo1ia, con 
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1a consecuente degradaci6n de 6reas roresta1es y aumento de 1os 

proce•o• ero•ivo•; asta •ituaci6n es coman en todas 1a• UE 

fore•ta1e• de1 E•tado. 

•.a.a.7. veve~aa~6a. 
E1 tipo de vegetaci6n de 1a• di•tintas UE'• corresponde a 1a 

••1va baja caducifo1ia •egan 1a c1a•iricaci6n de Miranda y 

Hern6ndez (1963) y de F1ore• ~Al..... (1971), y a1 bo•que tropica1 

caducifo1io de acuerdo a a 1a c1a•iricaci6n de Rzedow•ki (1978). 

Eate tipo de vegetaci6n ae caracteriza porque 1a mayoria de 1as 

eapeci•• arb6reaa pierden •u• hoja• en 1a Apoca •eca de1 afto, 

tiene una a1ta diver•idad r1or1•tica y genera1aente 1o• 6rbo1•• 

•on de baja• dim•n•ione•. 

Dentro de la UE 136107 y particularmente en 1a Sierra de 

Yautepec y cerro de Jojut1a y en 1a UE 13157 en 1a Sierra da 

Huaut1a y lll Li•6n 1a •e1va baja caduciro1ia todav1a pr•••nta 

cierto grado de con•ervaci6n, por 1o cua1 ser1a conveniente 

proteger ••ta• 6rea• de 1•• actividad•• encaminada• a1 cambio de 

uao de1 •ue1o en ••ta regi6n. 

La• e•peci•• do•inant•• ri•on6aicamente di•tribuida• en 

1a UE 136107 •on: Cgnzattia mu1tir1gra, Ly•ilgma div•ricata, 

Ly•ilp•• •Q•py1Ceneiw, Byre•r• 1pnqJp••, Jl.a.. cgpo11ifera, Jl.L 

•ri•n•i•, 11..a. q1obrifp1ia, Leyeaeno egy1epta, ~ paryifg1ia, 

C•ib• •••g»1ifp1i•, Awpbipteryqiyw adatrinq•p•, lppmp•• 

MQ1gp~~i•n• y P••y4p•apc1Jqlwa perniciP•WI· 

La• eapeci•• arb6rea• dominante• en 1a UE 13157 •on: 

QpngattJ• wu¡tJflpro, Aapblpteryqiu• adatrinqoge, Ly•i1gmo 

«Av•rls•t•, L... •s•py1g•n•i•, Xpp•p•• wp1gpttJ•n•, ErythrJno 
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americana, Bµreera cppa11iC•r•, JL... q1abrifp1io, B..... arJ•n•i•, 

e.wgre1anwiw, IL.. 1gpgip••, IL.. 1apcifolia, IL.. qrapdifg1ia y .c.J.lm 

paryifolia. Hacia los warq6nea de loa r1oa won conspicua• 

Pithegallgbiu• dµ1g•, Epterp10 biµm cyc1gcarpµm, Fisu• •PP• y 

Pre•ppi• l••vie·~·-

. ·:sn 1a UE 13157 1a ••1va baja caducifolia ••ta dominada 

principa1want• por Zppwgea wg1gptti•n•, Bµrwara ggpa11if•ra, 

Byreera q1abrJCp1i•, Bpr••r• 1pnqip••, Bµr••r• •ri•n•i•, 

Jagaratia •••Jgana, ~ a-tip1arJ•, ~ paryJCp1J•, Sppndi•• 

wpwbJa y c;yt;pg•rp• prpgera. 

En 1a UE 13547, 1a Salva baja caducifo1ia •• encuentra 

dominada por Nagbguxb§mi• wazca1aan•i•, ~ paryifg1ia, Bµrwera 

wpr•1•n•J•, Bureera qrapdJCp1Ja, Bureero cgpa11iCera, Bprwera 

arJ•n•i•, Lywi1pma dJyaricata y cyrtpgarpa prpgaro. 

•.a.2.e. Aqentes·de perturbación. 

E1 diwturbio raqiwtrado an mayor magnitud en 1aw UE ana1i-

zadaw, •• ocawionado por al hombre directa o indirectamente, a 

trav6w da 1a tala y •1 pawtorao, qanaralwanta concurriendo ambo• 

ractor•• con wayor frecuencia; tambi6n, •• raqiwtra diwturbio por 

plaqaw, anrarwedada• y ewcawamanta por ruaqo; la ta1a qanera1-

menta •• da tipo dom6wtico ya qua •• extrae en paquefta cantidad 

wadara para powtaw, conwtrucci6n y laftaw primordialmente; 1a 

verdadera tala perjudicial ea la ocasionada por lo• dawmontaw 

para fin•• agr1cola• o para awentamiento• humano•, por ejemplo, 

en 1a zona de Ticuwan recientemente •e ha creado un fraccionamien­

to dentro da1 Araa da inf1uencia da 1a UE 136107, aw1 wiwmo •• 
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rrecuente observar •aanchonea• de cu1tivoa agr1co1aa dentro de 

1aa UEº•· 

E1 paatoreo obaervado en 1aa UE •• de caracter extenaivo y 

tota1aente inaoderado, principa1aent• producido por ganado bovino 

y en ••nor grado por ganado caprino. D• acuerdo a 1o• dato• 

reportado• por COTECOCA (1979), a 1a UE 136107 1• corresponde un 

coericient• de agoatadero d• 7.5 a B.6 ha/U.A., y a 1a UE 13157, 

13177 y 13547 un coericient• de agoatadero d• 7.0 ha/U.A.; ••ta• 

capacidad•• de carga aniaa1 no aon reapetadaa en ••ta• UE, ya que 

•n 1oa trabajo• de caapo •• obaerv6 un mayor no.ero de cabeza• de 

ganado que d1rici1went• correaponder1a a 1o• coericient•• d• 

agoatadero e•tiaadoa, por 10 cua1 •• deduce que exi•t• un aobre­

paatoreo en 1•• Ar••• de ••tudio que pueden arectar negativawent• 

1o• ••cani••o• d• r•g•n•raci6n d• 1•• e•p•ci•• ror••t•1••· 

Se obaervaron evidencia• de p1agaa y enrermedad•• que arec­

tan a a1guna• eapeci•• arb6reaa; co1atera1m•nte a ••t• trabajo ae 

aeta rea1izando un ••tudio cua1itativo y cuantitativo aobr• 

••pecto• d• p1aga• y enrermedadea d• a1gunaa ••p•ci•• arb6r••• d• 

importancia roreata1 da 1a ae1va baja caduciro1ia enJ.a• UE 136107 

y 13157 (D1az Ba1deraa a!; AJ.., 1989), donde ae ha encontrado que 

a1gunoa conatituyentea arb6reo• de eataa UE pr•••ntan daftoa por 

hongo• de 1o• genero• Fµ••riya, A1ternaria, cµryµ1•ria, ur•dinpp­

aJ.a, H•1•intbpaporiµ•, G1ipc1adiu• y Oidiu•; aa1 miamo •• han 

re9i•trado p1agaa en a1guno• cowponent•• arbareoa d• dicha• UE 

ocaaionada• por barrenadoraa d• 1•• rami1ia• Ceraabycidae, eu­

preatid•• y curcuiionida• y por deacortezadore• d• 1•• raai1iaa 

Derwaatida• y Oatowidae. E1 conociwiento de p1agaa y enreraedad•• 

104 



en ••1va baja caduciro1ia •• muy ••ca•o a nive1 naciona1, por 1o 

cua1 ••ta• contribucione• •on importante•, toaando en cuenta que 

a1gun•• ••peci•• de p1aga• y enreraedad•• pueden ••t•r re1aciona­

da• con a1guno• cu1tivo• agr1co1a• a1edafto• a 1•• Area• ror••-

ta1•• • 

z1·ruego no•• ractor importante en 1•• comunidad•• 

ror.••ta1•• de ••1va baja caduciro1ia de 1a Entidad, cuando •• 

pr•••nta •• debido a 1a• actividad•• agr1co1a• dentro de 1•• 

actividad•• de 1a roza-tumba-quema que taabi6n •• practica en 1a 

regi6n aor•1•n••; •in embargo no •• pudo inrerir •u erecto en 1• 

pr•••ncia y abundancia de 1•• ••peci•• ya que •• ob••rvcS con auy 

poca rrecuencia en 1o• trabajo• de caapo. 

•.a.3. T...ao •• aueatra. 

De acuerdo a una int•n•idad d• muestreo de1 0.01 t •• 

derinieron 1o• •itio• a au••trear para cada unidad eco16gica. B1 

na.ero de •itio• de muestreo •• pr•••nta en •1 cuadro 27. Tomando 

en cuenta ••t• criterio •• 1evantaron mayor na.ero de •itio• de 

au••treo en 1•• UE'• 136107 y 13157 debido a •u aayor ext•n•i6n 

auperricia1 con ••1va baja caduciro1ia en •1 E•t•do. 

cuadro 27. NQaero d• aitio• aue•treado• por unidad eco16gica. 

unidad Ecoi&jlca superf lcl• Ndíiero de No. a. •ltlo• 
(ha) unidad•• aue•treado• 

1.3.6.10.7. 49,250 14 45 
1.3.1.5.7. 54, 12!5 2 !50 
1.3.1.7.7. 8,87!5 1 10 
1.3.!5.4.7. 19,937 1 10 

Con 1a rina1idad de rundaaentar ia int•n•idad de mueatreo 

e1egida, •• uti1iz6 •1 ••todo da ••di•• acuau1ada• (Kerahav, 
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1973). •n runci6n de tres par6metroe: n\lmero de especies. 

d•n•idad (No. de individuos) y volumen. como variable• de inter.es 

en cuanto a compoeici6n y productuvidad arbórea. Eete an4lisi• ee 

aplicó a las cuatro UE (Fig. 1 a 3). 

De ••toe re•ultadoe se aprecia que las curva• que derinen 

loe temafto• d•muestra. tienen difente• grados de eetabilización. 

•~n la variable de interes analizada y la UE eetudiada; •in 

.abargo. lae curva• ofrecen mayor precieión en la• UE's 136107 y 

131S7 debido a eu meyor amplitud de mueetreo. En base a estos 

re•ultadoa a continuación se exponen algunas concideraciones 

eobre el t ... fto de muestra calculado. 

Exi•t•n vario• criterio• para establecer un tamafto de 

mueatra para eetudiar alguna variable forestal de inter••· En 

algunos ••tudio• se ha utflizado la relación entre la superficie 

mueatreada y la superficie total. 

mueatra un porcentaje de la superficie total; en eete criterio 

han eido apoyado• varios de los trabajos del Inventario Nacional 

For••tal. aunque de acuerdo con Matteucci y Colma (1982). este 

crit•rio •• totalDMtnte subjetivo. y la exactitud de las 

.. diciones varia d• acuerdo con el patrón espacial de la variable 

con•iderada. 

Otro criterio se basa en el ~todo de -dias acumulada• 

<K•rahaw. 1973>. en el cual se calcula la mediad• •ubconjuntoe 

••toa finalmente •on graficados en función del nwnero de 

unidades mueetrales. De acuerdo a este m6todo •e elige como 

t ... fto de mue•tra. el n1lmero de unidade• muestralee en el cual 

la media ••tabiliza o minimiza eu amplitud de variación. Eete 
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a6todo tambi6n puede ••r •ubjativo, pero tiene 1a ventaja de que 

da una indicaci6n aproximada d•1 tamafto de muaatra adecuado. 

E1 otro criterio para ca1cu1ar •1 tamafto de mueatra tiene 

una base ••tad1•tica primordia1mente, 1oa procedimiento• de c61-

cu1o a ••nudo aon comp1icado• y caen dentro da 1a taoria de1 

aueatreo; bajo ••t• criterio •1 tamafto de mu••tra •• ca1cu1a a 

partir de 1a varianza o •1 coaricient• de variaci6n de 1a varia­

b1a da inter6a, rijando de antemano para •1 ••timador una preci­

•ion y una conriabi1idad d•••ada, (Fr••••, 1962; Caba11ero,1973; 

Mandez, 1976; Rendón y Gons61ez, 1989). 

En •1 praaenta eatudio •• uti1izaron como criterio• para a1 

c61cu1o da1 taaafto de aua•tra, 1a intanaidad de auaatrao en ba•• 

a 1a axtanaion •uparricia1 rundamentado por •1 m6todo da media• 

acuau1adaa. 

La inten•idad de mua•treo a1eqida (0.01 •> coincida 1igera-

aanta con 1a intanaidad de mua•treo uti1isada (0.03 •> para •1 

inventario ror••ta1 da1 ••tado da Mora1o• (ZNF, 1975); intenai­

dad•• aimi1ar•• o menor•• han •ido emp1aada• en otro• trabajo• 

ra9iona1•• encaminada• a cuantiricar e1 racur•o roraata1. Por 

ajeap1o, en Chame1a, Ja1iaco, para ana1izar 1a divaraidad y 

aatructura arborea (Lott .S. AJ.., 1987) •• uti1izaron 30 tran••c­

toa (•itio•) de 100 a 2 auaando en tota1 o.3 ha. A P•••r de 1a 

baja intenaidad de aue•treo •• obtuvo una inrormaci6n adecuada en 

runci6n da 1o• rin•• propu••to•. En ••1va• a1ta• peranniro1ia• d• 

9Z'•nda• axtenaion•• como en uxpanapa •• han uti1izado cuadrado• 

qua aquiva1en a un auaatrao tota1 da 5 ha (S6nchaz y Wendt, 

1990). 
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Es evidente qua a aayor int•n•idad da aueatrao puede obte­

ner•• mayor preci•ion en 1a inroraaci6n a recabar, paro taabi6n 

inten•idade• baja• de mua•treo pueden proporcionar •imi1ar con­

r iabi1idad con r••pecto a inten•idad•• a1taa, ai e1 muaatreo •e 

hace •n zona• repr•••ntativaa qua puedan peraitir hacer una 

inrerancia conriab1• aobr• •1 reato de 1a ragi6n ••tudiada. En 

••t• ••ntido •1 aode1o d• UE constituye una ba•• conriab1• para 

optiaizar •1 di••fto de auaatrao. 

De acuerdo a 1a intanaidad de aua•treo ••1•ccionada, a cada 

UE •• 1• ••ign6 •1 ai9uianta nQaaro da aitio•: 50 para 1a UE 

13157, 45 para 1a UE 136107 y 10 aitio• da aua•trao para 1•• UE 

13177 y 13547 ra•pactivaaanta. Con 1a ap1icaci6n d•1 ••todo da 

••di•• acuau1adaa particu1araant• en 1•• UE 13157 y 136107 y uti-

1izando coao variab1•• da int•r•• a1 na.aro da ••peciea, denaidad 

arb6r•a y vo1uaen aaderab1•, •• ob••rv6 qua a1rededor d• 30 a 40 

aitio• de aueatrao hubi•••n aido •uricienta• para eataa UE'a; 

••t• procedimiento •• raa1iz6 taabi6n para 1•• UE'• 13177 y 13547 

para 1a variab1e vo1uman, encontr6ndo•• qua en 1a UE 13177 existe 

una eatabi1izaci6n ele 1a curva a partir de e •itio• de auaatreo, 

en caabio en 1a UE 13547 aparentemente 1a curva tienda a aumentar 

1igaramante, aQn inc1u•o a partir de 1o• 10 •itioa; •1 reducido 

na.aro d• aitioa en ••ta• do• Q1tiaa• UE'• no peraite obaervar 

c1araaant• en donde tiende a a•intotizar•• 1a curva, ya que •• 

poaib1e que a1 aumentar •1 na.ero da aitio• d• aueatreo en ••ta• 

UE'•• taabi6n auaant•n 1oa va1ore• da 1aa madiaa acuau1adaa. No 

obatanta ••ta aituaci6n, •e d•cidi6 r••petar 1a int•n•idad de 

aueatrao ••tab1acida, con •1 rin de qua 1• inroraaci6n pudiera 
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••r comparab1• entre 1a• uz•a; esta deci•i6n tambi6n •• apoy6 en 

•1 hecho de que •1 nQmero de •itios de mue•treo e•tab1ecido en 

1a• UE"• 136107 y 13157 r••u1t6 menor en re1aci6n con •1 nQmero 

de •itio• d• aue•treo ca1cu1ado• aediant• 1a int•n•idad de 

aue•treo •1•9ida. 

E1 a6todo d• au••treo uti1izado rue •1 d•1 cuadrado, t6rmino 

uti1izado por 1a ••cue1a aaericana o taabi6n 11aaado a6todo de1 

r•1•v• de 1a ••cue1a europea (Mue11•r-Domboi• y E11anber9, 

1974). E1 U•o d•1 a6todo de1 cuadrado no iap1ica que 

n•c••ariaaente 1a roraa de1 •itio ••• un cuadrado perrecto, ya 

que •1 t6raino taabi6n •• ap1ica a •itio• rectangu1ar•• y cir­

cu1ar•• • 

B1 taaafto de1 •itio •• ••1•ccion6 en ba•• a a19una• ex­

periencia• •obre area a1niaa que •• ha ca1cu1ado en do• coauni­

dad•• de ••1va baja caduciro1ia de More1o• (Monroy y Ca•ti11o, 

1984) en 1a• cua1•• •• obtuvo una Ar•• a1niaa de 200 a 2 ; •in 

eabargo, e1 taaafto de1 •itio •• amp1i6 a 1000 m2 con 1a rina1idad 

de obtener aayor repr•••ntaci6n d•1 •itio y taabi6n para hoaog•­

neizar1o con 1o• •itio• uti1izado• en •1 inventario ror••ta1 de1 

eatado de More1o• (XNF, 1975) donde •• eap1earon •itio• de 1000 

a 2 para arbo1ado mayor de 30 cm y •itio• de 250 a 2 para Arbo1•• 

de 15 a 30 ca en •uperrici•• de ••1va baja caduciro1ia d• 1a 

Entidad; en ••t• ••tudio, todo •1 arbo1ado mayor de 5 cm de 

diaaetro norma1 •• ••tia6 en ba•• a •itio• de 1000 a 2 , por 10 

cua1 •• probab1• que •• haya capturado aayor inroraaci6n de 1a• 

eapeci•• arb6rea• aenor•• de 30 cm d• diAaetro noraa1 aunque para 

1•• ••p•ci•• d• diAaetro mayor a ••t• va1or, •• tuvieron 1a• 

•i•••• po•ibi1idad•• con re1aci6n a1 taaafto de1 •itio uti1izado 
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por •1 INF (1975). 

Da tocio 10 anter~or •e puede conc1uir que e1 tamafto de mue•­

tra y e1 taaafto d•1 •itio rueron adecuado• para 1o• objetivos 

p1anteado• en ••t• ••tudio. 

Para conocer •i 1o• ractore• aabienta1•• rueron 

•uricienteaent• aue•treado• •• uti1iz6 e1 a6todo de ca1idad de 

mu••treo (Gui11era, 1976), en ba•• a1 c61cu1o de entrop1a d•1 

ractor, •1 cua1 •• rundaaenta en •1 nQaero de pr•••ncia• o 

au••ncia• de una e•pecie o de un ractor dentro de un conjunto de 

•itio• d• aue•treo (Abraa•on, 1986). 

E•t• a6todo conaidera que un ractor bien au••treado debe 

tener •1 mi•ao nQaero de •itio• d• aue•treo en cada c1a•• de 

categor1a en que hay"!' •.i.do dividido; en otra• pa1abra• •i exi•t•n 

4 c1a••• a1titudina1e•, cada una d• ••ta• d•b• tener e1 mi•mo 

nQaero d• •itio• de aue•treo y ••t• equiva1• a una entrop1a 

a6xiaa de 1. E•t• •i••o criterio tendr1a que ••r ap1icado a cada 

ractor aabienta1; •in embargo d1rici1aente podr1an conjuntar•• 

bajo ••ta condici6n tocio• 1o• ractor•• aabienta1••· 

Tomando en cuenta ••ta diricu1tad e1 a6todo •• ba•a en 1a 

re1aci6n exi•t•nt• entre 1a entrop1a d•1 ractor y 1a entrop1a 

.axiaa, ••ta Q1tiaa ea igua1 a1 109 2 d•1 nQaero de c1a••• 

con•iderada• •n cada ractor; en ba•• a ••ta r•1aci6n 1o• va1or•• 

cercano• a 1a unidad repr•••ntan ractor•• bien aueatreado• •• 

decir con una buena ca1idad de au••treo. 

La rormQ1a uti1izada para ca1cu1ar 1a entrop1a d•1 ractor •• 

113 



1a •ic:iuiente (Gui11erm, 1976): 

H(L)- E R(X)/NR 109 2 NR/R(K), donde: 

H(L)- 6ntropia d•1 ractor. 
N(K)- NQaero de c1a••· 
R(K)- NQaero de •itio•/c1a••· 
NR NQaero tota1 de •itio•. 
109 2 - 3.3219 
(HL)aax- 109 2 N(K)- entrop~a a6xiaa. 

En ba•e a ••te a6todo •e obtuvo 1a ca1idad d• aue•treo para 

1a• UE'• en rorma conjunta. Lo• re•u1tado• d• e•t• an61i•i• •e 

pr•••ntan en •1 cuadro 28, donde •e ob•erva que 1o• ractore• 

aabienta1•• con•iderado• tuvieron buena ca1idad de aue•treo, 

excepto 1a po•ici6n topoqrarica y 1• textura d•1 •u•1o. 

cuadro 28. Ca1idad de aue•treo en 1a• UE e•tudiada• de1 ••tado 
de llore1o•. 

No. de Entropia Entropia HL 
Factor eco16qico c1a•e• HL aaxiaa ------

e•tiaada HL Max. HL Max. 

Po•lclon top09r6rlca 3 0.59 1.58 0.37 
Expo•ici6n a 2.86 2.99 0.95 
Pendiente 6 1.98 2.58 0.76 
A1titud 7 2.44 2.ao 0.87 
Tipo de roca 3 1.32 1.58 0.83 
Roca• <•> !5 1.35 2.32 o.se 
Tipo de •ue1o 4 1. 6"6 1.99 0.83 
Prorundidad de1 •ue1o 2 0.99 1.00 0.99 
Grava• y piedra• <•> 4 1.25 1.99 0.62 
co1or de1 •Ue1o 3 1.32 1.!58 0.83 
Textura de1 •ue1o 2 0.42 1.00 0.42 

La entrop~a puede ••r con•iderada coao una medida de1 grado 

de indeterainaci6n re1ativa a 1a rea1izaci6n o no rea1izaci6n de 

un evento (Yag1oa y Ya91oa, 19!59 in Gui11era, 1971) y por 

extrapo1aci6n •• •1 grado de indeterainaci6n re1ativa a 1a 

pr•••ncia o a 1• au••ncia de una e•pecie o un ractor; ••ta .. dida 
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de indeterminaci6n puede ser expre•ada en bita o binoma porque su 

medici6n se refiere a un sistema de numeraci6n binaria (Gui11e:rm, 

1971). 

De acuerdo con 1o anterior, una especie muy frecuente tiene 

po•ibi1idad de ha11ar•• en cua1quier 1ugar, •u pr••encia •• 

dataraina ca•1 por anticipado, ta1 po•ibi1idad iap1ica poca 

entrop1a, a•1 mi•ao, •i 1a ••p•cie •• poco frecuente, aer6 d1fi­

ci1 encontrar1a en una regi6n determinada, ta1 probabi1idad 

tambi6n tiene una _baja entrop1a; por 1o tanto 1a• ••pecia• que 

tandr6n mayor entrop1a ••rAn aque11a• en 1a• cua1e• •U pr•••ncia 

o auaencia •on igua1mente probab1••• e• decir aqu1 habr6 aayor-

9rado de indeterminaci6n (Godron, 1968). 

De 1• ai•m• ••n•r•~ 1a entrop1a para 1o• factor•• ambien­

ta1•• aer6 a1ta cuando 1o• •itio• de muestreo tengan 1a mi••• 

probabi1~dad d• encontrar•• en una o en otra c1a•• en 1a que •• 

haJ..1adividida una variab1• ambienta1; en otra• pa1abras un mua•­

trao •era •uficienta •i 1oa •itioa ••tan repartido• igua1mente 

entre 1a• div•r••• c1a••• da ia variab1a (Pa••ini, 1982). 

Toaando en con•ideraci6n ••to• principio• y de acuerdo a 1o• 

ra•u1tado• •• ob••rva que 1a mayor1a, de 1oa factores 

considerado• tuvieron una buena ca1idad de muestreo ya que 1o• 

va1or•• de 1a re1aci6n antrop1a ••tiaada y entropía m6xima tienen 

va1or•• superior•• a o.5 y muy cercano• a 1a unidad, excepto 1os 

factor•• po•ici6n topogr6fica y textura de1 auaio, debido a que 

an 1a po•ici6n topogr6fica dominaron amp1iamente 1as 1adera• de 

carro y an •1 caso de 1a textura d•1 sue1o 1as da c1ase aadia 

fueron 1a• pradominant•• an todas 1a• UE estudiada•; •in embargo 
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••ta• do• condicione• •on 1a• que prava1acan an 1a• 4 UE. 

Cabe mencionar que •e opt6 por obtener una •o1a ca1idad da 

aue•treo para 1a• 4 UE, debido a qua •• prefiri6 inc1uir 1a• 

caracter1•tica• particu1ar•• gao16gica• y ad6fica• da cada UE 

coao factor•• aabienta1•• coap1amantario•; un an61i•i• particu1ar 

de ca1idad de aua•treo para cada UE no hubiera permitido inc1uir 

factor•• iaportant•• coao tipo da roca, tipo da •ue1o, profundi­

dad, co1or y textura de1 •ua1o, por 1o cua1 fue nace•ario conjun­

tar ••to• factor••· 

•·•·•· Compo•:i.a:l.6a arb6r-. 

Se re9i•traron en tota1 100 ••pacia• arb6rea• en 1•• UE 

••tudiada•, aunque de a1guna• da •11a• ao1aaante •• tiene •u 

identificaci6n a nive1 de 96nero o fami1ia. 

SegQn 1a informaci6n regi•trada an 1oa sitio• d• mue•trao a1 

nQaero tota1 de ••pecie• fue da 78 en 1a UE 136107, da 68 en 

1a UE 13157, d• 46 •n 1a UE 13177 y d• 41 •n 1a UE 13547. E1 

n'ClJDaro da ••peci•• dentro d• cada UE varia da 5 a 17 en 1a UE 

136107, de 5 a 18 en 1a UE 13157, de 7 a 16 en 1a UE 13177 y 

de a a 16 en 1a UE 13547. 

Da acuerdo con 1a c1a•ificaci6n d• provincias f1or1•tica• da 

M6xico da Rzedow•ki (1978), 1a• UE'• fore•ta1e• con ••1va baja 

caducifo1ia de •1 ••tado da Mora1o•, quedan inc1u1da• dentro de1 

Reino Heotropica1 en 1a Ragi6n caribea y en 1a Provincia da 1a 

Depr••i6n da1 Ba1•a•, 1a cua1 •• interca1a entre •1 Eje Vo1c6nico 

Tran•ver•a1 y 1a Sierra Madre da1 sur; •u f1ora pra•enta un 

nQaaro iaportanta de ••p•ci•• and6aica• entre 1a• cua1•• d••tacan 

1•• de1 96nero eur••ra qua ha tenido un ••pactacu1ar centro da 
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diversiricaci6n •n ••ta Provincia. 

SegQn 1o• re•u1tado• obtenido•. •• regi•traron aproximada­

mente 100 ••P•ci•• arbórea• en 1a• cuatro UE'• ana1izada•, •in 

embargo, •• probab1• qua exista un na.ero aayor de e•peci•• a 1a• 

ra9i•trada• en ••t• trabajo, principa1aante porque no hubieran 

•ido detectada• aqua11a• ••pací•• poco abundante• y 1a• da habi­

tat• auy ••p•c1rico•; en a1guno• trabajo• r1or1•tico• ••tata1•• 

(VAzquez, 1974), •• aancionan a1r•d•dor da 120 ••peci•• arb6raa• 

da ••1va baja caduciro1ia y en otro• ••tudio• regiona1•• como •n 

•1 Cafton de Lobo• (Soria, 1978) •• citan aproxiaadaaente 

60 ••peci•• coao 1o• a6• comuna• y para 1a Sierra de Huaut1a en 

•1 Area de inf1uencia de 1a UE 13157 •• ragiatraron a1rededor de 

110 ••peci•• arbórea• (P6rez 9J&.a.. AJ...&.., 1992) por 1o tanto •• 

po•ib1e que en 1a pr•••nte inve•tigaci6n •• encuentre inc1u1da un 

a1to porcentaje de 1a f1ora arbórea de 1a ••1va baja caduciro1ia 

de 1a entidad. 

•.a.s.~. aoa~aaao~a •• raa~1~•• 7 v•••roa. 
De•d• e1 punto de vi•ta taxonómico 1a• rami1ia• bot6nica• 

con aayor repr•••ntaci6n en cuanto a1 nQaaro da ••p•ci•• en 1a• 

diatintA• UE'• corre•ponden a 1a• fami1ia• Legumino•a• con 21 

••p•ci••• Bur•araceae con 15, Anacardiacaae con s, Apocynaceae 

con 6, Bignoniaceae, Boabacaceae, M•1iaceae y Euphorbiaceaa con 3 

••peci•• cada una; ••t• conjunto de raai1ia• agrupan a1 60 • de 

1•• eapeci•• regi•trada• en ••t• ••tudio (Cuadro 2A d•1 

Apandice). 

Entre 10• 96nero• Byr•era ea e1 que cuenta con mayor nQmero 

da repr•••ntant•• pu•• coaprend• 14 ••peci••· otro• g6nero• bien 
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repreaentado•eon Acacia con 6 e•pecie•, Lyai1gma con trea 

eapeciea y P1ymerio, Tbeyatio, .c.JJ:zA, Zpqmgea, EyphgrbJa, ~ y 

.EJ.s:aul con 2 especie• cada una. 

En e1 caao de 1a• rami1iaa Lequminoaae au diatribuci6n 

coaaopo1ita, •u aap1io nQmero de eapeci•• y au caracter 

aeqat6raico (Burkart, 1970 en Dorado, 1983) hace que tenga 

aap1ia repreaentaci6n en comunidad•• con ••1va baja caduciroiia, 

principa1aente 1a aubr .. i1ia Miaoaoideae; por •u parte ia raai1ia 

auraeracea• a trav6• de1 g6nero Byr••r• ha tenido au principa1 

centro de diverairicaci6n en 1a cuenca de1 aaiaa• de ah1 au 

abundancia y repreaentatividad (Rzedowaki, 1978; To1e4o, 1982). 

En un dia9n6atico roreatai de1 Eatado de Hore1oa (Boyaa ~ 

AJ. •• 1988) ae regiatraron aproxiaadaaente 400 p1antaa Qti1ea para 

1a aeiva baja caduciro1ia de 1a Entidad inc1uyendo 1aa princi­

pa1ea rormaa bio26gica• (hierbas, arbuatoa y 6rbo1ea principa1-

aente); dentro de 1a r1ora 1eftoaa regiatrada deatacan por au 

na.ero de e•peci•• Qti2•• 1aa rami1ia• Le9uaino•ae, Buraeraceae, 

Bivnoniaceae, Euphorbiaceae, Me1iaceae, Moraceae, Anacardiaceae, 

Apocynaceae, cactaceae, Rubiaceae y Ha1pi9hiaceae, 1a• cua1ea 

coinciden con 1a• fami1iaa do•inantea r1ori•tica• re9iatrada• en 

e1 preaente eatudio. 

Para 10 Eataci6n de Bio1091a Chaae1a, Ja1iaco, con una 

vegetaci6n de ae1va baja caduciro1ia, Lott (1985), reporta que 

dentro de 1a f1ora 1eftoaa, 2aa fami1iaa con e1 mayor na.ero de 

eapeciea en orden decreciente aon 1aa Leguminoaae, Euphorbiaceae, 

Rubiaceae, Bignoniaceae, Ma1pighiaceae, Boraginaceae, 

Apocynaceae, cactaceae, Sapindaceae, auraeraceae, capparidaceae, 
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Me1iaceae, Anacardiaceae y Annonaceae; coincidiendo con 1a 

dominancia de a1guna• fami1ia• de 1a• UE ••tudiada•, aunque a 

nive1 de ••p•ci•• •• encuentran diferencias importante•, ya que 

en 1a f1ora 1efto•a de Chame1a participan mA• e1emento• de 1a 

••1va baja caducifo1ia de1 Pac1f ico (Rzedow•ki y Me Vaugh, 1966) 

que •1•••nto• propio• d• 1a cuenca de1 Ba1•a• (Meza, 1990) 1o• 

cua1•• ofrecen mayor •i•i1itud con 1a ••1va baja caducifo1ia de 

More1o•. 

Por otro 1ado •• encontr6 aayor diver•idad f1or1•tica en 1a• 

UE'• que regi•traron aayor na.ero de •itio• de mu••treo; ••to •• 

debe a que en ••ta• UE'• hubo mayor repartici6n d• 1o• •itio• 

mue•treado• y aA• Area de au••treo por ••t• aotivo exi•tieron a6• 

po•ibi1idad•• de encontrar mayor diver•idad f1or1•tica; aunque 

tambi6n puede •uceder que dicha• UE'• pr•••nt•n mayor diver•idad 

f1or1•tica por efecto de 1a• condicione• ambienta1•• propia• de 

cada UE. 

En particu1ar 1a aayor div•r•idad f 1or1•tica de 1a UE 

136107, •• debe tambi6n a que •• encuentra di•tribuida en 14 

unidad•• en 1a parte centra1 de1 E•tado; como 1o• •itio• de mu••­

treo fueron repartida• en cada una de ••tas unidad••• exi•t• 1a 

po•ibi1idad de encontrar aayor div•r•idad f1or1•tica por efecto 

d• factor•• microaabienta1•• o erecto• de di•turbio 1oca1e•; ••ta 

deducci6n puede ••r ap1icada taabi6n a 1a UE 13157 que •• di•tri­

buye en do• unidad••· En contra•t• 1a• UE 13177 y 13547 •o1o •• 

pr•••ntan •n una •o1a unidad, por 1o cua1 pr•••ntan aayor hoaoge­

neidad y por 1o tanto taabi6n •• puede ver reducida •u diver•idad 

f1or1•tica. Sin eabargo, taabi6n 1a abundancia re1ativa y 

pr•••ncia de 1o• individuo• puede deber•• a factor•• evo1utivo• 
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da 1•• espacias. 

•.a.a.a. DOa~aaDa~a •• ••pea~••· 

Para conocer 1a doainancia de 1aa especies ae emp1e6 e1 

1ndic• da va1or d• importancia. Loa resu1tados de estos 1ndicea 

daaua•tran qua cada UB •• encuentra tipificada por m6s de 5 

••P•ci•• arb6r•••• ain aabargo 1a doainancia de 1aa mi•••• •• 

axpr••• en aayor 9rado en a1guno de 1os tr•a par6metroa 

cuantitativo• uti1izado• en e1 c61cu1o de 1os va1or•• de 

iaportancia. 

Tomando en cuenta 1o anterior, en 1a preaante inve•tigaci6n 

•• ana1izaron individua1aant• 1as variab1•• ra1ativaa de dominan­

cia (&rea ba•a1), d•n•idad y frecuencia y en baae a ••toa y en 

forma conjunta •• ana1iz6 tambi6n a1 1ndice de va1or de impor­

tancia, de ta1 auart• que pudo eatudiar•• 1a participaci6n 

ra1ativa d• 1aa ••peci•• bajo di•tinto• criterio• da importancia 

dentro de una misma UE y entra diferentes UE. 

En eate aentido, 1a ••1ecci6n de 1a variab1a depende de1 

objetivo de1 aatudio; por ajemp1o, en 1os aatudio• da rendimiento 

foreata1 •1 6rea baaa1 •• una variab1e da importancia, en un 

aatudio da cambio• fitoaocio16gicoa, 1a cobertura o 1a frecuencia 

pueden ••r •1 1ndica da iaportancia. A1guno• autor•• consideran 

que 1•• variab1•• 6raa baaa1, cobertura, d•n•idad y frecuencia 

re1ativa• ana1izada• en foraa individua1 no proporcionan una 

d••cripci6n adecuada de1 comportamiento de 1aa especi•• en 1a• 

coaunidad•• qua se comparan, por 1o que recomiendan e1 uao de1 

1ndic• de1 va1or de importancia, e1 cua1 reva1a 1a importancia 

aao16gica r•1ativa de cada eapaci• en una comunidad. E1 efecto de 
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•u•ar ••t•• tr•• variab1•• •• traduce en un incremento en 1a• 

direrencia• da una ••pecie entre aue•tra• cuya compo•ici6n 

r1or1•tica •• •emejante (Matteuci y Co1ma, 1982). Por otro 1ado 

e1 u•o particu1ar de1 1ndice de va1or da iwportancia taabi6n 

pueda 11egar a •n•a•carar •1 erecto da a19uno• variab1•• d• 

aap1io •igniricado eco169ico como en •1 ca•o de e1 &rea ba•a1 

(Daubanaire, 1968). 

•.a.s.a.1. va1ore• •• ~rtaaaia •• 1• vs 13•107. 
De acuerdo a 1o• va1ore• de iwportancia obtenido•, 1a• 

••pecie• doainante• en 1a UE 136107 •on: Cgpgattia 1W1tir1pra, 

Awahipt•ryq~y• •4•,rinq•n•, xpo•o•• yp1gp~~i•n•, Ly•i1p•• 

dJyerige~•, C•ib• paryjgp1ia, Wi•••ri• p•r•istrp1i•, L>r•i1pwa 

~•rqemina, Ryreera gppa11iC•ra, Jl&. arJ•n•i•, ~ g1abrJgp1Ja, 1•• 

cua1e• en conjunto agrupan a1 46 t d•1 va1or de iaportancia 

total; d• ••t• grupo de e•pecie•, la• tre• priaera• •on la que 

ejercen 1a mayor do•inancia con •1 19 t del valor total del 

1ndice d• iwportancia (CUadro 29). 

En cuanto a1 &rea ba•a1, Cgpzattia aµ1tir1gra •• la e•pecie 

que tiene wayor dominancia re1ativa por ••ta concepto debido aque 

•• de la• e•pacie• arb6r••• que tiene mayor•• dia•n•ion•• dentro 

del ••tado de Moralo• en general. En orden da iaportancia 1e 

yp1gpt~Jana, C•ib• paryi(p1i• y Burwera gppa11i(•r•, ILa. 

1gpqip••, .IL.. glabrifgli•, IL.. ari•n•i• y Wi .. eri• p•r•isi#R1ia, 

1•• cuele• ocupan •1 49 t del &rea ba•a1 total. 

En runcion da 1a dan•idad re1ativa, la• ••p•ci•• con •ayor 

nQaero de individuo• •on J\mphiptaryqiu• ad•trinsen•, Xppwgea 
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yp1gpttJana, CpnzattJa WJ1tif1ora~ Ly•11pma tarq•mina, Wi .. •ria 

parwicifg1ia, Burwera ari.•naiw y JL_ cgpa11i.f•ra, 1•• cua1•• wn 

conjunto coaprendwn •1 54 • de1 tota1 da individuos. 

AmpbJpt•ryqiya edatrtnqena, cgnzattia ay1tJf1gra, Ypp•Q•• 

yp1gpttiana, Lyei1qaa 4:Lyartcata, Bµrwera arian•J•, WJ•••rio 

per•JeJrp1J•, CeJb• peryJfo1ia y Ly•i1g•• t•rq••in• •on 1aa 

••pecie• que de•tacan en cuanto a wu frecuencia rw1ativa, junta• 

repr•••ntan e1 34 • de 1• frecuwncia tota1. 

cuadro 29. Xndic•• de va1or de iaportancia d• 1a• ••p•ci•• 
arb6r••• d• 1a we1va baja caducifo1ia de 1a 
UE 136107. 

E•pecle Doalnancla 
re1ot;Lya 

Cgngatti.a au1ti.f1gra 11.53 
&apbJpteryqiµm adetrinq•n• 
XRA"Q9A yp1gptti•na 
Ly•11pwa 41y•rJg•~• 
~ pary1fp11• 
WJpp•r;L• a-r•1si#e1Ja 
ayreera erJ•n•:L• 
LyeJ1pna t•rq••in• 
11yreero gppa11;l#•r• 
Byreere q1abrigp1ia 
Byr••ra bip:Lnnate 
aygaera 1gnqJp•• 
&ygaera wgre1en•1• 
A1yaredpa ••grpbpJdea 
Ha ... tgxy1gn br•••11•~tp 
l,4ygawna acy1ent;a 
C:O-SS1•4Ja enq1erJona 
ayreera 1ane:Lfp1Ja 
&ygeera gaqerpJd•• 
Ac;•sl• gpgh1J•g•n~b• 
gymprbi,• ~ 
.EJ.sa1a pati.g1ari.• 
Ly•i1pwe •s•py1g•n•1• 
ggyt;.brJna •••rJgana 
Ryr••ro qrapdJfolia 
apgn4Je• agwbin 
peep4p .. p4Jnq1ym perntc. 
Ac;•ci.• bi.1i.••ki.i. 
lhag••g• bi,gp1pr 
•g•h•• 4y1gi,• 
~ •••cu1i.fg1i.• 

5.64 
5.07 
5.43 
4.40 
3.44 
3.06 
2.38 
3.83 
3.25 
2.77 
3.54 
2.39 
0.57 
0.67 
1.72 
1.15 
2.10 
1.43 
o.76 
2.20 
2.87 
0.96 
2.20 
2.20 
1.72 
1.05 
1.67 
2.29 
1.34 
0.86 
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den•ldad 
relati,ya 

6.32 
7.64 
6.55 
3.27 
3.49 
4.80 
5.02 
5.45 
4.58 
4 .14 
3.27 
1.96 
1.31 
2.40 
1.96 
1.52 
1.74 
1.52 
1.96 
1.74 
1.09 
0.67 
1.31 
1.09 
o. 67 
0.67 
1.31 
o. 52 
0.67 
1.31 
0.87 

:trecuencla 
relativa 

4.84 
5.47 
4.42 
4.00 
4.42 
4.00 
3.37 
3.58 
2.74 
2.32 
1.89 
2.32 
2.53 
2.74 
2.95 
2.32 
2.53 
1.47 
1.47 
2.11 
1.26 
0.85 
2.11 
0.85 
1.26 
0.68 
1.68 
1.68 
0.85 
1.05 
1.26 

xvx 
22.69 
18.75 
16.04 
12.72 
12.31 
12.24 
11.45 
11.41 
11.15 
9.71 
7.93 
7.82 
6.23 
5.71 
5.58 
5.56 
5.42 
5.09 
4.86 
4.61 
4.55 
4.39 
4.38 
4.14 
4.13 
4.07 
4.04 
3.87 
3.81 
3.70 
2.99 



continuoci6n cuadro 29 ••••• 

E•pecle Dominancia 
re1ati.va 

cyrtgsarp• prpgero 1.15 
Ey••nbardti• pg1yatacbia 0.29 
•i•a•• b9nth••i o.29 
Ag•si• gpyl~•rJ 1.24 
~ mg11i• 0.57 
gppbprbi• •gb1•c;bt•n4•lii 0.67 
Jag•r•ti• wexis•n• o.67 
lpqap•• arbgr••g•n• 0.57 
ayr••r• •gb1eghgenda1Ji 0.38 
sapJy• ••grpg•rpwa 0.96 
bDDA w)dpp•ri o. 29 
P1UJl•ri• ~ o.29 
Rubi.aceae 0.67 
Lpnghpg•rpye ~yy:•u• 0.86 
~ cptini<____ o.67 
SJ4•rpxy1pp g•pJre 0.48 
q1JrJci4J• ••alu• o.29 
BandJa esbJnqg•rp• 0.29 
C:.4re1a o•x•s•n•i• 0.48 
He1Jpparpu• tb•r•bintbin•c,0.19 
~beyetJa ~ 0.19 
Bµr•era •P• 0.29 
Byr••r• •ubwenJlifPrwi• 0.48 
Byreera dJ•go1qr 0.67 
TrJgbi1ia h.iGJl O .19 
St•••d•nnia )2Al.l.A 0.19 
Gyazymo y1wJrp1ia 0.19 
serjania •P· 0.19 
••Jaishi• ••xis•n• 0.19 
SWi•t•nia bymi1i• o.48 
Phit•co11gbJym ~ 0.19 
Lequaino•a• 0.19 
AqesJa pepnatyla 0.09 
carrozo 0.09 
St•nacereue dyaprti•ri 0.19 
C::.1$1• gaµdata 0.19 
Peeydobgwbax e11JptJcym 0.19 
CprdJa mprelgeena 0.19 
Ply••ria acytJCplJ• 0.09 
ayrapniaa gr•••JfplJ• 0.09 
Tb•vetia tb•v•tiaid•• o.o9 
Sapindac••• o.09 
Cbigs;gcg& AJ.l2A 0.09 
Ac;•si• rarn••i•n• o.09 
.ll9DDA wi•1•••nni o.o9 
XagyJn•ki• hu•hg1dtiona 0.09 
BllYa •p. 0.09 

Tota1 100.00 

._ 
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den•ldod 
re1ati.va 

0.43 
0.67 
0.87 
0.43 
0.67 
1.09 
0.43 
0.67 
0.43 
0.43 
0.67 
0.67 
0.87 
0.67 
0.43 
0.43 
0.67 
0.22 
0.22 
0.22 
0.43 
0.43 
0.22 
0.22 
0.22 
0.43 
0.22 
0.43 
0.22 
0.22 
0.22 
0.43 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 

100.00 

:rrecuencla 
relativa 

o.os 
1.47 
1.26 
o.63 
1.05 
0.42 
1.05 
0.63 
1.05 
0.42 
0.85 
0.85 
0.21 
0.21 
0.63 
0.63 
0.42 
o.as 
0.63 
0.85 
0.63 
0.42 
0.42 
0.21 
0.63 
0.42 
0.63 
0.42 
0.63 
0.21 
0.42 
0.21 
0.42 
0.42 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21 
0.21. 
0.21 
0.21 
0.21 

J:VJ: 

2.63 
2.43 
2.42 
2.30 
2.29 
2.18 
2.15 
1.87 
1.86 ' 
1.81 
1.a1 
1.81 
1.75 
1.74 
1.73 
1.54 
1.38 
1.36 
1.33 
1.26 
1.25 
1.14 
1.12 
1.10 
1.04 
1.04 
1.04 
1.04 
1.04 
0.91 
0.83 
0.83 
0.73 
0.73 
0.62 
0.62 
0.62 
0.62 
0.52 
0.52 
0.52 
0.52. 
0.52 
0.52 
0.52 
0.52 
0.52 

100.00 300.00 



•.a.s.a.a. va1or•• 4• ~rtano~a ea 1a u• ~3~S7. 

En 1a UE 13157 1o• va1or•• de importancia m6• a1to• 

corre•ponden a ApapbJpt•ryqium ad•trinq•n•, cgnzotti• mµ1ti~lora, 

Ly•Jloma dJyarisata, rpg•pea wplggttiapa, C•ib• paryJrp1i•, 

&yreero gppa11Jf•r•, B.&, qlabrirpli•, a..._ ari•n•J•, IL.. bJpJnnata, 

H••••tpxylpn br•••Jlettp, H•lJpgarpu• tb•r•bJntbJn•g•y• y 

LV•i1gma agapy1c•n•i•. de 1a• cua1••• 1a• cuatro priwera• 

••peci•• •on 1a• que ejercen aayor doainancia con •1 36 • de1 

va1or de iaportancia tota1 (Cuadro 30). Cabe wencionar que 1a• a 
'i 

priaera• ••P•ci•• •on tawbi6n 1•• da mayor va1or de iaportancia 

en 1a UE 136107. 

La• ••pecie• con aayor dowinancia re1ativa •on 

yplgpttJana, LV•ilgaa 4Jyerigata, ceJba p•ryJrplJ• y ayg••r• 

conjunto ••ta• awpeci•• repr•••ntan •1 56 • da1 &rea bA•a1 tota1. 

E• importante ••fta1ar que AwJphipt•rvsiu• ad•trins•n• a P••ar d• 

••r de menor•• diaan•ion•• que cgnzatti• wy1tif1gra, a1canza 

aayor &rea baaa1 que ••ta Q1tiwa ••peci• debido a •u• a1to• 

va1or•• de d•n•idad en ••ta UE. 

Como •• aanciona en e1 p&rrafo anterior, Aaphipt•ryqiy• 

adwtrins•n•, r•••1ta •obre 1a• d..a• ••pací•• en cuanto a no.ero 

de individuo•; 1• •iguen en orden d• iwportancia Ly•i1p•• 

4JyarJgata, CpngattJa ayltJ#lpra, ¡pp•q•• yplgpttJena y Byreera 

gqpallif•r•, Jl..L_ q1abrJrp11•, A.a- bJpJnnata, He1Jpgarpu• 

t;b•r•bJntbin•g•u• y H••••tpxylpp br•••Jlettp, En conjunto ••ta• 

••p•ci•• abarcan •1 59 • d•1 nQaero tota1 d• individuo• 
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reqiatradoa en ••ta UE. 

En cuanto a 1a frecuencia re1ativa, 1aa eepeciea a6• 

importantes aon taabi6n Aaphiptgryqium adatrinqena, Cgnzattia 

my1tif1pra, Lyai1gma diyoricata e Ipomp•a wg1cpttiana, adea6a de 

Ceiba paryi:Cp1ia, H••••t;gxy1on bra••i1gttp, Lyai1gmp 

ocapy1c•p•i•, Byraerp priengie, Wiwweria peraicifolip Y 

He1i0 carpy• therebintbigesen~•te qrupo de eepeci•• inc1uyen e1 

52 • de 1a frecuencia tota1. 

cuadro 30. Indice• de va1ore• de importancia de 1a• eepecie• 
arb6reae de 1a ae1va baja caducito1ia de 1a UE 13157. 

Eepecie 

Ailijhlpteryqlyw edetrJpq•n• 
canzatti• my1tif1prp 
Lv•ilpaa div•ricat• 
rppwpea yp1ggttJana 
~ p•rvito1ia 
Byraero ggpa11JCero 
Byrwera arJ•n•i• 
Byreera q1abgJ:Cp1i,a 
1191Jggorpµ• tberebintJnacey• 
Ly•J1gpa acopy1g•n•i,• 
Byreera bipJnnata 
H•9W•tpxy1pn braeei1ettg 
WJ .. •rJa pwreici:Cp1Ja 
SppndJo• mg•bi,n 
Peeydp••gdinpiUJI perpicio•u• 
~ ae•culitolia 
rpqap•• arbore•g•n• 
cyrtpc;arpo prggera 
AgagJa spgh1iasanth• 
SµQhgrb·ip egb1ecbt;;epda1 i, i, 
Byraero 1pnqi,p•• 
eyreera wprelen•J• 
Byreero ~aqargJ4•• 
Rtenpger•y• dwpprtJerJ 
Gu••u•a u1•ifg1ia 
&yg:eera bi,s;g1pr 
By••nhardtJo pp1yet;;asbJa 
Usa&a cgtinitolia 
Byreero 1ongJfo1Jo 
Us;a¡a petip1pri• 
Ryrwera ap. 
BEV~hrin• •••ric•n• 

Dowinancia 
re1ativa 

13.65 
8.80 
5.95 
8.46 
4.61 
4.19 
3.77 
3.59 
2.34 
2.84 
3.02 
1.25 
1.50 
2.51 
1.42 
1.84 
2.17 
1.68 
0.16 
0.28 
1.26 
1.42 
0.92 
1.12 
0.83 
1.17 
0.16 
1.93 
0.83 
1.55 
0.84 
1.18 
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Deneidad Frecuencia :tVI 
relativa relativa 

17.26 8.60 39.51 
8.74 7.80 25.34 
9.19 8.20 23.34 
5.15 6.20 19.81 
2.24 4.80 11.65 
4.70 2.40 11.29 
2.69 3.20 9.66 
4.03 2.00 9.62 
3.81 3.00 9.15 
2.46 3.30 8.70 
3.36 1.80 8.18 
3.13 3.80 8.18 
1.79 3.20 6.49 
0.89 2.00 5.40 
1.57 2.20 5.19 
1.34 1.60 4.78 
1.12 1.40 4.69 
1.12 1.80 4.60 
1.12 2.80 4.08 
1.34 2.20 3.82 
0.12 1.40 3.78 
0.67 1.60 3.69 
1.34 1.40 3.66 
0.89 1.60 3.61 
0.89 1.80 3.52 
1.34 0.80 3.31 
1.12 2.00 3.28 
0.45 0.40 2.78 
0.89 0.80 2. 52 
0.23 0.60 2.38 
0.89 0.60 2.33 
0.67 0.40 2.25 



Continuaci6n cuadro 30 ••••• 

Eapacia 

lli•sa•• bant;bami 
S:m112s;l11di• •DSll•Z:iADA 
llYl:••z:• •s;bJ.•s;bj;•Dd•U.i 
ll:ti•••d•nni• lmJ..l.ll 
S:z:••s;•n:tii• &J.A.a 
~ malli• 
.Z•saz:a:t:i• ••xis;•n• 
lbl1:••1::• SIEanll;L;fgJ.;La 
S:•llE•IA Q•••c•n•i• 
LX•ilama 1ñerqewi,na 
D•x•i;ia ~ 
JiJUm& •lsinn•z:i 
2J.tua•ii::i• ~ 
Paeydpbpmbax e11Jptjsg9 
B•nsU.• •gb;Lnas;•z:12• 
6"1•"1i• gpyJ.t•ii::i. 
cas=di• •a1:•la••n• 
i..11s;••n• ac;y1ent;.a 
llid•z:gKXISilD 
Laguaino••• 

cap;lr• 

Allml:AdlilA •mQZ:RbQisl•a 
2•illium qµ•j•yo 
Alii•QiA pennaty1o 
lblZ:••z:• diecp1g:r 
S:as;Jalga11•~Ya lll:i.j;;i,fpJ.i.Ylll 
llllZ:••Z:• ap. 
&alliYll ••gz:gs;az::aYm 
6"1•"1i.• bi,Umaki,i, 
!Ui.ii::i.s;i.di.a 
sapindacaaa 

•ep;lym 

S::•l.j;i.• sm•ud•~• 
11x1:•ani•• gz:•••il:S2ll• 
6s;as;i.• :Corn•aiono 
l!óaDEi.D•~i.a bYllltlPJ.d~i.aoa 
Rubiaceaa 
Serjanio •P• 

Tota1 

Dominancia Densidad Frecuencia 
ra1ativa ra1ativa re1ativa 

0.60 0.45 1.00 
0.90 0.67 o.40 
o.a2 0.4S 0.60 
1.18 0.45 0.20 
0.75 0.4S 0.60 
O.SS 0.45 o.so 
0.65 0.45 0.60 
0.67 0.4S 0.40 
o.a3 0.23 0.40 
0.33 0.4S 0.60 
0.31 0.4S 0.60 
0.10 0.45 o.so 
0.25 0.45 0.60 
0.42 0.45 0.40 
0.22 0.45 0.60 
o.so 0.23 0.20 
0.35 0.45 0.40 
o.si 1.23 0.40 
0.47 0.23 0.40 
0.10 0.45 0.40 
o.2s 0.4S 0.20 
0.23 0.4S 0.20 
o.os 0.23 0.60 
0.33 0.22 0.20 
o.os 0.23 0.40 
0.23 0.23 0.20 
0.20 0.23 0.20 
0.14 0.23 0.20 
0.12 0.23 0.20 
0.10 0.22 0.20 
o.os 0.23 0.20 
0.05 0.23 0.20 
0.04 0.23 0.20 
0.04 0.23 0.20 
0.03 0.22 0.20 
0.03 0.23 0.20 

IVI 

2.05 
1.97 
1.a7 
1.83 
1.ao 
1.ao 
1.70 
1.52 
1.46 
1.3a 
1.36 
1.35 
1.30 
1.27 
1.27 
1.23 
1.20 
1.40 
1.10 
0.95 
0.90 
o.ea 
o.ea 
0.76 
0.6a 
0.66 
0.63 
0.57 
o.ss 
0.53 
0.4a 
0.4a 
0.47 
o.47 
0.46 
0.46 

100.00 100.00 100.00 300.00 

•·•·•·•·3· Va1or•• 4• ~rtaao~a •• 1• u• 13177. 

En ••ta UE 1aa eapaciea con 1o• m6• a1toa va1orea de 

importancia aon: rraani11o (aapeci• no identiricada) e lpp•p•a 

yq1gptñt;.;l,ana, 1• •iguan en orden de importancia LX•i.l.P•• 
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4Jyaric•t•. Jag•r•tl• .. xicapo, H••••tpxilpn br•••il•tto. Byr••r• 
cgpa11if•r• y JL... ari•n•i•; de ••t• grupo de eapeciea cabe 

d••tacar a Eupbgrbi• •1•chtenda1ii quien tiene poca Ar•• ba•a1, 

pero tiene valorea alto• de denaidad y frecuencia relativo• y por 

•11~ ••eleva •u valor d~aportoncio (Cuadro 31). De ••t• grupo 

de ••peciea Xpgwgea yp1cgttiono •• con•idera indicadora de Areo• 

con alto grado de perturbaci6n. 

Lo• eapeci•• con aayor doainancia relativa •on: Xpgmgeo 

yg1cgttiana, fre•ni11o, Jacaratia mexicopa, Ficus petig1ari•, 

Tabebpia ~=-..gi.·no••. Byreera 1gnqip••, B..... -1anc;l,~p1i,a, Ficya 

petJplarJ•, cpng•ttJ• wy1tJC1qr• y Sppndi•• •p•bJn, ia• cuaie• en 

conjunto coaprenden •1 60 • del Area baaa1 total. 

Bn runci6n de 10 d•n•idad relativa, la• ••peci•• que 

regi•tran mayor nQmero •• individuo• •on: fre•ni11o, Xpp•Q•• 

wg1cgtti•n•, Eyphgrbi• •ch1•cht•pda1ii, H••••tgxi1gp br•••i1•ttg 

y Ly•i10•• diy•ric•t•, 1•• cual•• alcanzan •n conjunto •1 42 • d• 

1• densidad total. 

D• acu•rdo a la fr•cu•ncia r•1ativa la• ••p•ci•• mA• 

iaportant•• •on: fre•ni11o, Xpp•Q•• yp1cgttiana, Eypbgrbi• 

•gb1ecbtenda1ii, Byrwera arJ•n•J•, Bµreera gqpo11J~•r• Ly•J1gma 

4i,yari,gata, J...L acapy1gen•i•, Ha .. atpxylpn brawei1ettp y Cpnzottia 

wy1t¡r1gra; ••t• grupo de ••peci•• abarcan •1 43 • d• la 

frecuencia total. 
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Cuadro 31. Indice• de valor de importancia de las eapeciee 
arboreaa de la selva baja caducifolia de la 
UE 13177. 

Especie Dominancia densidad frecuencia 
relativa relativa relativa 

Fr••nillo 
Ip9'!12ea wolcottiano 
Ly•ilgma diyaricato 
Jacoratia rpexicana 
HA• .. toxylon br•••iletto 
Eypborbia •cblecbtendalii 
St ... dennia atf. obovata 
Bur••r• lonqip•• 
Byraera copallitera 
Ta)?ebuia i..,.•j,g;l,w; .. 
Byr•era arien•i• 
Conzattia mytifloro 
iilibipt•riqjym adwtrinq•n• 
Lywilqma acapylcen•i• 
Byraera qlabritolia 
Byr•era lancitolija 
st..,,dennia ~ 
~ petiolarj• 
lp9'D?•• ar)?oreacena 
Guaz11me ylmifolia 
Hel iocorpua 

tberebjnthjnaceya 
Spondiae motpl:>jn 
~ mo11¡a 
Sapotaceae 
Acacia qocbliacantbo 
Bureera qrandifoljo 
Ei••nbardtia polyptaqhyo 
Bondia eqbinocarpa 
Cyrtocarpa procera 
Aqacia pennatylo 
:S.peci• de•conocid• 

RftMtfitMª 
per•icitolia 

cotinifolia 
Stenocereup •P· 
Bru•era (aqaroidep 
Cre•centio A.l..AJoA, 
Cg=pcl•di• enaleríana 
Byr••r• bicq)Cir 
C••••ri• nitida 
llalpiqhia meXjCADA 
Jacqyini• ayrantjaca 
Aqacia farne•iana 
Pt•l•• trifoliata 

11.67 
14.06 
6.01 
7.59 
2.77 
1.29 
2.40 
3.88 
2.03 
4.15 
2.03 
3.23 
2.31 
2.77 
1.94 
2.96 
1.39 
3.70 
2.31 
1.85 

1.57 
3.23 
2.03 
1.20 
0.74 
1.29 
0.28 
0.28 
1.48 
0.18 
1.11 
1.39 
0.28 
0.65 
1.02 
0.37 
0.65 
0.46 
0.55 
0.18 
0.18 
0.18 
0.09 
0.09 
0.09 

100.00 
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14.15 
11.07 
6.77 
2.15 
5.54 
4.30 
5.84 
3.07 
3.38 
1.84 
2.76 
1.23 
3.07 
1.54 
2.48 
2.15 
3.38 
0.92 
2.15 
1.54 

1.23 
1.23 
1.23 
1.84 
2.15 
0.61 
1.54 
1".23 
0.61 
0.92 
0.92 
0.61 
0.61 
0.92 
0.32 
0.92 
0.61 
0.61 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 
0.32 

100.00 

5.77 
4.81 
4.81 
3.85 
3.85 
4.81 
1.92 
2.89 
3.85 
2.89 
3.85 
3.85 
2.89 
3.85 
2.89 
1.92 
1.92 
1.92 
1.92 
2.89 

2.89 
0.96 
1.92 
0.96 
0.96 
1.92 
1.92 
1.92 
0.96 
1.92 
0.96 
0.96 
1.92 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 
0.96 

100.00 

IVI 

31.59 
29.94 
17.59 
13.59 
12.16 
10.40 
10.16 

9.84 
9.26 
e.ea 
8.64 
8.31 
8.27 
8.16 
7.31 
7.03 
6.69 
6.54 
6.38 
6.28 

5.69 
5.42 
5.18 
4.00 
3.85 
3.82 
3.74 
3.43 
3.05 
3.02 
2.99 
2.96 
2.81 
2.53 
2.30 
2.25 
2.22 
2.03 
1.83 
1.46 
1.46 
1.46 
1.37 
1.37 
1.37 

300.00 



•.2.a.2.•. va1or•• 4• S.llpor~ao~a •• 1• v• ~sa•7. 
En ••ta UE 1a ••P•cie doainant• en cuanto a va1or•• de 

iaportancia •• Neghgyybp•i• •••ca1a•n•1•; 1• •iguen en orden de 

iaportancia Bur••r• aqr•1•n•1•. ~ ar&•n•1•. ~ qrand&t0 11•. 

LV•i1paa ágapy1q•n•1• (cuadro 32). 

Cuadro 32. Xndic•• de va1or de importancia d• 1a• ••peci•• 
arb6r••• d• 1a ••1va baja caduciro1ia de 1a 
UE 13!547. 

ll•pecle oo.lnancla 
re1ativa 

Neijbijjxbiel• •••qalaenel• 43.33 
aµrwera •ri•n•~• 5.25 
Bu•••r• wqre1enwia 7.88 
Bµg••r• qran4J#p1i• 7.44 
•ireeri• ee••is1ro11a 2.27 
c;yrtQG•~pa prqgera 6.13 
Ly•J1p•• S•EP9WiD• 0.96 
s:..ütA pary1tq11• 2.4!5 
Bpr•eg• taqaro~d•• 2.45 
Ly•i1paa diy•r~gn~a 0.35 
H••aatpxy1gn br•••i1at,tq o.79 
Sppo41•• •Ql!bin 4.20 
Byr••r• ggpa11J#•r• 1.05 
cqr4i• •qr•lp••n• 0.35 
A1yaradga awqrpbpi4•• 0.35 
Ac•sia b11i••kii 0.44 
Cr••s•nti• ~ 0.61 
Bur•ero 4i•gp1pr 1.40 
Byraera 1pnqip•• 2.01 
Tb•veti• ~ o.44 
P1yaer1• ~ o.1a 
Bandi• •ghinpgarpa 0.18 
ayr••r• hJpinn•~• o.79 
11»r••ra •pbllpnil,Jfp--j• 1.14 
He1JQS•gp»• ~berebJiüha).pasey•1.05 
11preera 1ang~<q1Ja 1.31 
SOA.Uaa aeacy1¡rg1ia 0.44 
xpqwp•• yp1qqt~i•n• o.53 
Arbo1 pentaro1iado o. 44 
JIADDA· •ldnn•ri o.1a 
P••ydp•eps!Jnq~ya pegnisie•ua o.61 
s:en••gti• au1~it1pr• o.53 
Aephip~•EVSi»JI a4etrinq•n• o.1a 
Tegqwp ~ O. 09 
Ban4i• agy1••t• o.09 

Den•ldad 
re1ativa 

46.28 
7.!52 
4.88 
3.32 
3.!54 
3.76 
3.10 
2.43 
3.32 
1.55 
1.99 
1.33 
1. !5!5 
o.ea 
0.66 
o.ea 
0.66 
1.11 
1.11 
0.44 
0.66 
0.66 
1.11 
o.ea 
o.ea 
0.66 
0.66 
0.44 
0.44 
0.66 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
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Frecuencia 
relativa 

!5.66 
!5.66 
!5.66 
3.77 
6.18 
1.62 
6.4!5 
!5.40 
2.43 
!5.40 
4.05 
1.oa 
2.69 
4.0!5 
4.05 
2.69 
2.69 
1.35 
0.!54 
2.69 
2.69 
2.69 
1.62 
1.3!5 
1.3!5 
0.81 
1.35 
1.35 
1.35 
1.3!5 
1.35 
1.3!5 
1.3!5 
1.3!5 
1.3!5 

xvx 

95.27 
18.43 
18.42 
14. !53 
11.99 
11.!51 
10.!51 
10.28 
8.19 
7.30 
6.83 
6.81 
5.29 
5.28 
5.06 
4.01 
3.96 
3.86 
3.66 
3.57 
3.53 
3.!53 
3.!52 
3.37 
3.28 
2.78 
2.4!5 
2.32 
2.23 
2.19 
2.1a 
2.10 
1. 7!5 
1.66 
1.66 



Continuaci6n Cuadro 32 ••••• 

E•pecle Dominancia D•n•ldad Frecuencia J:VJ: 
re1ativa re1at:lva re1ativa 

.Z•c•z:a:ti11 ••ac:ig•n• 0.70 0.22 0.54 1.46 
As;as:;ia bpuqb;L 0.09 0.22 o.os 1.39 
Bµraera.bigp1pr o.52 0.22 o.54 1.28 
llY~••E:A Sl1Al:IE:ifR1 ;La 0.18 0.44 0.54 1.16 
•u~••1::• •s:;bl•sb~•n~•iii o.44 0.22 0.27 0.93 
Bi,derpwy1pn c;•p:l,r• o.1a 0.22 0.27 0.67 

Tota1 100.00 100.00 100.00 100.00 

En runci6n de 1a doainancia re1ativa, N•gl:lgµxl:l••i• mezca-

la•n•;L•, Byraero wprelep•;l•, aa_ qrendigql;Le, JL_ er;L•n•;L• y ~-

~ p;cgc•;ca, •on 1a• ••peci•• que tienen aayor Ar•a ba•a1 en 

••ta UE; junta• comparten •1 70 • d•1 Ar•a ba•a1 tota1. 

En cuanto a 1a d•n•idad re1ativa, d••taca H•gt1o»xl:l••i• 

••ccal••n•;L•; en orden de importancia 1• •i9uen: Bµ;c••;ca 

erJen•i•, B...... agr•1•n•;l•, .B..a... qrandi~pl;La, B...... C•qerp;Ldee, 

cyr~pcarpe prpcera y WJ--•rie pereJgi~q1ie, qu~•n•• ~nc1uyen ei 

75 • de 1• d•n•idad tota1. 

De acuerdo a •u rrecuencia r•1ativa, W;L•••r;La 

pwr•JgJrpl;Lo, LyeJ1pwe terqew;Lna, Byrwera ar;Lene;Le, JL.. 

apr•1•n•;L•, Ly•;L1p•e d;Lyer;Lg•~•, ~ poryi~plia, A1yeradpe 

••prpboJd•• y Nepbpygb••;l• aezgelaene;L•, aon 1•• ••pee~•• con 

aayor rracuencia re1ativa; junta• rapr•••ntan •1 40 • de 1a 

rrecuencia tota1. 

De acuerdo a 1o• 1ndic•• de va1or de iaportancia, a19unaa 

UE'• coinciden notab1amanta en cuanto a 1a coapo•ici6n da 

••peci•• da mayor dominancia como •ucade entre 1•• UE 136107 y 

13157, aQn cuando dirieran taabi6n por 1a dominancia d• otra• 
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••p•ci•• particular•• de cada una de ••ta• UE; por ejemplo, 

Ly•ilgma agapy1gen•i• •• dominante en la UE 13157, pero no •• 

doainant• en la uE 136107; •n cambio en 1•• UE 13177 y 13547 la 

coapo•ici6n arb6rea doainante tiene aayor •electividad y difieren 

notablemente entre •1 y con re•pecto a la• otras do• UE. 

E•t•• di•crepancia• pueden •er efecto de la• direrencia• 

exi•t•nt•• entre la• UE en cuanto a lo• •u•trato• 9eol6qico• y 

edArico•. ya que la• condicione• cliaAtica• y fi•iogrArica• •on 

••••jante•; ••1 ai••o efecto• local•• de reliev•, expo•ici6n, 

altitud, a•1 coao el grado e hi•toria de la perturbaci6n taabi6n 

juegan un papel importante en la coapo•ici6n 

rea d• cada uE. 

y doainancia arb6-

Vario• d• lo• elaaento• con mayor 1ndic• da importancia 

re9i•trado• en ••t• trabajo, han •ido reportado• por otro• au­

tor•• (Miranda, 1941; COTECOCA, 1979; Aria•, 1986) como e•peci•• 

dominante• en alguna• localidad•• ubicada• dentro d• la• uE 

anali•ada•, aunque ••ta• ob••rvacion•• han •ido raali•ada• d••d• 

un punto da vi•ta fi•on6aico, por lo cual d1ficil••nte podr1an 

••tabl•c•r•• comparacion•• •A• objetiva• con lo• 1ndic•• de 

importancia obtenido• para la• ••p•ci•• arb6r•a• en el pr••ente 

••tudio; no ob•tant• •• detectan alguna• coincidencia• en cuanto 

a la doainancia d• alguna• ••peci•• arb6reaa. 

Por ejemplo, dentro del Ar•• de inrluencia da la• UE 136107 

y 13157 en la re9i6n del Cafton de Lobo• y para la reqi6n de loa 

cerro• de Jojutla y Tlaquiltenan90, Miranda (1941) cita cuajio­

tal•• dominada• por Dyr••ra ggpa11ifera, ll..a. bipinnata, ll..a. ~ 

roiº••· ll.&.. bJgp1pr, ll..a.. pl•bri~pli•, lpp•p•• orbpr••s•n•~ 1-L 
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wg1ggttiana y .QlJ.llA a••Sulifplia, la mayor1a de ellas con•idera­

da• como dominantes y aubc:lominante• en e•taa UE'•· 

COTECOCA (1979), por •u parta en regiones ubicadas dentro de 

la• UE'• 136107 Y. 13547 aenciona dentro de lo• elemento• arb6reoa 

doainante• a Cpnzattia ayltiflgra, ~ paryifo1ia, Ly•ilpma sil.: 

v•g•¡gota, cyrtpcarpa prpg•ra, P••ydguempdinqiµm pernicipaµm y 

Byr•era app; sin embargo, no reporta a ninguna de la• e•p•ciea 

dominante• propia• d• la UE 13547. 

Aa1 mismo para el sur del Estado, en particular •n el 6rea 

d• influ•ncia d• la UE 13157, COTECOCA (1979) y Aria• (1986) 

••ncionan •ntr• loa •leaentoe arb6reoa dominantes a Cyrtpgarpa 

p:rpcera, ~ pary,i,~p1i,a, Cpnzatt·,i,a my1ti,r1pra, J\llpbip1ñeryqiµm 

•«•trinq•n•,. Lyai1Q11• 4i,y•ris•t•, ~ agapy1g•n•i•, Byr••r• s:¡g¡m_-

ll.if•ra, .IL.. bicplpr, .IL.. bipinnata, .IL.. (aqarpidea, .IL.. q1abrifp1ia, 

A.a.•ch1ecbt•nda1i,i,, Ac;•ci• cpµ1teri, Acaci,a cgcb1.i,aeantba, Gyazyma 

y1•i(P1ia, EJ..slla. SPtini(p1ia, EJ..slla. petiplari•, Haematpxy1gn 

br•••i1ettp, Cr••e•ntio ~, Cprdia mgrelq••n• y Eyeenbarti• 

pp1y•togbya; varios de e•tae especies forman parte de loe elemen­

to• arb6reoa dominantes reqietrodoa en esto·UE, pero taabi6n 

alguna• ••peciea que eato• autora• registran como dominantes, no 

r••ultoron con altoa 1ndicea de importancia en la UE 13157 y aa1 

ai•ao, tampoco citan a alguna• a•peciea como Byraera ari•n•i• e 

lppapea wplgptti•na entre otraa, que alcanzaron altoa valore• de 

iaportancia en eata UE, probablemente debido o que lo• muestreo• 

de COTECOCA (1979) y Aria• (1986) ae concentraron en 6reas 

e•pec1ficaa y en el preaente trabajo ae tuvo la oportunidad de 

explorar aayor heterog•n•idad eapacial. 

Bn la r•9i6n de Jantet•lco, Moreloa, •• una UB con diatinta 
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topograf1a y auatrato geo16gico a 1a de 1aa UE eatudiadaa, ya que 

eata aobr• 1omerioa y •obre un auatrato 19neo b6aico, •• diatri-

buyen como eapeciea dominante• Bureera 1gnqiptt•, ~ q1ahrif0 1ia, 

~ 1ancifp1io, JL.... bipinnota, JL.... bicp1gr, JL.... raqarpid•e, Jl..a. 

•gb1ecbtep4e1ii, B.&. gppa11i#•r•, Ly•i1paa t•rq•mina, ~ p•rvi­

rp1i•, Xpp•o•• arbpr••g•n•, Trigbi11i• bJrta, Leaairpg•r•u• 

W11l;Wgi,, AwpbiMeryqi,'11' edeSirinqanw, T)aeyet;la ~. Sap;l,y• ••grp-

garpua, Ac•ei• bi1i,••ki,i,, &... rarn••i•n•, a.._ cggh1i,acantba, ~ 

pepnetu1a y Bopdia ac;u1eata (Guevara y Soria,1978); varia• eape­

cie• 8on e1ementoa dominante• en 1aa UB'• ana1izadaa •in ellbargo, 

fa1tan a1gunaa de 1aa eapecie• de aayor dowinancia en e11aa como 

aon Cpn••ttia au1tJC1pra, Lyai,1Qll• diy•rigata, lpQJPQ•• yp1gptti,­

ADll y Nepbpyxbomi,a aegga1aen•i•· 

En baae a1 trabajo de Rzedowaki (1978) comp1ewentado con 1a 

informaci6n eapec1f ica aobre 1a cowpoaici6n arb6rea doainante de 

1a ae1va baja caducifo1ia a nive1 naciona1, •• puede taabi6n de­

tectar 1a importancia re1ativa de 1aa eapeciea doainantea y 

aubdoainant•• regiatradaa en 1aa UE'• de1 eatado de Kore1oa, 10 

cua1 pueda ref1ejar 1a awp1itud eco16gica de a1gunaa de e11aa. 

Dentro de 1oa boaquea tropica1ea caducifo1io• de 1a cuenca 

de1 r1o Mayo en Sonora, ao1aaente Ly•i10 •• diyartc•t• aparece 

entre 1oa cowponentea arb6reoa dowinantea (Gentry, 1942 in Bzed­

owaki, 1978); eeta eapecie tawbi6n ea dowinante en 1·a sierra 

Tacuichamona d•1 centro de Sina1oa (Bzedowaki, 1978). 

En Nayarit, Ja1iaco y Co1iaa dentro de 1a re9i6n conocida 

coao Nueva Ga1icia, Rzedovaki y Me Vaugh (1966) citan dentro de 

un aap1io grupo de e1eaentoa arb6reoa doainante• d•1 boaque 
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tropical caducirolio a Lysilgmo 41yaricato, ¡...._ acapu1gengia, L._ 

~erqermina, cytpcarpo prpcera, Bµr•wra qrandi~glia, JL... ~ 

rpid••. ~ oe•gµ11ro11•. Cpmoclandio enqleriano y PaaµdpgQd1-

.sU.ua pern1s1P•WI; un buen n6mero da espacia• da awta región no •• 

ragi•traron an la• Ar••• de awtudio da Morelow. 

En la• Z•l•• Mari••• porticularaante an la Z•l• Maria Magda­

lena, BoyA• y Ruiz (1985) obtuvieron 1ndic•• de valor de impor­

tancia para 1•• e•paci•• de la ••lva ••diana wubcaducirolia y da 

la •elva baja caducirolia; an ••ta 61tima no •• regi•tró ninguna 

••pacie doainanta de las UE'• da Morelow, •in embargo, 

aparecieron coao doainante• en ••ta Z•l• P1th•c•11gb1u• slYJ..ca, 

Gµ••u•• µ1a1ro11a, Tr1ch1111• ~ y xarw1n•k1• hµwbp14t1•n•. 

la• cual•• ra•ultaron con bajoa1ndicaa da iaportancia an alguna• 

UE'• que •• analizaron an al ••tado da Moralo•. 

Dentro da la• ••pacie• dominantes da alguna• Ar••• cercana• 

en la verti•nta del Pac1rico an •1 ••tado da MicboacAn y aobra 

arloramianto• calizo• y •uelo• •omaro• •• di•tinguan Bµraera 

pr•ftdiCp1J•, Altpb~pt;•rypJJlll od•trJnqen•, Ly•J1qm• dJyarJg•t•, L.a. 

agapulg•n•i•, Cpmpc1adJa •nq1eriana y Haematgxylpn br•••Jlettp, 

(Guavara ~AJ. •• 1981). En asta mi••o vertiente, paro anal ••ta­

do da Guarrero •e di•tinguan entra loa elamantow dominante• da la 

••lva baja caducirolia a Aapbiptaryqiµa ad•trinqan•, Bµrwara J.s:ul: 

sa..Uma. Cgwpg1•41• enq1•r1•n• y Gµazµwo µ1m1rg11• (Maza 1990). 

En la cuenca dal B•l•oa, lo ••lva baja caducirolia as el 

tipo da vagataci6n dominante y •e extienda da•d• MicboacAn a 

oaxaca an un ••ntido noroe•t•-•ura•ta; an ••ta región •• encuen­

tra el aayor na.ero da rapraaantantaa arbóreo• doainant•• da 1•• 

VB trabajada• an lloralo•, como lo daaua•tra la pr•••ncia da ~ 
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~ mqr•l•n•i•, Jl.... lgnqip•a, IL.. faqarqidae, IL.. lancifolia, .IL. 

gqpo11if•ra, a..._ ari•n•I•, lla. q1obrifg1ia, Jl.a.. bipipnoto, ~ JU:AD:. 

4JCp1ia, ll.a.. bicp1pr, AmpbJptaryqiym adatrinqwna, L9YQ••n• •cy1en­

J;a, Cpmoc1adJa enqlerJana, Xppmgao arbgreacen•, Agagia cpsb1J•­

gantbo, Peeydp••qdJgiy• perntsJgwym, ~ paryJCp1Ja, Ly•Jlp•• 

tcgq••ina, L.a.. agapu1g•n•i•, NepbouxbamJa mezco1o•n•J•, Gyazµ•• 

y1•iCp1J•, Cyrtpgarp• prqgera, Cpgb1p•p•r•UJI yitJCp1Jy•, H••••-

tgxylpn br•••il•ttp, BppbprbJ• agb1egbtenda1Ji y en oca•ion•• 

Cppzattia wyltiflqra, (Miranda 1947; Dirzo, 1974; Rz•doweki, 

1978; Jia6nez asa Al,., 1979 en Meza, 1990; Guevara, asa Al,., 1981; 

Lopez asa &J.., 1982 wn Meza, 1990; To1wdo, 1982; Blanco y Caetafte­

da, 1983; Gonz61ez Medrano y Chian9, 1984; T•11ez asa &J.., 1984). 

Dentro de 1a ai•aa cuenca del Balea•, •• obeerva mayor doai­

nancia de eetae ••p•ci•• en la zona c61ida •••i•eca (Meza, 1990) 

localizada en altitud•• de 600 a 1300 • y caracterizada por pre­

••ntar temperaturas media• anuale• entre 22• y 26º e y prwcipita­

cion•• entre 600 a 900 am anual••; aeta• condicione• •on pareci­

da• a la• del 6rea d• di•tribuci6n de 1•• UE con ••lva baja cadu­

ciro1ia de Morw1o•, por lo cual •• probable que •eta ••• la cau•a 

de que la coapoeici6n arb6raa doainante ••a •imilar entre la• 

re9ion•• de ••tudio en •1 ••tado de Morwlo• y ••ta unidad •••o­

c1ia6tica del ••tado de Guerrero. 

En •1 •urw•t• d• Oaxaca an la cuenca del r1o Tehuantwpec, •• 

localizan dentro da 1o• •1•••nto• dominante• a Byr••ra aqr•l•n­

aia, Ly•J1Q•• 4Jyarigata, ~ poryJCplJa, y AwpbJpteryqJuw 

adetrinqen• (Rzedow•ki, 1978); hacia la coeta de Chiapa• •on 

dominante• lo• " bo•qu••" da A1yaradga aaprpbpid•• (Miranda, 
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1952 en Rsedowaki, 1978) _ 

En 1a franja coatera de Yucat6n, dentro del conjunto de ele­

mento• arb6reoa dominante• de la aelvo baja caducirolia, aola­

aente se di•tinCJUe ~ oeacylifolia (Rzedowaki, 1978). 

En 1a zona de1 Golfo de M6xico, en la cuenca de1 Papaloapan 

•e preaentan dentro de loa eleaentoa doainante• de lo ••1va baja 

caduc~ro1~a c;yr~pg•rp• prpgera, Byr••r• wgr•1•n•J•, ~ bi,pJnna-

~. a... ~•q•rpi,4••, Awpb:l,meryq;Lwp adatrinq•n•, ~ p•rvi'.fp1i,• y 

l!!ypbprbi• •c;b1•c;bt•pcl•l11 (Miranda, 1948 en Rzedowaki, 1978). 

En 1a Cuenca a1ta del r1o Moctezuaa, que inc1uye parte de 

1oa ••tado• de Hidal90, Quer6taro, Guanajuato y San Lui• Potoai 

•e encuentra una ••lva baja caducirolia doainada por Byraera 

•qrel•n•i• (Rzedow•ki, 1978); al aur••te de san Lui• Poto•i y aur 

de Taaau1ipaa, entre loa elementos dominante• del boaque tropical 

caducifo1io •e encuentran Ly•ilgw• 41yor1cata, .L.... acapylc•n•i• y 

Ac•si• ggylt•ri (Rzedowaki, 1966; Pui9, 1970). 

Dentro de la aaplitud ecol6gica en que •• di•tribuye la 

•elva baja caducirolia d• M6xico (Raedowaki, 1978; 1979) •• 

encuentran en •u Ar•• de di•tribuci6n diatintaa eapecie• arb6reaa 

que •• preaentan como dominante• en al9una re9i6n y e•caaa• o 

auaentea en otra, lo cual quiere decir tambi6n que la amplitud 

ecol69ica o 9rado de adaptaci6n de 1•• •i•maa a diatinta• 

condicione• aabientalea, determina la compoaici6n arb6rea 

dominante de e•t• recurso roreatal en la• diatinta• re9ion•• del 

pa1a. 

Bajo eate contexto lo• ractore• clim6ticoa, riaiogr&ricoa, 

9eol6gico• y ed6f ico• aon determinante• en la di•tribuci6n de la• 

••pacie• de e•te eco•i•teaa en particular; ••to• mocroractor•• en 
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au conjunto conforman las verdaderas UE, en las cuales cierta• 

especies pueden coexistir dependiendo de su rango de distribuci6n 

eco16gica. 

Estas observaciones coinciden con lo reportado por Meza 

(1990), quien en baae a una c1asificaci6n mesoclimática del 

estado de Guerrero y en funci6n de la informaci6n reportada por 

diatintoa autores, demuestra que las distintas condiciones 

climáticas tienen una fuerte influencia en la distribuci6n de la 

vegetaci6n en eata Entidad; asimismo, B1anco y caatafteda (1983), 

deatacan la a1ta corre1aci6n de1 sustrato 1ito16gico en la 

diatribuci6n y abundancia d• Neoboµxbamio mezcalenais en el cafton 

del Zopilote en el estado de Guerrero. 

Es importante resaltar que algunas especies registradas en 

1a UE del estado de Morelos, presentan un patr6n de diatribuci6n 

muy amp1io a nivel nacional lo cual ref 1eja también una gran am­

p1 i tud en sus rangos eco16gicos, tal ea e1 caso de Lyai1 0 ma 

diyoricoto, I.u.. ocapu1censia, eureera m~relensia, Byrsaro grandi­

~ y Ampbipteryqiµm adatrinqena entre otras; esto exp1icar1a 

en parte también su alta distribuci6n y.dominancia en las distin­

tas UE estudiadas en el estado de Moreloa; en cambio otras espe­

cies de a1ta dominancia en estas UE como conzattia mu1tif 1pra e 

lpompea wolcpttiana parecen tener su mayor dominancia en la 

cuenca del Balaas y en el estado de Moreloa en particular. 

De los atributos'analizados del XVX, el área basal revela 

mayor significado eco16gico (Matteuci y Colma 1982) y aa1 mismo 

eata más relacionada con la productividad forestal, ya que 1aa 

eapeciea con mayor área basal contribuyen con el mayor volumen 
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madarab1e en 1aa distintas UE. Sin embargo, 1a cobertura o área 

fo1iar también tiene un a1to aignif icado eco16gico y 

frecuentemente ea uti1izada como un atributo en e1 cá1cu1o de 1oa 

va1oras de importancia. 

La densidad tambi6n inf1uye en segundo término, en 1a domi­

nancia de 1a• especias, sin embargo, Spurr y Barnea (1982) 

con•ideran que e1 crecimiento en di6matro esta inversamente 

inf1u1do por 1a den•idad ya que e1 diAmetro disminuye con e1 

aumento de 1a mi••a; no obstante esta asevaraci6n d1fici1mante 

pudo confirmarse en e1 &rea da estudio debido a 1a comp1ejidad da 

1a •e1va baja caducifo1ia con sus pob1aciones arb6raaa mixtas, 

tomando en cuanta que 1as especies arb6reaa de aste ecosistema 

tienen diatintoa patronea da crecimiento. 

La frecuencia no ea una medida abao1uta de 1a abundancia de 

una e•pacie, pero ai asta corre1acionada con a1 grado da distri­

buci6n da 1a misma; ap1icando este concepto a1 presente trabajo, 

•a puede decir qua especies con a1toa 1ndices de frecuencia 

re1ativa, tienen una amp1ia diotribuci6n dentro de cada unidad 

eco16qica, aunque no nece•ariamenta imp1ique qua aean abundantea 

1o que pueda observarse en Eyaenbardtia po1yatacbia en 1a UE 

13157; a1 contrario e•pacie• con va1oras a1toa da abundancia por 

&rea ba•a1 o densidad y con bajos va1orea de frecuencia poaib1a­

mente eaten reatringidoa en au diatribuci6n por a1gdn factor 

microambienta1 dentro da 1a unidad eco16gica as decir pueden 

ocupar babitata espec1ficos, como ea e1 caso de l:i&1ul petio1aris 

en 1a UE 136107, lpomoaa arbgressauoan 1a UE 13157 y Spgndias 

aqabin en 1a UE 13547. 

De acuerdo con 1o anterior se confirma 1a opini6n de 
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Whittaker (1970), en •1 •entido de que 1o• atributo• de &rea 

ba•a1, den•idad y rrecuencia, pueden ser ana1izado• por separado 

generando inrormac.i6n eco16gica e•p•c1rica; sin embargo, 1a 

conjunci6n de ••to• tre• atributos en un 1ndice de importancia 

de•taca m6• objetivamente a 1aa eapeciea de mayor dominancia 

eco169ica. 

•.a.s.a.s. comparao~oa de 1o• Ya1ore• de ~r~na~a eatre 1•• v•. 
Con 1a rina1idad de detectar 1aa direrencia• a6• 

iaportante• entre 1a• UE'•• en re1aci6n con 1a coapo•ici6n 

arb6rea doainante •e hiz6 una comparaci6n de e•ta, en runci6n de 

1•• ••pecie• que a1canzaron aayor va1or da importancia en 1a• 

cuatro UE'• (cuadro 33). 

De acuerdo a 1o• dato• reportado• en e1 cuadro 33 tre• tipoa 

de re•u1tado• •on po•ib1e•: 

a) A19unaa e•peciea ae diatribuyen en di•tinta• UE con 

va1orea de importancia muy •imi1area entre a1guna• de 

e11aa, como ea e1 caao de Cqnzattia my1t&r1gra, Zpgmgea 

wp1pp~~i•na, s:aüitA. paryifp1io, Bureero ggpo11Jrera, ll.a. 

entre otra•, 1a• cua1•• tienen va1or•• de iaportancia 

••••jant•• entre 1•• UE 136107 y 13157. 

b) A19una• ••paci•• tienen va1or•• da importancia m6• 

en a1guna UE en particu1ar, aQn cuando puedan 

di•tribuida• en 1a• otra• UE, coao •UCede 

a1to• 

••tar 

con 

Aepbipt•ryqiUll adetrJnq•n•, Jpp•Q•• yq1gptti•n•, Ly•ilpwe 
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d;l.yar;l.cat:a, 9Yrw•ra arien•:L•, B.mor•l•n•i•, JL.. 

qrandi(gU.a, coapg1adia enq1ariapa, Leucaena egu1ent:a, 

CVrt:pc;ar,¡pa prps;•ra. JAcaratia mexJcono y steaadenni.• 

129.l.lJl entre otra•. 

cuadro 33. Coaparaci6n de 1o• 1ndices de va1orea de importancia 
entre 1•• UI!!. 

unidad zcoi&jlca 
E•pecie 

136107 13157 13177 13547 

~an••:l:.i:Ia aulEif Ilil~• 22.69 25.34 8.31 2.10 
Awpbipteryqiyw ade~rinqen•18.75 39.51 8.27 1.75 
J~pe• wp1cptti•n• 16.04 19.81 29.94 2.32 
l.lf•il.sm• slixas:is;aSi• 12.72 23.34 17.59 7.30 
~ D•E~;L~g¡;La 12.31 11.65 2.96 10.28 
lli-•Eia 11t1E•i1:i;Lig¡ ;La 12.24 6.49 2.53 11.99 
lbll:a•U AZ:i•Dai• 11.45 9.66 8.64 18.43 
¡,lt•i.l.ma• Sii•ESl .. iDa 11.41 1.38 10.51 
llYE••E• liiiSlllAJ. J. ii•EA 11.15 11.29 9.26 5.29 
lblEa•EA Sll.Allll:i~Sll.iA 9.71 9.62 7.31 1.16 
lbl1:••1:• liliRiDD•i:.a 7.93 8.18 3.52 
lblE••Ea l.SIDSlill•• 7.82 3.78 9.84 3.66 
lblEa•Ea •S11:•l.•n•i• 6.23 3.69 18.42 
Al.XAEadSiilA aasa1:Dbaisl•• 5.71 0.90 !5.06 
11• .. •S.Raa!:lan l21:•••iJ.•SiS.12 5.58 8.18 12.16 6.83 
Laus¡¡a•n• •sml•n!i.• 5.56 1.14 
s;:g•ec:l.ad:I.• •DSIJ.•i::iana 5.42 1.97 1.83 
lbl1:••EA J.•nci;fa.J.i• 5.09 2.52 7.03 2.78 
ZJ.111b111:121• ~ 4.55 
z:J.m&a R•iiii12l•1:i• 4.39 2.38 6.54 
LX•ilaa AQAIUll5;•Da1a 4.38 8.70 8.16 
llYE••EA Sil&::ADdifoU.A 4.13 1.52 3.82 14.53 
lilHiilDdiAa m'2.lltz.in 4.07 5.40 5.42 6.61 
2••uda••mlinaiYll 12•i::niss. 4.04 5.19 2.18 
D&::•b•• d:t.1:1.s;i• 3.60 
i!C:9orp• prgcero 2.63 4.60 3.05 11.51 

2.29 1.90 5.18 mp1:1,i• 
bDblilElaiA •s;b:l.•s;ib:to•nda:l..ii 2.18 3.82 10.40 
.J:as;a1::•~i• wexi,s;•n• 2.15 1.70 13.59 1.46 
Ynaan.a arbgreagenw 1.87 4.69 6.38 
11•1.imiiiAl:lllla ~-&:a~iD~iD•Q•Y•1.26 9.15 !5.69 3.28 
&i.•--sl•DDia H.U.A 1.04 1.83 6.69 !;;11••11•• :t.1:1.IDifgUA 1.04 3.52 6.28 
S:S.&:sli• •lill:•J.lilaADA 0.62 1.20 5.28 
Pr••ni11o 31.59 
11t1ohnuKlzA•i• •••..:•J.••n•i• 95.27 
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c) A1qunaa eapeciea ae distribuyen ae1ectivamante en a1guna 

UE en particular, como •• e1 caso de &rabea dulcia, 

Eµpbgrbia ~. Tricbillia ~. swietenia bumilia, 

Lpngbpcorpu• ryqg•u•, Plwperia •QY~1fp1io, 

••ggalenaia, Freani11o y varias m6a. 

Negbguxb4mia 

Eatoa reau1tadoa augieran que la compoaici6n arb6rea de 

cada UE varia aeqQn el rango de amp1itud eco16gica que tienen 

la• espacie• de 1a ••lva baja caduciro1ia; en otra• pa1abraa cada 

UE orrece diver••• condicione• eco16gicaa en las que pueden 

pro•perar la• distinta• especie• arb6rea• y ••to determina au 

diatribuci6n y abundancia. 

Eata• observaciones han sido aeftaladaa, tambi6n por Pianka 

(1974) dentro de la teoria del nicho eco16gico, •1 cual •• derine 

coao el rango de condiciones eco16gicaa en que una eapecie ae 

puede d~•tribuir; dentro de ••t• rango existe un 6ptiao en la 

cua1 1a• eapeciea •• manirieatan con mayor abundancia. 

•·•·•· ••truatura. 

Para •1 anAli•i• de 1a eatructura arb6rea •• tomaron en 

cuenta tr•• criterio•: eatructura diam6trica, ••tratiricaci6n 

vertica1 y &rea ba•al. Para 1a eatructura diam6trica •• deri­

nieron c1a••• o categor1aa diam6tricaa de 10 cm; en 1a 

••tratiricaci6n vertica1 ae derinieron ••tratos en b••• a 1a 

altura doainante de1 arbolado; y para el Area baaa1 •• conaider6 

•o1aaent• a1 Area baaia6trica aportada por 1•• ••peci•• 

doainant••· 
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•.a.•.~ ••truatura •~ ... tr~aa a •~••1 •• v•. 
' La• diatintaa UI!: tienen una ••tructura diamétrica auy ae•e­

j ante a 1a conocida coao "j" invertida (Schu1z, 1960 citado por 

P6r•• Jia6nez y SaruJchan, 1970) y a 1a di•tribuci6n t1pica de 1oa 

roda1e• d• edad no unirorae (Dani•1 ~AJ.a., 1982), donde •1 aayor 

nQaero de individuo• •e concentran en 1a• c1a•e• diaa6tricaa 

inrerior••· Lo• reau1tado• de 1a eatructura diaa6trica por UE •e 

preaentan en 1a Pigura 4. 

Loa aayorea porcentaje• •e concentran en 1o• di6aetro• ae­

nore• de 20 ca, ya que practicaaente de1 72 a1 90 t de 1oa ar­

bo1e• •e diatribuyen en 1a• categor1a• de 5 a 20 ca, no obatante 

•1 va1or aoda1 aa• a1to •• pre•enta en 1a c1aae diaa6trica de 11 

a 20 ca, por 10 cua1 e1 tipo de diatribuci6n de diaaetro• no •e 

apega eatricta•ente a una di•tribuci6n de •j• invertida. 

En 1a UE 136107 •e obaerva 1a mayor cantidad de individuo• 

aenor•• de 10 ca de diAaetro, con e1 35 t d• 1o• Arbo1•• regi•­

trado• en eata UE y con 159 Arbo1•• ha- 1 ; va1or•• cercano• a 

••to••• obtuvieron para 1a UE 13157 (28 t y 124 6rbo1•• ha-1 ). 

La aayor cantidad de 6rbo1ea en 1a c1a•e diaa6trica de 5 a 

10 ca de 1a UE 136107, augiere un aejor grado de re9•n•raci6n de 

1a ae1va baja en ••ta UE, aunque tambi6n puede ser conaecuencia 

d• un aayor diaturbio en eata• regione•, de ta1 aanera que •e 

preaentan etapa• auceaiona1•• aecundariaa, en 1a• cua1e• e• coman 

1a pre•encia d• aayor na.ero de individuo• j6vene• con diAaetro• 

de19ado•. 

En genera1 1oa 6rbo1e• a1canzan di6aetro• ha•ta 50 ca en 

toda• 1•• UE, excepto en 1a UE 13547 donde e1 arbo1ado 11e9a 
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•o1 ... nte ha•ta 1o• 40 ca de diAaetro coao m6xiao. 

La unidad eco16qica 13547 e• 1a que pre•enta aayor di•imi1i­

tud en •u e•tructura diaa6trica con re•pecto a 1ae otra• tre• UE 

ya que tiene 1a• pob1acione• a6• e1evada• en 1a• categor1a• dia­

a6tr ica• coaprendida• entre 11 y 30 ca; e•ta a1ta concentraci6n 

de inclividuoe en e•ta cat99or1a diaa6trica •e debe a 1a abundan-

cia .de BepbQ11y1Htej,a wezga1aenei,w, Ryraera grand i Cp1i.a y A&. J1DE9: 

1ep•i•. 1a• cua1e• •e ubican con mayor rrecuencia dentro de e•ta• 

di .. n•ione• de dia..tro noraa1; a•i•i•ao 1a e•c•••• de individuo• 

en 1•• categor1ae diaa6trica• •uperior•• a 1•• 40 ca en 1a UE 

13547, •• produce por 1a au•encia de e•pecie• de a1ta• diaen-

•ion•• diaa6trica• debido po•ib1eaente a 1o• ractore• 1iaitante• 

que arectan eu creciaiento diaa6trico. 

Por otra parte 1a pre•encia de arbo1ado mayor de 40 ca en 

1a• otra• tre• UE, •ugiere ••tado• de aayor madurez de 1a ••1va 

baja caduciro1ia en e•ta• unidad•• o Po•ib1eaente taabi6n pueden 

eer cau•a de .. jor•• ca1idad•• de ••taci6n en 1a• •i•aa•. con•i~-

derando a1 diAaetro coao un atributo de creciaiento en re1aci6n 

con 1a productividad. 

En un ••tudio r1or1etico-eetructura1 de una ee1va baja cadu­

ciro1ia rea1isado en Chaae1a, Ja1i•co (:t.ott ~AJ. •• 1987) ae re­

portan cifra• de 680 a 710 Arbo1•• por ha con diAaetro aayor a 10 

ca en topoqrar1a de --••ta; ••to• va1or•• •on •A• a1to• a 1o• en­

contrado• para e1 arbo1ado.con e•ta• di .. n•ione• en 1a• UE ana1i­

sadae, de 10 cua1 ae inriere que e1 arbo1ado de 1a ••1va baja 

caduciro1ia de Chaae1a, Ja1i•co, •e pre•enta en eepacio• auy cer­

cano• entre •1 y por 10 tanto 1a• condicione• de eepeeura •on aA• 

cerrada•; no ob•tante, •• pre•entan aayor•• •iai1itud•• en.cuanto 
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a 1• d•n•idad d•1 arbo1ado con di6aetro• aayor•• d• 30 ca ya que 

en Chaae1a •• rec;iiatran de 20 a 30 6rbo1•• por ha en 1a• zona• de 

••••ta y en 1a• UE 136107, 13157, 13177 y 13547 •• pr•••ntan va-

1or•• d• 25, 27, 34 y 22 6rbo1•• por ha r••P•ctivaaente con 

di ... tro -yor a 1o• 30 ca. 

•·•·•·•· ••~:ruotura •~ ... tr~oa a •~••1 •• ••peo~•· 
La derinici6n de 1a ••tructura diaa6trica a niv•1 de ••P•­

cie• •• deterain6 en c1aaea-de 10 e•, pero en 1a c1aae inrerior 

•• uti1iz6 un ran90 de 5 a 10 ca, ya que e1 criterio de aedici6n 

d•1 arbo1ado rue a partir de 1o• 5 ca co•o di6aetro a1niao. Lo• 

reau1tado• de 1a ••tructura diaa6trica por ••P•ci• y por UE •• 

pr•••ntan en 1o• cuadro• 34 a1 37. 

En 9enera1 •• pueden di•tinguir 1o• •iguient•• tipo• de di•­

tr ibuci6n diaa6trica de 1•• ••peci•• en 1a• di•tintaa UE. 

a) La aayor1a de 1a• ••P&ci•• tienen una di•tribuci6n diaa6trica 

cercana a 1a "j" invertida, donde •1 mayor nQaero de indi­

viduo• •• concentra en 1a• c1a••• diaa6trica• inrerior••, 

di•ainuyendo a medida que •• acercan a 1a• c1a••• diaa6trica• 

aayor••; taabi6n ••t• tipo de di•tribuci6n de di6aetro•, 

Dani•1 ~ AJ.. (1982) 1a c1a•irican dentro de 1o• roda1•• de 

edad no unirorae. 

b) A19una• ••peci•• tienen una di•tribuci6n parecida a 1a de 

roda1•• irregu1are• o ••ca1onada (Danie1 aja ..i., 1982), donde 

no •• preaentan individuos en 1a• c1a••• diaa6trica• interae­

di••· 
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c) Otras ••paciea tienen una diatribuci6n de "j" donde ao1amante 

•e presentan individuo• en 1a• cateqor1aa diam6tricaa 

•uperior•• con e•ca•a o nu1a pr•••ncia en 1a• c1a••• 

diaa6trica• inrerior••· 

A continuaci6n •• pre•entan 1oa re•u1tadoa •4• re1evante• de 

1• ••tructura diaw6trica da 1aa ••peciea dentro da cada UE, 

d••tacando a 1a• ••pací•• que aobr•••1•n por au n6mero de indi­

viduo• en cada cat99or1a diam6trica con•iderada. 

Para ••t• rin •• uti1izaron criterio• arbitrario• para 

derinir 1a• e•pecie• a6• iwportant•• por cateqor1a diam6trica: de 

••• d• 5 individuo• por hect6rea en 1a• c1a•e• menor•• a 20 cm de 

diAwetro noraa1; d• 2 a 5 individuo• por hect6r•a en 1a• c1a••• 

de 21 a 40 cm de di6wetro noraa1 y de 1 individuo por hect6rea en 

1•• c1•••• arriba de 40 cm de di6metro normal. 

En ••ta UE en 1a c1a•• diam6trica de 5 a 10 cm 1a• ••peci•• 

con •4• de 10 individuo• ba-1 rueron &epbypteryqiym ad•trinq••, 

%pp•p•• yp1gg~ti•n• y Ly•i1pma teEq .. in•; en menor grado de•tacan 

ccpngattio my1tir1pra, Bµreera cppa11irera, JL.. bipinnata, B.q1o­

hrirp1i•, Jla. arienwie, Ac;aeia gpgbliagaptho, "••••tpxy1pm bra••i­

~. Wi .. eri• p•r•igifplia y AlyarpdQa aworphpide• con 5 a 9 

individuo• ha-1 (cuadro 34). 

En 1a categor1a d• 11 a 20 ca de di6••tro norma1 •obre••-

1•n AwWaipS;•ryqlyw adetrinq••, Bpreera qppa11iCera, B bipinnato, 

A ari•n•i•, JL... ql•tzriCpli•, Cpngattia my1tif1pra, lppmqea ~ ~ 

tti•na y •i•••ri• p•r•icifpl¡a, con m6a de 10 individuos por 

hectarea; en ••ta •i•wa cat99or1a con 5 a 9 individuo• por hectA-
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rea •e pre•entan LY•ilo•• 4iyaricata, Ly•ilqw• terq .. in•, ~ 

paryi~o1ia, Byraara bipinnata, ll.a.. fagagpJdaa, Cpapg1•4i• enq1arJ­

.an& y Brabea dµlci•. 

En la cateqor1a diawétrica de 21 a 30 cm la• eapecie• que 

doainan con 2 a 5 individuos por h•ct6r•a •on: cqn••tti• wµ1ti-

~. 11»raera apr•1•n•i•, a..._ bipJpnata, a.... cppa11i~•r•, a,q1a­

briCe1~a, .... ar•ndiCe1i•. a... 1pnqiP9•· llL 1encJ~g1J•, D.arJ•n•J•, 

eeghJpt•ryqJyw edatrine••, Ly•i1qwe dJy•rJq•t•, ~ p•rviCA1i•, 

¡.ygaana eagu1enta, lpQWQtl• yq1gpt~J•n•, Wi--•ri• per•isiCo1Ja, 

JCEYM!rin• 'PftEis•n• y gppbprbJ• ~-

En la cateqor1a de 31 a 40 ca de di6wetro normal, d• acuerdo 

al criterio e•tablecido •o1awente deatacan Bµr••ra bicg1gr y 

Finalwente, en la el••• diaw6trica •uperior a la• 40 ca 

doaina Cpn••~tia au1tiC1pra, Byr••r• 1pnqip••, JL.. qrandi<e1ia, 

Srvtbrina •••ri,gana, ~ mtip1ar,ia 

En eata UE la wayor1a de la• ••p•cie• tienen una diatribu­

ci6n dia .. trica tendiente a 1a normal, la cual •• hace a6a noto-

ria en la• ••peci•• con•iderada• como dowinante• en la• dir• -

rente• el•••• diaw6tric••• ta1•• coao: &wphipterygiµa ad•trinq•n•, 

Ly•i1paa tarq••Jn•, ~ paryigp1ia, Buraera bJpinn•t•, .8.&. gs:ma: 

11JC•r•, 11.a. q1ebri#p1Ja, IL.. arJ•n•i•, JI.&. apre1en•J•, Cpng•t~i• 

ay1tir1pra, Xpgagea yglcpttiana y Winreria pwr•iai<p1i• (Fi9. 5). 

con un tipo de ditribuci6n di ... trica e•ca1onada, •e di•tin-

.-aen: Agegia gpu1~•gi, gg~brJna aaegigena, EJ.Jiaul p•~ip1erJa y 

•vr••r• qr•n4i<o1i• (Fi9. 5). 

con una di•tribuc~6n dia .. trica parecida a la de •J• •• pre-
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•entan varia• ••peciea, entre e11aa Brabea dµ1g:l,•, Guazµwa 

µl.m:l,fp1ia, Buraera 4:l,•cg1pr, .IL.. yleg1pr, SpgruUa• •QWb:l.• , cyrtq­

~ prgqera, C.dre1a paxag•n•:l.• y Sw:l,•t•n:l.a hWD:l.1:l.• (Fig. 5). 

cuadro 34. E•tructura diaa6triea por ••pecie (No. d• Zndividuo• 
por hectarea) de 1• UE 136107 d• •1 ••todo d• Kore1o•. 

E•pecie 

Aepbi,pgeryqipw 
adwt;.ri,nqena· 

rggep=• yp1spttJ,ena 
Cpn•at;t;i,a wp1gJ,~1pra 
Ly•ilo-• ~•rqewin• 
8Yrwera arJ.•n•i,• 
•i•••ri• per•Jsl~qlJ• 
Byr••r• gppa11Jgera 
Bpr••r• ql•Ju:JCpl{a 
~ pary:l,Cp1Ja 
LyeJlqee 4~yarJ,gata 
Bpr••ra bJpJ,nnat;a 
A1yar•dp• ••prpbpi,4•• 
Bpr••r• lpnqJn.e 
Byr••r• feqar;¡d•• 
Hae .. t;.pgylpn 

br•••i,let;;t:¡p 
Ageci,• gpc;blJ•e•n~h• 
Cpwpc;ledi,e enq1eri,ene 
Agegi,e bi,1i•e15i,J 
Leue••n• esylent;.a 
Bpraere 1engJfp1i,• 
Bur•er• •pr•1•n•J• 
LyeJ.19!'• asepy1gen•t• 
Peey4p••p4J,nqtwa 

pegni,s;i,pepw 
&rabee dylq;I,• 

SUpbprb:l,a ~ 
ggyparipe ew•ri,p•n• 
hgbprb;l,e. 

egb1epbt;ende1,;l.j, 
MJwp•• Mnt;baai 
~ aeasµ1JCg1:l,a 
Rubiaceae 
Evaenbardt:l,a 

PQ1yetmegb;L• 
!!:!'!' aldpn•r:l.i 
J;~llll .. ~'1-•ii-•o;i•a bJs;plpr 
lpqwpe• arl¡pqr••s•n• 

5-10 

12 
11 

8 
17 

g 
8 
7 
5 
4 
2 
5 
g 
2 
3 

5 
6 
2 
2 
1 
1 
2 
3 

1 

1 

3 
1 
1 
4 

2 
2 

categor1a diam6trica (ca) 

11-20 

18 
16 
11 

8 
11 
10 
12 
10 

7 
8 
9 
2 
3 
5 

4 
2 
5 
4 
3 
2 
2 
2 

4 
5 
2 
2 

2 
3 
2 

1 
1 
1 
2 

21-30 

4 
2 
5 

3 
3 
2 
4 
4 
4 
1 

2 
1 

1 

1 
3 
1 
1 

1 
1 
2 
2 

1 

2 
1 

148 

31-40 

1 
1 
3 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

41-50 

1 

1 

1 

>50 

1 

tota1 

35 
30 
29 
25 
23 
22 
21 
19 
16 
15 
15 
11 

9 
9 

g 
8 
8 
7 
7 
7 
6 
6 

6 
6 
5 
5 

5 
4 
4 
4 

3 
3· 
3 
3 



continuaci6n cuadro 34 ••••• 

E•pecie 
5-10 

ayreera qrandirp1i• 
Spq114:l,aw •pwhi,n 
q1JrJsi«i• •epJya 
Pln-g;Le ~ 
~ wp11.i.• 
Lpnpba::H:t rpppaua 
E.i.mla ~~-•r.I.• 
:t.ecaua~no••• 
••alu- wasrps;•gpyw 
aerjan.l,a •P• 
&ti•••O•nni• lmJ.J.a 

2 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

E.l.mla c~ioirpl.i• 
llYg••g• •gb1epbtien4a1JJ1 
C:VKSpc;;•gpa prpc;era 
Tb•yet;.l,a ~ 
Jeqar•~I• W9Xie•n• 
SJ4erpgylpn eapir• 
Dpg••r• ~ :yti•r• 
AsegJa FQY1tie __ 
Peeydp"O'beX e11JpS4cya 
carro•o 1 
<:eltii,• geydetie 
Stienpc;erey• 4yapr~J•ri qy...... p1•i,;Cp1 ;l,• 
Hel&pqernua 
tibegebií)~Jnageua 

Bandi• egbJnpgerpa 
Triph.i,l.ia la.i.lla 
MalpJpbl• •••ie•n• 
llllg••r• •"been;l,li,rprwi• 
sqgoJ• wqg•lpaana 
Dyr•pnJwe er•••i,(p1i• 
p1n-g=;l,• •AH&;lt'p1i,e 
Tb•ye~;l,• S;la•yatiJpid•• 
Pbi~•c•11QbiUll sllal&a 
lbcJ•ti•nJ• bywJ1i,• 
Ag•sl• gern••J•n• 
Sapinclac••• 
c;talggpgce AJ.la 
Jl9llD& wla1JeennJ 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

·c;eoge1e p•••s;•n•;l• 
gegyJn•ki• bp,elxp1dtiJena1 
Ag•sJ• pennatiula 1 
llluall •P• 
lha•••r• ~ 4Jagp1pr 

Total. 159 

categor1a diaa6trica (ca) 

11-20 21-30 31-40 41-50 

2 1 
1 1 1 
1 
2 
2 
2 1 
1 1 
1 
1 1 
1 
1 
1 1 
1 

1 1 
1 
1 1 

1 1 
2 

1 1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

208 66 18 5 

149 

>50 total. 

1 

2 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

458 
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6.2.6.2.2. E•tructuro dioa6trico por e•pecie en 1a UE 13157. 

En ••to UE (Cuadro 35) de acuerdo a1 criterio e•tob1ecido, 

en 1o cotegor1o dioa6trico de 5 o 10 cm •oloaente de•tocon tre• 

••p•cie•: Aapbipt•ryqi»m od•trinqen•, Lysilomo div•ricoto y 

cgnzotti• aµ1tif1oro, la• cual•• coaprenden •6• de 10 individuos 

por h•ctareo; taabi6n aon importante• Hoematoxy1gn bra••i1•ttp 

yEypbgrbi• •ch1ecbtendo1ii con 5 o 10 individuo• por hect6reo. 

En 1• cotegor1o dioa6trico de 11 o 20 cm aobr•••l•n toabi6n 

AwphJpteryqJy• adatrf,nq•n•, Cpnzatti• wy1tir1pra y Ly•i1p•• 

div•ricato con 44, 18 y 14 individuo• por bect6reo reapectivo­

aente; en ••to aiaao categor1o d••tocan en aenor grado Byr••r• 

cgpa11ifera, ll..... q1abrif0 1i•. ll..... bipinnata, a.... •ri•n•i•, lpqw.geo 

yg1gpttf,ana, H•1ipgarpua Tb•r•binthifq1iu• y Ly•i1gwo ocopy1cen-

AJ.a con •6• de 5 6rbo1•• por bect6reo. 

En 1o el••• de 21 o 30 cm de di6m•tro normal, 1•• eapeci•• 

que tienen a6• d• 5 individuo• por bect6rea aon: Cpnzattia my1ti­

~, Aapl)ipt9ryqiym ad•Cring•p•, lpQJPQ•• wplcptti•n•, Lyai1pma 

diyoricata y Bur••r• cppa11if•r•; •on abundante• toabi6n en ••ta 

aiamo categor1o ~ p•rviCP1i•. Byrwero bipinnota, ll..... qlobriCQ­

J.J.A., JL_ ari•n•i•, ll..a- ~aqarpid••, 7pp•Q•• orbqr•c•n•, cyrtpc•rp• 

prgcera y SpgndiA• •QJlbi• con 2 o 5 individuo• por bect6reo. 

En 1o el••• diam6trica de 31 o 40 cm •• pr•••ntan como 

dominante• Cgpzotti• wy1tiC1gro, ll..... bigp1pr e lppaqeo wplgpttia-

.·Da• 

Pr6cticawente en la• el•••• diam6tricaa superiores a los 40 

ca la• ••peci•• que •• diatinguan con mayor abundancia aon ~ 

•••gu1ilp1i•, ,C.,&.. paryJfplia, Cpnzatt;ia mu1tif1pra, Byraero 

lengirpli•, EJ.gga p•tJq1ari•, E.._ gqtJniro1io y Sppndi•• mpmbim. 
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En 1a Figura 6 •• ajamp1irican 1o• tipo• d• diatribuci6n 

diaa6trica detectado• en 1a UE 13157. En ••ta UE 1a mayor1a d• 

1a• espacia• tienen una diatribuci6n diaw6trica tendiente hacia 

una "j" invertida, ubicando•• por 10 tanto dentro da 1oa roda1•• 

da edad no uniror•• ya que •1 aayor ndwero de individuo• •• 

concentra en 1a• categor1a• da 5 a 20 cm da di4aetro norwa1. 

apreciando•• ••t• tipo de diatribuci6n con mayor c1aridad en 

Ly•;l,1p•• 4;ly•ris•&a,cpnga~~i• wy1~i~1pr• y Awpbip~eryq.:ly• 

adeSir;Lnq•n•. 

A1gunaa eapeci•• tienen una diatribuci6n diaa6trica de tipo 

••ca1onado o da roda1•• irragu1ar•• coao •• •1 caao de PaeydpbQ•­

lillla e11ip1;.:lgya, Byreera b.:lgplpr, lla.. 1engi~p1;l•, Bryt;bg=Jna •••r;L­
.tana y SppMi,ee wpwb;l,n. 

varia• ••P•ci•• ao1aaant• tienen individuo• en 1aa c1••••­

diaa6trica• auperiora• y no praaentan individuo• en 1aa c1a••• 

inrerior••• dando 1a apariencia da tener una di•tribuci6n da "J" 
coao por ejeap1o en •1 caao de rppwp•• •rbpr•;w;•n•, Byreera ~ 

1en•i•, JI.&. dJecp1pr, S~ewadennJo·JJa.1..J.A, Cedre1a gaxageneie, Ei.sala 

cp~;l,n.:lCP1;1,•, E.a. pet;l,g1arie, cregentia .&J.AJ¡a, Agacia spy1ter;L y 

Law;A9n• agy1enta. 
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cuadro 35. Eatructura diam6trica por espacie (No. de individuos 
por hact6raa) an ia UE 13157 dai astado de Moraioa. 

Espacia 
Cateqor1a diam6trica (cm) 

5-10 11-20 21-30 31-40 41-50 >50 Totai 

a•nh iR:lii•:rva;l.ym 
All•SiEiDSl•D• 21 44 11 1 77 

lt~•ilmaa sU.::iaa1: isa!o• 21 14 6 41 
s:an••Si:ti• 11111.Si.ifllilE• 12 18 5 2 1 1 39 
¡neaa.A JIESll.s;aliS.i•n• 3 12 6 2 23 •111:••1:• s¡nna¡;a.;l.f•l:A 3 13 5 21 •111:••1:• al•IKi~all• 3 11 4 18 

N~~~-~~iDASID• 3 12 1 17 
:wpgeera hlplnnega 2 g 4 15 
B••--Sia~J.an 
••••il.•liilill g 4 1 14 

Bur••EA a1:i•n•i• 2 5 4 1 12 
l.JE•iJ.a .. •s.•maJ.s;•n•I• 3 6 1 1 11 
.s:aJla& na;a:xlfal.i.a 2 4 2 1 1 10 ., ... 1:r. m1:•iaifali• 4 3 1 8 
2••YdQ••adiDllillll 

IHIEDiGiLll•lm 2 4 1 7 
bllba1:12;La 
•abl•liib:l:i•adalii 5 1 6 

11111:••1:• :ca11a1:12ill•• 1 3 2 6 •u1:••1:• aais;;aJ.s;a1: 4 2 6 
.s:aJla& •••s;;111u:aU• 1 2 1 1 1 6 
¡;nnas;ma aElim&:••s;•n• 3 2 5 
11111:••1:• llilDSlilltl• 1 2 1 1 5 
cyr~ggarpe prpgere 
b••llbaEdSiia 

2 2 1 5 

RSll.Xa:liias;bia 4 1 5 
As;;•s:;i• s;as;blias;an:tb• 4 1 5 
&Si•DIHii•E•Y• d1o&11m:::!;.i•1:i 3 1 4 
li11••1111• uJ.•ifs;a;U• 3 1 4 
8111:••1:• •P• 1 2 1 4 
&maDlli•• agwb;Ln 1 2 1 4 •111:••1:• J.aaliiii:Cali• 2 1 1 4 
llllE••Ea lltilE•l•D•i• 1 1 1 3 
Cn•as:;lallia •n11l.•1:iana 2 1 3 
2•i1U1111 SllUli&V& 1 1 2 
gryt;bgJne •••r~sana 1 1 1 3 
~ •gJ.J,im 1 1 2 S:.••i• •lsinn•1:.1i 2 2 
2111 .. EiA EUl:l&:ll 1 1 2 
1111Ea•l:A-9E•Ddi~a1i• 1 1 2 
Llf•iJ.a-.. ~-ra••in• 1 1 2 
D•x•!oi• ~ 1 1 2 
Qilali• •a&:•la••n• 2 2 
11111:••&:• 

•abJ.•Gb:lii•Dd•lii 1 1 2 

-----------------------------------------------------------------
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Continuaci6n Cuadro 35 ••••• 

Cat99orS.a diaa6trica (ca) 
Espacia --------------------------------------------5-10 11-20 21-30 31-40 41-50 >50 Tota1 

-----------------------------------------------------------------•i•R•• lilllDSiib•• ;L 1 1 2 
Le9U1a:lno••• 1 1 2 
.Z•S1•1:•isi• .. •ieaaa 1 1 2 
s:a:••liii•nS.i• al.AY 1 1 2 
Madi.a •m1l••im• 1 1 2 
&Si• ...... ll•nnia lalla 1 1 2 
Cedre1e pawagenw;Lw 1 1 
.E.i.s3la SiHilti'IaiifS21i• 1 1 2 
bE:•SIDi•a s;&:•••ifgJ.i• 1 1 
&s;ag;La ggyJ.S:.•a::i 1 1 
A1WIEAllQA .. grnhg;Lsl•• 1 1 2 
E••Y4ºhn·~·- •11i&~• 1 1 2 
.E.i.s3la ¡mS:,;LgJ.•a::i• 1 1 
Alii•&ia faEn••l•n• 1 1 
&isl•E0~isan G•Dil:• 1 1 
f:&J.ia::isoisli• ••Dilm 1 1 
LmMG••n• •QY1•D~a 1 1 
Bur••z:• lli•ssalaa:: 1 1 
Asoasoi• lilUia•k.U 1 1 
&•a::lan;La •P· 1 1 
C~hJ.R•R9raum 
xiS:.il:12J.im1 1 ~ 
Rub:lacaa• 1 1 
S:•lS:.i• gaud•Sii• 1 1 
M;a&:Ki.D•~ia 

ID1•1im1dSiiiADA 1 1 
As;;as;;.La 11•nna:li111• 1 1 
&•Rillll .. s;1::as;a1.:1u1a 1 1 
llYl::••z:a •P• 1 1 
Sapindac•a• 1 1 

Tota1 124 215 80 18 5 4 446 

•·•·•·•·~· ••truatura 4:1 ... tr:laa por ••pao:le •• 1a VII 1~177. 

En 1a UE 13177 (cuadro 36), an 1a cate9orS.a diaa6tr:lca da 5 

a 10 cm 1a• ••pací•• •obr•••1ient•• •on Pr••ni11o, s~eppdopp;La· aff. 

qbpvet•.Ly•i1pw• diy•rie•~• y Eµpbprh;La acb1•cb~•nda1ii con a6• de 

10 individuo• por hact&rea; taab:l6n deatacan Zpga12•• ygJ,gpS:,S:.~•-
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c;ant;¡ba y Ey••nb•rd~i• pg1yst;¡acbya. 

En 1a cata9or1a da 11 a 20 cm da acuerdo a1 criterio ••­

tab1acido aon doainant•• Freani11o, lppwgea yq1ggttiana,Haeaa­

~AKY1Qp br•••i1•tt;;p, Ly•J1pao diy•r~cata, stee•d•nni• a~r. pbgye­

~. Ryrwere cppa11ig•r•, A.L 1pnqjpw•, Jl&.. arJ•n•i•, 11.&. g1obri(p1J• 

y Aapbi.pteryqiya adat;,ri.ns•n•, de la• cua1e• 1a• 3 priwaraa aape­

ciea •• pr•••ntan con .aa da 10 individuo• por hact6raa. 

En 1• c1a•• diaw•trica da 21 a 30 ca daataca lpq•q•a YRJ.= 
ggtti,ana con 10 individuo• ha-1 ; con 2 a 5 6rbo1e• por hact6rea 

•• reg~•traron a Pr••n~11o, Ly•i1p•• 4JyarJgeta, Bpr••r• l.aD:: 

SIJr.Daa,Byr••r• •ri•n•i•, a._ q1abri~q1i•. JL... 1angJCp1i•, lpp•p•• 

arbpr•g•n•, ~ ap11J•, He1Jpgarpy• tberebJntbJnag•~• y JIRSID= 

sU.aa agabin. 

Dentro da 1a c1a•• da 31 a 40 ca da di6watro norwa1 ,ao1a­

••nt• aobra•a1an Fraani11o, Jacaratia •••icana,.Tabebu:lA i!!J!!!tig:l.noaa 

Cgnzatti,a my1tir1gra y .E.isJ¡a pwti,g1ari,•. 

Fina1wanta, en 1a• c1a••• auperior•• a 1oa 40 ca da di6aetro 

norwa1 ao1awanta •• puedan encontrar a lpQIRQ9• yp1ggttiana,.Lxaj.: 

l.Jiilma ogapy1g•n•i•, SpqndJ•• •pwbi• y .EJ.mul petJp1aria. 

En 1a Figura 7 •• pr•••ntan a1guno• ej .. p1o• da 1o• tipo• de 

diatribuci6n diaw•trica en ••ta UE. Dentro da 1•• aapecie• con 

diatribuci6n cercana a 1a "j" invertida, •• pueden citar a rre•­

ni11o, LV•i.10 wa di,yari,gata, Steíuadennia aff:. obovata y Stwctenn:i.a, 

.mt.J.J.A, aunque un buen na.ero de ••peci•• tiendan hacia e•t• tipo 

da diatribuci6n, ya qua 1a •ayor1a de aua individuo• •• concen­

tran en 1a• cata9or1a• inrarior••· 
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Con un tipo de di•tribuci6n escalonada aa pueden citar a 

Tabebyi• ;Lap•ti9in'o•• Ly•J,,1gma acapylg•n•i• y .f:i..nna p•'tip1ari•. 

con una tendencia de diatribuci6n diam6trica parecida a la 

de "J" •e encuentran Byr••r• 1pnqipa•, ll... 1ancifo1io y Jocaratia 

.. xicana, entre la• •6• notorias. 

cuadro 3&. B•t!'p,ctura dia•6trica por ••peci• (No. Xndividuo• 
ha- ) en 1a UB 13177 del ••tado de llorelo•. 

B•pecie 
5-10 

Freanliio 23 
rppwqe• yp1gg$'tJ•n• a 
Ly•Jlpee 4iyagJsa'ta 10 
S't ... dennJa ~ 
phpya't• 12 
HeftP•'tp.,,1pn 

br•••i,1-s.t;p 5 
SHpbpgbia 
•qh1•q~•n4a1ii 10 

a'tep•d•nni• lila1J.a 7 
ayreera gppe11JCera 3 
Byreera 1pnqJpe• 
.. pb;lpt;•ryqi,yw 

e4e'tr;Lnqena 1 
Byrwera erJ•n•J• 1 
Byraera qlabrlr0 1¡a 1 
Byrwera 1apgJ,,fp1J• 
Xppwpe• arbpr••gene. 1 
Jegere'tJ• ••x;Ls•n• 
As;•sJe gps;b1J,,ecentba 5 
Sapotaceae 2 

e:rr:!: !:::m:::r: 1 
sveenherOtt,• 
1t91ye:tegbia 5 

GYeanre ylwi,fgl;Lo 
epgwe't'tJe IQll'tJflpre 
~ ap11i• 
BAIMll• egbJnpg•qie 4 
He1i,psernue. 
$b•1"9hlftibJn•s•u• 
~!t~ •p•hip per•Jgi,fp1Je 2 
Sp. deaconocida 
Ap•sl• penpe:ty1e 3 
a~•nes•r•u• •P· 1 
E.isD¡a pegJplerJ• 

Catagorla dl .. 6trlca (cm) 

11-20 

16 
15 

8 

7 

13 

4 
3 
7 
5 

5 
5 
5 
3 
3 

2 
3 
2 
2 

3 
1 
1 

1 

1 

2 

21-30 

4 
10 

4 

1 
1 
4 

4 
2 
2 
3 
2 
1 

1 
1 

1 
1 
2 

3 
2 
1 
2 

158 

31-40 

3 
1 

1 

1 

1 
1 
3 

2 
1 

1 
2 
1 

1 

2 

41-50 >50 

1 1 

3 

1 
1 

1 

1 

Total 

46 
36 
22 

19 

18 

14 
11 
11 
10 

10 
9 
8 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
5 

5 
5 
4 
4 
4 

" " 3 
3 
3 
3 
3 



Continuaci6n cuadro 36 ••••• 

categorla at ... trlca (CJB) 
E•pecia 

5-10 11-20 21-30 31-40 41-50 

í:i01li& p•gy&gq1¡e 
cra•canti• ~ 
aµg•ero qr•ndiC011• 
Mi•p•• bep1ñh••I 1 
lb&r•era C•q•gpi4•• 
syg$pc;•gpa p•QS••• 
Cpwps1edJa~:t!::i•n• As•si• C•E!!._~--- 1 
Ma1Plf>I• .. x&gene 
Legua no••• 1 
C••••ri• n1~i4• 1 
pte1ea- trifo1iata 
Byreero bJgpipr 
JegqyJnJe eyren~J•e• 1 
~ cgtinirp1i• 

Tota1 110 

2 

1 
1 

1 

1 
1 

124 

1 

1 

1 
1 
1 

57 

1 

1 

1 

1 

25 6 

>50 

3 

Tota1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

325 

6.2.6.2.4. E•tructura diaw6trica por ••pacie da 1a UE 13547. 

En ••ta UE (Cuadro 37) en 1a cata9or1a da 5 a 10 ca •on 

dowinant•• Bur••r• eri•n•i• y Ly•i1gaa terq .. in• con ••• de 10 

Arbo1•• por hect&raa; ••1•i•mo tambi6n •on notoria• •i--•ri• 

p•r•Jgi~g1Je, Ha .. atpxy1pn br•••i1•~te y Ly•J1gm• dJyarJg•t• con 

7 individuo• ha-1 cada une. 

En 1a c1a•• da 11 a 20 CJB d• di6aatro noraa1 d••taca con•ide­

rab1aaanta Nagbgyxba•i• ••zcala•n•i• con 152 individuo• ha-1; 

cowo aubdoainant•• •• puedan encontrar a Bµr••r• •ri•n•i• y .ll.&. 

apr•l•n•i• con a6• de 10 individuo• ha-1 ; en .. nor proporci6n •on 

~•portante• taab~6n cyrtpgerpe prpgere, Bµreere C•qerpi4••, .a... 
qrep4JCp1Ja, a... gppa11Jfera, Wipperie pereici~p1Je y ~ pwryJ-

~-
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cuadro 37. Eatructura diam6trica por eapecie (No. de Indiv./ ha) 
de 1a UE 13547 de •1 eatado d• More1oa. 

Eapecie 
Categoria diam6trica (cm) 

s-10 11-20 21-30 31-40 41-50 >50 total. 

ll•alm11•liHl•i• •••a•l••n•i• 152 54 3 209 
lbla:••E:• •Ei•Dai.a 10 20 4 34 
•111:••EA •a1:•l•n•I• 1 10 7 4 22 
~f~ prgc;e;ra 9 6 2 17 
::: : :::--R91:•igi~Rlia 7 9 16 
b&:••E• ~·Sl•Eaid•• 4 9 2 15 
11111:••&:• m:aalli;fali• 5 5 5 15 
LlE•ilSI .. :tam••in• 13 1 14 
J:aJJ2a R•;Jefi;(aliA 3 5 2 1 11 
a .... ~SilKXllilD 

1:11:••• ;1, i.i;.soa 7 2 9 
11111:••1:• s;¡on•llii•a:• 1 6 7 
LlE•il~-- dlxa1:iLs;a:ta 7 7 
amaadi•• wpehi,n 1 1 4 6 
11111:••1:• sli.•s:;g¡g;¡: 3 2 5 
1111&:••1:• l:aiRiDDaSia 1 4 5 
lbll:a•E• J.an11i1m• 2 2 1 5 
As;as;i• l:li.Ua•IEU 2 2 4 
lbl&:••EA •Yl:lllQD;L;l.;Lfg;¡:a;L. 2 2 4 
Cp1:di• •a&:•lsa••n• 3 1 4 
lblliSIQAERll• 

i;.b•1::•l:lini;.b;Lnas:1•11• 3 1 4 
J:aJJ2a •••a111ii::ali• 1 2 3 
2l.Yll•S:i• .a&m:A 3 3 
AJ.lf111:adaa ••a1:11baid•• 2 1 3 
bDDA 81Ei.DD•l::i. 3 3 
~••sa•DSiia AJ..aa 1 2 3 
BamUa •s;binas;az:a• 3 3 
lblE••EA J.ang;L;(gJ.i• 1 1 1 3 
D•lftlSOia ~ 2 2 
Me1pbiqia aex.;Lcana 2 2 
~no•g•a K!lillQSZSiSiiAIHI 2 2 
11111:••&:• a:L•lii~i~ali• 1 1 2 
MRbililSi•rva;Lyn 

All•:l:iEiDSl•D• 1 1 
epng•$~1• ayl~J~lpre 1 1 
2••Ylla••mlinaiu• 

lllll:DISiiiR•Yll 1 1 
Z•s;a... llana 1 1 
.zaaa&:•Sii• ••Kis:;•na 1 1 
As;aai• bgyqb;L 1 1 
&id•1:g;u:J.gn s;aai1:• 1 1 
B•Dlli• •s:=Yl•AS.• 1 1 
•111:••1::• 1:1,;Lgg¡g;¡: 1 1 
11111:••&:• •s;bl•s:=bS.•nll•lii 1 1 

Total. 76 261 93 22 452 
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Tambi6n Neobgyxbamia mezca1a•n•i• domina en 1• c1••• 

diam6trica de 21 a 30 ca; acoapaftando a ••ta ewpecie pero en 

menor proporci6n we encuentra un buen na.ero de reprewentantea 

de1 96nero Byr•era co•o aon: lla.. agr•1•n•J•, JI.&. ori•n•J•, B.~•qa­

rpJd••, llL qr•ndi«p1i•, ~ 4iapp1pr, a,1pnqip•• y B..L •plapnJ11-

tgra1• ••ociada• con cyrtpcarpa prggera y .caJ.IHl paryJtp11•· 

PrActicaaente dentro de 1• categor1a diaa6trica de 31 a 40 

ca wo1aaente we puedan encontrar a Negbguxb••i• aezgo1••n•1•. 

B.wpr•1•p•J•, Jl..L qrendJCeli•, cyr~ggerpa prpgera y sppndJ•• 

•pebJw, ya qua no •• regi•traron individuo• arriba de eata cate­

gor1a. 

En 1a Figura a •e puedan obwervar 1o• di•tintoa tipo• de 

di•tribuci6n diaa6trica ra9iwtrado• en e•t• UE. con una 

diatribuci6n diam6trica cercana a 1a •j• invertida ae pueden 

diatinguir a Negbpyxb••i• aazgo1aen•1•, JI.&. arien•l•. B.agre1ep­

aJ.a, JI.&. tagargid•• y Lv•11pwa terq••1D•· No •• regiwtraron eapa­

ciea con una diatribuci6n da tipo ewca1onado, pero •i 11agan a 

preaentarwe a19unaa da e11a• con una diwtribuci6n en forma de"J" 

coao •• •1 ca•o de spqndJ•• •pwhja y Ryreera bipJnn•t•. 

E1 an61i•i• de 1• eatructura diaa6trica permite conocer a 

1aa eapeciea din6aica .. nte eatab1•• y taabi6n ofrece 1a poaibi1i­

dad de exp1orar 1o• caabioa nQaericow qua puedan ocurrir a 

trav6• de1 tiaapo, win embargo ••te trabajo wo1aaente aefta1a 1a 

••tructura actua1 de 1•• comunidad•• de cada UE y puede aarvir de 

referencia para awtudio• futuro• invo1ucrado• con 1a dinamica de 

1a vegataci6n. 
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De acuerdo con Schu1z (1960 in P6rez Jia6n•z y sarukhan, 

1970) una coaunidad o pob1aci6n dinAmicamente eatab1e-tien• una 

••tructura diaa6trica parecida a 1a "j" invertida; •• decir que 

•• regeneran en toraa continua; bajo ••ta •ituaci6n •• encuentran 

1a• ••P•ci•• doainant•• que tipitican a 1a• comunidad•• arb6rea• 

d• cada uz . 
. Taabi6n bajo ••t• criterio de ••tabi1idad, pueden •er in­

c1u~da• a19una• ••peci•• de baja• diaen•ion•• en cuanto a 

diAaetro noraa1, pero que tienen buena repr•••ntaci6n d• indi­

viduo• •n 1a• c1a•e• diaa6trica• interior••• ta1 •• •1 ca•o de 

Lv•i1pm• ~•rqewina, H•ere~gxy1pn br•••i1•t~o. Ac;•sl• gppb1i•e•n­

~. ISypbprhJe egb1•gb~•n4•1ii, By••nb•rd~~- pp1y•t•ghya y BendJa 

echinocarpa.1a• cua1•• •• pr••entan con buena abundancia en a1guna• 

uz. 
La• e•peci•• qu• ra•u1taron con ••ca•a o nu1a repr•••ntaci6n 

de 6rbo1e• en 1a• c1a••• diaa6trica• interior•• pertenecen a1 

tipo de di•tribuci6n de "J" invertida, 1a cua1 en cierta manera 

ret1eja una taita de re9eneraci6n de dicha• eapecie•. 

•·•·•·>· .. ~ati~iaaoi6D ••rtioa1 por oa. 

Para 1a detinici6n d• 1a ••tructura vertica1 •e e1aboraron 

hi•tograaa• •n tunci6n d• do• variab1••: a1tura dei arbo1ado y 

den•idad arb6rea; 1a• di•tinta• a1tura• de 1aa ••pecie• •• agru­

paron en c1a••• d• a1tura de 1 • a partir de 1a a1tura •~nima de 

2 a, en 1a cua1 quedaron ubicado• a1guno• arbo1•• con a1tura• de 

1.5 •· En cada una d• 1a• c1a••• de a1tura •• re9i•tr6 •1 na.ero 

de Arbo1•• por hectarea; 1a detinici6n de 1o• ••trato••• ••ta.·-

bl.eci6 en rango• de a1tura de acuerdo a 1o• caabio• m6• notorio• 
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ob••rvado• en e1 hi•toqrama; de ••ta manera •• intento hacer una 

••tratiricaci6n m6• objetiva y a 1a vez m6a apegada ~ 1a ••tra­

tiricaci6n natura1 de 1a ••1va baja caduciro1ia. 

D• acuerdo a ••t• criterio de eatratiricaci6n •• derinieron 

tr•• ••trato• arb6r•o• en 1a• di•tinta• UE'•: •1 ••trato Z •• 

menor de 4 m, excepto en 1a UE 13177 donde a1canza ha•ta 5 m de 

a1t~ra; •1 ••trato XX varia de 4 a 8 m en toda• 1a• UE'• con 

excepci6n de 1a UE 13177 donde tiene un rango de 5 a 7 m de 

a1tura; •1 ••trato XXX •• aayor de 8 m y puede a1canzar haata 16 

m en 1a UE 13157, en caabio no rebaaa 1oa 10 m en 1a UE 13547 

(Pi9. 9). 

La• principa1•• direrencia• entre 1a• UE'• en cuanto a 1a 

eatratiricaci6n vertica1 •• deben rundaaenta1••nt• a 1a• diatin­

ta• d•n•idade• arb6r•a• pr•••nt•• en cada ••trato, aai como a 1a 

coapoaici6n arb6rea doainante en cada una de e11aa. E•to• reau1-

tado• pueden ob•ervarae en 1oa Cuadro• 38 a1 41, donde Qnicaaente 

•• regiatran a 1a• ••peci•• de mayor dominancia que conrorman 

cada ••trato. 

En toda• 1a• UE'• e1 aegundo ••trato •• e1 de mayor diverai­

dad r1or1atica y •1 de mayor densidad arb6rea. La mayor diverai­

dad arb6rea •• preaenta en 1a UE 136107, pero 1a mayor d•n•idad 

arb6rea •• regiatra en 1a UE 13547. 

segQn Rzedowaki y Me vaugh (1966), sarukhan y Pennington 

(1961) y Rzedowaki (1978), 1a ••1va baja caduciro1ia ••ta derini­

da por 1 o 2 ••trato• arb6reoa; para •1 preaent• trabajo •• deri­

nieron 3 ••trato• o piao• de vegetaci6n para 1a ••1va baja cadu­

ciro1ia de 1a• UE ana1izadae; obviamente ••ta• direrencia• en 

cuanto a 1a eatratiricaci6n d• ••t• ecoaiat... •• deban 
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principa1mente a1 tipo de criterio eap1eado, 

eatudio ae uti1iz6 una eatratiricac:i6n 

ya que en ••te 

en base a 1a 

repr•••ntac:i6n nümerica de1 arbo1ado en di•tinta• c1a••• de 

a1tura y en e1 ca•o de 1a• autora• citados es poaib1e que •• 

ha11an,!JUiado a trav•• d• criterio• ri•on6micoa. 

:La mayor concentraci6n d•1 arbo1ado •• pre•enta en 1a c1••• 

de a1tura ••nor a 1oa a a; Rzedow•ki (1978) opina que 1a a1tura 

d• 1a ••1va baja caduciro1ia varia de 5 a 15 a pero m6• rre­

cuenteaente entre 8 y 12 •1 ••t• ü1timo rango no •• tota1aent• 

ap1icab1• para 1a ae1va baja caduciro1ia de 1aa Ar••• de eatudio, 

aunque •1 va1or de 15 m d• a1tura a6xiaa para este eco•i•t ... ai 

concuerda con 1o• dato• de a1tura de1 arbo1ado regi•trado en 1a 

preaent• inveatigaci6n. 

La• aayore• denaidad•• arb6reaa en •1 primer ••trato •• 

preaentaron •n 1a UE 136107, coincidiendo tambi6n con •u aayor 

denaidad arb6rea en 1a categor1a diaa6trica inrerior, 10 cua1 

corrobora 1a hip6t••i• de que en esta UE exi•te mayor grado de 

re9eneraci6n o tambi6n que haya •ido sometida a aayor 

perturbaci6n, a juzgar por 1a abundancia de Acacia cqghliacantha 

yAc•sia bili••kii quien•• •on indicador•• de etapa• auce•iona1•• 

teaprana• oca•ionad•• por e1 di•turbio. 

Aqu1 tambi6n •• importante con•iderar que en •1 ••trato z •• 
inc1uyen 1a aayor1a de 1ae ••p•ci•• arbore•cente• y a1gunaa 

arbuetiva•; ••ta• ü1tiaa• tienen un rango de a1tura menor de 4 •• 

•in eabargo ••tan pobreaente r•pr•••ntadaa, tomando en 

conaideraci6n que un gran na.ero de individuo• de •11•• no ruaron 

cenaado• debido a que no cump1•n con •1 requi•ito del di6metro 

noraa1 a1niao (mayor de 5 ca) ••tab1ecido durante •1 aue•treo. 
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Aa1 aiaao •• iaportante hacer notar que ia comp1ejidad de 

1o• ••tratoa depende aucho d• la denaidad arb6rea preaente en 

cada una de •11oa; aaiaiaao loa eatratoa interior•• aon depen­

dientes en cuanto a 1uz de 1oa eatratoa auparioraa; eata depen­

dencia varia en runci6n de la cobertura tota1 de cada ••trato, 

•i•ndo lllAa intenaa en 1oa tres priaeroa eatratoa (••norea de 8 •) 

ya que ab1 ae concentran la• mayor•• denaidadea del arbolado. 

Por otra parte 1aa UE 136107 y 13157 tienen mayor na.ero de 

Arbole• con a1turaa auperiorea a 1oa 10 •• lo cual puede r•f 1ejar 

.. jor•• ca1idadea de eataci6n en eataa UE, ai •• conaidera a la 

a1tura del arbolado coao un indicador de productividad de aitio. 

•·•·•-3.1. ••tratirioaai6a Yertioa1 •• 1a u• 13•107. 

En •1 cuadro 38 •• preaanta la diatribuci6n y denaidad de 

1aa eapeciea arb6reaa preaentea en cada eatrato de eata UE. El 

priaar ••trato de 2 a 4 • de a1tura coaprende 41 eapeci•• y •• 

encuentra dom~nado por A•pbipt•ryqiya •d•trJnq••, rppmp•• yp1gg· -

t;ti•n•, Ly•j1pma tarq••in•, Buraera •ri•n•i•, B.&, gppa11i#•r•, JI.a. 

q1ebriCg1ia, Alyorodpe aaprpbpJ4••, Ho•••tpxy1pn br•••i1•ttp, 

Acacia gpcbli•cantha y Agagi• bili••kii; 1aa trea Q1tiaaa ••P•­
ci•• aon Arboles bajoa que d1tici1aente rabaaan 1a a1tura de 4 •• 

pero •1 reato de 1aa ••p•ciaa citada• generalaente aon tranagr•­

aivaa de loa eatratoa auperioraa. 

E1 aegundo ••trato de 4 a a • de altura •• •1 que agrupa •1 

aayor na.ero de individuo• y de repreaentmateaarb6reoa (68 eape­

ciea) de loa cua1•• loa doainantea aon: AaphiPt•ryqJy• adatrin­

suuia. aµraero cppp11iferp, IL... g1abritp1io • .IL... bipinnota • .IL. 

•ri•n•!•, Cpmpc1odi• engl•riena, Lyejlpwe terq••~na, J..L. diyarig•-,. 

167 



L.... acapylc•q•i•, Leuc••na acylenta, .IL... morel•n•i•, lppmp•• 

wq1cottiana, Cpnzatti• ay1tif1qra, ~ paryif0 1i• y Wi--•rio 

p•r•icifg1ia; d• ••t• qrupo 1aa 8 Q1timaa eapaciea won tranqrewi­

vaw de 1oa ••troto• wuperiores. 

E1 tercer ••trato de 8 a 14 • d• a1tura •• a1 de •ayor 

diverwidad r1or1wtica ya que coaprende 23 especie• arb6r••• y •• 

encuentra derinido tipic ... nte por Cqnzatia ay1tif1qra, Ly•i1gaa 

~. Spgndi•• apwhi•, lhlr••r• bicq1qr y ll... ari•n•i•. 

cuadro 38. Repre••ntaci6n de 1a• ••peci•• arb6rea• (No. de J:ndi­
viduo• por hectarea) en 1• e•tratiricaci6n vertica1 de 
1• UE 136107 de e1 eatado de Jlore1ow. 

Eapecie 

••phi,pt•rygiya 
edetrJnpene 13 

rpq•e•• yq1gptti•n• 14 
c;pnaet1ñi• ay1tJr1pra 3 
Ly•ilP"' ~•rqewln• 12 
Byr••r• •ri•n•J• 11 •'nn••J• per•JsJrp1J• 2 
•uge•r• qppa11¡geg• & 
lh!E••r• p1•br1Ce1J• & 
~ parvitoii• 3 
Ly•Jlpe• 4JyarJe•t• 2 
apreere blpJnnata 4 
A1yaradpa ••qgpbplde• 6 
•ur••r• 1pnqJpe• 3 
•pr99r• «•e•reiº•• 4 
Heeu1ñqp1pn 
hr•••J1•ttp 5 

AQ•si• qggh1i•s•ntba 5 
cqeQG1•4i• •nq1erJana 2 
As•Gi• bJ11eekJi 4 
Lells••n• egµlento 
Dpgeere langJgp1Ja 2 
•ygeere apg:e1•n•J• 1 

. ·--=-- ---~. -· - - - ,_-
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E•trato (•) 

:r:r 
4-8 

20 
15 
16 
13 
10 
15 
15 
13 
10 

7 
11 

5 
5 
4 

4 
3 
6 
3 
5 
4 
4 

:r:r:r 
9-15 

2 
1 
10 

2 
5 

3 
6 

1 
1 

2 
1 
1 

Tota1 

35 
30 
29 
25 
23 
22 
21 
19 
16 
15 
15 
11 

9 
9 

9 
8 
8 
7 
7 
7 
6 



conti.nuaci.6n cuadro 38 •••.•• 

E•paci.• 

Ly•i1pma aqepp1qeneia 
r-eyopawpda,nqi.ua 

mgnt,s;;lQ•WI 
"Epbee dplpi,• 
gppbpgbJe ~ 
ggyghrin• •pegig•n• 
BPpbp•bJ• 

•pbl•s;bt;•n4•1f,i, 
M#wpwe taent;h•-i, 
J:&Uaa •••c»11io11• 
llubi.acea• 
hwenbeg@t,e 

pply•'=•sh&• 
lhlg•era hj,gplnpg 
Xppwpea egbgreapene 
llug••g• qreno&gpli,• 
apqn4i•• •gwllj,n 
bDD& •ldpn•ri 
c1ir1gi41• ••piua 
P1UJl•ri• Elllilra 
lUW •eH1• 
Lpnsbpcarpua ruapaue 
~ pet1g1arli 

2-3 

1 

2 
2 

2 
3 
1 

2 

2 
1 
1 
1 

E•trato (•) 

J:J: 

4-8 

5 

4 
4 
2 
3 

3 
1 
3 
4 

1 
1 
3 
2 
1 
1 
2 
2 
2 

2 
1 

J:J:J: 

9-15 

3 
2 

2 

1 
2 

1 
2 

Tota1 

6 

6 
6 
!5 
!5 

!5 
4 
4 
4 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

•·a••• ~a• a.itcrati.:f-i.c:aci.6ft -ver1:J:c•1 eñ 1a UB 13157 

Lo• re•u1tadoe 4• 1a ••trati.ri.caci.6n verti.ca1 y •u 

repr••entatividad d• ••P•ci.ee •• pr•••ntan en •1 cuadro 39. EJ. 

priaer ••trato i.nc1uye 38 eapeci.•• y •• encuentra doai.nado 

pr~nc~pa1aante por Aaphip$•ryq;Lua ede~rinqenw, Ly•i1p•• 

4t,yegf,ge~e, Cpnwe~~i• wp1ti(1gre, Rureera gppelli~•re, Jl..... 

ipe•o•• weiee~~i•n• y 
H••••tp•y1pn hr•••il•~~p, 1a• cua1•• •on tr•n•9r••~va• de 1o• 

••trato• auperior••• excepto 1á d1ti.•• aapeci.e. 
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cuadro 39. Repre•entaci6n de la• ••p•ci•• arb6rea• (No. d• Xndi­
viduo• por hect6rea) •n la ••tratiricaci6n vertical d• 
la UE 13157 de al e•tado da Korelo•. 

X 
E•pecie 

•-nbi,pSñ.•EVP;l,11" 
aoagrtng•n• 19 

Ly•i1ena 4;1,ya•is•~· s 
ccm·•~ti• •uig;l,gier• s 
Ynn=o=a yplpp~;l,Aft• 6 
llJar•••• qqpa11;l,C•ra s 
llpr••ra p1•bri#P1i• 4 
Beliqg•gma• 
~er•nb;l,~;l,nae•u• 3 

llpr••r• hipipnaga 4 
HaeepSin.vlpn 
W•••ffitto • 

llpg99EA ar;l,eneJa 4 
Ly•ilpea •pepplg•n•&• a 
~ pery1Cp11• 2 
M;l,pp•ri• nage;l,c;l,gpl;l,a 
h•U4eewoíilnqiu-

JMrnJg;l,p•M11 2 
Sgpbprble 

•gb1•gbtende1;l,;l, 4 
&yg•••• C•a•rp;l,4•• 3 
Ryg••r• hf,pp1pr 
~ •••cu1ieo11a 1 
IRO'rte• egbpreegene 
Byg••r• 1pnqipe• 1 
<anSAe•rp• prpgera 
beenbnrdt;i,a 

~f:t•gbla 3 
~ gpc;b1;L•s•n1ñb• 3 
•~•nes•reu• Oyaprt,i,•r;l, 2 
qya•n•e p1w;Lgp1;la 
lhl•••r• •P· ·3 
Bppn4i.•• apwl;p;Ln 
&yr•••• lensi<Ali• 
&ygeere wpge1eneie 
SryMar;l,ne •••rJgene 
ce-oc;1•4;l,• enqlerJene 

E•trato (a) 

XX 

4-8 

50 
22 
21 
15 
15 
14 

14 
11 

a 
7 
7 
4 
6 

5 

2 
3 
5 
4 
5 
4 
4 

2 
2 
2 
4 
1 
2 
3 
3 
2 
3 

XXX 

9-15 

a 
14 
13 
2 
1 

1 
2 
4 
2 

1 
1 

1 

2 
1 

1 

Total 

77 
41 
39 
23 
21 
18 

17 
15 

14 
12 
11 
10 

8 

7 

6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 

5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 

El ••9undo ••trato •• el a6• rico en ••p•ci•• y den•idad 

arb6r•a ya que •• re9i•traron 52 ••p•ci•• y 278 6rbo1•• ha-1 en 

••ta UB; 1a• ••p•ci•• doainant•• en ••t• ••trato, •on 
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Aapbipteryqiym •d•trinq•n•, Lyei1p•• 4iyarie•t•, .L.... agapy1g•p•i•, 

&uraera copa11ifera • .»· g1abrifo1ia~ .!!.• bipinnpta~ Jl. arien•i•~ 

cgnzottia mu1tl~1pra, Xppwpaa wglgpttiano, H••••tgxy1gn 

br•••i1ettg y He1igcarpµ• th•r•b9ptbinocaua. 

E1 tercer ••trato agrupa o 22 ••pecies y •• encuantra 

d•finido principa1aent• por cgngatti• wy1tif1gra, Ly•i10 wa 

diy•rig•t•, kL, •g•py1g•n•i•, Xppmpea yp1gpttJapa, CeJba 

poryif0 1ia y •pqndi•• •o•hin, 1a primera de ••ta• ••p•ci•• 

alcanzo altura• ha•ta d• 15 m. 

•.a ••• 3.3. ••trat~~~aao~6a ••rt~aa1 aa 1• v• 1a177. 

En ••ta UE ••definieron 3 ••trato• (cuadro 40); •1 priaaro 

da ello• comprenda 21 ••peci••• de la• cual•• la• de aayor na.ero 

de individuo• won Pre•ni11o, XpQ•P•• wq1ggttiapa, Byra•r• 

ggpa11ifara, JL.. q1•brifg1ia, Haemotqxy1gp br•••i1•ttq y Eypbprbia 

agblechtendalii, Ag•gia gqgh1iagaptba, A.a.. p•ppatyla, y 

Ey••phordti• pgly•t•shi•; 1a• cuatro primera• son tran•9re•iva• 

da 10• ••troto• wuperior•• y la• 

pi•o de astratificoci6n. 

Qltiaa• •on propio• de ••t• 

E1 ••qundo eatrato •• •1 da aayor diver•idod f1or1•tica ya 

que agrupa a 38 ••p•ci••• aiendo dominante•, Pr••ni1lo, XPQJDQ•• 

yo1gpttiapa, Ly•i1o•• divaric•t• y st•mod•nnia &CLa. gbgyat•; en 

manor proporci6n •• pr•••ntan taabi6n St•••danni• lmJ.l,&, ByrW•ra 

cppa11iC•r•, ll.a... 1pnqip••, JLa.. •ri•n•i• y Aapbipt•ryqiu• 

adwtrinqenw. 

En •1 tercer ••trato •o1aaente •• incluyen a 13 ••peciea; de 

••ta• 1•• dominant•• aon Ly•ilgmo diy•risatp, Jagorati• ••xigapa, 

&pgndi•• •o•hi•, cqngattia myltif1qra y ~ p•tio1ari•; ~•ta• 

171 



do• Q1tima• especie• a1canzaron a1tura• haata 12 m. 

cuadro 40. Repreaentaci6n de 1as especies arb6reas (No. de Indi­
viduo• por hectArea) en 1a ••tratiricaci6n vartica1 de 
1• UE 13177 d• e1 eatado de More1oa. 

z 
Eapecie 

2-4 

Freani11o 5 
;¡naasma imls.SidiSii•a• • Llf•ilama 1U.xa1::i.s;aS;a 2 
.L.. ~ Sillim~Si• 2 
Ba .. •Si12.xlsm 

lilr:•••il•SiSig 5 
Eu.nbar:l21• 

•s;b :L•s;bS;•asl• :a. i. i. 14 
a:t .. •ll•ani• JiHllla 1 
Bur:••r:• s;aa• J.¡ i 'f•z::• 3 

BYE••1::a ~~~·· bpb;lp~• 
Ad•:lml:iZ:Hl•D• 

BJ.11:••i::a ar:i•n•i• 
IDIK:••&:a SllAlill.:ifgliA 3 
11111::••1:• :a.aas;i.fs:a:u.a 
J;aamg•• •1:&2sil1::••s;;;•n• 1 
.zas;aE:•SiiA ••Ki'2•D• 
As;as;i• ggs;blias;•aSib• 7 
sapotaceae 1 
~AlllllaYia JJIRL.U~• 
LX• i J.sma •liiARJ.ll'2•D•i• 
b••Db•z::~tiii• 

lmllf•Si•Si!bi• 4 
~UAiliYllA Y:Llli.fg:Li.a 
fl:.lilDiliASiSiiA au.ISii.'f.lar:a 
xa.x asalli• 1 
Bansli• •s;bia12s;a1:a12• 3 
lblllgs;a:raua 
Sib•~•lillDSib:lnag•u• 

~~!: 
mpmbin 
11111:•iaifsali• 1 

Sp. deaconocida 
Ali:AliiiiA IHIDD•:liYI• 3 
&Si•DliHK•Z:•Y• •P· 3 
.u.sma R•Sii.R:LAEi.• 

E•trato (m) 

zz 

40 
26 
17 
17 

13 

10 
8 
10 

10 
7 
5 
7 
6 
3 

5 
6 
4 

1 
5 
1 
3 
1 

4 

2 
1 
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zzz 
e-12 

1 
2 
3 

2 

4 

1 

3 

4 

2 

3 

Tota1 

46 
36 
22 
19 

18 

14 
11 
11 
10 

10 
9 
e 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
5 

5 
5 
4 
4 
4 

4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 



•.a.•.s·•· ••tratirioaai6a ••rtioa1 ea 1a va 135•7. 

En el cuadro 41 •• presentan lo• resultados de la 

di•tribuci6n de ••P•ci•• y •U d•n•idad arb6rea en cada pi•o de 

••tratiricaci6n d• ••ta UE. 

El primer ••trato •• encuentra definido por 17 ••peci••• 

entre la• que d••taca notabl•••nte Nepbgyxbawia mezgal••n•i• con 

59 individuo• ha-1 ; otra• especie• importantes en ••t• ••trato 

•on Bµr••r• •rienei• y Haeaet0 XV1Qp t>r•••il•ttp con a y 7 6rb01•• 

ha-1 re•pectivaaente. 

El ae9undo ••trato •• •1 •6• rico en cuanto al nQaero de 

individuo• y nQaero de eapeciea; de ••ta• Qltiaaa 1a •6• 

aobreaalient• •• N•pbg•n•b.a•ia wegcalaen•i• la cual pr6cticaaente 

controla ••t• ••trato; en wenor proporcion taabi6n •• pr•••ntan 

Ly•11pma terq••ina, Byraero ~aqargid••, ll.a... ari•n•!•, ILa.. 

wpr•1•n•i•, Jl..... qlabriro1i•.Wi•••ri• p•r•icifp1Ja, cyrtpcarpo 

prpgera y ~ paryif0 1i•-

E1 tercer ••trato varia d• g a 10 • •n ••ta UE, en •1 cual 

•• re9iatraron 9 ••P•Ci•• entre la• que domina N•gbgyxbapi• 

aeggn1aen•i• con 15 6rbo1•• ha-1 ; como aubdominant•• •• pr•••ntan 

cyr~Qcarpo prgc•ro, Bur•ere grendirp1io, 11.a.. wpr•1•n•i• y Sppndi•• 

•pwbJn. 

D• loa dato• anterior•• a• puede obaervar que Negbpyxbamia 

weggal••n•i• •• 1a ••peci• dominante en todo• lo• ••tratoa, 

ao•trando una ruerte ••lectividad en cuanto a pr•••ncia y 

abundancia en ••ta UE en particular. 
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cuadro 41. Represantaci6n de 1as eapaciaa arb6reaa (No. de Indi­
viduo& por hectArea) en la eatratificaci6n vartica1 de 
1a UE 13547 de el estado de Moreloa. 

Especie 

NepbppxbawJa 
.. zsa1••n•i• 59 

By•••r• arJ•n•1• a 
Bureera apr•1•n•i• 1 
CVr1ñqc;•rpa prpc;era 
Bur••r• raqarpJd•• 4 
Byreera qran4ifp1J• 
Wi .. eria p•r•Jgifg1ia 
Lv•i1Q11• tarq .. in• 
~ paryi(gli• 1 
Ha ... *pxy1pn 
br•••ilettg 7 

Bµrewra gppa11i<•r• 1 
LyaJ1pma diyarig•~• 2 
Sppndi•• agmbin 
&uraera diacg1gr 1 
Burwera bip1nnato 1 
Byrwera 1pnqip•• 
Ac•ci• bilim•kii 
Byreera eubJDgn111torwi• 
Cgrdia •prelgaono 2 
H•1iqcarpy• 
th•r•bJntbin•s•u• 
~ a••su1ifo1ia 
P1yweri• ~ 
A1yara4p• amprpbpid•• 
aanna •kinnwri 2 
Creagentia ~ 2 
Bandia egbingcorpa 3 
nuraera 1apci(g1ia 

Eatrato (m) 

4-8 

135 
26 
17 
12 
10 
10 
16 
14 
10 

2 
6 
5 
2 
4 
4 
5 
4 
4 
2 

4 
3 
3 
3 
1 
1 

3 

9-10 

4 
5 
1 
5 

4 

Total 

209 
34 
22 
17 
15 
15 
16 
14 
11 

9 
7 
7 
6 
5 
5 
5 
4 
4 
4 

4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

La eatratificaci6n vertical revela do• tipo• de 

diatribuci6n de la• ••p•ciea: a) una distribuci6n continua, en 1a 

que las eapecie• pueden estar repreaentadaa en dos o tre• 

••tratos en forma continua; b) una diatribuci6n localizada donde 

la• eapeci•• •• preaentan wn un aolo estrato. 

La diatribuci6n continua refleja una buena re9eneraci6n de 
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la ••peci• y una coapetencia ravorabl• por la luz principalmente, 

coao aucede con Ampbipt•ryqiya adatrinq•n•, lppmo•• yp1gptti•n•, 

Ly•ilPJll& dJyarJg•~•, Cpn•atti• aylti,Clpra, Byreara arJ•n•i,• entre 

otra• en la• UE 136107 y 13157; Pr••ni11o, lppmoea wp1cgttiana, 

;Jpqap•o arbpr••c:en• . Ly•i,1pa• diyarigata, Byr••r• q1•bri,rp1;1,• y 

Bpreero ggpa11JCera, en 1a UE 13177; Nepbpyxbamia wezcalaeneJe, 

Ryr••r• arJ•n•i• y Bpr••r• wpre1en•i,• en 1a UE 13547. 

En 1• di•tribuci6n 1oca1izada •• pueden ob•ervar 1o• •i­

guiente• re•u1tado•: a) ••p•ci•• repreaentada• •o1aaente en •1 

••trato inrerior (2-4 a), 1a• cua1•• pueden tener a1ta o baja 

den•idad arb6rea, en •1 que pueden ••tar ••pecies propia• de ••t• 

••trato, principa1aente arbu•tivaa o arborecente•, y eapeci•• 

propia• de 1o• ••trato• •uperior•• pero que ••tan en expan•i6n; 

b) ••P•ci•• repr•••ntada• en •1 

pueden ••tar 1iaitada• a ••t• 

••trato •uperior, 

••trato por una 

1•• cua1•• 

raita d• 

r•9•n•raci6n, cowo •uced• con Trichi11ia hirta, Svi•t•nnia 

bu•i1ia, Cedr•l• gaxas•n•i• y Byr•era •ubltani1irarai• en la UE 

136107; Ac:•sia ggy1t•ri, ZJ.sua petig1ari• y J.eycaena •eu1•pta en 

1a UE 13157; Ei.sYa gptj.pJrg1i• en la UE 13177, o•i coao Cppzattio 

wyltirlgra, Byr••r• bJgp1gr y Jogorati• ••xicapa en la UE 13547. 

En ••t• tipo de di•tribuci6n quedan inc1u1da• taabi6n ••p•­

ci•• que •o1a ... te •• pr•••ntan en •1 •egundo ••trato coao Ac;•si• 

bJ1i••kJJ, G1i,rigi4i• ••Piu• y P••ydpbp•b•• e11JptJgy•, entre 

otra•, 1•• cual•• pueden denotar una ralta d• re9eneraci6n en 1o• 

••tedio• juveni1••, o taabi6n pueden ••tar 1iaitada• a ••t• 

••trato por extraccion•• ••1•ctiva• en •1 ••trato •uperior, ••to 

evidenteaente puede •uceder •olaaent• en aquella• ••peci•• 

t1pica• d•1 tercer ••trato. 
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•·•·•·•· ar .. ba••1 por v•. 
E1 Area basa1 media (m2 ha-1 ) varia de 10.45 a 11.93 en 

1•• di•tint•• UE; •1 va1or mA• a1to corresponde a 1a UE 13157 con 

11.93 m2 ha- 1 y 1• •iqu•n en orden decreciente 1as UE 13547, UE 

13177 y UE 136107 con 11.42, 10.82 y 10.4.2 m2 ha-1 re•pectivamente. 

En •1 cuadro •2 •• reportan 1o• datos de Area baaa1 por 

••pecie y por UE; •o1aaente •e citan 1•• e•p•cie• que tienen un 

Area ba•a1 •uperior a 0.10 m2 ha-1 , ya que arriba de ••te va1or •• 

encuentran inc1uida• 1•• ••pecie• que en rorma conjunta aqrupan 

e1 90 • de1 Area ba•a1 tota1 de cada UE. 

cuadro 42. Ar•• ba••1 (•2 ha-1 ) de 1a• ••peci•• arbor••• por 
Unidad Eco16gica en e1 ••tado de More1o•. 

Eapecie 

Cpnzattia mu1tif 1pro 
Awpbi,pteryqium adatrinq•n• 
Ly•i,1pma di,yari,gota 
rppwo•• yp1ggtti•n• 
.ca..iJaA paryifp1i• 
Bµr••r• cqpo11Jfero 
&yreera 1pnq1,p•• 
Wi .. •ri• p•r•tcttp1i• 
Bpraera g1•bri,~g1ia 
8Yrawra ori•n•i,• 
.EJJala a-tip1ari• 
Byraera bipinnata 
hreera bi,cp1pr 
ayreera apr•1•n•i• 
sry~hrin• •••rtgano 
BHpbprbi,o ~ 
Bpreera qrandi,(q1i,• 
&uraera 1apcifp1ia 
Ly•i1Q!RA ~•rg••i,n• 
Spqn4J•• mpmb;ln 
Leus••n• agµ1enta 
lh&r••r• ~aqarpid•• 
BE•h•• dulsi• 
Si,derpxy1pn capJr• 
Acag;L• cpy1teri, 

unidad ecoi6Cjlca 

136107 

1.10 
0.59 
0.57 
0.53 
0.46 
0.40 
0.37 
0.36 
0.34 
0.32 
0.30 
0.29 
0.24 
0.25 
0.23 
0.23 
0.23 
0.22 
0.21 
0.18 
0.18 
0.15 
0.14 
0.14 
0.13 
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13157 

1.05 
1.63 
0.71 
1.01 
0.55 
o.so 
0.15 
0.18 
0.43 
0.45 
0.18 
0.36 
0.14 
0.17 
0.14 

0.10 

0.30 

0.11 

13177 

0.35 
0.25 
0.65 
1.52 
0.15 
0.22 
0.42 

0.21 
0.22 
0.40 

0.14 
0.32 

0.35 

13547 

0.28 
0.12 
0.23· 
0.26 

0.60 

0.10 

0.90 

0.85 
0.15 
0.11 
0.48 

0.28 



Continuaci6n cuadro 42 ••••• 

Especie 
136107 

cx1::tggsaz:12• prpcera 0.12 
CSDH;as;;;;lsadiA •D51l•Z::iADD 0.12 
E••YlilQa•~:lnaima 12•Z::Di.S;i!.;l.Q•Ym 0.11 
~ A••s;;Yl;L;CgJ.i• 0.10 
LX•ilam• •s.auul.s;•n•i• 0.10 
ll•lli.llll ••c;rgc;arpya 0.10 
Ha .. a~gJIXIQD tll:•••i.J.•~~Q 
J;11m1•• •rbore•s•0 • 

!IZ•~•z:•:t:i• mex;Lcona 
E••YlilQbamhAK •!li11i.;Lgma 
YUAilYIDSI YJ.mU:gJ.i.A 
H•lias;sa&:llll• ~b•~•~i.ns:.bi.nag•u• 
BY&:••K::il •P· 
~ m12J.J.i.• 
B!.IRbS:ZZ:biA •s;;bJ.•gb~•ndai"J.i.i. 
~ !;¡Q~i.nU:12J.i.• 
li~•••d11naia .mt.J..l..a 
Sapotac••• 
Tabobyia ~t~éiPPft.A 
Buz::••z:• •~bl•s;;b~•ndaiii 
Clldl::•J.A poxoc•n•i• 
Fre•niJ.J.o 
lii~am•d!IDDi.• ~ al2axa~• 
Especie desconocida 
BY&:••z:sa di.•s;;gJ,g~ 
llU:a::••z:sa •Ymns:1ni.J.U:s:1a1i.• 
llggi;IQYXl2AD1iil m•lis&ll1•D•ia 
Otras sp. 0.91 

Total 10.45 

Unidad eco16Cjlca 

13157 13177 

0.20 0.16 
0.10 
0.17 
0.22 
0.34 0.30 

0.15 0.30 
0.26 0.25 
0.11 0.82 
0.13 
0.10 0.20 
0.26 0.17 
0.10 

0.22 
0.14 

0.23 0.11 
0.14 0.15 

0.13 
o.45 

0.10 
0.10 

1.26 
0.26 
0.12 

1.06 o.59 

11.93 10.82 

13547 

0.70 

0.12 

0.16 
0.13 
4.95 
1.00 

11.42 

D• acuerdo a esto• re•ul.tadoa no •e preaentan direrencia• 

ai9niricativas entre el. Ar•• ba•aJ. d• J.aa UE, el. val.or •A• bajo 

de J.a UE J.36107 au9iere arbol.ado •A• del.9ado J.o cual. •• obaerv6 

en J.a eatructura diam6trica de ••ta UE; en contra•t•, J.oa val.ore• 

mAs al.to• de J.a UE J.3157 se pueden deber a J.a pre•encia de 

arboJ.ado mA• maduro. 

EJ. Ar•• basal. o &rea baaim6trica •• una medida daaoa6trica 

d• mucha importancia en •l. ••tudio de l.a• comunidad•• roreatal.ea, 
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ya que e• parte fundaaenta1 de 1a e•tructura y densidad (vo1umen) 

de un bo•que o da una ae1va (Caba11ero, 1972a). 

E1 Area baaim6trica au1tip1icada por 1a a1tura media de1 ar­

bo1ado, proporciona eatimacione• •ati•factoriaa de1 vo1umen 

maderab1a en pie, io cua1 ha permitido inc1u•o 1a e1aboraci6n de 

tab1aa da vo1Qmenea para roda1aa (Caba11aro y Fro1a, 1976). 

Ap1icando eata a6todo a ioa datos da Area ba•a1 y a1tura me­

dia de cada UE eatudiada, •• obtienen ••timacion•• da vo1umen 

ba•tanta aproximadas con ra•pacto ai vo1uman totai y comercia1 

obtenido a partir da 1a• aatimacion•• vo1um6trica• individua1•• 

da 1a• ••p•cia• arbórea• da cada UE en base a 1a formu1a citada 

en 1a matodo1oq~a. 

E•ta• aproxiaacione• en ia ••timaci6n da1 vo1UJllan con ambos 

m6todos, •• deba a qua a1 Araa ba•a1 •• ca1cu1a en iqua1 for111a en 

1o• dos m6todo•, por 1o cua1 1a •uma da 6rea baaa1 arroja aatima­

cionas •imi1araa, 1a diferencia entonces •• presenta por iaa 

variaciones de aitura de1 arbo1ado, ya que en a1 preaente trabajo 

e1 Area ba•a1 •e mu1tip1ica por 1a a1tura particu1ar da cada 

Arbo1 y de cada eapacie arb6rea, produciendo tambi6n un vo1uman 

particuiar por 6rbo1 y por especie, en cambio con ai m6todo de 

voiaman•• para roda1e• •• uti1iza anicamanta 1a a1tura media da 

todos 1o• 6rbo1a• y todas 1aa eapeci••· 

•·•·•·•·~· araa 1Na••1 por ••p•aia y par v•. 

De1 an61i•i• de 1a informaci6n de1 cuadro 42 •• aprecia que 

1a• UE tienen una q~an •imi1itud en cuanto a 1a compoaici6n 

arb6raa dominante por 6rea ba•a1, •in embargo 1aa diferencia• m6s 

aarcada• ae presentan en cuanto a 1a dominancia por 6rea baaai 
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que tiene cada una de ••ta• ••p•ci•• en 1•• di•tinta• UE; por 

otra parte a1guna• ••peci•• tienen ••1•ctividad y dominancia por 

Arwa ba•a1 en cierta UE. 

En 1a UE 136107 •1 Area ba•i•6trica doainantw ••ta 

determinada en mayor 9rado por Cgpzat:t:ia aµ1t:;i.f1gra, 

wp1ge$tl•n•, ~ paryJCp1J•, 

Jl..... g1ab;Ltg1;1.a, Jl..... ar:L•n•:L•, 

Byreera ggpo11JCera, 11... 1pnqip••, 

.IL.. b;l.p;i.nat:ta, JL_ 1apc;Ltg1;1.a, JL.. 

p•r•;i.g;i.tg1;1.a y Erytbr;Ln• •••r;i.g•n•, 1a• cua1•• tienen un Ar•• 

ba•a1 •upwrior a 1o• 0.20 m2 ha-1 cada una, d••tacando entre 

•11•• Cgpzat:t:;La mµ1t:;i.f1gra quien a1canza 1.10 a2 ha-1 • 

En 1• UE 13157 •1 Area ba•im6trica ••ta definida 

prActicaawntw por 1•• aiaaa• ••p•cie• de 1a UE 136107, •in 

eabar90, 

En ••ta 

dicha• especie• tienen diferente• va1ore• d• Area baaa1. 

UE deat:acan Aapbipt:eryqJy• adat:rinq••, Cpn•at:t:Ja 

au1tiC1pro.Lyei1gao acopµ1cen•i•, Lyei1pwa dJyarJcata, ~ 

poryifp1ia, k.._ •••gp1iCp1ia, eyreero bJpJnnat:a, Byrwera 

ggpa11ifera, Ji.&. q1abrJCp1ia, B.a. ari•p•i•, XpQJDQ•• yp1gpttjano, 

Sppndioa mgwbJa, cyrtgcarp• prpg•r•, He1Jpcorpy• tberebJpt:bina­

soalla y .E..:l.cY.li ggt:;Ln;i.fp1;1.• con Area baaa1 auperior a 0.20 a2 ha-1; 

1•• do• pri••r•• eapeci•• •on 1•• d• aayor Ar•• ba•a1 con 1.63 y 

1.05 a2 ha-1 re•pectivaaente. 

En 1a UE 13177 axi•t•n 18 eapeci•• con Area ba•a1 aupwrior a 

1o• 0.10 a 2 ha-1 ; 1aa ••peciea qua deat:acan •on Fr••ni11o, 

rppaq•• yp1gPS=tiona y JagaratJ• aexJc•n•; en aenor proporc~6n •• 

encuentran Ly•i,1pwa di,y•r;lgot:a, agapµic;•n•i.•, 
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pwts;l,p1ari•,.z. 1=re·'tiqipp••, Yit•x mp11i•, Guozµ•• u1mifp1ia, 

Byrwero 1pnqipe•, JL.. 1anqJfp1i•, B.a. ari•n•i•, B.a. gqpo11i<•r•, JL.. 

q1abrirp1ia, Sppn4J•• •Qllbin y Haea•~pxy1gn bra••i1•t~p. 

Finalmente en la UB 13547 •1 Ar•• ba•im6trica prActicaaente 

la derin• Hegbgyxbaai• aezcala•n•i• con 4.95 m2 ha-1 que 

correaponde al 43 • del 6rea bawal total d• ••ta UE; coao 

•ubdoainant•• •• puedan encontrar a Byrwera wgr•l•n•i•. JL.. 

qrandif0 1ia, ILa. ari•n•i• y cyrtpcarpa prpcera entre la• de aayor 

Area baaal. 

La• dir•r•ncia• ••tructural•• en cuanto a Ar•• ba•al entre 

la• UE'• won ocawionad•• por la• condicione• ambiental•• 

liaitante• en cada UB y por erecto d• perturbaci6n local. 

•.a.7. caraateri.•aai.6a Cla•-6tri.- por v•. 

La• caract•r1wtica• da•oa6trica• d• la• comunidad•• arb6reaw 

de cada UE •• prewentan •n •1 cuadro 43. De acuerdo a •ata 

inroraaci6n •• ob••rva que loa 6rbo1•• de la• UE, en general aon 

de di6metrow delgado• y de poca altura, lo cual •• va a rerlejar 

tambi6n en •1 volumen maderable; win eabargo ••te parAaetro •• 

trata por ••parado dentro del cap1tu1o de productividad. 

Al comparar la• caracter1wticaw dawom6tricaa del arbolado 

entre la• diwtintaw UE, •• puede apreciar que •1 diAmetro medio 

mA• alto •• pr•••nta en la UE 13177 con 18.8 ca, y el mA• bajo •• 

regi•tra en la UE 136107 con 14.7 ca; •1 diAaetro a1nimo rue de 5 

ca •n la• · .. 4 VS, en raz6n de que ••t• rue •1 diAmetro w1nimo 

••tablecido para lo• regi•tro• da•o•Atrico• •n el caapo; el 

di6aetro a6xiao varia de 40 cm en la UE 13547 ha•ta 90 cm en la• 

UE'• 13157 y UE 13177. 

180 



cuadro 43. Comparaci6n da•ométrica entre arbo1•• individua1•• por 
UE en •1 eatado de More1o• (•edia-de•viaci6n 
•tandard). 

unidad Ecoi&jlca 
Caracter1atica ------------------------------------------136107 131!57 13177 13!547 

olaaetro 
••dJ.o (ca) 14.7-8.!5 1!5.9-8.9 18.8-12.!5 17.6-7.6 
DiAaetro 
•~niao (ca) !5.0 s.o s.o !5. o 
DJ.Aaetro 
.axJ.ao (ca) 83.0 90.0 90.0 40.0 
A1tura aedia (•) !5.8-2.4 6.2-2.s 6.0-1.8 5.9-1.9 
A1tura a1nJ.•a (•) 2.0 2.0 2.0 2.0 
A1tura mAxima (•) 18.0 21.0 13.0 10.0 
Jl'U•t• 1.iap.io 
••dio (•) 2.4-1.4 2.4-1.4 2.2-1.2 1.8-1.5 
Cobertura ••di• C•f > 43 63 22 8 Ar•• Ba••1 <• ha- ) 10.45 11.93 10.82 11.42 
No. Arbo1•• ha-1 4!58 446 32!5 452 

Con re•pecto a 1a a1tura, 1o• va1ore• medio• o•ci1an 

a1rededor de 1om 6 a, •.iendo muy •i•i1are• en 1aa 4 UE; 1a a1tura 

m1niaa reqi•trada rue de 2 m en toda• 1a• UE y 1a a6x.iaa varia d• 

10 • en 1a UE 13547 ha•ta 21 m en 1a UE 13157. 

La• dimana.ion•• de1 arbo1ado d• 1a• UE en cuanto a di6aetro 

y a1tura •on •i•J.1ar•• a 1o• va1ore• reqiatrado• en otra• ••1va• 

baja• de M6xico, part.icu1araente en 1a reqi6n d• Nueva Ga1ic.ia 

(Rzedow•kJ. y Me Vauqh, 1966) y en 1a vertJ.ente de1 Pacirico 

(Lott ~AJ.., 1989), aunque 1• a1tura de 1o• Arbo1•• en ••ta• Q1-

t.iaa• req.ione• •• 1.iqeraaente •uper.ior con r••pecto a 1a a1tura 

arb6rea obtenJ.da en 1•• 6rea• de ••tudJ.o. RzedowakJ. (1978) opina 

que e1 boaque tropica1 caduc.iro1.io da1 pa1• tiene a1turaa que van 

de 5 a 15 •• pero a6• rrecuenteaent• entre 8 y 12 a; 1a• a1tura• 

de1 arbo1ado reqi•trada• en 1•• UE con ••1va baja caduciro1ia •• 

pr•••ntan con aayor rrecuencia entre 6 a a m, por 10 cua1 pudiera 
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dacir•e qua 1a• •e1va• baja• caducifo1ia• da Mora1o• y po•ib1•­

aanta 1a• de 1a cuenca de1 Bal•aa, •on da menor ta11a qua en •1 

ra•to d•1 paia; ain embargo, 11egan a encontrar•• eminencias 

arb6r•a• hasta de 18 y 21 • en 1aa UE 136107 y 13157 re•pectiva­

aente, dominada• por cgnzattia my1tif1gra particu1araente, 1o 

cua1 1a imparte una fiaonom1a muy peculiar a ••ta coaunidad 

forestal en 1a entidad. 

Este mi••o autor (Rsadowaki, 1978) cita que 1o• 6rbo1•• da 

••1va baja caducifo1ia raraaenta pasan d• 1oa 50 ca de di6aatro; 

en 1a• UE 13157 y 13177 •• regi•tran 6rbo1•• ha•ta da 90 ca da 

di6aetro noraa1, sin embargo pocos individuo• reba•an 1o• 50 ca 

de di6matro coincidiendo en lo expresado por ••t• autor. 

E1 fuat• limpio, •1 que contribuya en mayor medida a1 

vo1uaan coaarcia1, tiene ligara• •i•i1itude• en 1a• 4 UE 

••tudiada• ya que varia da 1.8 • a 2.4 m, •• decir que •• da 

bajas diaenaion••· 

La aayor1a da 1o• ru•te• limpios tienden a ramificar•• 

de•d• muy abajo; ••te hacho a •ido comentado taabi6n por 

Rzadowaki (1978) para loa fu•t•• del arbolado del bo•qu• tropical 

caducifolio; no obstante a1gunaa ••P•ci•• da la• UE da Mora1oa 

llegan a pr•••ntar fu•t•• rectos y da buena• dimen•ion•• qua 

podr1an ••r considerada• dentro de 1a catagor1a de "coaarcia1••" 

•8911n •1 criterio del xnvantario Nacional Fora•ta1 (1979). 

La cobertura ••dia da1 arbolado pr•••nta diferencia• aatra 

las diatintaa UE; la cobertura media m6a baja •• pr•••nta en la 

UE 13547 con 8 a2, debido a qua en ••ta UE domina Nagbgµgboaio 

W9Fca1••n•i•, que •• una cactacaa co1uanar y por con•iguanta •in 
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cobertura fo1iar; 1a cobertura media m6• a1ta •e pre•enta en 1a• 

UE 13157 y 136107 con 63 y 43 m2 1o que ref1eja que en esta• UE 

1a• comunidades arb6rea• forman ae1va• cerradas. 

En re1aci6n con 1a cobertura, ae 11e9a a apreciar que en 1a 

mayor1a de 1o• 6rbo1•• •1 di6matro de copa tiende a iqua1ar o in­

c1u•o superar 1a a1tura arb6rea, 1o que •ugiare qua ••taa comuni­

dad•• fore•ta1•• foraan bo•que• cerrado• qua permitan •1 pa•o de 

poca 1umino•idad a 1o• ••trato• inferior•• en 1a 6poca de 

fo11aja. No ob•tanta, •1 grado da dan•idad por cobertura depende 

da1 tamafto da copa da 1a• ••p•cies doainantaa, ya qua por ejamp1o 

en 1a UE 13547 •• encontraran bajo• va1or•• de cobertura media 

debido a qua en esta ua domina Neqbpµxb,ami• .. gga1aen•i•. 1o cua1 

pr6cticaaenta no aporta a1to• va1ora• da cobertura d• manara 

individua1. 

En cuanto a1 nQaero d• 6rbo1•• •e ancontr6 mayor dan•idad en 

1a• UE 136107 y 13547; en 1a primera da a11a• prob•b1amante 

debido a 1a abundancia d• arbo1ado m6• da19ado qua puad• oca•io­

nar qua •• •1ava 1• dan•idad arb6raa por hactAraa y en 1a ••9Unda 

UE, •1 nQmaro da 6rbo1e• por hect6rea •• •• va incrementado por 

1a a1ta d•n•idad particu1ar da Naqbgµxb••ia aezca1•n•i•; •• ha 

vi•to que 1a dan•idad •• inver•amanta proporciona1 a1 vo1umen 

(Spurr y Barna•, 1982) 10 que •• corrobora parcia1manta para 1a 

UE 13177 1• cua1 tiene aanor d•n•idad qua 1a UE 136107, pero 

tiene mayor vo1uman qua ••ta u1tima UE; ain embar90 ••t• afecto 

no •• muy c1aro en 1a UE 13547, 1a cua1 tiene a1ta dan•idad, pero 

taabi6n mayor vo1um•n qua 1a UE 13177, 1o cua1 puada ••r debido a 

1a• caractar1•tica• da1 tamafto de1 arbo1ado en cada UE. 

La• aatiaacion•• da dan•idad arboraa obtenidas •n 1a• cuatro 
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UE, •on a6• e1evada• con re•pecto a 1aa estimaciones de denaidad 

re9iatrada• en e1 inventario foreata1 de1 e•tado de More1o• 

(ZNF,1975), donde ae reportan 123 y 115 6rbo1ea por hect6rea para 

1a zona centro (donde tiene •u 6rea de inf1uencia 1a UE 136107 

Y para 1a zona aur (en e1 6rea de inf1uencia de 1aa UE 13157 y 

13177) reapectiva•ente. E•tas diferencia• deben •e oca•ionada• 

por e1 tipo de criterio e•p1eado en e1 •ue•treo diam6trico de1 

arbo1ado, ya que e1 ZNF (1975) conaidero ao1aaente a1 arbo1ado 

.. yor de 15 c• de di6•etro norma1 y en e1 presente trabajo •e 

con•idero a1 arbo1ado •ayor de 5 c• de di6•etro, e• decir e1 

r99i•tro de1 arbo1ado entre 5 y 15 ca pudo haber incre•entado 1o• 

va1ore• de denaidad obtenido• en e1 pre•ente e•tudio. 

•·•·•· •rotluat~•~dad wore.-.1. 
Para eva1uar 1a productividad fore•ta1 de 1aa UE'• y de 1o• 

aitioa de •ue•treo, ae uti1iz6 como par6•etro e1 vo1u•en 

•aderab1e en aetroa cQbico• por hect6rea. E1 vo1uaen •aderab1e ae 

e•tia6 como vo1uaen tota1 y vo1umen coaercia1 a nive1 de UE y a 

nive1 de e•pecie. 

Para e1 c61cu1o de1 vo1uaen tota1 se considero a1 di6metro 

noraa1 y 1a a1tura tota1 de1 arbo1, ••• e1 vo1uaen aportado por 

cada una de 1a• troza• con di6•etro mayor a 1oa 10 e• de 

di6aetro; para e1 c61cu1o vo1ua6trico de· cada troza ae ai9ui6 

parcia1aente 1a t6cnica de •egaentaci6n viaua1 (Born y Chojna­

cy, 1985); para finea de eate estudio, 1aa troza• de cada uno de 

1o• 6rbo1e• re9iatradoa •e agruparon en c1aaea diam6trica• de 

10 ca y en c1aaea de a1tura de 1 a, procedi6ndoae 
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posteriormente a 1a cubicación de cada una de e11aa de acuerdo a 

1a r&rmu1a de Huber (Huber, 1957, citado por Romahn ~. AJ.., 

1990); 1a auma de1 vo1umen obtenido para cada una de 1a• trozas 

ae adicion6 a1 va1or de1 vo1uman comercia1 para obtener de esta 

manera •1 vo1umen tota1 por 6rbo1 y por eapecie. 

E1 a6todo uti1izado (••qaentaci6n viaua1) para •1 c61cu1o 

de1.vo1umen tota1 de arbo1ado en pie, permite e•timar con cierta 

preciai6n ••ta variab1• daaom6trica, aunque •• un poco 1aborio•o 

en •u manejo a1 cubicar cada una de 1a• troza•, a direrencia de 

e1 ••todo tradiciona1, •1 cua1 ba•a •u c61cu1o en 1a a1tura 

tota1, 6rea baaa1 y un coericiente a6rrico, pero no conaidera 

rrecuenteaente •1 vo1uaen aportado por cada una de 1a• troza•, 

por 1o cua1 puede haber una aube•timaci6n de1 vo1uaen rea1; e•ta 

apreciación tambi6n ha aido aefta1ada por Born y Chojnacky (1985) 

quiene• opinan que 1a• aedicione• tradiciona1•• de vo1umen 

diaeftada• para especie• maderab1•• comercia1•• •• han enrocado a1 

ruate principa1, pero un gran porcentaje da madera en e•peciea 

1atiro1iada• •• encuentran en 1a• ramas o troza• y rrecuentemente 

no aon ••timada• dentro de este ruate principa1. 

La ap1icaci6n d• ••ta metodo1og1a ea adecuada para 

ecoai•tama• como 1a ••1va baja caduciro1ia, donde •1 arbolado ea 

de bajas di••n•iona• y por 1o tanto 1a• eatiaacion•• vi•ua1•• 

pueden hacer•• con mayor preciai6n; •in embargo po•ib1•• 

aobraestimacionea o •ubaatimacion•• •• praaantan en 1o• 6rbo1a• 

da mayor ta11a como cpnzattia my1tir10 ra, no obatante ••ta• 

eatiaacion•• no deben variar mucho con raapecto a1 vo1uaan rea1, 

ya· que ae9Qn 1o• reau1tado• obtenido• en 1a ca1ibraci6n d• ••t• 

a6todo no •• encontraron direranciaa aigniricativaa. 
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Para ia ••ti•aci6n del voiumen comercia1 ao1amente •• 

uti1izaron •1 di&metro normal y la a1tura de fuste 1impio em .. 

pl.eando ta•bi6n 1a f6rmu1a de Huber (Huber, 1957, citado Romahn, 

et ,AA.• 1987). 

Se uti1iz6 1a f6r•u1a de Huber, en virtud de que ea uno de 

1o• •6todo• comercia1•• de cubicaci6n mA• aenci11oa, pu•• para 

obtener •1 vo1u••n de un fuste ba•ta mu1tip1icar •1 6rea de •U 

••cci6n ••di• por •u 1ongitud; •1 procedimiento da re•u1tado• 

ba•tant• aceptab1•• cuando 1o• fu•t•• no •on de grandes 

di••n•ion•• y adoptan forma• ci11ndrica•. como •• •1 ca•o de ioa 

Arbo1•• de 1a ••1va baja caducifo1ia de1 eatado de More1o•. Dada· 

au aenci11••• 1a f6rmu1a de Huber ha •ido uti1izada para •1aborar 

tab1a• nQmericaa •tandard para cubicaci6n de troza• (Caba11ero taj& 

Al.-. 1973). 

Como par6metro comp1ementario de productividad fore•ta1 •• 

eva1u6 1a ca1idad de trocer~a en vo1umen por UE y por ••pecie. 

A•1 miamo, •• obtuvieron tab1aa de vo1Qmenea como indicadores de 

productividad para 1aa ••peci•• m6a abundantes. Eato• re•u1tadoa 

•• preaentan por ••parado en 1o• aiguient•• cap1tu1o• • 

•• a.a.1. Vo1uaen por V•. 
En •1 Cuadro 44 •• preaentan 1o• va1ore• obtenidos para e1 

vo1u•en totai y co•ercia1 de cada UE. De acuerdo a1 voiumen 

totai, 1a UE con mayor productividad maderab1• •• 1a UE 13157 con 

78.43 • 3 ha-1 ; en contra•t• 1a UE 136107 •• 1a que tienen menor 

vo1u•en maderab1• con 64 m3 ha-1 ; 1a UE 13157 y 1a UE 13547 

preaentan va1ore• muy •i•i1ar•• a 1a UE 13157 con 74 y 77 m3 ha-1 

re•pectivamente. 
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Dentro de cada UE 1o• va1orea de vo1umen tota1 por ••pecie 

varian de 1.62 a 16.2 en 1a UB 136107, de 1.70 a 13.2 en 1a UE 

13157, de 3.80 a 12.60 en 1a UE 13177 y de 1.90 a 9.0 en 1a UE 

13547. 1.o cua1 reve1a diatinta• ca1idad•• de eataci6n dentro de 

cada UE. 

En vo1waen comercia1 1a UE 13157 taabi6n a1canza 1oa mayor•• 

va1orea con 35 a 3 ha-1 , e1 menor vo1umen corre•ponde a 1a UE 

13547. La diaminucion de1 vo1umen maderab1e coaercia1 con 

reapecto a1 vo1uaen tota1 en 1a UB 13~47 •• debe a que en eata 

unidad •• pr•••nta en •ayor abundancia N•bgp•be•ie .. gge1••n•i•, 

1a cua1 no aporta vo1uaen coaercia1 d••d• un punto de vi•ta 

maderab1e. 

Dentro de cada UE 1o• va1ore• de vo1umen comercia1 varian de 

0.64 a 4.50 en 1a UE 136107, de 0.70 a 8.60 en 1a UE 13157, de 

1.20 a 4.40 en 1a UE 13177 y de o.70 a 2.89 en 1a UE 13547 

ob•ervándoae mayor variaci6n en 1a UE 13157. 

Cuadro 44. Vo1waen maderab1e tota1 y comercia1 (m3 ha-1 ) 
por Unidad Eco16gica en e1 ••tado de More1oa. 

136107 

volumen total 64.62 
Vo1umen 
coaercia1 30.27 

13157 

78.43 

35.12 

unidad Eco16Cjlca 

13177 13547 

74.47 77.30 

31.08 19.48 

De acuerdo con 1oa re•u1tadoa ~btenidos, no •• preaentaron 

direrencia• •igniricativaa entre 1a• cuatro UE en cuanto a 1a 

productividad maderab1e; 1a mayor productividad de 1a UE 13157, 

•• debe a 1a preaencia de árbo1ea con mayor área ba•a1 y con 

mayor cantidad de trocer1a, 1o cua1 e1eva •1 vo1waen coaercia1 y 
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vo1umen tota1 r••pectivamente; a1 contrario, 1a menor 

productividad de la UE 136107, obedece a que en ••ta UE •• 

pre•enta una gran cantidad de arbo1ado m6s delgado que en la• 

otra• UE como •• deaue•tra en •u ••tructura diaa6trica, por 1o 

•i•ao su aportaci6n vo1ua6trica es menor. 

En e1 ca•o particu1ar de 1a UE 13547, su menor cantidad en 

vo1uaen coaercia1 con r••pecto a 1a• otra• UE, •• debe a que en 

dicha UE, no •• con•ider6 a Hogbpuxba•i• mezga1a•n•1• en e1 

c&1cu1o de ••ta variab1e, debido a qu.• ••ta ••pecie adopta una 

roraa ci11ndrico-co1uanar, por 10 que d1rici1aente •• puede 

••parar •1 ru•t• coaercia1 de1 ru•t• tota1 en e1 moaento de 1a 

e•ti-ci6n. 

El XNF (1975), reporta doto• da voluaen para 1a •e1va baja 

caduciro1ia de1 ••tado de More1o• en do• zona• de trabajo: 1a 

zona centro, donde •• inc1uyen algunas 6reas de 1a UE 136107 y la 

zona •ur, dentro del area de inruencia de la• UE 13157 y 13177. 

A1 comparar la• e•tiaocione• volum6trica• rea1izada• por e1 XNF 

(1975) con 1a• e•timacione• da volumen total obtenida• .en e1 

preaente trabajo, •e encuentran direrencia• notable•. 

En la UE 136107 •• ragiatr6 un volumen total de 64 m3 ba-1 , 

en cambio •1 xnventario For••tal del ••tado de Morelo• (XHF, 

1975) reporta •olamente 19 a 3 ba-1 para arbolado mayor de 15 cm de 

di&aatro normal. A•i•i••o en 1a UE 13157 y 13177 •e obtuvieron 78 

y 74 m3 ba-1 respectivamente, en contra•ta en la zona sur el XNF 

(1975) reporta un volumen total de 17 m3 ba-1 • 

E•ta• direrencia• entre ambo• trabajo•, pueden •er 

atribuidas a1 tipo de a6todo uti1izado en la obtenci6n de1 
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vo1umen y a 1a c1ase diam6trica m1nima considerada. En re1aci6n 

con e1 método uti1izado, en ambo• e•tudios se consideró a 1a 

a1tura tota1 y a1 6rea ba•a1 en 1a obtenci6n de1 vo1umen tota1, 

sin embargo en 1a pr••ente t••is •e eatim6 también e1 vo1umen 

aportado por 1a troc•r1a dentro de 1a variab1e vo1uaen tota1; 

evidentemente ••to pudo haber ocaaionado que se obtuviera mayor 

vo1uaen en ••te trabajo. Por otra parte es posib1• que e1 XNF 

(1975), ha1.1a_uti1izado un coericiente m6rrico en e1 c61cu1o de1 

vo1uaen, 1o cua1 hace que •e reduzca 1a eatimac.i6n de1 vo1umen 

que cuando no se uti1iza e•t• coericiente. En 1a preaente 

inve•tigaci6n no •• ••P1•o ninqQn coericiente m6rrico debido a 

que 1a mayoría de 1o• ru•t•• no •on de a1taa dimensione• y 

tienden a adoptar una rorma ci1indrica. 

En re1aci6n con 1a c1a•• diam6trica m1nima uti1izada, e1 XNF 

(1975) con•ider6 a1 arbo1ado mayor de 15 cm para e1 c61cu1o de1 

vo1umen maderab1e y en ••t• trabajo, •• reqi•tr6 •1 arbo1ado 

mayor de 5 cm de di6metro norma1, por 10 cua1 •• obtuv6 mayor 

e•timaci6n de1 vo1uaen maderab1e. 

Por otro 1ado, 1a• ••timacione• vo1um6tricas obtenida• en •1 

e•tado de oaxaca (SARH, 1985), para ae1va• bajas, reportan 75 m3 

ha-1 de vo1umen tota1, 10 cua1 concuerda •iqniricativamente con 

1a• ••timacion•• vo1umétricas obtenidas en 1a• UE de •e1va baja 

caduciro1ia ana1izada• en •1 ••tado de More1oa. 

E1 reqi•tro de •itio• de a1ta y baja productividad roreata1, 

•• re1aciona directamente con 1aa distinta• ca1idad•• de eataci6n 

pr•••ntea en cada UE; ain embargo, ••toa •itio• deben 

con•iderarae ao1amente como indicadores de productividad•• 

1oca1e•, por 1o que •• deduce que una mi•ma UE puede tener 
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di•tinto• nivele• de productividad. 

•.a.e.a. •rodua~~v~4a4 por eapea~e y por u•. 

Exi•te muy poca inf ormoci6n acerco del volumen maderable a 

nivel de eapecie en lo• aelvo• bojas de Mexico y de Moreloa en 

particular; lo• pocos trabajos importante• que se han hecho poro 

cuantificar eate recur•o aon o nivel de ecoaiatema o bien a nivel 

de grupo• bot6nicoa, lo• cualea incluyen categor1aa taxon6micaa a 

nivel de faailia o g6nero, y en ocasione• la• eapeciea se agrupan 

en grupos muy ambiguoa, coao por ejemplo "espinosas" los cuales 

pueden incluir diatinta• categor1as taxon6micaa (XNF, 1975). 

Con la finalidad de conocer la productividad toreatol de 

cada UE •e calculo el volumen total y el volumen comercial de 

toda• laa eapeciea regi•tradoa. En eate •entido lo informoci6n 

generada a eate nivel re•ulta relevante tomando en cuenta el 

eacaao conociaiento que ae tiene sobre la productividad maderable 

a nivel de e•pecie para aelvaa bajas caducitoliaa de M6xico. Loa 

re•ultadoa de la• eatimacionea de volumen total y comercial por 

eapecie ae preaentan en loa cuadros 45 y 46 respectivamente. 

En la UE 136107 del volumen total aatimado ( 64 m3 ha-1), el 

42 • ea aportado por Cgnzatti• mµltitlgro, Ficu• petioloria, 

&yreero 1pnqip••, Ceiba paryifg1Ja, Acacia cpy1t9rJ, Xpgmpao 

yp1ggttJana, Ly•J1p•• 4iyaricoto, Awpbipterygiym adwtrinqanw, 

Ryreera cppo11Jfero, JL... 1apcifg1io ,· JL.. orienaia, Jl.a.. q1obrjfp1Ja, 

L... wprelep•i•, IL... qrondJfp1Jo, .IL... bipinnoto, Byraera 

egb1ecbtendo1Ji, SppndJae apmbim, Erythrino omerJcono, Ly•J1QJD• 

terg .. in•, y Wiwm•ria pwr•icit0 1ia la• qua contribuyan con m6a de 

1 a3 ha- 1 cada una, deatacando entre laa miam6a Cgnzattia 
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mµJtif1pra con 9.9 m3 ha-1 • 

cuadro 45. Vo1wnen tota1 (m3 ha-1) por ••P•cie y por unidad 
eco16gica en •1 estado de More1oa. 

unidad eco16qlca 
Especie 

136107 13157 13177 

S:PD&DS.S.i.A ai¡l:S;i.t:loE:ill 9.90 10.82 3.40 
~ ll•Siiial•Ei• 2.95 2.20 3.85 
llUZ:••Z:A J.an11i11•• 2.89 1.30 2.93 
~ ll•&:Xi~Silli• 2.76 3.50 1.17 
As;as:;i• S::Rlll.~•Ei 1.43 0.90 
¡nc::tma•• J![gJ.ggs¡j;;l.•DA 2.54 5.50 9.88 
LV9{1pma 4;1.yarieata 3.99 4.61 4.50 
AllDb iRti•l::YSlilla 

Asl•JmZ:iDSl•D• 2.23 9.70 2.10 
Buz:••z:a s:sma11i~•1::• 2.02 2.76 1.10 
llY&:••&:A ians;i~ali• 1.73 0.78 1.96 
lluz:••z:• az:i•n•i• 1.73 2.70 1.32 
11uz:••1::• Sll•l:lz:;l.fgl i• 1.72 2.37 1.05 
lblz:••&:• a'21:•1•D•i• 1.66 1.24 
bEa•X:• alilitiDD•tiA 1.44 1.97 
Spgndf,aw •pabin 1.38 2.40 3.75 
Ery~br;.Lna •••r;l.gona 1.34 1.47 
Ki .. •E:iill R•C•igifoliill 1.98 0.95 0.61 
lluz:••i::• 

•gbl•gb:S.•nslalU. 1.16 0.53 
CX'.l::~QQAl::RA 11z:as;;•z:• 0.92 1.25 1.60 
11111::••1::• SIZ:ADsl;i.fgliA 1.61 0.50 0.92 
Ltl:us;••DA •s;Yl•DSiA 0.99 0.48 
Eugbprb;l,,a ~ 1.66 0.57 
11uz:••1::• ~•sa•z:aid•• 0.74 0.65 
11u1::••z:• 1;2;1,,ggJ,pE; 1.80 0.98 0.20 
LX•il.121111 ~•Z:S1•min• 1.10 0.16 
LX•ilama as;1112Yl.SK•D•i• 0.43 2.55 2.10 
~ a••QYli.f!:!li.n 0.43 1.32 
Lsians::b12g11z:12u• l:USIS211Ya 0.42 
llE:•b•• i;lylgi.• 0.70 
AliZalii!iA lailim•~U. 0.35 0.07 
2••Ydo•mmilingium 

11•1:nismisa•11• 0.33 0.85 
11uz:••z:• ~ 1U1u;¡p¡pc 0.33 0.28 
&idal::SilK3'1'2D s:tAllil::• 0.91 0.51 
IDs:mag•a AZ:l2lilz:••s:l•D• 0.28 1.56 1.80 
~SDHiHiilAdi.A •DSll•Z:iADA 0.48 0.60 0.43 
•111::••1::• ~ aa:t•&:• 0.27 
llillHil•A aoS.bami 0.21 0.33 0.12 
aixa1:•daa ••12E:llbSitid•• 0.19 0.18 
.zas;aa::•:ti• •••iss•n• 0.49 0.68 6.52 
21.:Ya•Ei• ~ 0.15 0.12 

13547 

o.so 

2.04 
2.21 

0.30 
0.16 

0.11 
o.77 
1.23 
3.94 
0.15 
a.os 
0.47 
4.70 

1.42 

0.25 
7.11 
6.04 

1.30 
0.54 
0.44 

0.25 

0.26 

0.49 
1.16 
0.14 

0.20 
0.56 
0.10 

-------------------------------------------------------------------
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Continuaci6n cuadro 45 ••••••••• 

Espacie 
136107 

He1i,georpµ• 
tbareb,lntb,lnacaµa 0.15 
Acacia cpcbl,lasantba 0.24 
st ... denn.l• )Hal.J.& 0.12 
Haewe~gxy1gp br•••J1•~p0.17 
~ cgt.in.itp1,la 0.49 
~ wg11,la 0.27 
Ce4re1o QAX•Q•Q•;i• 0.26 
:t.aguaino••• 0.10 
G1iric.id.i• ••p.iwp 0.12 
Gyaz!!llo pl•ifp1i,a 0.07 
piµaeria acµt.ifpl.i• 0.07 
SVpbprb;l,e 

agb1ecbtenda1.i.i 0.21 
baanbardt.ia 
pp1y•t•gb;i• 0.10 

Tb•v•t.i• .ovaioa 0.05 
B~•nqg•r•µ• dypprti•ri 0.05 
JlaDD& ak.ipneri 0.04 
Rubiac.eae o. 10 
AQ•c.i• fernea.iana 0.03 
Bandi,a •ghinec•rp• 0.31 
Sw.i•t•nla bum,il.ia 0.35 
cqrd,i,• •er•1o••n• o.oa 
S•plyw aacrqqorpym 0.60 
ser1•n.i• ap. o.o7 
peey4pbgabax •11Jpti,SQa0.10 
carroso 0.03 
Ma1pi,qb1• aexi,gona 0.10 
Sapindaceae 0.05 
ayrepni•• cr•••ife1i• .0.03 
BbYa •P• 0.04 
Tb•v•t.ia th•v•t.ia.id•• 0.03 
Tr.ich.il.i• ~ 0.19 
Ca.it.i• gaµdata 0.10 
a.no& w.i•1.i••nn.i 0.03 
X•gy;lnaki,• bn•bgldgi,apa0.04 
Cb,lpgpcga AJ.i1A 0.003 
P.itbege11pb,iµa siJ¡lJ:¡a .0.10 
"Yreera 

9YbaQD.i1ifgrip.ia 0.08 
Aq•Qi• n.nnety1a 0.03 
Cr••s•niia ~ 
Tegpwa ~ 

unidad acoi&jlca 

13157 
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1.43 
0.10 
0.84 
0.53 
1.84 
0.43 
0.90 

0.10 
0.55 

0.11 

0.07 
0.09 
0.40 
0.03 
0.03 
0.03 
o.os 

0.18 
0.10 
0.05 
0.30 

0.04 

o.os 

0.04 

0.03 
o.49 

0.04 

13177 

1.02 
0.29 
0.74 
1.30 
1.35 
1.26 

1.35 

0.60 

0.11 

0.03 
0.10 

0.10 

0.06 
0.25 

13547 

0.57 

0.35 

0.16 

0~07 

0.06 

0.16 

0.68 

0.31 
0.04 



Continuaci6n cuadro 45 ••••••••• 

Especie 

eyr•era ap. 
Pa;l,di,ym qyajabo 
Byreera ap. 
Sapindac•a• 
Le9uaino•a• 

136107 

St .. adennia ~ gbgyata 
E•pecie d••conocida 
Sapotaceae 
Le9UJ11ino•a• 
Ta1z9byia impetiginosa 
Pt•l.•• tri<0 1iata 
St;.enpcer•y• •P· 
C••••ria nitida 
Jegquini,a ayran~i,aga 
Fr••nil.J.o 
Nepbpyxhe•i,• 
••zga1aen•i,• 

Acaci,a bpyqbi, 
Bandi• acµ1wata 
Arbol. s hoja• 

Total 64.62 

unidad ecoJ.líCjlca 

13157 

0.42 
0.12 
0.15 
0.06 
0.03 

78.43 

13177 

1.30 
0.79 
0.61 
0.03 
2.80 
o.os 
0.12 
0.14 
o.os 
8.19 

74.47 

13547 

29.70 
0.03 
0.03 
0.25 

77.30 

cuadro 46. Vol.UJDen comercial. (•3 ha-1 ) por eapacie y por un.idad 
ecol.6qica en el. ••todo de Morel.o•. 

unidad eco16Cjlca 
Especie 

136107 13157 13177 13547 

S:oDllD!ot.iA 1m1:u.u:: J.g1:11 4.98 4.97 1.27 o.oa 
~ P•t.iollll:i• 1.78 0.91 1.92 
11111::••1:• llilDSlilHI• 0.98 0.41 0.92 0.81 
.caJJHl 12•1:xi:fali• 1.39 1.52 0.44 0.91 
Ag11s:;i11 5:i!QY1Si•E:i o.75 0.35 
;¡na•g•• JIEQJ,s;¡gt,fo iADll 1.18 2.01 3.91 o.os 
~•ils:m• sU.va1::ig11t.11 
AwanbiRSi•DSliYm 

2.03 1.83 1.96 0.04 

adaSi&:iDSl•D• 1.79 4.55 0.76 0.04 
11111:••1::• gg11a11i~•z:• 0.90 1.17 0.70 0.35 
lbl&:••z:a. 111os;i(gJ.i11 0.59 0.24 0.62 0.30 
D.U.&:a•&:A •1:i•n•i• 0.98 1.07 0.60 1.71 
lb.IE••l:il S1l11sU:Rli11 0.77 1.01 o.46 0.07 
llYE••&:A mg1::•:L•n•i• 0.65 0.68 ·3.76 

lbl&:••-=• aai11inn•:lii• 0.65 0.84 0.21 
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Continuaci6n cuadro 46 •••••••••• 

Especie 

Spgnd;lo• apwb;l,n 
SPVH'lrina •••r:Lg•n• 
w¡¡¡iria per•JgJ~p1J• 
•yr••r• 

•c;lalegbt;emlali,;l 
s;ygs.pp•gp• prpc;er• •yr••r• qr•n«i,Cq1J• 
Leus••n• •gy1eg~• 
SUpbprb;l,a ~ 
Bpg••r• CaqerpJ4•• 
Byreere blgplpr 
Ly•;l,lgm• tergewin• 
Ly•Jlpma agapylqen•J• 
~ aescy1iCp1ia 
Lpns;bos•rma• ruso•u• 
Brebee dylpi• 
&s;•s:L• bJiJeekii 
Peeydp••Pdloq;l,ya 

perp;l,gi,peyw 
Ryreere ~ djegplpr 
Sidegpxylpn Sapire 
lpgwpeo arbpreeqene 
CpwASlodie enqler;lena 
Bpgeere ~ eptera 
Miepee Mptzbea;l 
A1yaredga ••pgpbpJ4•• 
JageretJ• ••xls•n• 
P1yaer4a ~ 
Heli,pgerpye 

136107 

o.5o 
0.97 
0.50 

o.39 
0.34 
o.66 
o.43 
o.73 
o.42 
o.a5 
0.37 
0.20 
0.24 
0.31 
0.20 
0.14 

0.20 
0.20 
0.30 
0.14 
0.20 
0.13 
0.07 
0.12 
0.12 
0.05 

t;berebJntbineqeye o.oa 
AgeqJe cpqb1Jegentbe 0.07 
m;eaeº•nni• lllal.l.a o.o• 
He•ppgpgy1pp br•••Jletpo.oa 
~ gqtiniCp14a 0.21 
~ ap11i• 0.12 
c94ge1e o•••s•n•J• 0.14 
Leguaino••• o.05 
Q1JrJg;l,4Je ••pJya 0.06 
AYeanme pl•;lCpli,A 0.03 
p111rerl• egy~;l,Cpl.i,• o. 02 
SYpbprbJe 

eqbles;btñendel,i,J 
SVe•pbegdt;t,a 

pp1y•t•c;bi,• 
Tbeyeti• ~ 
•~•nes•r•y• 41111pr~i•ri, 
Jl9DD& eJg;lpneri, 
Rubiac••• 

0.03 

0.03 
0.02 
0.02 
0.03 
0.04 

unidad ecol&jlca 

13157 

o.95 
1.18 
0.32 

0.16 
o.57 
0.30 
0.17 

o.46 
0.43 
0.04 
1.31 
o.71 

0.02 

0.37 
0.09 
0.20 
o.75 
0.29 

0.12 
0.04 
o.47 
0.03 

o.a3 
0.05 
0.37 
0.21 
o.a2 
0.24 
0.38 

0.04 
0.23 

0.07 

0.02 
0.06 
0.22 
0.01 
0.01 

13177 

1.63 

0.37 

1.08 
0.35 

0.32 
0.05 

0.84 

0.98 
0.25· 

0.06 

2.43 

0.33 
0.12 
0.38 
0.54 
0.53 
0.42 

0.38 

0.19 

0.06 
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1.90 

0.97 

0~12 
2.26 
2.51 

0.73 
0.17 
0.14 

0.09 

o.os 

0.28 
0.96 
0.04 

0.03 
0.23 
0.04 

0.24 

0.16 

o.os 

0.03 



continuaci6n cuadro 46 •••••••••• 

Especie 
136107 

Acagia form••iano 0.01 
Bondja wgbjngparpa 0.12 
syetwnia bp•i1i• 0.17 
Cprdi• wpre1peana 0.03 
sepiua macrpcarpyw 0.27 
Swrjanja •P• 0.02 
P•eudpbQW!b•x w11jp, o.04 
carrozo 0.01 
Ma1piqhi• •••ic•n• 0.05 
Sapindaceae 0.02 
Byraqni•• sr•••irp1i• 0.01 
Bbl.ul •P • O. 01 
Tbeyatia th•v•tioid•• 0.01 
Trjghjlja ~ 0.10 
C.iti• causl•t• 0.04 
.a.nn& w1•11••nn1 0.01 
Karwinek;I,• bn•bp1dt,i,•n•0.01 
Cbioggqca A.JJa 0.01 
P1tbaga110 biu• ~ o.o4 
Byreera 

eyh•pn;l,1iCpra;I,• o.03 
Acacia p•nnaty1e 0.01 
Cr••c•ntJ,o ~ 
Tegpma ~ 
cggblp•e•rmµa vitifoliym 
Leguaino••• 
Byreero •P· 
PaJdiY• gy•1•v• 
Byreere ap. 
Sapindaceae 
Leguainowae 
Stemodwnnia ~ pbpyata 
E•p•cie de•conocida 
Sapotac••• 
Laguaino•a• 
T•bebui• impetiqinoaa 
Pt•1•• trifo11•t• 
St•npc;ereya •P• 
caaear;l,a nitñ;l,d• 
JagqµJni• aurianti•s• 
Pr••nil.l.o 
Neqbg»xbaai• 
mezgo1oenaia 

As;•Si• bpuqbi 
Band,;La acyl••Si• 
Arbo1 !5 boja• 

Total 30.27 

unidad ecoloqlca 

131!57 

0.01 
0.003 

0.06 
0.04 
0.02 
0.33 

0.02 

0.02 

0.02 

0.01 
0.06 

0.01 
0.01 
0.22 
0.07 
0.07 
0.02 
0.01 

3!5.12 

19!5 

13177 

0.01 
0.04 

0.04 

0.03 
0.11 

0.48 
o.32 
0.17 
0.01 
1.49 
0.02 
0.0!5 
0.0!5 
0.02 
3 .2!5 

31.08 

13!547 

0.02 

0.07 

0.38 

0.13 
0.02 

0.01 
0.01 
0.10 

19.60 



En cuanto al voluaen coaercial, en asta misma UE, laa 

especie• con aayor productividad aaderabl• •on en orden 

decreciente: con••ttJ• wp1tJf1pra, AapbJpt•ryqiya •4•trJnq•n•, 

~ patiplerJe, ~ peryJfp1J•, lppape• yp1cgttJono, Ly•Jlpp• 

dJyarJgate, Byrwera erJeneJe,.Byr••r• cgpe11Jfera a.._ lgnqJpee, y 

Srythrina •••rJgene, 1aa cual•• aportan el 56 • del voluaen 

co .. rcial eatiaado en ••ta UE. 

En 1a UE 13157, •1 70 t del volu••n total •• aportado por 

Cppzettia wy1tJC1pre, AwpbJpteryqJy• edetrinqene, rpp•p•• 

q1ebrJfp1Ja, B.a... bJpJnnete, Sppn4Jee •p•hJw, Pigya petJpl•ri•, 

Ly•J1gwe •sapy1g•n•1•, ~ •••gy1ifp1J•, rppepge erbpr••s•n•, y 

H•1igcorpya th•r•binthir0 1iu•1 ~- ••t• 9rupo laa tr•• priaera• 

especie• destacan notab1•••nte con •A• d• 5 a 3 ba-1 cada una de 

•11aa. 

En re1aci6n con •1 volumen coaercial, la• eapeci•• que 

contribuyen en 1a aayor productividad maderable, aon 

practicaaente laa mia•a• eapeci•• citada& que aportan con mayor 

•i9niricancia al vo1uaen total en esta UE; destacan aqu1 taabi6n 

CpngettJa wy1tif1gra, AwpbJpteryqJy• edetrinqene, lpp•Q•• 

yplspttJena y Ly•ilpw.a 4JyarJgete, 1•• cua1•• aportan •1 38 • de1 

vo1ua•n comercial ••tiaado para ••ta UE. 

En la UE 13177 1oa mayor•• vo10.•n•• total•• aon aportado• 

por Jpgmgao yplcgttiana y Freani11o con g.a y 8.1 m3 ho-1 

re•pectivaaent•; tambi6n destocan por au volumen total J§car•tia 

••gi,gena, Ly•;l1q•• 4i,y•ri,c;•1ña, Pi.cu• p•1ñ,J,p1orie; Cpnza1ñ1ñ;I,• 

wy1~i~1pr•, spppdi•• •p•bi•, aµr••r• 1pnqip••, A•phip~•ryqiu• 
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adatring•n• y Lyai1gma acapu1c;an•.i•, toda• •11aa con :aAa d• 2 •3 

ha-1 ; en conjunto todaa eataa eapeci•• aportan •1 63 • del 

volumen total eati•ado para ••ta UE. 

En roraa •i•ilar, laa eapeci•• ante• mencionad•• taabi6n 

contribuyen con el aayor voluaen coaercial en esta UE, d••tacando 

entre e11a• xppwe•• yp1gpt~i•n•, Pre•n~11o, Jagara~i• ••xic•n•, 

~ p•~ig1arJ•, Ly•i1pa• diyarJg•t• y Sppndi•• •q•bi• qu~ane• 

incluyan •1 48 • del voluaen coa•rcial regiatrado para ••t• UE. 

En la UE 13547 •1 aayor volua•n total ea aportado por 

HeQbQ»xb••i• ••zee1••n•i• con 29.7 a3 ba-1 que coaprende a1 39 -

d•1 vo1u••n total obtenido para ••ta UE; coao ••p•ci•• 

aubdoainantea •• 11egan a encontrar a Dyrwera •ri•n•J.•, 

R.apr•1•n•i•, ~ grandJ~p1i•, cyrtpcarpa prqgera y Sppndi•• 

mppab,i·p quien•• en conjunto contribuyen con •1 30 • del voluaen 

co•ercial de •ata UE. De acuerdo con •atoa dato• •• puede decir 

que poca• eapeci•• contribuyen con aayor aigniricancia a la 

productividad aaderab1• d• ••ta UE. 

En relacion con el volua•n coaercial •• conveniente .. acionar 

qu• Neqbqyxbam,ia aegca1a•n•J.• rue exc1u·S.da de ••t• concepto 

debido a au aorro109S.a col~ar, por tal •otivo a61o •• conaid•­

rd dentro d•1 par6aetro del voluaen total. Pocas ••P•cie• contri­

buyen con valor•• alto• de volumen coaercial •n re1aci6n con •1 

n'Cllaero tota1 de ••P•ciea; entre la• eapeci•• que aportan aayor 

voluaen coaercial .. recen citar•• a Byraera wgr•1•n•J.•, a.a. ~ 

cual•• en au conjunto incluyen el 62 • del volu••n coaercial 

obtenido en eata UE. 
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En 1a• UE'• 136107 y 13177 a1rededor de 20 eepeci•• 

contribuyen con 1a aayor productividad aaderab1•; en cambio en 

1ae UE 13177 y 13547, aenos de 10 ••peci•• sobreea1en por eu 

aportaci6n de vo1uaen aaderab1e. Ho obetanta, en toda• 1a• UE 

•o1aaente da 4 a 5 ••pecia• •on 1as que contribuyen con aayor 

•i9nificancia a 1a productividad aaderab1• de cáda UE. E1 •ayor 

na.ero de ••peci•• dominante• en cuanto a •u productividad en 1a• 

do• pri•era• UW: ae debe a au mayor diveraidad f1or1•tica, 10 cua1 

oca•iona que concurran un •ayor nQaero de eapecie• arb6rea• con 

a1to~ va1orea de productividad; 1a poca repreaentatividad de 

eapecie• con 1a •ayor productividad maderab1e en 1a• otra• UE 

debe estar condicionada por ca1idade• de eataci6n ••• favorab1e• 

para dicha• e•pecie• en particu1ar. 

E1 XHF (1975) reporta a1guno• va1ore• de vo1uaen para 

ciertos •grupo• botanico•"• paro 1aaentab1e•enta eato• grupo• 

inc1uyen di•tintaa catagor1aa taxon6aicaa por 1o cua1 •• d1f ici1 

preci•ar •1 vo1uaan aaderab1e da 1a• diatinta• eapeci•• qua 1o• 

conrorman. Por ejeap1o, dentro da1 grupo Bur••raa, •• inc1uyen 

aapecie• d•.1o• g6neroa Bur•ara, Paaydp••p4inaiu•• prgtiy• y 

Pi•tacia; en a1 grupo Guayacan•• •• ••nciona a GyaJacyw •P•• pero 

a•te 96nero no ae ha reportado para •1 e•tado da Kore1oa, por 1o 

cua1 e• probab1• que •e trate da Cppzatti• ay1tir1pra, 1a cua1 en 

1a entidad ea conocida coao guayacan o paroti11a; tomando en 

con•ideraci6n aata• confuaiona• taxon6micaa d1fici1mente pueden 

hacer•• co•paracion•• objetiva• en cuanto a1 vo1uaen maderab1e da 

eatoa 9rupoa y e1 vo1uaen ••tiaado para 1aa e•peciea de 1a• UE. 
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Sin eabarqo con•iderando al.quno• grupo• bot6nico• t1pico• 

reportado• por el. :INF (1975) •e pueden hacer aJ.quna• 

coaparacione• intere•ant••· Por ejempl.o, en l.a zona •ur del. 

E•tado para l.o• matapal.o• (.i:.J..s;¡j¡a app.), caaahuat•• (rppwgea 

•PP•), Ceiba• (Ceiba paryiCg1io) guayacane• (Cpngatti• 

wµ1tif1pra), Bonete• (Jacaroti• mexicano), Tl.ahuil.abua• 

(H•1ipcag;pu• •p.) y CUahul.ot•• (Gyagyma •P) •• reportan dato• de 

vo1uaen de o.67, 1.a6, 0.9a, 0.62, 0.14, o.24, o.48 a 3 /ha 

reapectivaaente; •n 1a pr••ent• inv••tiqaci6n en l.a UE 13157 

1oca1isada a1 aur de 1a Entidad para 1a• ais•a• ••p•ci•• •• 

re9i•traron 2.2, 5.5, 3.5, 10.a, o.68, 1.4 y 0.55 a 3 /ha, l.a• 

cual.e• con•tituyen val.orea ••• el.evado• con respe'cto a J.o• dato• 

reportado• por •J. :INP (1975) excepto para qµagywa con 1a cual. 

exi•te cierta coincidencia en J.a• ••tiaacione• de vo1uaen en 

a•bo• trabajo•. E•ta •i••• aituaci6n •• pre•enta •i •e intenta 

coaparar 1o• val.ore• vol.ua6trico• de l.o• grupo• botanico• de J.a 

zona centro del. :INP (1975) y l.a UE 136107, J.ocal.izada en ••ta 

zona central. d• l.a Entidad. como •• mencion6 anteriormente, eata• 

direrencia• pueden ••r oca•ionada• por el. tipo d• ••todo 

util.izado en el. c61cul.o de1 vol.uaen y taabi6n por J.a categor1a 

diaa6trica •1ni•a con•iderada. 

En el. ca•o particul.ar de Agpbipterygiu• adwtringanw, 

Soberan•• y aoyaa (1990) a trav•• de un wuewtreo ••1•ctivo en 

pobl.acionea d• ••ta ewpeci• dentro de l.a• UB 136107 y 13157 

encontraron va1or•• de vo1uaen aaderabl.e auy •iai1ar•• a 1o• 

reportado• para ••ta ••P•cie en el. pr•••nte e•tudio para l.a• 

•i••a• UE. 

La• ••pecie• con .. yor productividad aaderabl.e dependen atli• 
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de1 &rea ba•a1 y de 1a a1tura que de 1• denaidad y 1• rrecuencia 

ya que a1gunaa aapaciea con aayor &rea baaa1 y poca d•n•idad y 

baja rrecuencia 11egan ' aparecer con a1to• va1or•• da 

productividad roreata1; •in aabargo, cuando 1a danaidad ea a1ta 

taabi6n contribuya aigniricativaaante a e1avar e1 vo1uaan 

-derab1e. 

La aayor1a da 1•• eapecie• que a1cansan mayor vo1uaen tota1 

tienen un a1to porcentaje da vo1uaen aaderab1e en au trocaria o 

raaaje, aGn cuando au• ru•t•• principa1e• pueden aer de a1ta• o 

baja• diaenaionaa; no auceda 1o aiaao con 1•• eapecie• de aayor 

vo1waen coaercia1, 1•• cua1•• dependan principa1aente de au Araa 

ba••1 y a1tura de ruate 1iapio. En ambo• caaoa, e1 atributo da 

Ar•• baaa1 aoatro aayor re1aci6n con 1a productividad aadarab1• 

de 1a• eapeci••· 

De acuerdo con 10 anterior, 1a• aapecie• de aayor vo1uaen 

tota1 augieren uao• ••pec1rico• en runci6n de au trocarla d• 

corta• diaenaionea, en caabio 1aa aapeci•• da aayor vo1uaan 

coaercia1 puadan ••r da•tinado• para prop6aito• aaderab1ea •--i­

indu•tria1•• • dependiendo de•d• 1uegg, da au ca1idad d• trocarla; 

eato• indicador•• deben •er toaado• en cuenta en 1o• p1ane• da 

aprovechaaiento de dicha• eapaciea. 

En eate ••ntido Boy&• .t. AJ.. (1988; 1989; 1990) citan que en 

1a ae1va baja caduciro1ia d• More1o• exiate un gran nQaaro da 

eapeci•• arb6r••• con a1ta diveraidad de uaoa 1oca1e• y otra• 

con uao• auy eapec1rico• de caracter ••dicina1 o arteaana1; por 

10 tanto, •• ••pera que 1• inroraaci6n generada •obre 1• 

productividad roraata1 a nive1 de ••pecie de 1a ae1va baja 
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caducifo1ia en 1a Entidad, peraita definir •1 uao potancia1 da 

caracter productivo •A• adecuado para cada UE, en ba•• a1 

conocimiento actua1 y potancia1 uti1itario qua •• tiene para 1aa 

••p•cie• arb6raa• da ••ta coaunidad roraata1 a niv•1 ••tata1. 

De 1a coaparaciOn raa1izada entra 1a• diatinta• UE en cuanto 

a vo1uman tota1 y coaarcia1, •• obaarva qua 1a aayor1a da 1a• 

••p•ci•• •• aanifiaatan con mayor productividad an a19una UE en 

particu1ar, aunque varia• aapacia• praaantan una productividad 

•i•i1ar an do• o aaa UB"•· 

Da acuerdo con aata• obaarvacionea, •• infiere qua 1a 

productividad aadarab1• de 1a• aapeci•• dependa de au rango da 

diatribuciOn aco169ica, dentro d•1 cua1 •• pr•••nta un Optiao 

para au productividad, ••t• 6ptiao puad• ••tar r•1acionado con 

ca1idad•• de aataci6n favorab1•• dentro d• 1a• UE. 

En ra1aci6n con 1o anterior, Ku11•r Doaboia y E11 .. b•19 

(1974) opinan que 1aa aapeci•• va9ata1•• tienen una r••pua•ta 

fi•io16gica y aco16gica anta un factor ambianta1; 1a raapuaata 

fiaio10gica •• pr•••nta en aituaciona• de cu1tivo• o pob1acionaa 

donde 1oa racur•o• aon i1iaitadoa, en caabio 1a raapuaata 

aco169ica ao1o •• praaanta •n condiciona• natura1•• y •n 

pob1acion•• aixta• donde •1 racurao •• 1iaitado y 1a competencia 

da 1a• ••P•ciaa •• fuerte, coao aucada en aco•i•t••a• coao 1a 

••1va baja caducifo1ia. En ••t• aantido, 1a• ••P•ci•• qua tengan 

aajoraa ••tratagia• adaptativa• y mayor habi1idad coapatitiva 

a1canaar6n aayor•• craciaiantoa. E•toa principio• aco10gicoa aon 

tota1aarita ap1icab1•• a 1a• ••pacia• arb6r•a• en cuanto a .•u 

productividad foreata1 •n 1aa UE"•· 
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A•i•i••o ia productividad rore•ta1 de 1aa eapcie• tambi6n 

depade directamente de 1o• ractore• 1imitantaa presentas en 1aa 

distinta• UE; dentro de estos factores ea a1tamante probab1e que 

ioa auatratoa 9eo169icoa y ed6ricoa, junto con ractoraa 1oca1e• 

riaiograricoa, eatan actuando como ractore• eco16gicoa 1imitantea 

en 1a diatribuci6n y productividad de 1aa eapeciea arb6rea• en 

cada UE; erectos de1 disturbio pueden ocaaionar tambi6n que ae 

e1eve 1a productividad de a19unaa especia• arb6reaa, como •• •1 

caso de lppwgaa yg1gpttiana 1a cua1 aeqdn Rzedowaki, (1978) •• ve 

ravorecida en zonas da aayor perturbaci6n. 

En re1aci6n con •1 parrara anterior Gri•• (1982) considera 

que 1a producci6n de aateria seca (vo1uaen maderab1a), ••ta 

•ujeta a una variedad de reatriccionea ambianta1••• dentro de 1a• 

cua1ea 1a• p1anta• han tenido que daaarro11ar diatinta• 

estrategias adaptativas que 1•• permitan hacerse to1erant•• a 1a• 

reatriccionea. 

Dentro de1 grupo de eapeciea, que ••1•ctivamente aportan 

vo1uaen en una ao1a UE, •• encuentran caaoa extremos, en 1oa 

cua1•• a1gunaa de e11aa tienen una baja productividad, por 1o 

cua1 pueden ••r consideradas como ••peciea en riesgo de amenaza 

para 1a entidad, ta1 •• ei caao de swi•t•nia hu•i1ia que 

•o1aaenta ae registro en 1a UE 136107 con poco vo1uaan .. darab1e; 

a190 aiai1ar suceda con P.i,thac;e11gb.i,ym s:l.U.l.GA. sin embargo esta 

especie •• ha viato con aayor abundancia en ambientes rudara1•• y 

riparioa; no obstante asta aaeveraci6n ao1o puede ser comprobada 

con inveati9acion•• damograricaa rorma1••· 

Aaiaiaao un buen na.ero d• eapaciea pueden ••tar preaentea 
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en doa o •A• UE, pero au productividad rore•ta1 •• baja, 1o cua1 

taabi6n •• un indicador de que eata• ••p•cies pueden ••tar en 

ri••90 de aaenaza, coao por ej .. p1o Ey••pbardtia pp1y•tacbya. 

Esta 9rupo de ••pecie• ••ca•a•, poaib1amante •on mA• 

••n•ib1•• a 1o• ractor•• 1iaitante• pr•••ntea en 1aa uz, pero •• 

probab1• taabi6n que varia• d• •11a• eaten •urriendo un aobr• 

aprovech .. iento, •1 cua1 ••t• ocaaionando 1a reducci6n d•1 taaafto 

de aua pob1acion••· 

De todo 1o anterior, •• puede conc1uir que 1aa eapeci•• con 

a1toa va1or•• d• productividad en do• o •A• UE tienen un aayor 

ra1190 de diatribuci6n aabienta1; 1aa eapeci•• con diatribuci6n en 

aAa de doa UE, pero con aayor productividad en a19una• de e11a• 

taabi6n tienen un aap1io rango de di•tribuci6n eco169ica pero •u 

6pti•o productivo ••ta 1iaitado bajo cierta• condicione• 

eco16qicaa; rina1aent• 1aa ••peci•• con di•tribuci6n y 

prod~ctividad ••1ectiva en una •o1a uz, tienen un ••trecho rango 

de condicione• aabienta1•• por 1o que au productividad •• 

aanirie•ta en condicione• eco169ica• auy ••1•ctivaa. 

•.a.a.3 ca114a4 da troaer~a por u•. 

Lo• r••u1tado• en cuanto a1 vo1umen maderab1e tota1 y 

coaercia1 por ca1idad de troza •• preaentan en 1o• cuadro• 47 y 

48. De acuerdo a ••to• datoa, 1a UE 13547 tiene •1 •ayor vo1umen 

tota1 con un tipo de troza recto, •in eabargo, •1 reau1tado •• 

anaaacara por 1a preaencia ~· Hepbpyxb••ia aegco1o•n•i• 1a cua1 

•• abundante en ••ta UE y •• una cactacea co1u•nar d• tipo 

recto,1o que •1eva •iCJftiricativamente 1o• va1orea d• ••t• tipo d• 

troza en eata UE. La• otra• UE tienen va1or•• auy aiai1area en 
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cuanto a1 vo1waen aaderab1e tota1 con ca1idad de trocer1a de tipo 

recto (a1rededor de 27 a3 ha-1). La• UE 13177 y UE 13157, 

preaentan 1o• aayoraa vo10.enea tota1e• con troza• de tipo curvo, 

e1 va1or •A• a1to con tipo de troza quebrado 1o re9iatra 1a UE 

136107 con 2.36 •3 ha-1. 

En cuanto a vo1uaan coaercia1 1a• us•a 136107 y 13157 

re9iatran 1o• va1orea aaa a1toa con troceria de tipo recto, con 

cirraa auy aiai1area entre e11aa; •in ellbar90, 1a UE 136107 tiene 

taabi6n e1 va1or aaa a1to con tipo de troaa quebrado y 1a UE 

13157 a1canaa 1• cirra aaa a1ta con troza tipo curvo. 

cuadro 47. Vo1uaen tota1 (•3 ha-1 ) por ca1idad de troza y por UE 
en e1 eatdo de More1oa. 

unidad ltcol&jlca 
Tipo de troza ------------------------------------------136107 13157 13547 13177 

Recta 28.92 29.72 53.24 24.09 
curva 33.15 45.36 23.71 48.21 
Quebrada 2.36 1.30 0.35 2.04 

Total 64.43 76.38 77.30 74.34 

cuadro 48. Vo1waen coaercia1 (a3 ha-1 ) por ca1idad de troza y por 
UE en e1 eatado de Kore1oa. 

Tipo de troza 

Lcta 
eurva 
Quebrada 

Total 

136107 

13.22 
16.00 
1.05 

30.27 
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13157 

13.14 
21.14 
0.66 

34.94 

13547 

9.45 
9.99 
0.16 

19.60 

13177 

9.29 
20.71 

0.95 

30.95 



como •• ob•erva en 1o• Cuadro• anterior••• en 1aa di•tinta• 

UE predoaina e1 tipo de troza curvo, tanto en vo1umen tota1 coao 

coaerc:ia1, excepto en 1a .UE 1354 7, donde 1a abundancia de ll&Q: 

bQUXbam1a ••zga1a•n•i•, con su morfo1og1a ci1indrico-co1umnar, 

•1•va •i9nif icativaaente 1o• va1or•• vo1um6trico• de1 tipo de 

troza recto en ••ta UB en particu1ar. Toaando en con•ideraci6n 1a 

preponderancia de e•t• tipo de tracería, •e infiere c¡Ue e1 arbo-

1ado d• 1a• UB d1fici1••nte puede •er aprovechado para un u•o 

aaderab1e d• tipo inclu•tria1, ••to aunado taabi6n a1 hecho de que 

1a aayor1a de1 arbo1ado •• d• baja• diaen•ione• y por 1o mi•ao no 

a1cansa 1a cate9or1a de arbo1ado •coaercia1• de acuerdo a1 crite­

rio de1 %NF (1979). Sin eabar90, exiwte un buen porcentaje de 

•1•aento• arb6reo• con troceria de tipo recto que ofrece 1a 

po•ibi1idad de aprovechaaiento• •••i-indu•tria1••· 

con•id•rando que 1a ••1va baja caduciro1ia d• More1o• tiene 

una a1ta div•r•idad de u•o• aaderab1•• de caracter 1oca1 y 

tradiciona1 (Boya• B... Ü·, 1988; 1989;. 1990) 1a definici6n de1 

tipo de trocer.{a peraitira conocer e1 potencia1 de 

aprovachaaiento de cada UE, en runci6n de 1o• u•o• 1oca1•• y 

re9iona1••· Bvidenteaent• ••t• potencia1 depende directamente de 

1a• ••pecie• pr•••nt•• en cada UE. 

La doainancia de un tipo de troceria u otro depende de 1•• 

caracter1•tica• 9en6tica• y morfo169ica• d•1 arbo1ado pre•ente y 

de 1a• condicione• aabienta1e• preva1ecient•• en cada UE; •• 

decir 1o• aayor•• vo1Qaene• coaercia1e• de tracería de tipo recto 

de 1a• UE 136107 y 13157 eatan determinad•• por una aayor 

pre••ncia d• ••P•ci•• con caract•r1•tica• morfo16qica• de fu•t• 

recto predoainanteaente, pero taabi6n •• debe a 1• inf1uencia de 
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••jorea ca1idadea de eataci6n en estas UE que favorecen •1 

deaarro11o de fuatea rectoa. 

Por otra parte, a1 comparar 1oa tipos de trocería d•1 

vo1u.en tota1 con reapecto a1 vo1umen comercia1, •• obaerva que 

•• presenta mayor cantidad de trocería en 1a copa d• 1oa 6rbo1ea, 

1o cua1 indica que 1•• eapeci•• arb6r•a• de 1aa diatintaa UE en 

genera1, tienen fuatea 1impioa de bajaa diaenaionea con una gran 

cantidad de madera diatribuida en 1aa copa• o raaaje; eato •• 

hace aaa evidente en 1aa ••p•ci•• d• aayor•• diaenaionea. Eate 

hecho •• re1evante •i •• toma en cuenta que 1a •ayor1a d• 1oa 

inventario• foreata1•• en ae1va baja caducifo1ia en particu1ar, 

no conaideran •1 vo1uaen por tipo de trocería ubicado en 1aa 

copa• de 1oa 6rbo1ea, por 1o cua1 poaib1ement• m• regiatren 

aubeatiaacionea de1 vo1uaen tota1. 

•·•·•·•· ca1i4a4 4e trooer1a por eapeaie. 

E1 aprovechaaiento que •• pretende dar a 1aa eapeciaa 

foreata1•• depende en gran ••dida de au vo1ua•n potencia1 y de au 

ca1idad aaderab1e. En ••t• sentido varia• ••p•ci•• de 1a ••1va 

baja caducifo1ia diatribuidaa en 1aa UE eatudiadaa ofrecen ••t• 

potencia1, por 10 cua1 en ••t• trabajo •• ••tia6 taabi6n •1 tipo 

de trocer1a de 1aa eapeci•• arb6reaa registrada•, con 1a 

fina1idad d• contribuir a eatab1ecer a1gunoa p1an•• d• 

aprovechaaiento de 1aa aiaaaa. 

Para ••t• fin, •• aiguieron 1oa criterio• eatab1ecidoa por 

•1 Xnventario Naciona1 Foreata1 (1979) aobr• ca1idad de troceria, 

obteni6ndoae de eata aanera e1 vo1uaen tota1 y coaercia1 de toda• 

1aa eapeci•• regiatradaa en ••t• eatudio. Loa reau1tadoa de eataa 
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estiaaci6nea ••presentan en loa cuadros 49 al 52. 

con •1 objeto de ganar simplicidad solamente •• resaltan a 

continuaci6n las especie• que aportan mayor volumen por tipo d• 

troza en cada UE. 

•.a.a.4.1. ca1i4a4 4• troaer1• por ••p•aie •• 1• v• 1s•107. 

En eata UE 1aa ••peciea que tienen aayor volumen tota1 y 

coaercia1 con tipo d• troza recto son: Cpnzattia ;ay1tif1pra,~ 

paryifp1i•, Ly•i1p•• diy•rJgata, Acagi• gpy1t•rt, &ur••ra ~ 

1•n•i• y IL.. qrapdif0 1i•; eataa eapeciea tienen aayor vo1uaen 

aaderab1e con eate tipo de troza en re1acidn con 1oa otros do• 

tipo• de troza; excepto Ly•i1pwa div•rtcata que presenta mayor 

vo1ua•n con tipo de troza curvo (cuadro 49). 

La• eapecie• con mayor vo1uaen tota1 y coaercia1 con 

trocer1a de tipo curvo son ~ p•t1p1•ri•, Byraera 1ppq1pa•, IL. 

cppa11i~era, JL._ q1ebriCP1Jo, IL.. 1apci~p1io, Jl..a.. bigp1pr, JL... 

ori•n•J•, ll.a. bipipnato, Ypgmpea wg1cptti•no, ggy~hgfne •••gigepe, 

Wt•••rio peratc1fg1ia y Bpgpdt•• •Q•bip; aqu1 taabi6n quedan 

inc1uidoa Cpnzattta mµ1t1f1pra y Ly•11paa div•rig•t• quienes 

contribuyen significativamente con este tipo de trocaría. 

En cuanto a1 tipo de troza quebrado, 1•• especie• que 

presentan aayorea vo1Qaenea tota1•• y coaercia1ea con ••t• tipo 

de trocar~a •on cqng•*tia au1tir1pra, Ly•ilg•• diy•ris•~a,eyr••r• 

arJ•n•i•, a.._ ~•q•rpJ4••, Zypbprbio %Jll.Xa y H•9JQ•~pK)C1pn br•••i-

~-
D• 1oa datos anterior•• •• puede decir que Copzottia wu1t1-

~ y Ly•i1pma dty•rigata deatacon por aua aportaciones en loa 

tres tipo• de trocer1a. 
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cuadro 49. voiuman totai y comarcia1 (m3 ha-1 ) por ca1idad da 
troceria a nivei da aapacia an ia UE 136107. 

Eapacia 

Gpn••tEI• wyltltipre 
.E..i.la&a petip1•ri• 
Byreere lpnqJpe• 
~ paryiC0 1i• 
Ac¡;•c;;I,• gpyl!ñ.eri, 
IPQll•• yp1gp!ñ.Sñi,ana 
Lyw;l,1pee 4Jy.arJgat;a 
ª"Pby!ñ.•r;lwq:Lyw 

aclet;r;l,nqan• 
Byreere cgpe11;l(era 
11preere 1angJgp1ia 
Bprwere arien•J• 
Dyreere q1ebgifp1Ja 
Byreere wgrelen•;I,• 
Bpreere bt,pJnnate 
Rpqncli,•• •pab;ln 
Brytbr;l,n• •••rJgena 
WJpp•ri• pergJqi,Cpl;I,• 
&yreere 

egblec;btñepde1i,;l 
cyrtñps;erpa prgc;era 
lhlE••r• qr•ndifpl;I,• 
X.us••n• •pulen~• 
SUpbpgbi,a ~ 
lb&rWWEA taqarpi,dea 
"Ygeera bi,gplpr 
Ly•lle-• ~·ra•nain• 
Ly•Jlpw• acopy1gen•J• 
~ •••cu1ifo1i• 
LpnglM¡lgarpy• ryqpm1a 
Drab•• 4y1cia 
Agac;i• bU1iwakii 
PeeydpewpclJnq;l,ya 

Mrnj,c;Jpaym 
ayreere ~ 4J•gg1pr 
S;l,4erpgJ1Jyw capire 
zno-pe• •rbpr••g•n• 
cn=nn1eclJa enqleri,ana 
ayreere ~ eptera 
Mt,wp•• benSñh••i, 
A1yare4pe·amgrpbpJd•• 
uaee•Sñsucv1pw 
K•••Jl•~t;o 

.Japaret;.le we·xt,gana 
P1yweria ~ 

Recta 

Vo1 

7.71 
0.01 
0.74 
2.06 
1.04 
0.66 
1.24 

o.as 
O.S9 
0.4S 
o.s2 
o.s1 
1.31 
0.42 
O.SS 
0.16 
O.S4 

0.30 
O.S4 
1.10 
0.07 
0.7S 
0.22 
O.S9 
0.32 
0.06 
0.29 
0.42 
o.s1 
0.30 

0.07 
o.1s 
0.30 
0.07 
o.1s 
o.2s 
0.07 
0.04 

0.3S 
o.oa 

Vo1c 

3.74 
0.01 
o.2a 
0.96 
0.49 
0.33 
0.67 

0.7S 
0.20 
0.18 
0.34 
0.18 
0.40. 
0.17 
0.23 
0.14 
0.14 

0.11 
0.16 
0.43 
0.03 
0.29 
o.1s 
0.27 
0.10 
0.03 
0.16 
0.31 
o.1s 
0.12 

0.02 
0.12 
0.10 
0.04 
o.os 
0.11 
0.02 
0.02 

0.09 
0.03 

Tlpo de troza 

voi 

1.96 
2.94 
2.06 
0.70 
0.39 
1.8S 
2.32 

1.1s 
1.34 
1.24 
0.94 
1.1s 
0.34 
0.95 
0.82 
1.18 
1.44 

0.83 
0.38 
o.s1 
0.71 
o.s7 
0.40 
1.18 
0.78 
0.36 
0.14 

0.19 
o.os 

0.26 
0.18 
0.61 
0.20 
0.33 
0.02 
0.13 
0.15 

0.02 
0.14 
0.04 

curva 

voic 

1.14 
1.77 
0.64 
0.43 
0.26 
0.83 
1.15 

1.03 
0.66 
0.37 
0.49 
0.54 
o.2s 
0.48 
0.26 
0.83 
0.3S 

0.26 
0.18 
0.23 
0.37 
0.28 
0.21 
o.se 
0.27 
0.16 
o.os 

o.os 
0.02 

0.18 
o.oa 
0.20 
0.10 
o.1s 
0.02 
o.os 
0.10 

0.01 
0.03 
0.02 
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Quebrada 

voi 

0.23 

0.09 

0.03 
0.43 

0.02 
0.09 
0.04 
0.27 
0.06 
0.01 
0.07 
0.01 

0.03 

0.01 
0.21 
0.34 
0.12 
0.03 

0.01 

0.01 

0.01 

o.1s 

0.03 

Vo1c 

0.10 

0.06 

0.02 
0.21 

0.01 
0.04 
0.04 
o.1s 
o.os 

0.01 

0.02 

0.03 
0.16 
0.06 

0.01 

0.07 



continuaci6n cuadro 49 •••••••••••• 

E•pecie Recta 

Hellggerpye 
tb•r•bjfttbin•s•»• 
Ac;•gi• gpgb1;legantba 
stewe0 •nal• H.llA 
~ •g11i• 
J:J.gya coti.nitg1i,a 
Cedge1e pexaceq•J• 
~ino•ae 

G:l4;l• ••piya 
Gyewywe ce1ai~q1J• 
p1ymer;la acyt;lCpl;la 
Eypbprb;l,a 

egh1egb1¡.enda1i,;l, 
SVeeftbegdtia 

pplyet;.ec;b;l,e 
Tbeyati• ~ 
S~enpqery• dymprti•ri 
.&mm& •kinn•ri 
Rubiaceae 
Agegi• C•CIW•i•n• 
Babd:l• •gb;l,npgarpy• 
ay.tenia bµmi1i• 
<;qr4J• wprelpaana 
Sapiya ••grgcorpym 
Serj•n;la •P• 
P••pdpbpmbftx e11ipt. 
carrozo 
••1p;lqb:l• •••ic•na 
Sapindaceae 
av·r=nni ee c;r•eéi fo) i a 
JllU¡a •P· 

Vol. 

0.06 
0.06 
o.oe 
o.oe 
0.20 
0.18 
0.10 
0.07 
0.02 
0.03 

0.14 

0.02 
0.01 

0.01 
0.04 

0.18 
0.3S 
o.os 
0.42 

0.07 
0.03 
0.07 

Tbwyeti• thwywtipide• 0.03 
Trigbi1ia ~ 0.19 
cal.ti• caµdata 
aanna wi•1i••nni 
x•nr;l,neJsi,e 

0.04 b1J•!!A14tñt,ana 
Cbi,QQCpga &J.laA 
Pbit•g•11pbi,»• ~ 
aureera epbftpnJ~rJlltW 
Aq•g:l• pannaty1• 0.03 

Tota1 28.92 

Vol.e 

0.02 
0.01 
0.03 
0.03 
0.09 
0.09 
o.os 
0.04 
0.01 
0.01 

0.03 

0.01 
0.04 

0.01 
0.01 

0.07 
0.17 
0.07 
0.20 

0.03 
0.01 
0.03 

0.01 
0.10 

0.01 

0.01 

13.22 

Tlpo de troza 

curva 

Vol. 

0.08 
0.14 
0.04 
0.18 
0.29 
0.08 

o.os 
o.os 
o. 02 

0.07 

0.06 
0.02 
o.os 
0.03 
0.06 
0.03 
0.13 

0.03 
0.18 
0.07 
0.03 

0.03 
o.os 
0.03 
0.04 

0.10 
0.03 

0.03 
0.10 
0.08 

Vol.e 

0.04 
0.06 
0.01 
0.09 
0.12 
o.os 

0.02 
0.02 
0.01 

0.01 

0.02 
0.02 
0.03 
0.01 
o.os 

0.01 
o.o7 
0.02 
0.01 

0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

0.04 
0.01 

0.01 
0.04 
0.03 

33.15 16.00 
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Quebrada 

Vol. Vol.e 

0.01 

0.01 

0.02 

0.02 0.01 

2.36 1.os 



•·•·•·•·•· Ca1:1.4a4 •• trooar:l.a por ••paa:l.a •• 1a U• 13157. 

En ••ta UE 1as ••p•ci•• que aportan e1 mayor vo1uman tota1 y 

coaarcia1 con trocar1a da tipo recto, corre•ponden a Cgnzattia 

Jlll1ti(1pra, Aapbipt•ryqiu• ad•tripq•n•, xpo•o•• yg1cgttJana, 

varia• da e•ta• e•pecie• tienen mayor representaci6n con 1a 

ca1idad de trocer1• de tipo curvo (cuadro 50). 

E1 mayor vo1umen tota1 y comecia1 con trocer1a de tipo curvo 

e• aportado por Cgngattia mu1tJr1gra, xpo•P•• wg1cgttJana, 

C•ib• peryiCp1i•, Ryreera gqpa11!Cera, JL_ •ri•n•i•, JL_ 

q1abrifp1Ja, ~ bJpinneta, ZJ..tialm, cqtJnJ(p1ia, E.a... p•tip1erJ• y 

SpgndJ•• apwbJp. 

Por •u parte 1a• e•pecie• que mayor contribuci6n tienen para 

e1 vo1uman tota1 y comercia1 con trocer1a de tipo quebrado 

corr••ponden a Ly•J1qaa acapµlg•n•i•, L.a... dJyariga~a, H••••tpxy1pn 

cu.aro so. Vo1-•• -•araat1• por -1:1.aaa 4• traaar:l.a y a 
a:l.••1 •• ••pao:I.• •• 1a u• 1s1s7. 

'1'Ípo de troza 

E•pacie Recta Curva Quebrada 
------------------------------------------Vo1 Vo1c Vo1 Vo1c Vo1 Vo1c 

can••~EI• 1111U:UI01:a 7.51 3.34 3.25 1.57 0.06 o.o& 
lmabiDS.•1: .. il.lim 
•ll•t1:in11•D• 3.03 1.18 6,55 3.29 0.12 o.os 

¡na••a KPIGDliti•D• 1.30 0.72 3.31 1.25 
LV9iie•• 4JyarJe•t• 1.22 0.62 3.26 1.13 0.13 o.os .ca.u. parv1ro11a 0.85 0.43 2.65 1.09 
11111:••1:• :~=~~t~·.:• o.54 0.26 2.16 o.ea 0.06 0.03 •111:••1:• 0.64 0.20 3.03 0.86 0.03 0.01 
•aamli•• apab;Ln 1.10 0.34 1.28 0.60 0.02 0.01 
bE••EA alalil1:ifali• o.•7 0.24 1.84 0.75 o.o& 0.02 
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Continuación cuadro so ••••••••••••• 

Tipo de troza 

Especie Recta curva Quebrada 

Vo1 Vo1c Vo1 Vo1c Vo1 Vo1c 

il:!!QJIº ocopylcen•l• 0.86 0.41 1.49 0.82 0.20 o.os 
0.41 0.18 1.79 0.73 p•tig1ar,i,• 

B111:••1::a liZiDiDD•~· 0.39 0.19 1.S3 0.63 o.os 0.02 
ZJ.sala "1'2i:i1aU::'211A 0.64 0.22 1.20 0.60 
l:IHil•Rm• a1:am1:•s:;•n• 0.46 0.20 0.10 O.SS 
li&:3'i:ib&: i DA •m•&:iSCADll 0.17 0.09 o.3o 1.09 
H•1is:as.Al::DY• 
Sb•z:•Din~bin•g•Y• o.s1 0.27 o.92 0.56 
~ A••"1Ylit:1:1lill 0.91 0.49 0.41 0.22 
llYE:••l:A l.PDSlil:llZ• 0.46 0.12 0.82 0.27 0.02 0.02 
Q.!z:j;,gs;iA&:RA Dl::S:H:;•&:A o.se 0.26 0.65 0.30 0.02 0.01 
1811::••1:• ms:a1:aJ.•n•.i.• 0.37 0.19 O.S7 0.49 
llY&:••z::a b1s;igJ,gr o.2s 0.12 0.71 0.30 0.02 0.01 
a.1:zas;i• ggyJ.S.•&:1 0.3S 0.15 O.SS 0.20 
S:•dz::•I• l:l!AiKA cs=n•ill 0.62 0.27 0.28 0.11 
Jli .. •1:i• R•&:•1s;i;LfgliA 0.41 0.10 O.S3 0.21 0.01 0.01 
2••uda••SHlingiym 

p•rn,i,g;Lp•um 0.3S 0.17 0.45 0.19 0.02 0.01 
&S.•••d•DD.i.A mtllA O.S4 0.21 o.3o 0.16 
Byreera 1anc;Lrp1io o.2s 0.07 0.49 0.17 0.01 
IZASCAl:A~i.• •••1c•n• 0.6S 0.47 
llYZ:••l:A ;CASIAZ:Pid•• 0.17 o.os 0.4S 0.38 
s;:gmgs;¡J.•511• tlD!ill•Z:iADA 0.13 0.07 0.47 0.22 
~YAZYmA Y1nifsz1i• 0.12 0.06 o.43 0.17 
11v1:••1:• •s;bl•s;bio•o~•11i0.4o 0.14 0.13 0.02 
HA•IDA:t'2KX152D 

ta::•••il•S:.Si!:I 0.13 0.04 0.43 o.1s 
&id•l:PKXlPD·ga~i:s::• 0.21 o.os 0.30 o.1s 
llYJ:••E:A s11::11aslit:1:11i• o.2s 0.17 0.19 0.10 0.04 0.03 
i:1:••s;;;11a~.i11 A.l.All 0.17 0.02 0.32 0.04 
LllYSSA•DD acYl•Dii• 0.21 0.07 0.27 0.10 
~ •!:1111• 0.15 o.os o.2s 0.16 
11111:••1:• ap. 0.10 o.os 0.32 0.17 
&Sii•nsac•1:•11• dYmQl:~i•z::i 0.22 0.14 o.1s o.os 
IU.asl•A IHID~lmi 0.13 0.04 0.20 o.os 
E••Ydgboab•X •lliR• o.2s 0.11 o.os 0.02 
BYE••1:• sli•ggJ.ga:: 0.12 0.04 0.16 o.os 
A13'A&:Ad!:IA AmSl&.:ll!bPid•• 0.15 0.03 o.o3 0.01 
s;:gz:sU.11 mai::•J.a••n• 0.11 0.04 0.09 0.02 
MX•ilsm• ~•z:Sl••in• o.os 0.04 o.os 0.03 
lbl1:••1:• •P· 0.15 0.07 
21Yll•&:i• ~ o.os 0.02 0.04 0.01 
2•1d1Ym qµojoya 0.12 0.07 
blilbSil&:lili• 

•Qb1•"1bi:i•DdA1ii 0.11 0.07 

-----------------------------------------------------------------------' 
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continuaci6n cuadro so ••••••••••••• 

Tipo de troza 

Especie Recta curva Quebrada 

Vol. Vol.e Vol. Vol.e Vol. Vol.e 

Ascas;J:a s;;¡ggfill•s;ao:t:.6• 0.07 0.04 0.03 0.01 
SU i,;¡;:i,s;:isU.• ••Dillll 0.06 0.03 0.04 0.01 
&•12:.Lim ••liiil::SIQAJ::llUm 0.07 0.03 0.03· 0.01 
'..l:b•x•~i• ~ o.os 0.06 0.01 
BllDSU• •s;;;biDQS.Al::DA 0.06 0.02 0.02 0.01 
&:!•si• lail.im•Js;U 0.05 0.02 0.02 
b••Db•d:lmi• 11'2:1.X•:liiASSbX• 0.07 0.02 
Sapindaceae 0.06 0.02 
&•&::l•ni• •P· 0.05 0.02 
S:•l.~1• s;:aud11ta 0.03 0.02 0.02 
BVJ:•s:zn.i.mA s.i::•••i.fgJ.i• 0.04 0.02 
K•IClfiDals;i• bum1;igid~i•n110.02 0.01 0.02 0.01 
S:ggbJ.a•12•rmua :lt:i~,j,,g;¡,. o. 01 0.03 0.01 
bnna •kinn•ri 0.03 0.01 
Rubiaceae 0.03 0.01 
&gaSKiA fai::m•i•n• 0.03 0.01 
a.s;as;ia 12•DDll:lii!.11A 0.03 0.01 
Legumino•a• 0.03 0.01 

Total 29.72 13.14 46.36 21.14 2.19 0.66 

•.a.a.4.3. ca1idad de tro•• por ••P•oie ea 1• V• ~3~77. 

En ••ta UE, l.o• mayor•• vol.0.•n•• total.•• y comercial.•• con 

cal.idad de trocer1a de tipo recto, eatan determinado• en mayor 

grado por Cggz11tti11 my;l,t,j,,;¡,gr., Jagaratill mex;Ls;:11n., Fre•nil.l.o 

eXpgmR•• wg;l,gotti•n•; l.a• do• primeras ••peci•• •ol.amente 

registraron ••te tipo de troza, en cambio 1•• do• Ql.tiaa• tienen 

mayor repreaentaci6n en l.a cal.idad de trocer1a de tipo curvo 

(CUadro 51). 

como •e indico anteriormente, el. Fresnill.o • Xpg•g•• 

wg;l,ggtti•na, contribuyen con el. mayor vol.umen maderabl.e total. y 

coaercial. con un tipo de troza curvo, junto con Awpb;Lpt.ryq,j,ym 

ada~r;i.pg•n•, Ly•i1pma diyer;i.g•~•, L..a.. acopy1gen•;I.•, Ce;Lba 

212 

, .. 



poryifg1io, ~ mg11is, Stemodenpio ~ obgyata, Tabebuio 

impectinpsa, Bµraera 1pnqipes, JL_ 1ancifp1ia, EJ..se.Wi petia1oris y 

Spqnd;loa mpmbin. 

Poco• ••peci•• •• r•gi•t~oron en esta UE con ca1idad datroza 

tipo quebrado, entre 1a• cua1•• de•tocan Haemotoxy1op bro••i1•ttg 

y Wimmeria p•r•ici<A1ia; en menor grado tambi6n es importante 

H•1ipcarpy• tberwbinthin•s•u•. 

Cuadro 51. Ca1idad d• trocerio por ••pecio de 1a UE 
13177 de1 ••tado de More1o•. 

Tipo de troza 

Especie Troza 1 Troza 2 Troza 3 

Vo1 Vo1c Vo1 Vo1c vo1 Vo1c 

111sm•• KQIGPSi~I•n• 1.32 0.79 8.56 3.12 
Fre•ni11o 2.95 1.05 5.24 2.20 
llZllG•E•S.i• ••K.i'2•Da 6.52 2.43 
Ly•i1pw• 4Jy•r1g•t• o.•5 0.42 3.75 1.54 
Zj.s;¡]¡a P11i<ialaa::i• o.61 0.25 3.24 1.67 
lilHiilDdia• mgabin 1.08 0.46 2.67 1.17 
S::an••i<iói• llYlioi.U,g¡;:a 3.40 1.27 •111:••1::• lSIDSlilUI• 0.95 0.22 1.98 1.70 
2=•129linli• J..lllR&.t;.i~a 2.80 1.49 
L~aiiaaa aga¡mlg•n•i• 
Amrabi11Si•E:lE:S1ium 

0.45 0.17 1.65 0.67 

Ad•SiE:iDSl•D• 0.14 0.09 1.96 o.66 
lbl1:••1::• l1ansoU::gl.i• 0.75 0.23 1.21 0.39 
llHDH2•A Al:tiQE:••g•D• 0.60 0.33 1.20 o.65 
~ESiRSiZAl::PA 111::gs;•1:• 0.51 0.32 1.09 o.76 
ZJ&s.ul gg:t;;l.Di.~g:L;LA 0.30 0.10 1.os 0.43 
Siu••Ym• Yl•i<AliD 0.16 0.07 1.19 o.31 
lbl1:••1:• a¡;:i•n•i• 0.35 0.15 o.97 o.45 
B••••SiaKlE:lflilD 

IK•••il•SiS.Q 1.30 o.54 
8Si•••lil•DDiA IALLa.. Pl2aVAi<D 1.30 0.48 
~ mp11ie 1.26 0.42 
~ p•ryifgJ.i• 1.17 0.44 
lblEa•E• SQRAlli~·~· 0.40 0.22 o.7o 0.48 
llUZ:••EA Sll.Alaa::i<aliA 0.31 0.10 o.74 0.36 
11• 1 ias:;•ElitJ.I• Sib•&:•l2iDSi1 0.02 o.87 0.28 0.13 0.05 
111.11::••1::• g:¡;:1ansU<Pli• 0.60 0.23 0.32 0.12 
&Si .. •lil•DDiA .latl..lA 0.11 0.04 o.63 o.34 
E•p•cie de•conocida 0.20 0.11 0.41 0.21 
Sapotaceae 0.61 0.17 
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Continuaci6n cuadro 51 ••••••••• 

Especie 

Wimp•ri• perwicifol.i• 
Eupbprbf.a 

acbl.egbtepda1ii 
Byraera ~aqarg;Ld•• 
Qmpgla4Jo enqlerJana 
Agogf.• gpgb1f,ogontba 
Creagepgi,a ~ 
Byrwero b,;lgplgr 
Caaeeria ni1ñ;ld• 
Stenpgerey• •P• 
Mi•p•• bentbami 
haenbardtñi,• 

pplywt.acby• 
BandJa oghingcarpo 
Ma1pi,qbiA W9KiQADA 
Agasf.o pennoty1o 
p1ñelea 1ñrJfp1i•t• 
J•gquini• aurontioca 
Lequminowae 
Acoci,o C•rneaiano 

Tota1 

Troza 1 

Vol. 

0.09 
o.1s 

0.05 
o.os 

0.04 

0.04 
0.02 
0.03 
0.05 

0.03 

24.79 

Vol.e 

0.03 
o.os 

0.02 
0.04 

0.01 

0.02 

0.01 
0.02 

0.01 

10.19 

Tipo de troza 

Troza 2 

Vol. 

o.os 

o.so 
0.39 
0.43 
0.24 
0.17 
0.20 
0.10 
0.12 
0.12 

0.11 
0.02 
o.os 
0.03 

0.05 

0.03 

47.51 

Vol.e 

0.02 

0.16 
0.24 
0.25 
0.10 
0.07 
0.05 
0.04 
0.05 
0.06 

0.06 
0.01 
0.04 
0.02 

0.02 

0.01 

19.S1 

Troza 3 

Vol. Vol.e 

0.56 0.35 

0.01 

0.04 0.01 

2.04 0.95 

•·ª·•·•·•· Ca1idad d• troaer~a por ••p•ai• •• 1a va 13S47. 

Dentro del. grupo de ••p•ciea que contribuyen con mayor 

vol.umen total. en l.a cal.idad de trocer1a tipo recto, resal.ta 

Hapbpygb••i• mezcal.a•n•i• con 29 a 3 ha-1 l.o que equival.• al. 56 • 

del. vol.wnen total. ewtimado en ••ta UE; evidentemente el. caracter 

aorro16gico cil.indrico-col.uanar de ••ta eapecie y au rel.ativa 

abundaaa~a en aata UE, ravor•c• que •• al.caneen eatow val.ore• ·oa 

vol.u.en total.; en contra•t• lfapbgyxbo•i• mazgol.aan•i• no contri-

buye con vol.umen comercial. en ningQn tipo de trocer1a (Cuadro 

52). 

214 



Otra• eapeciaa que aportan aiqnificativoa val.orea de vol.uaen 

maderab1e total. y comercial. con troceria ~e tipo recto aon 

al.qunoa repra•entante• del. q6nero Buraera, como son Byr•era 

mqre1enaiw, JL... qrandi(q1ia, JL... arienwia, JL... l.qnqip•• y .IL.. 

C•q•rp;&.d••, acoapaftada• por sppndJ•• 'IAJ9bin. 

Con cal.idad de trocar~• de tipo curvo l.•• ••P•cie• que 

contribuyen con mayor vol.umen tota1 y comarcia1 aon: Cyrtqcarpa 

prpgera, Spqnd;l•• apwbJn, s:aJ.l:tll paryirp1i•, Byreera qrandirp1i• y 

~ wpre1en•i,•. 

So1amente una e•pecie •• reqiatro con troceria de tipo 

quebrado: Haeaatpxy1pn bra••il.•ttp, debido a que ••ta eapecie 

general.mente tiene una conrormaci6n retorcida en •u• ru•te• y 

cuadro aa. vo1- to~1 ., o-roi.a1 (m3 1aa-1 , por oa1i.dad de 
trooari.a a ai.••1 de e•peoi.e ea 1• u• ~3SC7. 

Tipo de troza 

Eapecie Recta curva Quebrada 

Vol. Vol.e Vol. Vo1c Vo1 Vol.e 

iiis:mbnuxba•I• •••s;•l••n•i• 29.70 
BY&:••EA •R&:•l•D•i• 6.18 2. 82 1.87 0.94 
cyr~pcarpa prggera 7.11 2.26 
ayraera gr•ndifg1i• 4.79 1.88 1.25 0.63 
11pqn4,;L•• •pahin 1.13 0.46 3.57 1.C4 
DUE••a a1:i•n•i• 3.37 1.30 0.57 o.41 
~ paryigp1ia 0.12 0.02 2.09 0.89 
auraera 1~:!~f 1.62 0.61 0.42 0.20 m .. •~i• :::::::cali• 0.61 0.28 0.81 0.69 
11111: .. 1:• '•ll•EDid•• 1.10 o.5o 0.20 0.23 
DllE••z:a l•as;ifal.i• o.99 0.20 0.24 0.10 
llllE••z:• ~ di•s;alar: 0.43 0.15 0.73 0.31 
bEa•E• aaa•J.iilf•i:a 0.42 0.23 0.35 0.12 
11111::••&:• •Ylimlsani.J.;L~ar.i• 0.68 0.38 
Btmlim;•rnu• 
~-&:•~i'D~b~DAG•Ya 0.03 0.01 o.54 0.23 

.Z.GAJ:A~i.A ... is;•n• o.so 0.21 0.06 0.02 
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Eapecie Recta 

Vo1 

ayre•r• bJggipr 0.30 
Cpnga~'t:J• wy1't:J#1pr• 0.41 
Paeydp .. pdJnqJya parnJgJp•ya 
Byreere bipJpna't:a 0.26 
Ly•J1Q11• ~•rq••Jn• 0.10 
H•eee't:pgy1pn br•••l1•~to 
creec;enti• ~ 0.21 
xppwp•• yp1gpttJ•n• o.o& 
Agacia bi1imeldi 
~ •••c;µ1irp1ia 0.17 
Bµreera ec;b1ec;btend•1ii0.14 
Arbo1 5 boja• . 0.13 

t!:?f~:·o!~:~'f2:t!•• o.o9 
Tb•v•ti• PX&ll 
Cpr4Ja wpre1p••n• 
nyraera qr•bri,Cp1J• 
SJ4erpxv1pn capJr• 
Awpbi,n't:eryq;lwa 

ede't:ilnqene 
p1wp•ri• J::l.11:11:& 
.bDD& •kinn•ri 
Randia ecbinpcarpa 
T9SQll• llana 
Acacia bpµqbi 
BandJ• egy1••t• 

Total 

0.10 o.oa 
0.05 

0.07 
0.05 

0.03 

53.24 

Vo1c 

0.11 
0.06 

0.14 
0.03 

0.09 
0.01 

0.07 
0.07 
0.03 

0.02 

0.04 
0.04 
0.01 

0.03 
0.02 

0.01 

9.45 

Tipo de troza 

curva 

Vo1 

0.24 
0.09 
0.49 
0.21 
0.34 

0.10 
0.24 
0.26 o.oa 
0.11 
0.12 
0.20 
0.07 
0.16 
0.06 
0.07 o.o9 
0.11 
0.03 
0.02 
0.06 
0.04 
0.03 

23.71 

Vo1c 

0.06 
0.02 
0.28 
0.07 
0.11 

0.04 
0.04 
o.os 
0.02 
0.05 
0.07 
0.03 
0.02 
0.05 
0.03 
0.03 
0.03 

0.04 
0.01 
0.01 
0.02 
0.02 
0.01 

9.99 

Quebrada 

Vo1 Vo1c 

0.35 0.16 

0.35 0.16 

La ca1idad de troeeria de 1•• e•pecie• eata inr1uenciada por 

1a• caracter1•ticaa 9en6tica• propia• de 1• eepecie y por otra 

parte por 1a acci6n de1 .. dio aabiente. E• bien conocido •1 hecho 

de que 1a interacci6n genotipo-aabiente tienen una reapueata 

rina1 en •1 renotipo o aorro1og1a de 1a• eapecie•, •in embargo en 

••pecto• de productividad rore•ta1 poco •• ha exp1orado ••ta 

interacci6n, aunque exi•t•n a19una• evidencia• de 1a inr1uencia 

de1 aabiente •obre e1 creciaiento de 1o• 6rbo1•• a trav6• de 1o• 

1ndic•• de aitio, (Arteaga, 1989) y aan •obre 1a ca1idad de 1a 
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madera (Wright, 1976). 

E1 argumento anterior •• puede corroborar, obaervando 1o• 

reau1tadoa d• 1a ca1idad de trocaría obtenida para 1aa eapecie• 

arb6reaa de 1•• 6rea• d• estudio: 

a) a1gun .. eapecie• dentro d• una miama UE tiene mayor vo1umen 

•aderab1e con cierto tipo de troza; en eate caao 1a 

dominancia de un tipo de troza de cada eapecie dep.ende en 

aayor grado de au• caracter1aticaa gen6ticaa, ya que por 

ejemp1o, en una aiama ca1idad de ••taci6n ea rrecuente 

encontrar a Cgngatti• aµ1tJC1gra con un mayor vo1umen de 

troza recta y a ZpQWQ9• yp1ggtt&an• con una mayor abundancia 

de troceria curva. 

b) A19unaa eapeciea tienen predoainanteaente un ao1o tipo de 

troza dentro de una aiaaa UE; en eate caao, e1 tipo de troza 

predominante depende principa1mente de 1a• caracter1aticaa 

9en6ticaa de 1a eapeciea, ta1 ea e1 caao por ejeap1o d• 

Jacara~i• .. xip•n•, N•plzpy•be•i• mezqelaen•i• y Ha•••tpgy1qn 

braaai1ettq; 1aa do• priaeraa eapecie• con troceria de tipo 

recto t1picamente y 1a Q1ti.. con troc•ria de tipo quebrado 

rundamenta1aente; ••ta caracter1atica de au troceria, 1• 

preaentan bajo diatintaa condicione• ambienta1e• o uz. 
~~ A19unaa eapeciea rer1ajan va1orea de vo1uaen direrentea por 

tipo de trocaría en direrentea UE; ••ta condici6n depende en 

mayor grado de 1aa caracter1aticaa ambienta1ea, ya que cada 

eapecie, tiene una reapueata direrente en au ca1idad de 

troceria en direrent•• ambiente• o UE. 
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De acuerdo con 1o anteriormente expue•to, •• puede conc1uir 

que cada UB tiene una potencia1idad aaderab1e particu1ar en 

cuanto a •u ca1idad de troceria, que depende •u•tancia1mente de 

1•• caracter1•tica• aaderab1•• de ori9an 9en6tico de 1a• ••pecie• 

y de 1a• condicione• aabienta1e• preva1eciente• en cada UB. 

•·•·•·•· Talt1•• 4• Yo1uaea. 

Una tab1• de vo1Qaene• •• una expr••ion tabu1ada de1 vo1uaen 

promedio de 6rbo1•• en pie de vario• taaafto• (diA••tro• y 

a1tura•), de una o varia• ••peciea; 1o• vo10aene• pueden •er 

rererido• a vo10aene• tota1e• coaercia1e• con y •in corteza; 1a 

expre•ion rina1 ayuda en 1a eatiaaci6n de exi•tencia• 

vo1ua6trica• de una •••• arbo1ada por unidad de •uperrici• o 

roda1; 1o que conatituye parte de 1a inroraaci6n bA•ica para 1a 

derinici6n de 1~• p1an•• de aanejo (Spurr, 1952 in Rodr19ues 

Franco, 1990). 

Tomando en con•ideraci6n que no exi•t•n tab1a• de vo1Qaen•• 

a nive1 de ••peci• para 1a •e1va baja caduciro1ia de 1aa UB d• 

More1o•, •• con•idero iaportante generar tab1a• de vo1Cllene• para 

1a• ·••peci•• •6• iaportante• por UB, con 1a rina1idad de contar 

con ••timaci6ne• pre.ci••• de1 vo1uaen arbo1ado en pie/ha, que 

indudab1eaente apoyaran 1•• po•ibi1idade• de aprovechaaiento y 

con•ervacion de ••ta• e•pecie•. 

Para ••te rin, •o1aaente •• obtuvieron tab1a• de vo10aen••· 

para aque11a• ••pecie• que contaron con a6• de 30 obaervacionea, 

de ta1 •uerte que aque11a• e•pecie• con poca inroraaci6n de 

caapo no rueron con•iderada• para e•ta• e•ti-cionea; taabi6n •e 
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tomo en cuenta que 1oa va1ore• de1 coeficiente de determinaci6n 

fueran a1tamante •i9nificativo•. 

E1 mode1o uti1izado fue e1 de Schumachar y Ha11 (1930, 

• citado por Rodr19uez Franco, 1990) a1 cua1 fue 1inaa1izado con 1a 

fina1idad de hoaogenizar 1a varianza de 1aa observaciones y poder 

aju•tar1a• a trav6• de re9reaion 1inea1 •imp1e, mediante m1nimo• 

cuadrado•; 1• 1inea1izaci6n fue hecha con 1a ap1icaci6n de 1a 

tran•~ormacion 109ar1tao natura1, adoptando ••t• mode1o 1a 

expre•ion •i9ui•nt•: 

Ln Vo1- Bo + 81 1n DN + ª2 1n HT 

donde, 

Ln - Logar1tao natura1 (ba•e e). 

Vo1 - Vo1uaen de un Arbo1 individua1 (m3 ). 

DH DiAmetro norma1 (ca). 

HT A1tura tota1 <•>· 
Bo• &1 , y B2 - Coeficiente• de re9re•i6n. 

Lo• re•u1tado• •e pre•entan en vo1umen tota1 y vo1umen 

coaercia1 para 1a• ••p•cie• •A• repr••entativa• de cada UE 

(cuadro• de1 3A a1 41A de1 Ap6ndice). A•1 mi•ao, 1o• estimador•• 

de re9r••i6n y 1o• coeficiente• de deterainaci6n obtenido• para 

1a e1aboraci6n de 1•• tab1a• de vo1uaen •• pr••entan en •1 cuadro 

53. 

La•· tab1•• de vo1ua•n obtenida• •• con•ideran de caracter 

1oca1, pero con•iderando e1 Ar•• de inf1uencia de 1a• UE'• 

ana1izad•• •• p~ede decir que pueden •er uti1izada• a nive1 

••tata1 para 1•• e•pecie• e•tudiada•. 
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Cuadro !53. Valor de los esti-doree obtenidos en el modelo 
estadistico utilizado en la elaboración de l•• 
tablee de volumen pera algunas eepeciee de lae UE 
estudia4as. 

Estimador 

UE Eepecie BO Bl B2 R2 Vol. 

13610? A· •slatriDSl9!DI! -10.30 2.02 1.06 o.e9 VT 
13610? ¡,.. !li v~n:i so•t• -10.50 2.16 1.oe o.e? VT 
13610? ~- 2AO!it2UA -10.92 1.57 2.03 0.93 VT 
13610? Jl. !CS!RA 1 1 i f~n:A • 

Jl. SllAliY:it2UA 
y Jl. i:!iiRiDDAt.A -10.74 2.20 0.99 o.e? VT 

13610? e. muaiU2CA - 9.37 2.15 0.4e 0.84 VT 
·13610? :I:. w2ls:2ttiADA -10.1e 2.26 0.!5? 0.8? VT 
13610? ll· l2DSliR!!I! y 

Jl. 1!1Ds:!it2li• -9.81 1.ee 1.06 o.e2 VT 
13610? l!.. Al:i!ID•ill y 

ll· fASIACOisl!!I! -10.54 2.04 1.18 0.88 VT 
13610? w. R!IE:!!:i: Si:: i (S2 I ;iA -11.86 2.27 1.49 0.?9 VT 
136107 ¡:. •d!!t.CiDSl9!DI! 9.44 2.01 0.94 0.99 ve 
13610? ¡.. div•i::is:•S&• 9.05 1.78 1.0? .o.as ve 
13610? ~- l2!10!it2li• 9.32 1.95 0.94 0.98 ve 
13610? Jl. csu:!• I l i l•c•. 

ll· SllA"2r:i t2U• 
y Jl. 12iRioo•t• 9.06 1. 91 0.65 0.8!5 ve 

13610? ~- muUitlor:• 9.41 2.03 0.92 0.91 ve 
131!5? A· !ldtCiDSl!!D• -10.34 2.29 O.?O o.ea VT 
1315? ;¡;.. •S:!IR!.1 l Sl!!DI! i• -10.79 2.17 1.66 0.93 VT 
1315? ¡,.. diV!ICiS<At.A -10.28 2.13 0.82 o.ea VT 
1315? ~- RACV;i,gl;iA -11.03 2.04 1.3!5 0.96 VT 
1315? ~- •~•cy.¡ if2l iA -10.05 1.99 0.91 0.97 VT 
131!5? B. COR!lllif!!CA· 

J!. S[l§brit'2liA 
y Ji. biRiDDAt.A - 9.59 2.12 0.!52 0.73 VT 

131!57 e. mu}till2CA -10.93 1.93 1.49 0.89 VT 
1315? Y. wo¡cottiADA -10.15 2.22 0.!54 0.84 VT 
131!5? ji. Al:Í!ID•;i• y 

l!.. fASIAC2isl•I! -10.16 2.32 0.!51 0.92 VT 
131!5? A. •sll!tCiDSl!!DI! 9.33 1.98 0.94 0.93 ve 
131!5? ¡.. ACARYl.s¡!ID•ii• 9.48 2.00 1.00 0.99 ve 
131!5? 

¡~ !!~t!IH,. 
9.39 1.9? 1.00 0.98 ve 

131!5? 9.97 2.27 0.66 0.94 ve 
131!5? 9.44 1.99 1.01 0.99 ve 
1315? SZ2D•llil•CA· 

ll· SllAlll:;"2UA 
y Jl. J2iRiDDAÍ.A 9.36 1.97 0.97 0.98 V 

131!5? ~- IDYllii~l21:A 9.09 1.82 1.10 0.92 ve 
131!5? X· wolcottiADA 9.47 2.01 0.98 0.99 ve 
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Continuacion Cuadro 53 ..... 

Esti-dor 

UE Especie BO 81 

13157 Jl. A&:istD•i• y 
Jl. t•acgiSl91! 9.46 1.99 

13177 ¡,,_. su :!ar:¡ sc•t.• 9.64 2.01 
13177 •• !!521. SC2Í.Í. i•D• 9.53 2.01 
13177 Fre•nillo 9.54 2.01 
13177 ¡.. sli~•E:ili:ASiA 9.92 2.08 
13157 •• imls;S1tSil•n• 9.75 2.06 
13177 Fre•nillo 9.82 2.10 
13547 Jl. Al:i•D•ia 9.51 1.95 

lloclelot log vol- BO + 81 log DN + B2 log HI" 
VT- vol~n total 
ve- vol~n comiercial 

B2 

1.02 

1.06 
1.01 
1.02 
1.22 
1.08 
1.10 
1.10 

En la elaboración de la• tabla• de volumen. 

R2 Vol. 

0.97 ve 
0.99 VT 
0.99 VT 
0.99 VT 
0.99 ve 
0.99 ve 
0.99 ve 
0.98 VT 

•e empleó el 

criterio de •eleccionar a aquella• e•pecie• que tuvieran un 

t ... fto de mue•tra mínimo de 30 4rbole• y sobre todo que los 

re•ultado• del modelo aplicado tuvieran un alto coericiente de 

deterainac ión. 

Bn relacion con este t.-fto de muestra. Chapman (1924 en 

Caballero. 1972b) •ugiere como mínimo 10 4rbole• por categor1• 

di ... trica y de altura: por su parte Avery y Burkart (1983 en 

Rodríguez Franco .t.. A..l.·· 1990) recomiendan de 30 a 100 4rbole• 

ca.o t ... fto de mue•tra m1nimo. En ba•• a ••ta información••· 

deduce que el t__.fto de mue•tra utilizado para fin•• del 

pre••nte ••tudio. e• aceptable dentro d• lo• rango• ••tablecido• 

por dicho• autor••· 
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Se con•idera que una tabl.a de vol.umen, debe ••r 

repre•entativa de l.a pobl.aci6n con•iderada y de l.a• condicione• 

9enerada• d•l. •itio ror••tal. (Cabal.l.ero, 1972); en ••t• 

••ntido,l.a• tabl.a• de vol.umen 9enerada• para l.a• ••peci•• 

arb6rea• doainant•• d• l.a• UE, •• con•ideran repr•••ntativa• 

pu••to que incl.uyen a l.a• ••p•ci•• aA• abundante• y a•i•i••o 

tienen un Ar•• da inrl.uencia acol.69ica acaptabl.•, ya qua •u 

extrapol.aci6n puad• ••r al.t•••nte conriabl.• a trav6• d•l. •od•l.o 

de UE, l.a cual. rarl.eja condicione• ecol.6qica• hoaoq6n•a•. 

La• tabl.•• d• vol.uaan el.aborada• para l.a• principal.•• 

e•p•ci•• arb6rea• de l.a• UB ••tudiada•, •• ubican dentro de l.a• 

tabl.a• de vol.u.en de entrada aQJ.tipl.•, pu••to qua invol.ucran a el. 

vol.u.en, diAaetro normal. y al.tura dél. arbol.ado, •on de apl.icaci6n 

·iocal. con•iderando como re9i6n da ••tudio al.a• UE, no ob•tante 

l.a ampl.itud y repr•••ntatividad d• l.•• •i••a•, pueden 

con•iderar•• taabi6n de caracter ••tatal. para l.a •el.va baja 

caducirol.ia en particul.ar; rueron el.aborada• a trav•• d• a6todo• 

••t••Atico•, ••dianta aodel.o• da predicci6n obtenido• a partir de 

t6cnica• de re9re•i6n l.inaal. aul.tipl.e, aadiante •l. ••todo de 

-~ni•o• cuadrado•. 

E•te tipo d• tabl.a• de entrada aQJ.tipl.e con procedimiento• 

aataaAtico•, orracen mayor preciaion que l.a• tabl.aa de vol.u.en de 

una entrada (l.aa cual.•• aol.o invol.ucran l.a ral.aci6n diAaetro­

vol.uaen) o que l.a• tabl.a• de vol.uaan para rodal.••• ••taa Ql.tiaa•, 

cal.cul.ad•• a partir del. araa baaia6trica y l.a al.tura ••dia del. 

arbol.ado (Cabal.l.aro y Prol.a, l.976). 

Por al. tipo de material. taxon6aico que interviene en l.a 
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conatrucci6n de una tab1a de vo1daenea, ae c1aairican en tab1aa 

eapec1ricaa, cuando se e1aboran a nive1 de eapeciea y en tab1aa 

coapueataa, cuando ae ap1ican a varias especie• (Roaahn de 1a 

Vega, ~ ..i.., 1987). De acuerdo con esta c1aairicaci6n, 1aa 

tab1a• de vo1umen obtenidas en eate trabajo aon tab1aa 

eapec1ricaa, aunque taabi6n ae e1aboro una tab1a compuesta para 

Bµraera cqpa11ifera y Bµraera g1obrifo1ia (copa1ea) en conjunto, 

toaando en cuenta aua aiai1are• coericientea de reqreaion 

obtenidos para cada una de eataa eapeciea. 

Laa tab1aa de vo1umen e1aboradaa por e1 Xnventario Naciona1 

Foreata1, qenera1aente toaan en cuenta categor1a• diaa6tricaa de 

5 ca y c1aaea de a1tura de 5 • para boaquea de pino y a19unaa 

1atiro1iadaa; ain embargo, no exiate un criterio atandard para 1a 

derinici6n de 1oa c1aaea diaa6tricaa y de a1tura, 1a ae1ecci6n de 

eataa, depende de1 criterio de1 investigador o de 1oa objetivos 

de1 estudio; para rinea de eate trabajo, ae conaidero conveniente 

emp1ear c1aaea diam6tricaa de 5 ca y c1aaea de a1tura de 2 m, 

toaando en cuenta 1aa bajas dimensione• de 1a aayor parte de1 

arbo1ado de 1aa UE con ae1va bajá caduciro1ia. 

Loa aode1os de predicci6n mayoraente uti1izadoa en 1a 

e1aboraci6n de tab1a• de vo1uaen, aon e1 mode1o ar1taetico de 1a 

variab1e combinada y e1 aode1o 1oqar1taico de Schuaacher y Ha1~ 

(Caba11ero, 1972; Avery y Burkart, 1983.~n Rodr19uez Franco 

et.a1, 1990). En e1 presente trabajo, ae uti1izo e1 aequndo 

aode1o e1 cua1 ha tenido aap1io uao taabi6n en 1oa diatintoa 

trabajos de1 Xnventario Naciona1 Foreata1, por au bondad de 

ajuate a 1oa datos de vo1(baenea maderab1ea (Caba11ero, 1972b). 

Loa reau1tado• obtenido• a trav6• de 1oa an&1iaia de 
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varianza, indican que e1 mode1o de Schumacher y Ha11 •• ajusta 

correctamente a 1o• dato• de di4aetro y a1tura de 1a• aapeci•• 

conaidaradaa en 1a a1aboraci6n de 1aa tab1a• de vo1uaan obtenida• 

en 1a praaante invaati9aci6n; aatoa reau1tado• se corroboran por 

1oa a1to• va1or•• da 1o• coericienta• da datarminacion, por 1o 

cua1 •• puede conc1uir qua este moda1o puada ser uti1izado con 

cierta conriabi1idad para predecir 1o• vo1Qaana• da 1aa aapacia• 

arb6rea• da 1a• UE con aa1va baja caduciro1ia.da1 eatado da 

More1oa. 

•.a. a.•. vo1-- por aoa4i.cd.6a aalti.aata1. 

Con 1a rina1idad da detectar a1 arecto·ambianta1 •obra a1 

vo1uaan totai, aa ••1accionaron 1aa principa1•• variab1•• 

riaiograricaa ragiatrada• en •1 caapo y aa dividieron en c1a••• 

aapac1ricaa; en cada una da eataa c1aa•• •• ubicaron 1o• •itio• 

da auaatrao corraapondiantaa y se obtuvo e1 proaedio da vo1uaan 

tota1 por cada categor1a da cada ractor ambianta1 (cuadro 54) 

cuadro 54. Re1aci6n da a1guno• ractora• riaiograrico• con a1 
vo1uman tota1 por UE. 

unidad EcoiOCjlca 

Factor 136107 13157 13177 13547 

Poalcl6n topograllca 
1adara da carro 11.50 5.50 3.84 
1adera de 10- 5.70 6.79 10.13 5.30 
1adera da barranca 8.20 4.18 8.47 

Expoaici6n 
norte 12.99 5.98 3.84 
aur 8.63 5.56 3.09 
••t• 4.81 8.03 14.63 5.31 
oeste 3.39 6.68 8.32 
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continuaci6n cuadro 54 ••••••• 

Factor 136107 

noreste 8.03 
noroeate 5.90 
aureate 3.73 
auroeate 4.64 

Pendiente 0) 
0-20 18.87 
21-40 5.28 
41-60 6.84 
61-80 4.10 

> 80 11.6& 

A1titud 
900-1000 9.70 
1001-1100 3.66 
1101-1200 3.99 
1201-1300 7.46 
1301-1400 9.04 
1400-1500 

> 1500 4.07 

unidad Eco16Cjlca 

13157 

5.85 
6.72 
5.27 
5.80 

6.41 
6.25 
5.74 
4.04 

2.8e 
6.67 

7.18 
6.90 
9.88 
2.54 
5.95 

13177 

7.96 

7.80 
7.60 

19.84 

9.31 
7.59 

13547 

2.07 

7.79 
6.98 

1.90 
6.63 
2.07 

5.47 
6.89 

Se9Qn 1oa reau1tadoa obtenido• no •• encontr6 una ciara 

evidencia de1 erecto de 1aa variab1•• riaio9r6ricaa aobre e1 

vo1waen aaderab1e a nive1 de unidad eco16gica, eato ae debe a que 

exiate interacci6n entre 1oa ractorea conaideradoa y por 10 tanto 

puede preaentarae un enaaacaraaiento de1 erecto individua1.d• ioa 

aiaaoa; en otraa pa1abraa, en 1aa diatintaa ca1idadea de eataci6n 

de 1•• UE'• a19unoa ractorea pueden ravorecer •1 creciaiento de 

1oa 6rbo1•• y por 10 tanto de1 vo1uaen aaderab1e, pero otro• 

ractorea pueden 1iaitar ••t• creciaiento por 1o cua1 d~rici1aente 

•• puede detectar una inr1uencia directa de 1oa ractorea 

aabienta1ea regiatradoa. 

En re1aci6n con 1o anterior, Rzedowaki (1978) opina que 1oa 

direrentea ractorea de1 aadio no actuan en rorma aia1ada en 1• 
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distribución de 1aa especies, sino que a menudo unas tienen 

inr1uencia aobre 1a actividad de otra• y no ea raro que ejerzan 

entre s1 acciones comp1ementariaa o antagónicas. 

•.a.•. aepob1a4o. 

Otro de 1o• objetivo• de esta inveatigacion, ru6 e1 conocer 

e1 grado de repob1ado que tienen 1a• direrentes eapeci•• arbóreas 

en cada UE. Por ••t• motivo, en cada •itio de mueatreo •• 

cenaaron ~odo• 1o• individuo• arbóreo• menor•• de 5 cm de 

di6aetro y mayor•• de o.5 • de a1tura en cuadro• de 100 m; 1oa 

dato• rueron extrapo1ado• po•terioraente a hect6rea. De ••ta 

roraa •• pudo conocer cua1 •• •1 ••tado de1 repob1ado a nive1 de 

eapecie arbórea por UE (cuadro 55). 

cuadro 55. Repob1aci6n de especies arbóreas por UE en •1 
••tado de More1oa. 

E•pecle 136107 

~•llmaa Si•a::sa•mln• 47 
LX•il.Slma dillAEilii•S.A 16 
DIDblil&::l:lia 

•s;;bl•s;;b:t.•nsl•lii e 
11152•12•• Jiml5iiQSiSii•DA 20 
cs:in••:t.:t.i• llld:t. it: is:iz:• 23 
As;as;ia s;as;blias;an!:ib• 29 
H•••aSi91QCJ.QD IU:•••il•S.SiQ 6 
Llf•i;La•a as:;am1ls;•n•i• 6 
Freani11o 
Aanh;L¡aSi•Z:X51iYm 

adetñri,nq•n• 12 

::~:r:·.~:t:!~!~:!• 17 
3 

ll•lillBISlllKIHl•ia •••liii•l••n•i• 
s:&Ua llAE:Xi~alia 9 
IRlit•a•• az:lm1:•s;•n• 3 
apreera f!•br;l.Cpl;l.e 7 
CpwQA1•L enqler~ena 9 
Dyr••r• erf,•n•i,• 5 

13157 

13 
37 

27 
26 
36 

9 
24 
12 

24 
5 
6 

3 
4 
4 
2 
3 
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13177 

3 
45 

69 
29 

17 
19 
23 
41 

1 
2 
e 

1 
6 
1 

1 

13547 

53 
15 

2 

1 

16 
3 

2 

Total 

116 
113 

104 
75 
59 
55 
51 
41 
41 

37 
25 
17 
16 
16 
13 
12 
11 
11 



Continuaci6n cuadro 6!5 •••••••••••• 

Eapecle 136107 13157 13177 13547 Total: 

~ii•:u~I• ~ 7 2 1 10 
l!U..-•1:.i.11 R•E•.i.g;Lt:gJ.;La 6 2 1 1 10 
&s;•s;i• 121 1 i••~ ;L ;L 6 1 1 8 
b••Db•1:5ISi i.• IHll.X•Sii•Gb:K:A 1 4 3 8 
llE•b•• dYlSili.• 8 8 
BJ.11:••&:• l:liRiDDaSia 6 1 1 8 
2:1.11••1:ia ~ 3 4 7 
a.nna •lsiDD•&:i 2 4 1 7 
s:aJJ:a •••SiiYli.S:ali.11 4 3 7 
2••uda••ndinsai11m 

Dlll:Dis;iliil•Yll 2 4 6 
Al.3m&:adaa Am'21::Rbs:lid•• 5 1 6 
!U ;Li;:;Ls;¡¡.i.di.a •epi,y• 2 2 4 

11111:••-=• ~•S1•1:aid•• 4 4 
lblE••Ea &s:L&. Sili•s;aJ.1121: 3 1 4 
.Zas;a1:as.;La ••xis•0 • 3 3 
1191.im;•rnu• 

S.b•&:•lainSibin•s•u• 2 1 3 
BYl:••Ea •121:•J.•n•i• 1 2 3 
8~:1:.bl:IDa •••Eis:;ana 1 1 2 
CE••Q•DSi.ia Al.G& 1 1 2 
&s;as;ia RllDD•:l:.YIA 2 2 
lU3"llX malli.• 1 1 2 
am1ndi•• • 0 •1:1;1.a 1 1 2 
YYaasma Ylai.S:12l.i.11 1 1 2 
11111:••1:• J.SIDSliR•• 1 1 2 
llllE••&:a 111:andifsali• 1 1 2 
ll•liliYll aas;1:as;a1:11m1 1 1 2 
lli•12•• 129D!ob-.i. 1 1 2 
l.m:UGa•na •maJ.•nSia 1 1 
bRblill:lai• ~ 1 1 
Kal:Ki•lsia bH•l:HilldSiiana 1 1 
11111:••1:• 1ans;iia1ia 1 1 
i:Xl:Siis:uiia&:Ra prpgera 1 1 
2••11slghn9111l:HaK •lli.iat;.;Ls;¡¡y,a 1 1 
&Si•••d•nni• ~ gbov•Si• 1 1 
Arbol. 5 hoja• 1 1 

Total 289 270 284 104 947 

Bajo ••t• criterio de repobl.aci6n no •• incl.uyen 1a• 

p1antQl.a• aenore• de eataa di .. n•ionea, por l.o cual. ae deaconoce 

e1 grado de recl.utaaiento a ••toa nivel.ea; ain embargo 1o• dato• 

proporcionan un indicador del. grado de regeneraci6n de 1•• UE y 

de l.aa eapecie• en particul.ar. 
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En genera1 1aa UE 136107 y 13177 aon 1as que presentan el 

mayor grado de repob1aci6n arb6rea con 289 y 284 individuo• por 

hectárea respectivamente, seguidas por la UE 13157 con 270 

individuos por hectárea y por la UE 13547 con solamente 110 

individuos por hectárea. 

Es importante comentar que en las estimaciones del repob1ado 

da1 INF (1975) para 1a salva baja caducifo1ia en More1oa, •• 

obtuvieron valorea máa a1toa en re1aci6n con 1aa eatimacion•• 

obtenida• para 1a raganaraci6n da eata comunidad foraata1 en 1aa 

UE analizada•; ya que en el primer trabajo se registraron en 

tota1 1195 y 1237 individuo• por hectárea para 1aa zona• centro y 

aur reapectivamante; en cambio en la UE 136107 (corraapondianta a 

1a zona centro) y en la UE 13157 (correapondienta a la zona aur) 

•• obtuvieron 289 y 270 individuo• por hectárea raapactivamanta. 

E1 XNF (1975) no cita laa dimanaionea del arbolado conaidarado 

como repoblado, paro poaib1amenta •• refiera a individuo• menor•• 

de 15 cm da diámetro; da aar aai, aata pudo habar ocaaionado 1aa 

diferencia• en la eatimaci6n da la raganaraci6n entra ambo• 

trabajoa. 

Las espacia• con mayor rapob1aci6n en general son: Lyailgma 

Sñerq•mino, L.... diy0rica1ña, Eppbprbia acb1acbtanda1ii, lpq•p•• 

yplgpttiano, Cpnzottja mu1tif1pra, Acacia cgcbliBoantba y H••••­

tpxy1gn braewi1attp; ••ta 61tima eapacia y la• do• primara• 

muaatran rapob1aci6n en 1aa 4'UE. 

En la UE 136107 1aa eapecias con mayor repoblado aon: 

Ly•i1gma terqamina, Agogía cgcb1ia.contba, Conzattio mu1tir1pra, 

Xpp•p•• wg1gptti•na, eµraero cppa11jr•ro y Lyoi1pmo diyarJcata; 

en 1a UE 13157 aon Lyai1pma diyaricata, Cpnzattia py1tif1gra, 
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Euphorbia schlechtendalii, Ipomoea wolcottiana, Haematoxylon 

brassileto y Amphipteryqium adstringens; en 1a UE 13177 las 

especies de mayor repoblación son Eupborbia scblechtendalii, 

Lysiloma divaricata, Fresnillo, Ipomoea wolcottiana, Lyailoma 

acapµlcen•i•, Acacia cocbliocantba y Haematoxy~ braaailettg; 

finalmente en la UE 13547 las especies con mayor nümero de 

individuos en estado da repoblado corresponden a: Lyailpma 

tergamína, Naoboyxbomin mezga1oenaia y Ly•ilqmo diyaricota. 

De acuerdo a estos resultados, se deduce tambi6n que los 

factores limitativos de las UE incluyendo a la competencia y 

efectos de disturbio aa1 como su rango de amplitud ecológica 

determina el grado de repoblación de las especies. Sobre eate 

punto, Grime (1982) considera que cada tipo de regeneración se 

adapta a un rango limitado de condiciones del habitat y al 

fracas<:> o el axito da una planta para regenerarse dependa de su 

amplitud ecológica. 

Segün las estrategias regenerativas conocidas (Grime 1982), 

ae pueden distinguir tres grupos de aapaci•• en las UE 

estudiadas: a) espacias con regeneración vegetativa, b) especies 

con regeneración por semillas y c) especies con regeneración 

mültiple (vegetativa y por semilla); dentro de esta Qltimo grupo 

de especies se pueden citar a Ampbipteryqium adstringen• y 

Byraera cppallifera quienes tienen regeneración por v1a semilla y 

por brotes vegetativos, incluso loa campesinos de la región 

utilizan estas especies como cercos ~ivos, ya que sagQn su 

opinión "pega" cuando se planta en al suelo. 

Es evidente que la• especies con regeneración mültiple 
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tienen mayor capacidad reqenerativa, aunque en las UE de estudio 

ae ha observado que la re9eneraci6n de la mayor1a de las especies 

arb6reaa dependen en mayor grado de su producci6n y diaperai6n de 

semillas; en este sentido, el exito de su establecimiento depende 

de los factores 1imitantea, capacidad de repob1aci6n y 

eatab1ecimiento y tambi6n del efecto de la predaci6n de que 

puedan ••r objeto. 

Por au parte Rzedowaki (1978) opina que el disturbio 

favorece la presencia (y en consecuencia 1a regeneraci6n) de 

alguna• e•p•cie• en la ae1va baja caducifo1ia; ••to pudo 

ob••rvar•• tambi6n.en 10• trabajo• de campo de 1a• Area• de 

e•tudio con mayor diaturbio, donde ae encontraron abundant•• 

individuo• en ••tado de d• Eypbgrbip 

•cb1eghtendo1ii, %pgapea wplsgttiano y Acacia cgcb1i•g•n~bo, 1a• 

do• Q1timas, ••9Qn eate autor •• ven muy favorecida• por •1 

di•turbio. 
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7. CONCLUSIONES. 

a) La metodología utili2ada en base al modelo de unidad 

ecológica. 

existentes 

permitió identifi·. ar. inventariar y priorizar las UE 

en el estado de· Morelos: mediante este sistema se 

reduce significativamente 

permitiendo delimitar unidadeo 

base a criterios ecológicos. 

la heterogene id" d. ambiental. 

concretas y hon ogeneas (UE) en 

b> De acuerdo a la regionalizaci6n ecol6gicc realizada en el 

estado de Morelos se distinguen 130 unidades ecol!>gicas. de las 

cuales 79 UE son diferentes entre si. El alto núriero de UE revela 

la gran heterogeneidad ambiencal que tiene el estado de Morelos. 

C) Las UE agrícolas cubren aproximadame1 ·te el 45% de la 

superf.Lcie 

forestales: 

del Estado y el 55% restante está cubierta por UE 

dent·~o de estas ultimas. destacan :. as UE con selva 

baja caducifolia las cuales ocupan la mayor superficie estatal 

sin embargo debido al sever':> cambio 

ocurrido 

entidad. 

en la última decctda en 

las UE forestal¿,s han 

significativamente. 

de uso del suelo 

las áreas forestales 

que ha 

de la 

reducido su superficie 

dl Existen 22 UE más representativas del e:·:tado de Morelos. 

las que en su conjunto ocupan el 76% de la superficie estatal. de 

las cuales 9 son UE agricolaE. 8 son UE de selva baja caducifolia 

y 3 son UE de bosque templad.:- frío. 
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e) Se registrarón 21 UE con mayor interación biofisica. eato 

es. las UE de mayor significancia ecológica. las que en su 

conjunto cubren el 63* de la superficie estatal. De ••tas UE. 5 

son UE agricolas. 5 de selva baja caducifolia. 2 de pastizal e de 

boaque temp·lado frio y una de vegetación de p4ramo de altura. 

f) En ba•e a los criterios de representatividad y 

significancia se definieron 13 UE como las m4s importantes del 

eatado de Morelo•. las cuales en conjunto corresponden al 60% de 

la superficie e•tatal. Dentro de este grupo de UE. 5 son UE 

agricolas. 4 son de selva baja caducifolia. 2 de pastizal y 2 de 

boaque templado frio. 

g) La• UE eatudiadas 

superficie con selva baja 

sin embargo no escapan al 

son las de mayor conservación y 

caducifolia en el estado de Morelos: 

fuerte grado de alteración que ••tá 

sufriendo este ecosistema por ca~io de uso del suelo y por otros 

factores antropog•nicos. entre los cuales destacan la tala y el 

pastoreo en forma combinada. La UE 136107 tienen una distribución 

de tipo discontinuo por lo cual ocupa mayor distribución 

estatal; las otras tres UE se distribuyen prácticamente en 

unidades continuas. 

h) De acuerdo a su capacidad de uso del suelo y tomando en 

cuenta su• caracteristicas fisiográficas y edáficas. las cuatro 

UE pertenecen a la clase Vll. la cual debe ser destinada para u•o 

forestal y vida silvestre en general: particularmente se 

recomienda que se establezca algun tipo de reserva ecológica para 

fines de investigación y conservación de germoplasma en las UE 

136107 y 13157. 
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i) l..a definioS6n 4• uz. 
d• muestreo. al organizar la heterogenei_dad ambiental en 4reae 

diecretae y homog6neae <UE). por lo cual constituye una 

alternativa para minimizar los costos y el esfuerzo del muestreo. 

permitiendo tambien una extrapolación confiable de lo• resultado• 

obtenido• a nivel de unidades ecológicas. 

j) En total se regi•traron 100 especie• arbóreas. entre la• 

di•tinta• UE en •u conjunto. de las cuales la UE 136107 fue la 

de mayor diversidad florietica. Las familias botanicaa con mayor 

representación de ••P•cie• 

la• familia• Leguminoeae 

en las diferente• UE. corresponden a 

y Bureeraceae; a nivel de g6nero. 

Byreera eobreealió con lS especies registradas. 

k> La composición arbórea es muy similar floriaticamente 

entre la• cuatro UE. sin embargo. difieren entre •i por la 

dominancia arbórea que tipifica a cada UE. lo cual ee 

coneecuencia de la• caracterieticae ambiental•• preeentee en cada 

unidad ecológica y de loe factores ambiental•• limitantea 

entre loe cual•• el euetrato geológico y el suelo destacan en 

mayor grado. 

1) A nivel de UE la estructura diam6trica es similar a la de 

rodal•• de edad no uniforme. donde la mayor cantidad de 4rbolee 

•• agrupan en las categoriae diam6tricas inferiores; a nivel de 

eepeci• ee encontraron tree tipo• de distribución diam6trica en 

la• 4 UE; la dietribución de "j" invertida, donde •• ubican a la• 

••P•Cie• que tienen buena capacidad de repoblación; la 

distribución de rodal•• irregulares o escalonados. donde ae 

ubican la• que tienen crecimiento indefinido o bien que tienen 
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extracción ••lectiva en alguna clase diam6trica: la distribución 

d• "J", donde ee incluyen a lae eepectee con poca capacidad de 

regeneración. 

m> La e•tructura arbórea en cuanto ll dillmetroe. 

e•tratiricación vertical y 6rea basal presenta direrenciae 

importantes entre la• cuatro UE. por lo cual el manejo eilvicola 

de!>9 enrocar•• de -nera pa:c·ticular para cada UE. tomando como 

ba•e eu conocimiento estructural. 

n> De acuerdo a su• caracterieticae daeom6tricas.la mayoria 

del arbolado de la• UE analizada• no •• ubica dentro de la 

categoria de ""comercial"' •egOn el criterio del J:nventario 

Nacional Fore•tal. sin embargo exi•ten algunos componentes 

arbóreos que •i llegan a ubicar•• dentro de ••ta categoria. 

o> No •• encontraron direrencia• eigniricativa• en cuanto a 

la productividad roreetal entre la• UE: el mayor volumen total y 

comercial •e regi•tró en la UE 131~7. A nivel de ••P•cie •e 

encontró que alguna• de ellas tienen mayor volumen maderable en 

cierta UE en particular y otras •olamente aportan volumen 

maderable en una eola UE. Eeta productividad maderable de las 

e•pecie•. depende de su rango de di•tribución ecológica y de las 

calidad•• de e•tación ravorablee en lae distintas UE. 

p) La calidad de troceria ee predominantemente de tipo curvo 

en toda• la• UE: alrededor del 3~ - ee presenta troceria de tipo 

recto y en mucho menor porcentaje troceria de tipo quebrado. 

q) la calidad de troceria aportada por cada especie dentro 

de la• di•tinta• UE. depende de las 

morrológica• de lae eepe'ciee y de 
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prevaleciente• en o•d• uz. ZI conocimiento de la calidad de 

tr.oceria y su volumen correspondiente .. a nivel de especie. 

permitir6 derinir alguno• planea de aprovechamiento para uaoa 

maderables e•peciricos. 

r) El modelo utilizado para la obtención de tablas de 

volumen para la• eapecie• arbóreas mas importante• de cada UE. 

proporción• alta conriabilidad para el c4lculo de las existencia• 

vol~tric•• de dicha• especies, por lo cual puede ser empleado 

para la generación de tabla• de volumen para otra• e•pecie• de 

•elva baja caducirolia no consideradas en eate trabajo. 

•> 1.a• UE con mayor grado de conservación mostraron mayor 

repoblado de e•peciee arbóreas; aaimimno varia• e•pecie• de 

importancia económica no presentaron indicios de repoblación por 

lo cual •u• poblaciones pueden ••tar en riesgo de amenaza por 

erecto de un aobreaprovechamiento. 

Conclu•iones rinalea. 

A> El modelo de unidades ecológicas orrece una excelente 

alternativa para estudios de planeación y operación agropecuaria 

y roreetal a un nivel regional. ya que permite una extrapolación 

conriable de loe resultados generados. 

B) De acuerdo a eu composición, estructura y productividad, 

cada unidad ecológica tiene una potencialidad roreatal eapecirica 

que depende de la presencia y abundancia de lae especies que lae 

conrorman. por este motivo cada UE debe tener un aprovechamiento 

y manejo eilvicola eapecirico. 
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C) La derinición de la potencialidad productiva de cada 

unidad ecológica. contribuir4 a optimizar la producción roreatal 

de la ••lva ti.ja caducirolia de la entidad. evitando au 

rorzamiento ecológico. 

XV> El conocimiento generado en eate trabajo contribuir6 a 

e•tablecer alguna• e•trategias de conaervación y aprovechamiento 

ma• ·adecuada• para la aelva baja caducirolia de la entidad. la 

cual ha e•tado aurriendo un ruert• impacto por cambio de u•o del 

•uelo en •l e•tado de Moreloa. 
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cuadro 1A. 

UN X DAD 
ECO:t.OCJ:CA 

(CLAVE) 

5.3.1.7.1 

5.3.1.7.9 

4.3.2.1.1 

4.3.2.1.10 

4.3.2.7.2 

4.3 .• 2.7.4 

4.3.2.7.8 

3.1.2.1.10 

3.1.2.7.10 

3.1.2.9.10 

3.3.1.1.6 

3.3.2.1.3 

3.3.2.1.6 

3.3.2.1.10 

3.3.2.7.1 

3.3.2.7.3 

Unidadea eco16qica• de1 estado de Mora1oa. 

NUM. 
DE 

UNZO. 

1 

1 

3. 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

3 

2 

3 

1 

2 

SUPERF. 
ESTATAL 

(HA) 

813 

312 

2500 

1562 

750 

1625 

1062 

10813 

938 

4375 

2313 

10625 

5875 

6500 

2375 

3500 

PORCENT. DESCRJ:P. DE LA UNIDAD 
ESTATAL ECOLOGXCA 

(CL:rM-r:rs:ro-GEOL-SUE-USO A) 

0.16 Fr1o aubhQmedo-aierra-1gnea 
extruaiva Acida-1itoao1-pino 

0.06 Fr1o aubhQmedo-aierra-1gnea 
extruaiva Acida-1itoao1-páramo 

o.so semirr1o aubhGaedo-•i•rra-
1gneaaxtrusiva b6aica-ando_ 
ao1-pino 

0.31 semirr10 aubhGaedo-•i•rra-
1gnaaextruaiva b6aica-ando_ 
ao1-agricu1tura 

o.1s semirr1o aubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aica-1ito_ 
ao1-pino/oyame1 

o.32 samirr1o aubhGaedo-•i•rra-
1gnaaextruaiva b6aica-1ito_ 
ao1-oyame1 

0.21 semirr1o aubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aice-1ito_ 
ao1-paatiza1 

2.18 Temp1ado aubhGaedo-1omer1o-
1gneaextruaiva b6aica-ando_ 
ao1-agricu1tura 

0.18 Temp1ado aubhQmedo-1omer1o-
1gnaaextruaiva b6aica-1ito_ 
ao1-agricu1tura 

o.ea Temp1ado aubh6aedo-1omer1o-
1gnaaextruaiva b6aica-rego_ 
ao1-agricu1tura 

0.46 Temp1ado aubhGaedo-aierra-
1gnaaextru•iva 6cida-ando_ 
ao1-bo•qu• mea6riio 

2.14 Temp1ado aubhGaedo-aierra-
1gnaaextruaiva b6aica-ando_ 
ao1-pino/encino 

1.1a Temp1ado aubhGaedo-•ierra-
1gnaaextruaiva b6aica-ando 
ao1-boaqu• mea6ri1o -

1.31 Temp1ado aubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aica-ando_ 
ao1-agricu1tura 

0.48 Temp1ado aubhQmedo-•i•rra-
1gnaaextruaiva b6aica-1ito 
ao1-pino -

0.70 T .. p1ado aubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aica-1ito 
ao1-pino/encino -
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continuaci6n cuadro 1A. 

UNJ:DAD 
BCOLOGJ:CA 

(CLAVE) 

3.3.2.7.5 

2.1.2.1.10 

2.1~2.s.7 

2.1.2.5.10 

2.1.2.7.7 

2.1.2.9.7 

2.1.2.11.7 

2.1.4.2.8 

2.1.4.2.10 

2.1.4.5.8 

2.2.1.3.7 

2.2.2.5.10 

2.2.2.9.8 

2.2.2.9.10 

2.2.2.11.8 

NUM. 
DE 
UNJ:D. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

SUPERF. 
ESTATAL 

(HA) 

1437 

13750 

1938 

3375 

3125 

1000 

5312 

2062 

3625 

2813 

2187 

2625 

7188 

6563 

2750 

PORCENT. 
ESTATAL 

DESCRJ:P. DE LA UNJ:DAD 
ECOLOGJ:CA 

(CLJ:M-PJ:SJ:O-GEOL-SUE-USO.A) 

0.29 Temp1ado •ubhQmedo-•i•rra-
1gneaextru•iva b6•ica-1ito 
•o1-•ncino -

2.77 semic61ido aubhQmedo-1oaer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-ando_ 
•o1-agricu1tura 

0.39 Semic61ido aubhQaedo-1oaer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-reo 
zem-••1va baja caduciro1ia 

0.68 Seaic61ido aubhQaedo-1omer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-reo 
zem-agricu1tura -

0.63 Semic61ido subhGllledo-1omer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-1ito 
•o1-••1va baja caduciro1ia­

o. 20 Semic61ido subhGllledo-1oaer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-re90 
•o1-••1va baja caduciro1ia-

1. 07 Semic61ido •ubh0.edo-1omer1o 
1gneaextru•iva b6•ica-ver 
ti•o1-••1va baja caduciroiia 

0.41 Semic61ido •ubhQmedo-1omer1o 
areni•ca/cong1oaerado-acri_ 
•o1-pa•tiza1 

0.73 Semic61ido •ubhQaedo-1oaer1o 
areni•ca/cong1omerado-acri_ 
•o1-agricu1tura 

0.57 Seaic61ido •ubhQaedo-1oaer1o 
areniaca/cong1oaerado-reo 
zem-pastiza1 -

0.44 semic61ido aubhQaedo-p1ani 
cie-1gneaextru•iva 6cida- -
cambi•o1-••1va baja caduci 
~1~ -

o.53 semic61ido aubhQmedo-p1ani_ 
cie-1gneaextru•iva b6•ica­
reozea-agricu1tura 

1.45 semic61ido •ubhQaedo-p1ani 
cie-19neaextru•iva b6•ica-­
rego•o1-P••tiza1 

1.32 Seaic61ido •ubh0..do-p1ani 
cie-1gneaextru•iva b6•ica­
rego•o1 agricu1tura 

0.55 Semic61ido aubh0..do-p1anicie 
1gneaextru•iva b6•ica-verti 
•o1-pa•tiza1 

250 



i 

1 

1 
1 

continuaci6n cuadro 1A. 

UNXDAD 
ECOLOGJ:CA 

(CLAVE} 

2.2. 3.9.10 

2.3.1.5.!5 

2.3.1.5.8 

2.3 .1.a.!5 

2.3.2.S.3 

2.1.2.9.10 

1.1.2.11.10 

1.1.4.4.7 

1.1.4.5.10 

1.2.1.3.7 

1.2 .1.3.10 

1.2.1.5.8 

1.2.1.5.10 

1.2.2.s.8 

1.2.2.s.10 

NUll. 
DE 
UNJ:D. 

SUPERF. 
ESTATAL 

(HA) 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4000 

4312 

6562 

1063 

687 

3813 

2000 

1500 

688 

3437 

1187 

438 

3375 

3125 

1250 

2250 

PORCENT. 
ESTATAL 

DESCRJ:P. DE LA UNJ:DAD 
ECOLOGJ:CA 

(CLXM-FJ:SJ:O-GEOL-SUE-USO.A) 

0.80 

0.87 

1.32 

0.21 

0.13 

0.77 

0.40 

0.30 

0.14 

0.69 

0.24 

0.09 

0.68 

0.63 

0.2!5 

0.4!5 
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Semic61ido aubhC.edo-p1anicie 
al.uvi6n-rego•o1-agricu1tura 
Semic61ido •ubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruai va 6cida-reoz••­
encinar 
semic61ido aubhGaedo-aierra-
1gneaextruai va 6cida-reoz••­
pa•tizal. 
semic61ido aubhGaedo-•ierra-
1gneaextruai va 6cida-1uviao1 
encinar 
semic61ido aubhGaedo-•i•rra-
1gneaextruai va ba•ica-reozem 
pino/encino 
Semic61ido •ubh0medo-1oaer1o-
1gneaextruaiva ba•ica-rego_ 
ao1-agricu1tura 
C61ido aubhQaedo-1omer1o-ig_ 
nea extru•iva b6•ica-verti 
•ol.-agricu1tura -
C6l.ido aubh0medo-1omer1o­
areni•ca/cong1omerado-ka•_ 
taftozem-ael.va baja caduci 
rol.ia -
C61ido aubhQmedo-1omer1o­
areni•c•/cong1oaerado-reo_ 
zem-agricu1tura 
C6l.ido aubbQmedo-1omer1o­
cal.iza-1i to•o1-••1 va baja 
caducirol.ia -
C6l.ido aubhQmedo-p1anicie-
1gneaextruai va 6cida­
cambi•o1-••1va baja cadu 
ciro1ia -
C6l.ido aubbQmedo-pl.anicie-
1gneaextruai va 6cida­
cambi•o1-agricu1tura 
C6l.ido aubhQaedo-p1anicie-
1gneaextruai va 6cida­
reozea-pa•tiza1 
C6l.ido aubh0m•do-p1anicie-
19neaextruai va 6cida­
reozem-agricu1tura 
C61ido •ubbQmedo-p1anicie-
1gneaextruai va b6aica­
reozem-pa•tiza1 
C61ido •ubbQmedo-p1anicie-
1gneaextruai va b6•ica 



continuaci6n cuadro 1A. 

Ulf:J:DAD 
ECOLOG:J:CA 

(CLAVE) 

1.2.2.7.7 

1.2.2.11.8 

1.2.2.11.10 

1.2.3.9.10 

1.2.3.11.10 

1.2.4.3.10 

1.2.4.4.10 

1.2.4.5.10 

1.2.4.6.10 

1.2.4.11.10 

1.2.4.5.7 

1.2.4.5.8 

1.2.4.11.7 

1.2.5.6.7 

1.2.5.11.10 

NtJM. 
DE 
Ulf:J:D. 

SUPERF. 
ESTATAL 

(HA) 

PORCENT. 
ESTATAL 

¡>ESCR:J:P. DE LA. Ulf:J:DAD 
ECO:LOG:J:CA 

(CLZM-FZS:J:O-GEOL-SUE-USO.A) 

1 6063 1.22 
feozem-agricu1tura 
C61ido aubhQmedo-p1anicie-
1gneaextruaiva b6aica-
1itoao1-ae1va 
cifo1ia 

baja cadu_ 

1 1562 0.31 C61ido aubhQmedo-p1anicie-
1gneaextruaiva b6aica-
vertiao1-paatiza1 

1 13312 2.69 C61ido aubh0medo-p1anicíe-
1gneaextruaiva b6aíca-
vertiao1-agricu1tura 

3 13126 2.65 C61ido aubh0medo-p1anicie-
a1uvi6n-re9oao1-a9ricu1_ 
tura 

5 68812 13.89 C61ido aubh0medo-p1anicie-
a1uvi6n-vertiao1-agricu1_ 
tura 

1 3125 0.63 C61ido aubh0medo-p1anicie-
areniaca/cong1omerado-cam_ 
biao1-a9ricu1tura 

1 1437 0.29 C61ido aubh0m•do-p1anicie-
areniaca/con91oaerado-Jcaa_ 
taftozem-agricu1tura 

3 25875 5.22 C61ido •ubh0medo-p1anicí•-
areniaca/con91oaerado-reo-

3 1063 0.21 
zea-agricu1tura 
C61ido aubh0medo-p1anici•-
areniaca/con91omerado-r1u 
viao1-agricu1tura -

9 22562 4.56 C61ido aubh0.edo-p1anicie-
areniaca/con91oaerado-ver-
tiao1-agricu1tura 

2 11875 2.40 C61ido aubh0medo-p1anici•-
areniaca/con91oaerado-reo 
z••-••1va baja caducifo1ia 

4 11688 2.36 C61ido aubh0medo-p1anicie-
areniaca/con91omerado-feo 
zea-paatiza1 -

1 1062 0.21 CA1ido aubh0medo-p1anici•-
areniaca/con91omerado-ver 
tiao1-••1va baja caduciro-
1ia -

1 688 0.14 C61ido aubh0medo-p1anici•-
1utita/areniaca-f1uviao1-
••1va baja caducifo1ia 

1 1188 0.24 CA1ido aubh0a•do-p1anici•-
1utita/areniaca-vertiao1-
a9ricu1tura 
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Continuaci6n Cuadro 1A. 

UN X DAD 
ECOLOGXCA 

(CLAVE) 

1.2.6.7.7 

1.3.1.S.7 

1. 3 •. 1. s .• 

1.3.1.7.7 

1.3.2.5.7 

1.3.2.7.7 

1.3.4.4.7 

1.3.4.10.7 

1.3.5.S.7 

1.3.5.10.!5 

1.3.5.4.7 

1.3.5.9.7 

1.3.6.7.7 

1.3.6.10.7 

'l'ota1: 

NUM. 
DE 
UNZD. 

SUPERF. 
ESTATAL 

(HA) 

PORCEHT. 
ESTATAL 

DESCRJ:P. DE LA tJNXDAD 
. ECOLOGXCA 

(CLZM-FXSXO-GEOL-SUE-USO.A) 

2 1437 

2 54125 

1 2!500 

1 8875 

1 262!5 

1 2063 

3 6937 

1 2!500 

1 137!5 

2 2!500 

1 10938 

1 2187 

1 32!50 

14 492!50 

1 62!5 

130 495500 

0.29 C61ido aubhQmedo-p1anicie­
ca1iza-1itoso1-ae1va baja ca_ 
ducifo1ia 

10.94 C61ido •ubhQmedo-•i•rra-
1gneaextruaiva 6cida-feo 
zem-ae1va baja caducifo11a 

0.!50 C61ido aubhQmedo-•i•rra-
1gneaextrusiva 6cida-feo_ 
zem-paatizai 

1.79 C61ido aubhQmedo-aierra-
1gneaextruaiva 6cida-1i_ 
to•o1-•e1va baja caducifo1ia 

0.53 C61ido aubhQmedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aica-feo_ 
zem-ae1va baja caducifo1ia 

0.42 C61ido aubhQmedo-•i•rra-
1gneaextruaiva b6aica-1i_ 
toao1-•e1va baja caducifo1ia 

1.40 C61ido aubhllaedo-aierra­
areniaca/cong1omerado-ka• 
ftoz••~••1va baja caducifoYia 

o.so C61ido •ubhQmedo-•i•rra-
areniaca/cong1omerado-rend­
zina-••1va baja caducifo1ia 

0.28 C61ido •ubh1laedo-aierra-
1utita/areniaca-reozea­
•e1va baja caducifo1ia 

o.so C61ido •UbhGa•do-•i•rra-
1utita/arenisca-rendzina­
ae1va baja caducifo1ia 

2.21 C61ido •ubh4medo-aierra-
1utita/areniaca-kaata­
ftoz••-••1va baja caduci­
ro1ia 

0.44 C61ido •ubhQmedo-•i•rra-
1utita/areni•ca-re90•01-
••1va baja caducifo1i• 

0.6!5 C61ido aubhQmedo-•i•rra­
ca1iza-1itoao1-••1va baja_ 
caducifo1ia 

9.94 C61ido •ubhQmedo-aierra­
ca1iza-rendzina-ae1va baja_ 
caducif o1ia 

0.13 C61ido •ubhQmedo-•i•rra­
travertino-feozem-••1va 
baja caducifo1ia -

99.86 
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Cuadro 2A. Liata f1or~atica de 1aa comunidades arb6reaa de 1o• 
unidad•• eco16qicoa eatudiadoa en e1 estado de More-

1oa. 

Famlilaa 

Anacordiacea• 

Apocynaceae 

Bignoniaceae 

Bombacaceoe 

Boraginaceae 

Buraeroceoe 

G6nero• 

Cgmgc1adia 
P•epdpemg4inqiµm 
Spond;L•• 
CVr'tqgar;pa 
mu. 
P1W1•ria 
21naeri,a 
&tñ•wedennt,• 
S'lñftP•denn¡a 
'l'beyetñ;l• 
Th•yetñl,• 

cr••s•n~;L· 
TabeW,la 
Tac;Qll• 

~ 
~ 
Peeudpbp•bftx 

Cgrcl.la 

Byraero 
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Especies 

enqleriona 
pornigigewp 
mqmb,ln 
wpc•r• 
•P 
aqut,lfg1,lo 
nal:a:a 
lHll...l.A 
off. gbgyata 
~ 
thev-t.la.ldep 

Al.&1óA 
imp••ivinn•• 
m.ana 
oeacy1iC0 1,la 
porv.lCo1.la 
eUipt,lqum 

mpr•1paana 

orienaia 
off. aptera 
bicg1gr 
bip,lnpata 
cOPa11it:ero 

diacg1gr 
~aqarpidea 

q1obr,lC0 1ia 
qrond,lfgHa 

J.opgiCg1;i,o 

1pnqip•• 

wpr•1•n•.i.• 

agb1eghtepdo1;i,;i, 

•ubJIPD.i1i.Cor•.l• 
ap. 

Nombre co•dñ 

tet1ote 
hinchahuevoa 
cirue1o 
chupondi11o 

coca1oauchi1 
tepechic1e 

yoyote 

cuoteco-t• 
t1omiahua1 
eatonc1e 

ceiba 
pochote 
c1ove11ino 

cuajiote 
cuojiote 
c;opo1 
copa1 
copa1 
chino 
cuojiote 
cuajiote 
verde pop. 
c;opa1 1iao 
cuajiote 
mu1ato 
cuajiote 
rojo 
cuajiote 
rojo 
cuajiote 
co1orado 
cuajiote 
rojo 
cuajiote 
cuajiot• 
•-ri11o 



Continuaci6n cuadro 2A ••••••• 

raalilas G6nero• Espec~es Nombre comdn 

-----------------------------------------------------------------
coctaceae 

caricaceae 

C•1a•trac••• 

Convo1vu1aceae 

Nepbpyxbamia 
st;enpc;•r•y• 
SJñenpc;•r•y• 

Jogarat;Ja 

lppap•• 

Cocb1o•p•raaceae cpcb1o•p•raµm 

Euphorb:lac••• 

Fl.acourtiac••• 

JuJ.ianiac••• 

Le9UJmino••• 

Ma1p:lgh:lac••• 

Me1:laceae 

hpbprbi,a 

••aiuw 
Caeeeri,a 

Awphi,ptñeryq;l,µa 

As•ei.• 

Babyip.i.a 
cqnget;t;i,a 
Ery'tbr;l.na 

By••nb•rdtia 
G1 ;Lr;Lg;ld;La 
Ho ... t;pxylpn 
i-ygaena 
Ly•;ll.gwa 

Mi,wqea 
pbi,1i•g•11pb;l,ya 
aanna 

&yr•gn;l•• 
Ma1p;lpbi,• 

Ce4ge1a 
TgJQhJU.a 
lhft,etñeni,• 
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mezcalaensis 
dumort;Leri 
•P· 
mexicano 

pera;Lc;U:g1.i.a 

wglggttiono 
arbgr••c•n• 
y;LtUgU.UJQ 

bliYA 
agb1acbtenda1;L;L 
mac;rpgarpym 

pit.i.da 

odat;rinqene 

b;l1;LmekU. 
cggb1i,ocont;bo 
gpylt•ri, 
forneaiona 
pennatµlo 
hough.i. 

d;Lyoricato 
11Ul.t;lf:1gro 
americano 

pgl.ystacb;La 
••piYJD 
bra••;l1ettg 
agy1enta 
ocopulc•n•i• 
d;ly•ri,cot;,o 
tñerqeai,no 
bentbam;L 
.slill.Ga 
•k;lpper;L 
wi.•1;1. •nn;L;L 
c;r•••:lf:gl.;La 
aexigano 

o•••s•n•;l• 
ll.:LJ:3&a 
bypU;L• 

organo 
pitayo 

bonete 

guoyobi11o 

casahuate 
ca•ahuate 
pan.i.cua 

pe9ahu••o 
••tumeca 
venen.i.11o 

cuacha1a1ata 

tehu:lxt1e 
cubo ta 
pal.o b1anco 
bu:lzach• 
••pino b1anco · 

papal.ate 
guoyacan 
col.orin 

pal.o du1ca 
mata piojo 
pal.o bra•:i.1 
guaja rojo 
tapehuaja 

tepaaazqu:i.ta 
quabracba 

taco1hu:i.xt1a 
guaaucbi1 
paraaa 

nanch• 
buachocota 

cuach:lb:l.1 
tapaque•o 
zop:l1ote 



continuaci6n cuadro 2A ••••••• 

Moracaaa 

Myrtacaaa 

P•1-• 

ltbaanacaaa 

Rubiacaaa 

Sapotac::aaa 

Sapindac•a• 

Si-roubac••• 

starcu:i.iac•a• 

Thaopbraatac::•a• 

Ti1iacaa• 

Varbanacaaa 

Brabaa 

Xery;l,nek;l,a 

Bend;l• 

Cbi.oc::occa 
lldermgy1pn 

Serjeni,• 

Alyaredqa 

Gu•••a•• 
Jas;qyj,ni,a 

He1;l,ps;arpuw 

256 

coti,nirpi;La 
pati,p1ari,a 

au•1•v• 
du1ci,• 

Mpbs11dt;Lono 

•Qpl••t;• 
acbi,npcarpa 
al.ba 
g¡¡Tre 

ap 

aaqrpbpi,4•• 

y1•1.fp11.• 

aurant;Loga 

•••t• •••t• 
•••ril.l.o 
o;¡uayabo 

pa1-

9ranjal. 
9ranjal. 

cap ira 

canal.i.l.1o 

cuaul.ot• 

tb•rab;Lnth;Lnacauw cuabuil.a9U• 

mq11;l• 

cayda'ta 
tri.~ol.i.ata 

quaranc¡ua 



cuadro 3A. Tab1a de vo1uaen para Amehipteryqiµm ad•trinq•n• en 
1a un~dad eco169~ca 136107 De1 ••tado de More1oa. 

------------------~-------------~----=--------------------
D~Aaetro 
( ca > 

2 4 

5 .002 .004 
10 .007 .015 

A1tura 
6 

<•> 
8 

15 .017 .035 .053 .072 
20 .062 .095 .129 

10 

25 .097 .150 .203 .257 

12 

30 .216 .294 .372 .451 .531 

14 

35 .296 .401 .508 .616 .726 
40 .525 .665 .807 .950 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

cuadro 4A. Tab1a d• vo1umen para Ly•i1pwa diyarig•t• en ia un~dad 
eco16g~ca 136107 d•1 ••tado d• Mor•1o• 

---------------------------------------------------------------
D~Aaetro 

( ca > 
2 4 6 

A1tura <•> 
8 10 12 14 16 

------------------------------------------------~---------------5 .002 .004 
10 .009 .018 .028 
15 .043 .066 
20 .123 .168 .214 
25 .272 .346 
30 .403 .513 .625 .738 
35 .716 .872 1.030 1.190 
40 .956 1.164 1.375 1.588 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 5A. Tab1a d• vo1uaen para ~ parviro1i• 

eco169~ca 136107 de1 ••tado d• More1oa. 
en 1a un~dad 

----------------------------------------------------------------
D~Aaetro 

e ca > 
2 4 6 8 

A1tura (•) 
10 12 14 16 

----------------------------------------------------------------5 .001 .004 
10 .003 .011 .026 
15 .021 .048 
20 .033 .076 .136 
25 .193 .304 
30 .257 .404 .585 
35 .515 .745 1.019 1.337 
40 .635 .919 1.257 1.649 

··~····························································· 
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cuadro 6A. Tab1a de vo1umen para Bµr••r• epfta11iC•ra, IL. 
q1abrJCp1i• y IL... bipJnnata en 10 un dad eco169~ca 
136107 de1 e•tado de Morel.o•. 

--------------------------------------------------
D~aaetro 

e ca ) 
2 4 

5 .001 .003 

Al.tura (•) 
6 a 

10 .007 .014 .020 
15 .033 .049 
20 • 062 • 093 • 124 
25 .152 .202 

10 12 

30 • 227 • 302 • 376 • 451 
35 .528 .632 
40 .708 .848 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 7A. Tab1a de vo1uaen para Cpp•etti• mul.tJC1pra en l.a 

un~dad eco16g~ca l.36107 del. e•tado de Kore1o•. 

D~a..tro 
e ca > 

2 4 

5 .004 .005 

6 

10 .017 .023 .028 
15 .056 .068 

Al.tura <•> 
• 10 

20 • 104 • 126 • 145 
25 .204 .234 

12 

30 .302 .347 .386 .421 

14 16 

35 • 538 • 587 • 632 

18 

40 • 782 • 842 • 898 • 950 
45 1.084 1.156 1.223 
50 1.360 1.450 1~535 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro &A. Tabl.a de vol.uaan para Xpp•pe• yp1pgt;tJapa en l.a un~dad 

eco16g~ca 136107 del ••tado de Koral.011. 

D~a..tro 
e ca > 

2 4 
Al.tura C•> 

a 10 12 14 

-------------------------------------------------------5 .002 .003 
10 .010 .015 .019 
15 .038 .048 
20 .073 .092 .108 
25 .152 .179 
30 .270 .307 
35 .435 .483 .527 
40 .sea .653 .713 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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cuadro 9A. Tab1a de 
taqarpidea, 
de Kore1o•. 

vo1uaen para Bur••ro ari•n•ia y JL.. 
•n 1a unidad •co~6gica 136107 d•1 ••tado 

DiAa•tro 
( ca > 

2 4 
A1tura (a) 
6 8 10 12 14 

-----------------------------=~------~------------------5 .002 .004 
10 .007 .015 .024 
15 .034 .055 
20 .061 .099 .139 
25 .156 .2¡9 
30 .226 .317 .413 .512 
35 .566 .701 .841 
40 .921 1.105 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 10A. Tab1a de vo1uaen para WJ--•ri• p•r•icif0 1ia en 1a 

unidad eco169ica 136107 de1 ••tado de Kore1o•. 

A1tura <•> 
4 6 8 10 12 

5 .001 .002 
10 .004 .010 .019 
15 .026 .048 
20 .050 .092 .141 
25 .152 .233 
30 .230 .353 .492 
35 .699 .917 
40 .946 1.241 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 11A. Tab1a d• vo1uaan coaercia1 para AwphipC•ryqiyp 

edatripq•n• en 1a unidad eco169ica 13 .107 de1 ••tado 
de Kor•1oa. · 

A1tura (a) 
2 4 6 8 

--------.. ------------~---------5 .004 .007 
10 .016 .030 .044 
15 .068 .099 
20 .121 .177 .231 
25 .276 .362 
30 .399 .523 
35 .712 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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cuadro 12A. Tabla de volumen comercial para 
Ly•ilpma diyarisata en la unidad 
eco16gica 136107 del ••todo de Morelo•. 

------------------------------------
Dia.etro 

(ca) 

Altura <•> 
4 6 

5 .004 .009 
10 .015 .031 .048 
15 .064 .099 

8 

20 • 107 • 165 • 225 
25 .159 .246 .334 
30 • 340 .463 
35 .447 .609 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

cuadro 13A. Tabla de vol-n c-•rcial ~ 
peryifpli• en la unidad eco16gica 
136107 del e•tado de Kore1o•. -----------------------------------

Di.Aaetro 
( ca ) 

a 
Altura (•) 

4 6 

5 .004 .008 
10 .015 .029 .043 
15 .065 .095 

• 

20 .114 .166 .218 
25 .257 .337 
30 • 367 .480 
35 .649 
40 .842 

·····~····························· 

cuadro 14A. Tabla de volumen comercial para 
llyr•era gqpo11if•ro, 11.a.. q1ebrj 
~ y JL.. biptnn•t• en la uni 
dad eco16gica 136107 del eatado 
de Moreloa. 

Di.Aaetro 
( ca ) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 

Altura <•> 
2 4 

.004 

.015 
.006 
.023 
.oso 
.087 

6 

.030 

.066 

.114 

.174 

.247 
•••••••••••••••••••••••••••••• 
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cuadro 15A. Tab1a de vo1uaan comarcia1 para 
Cpnzatti• JU11tif 1gra an 1a 
unidad eco16gica 136107 de1 estado 
da More1oa. 

Di6aatro 
e ca ) 

2 
A1tura (m) 

4 6 

5 .004 .008 
10 .017 .031 .046 
15 .072 .104 

8 

20 .128 .186 • 243 
25 .293 .382 
30 .424 .553 
35 .756 
40 .992 

••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 16A. Tab1a da vo1uaan para A19phiptaryqiµm adatgipq•n• 

•n 1a unidad aco16gica 13157 d•1 aatado d• aore1o•. 

Diaaatro 
e ca ) 

2 4 

5 .002 .003 

A1tura <•> 
6 8 

10 .010 .017 .022 
15 .042 .056 
20 • 081 .108 .132 
25 .180 .220 

10 

30 • 273 • 334 • 391 

12 14 

35 • 556 • 632 • 704 
40 • 755 • 858 • 956 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 17A. Tab1a de vo1uaan para Ly•i1gwa acapu1c•n•i• 

en 1a unidad eco16gica 13157 da1 ••tado de More1oa. 

__ n ___ n_•------------------------------------••••••••---•••••••---A1tura (•) 
2 4 6 8 10 12 14 16 

Dia..tro (cm) 

---------------------------------------------------------------5 .002 .007 
10 .010 .030 .060 
15 .073 .144 ªº .137 • 268 • 433 
25 .436 .702 
30 .647 1.043 1.511 2.045 
35 2.111 2.858 3.691 4.607 
40 3.818 4.932 6.156 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

261 



cuadro 18A. Tab1a d• voiwaen para Ly•i1QllA diyaricata en 1a 
unidad eco16gica 131!57 d•1 ewtado de Kore1o•. 

-----------------------------=----------------~-~--------------
Di6Jaetro 

e ca ) 
2 6 

A1tura <•> 
8 10 12 14 16 

-----------------------------~--------------~----------------!5 .002 .003 
10 .008 .014 .020 
1!5 • 034 • 048 
20 .o63 .088 .111 
35 • 142 • 179 
:.o .209 .264 .317 .369 
35 • 441 • !512 • 581 • 648 
40 . .680 .772 .861 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 19A. Tab1a d• vo1umen para ~ p•ryiCp1i• •n 1a 

unidad eco169ica 13157 d•1 ••tado de Kore1o•. 

--------------------------------------------------------
Di ... tro 
e ca ) 

2 4 
A1tura (a) 

6 a 10 12 14 

--------------------------------------------------------5 .001 .003 
10 .005 .012 .020 
15 .02• .046 
20 .047 .082 .121 
25 .129 .191 
30 .188 .277 .374 .479 .589 
35 • 512 • 655 • 807 
40 .673 .861 1.060 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

cuadro 20A. T•b1a de vo1umen para ~ •••gu1iCg1ia en 1a 
unidad eco169ica 131!57.d•1 ••tado de Kor•1o•. 

rm•wrmrmrmrmrmrmrmrmw•rmrmrm--rmrm---rmrmmrm--rm----rmrmrm 

4 
A1tura 

6 8 
<•> 

10 12 14 

----rmrmrmwrmrmrm---rmrmrmmrmrm----rmrmrmmmrm---rm-----m-----m----..wwwwww 

5 .002 .004 
10 .008 .015 .022 
15 • 033 • 048 
20 .059 .086 .111 
2!5 .133 .173 
30 • 192 • 249 • 305 
35 • 41!5 • 490 • 564 
40 • 541 • 639 • 73!5 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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Cuadro 

DiAmetro 
( cm ) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

21A. Tabla de volumen para Bursern 
copa11ifera, JL. qlabrifolia y IL.. 
bipinnata en la unidad eco16gica 
13157 del estado de Morelos. 

2 

.005 

.021 

4 

• 007 
.031 
• 072 
.133 

Altura (m) 
6 8 

.038 

.089 

.164 

.263 
.191 
.306 

10 

.506 

.701 

12 

.556 

.771 
************************************************* 

Cuadro 22A. Tabla de volumen para Conzattia multiflora en la 
unidad eco16gica 13157 del estado de Morelos 

DiAmetro 
( cm ) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

2 

.001 

.004 

4 

• 003 
• 012 
• 026 
• 046 

6 

.022 

.048 

.084 

.129 

.183 

8 

.129 

.198 

.282 

Altura (m) 
10 12 14 16 

.393 .515 .648 

.529 .694 .873 1.065 

.684 .898 1.129 1.378 
1.418 1.730 
1.737 2.120 

18 

1.269 
1.642 
2.062 
2.527 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Cuadro 23A. Tabla de volumen para Ipomoea wolcottiana en la 
unidad eco16gica 13157 del estado de Morales. 

Diámetro 
( cm ) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

2 

.002 

.009 

4 

.003 

.014 

.034 

.064 

6 

.017 

.042 

.oso 

.130 

.196 

Altura (m) 
8 10 

.093 

.152 

.228 .258 
.363 
.488 

12 

.400 

.539 

14 

.435 

.585 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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cuadro 24A. Tab1a de vo1umen para euraera arien•i• y .IL. 
ragarpJdee en 1a unidad eco16qica 13157 de1 eetado de 
More1o•. 

-----------~------------------~-----~~-----------
Di&•etro 

( cm ) 
2 4 

5 .002 .003 

A1tura <•> 
6 8 

10 .012 .016 .020 
15 . 042 .052 
20 .082 .1().1 .117 
25 .169 .196 

10 

30 .258 .299 .335 

12 

35 .478 .525 
40 .652 .716 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 25A. Tab1a de vo1uaen para Byreera 1ppqJpe• y .IL. 

1apgJrp1i• en 1a unidad eco16qica 136107 de1 ••tado 
de llore1o•. 

A1tura (m) 
Di&aetro 

( cm ) 
2 4 6 8 10 

5 .002 .005 
10 .009 .018 .028 
15 .039 .060 
20 .067 .102 .139 
25 • 1!56 • 211 

12 

30 .219 .298 .377 .458 

14 

35 .504 .611 .720 
40 .648 .786 .925 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

cuadro 26A. Tab1a de vo1u•en para Ly•i1p•• diy•ris•t• en 1a 
unidad eco16qica 13177 de1 eatado de More1o•. 

Dia..tro 
< cm > 

2 4 

5 .003 .007 
10 .014 .029 .044 
1!5 • 06!5 • 101 

8 

20 .117 .179 .243 
2!5 • 281 • 381 

A1tura <•> 
10 12 

30 • 40!5 • 549 • 696 • 844 

14 16 

3!5 .948 1.151 1.35!5 1.561 
40 1.505 1.772 2.041 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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Cuadro 2?A. Tabla de volumen comercial 
para A· adatrinqena en la. 

5 
10 
15 

ªº as 
30 
35 

UE 1315? del eatado de .Moreloa 

.004 

.016 

.054 

Altura Cm> 
4 6 

.ooe 
.. 031 
--.053 
.123 

.046 

.052 

.180 

.280 

.402 

e 

.236 

.36? 

.52? 

.'715 

Cuadro 28A. Tabla de volumen c-rcial 
para L· acapylcenai• en la 
UE 1315? del •atado d• Korelo• 

Di-tro 
·cea> 

a 
Altura Cm> 

4 6 

5 .004 .008 
10 .015 .031 .046 
15 .034 .069 .103 

8 

ªº .122 .183 . 244 
25 .286 .382 
30 .412 .550 
35 .'7~8 

------------------------------------
Cuadro 29A. Tabla de volumen c-rcial 

para L· diyariqata en la 
UB 1315'7 del eatado de Jlorelo• 

------------------------------------
Di-tro 

Cea> 

Altura Cm> 
4 6 8 

------------------------------------5 .004 .ooe 
10 .016 .031 .04'7 
15 .035 .069 .104 
20 .122 .183 .244 
25 .284 .3?9 
30 .40'7 .543 
35 .'736 

------------------------------------
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Cuadro 30A. Tabla de volumen comercial 
poro ~- parvifolio en lo 

Di-tro 
<cm> 

!5 
10 
1!5 
20 
2!5 
30 
35 

UE 13157 del estado de Morelos 

Altura Cm> 
2 4 6 8 

.003 .005 

.014 .022 .028 

.035 .055 .071 
.105 .137 .166 

.228 .275 

.344 .416 
.590 

Cuadro 31A. Tablo de volumen comercial 
para ~- ae•culifolio en lo 

Di-tro 
(CID) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

UE 13157 del estado de Morelos 

Altura Cm> 
2 4 6 8 

.004 .008 

.016 .032 .047 

.035 .071 .106 
.125 .188 .252 

.294 .393 

.422 .565 
.767 

Cuadro 32A. Tablo de volumen comercial 
para Bursera copollifero. 
D· qlabrifolia y Ji. bipinnata 
en la .UE 13157 del eetado de Morelos 

Diametro 
(cm> 

!5 
10 
1!5 
20 
25 
30 
3!5 

2 

.004 

.016 

.035 

Altura Cm> 
4 6 8 

.008 

.031 .046 

.069 .102 

.121 .179 .237 
.278 .367 
.398 .52!5 

.713 
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Cuadro 33A. Tabla 4• volumen comercial 
para Conaattia multif lqra 
en la UE 13157 del estallo de Morelos 

Di-tro 
<cm> 

s 
10 
15 
20 
25 
30 
3!5 
40 

2 

.005 

.016 

.033 

Altura Cm> 
4 6 

.010 

.034 

.072 

.121 

.0!53 

.112 

.189 

.283 

.395 

8 

.2!59 

.389 

.542 

.718 

10 

.917 
1.170 

Cuadro 34A. Tabla de volumen comercial 
para i. wqlcottiana en la 
UE 13157 del estado de 
More los 

Di-tro 
<cm> 

5 
10 
15 
20 
2!5 
30 
35 

2 

.004 

.016 

.035 

Altura Cm> 
4 6 8 

.008 

.031 .046 

.069 .103 

.124 .184 .244 
.288 .382 
.416 .!5!51 

.7!51 

Cuadro 35A. Tabla de volumen comercial 

Di-tro 
<cm> 

5 
10 
1!5 
20 
2!5 
30 
3!5 

para a. arienais y a. faqarqides 
en la UE 13157 del estado de 
More los 

Altura <m> 
2 4 6 8 

.004 .008 

.01s .031 

.03!5 .070 .106 
.124 .188 .2!52 

.293 .393 

.421 .!565 

.573 .768 
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cuadro 36A. Tab1a de vo1umen para Jpgmgao wg1ggttiana en 1a 
unidad eco16'¡Jica 13177 de1 eatado de More1oa. 

------------------~~------------------------------------
Di6aetro 

( ca ) 
2 4 

A1tura· (•) 
6 8 10 12 14 

--------------------------------------------------------5 .004 .007 
10 .015 .030 .045 
15 .068 .103 
20 .121 • 183 • 245 
25 .286 .383 
30 .413 .552 .692 .832 
35 .944 1.134 1.325 
40 1.483 1.733 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cuadro 37A. Tab1a de vo1uaen coaercia1 para 

LY•ilqee «ivarie•~• en 1a unidad 
eco16';Jioa 13177 d•1 ••tado de More1oa. 

DJ:Alll!:'l'RO 
( ca > 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

2 

.003 

.014 

ALTURA 
4 

<•> 
6 

.008 

.032 

.075 

.136 

.053 

.122 

.222 

.354 

.517 

8 

.316 

.503 

.734 
1.012 
1.336 

*********************************** 

cuadro 38A. Tab1a de voiuaen coaercia1 para 
lppwp•• yplqpttiana·en 1a unidad 
eco16'¡Jica 13177 de1 eatado de More1oa. 

______ , __________ :a _______________ _ 

Dia-tro 
( ca > 

2 
A1tura (m) 

4 6 

5 .003 .007 
10 .014 .030 .046 
15 .069 .107 
20 .125 .193 

8 

25 .306 .418 
30 .446 .608 
35 .835 
40 ' 1.100 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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Cuadro 39A. Tabla de volumen total 

Di-tro 
<cm> 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

para Fresnillo en la UE 
13177 del estado de Morelos 

2 

.005 

.019 

.045 

Altura <m> 
4 6 

.010 

.042 

.097 

.178 
.152 
.279 
.445 
.653 
.902 

8 

.382 

.611 

.896 
1.238 

Cuadro 40A. Table de volumen comercial 
para Fre•nillo en la UE 
13177 del estado de Morelos 

Di-tro 
<cm> 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 

2 

.003 

.015 

.034 

Altura <m> 
4 6 8 

.007 

.031 

.074 .115 

.135 .211 .289 
.336 .462 
.493 .677 
.682 .936 

Cuadro 41A. Tabla de volumen total 
para Byr•era arienpip en la 
UE 13547 del e•tado de Moreloa 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

2 

.004 

.014 

.031 

Altura <m> 
4 6 

.008 

.030 

.067 

.117 

.047 

.105 

.183 

.283 

.404 

8 

.251 

.389 

.554 

.748 
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