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INTRODUCCION 

En los últimos 30 aftas se ha acentuado la migración de habitantes 
de zonas rurales del interior del país hacia la ciudad de Hóxico 
y su Zona Conurbada, lo que ha creado asentamientos irregulares 
que por lo general se establecen en la periferia. En esos 
asentamientos se carece, en la mayoría de los casos, de 
infraestructura en los servicios más indispensables como son 
agua, drenaje, clcclricidad, alumbrado y pavimentación. 

Algunos de los habitantes de estas zonas carecían totalmente de 
la electricidad, mientras que otros que vivían relativamente 
cerca (500 metros o más) de redes de distribución de baja 
tensión, llevaban sus propias líneas a su domicilio, en forma 
fraudulenta o en algunos casos a través de transformadores fuente 
y tableros cspecíf icos que se concertaban con la Compaftfa de Luz 
y Fuerza (CLYF o CLPC) mediante convenios particulares. 

La situación presentaba varios problemas. ya que además de la 
evidentes pérdidas por falta de cobro, se presentaban daftos a los 
conductores por calentamiento en las redes de baja Lensión, 
cortocircuitos producto del elongamicnto de esas líneas o por las 
malas conexiones en sí. bajo vollajc debido a la saturación de 
líneas, transformadores quemados y equipo de medición daftado. 

Desde el afta de 1961, la Compaftía de Luz ha venido atendiendo 
esta problemática a través de proRramas de electrificación y 
creando incluso un departamento especifico para esta función. A 
lo largo de esta tarea se pueden identificar algunas etapas cuya 
realización ha estado íntimamente ligada con el problema básico: 
financiamiento de las obras. A continuación se presentan estas 
etapas: 

* 1963 - 1965 
Electrificación de colonias en el D.F. 100.000 usuarios. 

* 1969 - 1974 
Electrificación de colonias en el Vaso de Texcoco. 100,000 
usuarios. 

* 1970 - 1989 
Plan Valle de México en el D.F. y Zona Conurbada 
México. 500,000'usuarios. 

del Estado de 

En los 6ltimos anos de la década pasada la situación de reclamo y 
presión de los habitantes de esas zonas hacia la Compaftía de Luz 
se había vuelto explosiva e incluso violenta, caracterizándose 



por frecuentes manifestaciones y secuestros de unidades, 
campamentos y del personal que se encontraba laborando en ellos o 
bien, agresiones físicas directas. 

La CompafHa de Luz ya lenta el conocimiento de la existencia de 
grandes y múltiples asentamientos humanos irregulares ubicados en 
el-Distrito Federal, Puebla, Horelos, Hidalgo y Estado de México; 
particularmente los congreKados en el Valle de Chalco y 
Chimalhuacán en donde no se contaba con el servicio de energía 
eléctrica. Para ese entonces se habían hecho muchos intentos por 
coordinar con los habitantes los trámites, proyectos presupuestos 
correspondientes para llevar a cabo las obras de electrificación, 
pero casi siempre después de resolver un gran número de 
contratiempos, ambas partes se encontraban con dos obstáculos 
infranqueables: 1Q, la irregularidad de la colonia por la no 
legalidad en la tenencia de la tierra y 2Q la falta de recursos 
financieros de los colonos para cubrir el costo de las obras 
correspondientes. 

Ante tal situación la Compaftfa de Luz propuso, tanto a las 
autoridades correspondientes como a los mismos colonos, diversas 
fórmulas de solución entre las que, si bien algunas no resolvían 
totalmente la situación, st ofrecían una mejor alternativa que la 
de conectarse impropiamente en fraude y de alguna manera. 
tendientes a la solución definitiva. 

Quizá la más aceptada por su bajo costo y facilidad de ejecución 
fue la de instalar en ciertos puntos estratégicos transformadores 
de distribución 11 fucnte 11 que conectados a unos "tableros 
provisionales'' suministraban energía eléctrica a un namero 
determinado de familias que estaban de acuerdo en pagar 
mensualmente y en forma colectiva los consumos que los medidores 
registraban. 

Fue hasta que el Gobierno de la República determinó promover la 
electrif icació11 y regularización del servicio en la& diferentes 
colonias, barrios populares y comunidades rurales, mediante el 
Programa Nacional de Solidaridad (PRONASOL) que inició esta 
tarea maratónica comenzando con los municipios de Chateo y 
Chimalhuacán, apoyando el desarrollo social y económico de la 
zona, además de atender el reclamo de ese servicio básico, 
consiguiéndose en el periodo: 

* Nov.1989 - Dlc.1991 
Electrificación de 3 Estados y D.F .. 340,000 usuarios. 

Esta tarea, aunque fue eficaz, solucionó únicamente una parte del 
problema, ya que para 1992 y 1993 se estima proporcionar al 
rededor de 120,000 servicios nuevos en cada año. 
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Con este sensible aumento en la cuota de producción que 
tradicionalmente se consideraba normal, es necesario resolver el 
problema dándole un tratamiento de construcción en gran escala 
sin considerar la colonias individualmente, sino como una gran 
colonia en donde se realice un trabajo en serie, buscando la 
mecanización y la especialización al máximo de las áreas que 
intervienen en el proceso, considerando tambi~n la integración en 
un solo proyecto desde las labores de investigación de las 
colonias, discfto de las redes, ejecución de los trabajos, hasta 
la conexión a usuarios y contratación individual de los 
servicios. Todo esto sin descuidar el control directo e integral 
de los materiales y equipo de maniobra y transporte involucrado. 

~:~~~~e: ;~t::R~!~~~id~sc~~~~~~i:~~ ~~ m~:m~b~~· e~~~~i~0~m~~i~0~ 
detallado. Es por eso que el presente trabajo está orientado 
principalmente a la problemática del control de avance en la 
ejecución de las obras, proporcionando las bases para una 
programación racional, así como elementos que permitan realizar 
una evaluación objetiva del descmpeno. Fuera de este contexto los 
demás aspectos sólo se analizan lo estrictamente indispensable 
para la su5tentación del estudio. 

En el Capitulo I se presenta una breve rescna histórica de la 
Companía de Luz y Fuerza. desde su fundación hasta 1991 Y 
organización actual. 

El Capitulo 11 presenta el análisis del mótodo que actualmente se 
utiliza para el control de avances de obras de elcctrif icación 
del PRONASOL. Comienza con su descripción, diagramas de flujo de 
información, relación de recursos utilizados y termina con el 
análisis. 

Con base en los problemas y necesidades detectados en el análisis 
del método actual, en el Capitulo Jll se presenta el disefto del 
Método Propuesto. Su exposición inicia con la definición de 
algunos conceptos necesarios para el disefto, para después 
proseguir con su descripción. diagramas de flujo de información 
y todo lo relacionado con la automatización del proceso mediante 
el uso de la computadora, como son la selección del lenguaje de 
programación, archivos, diaRramas de flujo de datos, descripción 
estructurada, codificación de proRramas y entradas y salidas del 
sistema. Se presenta también el ciclo de vida d~l sistema, los 
recursos necesarios para su implementación y el análisis 
económico que enfrenta al método actual con el método propuesto. 

El Capitulo IV contiene el Manual de Operación 
propuesto, el cual realiza un recorrido por todo el 
como lo presenta la computadora y explica paso 
instrucciones necesarias para su ejecución, desde 
sesión hasta respaldar la información. 

del método 
sistema tal 
a paso las 

iniciar la 



F.n el Capitulo V y último se propone un proyecto para implantar 
el sistema, que considera tiempos razonables para las diferentes 
actividades necesarias, poniendo con esto punto final al presente 
trabajo. 



CAPITULO I 

PANORAMA GENERAL DE LA EMPRESA 
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1.1. ANTECEDENTES 

La industria eléctrica en Hexico tiene sus orígenes en el 
comienzo del siglo especfficame11te en el afio de 1902, cuando 
surge la Hexican Ligl1t and Power Co. Ltd. para responder a la 
creciente demanda de energía, que en aquel entonces era 
solicitada por las pujantes i11dustrias textil y minera. A partir 
de este momento se inicia la creación de un monopolio al ir 
adquiriendo pequenas companfas. 

Adem4s du la Muxican 
subsidiarias, operaban en el 
que estaba integrada por Cía. 
del Norte, la del Suroeste 
Tamplco Y Mérida. 

Li8flt and Power Cu. Ltd. y sus 
país la American and Foreign Power 
Eléctrica Mexicana del Centro, la 

la Eléctrica Nacional y las de 

Entre los anos de 1887 y 1911 se organlzar1 en México más de 
100 compaHfa5 de relevante importancia en el sector eléctrico. 

En Ja etapa postrevolucionaria de construcción nacional. 
durante la gestió11 del presidente Abelardo Rodríguez, se expide 
el decreto que dio origen a la Comi&ión Federal de Electricidad 
(CFE) como una respuesta al reto que se ltabfa establecido entre 
el Estado y los inversionistas extranjeros en el sector 
elóctrico. Dos aftas más tarde en 1936 y durante el régimen del 
General L~zaro Cárdenas. se pone en marcha la CFE, y no fué sino 
hasta agosto de 1937 que el Ejecutivo promulgó la LeY que creó 
el organismo antes citado. que tenía como objetivo: ''Organizar 
y dirigir un sistema nacional de generación, transmisión Y 
distribución de energía eléctrica. basado en principios técnicos 
y económicos sin propósitos de lucro y con la finalidad de 
obter1er con u11 costo mínimo ~l mayor re11dimiento posible en 
beneficio de los intereses generales del país'', y al a~o 
siguie11te la Ley de La Industria Eléctrica, con lo que el Estado 
mexicano asumió de hecf10 el papel de dirección y fomento que 
justamente le correspondía en esla aclivjdad económica, punto 
clave para el desarrollo integral del paf&. 

La existencia de concesio11es a compaftfas privadas, era el 
principal obstáculo para lograr una planeacion nacional de la 
Ir1dustria Eléctrica y un óptimo aprovechamiento de los recursos 
naturales del país e impedía ademAs el establecimiento de un 
sistema de tarifas que considerara las necesidades regionales de 
desarrollo. Bajo estas circunsta11cias, en el ano de 1960 durante 
la gestión del Lic. Adolfo López Mateas, se realiza la 
nacionalizaciór1 de la Industria Eléctrica con la compra de las 
principales empresas de capital privado, sumándose el párrafo 
sexto al artículo 27 constitucional. 
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La Nacionalización se inicia con la compra de las siete 
Filiales de la American and Foreign Power Co. conjuntadas 
bajo 1 la dirección de la Companra Impulsora de Empresas Eléctricas 
(posteriormente denominada Industrial Eléctrica Mexicana. S.A. de 
C.V.). Las empresas adquiridas fueron: Eléctrica Mexicana del 
Norte, la del Centro y la del Suroeste, también la Eléctrica 
Nacional, Eléctrica Tampico y Eléctrica de Mérida, todas 
utilizaban la razón social S.A., además se compró la Nacional de 
Bienes Raíces. 

El gobierno adquirió también el 90% de las acciones de la 
Mexican Light and Power Co. entragándolas en fideicomiso a 
Nacional Financiera y quedando como propietario junto con varios 
organismos descentralizados y mediante acuerdo presidencial 
traspasó sus activos a su filial la Companía de Fuerza del 
Suroeste de México, S.A. otorgándosele a la Mexican Light and 
Power Co. las acciones sobrantes. 

En aquel entonces, la Mexican Light and Power estaba 
integrada por las siguientes sociedades anórlimas: Luz Y Fuerza de 
Pachuca, Fuerza del Suroeste de México, Luz y Fuerza Eléctrica de 
Toluca, Mexicana Hidroeléctrica y de Terrenos, Edificio de Luz y 
Fuerza y L.M. Guibara, Sucesores. 

Tiempo después, La Companía de Fuerza del Suroeste de México 
S.A. cambió su denon1inación por la d~ Cornpanía de Luz y Fuerza 
del Centro S.A., segQn lo establecido por acuerdo presidencial 
del 14 de agosto de 1963. 

En 1963 la producción era generada 
eléctricos diferentes: CFE, La Compañía de 
Centro S.A. y asociadas, Sistemas de Empresas 
Industria Eléctrica Mexicana S.A. de C.V. 
Chapala, los cuales representaban el 80% del 
resto pertenecía a plantas aisladas, empresas 
plantas de servicio privado. 

en cinco sistemas 
Luz y Fuerza del 

asociadas a la CFE, 
y Sistema de Nueva 
total Renerado y el 
de servicio mixto y 

Una vez que el Gobierno adquirió el control completo de la 
Industria, se enfrentó de inmediato al problema de la complejidad 
administrativa. Esta situación prevaleció hasta agosto de 1967, 
afta en que, por disposición presidencial, quedaron formalmente 
constituidas dos entidades, por un lado la Compañía de Luz y 
Fuerza del Centro S.A. y Asociadas Y por el otro La Comisión 
Federal de Electricidad, a la que se integraron 19 empresas de 
participación estatal que habían sido paulatinamente adquiridas 
por ésta, pero que debido a problemas técnicos, administrativos y 
laborales, no habían pasado a formar parte de sus activos. 

En agosto de 1968 CFE compra la participación como copropietarios 
de acciones dentro de· la Mexican Light and Power Co. de las 
siguientes instituciones: NAFINSA, IMSS, Dirección de Pensiones 
Militares y Aseguradora Mexicana S.A. que integraban parte del 
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fideicomiso de NAFJNSA. Con esta operación CFE consigue el 57% 
de las acciones de Hex-Light, convirtiéndose en accionista 
mayoritario. 

Como un complemento a esta medida, en enero de 1970, por 
decisión del Consejo de Administración de CLYF, fue designado 
como Director G~neral de Ja misma el también Director General de 
la CFE centralizándose totalmente la dirección de la Industria 
Eléctrica en México. 

En julio del mismo a~o la CFE compra al banco Nacional de 
Obras y servicios Públicos y al Banco de Comercio Exterior, los 
paquetes de acciones de la Hexican Light and Power, Co. que 
poseían, conviertiéndose de esta manera en la propietaria de casi 
la totalidad de las acciones de la misma empresa que significan 
el 97.3% de las acciones comunes y el 97.6% de las acciones 
preferentes. 

Posteriormente en el mes de septiembre se integra la 
planeaci6n financiera y presupuesta! de Cía. de Luz y Fuerza del 
Centro S.A. en la CFE. 

En diciembre de 1974, por acuerdo Presidencial se autoriza a 
la Cía de Luz y Fuerza del Centro S.A. y a sus subsidiarias a 
realizar su liquidación y disolución a la CFE para adquirir de 
aquellas la totalidad de los bienes Y derechos de cualquier 
índole que integran su patrimonio, En enero de 1975 se celebra la 
Asamblea de accionistas en la que se acuerda la disolución 
anticipada de la Compañia de Luz y Fuerza del Centro S.A. 
nombrando liquidadores a los señores Mario Rozenstain y Augusto 
Hoheno P. 

En marzo de 1986 se conviene la delimitación de zonas 
geográficas en donde funcionará la Compañía de Luz y Fuerza del 
Centro S.A. y la CFE 1 con acuerdo de ambas direccioneG y 
sindicatos. 

1.2. ESTRUCTURA ORGANICA 

Desde su fundación hasta la fecha, la Compaftfa de Luz y 
Fuerza ha venido experimentando diferentes cambios en su 
organización, en este apartado se presenta su actual estructura. 

El organigrama de La Compañía de Luz y Fuerza del Centro 
S.A. se muestra en la Fig. 1.1 y comprende desde niveles de 
Dirección General hasta Subgerencias y Auxiliares de Gerencia. 
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CAPITULO 11 

ANALISIS DBL MBTODO ACTUAL 
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11.1. DESCRIPCION 

El proceso de electrificación que se lleva a cabo bajo el marco 
financiero del PRONASOL es realizado en CLFC por las gerencias 
que tienen tanto los recursos técnicos como materiales para este 
tipo de trabajos, Estas gerencias son la de Construcción, que 
participa mayoritariamente en esta labor, la de Distribución y la 
de Producción. 

Para el control global de avances de obras de electrificación del 
PRONASOL se utiliza actualmente un sistema híbrido que involucra 
tanto reportes manuales como reportes realizados en paquetes para 
computadoras personales distribuidos por diversas firmas de 
11 Software 11

• 

Las gerencias ejecutoras recopilan, cada una de acuerdo a sus 
medios y necesidades, la información del avance semanal de los 
trabajos asignados a sus diferentes campamentos, para luego 
conformar su reporte gerencial (generalmente en 11 hoja 
electr6nica 11

). 

Dentro de la propia 
diferentes formatos 
gusto o necesidades 
campamentos. 

organización de cada gerencia, se utilizan 
para reportar el avance de obra según el 

de los residentes de los diferentes 

La disponibilidad de los reportes de avance de cada gerencia. 
para integrarlos en uno global, varía entre los días de la 
semana debido a que cada una tiene 11 fecha de corte de avance" 
diferente, ya sea por tradición o por compromisos locales de las 
mismas. 

Una vez actualizados los reportes gerenciales, la Gerencia de 
Construcción se da a la tarea de recapturar los avances de todas 
las colonias de que informan las demás gerencias, con el 
consiguiente impacto en tiempo, tratando de obtener con esto una 
visión global del avance del programa de electrificación. 
Flg. 2.1. 
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El Reparte General de Electrificación se actualiza semanalmente y 
se imprimen 20 ejemplares para todas las áreas involucradas. en 
este proceso. desde autoridades gubernamentales hasta áreas de 
servicio de CLYF como son las de Coordinación de MaterialeS 1 

Registro de Servicios, etc. 

El sistema se alimenta con los diferentes reportes de los 
campamentos (Anexo A) y/o reportes gerenciales conformando el 
Reporte General de Electrificación, que contiene datos de 
proyecto e instalación de postes, tramos de linea de alta y baja 
tensión, transformadores y servicios; porcentajes de avance 
parcial por concepto y total; división por estados y zonas y un 
total de electrificación de CLFC. 

Se maneja un volúmen de información anual promedio de 120,000 
servicios, 120 delegaciones y/o municipios, 1,500 colonias o 
poblados, 40,000 postes, 11,000 tramos de línea alta tensión, 
40,000 tramos de línea de baja tensión y 1,800 transformadores en 
5 estados de la República. 

II.2. DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROCEDIMIENTOS 

Para tener una concepción clara, sistematizada y ordenada de las 
operaciones que se realizan en cualquier proceso, es necesario 
aplicar una metodologia que garantice que la descripción de los 
procedimientos responda a la realidad operativa y esté de acuerdo 
con las normas establecidas para tal efecto. 

II.2.1. SIMBOLOGIA 

Para elaborar el diagrama de flujo que representa en forma 
gráfica la secuencia de las actividades, los órganos o puestos 
que intervienen, los documentos que se utilizan, su recorrido y 
en su caso, los materiales que se requieren; se utilizan los 
símbolos convencionales que se muestran en la Fig. 2.2. 

II.2.2. DIAGRAMA DE FLUJO 

En la F!g. 2.3 se 
procedimiento del 
reporte de avance 
la impresión de 
Compañia de Luz. 

muestra el diagrama de flujo correspondiente al 
método actual, el cual inicia con el envío del 
semanal de todos los campamento y termina con 
los reportes globales de electrificación de 
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FJG. 2.J 
PROCEDlnlEIUO PARA EL PROCESAllJDtTO DE AUAHCES DE OBRA 

KJ:IODO ACTUAL 
GCIA. PRODUCCIOH <iClA. lllSTRIJIUCION 

20 

tlilS I OIR 

GCIA. COtiSlRUCCIOH 

(.._ __ ,,_. _ __,) 



21 

II.3. RECURSOS UTILIZADOS 

II.3.1. GERENCIA DE CONSTRUCCION 

A) Personal.- Se considera el personal a partir de el proceso de 
envío del reporte que marca el inicio del procedimiento. 

PUESTO CANT. lf-H / SEM TOTS. 

Chofer 6 48 
Mensajero 6 48 
Ayte. Tecnico 2 140 
Ingeniero 1 70 

15 306 

B) Recursos de Cómputo. 

CAMP. CANT. PC's IMPRESORAS TAMA~O PROM.ARCH. 
---------- ---------- -----------------C1 1 1 1,400 KB 

C2 o o 
C3 1 1 800 KB 
C4 1 1 1,500 KB 
es o o 
C6 o o 

GCIA. 1 1 4,200 KB 
---------- --------- ------------------TOTAL 4 4 7,900 KB 

II.3.2. GERENCIA DE DISTRIBUCION 

A) Personal.- Se considera el personal a partir de el proceso de 
envío del reporte que marca el inicio del procedimiento. 

PUESTO CANT. H-H / SEM TOTS. 

Chofer 5 40 
Mensajero 5 40 
Ayte. Tecnico 2 80 
Ingeniero 1 40 

13 200 
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8) Recursos de Cómputo. 
Los reportes de campo se elaboran manualmente. Sólo se utiliza 
una PC y una impresora para la elaboración del reporte gerencial, 
cuyos archivos suman aproximadamente 2,300 KB. 

II.3.3. GERENCIA DE PROOUCCION 

A) Persona¡,- Se considera el personal a partir de el proceso de 
envío del reporte que marca el inicio del procedimiento. 

PUESTO CANT. 

Chofer 4 
Mensajero 4 
Ay te. Tecnico 2 
Ingeniero 1 

11 

8) Recursos de Cómputo. 

CAMP. CANT. PC's 

P1 
P2 
P3 
P4 

GCIA. 

TOTAL 

11.3.4. RESUMEN 

GERENCIA CANT. PC's 
----------

CONSTRUCCION 4 

DISTRIBUCION 

PRODUCCION 

----------TOTAL : 10 

5 

IMPRESORAS 
----------

4 

5 

----------
10 

H-H I SEM TOTS. 

32 
32 
80 
40 

184 

IMPRESORAS TAMARO PROM.ARCH. 

320 KB 
320 KB 
320 KB 
320 KB 

1,240 KB 

2,480 KB 

TAMARO PROM.ARCH. H-H SEM. 
----------------

7,900 KB 306 

2,300 KB 200 

2,480 KB 184 

----------------
12,600 KB 690 
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II.4. ANALISIS 

Del estudio de cada uno de los elementos de información o grupos 
de datos que se integraron anteriormente se obtiene el 
diagnóstico que refleja la realidad operativa, que se puede 
resumir en los siguientes puntos: 

A} La información contenida en los reportes de campo es 
inconsistente, ya que los formatos que utilizan los campamentos 
son diferentes y, en la mayoria de los casos, presentan una gran 
dificultad para su captura, teniéndose que revisar colonia por 
colonia si hubo avance en algún concepto. A parte de la pérdida 
de tiempo que esto ocasiona, ningún reporte proporciona elementos 
para poder medir el desempeño, sino que simplemente se lleva un 
acumulado de obra. 

8) El sistema carece de una sección de programación de obras y el 
criterio que se sigue para su ejecución depende de la intensidad 
de las presiones políticas de cada zona. 

C) Como consecuencia del punto anterior, los resultados que se 
obtienen son muy pobres y pueden tener cierto porcentaje de error 
dado que la información se recaptura varias veces. 

D) Existe duplicidad en el trabajo porque algunos campamentos 
envían su reporte mecanizado y además cada Gerencia elabora su 
reporte por separado y luego la Gerencia de Construcción 
recaptura los datos de todas las obras de las otras Gerencias e 
imprime el Reporte General de Electrificación de CLYF. 

E) La recopilación de información resulta muy dificil debido a 
que los campamentos la envían en diferentes días de la semana, 
dependiendo de los vehículos y mensajeros que tengan disponibles 
dnicamente para este fin, desperdiciándose así casi llna jornada 
completa. 

F) Los reportes gerenciales se elaboran dependiendo de que se 
recopilen todos los reportes de los campamentos de cada gerencia. 
por esta razón se ve retrasada su captura para elaborar el 
Reporte General de Electrificación de CLYF y redunda en un 
incumplimiento en la fecha de entrega, 

G) La parte del sistema que está ••computarizada'' utiliza 
demasiados recursos tanto de equipo como de memoria de 
almacenamiento, primero debido a la duplicidad de información y 
luego porque el "software" aplicado {varios tipos de 11 hojas 
electrónicas 11

) genera archivos muy grandes que además vuelven muy 
lento el proceso. 



H) El personal técnico asignado está de tiempo completo e~ el 
proceso y una parte de áste, e&pecialmente de la Gerencia de 
Construcción, debe laborar 30 horas extra a la &emana. El 6IT S 
del tiempo total se gasta en revisar y recapturar todos los datos 
de las colonias en programa (alrededor de 1500} y el resto en 
imprimir los reportes. 

I) Se crea gran confusión porque tanto los reporte& de campo como 
gerenciales y el general de CLFC circulan por la institución y 
algunas veces no coinciden, generando con esto posibles 
decisiones erradas. 



CAPITULO II I 

DISBAO DBL SISTBMA PROPUBSTO 



III.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES. 

Antes de proceder al diseno del Sistema Propuesto, es necesario 
esclarecer algunos conceptos teóricos que sirven de base tanto 
para la sustentación del estudio como para la evaluación del 
desempefto. 

Ill.1.1. PLANEACION DE OBRAS. 

Con objeto de planear las obras en forma adecuada se formaron 
comisiones de trabajo con las autoridades de los gobiernos 
estatales y de las diferentes Delegaciones del Distrito Federal 
en forma continua; en dichas comisiones se establecieron los 
lineamientos generales para determinar el número de usuarios de 
las colonias, barrios o comunidades, su ubicación, autorización, 
fechas compromiso y aportaciones; con base en ello se determinó 
el proceso que se muestra en la Fig. 3.1. que es regido por la 
normatividad presentada en el Anexo D. 
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FIG. 3,1 
PROCESO DE ELECIRIFICACIOO DEL PROHASOL 

n:us I OfR 

USIN\1110 AUTORIDADES &DO. MEX. Y D.F, CLYFC 

aW~ROIO ___________ _ 



III.1.2. ES.ODIO DE TIEMPOS DE EJECUCION. 

En CLYF existen ritmos de trabajo para las principalés 
actividades de las que se compone el proceso de electrificación, 
mismos que se han obtenido y depurado a través de largos anos de 
experiencia en electrificaciones de lugares con diversas 
caracter{sticas. Considerando una situación promedio y agrupando 
estas actividades en módulos fácilmente identificables, es como 
se obtienen los tiempos necesarios para la ejecución {medidos en 
Horas-Hombre) de cada uno de ellos, como son postes, tramos de 
línea de alta y baja tensión, transformadores y servicios. En el 
Anexo E se muestra la forma en que se obtienen estos tiempos. 

l!J,1.3. PROGRAMACION DE OBRAS. 

Para la parte del proceso identificada con el cuadro 6 de la Fig. 
J.1 se debe establecer un programa minucioso relacionado con los 
siguientes puntos: 

A.- De acuerdo a la carga. 

- Ubicación de las colonias, barrios y comu11idades. 
- Tipo de terreno: normal, blando, arcilloso, tepetatoso, 
pedregoso y rocoso. 
- Con o sin caminos de acceso. 
- Con pendientes normales o pronunciadas. 
- Con carga concentrada o dispersa. 
- Con o sin red existente cercana. 

8.- De acuerdo a la capacidad de trabajo. 

Mano de obra existente en las diferentes áreas. Las labores de 
montaje de cada campamento se pueden organizar (considerando la 
obra como un proceso industrial y no como colonias separadas) 
estableciendo brigadas especializadas de posterfa, tendido de red 
de distribución y conexión de servicios, buscando la ruta y 
secuencia m4s óptima de acuerdo a su tarea. 

- Equipo, maquinaria y transporte existente. 

C.- De acuerdo a la entrega de materiales. 

- Materiales de alta rotación. 
- Materiales de baja rotación. 
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Después de realizar un análisis en base a los puntos anteriores, 
se debe elaborar un diagrama de barras de Gantt y se utilizará el 
formato F-002, mostrado en el Anexo C, para descargar los 
programas de obra de cada una de las colonias a electrificar. En 
éste se anotarán únicamente cinco fechas por colonia, las cuales 
representan, en el orden correspondiente, el tiempo en que la 
colonia deberá llevar un 20, 40, 60, 80 y 100 X de avance. 
Considerando que los reportes se editan cada semana, las fechas 
de avance programado deben coincidir con el día de la semana en 
que se realiza el recálculo de avances de obra para que se pueda 
hacer la comparación del avance esperado a esa fecha con el 
avance real de los trabajos. Por ejemplo. si una colonia se 
programa como sigue: 

1992-> ENE 
1 1 1 

FEB 
1 1 1 MAR 1 I 1 1 1 

COL. TLAXPANA 

20 40 60 80 100 (%) 

y los días lunes se recalculan los avances, las fechas de avance 
programado serian: 

X AVANCE PROG. 

20 

40 

60 

80 

100 

A FECHA (MM/DD/AA) 

01/13/92 

01/27/92 

02/10/92 

02/24/92 

03/09/92 



111.1.4. CALCULO DE AVANCE DE OBRAS Y DESVIACION RESPECTO AL 
PROGRAMA. 
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Para realizar los cálculos parciales de avance en postes, tramos 
de línea de alta y baja tensión, transformadores y servicios se 
utiliza la siguiente fórmula: 

CANTIDAD INSTALADA ACUMULADA 
% AV. x CONCEP. ----------------------------- * 100 CANTIDAD TOTAL PROYECTADA 

La fórmula para calcular el avance en Red de Distribución no es 
tan sencilla como la anterior ya que involucra en conjunto los 
avances en postes, tramos de línea de alta y baja tensión y 
transformadores, y dado que su unidad de medida no es homogénea 
se deben utilizar otros criterios de comparaciór1. 

Es mediante la aplicación de los estándares de tiempo, 
establecidos para la realización de cada uno de los elementos de 
la obra, que se puede obtener una fórmula de cálculo de avance 
tanto en Red de Distribución(% AV. R.O.) como de avance Total 
(% AV. TOTAL) que refleje de una manera veraz la contribución de 
cada conctpto para este f ln. De esto se obtiene que: 

( PIA * tp + AIA * ta + BIA * tb + TIA * tt ) 
% AV. R.O.= --------------------------------------------- * 100 

( PTP * tp + ATP * ta + BTP * tb + TTP * tt ) 

y: 

( PIA*tp + AIA*ta + BIA*tb + TIA*ta + SIA*ts ) 
% AV. TOTAL= ---------------------------------------------- * 100 

( PTP*tp + ATP*ta + BTP*tb + TTP*ta + STP*ts ) 



En donde: 

PIA Postes instalados acumulados 
PTP Postes totales de proyecto 
AIA = Tramos de línea de alta tensión instalados acumulados 
ATP Tramos de linea de alta tensión totales de proyecto 
BIA Tramos de línea de baja tensión instalados acumulados 
BTP Tramos de línea de baja tensión totales de proyecto 
TIA Transformadores instalados acumulados 
TTP = Transformadores totales de proyecto 
SIA Servicios instalados acumulados 
STP Servicios totales de proyecto 
tp Tiempo estandar de postes (H-H) 
ta Tiempo estandar de t.a.t, (H-H) 
tb Tiempo estandar de t.b.t. (H-H) 
tt Tiempo estandar de transformadores (H-H) 
ts Tiempo estandar de servicios (H-H) 

La desviación (D) en la ejecución de la obra respecto al programa 
se obtiene de la diferencia entre el avance global de cada obra y 
su avance programado a esa fecha. esto es: 

D = (AVANCE GLOBAL) - (AVANCE PROGRAMADO A ESA FECHA) 

Este criterio es aplicable tanto para colonias 
municipios, estados o el PRONASOL en su totalidad. 

111.1.5. CALCULO DE PRODUCTIVIDAD DE MANO DE OBRA. 

como para 

Para el cálculo de la productividad global de la obra se debe 
estudiar la aplicación de los múltiples recursos utilizados para 
su realización, desde la mano de obra hasta la utilización de 
materiales, equipo y tiempo. Dado que los materiales se 
suministran de acuerdo a un diseno prestablecido se pueden 
controlar con la suficiente supervisión y con esto optimizar su 
uso. Respecto al equipo se pueden utilizar algunas técnicas 
lineales de modelos de transporte para lograr la optimización en 
su uso. 
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Lo único que resta y puede influir en la productividad global es 
la utilización de la mano de obra. Para obtener la productividad 
de este recurso podemos utilizar, nuevamente, los estándares de 
tiempo de cada elemento de la obra para traducir a H-H el volúmen 
instalado por cada campamento en cada semana y compararlos con 
las H-H que utilizaron en esa semana según el formato F-003 del 
Anexo C. De esto se tiene: 

(PIS*tp+AIS*ta+BIS*tb+TIS*tt+SIS*ts) 
PRODUCTIVIDAD M.O. 

TOTAL 11-H UTILIZADAS EN LA SEMANA 

En donde: 

PIS Postes instalados en la semana 
AIS Tramos de línea de alta tensión instalados en la semana 
BIS Tramos de línea de baja tensión instalados en la semana 
TIS Transformadores instalados en la semana 
SIS Servicios instalados en la semana 
tp Tiempo estandar de postes (H-H} 
ta Tiempo estandar de t.a.t. (H-H} 
tb Tiempo estandar de t.b.t. (H-H) 
tt Tiempo estandar de transformadores (H-H) 
ts Tiempo estandar de servicios {H-H) 

Este criterio es aplicable tanto para campamentos como para 
colonias, municipios, estados o el PRONASOL en su totalidad. 
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111.1.6. MATERIALES. 

En toda obra uno de los factores más importantes es la selección 
y el manejo de los materiales. Se deben seleccionar materiales 
normalizados, que redundan en la capacidad de dar una respuesta 
muy rápida, aunada a la facilidad de montaje que permite reducir 
tiempos en la ejecución de la obra. 

La problemática de selección y adquisición de materiales para una 
obra de esta magnitud se puede resolver mediante la elaboración Y 
manejo de listas de materiales por módulos de operación, aún sin 
conocer los proyectos al detalle, llegando así a poder relacionar 
la cantidad de usuarios con el desgloce detallado de los 
materiales necesarios. Dicha relación se fundamenta en el 
análisis de un gran número de proyectos de electrificación y en 
datos estadísticos reales. Lo anterior es aplicable dados los 
siguientes factores: 

- Los materiales son normalizados. 

- Existe una correlación entre cantidad de usuarios y cantidad de 
postes en base a estadísticas reales que varían en función a 
características definidas de cada lugar. 

Relación Usuario - Poste 
Chalco: 5.42 Edo.Hex. '90: 4.34 D.F.'90: 3.82 Edos.: 3.28 

POSTES= ((NQ de Usuarios) / (Relación Usuario-Poste)) 

Una vez determinada la cantidad de postes (considerar el 15% 
más por retenidas) se establece estadísticamente la distribución 
de tramos de alta y baja tensión, transformadores y otros 
parámetros generales 1 en base a normas generales de proyectos de 
electrificación. 

Tramos de A.T. POSTES * 0.30 

Tramos de B.T. POSTES* 1.02 

Transformadores POSTES 30 

Conociendo la cantidad y el tipo de poste y de transformador a 
instalar, se conoce el detalle de material en base a las 
características del terreno y de los datos mencionados 
anteriormente. 
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El manejo de este criterio es posible mediante la utilización 
de equipos personales de cómputo que. además de ser muy veloces, 
proporcionan una exactitud y confiabilidad muy altas. 

Lo anterior permite consolidar grandes pedidos en forma 
dinámica, concertar con los fabricante6 entregas a corto plazo, 
concentrar insumos en almacenes disponibles, además de que 
mediante las listas normalizadas de material se puede hacer un 
reparto justo a las diferentes áreas involucradas en función a la 
cantidad de usuarios a atender. 

- A su vez, mediante las listas normalizadas se pueden establecer 
volúmenes de almacenamiento y tonelaje a transportar, datos muy 
valiosos a considerar para el movimiento de materiales que con la 
aplicación de alguna técnica lineal de Modelos de Transporte, se 
puede optimizar de una manera relativamente sencilla. 



III.2. DESCRIPCION Y DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCEDIMIENTOS 

Para dar solución a la problemática detectada en el análi&is del 
método actual, se propone un método que inicia. al igual que el 
método actual, con el envío de los reportes de avance de los 
diferentes campamentos, pero utilizando un formato único (F-003 1 

Anexo C) que contiene solamente las obras en las cuales se laboró 
en la semana, la cantidad de obra instalada y las horas-hombre 
utilizadas para este fin (Fig. 3.2). Este reporte será breve 
generalmente debido a que cada campamento trabaja en promedio en 
cinco colonias a la semana. De igual manera, enviarán los datos 
de proyecto de obras nuevas (F-001, Anexo C) y su respectiva 
programación (formato F-002, Anexo C} según se generen. Los 
campamentos enviarán su reporte semanal y programas, en caso de 
haber, todos los lunes antes de la 10:00 horas por medio de Fax a 
su correspondiente gerencia, ubicada en el edificio central de 
Compania de Luz. Una vez recibidos los reportes de los 
campamentos en las gerencias, se procede a capturar los datos de 
instalación de la semana en el ''Sistema de Información y Control 
de Avances de Obras de Electrificación'' (abreviado SICAE, que es 
el producto final de este trabajo) que se ubicará en la Red 
Gerencial de Area Local de CLYF. Al mismo tiempo se capturarán 
los programas de obras que se determinen en el transcurso de la 
semana y los disenos de obras nuevas. A las 14:00 horas del mismo 
lunes se ejecutarán las rutinas de recálculo, tanto de avances 
como desviaciones en la ejecución y productividad de mano de obra 
por campamento. Con este paso se termina el proceso de 
actualización y la información queda disponible en la Red, ya sea 
para consulta o para impresión de reportes de cualquier zona o 
gerencia. 

A partir de la descripción anterior, se construye el diagrama de 
flujo de procedimientos que se presenta en la Fig. 3.3, el cual 
presenta la forma general en que se realizan las diferentes 
actividades que contempla el método propuesto. Cabe aclarar que 
el funcionamiento al detalle del SICAE se trata con profundidad 
en el Capitulo IV ''Manual de Operación del Sisitema Propuesto''. 
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III.3. SELECCION DEL SOFTWARE 

Para traducir el diseho mediante una codlf icación y a través del 
desarrollo de un modelo en un lenguaje de programación se deben 
hacer algunas consideraciones particulares antes de seleccionar 
dicl10 lenguaje. Los lenguajes de programación son un vínculo de 
comunicación entre humanos y computadoras. El proceso de 
codificación es una actividad humana, como tal, las 
características psicológicas de un lenguaje tienen un impacto 
importante en la calidad de comunicación. Así mismo, las 
características técnicas de un lenguaje pueden influir en Ja 
calidad del diseno. 

Los criterios generales que son aplicables durante la evaluación 
de un lenguaje son: 

a) Area de aplicación general. 
b) Algoritmo y complejidad computacional. 
e) Medio ambiente en el cual el software debe ser ejecutado. 
d) Consideraciones. 
e) Complejidad de estructura de datos. 
f} Reconocimiento del software. 

En la actualidad, el desarrollo de sistemas está orientado hacia 
la creación y uso de bases de datos, debido a las ventajas que 
ofrecen los Sistemas de Gestión de Bases de datos (en inglés, 
Data Base Hanagement Sistem DBHS) sobre paquetes de diferentes 
características. 

Un sistema de gestión de bases de datos es un programa que 
organiza y extrae información seleccionada, permite aftadir nueva 
información y actualizar la existente en una base de datos. 

Una base de datos es una colección de información que está 
almacenada en la computadora. Cada base de datos tiene una 
estructura, que es el modélo básico o formato en que se guarda la 
información. La estructura define el tipo de información que se 
puede almacenar y si la información es texto o valores numéricos. 

La información contenida en la base de datos está organizada en 
registros, cada uno de los cuales guarda datos de un evento o 
situación especifica en los diferentes campos que lo forman. 

El DDMS guarda la base de datos en un fichero y permite cambiar 
datos contenidos en los registros existentes, agregar nuevos 
registros o eliminar los no deseados. Facilita además el utilizar 
la información basándose prácticamente en cualquier criterio de 
selección. 
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Para dar soporte a lo referido anteriormente, a continuación se 
presenta un breve análisis de los lenguajes de programación que 
son el medio que utiliza el hombre para decirle a la computadora 
lo que ésta debe hacer y cómo debe hacerlo. 
''El lenguaje más básico y el ónico que directamente entiende el 
ordenador es el que denominamos lenguaje máquina. Dicha lengua 
está formada sólo por dos símbolos básicos: unos y ceros y, por 
tanto, su formulación es absolutamente enrevesada para 
nosotros...... El problema se complica además en tanto que cada 
procesador tiene una estructura física distinta y, por tanto, las 
instrucciones en lenguaje máquina adecuadas para una máquina no 
son adecuadas para otra distinta ...... Con el fin de resolver 
algunos de estos problemas aparecieron los lenguajeG 
ensambladores donde ya existe un cierto nivel de simbolismo, es 
decir, donde una instrucción simboliza o abrevia una serie de 
operaciones básicas que ya no hay que decirle a la máquina una a 
una. De todas formas, los lenguajes ensambladores casi lo único 
que vienen a denpejar es el enrevesamiento de unos y ceros, ya 
que por lo demás siguen estando atados a cada ordenador y su 
estructura sigue centrándose en indicar a la máquina no sólo lo 
que debe hacer sino también cómo debe hacerlo....... La 
resolución a estas dificultades la proporcionan los lenguajes 
simbólicos de alto nivel. Estos son idiomas ''casi'' 
conversacionales donde ya el "cómo" ha de hacerse una operación 
casi está eludido, de modo que lo anico que interesa al 
programador es decir a la máquina lo que debe hacer ...... Ejemplo 
de estos lenguajes son DASIC, COBOL, PASCAL, FORTRAN, RPG, etc. 
Como dificultad presentan el hecho de que su sintaxis ha de ser 
absolutamente concisa. El paso de lo que decimos a la máquina que 
haga al 11 cómo 11 debe hacerlo lo real izan los intérpretes o los 
compiladores. Estas son las dos formas distintas que puede tener 
un lenguaje simbólico de programación. En la primera, de lo que 
partimos realmente es de un programa traductor que examina cada 
una de nuestras instrucciones y las traduce a lenguaje máquina. 
Este proceso se produce de instrucción en instrucción y se repite 
cada vez que ejecutamos el programa. En la segunda partimos de 
una serie de analizadores semánticos y sintácticos que toman en 
bloque el programa y lo traducen a lenguaje máquina 1 dotándonos 
de un módulo distinto al escrito por nosotros y que es el que 
podemos ya hacer funcionar, La ventaja del intl!rprete radica en 
que podemos ir depurando un programa a la vez que lo escribimos 
puesto que su traducción e& inmediata; su principal desventaja es 
la lentitud, ya que la traducción se produce siempre que hacemos 
funcionar nuestro programa hacil!ndonos perder tiempo en la 
ejecución del mismo. Por tanto 1 la ventaja del compilador radica 
en la mayor velocidad de ejecución que proporciona, aunque sea 
más farragosa la escritura del programa fuente, ya que cada vez 
que hacemos una corrección al mismo hemos de volver a compilarlo 
para poder observar los resultados. 11 (1) 
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Según la revista PC Magazine de septiembre de 1991 1 -retomando el 
tema de bases de datos-, dentro de los sistemas gestores de bases 
de datos más importantes se encuentran el DBASE IV de 
Ashton-Tate, el PARADOX de Dorland y el FOXPRO de Fox Software 
entre otros. El articulo presentado evalúa los paquetes 
mencionados en cuanto a facilidad de acceso para usuario final 
como a potencialidad para el programador de aplicaciones. El 
lenguaje que utilizan estos sistenia6 posee como virtud su 
excelente capacidad de estructuración, su desarrollo por 
procedimientost su modularidad, etc. Presentan como ventaja 
frente a los lenguajes de alto nivel tradicionales (BASIC, COBOL, 
FORTRAN, PASCAL, etc.} el hecho de que el programador ya tie11e 
resuelto todo lo referente al tratamiento de ficheros. Mientras 
que en un lenguaje como BASIC se requeriría un programa de muchas 
líneas para hacer una rutina de ordenación, en DBASE se obtiene 
con sólo emplear la orden SORT. 

Existe otro paquete que es un compilador del código DBASE, pero 
que es evidentemente superior: el CLIPPER de Nantuked. 
''Ni siquiera el DBASE IV, la óltima versión del producto de 
Ashton-Tate logra superar las prestaciones de CLIPPER. Bien es 
cierto que ya incorpora muchas de las posibilidades que CLIPPER 
proporcionaba a sus usuarios desde el verano del 87¡ sin embargo 
su rendimiento temporal tanto en la compilación como en la 
ejecución es sensibleme11te peor a la del producto de Nantuked. 
OSASE IV podrá hacerse popular entre lo5 usuarios, ya que el 
excelente dise~o de su Centro de Control lo t1acen asequible al 
novicio en las lides de la informática, pero el programador 
valorará sin duda las infinitas posibilidades que CLIPPER le da a 
la hora de desarrollar aplicaciones.'' (2) 

En las característ leas más importantes de CLIPPER, que 
acontinuación se resenan, se encuentra el por qué se seleccionó 
para el de~arrollo de é5la aplicación. 
- Posee u11 sistema de gestión de ficheros mejorado respecto a 

DBASE qu~ puede manejar un mayor número de campos por fichero y 
sus índices son más rápidos y eficaces. 

- La estructuración de su código es excelente, de muy cómoda 
formalización y poco rígida en cuanto a la declaración de sus 
elementos. 

- Admite programación por capas (OVERLAYS) por lo que no existe 
un límite teórico para la dimensión de un programa. 

- Permite al usuario definir sus propias funciones. 
- Controla el teclado mediante el manejo de su buffer, con 

funciones como INKEY( ), LASTKEY() y mandatos como KEYBOARD. 
- Permite el uso de ventanas de distintos niveles mediante el 

salvado en memoria de las mismas. 
- Puede conectarse con otros lenguajes mediante llamadas CALL a 

subrutinas externas de los mismos. Asimismo posee librerías 
para la conexión con funciones en 11 C11 o Ensamblador. 

- El manejo de la entrada/salida es excepcional, ya que 
proporciona órdenes como VALIO que dan a las cláusulas GET una 
gran potcnc ia. 



111.4. CONTENIDO DE ALHACENAHIENTO DE DATOS 

Al planear la organización de los datos que van a almacenarse, se 
debe prever la necesidad de accesar los datos para cumplir con 
requerimientos inesperados, objetivo que se puede alcanzar 
mediante la Normalización de los datos. 

III.4.1. NORMALIZACION 

La Normalización, mediante la cual se determinaron las 
estructuras de las bases de datos del sistema propuesto, es el 
proceso de simplificar la relación entre los campos de un 
registro. Por medio de la Normalización, un conjunto de datos en 
un registro se reemplaza por varios registros que son más simples 
y predecibles y, por lo tanto, más manejables. La normalización 
se lleva a cabo por cuatro razones: 

- Estructurar los datos de forma que se puedan representar las 
relaciones pertinentes entre los datoa. 

- Permitir la recuperación sencilla de los datos en respuesta a 
las solicitudes de consultas y reportes. 

- Simplificar el mantenimiento de los datos actualizándolos. 
insertándolos y borrándolos. 

- Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos 
cuando surjan nuevas aplicaciones. 

41 
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l!I.4.2. ARCHIVOS DE BASES DE DATOS 

A continuación &e presentan las estructuras de los archivos ·de 
base de datos del sistema propuesto, donde se pueden ver los 
nombres de sus campos, su tipo y su longitud. 

a) Archivo PRONA91.DBF (Archivo Maestro) 

!:aMfO ~OMDBE IlfQ LQ~gIIUQ 

1 EDO CARACTER 2 
2 ZON CARACTER 2 
3 ETA CARACTER 1 
4 DOM CAHACTER 17 
s SP CARACTER 5 
6 COL CARACTER 31 
7 CONT NUMERICO 4 
B PO NUMERICO 7 
9 PI NUMERICO 7 

10 AD NUMERICO 7 
11 Al NUMERICO 7 
12 BD NUMERICO 7 
13 BI NUMERICO 7 
14 TD NUMERICO 7 
1S TI NUHERICO 7 
16 SD NUMERI ca 7 
17 SI NUMERICO 7 
18 OBS CARACTER 34 
19 GCIA CARACTER 1 
20 FIN! FECHA 8 
21 FTER FECHA 8 
22 PRIO CARACTER 3 
23 PROY CARACTER 1 
24 PA NUMERICO 6.1 
25 AA NUMERICO 6.1 
26 BA NUMERICO 6.1 
27 TA NUMERICO 6.1 
28 SA NUMERICO 6.1 
29 RDA NUMERICO 6.1 
30 AGLO NUMERICO 6.1 
31 FECH20 FECHA 8 
32 FECH40 FECHA 8 
33 FECH60 FECHA 8 
34 FECH80 FECHA 8 
35 FECH100 FECHA 8 
36 DI FER NUMERICO 6 
37 CAMP CARACTER 2 
38 PS NUMERICO 6 
39 AS NUMERICO 6 
40 BS NUMERICO 6 
41 TS NUMERICO 6 
42 SS NUMERICO 6 
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b) Archivo REM. DBF (Base de Datos Resumen Edo.Mex.) 

S:l\MfQ NQMORE IlfO LOMIHil!I! 

1 ZON CARACTER 2 
2 DOM CARACTER 17 
3 CONT NUMERICO 4 
4 PO NUHERICO 7 
5 PI NUHERICO 7 
6 AD NUHERICO 7 
7 Al NUHERICO 7 
8 BD NUMERICO 7 
9 BI NUMERICO 7 

10 TO NUHERICO 7 
11 TI NUMERICO 7 
12 so NUHERICO 7 
13 SI NUHERICO 7 
14 PA NUHERICO 6.1 
15 AA NUHERICO 6. 1 
16 BA NUHERICO 6.1 
17 TA NUHERICO 6.1 
18 SA NUHERICO 6.1 
19 ROA NUHERICO 6.1 
20 AGLO NUHERICO 6.1 
21 DIFER NUMERICO 6 
22 PS NUHERICO 6 
23 AS NUHERICO 6 
24 BS NUHERICO 6 
25 TS NUHERICO 6 
26 SS NUHERICO 6 

e) Archivo RDF.DBF (Base de Datos Resumen D. F.) 
--- Misma estructura que REH.DBF ---

d) Archivo PRODUC1. DBF (Base de Datos Productividad) 

!;f>MfQ f!QMQBE I!fO LOM!iIIlll! 

1 CAHP CARACTER 2 
2 PS NUHERICO 6 
3 AS NUHERICO 6 
4 BS NUHERICO 6 
5 TS NUHERICO 6 
6 SS NUHERICO 6 
7 HHOBRA NUHERICO 7 
8 HHCAHP NUHERICO 7 
9 PRODUCT! NUHERICO 6 
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e) Archivo OESEMP.OBF (Base de Datos de transición Productividad) 
--- Mism~ estructura que PROOUC1.DBF 

111.4.3. DESCR!PCION DE LOS CAMPOS DE LOS ARCHIVOS 

al PRONA91.DBF (Archivo Maestro) 

CAMPO 

ZON 
DOM 
CONT 
PD 
PI 
AD 
Al 
BD 
Bl 
TD 
TI 
SD 
SI 
OBS 
GCIA 
FIN! 
FTER 
PR!O 
PROY 
PA 
AA 
BA 
TA 
SA 
RDA 
AGLO 
FECH20 
FECH40 
FECH60 
FECHbO 
FECH100 
DI FER 
CAMP 
PS 
AS 
BS 
TS 
SS 

PESCR!C!ON 

Zona 
Delegación o Municipio 
Contador 
Cantidad de Postes de Diseno 
Cantidad de Postes Instalados Acumulados 
Cantidad de Tramos de Alta Tensión de Disefto 
Cantidad de Tramos de Alta Tensión lnst.Acum. 
Cantidad de Tramos de Baja Tensión de Oiaefto 
Cantidad de Tramos de Baja Tensión Inst.Acum. 
Cantidad de Transformadores de Diseño 
Cantidad de Transformadores Instalados Acum. 
Cantidad de Servicios de Dise~o 
Cantidad de servicios Instalados Acumulados 
Observaciones 
Gerencia 
Fecha de l nic io 
Fecha de Terminación 
Prioridad 
Diseño Proyectado o Estimado 
Avance en Poste& (%) 
Avance en Tramas de Alta Tensión (%) 
Avance en Tramos de Baja Tensión (%) 
Avance en Transformadores (%) 
Avance en Servicios (%) 
Avance en Red de Distribución (%} 
Avance Global de la Colonia (%) 
Fecha en la que debe llevar 20% de Av.Global 
Fecha en la que debe llevar 40% de Av.Global 
Fecha en la que debe llevar 60% de Av.Global 
Fecha en la que debe llevar 80% de Av.Global 
Fecha en la que debe llevar 100% de Av.Global 
Diferencia entre el Av. Programado y el Real 
Campamento que realiza la obra 
Postes Ins~alados en la semana 
Tramos de Alta Tensión Instalados semana 
Tramos de Baja Tensión Instalados semana 
Transformadores Instalados en la semana 
Servicios Instalados en la Semana 
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b) REM.DBF (Base de Datos Resumen Edo.Hex.) 

CAMPO 

EDO 
ZON 
ETA 
DOM 
SP 
COL 
CONT 
PD 
PI 
AD 
Al 
80 
DI 
TO 
TI 
so 
SI 
PA 
AA 
BA 
TA 
SA 
ROA 
AGLO 
DI FER 
PS 
AS 
BS 
TS 
SS 

PESCR!CION 

Estado 
Zona 
Etapa 
Delegación o Municipio 
No. de Solicitud de Presupuesto 
Colonia 
Contador 
Cantidad de Postes de Disefto 
Cantidad de Postes Instalados Acumulados 
Cantidad de Tramos de Alta Tensión de Diseno 
Cantidad de Tramos de Alta Tensión lnst.Acum. 
Cantidad de Tramos de Baja Tensión de Diseno 
Cantidad de Tramos de Baja Tensión Inst.Acum. 
Cantidad de Transformadores de Disefto 
Cantidad de Transformadores Instalados Acum. 
Cantidad de Servicios de Diseño 
Cantidad de servicios Instalados Acumulados 
Avance en Postes {%) 
Avance en Tramos de Alta Tensión (%) 
Avance en Tramos de Baja Tensión (%) 
Avance en Transformadores (%) 
Avance en Servicios (%) 
Avance en Red de Distribución (%) 
Avance Global de la Colonia (%) 
Diferencia entre el Av. Programado y el Real 
Postes Instalados en la semana 
Tramos de Alta Tensión Instalados semana 
Tramos de Baja Tensión Instalados semana 
Transformadores Instalados en la semana 
Servicios Instalados en la Semana 

e) Archivo PRODUC1.0BF (Base de Datos Productividad) 

CAMPO 

CAMP 
PS 
AS 
BS 
TS 
SS 
HHOBRA 

HHCAMP 

PRODUCTI 

pESCRICION 

Campamento 
Postes Instalados por el Camp. en la semana 
Tramos de Alta Tensión Inst. en la semana 
Tramos de Baja Tensión lnst. en la semana 
Transformadores Inst. en al semana 
Servicios Instalados en la semana 
Horas-Hombre equivalentes al Volúmen de Obra 
Instalado por el Campamento en la semana 
Horas-Hombre utilizadas por el Campamento 
para realizar el Volúmen de Obra semanal 
Productividad Mano de Obra 



111.5. DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS Y DESCRIPCION DE PROCESOS 

Para abstraer de una mirada los diferentes procesos que reali~a 
un sistema y su interrelación, es conveniente elaborar un 
diagrama de flujo de datos y una breve descripción de cada 
proceso. Todo esto con el fin de describir y documentar los 
módulos y su interacción de forma que se obtenga el detalle 
suficiente, pero que no se pierda de vista el panorama general. 

Los diagramas de flujo de datos pueden particionar el sistema en 
diferentes niveles de expansión para poder representar las 
procesos o funciones que corresponden a éste y su flujo de datos, 
y deben tener las siguientes caracter!sticas: 

a) No deben indicar decisiones ni control de funciones. 

b) No deben indicar el medio f !sico de almacenamiento de la 
información, ni el medio flsico que realiza las funciones. 

e) La& funciones del sistema deben ser únicamente operaciones y 
transformaciones efectuadas sobre datos. 

d) Pueden llegar a tener varios niveles de expansión. 

Los elementos que componen los diagramas de flujo de datos son 
los siguientes: 

FLUJO DE DATOS: ------------> 
ARCHIVOS: 

ENTIDADES EXTERNAS: D 
PROCESO: 

De acuerdú a la simbología anterior, se construyeron las 
diagramas de flujo de datos del sistema propuesto que se 
presentan a continuación: 
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SISTEMA PROPUESTO 

NIVEL 8 

~------.i--- •.• ---
GIRIHCUI 111 

DlstRllUCIOf't 

GDDtCH H 
PJtOJUCCIOfll 
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ClllllML 

GIRDfClA 111 
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GIRDICIA DI 
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EXPAllSIOll MIUEL 1 
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-1.a- -1.3- -1.1- -1.,-

COKSULTAS RESU"IH l"PRIMIR ACTUALIZAR 

DI S.P.1 

1.- IDlfftlrlCA ..OUlftlOOO A RlALIZAR 

2.- PUKITE Cotr.iULIAA UttA G.P. COHOCIDIDO O HO SU HJMUO 

3.- PDll'UJI: UJSUALIZAR LOS DlfERIHtES RISUKIHIS 

4 0 - LISTADOS PE AUANCIS llE OBRAS Y RESUMEHES 

'.- RillLIZAR CA"BIOS 
6.- DATOS [ JMPRISIOH PRODUCTJUJDAD 
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-1.a.2-
POR tto. 
DI S.P. 

EXPAICSIOll NIVEL 1.2 

-1.a.1-

1.- IJ)Df?JFJCA ttOVl"U1fTO COHSULJAS 

2.- COf'ftiULtAR UNA S.P. COHOCJD«IO SU tlUPtlRO 

-1.a.3-
POR 

PftJHICIPIO 

3.- CONSULTAR UNA S.P. Cot40CJIHDO COLO"IA Y ftUHICJPIO 

4.- »ATO& s.P, 
S.- DAtOS S.P. 
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EXPAHSIO!I HIUEL 1.3 

-1.a.a
mu"ut 
GLOBAL 

-1.3.3-

RESUKIH 

lDO. "EX· 

-1.a,1-

~&ill!~t 

1.- ll>EHIUICA ltOVlKIDfIO RISUKIH 
a.- ltt'SU"1H GLOBAL WctRtflCACIOH CLYf 
3.- RESUKIH tstAP<> tll KIXICO 

4.- RESUNDt HIDALGO 

'5.- :RESUftlH OISlAlTO rDtRAL 

6,- DATOS tLICtRlrtCACIOH CLYF 

?.- DATOS ILIClRtflCACIOH EPO. KD(, 

1.- DATOS lLICTJUFlCAClOH HIDftLGO 
f,- DAJOS lLlctRIFlCACIOH D.F, 

-1,3.4-

AISUtml 
HIDALGO 
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EXl'MSlllll NIVEL 1.4 

-1.4.1-

~l~i~ 

-1.4.a-

RltUMDtU 

1.- UIHtlfJCA ttOUJMllMJO l"PIU"IR 

a.- RISU"11tlS 

a.- LISTADOS H OBRAS 
4.- lDDC?lFICA ltOVIMIDf?O JIU', RISU"1H 
,,. UDttlflCA ttOUJMIDfTO ll'U'. LISTADOS 
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-1.4.a.1-
mu1t11t 
GLOBAL 

-1,4,2.a

RISUtmt 
IDO, MJX, 

EXPllllSI°" NIUEL 1.1.2 

-1.t.a-

1,· IDDftlFICA ttOVJ"lEHtO IKPRESlott PE flESUKDt!S 
a.- NKDA lftl'Rl"IR RISUKlft GLOBAL CLYr 
3.- NANJ>A UlPRl"IJll: RISUMIH IJ>O, fml, 

4.- MKDA ltwJU"IR RESU"11't KlPAL<iO 
,,. NHDA lfUIRl"IR RGUMDt D,J', 

6.- Rl'SUtmt GLOIML CLYF 

7 .- RI&UlttH IPQ, MX. 

t.- RISU"Dt HIDALGO 
9.- RESU"EH D,r, 

-1.4.a.4-
mu1t11t 
HIDALGO 
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EXPAHSIOll NIVEL 1.4.3 

-1.4.3-

1.- lllltftlrltl ltO'JINIEHTO 1"1'JIESJOH DI Ll&TADOS 
a AL U.- MNDA IMPJllNIR LISIADOS COJIAESPOHPIIHTE'S 

U: AL U,- LISTADOS lMPRISOS 

53 

llSIS I OlJI 



-1.5.1-
ALTAS 

EXIWISIOll NIVEL 1.5 

-1.5-

~ffltfH~ 

-1.5,3-

"ºDIFICAR 

1.- IDDfTIFICA ltOVl"IDITO ACTUALIZAR 

a.- IJICUTA ALIAS 

3,- EJECUTA BAJA& POR &P O tlJHICIPIO 
4,- IJICUTA NODJFJCACIOHIS 

-1.5.4-
RICALCULO 

5,- EJltutA RECALCULO Jl.I&Uttnt, AUAH<:ES, PRODUCTIUID41D 
&.- IJECU?A INICIALIZAR 

1,- ARtHIUO MAISUIO 
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CAPTUM .. , .. 

, ........ , .. , 

EXl'IVISllllt NIVEL 1.6 

-1.5,1-

1,- UDftirJCA PfOVIMIIHtO PROOOCTIUJPAD 

a.- UIQJTA CAP?URA PI DtlfOS 
a.- NANPI\ INJIRl"IR Jm'QRtl 
4,- ARClJUO PROZMJCTIUJPAD 
5.- RUORll PJIODUCTJUJDU 

-1.6.3-
HtPRl'SIOH 

RUORTI 
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La descripción de los diferentes procesos del Sistema Propuesto, 
se realizó siguiendo la nomenclatura de los diagramas de flujo de 
datos anteriores: 

1.0 SISTEMA DE CONTROL DE AVANCES DE OBRAS DE ELECTRIFICACION 
(PROGRAMA PRINCIPAL SICAE) 
Controla todo el procesamiento. Llama programas para 
manejar la entrada de datos, el procesamie11to semanal de los 
registros y la impresión de reportes. 

1.2 CONSULTAS DE S.P. 
Presenta un menú para elegir el tipo de búsqueda de una obra. 

1 .2.2 CONSULTAS DE S.P. POR No. 
Permite consultar una obra conociendo su número de S.P. y da 
opción a imprimir los datos. 

1.2.3 CONSULTAS DE S.P. POR COLONIA Y MUNICIPIO 
Lista en pantalla las obras ordenadas por municipio y colonia 
opción a consultarlas detalladamente e imprimirlas. 

1.3 RESUMEN. 
Presenta menú de los diferentes resúmenes a presentar en 
pantalla. 

1.J.2 RESUMEN GLOBAL 
Despliega en pantalla el Resúmen Global de Electrificación 
del PRONASOL. 

1.3.3 RESUMEN ESTADO DE MEXICO 
Despliega en pantalla el Resúmen por municipios del Estado de 
México. 

1.3.4 RESUMEN HIDALGO 
Despliega en pantalla el Resúmen por Zonas del Estado de 
Hidalgo. 

1.3.5 RESUMEN DISTRITO FEDERAL 
Despliega en pantalla el Resúmen delegaciones Distrito 
Federal. 



1.4 IMPRIMIR 
Presenta el menú de impresión. 

1.4.2 IMPRIMIR RESUMENES 
Permite seleccionar los diferentes res6menes a imprimir. 

1.4.3 IMPRIMIR LISTADOS DE AVANCE DE OBRAS 
Permite seleccionar los listados de obras de Edo. Mex., 
Morelos, Jlidalgo, Puebla y D.F. en sus diferentes zonas. 

1.5 ACTUALIZAR 
Despliega Menú de Actualización. 

1.5.1 ALTAS 
Permite agregar obras nuevas al sistema, verificando que no 
se dupliquen. 

1.5.2 BAJAS 
Permite localizar una obra por No. de S.P. o por municipio y 
colonia para darla de baja del sistema. 

1.5.3 MODIFICAR 
Despliega en pantalla listado de obras ordenado por 
municipios y permite ir a cualquier municipio para modificar 
los datos de las obras que se seleccionen. 

1.5.4 RECALCULO 
Menú de rutinas de recálculo. Da la opción de recalcular el 
Resumen Global de Electrificación del PRONASOL, los avances 
parciales por obra, los resúmenes por Estados y la base para 
el cálculo de Productividad. 

1.5.5 INICIALIZAR 
Ejecuta la rutina de Inicialización de obra "instalada en la 
semana'' para capturar los nuevos datos. 

1.6 PRODUCTIVIDAD 
Ejecuta rutina base para el cálculo de Productividad por 
campamento. 
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III.5.1. DESCRIPCION ESTRUCTURADA Y CODIFICACION 

Actualmente debido a la naturaleza tan variada de los sistemas de 
información, existe la tendencia marcada en la creación de 
herramientas tanto de análisis como de desarrollo de 
aplicaciones, de facilitar la abstracción de los diferentes 
elementos, procedimientos y decisiones que componen un sistema. 
Dentro de este tipo de herramientas una da las más sobresalientes 
es el ''Espaftol Estructurado''. 

''El Espaftol Estructurado es otro método para evitar los problemas 
de ambigüedad del lenguaje al establecer condiciones y acciones. 
tanto en procedimientos como en decisiones. Este método no hace 
uso de 4rboles o tablas; en su lugar utiliza declaraciones para 
describir el proceso. El método no muestra las reglas de 
decisión; las declara .... este método también le permite hacer una 
lista de todos los pasos en el orden en que se llevan a 
cabo ..... Para ello no se utilizan símbolos Y formatos 
especiales •..... Adem~s es posible describir con rapidez los 
procedimientos en su totalidad ya que para ello se emplean 
declaraciones muy similares al espanol.'' (3) 

El Espanol Estructurado emplea tres tipos básicos de 
declaraciones para describir un proceso: estructuras de 
secuencia, estructuras de decisión y estructuras de iteración, 

Secuencia: Está dada por una serie de frases simples o 
instrucciones. 

Decisión: Cuando es una alternativa 

SI (CONDICION) 

Proceso de condición verdadera 

EN CASO CONTRARIO 

Proceso de condición falsa 

FIN DE SI 
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Cuando son varias alternativas para un caso especifico 

CASO (VARIABLE) 
CASO 1 

Proceso si condición 1 

CASO 2 

Proceso si condición 2 

CASO 3 

Proceso si condición 3 

EN OTRO CASO 

Proceso si ninguna condición se cumple 

FIN CASO SELECCION 

Iteración: Repite un proceso Mientras existen ciertas condiciones 
o hasta que éstas se presentan. 

6 

EJECUTAR MIENTRAS Condición de fin de repetición 

Proceso a repetir 

FIN DE EJECUTAR 

EJECUTAR 

Proceso a repetir 

HASTA Condición de fin de repetición 
FIN DE EJECUTAR 

El Espaftol Estructurado y la codificación de los procesos 
automatizados del Sistema de Control de Avances de Obras de 
Electrificación (SICAE) propuesto, se muestran en el Anexo F. 



111.5.2. ENTRADAS Y SALIDAS DEL SISTEMA 

El SlCAE se alimenta con los formatos F-001 ''Proyectos de Obras'', 
F-002 "Programación de Obras" y F-003 11 Avance de Obras" que se 
presentan en el Anexo c. 

Después de que la información es procesada se obtienen salidas 
por pantalla como el Resúmen Global o por estados o información 
específica sobre una obra, así como también reportes impresos de 
los mismos, listados de obras con avance individual y el reporte 
de productividad por campamento. Algunos ejemplos se muestran en 
el Anexo B. 

111.6. CICLO DE VIDA DEL SISTEMA 

''Para que un sistema sea ütil, debe satisfacer una necesidad. 
Pero el diseftar un sistema para satisfacer la necesidad actual, 
no es suficiente. Con algunas excepciones, el sistema debe 
satisfacer la necesidad durante todo un periodo de tiempo; sólo 
así justificará la inversión de tiempo, dinero y esfuerzo. Por 
esta razón, el sistema debe ser analizado desde un punto de vista 
dinámico. El ciclo básico de un sistema comienza con la 
identlf icaci6n de una necesidad. y termina cuando el sistema se 
hace obsoleto." (4) 

El ciclo básico de un sistema. segdn la referencia anterior se 
muestra en la Fig. 3.4. 
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FIG. J •• tESts I OtR 

CICLO DE UIDA DE IJI SISTDIA 

lHJOAMCIOH 

CHICl'SH>AD. RICUl!SOS, AKBIDfIJ:, RlSTRJCCIOHIS> 

----*I OAPA DE DISERO 

... o 

RDROAL~IUPIJACIOH 

'------- HUtuOS RIQUIRl"IIKTOS 
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Ubicando el presente trabajo en el ciclo anterior abarcarí~ el 
Periodo de Planeación y el de Adquisición, los cuales comprenden 
primero, la detección de la necesidad, restricciones, objetivos, 
etc. y segundo, las etapas de disefto, evaluación, producción e 
instalación del sistema. Durante el Período de Uso se realizarán 

~i~~:ma! 86 in~~~~~~~~de:od~~~~=~~!~:s p~r 8mej~~~=r p~ri~~~~:~e~a~! 
extender su vida, para satisfacer las necesidades que cambian con 
el tiempo y finalmente para retirarlo. Esto implica la generación 
de nuevos requerimientos y el ciclo comienza de nuevo. 

111.7. RECURSOS UTILIZADOS 

En cuanto a equipo, para la operación del Sistema propuesto se 
requieren 15 FAX, la Red Gerencial de Arca Local del Edificio 
Central de Compa~ía de Luz y 3 impresoras (una por Gerencia). 

En cuanto a personal se refiere, se necesitan, en primera 
instancia, 3 Ayudantes Técnicos en una sola jornada (uno por 
Gerencia), dado que el proceso de actualización de la información 
inicia a las 8:00 horas del día lunes y termina a las 14:00 horas 
del mismo día. El proceso de impresión de todos los diferentes 
reportes se puede realizar aproximadamente en una hora, dando así 
tiempo de terminar antes del fin de la jornada que es a las 16:00 
horas. Esto equivale a 24 horas-hombre para realizar todo el 
proceso computarizado, quedando el resto de la semana para 
consolidar datos de proyectos y programas de obra. Todo el 
proceso debe ser supervisado y coordinado por un ingeniero de 
cada gerencia en paralelo con un coordinador general de las 
obras. En resúmen, el sistema propuesto requiere de 280 
Horas-Hombre a la semana para la consecución de sus fines. 
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El tamano aproximado de los archivos que componen al sistema se 
presenta en la siguiente relación: 

ARCHIVO 

Ejecutable: 

PRONASOL.EXE 

Bases de Da tos: 

PRONA91.DBF 
REM.DBF 
RDF.DBF 
PRODUC1.DBF 

Indices: 

CAMPIN.NTX 
HPIOIN. NTX 
SPIN. NTX 

Memoria• 

RESUGLOB.HEH 
RESUllGO. HEH 

Reportes: 

REHZCR.FRH 
REHZTR.FRH 
RDFR. FRH 
EHZC91 L. FRH 
EHZT91 L. FRH 
HOR91L.FRH 
HGP191L.FRH 
HGP291 L. FRH 
HGTU91L.FRH 
HGTL91 L. FRH 
PUE91L.FRH 
DF91L.FRH 
PRODUCO 1 • FRH 

309 bytes X registro X 1.soo aprox. 
330 bytes X registro X 80 aprox. 
330 bytes X registro X 16 aprox. 
117 bytes X registro X 15 aprox. 

TOTAL TAHARO DE ARCHIVOS : 

TAHARO (KB) 

250 

463 
26 

5 
2 

18 
51 
22 

7 
4 

3 
~3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

887 KB 
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JII.8. ANALISIS ECONOMICO 

Para realizar el análisis económico se consideraron costos de 
operación y mantenimiento aproximados obtenidos con diferentes 
distribuidores tanto de equipo como de servicios. 

Por ejemplo, para equipo de cómputo y fax los proveedores de 
estos servicios manejan, en su mayoría, un costo de mantenimiento 
anual del 15%. A este costo se le agregó una parte proporcional 
de acuerdo a la naturaleza de su aplicación y se obtuvo el costo 
anual aproximado por mantenimiento y operación. 

En cuanto a vehículos se refiere, tomando en cuenta que 
g~neralmente se utilizan camionetas ''pickup'', se consideró un 
costo anual aproximado por mantenimiento y operación de 
$9'500,000.00 por equipo, incluyendo gasolina, lubricantes. 
servicios. seguro y trámites legales. De este costo sólo se 
aplica el 20% debido a que las unidades se utilizan para las 
fines del m6tado actual únicamente un día de la semana. 

El costo de labor se calculó utilizando el costo promedio de la 
Hora-Hombre en Compañía de Luz 1 que es de aproximadamente 
$39,846.00 e incluye beneficios sociales y gastos indirectos. 

En base a las consideraciones anteriores Ge elaboró el análisis 
que se presenta en la Fig. 3.5. 



FIG. 3.5 ANALISIS ECONOMICO. 

METODO ACTUAL : 

COSTO INICIAL : 

COSTO ANUAL DE OPERAC!ON: 

(10 PC's) * (1.2 MDP) 

(10 IMPRESORAS)* (1.6 MDP) 

(15 VEHICULOS) * (9.5/5 MDP) 

COSTO ANUAL DE LABOR: 

(690 H-H/SEMANA) * ($39,846) * (52) 

COSTO TOTAL PARA EL PRIMER ARO: 

METODO PROPUESTO: 

COSTO INICIAL : (15 FAX)* (3 MDP) 

COSTO ANUAL DE OPERACION: 

RED DE AREA LOCAL: (8.5 MDP) / 5 

(3 IMPRESORAS)* (1.6 MDP) 

(15 FAX)* (0.5 MDP) 

COSTO ANUAL DE LABOR: 

65 

Millones 
de pesos 

(MDP) 

o.oo 

12.00 

16.00 

28.50 

56.50 

1,429.67 

1 ,486.17 

Millones 
de pesos 

(MDP) 

45.00 

1. 70 

4 .80 

7.50 

14.00 

(280 H-H/SEMANA) * ($39,846) * (52) 580.16 

COSTO TOTAL PARA EL PRIMER ARO: 639.16 

AHORRO TOTAL CONSEGUIDO EN EL PRIMER ARO, METODO PROPUESTO: 847.02 
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Como se puede observar en al Fig. 3.5 1 el sistema propuesto 
ofrece un ahorro sobre el método actual, tan sólo en el primer 
ano de operación, del 57%. Esto sin tomar en cuenta que además 
libera 10 PC's, 7 impre.soras y un día de operación de 15 
vehículos, que pueden ser utilizados para otros fines. 

La Compañia de Luz cuenta con una red gerencial de área local que 
utiliza en un 25% de su capacidad aproximadamente, dado esto, la 
única inversión inicial que requiere el sistema propuesto es la 
adquisición de 15 FAX, que comparada con la reducción de personal 
que éste proporciona, se minimiza hasta el grado de ser 
insignificante. 

El sistema propuesto produce además beneficios que se pueden 
clasificar como intangibles, como lo son mejor información para 
planificación, mejores relaciones entre las áreas, mejora en la 
comunicación, empleados más satisfechos con su trabajo, etc. 
Aunque son importantes y notables, es difícil darles un valor en 
pesos, por lo tanto no se utilizaron en el análisis económico. 
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CAPITULO IV 

MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA PROPUESTO 



COHPAAIA DE LUZ Y FUERZA 

SISTEMA DE INFORHACION Y CONTROL DE 
AVANCES DE OBRAS DE ELECTRIFICACION 
DEL PRONASOL. 
( S I C A E ) 

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE. 

69 

Para que el SICAE pueda operar adecuadamente se necesita, como 
mínimo, una computadora personal IBM o compatible con disco duro 
de 20 HB, unidad de disco flexible de 3!'' y 640 KB de memoria 
RAH. 

INSTALACION DEL SOFTWARE. 

Todos los programas y archivos que componen el SICAE vienen 
contenidos en un disco de 3!'' de 720 KB. Antes de usar el SICAE, 
se debe copiar el contenido del disco flexible en el disco duro, 
ya sea en una computadora personal (generalmente unidad C) o en 
la red de área local de CLYF (unidad F). Esta operación es la 
misma para ambos casos, sólo cambia la unidad de disco duro según 
corresponda. Por ejemplo, para instalar el SICAE en una 
computadora personal se deben realizar los siguientes pasos: 

1. Encender la computadora, si todavía no lo está, con las 
puertas de las unidades de discos abiertas -si tiene mas de una
y cargar el Sistema Operativo HS-DOS desde el disco duro 
automáticamente. 

2. Crear un subdirectorio con el nombre PRONASOL tecleando: 

CHDIR\ [ENTER) 
HKDIR PRONASOL [ENTER) 

3. Cambiar al nuevo subdirectorio tecleando: 

CHDIR PRONASOL [ENTER) 

4. Coloque el disco del SlCAE en la unidad correspondiente, 
supongamos que sea B, y actfvela para copiar los archivos en el 
disco duro tecleando: 

B: [ENTER) 

5. Copiar todos los archivos del SICAE utilizando el comando: 

COPY *·* C: [ENTER) 

6. Guardar el disco original del SICAE en un lugar seguro. ~a no 
se necesitará para correr la aplicación. 
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INTRODUCC!ON AL SISTEMA. 

El sistema está formado por un conjunto de programas escritos.en 
el lenguaje de programación CLIPPER, para la Compaftfa de Luz y 
Fuerza. Con este sistema se pueden controlar los avances de oUras 
de electrificación de Programa Nacional de Solidaridad, mediante 
la captura de los datos de proyecto, introducción de programas de 
obra, alimentación de datos de instalación semanal, cálculo de 
avances semanales y acumulados, y el cálculo de productividad de 
mano de obra. 

Se puede obtener información, tanto por pantalla como impresa en 
papel, del Rcsúmen Global de Avance del programa de 
electrificación, resúmenes por estados, listados de obras por 
estados y zonas, obras específicas, desviaciones respecto a 
programa y productividad. 

Para utilizar el sistema no se necesita ningún conocimiento 
especial de computación, ya que cuenta con una guía de ejecución 
permane11te que ''lleva de la mano'' al usuario. Sin embargo, se 
requiere la siguiente información general acerca del teclado de 
IBH y de los programas de captura de datos del SICAE. 

1. El teclado IBH es similar al teclado de una máquina de 
escribir, con pocas diferencias importantes. Las letras números y 
símbolos están en las mismas posiciones que en una maquina de 
escribir com~n. Los números del teclado numérico son idénticos a 
los del teclado principal y se pueden usar indistintamente. La 
tecla [NUHLOCK] sirve para seleccionar entre introducir números y 
mover el cursor con esas tP.clas. 

2. Las teclas [INS] y [DEL] ejecutan las funciones de insertar y 
borrar caracteres. 

3. La tecla [CAPS LOCK]. a diferencia de [SHIFT LOCK] en el 
teclado, ~ambla sólo las teclas alfabéticas. no los números ni 
las demás teclas con otros símbolos. Por tanto, es muy útil para 
teclear mezclas de mayúsculas y números. 

4. Los programas no consideran igual la O ("o" mayúscula) que el 
O (cero), ni la 1 ("L" minúscula) que el 1 (uno). La barra 
espaciadora genera un caracter real, llamado espacio en blanco, 
ésta no puede usarse para moverse sobre la pantalla como sobre el 
papel en una máquina de escribir. 



5. La tecla [CONTROL] se usa mateniéndola oprimida mientras se 
presiona otra tecla. Genera caracteres no imprimibles ni 
visualizables. Como nunca introduce estos caracteres como parte 
de los datos, el sistema los usa como comandos. La tecla [ALT] se 
usa para visualizar algunos caracteres que no están presentes en 
el teclado utilizándola en combinación con el código ASCII (ver 
tabla de códigos ASCII de cualquier manual de impresora). 

6, Edición de datos de un registro (o en una pantalla): 

[ENTER) 
t 
t 

[PgDn] 
[PgUp] 
[End] 
[Home] 

- siguiente campo 
- siguiente campo 
- campo anterior 
- página siguiente 
- página anterior 
- fin de campo 
- principio de campo 

7. La tecla FS se utiliza, estando en consultas o edición por 
listado ordenado por municipios, para introducir el nombre del 
municipio de interés y posicionar el apuntador para realizar ya 
sea la consulta o edición de los datos de una obra específica. 

B. En todas las rutinas de impresión, antes de mandar la senal a 
la impresora, se debe oprimir la tecla F10 para realizar el 
proceso. 

9, Para ejecutar las rutinas ''Inicializar'' y ''Recálculo de 
avances'' se deben oprimir simultáneamente las teclas [Ctrl] y 
[F3] estando en el menú correspondiente. 

10. Se puede imprimir una imagen exacta de lo que se despliega en 
la pantalla oprimiendo la tecla [PrintScrn]. Es una buena forma 
de obtener una impresión rápida de algunos datos de interés. 

11. Cuando se introducen datos, cada campo o elemento de datos 
por llenarse en pantalla, tiene una longitud máxima permisible 
que se indica en video inverso. Si se teclean menos caracteres 
del máximo, se debe presionar [ENTER] o usar alguna de las teclas 
de edición para pasar al campo siguiente o al anterior. 

12. Algunos programas del sistema pueden exhibir datos en la 
pantalla antes de hacer una entrada. Siempre que el programa 
exhibe datos, éstos permanecen a menos que se cambien. Sólo se 
necesita teclear los cambios que se deseen hacer, usando las 
funciones de edición listadas anteriormente. Cuando se edita un 
número, el nuevo valor que se teclea borra la entrada anterior, 
mientras que en un campo alfanumérico (un campo donde se alojan 
cadenas de números o letras, como un nombre o una dirección), se 
retienen todos los caracteres, excepto los que se borraron o 
cambiaron. 
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13. Las fechas se deben introducir en el formato HES/DIA/ARO. 
Cuando se introducen fechas, las diagonales aparecen 
automáticamente y el cursor las salta para acelerar la entrada. 
Para introducir por ejemplo, 24 de noviembre de 1963 basta 
teclear 11 112463 11

• El sistema no permite introducir fechas 
imposibles como ''150390'' y se detiene en este punto hasta dejar 
el campo en bla11co o con fecl1a per1nisible. 

14. El sistema tiene aparte otros tipos de validación de datos. 
Por ejemplo. no permite introducir caracteres alfanuméricos en 
campos numéricos como costo. cantidad, etc. Además convierte a 
mayúsculas las letras aunque no esté activa la tecla [CapsLock]. 
Para seleccionar una opción de un menú, se utilizan las flechas 
del cursor (tJ.] para resaltar dicha opción y se oprime [ENTER] 
para realizarla, o para hacer esta operación en un sólo paso. se 
teclea la letra inicial de la opción. 

15. Jamás se debe interrumpir el sistema restaurando o apagando 
la computadora a la mitad de una introduccion de datos. Si un 
programa no termina ''normalmente 11

1 algunos de los datos se pueden 
perder y la integridad de la información se puede da~ar. Si 
pasara esto debido a un error del operador, a una falla del 
equipo o a una falla eléctrica, inmediatamente se deberán 
recuperar todos los archivos del disco flexible del respaldo más 
reciente y reintroducir todos los datos introducidos 
posteriormente a la fecha del respaldo. 
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lNICIO Y TERHINACION DEL PROGRAMA. 

l. Si la computadora todavía no está encendida, enciéndala con la 
>uerta de la unidad 1'A1

' abierta. El sistema ejecutará una prueba 
le memoria que podrá tomar hasta 1 minuto; cuando termina, la 
:omputadora carga el sistema operativo en la memoria desde el 
tisco duro. Encender también la impresora. 

!. Cambiar al subdirectorio ''PRONASOL'', que es donde se 
JOcuentran todos los archivos que componen al sistema, mediante 
ll comando: 

CD\PRONASOL [ENTERJ 

l. Teclear 11 SICAE" seguido de [ENTER] para arrancar el Sistema de 
lnfor~ación y Control de Avances de Obras de Electrificación. 
lnmediatamente aparecerá la siguiente pantalla: 

Slmen!Go al S!stm de lnforeqc!ón l Control oe 
Obras de Electrlficoc!ón del 

HI ••• • • ••• 111 111 1 
1 • • 11 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 .. • 1 1 •••••• 11 1 1 1 
1 1 1 1 1 11 1 • 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 111 1 1 1 • 111 111 111 

Co1poñia de luz¡ fuma 
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~. La fecha que imprimirá el sistema en los diferentes reportes 
será la que se dió al encender la computadora. o la que esté e11 

el reloj interno, en caso de tenerlo, 

5. Presionar cualquier tecla y el sistema exhibirá el men~ 
principal. 

6. Después de utilizar las diferentes opciones del mentl, para 
regresar al sistema operativo, se debe seleccionar la opción 
11 SALIDA 1

' y dar lENTER] o simplemente oprimir la tecla 11 S 1
'. 

7. Al terminar el trabajo del día se deben respaldar las bases de 
datos. Después de ~legir la opció11 ''SALIDA'' y estando en el 
subdirectol·io ''PRONASOL'', introducir un disco flexible, segón el 
formato deseado (A: o B: ), y teclear: 

COPY *.DBF B: [ENTER] 

(En caso de haber elegido la unidad ''B'' 
información). 

para salvar la 



HOVIENDOSE EN LOS DIFERENTES HENUS. 

OPCION: CONSULTAR S.P. 

Al aparecer el men~ principal la opción resaltada es 
''CONSULTAR S.P. 1

'. Al elegir esta opción dando [ENTER] aparecerá 
otro mend con opciones de consulta 1'POR NQ DE S.P.'' y 
"POR LISTADO DE MUNICIPIOS". 
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Si se elige ''POR NO DE S.P.'', el sistema despliega una pantalla 
que permite introducir el NQ de S.P. Para regresar al menú 
anterior se deja el espacio en blanco y se oprime [ENTER]. 
Al teclear el NQ y dar [ ENTER] se real iza la búsqueda de la 
obra. Si no se encuentra, el sistema despliega un mensaje hasta 
oprimir cualquier tecla. 

COHPAÑIADElUZYfUERZA 

------ConsultosdeS.P.s------ ~ 

g¡;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;~'.~1º_·_s._P·~~~~~~~~~~~·I 
ji 
ti 

Dlglto el No. de S.P. que deseas Consultor fi 
CONSULTAR S.P if 
r~mm Paro Salir aeja en blanco el Ho. 1 pulso RETURN il 

ACTUAL!ZIR LIS ti 
PROOUCllYID!D i 

S!UD! • ,_¡;;;;_,:;éi¡,¡~~;~;;;:~~,;~;J 
- ' ' cansUTJar 1óroofoi de üñd s:ntñociiñ!nü-iuierr- -- - -
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En caso de que exista la obra, se despliegan todos sus datos en 
dos pantallas, al final de las cuales se presenta la opción 
de imprimir dicha información. Esta opción sólo permite una de 
dos respuestas, ''S 11 o ''N''. En caso de elegir ''S 1

' se despliega 
el mensaje de preparación para la impresión y oprimiendo F10 se 
realiza el proceso. Elegir 1'N'' regresa al mena anterior. 

COMSULTISDES.P.s 
EDO ZONI ETAP DEL. O HPIO. S.P. COLONIA 

DF 1 ALYAROOBREGON 70592 ELC!Sllllf02do.SECCION 

11/dd/ao 
FECHAIMICIO: 01/11/91 

M/dd/oo 
FECHA mmo: 05/11/91 

mm11 RESP.: e cm.: PRIORIDAD: 82 DISEiO?IEST/PROl): 

DISEÑO INS-SEH ACUMULADO llYAN 
POSTES l4 o ll 97.1 

T.A.T. 16 o 16 100.0 

1.8.l. ll o ll 100.0 

IRAFOS. 2 o 2 100.0 

SERVICIOS 116 o 146 125.9 

AYAICE R.D.: 1 99.0 AYANCE GLOBAL: 1 !Ol.l 
OBSERYACIOKES: TEP.H.NO IKCLUYE ZN RESEP.Y.ECOL06. 

Cualquier tecla para continuar ... 

COISULTASDES.P.s 
EDO ZONA ETAP DEL. O HPIO. S.P. COLONIA 

DF 1 AlYAROOBRE60N 70592 El CABALLITO 2do. SECCIOI 

PROGRAHIDEOBRA 

AVANCE PROGRIHAOO ALA FECHA 
u/Waa 

201 04/06/92 

401 04/ll/92 

60 1 04/20/92 

801 04/27/92 

IDO 1 05/0l/92 

Cualquier tecla para continuar ... 
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Si se elige ''POR LISTADO DE MUNICIPIOS'' se presenta en pantalla 
un listado de todas las obras por orden alfabético de municipio. 
Se utilizan las flechas del cursor [t.&.] para moverse de obra en 
obra. Al oprimir [F8] aparece un espacio para introducir el 
municipio a consultar. Una vez ahí, se utililizan las flechas 
del cursor para posicionarse en la obra de interés. Para 
consultar los datos de la obra oprimir [ENTER]. Para regresar al 
me11d anterior oprimir [ESC]. 

~ DOM EDO SP 

AlVAROOBREGON Df 70591 
ALYAROOBREGON Df 7059l 
ALVAROOBREGON Df 70\gq 
AlYAROOBRE60N Df 70595 
ILY!RO OBREGON Df 70596 
AlV!ROOBP.EGON Df 70597 
AlVIRDOBREGON Df 70598 
ALVARO OBREGON Df 70599 
AlVAROOBRE60N Df 70600 
AlVAROOBREGON Df 70600 
AlYIRO OBREGON Of 71811 
Atmo OBREGOH Gf 71813 
AlV!ROOBREGOH Df 71814 

COL 

El C!BAlllTO 1da. SECCION 
l!SGOlONORlN!Slo.SfCCION 
TETl!lPAN 
S!i BIRTOlO !KEY!LCO 
LOS CEOROS-S!HTA LUCIA 
!KPll!C!ON Tl!CUITLAPA 
l.DE CHAKONTOYA lo. Y 1do.AKPL 
lOK!SDElA 11 
PBLO.STUOS 
-1 STA. ROSA !OC l.N. 
AKPl. PUENTE CO O 
TLICOllQUE AHPL. 
OCOT!llOS 

llV!RO OBIEGON D.----------. 
ALVARO OBREGOH D DIGIT! El HUH!CIPID QUE DESEAS VER 
llVARD OBREGON D 
ALY!RO OBREGON D"---------' 

~ AlVAROOBREGON Df l 7l619 I SAN BIRTOlO, AHEY!lCOKZ 619 
~ AlYIRO OBREGON . . Df 73633 SANTA LUCIA VfüA_S.OllDARI!ID 
&!;:::~~-:~::::~:;:;~ - n - r· --- -E'""'v-1"'!-E .. ! 't t--;;-r-·u11-11t.•H" 

-ff:ií.' tiníerl'>tonsu!rantr-'rritr-1mlr'·' -. · - - · 
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OPCION: RESUMEN 

Al seleccionar 11 RESUHEN'1 , se despliega un submenü para elegir 
entre ''GENERAL'', ''EOO. HEX.'', ''D.F.'', e ''HIDALGO'' para ser 
consultados por pantalla. Se puede resaltar la selección y dar 
[ENTER] u oprimir la inicial de ésta. Los diferentes 
resúmenes mostrados aparecerán mientras no se oprima alguna 
tecla. Para regresar al menó anterior oprimir ''S

11
• 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA 
SISTEMA DE INfORHACION Y CONTROL DE AVANCE DE 

OBRASDEELECTRIFICACIONDEL?RONASOL 

-- Présentar en pantalla el -

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBUOTECA 



Así muestra el sistema el Resümen General y del Estado de 
Héxir:o. 

COHPAiJA DE LUZ Y FUER!! 
RESUMEN DE AVANCE DE OBRAS DE ELECTRJfJCACION PRONASOL 1991 

POSTES T.!. T. T.B. T. TRAFOS. SERVS. 
DJS JiS DIS !NI DIS !NS DIS 111 DIS !NS 

ESTADO DE KEXICO : 506 COLS.
1 

!DD.59 1 R.D. 9J.89 1 AV. TO!. 
17,912 IB,177 4,956 u B 17,446 17,517 m m 56,229 J2,9D2 

EST!DO DE KOiELOS: 1 ¡~ COLS¡j¡ 99.54 1 R.O. 87.6llAV. TO!. 
715 706 669 669 42 42 1,678 96 

ESTADO DE HJO!LGO: 218COLS. 86.9J 1 u. 8J.4il!Y. TO!. 
8,677 7,908 J,501 J,0!9 7,J75 6,217 500 409 11,895 4,844 

ESTADO DE PUEBLA : 1!íCOL5¡¡6 100.00IU 97.611AY. TO!. 
471 471 ll8 ll8 28 28 464 279 

DISTRITO FEDERAL : 1.mc0\~ii1 75.64 1 u. 69.281AY. T07. 
7,048 5,6l4 7,l28 5,m J42 141 29,IJ4 11,517 

6RAM TOTAL ClYf : IJ14 COLS., 91.98 1 R.O. 85.98 llV. TO!. 
l4,81J l1,896 10,718 9,583 ll,156 J0,117 1,706 1.m 99,400 50,6J8 

CuoJauJertecloPorocontlnuor ... 

PostDis Postlns TAT·Dis TAT-ins TBl-Dis 

4 110 110 44 44 95 
J 11J 117 53 48 91 
l 87 87 15 15 85 
7 468 470 67 67 464. 

18 l,OOJ 1.014 113 112 1,050. 
4 175 178 61 62 187 
1 J8 JI ll 14 lJ . 
1 74 74 21 21 71 
1 J9 J9 11 ll J8. 

14 7J5 711 118 105 77D 
1 77 77 JO JO 74 
ll 129 llJ JI JO 156. 
11 15J 15J 14 14 171. 
6 198 lll 83 81 304 
6 148 148 41 42 119 
l m m 44 43 2Jl 

14 677 697 115 117 781 
JI 2,046 2,024 493 502 2,140 
1 8 19 5 10 6 

.:.··:····:-::·:·::::- ··--········-·········- --· .. - - .. 

1-Rfiii. • • 1; '11!uti;~.l;J~;e 
· : : : :s~:- .. :::::.:~~i:::~:~.: ~ .:::::~.: ~~~~~-;!-.ia · 

!Esct-SO!ir·------------------ ----- ---

00 



Así muestra el sistema el Res6men de llidalgo y del Distrito 
Federal. 

COKP!Ñl!DELUZ!FUERZ! 
OBRAS DE ELECTRIFIC!CIOK---RESUKEN HIDALGO---PRDNASOL 1991 

POSTES !.A.T. 1.8.1. TR!FOS. SERVS. 
DlS INS DIS INS DIS IHS DIS INS DIS INS 

ZOM!PACHUCAI: 38COLS., 96.731R.D. 9UIAV.TOI. 
1,473 1,479 561 511 1.188 J,ll4 85 85 1,708 41 

IOIAPACHUC! 11: 5¡:cOL5¡Í9 16.5811.0. 14.86 1 AV. TOT. 
1,356 533 J,291 15l 86 4 1,633 

ZOM!TULA: 32COLS., 98.1911.D. 96.ll 1 AV. TOI. 
l,l94 1,m 681 665 1,018 969 68 68 1.363 903 

ZONATUL!NCINGO: 5lJ COL5¡79 98.49 1 R.D. 91.47 1 AV. TOT. 
1,l14 1,351 1,174 1,157 89 80 1,751 946 

ZOMAG.PROOUCCIOM: 73COLS .. 100.00IR.D. 97.n11v. ror. 
l,IJO 3,llO 1,116 1,116 1,604 2,604 171 171 4,439 1,953 

TOTAL HID!l60: 118COLS. 86.93 1 R.D. 83.411 AY. TOI. 
8,677 7,908 i.so1 3.oi9 7,375 6,117 500 409 11.895 4,844 

cuolouler tecloporocontlnuor ... 

RESU!Ei OISTRITO FEDERAL 
!il!ELEGACION Cols PostDls Postlns TAT-Dis TAHns TBT-Dis 

OBREGON 6l 841 701 107 144 872 : 
32 600 60l 187 187 59l 
40 841 675 101 141 918 
60 954 919 1l3 20l l,099: 
4 146 l56 59 36 254: 
3 159 o 52 o 146 
ll l07 294 75 72 326 

177 1,612 I.068 420 269 l,60lc 
94 1,487 I.118 477 147 1,507. 

81 
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OPCION: IHPRIHIR 

El submen~ 1'IHPRIMIR 11 permite decidir entre impresión de 
resúmenes por estados y listados de obras por estados y/o zonas. 

COHP!ilA OE LUZ Y FUERZA 
Sl5TEHA DE IHFORK!CIOH y CONTROL DE AVANCE DE 

OBRAS DE ELECTR!FICACION OEL PRON!SOL 

"1 OPCIONES l B ( IKPRESIOH> 

~ COMSULHP.S.P 
~ RESUMEN mumEs 
>! IKPRIKIR 
~::":~i !CTUALIZAR LISTADOS COLS. 
:: PRODUCllVIOAD 

~ SALIDA 
~'-----
~· 

Entre los ''RESUMEN ES'' disponibles para impresión, se 
encuentran el ''TOTAL''• ''EDO. MEX. ZONA CONURBADA'', 
''EDO. MEX. ZONA TOLUCA'', ''HIDALGO'' Y ''D.F.''. 

<IKP.P.ESUKEN> 

1.RESUKENTOT!L 
~==-1.E.K. Z.COHURB 

lH. 1.TOLUCA 
14.KIDALGOZOHIS 

5.D.F. DELEGS. 
1 omms 

CONSULTIRS.P SALIDA 
RESUMEN 

IKPRIKIR 
ICTUALl1AR LISTADDSCDLS. --

PRODUCTIVIDAD 
SILIDI 

SALID! 
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El submenú de "IMPRESION DE LISTADOS DE OBRAS" presenta los 
diez diferentes reportes a imprimir. 
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Cuando se ha elegido un resúmen o un listado de obras para 
su impresión, el sistema despliega un mensaje de preparación de 
impresora indicando el tamaño de papel t¡ue requiere dicho 
reporte (11x8º-CH ¡ 11x14 11 -G). Oprimiendo [F101 se realiza 
el proceso y lESC] cancela la operación. 

l.E 
s.;;===2.E 

COMPAÑIA DE Lijl l FUER!! 

---t•Preslon ListOóo de Co!onlos--
DISTRITO FEDERAL 

J. ·-~~~~~~~~~~~~-· 
U 1 OPC\OKES lU 
M l.K Coloco pope\ \Gl y pon en Lineo lo t1presoro ~ CDKSULTIRS.Ph ¡ 1~¡¡jm !: Pmiono lflDI cuoMo estés ltsto poro 11pr111r ¡ 
! ACIU!LIZAR 10. ~ H PRODUCTIVIDAD ; 

ü oou ~ c;i....------- ----------------------- ----- __ ---------------fi 
~.,. , '~!!i!oi!!f!Mii¡m¡¡ii1iiiiiiiéfüi1im 



OPCION: ACTUALIZAR 

Para garantizar la integridad de la información que alimenta al 
sistema al seleccionar esta opción aparece un mensaje que 
solicita la clave de acceso al programa. Si la clave no está 
autorizada el programa no permite la utilización del submenú de 
esta selección y se mantiene en el mend principal. Para lo 
referente a claves autorizadas dirigirse la Gerencia de 
Construcción. 
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Al introducir una clave autorizada aparece un submenú con 
cinco posibles selecciones: 11 ALTAS 11

1 ''BAJAS 11
1 ''HOOIFICAR''• 

"RECALCULAR 11 e "INICIALIZAR 11
• 

COMSULI 
mu 

IHPRI 
ACTUAL 

PRODUCI 
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Cuando se elige ''ALTAS 1
'. aparece el mismo formato de las 

pantallas de CONSULTAS DE S.P.'', pero sin datos. 
En la primera pantalla se introducen los datos generales de la 
obra, sus datos de proyecto Y observaciones particulares. En la 
segunda pantalla se alimenta el programa de obra especifico. Con 
el fin de validar la información, al final de cada pantalla se 
cuestiona si se desea continuar con el proceso {oprimir 
11 5" o "N"). "S" da de alta la obra; "N" aborta la operación. 

La selección ''BAJAS'' accesa un me1\d que permite localizar la 
obra ya sea por nQ de S.P. o por listado de municipios. 

CONSULI 
RESU 

IHPRI 
ACIUAL 

PROOUCT 

SALIDA 
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Al elegir "BAJAS POR S.P. 11 aparece en la pantalla la 
posibilidad de teclear el nQ de S.P. para realizar la busqueda 
de la obra. Si existe la obra, aparecen en dos pantallas sus 
datos generales y el sistema pregunta si se desea realizar el 
proceso de baja ( 11 S 11 da de baja la obra; ''N'' cancela el 
proceso), Si no se encuentra la obra, el sistema despliega un 
mensaje hasta que se oprima cualquier tecla. 

( OPCIO 

CONSULI 
RESU 

IMPRI 
ACTUAL 

PRODUCT 

A 
B<B 

"ºº REC 
IHI 

sus 

S!l!DA '·-' 

COMP!i!A DE LUZ y mm 
BoJosoe S.P.s------

Ho. S.P. 

Digito el Ho. de S.P. que amos aor Bojo 

PoroSollrdeJoenbloncoeIHo. ypulsoREIURN 

En 1'8AJAS POR LISTADO DE MUNICIPIOS'' el sistema se 
en 11 CONSULTAS POR LISTADO DE MUNICIPIOS'', sólo 
seleccionar una obra dando [ENTER], y después de 
datos en dos pantallas, el sistema pregunta si 
proceso de baja. 

comporta como 
que al 

presentar sus 
se realiza el 
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11 MOOIF1CAR".- En esta sección del submenú ºACTUALIZAR", es 
donde se realiza la edición de los datos de las obras, ya sea 
para alimentar información de instalación en la sc111ana, modificar 
datos generales, de proyecto o reprogramación de obras. Para 
trabajar en esta sección se utiliza el listado ordenado por 
municipios y al s~leccionar la ohra dando [ENTER) aparece su 
información en dos pantallas con el mismo formato de ''CONSULTAS'' 
y ''ALTAS'', con la opción a n1odificar cada lino de los datos 
contenidos en ésta. 

CA!B!OSENS.P.s 
DOK EOO SP COL 

ACAILAN D INILLOS(BO.LOHABONITA 
ACAILAN 64198 CHOLOYA Y AKPL. 
ICITLAN 64228 
ICITLIN 64891 LASPALHIS 
ICITLAN o CRUCERO DE ALKOLOYA 
ACAILAN o VICENIE6UERRERO 

TLAN 64191 XOTITLI 
TLAH 67928 CANALES 

ITLIN 67931 ELLINOERO 
ITLAN 67944 TECHACH!LCO 
!TLAH o SANTA ANA TZACU!ll 

mee lOHIBONll! 
63496 mmo AHPL. 

->S.P. !Enterl->Hacer CDllbios !Escl·>Solir 



1'RECALCULAR 1
',- Dentro de las rutinas de recálculo se pueden 

t1lilizar ''R[SUMEN GENERAL'', ''AVANCES'', 11 RESUMEN POR ESTADOS'' y 
"PRODUCl'IVlDAD". Al seleccionar cualquiera de estas, aparece 
u11 mensaje para proceder al recálculo. F5 ejecuta la rutina; 
[ESC] cancela el proceso. Sólo en el recálculo de "AVANCES", 
aparece un mensaje de advertencia, ya que sólo se debe 
ejecutar esta rutina una sola vez después de capturar los datos 
de la semana. [CTRL][F3] realiza el proceso; [ESC] lo 
cancela. 

<OP 
<RECALCULO> 

1 OPCIO A 
B RESUMEH &RAL. 

HOD 
CONSULT REC AVANCES 

RESU IHI 
l"PRI ESTADDS RESUHEN 

ACTUAL s 
PRODUCT 

SALIDA SALIDA 
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La Qltima opción del menó ''MODIFICAR'1 es ''INICIALIZAR''• la 
cual presenta un mensaje de advertencia. ya que sólo &e debe 
ejecutar esta rutina una sola vez antes de capturar los datos 
de la semana. Pone en ceros los campos de ''instalado en la 
semana" para capturar los nuevos dalos y evitar duplicidad 
de información. [CTRL][F3) realiza el proceso¡ [ESC] lo 
cancela. 

1 OPCIO ALTAS 
BIJAS 

MODlflC 
RECALCU 
INICl!l 

SALID 

CUIDADD !! 

Estorutlnasedeneejecutarunasatavez 
antes de ini1iortacapturadetasdatas 
de instolacian de la semana. 

La últ110 fecha en Que se ejecutó fué: 

06/14/91 

Si deseas proceder presiona ¡ctrll !FJI 
{ESC! paro CANCELR 
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OPCION: PRODUCTIVIDAD 

Esta sección muestra un listado de todos los campamentos 
con su respectivo volúmen de obra instalado en la 
semana traducido en horas-l1ombre. Se utilizan las fl~chas 
del cursor para moverse a los diferentes campamentos, 
[ENTER] permite introducir las horas-hombre utilizadas 
por el campamento en esa semana, [FS] presenta el mensaje 
de preparación de impresora para imprimir el reporte 
de productividad {primero se deben introducir los 
datos de horas-hombre de los campamentos) y {ESC] regresa al 
menú anterior. 

C!HP HHOBRA 

Cl o 
C2 1810 
DI 1186 
D2 940 
DJ 1962 
DI 144 
D5 600 
PJ o 

->C11.1p1111entos !Enterl->lntroduc!r H-H IF8]->t1pri1ir !Esc]->Sollr 
CIHP HH08RA 

--!mpresion Resumen Productividad--

Coloco pape! ICHJyponenLíneala!1presora 

Presiona lflOJ cuando estés listo poro !1prl1ir 

->Campamentos IEnterJ->introducir H-H IF8J->l1primir IEscJ->Sollr 



CAPITULO V 

PROYECTO DB IKPLANTACION DEL SISTEMA PROPUESTO 



Las actividades necesarias para implementar el sistema propuesto. 
en este caso. no son muy numerosa&. Es por esto que su planeación 
se realizó utilizando el método más simple a base de diagrama de 
barras que muestran cada actividad del proyecto y la cantidad de 
tiempo que se tomará dicha actividad. Este método fue 
desarrollado por llenry L. Ganlt y generalmente lleva su nombre. 

El diagrama de Gantt es una representación gráfica de la lista de 
actividades del proyecto junto con las interrelaciones 
requcr idas. 

Cada una de las actividades de la siguiente lista estará 
representada por una barra y tendrá un valor en una escala de 
tiempo. 

CODIGO 

A 
8 
c 
D 
E 
F 
G 
H 
1 
J 

ACTIVIDAD 

COT!ZACION Y SELECCION FAX 
IMPRESION DE FORMATOS 
CAPACITACION DEL PERSONAL 
RECOPILACION DE DATOS DE DISERO DE OBRAS 
RECOPILACION DE PROGRAMAS DE OBRAS 
CAPTURA DE DATOS DE DISERO DE OBRAS 
CAPTURA DE PROGRAMAS DE OBRAS 
PRUEBA EN PARALELO CON METODO ACTUAL 
AJUSTES EN LA OPERACION 
PUESTA EN MARCHA Y RETIRO HETODO ACTUAL 

SEMANAS ACTIVIDAD 
PRECEDENTE 

NINGUNA 
NINGUNA 
NINGUNA 

8 
B 
D 
E 

F, G 
F, G 
H, 1 

A partir de la lista de actividades anterior, se construyó el 
diagrama de Gantt que se presenta en la Fig. 3.6. 
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FIG. 3.6 DIAGRAMA DE GANTT, PROYECTO DE IMPLANTACION METODO PROPUESTO 

ACTIVIDAD 

COTIZACION Y SELECCION FAX 

IMPRESION DE FORMATOS 

CAPACITACION DEL PERSONAL 

RECOP!LACION DATOS DISE~O DE OBRAS 

RECOPILAC!ON DE PROGRAMAS DE OBRAS 

CAPTURA DE DATOS DE DISE~O DE OBRAS 

CAPTURA DE PROGRAMAS DE OBRAS 

PRUEBA EN PARALELO CON METODO ACTUAL 

AJUSTES EN LA OPERACION 

PUESTA EN MARCHA Y 
RETIRO DEL HETODO ACTUAL 

A 

s 
3 

M A N A S 
4 5 6 8 



Al agrupar las actividades de acuerdo a su precedencia, se 
determina rápidamente el momento más temprano en que se puede 
iniciar cada una de las actividades subsecuentes. En esta forma, 
la Fig. 3.6 nos da una imagen de los momentos más tempranos de 
iniciación 1 terminación del proyecto, suponiendo que no existan 
otras restricciones. 

La ruta crítica relacionada con la gráfica de Gantt que aparece 
en la Fig. 3.6 se obtiene en la forma siguiente: principia11do por 
la óltima actividad, J, se emparejan las colas de las barras con 
las cabezas de las barras que se encuentran por encima y tengan 
la misma terminación, o bien, que se encuentran más a la derecha 
entre los limitantes. 

El calendario de la ruta crítica define las actividades que se 
deben ejecutar de acuerdo con el calendario elaborado para 
satisfacer el programa global del proyecto. Si cualquiera de las 
actividades críticas no satisface su calendario, todo el 
calendario del proyecto falla en la misma proporción, porque 
otras actividades dependen de los tiempos de terminación de las 
actividades críticas. 

El calendario de las actividades críticas no dispone de margen de 
flexibilidad, mientras que las demás actividades tienen 
cale11darios que pueden fallar hasta cierto punto 6in a(~ctar a 
otras actividades, o sea, que poseen un margen de flexibilidad. 
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CONCLUSIONES. 

PRIMERA: 

Con la aplicación del Sistema Propuesto se logra una considerable 
reducción en los costos de operación, objetivo primordial de 
cualquier estudio de ingeniería. 

SEGUNDA: 

Se consigue una mayor velocidad de procesamiento que libera gran 
parte de los recursos y permite aprovecl1amiento para otros 
fines. 

TERCERA: 

Por tratarse de un sistema centralizado, se trabaja con una mayor 
exactitud y consistencia en la información. 

CUARTA: 

Como consecuencia de las dos conclusiones anteriores, el sistema 
proporciona una mayor velocidad de recuperación de la 
información, facilitando con esto la toma de decisiones. 

QUINTA: 

Se mejora también la integración de las áreas de la empresa y la 
comunicación en general. 

SEXTA: 

Con una pequena modificación. el sistema se puede aplicar no sólo 
al control de obras de electrificación del PRONASOL, sino tambián 
a cualquier proceso productivo que involucre operaciones de 
diversa índole con tiempos definidos de duración. 
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I tDIS I OtR 

ANEXO A 
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PAGE No. 
10/28/92 

1 

CCWAÑ!A DE LUZ Y FUERZA 
OBRAS DE ELECTRIFICACION DEL PRONASOL 

TESIS PROFESIONAL : OSCAR TAPIA ROSALES 
REPORTE SEl'\l\NAL DE PRODUCTIVIDAD DE Ko\NO DE OBRA 

C/!WA- POSTES TRJIJ1lS TRJIJ1lS TRANS- SERVICIOS HORAS- HORAS-
l'ENTO INST. ALTA B<\.JA FORW\- INST. HCMJRE HCHIRE 

SEW\NA TENSION TENSION OORES S8'WlA OBRA UTILl-
WWVI S8'WlA WWlA S8'ANA ZPJJAS 

Cl o o o o o o 200 
C2 35 8 28 5 124 1810 1721 
Dl 27 6 23 2 48 1186 1354 
D2 20 8 13 2 52 940 1012 
D3 23 12 45 6 95 1962 2560 
D4 o 2 3 2 o 144 205 
D5 o 6 o 2 111 600 543 
P3 o o o o o o 280 
***TOTAL*** 

105 42 112 19 430 fi642 7875 

PROIJUCTIVIDAD GLOBl\L : 

84.34 3 

PRODUC
TIVIDAD 

(%} 

o 
105 
88 
93 
77 
70 

110 
o 
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ANEXO C 



COf\PMIA DE LUZ Y FUERZA 
lESIS I OTR 

ELECTRIFICACION DEL PROGRAllA NACIONAL DE SOLIDARIDAD 
F-881 

PROYECTOS DE OBRAS 
C"OODO PROPUISIO> 

l'llllPMEltTO GERE1'CIA 

S. P. 
ESTADO 

llJlllCIPIO COLONIA 
POSTES T.A.T. T.B.T. TRAFOS SEr.us. 

I ZONA DISE!tO DISE!tO DISENO DISE!tO DISENO 



conPnii IA DE LUZ y FUEJIZA 
TIUS I OTR 

ELECTRIFICACIOH DEL PROGRAllA HACIOHAL DE SOLIDARIDAD f-1182 1 
<KETODO PflOPUESTO> 

PROGRAMACION DE OBRAS 

S. P. ESTADO "UHICIPIO COLOHIA 
FEOlAS DE ll\IAHCE PROGRMADO Ul!\lllD/M l 
za .,, 4U X 60 Y. og"' llHJY. 

1 



COllPnHIA DE UJZ Y FUERZA 
1 USIS I OTR 

ELECTlllFICACIOll DEL PROGRAl1A 111\CIOllAL DE SOLIDARIDAD F-l!llJ 

REPORTE DE AUANCE DE OBRAS 
("l:tODO PROPUISTOJ 

CMPAIUltf1) GEREltCIA SEltAltA H-H U TIL 1 ZADAS 

s. p, ESTADO IUUCIPIO COLONIA 
POSTES !.A. T. T.B.!. TRAFOS SERVS. 
IHST, IHST. IHST. IHST, IHS!. 
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ANEXO D 



ESTABLECIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD EN LOS TRAUAJOS DE 
ELECTRIFICACION DEL PROGRAMA NACIONAL DE SOLIDARIDAD 1992 EN EL 
ESTADO DE MEXICO, CON LA PARTICIPACION DE LA JUNTA DE 
ELECTRIFICACION DEL MISMO, COMPA~IA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO Y 
LAS REPRESENTACIONES MUNICIPALES. 

1.- CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE COLONIAS Y/O POBLADOS A 
ELECTRIFICAR. 

A) SEDARAN SER\'lClOS ESTRICTA~lt:~TE P0\1fCILli\!-llOS. 
B) LAS CONDICIO~ES SOCIOECO•OMICAS DE LOS USUARIOS. 

DEBERAN SER DE BAJOS RECURSOS. 
C) 60% DE UABITAR!LIDAU (USUARIOS •o DISPERSOS). 

3.25 SERVICIOS POI{ l'OSTI: cerno ~llNI~IO. 
D) LAS ZONAS DETl:RHINr\IJAS COMO HURAl.ES s1; ATE!l:llf.RA~ c;1nn 1 RI: 

Y CUANDO EL AVANCE íil.IJllAI. ~O EXt:EUA (.~ Htl.r\ClfJN 3.25 
SERVICIOS POR POSTE. 

E) E~ LAS CO~IUNIDr\llES r\\.EJr\llAS VE l.AS Zll~AS Y\ ELl:CTR[l:t
CADAS, LA H.ED l'ROl'IA llEI. l'0\11.AIHl Sl:HA 1\Tt~Nf1ID1\ CON RECUP..
SOS DEL PHONASOI.. !.OS ALJ~tENTAlJORES NECESAl<IOS s~: 
ATENOERAN CON SOLICITUIJ lJE PRESUl'llESTO, CUYA 
ESTRUCTURA FINANCIERA SE LlEClllll<A llE AClJUWO r\ LAS 
PARTICULARIUADES l>E CADA CASO. 

f) AL NO EXISTIR LOTlflCACION EN LOTES HALIJIOS SE TOMARA 
COMO PROMEDIO 10 METROS l>E FHEr-<TE l'Ok SEl<VICIO EN 
COLONIAS POPULARES ( 7.0NA IJHHi\NA Y !'->UlllHUIA~A l. 

G) SERVICIOS QUE EXCEDAN LOS 8 ~;w SE THATAltAN cmtn Sf:l{VJClOS 
PARTICULARES FUERA IJEL l'IH>NASOI.. ( S l N i\1'0\'0 lil;BER~AME~T1\L) 

H) FORMAR y ENTREGAR A LA .JUnA n1: El.ECTl<IFICA~[ON LA l.!STA 
DEL COMITE PRO-ELECTRIFICACION. 

l} CROQUIS Y/O l'LANO INUJVIDUAI. DE t.AS COLONIAS Y/O POBLADOS 
LOTIFICADAS Y UELIMLTAIJAS, IJhllllJAMENl"E AVAl.AIJAS P<JR LAS 
AUTORIDADES CORRtSPONUIENTES, 

J) LISTADO DE LOS .JEFES DE FAMILIA INTERESADOS Y/U 
BENEFICIADOS POR LA ELECTR!FICACION SOLICITADA. 

II.- REQUISITOS A CUMPLIR POR EL MUNICIPIO. 

A) ENTREGA DE PI.ANO c;ENERAL DEL MIJNJC1Plll <:ON ~OMBRE, 
UBICACION Y NUMERACION DE LAS COLONIAS Y/O POULADOS 
PROPUESTOS. 

8) CROQUIS Y/O PLANO INDIVIDUAL DE LAS COLONIAS Y/O POBLADOS 
LOTIFICADAS Y DELIMITADAS. UEB!UAMENTE AVALADAS POR LAS 
AUTORIDADES CORRESPONDIENTES. 

C) NOMBRAR CON CARACTEH DE OFICIAL AL REPRESENTANTE DEL 
MUNICIPIO ANTE EL PROGRAMA DE ELECTRIF!CACIOI DEL 
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO. 

Dl FIRMAR DE CONfOKMlUAll LOS l1 LAN<JS DE P~O\ECTIJ O~ LA R~U DE 
DISTRIBUCION ELECTR!CA ANTES DE SU EJECUC!ON EN CAMPO. 

n:s 1 s-orn 



111.- ACTIVIDADES DE LA JUNTA DE ELECTRIFICACION DEL GOBIERNO 
DEL ESTADO DE MEXICO. 

A) RECOPILAR, REVISAR Y ENTREGAR A COMPARIA DE LUZ Y FVERZA 
JlEL CEN'fRO, l.A INfOk~ACIOK PAKTICVLAR Y GENERAL 
PROPOHC 1 ONA{JA 1'01{ EL 11. AYUNTAH l ENTO Y /O COMUN l lJAIJES 1 

l'AHA l.A IH·\l.IZACIO\' llE LOS l'fWYECTOS PARTIClJl.AHES llE 
t:AllA OllHA, 

H) FOR~IAP. Y/O \':\LlflAR LOS COMITES l'IW-El.ECTIUFTCACION. 
C) DETER~JNAH 1.1\S c:mtUNllJAllES 1\ l'.'lCl.llll< E~ l'IWGHAMA. 
íl) VERIFICAH l:N C .. \~IPO LA FACTllllLIDAIJ DL: l·:U:Cl'l{lf!CACION IIE 

CAIJ1\ SOl.ICITl!ll ENTIH'.GAUA A ESTA JUNTA. 
El CON\'OC,\P. \ [.,\ CO~WNl\l..\íl A IJN,\ HEIJ~!ON PAR·\ l~fqJrn·\H LA 

EXISTE\'ClA 111: LA OBl~A E~ l'ROfiRAMA, ASI C0!-10 EL Al'OYO A l.A 
SECRETARIA !JE l'ROGl{A~ACIO~ Y l'RESUPUESTO l'ARA LA 
FORMACION llE co~rTF.S SOLIDARlI1AIJ. 

F) CONSTAT,\I! l.·\ txrncr;A OF. ()Ol{A 1'01! Cü)IPA,IA UE Ll'Z y FUERZA 
DEL CEr-.;TRO AL 11. ,nlJ~Tt\MIENTO. 

fl) \'EHIFICAH Q!H. COM\'A:;;I:\ !JE 1.llZ Y FPERZA llEL CEN'fl<O llAYA 
SOJ.ICJT,\JJO LA FIH~L\ llE Al!TOl<IZ:\CllJ~ IJE LOS PLA:-iOS ELEC
Tl{JCOS .. \l. AYl~NTA~llENTO RESl'ECTl\'O, 

IV.- ACTIVIDADES A REALIZAR POR COMPARIA DE LUZ Y FUERZA DEL 
CENTRO. 

Al REALIZAR EL PJW\'f.CTO EN BASE A LA INFOH.MACION !'.:~TREGADA 
POH. l.1\ Jl~NTA llE ELECTRIFICAClON A LA COMPA~It\ fJE LUZ Y 
FFEl!ZA UEI. CEnRo. 

11) \'EHIFJC,\H EL cnll'l.l~IENTO flE LOS !'UNTOS 1 \' I l !JE ESTr\ 
NOH.MAT 1V1 llAIJ. 

C) SOl.ICIT1\H LA AIJTORJZACION DE l'l.1\NOS ELECTl<ICOS l'Of< EL 
AYUNTAMIENTO !'AH.A INICIAH l'OS'IEKIOIUIENrt; LA 01\HA, ESTA 
JJF:11~; Ll.E\'AR FIRMA IJEI. RESPONSABLE IJF:L l'ROCil<AMA 'l/O EL 
PHESIUENTE MIJNICll'AI. Y SEI.1.0 t1EJ. MUNICll'IO. 

IJ) REAl.lZAI{ [!. (:OllRO DE l.A CCOTA DE co~UNll>AD A TClDA ¡:AMI
LlA BENF.FlCIAllA; PL~TOS I .1\ Y 1 .11 pr. EST,\ NORMATI\'lDAD. 

E) IJICllll COHIW IJE COOl'ERACTON SF flARA 1''.HCAMF.\'TE EN 1.A~ CO
L<)NIAS CUYOS PROYECTClS ESTEN llEBlDAMENTE APROllAllOS !•ARA 
SU EJECIJCJON. 

VI ENTREGAR A LOS JlESt•O~SAlll.ES DEL AYUNTAMJEKTO LOS 1,LASl>S 
llEFINJTJVllS, Y l.A OURA FISl('.AMENTE PIJR PERSONAi. fl[ LA 
cmtPAÑlA llE LUZ y FUEl{ZA DEL CENTIW. MEUIA~TE El. llOCl!
MENT() UE RECEl'CIUN MARCAfll) l10H LA SECRETARIA DE ruoc;RA
MACION Y l'HESl/PlJESTO Y LA SECHETARIA lJF.: PLA~EACION DEL 
GOBIERNO UEL ESTADO DE HEXICU. 

TES 1 S-O'IR 
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CCM'UJA DE LUZ Y FUERZA 

CALCULO DE TJDtPOS DE EJECUCION EN ELECTAIFICACION 

TESIS-O'JA-IZ 

: """" : H-H : H-H : H-H 

ACTIVIDAD PERBONA.L : CANT. : D1A.RIO 1 ,..,. : ,..,. : ,..,. 
·~ 

l!llllWWI 

-TRAZO DI! CEPA! :aoeRESTANTE -e- DE E.A. : ' IAYUOAMTE DE F.. A.. : . .. ... 
-Pf.RFOAAOO MECANICO :AYUMHTE DE E • .. 10 ,. 1.• 

-PERFORADO CXM'REOORES :LIN1Uto -e- DE E. A.. 

:AYUOANTE OE E • .. : 40.0 

-REPARTO DE PIEDRA :AYUMHTE DE E. .. 10 .. .. . 
-DJSTRIBUCION lAYUCWfTE DI! E. .. .. z.o 

-DIBTRHUCJON MANUAL laoMESTNfTE •e'" DE E.A. 11.0 

IAYUDAHTE DI! E. A. 1Z H.O 

-f"ARADO MECANJCO IAYUDM'TE DE E. A. 10 10 ... 
-PARAOO MANUAL llMJBRESTMTE ""C"" DE E.A. : 1 

JAVUIWfTE DE E. A. : • 1Z 111.0 

-NIVELADO :soeRESTANTE "C"" DE E.A. : 1 

:AYUOANTE DE E. A. •• . .. 
M:DllCIUIIBIMllll 

-TENOJOO DE ALTA TENSJON l909RE!ITANTE •11· DE E.A. 

:uMIEMO ""A• DE E. A. 

lLIHIEAO "8"" DI! E. A. 

:AYUDANTE ESP. DE E. A. 21.7 
1AYUOAMTE DE E. A. : . 128 u.o 

-PUENna DE A.T. :SOMlESTANTE '"8"" DE E.A. 

:&aeAEtSTANTE ·e• DE l!.A. 

:LINIERO •A• DE E. A. 

l "YOOAllTE ESP. DE E. A. .. 10.l 

-TENDIDO Dl U.JA UNlllON !809RE8TANTE •a• DE E.A. 

:utlllERO ""A• DE E. A. 

:UMIERO •1• DI! E. A. 

:AYUDIUffE l!SP, DE I!. A. zo.o 
:AYUDAMTE DI! E • .. : . 1H 11.0 

-PUEWTE8 DE a. T. ILIMIEMJ "A"" DE E. A. 

IAYUOMn 91". DI!!. A. .. "º 
• Mo - oansto.r.n ,,.ra •1 ca1cY1o por -r a1t..-c1dn .-pactel. 



•m., : ..... : ..... 1 ..... 
ACTIVIDAD CATl!QORIA 1 C4UIT. DIARIO f .... : POR 1 POR 

ca" !Imp.U:I 'UDClfTQ• ~ 

~Dm!&I 

-l•TALM:IDN TRAHlf~ :u:NIERO ·r DE E. A. u.a 
:A'fUDAHtf. ESP. DI! I!. A. 11 . .. 

-coeuUDN DE TMHJ'ORNADORO ILINll!RO •r DE 1!. A, 

IAVUMHTI! UP, DE E, A. 1 ,. ... 
Hll!l1lWa 

-UmTALAc:IClrl DI! BlRVICICJe l&CJlmf:!ITAMT! "'C"' DI! l!,A, 

:ZNSTAl.AOOR De E.A. :· ... 
IAYUOMfTE ESP. DI! I!, A, •• •• z.t 
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ANEXO F 



PROCESO: SICAE.PRG MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA 

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL TIPO DE PROCESO A REALIZAR 

MUESTRA PANTALLA DE BIENVENIDA HASTA OPRIMIR TECLA 
DEFINE MEDIO AMBIENTE 
ACTIVA ARCHIVO DE PROCEDIMIENTOS 
DEFINE VARIABLES PUBLICAS 
ABRE BASE DE DATOS ELECTRIFICACION 
SI NO EXISTE INDICE POR MUNICIPIO 

INDEXA POR MUNICIPIO 
FIN DE SI 
SI NO EXISTE INDICE POR NQ DE SP 

INDEXA POR NQ DE SP 
FIN DE SI 
SI NO EXISTE INDICE POR CAMPAMENTO 

INDEXA POR CAMPAMENTO 
FIN DE SI 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI (SELECCION•CONSULTAR UNA SPJ 
REALIZA PROCESO CONSULTA SP 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS02 (SELECCION•CONSULTAR RESUMENESI 
REALIZA PROCESO CONSULTAR RESUMENES 
RESTABLECE PANTALLA 

CASOJ (SELECCION•IMPRIMIRJ 
REALIZA PROCESO IMPRIMIR 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS04 (SELECCION=ACTUALIZARI 
PIDE CLAVE DE ACCESO 
SI ES CLAVE CORRECTA 

REALIZA PROCESO ACTUALIZAR 
RESTABLECE PANTALLA 

SI NO 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
CASOS (SELECCION•PRODUCTIVIDADJ 

REALIZA PROCESO PRODUCTIVIDAD 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS06 (SELECCION=SALIRI 
LIMPIA PANTALLA 
REGRASA AL DOS 

FIN CASO DE SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

FIN DE PROCESO SICAE.PRG MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA 



SICAE,PRG 
Programa principal del sistema de control de avances 

* de obras de electrificación del PRONASOL 
* Tesis Profesional Osear Tapia Rosales No. Cuenta 7909556-5 

CLEAR 

00 pant1 

@ 4, 3 CLEAR TO 20, 77 
@ 6, 13 SAY '' Bienvenido al Sistema de Información y Control de 
@ 7, 23 SAY '' Obras de Electrificación del '' 

TEXT 

••• • •• • •• • • ••• ••• • •• • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • •• • • • • • •••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• • • • • ••• • •• 
Compa~fa de Luz y Fuerza 

ENDTEXT 

@ 22, 38 SAY ''Tesis Profesional: Osear Tapia Rosales'' 
@ 24, 3 CLEAR TO 24, 77 
@ 24, 15 SAY ''Oprime cualquier tecla para iniciar ta Sesión .•• '' 
lNKEY(Q) 

• • • • • • • •• 

********************* Termina Pantalla de Bienvenida ******************•*** 
SET SOFTSEEK ON 
SET DELETED ON 
SET SCOREBOARO OFF 
SET CONF!RM ON 
SET DECIMALS TO O 
SET PROCEDURE TO UTILPRO 

PUBLIC sfga,medo,mzon,meta,mdom,msp,mcol,mcont,mpd,mpi,mad,maf,mbd,mbi,mtd, 
PUBLIC mcamp,mdifer,mfech20,mfech40,mfech60,mfech80,mfech00,mps,mas,mbs,mts 
PUBLIC mpa,maa,mba,mta,msa,mrda,maglo 

USE PRONA91 

IF .NOT. FILEC''HPIO.NTX'') 
SET COLOR TO W• 
ál 24, 15 SAY " Indexando por Municipio 
SET COLOR TO 
INDEX ON OOM+GCIA+SP TO HPIO 

END lF 

!F .NOT. FlLEC"SP!N.NTX"l 
SET COLOR TO W• 
ál 24, 1 5 SAY " 
SET COLOR TO 
INOfX ON SP TO SPIN 

Indexando por S.P. 
1 

..,,_./. 



END 1F 

lf .NOT. flLE("CAHPlN.NTX") 
SET COLOR TO W• 
¡ 24, 15 SAY " Indexando por Campamento 
SET COLOR TO 
lNOEX ON CAHP TO CAHPlN 

ENDI F 

SELEC T 1 
USE PRONA91 INOEX HPJO,SPJN,CAMPIN 

CLEAR 
ya=" F" 

00 MHlLE ya<>"f" 
SET CURSOR OFF 
CLEAR 

SET COLOR TO 

iil 0,1,24,78 BOX" -:."." 
i1 3,14,7,70 BOX "Ml"-Lf." 
SET COLOR TO 
il 4,15 SAY " 
&I 5, 1 5 SAY 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA 

ól 6,15 SAY " 
SET COLOR TO 

SISTEMA DE lNFORMACJON Y CONTROL DE AVANCE DE 
OBRAS DE ELECTRIFICACJON DEL PRONASOL 

il 8,16 say replicateC' ',56) 
1 4 

Do while i <= 7 
iil i, 71 say 
i = i + 1 

enddo 

á) 8,58 SAY "TESJS-OTR" 

il 11,4 CLEAR TO 22,22 
Set color to bg/b+,b/b+,b,,b/b"i" 
set color to O 
• 10,4,12,22 eox .. ...,,-11-tl" 
il 13,4,22,22 eox " .I- " 
• 13,4 SAY "I I" 

SET COLOR TO 
iil 23,6 SAY REPLJCATE (" ",18> 
1=11 

DO MHILE 1<=23 
iill,23SAY"" 
1 =I +1 

ENDDO 
SET COLOR TO 

SET MESSAGE TO 24 CENTRE 
12,5 SAY " « OPCIONES » 
15,5 PROHPT CONSULTAR S.P. 
16,5 PROMPT " RESUMEN 
17,5 PROHPT '' IMPRIMIR 
18,5 PROHPT " ACTUALIZAR 
19,5 PROHPT " PRODUCTIVIDAD 

ii1 21,5 PROHPT " SALIDA 
SET WRAP ON 
HENU TO OPC J ON 
SAVE SCREEN TO z 
DO CASE 

CASE OPCION=1 
f)l"'I i"<Hl""> 

HESSAGE 
HESSAGE 

" HESSAGE 
'' HESSAGE 
" HESSAGE 

HESSAGE 

"Visualizar el estado de una S 
"Visualizar el Resumen Global 
"Imprimir Resumenes y Listados 
"Realizar Altas, Bajas, cambio 
"Calcular e imprimir resultado 
"Salir del Sistema" 



CASE OPC lON=2 
DO res 
RESTORE SCREEN FROH z 

CASE OPC10N=3 
DO imp 
RESTORE SCREEN FROH z 

CASE OPClON;:J. 
SET COLOR TO l 
QI 10, 20 CLEAR TO 14,60 
SET COLOR TO 
a 12, 27 SAY "Oigita tu clave de acceso" 
SET CURSOR ON 
e lavepro=SPACE( 3) 
SET COLOR TO W 
a ·13, 39 GET clavepro PlCTURE "XXX" 
READ 
SET COLOR TO 
IF clavepro <> "OTR" 

RESTORE SCREEN FROM z 
ELSE 

RESTORE SCREEN FROM z 
DO ac t 
RESTORE SCREEN FROM z 

ENDIF 

CASE OPCIQH;:S 
00 prod 
RESTORE SCREEN FROH z 

CASE OPC lON=6 

ENOCASE 
ENDDO 

SET CURSOR ON 
SET DELETED OFF 
CLEAR 
ya="T" 
RETURN 



•CONS.PRG HENU DE CONSULTAS DE OBRAS 
•OTR-ENE-92 

PRIVATE fin 

f in="F" 
¡¡ 24,0 CLEAR TO 24,79 

00 WHlLE fin<> "T" 

ál 12,20 CLEAR TO 21,34 
ál 22,22 SAY REPLlCATEC" ",13> 
FOR 1=13 TO 22 

áll,35SAY"" 
NEX T 

ál 13, 21 SAY "<CONSULTAS>" 
ál 14, 21 SAV " POR 
SET HESSAGE TO 24 CENTRE 
ál 16, 21 PROMPT " No. S.P. 
ál 18, 21 PROMPT "LISTADO HPIOS." 
ál 20, 21 PROHPT " SALIOA " 
SET WRAP ON 
MENU TO opcionco 

SAVE SCl.C:EN TO xco 

DO CASE 

CASE opcionco=1 

SET SOFTSEEK OFF 
SET ORDER TO 2 

finco=" F" 

DO WHlLE finco<> "T" 
SET CURSOR ON 
msp=SPACEC5) 

DO cuadro1 

HESSAGE "Consultar los Datos de una 
MESSAGE "Buscar una S.P. en Ltsta Or 
HESSAGE "Regresar al Henu Anterior" 

á1 6, 34 SAY "------Consultas de S.P.s------" 
Q 14, 27 SAY " Digita el No. oe S.P. que deseas Consul 
ó'.l 16, 26 SAY "Para Salir deja en blanco el No. y pulsa 
Q 8, 26 SAV ''No. S.P." 
ál 8, 35 GET msp PICTURE "99999" 
REAO 
ál 14, 25 CLEAR TO 16,73 

lF msp=SPACEC5) 

END lF 

SET CURSOR OFF 
f tnco=" T" 
SET OROER 10 1 
SET SOFTSEEK ON 
RESTORE SCREEN FROM xco 
LOOP 

SEEK msp 

lf .NOT. fOUNO() 



CASE. mode=1 
?CHRC7J 
RETURNC1l 

t~ se 1ntenta sobrepasar el pr1nc1p10 

CASE mode=Z && si se intenta sobrepasar el final 
?CHRC7l 
salva=SAVESCREENCl0,30,12,49) 
@ 10,30 TO 12,49 DOUBLE 
á1 11,31 SAY " Fin de Archivo 
INKEYCOl 
RESTSCREENC 10,30, 12,1•9 ,sal va) 
RETURN(l) 

CASE mode=3 
?CHR(7) 
@ 24,0 CLEAR TO 24,79 
@ 24,15 SAY ''Archivo vacio. Pulsa cualquier tecla para 
INKEY(Q) 
RETURNCO> 

CASE LASTKEYCl=27 
RESTORE SCREEN FROH xco 
RETURNCOJ 

CASE LASTKEYCl=-7 

sa lva1=SAVESCREEN(16, 30, 19, 70) 
@ 16,30 CLEAR TO 19,70 
@ 16,30 TO 19,70 DOUBLE 
@ 17,33 SAY ''DIGITA EL MUNICIPIO QUE DESEAS VER'' 
mdom1=SPACE(17> 
SET CURSOR ON 
@ 18,41 GET mdom1 PICTURE "@~ 11 

READ 
SET CURSOR OFF 
SEEK mdom1 
RESTSCREEN ( 1O,30,12, 49 ,sal va 1) 
RETURNC1l 

CASE LASTKEYCl=13 
SAVE SCREEN TO 
SET CURSOR ON 
CLEAR 
SET COLOR TO 1 
@ 0, O SAY ''CONSULTAS DE S.P.s'' 
SET COLOR TO 
DO muestrar 

*muestra tos datos de la SP en dos pags. 
DO muesimpr 

*da opcion de imprimir la SP 
SET CURSOR Off 
RESTORE SCREEN FROM xx 
RETURNC1l 

OTHERWISE 
RETURNC1l 

ENOCASE 
***********FIN DE ARCHIVO consul*********** 



PROCESO: COHS. PRG MEHU DE CONSULTAS DE OBRAS 

OBJETIVO: PERMITE CONSULTAR UNA OBRA CONOCIENDO 
SU NQ DE SP O SU NOMBRE Y MUNICIPIO. 

LIMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCIQN 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI ( SELECCION=POR NQ DE SP} 
EJECUTA HASTA DEJAR BLANCOS 

PIDE NQ DE SP 
SI BLANCOS 

REGRESA AL MENU ANTERIOR 
FIN DE SI 
BUSCA EL NQ 
SI NO LO ENCUENTRA 

DESPLIEGA MENSAJE 
SI 

MUESTRA DATOS DEL REGISTRO 
DA OPCION DE IMPRIMIR 

FIN VE SI 
FIN DE EJECUTA 

CAS02 (SELECCION~CONSULTA POR MUNICIPIO} 

FIN DE EJECUTA 

MUESTRA TODOS LOS REGISTROS EN PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI SE INTENTO SOBREPASAR EL PRINCIPIO DE LA 
BASE DE DATOS 

SUENA T HfBRE 
CAS02 SE INTENTA SOBREPASAR EL FINAL 

SUENA TIMBRE 
DESPLIEGA MENSAJE FIN DE ARCHIVO 

CASOJ SE OPRIMID [ ESC] 
REGRESA AL MENU ANTERIOR 

CAS04 SE OPRIMID [FB] 
PIDE MUNICIPIO 
SE POSICIONA EN EL MAS PARECIDO 

CASOS SE OPRIMIO [RETURN] 
MUESTRA EN PANTALLA EL REGISTRO SELECCIONADO 

FIN CASO DE SELECCION 

FIN DE PROCESO CONS.PRG ME.NU DE CONSULTAS DE OBRAS 

'. 



->S.P. 

ENDDO 

::it 1 CULU11 1 O 
@ 16, 29 SAY ''Oprime Cualquier tecla para continuar 
lNKEY(Q) 
iil 14, 25 CLEAR TO 16,73 

ELSE 
SAVE SCREEN TO xz1 
CLEAR 
SET COLOR TO I 
@ O, 0 SAY ''CONSULTAS DE S.P.s'' 
SET COLOR TO 
DO mucstrar 

•muestra datos de la SP en 1 pantalla 
DO muesimpr 

•da opcion de imprimir La SP 
RESTORE SCREEN FROM xz1 

ENOIF 
ENDDO 

CASE opcionco=2 

SELECT 1 

SET COLOR TO 1 
ii1 24,0 CLEAR TO 24,79 

[Enter)->Consultar Reg. 
SET COLOR TO 

DECLARE campo[4) 
campo(1J="OOH" 
campo[2J="EDO" 
campo[3J="SP" 
campo[4J="COL" 

[E5cJ->Salir 

ii1 22, 6 SAY REPLICATE<'' '',73) 
FOR 1=3 TO 22 

iil l , 79 S A Y " " 
NEXT 

DBEDITC1,4,21,78,campo,''consul''l 

CASE opcionco=3 

F I N="T" 
LOOP 

ENOCASE 

************FUNCION consul 

FUNCTION consul 
PARAMETERS mode,pos 
PRIVATE salva,xx 
DO CASE 



PROCESO: RES.PRG MENU DE RESUMENES 

OBJETIVO: PERMITE CONSULTAR EN PANTALLA LOS DIFERENTES RESUMENES 

LIMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI (SELECCION=RESUMEN GENERAL) 
RESTABLECE VARIABLES DE MEMORIA RESUMEN GENERAL 
DESPLIEGA RESUMEN GENERAL HASTA OPRIMIR UNA TECLA 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS02 (SELECCION=RESUMEN ESTADO DE MEY.ICO) 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
ABRE BASE DE DATOS RESUMEN EDO. MEX. 
DEFINE ARREGLOS CON CAMPOS 
MUSTRA RESUMEN SEGUN ARREGLOS 
SI SE OPRIME [ESC] 

CIERRA BASE DE DATOS 
SELECCIONA B.O. ELECTRIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
CASOJ (SELECCION=RESUMEN DISTRITO FEDERAL) 

SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
ABRE BASE DE DATOS RESUMEN D.F. 
DEFINE ARREGLOS CON CAMPOS 
MUSTRA RESUMEN SEGUN ARREGLOS 
SI SE OPRIME [ESC] 

CIERRA BASE DE DATOS 
SELECCIONA B.D. ELECTRIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
CAS04 (SELECCION•RESUMEN HIDALGO) 

RESTABLECE VARIABLES DE MEMORIA RESUMEN HIDALGO 
DESPLIEGA RESUMEN HIDALGO HASTA OPRIMIR UNA TECLA 
RESTABLECE PANTALLA 

CASOS (SELECCION=SALIR) 
REGRESA AL MENU ANTERIOR 

FIN CASO DE SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

FIN DE PROCESO RES.PRG MENU DE RESUMENES 



•RES.PRG MENU DE RESUHENES 
•OTR-ENE-92 

PRIVATE FIN 
F 1 N=" F" 
ál 24 ,O CLEAR TO 2L., 79 

DO WHlLE FIN<> "T" 

ál 10,20 CLE.\R TO 22,36 
ál 23,22 SAY REPLlCATE{" ",15) 
FOR 1=11 TO 23 

al I ,37 SAY 
NEXT 

ál 11, 21 S.\Y "< RESUMEN >" 
SET HESSAGE TO 2L. CENTRE 

13, 21 PROHPT " RESUMEN GRAL. 
15, 21 PROHPT " EOO. MEX. 
17, 21 PROHPT " O 1 ST. F ED. 
19, 21 PROHPT " HIDALGO 

• 21, 21 PROMPT " SALIDA 
SET WRAP ON 
MENU TO opc: i onr 

SAVE SCREEN TO zre 

DO CASE 

CASE opc:ionr=1 

" HESSAGE 
" HESSAGE 
" HESSAGE 
" MESSAGE 
" HESSAGE 

RESTORE FROH RESUGLOB ADOlTlVE 

CLEAR 
SET CURSOR ON 

SET COLOR 
ál o, 28 

TO W+ 

"Presentar •n pantalla el 
"Presentar •n pantalla el 
"Presentar en pantalla •l 
"Presentar •n pant al La • l 
"Regresar al Menu Anterior" 

• 1, 11 
SAY "COHPAfHA. DE LUZ Y FUERZA" 
SAY "RESUMEN DE AVANCE DE OBRAS DE ELECTRlFICAClON 

i1 2, 4 
• 3, 2 
SET COLOR 
¡¡¡ L., o 

SAY "POSTES T.A.T. 
SAY "DlS INS DIS lNS 
TO 
TO 4, 79 

•estado de mexico 

SET COLOR TO W+ 

• 5, o SAY "ES T AOO DE HEX 1 ca 
SET COLOR TO 

• 5, 19 SAY vz e e co+v z e de: o+v z t peo PICTURE 

• 5, 24 SAY "COL S., 

• 5, 36 SAY ver PJCTURE "999. 99" 

• 5, 43 SAY .. , R.O. 
5, 53 SAY veg PICTURE "999.99" 
5, 60 SAY .. , AV. TOT. 

• 6, o SAY v z e e pd+v z e dpd+v z t ppd P 1 CTURE 

• 6, 16 SAY vz ccad+vzcdad+vz t pad PICTURE 

• 6, 32 SAY v z e cbd+v z cdbd+v z t pbd PlCTURE 

• 6, 48 SAY v z e et d+v z cd t d+v z t p t d PICTURE 

• 6, 62 SAY v z e e sd+v zc: d sd+vz t ps d P 1 CTURE 

T. B. T. 
O 1 S INS 

"9999" 

"999 ,999" 
"90') ,999" 
"999,999" 
"99 ,999" 
"999 ,999" 



SET COLOR TO W• 

• 6, 8 SAV vzccp i +vzcdp i +vz t pp i PICTURE 
6, 24 SAY vzccai +vzcda i+vztpa i PlCTURE 
6, 40 SAY vzccb i +vzcrJb i +vz t pb 1 PlCTURE 
6, 55 SAY vzcc ti +vzcdt i +vz t pt i PI C TURE 

• 6, 70 SAY vzccs i +vzcds i +vz t psi PI CTURE 
SET COLOR TO 

• 7' o TO 

more los 
SET COLOR TO W+ 

7' 79 

&> 8, 0 SAY "ESTADO 
SET COLOR TO 

DE MORE LOS:" 

ál 8, 19 SAY vmopco PICTURE "9999" 
ól 8, 24 SAY "COL S.," 
ál 8, 36 SAY 
iil 8, 43 SAY 

vmr PICTURE "999,99" 
"í: R. D." 

iil 8, 53 SAY 
8, 60 SAY 

vmg PICTURE "999.99" 
"X AV. TOT." 

9, o 
9' 16 

• 9, 32 

• 9, 48 

• 9, 62 

SET COLOR 
ó) 9, 8 
iil 9, 24 
• 9' 40 
iil 9, SS 
• 9' 70 
SET COL.OR 
• 1 o, o 

SAY vmoppd 
SAY vmopad 
SAY vmopbd 
SAY vmoptd 
SAY vmopsd 

TO W+ 
SAY vmoppi 
SAY vmopai 
SAY vmopbi 
SAY vmopt i 
SAY vmops i 
TO 
TO 10, 79 

• hidalgo 
SET COLOR TO W+ 
ál 11, O SAY "ESTADO 
SET COLOR TO 

PICTURE "999 ,999" 
PI C TURE "999,999" 
PJCTURE "999 ,999" 
PICTURE "99,999" 
PlCTURE "999 ,999" 

:;~i~:~ :::~:;::::: 
PICTURE "999,999" 
PICTURE "99,999" 
PICTURE "999,999" 

DE HIDALGO:'' 

"999,99Q' 
"999, 99Q' 
"999,99Q' 
"99, 999" 
"999,99Q' 

ál 11, 19 SA 't' vhgcco+vhgpco PICTURE "9999" 
ál 11, 24 SAY 
oil 11, 36 S A Y 
ál 11, 43 SAY 
il 11, 53 SAY 

11, 60 SAY 

12, o SAY 
12, 16 SAY 
12, 32 SAY 
1 2, 48 SAY 
1 2' 62 SAY 

SET COLOR TO W• 

• 12' 8 SAY 
12' 24 SAY 
1 2' 40 SAY 
12' 55 SAY 

• 12' 70 SAY 
SET COLOR TO 

• 13, o TO 

* puebla 
SET COLOR TO W• 

• 14, o SAY 
SET COLOR TO 

"~~~\;Í~TURE "999.99" 
"X R.O." 

vhg PlCTURE "999.99" 
"X AV. TOT." 

vhgcpd+vhgppd PICTURE 
vhgcad+vhgpad PlCTURE 
vhgcbd+vhgpbd PICTURE 
vhgctd+vhgptd PICTURE 
vhgcsd+vhgpsd PICTURE 

vhgcp i +vhgppi PICTURE 
vhgca i +vhgpa i PICTURE 
vhgcbi +vhgpb t PICTURE 
vhgc ti +vhgpt i PICTURE 
vhgcs i +vhgps i PICTURE 

13, 79 

"ESTADO DE PUEBLA •" 

"999 ,999" 
"999, 999" 
"999,999" 
"99,999" 
"999,999" 

"999,999" 
"999 ,999" 
"999 ,999" 
"99 ,999" 
"999 ,999" 



14' 19 SAY vpucco Pl C TURE "9999" 

• 14' 24 SAY "COL S.," 

• 14, 36 SAY Ypr P 1 r. TURE "999. 99" 

• 14' 43 SAY "X R. D • " • 14, 53 SAY Ypg PICTURE "999.99" 

• 14, 60 SAY ... AV. TOT. " 

• 15, o SAY vpucpd PICTURE "999 ,999" 

• 15, 16 SAY vpucad PJCTURE "999,999" 

• 15, 32 SAY vpuc bd PJCTURE "999 ,999" 

• 15, 48 SAY vpuc td PJCTURE "99' 999" 

• 15, 62 SAY vpucsd PJCTURE "999 ,999" 

SET COLOR TO W+ 

• 15, 8 SAY vpucpi PJCTURE "999,999" 

• 15' 24 SAY vpucai PJCTURE "999,999" 

• 1 5, 40 SAY vpuc b i PICTURE "999,999" 

• 1 5' 55 SAY vpuc ti PICTURE "99,999" 

• 1 5' 70 SA)' vpuc si PICTURE "999,999" 
SET COLOR ro 
• 16, o TO 16, 79 

distrito federa t 
SET COLOR TO W+ 

• 17, o SAY "DI STR 1 TO FEDERAL •" 
SET COLOR ro 
• 17' 19 SAY vdfcco+vdfdco PICTURE 

• 17' 24 SAY "COLS.," 

• '17' 36 SAY vdr PI CTURE "999.99" 

• 17' 43 SAY "X R.O • " 

• 17' 53 SAY vdg PI CTURE "999.99" 

• 1 7' 60 SAY ... AV. TOT. " 

18, o SAY vdfcpd+vdfdpd PJCTURE 
18, 16 SAY vdfcad+vdfdad PJCTURE 
18, 32 SAY vdfcbd+vdfdbd PJCTURE 
18, 48 SAY vdfctd+vdfdtd PI C TURE 
18, 62 SAY vdfcsd+vdfdsd PICTURE 

SET COLOR TO W+ 

• 18, 8 SAY vdfcpi+vdfdpi PICTURE 

• 18, 24 SAY vdfcai+vdfdai PJ CTURE 

• 18, 40 SAY vdfcbi+vdfdbi PICTURE 

• 18, 55 SAY vdfcti+vdfdti PJCTURE 

• 18, 70 SAY vdfcs i+vdfds i PJCTURE 
SET COLOR ro 
• 19, o ro 19, 79 

* tot a t el yf 
SET COLOR TO W+ 
QJ 21, 0 SAY "GRAN TOTAL CLYF 

. ál 21, 19 SAY vlyfco PlCTURE "9999" 
21, 24 SAY "COLS.," 
21, 36 SAY vlr PICTURE "999.99" 
21, 43 SAY "X R.D." 
21, 53 SAY vlg PICTURE "999,99" 

QJ 21, 60 SAY "X AV. TOT." 
SET COLOR TO 

"9999" 

"999 ,999" 
"999 ,999" 
"999 ,999" 
"99, 999" 
"999 ,999" 

"999, 999" 
"999' 999" 
"999 ,999" 
"99,999" 
"999 ,999" 

• 22, o SAY vtyfpd PJCTURE "999 ,999" 

• 22' 16 SAY V lyf ad PICTURE "999, 999" 
22, 32 SAY V lyfbd PICTURE "999, 999" 
22, 48 SAY vlyftd PICTURE "99,999" 
22, 62 SAY vcsd+vdsd+vpsd PJCTURE "999 ,999" 



J-Hpios. 

SET COLOR To W+ 
• 22, 8 SAY 

• 22, 24 SAY 

• 22, 40 SAY 

• 22, 55 SAY 

• 22, 70 SAY 
SET COLOR TO 

DO limph24 
SET COLOR TO l 

V l yfpi PICTURE "999 ,999" 
vlyfai PlCTURE "999,999" 
V l yfbi PI C TURE ''999 ,999" 
V l y f ti PICTURE "99,999" 
V l y fs i PICTURE ''999 ,999" 

.i 24, 25 SAY "Cualquier tecla para continuar .... " 
SET COLOR TO 
lNKEYlO> 

SET CURSOR Off 
RESTORE SCREEN FROH zre 

CASE opcionr='2 

SELECT 2 
USE REH 

SET COLOR TO l 
á> 0,0 SAY "RESUMEN ESTADO DE HEXICO" 
ó> 24,0 CLEAR TO 24,79 

[« »J-Obra,Avance CEscJ-Salir 

SET COLOR TO 

DECLARE campo[14J 
campot1 J="DOH" 
campot2J=''CONT" 
campo[3J="PD" 
campot4J="PI'' 
campo[5J="AO" 
campo[6J="AI" 
campot7J="BD" 
campo[SJ="B I '' 
campo[9J="TD" 
campot10J="Tl" 
campot11J="SD" 
campot12J="Sl" 
campot13J="ROA" 
campo[1l.J="AGLO" 

DECLARE campot[14] 
campot (1J="HUNle1 PIO" 
campot[2J="Cols" 
campot ( 3J="Pos t Di s" 
campot[4J="Post lns" 
campot (5J="T Al-O is" 
campo t C6J="T AT-1 ns" 
campot [7J="TBT-D is" 
e ampo t [8] ="TB T-1 ns" 
campot [9J="TranDi s" 
campotC10J "Tranlns" 
campot(11J "servDis" 
campotC12J "Servlins" 
campot(13J ":>: Av.R.D." 
campotC14J ":< Av.Tot." 



J-Delegs 

DECLARE campop(14J 
campopt1J="QJS17" 
campopt2l="9999" 
e ampop t 3J = "999, 999" 
e ampopt 4 J= "999, 999" 
e ampop( SJ = "999 ,999" 
e ampop (6J = "999, 999" 
e ampop( 7J ="999, 999" 
e ampo p ( 8 J =" 999, 999" 
e ampop( 9J = "99, 999" 
e ampopC 1 OJ ="99, 999" 
e arnpop t 11J="999,999" 
e ampop[ 1 2 J ="999 ,999" 
e ampop[ 1 3J ="999. 99" 
e ampopC 14 J ="999. 99" 

Q 22, 6 SAY REPLICATEC" ",73) 
FOR 1=3 TO 22 

a>J,79SAY"" 
NEXT 

DBED 1TC1,4,21, 78,campo," r"esum" ,campop, campot > 
CLOSE 
SELECT 1 

CASE opcionr=3 

SELECT 3 
USE RDF 

SET COLOR TO 1 
ál 0,0 SAY "RESUMEN DISTRITO FEDERAL" 
á'I 24,0 CLEAR TO 24,79 

[« »)·Obr"a,Avance tEscJ-Salir 

SET COLOR TO 

DECLARE campot14J 
campoC1J="DOM" 
campo[2J="CONT" 
campo[3J="PD" 
campo(4J="PI" 
campotSJ="AO" 
campoC6J="Al" 
campo(7J="BD" 
campo(BJ="BI" 
campoC9J="TO" 
campo(10J "TI'' 
campo(11] "SO" 
campo[12J "SI" 
campo[13J "RDA" 
campo(14] "AGLO" 

DECLARE e mpott14J 
campot ( 1 J "OELEGAC ION" 
campott2J "Cols" 
campotC3J "PostOis" 
campotC4J "Postlns" 
campotCSJ "TAT-Ois" 
campott6J "TAT-Ins" 
campot C7J "TBT-Ois" 
campott8J "TBT-lns" 
campot(9) "TranOis" 
campotC10 ="Tranlns" 



eampot ( 11 J="ServOi s" 
campot (12J="Servl ins" 
campotC13J="X Av.A.O." 
eampott14J="Z Av.Tot." 

DECLARE eampopt14] 
campop[1J="ii1S17" 
e ampop C 2J= "9999" 
e ampop C 3J =" 999, 999" 
campop C 4 J = "999, 999" 
e ampo p ( SJ ="999, 999" 
campop[ 6] ="999, 999" 
e ampo p ( 7J =" 999, 999" 
campop C 8] ="999, 999" 
e ampop [ 9] ="99, 999" 
e ampop [ 1 O J= "99, 999" 
e ampop( 11J="999,999" 
campop C 12J =" 999, 999 .. 
e ampo p ( 13]="999. 99" 
eampop( 14) = "999. 99" 

ál 22, 6 SAY REPLICATE(" ",73) 
FOR 1=3 TO 22 

iilI,79SAY"" 
NEXT 

DBED I T ( 1 ,4,21, 78,campo," resum" ,campop,campot) 

CLOSE 
SELECT 1 

CASE opcionr=4 
•resumen hidalgo 

RESTORE FROM RESUHGO AODITIVE 

CLEAR 
SET CURSOR ON 

SET COLOR TO W+ 
ál 0, 28 SAY "COMPAÑIA 
ál 1 , 11 S A Y "OBRAS DE 

DE LUZ Y FUERZA" 
ELECTRIFICACION---RESUHEN HIDALG 

a 2, 4 SAY "POSTES T.A.T. T.B.T. 
ál 3, 2 SAY "DlS lNS DIS INS DIS 
SET COLOR TO 
á1 4, O TO 4, 79 

•zona pachucal 

SET COLOR TO W+ 

• 5, o SAY "ZONA PACHUCA 
SET COLOR TO 

• 5, 19 SAY ypl co PICTURE 

• 5, 24 SAY "COLS,," 

• 5, 36 SAY ypl r P l C TURE 

• 5, 43 SAY .. , R. O. .. 
• 5, 53 SAY yp1t PlCTURE 

5, 60 SAY .. , AV. TOT. " 

6, o SAY yp1 pd PlCTURE 
6, 16 SAY ypl ad PlCTURE 
6, 32 SAY ypl bd Pl CTURE 
6, 48 SAY ypl td PlCTURE 

1 : 

"9999" 

"999. 99" 

"999. 99" 

"999, 999" 
"999, 999" 
"999 ,999" 
"99, 999" 



ó, 62 SAY ypl sd PI CT URE "999 ,999" 

SET COLOR TO W+ 

• 6, 8 SAY yp1pi PlCTURE "999,999" 

• 6, 24 SAY yp1 a i PICTURE "999,999" • 6, 40 SAY yp1bi PICTURE "999, 999" 

• 6, 55 SAY ypl ti PICTURE "99,999'' • 6, 70 SAY ypl 5 i PICTURE "999, 999" 
SET COLOR TO 

• 7, o TO 7' 79 

pac huc a ii 
SET COLOR TO W+ 

• 8, o SAY "ZONA PACHUC:A 11 : " 
SET COLOR TO 

• 8, 19 SAY yp2co PICTURE "9999" 

• 8, 24 SAY "COLS.," 

• 8, 36 SAY yp2 r PIC TUR E "999.99" 

• 8, 43 SAY .. , R. D, " • 8, 53 SAY yp2t PICTURE "999. 99" 

• 8, 60 SAY .. , AV. TOT. " 

9, o SAY yp2pd PICTURE "999 ,999" 
• 9, 16 SAY yp2ad PICTURE ''999,999" 

• 9, 32 SAY yp2bd PlCTURE "999,999" 

• 9, 48 SAY yp2t d PI C TUR E "99,999" 

• 9, 62 SAY yp2sd PICTURE "999, 999" 

SET COLOR TO W+ 

• 9, 8 SAY yp2p i PICTURE "999 ,999" 

• 9, 24 SAY yp2a i PI C TUR E ''999 ,999" 

• 9, 40 SAY yp2b i PICTURE "999 ,999" 

• 9, 55 SAY yp2t i PICTURE ''99, 999" 

• 9, 70 SAY yp2si PICTURE "999 ,999" 
SET COLOR TO 

• 10, o TO 1 o' 79 

* tul a 
SET COLOR TO W+ 

• 11, o SAY "ZONA TULA : 
SET COLOR TO 

• 11, 19 SAY yt1co PJCTURE "9999" 

• 11, 24 SAY "COLS., " 
• 11, 36 SAY yt 1,. PlCTURE "999.99" 

• 11, 4 3 SAY "Y. R. O, " 
11, 53 SAY yt, t PlCTURE "999. 99" 
11, 60 SAY "X AV. TOT. " 

12, o SAY yt 1 pd P l C TURE "999,999" 
12, 16 SAY yt 1 ad PICTURE "999,999" 
, 2' 32 SAY yt, bd PICTURE "999,999" 
12, 48 SAY yt 1 t d PlCTURE "99 ,999" 
12, 62 SAY yt 1 sd PICTURE "999,999" 

SET COLOR TO W+ 

• 12' 8 SAY yt, pi PICTURE "999,999" 
12, 24 SAY yt 1 a i P l C TURE "999,999" 
12' 40 SAY yt 1 bi PICTURE "999,999" 
12, 55 SAY yt1ti PICTURE "99, 999" 

• 12, 70 SAY yt, si PICTURE "999 ,999" 
SET COLOR TO 

• 13, o TO 13, 79 . tulancingo 
SET COLOR TO W+ 



@ 14' SAY ''ZONA TULANCINGO : " 
SET COLOR TO 

" 14, 19 SAY yt 2co PlCTURE "9999" 

• T 4, 24 SAY "COLS.," 

• 14' 36 SAY yt2r PJ CTURE "999. 99" 

" 14, 43 SAY "X R.O. " • 14, 53 SAY yt 2t PICTURE "999. 99" 

• 14' 60 SAY º'X AV. TOT. " 

• 15, o SAY yt 2pd PJCTURE "999 ,999" 

• 15, 16 SAY yt2ad P 1 CTURE "999,999" 

• 15, 32 SAY yt 2bd PI CTURE "999,999" 

• 15, 48 SAY yt2 td PICTURE "99,999" 

" 15, 62 SAY yt 2sd PICTURE "999 ,999" 

SET COLOR TO W+ 

• 15' 8 SAY yt 2p i PI CTURE "999, 999" 

• 15, 24 SAY yt 2a i P!CTURE "999, 999" 

• 15, 40 SAY yt 2b i PICTURE "999 ,999" 

• 15, 55 SAY yt 2t i P 1 C TURE "99,999" 

" 15, 70 SAY yt2s i PI CTURE "999,999" 
SET COLOR TO 

" 16, o TO 16, 79 

g. Produccion 
SET COLOR TO W+ 
áJ 17, 0 SAY "ZONA G.PROOUCCION:" 
SET COLOR TO 
il 17, 19 SAY 
ál 17, 24 SAY 
á) 17, 36 SAY 
ii) 17, 43 SAY 
ál 17, 53 SAY 
iiJ 17, 60 SAY 

• 18, o SAY 

• 18, 16 SAY 

• 18, 32 SAY 

• 18, 48 SAY 

• 18, 62 SAY 

SET COLOR TO W+ 

• 18, 8 SAY 

• 16, 24 SAY 

• 18, 40 SAY 

• 18, 55 SAY 

• 18, 70 SAY 
SET COLOR TO 

yp3co PICTURE "9999" 
"COLS.," 

yp3r PICTURE "999.99" 
''1' R .D.'' 

yp3t PICTURE "999.99" 
"X AV. TOT." 

yp3pd P 1 CTURE "999,999" 
yp3ad PI CTURE "999,999" 
yp3bd PICTURE "999,999" 
yp3td P l CTURE "99,999" 
yp3sd PICTURE "999,999" 

yp3p i PICTURE "999 ,999" 
yp3a i P 1 CTURE "999 ,999" 
yp3bi PICTURE "999,999" 
yp3t i PICTURE "99' 999" 
yp3s i P l CTURE "999 ,999" 

• 19, o TO 19,79 . total h ida tgo 
SET COLOR TO W+ 

• 21' o SAY "TOTAL HIDALGO : 

• 21' 19 SAY yhgco PICTURE "9999" 

• 21' 24 SAY "COLS.," 

• 21, 36 SAY yhgr PJ CTURE "999. 99" 

• 21' 43 SAY ... R. O. " • 21' 53 SAY yhgt PI CTURE "999.99" 

• 21' 60 SAY .. , AV. TOT. " 
SET COLOR TO 

22, o SAY yhgpd PICTURE "999,999" 
22, 16 SAY yhgad PI CTURE "999 ,999" 

~ 22, 32 SAY yhgbd PJCTURE "999, 999" 



EN O O O 

22, 48 SAY 
22, 62 SAY 

SET COLOR TO W+ 

• 22, 8 SH 

• 22, 24 SAY 

• 22, 40 SAY 

• 22' 55 SAV 

• 22, 70 SAV 
SET COLOR TO 

DO timp1a24 
SET COLOR TO 1 

yhgtd 
yhgsd 

yhgpi 
yhga t 
yhgb t 
yhgt i 
yhgsi 

PICTURE 
PICTURE 
PICTURE 
PlCTURE 
PICTURE 

"999,999" 
"999,999'' 
"999 ,999" 
"99, 999" 
"999, 999" 

ii1 24, 25 SAY "Cualquier tecla para continuar ••• " 
SET COLOR TO 
INKEY (O J 

SET CURSOR OFF 

RESTORE SCREEN FROM zre 

CASE opcionr=S 

SET CURSOR OFF 
F IN="T" 
LOOP 

ENOCASE 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** * * * ** * 
************FUNC ION resum 

FUNCTION ,.esum 
PARAHETERS mode,pos 
PRIVATE salva,xx 
DO CASE 

CASE mode=O 
RETURN( 1) 

CASE mode=1 
?CHRC7l 
RETURN(1J 

88 estado de inactividad 

8& se intenta sobrepasar el principio 

CASE mode=2 && si intenta sobrepasar el f\nal 
?CHR ( 7) 
sal vo=SAVESCREEN ( 1O,30, 12,49) 
ii1 10,30 TO 12,49 OOUBLE 
ii1 11,31 SAY " Ftn de Archivo 
I NKEY(Q) 
RESTSCREEN ( 1o,30, 12 ,49 ,salva) 
RETURN(1> 

CASE mode=3 
?CHR(7) 
ii> 24,0 CLEAR TO 24, 79 
a 24,15 SAY "Archivo vacto. Pulsa cualquier tecla para 



INKE't ( 0) 
RE TURN C O) 

CA.SE LA.STKEY(>o:27 
RESTORE SCREEN FROH zre 
RETURN(O) 

OTHERWISE 
RETURNC1> 

ENOCASE 
******•*******""flN DE ARCHIVO resum••········· 



PROCESO: IMP.PRG MENU DE IMPRESION 

OBJETIVO: SELECCIONAR IMPRESION DE RESUMENES O LISTADOS DE OBRAS 

LIMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI (SELECCION•IMPRESION DE RESUMENES DE ELECTRIFICACIONI 
REALIZA PROCESO IMPRESION DE RESUMENES 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS02 (SELECCION•IMPRESION DE LISTADOS DE OBRAS/ 
REALIZA PROCESO IMPRESION DE LISTADOS 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS03 (SELECCION•SALIRI 
REGRESA Al MENU ANTERIOR 

FIN CASO DE SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

FIN DE PROCESO IMP.PRG MENU DE IMPRESION 



*IMP.PRG MENU DE lMPRESJON 
•OTR-ENE-Q2 

PRlVATE f;n 

fin=" F" 
@ 24,0 CLEAR TO 24,79 

DO WHtLE fin <> ''T'' 

@ 12,20 CLEAR TO 21,34 
@ 22,22 SAY REPLlCATE('' '',13) 
FOR !=13 TO 22 

@1,35SAY"" 
NEXT 

a 13, 21 SAY ''< IMPRESlON > '' 
SET HESSAGE TO 24 CENTRE 
@ 16, 21 PROMPT '' RESUMENES '' MESSAGE ''Imprimir el Resumen Global 
@ 18, 21 PROMPT ''LlSTAOOS COLS.'' MESSAGE ''Imprimir los Listados de Co 
@ 20, 21 PROMPT " SALIDA " MESSAGE "Regresar al Menu Anterior." 
SET WRAP ON 
MENU TO opcionco 

SAVE SCREEN TO xco 

DO CASE 

CASE opcionco=1 

DO impr 
RESTORE SCREEN FROH xco 

CASE opcionco=2 

DO impl 
RESTORE SCREEN FROH "º 

CASE opcionco=3 

F l N="T" 
LOOP 

ENOCASE 

ENDDO 



PROCESO: IMPR.PRG IMPRESION DE RESUMENES DE ELECTRIFICACioN 

OBJETIVO: SELECCIONAR E IMPRIMIR CUALQUIER RESUMEN DE 
ELECTRIFICACION 

LIMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI f SELECCION•RESUMEN TOTAL) 
DESPLIEGA MENSAJE 
EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA [FIOJ 

ESPERA TECLA 
SI ULTIMA TECLA•[ESCJ 

ABANDONA OPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
RESTABLECE VARIABLES DE MEMORIA RESUMEN GENERAL 
ACTIVA IMPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRIME RESUMEN TOTAL 
DESACTIVA IMPRESORA 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS02 fSELECCION•RESUMEN EDO. MEX. ZONA CONURBADAJ 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
ABRE BASE DE DATOS RESUMEN EDO. MEX. 
DESPLIEGA MENSAJE 
EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA [FIOJ 

ESPERA TECLA 
SI ULTIMA TECLA•[ESC] 

ABANDONA OPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
ACTIVA IMPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRIME RESUMEN EDO. MEX. ZONA CONURBADA 
DESACTIVA IMPRESORA 
CIERRA BASE DE DATOS 
SELECCIONA B.D. ELECTRIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS03 fSELECCION•RESUMEN EDO. MEX. ZONA TOLUCAJ 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
ABRE BASE DE DATOS RESUMEN EDO. MEX. 
DESPLIEGA MENSAJE 
EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA [FIOJ 

ESPERA TECLA 

SI ULTIMA TECLA•[ESCJ 
ABANDONA OPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 



FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
ACTIVA IMPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRIME RESUMEN EDO. MEX. ZONA TOLUCA 
DESACTIVA IMPRESORA 
CIERRA BASE DE DATOS 
SELECCIONA B.D. ELECTRIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS04 (SELECCION=RESUMEN HIDALGO/ 
DESPLIEGA MENSAJE 
EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA [FIOJ 

ESPERA TECLA 
SI •ILTIMA TECLA=[ESCJ 

ABANDONA OPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
RESTABLECE VARIABLES DE MEMORIA RESUMEN HIDALGO 
ACTIVA IMPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRIME RESUMEN HIDALGO 
DESACTIVA IMPRESORA 
RESTABLECE PANTALLA 

CASOS (SELECCIO=RESUMEN DISTRITO FEDERAL/ 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 
ABRE BASE DE DATOS RESUMEN DISTRITO FEDERAL 
DESPLIEGA MENSAJE 
EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA [FIO] 

ESPERA TECLA 
SI ULTIMA TECLA=[ESC] 

ABANDONA OPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
ACTIVA IMPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRIME RESUMEN DISTRITO FEDERAL 
DESACTIVA IMPRESORA 
CIERRA BASE DE DATOS 
SELECCIONA B. D. ELECTRIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS06 (SELECCION=SALIR/ 
REGRESA AL MENU ANTERIOR 

FIN CASO DE SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

FIN DE PROCESO IMPR.PRG IMPRESION DE RESUMENES DE ELECTRIFICACION 



dP1PR.PRG It1PRESION DE RESUHENES DE ELECTRIFlCAClON 
frOTR-ENE-92 

PRIVATE FIN 

F 1 N=" F" 
G1 24 ,O CLEAR TO 24, 79 

00 WHlLE FIN <> "T" 

iil 6,20 CLEAR TO 16,36 
íil 17,22 SAV REPLlCATE(" ",151 
FOR 1=7 TO 17 

ól 1,37 SAV 
NEXT 

il 7, 21 SAY " <JMP.RESUHEN>" 
SET HESSAGE TO 24 CENTRE 

• 9, 21 PROHPT "1.RESUHEN TOTAL" 

• 1 O, 21 PROHPT 

• 11, 21 PROHPT 

• 12, 21 PROHPT 

• 13, 21 PROMPT 

• 15, 21 PROHPT 
5ET WRAP ON 
HENU TO opcionre 

SAVE SCREEN TO 

fil t roed='· 
ti l trozo=" 

"2. E.M. Z, CONURB" 
"3. E.M. Z. TOLUCA" 
"4.HlDALGO ZONAS" 
"5. O. F. DELEGS • " 
" SALIDA 

MESSAGE "Imprimir 
HESSAGE "Impr im 1 r 
HESSAGE "I mpr i mir 
HESSAGE "tmpr imi r 
MESSAGE "Imprimir 
MESSAGE "Regresar 

1tvariables para filtrar por estado y zona 
forimp=SPACE(Bl 

• fnombre=SPACEC20l 

DO CASE 

CASE opcionre = 1 

SET CURSOR ON 

DO cuadro1 

DO WHILE LASTKEY() <> -9 
SET COLOR TO I 

Resumen Total PRO 
Resumen Estado de 
Resumen Estado d• 
Resumen de Hi da lg 
Resumen Distrito 
al Henu Ante r i ar" 

iil 6, 30 SAY "---Impresion Resumen Pronasol 91---" 
SET COLOR TO 
íil 14, 27 SAY "Coloca papel CG) y pon en Linea la Jm 
íil 16, 26 SAY "Presiona CF10J cuando estés listo par 
INKEYCO) 
lf LASTKEYC1=27 

RETURN 
ENOIF 

ENDOO 

RESTORE FROH RESUGLOB AODITIVE 

SET DEVICE TO PRJNT 
SET PRINTER ON 
?CHR ( 15) 



• ~- 1 ~ SAY "mmldd/ aa" 

• 3, 15 SAY DA TE (} 

• 4, 88 SAY "COHPAÑ 1 A DE LUZ y FUERZA'' 

• 5, 77 SAY "RESUMEN DEL AVANCE DE OBRAS DE ELECTRlFlCACION • 6, 93 SAY "P R D N A s o L" 

• 7, 95 SAY "1 9 9 1" 

• 1 o, 10 SAY REPLICATE C "-", 180) 

12, 22 SAY "OBRA I ES T AOO I ZONA No. COLS" 
12' 64 SAY POSTES T. A, T, T • 

AYAN " 
• 13, 64 SAY D 1 s !NS Dl s !NS DI s • TOT" 

• 15, 10 SAY REPLICATEC"-",180) 

* **** * • • *** ****,,•**••estado •• me.deo 

17, 22 SAY "ESTADO DE HEX ICO 

19, 25 SAY "Z.CONURB. G.CONST. " 
19' 50 SAY P 1 CTURE "999 ,999" 
19' 64 SAY vzccpd P 1 CTURE "999 ,999" 

• 19, 72 SAY vzccp i PI CTURE "999 ,999" 

• 19, 83 SAY vzccad P 1 CTURE "999,999" 
• 19' 92 SAY vzcca i P 1 CTURE "999,999" 

• 19, 103 SAY vzccbd PI CTURE "999,999" 

• 19' 112 5AY vzccbi P 1 CTURE "999, 999'' 

• 19' 123 SAY vzcc td PI CTURE "999,999" 

• 19, 1 32 SAY vzcct i P l CTURE "999,999" 
•X '°d • 19' 143 SAY PI CTURE "9999" 

• 19' 153 SAY vzccsd PI CTURE "999 ,999" 

• 19, 162 SAY vzccs i P 1 CTURE "999,999" .. av total • 19' 173 SAY PICTURE "9999" 

20, 25 SAY "Z.CONURB. G. 01 ST R. " 
20, 50 SAY vzcdco PI CTUH "999 ,999" 
20' 64 SAY vzcdpd P 1 CTURE "999 ,999" 
20, 72 SAY VZcdpi PlCTURE "999,999" 
20' 83 SAY vzcdad P 1 CTURE "999,999" 
20' 92 SAY VZCd<'I i PI CTURE "999 ,999" 
20, 103 SAV vzcdbd PI C TURE "999 ,999" 
20, 112 SAY vz cdb i PI CTURE "999 ,999" 
20, 123 SAY vzcdtd P 1 C TURE "999, 999" 

• 20' 132 SAY vz cdt i PI CTURE "999,999" 
•X red • 20, 143 SAY PI C TURE "9999" 

20' 153 SAY vzcdsd PICTURE "999,999" 
20, 162 SAY vz cds i P 1 CTURE "999 ,999" .. ov total 20, 173 SAY PlCTURE "9999" 

22, 25 SAY "Z.TOLUCA G.PROO. " 
22' 50 SAY vztpco P l CTURE "999 ,999" 
22, 64 SAY vztppd P ICTURE "999,999" 
22, 72 SAY vz t pp i P 1 CTURE "999 ,999" 
22' 83 SAY vz t pad P 1 CTURE "999 ,999" 
22, 92 SAY vz t pa i P l CTURE "999 ,999" 

• 22, 103 SAY vz t pbd P l CTURE "999,999" 

• 22, 112 SAY VZtpb i PICTURE "999, 999" 

• 22' 123 SAY vz t ptd P l CTURE "999 ,999" 

• 22, 132 SAY vz tpt i P l CTURE "999,999" .. red • 22, 143 SAY Pl CTURE "9999" 

• 22, 153 SAY vz tpsd PI CTURE "999,999" 

~~- 162 SAY vz t psi P l CTURE "999 ,999" 



• '4, "' SAY vhgpad PJCTURE ''YYY,YYY" • 34, 9Z SAY vhopa i PJCTURE ''999 ,999" • 34, 103 SAY Vhgpbd PICTURE "999,999" • 34, 112 SAY vhgpbi PlCTURE "999 ,999" • 34, 123 SAY vhgptd Pl C TURE "999,999" • 34, 132 SAY vhopt i PI C TURE "999, 999" 
•X red • 34, 143 SAY PI C TURE "9999" • 34' 153 SAY vhgpsd PlCTURE "999,999" • 34, 162 SAY vhops i PICTURE "999, 999" ox av total • 34, 173 SAY PICTURE "9999" 

• 36, 22 SAY "TOT Al DE HIDALGO:" • 36, 50 SAY vhocco+vhgpco PICTURE "999 ,999" • 36, 64 SAY vhgcpd+vhgppd P l CTURE "999 ,999" 
36, 72 SAY vhocpi+vhgppi P 1 CTURE "999 ,999" 
36, 83 SAY vh9cad+vh9pad P 1 CTURE "999, 999" 
36, 9Z SAY vhocai+vhgpai P 1 CTURE "999 ,999" 
36, 103 SAY vh9cbd+vh9pbd P 1 CTURE "999 ,999" 
36, 112 SAY vhgcb l+vhgpb i PICTURE "999 ,999" • 36, 12 3 S AY vhgctd+vhgptd P 1 C TURE "99 .,999" • 36, 132 SAY vhocti+vhgpti P 1 CTURE "99 ,999" • 36, 143 SAY vhr PlCTURE "9999" • 36, 153 SAY vh9csd+vh9psd PlCTUAE "999 ,999" 
36, 162 SAY vhgcs l+vhgps i PJCTURE "999 ,99Q" 
36' 173 SAY V hQ P 1 C TUR E "9999" 

38, 10 SAY A E PL 1 CATE { " - ", 1801 

••••••••••••••fll•••PUEBLA 

40, 22 SAY "PUEBLA G.CONST. "' 40, 50 SAY vpuc:co PICTURE "999,999" • 40, 64 SAY vpuc:pd PlCTURE "999 ,999" • 40, 72 SAY vpucpi PlCTURE ''999,999" • 40, 83 SAY vpucad PlCTURE "999,999" • 40, 92 SAY vpuca 1 P 1 C lUR E "999,999" • 40, 103 SAY vpucbd PlCTURE "999,999" • 40, 11 2 SAY vpucbi P lCTURE "999,999" • 40, 12 3 SAY vpuc t d P 1 C TU A E "999,999" • 40, 132 "' vpuct i PICTURE "999, 999" • 40, 143 SAY vpr PICTURE "9999" • 40, 153 SAY vpucsd Pl CTUR E "999, 999" • 40, 162 SAY vpucs i PlC TUR E "999, 999" • 40, 173 SAY •PO PI C TURE "9999" 

42, 1 o SAY REPLICA.TE("-", 1801 

•••••••••••••••••distrito federal 

• 44, Z2 SAY "D 1STA1 TO FEDERAL 

45, 25 SAY "O 1 ST. F ED. G.CONST.:" 
45, 50 SAY vdfcco P 1 C TURE "999, 999" 
45, 64 SAY vd f cpd P 1 C TUR E "999, 999" 
45, 72 SAY vdf epi PICTURE "999,999" • 45, 83 SAY vdfcad P l C 1 UR E "999, 999" • 45, 92 SAY vdfca i PICTURE "999,999" • 4 5, 103 SAY vdfcbd PI CT URE "099,999" 
45, ,, 2 SAY vdf cb i P l C TURE "999, 999" 
45, 123 SAY vd fe td PlClURE "999' 999" 
45, 132 SAY vdfc ti PlCTURE "999,999" 

•X red 45, 14 3 SAY PICTURE "9999" 
45, 153 SAY vdfcsd PJCTURE "999,999" 
45, 162 SAY vdfcs i PlCTURE "999,999" 

•X •v total 45, 173 SAY P 1 CTURE "9999" 



•X IV total • ll, 11.S SAV PlCTUAE "YYY\I" 

a 24' 22 SAV "TOTAL EDO. HEl(: " 

• 24, 50 SAY v 1c cco+v z e dco+vz t pe o PlCTURE "999, 999" a 24, 64 SAY v z e e pd+v z cdpd•vz t ppd PlCTURE "999, 999" • 24, 72 SAY vzccp t + v zc dpt +vzt pp t PICTURE "999, 999" a 24' 83 SAY v z e e ad+ v z cd ad•vz t p ad PlCTURE "999,999" • 24' •2 SAY vzcca \ +vzcda t +vztpa i Pl CTURE "999,999" 
24' 103 SAY v z e e bd+v z cdbd+vz t pbd PlCTURE "999,999" • 24' 11 2 SAY vzccb t +vz cdbi+vztpb i PICTURE "999 ,999" • 24' 123 SAY v z e et d + v z e d t d+vz t p t d PICTURE "99 ,999" • 24, 132 SAY vzcc ti +vzcdt \ •vz t pt i PICTURE "99 ,999" • 24, 143 SAY vor PlCTURE "9999" • 24, 153 SAY v z ccsd •v z e dsd+vz t psd PlCTURE "999,999" 
24, 162 SAY vzccs t +vzcds i +vz t psi PlCTURE "999' 999" a 24' 173 SAY ••o PlCTURE "9999" 

26, 10 SAY REPLICATE("-",1801 

•••••••******••HORELOS 

28, 22 SAY "HORELOS ( G. PRODUC C.);" 

a 28, 50 SAY V•opco PICTUAE "999 ,999" • 28, 64 s•v vmoppd PlCTUAE "999 ,999" 
28, 72 SAY VlllOPP i PI CTURE "999 ,999" 

a 28, 83 SAY vmopad P t CTURE "999,999" • 28, 92 SAY Yll'IOpa i PlCTURE "999, 999" 
a >8, 1o3 SAY vmopbd P l CTURE "999,999" • 28, 112 SAY YMOpbi PlCTURE "999,999" • 28, 123 SAY vmopt d PlCTURE "999,999" 

28, 132 SAY vmopt i PlCTURE ''999 ,999" 
28, 143 S AY vmc PtCTURE "9999" 
28, 153 SAY vmopsd PlCTURE "999 ,999" 
28, 16> SAY v111ops i PlCTURE "999 ,999" 
28, 173 SAY voo PlCTURE "9999" 

30, 1 o SAY RE Pl l CATE {" • '', 180 l 

•••••••••••••••••••••••••HIDALGO 

32' 22 SAY "EST AOO DE HIDALGO:" 

33, 25 SAY "Hl O ALGO G.CONST. " 
33, 50 SAY vhgcc o PI CTURE "999,999" 
33, 64 SAY vh9cpd P lCTURE "999 ,999" 
33, 72 SAY vhoc pi PICTURE "999 ,999 .. 
33, 83 SAY vhoc ad PICTURE "999 ,999" • 33, 92 SAY vhocai PICTURE "999 ,999" • 33, 103 SAY vhgc bd PlCTURE "999,999" • 33, 112 SAY vhgcbi Pl CTURE "999,999" 
33, 123 SAY vhgctd PlCTURE "999, 999" 
33, 132 SAY vhgc ti PlCTURE "999 ,999" 

•X ced • 33, 14 3 SAY P 1 CTURE "9999" • 33, 153 SAY vhgc5d Pl CTURE "999 ,999" • 33, 162 SAY vhocs i PICTURE "999 ,999" 
•X •v total 33, 173 SAY PlCTURE "9999" 

• 34' 25 SAY "HIDALGO Ci. PROOUCC. " • 34' 50 SAY vhgpco PlCTURE ''999,999" 
34, 64 SAY vhgppd PlCTURE "999 ,999" 
34' 72 SAY vhgppt PICTURE ::??? ,???:: 



• 46, 25 SAY ''01 S T. f ED. G. O 1 S TR.:" • 46, 50 SAY vdf deo Pl C JURE "999,999'' • 46, 64 SAY vdfdpd PlCTUR E "999 ,999" • 46, 72 SAY vdfdp i PlCTURE "999,999" • 46, 83 •AY vd fdad P 1 C TURE "999 ,999" • 46, 92 SAY vdfda t PI C TURE "999,999" • 46, 103 S AY vdfdbd P 1 Cl UR E "999 ,999" • 46, 112 SAY vd t db t P l C TURE "999,999" 
46, 123 SAY vdf d t d P 1 C TUAE "999, 999" 
46, 132 SAY vdfdt i PICTUAE "999 ,999" 

•X red 46, 143 SAY PICTUHE "9999" 
46, 153 SAY vd fdsd P l CTUH E "999,999" 
46, 162 SAY vdfds \ PlC TUR E "999 ,999'' 

•X av total 46, 173 SAY PlCTURE "9999" 

• 48, 22 SAY "TOTAL O l S T R 11 O f EDERAL: '' • 48, 50 SAY vdtcco+vdfdco P l C TURE "999,999" • 48, 64 SAY vdfcpd+vdfdpd PI C TURE ''999,999" • 48, 72 SAY vdfcpt+vdfdpt P 1 CTURE "999,999"' • 48, 83 SAY vdfcad+vdfdad P 1 CTURE "999 ,999" 
48, 92 SAY vdfcai+vdfdai P 1 CTUR E "999 ,999" 
48, 103 SAY vdfcbd+vdfdbd PICTURE "999, 999" • 48, 112 SAY vdfcbi+vdfdbi P l C TURE "999,999" • 48, 123 SAY vdfctd+vdfdtd P l C TUR E "99, 999" • 48, 132 SAY vdfct i•vdfdt i PICTURE "99,999" • 48, 143 SAY vdr P 1 C TURE "9999" 

• 48, 153 SAY vdlcsd•vdfdsd P lC TURE "999,999" • 48, 162 SAY vdfcsi•vdfdsi P 1 CTUR E "999 ,999" 
48, 173 SAY , .. P 1 C TURE "9999" 

50, 1 o SAY REPLICA.TE("-",1801 

1111 *•••• ••• * t1 ** t1 t1 TOTAL CONSTRUCCION 

51' 25 SAY "TOT Al G. CONS.TRUCCION ... 
• 51' 50 SAY vcco P 1 CTURE "999, 999" • 51' 64 SAY vcpd P 1 e TURE "999,9QQ" 

• 51, 72 SAY vcp 1 PI CTURE "999,999" • 51, 83 SAY vcad P 1 CTURE "999,999" 
51, 92 SAY vea i PI CTURE .. 999,999" 

• 51, 103 SAY V Cbd P 1 CTURE "q99,999" 
;¡ 51, 112 SAY vcb i P 1 C lURE "999,999" • 51, 123 SAY ve td P 1 C TURE "999,999" • 51, 132 SAY vct i P 1 CTURE ''999,999" • 51, 143 SAY veo r P l C lURE "9999" • 51, 153 SAY vesd P lC TURE "999,999" • 51, 162 SAY ve$ i P 1 ClURE "999,999" 

51, 173 SAY vcog P 1 CTURE "9999" 

•••t1••••••••tot al distribueion 

• 52, 25 SAY "lOT AL G. DlSTRlBUClON ... 
• 52, 50 SAY vdco P 1 C TURE "999,999" • 52' 64 SAY vdpd P 1 C TURE "999,999" • 52' 72 SAY vdpi P 1 C TURE "999,999" • 52, 83 SAY vdad PICTURE "999,999" 
;¡ 52, 92 SAY vda i P 1 C TURE "999,999" • 52' 103 SAY vdbd P 1 CTURE "999,999" • 52, 112 SAY vdbi P 1 C tURE "999,999" • 52, 123 SAY vdtd PlCTURE ''999,999" • 52' 132 SAY vdt i P 1 CTURE "999,999" • 52, 143 SAY Vd ir PI C TURE "9999" 

52' 153 SAY vdsd P 1 C TURE "999,999" 
52, 162 SAY vds i P l C JURE "999,999" 



,,, ' 11 l SAY Vd 1 g PICTURE "YYYY" 

••• • •• "•••••total produce \on 

• 53, 25 SAY "TOTAL G • PRODUCCION :" • ~3, 50 SAY vpco Pl C TURE "999,999" 
;¡ 53, 64 SAY vppd PICTURE "999,999" • 53, 72 SAY vppi P l C TURE "999,999" • 53, 8~ SAY 11pad P 1 C TURE "999,Q99" • 53, 92 SAY vpa 1 P l C TURE "999,999" 

53, 103 SAY vpbd P 1 C JURE "999 ,999" 
53, 112 SAY vpbi P 1 C TUAE "999 ,999'' • 53, 123 SAY vptd P 1 C JURE "999 ,999" • 53, 132 SAY vpt i P l C TURE "999, 999" 

;¡ 53, 143 SAY vprr PICTURE "9999" • 53, 153 SAY vpsd P l CTURE "999,999" • 53, 162 SAY vps i PICTURE "999, 999" • 53, 17l SAY vprg PICTURE "9999" 

a 54, 10 SAY REPLICATEl"-",180) 

•••••••••••••••*••total clyf 

57' 22 SAY "TOTAL COHPAÑ 1 A DE LUZ" 
57' 50 SAY V l yf CO PlCTURE "999 ,999" 

a 57' 64 SAY v l yf pd PICTURE "999 ,999" 
• 57' 72 SAY V l )' fp i PI C TURE "999, 999" 
a 57' 83 SAY V l yf ad PI C TUR E "999 ,999" 
;¡ 57' 92 SAY V l Y fa i PI CTURE "999 ,999" • 57' 103 SAY V l )' fbd PI CTUR E "999,999" 
a 57' 112 SAY vtyf b i PJCTURE "999,999" • 57' 123 SAY Vl yf t d PJCTURE "999,999" • 57' 132 SAY V l yf ti PlCTURE "999 ,999" 
;¡ 57' 143 SAY vl' P 1 CTURE "9999" • 57' 153 SAY vcsd+vdsd+vpsd Pi C TURE "999, 999" • 57' 162 SAY V l yf Si PlCTURE "999 ,999" • 57, 173 SAY ~ l~ P 1 CTURE "9999" • 58, 185 SAY 
EJECT 

SET PRlNTER Off 
SET OEYlCE TO SCREEN 
SET CURSOR OFF 
RESTORE SCREEN FR0!1 •re 

CASE opc ion re = 2 
SELECT 2 
USE RE!1 

SET CURSOR ON 

00 cuadro\ 

00 WHlLE LASTKEY() <> -9 
SET COLOR TO 1 
i 6, lO SAY "---l111presion Re•umen E.Hex.Z.Con---" 
SET COLOR TO 
Q 14, 27 SAY "Coloca papel (G) y pon en Linea l• 1111 
il 16, 26 SAY "Presiona tf10J cuando eués li11to par 
lNKEY (Q) 

lF LASTKEY()=27 
RETURN 

ENO 1 f 
ENOOO 



SET DEVICE TD PR!NT 
SET PRIHTER ON 
?CHR ( 15 J 
REPORT fORH re1ucr FOR ZON:"ZC" TO PRINT 
SET PR!NTER Off 
SET DEVlCE TO SCAEEN 
CLOSE 
SELECT 1 

RESTORE SCREEN FROH xre 
CASE opc 1onre = 3 

SELECT 2 
USE AEH 

SET CURSOR ON 

00 cuadro1 

00 WHILE LASTKEY() <> -9 
SET COLOR TO 1 
¡ 6, 30 SAY "---h1presion Resumen E.Hex .. Z.Tol---" 
SET COLOR TO 
¡ 14, 27 SAY "Coloca papel (G) y pon en Linea la lrn 
il 16, 26 SAY "Preslona [f10J cuando estts listo par 
1NKEY<0) 
lF LASTICEY0=27 

RETURN 
ENOIF 

E NODO 

SET OEVICE TO PRlNT 
SET PRINTER ON 
?CHR(15> 
REPORT FORH re111ztr FOR ZON="ZT" TO PRINT 
SET PRlNTER Off 
SET DEVICE TO SCREEN 
CLOSE 
SELECT 1 

RESTORE SCREEN FROH xre 
CASE opcionre = 4 

SET CURSOR ON 

DO cuadro1 

00 WHILE LASTKEY() <> -9 
SET COLOR TO 1 
a 6, 30 SAY "---l111presion Resumen Hidalgo 91--·" 
SET COLOR TO 
a 14, 27 SAY "Coloca papel (G) y pon en Linea la 1111 
a 16, 26 SAY "Prestona [f10J cuando estes lista par 
lNKEY (0) 
If LASTKEY0=27 

RETURN 
ENO lF 

E NODO 

RESTORE fROH RESUHGO ADDlTIVE 

SET OEVJCE TO PRINT 
SET PRlNTER ON 
?CHR(15> 
il 2, 15 SAY "mrn/dd/aa" 

'. 



A.VAN .. 
• TOT" 

• • 
:,, 1!:1 
4, 88 
5, 77 
6, 89 
7' 8 7 

~AY DA 11:. t 1 
SAY "COHPAÑU DE LUZ Y fUERZA" 
SAY "RESUHEN DEL AVANCE DE OBRAS DE ELECTRlf lCAClON 
SAY "P R O N A S O L 1 9 9 1" 
SAY "ESTADO DE HIDALGO (RESUHENl" 

¡¡¡ 10, 10 SAY REPLICATE("-",1801 

1 2, 22 SAY " ZONA I C.ERENC 1 A No. COLS" 
12' 64 SAY .. POS TES 1. A.T. T, 

• 13, 64 SAY " OIS INS OIS !NS DIS 

• 15, 1 o SAY REPLlCATEC"-'',180> 

17, 22 SAY "PACHUCA 1 :" 

19' 25 SAY "GC t A. CONSTRUCClON:" 
19, so SAY yp1 co P 1 C TURE "999,999" 

• 19, 64 SAY yp1 pd Pl CTURE "999,999" • 19, 72 SAY yp1pi PI CTURE "999,999" • 19, 83 SAY yp1ad PlC TURE "999,999" • 19, 92 SAY yp1a1 PICTURE "999,999" • 19' 103 SAY yp1 bd PI CTURE "999,999" 

• 19, 11 2 SAY ypl b 1 P lCTURE "999,999" 
19, 123 SAY yp1td PlCTURE "999,999" 
19, 132 SAY yp1 ti PlCTURE "999,999" 
19, 143 SAY ypl r PI C TURE "999. 9" 
19, 153 SAY yp1 sd PIC TURE ''999,999" 
19, 162 SAY yp1 si P 1 CTURE "999,999" 
19' 173 SAY yp1 t P l C 1 URE "999. 9" 

21' 10 SAY REPL 1 CATE ( "- '' '180) 

23, 22 SAY "PACHUCA 2 ... 
• 25' 25 SAY ''GC l A. CONSTRUCC ION:" • 25, 50 SAY yp2c:o PI CTURE "999,999" • 25' 64 SAY yp2pd PlC TURE "999,999" • 25' 72 SAY yp2pi P 1 CTUAE "999,999'' • 25, 83 SAY yp2ad P 1 C TURE "999,999" • 25, 92 SAY yp2a i PlCTURE "999 ,999" • 25' 103 SAY yp2bd PI CTURE "999,999" • 25, 112 SAY yp2b' PI CTUAE "999 ,999" • 25, 123 SAY yp2td PI Cl URE "999,999" • 25' 132 SAY yp2t 1 PlCTUAE "999,.999" • 25, 143 SAY yp2r PlCTURE "'999.9" • 25, 153 SAY yp2sd PI C TURE "'999 ,999" • 25, 162 SAY yp2s1 P 1 CTURE "999,999" • 25' 173 SAY yp2 t PI C TUAE ""999.9"' 

27, 10 SAY AEPLJCATEl"- .. , 180> 

29, 22 SAY "TULA ... 
31' 25 SAY "CiC l A, CONSTRUCCJON:" • 31, 50 SAY yt, co P 1 C T UR E "999,999" • 31, 64 SAY yt 1 pd PICTURE "999,999" • 31' 72 SAY yt 1 pi PI CTURE "999,999" 
31' 83 SAY yt 1 ad PI CTURE "999,.999" 
31, 92 SAY yt 1 a i P 1 CTURE "999,999" 
31, 103 SAY yt1bd PICTURE "999,.999" 



;¡ 31, 112 SAY yt 1 b1 P 1 CTURE "999,999" 
;¡ 31, 123 SAY Yt 1 td PlCTURE "999. 999" 
;¡ 31, 132 SAY yt 1 ti PlCTURE "999,999" 
;¡ 31, 143 SAY yt 1 r P 1 CTURE "999. 9" • 31, 153 SAY y t hd P J C TURE "999. 999" • 31, 162 SAY yt 1s. i PI CTURE ''999,999" 
;¡ 31' 173 SAY y t 1 t P l C TURE "999. 9" 

n, 10 SAY REPLICATE("-",180) 

35, 22 SAY "TULANC 1 NGO 

37, 25 SAY "GC 1 A. CONSTRUCCION:" 

• 37, 50 SAY yt 2co P 1 C TURE "999,999" • 37, 64 SAY yt 2pd PI CTURE "999, 999" • 37. 72 SAY yt 2pi P l C TURE "999,999" 
;¡ 37' 63 SAY yt 2ad P 1 C TURE "999,999" 

• 37' 92 SAY ytZa i PICTURE "999 ,999'' • 37, 103 SAY ytZbd P 1 C TURE "999.,999" 

• 37, 112 SAY yt Zbi P 1 C TURE "~99,999" 

• 37. 123 SAY yt Ztd P 1 C TURE "999,999" • 37, 132 SAY ytZt 1 P 1 CTURE "999,999" 

• 37, 143 SAY ytZr PICTURE "999. 9" 
;¡ 37. 153 SAY y t Zsd PI CTURE ''999 ,999" • 37. 162 SAY y t2s i P l CTURE ''999, 999" 

• 37. 173 SAY ytZt P 1 C TURE "999. 9" 

39. 10 SAY REPLICATEC"- " , 180) 

41, 25 SAY "GC 1 A. PROOUCCJON:" 
41, 50 SAY yp3co PI CTURE "999, 999" 

• 41, 64 SAY yp3pd P l C TURE "999,999" 

• 41, 72 SAY yp3p i P 1 CTURE "999,999" 

• 41, 63 SAY yp3ad P 1 C TURE "999, 999" 

• 41, 92 SAY yp3a i P 1 C TURE "999,999" • 41, 103 SAY yp3bd PlCTURE ''999 ,999" • 41, 112 SAY yp3b' PICTURE "999,999" • 41, 123 SAY yp3td PICTURE "999 ,999" 

• 41, 132 SAY yp3t' PIC TURE "999 '999" • 41, 143 SAY yp3r P l C TURE "999. 9" 

• 41, 153 SAY yp3sd P l CTURE "999, 999"' • 41, 162 SAY yp3s i PlCTURE "999, 999'' 
41, 173 SAY yp3t PlCTURE "999. 9'' 

43, 10 SAY REPllCATE{"- .. 
', 80) 

• 46, 25 SAY "TOTAL H 1 OALCiO • 46, 50 SAY yhgco P 1 CTURE "999,?99" • 46, 64 SAY yhgpd P 1 CTURE "999, 999" • 46, 72 SAY yhQp 1 P lCTURE "999 ,999" 
;¡ 46, 83 SAY yhgad PlCTURE "999,999" • 46, 92 SAY yhoa; PlCTURE "999 ,999" 
;¡ 46, 103 SAY yhgbd P lCTURE ''999 '999" • 46, 112 SAY yhgbi PlCTURE ••999 ,999" 

• 46, 123 SAY yhgtd PlCTURE "999' 999" • 46, 132 SAY yhgt i P l CTURE "999 '999" 
;¡ 46, 143 SAY yhgr PI CTURE "999. 9'' • 46, 153 SAY yhgsd PlCTURE "999' 999" • 46, 162 SAY yhgs i PI C TURE "999 ,999" 

46, 173 SAY yhgt PICTURE "999. 9" 

49, 10 SAY AEPLJCATEC"-",1801 

• 50, 185 SAY .. " 
EJ ECT 

. -- -- ··---· ·--



':lotl t'H'INltK Utt 
SET DEVJCE TO SCREEN 
SET CURSOR ar f 
RESTORE SCREEN íROH 1tre 

CASE opcionre = 5 

SELECT 3 
U\E RDf 

SET CURSOR ON 

DO cuadro1 

DO WHILE LASTKEY() <> -9 
SET COLOR TO I 
¡¡ 6, 30 SAY "---IRlpr~sion R~s.urnen Oist. fed.---" 
SET COLOR TO 
iil lt., 27 SAY "Coloca papel (G) y pon en Linea la 1111 
¡¡ 16, 26 SAY "Presiona CF10J cuando estes listo par 
INKEYCO> 
lf LASTKEYfJ=27 

AETURN 
ENO 1F 

ENDOO 

SET DEVICE 10 PRlNT 
HT PRJNTER ON 
?CHR ( 15 J 
Af;POAT rORH rdfr TO PAINT 
SET PRINTER OFF 
SET OEVICE TO SCREEN 
CLOSE 
SELECT 1 

RESTORE SCREEN FROP1 1tre 
CASE opcionre : 6 

SET CURSOR OF r 
r IN = "T" 

ENOCASE 
ENDOO 

LOOP 



PROCESO: lMPL.PRG lMPRESION DE LISTADOS DE tlBRAS 

OBJETIVO: SELECCIONAR E IMPR:lMlR CUALQUIER LISTADO DE OBRAS 

llMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTR:A üPClclNES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA tlPCION 
EMPIEZA CASt) DE SELECCitJN 

CASlll f SELECCitlN•t)BRAS EDll. MEX, Z. CllNURBADAJ 
ELIJE fOt), ME.X, 
ELIJE ZUNA CONURBADA 
ELIJE REPORTE E.M. Z.C. 

CAS02 (SELECCION•tlBRAS EDO. MEX. Z. TOLUCAJ 
ELIJE EDO. lo!EX. 
ELIJE ZtlNA TOLUCA 
ELIJE REPORTE E.M. z.r. 

CASOJ I SELECCION•OBRAS MORE LOS J 
ELIJE loltlRELOS 
ELIJE REPORTE MORELIJS 

CAS04 (SELECCitlN•OBRAS PACHUCAI, HIDALGOJ 
ELIJE HIDALGO 
ELIJE PACHUCAI 
ELIJE REPt)RTE PACHUCA, HGO. 

CASOS ISELECCION•OBRAS PACHUCA2, HIDALGO) 
ELIJE HIDALGt) 
ELIJE PACHUCA2 
ELIJE REPORTE PACHUCA2, HGO. 

CAS06 ( SELECCitlN•OBRAS TULA, HIDALGO) 
ELIJE HIDALGO 
ELIJE TULA 
ELIJE REPORTE TULA, HGO. 

CAS07 fSElECCitJN•OBRAS TULANCINGO, UGO. J 
ELIJE HIDALGt) 
ELIJE TULANCINGO 
ELIJE REPORTE TULANCINGO, HGt), 

CASOS (SELECCIONsOBRAS GCIA. PRODUCCION, HIOALGtlJ 
ELIJE HIDALGO 
ELIJE ZONA G. PRODUCCION 
ELIJE REPORTE G. PROV •• HGO. 

CAS09 f SELECCION•OBRAS PUEBLAJ 
ELIJE PUEBLA 
ELIJE REPORTE PUEBLA 

CAS010 (SELECCltlN•OBRAS DISTRITO FEDERALJ 
ELIJE DlSTRlTO FROERAl 
ELIJE REPORTE D.F. 

CASQ11 {SELECCIQN•SALIRJ 
ABAt-.:OtlNA OPERACION 
REGRESA Al MENU ANTERIOR 

FIN CASO DE SELECClON 
SOLO PARA EL ESTADO SELECClcJNAOO 
DESPLIEGA MENSAJE 



EJECUTA HASTA QUE ULTIMA TECLA SEA (flOJ 
ESPERA TECLA 
SI Ut.Tl>-tA TECLA•[ESCJ 

ABANDONA tlPERACION 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
ACTIVA íNPRESORA 
ACTIVA LETRA CHICA 
IMPRíME IMPRIME LISTADO SEGUN ZONA Y REPORTE ELEJIDIJS 
DESACTIVA IMPRESORA 
RESTABLECE PANTALLA MENU OE HfPRESION DE LISTADOS 

FIN DE EJECUTA 

FIN DE PROCESO IMPL.PRG IMPRESION DE LISTADOS DE OBRAS 



•IHPL.PAG IP1PRESION DE LISTADOS DE OBRAS 
•OTR-ENE-'ilZ 

Pílll/ATE flN 

r¡r,="r" 
i1 ?4,0 CLEAR TO 24,79 

00 WHILE FIN "T" 

i1 6,20 CLEAR TO 21,36 
il 22,22 SAl REPLICATEC" '',15) 
FOR 1=13 TO 22 

il 1, 37 S.AY " '' 
NEXT 

i1 7, 21 S.AY "<IHP.LISTAOOS>" 
SET HESSAGE TO 24 CENTRE 

9, 21 PROHPT "1.E.M.Z.CONURB. " • 10, 21 PROHPT 

• 11' 21 PROHPT 

• 12, 21 PROHPT 

• 13, 21 PROHPT 

• 14, 21 PROHPT 
15, 21 PROMPT 
16, 21 PROMPT 
17, 21 PROHPT 

• 18, 21 PROMPT 

• 20, 21 PROMPT 
H1 WAA.P ON 
HENU 10 opc 1 onre 

SAVE SCREEN TO 

t l l t roed=" 
ti t trozo=" 

"2.E.H.Z.TOLUCA " 
"3. HORELOS " 
"4. HGO, PACHUCA 1" 
"5,HGO.PACHUCA. 2" 
"6. HGO, TULA 
"7 ,HGO. TULANC l"GO" 
"B. HGO. PROOUCC. 
"9. PUEBLA " 
"1 o. o. F. " .. SALIDA " 

HESSAGE "J mpr im ir 
HESSAGE "1mpr1m 1 r 
HE SSAGE "lmpr im l r 
MESSAGE "J mpr i1n 1 r 
HESSAGE "lmpr imi r 
ME SSAGE "lmpr im i,. 

MESSA.GE "lmpr imi r 
HESSAGE "l1npr imt,. 
HE SSAGE "lmpr i mir 
HES.SAGE "lmpr imi r 
ME SSAGE "Regrer.ar 

•variables para filtrar por estado y zona 
torimp=SPACE(8) 
tnombre=SPACE ( 201 

DO CASE 

CASE opcionre = 1 
ti l t roed="EH" 
t t l trozo=" ZC'' 
torimp="EHZC91L" 
fnombre="E.H, Z, CONURBADA 

CASE opcionre = Z 
ti l t roed= "EH" 
ti l trozo:" l T" 
forimp="EP1ZTº1L" 
tnombre="E.H. z. TOLUCA 

CASE opcionre = 3 
1 i l t roed= "'10" 
f 1 l trozo:" " 
for imp="HOR91L" 
fnombre="HORELO~ 

CASE opcionrr = 4 
fil t roed="HG" 
ti l t rozo="P1" 
tor imp="HGP191L" 

Lhtado Edo. He ... 
Listado fdo, He•. 
Listado Horelos" 
Listado Pachuca 1 
Listado Pachuc a 2 
Listado lula 1 H id 

Listado Tul 11nc in 
L Is t ado G • Produc 
L 1 s.t ado Puebla" 
L h t ado D ist r I to 

ª' 11enu Ante r 1 o r" 



tnombre::"HGO. PACHUCA 1 
CA~E OPC:: ion re = 5 

fil t roed="HG" 
filtrozo=-"P2" 
tnrimp="HCiP291t.," 
1nQmbre::"HGO. PA(HUCA 

CASE opcionre : 6 
fil t roed="HG" 
f t l trozo=" Y 1" 
foritnp="HGTU91L" 
fnatnbre="HC:.O. lULA 

CASE opcionre = 7 
f 1 l t roed::;"HCi" 
filtrozo="TZ" 
far imp="H&TL91L" 
fnombre::"HGO. lUL-'NC INGO 

CASE opc::~onre = 8 
f t l t roed="HG" 
f 1 t t rozQ="P3" 
for lnip="HGPA91L" 
1 nombrto::"ttGO. Ci. f'ROOUCC ION 

CASE opc lonre = 9 
1 \ l t fOed="PU" 
ti l trozo=" " 
fori~p="PUE91L" 

fno111bre~"PUE8lA 
CASE ope tonrt- = 1 O 

fil t toed=··o F" 
1 i l trozo=" " 
fot" imp="DF91L" 
fnambre="OISTRITO FEDERAL 

CASE ooc:ionr~=11 

SET ClJRSOR Off 
f t N:"T" 
LOOP 

EHDCASE 

SE LEC t 1 
SET HLTEA TO EDO = filtraed 

'iE l CURSOR ON 

DO coadro1 

00 WHILE LASTKEY(l <>- -9 
SET COLOR TO 1 
¡¡ ª· 37 SAY fnombre PlCTURE "ilS20 .. 
M 6 .. 30 SAY "---Jmpresion Listado de tolonhs---" 
SET COLOA TO 
a 14,, 27 SAY "Coloca papel (G) y pon en Linea la lm 
ál 16~ 26 SAY "Presiona (flOJ cuando estés ltsto par 
I NJ<EY tOl 
tf LASTICEYC)=-27 

SET FlLTEA 1'0 
QETURN 

ENDJ E 
ENt>DO 

SEl DEVICE TO PRlNT 
SET PRINlER ON 
?CHJH15) 
REPORf FORH &forimp fOR ZON 
SEt PRINTER orr filtrozo TO PRINT 



ENDDO 

SE.T OEVlCE TO SCREEN 
SET flllEP TO 

RESlOPE SCREEN fROH .:re 



PROCESO: ACT. PRG 1-fENU DE ACTUALIZACION 

OBJfTIVtJ: PERMITE ELEGIR LOS DIFERENTES PROCESOS DE ACTUALlZACION 

LIMPIA PANTALLA 
EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 

MUESTRA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
H4PlEZA CASO VE SELECCllJN 

CASOJ fSELECCitJN=ALTASJ 
REALIZA PROCESO ALTA 
REST ABLECf PANTALLA 

CASOZ I SELECCION•BAJAS J 
REALIZA PROCESO BAJA 
RESTABLECE PANTALLA 

CASOJ I SELECCION•MODIFICARJ 
REALIZA PROCESO MODIFICACION 
RESTABLECE PANTALLA 

CAStl4 f SELECCION•RECALCULAFl J 
REALIZA PROCESO RECALCULAR 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS05 (SfLECCION•RfINICIALIZARJ 
REALIZA PROCESO REINICIALIZAR 
RESTABLECE PANTALLA 

CAStl6 (SELfCCil)N•SALlRJ 
REGRESA AL MfNU ANTERIOR 

FIN CASO DE SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

FlN DE PROCESO ACT .PRG MENU DE ACTUALIZACll.JN 



•,Hf.PRG HENU OE ACTUALIZACION 
•OTR~ENE·92 

•OIR-junio/q1 
il 9, 14 CLEAR TO 19,30 

Ql 20,16 SAY REPLICATE(" ",16) 

FOR i=10 TO 20 
i1 i, 31 SAY " " 

NEXT 

f 1 n= ·• f •• 

DO MHILE fin<>"T" 

il 24, O CLEAR TO 24,79 
SET HESSAGE TO 24 CENT EA 
iil 10, 15 SAY " <OPCIONES >" 
iil 12, 15 PROHPT" ALTAS 
iil 13, 15 PROHPT" BAJAS 
¡¡ 14, 15 PROHPT " HODIFICAR 
¡ 15, 15 PROHPT " RECALCULAR 

16, 15 PROHPJ " INIClALllAH 
18, 15 PROMPT SALIDA 

HT WRAP ON 
MENU TO OPC i onR 
C..AVE SCREEN TO .. 
DO r. ASE 

CASE opcionR=l 
DO acta 
RES TORE SCREEN FROH 

CASE opcionR=2 
00 ac t b 
RES TORE SCR EEN FROH 

CASE npcionR=3 
DO ac te 
SET CURSOR orr 
Hl~lORl HRHN F ROM 

CASE. opcionR=4 
00 act r 
RES TORE. SCR E EN FROH 

CASE opclonR'=5 
DO ac t 1 
RES TORE SCREEN FAOH 

CASE opclonR=6 
f i n="T" 

ENOCASE 
ENDDO 

" HE SSAGE 
" HESSAGE 
" HESSAGE 
" MESSAGE 
" HESSAGE 
" HESSAGE 

'R 

.. 
'R 

.. 
xR 

"Oar de Alta una Colonia de cualqu 
"Dar de Baja una Colonia cJe cuatqu 
''Real izar Cambios en los Datos de 
"Recalcular los porcentajes de ava 
"Inicializar los carnpos de in?otala 
''Regresar al Henu Anterior'' 



PROCESO: ACTA. PRG ALTAS DE OBRAS 

OBJETIVO: PERMITE DAR DE ALTA OBRAS DE ELfCTRIFICACION 

LIMPIA PANTALLA 
INICIALIZA VARIABLES DE MEMORIA 
PERMITE INTRODUCIR DATOS DE LA OBRA 
PREGUNTA SI REALIZA PROCESO ALTA 

SI 
REALIZA ALTA 

Nü 
ABANDONA LA OPERACION 
PRESENTA MENSAJE NO ALTA 

FIN DE SI 
REGRESA AL MENU ANTERIOR 

FIN DE PROCESlJ ACTA. PRG ALTAS DE OBRAS 



111ACTA.PRG ALTAS OE OBRAS 
•OTR-ENE-92 

CLEAR 
SET CURSOR ON 

DO inicialr 

SET COLOR TO 1 
i O, O SAY "ALTAS DE S.P.s" 
DO limpia24 
DO 1nensed1 
SET COLOR TO 

DO edir~o 

·~dtta v.m. para reell'IPl. por campos 

DO seguir 
1 f s t 9a="S" 

APPEND BLANK 

DO remplazr 
•reemplaza campos por v.111. 

DO 1n1cialr 
111inh:ializa 

ELSE 
SET COLOR TO I• 
i1 13, 15 SAY "COLONIA NO DADA DE ALTA" 
SET COLOR TO 
J NKEY (0) 

END lf 
RESTORE SCREEN FROH 1tR 
RE TUAN 



PROCESO: ACTB. PRG BAJAS DE OBRAS 

OBJETIVO: PERMITE DAR DE BAJA OBRAS DE ELECTRIFlCACION 
CONOCIENDO SU NUMERO DE SP O SU NOlifBRE 
Y MUNICIPIO. 

EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 
PRESENTA HENU DE BAJAS 
SALVA PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EMPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI (SELECCION•POR Ng SPJ 
SELECCIONA INDICE SP 
EJECUTA HASTA QUE NQ DE SP SEA BLANCOS 

PRESENTA CUADRO DE AYUDA 
PERHITE LEER Ng OE SP A DAR DE BAJA 
SI ES BLANCOS 

REGRESA AL lifENU ANTERIOR 
FIN DE SI 
BUSCA Ng DE SP 
SI NO LO ENCUENTRA 

DESPLIEGA MENSAJE 
sr 

SALVA PANTALLA 
PRESENTA DATOS DE LA OBRA 
PREGUNTA SI REALIZA PROCESO BAJA 

SI 
RE ALI ZA BAJA 
DESPLIEGA HENSAJE BAJA 

NO 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE SI 

CAS02 (SELECCION•POR HOMBRE Y HUNICIPIOJ 
MUESTRA TODOS LOS REGISTROS EN PANTALLA 
SELECCIONA OPCION 
EHPIEZA CASO DE SELECCION 

CASOI SE INTENTO SOBREPASAR EL PRINCIPIO DE LA 
BASE DE DATOS 

SUENA TIHBRE 
CAS02 SE INTENTA SOBREPASAR EL FINAL 

SUENA TIMBRE 
DESPLIEGA MENSAJE FIN DE ARCHIVO 

CASOJ SE OPRIMID {ESC} 
REGRESA AL HENU ANTERIOR 

CAS04 SE OPRIMID {FB} 
PIDE HUNICIPIO 
SE POSICIONA EN EL HAS PARECIDO 

CASOS SE OPRIMID [RETURN} 
HUESTRA EN PANTALLA EL REGISTRO SELECCIONADO 
PREGUNTA SI REALIZA PROCESO BAJA 



SI 
RE ALI ZA BAJA 
OESPLIEGA MENSAJE BAJA 

NO 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIH CASO DE SELECCION 

CASó3 ISELECClON•SALlRJ 
REGRESA Al NENU ANTERIOR 

FIN CASO DC SELECCION 
FIN DE EJECUTA 

F 1 N DE PROCESO ACTB, PRG BAJAS DE OBRAS 



•ACTB.PAG BAJAS DE OBRAS 
•OTA-ENE-92 

PRIVAJE fin 

f ln1:"F" 
il 24,0 CLEAR TO 24,79 

DO WHJLE ftn <> "T" 

iil 12,20 CLEAA ro 21,34 
ii1 22,22 SAY REPLJCATE(" ",13) 
FOA 1=13 TO 22 

il 1,35 SAY ''" 
NEX T 

i 13, 21 SAY "<BAJAS S.P.> " 
ii1 14, 21 SAY" POR 
SEJ HESSAGE TO 24 CENTRE 
¡ 16, Z1 PROHPT " No. S.P. "'1ESSAGE "Dar de Baja una S.P. de cu 
., 18, 21 PROHPT "LISTADO HPIOS." MESSAGE "Dar de Baja una S.P. de cua 
¡¡ 20, 21 PROMPT .. SALIDA " HESSAGE "Regresar al Henu Antertor" 
SET WRAP ON 
HENU TO opc ionB 

SAYE SCAEEN TO JCcoB 

00 ':ASE 

CASE opcionB=1 

SET SOFTSEEK OFF 
SET OROER TO 2 

finco=" f" 

00 WHILE f lnco <> "T" 
SE r CURSOR ON 
tUP':SPACE ( 5} 

DO cuadro1 

B•Ja5 de 6, 34 
14, 27 
16, 26 
8, 26 

iil 8, 35 
IHAD 

SAY 
SA y 
SAY 
SAY 
GET 

" Diglta et No. de 
"Para Salir dej1 en 
"No. S. P." 

rnsp PICTURE "99999" 

¡ 14, 25 CLEAR TO 16,73 

Jf rnsp=SPACEf5.) 

ENDJ f 

ser CURSOR OFF 
f lnco="T" 
SET ORDER ro 1 
SET SOFTSEEK ON 
RESTORE SCREEN FAOH ICCOB 
LOOP 

SEE 1C rnsp 

Jf .NOT. FOUND() 

S.P.s------" 
S.P. que deseas dar Ba 
blanco el No. y pulsa 



->S. P • 

E NODO 

ELSE 

END I F 
ENDDO 

CASE opc ionB=2 

~ti l.OLUH 10 W* 
¡¡ 14, 3S SAY "Este No. de S.P. no e•iste" 
SET COLOR TO 

il 16, 29 SAY "Oprime Cualquier tecla para con1 inuar 
1 NICEY (0) 
a 14, 25 CLEAR TO 16,73 

SAVE SCREEN TO •Z1 
CLEAR 
SE1 COLOR 10 I• 
iil 0, 0 SAV "BAJAS DE S.P.s" 
SET COLOR 10 
DO muest r1r 

•muestra datos de la SP 1 pantalla 
DO seguir 

•pregunta si da de baja 
1 f si ga="S" 

DELE TE 
SET COLOR 10 l * 
iil 11, 15 SAV "LA COLONIA HA SIDO DADA DE BAJA" 
SET COLOR TO 
INKEY(0) 

END 1 f 
RESTORE SCREEN FROt1 u1 

SEJ COLOR TO I* 
~ 0,0 SAV "BAJAS DE S.P.s" 
SE 1' COLOR TO 
SET COLOR TO 1 
a 24,0 CLEAR TO 24,79 

[Enterl->Ver p/conf.Baja [Escl->Salir 
SET COLOR TO 

DECLARE campo[4] 
campo(1l="DOM" 
campo(2l="EOO" 
c.ampoC3J="SP" 
carnpo(4J="COL'' 

ii1 22, 6 SAY REPLICATE(" ",731 
fOR 1=3 TO 22 

¡¡ 1, 79 SAV " " 
NEXT 

DBEDIT { 1 ,4,21,78,campo,"baj as" 1 

CASE opcionB=3 

f l N="T" 
LOOP 

ENOCASE 

........................... * ** ** *** * .... ** * ** ** * ••• *• ***** ** 

··········••FUNClON bajas 

** •••••• * ••••••••• * ** ....... * ** ....... *. * •• * ...... .. 



tUNL.l!UN DiilJ&S 
PARA"ETERS mode,.pos 
PRIYATE salva,.x• 
DO CASE 

CASE mode=O && estado de inacthddad 
RETURNf 1 l 

CASE mode=1 && se intenta sobrepasar el principto 

CASE 

?CHR ( 7l 
RETURN(1} 

mode=2 
?CHR ( 7l 

&& si se tnte-nta sobrepasar e-l final 

sal va=SAYESCREEN( 10,. 30 ,.12,.4Q l 
¡ 10,.30 TO 12,.49 OOUBLE 
a 11,31 SAY " fin de Archivo 
lNK EY 1 0} 
RES 1 SCRE EN( 10,. 30,. 12 ,.49,. s.a l va) 
RETURN(O 

i:ASE mode=3 
7CHRC7l 
a 24,.0 CLEAR TO 24,. 79 
il 24,.15 SAY "Archivo vaeto. Pulsa cualquier tecla para 
INKEYCQI 
RETURN(O) 

CASE LASTKEY( >=27 
RESTORE SCREEN FROM 11coB 
RETURN(QJ 

CASE LASTKEY () =~7 

salva 1 =SAVESCREEN ( 16, 30, 19,. 70) 
il 16,.30 CLEAR TO 19,70 
a 16,30 TO 19,70 OOUBLE 
il 17,.33 SAY "OIGITA EL 11UN1C1Pl0 QUE DESEAS VER" 
mdom1=SPACEC17l 
SET CURSOR ON 
il 18,41 GET mdom1 PJCTURE "U!" 
RE AD 
SET CURSOR Off 
SEEK mdoml 
RE s T se RE EN { 1o,30,12,49, sal V. 1 ) 
RETURNC1) 

CASE LASTKEYC>=13 
SAVE SCREEN TO 
SET CURSOR ON 
CLEAR 
SET COLOR TO 1 * 
i1 O, O SAY "BAJAS DE S.P.s" 
SET COLOR TO 
DO muestrar 

•1111uestra los datos de la SP en 1 pantalla 
DO se9ui r 

•pregunta si da de baja 
lF stga="S" 

DELE TE 

END 1 F 

SET COLOR TO l* 
¡ 10,. 20 SAY "LA COLONIA HA SIDO DADA DE BAJA" 
SET COLOR TO 
lNKEY(Q) 

SET CURSOR Off 



Mt~IUHt SCHt~N tkUM xx 
RE fURN ( 1 l 

OTHERW 1 SE 
RETURN< 1 l 

ENOC"SE 
•••••••••••111•••FlN funcion ba}as••••ti•••••• 



PROCESO: ACTC.PRG MODIFICACIONES A DATOS DE OBRAS 

OBJETIVO: PERHITE HOOlFICAR DATOS DE OBRAS DE ELECTRIFICACIOH. 

LIHPIA PANTALLA 
NUESTRA TODOS LOS REGISTROS EH PANTALLA 
SElECCIOHA OPCIOH 
EMPIEZA CASO DE SELECClON 

CASOI SE INTENTO SOBREPASAR El PRINCIPIO DE lA
BASE DE DATOS 

SUEHA TIMBRE 
CAS02 SE INTENTA SOBREPASAR EL FINAL 

SUENA T IHBRE 
DESPLIEGA HENSAJE FIN DE ARCHIVO 

CASOJ SE OPRIHIO (ESCJ 
REGRESA Al HENU ANTERIOR 

CAS04 SE OPRIHIO (FBJ 
PIDE HUHICIPIO 
SE POSICIONA EH El NAS PARECIDO 

CASOS SE OPRHHO (RETURHJ 
'1ERHITE HACER CAMBIOS EH REGISTRO SELECCIONADO 
PREGUNTA SI REALIZA PROCESO MODIFICAR 

SI 

HO 

REMPLAZA VALORES EN BASE DE DATOS 
REGRESA Al LISTADO DE OBRAS 

REST ADl ECE PANT AllA 
FIN DE SI 

FIN CASO DE SElECCION 

FIN DE PROCESO ACTC.PRG MODIFICACIONES A DATOS DE OBRAS 



•ACTC.PPC. MODIFICACIONES A DATOS DE OBRAS 
•OT R-ENE-9Z 

CLEAR 
SET COLOR TO 1 
il 0,,0 SAV "CAMBIOS EN S.P.s" 
i 24,.0 CLEAR TO 21.,,79 

->S.P. (Enter]->Hacer Cambios CEscl->Salir 
SET COLOR TO 

DECLARE campo[lo) 
carnpoC1J="'DOH" 
campoCZJ="EDO" 
e ampo( 3J="SP" 
campo(4J="COL" 

il 22,, 6 SAY REPLlCATEC" ",73) 
rDR J = 3 TO ZZ 

¡¡ 1,. 79 SAY " '" 
NE XT 

De":OI T C 1, 4, Z1, 78, campo, "c amb tos") 

****• •••••••••••••••••••• * *** ................. ·-··· 

****••••••••FUNCION cambios 

FUNCTION cambios 
PARAMETERS rnode,pos 
PRJVATE salva,11• 
DO CASE 

CASE mode=O 
RETURN(1) 

CASE mode=1 
?CHR(71 
RETURN( 1) 

&& estado de inactividad 

&& se intenta sobrepasar el pr1ncipio 

CASE mode=2 && si se ;ntent a sobrepasar el final 
?CHR ( 7) 
sa lva=SAVESCREEN( 1 o .. 30, 12 ,49) 
a 10,30 TO 1Z,49 DOUBLE 
i 11,31 SAY " Fin de Archivo 
JNKEY(QJ 
RESTSCREEN( 10,30, 12,.49,sa lva) 
RE TURN{ 1) 

CASE mode:3 
?CHR ( 7) 

il 24,.0 CLEAR TO 24, 79 
il 24,15 SAY "Archivo vacto. Pulsa cualquier tecla para 
JNkEYIO) 
RETURN(Q) 

CASE LASTkEY():27 
RESTORE SCREEN FROM 11coB 
SET CURSOR OFF 
RETURN(Q) 

CASE lASfl<f.Yll=-7 

'. 



salva12'SAVESCREEH( 16,30, 19, 70) 
a 16,30 CLEAR TO 19,70 
il 16,30 TO 19,70 DOUBLE 
a1 17,33 SAV "DlGlTA EL t1UNJC1PIO QUE DESEAS VER" 
mdom1=SPACE(17l 
SET CURSOR ON 
ii 18,1.1 GET mdom1 PICTURE "i!" 
READ 
SET CURSOR OFF 
SEEI<. Mdom1 
RESTSCREEN ( 10, 30,, 2, 49 ,sa lv•l) 
RETURN(ll 

CA.SE LASTKEY<J=13 
SA.VE SCREEN TO 
SET CURSOR ON 
DO C:aiTl\1111 

•pone valor de campos en 

oo ed i reo 
•permite hacer cambios 

DO seouir 
•pregunta si hace los camb105 

t F si ga="s" 
00 remplair 

•reemplaza v.in. en ca111pos 
Etrn 1 F 

DO inic\alr 
•1n1c1alha v.M. 

SET CURSOR OFF 
RESTORE SCREEN FROH 
RETURN( 1) 

OTHERW 1 SE 
RETURNl1) 

ENOCA.SE 
••••••••"""****f lN DE funcion ca111btos•••"'11****• 



PROCESO: ACTI .PRG INICIALfZAR 

OBJETIVO: INICIALIZA LOS CAMPOS "INSTALADO EH LA SEHANA'" 
A CERO PARA CAPTURAR LOS HUEVOS DATOS, 

EJECUTA HASTA QUE SE OPRIMA [CTRL)lF3J 
DESPLIEGA CUADRO DE ADUfRTEHCIA 
RESTABLECE DE ARCHIVO Df HENORIA ULTIHA FECHA 
HUESTRA LA ULTIHA FECHA EH QUE SE EJECUTO LA RUTINA 
ESPERA TECLA 
SI UL TIHA TECLA ,. (ESCJ 

ABANDONA LA OPERACION 
REGRESA Al HEHU ANTERIOR 

FIN DE SI 
fIH DE EJECUTA 
DESPLIEGA HENSAJE '"INICIALllAHOO" 
REHPLAZA CON CERO LOS CA"'4POS "lHSTALADO EH LA SEHAHA'" 
ALHACENA FECHA ACTUAL EH ARCHIVO DE HEHORIA 

FIH DE PROCESO ACTI, PRG INICIALIZAR 



•ACTl.PRG INICIALIZAR 
•Inicializa los ce111pos "isnt. en la semana" a O para c1pturar 
111los nuevos d11os. 
••sll!' procedtrnlento debe realizar una sola vez antet. de inlciar la captu 

SET CURSOR ON 

00 cuadro1 

00 WHILE LASTKEYt> <> -22 
SET COLOR TO l• 
il 6, 41 SAY "C U 1 0 A O O 1 '" 

SET COLOR TO 
i> 8, 30 SAY "Esta rut lna 5e debe ejecutar una sola vez'' 
i> Q, 30 SAY •·an1es de iniciar la captura de los datos " 
¡¡ 10, 30 SAY "de lnitalación de la semana. 

lf FILE("FECHO.HEH"I 
i> 13, 28 SAY "La Ultima fecha en que se ejecutó fu': 
RESTORE fROM fECHO A.ODITJVE 
i> 15, 45 SAY vinlO PlCTURE "D" 

END 1 F 

il 17, 29 5AY "Si deseas procedl!'r presiona [Ctrl] [f3]" 
i1 18, 36 SAY "[ ESC ] para CANCELAR" 
1 NKEY ( 0) 
lf lASTkEYCl=27 

RE TUAN 
ENO l f 

E NODO 

SET COLOR TO l• 
¡¡ 11, 43 SA.Y "INICIALIZANDO" 
SET COLOR TO 
¡ 6, 41 SAY " 

REPLA.CE ALL PS WITH o, AS WlTH O, es WJTH O, TS WITH O, SS WJTH o 

V t n to = e TOO (.. .. J 
viniO = OATE(I 

SA.VE TO FECHO ALL LIKE vin;Q 

SET CURSOR orr 



PROCESO: ACTR.PRG HEHU DE RECALCULO 

OBJETIVO: PERHITE RECALCULAR LOS VlFEREHTES CONCEPTOS• 
TANTO RESUHEHES, AVANCES Y PRODUCTIVIDAD DE 
HAHO DE OBRA, 

EJECUTA HASTA QUE SE ELIJA SALIR 
MUESTJlA OPCIONES 
SALVA PANTALLA 
SCLECC10HA OPCIOH 
EHPHZA. CASO VE SELECCIOH 

CASOr I SELECCIOH•RECALCULO RESUHEH GENERAL I 
EJECUTA HASTA QUE SE OPRIHA {F5} 

"4UESTRA CUADRO DE AYUDA 
ESPERA TECLA 
SI ULTIJ.fA TECLA ., [ESCJ 

ABANDONA LA OPERACIOH 
REGRESA Al HEHU ANTERIOR 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
HUESTRA HEHSAJE "RECALCULANDO RE.SUHEH GENERAL" 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS EOO.HEX, ZON,COH, GCIA,CONST. 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS EDO.HEX. ZOH.COH, GCIA.DISTR, 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS EUO.HEX. ZOH, TOL. GCIA.PROO. 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS D.F. GCIA.CONST, 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS D.F. GCIA.DlSTR. 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS HIDALGO GCIA.CONST, 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS HIDALGO GCIA. PROV. 
SUHA TODOS LOS COHCE PTOS HORELOS GCI A. PROV. 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS PUEBLA GCIA.COHST. 
SUHA TOTAL GERENCIA DE COHSTRUCCIOH 
SUHA TOTAL GERENCIA DE OISTRIBUCIOH 
SUHA TOTAL GERENCIA DE PRODUCClON 
SU"4A TOTAL PROHASOL 
lHICIALIZA VARS. DE HEH. PARA CALC. AVANCE DE R.D. Y TOTAL 
CALCULA AVANCE EH RED DE DISTRlBUCIOH EDO. HEX. 
CALCULA AVANCE TOTAL EVO. HEX. 
CALCULA AVANCE EH RED DE DI STRIBUCIOH HORELOS 
CALCULA AVANCE TOTAL HORELOS 
CALCULA AVANCE EN RED DE OlSTRIBUCIDH HIDALGO 
CALCULA AVANCE TOTAL HIDALGO 
CALCULA AVANCE EH RED VE VlSTRIBUCIOH PUEBLA 
CALCULA AVANCE TOíAL PUEBLA 
CALCULA AVANCE EH RED DE DISTRIBUCION D.F. 
CALCULA AVANCE TOTAL D.F. 
CALCULA AVANCE EH RED DE DISTRIBUCIOH PRONASOL 
CALCULA AVANCE TOTAL PROHASOL 
CALCULA AVANCE EN RETJ DE DISTRIBUCIOH GCIA. CONST, 
CALCULA AVANCE TOTAL GCIA. COHST. 
CALCULA AVANCE EN REO DE D!STRIBUCIOH GCIA. DISTRIB. 
CALCULA AVANCE TOTAL GCIA. DISTRIB. 
CALCULA AVANCE EN RED DE DISTfHBUCIOH GCIA. PRODUCCIOH 
CALCULA AVANCE TOTAL GCIA. PRODUCCION 



SALVA TODOS LOS CALCULOS EH ARCHIVO DE /ttfElifORIA 
RESTABLECE PANTAf..LA 

CAS02 l SEf..ECCIOHcRECAf..CULO AVANCES I 
EJECUTA HASTA QUE SE OPRIHA [CTRLJ[F3} 

HUESTRA CUADRO DE ADVERTENCIA 
RESTABLECE DE ARCHIVO DE HEHORIA Uf. TIHA FECHA 
"'UESTRA ULTIHA FECHA EH QUE SE EJECUTO LA RUTINA 
ESPERA TECLA 
SI Uf..TIHA TECl..A • {ESC] 

ABANDONA LA OPERACIOH 
REGRESA AL HENU ANTERIOR 

FlH DE SI 
FlH DE EJECUTA 
SAi.VA ;H ARCHIVO DE HEHORlA LA FECHA ACTUAL 
REALIZA PROCEDIHIEHTO RECAl..CULO DE AVANCES 
RES T ASf..fCE PAHT AL LA 

CAS03 fSEt.ECCIOH•RESUHEN POR ESTADOS} 
EJECUTA HASTA QUE SE OPRIHA {FSJ 

HUESTRA CUADRO DE AVUVA 
ESPERA TECLA 
SI Uf..TIHA TECf..A : {ESC} 

ABANDONA LA OPERACIOH 
REGRESA Al. MEHU ANTERIOR 

FlH VE SI 
FIH DE EJECUTA 
f..IHPIA CUADRO DE AYUDA 
DESPf..IEGA HENSAJE "RECALCULO RESUHEH EDO. HEX. • 
SEl..ECCIOHA FILTRO EVO. HEX. 
TOTALIZA TODOS SUS CONCEPTOS EH BASE DE DATOS REN.DBF 
DESACTIVA FILTRO 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 2 
ABRE REU. DBF 
REAi.IZA PROCEDHHEHTO RECALCULO DE AVANCES 
CIERRA REH.DBF 
SEl..ECCIONA AREA DE TRABAJO 1 
f..HtPIA CUADRO DE AYUDA 
DESPLIEGA HENSAJE "RECALCULO RESUHEH D.F.• 
SELECCIONA FILTRO D.F. 
TOTALIZA TODOS SUS CONCEPTOS EN BASE DE DATOS RDF. DBF 
DESACTIVA FILTRO 
SELECCIONA AR[A DE TRABAJO 3 
ABRE RDF. DBF 
REALilA PROCEDIHIENTO RECALCULO DE AVANCES 
CIERRA RDF, DBF 
SELECCIOHA AREA DE TRABAJO l 
l.IHPIA CUADRO DE AVUDA 
DESPLIEGA HEHSAJE. '"RECALCULO RESUMEN HIDAl..GO• 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS DE ZONA PACHUCA l 
SUHA TODOS lOS CONCEPTOS DE ZONA PACHUCA 2 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS DE ZONA TULA 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS DE ZONA TULAHCIHGO 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS DE ZONA G.PRODUCCIOH 
SUHA TODOS LOS CONCEPTOS TOTAL HIDALGO 
INICIALIZA VARS.HEJ.f. CAlC. AVANCE R.O. Y TOTAL 



CALCULA AVANCE EH RED Of DISTRIBUCION ZONA PACllUCA t 
CALCULA AVANCE TOTAi. ZONA PACHUCA 1 
CALCULA AVANCE EN RfO Df DlSTRlBUCIOH ZONA PACHUCA 2 
CALCULA AVANCE TOTAL 10HA PACHUCA 2 
CALCULA AVANCE EH RED DE DISTRIBUCIOH ZONA TULA 
CAl.CULA AVANCE TOTAL ZPHA TULA 
CAl.CULA AVANCE EH RED DE DISTRIBUCIOH ZONA TULAHCIHGO 
CALCULA AVANCE TOTAL ZONA TULANCIHGO 
CALCULA AVANCE EH RED DE DISTRIBUCIOH ZONA G. PROVUCCIOH 
CALCULA AVANCE TOTAL ZONA GCIA. PRODUCCIOH 
CAl.CULA AVANCE EH RfD DE DISTRIBUCIOH HIDALGO 
CALCULA AVANCE TOTAL HIDALGO 
SALVA TODOS LOS CALCULOS EH ARCHIVO DE '4E'40RIA 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS04 (SEtECCIOH=RECALCULO PRODUCTIVIDADJ 
EJECUTA HASTA QUE SE OPRIHA [F5] 

'4UESTRA CUADRO VE AYUDA 
ESPERA TECLA 
SI UL T HfA TECLA • [ ESC] 

ABANDONA LA OPERACIOH 
REGRESA AL HEHU ANTERIOR 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
L I HP I A CUADRO DE AYUDA 
HUESTRA HEHSAJE "RECALCULANDO PRODUCTIVIDAD" 
SELECCIONA INDICE POR CA"4PAHENTO 
TOTALIZA EH OESEMP.DBF LO "INST. EH l.A SEHAHA" POR CAMP. 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 4 
ABRE DESEHP. DBF 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 5 
ABRE PRODUCI. OBF 
SI NO ES FlH DE ARCHIVO 

BORRA TODOS LOS REGISTROS 
FIN DE SI 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO 4 
EJECUTA HIEHTRAS HO SEA FIN DE ARCHIVO 

SEl.ECCIONA ARE.A. DE TRABAJO 5 
ABRE BLANCO 
REEHPLAZA CA/ofPOS CON LOS VE AREA .. 
C.itl'.CUtA H-H POR CAHP. SEGUN OBRA St/of. 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO .. 
SALTA AL SIGUIENTE REGISTRO 

FIN DE EJECUTA 
SELECCIONA AREA DE TRABAJO .. 
CIERRA DESEHP. VBF 
SEl.ECCIOHA AREA DE TRABAJO S 
CIERRA PRODUC 1 • DBF 
SELECCIONA AREA Of TRA8AJO 1 
RESTABLECE PANTALLA 

CAS05 ( SELECCIOH"'SALI R J 
REGRESA AL HEHU ANTERIOR 

F l H CASO DE SELECCI OH 
f IN DE EJECUTA 
FIN DE PROCESO ACTR. PRG MEHU VE RECALCULO 



•ACTR.PRG f1ENU lJE RECALCULO 
•OTR·ENE-92 

PRIVATE FIN 
cond i =" 
based=" 
F JN=" F '' 
il 24,0 CLEAR TO 24,79 

DO WHILE FIN "T" 

¡ 10,20 CLHR TO 22,36 
¡¡ 23,22 SAY REPLICATEC" ",15> 
FOR 1=11 TO 23 

il 1,37 SAY " " 
NE Xl 

il 11, 21 SAY "< RECALCULO > '' 
SET f1ESSAGE TO 24 CENTRE 

• 13, 21 PROf1PT RESUMEN GRAL. 

• 15, 21 PROHPT .. AVANCES 

.. .. 
• 17' 21 PROMP T "ESTADOS RESUHEN" 

• 19' 21 PROMPT PRODUC T 1V1 DAD 

• 21, 21 PROMP T .. SALIDA .. 
SET WRAP ON 
MENU TO opc ion re 

SAVE SCREEN TO xre 

00 CASE 

CASE opcionre=1 

SET CURSOR ON 

DO cuadro1 

f1ESSAGE 
HESSAGE 
HESSAGE 
MESSAGE 
HESSAGE 

DO WHJLE LASTKEY() <> -4 
SET COLOR TO l 

"Recalcu l 11r s.olo el Resumen 
"Recalcular los Avances •• "Recalcular lo• Resumenes p 
"Recalcular Produc 1i11 id ad p 
"Regresar •l Menu Anterior" 

¡¡¡ 6, 30 SAY "·--Recalcular el Resumen General---" 
SET COLOR TO 
a> 14, 26 SAY "Presiona [F5J cuando estéos listo para 
¡¡ 16, 26 SAY "Presiona [ESC) para abandonar la oper 
lNKEY<O) 
lf LASTKEY<>=27 

RETURN 
ENO l F 

ENOOO 

Q 13,25 CLEAA TO 17,73 
SET COLOR TO l• 
á> 14,35 SAY "·--RECALCULANDO---" 
SET COLOR TO 
¡¡ 16,35 SAY "AESUHEN GLOBAL" 
ál 20,40 SAY "Favor de esperar 2 minutos ••• " 

•G, Const, E.M. ZC 
SUH ALL PO,PJ,AO,AJ,80,BI,TO,TI,SO,SI,CONT TO vzccpd,vzc 

zccco FOR ZON="ZC".ANO. GCIA="C" 



SUM ALL PD,Pl,AO,Al,B0,81,TD,Tl,SD,SJ,CONT TO yzcdpd,vzc 
zcdco FOR ZON="ZC".ANO. GClA="D" 

•G. Ptod. E.M. ZT 
SUM ALL PO,Pl,AO,AJ,BO,Bl,TO,TI,SD,Sl,CONT TO vztppd,vú 

ztpco FOR ZON="ZT".ANO. GCIA="P'' 

•G. Const. O.f, 
SUM ALL PO,Pl,AD,AJ,80,Bl,TO,Tl,SO,Sl,CONT TO vdfcpd,vdf 

dfcco FOR EDO="Df",ANO. GCIA="C'' 

•G. Dist. D.F. 
SUM ALL PO,Pl,AO,Al,BO,BJ,TD,TJ,SO,Sl,CONT TO vdfdpd',vdf 

dfdco FOR EOO="OF".ANO. GCIA="O" 

•G. Const. HGO 
SUM ALL PO,Pl,AO,Al,BD,BI,TO,Tl,SD,Sl,CDNT TO vhgcpd,vhg 

hgcco FOR EOO="HG".ANO. GCIA="C" 

; 20,40 SAY "favor de esperar 1 minuto ..... 

•G. Prod. HGO 
SUM ALL PO,Pl,AD,Al,BO,Bl,TD,Tl,SO,Sl,CONT TO vhgppd,vhg 

hgpco fOR EOO="HCi".AND. GCIA="P" 

•G. Prod. MOR 
SUM ALL PD,Pl,AO,Al,80,Bl,TO,TJ,SD,Sl,CONT TO v111oppd,v1110 

•opco FOR EOO="MO" .ANO. GCIA="P" 

•G. Const. PUE 
SUM ALL PO,Pl,AO,Al,BO,Bl,TO,Tl,SO,Sl,CONT TO vpucpd,vpu 

pucco FOR EDO="PU".AND. GCIA="C" 

ly feo 

• Total G. Const. 
SUM ALL PD,PI,AD,Al,BD,81,TO,íl,SO,Sl,CONT TO vcpd,vcpi, 

• Total G. Dist. 
SUM ALL PO,Pl,AO,Al,BD,Bl,JU,ll,SD,Sl,CONI TO vdpd,vdpi, 

• Total G. Prod. 
SUM ALL PO,PJ,AD,Al,BD,Bl,T0,11,SD,Sl,CONT TO vppd,vppi, 

• Total CLYF 
SUH ALL PO,Pl,AO,AI,BD,BJ,TO,tl,SD,SJ,CONT TO vltfpd,vlt 

v.111. para avances en r.d. y totales 
epd;Q 
epi =O 
ead=O 
ea i =O 
ebd=O 
eb i=O 
etd=O 
et 1 =O 
esd=O 
es i=O 

ver=O 
veg=O 
vdr=O 
vdg=O 
vhr=O 
vh1pO 
vmr=O 



vmo=U 
vpr=O 
vpg:O 
v t r=O 
v lg=O 
vcor=O 
vcog=O 
vd i r=O 
vd 1 g=O 
vprr=O 
vprg=O 

epd=v z e e pd • v z cdpd•v z t ppd 
ead:.v z e e ad• v z e d ad•v z t pad 
ebd= v z e e bd•vz edbd •v z t pbd 
et d=vzcc t d•vzcdt d•vz t ptd 
e sd= vz e e sd•v z cdsd •vz t p sd 
ep 1 =vzc cp i +y,¡: cdp i •vz t ppi 
ea i =vzcc a i •vzcda i +vz t pa i 
eb 1 =vzccb l •vzcdbi •vzt pbt 
et i=vzcct i •vzcdt i+vztpt 1 
es l=vzccs i +vzcds l •vztps t 

av. r.d. edo me.-
e (e p 1 • 1 7. 02 •e a i • 21 • B 9 •e b i • 2 4 • 32• et 1 • 29. 18 > I < epd • 1 7 • O 2+ ea d • 2 1 • 89• e b d 

av. tot. edo me11: 
veo l C epi• 17 .02•ea i •21.89+rbi •24 .32•et i •29.18•esi•2.9J / (epd•17 .02•ead•2 

•av. r.d. morelos 
= ( ( vmopp i • 17. 02+vmopa i •21 .89+ vmopb t •24. 32•VlftOPl i •29 .18) I ( vnioppd• 17. O 
•av. tot. more tos 

vmg e< 11mopp i • 17.02• 11mopa i • 21. 8 1hvmopb i •24. 32•vmopt i •29. 18+11mops l •2 .9) I < 
9)) • 1 DO 

•av. r.d. hidalgo 
vhr = (Clvhgppi•vhgcpl>•17.02•lvhgpal•vhgca1>•21.89•(vhgpbl•vhgc:bi)•24.32 

) •21. 89•< vhgpbd+vhgcbd > •24. 32• 1 vhgptd•vhge td) •29. 18 > > •100 
•av. tot. hidalgo 

vhg = Cl<vhgppl•vhgcpi)•17.02•f11hgpai•vhoe•l>•21.89•lvhgpbi•vhgcbi>•24.32 
17. 02• l vhgpad• vhoc ad)• 21. 89• l vhgpbd•vhocbd > •24. 32• < vhgpt d•vhgctd J •29. 18+ ( vh 

•av. r.•:L puebla 
vpr = (Cvpucpi•17.02•vpuca1•21.89+vpucbi•2'-.32+vpuctl•29.18)/(vpucpd•17.0 

•av. total puebla 
vpg ( l vpucp i • 17. 02 +vpuca i •21. 89+vpucb 1•24.32+vpuct l •29. 1 S+vpucs i •2 .9) I < 

9))•100 

•av. r. d. d. f. 
vdr = t<lvdf.Jpi•vdfcpiJ•17.02•<vdfdal•vdfcaiJ1121.89•(vdfdbi+vdfcbih24.32 

J•21.89+Cvdfdbd+vdfcbd>•24.32+Cvdfrltrl+vr1frttil•?Q 1"\ 1.1nn 

•av. total d.t. 
vdg = lí(vdfdpi•vdtcpi>•17.02•<vdfdai+vdfca\)•21.89•(vdfdbi•vdtcbi)•24.3Z 

17. 02• l vdfdad+vdf cad) •21. 89+ lvdfdbd•vd fcbd} •24. 32• ( vdfdt d+vdfctd) •29.18+ ( vd 

•av. r.d. total ctyf 
vlr = ({vlyfpi•17.02•vlyfai .. 21.89•vlyfbi•24.32•vlytti•29.18)/(vlyfpd1117,0 

•av. global clyf 
vlg = (lvlyfpl•17.02+vlyfai1121.89+vlyfbi•24.32-tvlyfti•29.18+vlyfsi•2.9)/( 

9)}•100 



v. r.d. construcc1on 
{ 1vcpi•17. OZ•vca i •21. 89•vcb1 •24. 32+ ve 1I•29. 18} / ( vcpd• 17. 02+vcad• 21 

• v. vlobal conr.truccion 
vcog ( ( vcpi 11117, 02+vca i •21, 89+vcb i •24. 32•ve1i•29.18+vc5 \.2. 9) / l vcpd• 17, O 

v. r.d. distribuclon 
vd t r ( < vdp i • 17 .02+vda l •21, 89+vdb i •24. :52+vdt i •29. 18) / I 1,1dpd• 17.02•vdad•21 

•v. global dhtribucion 
vdig ( (vdpi •17 .02+vda i •21 .89•vdbi •24. 32+vdt 1•29.1 B+vd:. i •2 .9) I ( vdpd•17. O 

v, t.d. produccion 
vpr r 1 < vpp l •17 .02+vpa i •21 .89•vpb i •24. 32+1,1pt i •29. 18) / < vppd• 1 7. OZ•vpad*21 

•v. global producclon 
vprg l ( vpp i * 17 .02+vpa i •21. 89•1,1pb i •24. 32+1,1pt l •29. 1 B• vp5 i •2. 9) / 1vppd·•1 7. O 

SAVE TO RESUGLOB ALL LUCE v• 
•*Sal1,1a la V.H. creadas en el arch.mem RESUGLOB 
••para u5arlas posteriormente en el despliegue lusan 

SET CURSOR OF f 
RESTORE SCREEN FROH xre 

CASE opc lonr1!'=2 

SET CURSOR ON 

00 cuadro1 

DO WHILE LASTKE'f( 1 <> -22 
SET COLOR TO I• 
¡¡ 6,41 SAY"CUIOAOO 11" 

SET COLOR TO 
¡¡ 8, 30 SAY "Esta rutina se debe ejecutar UNA SOLA 
¡ 9, 30 SAY "DESPUES OE TERHIN.\R LA CAPTURA di!' los 
¡ 10, 30 SAY "de instaladón de la semana. 
lF FILEC"FECHT.HEH") 

¡ 13, 28 SAY "La última fecha en que se ejecutó f 
RESTORE fROH f ECHT ADDI T 1 VE 
il 15, 45 SAY 1,1frecal PlCTURE "O" 

ENO l f 

.-:i 17, 29 SAY "Si deseas proceder presiona [Ctrll CF:5 
¡ 18, 36 SAY "[ ESC ] para CANCE.LAH" 

lNKEY <O 1 
IF LASTKEY():27 

RE T URN 
ENO 1 F 

ENOOO 

vfrecal = CTOO{" ") 
vfrl!'cal = OATEI) 

SAVE ALL LJKE vfrecal TO FECHT 

00 recale 

SET CURSOR OFF 
RESTORE SCREEN FROM 1re 

CASE opcionre=3 

SET CURSOR ON 

DO cuadro1 



ZON="P1" 

ZON="P2" 

ZON=''T 1" 

ZON="T2" 

ZON="P3" 

EDO="HG" 

yp1 r=O 
ypl 1 =O 
yp~r =~ 

00 WHlLE LASTKEY{) <> -4 
SET COLOR TO 1 
¡ 6, 30 SAY "---Rec1lcul1r Resumenes por Estado---
SET COLOR TO 
i 14, 26 SAY "Presiona (f5] cuando estes listo para 
W 16, 26 SAY "Prestona CESC] para tbandonar la oper 
lNKEY ( 0) 
lf LASlKEY{)=27 

RETURN 
ENO 1 F 

E NODO 

i) 13,25 CLEAR TO 17,73 
SET COLOR TO h 
i> U,35 SAV "---RECALCULANDO---" 
SET COLOR TO 
¡ 12,35 SAY "RESUHEN EOO. HEX." 
•resu111en e-do. 111ex. 
SEl FlLTER TO EOO="Et1" 
TOTAL ON DOH TO REH FlELDS PD,Pl,AD,Al,BD,Bl,TO,Tl,SD,Sl 
SET FILTER TO 

SELECT 2 
USE REH 
00 recale 
CLOSE 

'Hl.ECT 1 
i 20,40 CLEAA TO 20,70 
iil 12,35 SAY "RESUMEN 015. fED." 
"'resumen DlST. FEO. 
SET FlLTER TO EDQ::"DF" 
TOTAL ON DOH 1'0 ROF flELDS PO,Pl,AD,AI,BD,81,TD,TI,SD,Sl 
SET F ll TER TO 

SELECT 3 
USE RDF 
00 recale 
CLOSE 

SELECT 1 
¡¡ 20,40 CLEAR TO 20,70 
fil 12,35 SAY "RESUMEN HIDALGO 

•pachuca 1 
SUH ALL PD,Pl,AD,Al,80,Bl,TD,TI,SD,Sl,CONT TO yp1pd,yp1p 

•pachuca 2 
SUH ALL PD,Pl,AO,Al,80,Bl,TO,TJ,SD,SJ,CONT TO yp2pd,yp2p 

•tul a 
SUH All PD,Pl,AD,Al,BD,Bl,TD,Tl,SD,SJ,CONT TO yt1pd,yt1p 

•tulanc ingo 
SUH ALL PD,Pl,AO,Al,BD,BJ,TD,Tl,SD,Sl,CONT TO yt2pd,yt2p 

•hgo 9. produccion 
SUH ALL PD,Pl,AD,AJ,BD,81,TD,Tl,SD,SJ,CONT TO yp3pd,yp3p 

•total hgo. 
SUH ALL PD,Pl ,AD,AJ ,BD,Bl / TO, TI ,SD,Sl ,CONT TO yhQPd,yhgp 



tPit U 
yt 1 r O 
yt 1 t o 
yt 2r O 
yt 2t o 
yp3r O 
yp'St o 
yh9r O 
yhgt o 

av. r.d. pachuca 1 
YP1 r ( ( yp1pi•17. 02+yp1ai•21,89•yp1 b t •24. 32•yp1ti*29.18) I ( yp1pd•17 .02+ yp1 

av toto pach1 
yp1 l ( {yp1pi• 17 .02+yp1a i •21 ,89+yp1bhZ4.32+yp1 t t•29.18+yp1s t •2,9)1 < yp1 Pd 

•av. r.d. pachuca 2 
YP2r = ( ( yp2pi •17.02+yp2a i •21. 89+ yp2b i •24. 32+yp2t i • 29, 18) I < yp2pd• 17.02+yp2 

•av toto pachZ 
YP2t = t t yp2pt•17 .02•yp2a i •21.89+yp2bi•24. 32+yp2t t•29.18•yp2s i •2 .9> /( yp2pd 

•av. r.d. lula 
yt1r = ((yt1pi•17.02+ytlal•21.B9•yt1bi•24.32+yt1ti•29.18)/(yt1pd•17.02•yt1 

•av t ot tul a 
yt1t = ttyt1pi•17.02+yt1ai•21.89•yt1bl•24.32•yt1ti•29.18+yt1si•2.9)/(yt1Pd 

•av. r.d. tulancin90 
yt2r = <tyt2pi•17.02•yt2ili•21,89•yt2bi•24.32•yt2ti•29.18>1<yt2pd•17.02•yt2 

•av. tot tulancingo 
yt2t = ({yt2pi•17.02+yt2ai•21,89•yt2bi•24.32•yt2tia29.18+yt2si•2.91/Cyt2pd 

•av. r.d. g. prod 
yp:Sr = ( C yp:Spi • 17 .02+yp3a t •21,89•yp3bi•24. 32•yp3t i •29. 18> I C yp3pd•17 .02•yp3 

•av toto 9.prod 
yp:St = <Cyp3pl•l7.02+yp3ai•21.89•yp3bi•24.32+yp3ti•29.18•yp3si•2.9>/Cyp3pd 

av. r.d, hidalgo 
yhgr ( < yhgp i • 17.02•yhga i •21. 89•yhgbi •24. 32•yhgt i •29. 18 JI ( yhgpd• 17. 02•yhg 

av tot. hidalgo 
yhgt t C yhgpi • 17. 02+yhga i •21. 89•yhgb i •24, 32• yhgt i • 29. 18• yhgs i •2. 9 > I t y hgpd 

SAVE ALL LIKE Y"' TO RESUHGO 

SET FILTER TO 
SET CURSOR Of F 
RESTORE SCAEEN FROM ue 

CASE opc1onre=4 

SET CURSOR ON 

DO cuadral 

DO WHlLE LASTKEY{) <> -4 
SET COLOR TO 1 
ii1 6,. 30 SAY "--Recalcular Productividad por Camp.-
SET COLOR TO 

i1 14,. 26 SAY "Presiona [f5J cuando est~s lhto para 
i1 16,. 26 SAY "Presiona [ESCJ para abandonar la oper 
INKEY{Q) 
lf LASTKE.YC>=27 

RE lURN 
ENO JF 

ENOOO 



ENDDO 

él 13,25 CLEAR TO 17,73 
SET COLOR TO l• 
a 14,JS SAY "---RECALCULANDO---" 
SET COLOR TO 
él 12,35 SAY " PRODUCT1Vl0AO 
•productivid•d por camp•mento 
SET ORDER TO 3 
TOTAL ON CAHP TO desemp FlELDS PS,AS,BS,TS,SS 

SE LEC T 4 
USE DE SEHP AL l AS D 

SELECT 5 
USE PRODUC1 ALIAS E 
tr .NOT. EOF(J 

ZAP 
END 1 F 

SELECT 4 
GO TOP 
00 WHlLE .NOT. EOF() 

SELEC T 5 
A.PPEND BLANK 
AEPLA.CE E->CAHP WlTH D->CAHP 
REPLA.CE E->PS WlTH D->PS 
REPLACE E->AS Wl TH D->A.S 
REPLACE E->BS WlTH D->BS 
REPLA.CE E->TS WlTH D->TS 
REPLACE E->ss Wl TH D-">SS 

REPLACE HHOBRA WlTH PS•14 + AS•18 + BS•20 + TS•24 + 
SELECT 4 
SK 1 P 

E NODO 

SELECT 4 
CLOSE 
SEi.Et T 
CLOSE 
SELECT 1 
S.ET OROER TO 1 

SET fILTER TO 
SET CURSOR Off 
RESTORE SCREEN FROM xre 

CASE opcionre::5 

'iET CURSOR OFF 
f lN="T" 
LOOP 

ENOCASE 



PROCESO: PROD.PRG PRODUCTIVIDAD DE HAHO DE OBRA 

OBJETIVO: INTRODIJCIR DATOS DE H-H PARA EL CALCULO DE 
PRODUCTIVIDAD POR CAHPAHEHTO E IHPRIHIR RESUHEN. 

SELECCIONA AREA DE TRABAJO S 
ABRE PROVUcr. DBF 
LIHPIA PANTALLA 
DESPLIEGA HENSAJES AYUDA 
HUESTRA TODOS LOS REGISTROS EH PANTALLA 
SELECCIONA OPCIOH 
EHPJEZA CASO DE SELECCION 

CASOI SE INTENTO SOBREPASAR EL PRINCIPIO DE LA 
BASE DE DATOS 
SUENA T IHBRE 

CAS02 SE INTENTA SOBREPASAR EL FINAL 
SUENA TIHBRF. 
DESPLICGA HENSAJE FIN DE ARCHIVO 

CASOJ SE OPRIHIO [ ESC.1 
REGRESA AL HENU ANTERIOR 

CASO.f SE OPRIHIO [RETURH] 
SALVA PANTALLA 
HUESTRA CUADRO AYUDA 
PER"4ITE INTRODUCIR H-H DE CAHP. EN CUESTIOH 
CALCULA PRODUCTIVIDAD DEL CAHPA"4ENTO 
RESTABLECE PANTALLA 

CASOS SE OPRIHIO [FBJ 
SALVA PANTALLA 
VA AL INICIO 
EJF.CUTA llASTA OPRIHIR {FfO) 

HUESTRA CUADRO AYUDA 
ESPERA Tl:CLA 
SI ULTIHA TECLA :r [ESC) 

SALE DE EJECUTA 
RESTABLECE PANTALLA 

FIN DE SI 
FIN DE EJECUTA 
ACTIVA IHPRESORA 
IHPRIHE REPORTE PRODUCTIVIDAD 
CALCULA PRODUCTIVIDAD GLOBAL 
IHPRIHE PRODUCTIVIDAD GLOBAL 

FIN CASO DE SELECCJON 



.. PROD.PRG PRODUCTlVlDAD DE MANO DE OBRA 
•tntroducir datos de H-H para calculo de producttv\dad por c1111pa1nento 
•e imprhd r resu111en 
•OTR-ENE-92 

SELECT 5 

USE PROOUC 1 

CLEAR 
SEl COLOR TO l 
i1 0,0 SAY •·prt'.IOUCllVlDAD" 
il 24,0 CLEAR TO 24,79 

->Campamentos [Enterl->lntroductr H-H 
SET COLOR TO 

DECLARE campo(2) 
campo(1J="CAHP" 
e ampo[2J ="HHOBRA" 

iil 22, 6 SAY REPl.lCATE(" ",73) 
fOR 1=3 TO 22 

¡¡¡ t, 79 SAY " " 
NE XT 

OBEDl T l 3, 20, 21, 40, campo, "e ambiosp'' l 

CF&J->l•prtmir CEscl->Salir •• 

•••ttftftftft •••ttttftttft ft ••• ft ft •••••• ,. •••••••••••••••••••• 

••••••••••11•fUNCION camb\osp 

fUNCT ION camb1osp 
PARAMETEAS mode,.pos 
PRl\Ji\TE sal1,1a,1111 
DO CASE 

CASE mode=O 
PElURN(n 

CA'iE mode=1 
HHR (7 l 
RE TURN l 1) 

&& estado de inactividad 

&& se intenta sobrepasar el principio 

CASE mode=2 && si se intenta sobrepasar el final 
'?CHA ( 71 
sal V a= s AV Es e RE EN ( , o, 30, 12,49) 
i1 10,30 TO 12,49 DOUBLE 
i 11,.31 SAY" fin de Archivo 
lNtcEY lQ) 
RESTSCREEN( 1o,30,12, 49, sa Lva) 
RETURNl 1) 

CASE mode=3 
?CHA ( 7) 
i1 24,0 CLEAR TO 24,79 
íil 24,15 SAY "Archivo vacto. Pulsa cualquier tecla para 
INKEY(Q) 
RETURN{Q) 

CASE LASTKEY()=27 

·. 



SET CURSOR OF f 
CLOSE 
SELECT 1 
RETURN(0) 

CASE LASTKEY():13 
SAVE SCREEN 10 
SET CURSOR ON 
hh = o 
SET COLOR TO I 
¡ 8, 43 CLEAR TO 15, 7S 
SET COLOR TO 

¡ 11, 44 SAY "lNTPOOUCE H2 DE H-H DEI,. CAHP.''•C~HP· 
¡¡ 13, SS GET hh PlCTURE "9Q9999" 
REAO 
REPLACE HtlCAHP WITH hh 
l F hh > O 

REPLACE PRODUCTl WlTH (HHOBRA I HHCAHP) 
ENDl F 
SET CURSOR Off 
RESTORE SCREEN FROH 1tx 

Rt:lURNf1l 

CASE LASTKEYll=-7 

SAVE SCREEN TO 
GO TOP 
SET CURSOR ON 

DO cuadrol 

00 WHlLE LA.STKEY(l <.> -9 
SET COLOR 10 1 
¡¡ 6, 30 SAY "--lmpresion Resumen Productividad--" 
SET COLOR TO 
íl 14, :Z7 SA.Y "Coloca papel {CH) y pon en L;nea la 1 
il 16, 26 SAY "Presiona (F10J cuando estés listo ~ar 
lNKEYlOJ 
IF LA.STK[Y()::Z7 

RESTORE SCREEN fROH •K 
RE 1 URN ( 1) 
EX l T 

END lF 
E NODO 

SET PRlNTER ON 
SET DEVICE TO PRJNT 

REPORT FORH produc01 TO PRlNT 

SUH ALL HHOBRA. 10 obra 
SUH ALL HHCAHP TO campa 

il PROWfH'S, :Z9 SAY "PROOUCllVIOAD GLOBAL:" 
il PROW( l•2, 36 SAY lobra/campal•100 PlCTURE "999.99" 
í1 PRQlol( l, 43 SAY "X" 

EJ EcT 

SET PRINTER Off 
SET DEVlCE TO SCREEN 
SET CURSOR Of F 
RES TOA E SCREEN FROH • • 



RETURN(1) 

OTHERW 1 SE 
RETURN(1) 

ENOCASE 
•••••••••••••••FIN OE funclon ca111biosp•••••••••• 



• UTILPAO.PRG 
•Archivo completo de Procedimientos del SlC,AE 
•OTR-ENEA0-92 ... ,. ..... ,. .. ___ .............................................................. .. 
• • • • • • • • • • • p R o e E o 1 H l E N 1 -o: _s A U_X_l L l_A R ___ E S 

···-·················································,.··················-·· PAOCEDURE pantl 
••Pinta pantalla lnlc'al 

SET CURSOR OH 
i=O 
l'º 
DO WHILE J<BO 

E NODO 
RE TURN 

FOR i= 0 TO 24 
Q i, j SAY 

NEXT 
j=j+1 

···-······ ....................................... ,. .............................. _ .... . 
PROCEDURE cuadro1 
•• Hace cuadro para preguntar por SP 
Q 5, 24 CLEAR TO 21, 74 
¡¡ 5, 24 TO 21, 74 DOUBLE 
91 11, Z5 TO 11, 73 
¡¡ 22, Z6 SAY REPLICATEl" ",49) 
FOA 1=6 TO 22 
•l,75SAY"" 
NE KT 
RE TURN .. ,,, ..... ,,, ... ,,, ................................................................ .. 
PROCEDUAE l h1p1a24 
••Lh1pla el renglon 24 de la pant. en video lnver~u 
SET COLOR TO 1 
¡¡ 24,0 CLEAR TO 24,79 
SET COLOR TO 
RE TURN 

* ..... " •••• 11 ••• ·- •• * ••••• " .......... --
PAOC EOURE \nleialr 
•• lnlcializ11 a O o blancos las variables de M. para PRONA91.0BF 
"'edo=SPACE<2l 
mzon=SPACE(2) 
me t •=" " 
mdom=SPACEC17> 
rnsp=SPAC E { 5) 
mcol=SPACE ( 31) 
mpd=O 
fl'IP 1 =O 
t11ad=O 
"'ª 1 =O 
mbd=O 
111b t=O 
mtd=O 
mt 1=0 
msd=O 
,,.o;, i =O 
mobs=SPACE134) 
'"ge 1 a"" " 



Mt1n1=t:IOUl"' / 
111f ler=ClOO(" I 
111prio=SPACE ( 3) 
111proy=" " 
111fech20=CTOO(" 
fftf ech40=C TOO l" 
111fech60=c:TOD(" 
mfechBO=CtOD(" 
mfechOO=ClODl" 
nu:amp=" 
mps=O 
mas=O 
mbs=O 
mt s=O 
lftSS=O 
111pa=O 
maa=O 
mba=O 
mt a=O 
msa=O 
mrda=O 
maglo=O 

RETURN 

.. , 
") 

") 
") 

"l 
") 

") 

••••••f\n proc. inicialr••••••••• 

ftft ....................... . 

PROCEOURE ed; reg 

••presenta pantalla para editar las "·"'· para PRONA91.0BF <•ltas o cambio1l 

• 1 'o CLEAR 10 23,79 
• 1, 1 SAY "EDO ZONA ET AP DEL. o HP lO. S .P • COLONIA" 2, 2 GET medo P lC lUilE "11" 

• 2, 7 GET PICTURE "11" 

• 2' 1J GE T meta PlCTURE "9" • 2' 18 GET mdom PlCTURE "¡})" 
2, 38 GE 1 msp PlClURE "99999" • 2, 46 GE 1 meo l P lCTURE "#!" • 3, o TO 3, 79 DOUBLE 

4, 24 SAY "mm/dd/aa rt1m/dd/aa" 
5' 7 SAY "f ECHA l N lC 10:" 
5, 23 GE 1 mfini PJCTURE "O'' 
5' 40 SAY "f ECHA lERMlNO:" • 5, 57 GE 1 mfter PlCTURE "O" • 7' 2 SAY "GERENClA RESP.:" • 7' 19 GET ll'IQC i a PlClURE "!" • 7, 24 SAY "CAHP,:" 

• 7' 31 GE T mcamp 

• 7' 38. SAY "PRlORIOAO:" 

• 7' 50 GET mprio PlCTURE "999" • 7' 55 SAY "DlSE~O'? lEST/PAOVl :" • 7' 75 GET mproy PICTURE "!" 
9, o TO 20, 79 

• 10, 33 SAY 
REA.O 

"DISEÑO JNS·SEH .t.CUHULAOO • A.VAN" 

11, 18 SAY "POSTES" 
11, 33 GET mpd PICTURE "9999999" 
11, 43 GET mps PlClURE "9999999" 
11, 54 HY mpi PlClURE "999999" • 11, 69 SAY mpa PlClURE "999. 9" 

• 13, 18 SAY "T. A .1." 
13, 33 GET mad PlClURE "9999999" 
13, 43 OET mas PICTURE "9999999" 



• 1>, ~· SAY ma; PlCTURE "YY9YYY" • 13, 69 SAY . .. P 1 CTURE "999. 9" 

• 15, 18 SAY "T .B. T." 
1 5. B GET mbd P l C TURE "9Q99999" 
15, 43 GET mbs P 1 CTURE "9999999" 
15, 54 SAY mbi PI CTURE "999999" 
15, 69 SAY mba PlCTURE "999. 9" 

• 17, 18 SAY "T RA F OS," 

• 17, B GET mt d P 1 CTURE "9999999" • t7. 4 3 GET mts P lC TURE "9999999" • t 1. 54 SAY mt; P l C TUR E "999999" • 17. 69 SAY mta P 1C1 URE "999. 9" 

• t9, 18 SAY "SERVICIOS" • 19. B GET msd PICTURE "9999999" • t 9. 43 GET ... P 1 ( T URE "9999999" • 19, 54 SAY msi P 1 C TUR E "999999" • 19. 69 SAY ms a P 1 CTURE "999. Q" • 22, 14 SAY "OBSERVACIONES: • 22, 30 GET mobs P IC TURE "iil! .. 
RE AD 

4, o CLEAR TO 2 'S, 79 

5, 30 SAY "PROCiRAl1A DE OBRA" 
" • 6, o SAY ----- -- ----- ----- -- ----- -- --- - -- ----- ---- ----- --------------• 1, 16 SAY "AVANCE PROGRAMADO • 8, 16 SAY 

• 1 o, 23 SAY "20 X" • to, 52 GEi mfech20 PlCTURE • 1 2, 23 SAY "40 X" 

• t 2. 52 GEi mfech40 PlCTURE • t 4, 23 SAY "60 X" • 14. 52 GET 1111 ec h60 P 1 C TURE 

• 16, 23 SAY "80 X" 
16, 52 GET mfe-ch80 PI C TURE 
18, 22 SAY "100 X" 

• 18, 52 GEi m fe e hOO Pl C TURE 
RE .t.O 
RETURN 
••••f'n proc. edireg••••• 1111 ••• ........................... 
PROCEDUAE se9u 1 r 
si ;a=" " 
SET COLOR TO 1 
il 24,0 CLEAR 10 2t.,7Q 

"D" 

"O" 

"O" 

"O" 

"O" 

il 24, 21 SAY "Deseas Realizar el Proceso <SIN) ?" 
GET siga PtCTURE "!" VALJO<siga$"SN"} 
AEAD 
¡ 24,0 CLEAR TO 24,79 
SET COLOR TO 
A ETUAN 
••••fin proc. seguir••••• ......................... 
PROCEDURE remplazr 

A LA FECHA" 
mm/dd/aa " 

• ree1111:>laza los campos del registro en turno con las variables de mem. cap. 

AEPLACE EDO 
REPLACE ZDN 
REPLACE ETA 
REPLACE DOM 
Rfl"l ACE 'iP 

WITH medo 
w 1 TH mzon 
WlTH meta 
W 1 TH mdorn 
W I Tll msp 



REPL.ACE COL W 1 TH mcol 
RE PLACE CONT Wl TH 1 
REPL.AC E PO W 1 TH mpd 
RE PLACE PS W 1 TH mps 
RE PLACE AO W l TH •ad 
RE PLACE AS Wl TH ... 
AEPL.ACE ªº W l TH •bd 
RE PLACE as W 1 TH mbs 
RE PLACE to W l TH mtd 
RE PLACE tS W 1 Ttt ... 
REPLAtE so W l TH msd 
A EPLA( E SS W 1 TH ... 
A E PLACE OBS W 11 H mobs. 
HEPLACE e.e u ~ 11 H mgc 1 a 
A E PLACE f INI W 11 H mf in; 
REPLACE Fl ER W l lH mf ter 
REPL.ACE PA 10 W ITH mpr 1 o 
REPLACE PROY W 1 TH mproy 
REPLACE PS W 1 TH mps 
RE PLACE AS W 1 TH mas 
REPLACE as W l TH mbs 
RE PLACE IS W l TH mts 
AEPLACE SS W I TH mss 
REPLACE F ECH20 W 11 H mfech20 
AEPLACE F ECH40 W l TH mfech40 
RE PLACE F ECH60 W l TH mhch60 
RE PLACE f ECH80 W l TH mfech80 
REPLACE fECH100 Wl TH mhchOO 
REPLACE CAMP W l TH mcamp 
AETURN 
• •• • t \n pro e. rempl az r• .... 

PROCEDURE 
SET COLOR 
] Campos. 
SET COLOR 
RETUAN 

mensed 1 
JO 1 

(Home l 
JO 

lnic. Canipo 

• * ••••••••••••••••••••••• 

PROCEDURE muestrar 
•Huet.tra tos dato<;. de una s.p 

a 1, CLEAR 10 24, 79 

1, .. , "EDO ZONA El AP 

SE t COLOR to 1 
2, 2 SAY EDO 
2, 7 SAY ION 
2, 13 SAY ,,. 
2, 18 SAY DOH 
2, 38 SAY SP 

a 2, 46 SAY COL 
SET COLOR to 

3, to 3, 79 OOUBLE 

4, 23 SAY "mm/dd/ aa 
5, 7 S AY "FECHA 1NIC10;" 

a 5, 23 SAY F1 NI 
a 5, 40 SAY "f ECHA TERHINO;" 
a 5, 57 SAY F 1 ER 

a 7, 2 SAY "GERENCIA RESP.:" 
a 7, 19 SAY GC IA PICTURE "I" 

(End] Fin Campo [Ese) Ultimo Campo" 

DEL. O HPIO. S.P. COLONIA" 

mm/dd/ ••" 



SAY "CAHP.:" 
SAY CAHP 
SAY "PRIORIDAD:" 

7, 24 
7, 31 
7' J8 
7, 50 
7' 55 
7, 75 

SAY PRlO PICTURE "999" 
SAY "OISERO? <EST/PRO'l'l;" 
SAY PROY PICTURE "!" 

¡¡ 9, TO 20, 79 

• 1 o, 36 SAY "O I SEÑO INS·SEH 

• 11, 18 SAY ··ros TES" 

• 11, 33 SAY PO 

• 11, 4J SAY PS • 11, 54 SAY PI 

• 11, 69 SAY PA 

• 13, 18 SAY "T. A, T." 

• 13, 33 SAY AD 

• ll, 43 SAY AS 

• 1 l, 54 SAY Al 

• 13, 69 SAY AA 

15, 18 SAY "T. B, T." 
15, 33 SAY eo 
15, 43 SAY es 
15, 54 SAY Bl 

• 15, 69 SAY BA 

• 1 7' 18 SAY "TRAFOS," 

• 17' 33 SAY TO 

• 17' 43 SAY TS 
17' 54 SAY TI 
17' 69 SAY TA 

19' 18 SAY "SERVICIOS" 
19' 33 SAY so 

• 19' 43 SAY SS 

• 19' 54 SAY SI 

• 19' 69 SAY SA 

• 21' 10 SAY "AVANCE A .O.: X " • 21' 25 SAY ROA 

• 21' 40 SAY "AVANCE GLOBAL: • .. 
• 21, 57 SAY AGLO 

• 22' 1 4 SAY "OBSERVACIONES: 

• 22' 30 SAY aes 

oo lh1pia24 
SET COLOR TO I 

ACUHULAOO 

¡¡ 24, 25 SAY "Cualquier tecla para continuar ... " 
SET ·coLOR TO 
1 NKEY ( 0) 

¡¡ 4,0 CLEAR TO 23,79 

• 5, lO SAY "PROGRAMA DE OBRA" 

X AVAN" 

• 6, o SA Y ----- -- - -- ----- -------- ------- - -------- ------- --------------• 7' 16 

• 8, 16 

• 10, 23 
• 1 o, 52 

• 12' 23 
12, 52 
14' 23 

SAY 
SAY 
SAY 
SAY 
SAY 
SAY 
SAY 

"AVANCf PROGRAHAOO 

"20 X" 
FECH20 PlCTURE "O" 

"40 X" 
FECH40 PlCTURE ''O" 

"60 X" 

A LA FECHA" 
111m/dd/aa " 



• 14, ,, 5AY FECHbU PJCTURE "O" • 16, B 5AY "60 X" • 16, 52 SAY f ECH80 PICTURE "D'' • 16 • 22 SAY "100 ... 
• 16, 52 s•v F ECH100 PlCTURE "o" 
ºº l ifl\pia24 
SET COLOR TO 1 

a 24,, 25 S.lY ''Cualquier tecla pera continuar ••• " 
SET COLOR TO 
INKEYfQ} 

RE T URN 
•••••••••f\n proc. rnuestrar••••••• 

PROCEDURE muesimpr 
•r111nda a imprimir los datos de una SP que se est6 consultando 
DO limphi?4 
siga=" " 
SET COLOR TO 1 
íil 24, 25 SAY "Deseas lmprhdr la S.P. (S/N) ?" 
SET COLOR TO 
a 24, 58 GET siga PICTURE "l" VALlD(sigaS"SN"l 
REAO 
l F s t ga="S" 

DO l\rftpia24 
DO WHJLE LASTKEY(l <> -9 

SET COLOR TO l 

íil 24, 2 SAY "Coloca papel lCHl en la l111presora, pon En Linea, Oprime 
SET COLOR 10 
lNKE Y ( 0} 
lf LASTKEY()=27 

RE TURN 
EHO 1 f 

ENDDO 
SET PAINTER OH 
SET OEVlCE TO PRINT 

2, 65 SAV "mmldd/aa" 
3, 65 SAY DATE() 
3, 26 SAY "COHPllÑ l A º' LUZ y FUER 1 A" 
4, 26 SAY "OBRAS º' ELECTRlFlCAtlON" 
5, 33 . ., "PllONASOL , 99," 

10, SAY "EDO ZONA ETAP DEL. o HPIO. ,, . SAY EOO ,, ' 14 s.v ZON ,, ' 20 SAV .,. ,, . 25 SAV OOH ,, . 45 SAV SP 
11, 53 SAV COL 

13, SAY REPLltATE("·",70) 

14, 24 .. , "m111/dd/aa 
, 5, 7 SAY "fEtHA lNlC 10:" 
1 5, 23 SAY f lNl 
15, 40 SAY "FECHA TERHlNO:" 
15, 57 SAV FTER 
17. ,, SAV "GERENC l A RESP.:" 
17. 28 SAY GC 1A. 
17. 46 SAY "OlSEffO? ( EST /PROY):" 
17. 66 SAV PROY 

19, . ., REPLltATE ("~", 70) 

S.P. COLONIA" 

mm/dd/aa" 



• 22' 36 SAY "DISEÑO 
• 24, 18 SAY "POSTES" 

• 24, 33 SAY PD 

• 24, 54 SAY p 1 

• 24, 69 SAY PA 

• 26, 18 SAY "T. A. T," 

• 26, 33 SAY AD 

• 26, 54 SAY Al • 26, 69 SAY .. • 28, 16 SAY "T. B, T." 
28, 33 SAY BD 
28, 54 SAY B 1 

• 28, 69 SAY BA 

• JO, 18 SAY "T RAFOS • .. • 30, 33 SAY TO • JO, 54 SAY TI • JO' 69 SAY TA • 32, 18 SAY "SERVICIOS" • 32, 33 SAY so • J2, 54 SAY SI • J2, 69 SAY SA • 34, 10 SAY "AVANCE R.O.: X .. 
• 34, 25 SAY ROA 

34, 40 SAY "AVANCE GLOBAL: • .. 
34, 57 SAY AGLO 

• 37, "' REPLlCATE("-",70) 

40, 14 SAY "OBSERVACIONES: 
40, JO SAY OBS 
41, 77 SAY .. .. 
42, 30 SAY "PROGRAHA DE OBRA" 
43, 5 SAY AEPLICATE<"-",70) 
44, 16 ~AY "AVANCE 
45, 16 SAY .. 
47, 23 SAY .. 20 X" 
47, 52 SAY f ECH20 
48, 23 "' ""º ~ .. 
48, 52 SAY r ECH40 
49, 23 SAY "60 X" 
49, 52 SAY f ECH60 
50, 23 SAY "60 X" 
50, 52 SAY FECHSO 
51, 22 SAY .. 100 ... 
51, 52 SAY FECHOO 

JEC T 
SET DEVICE TO SCAEEN 
SET PRJNTER OFF 

ENDlf 
RETURN 
•t1tfin proc. 111uesimpr 
•••• litfl .................... . 

PROCEDURE ca111v111 

PROGRAHADO 

P 1 e ruRE "O" 

P ICTURE "D" 

P 1 CTURE "O" 

PICTURE "O" 

PlClURE "O" 

INSTALADO X AVA.N" 

A LA FECHA" 
mm/ddl•a 

•da el valor de los campos de un reg. a Las v.m. para ser l!'ditadas 

tnedo EDO 
11\ZOn ZON 
"'et a ETA 
1ndo111 DOM 
msp SP 
lllCOl COL 
•pd PO 
•pi PI 
••d AD 



ma' A 1 
rnbd = BD 
mbt e 1 
rnt d TD 
mt 1 = TI 
lllSd SO 
fllS 1 : S 1 
mobs OBS 
mgch: GClA 
rnfi n t = f IN 1 
mfter= FTEA 
mprio= PAJO 
mproyi: PROY 
mps PS 
111as AS 
mbs es 
111t s TS 
mss SS 
mfech20= fECH20 
111fech40= tECH40 
111hch60= fECH60 
111fech80= f ECH80 
111fechDO= fECH100 
mcamp CAHP 
111pa= PA 
111a11= AA 
mba= BA 
1nt a= TA 
msa= SA 
mrda= ROA 
1111glo=>AGLO 
RETURN 
••••*••FIN Cllllll\ílll******* 

PROCEDURE recale 
• recalcula avancll!s por concepto, r.d. y totales 

i1 13,25 CLEAR TO 17,73 
SET COLOR ro l• 
iil 14,35 SAY "---RECALCULANDO---" 
SET COLOR TO 
i1 16,35 SAY "AVANCES EN POSTES" 
il 20,40 SAY "Favor de esperar 7 minutos ••• " 
REPLACE PA WlTH Pl/P0•100 fOR PO <> O 
i1 16,35 SAY "AVANCES EN T.A.T." 
¡¡ 20,40 SAY "favor de esperar 6 minutos ••• " 
REPLACE AA WITH Al/AD<t100 fOR AD <> 0 
i1 16,35 SAY "AVANCES EN T.8.T." 
il 20,40 SAY "favor de esperar S miriutos ••• " 
REPLACE BA WITH 81/80•100 FOA BO <> O 
i> 16, 35 SAY "AVANCES EN TRAFOS" 
¡ 20,40 SAY "favor de esperar 4 minutos ••• " 
REPLACE TA WlTH TI/T0•100 FOR TO<> 0 
¡ 16,35 SAY "AVANCES EN SEAVS. " 
QI 20,40 SAY "Favor de esperar 3 minutos ••• " 
REPLACE SA WITH SIIS0•100 FOR SO<> 0 
il 16,35 SAY "AVANCES EN R.O. " 
il 20,40 SAY "Favor de esperar 2 minutos ••• " 
AEPLACE ROA WlTH ((P1•17.02+Al•21.89+81•24.32+TI•29.18)/CPD•17.02+A0•21.89 
O .AND. TD=Ol 
ti1 16,35 SAY "AVANCES TOTALES 
il 20,40 SAY "Favor de esperar 1 minuto ••• •· 
REPLACE AGLO Wl TH C C P J • 17.02+A J .,21. 89+81 .,24. 32+T l •29 .18+51•2.9) I (PO• 17 .02+A 
=O. ANO .BD=O. ANO, TO=O. ANO. SD=O) 

* Cálculo de acumulados de- obra 



I 

• Cilculo de desviaciones respecto al programa 

DECLARE fECHA[5l,AV[5J 
GO TOP 
00 WHlLE ,NOT. EOF () 

FECHA(1)=FECHZO 
FECHAl2l=FECtllo0 
FECHA(3]:f[CH60 
FECHA[4J=FECH80 
FECHA[5]=FECH100 

ENDOO 

RE 1URN 

AV[ 1 )=20 
AV[2]=40 
AV[3]:60 
.ave t. J=so 
AV[5J=100 

OPC =O 
OPC=ASCAN( F ECHA,OATE()) 

DO WHILE OPC<.>0 
D 1 F =O 
Olf=AC.LO - AV[OPC] 
REPLACE OIFER WlTH Olf 
REPLACE PRO WlTH AV[OPC] 
OPC:O 

ENDOO 
SK 1 P 

•••• .. •••• .. 1'\n proc. recale•• ....... ,.. 
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