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1 INTRODUCCION |

Pasde tiempos muy antiauos 2l sar humano ze ha prevcupado de
su higimana parsonal, pero no siempra ha considerado impertante la
supresion del olor corporal. Los romanos hicieron un culto a 1la

higiene y estaban concientes de la importancia da ambos factores.

En el siglo XVIII en Francia, considarada por muchos como la
cuna dal parfume, la gente usaba grandes cantidades de agua da
colonia para, al menos, enmascarar los oloras corporales con otros
mas placentaros, paro ha sido hasta inicios del siglo XX cuando sa
empezaron a comercializar productos destinados especificamente a
evitar la genaracidén de malos olores ¥y hoy en dia, en gue la
prasentacién personal ocupa un lugar importantae dentro da ruestra
sociedad, &l uso de pProductos desodorantes y antitranspirantes se
amplia dia a dia, incorporandc nuevas materias pr‘lmaﬂ‘y di farantas
formas de prasentacidén que gatisfagan los requarimiantox dae todo

tipo de consumidor.



2 OBUETIVOS

' El presente trabajo lleva como objeto al ravisar

ingredientes activos
asi como avaluar los
ingradientes, ademas

propédsitos sin craar

los

¥ las preaszentacidnes que al mercads ofrece,

factores positivos y negativos de dichos

de proponar nuevas farmulas qua cumplan

efactos colatarales.
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HE GENERALIDADES |

El sudor es un proceso natural y necesario, paro . el olor
dasagradabla deba aevitarse. En la actualidad casi todo el nundo

conoce astas frasas tipicas da la sociedad modarna.

En la antiguedad, 1los romanos celebraban rituales a 1la
higiene, en los qua incluian al baffo. 1o qua les hacia pensar qua
era suficiente, para suprimir el mal olor corporal, pern =l efecto
del agua s6lo dura media hora, se piensa que los parfumes da
aceite y otrozs materiales odoriferos probablemente fuaron los
Primaeros productos para alterar favorablemente al olor corporal.
Se ancontr$ que, 2n al siglo XVIII, la genta en Francia usaba
grandes cantidades de agua de tocador para enmascarar 10% olores
desagradables producto da la sudora-:i'én y sustituirlos por otros

mas placentaros.

La migracisn da la gente a las zonas wmatropelitanas y 1la
Axplosidn demografica hacen necasario cambiar al olor normal dal
cuearpo por algo que sea mas aceptado por la sociadad, para lo cual
sa empazaron a utilizar sales aromiticas, diversos perfumes y ol

Jabdn, 1o quae constituyo un gran avance.

Dabe notarse qua el olor corporal dependa, an Su mayor
parte, de la axila y por lo tanto, al control del olor de la
axila as s6lo un aspecto del conktrol total dal cuwarpo. Ademas de
la necesidad de usar sustancias odoriferas y/o Jjabonas,eal portar

ropa limpia y fresca también es un factor importante. No obstante



@sta no 25 una solucidn elegante al problema dasde un punto de
vista cosmébico-gientifico; es asi como an el afio da2 1888 en los
Estados Unidos se introdujo el MUM comd un  producto  con

pPrasentacidn cosmética para 2l control del mal olor axilar. (1)

Fué on al afiv de 1914 cuando se anuncidé el primer producto
con accién dasodoranta: Odo-ro-no, que aparecia an las ravistas
con la leyenda "limpio y dalicado™; para 1919, Odo-ro-no introduce
an sus anuncios @l siguiente concepto: =21 olor del cuaerpo es
»ofensivo v conmocional®. La parsecucién de ésta concepto por los
anuncios fué particularmente lo que ocasiono la adopcidén de las

actitudes de hoy en dia. (1}

Las ventas da desodorantes y antitranspirantes han crecido
considerablamente dasda 1930 y durante algunos periodos tuviaron
un cracimiento fenomenal. En 1931 en los Estados Unidos las ventas
fuaron aestimadas alrededor da $4°'3500,000 dolares y para 1939 é&ste
valor aumentd a €10°000,000; la estimacidn da ventax da 1los afios

da 1942 A 19435 sobrapassd da $12'3500,000 a $21°'000,000 de dolares.

Dasde 1945, al cracimiento de ésta marcado a nivel mundial se
dascribe como explosive, lo qua puedae atribuirse a muchos

factoras, entra los cual2s se ancuentrant

~La conciencia dal problema del olor corporal a nivel social.
-El desarrolleo da productos que no contribuyan a 1a
dagradacidén de tejido.

-La tandencia gradual - que se le dio pPara su uso a nivel

mundial.



~La aceptacison da productos =2n el mercado, particularmante
entre hombras.

=La frecuancia de us0 incrementada.

=Las formas variadas de prasentacién del producto.

-La facilidad de aplicacién y sobre todo,

-La aefactividad del producto.

Es importante diferenciar las dos principales formas de
suprimir @l olor corporal: la accidén desodorante y la accidén

antitranspirante.

3.1 DEFINICIONES.

Los antitranspirantes son aquallos productos que wsan como
activo las sales astringentas como son: laz salaes de aluminio,
zirconio, zinc, las cuales reducen el flujo de la transpiracidn,
tanto da las gléndulas apocrinas comc de las ecrinas qua son los
dos tipos de glandulas secretoras del sudor, ademas, tambien
prasantan una ligera acclén de reduccién de la flora bacteriana dea
la pial. Estos no deben causar irritacién ni provocar a1 deterioro

da la ropa.

Los desodorantes estan disaeflados unicamenta para aevitar el
mal olor paro no para impedir la transpiracién., Estos se bazan en
garmicidas o antisépticos como song los clorofanolas v
derivados, los parabencs, las salas cuaternarias de amonio, los

scidos libres y sus derivados, los astares dea alcoholas



polihidricos y algunos antioxidantes como el butilhidroxitoluano y
el butilhidroxianisal. Estos materiales tienan come funcidn
destruir muchas de las bactaerias cutaneas - impadir S
prolifaracisdn, con la finalidad de contrarrastar la

descomposicién bacteriana del sudor.

Esx importante hacer notar la diferencia entre wun producto
dezodoranta ¥ un  antilranspirante, va que dependera de ésta
funcion el ingredimnte activo a usarse cuando se requiare formular

wuno de é&stos productos.

Esto significa que, para alaborar un producto desodorante se
requarirs de la intervancién de un matarial activo que avita 1la
proliferacisn de los microorganismos degradadoraes de la materia
organica qua forma perte dal sudor, da é&sta forma se inhiba 1la
dascompozicion dal sudor avitande el mal olor. En cambio, para
aelaborar un producto antitranspirante, as necesario al uso dea un

imgrediante activo capaz de impadir la sudoracidn.

Ya que el sudor o producto da las glindulas sudoriparas esta
intimamante relacionade con la foraacién del mal olor, a
continuacién se asbozars su fisiolcocogia con objato da entender v
as!{ zalaccionar los compuastos qua puedan configurar un products

desodorante ¥y un producto antitranzpirante.



4 FISIOLOGIA DEL SUDOR

ta pérdida da humedad dal ser humano se realiza de dos

maneras: a través da: la transpiracidén insensibla que as La

evaporacisn imperceptibla e invisible de agua en forma de vapor a
través de la pial: por ajamplo, un adulto sano piarda dae S00 a 600
gramos de sudor 2n 24 horas (2) y 1la transpiracién perceptible
notablae sae raefiare a la axcrecién de un fluido acuoso palpable,
astae tipo da sacrasidén esta detarminado por alguncs factores los

que se clasifican de una manera arbitraria como sigua:

- El estrass mental y emocional (miedo, conmocidn,
varguenza, dolor, atc.).

= Influencias auténomicas ( metabslicas, neuroldgicas,
farmacodinamicas ).

~ E£factos del clima y/o el ajercicio muscular.

- Propulsién o retencidén del sudor generado.

- La raza y &l sexo

Los dos tipos de transpiracidn =on figziolégicamente
importantes vpero. desde un punto de vista cosmético, sdlo as

interasantae la transpiracién paerceptible o notabla. E1l principal

propésito de esta funcldén fisloldoica =% , probablamente , la

regulacién de la temparatura. Ademss, excratar junto con el sudor,
@l scido léctico qua se daesarrolla durante la actividad. Las
Qléndulas sudoriparas de las palmas da lags manos y pies se
encargan de mantanar asas &reaas da la piel humadas en forma

constante vy asi facilitar el caminar y el podar tomar determinados

10
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objetos. Esta combinacién da factoras aes lo que hace la

transpiracidn tan importante.

Un hombra adulto tienma mis de 2 millones de glandulas
sudoriparas, las cuales se dividen en dos 9rupost ecrinas y
apocrinag (2).Esto3s dos tipos da 9landulas difieren en s

dasarrollo ontogénico, morfolégico, topografico y funcional.

4.1 GLANDULAS SUDORIPARAS

Las ecrinas o tubulares se desarrollan entre =l cuarto y
quinto mes de vida embrionaria, estan prasentes en todas las &resas
da la suparficie da la pial, con axcepcién de los lablos y partes
de los organos sexuales y son mas abundantes en las palmas de las
®sanos, plantas de losx pies y cuaro cabelludo. Las 9landulaz se
sncuentran en ol astrato cérneo, a partir del cual salan finos
tubos enroscados a la suparficia de la piel que terminan en
orificios en forma da aembudo, los cuales tienen un disdmetro menor
a 0.03 mm. Estas glandulas secretan un fluido Acido ( pH de 4.0 - .
6.8 ) que tiene aproxiﬁdamte la siguiente composicidn
porcentuals (2)

PARTE ORGANICA

AQUA.cccacracntnccnssaaassssnses99.0200 por cianto

ACLdOo BACHLICOecn.ceancsassneees0.0096 por clianto

Acido PropioniCo.cccscncessaas0.0062 por ciento

Acido caprilico y capionico....0.0046 por ciento

ACido 1ACHiCO..tcumcraccecncans0.1000 por cianto



Acido Citricocavecatvcnnneneete0.0400 por ciento
Acido ascorbico 0.0400 por ciento

Urea vy &cido QriCoe.i.cecceassasotrazas

PARTE INORGANICA

Cloruro da So0diCececarese ««+0.7000 por ciento

PotasiOeeencsatsncncsaasessansstrazas
CalciOuecerscrevacacinasveninstrazas
MagneSilo. ccetcnnnnccsannnacnnsstrazas
Hi@rro. e ccecacaacansnsnvansssctbrazas

Cobr@.cuscceassencsncansssnenacstrazas

El buffer da Acido lictico /lictato as el responsable de
santener al pH da la piel entre 4.2 - 6.0, encontrindose el pH

Para los hombres en aprokimadamenta 4.7 y para las mujeras de 6.0.

Naturalmente que de permona a persona esta composicién del
sudor puade variar ‘en un amplio margan, depandiendo da la

influencia da cada uno de los factores ya mencionados.

Las apocrinas Son m&s grandes que las ecrinas y norsalmente
no tarminan en la superficie da la piel, sino en 3us foliculos
pilosos, Estas se encuentran localizadas en poacas zonas del
cuarpo, principalmenta an las axilas, alrededor de los pazones Yy
del ombligo, en al &rea ancgenital y en foru_na modificada en los
p&rpados ¥y conducto auditivo externo. Estas se desarrollan en 1a
pubartad, y son m&s numarosas an las mujares que an 105 hombres v

sa Pueden considerar como caracteristicas sexualaes secundarias.®
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Extas gléndulas posiblemente sirven al propésito de la
estinulacidn y atraccién sexual. La secrecidén de las glaéndulas
apocrinas @8 inodora, estéril, turbia v viscosa: estas dos dltimas
caractaristicas se deben a gue, ademés da los constituyentas
encontrados en el sudor ecrino, el sudor apocrine contiena t

-Alto contenide de protatinas

-Lipoproteinas y

-Lipidos
darivados da la desintegracién dal material epitaelial, los cualas
forman parte de la excrecidn. También se reporta la presencia de

~Colesterol

~Sales férricas

~Amoniaco y

=Carbohidratos

La composicidén porcentual va a depender del &rea da 1a cual
sa tome la muestra, por ejemplo, en la axila se encuentra al
nikerdgano & Tormsa da amcniaco an cantidoadss mpyore: a 1S vaces
qu2 en el fudor da otras Aresas oa la pial. causa por la cual la
axila presenta un pH alcalino (2) .El sudor, en el momento qua es
secratado por la glandula apocrina, es inodoro y estéril. Después
del cont.acto con las bactarias de la piel, ocurre la
dascomposicisn vy al sudor dasarrolla un olor caracteristico qua ,
comurwenta, es ofansivo. Estas glandulas prasentan una secrecién
lenta, adam&és dichas glandulas no responden a estimulaciones
colinérgicas, darmalas y nerviosas (1).Sin embarge, durante
pariodos de astreams o axitaciém emocional, la glandula vertirk la

secrecién preformada sobre la piel a traves del asta dael cabello.

13



El siguiente esquama muestra la disposicidn asquemAtics de

una glandula sudoripara 2crina vy da otra apocrina. (5)

DISPOSICION ESQUEMATICA DE UNA GLANDULA
SUDPORIPARA ECRINA (1) Y DE OTRA APOCRINA (2).
Capa cornea (3), Capa lucida o transparenta (4), Capa granulosa

(5), Capa espinosa (6), Capa basal (7), Foliculo piloso (8)

14



5 CONTROL. DE LA TRANSPIRACION Y OLCR

5.1 MICROORGANISMOS RESPONSABLES

Las sacreciones dea las alandulas apocrinas son las
rasponsables de la produccidén del mal olor, (21} debido a 1la
accion bactariana qua daszcoapona la  wmataria  organica  solubla &
insoluble contenida en el sudor, esto provoca un aumento da la
cantidad de amoniaco y una liberacidn de adcidos grasos volatiles
de olor desagradabla. Lo anterior occurre cuando el sudor se
astanca en zonas da hiperhidrosis, donde la avaporacion se
dificulta vy llaga a limitas donde incomoda al individuo y motiva
una praoccupacién  astética-cosmética. Las zonas axilares son
pradilactas de hiparhidrosis, ya que, por astar constituidas por
una gran cantidad da glandulas sudoriparas, adquieren
caracteristicas organolépticas &Lipicas y un  pH alto cuya
alcalinidad condiciona wuna patologia espacialy debido a que
promaava al desarrollo da la flora rnormal dae la pial, aqua se ha
observado no es removida por =l bafto diario, paero reduce la
cantidad dea compuestos de descomposicién que generan el mal olors
la residencia de 4stas as sobre la superficie del wvello pybico,
dal poro da las gléndulas y el foliculo. Esta flora normal de la
piel incluya una gran cantidad de microorganismos gram positivos,
los qua son raesponsables de la descomposicidm, principalmente
bactarias corinaformes aarcbicas entra 1las que predomina el
Corinebactarium xerosis qua aes la aspecie responsable del mal olor
(6), los que no son ficilmente ramovidos por el Jabén y al agua.

Froeba et al. indican que al mal olor del sudor =se dabe a 1la

13



pPrasencia de los esteriodes 16, Sa~androsten~33-~0l Y
16, Sa~andrrosten-3-ona, en el sudor secratado por las glandulas
apocrinas, como sulfatos hidrosolubles y glucuronidos, y qua al
olor. as producido despuas da¢ quae los asteroides son liberados por
enzimas hidroliticas bacterianas como la aril sulfatasa y la @
glucuronidasa (7) (15). Charin menciona que una solucién de zinc
acuoso vy glucinato (In-GLY) a pH 7 incramentando la concentracién
da zinc, en presencia da un jabdn o detergente sintético, pueden
inhibir a estas dos enzimas que estan implicadas an la produccidn
dal olor axilar. Pruabas clinicas de la actividad desodorante da
aesta material han mostrado qua, un 4.5% de esta solucidén, eas tan
afectivo como un 5% de clorhidrdxido de aluminio, en @l control
akilar del mal olor. Aunque el (Zn-GLY) tiena una ligera actividad
bacteriana , su pPrincipal mecanismo de deodorizacién es la
inhibicién anzimatica, su potencial como nuavo ingredianta

desodoranta es acn discutida. (8)

Actualmente se sabe qua 21 mal olor puada sar sustancialmenta
suprimido por la accién tépica da antisépticos adecuados en
cantidades adecuadas sobra las principalas zonas productoras  dal
mal olor (axila, plantags de 1los pie3 etc.). Estas sustancias
provocan la destruccién e inhibicién de los microorganismos. EIl
reconocimiento da la ralacidén microorganismo-pial y axila-olor ha
parmitido el uso de productos que ayudan a pravanir este mal olor:

los desodorantes y antitranspirantes.

16



5.1 METODOS DE CONTROL

Basados an el hacho d2 que el olor dasaagradable lo causa el
efecto de las bacterias gram positivas sobre el sudor apocrino,
Puaden mencionarse seis métodos para eliminar o disminuir 1la

formacién de los oloraes desagradablase

i.~La transpiracion puede inhibirse. lLa actividad de las
glandulas sudoriparas es estimulada por el sistema nervioso
central (SNC)s ciertas drogas, como la atropina y sus anilogos, si
sa toman en forma oral, afectan al SNC de tal forma que 1la
actividad de las glandulas sudoriparas se restringe. Todas las
suxtancias conocidas hasta hoy puaden llavar afectos colaterales y
spor lo pronto, este método de usar algunas drogas o similares no

=sa considara como satisfactorio para inhibir la transpiracien.

De acuerdo con alounos {nvestigadores como Zupko, astas
sustancias pueden actuar tépicamante en forma eficaz Yy por lo

tanto pueden incorporarse en ungllentos al aplicarlos en forma

b

lccal ¥ no causar asi 1oz ofacics colataraleas. Da asbta manera, las

drogags o medicamentos anticolinérgicos pueden ofrecer interesantes

posibilidades. (9)

2.-La transpiracién pueda ser pPravenida a partir de un
aestiramiento de la superficie de la piel. Este método resulta un
tanto peligroso, ya que se debe llegar a la congestién interna de
los ductos. Actualmente las sustancias antitranspirantes

utilizadas en los cosméticos no actian de esta manera.

17



Microscépicamenta ocurren notables sintomas inflamatorios v
en raras ocasionaes ocurren efectos de incompatibilidad, pero la
mayoria de la gaenta usa esas preparaciones sin efectos daftinos. La
baja incidencia da complicaciones se debe probablament2 a que el
flujo del sudor sa {nmobiliza solo pParcialmente Y a qua la
actividad de las glandulas sudoriparazs pPresumiblemente se detiene

tan pronto como allos se encuentran congestionados.

3.-La transpiracién puada removarse scbra la superficie
estirada de la piel. Este método pertenece a la materia de
limpieza de la piel v pPor leo %anto no se discutira en este

trabajo.

4.-La d icién bacteriana del sudor puede pravenirse
por ramocidén, aliminacidén o inhibicidn del crecimiento de las
bacterias responsables; la mayorfa de los desodorantes corporales

actian da esta wanara.

S.-Lasg :u;tlcias responsables da los olores desagradables de
la transpiracién pueden destruirse inmediatamente despues dea que
4ésta se haya desarrollado, ya qua su evaporacién puede prevenirse,
Par lo que el olor no pueda notarses los polvos como el  talco

actdan de esta manara.

6.-Un ultimo meétodo consiste en arwascarar 1los olores
corporales desagradables con unos agradables. Este método no es
sy usado por si mismo, pero las fragancias de los desodorantas
modernos erobablamente juagan aste Papeal en al afacto

enmascarante.

18



La siguiaente tabla reprasenta la lista de ingredientes mas

comunmenta usados como principios agtivos antitranspirantes:

[ 6 CLASIFICACION DE LOS INGREDIENTES ACTIVOS |

6.1 ANTITRANSPIRANTES

A) Clorhidratos de aluminio
Clorhidrato de aluminio
Sasquiclorchidrato da aluminio
Piclorohidrato de aluminio
Clorhidréxido de P& o PEG de aluminio
Sesquiclorohidréxido da PG o PEG de aluminio

Diclorohidréxido de PG o PEG de aluminio

B)Clorhidratos de aluminio y zirconio
Triclorhidrato da aluminio y zirconio
Tetraclorhidrato de aluwinio ¥ zirconio
Pentaclorhidrato da aluminio y zirconio
Octaclorhidrato de aluminio y zirconio
Tericlorhidroxido da aluminio zirconio y glicina
Tatraclorhidréxido de aluminio zirconio y glicina
Pentaclorhidréxido de aluminio v zirconio

Octaclorhidréxido de aluminio zirconio y glicina

C) Clorurc de aluminio

D) Sulfato de aluminio



E) Buffer da sulfato de aluminio
F} Sulfato de aluminio y potasio
A} Clorhidroxidolactato de aluminio y sodio

H

b~

Bromohidrato de aluminio

Otro tipo de sales que han sido empleadas para lograr un
efacto antitranspirante o inhibitorio de 1la sudoracién son las
siguientass Sales da zirconio (lactatos), sales de tierras raras
{lantano, cerio), sur factantes catidnicos, hexaclorsfeno,

clorofila, enzimas y rasinas de intarcambio iénico.

Sin embargo algunos da estos por motivos de disponibilidad y

precio, no han logrado una aran panaetracisén en el mercado.

Sales de aluminio. —tLas salas mis cominmente usadas hoy, son
las sales de aluminio de los &cidos fuartes (cloruro de aluminio,

sulfato da aluminio, clorhidréxido de aluminio etc.).

Una dificultad que se encuentra para el uso de las sales de
aluminio de los acidos fuertaes es su reaccién altamente acida (pH
1.5 -~ 4.0 ) da sus soluciones acuosas. Esto puede dafar e irritar
la piel y las telas, particularmente las da origen natural como el
algodén y @1 line. Se han hecho varios intentos para disminuir
estas dificultades, adicionando sustancias bufferizantes (formato
da aluminio, acatamida,, ur=a etc.) (2) (4). Las sales dea aluminio
de las sales débiles y sales complajas en w=olucién acuosa no
muestran la reaccién tan marcadamente icida y por lo tanto no

daftan la ropa.
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Esta ampliamente difundido en la actualidad qua las salas de
aluminio actdan (al menos en parte) praviniendo la transpiracién

Por un estiramianto de la superficiae de la piel.

Exparimantos raalizados por investigadores comos Brun v
Manuila, Richarson v Meigs (9) (1),concuerdan en esta direccidn
agn cuando existen algunas contraddiccionas en ciertos detalles.
Una hipdtesis que tiene muchos adeptos supone que las sales de
aluminio precipitan las proteinas da la piel a las puertas de los
ductos sudoriparos ¥ da asta manera los blogquean. Por otra parte
Suizbarguer y colaboradores en un examen hecho sobre sreas de 1la
piel que habian sido tratadas con sales de aluminie en solucidén,

no encontraron bloqueo da los ductos sudoriparos.

Siampre qua una secrecién sudoral ha sido raducida estos
investigadores encontraron una notoria inflamacidén microscépica

(9)

Para eaxplicar &sta fandaano, 1oz autores  enfatizan al
asignificade da potencial eléctrico de la piel en la fisiologia de
la piel. La carga del borde Sudoriparo es normalmente negativo, se
supona un  gradiente de potencial intraductal el cual es el
responsat.:le del movimiento del sudor de la glandula sudoripara a
la superficie de la pial. El tratamiento de la pial con sustancias
que tienen una accién alectropositiva con las células aepiteliales
cancalara el potencial y, por lo tanto cancalara el chorreo o
afusién dal sudor. Sustancias como surfactantes catidnicos,
elactrolitos como el salicilato de 1litio, %odio y yoduros de

potasio presantan un cierto afacto inhibitorio dal sudor
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acompafiado da ciartas erupciones en la piel. Las sales de aluminio
causan una carga positiva sobre la superficiae de la piel através
de una carga triple positiva del catién, de asta manara se axplisa
su afecto antitranspirante .

A"+ 3H20 .  AlLOHIE + 3H

El detarioro de la ropa fué un problama estudiado por muchos
investigadoras v llegaron a la conclusion de que axiste una

transfarencia de sales Acidas da la pial hacia la ropa. (1)} (4)

6.1.1 MECANISMOS DE ACCION

Aparta de su accidn antitranspirante las salas de aluminio
prasentan un considarable efecto antibactarianc que contribuya a
la pravencién dal mal olor del cuerpo. Las s=oluciones 4cidas de
las sales de aluminio tambien aglutinan al amoniaco y a las aminas
an forma de productos no volatiles ¥ por 1o tanto en salas no
0lorosas. Esto «ignifica quae las sales de aluminio actdan

principalmenta de tras manaeras.

1.-Impiden el flujo dal =sudor de las glandulas hacia 1la

suparficie de la piel.

2.-Eliminan algunas bactarias rasponsablas de la

descomposicién dal sudor.

3.-Aglutinan ciartas substancias mal olorosas qua sa libaeran

producto da la descomposicién del sudor.

Exista un cuarto mékodo dificil de demostrar por via
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exparimantal y gue astablece que las salas de aluminio constrinen
los capilares sanguineos y de esta forma reducen la secracidn da

las glandulas sudoriparas.

Hasta aqui s2 ha hablado de los productos que datienen la
saecrecisén sudoral. Combiana hablar entoncas de otro camino seguide
en la formulacion de los cosméticos <que acktdan directa o
indirectamente sobre la sacrecison g9landular cutaneas los

desadorantes.
6.2 DESODPORANTES

tos componantaes quimicos <qua tienen afectos desodorantes
astin representados por muchos grupos funcionales quimicos, pero
no todos se prastan igualmente bien para introducirlos en los
cosméticos. Entra los compuestos que rasponden mejor a las
modernas exigancias sa citarsn algunos Productos qua partenacan a
los siguientas grupos:

1) Oxidantes

2) Antioxidantes

3) Clorofancles

4) Cloramidas

S t:o.upucstos da amonio cuatsr;\ar io

6) Resinas cambiadoras de iones

7) Formaldzhido y darivados

8) Perfumas

) Talces

10) Acidos grasos libras y derivados
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£.2.1 MECANISMOS DE ACCION

El macanismo de accién através del cual se efectga la accidn
desodoranta varfa da acuerdo a los componentas actives incluidos
en los excipientes y da la naturalaza de estos mismos. Eso muestra

qua al afacto dasodorante se llava a acabo por diferentas caminos.

Existe al enmascaramiento o la cobartura d=l olor cuando se
enplean productos idéneos para influir sobre el olfato da wuna
manara mAs endrgica y rapida que los productos que amanan de la

Piel; esto corresponda, en genaral, a los perfumas.

El enmascaramianto del olor sa daba a ciertas sSustancias
que inhiben el sentido del olfato, disminuyendo la sensibilidad de
las terminaciones narviosas, dando la sensacién ilusoria de la
accién desodorantes por este mecanismo actda, ror ejemplo, al
aldehido férmico, aparta de la accidn bactericida y quimica que

Puede dasarrollar.

El enmascaramianto dal olor as, entra todos 1o0s medios de
deodorizacisn, el menos higiénico, porque no elimina los agentes
causantes de la descomposicién del material organico (las
bacterias) que provoca el mal olor. Sin embargo, é&stas se ven
inhibidas en su proliferacién o inactivadas ante la accién de
ciertos materiales germicidas del tipo da 1los cloroferwles vy
compuest.os de amonio cuaternario. Un factor importante que debe
tomarsa en cuenta para la 2leccisén de =ste tipo de sustancias

activas dasodorantes, a3 quea, durante el daesarvollo da su accidn
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no traspasen los umbrales téxicos locales o generales.

OXIDANTES

Las sustanciaz que desprenden oxigeno astan dotadas de
enérgicas propiedades oxidantes y antisépticas, por cuyo motivo
actuan como desodorantes debido a sU accidn quimica
dasnaturalizante sobre ciertoz componentes de la sacrecidn
glandular cutanaa, dastruyendo al wismo tliempo  los agantas
responsables de la fermantacidén. Los okidantes mas usados sonct el

pParborato sé4dico y al parborato da aluminio.

ANTIOXIDANTES

Estos prasentan un efacto garmicida contra microorganismos
gram nagativos, razén por la cual son usados como <complemanto an
productos desodorantes <que llevan como ingrediente activo un
producto pertenaeciente al grupe da LOS ESTERES DE ALCOHOLES
POLIHIDRICOS O ACIDOS GRASOS LIBRES Y DERIVADOS, compuestos que
praesentan una accién bactericida unicamente contra microorganismos
aram positivos (10) (13) .De aska forma al producto cumela con una
funcién similar a la de los clorofenolas, paro con la ventaja de

que prasenta un escaso grado de irritacion.

Algunos ejemplos de antioxidantes qua actyan de esta manera

son: Bl BHT (Butilhidroxitolusno) y el BHA (butilhidroxianisol)

CLOROFENOLES,

Alogunos darivados dal fenol s2 han wmostrado perticularmenta



aeficaces como desodorantas,

Su mecanismo de accién esta ligado a wun elevade podar
bactericida, pues al permanecar en contacto con la piel, sobre 1la
que sa fijan, actuan frenta a la flora rasponsabla da la aparicién

de los malos olores. Este poder bactericida es inherenta a las
funciones faendlicas y we exalta adamas por la prasencia de &tomos
de cloro en las adecuadas posiciones dentro de las moléculas de

los compuestos quimicos.

Entre los productos comerciales de notable intarés practico

se encuentran : al triclosan vy el hexaclorofeno principalmanta.

oH OH
c1 . CHz L1
-~ -
c1 c1
c1 c1
HEXACLORGFENG

' 2,2,metilenbis-(3,4.6, triclorofanol)

Bactariostatico 1% bactericida entérgico Por contacto

prolongado frente a microorganismos gram positivos.

Se usa en jabdnes exentos de saponificacién en dosis da 24 3
cremas, pomadas, pPolvos asparsorios, locionas desodorantas en
ganaral axentos de clorhidratos de aluminio an dosis de 0.01~1
%, (3) debido a problemas que surgiearon en Europa en los afios 70's,
Por mal uso (error de dosificacién) algunos raises lo prohibieron

y otros practicamente no lo usan aun cuando oficialmenta no fué
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vatado.

@‘ -
- -~ ~
c1 CL0H cl

CeeH7C1le02
TRICLOSAN

2,4,4,tricloro-2'-hidroxydifenilatar.

El triclos&n o irgas&an DF 300 eaes un bacteriost&tico muy
eficaz con un amplio campo da aplicacién cuyo efecto se
manifiasta, wutilizandolo en pequafias dosificaciones, actuando
contra las bactaeriazs grampositivas y gramnegativas y contra

ciartos hongos. (3 (11}

Esta puada sar incorporado sin dificultad en Jjabones,
datergentes, aditivos de los productos de lavado y cosméticos
dagtinados a antrar en contacto con la pial. Ya en Europa se esta
cuunsbionando ia borwdad dal briclosian alagando auwe su  amplio
espectre afecta en ciarta proporcidn a bacterias que el arganismo
nacasita. (12) .En E.UJ. atin no sa habla da efectos colaterales

indeseables.

CLORAMEDAS
Son sustancias que actualmente as dificil encontrar como
ingredientes activos en productos desodorantes, Aun asi, %e vera

su mecanismo da accién.
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Las cloramidas se obtienen por reaccién de 1las sulfonamidas

con hipoclorito de sodio.

Un ejanplo as la p-toluaensulfonamida o cloramida T, que se
Presenta bajo forma de laminas brillantes con débil olor a cloro,
solubles en agua fria. La accidén farmacoldgica de las cloramidas
sa daebe a la accién oxidante dal cloro activo qua daspranda. v qua
provizne a su vez del &cido hipocloroso liberado en solucidon segin

el ascquema siguienta.

c"'\@fsc"wr + Hz20 = ‘:““\@fso"*wizmcl
1

2HC10 -+ 2HCL + O

Ademas, el cloro active tiene tendencia a fijarse ficilmenta
a los dobles enlaces que acompafian a las moléculas de los
compuestos organicos y a sustituir @l hidréoganc lieado al
nitrégeno y al carbonoz da otra forma muchas sustancias
rasponsablas de los malos olores se desnaturalizan y la vitalidad
da los microorganismos Se datiena. Por 1o tanto la funcién
bactericida acompaffa directa e indirectamenta a la funcidén
desodorante. Hay que hacer notar que el cloro unido al nitréseno
en lugar dal hidrégeno de los amino&cidos de la estructura

proteica, manifiesta también una notable accién bactericida.



COMPUESTOS DE AMONIO CUATERNARIOS
Son adecuados para la preparacidén da productos para la

limpieza microbiana.

El termino ~amonio cuaternario- indica un grupo da compuestos
que se pueden derivar del hidréxido de amonio, en el que los
cuatro &tomos de hidrSgeno sa reemplazan con cuatro radicales
organicos y al oxhidrilo pucda paormanccer invariado o sustituirse

PoOr un radical alilico o cualauier otro anidn.

N COH) - *NHe + ToOH
. R\”R -
NHe(DH) + 4R . N + oM
R~ “R

La parta da la molécula qua contisne al nitrdgeno y sus
grupos organicos estd cargada positivamente v es llamada «catiéne,
y como ésta as la fraccidén activa de la molécula, estos compuaestos
sa clasifican también como catidn activo ) tensoactivos

catidénicos.

Muchos de los compuastos cuaternarios, poseen una accion
humactante relativamente - buena, especialmente 1los que tienen

propiedades germicidas.

l.a mayoria da los compuestos de amonio cuaternarios son
derivados de variacionas _de radicales unidos al nicleo

hidrogenado; algunos resultan sar buenos germicidas, pero ofraecen
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variaciones muy significativas con respecto a sus propiedades

bactericidas.

Da acuerdo a los estudioz afactuados a carca de estae tipo de
Productos s=2 ha daeterminado que su actividad como garmicida
depanda da muchos factores: antra los que sa ancuentrant

-El afecto sobre diversos tipos de organismos

~El tiempo de accidén

-El modo da accidn

~La concentracidn

~El pH

-La temperatura de uso dea las soluciones

~Las sustancias inhibidoras

-La mataria organica

-El agua dura

Estas sustancias pPueden gar abzorbidas por la membrana
ba!:!:ariana o penatrar en ella, produciendo inhibicion del
crecimiento del microorganismo. Ezte mecanismo de accién %e ve
favarecido por el buen podar humectanta y penetrante que poseen vy
Por el hecho de que astos compuestos tambien disminuyen la tensién

superficial de las soluciones. (3)

Estos productos atacan con mayor facilidad a los
microorganismos gram positivos (3)(les responsables de la
descomposicion del material organico contenido en el sudor). La

+. &+

tempearatura de las soluciones de £ mp. [ narios

aumenta la actividad germicida.
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El pH @5 otro factor importante an la efactividad bactariana
y germicida . La actividad aumenta zon el incremento del pPH v
ganeralmante es maxima a pH de 9, Los <compuestos cuatarnarios
ofricen efectos espumdgencs intracendantes y disueltos en agua
tienden a aproximarse a la reaccion del disolvente. Esto indica
qua los Productos detergentes asterilizantes deberan Fformularse
con el amplac complementario de sales alcalinas para adguirir la

maxima eficacia.

Con @l objeto de hacer menos duras las aguas, se pueden unir
a las sales de amonio cuetarnarias algunos agentes secuestrantes
compatiblas con ellos, como son las composiciones =an  las <Qus
entran tensoactivos no idnicos. Se usan en cantidad diversa, epara
cada uno de los compuastos da amonio cuatarnarios, al EDTA-Na
(atilandiamin tatraacetato de sodio), el pirofosfato tetrasddico y

al tripolifosfato de sodio.

Hay que tenar presanta para los productos comerciales que ge
prasentan coloreados, «que la eleccién da 1los colores daba
limitarse a la naturaleza catidénica da los <cuatarnarioss alsunos
colores estan sujetos a cambios <9uimicos, vy 1los azules, en

particular, se decoloran .
Los perfumes deben escogarsa entre los mis estables.
Los cuatarnarios Por sus propiedades humectantes v

panatrantas no sa Pueden anvasar a=n recipientes met&licos: deben

prefarirse los de plastico o 'de vidrio.
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Los desodorantas liquidos a base de sales da amonio
cuaternarias requiaren sar Praparados a base da agua
desmineralizada o dastilada y la aventual adicién da salas se

limitard a las dosis indispensablas.

S2 usan en los productos para la higiene fem2nitna, a la dosis da
0.02 - 0.05 X3 en las cremas, ungifentos y preparados con fase
oleosa, del 0.1 -~ 0.5 X 5 en los polvos aspersorios, en ausancia
da talco, caolin y otros ingrediantes qua tienden a absorberlos,
sustrayéndolos a la accidén antimicrobiana, a las dosis del 0.05 -

8.2 X 3 el las lociones, a la dosis de 0.1- 1.0 %.

Exista una 9ran variadad de compuastos cuatarnarios, paro no
todos se puaden emplear en el campo cosmtico, y los qua si

rasultan adecuados requieren da una particular purificacidén.

Ejemnplos:
a} Cloruro da octo-dacinil-9-dimetilbencil amonio.
Es un germicida, ssélido, catidnico, qua poswe W
grupo alauiilico derivado del &cido oléico, soluble
al agua ¥y en benceno; =l coeficiente fensdlico a
37°C (SA) es da 175-200. Sa usa como desodorante v

desinfectante.

b Cloruro de alquil dimetil-3,4-dicloro-bancil

amonio. Producto astable a los alcalis y acidos
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RESINAS INTERCAMBIADORAS DE IONES

Datarminadas rasinas acrilicas cambiadoras ot iones
constituyen un grupo de polielectrolitos sintéticos insolubles,
que ‘muastran una particular afinidad por el amoniaco, los acidos
garasos y otros componaentes dal sudor apdcrino, donda ejercen su

accion dasodorante cuando sa aplican sobra la pial.

Las resinas de este tipo, aptas para enpllarse como
desodorantes, tienan caracter 4cido o basico, las rasinas
catidénicas fijan los jones positivos y las resinas anidénicas fijan

los ionas negativos.

El mecanisme de accién esta regide pPor un intercambio,
proceso mediante el cial determinados alectrolitos organicos e
inorganicos son absorbidos por la resina y se sustrasn a la
descomposicién y a su disolucién en 21 sudor. La absorcién da
iones positivos por parte de las rasinas catidnicas v de iones
nagativos por parte da lax resinas anidnicas Produce,
respectivamente, un aumento de la acidez o la alcalinidad sobre la
piel, dado que un tipo de rasina proporciona, por @l eafecto del
cambio ionas hidrdgeno ¥ al otro ionas hidroxilo. Las resinas
catidnicas de tiro <débilmante &cido son eampleadas en preparados
decodorar_ﬂ:qs, bajo forma e polvos, en excipienta cremoso y
emulsionante no idnico, son establas a un pH &cido, ¥y se pueden
asociar a desodorantes astringentes como el fenol v el sulfato de

aluminio.

Mientras las rasinas - catidnicas sirven para fijar al

amonfaco, los aminocAcidos vy las aminas orginicas, derivadas de la
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descomposicidn da éstos, 103 componsntas acidos dal sudor se
Pueden e@liminar con las resinas anidnicas poliesterdlicas qua

contienan grupos de amonio cuaternario.

La asociacidén da rasinas cambiadoras catidénicas vy anidnicas
da lugar a buenos productos activos como desodorantes: por lo
tanto, los preparados asfi formulados que contengan el 20X de
rasinas, no sS4lo se muestran eficacas, sino que parmiten tenar una
desodoracidén mas complaeta que la producida simplemente por
cambiadores catidnicos, sin originar un violento cambio da pH en

la zona da aplicacién.

FORMALDEHIDO Y DERIVADOS

Hace tiempo se nots la gran afinidad de la formalina por
sustancias protéicas v su propiadad de endurecer la piel, ast como
sus afectos desinfectantas antifermentativos y bactericidas muy

acantuados.

Esta sustancia es también capaz de disminuir la
hipersecracién y de combinarse con el &cido sulfhidrico y con las

bases amoniacales de las sustancias de putrefaccion.

Actualmenta asts casi totalmante abandonada en los preparadas

cosméticos, sobre todo por su olor picanta y su poder irritante.

PERFUMES

Existe el enmascaramiento o la cobertura del olor cuando se
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anpl2an productos idéneos para influir sobre el olfato de wuna
forma mas enérgica y mas rapida que 10s productos aua emanan da la

piel como son , en genaral, los perfumes.

£l enmascaramiento dal olor se debe a ciertas sustancias
que inhiben el sentido del olfato, dizminuyendo la sensibilidad de
las terminaciones nérviosas. dando la sensacién ilusoria de 1la
accidn desodorantes pcr‘ este mecanismo actua, por ejemplo, el
aldehido férmico, aparte de la accién bactericida vy quimica que
puade desarrollar.

Los componentes olorosos adquiaren, en los Productos
cosméticos dezodorantes, la funcién pradominante de ingrediantas
activos paorqua, en todos los casos, alcanza a cubrir hasta un
ciarto limite los olores desagradables producto da la degradacidn

de la secracidn glandular.

Aparte de ésta accidn cubrienta, algunos componantas tianen
también una intrinsaca accié¢n desodorante primaria, especialmente
cusrnin asts en contacto directo por periodos prolongados con
la zona cuténea. Estas watarias perfumadas son de tipo fendllco vy
aldehidico, emplaadas puras o bajo formas de esancias naturalas
aua las contienen.

Los componentes olorosos de las esancias que anfran en la
composicién normal de las aguas de colonia y d= lavanda y que
tienan un indice fendlico muy elavado son extraordinariamente

activos.

Haarmann & Raimer ha desarrollade este tipo de perfumes, los
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cuales son ~omercialmente conocidos como perfumas
DEQSAFE. (12} .Estos cumplan con al afacts antibactaerians y al

encubrimiento del olor.

ACIDOS GRASOS LIBRES Y DERIVADOS

tog mono y diglicéridozs de los Acidos grasos libres,
comunmante conocidos como monoestearatos de glicerina, se utilizan
amplianante como emulsificantes en productos cosméticos ¥
farmaceaticos proporcionande consistencia y estabilidad a los
productos. Por otra parte , loz monoglicéridos a base da un  Acido
graso dafinido estan adquiriendo importancia. Un compuasto que
dazstaca entra 21105 a3 el monolaurato de glicerilo, el cual pueda
sar considarado como un componente ideal para un gran nimerc de
praparados, Ya qua cuspie con varias funcliones entra las qua
dastacant
~caracter lipido
~podar regenarador de grasa
-poder aspasanta
-afecto antimicrobiano
El afecto antimicrobiano es en éste caso, la <aracteristica
wmis importante para el fin parseguidots la elaboracién de productos
desodorantes wtilizando esta materia prima como ingrediente

activo. (10% (12) (13) (14

Para la saguridad del producto cosmético final el efecto
antimicrobiano no significa una rastriccién. E1l monclaurato de

glicerilo figura antre los amulsificantes y aditivos alimenticios,
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siendo ésta materia prima abszolutamanta inofensiva. (12)

Farmula de la astructura
C“Hz.- CO—O—CHZ-CHDH—CHzoﬂ
&cido dodecanico-2,3-dihidroxipropi lastar

MONOLAURATO DE GLICERILO

7 DEFECTOS E INCOMPATIBILIDADES DE LOS DESODORANTES

Los complajos acidos de aluminio, daterminados perfumas, las
mismas bases de los excipientes, demasiado alcalinas o Acidas,
Puaden producir no scoleo la alteracién v la dacoloraciéon de 1los
vestidos, sino también, en ciertos individuos particularmenta
sensibles, dan lugar a procasos lrritantss localez. Estoz puedan
aparacetr también por emplao de dosis axcesivas da sustancia activa
v da algunos componentas perfumados, espacialmente cuando se
encuentran incorporados en excipientes (como las grasas) capaces
de introducirlas en los estratos inferiores de la pialy asto
ocurre con relativa facilidad, aspecialmaente en el tratamiento de

Piclas dalicadas o enfarmas.

En la zona donda se estanca el sudor la pial generalmente
pierde su grosor, se encuentra en via de exfoliacidn y pueden
prasentarse lasiones de origen macerativo. La sangre c<ircula por

una red capilar bastante suparficial y las tarminaciones nerviosas
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son particularmante sensibles para los suzesos pabolégicosgz =2l
sudor y el emuntorio cebsceo puaden actuar como disolventes de
determinados productos y hacer probabla su absorcidn a través da
las anchas dasembocaduras da dichas glindulas. Todos estos
factores aconsejan la prudencia an la formulaciéon de los
cosméticos desodorantes y en su  aplicacisn. Muchos puzden swer
aempleados impunemente el los adultos, pero en los nifios puaden
producir irritaciones y prurito muy molesto. Los cosméticos
dagodorantas tienen wuna actividad que dura, daspués de su
aplicacién, da pocas horas a un dia entero, y su uso continuo por
varios dias pueda llevar a la desaparicién da la flora bacteriana
normal. Aunque la flora normal saa partiicularmente resistante a
los agrasivos externos no se puaede asegurar, %in embargo, su
raspeto absoluto cuando cae bajo la accién de daesodorantas
auimicos. Todo esto affadido al hecho de <qua ciertos productos
antisudorales ejercen notables acciones qobre los tajidog
normales, como los astringentes y los vasoconstructoras, tnduce a
aconsejar al uso da cosméticos desodorantes solamante en los casos
an que sea r=almente necesario para atenuar la aparicién del mal
olor {(fandmeno desagradablea), tanto para 1los individuos an

partimular como para la sociedad 9ue los acoge.

Aunqu=a en la actuwalidad los cosméticos dasodorantas se pugden
formular da modo qua ofrazcan una firme garantia de innocuidad, su
uso extramadamente difundido, espaecialmente entre los pueblos mas
civilizados, puada angendrar antre la masa de los consumidores un
exesivo temor acerca de la posibilidad da 1los daffos <qua pueden
producir los infinitos microorganismos que infectan al ambiente

donda se daesarrolla su existencia y falssar en su mente los justos



conceptos sobra los qua se basa la higiena.

Mantenidos en 1los justos limites tadricos y practicos,
exactamente valorados para lo que se debe hacar, 1los cosméticos
dasodorantes son productos da notable e indiscutible auxilio en la

practica higiénica moderna.

8 INVESTIGACICN DL MERCADO

Da acuerdo a un estudio afectuado en diciembre de 1990, por
la IDM (Investigacisn da marcado y opinion S.A. de C.V.) enfocado
a la penatracién de marcas y el aspecto publicitario, con 1la
finalidad de conocer que productos dasodorantes Y
antitranspirantes son los comarcialmante miés conocidos ¥ vendidos
en el mercado, las entrevistas se llevaron acabo en paearsonas da un
nivel socioaconomico de tipo B y C, es decir, de un nivel
economico medio (29.87X) y un nivel aconomico bajo (52.91X) de la
poblacién respectivamenta, fueron entrevistadas un total da 607
Porsonaz do antre 18 v 28 afos, de saxo femenino residentes dal
asrea matropolitana. tos rasultados obtanidos fueron los

siguientas:
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TABLA No. 1 CONOCIMIENTO DE MARCAS DESODORANTES
Y ANTITRANSPIRANTES

R [ [

HuM 25.5 23.7 27.0
LADY SPEED STICK 20.8 24.7 17.4
0BAC 19,1 19.1 17.4
MISTRAL 8.4 7.6 3.2
BAGATELLE 7.0 6.9 7.2
GIRLS S.4 4.9 5.8
BX4 5.1 PP 5.5
DESSERT FLOWER 4.0 4.3 3.4
cLvo 3.4 3.2 3.4
SOFT AND DRY 2.3 0.9 3.7
A L TREVISTAS 507 ze8 319

Da acuerdo a la tabla anterior, de las tres marcas que estan
en primer lugar en la encuesta , MUM ex, de las presentaciones en
roll-on, la max conocida por los consumidores y en presantaciones

da stick, los més conoccidos son @l Lady Spead stick, MuM y OBAD.
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GRAFICA No.1

CONOCIMIENTO DE MARCAS
DESODORANTES Y ANTITRANSPIRANTES

DESERT FLOWER 4
CLYO 3,4
SOFT AND DRY 2,3

MUM 26,5

LADY SPEED STICK 20,8

TOTAL (%)
POR MARCA

TOTAL DE ENTREVISTAS 607



GRAFICA No.2

CONOCIMIENTO DE MARCAS
DESODORANTES Y ANTITRANSPIRANTES

MUM 28,7
DESERT FLOWER 4,3
soFT ANBBRV S
LADY SPEED STICK 24.7
TOTAL (%)
EN BARRA

TOTAL DE ENTREVISTAS 288



GRAFICA No.3

CONOCIMIENTO DE MARCAS
DESODORANTES Y ANTITRANSPIRANTES

g x £8%S 58 BAGATELLE 7.2
SOFT AND DRY 8.7

: CLYO 3.4
DESERT FLOWER 3,4 g

LADY SPEED STICK 17,4

TOTAL (%)
EN ROLL-ON

TOTAL DE ENTREVISTAS 319
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TABLA No.2 MARCA QUE USA MAS FRECUENTEMENTE

TOTAL (Z) |TOTAL (X} [TOTAL (£
POR MARCA [EN BARRA |EN ROLL-ON
LADY SPEED STICK 30.0 47.0 15.0
UM 22.0 15.0 28.0
oBAC 17.0 12.0 22.0
MISTRAL . 4.0 3.0 6.0
AVON 3.0 2.0 3.0
GIRLS 2.0 3.0 2.0
NEUTRO BALANCE 2.0 2.0 2.0
OTRA MARCAS 20.0 16.0 22.90
BASE: TOTAL DE 607 288 319
ENTREVISTAS

En esta tabla 5o observa que al Lady Speed stick se consume
més en barra y que al MUM y OBAD se consuman en menor porcentaja

en barra pero llevan la vantaja en la presentacién de Roll-on.

Dentro dal wmismo astudio resaltarcen las principales razones
por las que el consumidor prefiara un producto.
La siguiante tabla prasenta un sumario de los principales

aspactos qua motivan una compra,
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GRAFICA No.4
MARCA QUE USA MAS

FRECUENTEMENTE
0BAO 17 OTRAS MARCAS 20
MISTRAL 4 i
AVON 3

NEUTRO BALANCE 2 RS

GIRLS 2
MUM 22

LADY SPEED STICK 30
TOTAL (%)
POR MARCA

TOTAL DE ENTREVISTAS 607
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GRAFICA No.5
MARCA QUE USA MAS
FRECUENTEMENTE

OBAO 12
GIRLS 3
S

MISTRAL 3
NEUTRO BALA}:\IJQ‘JE\\!Q2

LADY SPEED STICK 47

TOTAL (%)
EN BARRA

TOTAL DE ENTREVISTAS 288
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GRAFICA No.6
MARCA QUE USA MAS
FRECUENTEMENTE

NEUTRO BALANCE 2

GIRLS 2 OBAO 22

MUM 28
TOTAL (%)
EN ROLL-ON

TOTAL DE ENTREVISTAS 319

47



TABLA No.3 RAZONES DE USO.
(3]

LADY SPEED | w u m | OPAD JMISTRAL
AROMA 28.3 28.8 32.0 33.3
TIENE AROMA AGRADABLE 1.6 17.7] 18.0] 17.s
AROMA PERDURABLE 1.6 1.4 6.1 1.7
AROMA FRESCO s.0 +.4] 49 a0
AROMA FLORAL 5.0 7.5 4.8 8.1
AROMA SUAVE 3.5 a.s| a2z 1.7
NO IRRITA LA PIEL i0. S 11.5 7.0 P4
NO MANCHA LA ROPA 6.2 s3] e a7
FUNCIONA BIEN 4.9 e.z| s.7] 3.0
MANTIENE SECA LA PIEL 6.2 a.s| a.3] e.s
NO ES CARO 1.2 s.ef .2 1.7
ES ANTITRAMEPIRANTE 4.7 3.1 8.7] 4.7
NO ES PEGAJOSO 4.3 t.a| 1.2] 1.8
BASE: TOTAL QUE UTILIZAN 188 128 | 103 | 27
FRECUENTEMENTE ...

Er base a este estudio de mercado, se obsarva que los
Productos de mayor consumo en al marcado son los desodorantes en
barra, los cualas llevan como ingraediente activo el triclosan,
dato muy importanta para el dasarrollo de las formulaciones qua se

llavar&n a cabo en éste Ltrabajo; Ya que en ¢1 se presenta un nuavo
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ingrediante activo con muchas wventajas sobre el triclosan .
Mientras que los productos roll-on de mayor vanta =n el mercado
llevan como ingrediente activo el clorhidrdxkide de aluminio, en
esta tiro de productos se llavari&n acabo solo alaunas variaciones
con la finalidad de mejorar su efactividad y disminuir 1la

irritabilidad que este tipo de productos presentan.
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|91 BARRAS DESODORANTES |

" Actualmente axisten desodorantes en barra qua no contienen
alcohol debido a la facilidad de su elaboracién. Han desplazado
ampliamente a las barras formuladas a base da alcohol porqus
ademis de la reduccion de riesgo durante la fabricacidn, al
Producto tarminado no deja evaporar el disolvente, 1o qua evita
agrietamientos y mala presentacidn. Por gltimo, dado que m&s y masS
mujeres se rasuran las axilas, el uso de una barra alcohdlica
rasultaba molasto y pr&cticamente se le consideraba un concepto
masculino. En cambio ahora astas barras, con emoclientas y
humectantas, dan una sensacidn muy agradablae y wuwn deslizamiento

suave adn sobre piel racian rasurada.

tas barras desodorantes han visto crecar de continuo su
marcado, sobre todo desde que al aerosol empazd a sar rechazado

por al publico.

Técnicamante sa puedan considerar tcRd productos derivados de

los jabonas transparentaes.

Guin.ucu;nnta astan constituidos por un excipiente gelificado
s4lido y, como sustancias activas, fanoles clorados (0.2-3.0)X,
&cidos grasos librez y darivados (0.1~-2.0)%, mis simplemente, uha
dosis de parfume ralativamenta alavada (1 a 2)%, <que sirve para
enmascarar los olores{(3). La basa gelificada s¢lida ests

constituida por propilenglicol (S5-60)X y estaarato sédico (6-8)X
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y otros jabonas sdalidos da acidos grasos superioras técnicos, con
bajo indica de yodo. El propilenalicol es agregado, ademis da ser
el vehiculo principal, para aumentar la transparencia de 1los
productos terminados y proporcionar a 1la capa una mayor
parmanencia sobre la piel daspuas da la aplicacién , obteniendo
mayor plasticidads para la formulacion propuesta se usara un 60X
de propilanglicol. También se agregan emulgentas con funciones de
plastificantes (monolaurato de sorbitan, laurato de glicolmanitan,
monolauratos, dilauratos de polietilenglicol, etc.en estpg caso se

agragara el Cremophor -A-25 en concentracion de SX como emulgente.

La preparacidn se pueda afactuar dea dos maneras diferentas.
cuya aleccién dependa de las caracteristicas v de la
incompatibilidad de los productos que entran en la férmula.
Difiaeren por el modo de inclusidn dea los ingredientes
gelificantas: se adopta el metodo de saponificacién instantaneo
cuando se emplean a&cidos grasos técnicos, y el de disolucidn
cuando sa usa al jabén en polvo preformado (astearato da sodio),

al cual se utilizars en este caso en concentracién de 7.5 X.

El primar método @s al gue sa usa mAas generalmente, y se
raaliza disolviendo en propilenglicol los Acidos grasos superiores
quae se han de saponificar. Para qua la disolucién sea pearfaecta hay
qua llegar a los 70 y 75°C. Una vaz afactuada la solucién, se
affade el hidréxido de sodio concentrado, cuyo peso se calcula con
anterioridad estaquiométricamente sobre al porcantaje de las
sustancias grasas saponificables. La cantidad de astas varia del S

al 7%. Si los 4cidos grasos técnicos poseen un indice de yodo de S
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a3 8% sa pueden obtener productos facilmente transparentes, pero el
paorcentaje qua hay que emplear para lograr una buena consistencia
dal gel puede llegar hasta el 10X, mientras que con 4cido
astesarico triple prensado, ¢on bajo indice de vodo, puede bastar

un porcentaje del 4X.

Los porcentajes de acidos grasos varfan dentro de los esczsos
limites con respacto a los plastificantes incluidos en la férmulag
comunmenta los galas de alcohol, que tienen una cantidad inferior
al 4X de ingrediante gelificante, son exesivamente blandos y dejan

evaporar el disolvente.

La transparancia de los productos taraminados sa puada
compromater por la presencia del carbonato, que se forma por la
reaccidn del anhidrido carbdnico dal aire con el hidréxido de
sodio usado como sustancia saponificadoras Por tanto as
aconsejable efectuar la solucién en el momento del uso vy proceder
a la filtracidn para aliminar las impurezas y los pracipitados

mutalicos.

~ El hidraxido de sodio saponifica en pocos minutos los 4gidos
grasos an solucidn, pero, Para lograr una buena transparencia, as
necesario qua se saponifique por lo menos al 954 de la sustancia
grasa. Un defecto de saponificacidn compromete la transparencia de
los pProductos tarminados, porque loa acidos arasos libres

saturados forman, con el enfriamiento, cristales blancos.

Por otra parte, el excaso da sustancia saponificadora, si se
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aencuentia 2n libartad en los productos terminados, irrita la piel.
Para lograr 1la transparencia de las barras desodorantes es
nacesario que los ingradiantas de la base gelificada estan axentos
de impurezas metalicas u organicas capaces de dar lugar a 1la
formacion da suspensoides. La solucién en caliente debe ser
par fectamenta limpia. Cuando la temparatura alcance

aproximadamente 60°C se procede a la saponificacién.

Inmediatamente despuas da la saponificacién se deben affadir
los perfumes, los plastificantes y los tengoactives neo idnicos
de los ingredientes desodorantes, los bactericidas, los colores, y

finalmante los conservadoras.

Cuando la masa aste suficientementa homogeneizada, se vierta
el liquidoe répidamente en los moldes adecuados, donda, por

enfriamiento, se forman las barras.

El sxiztama da saponificacién inst&ntanaa sa realiza
facilmanta porque los &cidozs grasos son solubles an al

disolventa.

El emplec del segundo método implica la disolucian de los
Jabones s&dicos preformadog, lo que ratarda al procagso, porqua

estos, an forma pulvarizada, se disuelven lentamenta.
8in ambargo, @s nacesario recurrir a el cuando el hidréxide

alcalino puade reaccionar con determinados componentas activos,

provocando la descomposicidén, la precipitacién v la decoloracidéng
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es el caso, por ejemplo como da la preparacién de las barras
desodorantes que llavan el clorohidroxilato de sodio y dea

aluminio.

Para la realizacidén del sistema de disolucisén .se usa el mismo
equipo que para al método antariormente descrito, (una marmita de
praferencia como un sistema cerrado). En el recipiante donde se ha
da verificar la operacién se ponen primero los ingredientes
desodorantes y luago se afiade lentamente a temperaturas de 60°C a
65°C. Cuando la masa esta homogénea se aflade el jabén sédico
(comtirmante, estearato de sodio) en forma de polvo, hasta una
complata solucién, cuidando que durante la operacién' ia
temparatura permanazca constante. Cuando la wmasa lfquida sa
pPresenta uniforme y perfectamente limpia, se une al parfume vy al

consarvador.

La forma comurmenta usada para las barras dasodorantas era la
cilindrica. Pero ultimament®, se ha establacido la wmoda de la
barra ovalada, mobre la base de qua abarca toda la axlla da una
sola pasada. El dizefio originalmente fué para las marcas para
hombre, pero ahora abarca todos los tipos. lLos moldes que se usan
Para su obtencidn pueden tenar difarente capacidad de produccién.
El cosmético al astado liquido sa puede vertar directamente en los

recipientes plasticos dentro da los cuales se daja galificar.

£n al envasado da las barras desodorantas se debe tener

Presente la caractaristica coloidal da 1la forma cosmética a

temparatura normal.
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tas barras se encierran an recipientes de bakelita o, mejor,
de poliatileno con un cierre hermético mediante wun recubrimiento
alistico o al vacio. El fondo del recipienta estd provisto de una
plataforma, en la cual se inserta la barra, que puede ser fija o
mévil a lo larso de la pared cilindricas en este segundo case el
avance de la barra permite un facil uso y hace que e consuma poco
a poco y que este rodeada de una cémara siempra muy restringida en
la cual se crea, en una limitadisima &rea, la prasién del vapor
adecuada para compansar facilmente la tensién de wvapor de 1la
superficia del cosmético, da modo que la posibilidad de daterioro

por pérdida del disolventa queda limitada.

Las barras desodorantas se aplican, por frotamiento da 1la
suparficie libre, en las axilas y en ocaciones dependiendo de 1la
parsona, sobre el cuallo, la pial de las extremidades superiores y

da las inferioras hasta los pies.

Duranta la aplicacién sa produce un frescor agradabla,
saguido da una lave sensacién de calor. Para acaentuar éstas
sensaciones se puaden incluir, unidos a los ingredientes
perfumados, el mentol en pequefias dosis o el alcanfory en este
caso se usara wul mantol al 0.25%X. Se ha notado dque estos
ingredientes pueden producir sensacién de escozor donde la piel es
mas fina v delicada, como en las axilas y en los 4rganos genitales
axtaernos, o donde pPuade efactuarse un rapido procaso de )
emaceracién, como las plantas de los pies y los aespacios

interdigitales.
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La inovacién en asta formulacién es la presencia del
monolaurato de glicerilo como agentsa antimicrobiano, sustituyendo
al va bien conocido triclosén o irgasan DP300 utilizado como
ingrediente activo por las marcas mas identificadas por el
consumidor. El irgasan ha presentado ya algunas desventajas como
matarial active entre las que destacan: Un afecto que llega a
durar hasta 48 horas, si este es usado del diario, su efecto llesa
a ser irritante, ademias de ser wuna sustancia da amplio

aspectro. (2)

El monolaurato de glicerilo presenta una accidn mAs
espacificas asta actda contra M.0. gram positivos (Corinebacterium
xerosis) «uienas son verdaderamente log causantes dal mal olor
dal sudor. Ademas cumple también con una accidn regaeneradora de
grasas, es de caracter lipidico y tiane poder aspesante (12). La
concentracidén utilizada an este caso fué da 0.2% cantidad
suficientae para cumplir con su accidén. Se wutiliza tambien el
Butilhidroxitolueno como antioxidante, ademis de tener una funcidn

contra M.0. gram negabivoss (10} 1la concentracién fué de 0.03%.

Una vezr decididas las matarias primas, asi como su  funcidn
dentro de la formulacign y su concentracién, la cual, fue decidida
en basea a formulaciones reportadas en la literatura »a
consantraciones sugeridas por 21 proveedor de las materias primas
v a espacificaciones da aspecte y funcionalidad (consepto dal

products) gue el marcado requiara. Se propuso una formulacidn

inicial, la cual tuvo tres variacionas porterioraes an la
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concentracién de ingradientes, con la  finalidad de mejorar
caracteristicas de aspecto postariormenta la formulacién queds de

la siguientae forma:z

9.1.1 FORMULACION

Materia prima *® P/P
a Pripilenglicol {vehiculo v
humectant@)cuveescaaes 66,00

Agua desmineralizada (vehiculo)... 26.22

B Butilhidroxitolueno (consarvador
v bactericida)aesvcccaccennes 0.03
Cethearat 25 (emulsificante)....... 5.00
Mentol {astringantalec.c.c.ce 0.25
Monolaurato de glicerilo (activol... 0.20

Estearato de sodio (cuerpol-...ecv.. 72.50

C Parfumf. ccceccccacsasccacacnnnsceass 0.80

?.1.2 PROCESO DE MANUFACTURA.

El proceso de manufactura se decidio en base a lag

caracterigticas fisicas, quimicas vy fisicoquimicas d& las materias

primas, como solubilidad, punto da fusién, avaporacidn,

viscosidad, etc.
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CONTENEDOR FRINCIFAL

DIAGRAMA DE FAaBRICACION

BARRAS DESODORANTES
TAMARO DE LOTE 2 Kg.

L20Q00Kg Pripilan glicol

2.3244 Kg Agua cesminaralizada
1

Mezclar y calentars
» XL

&. & Producta

Cotor

Olor

Aspacto

Punto de gateo

pH

Rasiduos
seco

Oparador
Suparwisar

<, Cahdad

Mantenar
agitacidn

Mantensr
agitacidn
v tamoeratura

%

Ervasar

Fecha de Fab.
No. Lote.

/ @.0006 Kg. Butil hidrad toluene }

0.0250 Kg. Mentol

/ @.1000 Kg. Cethaarat 23 J

2240 Kg. Monolaurate de uu:aru:l

Q1302 Kg. Estaarato da sodio ]

2.@15Q Kg. Parfuma

Cosarvacioras




9.1.3 CONTROL DE CALIDAD

€l producto fué avaluado 2n los siguientas aspactos.
Propiedadas organoléphicas:
Color
Dlor
Aspecto
Punto de goteo.
Valor da pH

Residuos en saeco

Color
Para este caso el color fué ligeramente amarillo, este deba
corresponder a una muastra aestandar con menos de tras meses de

antigiiedad. El color dependera , del color del perfume utilizado.

OLOR.
Este deba ser igual en ardma & intansidad 2 une muastra que

no pasa da tres meses de antigiiedad.

ASPECTO.

Transparenta y cristalino.
PUNTO DE GOTEO.

€1 punto da goteo es dafinido como la temparatura a la cual

las primeras gotas de la sustancia, bajo el efecto de su pPropio
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pas0, caen por efaecto de la temperatura.

E3zto depande de:

La preparacidén de la prueba (prer=blandacimiento o no)

La velocidad del incremento de la temperatura.

La farmacop2a indica una velocidad da incremento de
temperatura de 1°C/min, los puntos varian de 0.5-2.0°C si ila

valocidad de incremento es de 2°C/min.

Preparacién de la muastra.

Derratir algunes gramos de la muestra a evaluar muy
cuidadosamente an bafio maria (aproximadamente 160°C), sumergir en
la muestra fundida un termdmetro (aproximadamente 2cm.) vy dejar
solidificar a temparatura ambienta. Dajar cristalizar en al
congalador durante 1 hr. v luego dejar a temperatura ambiente 30
minutos. Una vez lista la muestra, se coloca el termémetro en un
tubo da ensaye, pProvisto con un tapdén, para ponerlo en un bafio
maria y daterminar la temperatura a la cual cae la primera gota.
La temperatura inicial deba ser aproximadamenmte de 10°C por
encima de la temperatura ambienta y por lo manos S°C abajo dal
gotao esperado.

El resultado de esta prueba para el producto fue da

62°C.+/-1°C

Esta prusba ss un parametro mas que comPrueba que, las
materias primas usadas estaban dentro de especificaciones, fueron
debidamente paesadas y manejadas y que los pasos de la fabricacién

fuaeron seguidos de acuerdo al proceso.
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VALOR DE pH. .

82 pasaron 0.5Sg de la masa y s2 colocaron o an un vaso de S0
ml qua contenia 20 ml de agua. Se calentd suavementa por medin de
parrilla élactrica y usando agitador magnetico hasta disolucién
completa. Despues da haber enfriado a temperatura ambiente, sa
transfirié cualitativamante a un matraz de 56 ml y se aforé.

Posteriormente se detarmino =21 valor da pH.

El valor obtenido promadio fud da 9.97 +/- 0.9

RESIDUOS EN SECO.

Se datermind en una termobalanza, para lo cual se c<oloco an
una charola de aluminio 3g da muestra bien dispersado. Una vez
preparada la muestra, sa sometid en la termobalanza durante 45
min. partiendo de una temparatura inicial de 25°C 1llegando a wna

temperatura final de 100°C obteniendo los sisuiantes resultadost
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TABLA No.4 RESULTADOS DE LA PRUEBA

DE RESIDUOS EN SECO

TIEMPO (MIN) TEMPERATURA (°C) PESO PERDIDO (%)
1] 25 0.0
1 40 4.0
2 77 11.9
4 -3 23.7
3 94 30.7
8 98 36.5
10 100 46.2
12 100 47.8
14 100 53.2
16 100 S7.1
18 100 60.5
20 100 64,1
22 100 66.9
24 100 68.4
26 100 76.5
28 100 72.9
30 100 75.1
32 100 75.7
34 100 76.9
36 100 77.5
38 100 78.4
40 100 78.4
4z 100 79.3
44 100 79.3
46 100 79.3

Cantidad final (g)
Residuos en seco (X en pago)s———————==—————— ® 100
Cantidad inicial (¢

______________ X 100 = 20.7 X +/- 1.S5X de rasiduos an saco.



Durante 21 secado se evaporan =21 agua y 1903 solventes

volikiles, da acuardo con la temperatura y la duracién da2l secado.

La parte importante en esta prueba, es someter al producto en
una estufa o en este caso, la termobalanza a una temperatura ontre
100°C v 105°C v dejar secar hasta obtanar wuna pérdida de peso

constante.

Esta prueba es un paramatro mas que comprusba que, las
materias primas usadas estaban dentro de especificaciones, fueron
debidamente pesadas y manajadak. v que los pasos de la fabricacidn

fueron seguidos de acuaerdo al proceso.

9.l.4. EVALUACION COMPARATIVA

Este producto ademis de las avaluaciones da control de
calidad, fua wometido a una prueba da uso comparativa contra la
marca que usa normalmente el consumidor. La prueba tuvo un periodo
de duracién de cinco dias. Las muestras fusron resartidas para que
el consumidor las usara durante este periodo y pudiara comparar =l
producto, con su producto de wuso cotidiano. Los rasultados

obtenidos se presentan an la siguienta tabla:
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TABLA No.S EVALUACION COMPARATICA DEL PRODUCTS VS. MARCA

QUE USA NORMALMENTE )

CARACTERISTICAS PRODUCTO PRODUCTO AMBOS
A EVALUAR PROPUESTO QUE UsA

TIENE MEJOR
RENDIMIENTO 31 13 se

ES MAS FACIL
DE APLICAR 13 26 &1

MAS EFECTIVO EN
LA PROTECCION 27 13 60

MAS DURABLE EN
LA PROTECCIGN 27 17 S6

MAS INTENSO EN
SU AROMA 26 34 40

DURA MAS SU
AROMA 39 22 a9

TIENE MEJOR

AROMA 36 23 1
NG IRRITA 8 4 o8
NO MANCHA 6 1 93
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Sa observa claramente que el producto propuesto supera en 7
aspactos al producto compatencia. Sin ambargo, los rasultados
observados an la tarcara columna indican que el producto
propuasto, ez tan buens, como los gqua existen =n el  mercado.
Aquellos aspectos en los que el producto fué desplazado por la
compatencia, fueron mejorados daespues de un cambio an la
formulacién. Para el case de la facilidad de aplicacién, al
producto se le radujo la cantidad de estearato de sodio en un 1¥%.
Y para majorar la intensidad dal aroma se aumento la concantracidn
de perfume en un 0.2X; da asta manara, el producto mejoréd en los

dos aspectos en qua se Vid mis bajo qua al producto compatencia.

Los aspectos mas importantes qua habia que suparar fueron los
que estan directamente relacionados con la accién dal principio
activo (monolaurato da glicerilo) como son:

Mis efectivo en la protecqidn

Mis durabla en la proteccién y

No irritante.

En astos aspectos al producto pPropuesto as, tan bueno,

como el producto competencia.



92 ROLL-ON ANTITRANSPIRANTE

tos roll-on han tomado actualmenta una mavyor importancia
en cuanto a uso principalmente an al sexo femanino, wuno de los
problemas que actualmente presentan los roll-on es, que debido a
que son formulados con un contenido de alcohol éste llega a
prasentar irritaciones lavas an lugares donda la pial ha sido
rasurada, esto llava como consecuencia el formular roll-on no
alcohdlicos, una manara fTacil es formularlos como crama, la cual
no contiane alcohol, es fluida y tiene un poder altamenta
humaectante, v se le puede proporcionar la viscosidad adecuada para

obtener la fluidez adecuada.

Estos productos contienen del 15-20X da una sal astringente,

esto depandara del tipo de sal que se use. (21) (2)

El tipo da eaulsidén que en éste caso se necesita, es una
mmulsién o/w la cual debe cumelir con ciartas caracteristicas como
sont fluidaz, &cidez y sobra todo astabilidad. Una crema de tipo
o/w para qua cumpla Con estas carictaristicas es necasario qua el
sistema emulsificante sea con surfactantes de tipo no idnico,
incluir en la formulacién un.agente humectante, un emoliente, un

consarvador v un perfuma. (2) (4)

Las cremas formuladas con un jabén como emulsificante
genaralmenta no proporcionan un pProducto satisfactorio. Deba

usarsa un amulsificanta scido-establa que seaa compatibla con 1la
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sal astringente. Sa pueden obtener cremas de buena calidad con el
monoestearato de glicerilo Aacido astable. con o sin, un
emulsificante adicional. Los emulsificantes anidnicoz como el
lauril sulfato de sodio, lauril sulfato de trietanolamina, o el
aril sulfonato, también puaden ser usados. Los emulsificantes no
i6nicos como spanes vy sus darivados polioxietilénicos (twaenas )
o éteres polioxietilénicos, los brij ' algunos de los
enulsificantes catiénicos pueden ser usados en emulsiones acido

astables. (24) (&

El tipo de emulsificante y la mazcla que sa use detarminaran
la cantidad de emulsificante requerido. La concentracidén de
emulsificantes ayuda a determinar la consistancia final de la
crema. Una elavada concentracidén de emulsificantes proporciona una
crema suave, sera usado en este caso, una concentracidn dal 4X de

los emulsificantes Brij 72 y brij 721.

Lag cremas qua son hechas con emulsificantes catidénicos o no
idnicos generalmenta tienen una consistancia mAs suave, que los

hechos con emulsificantes anidénicos. (4)

Un amulsificanta no idnico puede ser combinado con wn
catidnico y un anidnioco para formar una craema con una
consistencia y taxtura apropiada Para un producto

antitranspirante.

El glicarol y éstares de glicol del estearico o de otros
Acidos grasos son usados “solos o© mexzclados pPara lograr la

consistencia y textura deseados en wuna <rama. También se wusan



Pequefias cantidadas de espermacati o de alcohol cetilico, estos
gltimos son usados an algunas ocasiones con &l glicarol o éstares
da glicol. Como fase grasosa sa wusa el patrolato o el aceite
minzral en concentracionas d= 1-3X. En este caso se wusara el

alcohol estearilico propoxilado con 1S moles en concentracisn del

4% on la formulacidn, easta materia prima le proporcionara al

producto un elevado poder humectante y emolienta.

Griffin wmeciona once Propiadadas principalas de un
humecltanter (4)

~Elevada higroscopicidad

-Viscosidad deseada

-Que en al minimo cambio de humedad relativa, haya un cambio
en @l contenido de asua

-Baja viscosidad, que disminuya con 21 menor cambio en la
temparatura y con al contenido de asgua

~Buana compatibilidad

-Baja volatilidad

-Bajo costo

-Baja toxicidad

-Buen color y olor

-Libre de accién cotrrosiva

-Baja punto de congelamiento

El glicerwsl . propilenglicol, sorbitol y el polietilenglicol
400 son los humactantes mas comunmente usados en cremas
antitranspirantes, de estos el glicarol es el mas higrosadpico. al
sorﬁitol an jarabe (85X en solucién) as @l menos higroscédeico, de

los mehc=ionades el PG400 tiene la viscosidad mas baja y el

&9



sorbitol la mis alta, el PG400 as mas volatil que el glicerol y el
sorbitol as esancialmente no volatil, todos ellos tiemen baja

toxicidad.

Los humectantaes son usados en concentraciones da 3-10%. Una
concentracién alevada da humectante causa una sensacién de humedad

axcasiva en la piel.

La concantracién necasaria para que la crema no Se sadue
varia en funcién del humectante utilizado y de los otros
ingredientes presentes, el sorbitol por eja2mplo, se formula en
concentraciones menoras al 2%, cuando el alicerol o el

propilanglicol son formulados de un S5-10X%.

En funcién a su higroscopicidad, los humactantes tienen un
afecto @an la consistencia, textura y propiaedades fisicas de la

crema,

Las cramas preparadag con emulsificantes no idénicos son
generalaanta mAS SuUAVeS an consistencia y muestran menos tendencia

a la formacién de la cremacidén, que las cremas anidnicas.

La eleccion da un humectante para una crema no iénica no es
tan critica como la elaccién para una anidnica. Aunque la crema no
iénica piarda agua en expocicién al aire, se mantienen suaves al
tacto y wmuestran manor tendencia a la separacibn. al
propilenglicol es el humectanta aescogido para este caso y sera

usado en consentracién de SX.
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Un factor gque determina 21 é&xito del producto a nival mercado
as, el parfuma, por lo tanto, deba considerarse que., sl parfuma
Para estos productos sea &cido-establa y compatible con la
emulsién. Ocacionalmente un parfums puade causar una ligara
separacién de una crema estable o acortar la vida media de la
amulsidn, aste aefecto varia con los tipos do emulsificantes usados

en la emulsidn, (4)

Se adiciond extra a la formulacién alantoina en
concentracion de 0.1X en la formulacién un producto que se
considera como un agente zanador da funcién similar a la urea, al

que se la atribuyven S5 funciones principales:s.

-La alantoina afactivamente agrupa el tajido para producir
una proteccidén natural y limpieza del material necrético.

- Estimula 1la proliferacién célular y el desarrollo de
recupaeracién del tejido granuloso, ademas raeduca el tiempo de
sanamiento (recuperacidénl.

-Su accién no provoca dolor, sin ewmbargo, reduce la
intenscidad del mismo

-Puade usarsa en solucisn diluida o diracta como polvoe ean
los tejidos afactados.

=Puada usarse eén emulsion o sola, también acompatiada por

otros agentes tarapauticoz ¢n concentracionas de 0.01-0.1%

Es importante mancionar qua la alantoina cumpla las funcionas

antes mencionadas an pH &cido yva que en pPH alcalino se inactiva.

Habiendo hecho la aleccién de las materias primas se decidid
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la siguiente formulacidéne

Como sistema emulsificante se utilizarén los Brij 721 y Brij
72 los cualas deben da ir en una concentracién mixima de 4% en la
formulacién v entre si en relacidn de 4:1 Brij 725 Brij 221 debido

a que la emulsién es de tiPo o/w.

Cuando se usa el éter esteartilico propoxilado <& el alcoheol
estear{lico propoxilado ambos ¢on 15 moles, al producto adquiere
cierta viscocidad y principalmente un alto poder =molienta v
humectante, la relacidn de emulsificantes no iénicos Brij 72 vy
Brij 721 as 4:1 respectivamente, el ingrediente activo en este
caso ser& al clorhidréxido de aluminio, este puede variar va sea
con una sal de tetraclorhodréxido de aluminio y zirconio, o con un
tetraclorhidréxido de aluminio =zirconio y glicina, con aeste
ingrediente activo se cumplan 3 funcionas dal roll-ong
antitranspirante, desodorante e hipoalergénico, va fque la glicina
realizaasta gltima funcién, por razones da costo, al wusar el
clorhidrdxido de aluminio también se obtiene una accién similar a
la de 1la glicina, <con la alantoina 1la cual se adicionan
Pporcentajas da 0.1X, es importante aaragar un consarvador, en este
caso al metilparabeno cumple asa funcién, v se aarega en 0.03%
hasta 0.15% para aste caso el 0.03X es 4pPtimo. Es importante
también mencionar que la concentracien del perfume esta en funcién
al concapto que se tiene del producto, aes decir si el producto es
destinado , ademas de su accién antitranspirante, a perfumar, la
concantracién dabari sar mas alta, entre valores da 0.6 - 1.0 . Si
la funcién del parfume es s&lo cubrir el olor daea las materias

primas es suficiente un 0.5%.
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De acuardo a lo mencionado anteriormente la formulacién quada

da la siguisnte forma:

9.2.1 FORMULACION

MATERIAS PRIMAS % pip.
A Agua desmineralizada (fase continua)... 45.97
Fropilenglicol (humactantel......, S5.00
Matil parabano {conservadory...... 0.03
Alantoina {Proliferador de

ocelulas v ayuda a evitar irritacisén)... 0.10

Brij 721 (emulsificante).... 0.80

B POP. 15 alcohol astearilico (cu=rpo
v emoliental.... 4.00

Brij 72 - (emulsificante)... 3.20

c Clorhidréxido de Aluminio S0%
{antitranspiranta).. 40.00

14 Perfum@..ceccccuncssacrnecsasasancnsansss 0.90

9.2.2 PROCESC DE MANUFACTURA

El proceso de manufactura fue disefado en base a las
caracteristicas fisicas, quimicas y fisicoquimicas de las materias
primas comos punto de fusidén, solubilidad, viscosodad, PH,

consistencia etc.
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DIAGRAMA DE FABRICACION

ROLL-ON ANTITRANSPIRANTE
TAMARO DE LOTE 2Kg

CONTENEDGR FRINCIFAL

29MF4 Ko Agua dasminaralizada

21002 Kg. Propilen glicol
20006 Kgq. Matilparabanc
2.0220 Kg, Alantoina

Mazclar v calentar
a7sec

Enfriar a 50°C

con
. Agitacidn

C. L. Produsto

Color

Olor

Aspacto

pH Enfriar a 37°C
con

Z m St ]

Viscosidad - - - =

Denaidad Enfriacr £ 25°C

Estabilidad c.

Estabilidad f.

Oparadar,

Suparvisor

CCalidad,

Musstra
para
&, Calitad

Fecna de Fab. -
Mo, Lote,

CONTENEDOR AUXILIAR

0.0B0Q Kg. Pop 1% astaaril alzchal
.@160 Ko, Brij 72t
Q.0640 Kg. Brij 72

Calzntar a 50°C

08000 kg, Clarhideexida da AL 50 )

2.018¢ Kg. Parfume

Oosarvaciones




9.2.3 CONTRCL DE CALIDAD

El producto fué¢ evaluado on los siguientes aspactos:
Propiedadas organolépticas

Color

Olor

Apariencia
FH
% de agua
Viscosidad

Densidad

Estabilidad

Color.

Este dabe sar blanco brillanta

Qlor.
Es caractaristico y debe ser evaluado a una muestra estandar

que no Pase de 3 mases de antigifedad. i

Apariencia.

Es liquido vigcoso de apariencia ligaramenta pagajosa .

PH

El pH sa determina directamente con el potensiémetro, é&ste

debe ser de 3.9 - 4.2 ,
PH obtanido 4.1

€l FH esta dado por la sal de clorhidréiido de
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aluminio.

X de agua
El X da agua se determina con unatermobalanza OHAUS

MB200 Programable a 100°C durante 10 minutos obteniendoe un

rasultado promedio de 80%.

Viscosidad.
Se determinéd con un viscometro broockfiald modelo RVT con la
ajuga 4+ a 20 r.p.m. obteniendo un resultado de 1500 cp, el cual as

aceptable

Esta viscocidad 25 importante para que al producto fluya
através de la bola da aplicacidn, una viscosidad alta impediria
qua todo el producto saliera del envase vy una viscosidad baja

saria causa de que al producto se chorreara.

Esta viscosidad esté determinada para cuando el producto asts
en climas calidos en los que el producto sa llega a calientar,
entonces la viscosidad llaga a disminuir hasta B0 cp a 40°C. La
viscosidad dependa de 2 cosas, de la cantidad de POP 15 (alcohol
astearilico propoxilado) y del proceso de fabricacidn en éstie caso

de la homogenizacisn, cuando se tiene,

Densidad.

Es determinada con un picnometro de vidrio a 2s5°c,

obteniendo un raesultado promedio de 1.0253 g/ml

Estabilidad.
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El producto fué sometido a wna estabilidad acelerada en
caliente v en frio. La astabilidad ac=lerada consistids en colocar
una muastra dal producto en una estufa a S3°C durante 16 horas, en
esta' prueba, ne se prasento ningun tipo de separacidén. La pru=ba
en frio consiste en colocar una muestra de} producto en un
refrigerador (0-5)°C por un pariddo de 48 horas, prueba en la cual
tampoco se presentd ningun indicio de separacién. Posteriormente
2l producto se sometid a una estabilidad durante seis semanas a
40°C  y 0-5°C por separado, en la cual tampoco se presento  ningun
indicio de separacién, esta combinacién da pruebas soportada por
el producto indican que aste presentara una estabilidad a largo

plaso, de aproximadamente 2 afios.
9.2.4 EVALUACION COMPARATIVA

Este producto ademas de las evaluaciones de control de
calidad, fue somatido a una prueba de uso comparativa contra 1la
marca que usa normalmente el consumidor durante un pPeriodo de
cinco dias. Los rasultados obtenidos se prasentan en la siguiente

tabla:z
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TABLA No.6& EVALUACION COMPARATIVA DEL PRODUCTO VS. MARCA

QUE USA NORMALMENTE (X)

%

CARACTERISTICAS PRODUCTO PRODUCTO AMBOS
A EVALLAR PROPUESTD QUE USA

TIENE MEJOR
RENDIMIENTO A3 16 41

ES MAS FACIL
DE APLICAR 15 11 74

MAS EFECTIVO EN
LA PROTECCION a8 25 <7

MAS DURABLE EN
LA PROTECCION 33 21 45

MAS INTENSO EN
SsU AROMA 53 31 16

DURA MAS SU
AROMA 58 26 16

TIENE MEJOR

ARODMA .48 30 22
NO IRRITA 5 3 oz
NO MANCHA 7 1 92
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Se observa en la tabla que el producto propuasto suparo en
algunos aspactos, principalmenta en rendimiento y en los referidos
al aroma, sin embargo, en lo referente a la faciliadad de
aplicacidén, durabilidad en la proteccidn, que no mancha y no
irrita, el producto propuesto =s tan buene, come los productos
compatencia. Los raesultados de estas pruebas son subjetivos, vya
que dependan de la sinceridad de las personas ques intervinieron en
el estudio, se trato, sin ambargo, de utilizar persoﬁas da alta

confiabilidad.

ESTA Tesis mg popr
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| 93 sricks AnTITRANSPIRANTES |

Los antitranspirantes en stick han existido en el mercado por
afios, estos han hido sufriando modificacionas. A principios de los
B80*s el stick se consideraba como una suspensidn no acuosa, esta
conside r acion di¢ la oportunidad de darle al producto una
presentacion astética de mayor calidad, una mayor facilidad de
aplicacidn, por lo tanto, un mavor wuso por parte del consumidors

Actualmanta astos productos son conocidos como sticks secos.

Las caracteristicas organolepticas y funcionales de estos
productos dependen de doz matarias primas, las cuales son: el
disolvente vy vehiculo principal, el alcohol astearflico y el
silicén. La mezcla de astos dos productos, en compafiia de un
tarcaro llamado co-~gelante, que puede ser el aceite de castor

hidrogenado, la silica o una mazcla de ceras y parafinas.

Las barras antitranspirantes se basan principalmente en una
formulacion genaral de 50X de ciclomeéticona, aundgue =25 posible
tambien formularlos en 25% de alcohol astearilico v de 20 a 25%
del ingredienta activo antitranspirante inorginico como el
clorhidréaxido de aluminio o una mezcla de tetraclorhidréoxido de

alumunio zirconio y glicina, calculados en base anhidra. (28) (27)

Debido a que se trata de una suspensidén, es requisito qua las

sales inorginicas tengan un tamafio de particula menor en un 85-90X

de 10 micras ya que da esto depende la posible sedimentacion de la

80



sal al incremanto de la cristalizacién del stick.

La velocidad de sedimentacién de un ingrediente active en un

sistema fluido puede exprasarse usando la ley da Stocks:

20Ar (51-62)

Gu

donde ¥V = la velocidad da sedimentacidén
A = @l radio de la esfara
&1 = la densidad da la esfera
&2 = la densidad del maedio en el qua es
suspaendido
# = la viscosidad del medio
g = la fuerza de gravadad
Todas aguellas variablas aditivas qua incramenten la
viscosidad dal wmedio ayudaran a disminuir la sedimentacién y

producir una barra da mucha major uniformidad.

Estas barras en caliente forman wuwna solucién clara de la
ciclomaticona con el alcolwl astearilico. t.os antitranspirantes
inorganicos, qaua no son solublas en la ma22cla  fluida, son

fisicamente suspendidos en é&ste medio.

Durante 1la produccidén da este tipo da productos la

temperatura da anvasado es probablemente la variable mas critica.
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La viscosidad de un producto durante =1 1llenado d= los
contenedoras de plaztico no se mantiene constante, 1o cual puade
causar variaciones en el peso del producto, en la formacién de
cristales y en la uniformidad. Se ha encontrado gue una viscosidad
4ptima da Lla fase organica para una buena distribuciédn de la fase
inorginica es da 88 cps a 71°C. A viscosidades menores, al

producto adquiara una uniformidad pobre.

Tomando en cuenta los factoraes mencionados con anterioridad
ralacionados con 1los porcentajes da las materias primas
principales y en base a algunos ensayos con diferentes tipos de

co-galantes se determind la siguiente foraulacidn:

9.3.1 FORMULACION
“P/IP
Parte A Ciclometicona (vehiculo y suspensori.. 49.000
Clorhidréxido Al (antitranspirante).... 20.000

Talco {(co-gelante y CUGrPO)sesau. .- 10.000

Parte B Alcohol estearilico {(cuarPoliaccucecscs 16,500
POP 1S5 alcohol aestearilico (amoliente
¥ CUerpoleccesenss. 1.500
Aceite de castor

hidrogenado {co-galantale.eccees 2.500

Parte C PerfumM@..cccsccscccavasanasssennssssass 0.500



9.3.2 PROCESO DE MANUFACTURA

El proceso de manufactura fué determinado en basz2 a las
‘caracteristicas fisicas ¥ quimicas de las materias primas y a
algunos ensayos pravios, sobra todo para determinar la temperatura
de anvasado, parte mas impotrante del proceso para obtener un

Producto sin sedimentacidn.
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CONTENEDOR FRINCIFAL

DIAGRAMA DE FABRICACION
ANTITRANSPIRANTE EN BARRA
TAMARIO DE LOTE 2 Kg
Facha de Fab.
No, Lote.

058990 Kg. Ciclometicona

$.4300 Hg. Clorhidrarido Aluminio

Q.E000 Kg. Talco

CONTENEDGR AUXILIAR

Heazclar v calantar
asgop
hasta obtenar buana
Jisparaidn

L, &\ Froducto

Color

Olor

Aspecto

Pardida de paso,

Oparadaor:

Suparvisar

CCalicad,

@.33¢0 Kg. Alcoho! estaarilice
2.030Q0 Hg. POP 13 estaari] alcohol
Q.080¢ Kg. Aceita de castor hidra.

/

- - = = Calantar a 72 °C
Se mantiare Agitar hasta obtanar una nexcia
o temparatura homogeanaa.

a 63-68°C

por S minutos

Enfriar 2 35%¢ 2.0120 Ko, Parfume —}

con
Agitacidn

Enfriar & $2°C
mantensr
temperatura

Qbsarvacionas

Envasar
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un factor indispensable Para obtenar rasultados
satisfactorios en la elaboracidén da =stos productos es, sin duda,
el diam2tro de particula da los polvos utilizados, que para éste
caso sa hace refarancia al clorhidréxido da aluminio y =1 talco.
Ambos debaran prasentar un diamatro de particula menor ( en wun

85-90%X ) de 10 micras, es decir, da B8.5-9.0 micras.

La temperatura de envasado tambien toma parte importante an
al rasultado final del producto, ya que si se 1llagara a anvasar
por arriba de la temperatura seffalada la suspension tisne mas
tiampo Para sedimaentarse; Por otro lado si llegara a envasarse a
temperaturas menores a S0°C el producto tiendea a formar cavarnas
de aire, lo cual daria como rasultado variaciones en peso dal

producto, mal aspacto y poca uniformidad.

La temparatura de envasado dapendara dal punto de
solidificacién del producto, el cual a su vez depende an gran
Parta del tipo y cantidad de co-g2lante gue se este utilizando
debiando prasentar mayor punto de solidificacién aquallos
productos que lleven como co-gelantes sustancias que contensan
poliglicoles da alto peso moléculars en estos casos, =2l producto
pPrasantarad una mayor estabilidad, va qua estas sustancias
disminuyen la prasién de vapor del disolvente Principal.
Rafiriendose al silicén. SS°C as la temperatura da solidificacién
4ptima para astos productos yva que un caso extremo a la Que un
consumidor pusde someter el producto as la taemparatura Sua sa
ragistra en un automévil cerrado 2n exposicidn directa a los rayos

del sol.
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9.3.3 CONTROL DE CALIDAD

"El producto se evalud en los siguiantes aspactost.
Fruebas organolépticas.
—-Apariencia
-Color
~0Olor

Pérdida de peso

APARIENCIA.
Es producto tuvo una apariencia uniforme, sin aspacto

quebradizo, y ligaeramente cremoso.

COLOR.

El color se eavalua en base a una muastra estaéndar, la
variacién sera debida a la calidad del talco y el color del
perfumes en éste case la apariencia es ligeramente marrén, debido

a que el parfume tiana un color café obscuro.

OLOR.
‘Se avalua an base a wuna muestra astandar. Se cowmpara
organclepticamente la intensidad, siempra en referencia a un

astandar que no se Fasa de seis mases da antigliedad.




PERDIDA DE PESO.

Las barras se retiran de sus contenedores de plastico v s=2
molocan en  una charola d2 aluminio , las cuales s2 introducen a
una termobalanza: la temparatura inicial es de 37°C v la final da
65°C con incremaentos de S°C cada 10 minutos durante 35 wminubos

obteniendose los siguientas resultados:
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TABLA No.7

20N

¥ PESO PERDIDO Vs. TIEMPO

INCREMENTOS v DE TEMPERATURA

TIEMPO (min) « PESO PERDIDO TEMPERATURA (°C)
o ¢.0 37
2 0.6 38
4 c.6 40
& 1.2 40
8 1.2 40
10 1.8 40
12 2.4 45
14 3.0 47
16 2.7 .49
is 4.3 S0
20 4.9 S0
22 6.1 55
24 7.3 &0
26 11.6 60
28 15.2 &0
29 18.3 &0
30 21.3 60
35 21.3 65

21.3% da paso total perdidc
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GRAFICA #7
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En la grafica se obsarva qua la mayor pardida es alrededor de

1os 28 a los 30 minutos donda la temperatura es da 55°C.

El peso perdido por el producto es de ciclometicona, en 1la
tabla se observa, entre los 55 y 60°C un cambie muy notorio en
funcidén a la perdida, debido a qua en aste punto el producto
pierde su consistencia, es decir, 1la suparficie de contacto
aumenta, razén por la cual, el producto en un tiempo de ¢ minutos
piarde hasta un 10X de peso. El total de peso pardido as un
rasultado satisfactorio ya que los resultados reportados de otros
productoz llaga a ser hasta un 38X a 40%, (26} esto va a depender

en mucho del tipo de cogelante en la formulacidén.
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| 94 Puwp serav.

Los antitranspirantes y desodorantas en aerosol eran 1los
productos de mayor wventa y afactividad, sobra todo por la
sensacién saca que proporcionan. A partir de la emisiéen da la
tadria de Rowlands vy Molina, en la qua se establecen los dafios que
los propelentes fluorocarbonados pueden causar a la capa de ozono,
estos productos comenzaron a dacaer =n ventas, Cuando al publico
se conciantizo da astos problemas, los propalentes
fluorocarbonados fueron substituidos por 9ases no clorados ni
fluorados come el propano vy al butano que no son contaminantes. El
consumidor ha sido mal o insuficientamaenta informade y ahora es
dificil quitarle la idea da que estos productos ya no daflan, por
1o que el producto cada vez va &n mayor decadencia. Es por eso Sua
sa presanta la necesidad de lanzar al mercado un PpProducto con
caracteristicas similares a los aerosoles pero sin sus aspectos
nagativos y esto lo cubre la presantacién de rocio con bomba
dosificadora o upump sprayu(23). Este producto, al igual qua los
aarosoles, llava una base hidroalcohdlica, se envasa en vidrio, se
1@ engargola una valvula dosificadora @n la boca y el conjunic se
protagae con una -tapa plastica de color pPara identificar la
Frag.ancia, al igual qua dos etiquatas decorativas frente y dorso.
El granal es transparante, para lo cual es necesaria una claridez
completa, lo cual hace indispensable la adicién de matariales
emulsificantas como el pluracol E~400 (polietilenglicol + 8 molas

de 4xido da atileno ).
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Para wavitar la resequedad genarada por el alcohol, la
formulacidn deba llavar un agent= emolienta/humectante: se agrega
con aste propdsito un poliglicol =omo 1o es 21 Cramophor RH-410 el
cual ‘es un aceite de castor hidroganads, polistilanglicol 40 mas
una protaina hidrolizada de sadas este producto tiene ademas una
accién emulsificante, la cual proporciona una mavor claridad al
producto, wuna ciarta proteccidén a la piel va qua incluya una
proteina vegetal hidrolizada, praeviens que el producto se sague 2n

la valvula al momento de saer dosificado.

Este producto se cataloga como un desodorantz cuando solo se
agrega el Monomuls (monolaurato de glicerilod, como ingrediente
activo: este producto presenta caracteristicas bactericidas contra
bacterias gram positivas ( causantes del mal olor ) ademas de

realizar una accidén regeneradora de grasas.

Se cataloga cumo antitranspirante cuando se agrega una sal da
aluminio en porcentaje elevado. Este clorhidrdxido, por razones de
comodidad, se maneja en el mercado como solucién acuosa al 50X,
Si de esta solucidén sa agrega hasta 6-7X el producto desodoriza a
inhibe poco la transpiracidn. Para lograr una accidn totalmenta
secante el ¥ llega a subir hasta 30-35%, daescontando 1la <antidad
total de agua da lo requerido, a modo de mantener el contenido de
alcohol entre 40 y S0X. En astos casos en los quea se utiliza la
sal de aluminio como ingrediente acktivo, debido a su caracter
Acido, los perfumas deberan ser acidoestables. El alcohol tiende a
pravenir la hidrélisis dal antitranspirante en solucién ‘e

incrementar la evaporacion .



Para el presente caso se trabaj¢ como wun antitranpiranta,
agregando como ingrediente activo a1 clorhidréxido de aluminio.
Debido a qua este producto, por el tipo de envase, esta expuesto a

la oxidacisn, s= deberan tomar medidas precautorias.

Los antioxidantes mis usados son el BHT v BHA
(butilhidréxitolueno v butilhidréxianisol) respactivamente. Estos,
ademas de cumplir con su accién antioxidanta, presentan una accidsn
bactericida contra microorganismos gram negativoss los resultados
obtenidos al usar el primar antioxidante no fueron satisfactorios:
al producto tlego a prasentar oxidacién a corto plazo ( 3 meses ),
debido a que la oxidacisn era provocada por la  luz ultraviolaeta.

. Por allo, para darle proteccién adicional al producto se incluyo
un filtro solar, decidiendose utilizar una benzofenona.(28). La
baenzofenona 4 tiena una ascala de absorcidn entre 200-400 nm, y se
abarcan tanto las radiaciones UVB (280-320rm) como las UVA
{320-400). Los resultados obtenidos con este filtro solar fueron

satisfactorios, por que la formulacidn final quedo como sigue:

9. 4. 1. FORMULACION
/e
A. Etanol cosmético {vehiculo, disolvente).... S0.000

Benzofenona 4 (antioxidante).ccecciacnca 0.020

B. Agua desminaralizada (vehiculo, disolvente).. 40.430

Polirtilenglicol con
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8 moles de 6xido de atileno (zmulsificante) 1.000
Acaite de castor hidrigenado +

polietilenglicol 40 + proteina

hidrolizada de animal (emulsificante y

amolient@)..caceaaas 0.500

Acido citrico (buferizante). 0.050
Clorhidréxido de aluminio S0%
tantitranspirante). « 7.000

C. Perfum@.scscecccssnncansasnssssnssssancaacsnncas 1.000

9.4.2. PROCESO DE MANUFACTURA

Es diseffado en funcién de las caracteristicas fisicas

quimicas de las materias primas, y a ensayos previos.
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DIAGRAMA DE FAaBRICACION
“PUMP SPRAY"
TAMAND OE LOTE 2 Kg

CONTENEDOR FRINCIFAL DE NALCERQ INOXIDABLE

12Q22 Kgq. Etancl cosmatico
2.2204 Kg. Banzafenana 4

Agitacidn a
temperatura ambimnts.

&, C. Froducto

Color

Qlar

Aspacto
[
Dansidag

Operader

Supervisor

C.Ealidad,

Se mantiere
agitacidn

Cuando la
wojusion saa
clara
transoarante

Agitar rnasta
complata
homeganaidad.

Envasar
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Facha da Fab.
No. Late.

CONTENEDOR AUXILIAR

2.8084 Kg. Agua desmineralizade |
2.020¢ Kg. Poliatilen glicol con N
8 moles de ciado ca e |

Q.010¢ Kg. Azeite da castor hidro. |
+ polistilenglicol 4@ + |

prateina hidrolizada ;

i

Q0010 Kg. Acido citrico
@.1420 Kg. Clorhidroiddo Al 5@/

Agitasidn a temperaturs
ambiancea,

©.0200 Kg. Parfuma

Observacionas




9.4.3. CONTROL DE CALIDAD

El producto fué avaluado en los siguientes aspactos:
Propiadadas organoclépticas
Color
Olor
fAspacto
PH
Dansidad

Estabilidad

COLOR

Este se evalud en base a una muestra estandar, la cual no
deber& tener n&s de tres meses de antiguedad. E1 color para estae
proiducto fué¢ transparente y ligaramente amarillento debido al

parfuma que s= ukilizé.
OLOR.
Se compara organolépticamente la intensidad, en base a una

muaestra estandar que no pasa de seis meses de antigliedad.

ASPECTO.

Esta producto debe ger transparente y cristalino.

PH

El pH fué detarminado diractamenta en el producto obteniendo
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un PH promadio de 10 muestras de 3.96 +/-0.2

DENSIDAD.

'Esta se datermind con un picndmetro de vidrio a 25°C

obteniendo un rasultado promedio da 0.9316 g/ml.

ESTABILIDAD.

El pProducto fué¢ axpussto a la radiacidn directa de la  luz
aolar por un periddo de tres mesas, perisddo durante a1 ctal, no
hubo cambios en el color, indicio de qua no se presenté oxidacién
dal producto, no se obsarvo precipitacion, sedimentacidn o
anturbiamiento, en cuanto al aroma tampoco se notd ningin cambio.

Las observaciones de 1los resultados antaes mencionados se

hicieron cada 8 dias, durante los 3 meses.
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| 1o concLusiones. |

Con base en un estudio de mercado se determind cuales son
los desodorantes vy antitraspirantas de mayor wenta tanto en
roll-on como en barra y las erincipales razones de compra. Una vez
daterminados, %e investigaron los ingredientes activeos de estos
productos ¥y se desarrollaron formulaciones que cumplieron las
necesidades dal conzumidor y fuaron tan buenos como los productos
del mercado, sagun un analigis comparativo postarior al desarrollo

de estas formulaciones.

Los productos astan desarrollados de tal forma que astos
Pueden entrar en competencia con los que actualmente existen en el
mercado, es decir, mon factiblas de comercializacién debido a qua
puedan venderse en prasentaciones razonablementae accesibles al
consumidor, ademas que no raquieren de eguipos sofisticados como
lo requieren las barras alcoholicas y los desodorantas y/o

antitranspirantes en spray.

Las barras dasodorantes que existen en el mercado, llevan
como ingredienta activo @l triclosan, un bactericida de amplio
espectro, $in ambargo., el wmonoclaurato de glicerilo es un
bactericida mas eapacifico, este actua contra mwmicroorganismos
gram positivos, los causantes del mal olor, razdn poi la cual se
concluye que un producto con asta sustancia como ingrediente
activo presanta menos efectos colaterales. Hasta el wmomento no

exista en &l marcado un producto de esta categoria qua contenga un
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inarediante activo mas espaci fico, sin ambargo, las
invastigaciones continuan y quizi en un futuro no muy lejano, se
Puada inhibir no al microorganismo causante del mal olor, sino a
la actividad enzimatica de estos y poder presentar, asi, un
pProducto mucho mas especifico; mientras tanto, el monolaurato de
glicerilo presentado en este trabajo como bactericida es tan

afactivo, como al triclosan v con menos afactos colatarales.

En lo raferante al roll-on, se ha venido man2jando =1
producto come wna solucidén alcoholica, la cual en algunas
Parsonas, principalmenta mujeras, era causa de irritacién daspues
de haber sido rasurada la pial; sin embargo, un antitranspiranta
en crama como el que se presenta en asta trabajo, llava la ventaja
de no wutilizar alcohol y contener, ademas da sustancias
humactantes, sustancias smolientes al mismo ingrediante activo que
los demas. Existan ingredientas activeos de mejor calidad qua al
clorhidroxido de aluminio, sin embarso, los productos alaborados
can estos ingradientes,no pueden ser comarcializados para su venta
al consumidor a que sa ha hacho refarencia en este trabajo por
cuastionas de costo. Estos productos en 2] merssads se mancjan bajs
otros conseptos, por ajemprlo, como productos hipoalérgenicos. Al
producto que se prasenta en aste trabajo se la adicions alantoina
para propgrcionar un afecto hipoalergénico y avitar irritacionasz,

obtaniendose resultados bastante aceptables,
Se prasanta un antitranseiranta en barra, el cual viene a

avoluzionar al mercado  da productos antitranspirantes v

desodorantas, debido a que aste se ha presentado al mercado como
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un produucto de -accidn termoactivar, concapto qua ha atraido mucho
al consumidor. Esto sa rafiera a que como al clorhidréxido ez
prasantads an sgspensién no acuosa, la actividad dez aste depandara
de la cantidad de sal antitranspirante qua se disuelva en 21 agua

( proveniente dal sudor). De esta forma la ackividud de la sal

antitranspirante deparndera de la cantidad da sudor presanta. Sa
dice tambien qua contiene rmicrocapsulas~ , y esto se refiere a
qua el tamafio de particula del clorhidrdxido da aluminio para
usarlo en suspensidn esta entre 8 y 9 micras. Se les llama
tambian, -sticks secos», y =2sto es debido a que la sal sa presenta
suspendida en silicén, a1 cual muy facilmente se wvolatiliza
dajando una capa muy fina de 1la sal astringente an la parte
aplicada.El exito de este producto dependera de los conceptos
manajados por los anunciantes va quae, en cuanto a efectividad, son

bastante buenos.

Sea ha incluido wn desarrollo espacial, wn pProducto
antitranspirante con valvula dosificadora (pump spray) que viene a
llenar 2l nicho da los productos an aerosol que, en funcidn da los
problemas derivados da la aparante disminucion de la capa de ozono
y la propaganda negativa que por lo mismo han recibide, han viste
desplomarsa su consumo. Para la gente que desea contar con algunas
de las ventajas del aeroscl y ninguna de sus desventajas, este
productn prasanta una formula afectiva, de costo razonable, que
puedz envasarsa en forma rapida sin requarir equipo especial vy en

presentacionas gque rasultan atractivas en los anaqualaes
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Debido a que los factaraes que determinan la aceptacién
dal producto (duraza, =factividad, viscosidad, durabilidad ate.d,
son deatarminados por =21 publico, es importanta tenar 2]
corocimiento de la funcién de cada una de las materias primas
dantro de la formulacién vy asi facilitar el dasarrolls da
formulacion2s que satisfagan las necesidades del consumidor, qua
no prasentan afactos colaterales, adversos vy que sa puadan vander

en prasentaciones razonablemente accesiblas al publico.

Estas formulaciones fueron dasarrolladas tratando de
raspaonder a las nacesidadas o2l mercado actual v las preferencias
que privan en al. El publico busca hoy facilidad de aplicacién (el
aeroscl no lo considera por sus nagativos aspectos ecolégicos),
suavidad sobre la piel, proteccidn afectiva y duradara, empaques
funcionales vy visualmente atractivos y todo allo a precio

accasible.
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