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ANTECEDENTES



1.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE
LA CIUDAD UNIVERSITARIA.

Desde la década de los anos veintes, se pensaba en -
el ambito universitario en la conveniencia de que la
mdxima casa de estudios, contara con locales adecua-

dos para desempenar sus actividades.

Fud hasta 1943 que se iniciaron los primeros trdmit-
es para adquirir los terrenos del Pedregal de San --
Angel, donde posteriormente tendria su asentamiento-

la Ciudad Universitaria.

En diciembre de 1945 el Congreso de la Unidn aprobé—
la Ley de Fundacién y Construccién de la Ciudad Uni-
versitaria y en 1946 el entonces Presidente Manuel -
Avila Camacho, expidid «1 decreto de expropiacidn de
los terrenos antes mencionados el 11 de septiembre -

de ese ano.

A principios de 1947, bajo el gobierno del lic —---—-
Miguel Alemdn y siendo Rector de la Universidad el -
Dr. Salvador Zubirdn, se acordd realizar un concurso

de anteproyectos de la Ciudad Universitaria, en el -



gue participardn la Escuela Nacional de Arquitectura,
La Sociedad de Arquitectos Mexicanos y el Colegio de-

Arquitectos de México.

Por parte de la Escuela Nacional de Arquitectura, ---
participaron los Arquitectos Mario Pani y Enrique del
Moral (quien entonces era Director de la E.N.A.); -—-
presentando un concurso en base a un proyecto de --—-
Campus elaborado por los estudiantes de la E.N.A., --
Armando Franco R. y Teodoro Gonzalez de Ledn.

Por lo que respecta a la Sociedad de Arquitectos Mexi
canos, se presentd un anteproyecto realizado por los-
Arquitectos Fernando Cervantes y Arnold Wasson Tucker.

En cuanto al Colegio Nacional de Arquitectos, este —-
organismo decidid abstenerse de presentar proyecto --
alguno, pero en cambio comisiond al Arq. Jose Luis —-—
Cuevas para que colaborara en el anteproyecto de la -
E.N.A.

En dicho concurso resultd triunfador el anteproyecto-
presentado por la Escuela Nacional de Arquitectura.



v
En junio de 1947 el Rector Zubirdn organizd una comi
sidn técnica directora, la cual a su vez designd a -
los Arquitectos Enrique del Moral y Mario Pani como-

directores y coordinadores del proyecto de conjunto.

Para la construccidén de la Ciudad Universitaria, el-
patronato de la misma cred el organismo denominado -
*" Ciudad Universitaria de México " para cuya geren--
cia general se designd al Arquitecto Carlos Lazo, —-
encargado de la tarea de realizar la construccién de
la obra, este organismo recibla los proyectos y espe
cificaciones, aprobados previamente por la Direccidn
del Proyecto de Conjunto y se encargaba de realizar-

los.

De marzo de 1947 a principios de 1949 no se prosi---
guid el estudio del plan maestro debido a que ese --
tiempo sirvid para precisar el programa general, ---
gran parte de los programas correspondientes a Escue
las e Institutos y a realizar un levantamiento topo-

grdfico completo y preciso del terreno.

El Proyecto de Conjunto se basd en los datos funda--
mentales, determinados en el programa general que se

habla elaborado, asi como en el terreno de caracte--



risticas muy especiales. .

Dicho proyecto sufrid diversas modificaciones en el —-
transcurso de la construccidn, como modificaciones de-
vialidades, reducciones en el tamano del Campus, se --
cambid el trazo fundamental de la zona de los servi---

cios comunes y administrativos, etc.

La Ciudad Universitaria se termind y fué dedicada el -

20 de noviembre de 1952.

La construccién de la Ciudad Universitaria brindd la -
oportunidad de realizar una gran obra en la que habla-
un Proyecto de Conjunto que regla y normaba los proyec
tos relativos a los edificios que la integraban, y tam
bién sirvid para llevar a cabo una serie de ideas por-

primera vez en el México moderno.

La obra debla expresar que se realizaba en 1950, es de
cir, que debla corresponder al movimiento y las tenden
cias de la Arquitectura mundial de ese momento, pero -
sin olvidar que también recogla y expresaba las condi-
ciones culturales, sociales, econdmicas y flsicas de -
México; es decir, que debla ser una expresidn de Méxi-

co en su tiempo, una interpretacidn de la modernidad -



relizada por México, en México.

Ejemplo de las ideas antes mencionadas fué la utiliza-
cidn de soluciones urbanlsticas, como el concepto de -
la " supermanzana " que aqui se llevd a su mdximo ex--—
tremo; en cuanto al sistema vial, el vehlculo circuns-
cribe siempre el espacio que se deja libre al peatédn,-
ligando con pasos a desnivel las diferentes zonas en--
tre si.

Los desniveles y accidentes del terreno, fueron de ---
gran valor e importancia determinantes para la composi
cidn, permitieron destecar y valorar algunos elementos
y afinar las proporciones de los espacios abiértos, —-—
limitando fisicamente su tamano & reduciendolos visual

y psicologicamente.

En México existe una gran tradicidn en el empleo de la
pintura y la escultura en sus edificios. En el proyec-
to de Ciudad Universitaria fud idea importante la-de -~
integrar las diferentes expresiones pldsticas a la ---
Arquitectura, previendo para ello, espacios exprofeso-

en donde se ubican esculturas y murales.

Cuarenta anos después de la inauguracidn de la Ciudad-



Universitaria, la Universidad ha experimentado un cre
cimiento explosivo en su poblacidn estudiantil; origi
nalmente la Ciudad universitaria fué planeada para un
miximo de alumnos que debla ser de 25,000, la pobla--
cidn actual de estudiantes es de 200,000 y de 50,000-
trabajadores aproximadamente, la Ciudad Universitaria
ha crecido en su volumen edificado mids de 1.5 respec-
to de la C.U. de 1952; la poblacidn actual requiere -
de espacios y soluciones que no podlan caber en la —-
antigua C.U., por ello, fud necesario aumentar la ---
superficie edificada, primero reutilizando los espa--
cios ya construidos, después con edificios anexos ocu
pando areas verdes & patios y también haciendo obras-
en el anillo exterior y en los confines del fondo de-
C.U. para responder a las necesidades actuales de la-
Universidad, que con mucho sobrepasan a los requeri--

mientos originales.



1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS
DEL I.C.M.L.

El Instituto tiene su origen en investigaciones ini--
ciadas en 1939, en el Instituto de Biologla; activida
des que se extendieron a los Institutos de Geoflsica-

y Geologla en la década de los cincuentas.

Entre 1971 y 1974 se formuld el " Plan Nacional para-
crear una Infraestructura en Ciencias y Tecnologlas -
del Mar ",que se ejecutd bajo los auspicios del go-—-
bierno de Me'xico ( CONACYT ) y de la UNESCO.

En el ano de 1967, se crebd con un enfoque interdisci-
plinario, el departamento de Ciencias del Mar y Limn-
olbgia del Instituto de Biologla a partir del person-
al de su seccidn de hidrobiologla y de un grupo de --
investigadores en Geologla Marina, que cambid su ads-
cripcién del Instituto de Geologla al Instituto de --
Biologla. Este nuevo departamento puede considerarse-

como el antecedente inmediato del actual Instituto.

Entre los proyectos importantes que realizd este depa
rtamento esta el haber iniciado los planes piloto -—-

" Escuinapa " y " Yavaros ", bajo el auspicio de la -



Secretarla de Recursos Hidrdulicos y de haber realiza-
do para Petroleos Mexicanos, el estudio de la laguna -

de Tamiahua.

Por acuerdo del Rector de la UNAM, se cred en 1973, el
Centro de Ciencias del Mar y Limnologla, con cardcter-
interdisciplinario al reunir recursos humanos y mate--
riales de los Institutos de Biologla, Geoflsica y Geo-
logia.

Bajo la direccidn del Dr. Laguarda, se continuaron los
esfuerzos de superacidn academica, iniciados en anos -
anteriores y que lo condujeron a su pronto fortaleci--
miento, dando por resultado que, como consecuencia de-
una reunién’'de evaluacidn, realizada en en la estacidn
" Mazatldn ", en 1979, el organismo fuera t;ansformado
en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologla, por-
acuerdo del Consejo Universitario del 7 de Mayo de ---
1981.



RAZON DE SER DEL PROYECTO



2.1. PROBLEMATICA ACTUAL
DEL INSTITUTO.

Actualmente el Instituto de Ciencias del Mar y Limnole
gla no cuenta con espacio suficiente para sus instala-
ciones que requiere su desarrollo, ya que se encuentra
ubicado en una pequena area del edificio que correspon
de al Instituto de Biologla y las instalaciones actua-
les del ICML fueron previstas para un departamento del
Instituto de Biologla, en una época en la que no se --
tenla idea precisa de las necesidades respecto a: labo

ratorios experimentales, servicios de apoyo, etc.

El ICML no alcanza un completo desarrollo debido a la-
carencia de instalaciones propias para un edificio de-
esta indole, por ejemplo, los laboratorios actuales -~
cuentan con equipos especializados y modernos, los cua’
les en la mayorla de las veces no son utilizados por -
por deficiencia de la instalacidn eléctrica, o por fal
ta de espacio, entre otras cosas. El equipo también =-
esta descuidado debido a la falta de vitrinas y anaque

les

Las computadoras no cuentan con cubiculos apropiados -



para que estas no se vean afectadas por gases y &cidos
ademas hacen falta espacios para que los investigador-
es hagan su trabajo de gabinete, tampoco existen Areas
para almacenaje de muestras, etc.

Otro punto es que se desconocla también el futuro de -
las operaciones institucionales de la UNAM, dentro del
Instituto, ya que a partir de la adquisicidn de los --
buques oceanogrdficos, y el trabajo continuo en las --
tres estaciones propician la necesidad de contar con -
un lugar especlfico para transito de muestras, almace-
‘naje, distribucidn de equipo y refacciones de gran ta-
mano y volumen; asi como instalaciones para el proye--

cto de postgrado.



2.2. SOLUCION A LA PROBLEMATICA
DEL I.C.M.L.

Ante la problemdtica expuesta en el punto anterior, se
puede concluir que las instalaciones actuales del ICML
resultan inadecuadas, insuficientes, inseguras e inclu

so peligrosas, requiriendo una pronta solucidn.

Todos estos problemas preocupan a las autoridades uni-
versitarias, las cuales ya han designado un terreno --
dentro de Ciudad Universitaria, que se encuentra en el
tercer circuito de la misma y que cuenta con todos los
servicios, para que en un futuro prdximo se construyan

las instalaciones adecuadas del ICML.

En cuanto al programa arquitectdnico fué hecho y corre
gido conjuntamente con el personal del Instituto y con
la Secretarla Académica del mismo, tomando en cuenta -
las caracterlsticas especiales del ICML,asi como los -
requerimientos de bienestar del personal y de funciona
miento del Instituto mismo.



OBJETIVOS Y FUNCIONES DEL INSTITUTO



3.1. OBJETIVOS Y FUNCIONES
DEL I.C.M.L.

- El Instituto efectua investigaciones cientificas ori
ginales, para contribuir al impulso y desarrollo de —--

las Ciencias del Mar.

~ Contribuye al conocimiento tanto de mares y aguas --
continentales Mexicanas, asl como de sus recursos, par
ticipa y coopera en el estudio de la solucidn de pro--
blemas de trascendencia nacional, para lograr este ---
objetivo el Instituto cuenta con dos buques de investi

gacidn oceanogrdfica, " El Puma " y el " Justo Sierra"
con estaciones en el puerto de Mazatldn Sinaloa, Cd. -
del Carmen Campeche y Puerto Morelos Quintana Roo; con
tando con el apoyo de excelentes instalaciones de labo
ratorios, alojamiento para investigadores y estudiant-
es, ademas se tiene una estrecha comunicacidn entre --
las estaciones, las bases de los buques y la sede del-
instituto que se encuentra en Ciudad Universitaria.

- Fomenta el desarrollo de la investigacidn marina y -

de aguas continentales en diferentes zonas del pais.

~-Forma, conserva e incrementa las colecciones cientifi



cas provenientes de los mares y aguas continentales de

México

- Colabora en la formacidn de los investigadores, pro-
fesores y técnicos altamente calificados que requiere-
el pais.

El instituto siempre ha estado comprometido con la for
macidn de recursos humanos para la investigacidn y la-
docencia. Primero coadyuvd con la Facultad de Ciencias
en el establecimiento de la maestrla y doctorado en —-
Biologla Marina, que fueron aprobados por el Consejo -
Universitario en 1972 y que desaparecieron en 1976, —-
después de que el propio Consejo Universitario aprobd-
el proyecto académico de especializacién, maestrla y -
doctorado en Ciencias del Mar, con sede en el ICML, en
la unidad academica de los ciclos profesionales y de -~
postgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades, este-
con un enfoque interdisciplinario, tiene opciones en -
Oceanografla Fisica, Oceanografla Geoldgica, Oceanogra
fla Biologica y Pesquera y para ello utiliza todos los
recursos del Instituto en Ciudad Universitaria y en --
sus estaciones en paralelo, este proyecto dentro de la
filosofla del CCH, tiene como base fundamental la par-
ticipacidn directa del alumno en las tareas de investi

- gacidn, bajo un sistema tutorial vigilado por un comi-



te asesor de 3 investigadores en la maestrla y 5 en el
doctorado. Se proporciona a los alumnos una solida for
macidn teorico-pridctica en Ciencias del Mar y se les -
prepara en la investigacidn original,la docencia de -—-

alto nivel y el trabajo profesional especializado.

- Proporciona asesoria cientifica y tecnica, tanto den

tro como fuera de la UNAM, entre otras dependencias --

trabaja con: SEDUE, PEMEX, SEPESCA, Comisidn Nacional-

del Aqua, etc.

Tambidn se han ampliado las actividades de vinculacidn

con otros paises e instituciones, esto ha propiciado -

que los investigadores mexicanos participen cada vez -

mas en actividades de intercambio y/o en proyectos con

juntos y a establecer numerosos convenios de colabora-

cidn como es el que se lleva a cabo con el Commonwealth
Scientific Industrial and Research Organization (CSIRO)
de Australia.

Los resultados de las actividades de los investigadores
Mexicanos, en particular los del IMCL de CU y el desa--
rrollo de la Oceanografia en México, han llamado podero
samente la atencidn en los medios internacionales. Un -
claro ejemplo es el hecho de que el Comité Cientifico -
de Investigacidn Oceanica (SCOR) del Consejo Internacig
nal de Uniones Cientificas (ICSU), haya realizado en --



Acapulco en 1988, el evento mds importante del mundo en
este aspecto como es la "Asamblea Oceanogrdfica Conjun-
ta”.



LA ZONA DE ESTUDIO



4.1. UBICACION DEL TERRENO.

El terreno donde se van a localizar las nuevas instala
ciones del ICML se encuentra en Ciudad Universitaria -
(México D.F.),exactamente en el circuito exterior, 32-

seccién de C.U.

Colinda al norte con el Instituto de Investigaciones -
Antropolicas, al sur con la Facultad de Ciencias Poli-
ticas, al este con el circuito exterior de C.U. y al -

oeste con la reservs ecoldgica de la UNAM.

Cabe mencionar que dicha ubicacidn fué ampliamente dis
cutida y aprobada por la Dirreccidn de Instalaciones -
de la UNAM, con objeto de que las nuevas instalaciones
del ICML cuenten con el apoyo de toda la infraestructu
ra de investigacidn cientifica existente en C.U. que -

ademas es la mds avanzada de Bmerica Latina.



4.2. CARACTERISTICAS FISICAS Y TOPOGRAFICAS
DEL TERRENO.

La topogradfica del terreno la constituye roca volcd--
nica, acusando una pendiente irregular que desciende-
notablemente de suroeste a noreste, en algunas zonas-
dicha pendiente es del 4% aproximadamente y en otras-
es de hasta el 100%.

El tipo de terreno queda bajo la clasificacién de sue
lo duro de baja compresibilidad, presentando una re--
sistencia de 40 a 45 ton/m2,este tipo de suelo presen
ta el problema de cavernas producidas por burbujas de
aire atrapadas durante el enfriamiento de la lava que
conforma la superficie del terreno,por lo que para —-
construir en este tipo de suelo es necesario hacer --

un estudio de mecdnica de suelos.

El terreno tiene desarrollada una escasa capa de sue-
lo vegetal, no obstante esta es suficiente para el --
desarrollo de algunas especies vegetales en las que -
predominan las arbustivas, aunque también encontramos

algunos arboles. En general a la comunidad vegetal --



del sitio se le ha denominado "sehecio netum precosis"
el "sehecio precox", es un arbusto con tallos solven--
tes en los que se almacena agua para la época de se---

qula.



4.3. CLIMATOLOGIA DEL LUGAR.

La Ciudad de México, donde se ubica C.U. se encuentra
localizada en una latitud norte de 190 24', y una lon
gitud oeste de 990 12', a una altitud de 2,308 m.s.n.

m.

Tiene un clima que pertenece al grupo cdlido "A", ---
subgrupo semicdlido "A(c)", dicho clima pertenece al-
tipo templado subhimedo, con lluvias en verano y al -

subtipo menos himedo de los templados subhimedos.

Temperatura: 0oc Meses:
Midxima extrema----- 350¢ Mayo
Minima' extrema---- -90c Enero
Mdxima —me———————— e 270¢ Mayo-Abril
Minima —————-———~ 5-60c Dic-Enero
Media ------——---—o 190c¢ Abril-Mayo

4.3.1. BIOCLIMA.

La zona de confort se ubica en el D.F. en cuanto a --



humedad relativa, entre el 19% hasta el 80%, y en cuanto
a temperatura va de los 170c a los 260c, dandose estas -
condiciones principalmente al amanecer y un poco al ----

mediodia.
4.3.2. PRECIPITACION PLUVIAL.

La temporada de lluvias es prolongada de Abril a Octubre
(Junio, Julio y Agosto son los meses mas lluviosos) con-
una precipitacidn pluvial promedio de 200mm/hora. La pre
cipitacidn pluvial promedio anual es de 74.7mm/hora, y -
la humedad relativa del ambiente promedio anual es de --

63%.
4.3.3. VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos dominantes en el valle de México son con dir
eccidn del Norte al Sur, con velocidad de 2.1 a‘Gm/seg.—
durante la mayor parte del ano asl como del Noroeste al-

Sureste en los meses de febrero, marzo y abril.



5.0 EL. PROGRAMA ARQUITECTONICO



BLOQUE A, AREA DE INVESTIGACION:

2 Laboratorios de Oceanografla Flsica (168.5 m2c/u)-337

Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboraterio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio
Laboratorio

Laboratorio

Quimico 168.5
para destilacién 168.5
de Geoquimica 168.5
de Sedimentologla 168.5
de Geologla Marina 168.5
de Micropaleontologla 168.5
de Paleoceanografia 168.5
de Geoflsica 168.5
de Bioqulmica Marina 168.5
de Farnacologia 168.5
de Microbiologla 168.5
de Genética de Organismos Acuaticos --168.5
de Dindmica de Poblaciones -——-—=--——=- 168.5
de Instrumentacién 111:25
de Ecologia Marina 168.5
de Ecologla Estuarina 168.5




Laboratorio de Biologla Pesquera:

Laboratorio de Ictiologla

Laboratorio de Mamiferos Marinos -=

Laboratorio de Malacologia

Laboratorio de Equinodermos

Laboratorio de Carcinologla

Laboratorio de Vegetacidn Acuatica

Laboratorio de Fitoplancton

Laboratorio de Zooplancton k ‘Lf i - 168.5 m2
Laboratorio de Protozoologia byi 5 168.5 m2
Laboratorio de Invertebrados 168.5 m2
3 Laboratorios de Limnologla y Acuacultura -—------ 505.5 m2

{Cada uno de los laboratorios anteriores,excepto el de ---
instrumentacidn, contaran con: un cubiculo para investiga-
dor, un cubiculo para computadoras, sala de tecnicos, bode
ga para material y equipo de laboratorio, bodega de mues--
tras, area de reactivos y cristaleria y area para botellas

de gases).

2 Almacenes para colecciones 337 m2

Cuarto frio con antecamara --=-46.5 m2




2

Local para tramites varios p/personal académico --18.15 m

Apoyo mecanogrdfico a los investigadores ——————--—- 23.5 m2
Centro de computo 35.00 m2
Taller eléctrico y electrénico 35.00 m?
Bodega de refacciones de equipo oceanogrdfico------ 31.5 m2
de buques y de campo.

Cubiculo del responsable de instrumentacidn —------ 9.70.m2
cientifleca.

Local de fotografla y revelado 23740 m
Microscopila Electrdnica de barrido ———--——ceeeemmo 35.00 m?
Cartografla y dibujo 35.00 m2
Sanitarios p/hombres y mujeres,incluye ductos ---618.75 m2

de instalaciones,(son 18 locales de este tipo en
total en los 3 edificios de investigacidn).

SUBTOTAL 6640.50 m



BLOQUE B, AREA DE DOCENCIA:

Plaza de Docencia -- 437.50 m2
Aulas (3 de 37.5 m2 c/u) i 112.50 m2
Auditorio - 211.05 m?
Biblioteca del Instituto 250.00 m2
Cafeterila 150.00 m?
Teldfonos --3.00 n’
Panel p/personal académico 5.00 m2
Sanitarios p/hombres y mujeres ~=50.00 m-2

1209.05 m2

SUBTOTAL



BLOQUE C, AREA ADMINISTRATIVA:

Oficina del director con sanitario privado---—--- 46.25
Espacio secretarial y recepcidn de direccidn-—-—— 25.00
Sala de juntas del director 25.00
Oficina del secretario académico —-—m——————mmoeun 25.00
Esp. secretarial de secretarla académica ---------4.50
Oficina del secretario técnico 25.00
Esp. secretarial del secretario técnico -—-m————-- 2.25
Oficina del secretario de operaciones ————--—-——- 25.00

oceanograficas.

Esp. secretarial del sec. de op. oceanogrdficas --2.25
Oficina del secretario administrativo -----————-- 25.00
Esp sec. del secretario administrativo -——-—--—--—— 4.50

Oficina del coordinador de estudios de postgrado-23.50

Esp. secretarial del coordinador de postgrado ----2.25
Sala de consejos del Instituto 50.00
Departamento de personal 25.00

Departamento de contabilidad y finanzas' —-———--—- 40.00

m

m

m

m

m

2

2
2
2

2



Administracidn de buques 7.50
Seccibn editorial i 25.00
Jefaturas de departamento (5 en total)éef ———————— 85.00
Local de radio y telecomunicacidn —--o———cmvem—— 14.60
Archivo vivo del instituto -— - 25.00
Archivo muerto del instituto 50.00
Mensajerla y fotocopiado 2500
Sanitarios p/hombres y mujeres,incluye ducto----100.00

de instalaciones (4 locales de este tipo en

area administrativa).

SUBTOTAL: 682.60

2
m

2
m

2
m



BLOQUE D, SERVICIOS EXTERNOS:

Rampa para carga y descargda 37.50 m2
Bodega para trdnsito de muestras 'y equipo ------- 37.50 m2
Bodega para reactivos 37.50 m2
Bodega p/publicaciones cientificas del ICML--———- 37.50 m2
Almacén de equipo pesado 75.00 m2
Taller mecdnico 33.10 m?
Taller de carpinterla 33.10 m?
Sanitarios del bloque C 8.75 m2
Resguardo techado p/vehiculos del ICML -——-e-—-- 175.00 m2
Local p/transformadores,medidores y planta de ---25.00 m2
emérgencia.

Estacionamiento general del Instituto --—-———--—-- 1550.00 m2
SUBTOTAL : i---2049.95 m®
SUBTOTAL GRAL. il il 10592.10 m?
+ 40 % DE CIRCULACIONES ~-osnico—ioiii__ 4236.85 m?
TOTAL 14828.95 m2
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7.0 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO



— ETACIONAMIENTO}—[PLAZA DE ACCESO}—|ACCESO PEATONAL|

AREA ADMVA. VESTIBOLO GRAL. PLAZA DE AREA -
C/ CONTROL DE_DOCENCIA
|sECRETARTAS
[PERSONAL ADMVO.| AGDITORTO

DIRECCION CAFETERIA[

|[AREA DE INVESTIGACION |—

RESGUARDO TECHADO P/
VEHICULOS DEL ICML.

L SERVICIOS EXTERNOS (TALLERES, BODEGAS).|——




8.0 DIAGRAMAS DE USO



DE INVESTIGADORES:

| ESTACIONAMIENTO K———Y{PLAZA DE ACCESOHACCESO PEATONAL

VESTIBULO GRAL.|
C/ CONTROL

| AREA DE INVESTIGACION|




DE ESTUDIANTES:

ESTACIONAMIENTO PLAZA DE ACCESO

ACCESO PEATONAL

C/ CONTROL

VESTIBULO GRAL.

[ AREA DE 1NVESTIGACION]

AULAS

PLAZA DE
DOCENCIA

AUDITORIO

K— BIBLIOTECA]

CAFETERIA



DE PERSONAIL ADMVO; DIRECCION Y SECRETARIAS:

[ESTACIONAMIENTO k——{PLAZA DE ACCESOK——| ACCESO PEATONAL|

VESTIBULO GRAL.
C/ CONTROL

DIRECCION

[ AREA ADMVA.K % SECRETARIAS|
PERSONAL, ADMVO-

AREAS COMUNES DE -
ZONA ADMVA.




DE SERVICIOS EXTERNOS:

{ ESTACTONAMIENTO |

RESGUARDO TECHADO P/
VEHICULOS DEL INSTITUTO]

—I] AREA DE SERVICIOS EXTERNOS|

AREA DE INVESTIGACION



9.0 MEMORIA DESCRIPTIVA



EL PROYECTO:
El concepto del proyecto plantea cuatro blogues o zonas pri
ncipales que son:

Bloque A, area de investigacidn, el cual esta formado por -

tres edificios de tres niveles cada uno.
Bloque B, area de docencia.
Blogue C, area administrativa, y

Bloque D, Zona de servicios externos.

El acceso al Instituto se lleva a cabo a travez de una gene
rosa plaza de acceso y desde esta misma se comienza a subir
las térrazas en las cuales esta articulado el proyecto ya -
que debido a lé pendiente del terreno,el proyecto esta con-
cebido en desniveles para ir aprovechando el terreno.

Después de la plaza de acceso se encuentra un vestibulo —-
general con un control de acceso y salida para mejorar la -
‘seguridad del instituto, a travez de este vestibulo existen
tres alternativas de circulacidn: se accede a el edificio -
administrativo, se accede a la plaza de docencia o se toman

los pasos a cubierto que llevan a los edificios de investi-

gacion-



La plaza de docencia es un espacio abierto con jardineras -
que articula los edificios dende se encuentran las aulas el
auditorio, la biblioteca y la cafeterla. La plaza de docen
cia es un espacio que funciona tambien para cuando se lle
ven a cabo congresos o festivales de ciencias en el Institu
to, como un espacio alterno para realizar en esta plaza ——-

exposiciones en paralelo con estos eventos.

En el edificio de oficinas,al cual se accede directamente -
del vestibulo gral. del Instituto se encuentran en la plan-
ta baja el personal admvo. y en la planta alta la direccidn

del instituto y las secretarlas del mismo.

En los tres edificios de investigacidn se encuentran los --
laboratorios, cabe mencionar gue en el edificio B de estos
mismos se encuentran los servicios de apoyo a la investiga-

cidn en la planta baja.

Los servicios externos como bodegas y talleres se encuntran

en un edificio independiente gue se comunica con los edifi-



cios de investigacion por medio de rampas para que circulen

plataformas y montacargas.



10.0 LISTADO DE PLANOS



Plano aerofotogramétrico del terreno y

croquis de localizacidn.
Plano de plataformas.

Plano de cortes del terreno y platafor

mas.
Planta de conjunto.

Fachadas de conjunto.

Plano arq. de P.B. de (auditorio, aulas,
biblioteca, cafeterla, oficinas y vesti-

bulo general).

Plano arq. de P.A. de (auditorio, biblio

teca y oficinas).

Plano arqg. de planta de azoteas (audito-
rio, aulas, biblioteca, cafeterla, ofici

nas y vestibulo general).

Cortes arquitecténicos de (auditorio, —-
aulas, biblioteca, cafeterla, oficinas -

y vestibulo general).



A-09 - Fachadas frontal y posterior de (auditorio,
aulas, biblioteca, cafeterla, oficinas y --

vestibulo general).

A-10 ———mmmeem Fachadas laterales de {auditorio, bibliote-

ca, cafeterla, oficinas y vestibulo gral.).

A-11 —— e Planta arqg. tipo de edificios de laborato--
rios "A" y "C", y Planta baja de edificios-
de laboratorios "A" y "C".

A-12 —ommemmmem Plano arq. de P.B. y planta de ler. piso de
edificio "B" de laboratorios. )

A-13 oo Planta arqg. de @o. piso de edificio "B" de-
laboratorios y planta de azotea tipo de ---
edificios de laboratorios.

A-14 e Cortes tipo de edificios de laboratorios.
A-15 —m—mmmm Fachadas tipo de edificios de laboratorios.
A-16 e Plantas, corte y fachadas de edificio de --

talleres.



Planta de cimentacidn de (auditorio, aulas,
biblioteca, cafeterla,oficinas y vest. —-—-

gral).

Plano de distribucidén de columnas y trabes-
de (auditorio, aulas, Biblioteca, cafeterla

oficinas y vest. gral.).

Plano de distribucidn de columnas y trabes-

de (auditorio, biblioteca y oficinas).

Planta de cimentacidn de edificios de labo-

ratorios.

Plano de distribucidn de columnas y trabes-
en P.B. y planta tipo de edificios de labo-

ratorios.

Criterio estructural en edificio de taller-

es.
Plano de cortes por fachada.
Plano de detalles constructivos.

Plano de detalles constructivos.



11.0 PLANOS ARQUITECTONICOS



~ PLANO AEROFOTOGRAMETRICO
DEL TERRENO ...
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12.0 CALCULO ESTRUCTURAL



CALCULO PE TRABE (Edificio de oficivas )

Eje -A. Clos ejes C,c' 4 P seran isnles . Yodes las trabes puiw\-!_k-o.‘es Sermn RS
qqudeb pora evitar ceyvamientos pave la hevveria Y pmra forume un cinburein
alredador de la estructura).

-ANALISIS PE cARGAS:
ACABAPD FINAL PETREO (MisAlco ,TEARAD LoswTA) ~—) £0 kg Wl

EMNTOATAPO S mmmem T J PR
Fllte PE CONCARTO > 8o ywt
LosA pE coMemET® ARMAPD ~ o3 LU0 Kqut
PLAFONY (Y&50) —— .3 B0 Rqut
PRS0 PROPIC ESTUCTURA [ por mt) —————r 100 ket

B UPAA ) S‘-\O ksu"
CARGA WIVA ————3 250 Fyw?
UtAA, °—-—————-—A—‘—5M*"v *+9q0 k%“‘"‘

MOTA: LA ¢ARGA VIVA S® TOMD EN cUBNTA
SENUN LA TABLA VE cARGMAS NINAL WNITARWRS ¢
LA FrRAccion T Avy. AA% PEL REALAMMENTe UR

COReTRUeLLONES PraL. D.F-
TANCREMENTOS A LAS CARGAS:

SEGUn BL ARY., 4194 PRAccION T VEL REGLAMENTO PE CepsT. PEL T.F. 2L (\NCUEMENTS Por
FAcTor ge cARnA PARA Bsta TiPo PE & UTIRICACIBNES SERA DPE .G,

F9° Kyt 2 1.5 = 1,485 Ko lun™

SEGUN BL ART. 206 EL CoBFI EMTE $T6MICo PARA CconsTRUWc|oNES PEL Gprube A" mn
ZONA 4 SETOMARA | GQUAL A 040 INMCREMENTADO VicHe coEwmciEnte EN S0/ =

CoEPICAENTE O, 24

1,185 <ala* % 0.24 = 1‘(65.\{ x

NOTA: £ ANALIL1S PE CARGAS PARA LABORATORIOS <ERA K&TE MisMO.



AREAS TRIBUTARIAS:

|
l
|
|

AREAS:
AT-9 = 1.3ex4.30z 2.8% = 2.%0m* (cARQA AEPARTWWAY
AT-2 * (L2.528)%115)/2.2 4082 Y. Fow™ %2 = L.dwa? CCARGA Orem HTRAPA LTRABES Secungavias ))

Pesos:
ATY2 @0t x Barems = 23. 2% % (4F0 kg uat = 3l 0wt /20 waetes Gnenles = A30g.2 & ‘\1'5#5/'“1
AT-2, @4t x LU0 = 43,818 ke = 13,826 kg -7 remscicn (volud&q por Ytrabe secundeasia

Soy ——3 100y, £ 5oy,

1] P TRASE 5ECURPMRIA
TRABRE pIRUPAL.

. cmraes J&\A Xvabe = corgon “!..PN""J* —» 4,308 Fq /ug-!. € 1. 3es T'P‘/\A&Eﬁ-“\q‘r'“/‘“l'
caryas concentraodas 1;,”_“;31“[ & A3.120 ToMN. & 43.87en.




2.50 a.50 250 zgo L

K i
13.87 a3.aT 13.87 w31 Trensmd
ATEEA O L O A A O LU R O U T DR XX I T U L TACC LAY

e ~ = Py = 7[\ ~
R40 R - A2

174 $e k.

+ A

$.00 S.00

C.00 5.00
COonVERSICHR FE S1GNes =  y o

CONSTANTES P/CALCULEO PE (WNCRETOD:
F'c = ago Fa /un"
F$ « 2100 Eqlant

|, = 2000
3 a ©0.8A

18 Ruacciones (per Grem Hibtaria)
CARG A REFART {PA CARGA CONCONTRADA

R8 2 250% 1.3 ejml= W25 +507. de13.87 2 6.2 +4.268 2 1.4 Ten

BY 2 5.0 % L. F Veufmin 8.5 + 507 Je 8 4507 % 13.8T . 2.54 /5.8 = 22.3 Ten
n pev simetria:

R4o = 22.3¢, R4 = 22.3T 4 R4z = 11418 Tod

2- QRAFICAS:

2 PE CORTANTRESs
[
. . . b u-4s L4
s g1 54 ' v 15 a5 w15 ¥ e
¢-1 6.9 6. -9
.0 °
-{q -4 -ia
15 ~U45

“1.9% -a%



3° >~ PE MOMENTOS =

3.~ PIMENSIORAMIENTO DE LA . tRABE - b1l d
15 67472 LT
é= pennlie s0 C1-31x 64
d: e ~ V2'2sgom/zeb = VW1800b 35 55:
°

rueAnze

J~ Avea de Acere: As= M/th 2 2'25¢,000/2400-0.30-50 = 2. MR wa®
com varillas &P = 24.q4g/3.37 = 6.Us = Cgr s 165 = 25,240,

Medwisible = 2,28 Jee - 2.25V385  _ a.44

& ™ 6% 3.8%
/llc: _V.——. = 4,150 - 5.54 .. Q-‘H?;.s'\z/
2654 Cx345 (0.8¢xs0

E- Armamde de la Teabe !

conl Y yor. ¢1‘ co«v{Ju.s 4.pr¥l\ un wasuenteo de UWx3.8F= 46. U8 un?, 5 As = M/Fb;\l ;
15.43 < M /q400(0.30)50 # M < A5 . ulyq0, 300 = 1'39F,544 = A4S 14Ten
$i 2e.56 » Z.SO0w
A3 .83 » ¢ A= 4.5 ua ‘



3 A0

P 4.4 4.0 3.40 1.40 3.40 4-a° agg
2 A e Y - 293
e e,
y o i = B F
¢ tz:h—mv;s ')q¢—,; , b i~2 g7+4 65
lpep 8 hiniaa. NPT
\“\P? CoRTE A-A'
6~ EstriBos > v = Y/bd= W,456 /dexrse = S.U4L
Ve $=035AvEnd  aNe geods Aviad Uuc
Copn Flc = 250 g /unt N Ne ~ 1
s 3|10 Agisze
1]2¢ glus

Ne = Ve bd = 3.1 yUoxse= Ta00 = §
1-%0 rusxse = 45,800 = 16
34 ¢oo =34

Nec (]

Ne « 15.8 %Yo x5e =

5 ey = d/2 = So/r =

con egiribeos Je # 2.5 Ays=s 0-1%8
) % 20.¥5y0 4422400 Y50 . 33,435 - £.92% b6Sum
11,450 44,450
@D 431135 .ziqx Tem ® s-=1%.135 =16 % 2.5 0
44,460 - ggo 11,150 - Syeo
@ 5 . qvaso "LD.SO Avn.Sa ;’c.soqyo.sg .'

= ¥9,43¢g
—_—
L850~ 4300

- b1l = By

il

® s

F1.475
W, 15e - 2c30

= 3.4% = 3.5um

14
1,9

2.5 caméb = ve pavacicn wsxime de estvibes



CALCULL PE COLUMNAS LEDIFLLIO PE OFICINAS) S

CoLumMMNA miEs A-10 EN 7.8,

CARGAS" .
cAfRmA VIVAS PrOFLC{MA S ~3 250 ke Lenirepise) 41 100 kg p/arsteas

(con pendienre wewsr al §57.)

CALOA MUERTA EN PLANTA ALTA ——» §2.0 ka/m®

CARGA VIVA —> 4eo X
BUMMA —3> 520 kg /™

CARGA HMUERTA EN P.B8 o——————3 540 Kg/wm®

CARGA VIVA 250 Ke/m®
A AMA o Ko /uat

v ‘JL' \L

SUBTOTAL =~ 1410 Ko /wr

S INCREMENTOS A LAS CARLGAS:

“FACToR PE CARwA = 1.5 p/edif. Tipo A" = Th41o ¥1.5 = 2,15 kelwt

- CPEFILIEMNTE $i5MICO * 0.16 EM 2oRA T + 507. de tncremmento por ediftelo *ipe A = 0.24
2415 Kelwt ¥ 22U = 2.62e.¢ ® 2,625 Ka/ut

~ToTAL = 2,448 kalmt ¢ 4.4025 Torjfwt



AREA TRIBUTARIA:

CoLumMnA A-10 ToTAL VE CARGA WN ColumMA

d 4/'*25.00:41 25 .00 ta® ¥ 2,645 Ke /b2 65,625 kg & €5, 625 Tod,
ﬁJ_Z':‘ /% ' DATES :
S.00 / ! Fle = 2o 9 /ot
|

Aaq = evem total dela columna
—. Fam = Yooo ey Jan™
T #— _*. Ko 2 Avea de mcere
. f4 = #4100 [cg/uut
CALCULS PE LA columMmMA S fe = o-2y4 fle sus
Ps4S.0a8 TON Erg = 0. Ufsy = 2200
- CALCULD PE LA +5C16n Y pEL- ACERO
2= Agq = P/6 , siendo « = ¢o ®e lan
Aq x 65,625 /6o = 41013 .3IS5 wut
CoM sECeIO™ CUADRADA

35

‘IH 6:&:-.3:-\]7E';=33.a1m'=,
Wl

Aga 2% T 4225 wm®™

4~ Pe= A¢3 xfe = 4215 AR4@ = 58,800 e

= Ps: 6,825
- AREA PE ACERO:
S As > Py f'4 = 6825 /1230 = 5.3 um?
As wiw T -Agxr 0.0t = Th2g x .81 12.25

Ab max - Aqve.oq = {2as xo.04 = HQ

£.33 ¢ 42.25 X



CoM 4ECC. PE 30%30 um Ay = 400 au®, Pc: Ag x Fe : o0 wug = 4s, 200
PT= 65, 625

“PL= 43,200

s Ps = 22,4as

2,425 /4230 = A1F.54 et

00 x ©.0t = 3

900 x0.04 = 36 qL1%.51 L 36

Relncicn de esbelter = 325 /30 = 40.83 L 12 =

columne coria
3-N% de varillas = As/Avarillas :

con varillas de 374" = 17.51/2.8F = £.10 2 Buacillas
ton S uavilles de 3/7aq"

Sx 2.8F = 22.%6 can™

Qépn.2¢ 236 —

¥ Peve psr reglamente | secc. de columna miinlma = Hovdo wuns
A

= Yo%z 41600.mT

Pe's Ag ¥ Fe x 1600 x48 = Fb6, 300
Aswin, = Ag X 0.0{ = 1600 x 0.014 = 16
A’b may. = 1)40.91-( = 1600 x 0.0 = 64 .
Relacisia

CL AL s e 261
Jde esbelter = 325/q0 = B.425 £ 44 = columna corta
N= cqpa.t.i)ﬂ.& de covge . = e Pe & Ps ; Po= Aewfic; Pe= 4600 vyd= T6,800
Py = As nflow 5= 2296 x1290= 24,338.8

B =2 ¥b,800+ 2.4,238.8 = 10,,4181ky BQngc{‘Qé ae worge > Lg, 45 kEn " carea



1/ N EsTRiBos
&} @ 4= 4 eparacicwn
4 & 16 f var. orwado = 16 %111 530.5¢ = 30 wus
44 us 2.5, = HSx .F135583 Sboaums
. <] 44 YUbums
estvibeos g3.5 o
G 3Ocms “e towmmvran B0 cnrs
&
€sinvibos § 2.5 N
[ 30unms ; V' T
’ Ue s <

& vor {2‘ 3/4"



CALCULE DE CoLupaMA CE PIFICID PE LABORATORIOS )
CokuMmN A EJES c-8 EN P-B

CARGAS

CARGMA yiya: P/LABORATORIOS —————— <3 5o ke (entrepise) 4 766 Kg plazelens
(cen pemidiente wmewor al © 7

CARGA MUERTA §M 2% Pl40 ———> B2o0 Kg/mt

CARGA VIVA —y 200 ¥a/mt
Sum A —3 &0 kglv-\‘

CARGIA MUESRTA EN 1T Pid0 ( P.B. —> 540 ket
CARGA VIVA —— > 3%0 ke/m*
SUMA —) 390 Relwt
¥ 2 (tisob)
4780 K lu®
4+ 620 Kyl

O UR TETAL >  Zuce kalat

“INCREMERNTOS A AL cAfGAS:
~FACTOR DE carGA » 4.5 p/edif. Tipe "A"z 24yoox 4.6 = 3,600 R/t
~COEPICIENTE 5{smico =6.46 EN ZoHA I 507 de incremento por edificio ¥ipeo "A-0.24

3,600 By * 124 = W, ubd kahut £ H,u65 Ky

STOTAL = 4, uig kq/mr & U.4e5 Tor/mt



Y-0 J.00 N TOTAL pa CARGA E™ coLurmMa:l

—

° ¥
| : 35,00 M X 4,4i5 Kafm® = 156,295 ke = {56.235Tod.
Y00 .

7/I’ N
PAToS

i
A ‘ R / . | fle = 2.00kq /OM"

.T_ 7 // £s = 2400 Kqlan®
5-0J I 1 A Pe = ©-24, frc= U
i . fu = Hooo Ko jant

A .&_‘.___#_.__L £*6= o UFa-08= 1180

&
+ .*—.

%

1

CALCuLo pe LA COLUMNBA

P= 15,235 Tos —CAlcuLs PE LA sEcodm Y pEL ACKRO F

1- Aﬁ = ?/T‘ 6‘10&40 g = éo Ks/uu.’-
A,, = 45(, 895 ke /go > T6oU.S8wt
Cory ¢mcc\Op CUATVRAPAS
':,I:I sEc. mx YAy = 54.03ux 55 au
3 2
A5 - 55" = 025 cut

27 Pe= A x Fe = 3eas # Q8 = 4ug,200 kg

PT= 456,435
- Pc = 4 , 200
= P4 = 14,015

2" AREA VE AcERO:
As = P&/F'g = W,07%5 /4280~ B.65 wt
Asminz Agx0.0l = Boag x 0.01 =To. 25 u™
A$MA£$ 2 Aﬁ)‘ 0.0 = ZBoap xn 0.0 = A4 .
8.6 L 30.-725

ESTA TESIS W& RIBE
SR BE LA DsTECA



“CoN sBoloN PE $OXEO uus , Ags Sot s 25ee
Pe = Ag xfe = 45cox 4s = 120,000
PTr = 15¢,a%Fs '

~ Pe {20 000
Py = 3e,23s
As= Py/E's ;) 24,235 /4280 23.33 au*
AS mim > Agxe.0f 450t wo.08 = 25 amt 25 L 28.33 & 00

Aswix = Aaxooy = 2500 20.04 = 460wt

—~ CoN sEccioN PE UgxUb aums , Ag= Us* = 2025
Pc= Agréc = 2025%y3 = V7,200
Pr= 45L,2%5

- P Q¥,400

= !
= fs = 59,035
Ag - Ps/€'s = ST,0%5 /42806 = UL .15 ua™
As min= Aq %x0.01:> 2625 x0.04 > 20.¢S 20.2% L4L.45 L84
As mdr = Am v 0.0 =3 2eagro.oq » 84 G am Torma wsTA AxmA
~Relucien defesbelter = 380/us = 2, 5242 columunm covrta

U4~ N de varillas = As JA yearillas:

- Cow varillas de ¢ ‘.\4/8- = AsF Aver = LE.AS/C.4a2 = 7-48 = 8 vavillas
As = 8% (.14 = 54 .36t 20252 5434289

5.- R--cagn.dlnl de Corqe !

= PerPs ; Ps= Aguflgy = 54.36« 1280 = 65, 7ue.8 kq

’,

N = 43,2004 65,1“0.“13 =/.T§:_T‘T,QH1 e > 15¢, l}s:—z‘




6.~ EsTRises

%= separacicnu

4

'3 ]
estribes Je
'2.5 € 30uus

r

< 16 ’var.arm).; Qv 2.862 US.FC
45 caes 4 £ uUs g5 ; uUSx . JT 3555z ICumws
% por espo.r,ic-?c_-.dtﬂ\ ew wartlles D7
20 tung WARX de ‘!Pnrn.c.'-o"-\
Z ko
+ S be TorMAN €= 3 0cums
S vy L_‘v" ¢14/3"

estribes de
¥ 2.5 C30uns



CALCULOC Vm Ci1MENTAcION:

PARA LA CIMENTAGCIEN PEL LASTITUTY SE USsARAN Z APATAS ALAPAS VE (oNcrETO
ARMATD Y ZAPATAS (oRRIDAS DE C.A EfN Los tumes PE (ORTARTE , RN lod LUGARES

DORPE $E ENCERTREN CAVERNAS  Lm |NYRCTARA colcptETO P/ tELlamtNARLAL Y
PESPUES LB UWgARAMN LAL BAPATAS ANTE RIORMENTE (g racioMAUVAS .,
~CALCULD PE ZAPATA EN oFI\CINAS (ZAPATA EJERS A-10):
P=65.2 Ton
’ PP 2. = pece prepic Bopetm z 107 de P
™y Ne Py g0
p-p-T. 65.3Ten Y aQ.10 = 6.6 TON.

N = 653+6.6 =

F2.3+oN
Yy stlendo Rin vedislendea Jdel lervrens = U0 Yo/ mt*
PATeL: £u o ooo Kgluw', f'ec = 200 lcalunt, Faz2400 kg
Y = A5 , 5&0.8?' Ne = F.10 ’
1.~ Aveo de chvurnta don

Acrmn = M/t = F2. .2 ten /ysT/ur =

1.8078 2 1.81 wnt

2 - D;W;ou\.es (Zﬂ?q.‘\'n cwn..lru.ic)‘]g ; BFVACK
)

= B=UAd s 4.3y = 4. 40 wa

" 3. tAomentes 4y cctentes en s alefanes:
©.ug ¥

0,225 0.215
L

A)tepo g1 ALmTON:
2 w2 Acem del mletdu 3 g (6.46 x4 yo)xUo =
/ 1.5 w =

0.laxio = 25.2

Mowmento eunel q\d-e'u ¥ 25.2¥0.2885 - g, LR Em

B) {metrro del alete™

+#
i I

7

Wim 3 6.US x 4.00 w0 = 13TH v
v M 48« 0.226 ¢ U.0G ¢ty

) A A 4%

°%0.U5  0.60 gug eos




Y- PIMENLIONAMIENTO PEL PERALTE:

A- Falla pov wowrento:

8= M/buoo ; @ = ~(HeE 000 ; Nz¥e ; tsuz = 1"5“*’L

45 x100

B~ Fq“q per Lor*\h\'e :

Ne= V/bl; 1= = a8.00ks 'zs.zs':.-.

F.10n400

c.- Fq“q P Pu\.';}'m‘l;u.‘.

- Fz Bt pese prep. dado = (5.7T0m Y .SCx. somax Z .00 ¥ 2. 4= 65.3+ 12 = 66.9 Ton.
F= 66.QqTeM & 6,000 9

~Acen da penetracicu = (50 +d)rtud ; A= 2004 +uds
F= A-Ne ; Gé,900Ke > (190 4 + qJ‘);wmo; ¢6,900 - (1ood tud?r) ;
F.10

Lur 6z 20edeqlds; r00l3ud® _ quwr.é  ,poJ+dtz 23557
—_— —’__j—‘ K 7/

Q
d*y sod-2355.7 =0 ;L= :_l_>__+____—.»)b-~q..c ; d= - 501 JEot U 2155.5)
2. o 1.(1)
Aa - %o I,W =y d= — 30 % 401.2 . 296 am ® 30—-;.“ l
2 2 —
Co usames  Falle por penetit o 30 wms

- k= 4+ recubrtmitnte 7 hz 30 ¥ Buws :@L—_



S~ Arwmado de la u‘oq,"-‘(\aor wetre) :

~As= M /Ps.3-d= 405,000/ 2 100x0.83 %30T T 38wt
—~ ton vavillas 3= 3.23/6.314= 10.29 = 40 yar. :120/40 = {O0cmse Jn_so_pmni-‘u
4 Beame de recubrimiento scmda
lade. .
Pliewns iones F'ML‘CS =
1-50 L 1-5 0w

é-" ACe_we Je\ Jnio - PM‘-“': 6. 01

Aas = Aex pwmin = 50%.w @ 04 = 25 00 cm®
25 /8 Nar T 3.125 2 S e W F
yar ¥3
u:__L___.._a/r
—
M yar a

“3 "N 'Q’g\!qr. ®*3

ZAPAT A



CALcuLo Pe ZAPATA EN LAporAtToRrIcs CTAPATA EJES <-8)
P= 156.475 ToN

PPz pese prepio up-h = 1% de P
N N = P+ f-P-u-
PP = 156. £3¥5T X ©. 1=

15. 63 T.
M= 15¢. 2357 +45.63T = 1%1.905 = 1F1. 2 TON
o;i M 5;M4n RE = resistemcq Je\ terrene =4yo Tor funt
AT

VATos: Fa =000 K3 [t ’ flc = 200kq lemt Lo = 2100 kg/ant
=45, {=0.87, Ve = 7.10
1 Area de Ctwentacicu:

Acim. = N/RE = 1314 /4o = H. 3435 2 Y.30u,+

. %
27 Dimensianes (=-qpeata cuadrod=) E'El; , B+ Yham , BaJUie = 2.0Fm = 2.10m

3.~ MOMEMTDS Y CORTAMRTES M Los AI_ETON‘E.’SS.’S 0.3075
H—f—k
AB Tode el ale*‘alﬂ:
7 Lo . wz-vren del q‘a{-o’v\r RE D
’ W (o.3p5x2.40) X U0 656.1
% Momento en el qletew = &5 1T x 0.383s:
A5.204605 ~ £25.23 Loy,

0-335

B) 1METRo PEL ALETort »

. W Twa 0.F75 ¢ 1.00 xqo=312-"v'
*.375 0.335 M = 24 2 0.383%35 = 412,01 %2120 Twa

©.95 oss



Y- Dlwensiovamlente del penx“'e!

A~ Falla por wmomento:

dx R e 7 9= Jiooo = JFos = 2822 =

1% x400
B.- *‘\Hq per cortante :
Ve = ‘V./LJ ;J:v‘/\k_b: 2A00e = U380t q-_

¥.10 100
€ - Falla per penedrucicn:
F=tldpere prop Jude = 156.278 +.65%22x2 u= 456425 19 .us2
F 2157 %127 1e8 & 45%,%23 Kg.

- AN—O\ de Pm“'rmc‘\o’.\ (26 +d Y xtud > A= 240 +ud*
slends BzA-Ve; 157, 327 = gactAdt v3.do; A5F323 . 2med rud*

.40
22,7245 - 2408} ')"-\J’-I"_a:}%:y_\.\_i:‘: 414M5 ; csd+udt= 5,684

o4t 4rsgd-5,55420;d: -bt Jb -dac ;3= 55 £ VES®_Jca)t-5,s84

- PR
d= -585 ¥ 3023 + 22,216 = ~S5s5 r as3.¢ = Sa.4s :
2 z

.

S WsAMOS FALLA pPor PedETRACISN.

h= 44 veubrfimiento i WESZoams FTuns T 1@{:



5.- Arwmade de la upn.‘\'vu Cpor wetre):
-As < M(Fs-j-dl= 1'200,000/2400 0. BF xS2 = 11 63

Con yquuls 9‘4{-!4 = 12 -63/1-27- 1.4 2 40'- 400 /40 = 10uns de A_.Q_Pgr‘t:cu
¢~ Acepo VEL pAvo:
P\N\\.u.-‘- 0.014

Ao Acvpuain = 550,012 30,45 et
30.25 /3 yeriflms = 3.38 = 8vardy

A

.|d L

24 var. § H @0uns de separacidn

Ly~ Svar § 7

@

24 yar. #U C10ows Je separesicn




13.0 PLANOS ESTRUCTURALES
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14.0 CALCULO DE CONSUMO DE AGUA



CAlLculL o PE comeuMO DE A&UA

1D EpiFicie PE oricintASs —>» F0 fte Ple,mple_ulo ; 4?0\_Jo 5o e.v:ap(v_qlos :
Toxgo -» 3500 LEe/PIA ;| wmitad en tinmees » wmitad en cisterun; 1750 0ts en
waces A 115006 encisterna

Pere couno \a cap. del Hiunco s diferente — conbinaces de ‘\.1001& =
1350 /4160 = A.EF TINACOS = 2 T jnaces;
Begndese +iuncos cundrmdos:

1‘04 1-QN*9.

1.04

ﬁ-) cArerepiA — 15 [is. /cowuzusa.( ¥ 60 commnemsales = Qoo _Q,-ks/VlA X3 comidas =

2700 ke = Booo LLs; miled en tinmces H wited en cisjonas
1500 lts esm c/une

Woande +inocos cap- de 008ts = 1500 /108 = 1.£75 TinMeos = 2 Humcos

4.0|* 1'55m£§.

+—t
104

3) TALLE RES — 3O [te, /T'ﬂ\xngscv ldia ¥ 10 *‘V‘L&Suawt‘ > 3°°Lt$/ DA
torpe EM CLHSTERNA.

U) AULAS | AURITORIO Y BIBLIOTECA » 4ou WMiswes uswaviss que ccupan leos
labovatorios .. se le considevars dentre del cdlculeo del amum de edificivs de
laberaterios, en cuanke al Conswme em los baies del L'lcw Jde docencian se
Pondvan Z-tinnws verticales ecuadvmdos de 4,100LEs cru.



5) EPIFICIO Tipo DB LABORATORIOE > FO [ts. p/personn /dia, giend. 15 e_up\uJ-s
¢or laberatorio x 12 laberaterios /edificio = 180 pevse )

180 pers. X FOLts/dia = 12,600 Lts /dia por cdificio X 3 edificdes = 37,200 L
sievde la mitad en gistevua g wikal ew tinaces =

18,200 Lie en cmda une
— calenle de finaces x edificio:

(,300 Lke T cap tinmce = 6,300 /100 = 5-77Z TiNAws = { TINACoS de 1,100 Lks.
¥ edificie de labs.
6) CAPACIDPAD TOTAL DE L A CISTEENA:

.OF\cINAS

— 4,750 Lts,
cAretERIA — 5 4500 Lts.
TALLERES ———————> 206 Les.
LA BorATORIOSE ————>

38,900 4.

éuBTOTA L —-— > a2 uso -e‘E‘: = ”51000 Lé.s + egeru e L1 4.’@)
TotTAL

Y }H
? 25,0004 2%,000 = |50, 000 Lts
1

) PIMENSIONAMIENTG PE WA cClsTRRMA 'S
10.00mbs

BsOPAS FHY, .
> "'.'—’3‘ Tupo TE RESPLRACION
4.00 L3I0 '
2.00
[T}
1




AGUuM P/£(STEMA CcORNTRA |NCENDIO

S Lts % pat (colo s wemvon Widrantes e laboratorios cavubinades ton

extintores de mas Wha le e enlos dewams pouos <e u&qv@u
sole extuniores de aes walen )

lk\pﬁ - 2300wt & lks = 3% noolts
. /

Mota: el anuwa sere loc vai svnms gue la de lacisterua,
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