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INGENIERIA CIVIL

INTRODUCCION

El andlisis de la demanda captada en la Delegaclén Alvaro Obregén, el
segulmiento de sus procesos de asentamlento y urbanizacién y la evaluacién de
sus caracteristicas fisicas, soclales, econémicas y politicas, muestran la existencla
de grandes disparidades entre las zonas residenciales y las zonas populares en
procesos de consolidacion, que presentan notables rezagos en la atencién de sus

muitiples necesldades.

Esta drea, que se ha desarrollado en zonas de topograffa accldentada, es el
escenario de un circulo vicioso en el que el riesgo fisico de los asentamlentos y la
falta de consistencia en las polfticas de desarrolio y la contencién del crecimiento
de la mancha urbana, hoy se expresan en el atraso existente en la regularizacién
de la tenencla de Ia tlerra y en la dificultad y encarecimiento de la introduccién de
los serviclos urbanos bdsicos.

Ante este, que por su gravedad, magnitud y extensidn constituye uno de los
problemas prioritarios de la cludad, el Departamento del Distrito Federal asume el
compromiso de aportar soluciones definitivas que respondan a las demandas de
la poblacién de manera integral.
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De lo expuesto anteriormente, se desprende la necesldad de crear un

programa cuyos objetivos sean:

e 1. Regularizar la tenencia de la tlerra y,

e 2. Mejorar las condiclones de vida de la poblacin.

Dado que la solucion de esta problemética es una tarea multidisciplinaria, el
Ingeniero Civit debe involucrarse en el proceso polftico-social, en el cual participan
profesionistas de diversas dreas, de entre los cuales destaca el mlsmo Ingenlero
Civil como parte fundamental para cumplir el segundo de los objetivos planteados
anteriormente, a su vez, el cumplimiento del primer objetivo comresponde
principalmente, ain cuando tamblén participa el Ingeniero Civil en esa tarea, a los
profeslonistas del drea soclo-humanlstica como son Abogados, Sociélogos,

Trabajo Social, etc.

Por consigulente, [a labor del Ingenlero Civil en la Reordenacion Urbana es
“crear un proyecto integral*, el cual basado en levantamientos topogrdficos de la
zona en cuestién, en estudios de mecénica de suelos (por tratarse de una zona
minada y ademas de alto riesgo) y en datos proporcionados por los demds
profesionistas que Intervlenen en el proceso, como pueden ser censos,
delimitacion juridica del predio en proceso, etc., contemple un reordenamiento

{proyecto de lotificaclén), proyectos de muros de contenclén para asegurar la
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estabilldad de taludes, un proyecto de alcantarillado, asf como la pavimentacién
de las calles.

En este sentido, las acclones que integran el presente programa parten del
reconocimiento del trabajo invertido por las comunidades en la urbanizacién de
sus colonlas, asf como el respeto a las formas de organizacion gestadas en este
proceso. Por ello, son acciones concertadas que alientan la particlpacion
cludadana como férmula de corresponsabilidad que incorpora a los sujetos
sociales en su definicion, realizacion y evaluacién, reafirma el derecho de los
ciudadanos a la seguridad de un patrimonio familiar e impulsa sus practicas
solidarias.

£l universo de atenci6n del programa esta constituldo por 122 colonias que

fueron seleccionadas con base en los siguientes ciiterios:

e Colonias en las que por el bajo nivel de ingresos de la poblacién se
hace necesaria una inversién complementaria a los programas normales
de la Delegacién;

o Colonlas con un déficit de cinco o més servicios;

e Colonlas que presentan problemas de riesgo fisico por la existencla de

asentamientos humanos en zonas de cavernas yj/o taludes inestables;
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e Colonias que incluyen asentamientos dentro de la zona de conservacidn

ecolégica;

e Colonias incluidas en el censo delegacional de lotes pendientes de

regularizacion.

Las colonias atendidas son las que a continuacién se enuncian:

ACUILOTLA

ALPES 2a AMPLIACION
ARTURO GAMIZ
ARTURO MARTINEZ
ARVIDE

AVE REAL

AVE REAL AMPLIACION

BARRIO NORTE

BATAN

BEJERO

BELEM DE LAS FLORES
BONANZA

Teole
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CANUTILLO

CANUTILLO 3a SECCION

CORPUS CHRISTY

CORPUS CHRISTY 1er REACOMODO

CORPUS CHRISTY 20 REACOMODO

CORPUS CHRISTY AMPLIACION XOCOMECATLA

DESARROLLO URBANO ALVARO OBREGON
DOS RIOS
DOS RIOS AMPLIACION

EL BOSQUE AMPLIACION 2a SECCION
EL CAPULIN

EL CUERNITO REACOMODO
EL ENCINO

EL MIRADOR

EL PIRU "SANTA LUCIA"

EL PIRUL

EL PIRUL 1a AMPUACION
EL PIRUL 2a AMPLIACION
EL POCITO

EL RODEO
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EL RUEDO
FRANCISCO VILLA

GARCIMARRERO
GOLONDRINAS 1a SECCION
GOLONDRINAS 2a SECCION

HIDALGO AMPLIACION
HOGAR Y REDENCION

HOGAR Y REDENCION AMPLIACION

HUEYTLALE

JALALPA

JALALPA AMPLIACION
JALALPA CALZADA
JALALPA EL GRANDE
JALALPA TEPITO

LA ARANA

LA CANADA 1a Y 2a SECCION
LA CANADA AMPUACION

LA CONCHITA

LA JOYA
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LA MARTINICA

LA MEXICANA 2a AMPLIACION

LA MILAGROSA

LA PERA REACOMODO (JURISTAS)
LA PERA (PONCIANO ARRIAGA)

LA POLVORA

LA PRESA

LA PRESA SECCION HORNOS
LADERA GRANDE

LAS AGUILAS AMPLIACION

LAS AGUILAS AMPLIACION 10, 20 Y 3er PARQUE
LAS AGUILAS SECCION HORNOS
LIBERALES DE 1857

LLANO REDONDO

LOMAS DE BECERRA

LOMAS DE CAPULA

LOMAS DE CHAMONTOYA

LOMAS DE LA ERA

LOMAS DE LO CEDROS

LOMAS DE PUERTA GRANDE
LOMAS DE PUERTA GRANDE REACOMODO
LOMAS DE SANTO DOMINGO
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LOMAS DEL CAPULIN
LOS CEDROS

MIGUEL GAONA ARMENTA
MILPA DEL CEDRO
MOLINO DE SANTO DOMINGO

OCOTILLOS

OLIVAR DEL CONDE 1a SECCION AMPLIACION Y REACOMODO
OLIVAR DEL CONDE 2a SECCION AMPLIAGION

OLIVAR DEL CONDE 2a SECCION REACOMODO

OLIVAR DEL CONDE 3a SECCION AMPLIACION

OLIVAR DEL CONDE 4a SECCION PALMAS

ouvos

PALMAS AXOTITLA

PARAISO

PARAJE EL CABALLITO

PiLOTO ADOLFO LOPEZ MATEOQS

PILOTO ADOLFO LOPEZ MATEOS AMPLIACION
PRESIDENTES 2a AMPLIACION

PRIMERA VICTORIA
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PRIMERA VICTORIA SECCION BOSQUES
PUENTE COLORADO

PUENTE COLOR

PUNTA DE CEHUAYO AMPLIACION

RINCON DE LA BOLSA

SAN BARTOLO AMEYALCO
SAN CLEMENTE

SAN GABRIEL

SANTA FE CASCO

SANTA LUCIA

SANTA LUCIA REACOMODO
SANTA ROSA XOCHIAC

TECALCAPA

TEJOCOTE

TEPEACA

TEMPRANILLO
TEXOCOTLA

TLACOYAQUE
TLACOYAQUE AMPLIACION
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TLACOYAQUE BARRIO

TLACUITLAPA

TLACUITLAPA 20 REACOMODO
TLACUITLAPA AMPUACION

TLAPECHICO 1a SECCION "LA HUERTA"
TLAPECHICO 2a SECCION "LA PLATAFORMA"
TLAPECHICO 3a SECCION

TLAPECHICO 4a SECCION "LA ESPERANZA"
TLAPECHICO "LADERA"

TORRES DE POTRERO

VALENTIN GOMEZ FARIAS REACOMODO

independientemente del criterio de seleccién anterior se deduce que la

problemética de regularizacion que presenta cada una de las colonlas es

semelante, por lo que para los fines de nusstro estudio, el andlisis y solucién de

la citada problemdtica se enfocard especfficamente en la colonla Lomas de

Becerra (Mz. 3A, 10A y 20A) sirviendo ésta como ejemplo de las acclones

previstas para la solucidn integral de los problemas originados por los

asentamientos irregulares. (Fig. 1)
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. ANTECEDENTES

Alvaro Obregén, por sus caracteristicas fisicas, soclales, econdmicas y
polfticas es un mosaico de disparidades, a veces contradictorias, en el cual lo
mismo existen pueblos, barrios y asentamientos Irregulares carentes de servicios,
que colonias residenciales bien consolidadas o colonias de clase media en las
cuales sus moradores habitan en casas solas o en grandes edfficlos
multifamiliares que a su vez colindan con extensas o pequefias colonias populares

que van en camino a su desarrollo urbano.

En los ultimos afios, las colonlas del sur-poniente de la cludad,
particularmente las de desarrollo bajo o medio de Alvaro Obregén, han sido
objeto de una gran demanda para habitacién, lo que ha redundado en un uso
Intensivo ds la Infraestructura y equipamiento urbano, también en una tendencia a

violar los usos del suelo estipulados en el programa parcial de desarrollo.

De ser una Delegacion limftrofe con las 4reas verdes rurales, y destino final,
se ha venido convirtiendo en un &rea de paso, en cuanto que alberga mas de 500
mil habitantes flotantes, que solo permanecen en el desarrollo de su actividad
econémica. Lo anterior hace que la infraestructura y los servicios actuales sean

deficitarlos especialmente entre semana.
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" 1.1 SITUACION SOCIO-ECONOMICA

La Delegacién Alvaro Obregén ubicada al poniente de la cludad de México
(Flg. 1.1}, cuenta con una superficie de 94.5 Km?, de los cuales cerca del 43%
corrasponden a dreas verdes y zonas de reserva ecolégica y 57% constituyen la
superficle utilizada para habitacién y servicios urbanos. En esta, se ubican 270
colonias con una poblaci6n permanente de alrededor de 1'200,000 habitantes, y
una poblacién flotante estimada en otros 500,000.

Fig. i1
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Uno de los efectos de la raplda expansién de la mancha urbana registrada
a partir de la década anterior, es la ocupaclon de las zonas no previstas para el
desarrollo de usos habltacionales, que hoy se expresa en a existencla de 560,000
habitantes asentados en zonas de conservacién ecoldgica; 32,000 lotes
irregulares censados y un déficit de serviclos que afecta a cerca de medio millén
de habitantes.

A continuacién se presenta un desglose de los principales indicadores que

establecen la dimension de los problemas que envuelven dichas zonas.

Las estimaciones que siguen reflejan situaclones estudiadas cuyos alcances

se han cuantificado con pardmetros de cardcter general.

ZONAS DE RIESGO.

La definiclén de esta drea se fundamenta en estudios realizados por la
propia Delegacién que reportan un sensible incremento en fa percepclén soclal
del rlesgo de vivir en zonas de cavernas y taludes Inestables, y en la demanda de
soluciones correspondiente, y en las investigaciones que realizan la Direccién de
Yacimientos Petreos perteneciente a la Direcclén General de Reordenacion
Urbana y Proteccion Ecol6gica (DGRUPE) y, el Instituto de Ingenle'rla de la

UNAM, que confirman esta tendencia al establecer la existencla de problemas de
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este tipo, en por lo menos el 60% de la superficle de fa Delegacion, esto es,

asentamientos en zonas de alto rlesgo.

t.as zonas de riesgo podrfan clasificarse en:

CAVERNAS:  3'100,000m? distribuidos en 134 colonlas
que afectan a 560,000 habitantes.

TALUDES

INESTABLES: 78 colonlas afectadas, con un impacto en
325,000 habitantes.

TENENCIA DE LA TIERRA

Uno de los efectos del desordenado y rapido poblamiento del 4rea de
barrancas de la Delegacién fue la proliferaclén de asentamientos en predios que
se Incorporaron clandestinamente al mercado de vivienda, La Delegacion cuenta
con un censo de cerca de 32,000 lotes pendientes de regularizacién, los cuales
muestran la sigulente distribucion:

REZAGO DE LA REGULARIZACION EN ZONA URBANA:
25,000 {otes, con una poblacién aproximada
de 150,000 habitantes.

TESIS 7



INGENIERIA CVIL.

REZAGO DE LA REGULARIZACION EN ZONAS DE PROPIEDAD SOCIAL:
7,000 lotes, con una poblacién estimada
de 42,000 habitantes.

DEFICIT DE SERVICIOS URBANOS

Las acclones previstas en este renglén, buscan introducir (en zonas
carentes del serviclo), completar, mejorar y regularizar todos aquellos servicios
que han sido introducidos mediante mecanismos informales en las zonas tanto

regularizadas como en las no regularizadas.

Un panorama general de la situacién que presenta la Delegacion en cuanto

a serviclos se reflere es el siguiente:

AGUA POTABLE: 25,700 m lineales de red secundarla, distribuldos
en 108 colonias y que afectan a 37,000 habitantes.

DRENAJE Y

ALCANTARILLADO:  29,200m linealss de red secundaria en 107 colonlas,
que afectan a 50,000 habitantes.

PAVIMENTO: 5'140,800 m? en 107 colonias, que afectan a
185,500 habitantes.
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ALUMBRADO
PUBLICO: 2,737 luminarias, para serviclo de 296,000 habitantes.
CONSERVACION ECOLOGICA.

Las acciones propuestas dentro de este dmblito, cubren dos objetivos
principales: por un lado, la preservacién de los {fmites de la zona de conservacién
ecoléglca de acuerdo con las normas establecidas por DGRUPE y COCODER, y
por otro, la recuperacién y mejoramiento de las dreas verdes en zonas de

barranca. La problemética se esquematiza con los siguientes datos:

ASENTAMIENTOS EN
AREA DE RESERVA: 600 lotes, con una poblacién de 3,600 habltantes.

BASURA EN LADERAS
Y BARRANCAS: 16,000 toneladas, que impacta directamente a
una poblacién de 566,700 personas en 136 colonlas. *

TESIS e S o 19
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1.2 ASPECTOS LEGALES

Se estima que en la cludad de México existen 500 mil lotes irregulares: 300
mil originados en propiedad privada y 200 mi perteneclentes al Departamento del
Distrito Federal. S| se considera que en 1990 se calculaba que en la cludad de
México viviamos 8.24 millones de habltames,(‘) podemos considerar que el medio
millén de famillas que residen en estos predios irregulares significan la cuarta
parte de las familias residentes en la cludad de México.

En el Distrito Federal se realiza un trabajo constante para responder a las
demandas de regularizacién de la tenencia de la tierra, sin embargo en los ultimos

afios esta demanda no se ha solucionado, entre otros, por los siguientes factores:
o Por lentitud con la que se ha desarrollado e! proceso.
o Por los mecanismos verticales y desafortunadamente en ocaslones

viciados a través de los cuales se han operado los programas.

La comunicaclén con la poblacién se establece por medio de
Intermediarios, los cuales en algunos casos no logran comunicarse
suficientemente con sus representados o blen, manejan la informaclén con

Intereses distintos al de lograr la regularizaclon.

(1) Dato seglin censo de 1990 para habitantes mayores de § afios
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La dependencia del proceso de regularizacion de factores externos, tales
como la voluntad del fraccionador, cambios operados en virtud de sentenclas
judiclales que Invalidan actos consumados de escrituracion, asf como la falta de
Informacién al colono sobre los procedimientos de consolldacion de propiedad en
vias administrativas como la inmatricutacion, han propiclado gran desconflanza ya
que después de largos y complicados tramites no se logra otorgar la seguridad
jurfdica que el colono demanda. En base a ésta problematica y para la atencion
de los asentamientos humanos irregulares ubicados en predios de propledad
particular, y que constituyen actualmente la mayoria en el Distrito Federal, el
goblerno de la cludad ha dispuesto que los sistemas tradiclonales de
regularizacion de la tenencla de la tlerra sean actualizados y enriquecidos en la
perspectiva de ofrecer una atencion integral al problema de suelo y servicios que

se traduzca en un mejoramiento de los nicleos de poblacidn.

Para una operacién 4git y con el fin de obviar tramitaclones, el Jefe del
Departamento del Distrito Federal emiti6 un acuerdo ef 5 de abril de 1989,
mediante el cual instruye a las seis dependencias del Departamento que
concurren en la regularizacién, a simplificar procedimientos y coadyuvar a los

logros y objetivos del programa.

Por otra parte, el jefe del Departamento celebré un convenio con el Coleglo
de Notarlos del D. F., el 28 de abril de 1989, mediante el cual el notariado se

compromete a facllitar todos los trdmites de escrituracién, fijando el costo mds
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bajo a través de una cuota minima de doce satarios minimos y la participacién del

niimero necesario de notarios para agilizar el programa.

De tal manera se impulsa el Programa Integral de Regufarizacién de Suelo y

Servicios (PROGRESSE) como alternativa para otorgar a gran escala, y en menor

tiempo, la seguridad Juridica sobre el suelo a los pobladores de asentamientos

Irregulares.

Son cuatro los aspectos fundamentales que constituyen la base de

operacién del programa, a saber:

e 1/Un método de trabajo basado en la concertacidn, informacién y trato
directo y permanente con la poblacién afectada, que permita el
establecimlento de una relaclon sin intermediarios, continua y
comprometida con los colonos.

e 2 |/ La simplificacién de procedimientos a partir de acuerdos de
facllidades firmados con las dependencias que intervienen en la
regularizacion, y con el Colegio de Notarios de la cludad de México.
Dentro de este mismo orden se ubica la definicién de la manzana como
unidad de trabajo para la realizacién de cada uno de los pasos que
componen el proceso de regularizacién de PROGRESSE, materializada
en el plano manzanero.
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e 3/ Una desconcentracién de los tramites de escrituracion mediante la
instalacion de mdbdulos en los predios a regularizar en donde su
personal se responsabiliza def proceso de regularizacion de principio a
fin.

e 4 /Un mecanismo de recuperaclén que permite ampilar la cobertura de
PROGRESSE a partir def cobro a los colonos participantes del costo de
escrituraclén cotizado a valor social.

De esta forma, las famillas Incorporadas a "PROGRESSE", asumen el costo
del programa, que en lo individual esta relacionado con la superficle que detentan,
este costo incluye ef pago de derechos registrales, impuestos, honorarios

notarlales y gastos administrativos.

Para que los colonos realicen este pago de manera instituctonal y sin
arriesgar la desviacion de recursos, se constituyd can una Institucién nacional de
crédito, un fideicomiso de administracion que garantiza a través del recibo
correspondiente que la suma entregada queda en calidad de depésito, para que a
partir de Ja fecha en que el titular de cada lote firme su escritura se canaliza el
pago a los notarios y el entero a la Tesorerfa de! Distrito Federal, si por alguna
causa el depositante no llegara a firmar escritura, el Fideicomiso le devuelve su

dinero mds los intereses correspondientes.
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Enfocéndonos especialmente a la situaclon juridica de los habitantes de la
colonla Lomas de Becerra, hagamos una breve resefia de la problemdtica del
predio en cuestion, fa cual comienza en el afo de 1960 aproximadamente que es
cuando se establecen sin alguna planeacién los primeros pobladores. De ésta
manera es como el asentamiento toma una forma irregular y desordenada, lo que
contrajo problemas principalmente de sanidad y todos aquellos relacionados con

una Infraestructura.

Ante esa sluacién, Ja Direccidn General de Obras Publicas del
Departamento del Distrito Federal realizd los estudios pertinentes y se llegd a la
concluslon que para resolver dichos problemas era necesarlo exproplar los
terrenos en que se establecid la COLONIA LOMAS DE BECERRA GRANADA, a fin
de abrir, ampliar y alinear calles, embellecer y sanear dicho centro de poblacion,
construlr  escuelas, parques, Jardines, mercados y ejecutar cualquier obra
destinada a prestar serviclos de beneficlo colectivo, lo que permitirfa que las
personas que en esos lugares viven tengan todos los servicios municipales y

urbanfsticos de que carecen.

Como resuftado de lo anterlor, con fundamento en la Constitucién Polttica
de los Estados Unidos Mexicanos, en el Cédigo Civil, en la ley Orgdnica del
Departamento del Distrito Federal y en la Ley de Exproplacion, el 24 de abril de
1970 se tuvo a bien expedir el DECRETO DE EXPROPIACION, el cual se cita
parclalmente:
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"...PRIMERO.- Se declara de utilidad publica el mejoramiento del CENTRO
DE POBLACION CONOCIDO CON EL NOMBRE DE LOMAS DE BECERRA
GRANADA, DE LA DELEGACION VILLA ALVARO OBREGON, DISTRITO FEDERAL,
tanto en el orden jurfdico para legalizar la posesién de los terrenos ubicados en
este centro, como para dotarlos de los serviclos publicos de que carece
actualmente, construir en él mercados, escuelas, parques y [ardines publicos,

abrir, ampliar y alinear vias publicas en el mismo y completar su urbanizacién;

SEGUNDO.- Para la realizacién de los fines de utilidad piblica a que se
reflere el punto anterior, se expropla una superficle de terreno de DOSCIENTOS
SESENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS TREINTA Y SIETE METROS CUADRADOCS,
CUARENTA Y CINCO DECIMETROS..."

"...CUARTO.- Se autoriza al Departamento del Distrito Federal para que
mediante las normas reglamentarlas y técnicas aplicables, lleve a cabo la
planificacién y lotificacién de los terrenos exproplados, los urbanice y les
introduzca los serviclos ptblicos necesarios y para que venda fuera de subasta

los lotes de dichos terrenos..."

De esta forma se le da procedimiento a la escrituraclén de los lotes en

cuestion, sin dejar de tomar en cuenta lo sefialado en parrafos anteriores.

Pese al decreto emitido por las autoridades del D.D.F, a fin de regularizar el

asentamiento de referencla, un nimero considerable de familias quedaron fuera

TESIS 25



INGENIERIA CIVIL

de la poligonal marcada en dicho Decreto. En consecuencla, y como solucién a
tal problemética, et Departamento determind la reubicacién de esas familias en

predios propiedad del mismo.
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Il. ANALISIS TECNICO
DEL PROBLEMA
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11. ANALISIS TECNICO DEL PROBLEMA

1.1 ANALISIS GEOTECNICO.

Uno de los problemas actuales mas serlos y que seguramente durante los
préximos afos tendrd que afrontar un sector importante de la poblacion y en
particular las autoridades del Departamento del Distrito Federal, lo constituye la
inestabilidad de terrenos minados localizados en los lomerfos del poniente del

érea metropolitana de la Ciudad de México.

Estos terrenos, que se caracterizan por la presencla de antiguas minas
subterraneas que dej6 el hombre al explotar materiales para la construccion,
abarcan una gran extension (tan solo en el Distrito Federal se estima en 100 sz),
parte de la cual est4 habitada por clentos de miles de personas. Su falla por
hundimiento ha cobrado varias vidas y dafios materiales, generando graves

problemas de (ndole soclal, econdémicos, politicos y, desde luego técnicos.

Como se vié en capltulos anterlores, nuestra zona de estudlo se localiza en
la “zona de lomas", la cual como se conoce, esta catalogada como la mejor de
las tres zonas en que se ha dividido el subsuelo de fa Ciudad, en lo que a
Ingenierfa de Cimentaciones se refiere, dada la ausencia de formaclones arclllosas
lacustres de alta compresibilidad y de baja resistencla al corte y, hasta hace poco

ajena a los efectos det hundimlento regional.
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Sin embargo, este panorama dista mucho de la realldad en ciertas areas de
la zona de I.omas, debido a la presencia de minas subterraneas que en forma de
galerfas y salones se desarrollan al azar como verdaderos laberintos, a veces
dispuestas en varios niveles, que no obedecen a leyes naturales ni a un praceder
légico, sino tan sblo a la facilidad y modo de explotar los mayores volimenes
posibles de materiales granulares, principalmente pumiticos, para la construccion.
Las &reas minadas son herencia del hombre que en el pasado y hasta hace pocos
afios horadd irracionalmente el subsuelo, cuando los limites de la Ciudad se
encontraban retirados de ellas, sin siquiera pensar que algtin dfa, no muy tefano

por clerto, serfan habitadas e incluso rebasadas.

La explotacton desmedida de materiales para la construccion y edificacién
de su propia cludad, hecha por el hombre sin control ni previsién alguna -y hasta
puede decirse que sin responsabilidad-, se convirtié en un bumerdn que a &l
mismo afectarfa en el futuro. Esto es un ejemplo muy claro de la forma en gue ef
hombre altera o contamina el medio amblente en que vive y de las consecuentes

repercusionss en la Ingenierfa Geotécnica.

La ocupacion de las dreas minadas, etratica en todos sentidos, incluyendo
fracclonamientos residenciales y asentamientos humanos irregulares, subestimé o
paso inadvertida por ignorancia o intenclonalmente, la presencia de cavidades en
el subsuelo, de forma tal que en el presente constituyen un grave peligro en

potencia que tiende a acentuarse con el tlempo, dada la influencia por elemplo,
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del Intemperismo, de la accion del mismo hombre que erige sobre ellas y modifica
al terreno, y de otros agentes. Las consecuenclas se vienen manifestando por el
gran ndmero de fallas de techos de minas, causando dafios materiales y pérdidas
de vida, con incidencia comparable o mayor que las producidas por otros

fenémenos.

El problema se agrava atin mas debido a que en la actualidad buena parte
de las areas minadas se encuentran pobladas, y a que su estudlo y solucién
requieren de acclones inmediatas que ademas de complejas son muy costosas.
Se ha intentado poner remedio, unas veces con éxito y otras de modo deficlente,
debido a que las soluciones han sido ingenteriimente inapropiadas, ya sea por
sOlo representar paliativos o por generar otros problemas que tamblén se
traducen en dafios.

Lo expuesto es mas que suficlente para advertir la importancia del
problema y Justificar su estudio desde el comienzo, con el objeto de contribuir a

su mejor entendimlento y solucidn.

Todo se remonta a fines del siglo pasado, cuando se explotaban los
materlales para construccion con el auxilio de herramlertas manuales y por
métodos rudimentarios, ya que no se conocfa aun el equipo pesado que ahora se
utiliza.
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Las razones anteriores obligaban a realizar tineles de explotacién en los
lomerios del ponlente de la Ciudad de México, precisamente en materiales de la
zona que ahora se conoce como Formacion Tarango. De estos tineles se extrafa

pémez que en aquel tiempo se denominaba alegrfa o tepetate ligero.

Por lo facl que era explotar ese material y la fuerte demanda que de &l
habla para e tipo de construccién de esa época, el nimero de tuneles aumentd
en gran forma, originandose asf un verdadero enjambre de tineles en el subsuelo,
que sl blen entonces no resultaban peligrosos, en la actualidad fo son en gran

forma, a causa del intemperismo que han sufrido.

Ahora blen por razones socio-econémicas y humanas en la mayor parte de
las areas en las que se explotaron minas subterrdneas, surgleron asentamlentos

humanos casi todos Irregulares, y algdn fraccionamiento de tipo residenciai.

A la fecha y desde 1968 ya no se permite en el Distrito Federal ia
explotaclén a base de tineles, y debido a la constante ocurrencia de derrumbes,
las autoridades del Departamento del Distrito Federal (D.D.F.) tuvieron a bien
formar la Comision de Zonas Minadas, con el propdsito de efectuar las
investigaciones necesarias encaminadas a determinar en una forma precisa los
posibles puntos de colapso, consecuencia de antiguas minas de explotacién
subterranea, en los que existan construcclones en estado peligroso con objeto de

proceder a tomar las precauciones necesarlas para salvaguardar a sus ocupantes,
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o en terrenos minados susceptibles de ser destinados en un futuro para fines
habitacionales.

A partir de febrero de 1974 en que se constituys, ta Comisién de Zonas
minadas ha reafizado diversas visitas de campo de las que se ha generado
dictdmenes sobre las condiciones del subsuelo en 86 colonias de distintas
delegaciones; de ese ntmero, 77 se relacionan con minas subterrdneas, de las
que un 72% (55 colonlas) se localizan en la Delegacién Alvaro Obregén, que es la
mas afectada. En cada caso se sefnalaron las medidas que deben adoptarse para
melforar la establlidad de! propio subsuelo, y cuando se detecté peligro inminente,
se han recomendado los desalojos indispensables, mismo que las autoridades

estan atendiendo.

Derivado de las visitas realizadas por la Comisién de Zonas Minadas, hasta
ahora se ha estudiado, dentro de los limites del Distrito Federal, un &rea de més o

menos 100 Km?.

Es conveniente asentar que en la mayorfa de los casos, las acciones del
Departamento tendientes a solucionar el problema de esas zonas, tiene por parte

de los colonos respuestas negativas, al no aceptarlas aun a costa de sus vidas.

En fa Fig. II.1 se muestra la zona de los lomerfos del poniente de la cludad
de México, en donde existen muchas probalidades de encontrar cavidades

subterrdneas producto de antiguas explotaclones. Como se menciond en el
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capftulo I} nuestra zona de estudio se encuentra en el ponlente de la cludad, por
lo que estd comprendida en dicha regién de lomerfos y por tanto en “"zona

minada”.

GRADO DE RIESGO:

BAJO %
MEDIO

ALTO

Fig. 1l.1 Localizaci6n de las zonas minadas
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Es interesante hacer notar el grado de peligro de algunas de las colonlas

mencionadas en el capftulo anterlor, de entre las cuales destacan las sigulentes:

*#** 1, Barrio Norte

*** 2. Golondrinas

*** 3, Jalalpa

*#** 4. Olivar del Conde
** 5. Las Aguilas

*** 6. Lomas de Becerra
*+% 7, Adolfo Lépez Mateos
*** 8. Garcimarrero

*** g Belem de la Flores
** 10. Presidentes

** 11. La Mexicana

* 12, El Pird
donde,
*  Grado de peligro BAJO ’ R

**  Grado de pellgro MEDIO
*** Grado de peligro ALTO
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Como puede apreciarse, nuestra zona de estudio estd clasificada con un
grado de peligro ALTO, lo que nos lieva a Investigar un poco més a fondo los
estudios de mecénica de suelos de dicha region.

Para entender mejor el tipo de suelo que predomina en la 2ona, es

necesario hacer una pequena reseia del aspecto geoldgico de la regién,

Las lomas que se elevan al oeste de la Ciudad de México constituyen los
abanicos volcdnicos de la Slerra de las Cruces. Comprenden la potente
acumulaclén de materiales pirocldsticos que se depositaron a los ples de los

distintos aparatos volcanicos durante la vida explosiva de éstos.

En 1948 los dep6sitos de las lomas se estudiaron por primera vez conh
cierto detalle. En ese afo se definié la Formacion Tarango, basindose en
materlales que procedfan precisamente de la Barranca de Tarango al oeste de la
Ciudad de México, donde existian las cldsicas minas de "arena azul" en
explotacién, que ofrecian buenos cortes. Aquf fue descrito of afloramlento tipico
(Fig. 1.2} con division en tres formaclones.

1038 : 1962

Formacidn Becerrg

Pedozei { gria) Susla Decarra
Formocktn Teabaya
Prdatfero lamoriiio) ! ! Suelo Tocubaya
ranGs rosas
Foomaxidn Torongo

lohar de pirociSaticn
ondesitico

Fig. 2 arengs aruies
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En los afios subsecuentes, el conjunto del afloramlento se interpretd
subsecuentemente como parte de la Formaci6n Tarango sensu lato, !a cual
representa la suma de los productos piroclasticos de las Sierras mayores
depositados a los ples de ellas. Por consiguiente se eliminaron las “formaciones”
Tacubaya y BECERRA, interpretandolas como horizontes tobaceos en la cima de
la Formacion Tarango, que fueron erosionados, redepositados en hondanadas y
sometidos a distintos grados de meteorizaclon, consecuencia de condiclones
climaticas. Asl el color gris de suelo fésil tob4ceo, conteniendo capas de caliche,
se interpreta en la actualidad como consecuencia de un clima tendiente a arido
(Meteorizacion Becerra). El color amarillo de otro horizonte tobéceo alterado en
general subyacente al anterior, se interpreta como consecuencia de un clima mas
blen hdrmedo (Meteorizaclon Tacubaya).

En cuanto al contcnido litoléglco, la Formacién Tarango representa un
conjunto estratificado a veces regular, a veces irregular y hasta lenticular,

ligeramente inclinado (42), compuesto de los sels sigulentes elementos litolégicos:

a) Horizontes de cenlzas volcénicas de muy distintas granulometrlas.
b) Capas de erupciones pumiticas.

c) Lahares.

d) Ignimbritas.

@) Depobsitos fluviales.

f) Suelos.
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Todos estos elementos, con excepclén de los suelos, son producto de
erupciones por lo general violentas, emitidas por las chimeneas de grandes

volcanes andesiticos estratificados.

Es interesante la formacién de dos tipos litolégicos especlales: lahares y
avalanchas ardientes; los lahares son acumulaciones cadticas de material
piroctéstico arrastrado en corrientes lubricadas por agua. A la hora de las grandes
erupciones al formarse importantes acumulaciones de material fragmentado al ple
de un cono volcénico puede suceder que una lluvia torrencial impregne su masa
con agua, induciendo y provocando as( su movimiento lento como "corriente de
lodo". Tales lahares rellenan a menudo las barrancas eroslonadas en los
abanicos volcdnicos y forman los dep6sitos de arenas y gravas azules tan

conocldos en las lomas.

Al estudiar ia estructura de la Formaclén Tarango se obtuvo que alcanza
espesores de 300 a 400 m y, ademas que ésta se compone de la superposicién
de varios abanlcos volcénicos, cada uno terminando con su superficie estructural.
Por lo general cada abanico corresponde a la vida activa de un volcan. Cuando
éste se apaga surge otro volcdan, el cual produce su proplo abanico volcanico que
se sobrepone al abanico anterior. Asf resulta que la Formacion Tarango se
compone de varios abanicos superpuestos o entrelazados, segin la secuencia o

contemporaneidad de las erupciones de distintos volcanes.
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Es importante también sefialar la tectSnica de la zona, para lo cual
cltaremos algunos datos al respecto. En el Mioceno Superior la Cuenca de
México sufrié un tectonismo en bloques a lo largo de fracturas dirigidas al NW.
Este tectonismo fue sustitufdo en el Plioceno por otro que se desarroll a (o largo
de fracturas dirigidas al NE. Este Gltimo tectonlsmo que rigié la vida volcanica de
las Slerras Mayores, afecté al mismo tiempo los depésitos de los abanicos

volcanicos Tarango, fracturdndolos y faltdndolos principalmente al NE.

La mayorla de las barrancas que surcan las lomas mantienen esta

dlrecclén, dictada por tectonismo.

Resumiendo, y sin apartarnos de lo expuesto anterformente, al oeste de la
Ciudad de México se elevan las lomas, que constituyen el producto de las
erupclones piroclasticas originadas en el volcan complejo del Cerro de San
Miguel, siendo que este ultimo se edificé a través de distintos ciclos de
erupciones tal y como se desprende de su morfolologla compleja, sin defar a un
lado, que también es posible demostrardo estudiando la superposicion de los
distintos elementos Integrantes de su abanico volcénico correspondients.

Asl, en este abanico, ha sido posible subdividir en dos partes a la
Formacion Tarango, que se extiende desde San Angel, al sur, hasta la Barranca
del Rio Hondo, hacia el norte. La Tarango inferior representa la acumutacion de
piroclasticos esenclalmente cinerfticos y pumfticos, aunque contiene también

algunos lahares con fragmentos andesfticos. Todo forma un abanico potente, que
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sufrid durante un perlodo prolongado tectonismo y erosién, cortdndose, por
consigulente, barrancas profundas dirigidas al NE en su cuerpo.
Subsecuentemente en un perlodo final de actividad renovada, ligada a la
formacion de una gran caldera, se produjeron magnas erupciones de pémez y

piroclésticos de andesita azul.

Las capas de pémez cubrieron una topografla ondulada sobre grandes
distancias; los piroclasticos rellenaron las barrancas profundas, sobre todo la de
SANTA FE, con lahares potentes que hoy constituyen las Minas de Arenas Azules
(Fig.11.3). Estos depésitos se definieron como Tarango superior.

suparficia esteuchural

€apa ds pomer depoaito

tobas fluvial

Fig. I3
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No es posible extender la anterior divisibn en dos, a los demas abanlcos

volcénicos de la Formacidn Tarango en la cuenca de México.

Del andlisis de los estudios del subsuelo realizados en la zona de lomas
(por tanto también nuestra zona de estudio) se desprende que, desde un punto
de vista estricto de la Ingenierfa de Suelos, la estratigrafia que predomina es
erritica, dado que con gran frecuencla una misma formacién geolégica adquiere,
Indistintamente, diversas clasificaciones en el Sistema Unificado (SUCS). Sin
embargo, resulta obvio que el estudio estratigrafico debe fundamentarse en el
origen de los actuales problemas de las zonas minadas, mas que en ligeras
variaciones en la composicién granulométrica o en la plasticidad de los suelos,
que en Ultima Instancla sblo representan lineamientos geotécnicos. Por tales
razones y persiguiendo fines ilustrativos mas que estratigraficos, a continuacion se

presenta el perfil de suelo de nuestra zona de estudio.

En este caso, todos los depdsitos corresponden a la Formacién Tarango,
salvo los 1.80 m superiores de relleno. Hasta una profundidad aproximada de
24,0 m se definen las tobas volcanicas, compuestas por arenas arcillosas o
limosas (SP, SP-SC, SM), con gravas, parclalmente cementadas, Intercaladas
entre dos horlzontes pumiticos: el superior entre 10.4 y 15.0m y el inferior entre
22.5 y 23.5 m. A continuacldn y con espesor indefinido, mayor de 5.3 m, se tienen

las gravas y arenas de colores rojizo y azul (SM).
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Recordando, como se mencioné anteriormente, que una misma formacién
geologica adqulere, indistintamente, diversas clasificaciones en el SUCS, se
desprende que las anomalfas estratigraficas de la zona en cuestion estan
representadas por la ausencia de alguna formacion, ya sea por efecto de agentes
erosivos o por la accién del hombre, m&s que por la heterogeneidad en la

distribucidn granulométrica o en la plasticidad de los suelos que la constituyen.

Por tanto, y para efectos del estudio estratigrafico de nuestra zona, se ha

de clasificar a los dep6sitos granulares conforme se indica a continuacién:

e Horizonte Granular Superior: el correspondiente a las gravas y boleos de
la Serle Clastica Fluvial y Aluvial, que en areas reduclidas de algunos
coronamientos de los lomerlos se detecta con espesores de3 a5 m.

e Horlzonte Granular Intermedio: a los mantos pumiticos de pequefio
espesor, en general no mayor de 1 a 2 m, que en nimero de hasta 3 se

Intercalan con notable continuidad en las tobas volcanicas.

o Horizonte Granular Inferior: a las gravas y arenas andesiticas, rojizas y
azules, dispuestas en depésitos de gran espesor y continuidad, que

comunmente afloran en el fondo de las barrancas.
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Cabe aclarar que las propledades estratigraficas de los horizontes
granulares a su vez condicionan la geometrfa y desarrollo de las minas en ellos

enclavadas.

Asl, en el horizonte granular intermedio son de pequefia altura libre, y su
extenslon estd condicionada sélo por las limitaciones en la extraccion y acarreo
de los suelos. Por el contrario, en las galerfas del horizonte superior la altura fibre
suele ser apreciable, hasta de 4m, y su desarrollo y longitud pueden estar
supeditados a la discontinuidad propia del horizonte. En ambos casos, por su
ubicacién respecto a la superficie del terreno, y porgue en general conforman
grandes &reas de explotacién soportadas por escasos pilares, representan el mas

grave riesgo en la estabilidad de las areas afectadas.

PROPIEDADES.

Para poder determinar las propiedades del suelo de la zona en cuestlon se
conté con la Informacion de los estudios de mecanica de suelos. En la tabla 11.1
se resume el estudio analizado, su emplazamiento, asf como la estratigraffa
encontrada y propledades (ndice de los materiales. Posteriormente se comentan

algunas de estas propledades.
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1a. Rellenos con pedacerfa de material de construccion
Capa hasta 0.55 m.

2a. Limos, arcillas y arenas mezcladas entre si, capacidad
Capa alta, 2m. con 15<N <50 después N >50.

Espesor explorado: 2.0 - 4.0 m.

Observaciones La arena pumitica tlene N <50 Dmax = 1/2" - 3/4"
D60 = 0.5 mm.

Tabla Il.1

8) Resistencia a la compresion simple, qu

Esta vari6 entre 10 y 100 ton/m?, los valores mas bajos se obtuvieron en
arcilfa limosa y en arenas pumiticas y los mds altos en limo arenoso duro y
cementado asl como en arena limosa. Debe hacerse notar que en algunos casos
sa describen los suelos finos con ef término “rigido”, ain cuando su empleo no

esta generalizado.

En algunos estudios se reportan intervalos de variacion muy amplios, en
cuyo caso no se justifica usar, indiscriminadamente para fines de un disefio, nl el
promedio, ni los valores extremos sino que se debe analizar con cuidado cada

una de las pruebas efectuadas a fin de poder determinar sl los resultados
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obtenidos son realistas. Por ejemplo, en clertos casos se pueden tener fallas en
las probetas por tensién a través de planos vertlcales, en cuyo caso el resultado
obtenido no es aplicable a un problema real; por otro lado, algunas veces se
podran tener muestras con un grado de cementacion sumamente alto y no
representativo del material del subsuelo en su conjunto, en esta situacién el

resuitado con valores més elevados debera ser descartado.

b) Cohesién, ¢, y dngulo de friccién interna, O

Estas propledades fueron determinadas en pruebas no consolidada - no
drenadas o consolldada - no drenadas, en este Ultimo caso, las muestras fueron

saturadas antes de los ensayes.

Llama la atencién el hecho de que el &ngulo de friccién obtenido en limo
arenoso cuya consistencia esta entre muy firme a dura, varfa entre 30 y 60 con
valores méas frecuentes entre 40 y 50. Estos son altos y se deben, probablemente,
a una cchesién alta aunada a la heterogeneldad de las muestras. Por este tltimo
efecto se observan en algunos casos, resistencias menores a presiones

confinantes mayores lo cual es desechado automaticamente.

En el caso de arenas pumfticas se cltan algunos casos en los que los
valores del angulo de fricci6n varfan entre 9 y 29 y la cohesién entre 0 y 6 ton/m?.

Desgraciadamente no se contd con ninguna curva esfuerzo-deformacién, pero es
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de suponer que los valores mas bajos se deban a las deformaciones
experimentadas por las muestras, que a su vez pueden haber sido causadas por

{a rotura de los granos.

c) Coeficiente de compresibilidad volumétrica, mv.

Hay muy pocos datos de resultados de pruebas de consolidacién
unidimenslonal, quizd debido a que el terreno es poco compresible y los
asentamlentos no son un problema determinante en la mayorfa de los casos.
Los valores reportados varfan entre 1 y 10 X 10™* m?ton para limo arcilloso y

arcilla limosa, asf como para arena limosa “rigida“.

Por otro lado, en un caso se reportd una prueba de arena pumitica
obteniéndose que my varid entre 0.8 ¥ 1.25 x 10° m2fton.  Sin embargo, en este
caso no se describe claramente el estado del material. Serfa deseable tener mas
resultados de pruebas ya que el fendmeno de rotura de granos, que se presenta
en este tipo de matertal, podria provocar asentamientos fuertes en las estructuras.

d) Pruebas de placa.

Se reporta un resultado de prueba de placa en arena superficlal,

précticamente sin cohesion.
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Ahora blen, ademéds de los comentarios anteriores, es conveniente
considerar algunos temas de interes vinculados con la cimentacion en los suelos

caracteristicos de la zona en cuestion, slendo éstos los siguientes:

Primero, que los materiales son Intemperizables, es decir, que sus
propiedades son susceptibles de camblar con el tiempo como resultado de
cambios en las condiciones climaticas y, sobre todo, por efecto del agua que
pueda circular a través de imperfecciones en ellos (como serfan las fisuras). La
susceptibilidad al Intemperismo es un pardmetro diticil de cuantificar, pero
debemos estar conscientes de que es un fendmeno que ocurre en la naturaleza y
provoca, sobre todo, dos cosas: un deblilitamlento de los materiales arriba de la

clave de una cavidad y dermumbes progresivos que pueden alcanzar la superficie.

Segundo, que debldo a los cambios de temperatura y ciclos de
humedecimlento y secado que seguramente han sufrido los materlales desde su
formaclén, éstos se encuentran fisurados. La presencla de fisuras debe tomarse
en cuenta en los andlisls de estabilidad de taludes y capacidad de carga de

clmentaciones.

Tercero, como puede verse en un gran numero de estudios de! subsuelo de
esta zona, se encontraron rellenos, unos formados por desperdicios de
construcclén y otros depositados para apoyar estructuras sobre ellas. En el
primer caso, debe evitarse que las cimentaciones se apoyen sobre ellos pues en

general este tipo de rellenos se encuentran sueltos y son sumamente
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heterogéneos. En el segundo caso, conviene conocer el espasor de relleno y su
distribucién en el drea y su grado de compactacion para poder decidir la
factibiliad de apoyo de cimentaciones sobre ellos. En este caso, la forma més
directa de analizar dichos rellenos es efectuar pozos a cielo ableno obtenlendo su
grado de compactacién. Ademds, deberfan de efectuarse pruebas de

consolidacién unidimensional en muestras inalteradas obtenidas adecuadamente.

Cuarto y Gtimo, se hace hincapié en la posibllidad de aprovechar las
propledades pulzolanicas de los materiales naturales, para emplearos en la
fabricacion de rellenos de cavidades. Las mezclas deberan cumplir requerimientos

minlmos de fluidez y de contraccién para poder ser utilizadas.

Resumen det tema

La zona de estudio se encuentra constituida por terrenos compactos,
areno-limosos, con alto contenido de grava unas veces y con tobas pumiticas
bien cementadas otras. En general, l]a zona de la lomas presenta buenas
condiciones para la cimentacién de estructuras, la capacidad de carga del terreno
es alta y no hay formaciones compresibles capaces de asentarse mucho. Sin
embargo, debido a fa explotacién de minas de arena y grava, muchos predios
estan cruzados por galerfas de desarollo muy errético.
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tas minas se desarrollan en forma de galerfas y salones, en mantos
sensiblemente horizontales en los que predomina material pumitico; forman a
menudo redes muy complejas en planta, y de extensi6n variable que en
ocaslones constituyen verdaderos tlineles que cruzan las lomas de un lado a otro.
En casi la totalidad de ellas el acceso fue lateral y se localizé en las laderas de las
barrancas que surcan las lomas, debido a la facllidad que representd para los
mineros el descubrimiento de los mantos y la extraccién de los materiales que les
interesaba. Por elfo es que las minas se encuentran a escasa profundidad de la

superficle, sin exceder el fondo de las barrancas.
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1.2 TOPOGRAFIA DE LA ZONA

La Topograffa, que tiene por abjeto medir extensiones de tierra tomando los
datos necesarios para poder representar sobre un plano a escala su forma y
accidentes, asf como establecer los limites de propledades, sirve como base para
la mayorfa de los trabajos de ingenlerfa, pues la elaboracidn de un proyecto se
hace una vez se tengan los datos y planos topograficos que representan flelmente

todos los accidentes del terreno sobre el cual se va ejecutar la obra.

Ahora bien, para el caso que nos ocupa, la Topograffa no sélo sera del uso
del Ingenlero Ciil, sino también de los profesionistas encargados de la
Regularizacién de la Tenencla de la Tierra, esto es, en sl &mbito jurfdico, puesto
que de los levantamlentos topogréficos realizados, asi como del proyecto de
lotificacién correspondiente, se realizaran las "Memorias Técnicas' las cuales
tienen como objeto definir los linderos y colindancias de los lotes en la escritura

correspondlente.

Como se menciond en el Andlisis Geotécnico, nuestra zona de estudio esta
localizada en la reglén de las lomas al ponients de la Ciudad de México, por lo
que es fAcli comprender que tal zona cuente con una topograffa muy accldentada
tal y como se muestra en el plano No. 1.
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Como puede apreclarse, las curvas de nivel marcan zonas con una
pendiente minima, pero también denotan desniveles muy considerables, asf como

algunas pendientes muy pronuncladas.

Para una mejor Interpretacién del plano No. 1, a continuacién se una hace
breve descripcién de las condiclones topograficas de cada calie o andador.

Asl pues, y con el fin de interpretar mas facilmente la descripcién

topogréfica se presenta la sigulente tabla (11.2).

CALLE PENDIENTE DESNIVEL
o
ANDADOR Max, Global Max, Globat
(%) (%) (m) (m)
1a. Cerrada R, Bacerra —_ 8 —_— 175
2a. Cefrada R. Bacerra 60 26 24 4.00
Zacatecas —_ 29 — 824
Amealco — 20.- — ¢ 6.00
Prncipalismo ’ T 7.00
Saltillo 18.40
Vicents Guerrero - , - 5.94
Hidalgo 5.39
Andador 63* 6.01
Andador 84* 5.11
Andador 65* 6.13
Tabla 11.2
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* Estos andadores son de proyecto de lotificaclén, es por ende que no
aparecen en el plano de referencia.

Sin embargo, los datos descritos en los tres andadores en cuestion se
obtuvieron tomando en conslderacién el proyecto de lotificacion para poder
ublcar tales andadores en el plano de altimetrfa y conocer asl los perfiles

correspondientes.

Cabe aclarar que en esa zona, mejor conocida como la Manzana 3-A, sf fue
posible introducir equipo pesado para el mejoramiento del terreno, por lo que el
perfil obtenido despues de la obra contiene pendientes minimas lo cual se
detallara en el préximo capitulo.
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1.3 IMPACTO SOCIAL.

Como en todo proyecto de ingenlerfa, es de gran importancia determinar el
impacto que causard la obra a ejecutar, tanto en la regién como en sus
habitantes, de ahl que a continuacién se describa el andlisis del impacto

provocado por la reordenacién en nuestra zona de estudio.

En el caso particular que nos ocupa, mds que un Impacto amblental, se
presenté uno de tipo soclal, el cual repercutid en el proyecto Integral
principalmente en el anteproyecto de lotificacion.

Sobreponiendo el plano 1 (levantamiento) y el plano 2 (proyecto) puede
observarse que la aplicacién de éste ultimo Implicarfa remover totalmente e! 100%
de las famillas ahf asentadas.

Ante tal situacién, se hlzo necesario convocar una junta en la que
participaron tanto representantes de la Delegacion Alvaro Obregén como de los
colonos, a fin de conclliar y, en su caso, aplicar dicho proyecto, el cual proponfa
una distribucién casi homogénea considerando la geometrfa y superficie de cada
uno de los lotes.

En este sentido, al aplicar el proyecto se tendria que remover todos y cada
uno de los lotes medlante un programa en el que se desalojaba manzana por
manzana, posteriormente se realizaba el mejoramiento del terreno {despalme y
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nivelacién) y, por ultimo, el trazo de la lotificacién, quedando cada lote preparado
para la asignacién a su respectivo titular, todo ello en un plazo no mayor a 2

semanas por manzana.

Lo anterior fué explicado en fa junta de conciliacién, de la cual se obtuvo
como resultado una negativa por parte de los colonos, qulenes argumentaron
para tal negativa la falta de un lugar donde habitar durante el perfodo de

preparacion del terreno, es decir, durante las dos semanas.

Frente a tal postura y con la intencién de solucionar la problemética
existents, las Autoridades del Departamento del Distrito Federal optaron por
proponer una segunda opcion, la cual consistia en aplicar el mismo proyecto
lotificador sin necesidad de desalojar la zona y, posteriormente otorgar un plazo
de dos mases para colocarse cada quien en el lugar que le correspondfa. Cabe
aclarar que ésta opcidén no contemplaba el mejoramiento del terreno puesto que

la zona no iba a ser despejada.

Una vez mas la respuesta por parte de los colonos fud negativa, ahora
argumentando la escasez de recursos econémicos para poder construir y asf

alinearse en el plazo fijado.

Dado que el aplicar un proyecto de lotificacion completamente nuevo
presentaba bastantes "problemas a la comunidad’, se optd, ante la propuesta

misma de los colonos, por crear un nuevo proyecto el cual se adecuara a la
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lotificacion existente no importando la superficie resultante de cada lote. Dicho
proyecto contemplarfa el abrir y allnear calles y/o andadores, reacomodar la
lotificacién donde existieran terrenos sin salida a la nueva calle, o bien, ajustar en
cierta medida la geometria de los lotes cuya forma fuera completamente irregutar,
asl como tambien en el caso de no cumplir con 1a superficie minima marcada por

1a Direccion General de Regularizacion Territorial (DGRT) de 60.00 m2.

De todo lo anterior se desprende un nuevo proyecto que, con la
aprobacién de ambas partes serfa el plano definitivo (Plano 3) sobre el cual se

basaran las memorias técnicas para poder llevar a cabo la escrituracion.

Cabe hacer mencidn que al aplicar el proyecto ya aprobado existieron
Incoformidades por parte de los titulares que de alguna manera se vieron
afectados por los alineamientos tanto interlores como exteriores, esto es, por las

colindancias con los demés lotes, asf como con la calle o andador segun el caso.

Para resolver tal sltuacion, se realizaron inspecciones para poder
determinar si era factible hacer alguna modificacion al proyecto, en caso contrario
se prosegula con & y se negoclaba con el interesado con el fin de no afectarlo en
gran medida.

Uno de los puntos determinantes para decidir si era o no factible realizar
alguna modificacion al plano rector, era el tipo de construccién afectada, es decir,

como en algunos casos la construccién era definitiva (casa con cimentacion y
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losa) se procuraba salvar la parte afectada, para el caso de construcclones
provisionales, no procedfa la modificacién. Sin embargo, si la afectacién sujeta a

reclamacién era por calle no importaba el tipo de construccion afectada.

En relacion a los demés proyectos, los cuales se presentan en el capftulo
sigulente, no se encontraron problemas en cuanto a impacto social se refiere, es
declr, la nlca "afectaclon” fué, como se mencion6 anterlormente, el proyecto de
lotificaci6n.
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“lll. SOLUCION TECNICA
DEL PROBLEMA
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1. SOLUCION TECNICA DEL PROBLEMA

Iil.1 PROYECTO DE LOTIFICACION.

Dado que la distribucién del asentamiento era muy Irregular, tanto la
introducclén de los serviclos urbanos bdsicos como la regularizaclén de la
tenencia de la tierra requerfan de un alineamiento de los lotes tal que, por un lado
permitiera ei acceso libre de los servicios, esto es, abrir calles o andadores segun
el caso, y por otro permitiera a la gente contar con un lote completaments regular

para poder construir de una forma planeada y ordenada.

Para cumplir tal objetivo, se realizd un anteproyecto de lotificacion el cual

se bas6 en los sigulentes puntos fundamentales:
o Contener un minimo de 115 lotes con una superficle de 90.00 m2.

e Conservar las mismas calles de ser posible.

o Ampliar los andadores que lo requirieran a una seccién de 4.00 m 6 en
su caso a 3.00 m segin las necesidades de espaclo.

Ampliar invarlablemente la Av. Chicago a una secclén de 12.00 m entre
paramentos.
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o * Salvar una distancla minima de 16.00 m medida del centro del Rio
Becerra al paramento def (itimo [ote.

* Distancia dictada por la Direccién General de Operaclén Hidraulica (D.G.C.O.H.).

Cubriendo esos cinco puntos se realiza el anteproyecto de lotificacion
(Plano 2) el cual se detalla a continuacion.

Este proyecto cubre los requisitos descritos anteriormente, esto es,
contiene un total de 121 lotes con una superficle variable desde 70.00 m? hasta
103.00 m? Cabe aclarar que los lotes marcados con una superficie aproximada
de 70.00 m? corresponden a las cabeceras de cada manzana, esto obedece a las
curvas que va marcando la Av. Chicago, es decir, con el objeto de "cuadrar” las
manzanas los lotes de las cabeceras necesarlamente tienen que ser de una forma
un tanto lrregular y asf, de ésta forma los demds lotes contenidos en la manzana

conservan una forma completamente regular, geométricamente hablando.

Por otro lado, contempla la ampllacién de los andadores 2* Cda. Rfo
Becerra, Zacatecas, Amealco, Principalismo y Vicente Guerrero, asf como de la
Av. Chicago.

Ahora blen, para lograr conservar las mismas calles, el proyecto se Inlcld
sobreponidndolo en el levantamiento topografico de tal manera que se
conservarfan las mismas "manzanas’ solo que debidamente ampliadas en la

secclén de calle y, por supuesto alineadas.
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Como se puede apreciar en el plano 2, la disposicion de los lotes en cada
manzana tiene una direccién de norte a sur, esto obedece a la misma topograffa
del terreno, es decir, de acuerdo al levantamiento topogrdfico y gufandonos por
las curvas de nivel, se contempla que las cotas mas altas se encuentran al norte
del predio y, por consigulente las mas bajas se ublcan al sur del mismo, esto es,
el desnivel tiene la misma direcclon norte-sur. Ahora bien esa disposicion es con
el fin de poder canalizar los escurrimientos y descargas de aguas pluviales y

residuales respectivamente.

Por otro lado, se aprecia que la manzana IV, comprendida entre las calles
de 2° Cda. Rio Becerra y Zacatecas, no cumple con la disposicién mencionada en
el parrato anterior, esto se explica observando las curvas de nivel en esa zona, las
cuales muestran un desnivel considerable por lo que no es factible habitar la parte
baja de 1a misma.

Cabe recordar que este proyecto ocasiond un gran impacto soclal por lo
que tuvo que ser modificado en gran medida, resultando de ello el plano No. 3 el

cual se detalla a continuacion.

Este nuevo proyecto como se puede apreciar sobreponiéndolo al
levantamiento topogréfico, se adecua a la lotificacién ya existente sin importar la

superficie resultante de cada lote en algunos casos.
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Por otro lado, sf contempia (a ampliacién de las calles y/o andadores asl
como la Av. Chicago y, ajusta la geometrfa de los lotes irregulares. En este
sentido es importante aclarar que en la manzana VI, ubicada entre las calles de
Principalismo y Saltilo, dado que su distribucién interna era muy deforme y
ademés contenia lotes sin salida, fu# necesario aplicar un pequefio proyecto que
reordenara adecuadamente (os lotes en cuestion. Del mismo modo se prosiguid
con la zona ublcada entre las calles de Hidalgo y Andador 65 (Manzanas X, Xl y
XN).

En relacién a la ampllacién de las calles se prosiguld de acuerdo al
anteproyecto con la diferencia de que en la calle de Hidalgo se dejé una secclén
de 6.00 m con el fin de tener una calle que diera acceso al transito vehicular a la
parte baja del predlo, y por otro lado se prescindio de la calle de Cuernavaca

aunando esos dos lotes a la sigulente manzana.

Por otra parte, este huevo proyecto contempla un nimero de 119 lotes en
12 manzanas, es decir 4 lotes mas de los requeridos y 2 menos que en el
anteproyecto. Todo ello nos d4 como resultado una superficle lotificada de
11,498.67 m2 la cual dividida entre los 119 lotes nos arroja una superficie

promedio por cada lote de 96.63 m? que es mayor a la requerida de 90.00 m2.

Ahora blen, este proyecto, que es ya definitivo, cumple también con los
requerimlentos fundamentales de la Direccién General de Regularizacion Territorlal

para poder escriturar cada uno de los lotes:
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® 1) Superficle minima de 60.00 m?
e 2) Alineacién correcta hacla una calle y,

e 3) Frente minimo de 6.00 m.

Cubriendo los requisitos marcados por las diferentes Institucionss
Gubemamentales y slendo aprobado también por los habitantes del predio, se
procedlé a la aplicacion del proyecto, es decir, se realizé el trazo de la nueva
lotificacién para que los moradores tomaran el lugar que se les asignarfa

posterlormente.

El trazo de la lotificacién no fué tarea facll, ya que se reallzd sobre las
casas ahf existentes. Esto contrajo muchos problemas tanto de [ndole técnico
como con los habitantes, puesto que el tacho de las "casas" estaba hecho a base
de l&minas de asbesto o cartén por lo que el apoyar el transito (teodolito) para
tirar la Ifnea e incluso marcar los puntos que ahi cayeran era un tanto imposible y
molesto para las personas que habitan el lugar.

Ante tal problematica se tuvo que recunir a métodos que permitleran no
estacionar repetidas veces el transito sobre las techumbres ya que éslas al no
tener un soporte adecuado tendrian clertos movimientos que desnivelarfan el

aparato, trayendo como consecuencia errores en el trazo.
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El método que mas se adecuo a este trabajo fué el trazo con cinta, claro

esta que los puntos principales se marcaron con el apoyo del transito.

Es pues asf lo concerniente al proyecto de lotificacién desde la elaboracién

del anteproyecto y proyecto en este caso, hasta la ejecucién del mismo.
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lil.2 PROYECTO DE ALCANTARILLADO

Cuando las ciudades crecen, los métodos primitivos para eliminar los
reslduos urbanos han de sustituirse, necesariamente, por una red de alcantarillas
que los arrastren mediante una corriente de agua. Incluso en las pequefias
cludades, la mayor seguridad de las alcantarilas ha conducido a su adopclén

slempre gque los medios econdémicos lo permiten.

La red de alcantarillas tiene la misibn de recoger las aguas residuales de la
zonas habltadas y conducidas a un punto donde se evacuan. En muchas
ocaslones, los liquidos residuales deber&n someterse a un tratamiento mis o
menos Intenso antes de desaguarlos en un curso de agua o evacuarios
debidamente, de modo que no puedan ser causa de peligro para la salud publica

u ocasionar perjulcios.

El establecimiento de un alcantarilade adecuado para nuestra zona de
estudio exige un cuidadoso trabajo de Ingenlerfa. Las alcantarillas debe ser de
dimenslones convenientes, pues en caso contrario podran deshordarse y producir
dafios en las propledades, peligros para la salud y perjulcios. La estimacién de las
dimenslones necesarlas exige la estimacién de la cantidad de agua residual y el
empleo de conocimientos de hidraulica para establecer dichas dimensiones y la

pendiente conveniente de las alcantarillas. Otra consideracién Importante es la
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velocldad del agua en las mismas. Sl no es suficlentemente grande, se

depositardn los sdlidos con la subsigulente produccion de olores y obstrucciones.

Las principales bases para la elaboracién de este proyecto son, sin duda, el
levantamiento topogréafico y el plano lotificador, asl como también lo es el estudio
realizado por los profesionistas del &mbito soclal (Censo}, el primero nos muestra
la configuracién del terreno, el segundo, conjuntamente con el anterior, nos
permite determinar el patrén de configuracién de la red de alcantarillado y, por
ultimo el censo es la base para poder calcular la poblacién de proyecto.

Seguln las curvas de nivel marcadas en el plano No. 1 nos resultan las

pendientes descritas en la tabla 11.2

Como se puede apreciar en el proyecto de alcantariflado (Plano No. 4), el
patrén de configuraclon que se adopt6 fue basicamente la de peine, esto es, se
cuenta con cabezas de atarjea de D = 30 cm en los cruces de los diferentes
andadores con la Av. Chicago, posteriormente éstas se dirigen hacla un colector

marginal de D = 60 cm que corre por el rfo Becerra.

Dado que en la mayorfla de los andadores se cuenta con desniveles
considerables y pendientes superiores a la pendlente méxima permisible para
tuberfas de D = 30 cm (48.09 milésimas), se dised la red con pozos de calda
para los casos que asl lo requirieran, los cuales se sefialan en el plano

correspondiente.
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Ahora bien, como se podrd observar en nuestro proyecto, sobre la Av.
Chicago no corre ninguna red que capte las descargas de los lotes de las
manzanas |, [V, V, VI y VIil con frente hacia la misma avenida, ello se debe a que
dichos lotes se encuentran conectados a la red ya existente sobre fa Av. Chicago,
la cual queda fuera de nuestro estudio.

Por otro lado, el colector marginal sobre el rlo Becerra queda también fuera

de nuestro estudio por ya existir al momento de proyectar sobre esta zona.

A continuacion se presentan los Datos de Proyecto utilizados en la
elaboracién de los célculos para obtener los diametros y pendientes de las

tuberlas, los cuales se expresan en el plano No. 4.

DATOS DE PROYECTO:
Namero de lotes 120 Lotes
Densidad de Poblacién 6 Hab/lote
Poblacién de Proyecto 720 Hab.
Longitud total de la red 373
Densidad lineal de Poblacién 1.876 Hab/m
Dotacion . 150 Lts/Hab/Dla
Coeficiente de Aportacién 0.80
Aportacion 120 Lts/Hab/Dla
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Sistema de Eliminacién Combinado

Férmulas Manning y Harmon
GASTOS:

Gasto Medio (Qmed) 1.00 ILps.

Gasto MInimo (Qmin) 0.50 Lps.”

Gasto Maximo Instantaneo (Qemxi) 3.80 l.p.s.

Gasto Maximo Previsto (Qmp) 5.83 L.p.s.

Coeficiente de Harmon 3.80

* Qmin = Qmed/2,  pero para tuberfas con = 30 cm,

por norma QminN = 3.0

ESPECIFICACIONES:
Velocidad Minima 0.60 my/s
Velocidad Maxima 3.00 m/s
Coeficiente de Previsitn 1.5
Tipo de Material a excavar Tipo il
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Aunado a lo anterlor, el trabajo del Ingeniero, en relacién con los sistemas
de saneamiento, puede dividirse en trabajos preliminares, proyecto, construccién
conservacion, administraclon y funcionamiento. Cada perfodo requiere de
diferentes conocimientos. En el perfodo preliminar o de estudio, el ingeniero utiliza
conocimientos de economia y de humanidades. Durante el perfodo o fase de
proyecto, tiene que aplicar conacimientos de economla, leyes fisicas, y resistencia
de materlales. Debe evitar cualquier tendencia hacia un proyecto excesivo que
aumente !a magnitud de las obras. En el perfodo o fase de la construcclén, tiens
que ser capaz de manejar el personal, de obtener los materlales necesarlos, y de
dirigir las obras de un modo econémico y expedito, ajustdndose a los planos y a
las especlficaciones.
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1i.3 MUROS DE CONTENCION.

Es fracuente que en la zona que se atiende, se presente la necesidad de
contener la tisrra a base de estructuras que cumplan con esta necesidad de una
manera economica, segura y funcional. La soluci6n al problema estructural se da,
basandonos principalmente en el aspecto econdmico asf como en los beneficios
directos e indirectos que este tipo de obra genera. Por lo que a fin de cuentas
podemos afirmar que el disefio deflnitivo se d4 en base a los recursos

econdmicos con que se cuenta,

El criterio tomado para este proyecto esta enfocado Unicamente al disefio
de muros pequefios de mamposterfa, por asl presentarse en nuestro caso, cuya
altura no sobrepase de 6 m, cualqulera que sea su longitud y que cumpian con
las siguientes condiciones:

e a) Que o terreno de cimentacién sea poco compresible (roca, arena o

grava densas, arcllla compacta).

e b) Que se disponga de un sistema adecuado de drenaje para evitar la
acumulacién de agua tras el muro y el consigulente empuje hidrastatico.

e c¢) Que el tipo y colocacién del material de relleno y el drenaje sean tales
que puedan suponerse despreciables los empujes originados por
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congelacién del agua contenlda en el relleno, o los provocados por
expansiones debidas a variaciones del contenido de agua.

e d) Que el muro tenga libertad para sufrir desplazamlentos que permitan

el desarrollo ntegro de la resistencia del relleno al corte.

El disefio esta basado en un método semiempirico simpiificado, pero que
toma en consideracién todos los factores que influyen en la estabilidad de los
muras de retencidn, Sin embargo, no se debe tratar de extrapolar este método a
muros de mayor aftura, puesto que los errores Involucrados son conservadores y

pueden producir disenos inaceptables desde el punto de vista del costo.

En vista de las hipétesis algo toscas que se aplican, no se Justifica realizar
estudios exhaustivos de laboratorio; es suficiente contar con datos relativos a las
propledades Indice de los materiales, tanto del terreno de cimentacién como del

relleno, como son, los obtenidos en el andlisis geotécnico del capftulo anterior.

En relaclén al parrafo anterior, las propledades relevantes del terreno de
cimentacién son su resistencia al esfuerzo cortante, su compresibilidad y su
permeabilidad; en lo que respecta al material de relleno, la permeabilidad es la
propledad més relevante que siempre debe tomarse en cuenta. Por lo que toca a
la mamposterfa, la roca debe estar sana, ser poco alterable, y preferentemente de

alto peso volumétrico. Las dos primeras condiciones se comprueban usualmente

TESIS 89



INGENIERIA CIVIL

en el banco donde se obtlene la roca, y su peso volumétrico, necesario para

célculos de estabilidad, se determina en la tabla Iil.1.

Peso en Ton / m3
Tipo de Roca Min. Max.
Areniscas (chilucas y canteras) Secas 1.75 245
Areniscas Saturadas | 2.00 2.50
Basaltos (piedra braza, recinto, laja, etc.) Secos 2.35 2.60
Basaltos Saturados | 2.45 2.65
Granito Natural 2.40 3.20

Tabla lil.1

Dimensiones Generales Recomendables.

La corona debe ser suficlentemente ancha, tanto para facilitar la colocaclén

de la mamposteria como para tener tesistencla para soportar la acclén de fuerzas

de impacto. En muros con altura hasta de 6.0 m el espesor minimo de la corona

serqd de 30 cm. La cara expuesta de los muros deberd tener una inclinaclén

minima de 1/50 para evitar la sensacidn de estar desplomados. Cuando las

condiclones lo permitan, es preferible disefar los muros con inclinaclones

mayores.
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Las demads dimenslones se resumen en la figura lI.1; cabe aclarar que tales

dimenslones son temtativas las cuales slrven de gufa o comlenzo para facllitar ef

disefio.
h/12 , min 30 cmﬁ }-—-
—
tolud min 2em/m
s w2 at h
rrrTITYTIEOTTYCe,
Ki tehs6 @ hls‘
'aaehs2 o 203!
e

Fig. .1

Siguiendo el criterio explicado se realizaron los proyectos de muros de

contenclén requeridos en nuestra zona de estudlo.
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

En la actualidad, la carencia de vivienda tan asentuada ha propiciado el
nacimiento y crecimiento de zonas marginadas en la Ciudad de México, Distrito
Federal, particularmente en la Delegaclon Alvaro Obregén, teniendo como

ejemplo palpable la colonia Lomas de Becerra.

La permanencia de los asentamientos lrregulares es el resultado tanto de la
presién que ejercen, para con las Autoridades, los grupos de personas con € fin
de obtener respuestas favorables a sus peticiones de vivienda asf como. de la

necesidad de aquéllas (Autoridades) de dar solucidn a las mismas.

Para que pueda darse la consoalidacldn de dichas zonas es Importante la
urbanizacién de las mismas, esto es, los asentamlentos Irregulares no sélo
deberdn contar con la autorizaclén de las Autoridades Pollticas para definirse
como colonla sino que ademas deberd dotarse a sus ocupantes de un plano

lotificador y de serviclos tales como agua, drenaje, pavimentaclén, luz, etc.

Ei papel de la urbanizaclén en México, se vuelve Indlspensable, al
convertirse en la mejor herramlenta con la cual las Autoridades pueden cumplir su
funcién de urbanizadores a través de los planes y programas con que la propla
urbanizacién cuenta.
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Es de esta manera como la /ngenierfa Civil toma un papel importante en el
proceso de reordenacion urbana, puesto que, si bien es clerto que la urbanizacion
es una tarea multidisciplinaria, el trabajo del ingeniero debera estar soportado no
nada mas de los conocimlentos técnicos, sino que también de aquellos
conocimientos de economla y humanidades, que le permitan involucrarse en un

proceso polltico-soclal como lo es la propla Reordenacion Urbana.

Sl blen la iIngenlerla como fin de este estudio, proporciona los
conocimientos y herramientas necesarlas para el andlisis y soluclén del problema
de asentamlentos Irregulares en terrenos minados, su aplicacién sobre todo en
colonias de condicién procarla, requiere del interés de los habitantes, y en
particular de las autoridades, pues la especlalidad queda comprendida en una
marco en el que intervienen aspectos boondmicos, sociales y polftilcos, los cuales
juegan un papel definitivo que sin su pamclpq)dl¢n decldida y activa no es posible
resolver e problema. En caso oomrﬁrio, :esAle problema no sélo continuara
existlendo sino que se agravard por el Inérémento del numero e Intensidad de
fallas y por extenderse a zonas minadas por ahora deshabitadas, cuyo futuro se
desconoce.
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COMENTARIOS

En los ditimos anos, los urbanistas han venido estudlando dos fendémenos
que se maniflestan en el ambito social utbano:
a) los movimientos sociales urbanos v,

b) la planificacion urbana.

El primero de eflos alude a la serie de grupos que se han ido formando,
como resultado de diversos factores entre los que figuran: la creciente necesidad
colectiva de vivienda y tos que carecen de ella, agregando en esté sentido que las
gestiones de estos grupos en pro de la urbanizacién, se han visto contrarrestados
por ¢l origen de las zonas en las que se encuentran y la falta de atencién del
Goblerno hacia dichos grupos aunada con la preferencia de éste para con las
comunidades residenciales.

El segundo de eflos, surge como la gestion y previslén de los problernas
fntimamente ligados a los movimientos soclales urbanos, y que contempla un
conjunto de medidas, instituclones y practicas a través de las cuales el Estado
pretende resolver cuelios de botella, superar contradicclones y apaciguar

conflictos creados todos estos por los movimientos soclales urbanos.

De este modo, Ia planificacién urbana no s6lo es empleada como uno de

los instrumentos del Estado para dominar, integrar y regular las contradicclones
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soclales (clase pudlente y la de bajos recursos), sino que ademds debe y tiene
que ser utiizada como la herramienta de cambio soclal, a contrario de lo que

algunos pretenden asegurar.

Por (timo si blen es clerto que el verdadero impulso del camblo social es
fo que hemos apuntado como "los movimientos sociales urbanos", también los es,
que paralelamente a ellos encontraremos, y de fa mano de los mismos, a la
planfficaclén urbana vista como el medio que proporciona a aquéllos la solucién
que finalmente se pretende: "La Urbanizacion de las Zonas Marginadas".
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