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RESUMEN

Se analizé la avifauna de las diferentes islas de bosque mesdfilo de montafia de
Mesoameérica. Se encontré que la riqueza de especies, y el porcentaje de endemismo y
restriccién al hdbitat varfa de acuerdo al tamaiio, situacién latitudinal y grado de aislamiento de
las islas analizadas, aumentando con la cercania a los tr&picos.

Se reconocen tres unidades biogeogrdficas de la avifauna del bosque mesdfilo de
Mesoamérica: 1. la ladera oeste de México hasta el Istmo de Tehuantepec incluyendo el Eje
Neovolcdnico, 2. la ladera este de México hasta las tierras altas de Nicaragua y 3. Costa Rica
y Panamd. Este patrén estd en relacién con eventos de fragmentacién de faunas mds extensas

y alta tasa de diferenciacién en el aislamiento.



INTRODUCCION

La biogeografia es la disciplina bioldgica encargada del estudio de los patrones de
distribucién de los organismos presentes y extintos, y las causas que produjeron dichos patrones.
Esta ciencia comenzd su desarrollo principal durante los siglos XVIII y XIX, especialmente con
los trabajos pioneros de naturalistas europeos como ¢l Conde de Buffon, Alexander Humboldt
y Alphonse de Candolle (Nelson y Platnick 1984). En la actualidad, la biogeografia estd
sufriendo una revolucién conceptual y metodoldgica, debido principalmente a la aplicacién de
nuevas ideas en sistemdtica y biogeografia come los propuestos por Leén Croizat, Willi Hennig
y Don Rosen, entre otros autores.

A principios del siglo XIX, A. P. de Candolle (1778-1841) hizo la primera distincién
entre la biogeografia histérica y ecoldgica (Nelson 1978), que es una de las principales
divisiones de la disciplina.

La biogeografia ecolégica se enfoca al estudio de los factores que influyen sobre la
distribucién de los organismos en un tiempo ecoldgico, como son las condiciones fisicas del
entorno y las interacciones bidticas (Bueno y Llorente 1991); es decir estudia los hechos de la
distribucién individual de cada especie, fundamentalmente a escala local y asume que los factores
que contribuyen a la conformacidén de un determinado patrén de distribucién operan a corto
plazo, son posibles de observar y, su naturaleza es netamente ecoldgica (Simberloff 1983).

Dentro de esta corriente se han desarrollado dos escuelas que tratan de explicar la
distribucién de los organismos en términos ecoldgicos. La primera ha sido llamada Teoria del
Equilibrio Insular o de Biogeografia de Islas, y fue propuesta por MacArthur y Wilson (1963,
1967). Esta sugiere que la biota de una isla, ya sea en el océano o ambientes insulares en los
continentes, se encuentra en equilibro dindmico, es decir, el nimero de especies que una isla
puede mantener permancce constante, Esta constancia se obtiene de la interaccidn entre las tasas
de inmigracién y extincién. Ademds, el nimero de especies en una isla en equilibrio aumenta
en proporcién directa con el tamafio de la isla, con la complejidad estructural (nimero de

habitats) y con la cercanfa de ésta a un continente o alguna otra fuente de taxa.
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La segunda corriente es llamada Teoria de los Refugios Pleistdcenicos, y fue planteada
por Jurgen Haffer (1969). Esta escuela propone que las glaciaciones del Pleistoceno afectaron
la distribucién de ciertos ambientes, ddndose una repetida contraccién y expansién de los hdbitats
como resultado de las fluctuaciones climdticas, produciendo un repetido aislamiento y un
contacto subsecuente de las poblaciones ya diferenciadas. Se piensa que durante las glaciaciones,
los hébitats fragmentados sirvieron de refugio para gran cantidad de especies asociadas a estos
ambientes de manera estrecha. Mediante esta teorfa es posible explicar las altas tasas de
diversificacién en zonas como el Amazonas (Haffer 1969) y los desiertos de Norteamérica
(Hubbard 1973). A pesar de que esta teoria ha sido colocada dentro de la biogeografia ecoldgica
por su dependencia de los requerimientos ecolégicos de las especies, el espectro temporal que
abarca permite colocarla también dentro de la biogeografia histérica (Lynch 1988).

La biogeografia histérica, por lo tanto, se enfoca al estudio de las causas histdricas de
la distribucién. Se apoya fundamentalmente en la sistemdtica, las ciencias de la tierra y la
paleontologia; es la biogeografia del endemismo, enfatiza los patrones de distribucién a gran
escala y supone que los factores que los producen son de naturaleza histdrica y por lo tanto
actdan en intervalos de tiempo evolutivo que no es posible observar (Simberloff 1983).

Dentro de la biogeograffa histérica se han desarrollado en la actualidad varias escuelas,
las cuales se diferencian entre si bdsicamente por su método de andlisis, su énfasis en ciertos
procesos bioldgicos de formacién de biotas como la dispersidn y la vicariancia y su utilizacién
de diferentes metodologias taxondmicas. Se ha englobado a las diferentes corrientes de
pensamiento de la biogeografia histérica en varias escuelas, la escuela dispersionista o cldsica
y las biogeograffas filogenéticas (Espinosa y Llorente 1992).

La escuela cldsica o dispersionista aparece a finales del siglo XVIII y principios del XIX
(Nelson 1978), apoyada en las ideas de Buffon y, posteriormente, de Darwin y Wallace. Es
llamada asf{ debido a que propone que la dispersién a grandes distancias ha jugado el papel mds
importante para determinar la composicién de las biotas actuales. Plantea ademds que existe un
centro de origen puntual a partir del cual los organismos migran grandes distancias a través de
barreras geogréficas o ecoldgicas. El enfoque general fue el detectar patrones de distribucidn a

gran escala, lo cual les permitié regionalizar a la Tierra en zonas claramente definidas (Sclater
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1858, Wallace 1876, Simberloff 1974). A partir de los trabajos de Hooker (1882) y Darlington

(1957), los simpatizantes de la biogeografia dispersionista, comenzaron a establecer un método
de andlisis formal de los patrones biogeogréficos. La biogeografia se convirtié en el andlisis de
las barreras geogrdficas y la habilidad que tienen los organismos para cruzarlas (Simberloff
1983), basados en un esquema de continentes fijos y estables, y que los aspectos de drea y clima
eran determinantes en Ia evolucidn de taxa dominantes (Darlington 1959).

Como contraparte a esta escuela cldsica, y con la aceptacién general de las teorfas de
Wegener sobre deriva contingntal y tectdnica de placas, Ledn Croizat (1958) propone que los
patrones generales de distribucién de la biota se forman no por dispersién de los taxa a través
de barreras, sino por movimientos de las masas terrestres con una biota que en aistamiento se
diferencia. Estos patrones son repetitivos y pueden aplicarse a biotas completas. El andlisis de
los patrones requiere del reconocimiento de la historia evolutiva de los taxa, es decir, de andlisis
taxondmico para definir grupos monofiléticos. Es por ésto que a estas corrientes se les agrupa
dentro de las biogeografias filogenéticas.

El trabajo de Hennig (1966) proponiendo un nuevo método de andlisis filogenético
(cladistico), que permitia reconocer los grupos monofiléticos y su patrén de diversificacién, fue
tomado por los biogedgrafos y aplicado a la reconstruccién de la historia de las dreas. El pionero
en este tipo de andlisis fue Lars Brundin (1988), quien analizd patrones de distribucién utilizando
el cladismo en el sentido estricto de Hennig.

Una segunda escuela es denominada vicariancista, pues propone que el 4drea de una biota
ancestral se divide, fragmentdndose las poblaciones por la aparicién de barreras, que se
originaron por cambios geoldgicos o ecoldgicos, dando como resultado la diferenciacién de ellas
a causa dcl aislamicnto (Iumphries e al. 1988, Wiley 1988). Si se realiza la reconsiruccion
filogenética de los taxa endémicos a las 4reas resultantes, y estas concuerdan (son congruentes),
se tiene un panorama del cual ha sido la historia de fragmentacién de las 4reas. Para esta
escuela, la reconstruccién filogenética juega un papel primordial, y es realizada también
utilizando métodos cladisticos (INelson y Platnick 1984).

La Panbiogeografia es una escuela propuesta por Croizat (1894-1982), y se basa en el

reconocimiento de biotas ancestrales fragmentadas. Para ésto se requiere de la construccidn de
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tracks o lfneas en un apa, que unen las diferentes dreas de distribucién de taxa
’ Vpresumiblemente monofiléticos (Craw 1988, Craw y Page 1988, Morrone y Crisci 1990), El
criterio para construir tracks es el del vecino geogrdfico mds cercano dando como resultado el
drbol de extensién minima, que es un trazo aciclico que conecta todas las localidades ocupadas
por un taxén, de tal manera que, la suma de las longitudes de las uniones que conectan cada
localidad sea 1a minima posible, orientado de acuerdo a criterios de cuencas ocednicos o centros
de masa (Craw 1988). La lfnea construida para un taxén se llama track individual. La
coincidencia de varios tracks individuales determinan un track generalizado, lo que
corresponderfa a una homologia biogeogrifica, es decir, a una biota ancestral fragmentada.

En la actualidad las diferentes escuelas modernas se encuentran en gran desarrollo, lo que
se explica por el gran interés que existe en encontrar las causas y procesos que han resultado en
la distribucién de los organismos sobre la tierra.

El bosque mesdfilo de montafia, es un tipo de vegetacién que se localiza en las montafas
de regiones tropicales y en altitudes que van de los 900 a los 1800 msnm y donde el clima es
muy himedo (Rzedowzki 1978, Luna 1984). Su distribucion es en forma fragmentaria y
restringida (Figura 1, Luna 1984, Llorente-Bousquets 1984). Presenta varios estratos
vegetacionales, una composicién de especies vegetales exhuberante y con elementos tropicales
que predominan sobre los holdrticos (Luna 1984). Estas caracteristicas hacen que la biota de este
tipo de bosque sea un modelo ideal para probar diversas hipdtesis biogeogrdficas. La avifauna
de esta ambiente es rica en especies y en endemismos (Harrell 1959), ademds de que su
composicién varia de manera notable a lo largo de su distribucidén en Mesoamérica.

La conservacién del bosque mesdfilo es también muy importante debido a que en este
hdbitat se presenta una alta proporcién de aves endémicas. Escalante e al. (en prensa)
mencionan que en México el bosque mesdfilo ocupa el cuarto lugar de los tipos de vegetacién
en especies endémicas. Los estudios que se han realizado en México hasta antes de los 70’s,
dejaron olvidado al bosque mesdfilo, Parte de la explicacién es que éste se encuentra en lugares
poco accesibles, Sin embargo, la destruccién ocasionada por fuegos para mds tarde tratar de
aprovecharlo en sembradios de maiz o café, ademds de que gran cantidad de madera es

aprovechada para fines comerciales, es cada dia mayor.
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Es por esto que el propdsito de este trabajo es resumir la distribucidén de la avifauna del
bosque mesdéfilo de montafia de Mesoamérica en términos de riqueza y endemismo, y analizar
los patrones de distribucién de esta fauna bajo diferentes hipStesis, asf{ como proponer

prioridades para su conservacién.

ANTECEDENTES

Los trabajos que se han realizado sobre la avifauna de este tipo de bosque son escasos,
pues en general se han enfocado solamente a reconocimientos faunfsticos y estudios
autoecoldgicos y sinecoldgicos.

Martin (1955) analizdg la distribucién de los vertebrados en el bosque meséfilo del Rancho
del Cielo en Tamaulipas, proponiendo que esta regioén es el Ifmite norte de distribucién de
muchas especies de la zona subtropical. De 34 especies restringidas al bosque meséfilo en
Guatemala, solamente cinco fueron registradas en Tamaulipas, mientras que de las 55 especies
mexicanas caracterfsticas de este tipo de vegetacién listadas por Goldman (1951), se registraron
sélo nueve. Esto sugiere que este bosque ha estado aislado por mucho tiempo de dreas vecinas,
como lo es Xilitla en San Luis Potos{, y que los cambios climdticos que se llevaron a cabo
durante los xerotérmicos redujo considerablemente el tamafio del bosque y por consiguiente su
composicién y niimero de especies.

Harrell (1959) analizé la distribucién actual de las aves del bosque meséfilo de
Mesoamérica, buscando determinar los procesos que pudieron haber afectado la historia de la
avifauna y los bosques. Su trabajo arrojé datos generales acerca de la distribucién de la avifauna
bajo un enfoque ecolégico. Sus interpretaciones acerca de la historia de la avifauna estdn basadas
principalmente en explicaciones que implican dispersién. Encontrd que hay un incremento
progresivo en la riqueza de especies del norte hacia el sur del lado este de México, que la Sierra
de los Tuxtlas se relaciona mds con el noreste de Chiapas que con el este de Oaxaca o con el
centro de Veracruz, que la avifauna del este de México se relaciona con el norte de Chiapas y
no con la Sierra Madre del Sur, que la costa pacifica de Chiapas se relaciona con el Salvador

y, por lo que respecta, a Centroamérica, las tierras bajas de Nicaragua estin marcando una
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diferencia grande con la parte sur y la parte norte, siendo la parte sur la que contiene una mayor
riqueza.

Llorente-Bousquets y Escalante-Pliego (1992) describieron patrones de distribucién en
mariposas y aves, proponiendo dos tipos de endemismo: uno en el cual hubo diversificacién
subespecifica en las islas submontanas de México y otro en que la diversificacién se llevd a cabo
a niveles taxondmicos altos, es decir a nivel de especies o grupos de especies.

La mayor parte de la informacién se encuantra centrada en estudios de avifaunas
regionales a nivel nacional (Goldman 1951, Monroe 1968), o regional (Andrle 1967, Parker et
al. 1976, Navarro 1992).

GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

El bosque mesofilo de montaiia de Mesoamérica es una comunidad vegetal muy compleja,
lo cual se debe a la particular situacion geogrdfica donde se desarrolla, y a que los elementos
que lo conforman tienen diferentes origenes e historia biogeogrifica.

Se localiza en altitudes que van de los 600 a 3200 msnm, aunque estd mejor representado
entre los 1000 y 1750 msnm. Se presenta en zonas con pendientes muy pronunciadas y de
abrupta topografia, especialmente en sitios donde se concentra una gran cantidad de humedad.
La abundancia de las epifitas es notable, encontrindose gran cantidad de liquenes, helechos,
musgos, bromelidceas, orquiddceas, trepadoras lefiosas, araceas, vitdceas, lilidceas, piperdceas
y loranticeas (Luna 1984). A pesar de que las plantas que lo conforman son tanto elementos
templados como tropicales, es necesario aclarar que la composicién floristica de cada bosque es
diferente. La dominancia de cada elemento depende en gran medida de la altitud, latitud,
pendiente y suelo en el que se encuentra el bosque; en los bosques que se encuentran a una
altura mayor los elementos templados Ilegan a dominar, mientras que en los que se encuentran

en alturas bajas son los elementos tropicales los dominantes.



Distribucidn

La distribucién del bosque meséfilo es discontinua, encontrdndose en forma de
manchones a lo largo de las principales cadenas montafiosas de Mesoamérica. Algunos autores
(Graham 1975, Rzedowski y Palacios-Chdvez 1977) han planteado que este tipo de bosque tuvo
una distribucién mds amplia y que ésta se ha venido reduciendo por la tala a la que ha estado
sometido.

Como este tipo de bosque se desarrolla en ambientes con un alto contenido de humedad,
se encuentra mejor representado en las vertientes ocednicas de las cordilleras. En México
predomina en la regién oriental, que es la zona donde los vientos alisios penetran por el Golfo
y también se desacargan los llamados "nortes”. En la parte oeste, mds seca, su representacién
es mds restringidas encontrdndose en algunas partes donde la humedad se acumula, como son
las barrancas y cafiadas. Hacia el sur de México presenta en mayor abundancia. Se le localiza
en las provincias montafosas como son la Sierra Madre Occidental (Sonora, Sinaloa, Nayarit,
Durango y Jalisco), la Sierra Madre Oriental (Nuevo Leén, Tamaulipas, Puebla, Veracruz, San
Luis Potosi, Querétaro ¢ Hidalgo), los sistemas montaiiosos de QOaxaca, el Eje Neovolcdnico
Transversal (Veracruz, Estado de México, Distrito Federal, Jalisco, Colima, Michoacdn,
Querétaro, Morelos, Tlaxcala, Hidalgo y Nayarit), la Sierra Madre del Sur (Michoacdn,
Guerrero y Oaxaca), el Macizo Central de Chiapas y la Sierra Madre de Chiapas (Figura 1).

En Centromérica se encuentra en las zonas montafiosas localizadas tanto del lado del
Pacifico como del Atldntico (Figura 1), siendo mds continuo en esta regién. En Guatemala, tanto
en la Sierra de los Cuchumatanes como en la Sierra de las Minas se encuentra bien representado,
existiendo en algunos volcanes de la vertiente Pacifica. En Honduras se le puede encontrar tanto
del lado oeste como del este de la Cordillera Sureste (Monroe 1968). Se encuentra aislado
generalmente de la selva por una franja de bosque de pino tipicamente entre los 1350 a lo 2300
msnm.

En el Salvador se localiza en los siguientes lugares: Volcdn Santa Ana en Cerro Verde,
Volcdn San Salvador, Volcédn San Vicente, Cerro Negro y en Montecristo (Thurber e¢ al. 1987).
En Nicaragua se encuentra en las montafias del sur y centro, tanto en parte pacifica como en la

atldntica. En Costa Rica se encuentra en las montaflas de todo €l pafs en su parte central, desde
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el norceste al sureste, haciéndose progresivamente mayor en extensién, aunque se sigue
distribuyendo de manera fragmentaria (Slud 1964). En Panamd estd presente en la parte oeste,
la Cordillera de Talamanca, la Serrania del Tabasar4, el volcdn de Chiriqui y Cerro Santiago
(Myers 1969).

Clima

El bosque mesdfilo de México se desarrolla en climas de tipo Cfa, Cfb, Af, Am y a
veces en Aw y Cw seglin la clasificacién de Xoppen modifificada por Garcfa (1973). La
temperatura media anual es entre 12°C y 23°C, La precipitacién media anual nunca es inferior
a 1000 mm y en algunos lugares llega a exceder los 3000 mm. Los meses secos van de 0 a 4,
presenta frecuentes neblinas y alta humedad atmosférica (Rzedowski 1978). Vogelman (1973)
mencioné que las temperaturas moderadas y el alto contenido de humedad en la atmdsfera de
las montafias altas provee las condiciones climdticas necesarias para la formacidn del bosque
mesdfilo, puntualizando que las lloviznas y densas nieblas son frecuentes durante todo el afio.

El clima en el bosque mesdfilo de Honduras es tipicamente tropical con temperaturas
bajas.y heladas en algunas ocasiones en las partes altas de las montafias y principalmente del .
lado oeste. Bajo el sistema de clasificacién de K&ppen el clima del bosque mesdfilo entra en la
categoria "A", donde el promedio mensual de temperatura excede los 18°C, no se presenta una
estacién invernal y la precipitacién anual es alta, la cual siempre excede el potencial de
evaporacién {(Monroe 1968). Las variaciones bdsicas de clima son producidas por los patrones
de vientos; Honduras se localiza en el drea de transicién entre las dos grandes masas de aires
que afectan el clima de los trépicos nortefios.

Para Costa Rica, existe una época de secas y otra de lluvias, la precipitacién es muy alta
en las montaiias, alcanzando valores de arriba de los 2000 mm de precipitacién media anual y
una temperatura media anual de 27.8°C, las laderas del Caribe son las mas himedas (Slud 1976).

Durante Ia mayor parte del afio Panamd estd cubierto por masas de aires maritimas
tropicales, las cuales producen gran cantidad de Iluvia (Myers 1969); los tipos de climas en que
se encuentra €l bosque mesdfilo son del tipo Cf y en algunos casos Cw, los que incluyen

temperaturas bajas, con abundante lluvia, alta humedad, baja evaporacién y una época seca en
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invierno. Se han llegado a registrar temperaturas abajo de los 14°C, posiblemente constituyendo

un factor limitante para la migracién de muchas especies de plantas y animales (Myers 1969).

Suelo

El bosque meséfilo de montafia se presenta en diversos tipos de suelos con un eficiente
drenaje (Rzedowski 1978). Son principalmente 4cidos (pH 4 a 6) de textura arenosa a arcillosa
y se mantienen himedos durante todo el afio. Debido a Ia alta humedad que presentan existe una
gran acumulacion de materia orgdnica haciéndolos de este modo suelos muy fértiles y de colores
negruzcos en su mayoria, esto es muy atractivo para la agricultura, pero desgraciadamente
cuando se tala la erosion es muy acelerada y rdpidamente pierde la capacidad de retencién de

materia orgdnica, haciéndolos en pocos aiios suelos poco productivos.

Floristica y Fisonomia

El bosque mesdfilo es muy denso fisondmicamente, con drboles de alturas que van de los
15 a los 60 m y didmetros de 30 a 2000 mm (Rzedowski 1978), incluyendo especies tanto
perennifolias como caducifolias.

La composicidn floristica es diferente en cada isla, aunque Rzedowki y McVaugh (1966)
mencionaron una lista para México de las especies de plantas que se pueden encontrar, entre las
que destacan Abies religiosa, Fraxinus uhdei, Meliosma denrara, Salix bonplandiana, Bocconia
arborea, Styrax ramirezii, Symplocos prionophylla, Fuciisia decidua, 1illandsia schiedeana, y
algunas trepadoras como Celastrus pringlei, Philodendorn tripartihum.

El primero en utilizar el término bosque mesdfilo de Montana fue Miranda (1947),
describiéndolo como una comunidad exhuberante, rica en especies, con un alto contenido de
trepadoras y epifitas, predominando los €lementos tropicales de montaiia, como son Meliosma
dentata, Styrax ramirezii, Oreopanax jaliscanum, Q. xalapensis, Rapanea jurgensenii, elementos
de zona templada himeda como Carpinus caroliniana, Cornus disciflora, Tilia sargentiana, T.
occidentalis, algunas especies de Alnus y de fresno (Fraxinus) y, por ltimo encinos como

Quercus calophylla.
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Un trabajo pionero es el de Herndndez-X er al. (1951), quienes citan que en las montafias
arriba de Gémez Farfas en Tamaulipas, el bosque meséfilo estd dominado por especies templadas
como Fagus mexicana, Acer skutchii y Liquidambar styraciflua, junto con especies tropicales
como son Trichilia havanensisz, Turpinia pinnata, Bocconia arborea, Chamaedora sp. y
Eugenia sp., entre otros.

Miranda y Sharp (1950) analizaron la composicién florfstica del bosque meséfilo de
algunas partes del este de México, mencionando como especies tipicas a Oreopanax xalapensis,
0. capitatum, Xilosma flexuosum, Turpinia insigni, Liquidembar styraciflua, Palicourea
galeottiana, Quercus xalapensis y Eugenia capuli, entre otras. Mencionan ademds que de 200
especies analizadas, el 36% son endémicas de México y Guatemala, el 21% son endémicas a
México 0 a México-Guatemala, el 16% son especies comunes a México y a la parte este de los
Estados Unidos y solamente el 11% presentan una amplia distribucidn en los NeotrdSpicos.

De lado oeste de México, donde el bosque mesdfilo es menos rico en especies y de ambiente
mds seco, se encuentran las siguientes especies, Meliosrma dentata, Styrax ramirezii, Oreopanax
Jjaliscanum, O. xalapensis, Rapanea jurgensenii, Carpinus caroliniana, Cornus disciflora, Tilia
sargentiana, T. occidentalis, Abies guaremalensis, Chiranthodendron pentadactylon, Quercus
conspersa, Q. uxoris, Clethra mexicana, Ostrya virginiana y Styrax argenteus (Lorenzo et al.
1983).

Del lado este de México, resalta la presencia de varias especies como Liquidambar
styraciflua, Fagus mexicana y Nyssa sylvatica, ausentes del lado del pacifico (Rzedowski y
McVaugh 1966). A este respecto también menciond Rzedowki (1970) la semejanza del bosque
meséfilo del Valle de México con el de la Cuenca del Balsas, es decir con la vertiente dcl
Pacifico y, curiosamente como lo menciona Mooser (1963 in Rzedowski 1970) el Valle de
Meéxico forma parte de esta cuenca desde hace no mds de un millén de afios.

En Honduras el bosque mesdfilo se encuentra constituido por asociaciones de pinos (Pinus
pseudostrobus, Pinus oocarpa y algunas especies mds no conocidas), donde ademds crecen
exhuberantes pldntulas y epifitas; tambien se encuentran Cupressus benthami y Abies
guatemalensis, entre otros. Los bosques meséfilos de Costa Rica presentan una combinacién

exhuberante de especies de plantas, muchos musgos, epifitas y helechos arborescentes. Los
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drboles llegan a alcanzar 30 metros de altitud, en los cuales viven muchas especies de epifitas.
Los 4rboles frecuentemente producen una cubierta vegetal muy irregular con muchos huecos.
La vegetacidn del nivel de abajo estd compuesto por arbustos, hierbas con grandes hojas, palmas
y helechos (Stiles y Skutch 1989).

Para el caso de Panamd, encontramos una vegetacién muy compleja fisonémicamente donde
las epifitas se encuentran en gran cantidad. En algunos bosques, si las epifitas estdn ausentes,
entonces predominan los musgos. También se encuentran palmas, y abundantes helechos
arborescentes, pero lo que le da la apariencia de estar siempre verde en este tipo de hdbitat es
la presencia de drboles y formas de vida arbustivas.

En México ¢l bosque meséfilo se encuentra delimitado por la selva mediana o alta en su
porcidn baja, y por bosque de pino o pino-encino en su porcidn alta. En Centromérica es dificil
de hacer este tipo de generalizaciones (Slud 1964, Kappelle 1990).

Origen e historia.

Se piensa que el origen del bosque meséfilo fue en el Eoceno y se establecié como tal
durante el Oligoceno. Se plantea ademds que los cambios climdticos y vegetacionales ocurridos
en el Cenozoico y el Pleistoceno afectaron su distribucién como la de la mayoria de los hdbitats
de Mesoamérica (Harrell 1959).

METODOLOGIA

De acuerdo a la distribucidn del tipo de vegetacién se dividié al bosque meséfilo de
montafia de Mesoamérica en 33 islas (Figura 2), con base en el grado de continuidad del hébitat
entre las localidades. Se registré la ocurrencia de especies residentes en cada isla con
informacién bibliogrdfica (Apéndice 1), incluyéndose ademds los datos existentes en algunas
colecciones de museos de los Estados Unidos y del Museo de Zoologfa de la Facultad de
Ciencias, UNAM. La nomenclatura de las especies sigue a la American Ornithologist’ Union
(1983).
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Para dos localidades (Cerro San Felipe, Oaxaca y Temascaltepec, Edo. de México) las
cuales incluyen tanto bosque mesdfilo como bosque de pino-encino himedo ya que la diferencia
es irrelevante para la composicion de especies de aves (Navarro 1992).  Se conformd una base
de datos conteniendo la presencia de cada especie en cada isla. Para cada localidad, las especies
fueron registradas como ausentes (0), presentes (1), o como posibiemente presentes (x). Esta
iltima categoria dependid de la distribucidn y uso del hdbitat de las especies; por ejemplo, una
especie fue registrada como posiblemente presente si estaba registrada en islas al norte y al sur
de la isla en particular, y si el hdbitat requerido estaba presente en ella. Con base en informacién
del American Onithologist’s Union (1983), cada una de las especies fue categorizada si su
distribucién geogrifica se extiende al norte (N) o sur (S) fuera del drea bajo consideracidn en
este estudio; las especies que no se presentan mds al norte 0 mds al sur de Mesoamérica fueron
consideradas endémicas a la regién. También se registrd el uso del hdbitat para las especies con
base en American Ornithologist’'s Union (1983), asi como otras fuentes de informacién
(Apéndice 1), registrando si se presentan en hdbitats mds arriba (A) o abajo (B) en la secuencia
altitudinal de hébitats. Las especies que no se registraron arriba o abajo del bosque son
consideradas restringidas al bosque mesdfilo de Montafia.

La riqueza de especies en cada isla, se calculé tomando en cuenta el nimero total de
especies totales. Para obtener el porcentaje conocido de cada avifauna se dividié el niimero de
especies registradas sobre el nidmero total de especies incluyendo las probablemente presentes,
multiplicado por 100. Para obtener los porcentajes de especies restringidas al hdbitat y las
endémicas se tomé en cuenta también a las especies posiblemente presentes.

Para cl andlisis estadistico, se elaboraron dos juegos de datos: uno considerando que las
especies que posiblemente se presentan si estdn presentes (x=1) y otro en que conservativamente
se supone que Jas especies posibles estdn ausentes (x=0). Hubo diferencias entre los resultados
de los andlisis de los dos grupos de datos, pero éstas diferencias no afectaron las conclusiones.
La similitud avifaunistica entre las islas se expresé construyendo diagramas de agrupamiento.
Para este andlisis se cred un programa en lenguaje BASIC, el cual estd basado principalmente

en el indice de similitud faunfstica de Simpson (1943).
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RESULTADOS

Se registraron un total de 335 especies en las 33 islas del bosque meséfilo en
Mesoamérica (Figura 2). La distribucidén geogrifica de cada una estd resumida en el Apéndice
2. La riqueza de especies varié de 72 a 201. En términos generales, se observé que los valores
mds altos se presentan ea las islas situadas mds al sur (Cuadro 1, Figura 3). Las islas con una
mayor riqueza fueron las que se encuentran en Centroamérica (Guatemala, Honduras, El
Salvador, Costa Rica y Panamd), las cuales presentaron de 169 a 201 especies. El sur de México
(Chiapas y Oaxaca, Guanacaste en Costa Rica y Nicaragua) presentaron valores que van de 137
a 168 especies. Las islas que presentan los valores mds bajos fueron las situadas mds al norte
(Eje Neovolcdnico, Durango, Sinaloa y Tamaulipas).

Las avifaunas mejor conocidas son las de Centroamérica, aunque tanto Nicaragua
(61.9%) como Guatemala (48-52 %) presentan valores menores del 80% (Cuadro 1, Figura 4).
Para el caso de México, sdlo tres islas presentaron valores arriba del 80%: la Sierra de Judrez,
los Chimalapas y la Sierra de Atoyac. Las islas que presentaron valores menores del 50% fueron
el Zempoaltépetl, San Cristébal de las Casas y el Volcdn de Tacand. Los valores mds bajos (por
debajo del 39%) se registraron en la Malinche, las Lagunas de Montebello y Durango.

El porcentaje de especies restringidas al bosque meséfilo se presentd en forma de un
gradiente (Cuadro 1, Figura 5), puesto que los valores m4s altos se registraron en Costa Rica
y Panami (excepto Guanacaste) disminuyendo conforme se avanza hacia el norte. Los
Chimalapas, Chiapas, Gualemala y Guanacaste presentan valores que van del 30 al 40%,
saliéndose del patrén Nicaragua junto con otras siete localidades, las cuales presentan valores
entre 19 a 29%. Los valores m4s bajos los presentaron once localidades, las que se encuentran
en el norte y oeste de México.

Las especies endémicas a Mesoamérica presentaron un patrén muy parecido al encontrado
con las especies restringidas al bosque mesdfilo. Los porcentajes de endémicos mds altos se
registraron en Costa Rica (exceptuando Guanacaste) y Panamé (22-28%). El sur de México,
Guatemala, Honduras y El Salvador presentan los valores intermedios (16-21%) y las islas mds
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al norte y del oeste de México presentan los valores mds bajos (Cuadro 1, Figura 6).

El andlisis de agrupamiento de las avifaunas revela una fuerte correspondencia con la
geogrdfia (Figuras 7 y 8). Los grupos mds distintivos fueron los formados por las islas de Costa
Rica y Panamd, las cuales estdn separadas de las demds islas por la depresién de Nicaragua. Las
islas del norte se dividen en dos grupos: uno abarcando la ladera oeste y el Eje Neovolcdnico
Transversal de México y, el otro la ladera este de México y todas las islas del norte de
Centroamérica. Dentro del grupo de la ladera oeste, una clara divisién existe entre las islas de
la Sierra Madre del Sur y las de la Sierra Madre Occidental y Eje Neovolcdnico Transversal.
Entre las del grupo de la ladera este existe una clara divisién entre las islas del norte y sur del
Istmo de Tehuantepec (excepto los Chimalapas y los Tuxtlas).

Los patrones de similitud entre las islas con las especies restringidas al bosque mesdfilo
(Figuras 9 y 10), reflejan un agrupamiento de las islas mds surefias de Centroameérica, es decir
Costa Rica y Panamd. Seguido por la separacién de Durango, de drea muy pequeiia y el grupo
de los Tuxtlas, Nicaragua, los Chimalapas y Yucuyacua. Por otra parte, la ladera oeste se divide
agrupdndose por un lado las islas del oeste y el Eje Neovolcdnico, mientras que el otro
agrupamiento lo conforman Miahuatldn, Atoyac, Zempoaltépetl, Sierra de Judrez y Veracruz.
Quiz4 el grupo mejor definido es el que constituido por la ladera este de México con el norte
de Centroamérica.

Para las especies endémicas a Mesoamérica (Figuras 11 y 12) el primer grupo que se
forma es el sur de Centroamérica, es decir Costa Rica y Panamd. Un grupo por demds
consistente lo contituye la ladera este de México junto con el norte de Centroamérica.
Yucuyacua, Los Tuxtlas, Nicaragua, los Chimalapas y Durango forman un grupo el cual no es
fdcil de explicar. El lado oeste se divide en tres grupos, uno que incluye Michoacdn hasta

Taxco, otro Atoyac y Miahuatldn y por dltimo San Felipe y Cuatro Venados.
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DISCUSION

Patrones de diversidad y endemismo

La riqueza de especies en las diferentes islas de bosque mesdéfilo es variable y depende
en gran medida del tamafio, la situacién latitudinal y el grado de aislamiento de cada una de
ellas. En general se observa que esta riqueza aumenta gradualmente con direccién al Ecuador.
Este es un patrén que se repite para la gran mayorfa de los taxa animales y vegetales,
encontrdndose las zonas de mayor riqueza en latitudes bajas (Pianka 1966).

En Guatemala, Honduras-El Salvador, Costa Rica y Panamd se registraron los valores
de riqueza mds altos. Esto se debe probablemente a que los Bosques Mesdfilos son mds
extensos, continuos y complejos estructuralmente que en latitudes mds nortefias. Por ejemplo,
en el Eje Neovolcdnico la extensidn del bosque es en extremo reducida, limitdndose a pequeiios
parches, en general menos himedos que los presentes en las vertientes ocednicas y con una
estructura vegetacional menos compleja. Esto redunda en un reducido nimero de especies.

De igual manera, el andlisis de las especies restringidas al hdbitat indican que las islas
pequefias contienen menor nimero de ellas. Las islas localizadas en el Eje Neovolcdnico son
extremadamente reducidas, asi como también lo son las islas mds nortefias. En estos casos, el
bosque mesdfilo estd restringido a las cafiadas hiimedas, mientras que en el sur de México y
Centroamérica el bosque se encuentra cubriendo extensiones considerables. Desde luego que la
limitacidén del drea del hdbitat limita a su vez el nimero de especies que pueden estar restringidas
a él. Por lo general, en estas islas tan pequefias van a encontrase especies que son mds bien
caracteristicas de los tipos de vegetacién aledafios, el bosque de pino-encino o de encino, por
ejemplo. Ademds, a medida que se avanza hacia el norte se encuentran los limites de
distribucién boreal de muchas de las especies restringidas a este tipo de comunidad.

El patrén se repite de manera similar el caso de las especies de aves endémicas a
Mesoamérica. La mayor proporcién de especies endémicas se encuentra de nueva cuenta en las
zonas altas de Costa Rica y Panamd, adem4s de en la Sierra Madre de Chiapas. Desde luego que
estos niimeros estdn afectados por la gran cantidad de formas endémicas a la regién. En especial,

en Costa Rica y Panam4 el aislamiento prolongado ha producido una alta diferenciacién in situ,
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pues las tierras bajas de Nicaragua constituyen una fuerte barrera.

Los efectos de 4rea, complejidad del hdbitat y distancia entre las islas de bosque mesdfilo
parecen estar determinando en gran medida la riqueza especifica que se encuentra en cada una
de ellas, lo que concuerda de manera general con el patrén de faunas insulares propuesto por
Mac Arthur y Wilson (1967). Sin embargo, el alto endemismo encontrado en ciertas regiones
nos permite suponer que procesos histdricos de mayor envergadura han determinado no la

cantidad, sino la calidad de las especies que las estin habitando.

Unidades Biogeograficas

Con base en los andlisis de similitud general de avifaunas, se reconocen tres unidades
biogeogrificas que agrupan a las islas de bosque mesdfilo de montafia en Mesoamérica: 1. la
ladera oeste de México hasta el Istmo de Tehuantepec incluyendo el Eje Neovolcdnico, 2. la
ladera este de México hasta las tierras altas de Nicaragua y 3. Costa Rica y Panamé.

La avifauna de la ladera oeste es distintiva y se caracteriza por presentar, en muchos de
los casos, especies que no son completamente restringidas al bosque mesdfilo, sino que su(s)
hdbitat(s) preferencial(es) incluye(n) bosques de pino, de encino o de pino-encino himedos; por
otro lado existen algunas pocas formas que si son restringidas a este tipo de vegetacién y que
se han diferenciado notoriamente, ya que sus parientes mds cercanos se encuentran en las tierras
altas de Costa Rica y Panami e inclusive en Sudamérica. Por ejemplo Cyanocorax dickeyi habita
en las montaiias de Sinaloa-Durango, y su pariente mds cercano (Cyanocorax ntystacalis) habita
en Sudamérica. En la Sierra Madre del Sur de Guerrero y Guerrero-Oaxaca habitan dos especies
(Cyanolyca mirabilis y Lophornis brachylopha) de las cuales su pariente mds cercano lo
encontramos en las tierras altas de Costa Rica.

Especies caracteristicas de los bosques meséfilos de la ladera oeste son: Vireolanius
melitophrys, Basileuterus belli, Amazilia beryllina, Carduclis notatus, Catharus frantzii,
Empidonax affinis, Lampornis amethystinus, Parula superciliosa, Henicorhina leucophrys,
Turdus assimilis, Melanotis caerulescens, Myioborus miniatus y Troglodytes brunneicollis, sin
embargo, la mayorfa de éstas tienen una mayor amplitud de hdbitat. Existe un incremento

notorio del nimero de especies restringidas al hdbitat en la Sierra Madre del Sur con respecto
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a la ladera occidental en su parte norte y el Eje Neovolcdnico. En la Sierra Madre del Sur se
encuentra el limite nortefio de varias especies de aves caracteristicas de este tipo de vegetacién,
como son: Aulacorhynchus prasinus, Geotrygon albifacies y Automolus rubiginosus. Asi como
también encontramos grupos neotropicales los cuales alcanzan su limite norte de distribucidn por
el Pacifico como son la familia Ramphastidae (tucanes), Formicariidae (pdjaros hormigueros),
Furnariidae (horneros) y varios géneros de amplia distribucidn en Centro y Sudamérica (por
ejemplo Lamprolaima, Rhynchocyclus, Xiphocolaptes).

En esta unidad se presentan varias especies endémicas o cuasiendémicas (Escalante er al.
en prensa) que tienen una distribucién mds amplia en las montafias: Carharus occidentalis, Atthis
heloisa, Atlapetes pilearus y Atlaperes virenticeps.

La ladera este de México, que incluye el sur de México y el norte de Centroamérica,
presenta una subdivisién avifaunistica tenue a la altura del Istmo de Tehuantepec. Se caracteriza
por presentar una gran cantidad de grupos de distribucién esencialmente Mesoamericana, con
afinidad neotropical, y un alto porcentaje de endémicas tanto regionales como restringidos a el
hébitat.

La parte norte del este de Mexico, especialmente Tamaulipas, es muy pobre
avifaunfsticamente a pesar de haber estado aislada durante mucho tiempo (Martin 1955), aunque
presenta algunas especies restringidas al bosque mesdfilo y endémicas a Mesoamérica, como
son: Catharus mexicanus, Coccothraustes abeillei, Dactylortyx thoracicus, Pachyramphus major;
Parula superciliosa, Piranga bidentata y Turdus infuscatus .

En el Estado de Hidalgo, muchas de las especies restringidas a este tipo de vegetacidn
encuentran su limite norte, tales especies son: Aphelocoma unicolor, Atlapetes brunneinucha,
Aulacorhynchus prasinus, Chlorospingus ophtalmicus, Claravis mondetoura, Cyanolyca
cucullata, Dendrortyx barbatus, Henicorliina leticophrys, Myadestes unicolor y Xiphorhynchus
erythropygius.

A pesar de la similitud encontrada entre todas las islas de la parte este con el sur del pais
(incluyendo el norte de Centroamérica), el Istmo de Tehuantepec parece ser una importante
barrera biogeogrdfica que ha definido un importante centro de evolucién en direccién al este.

Un ejemplo de lo anterior es que las islas que se encuentran en el este de Oaxaca y Chiapas son
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un centro de diferenciacién muy importante, como lo indica la presencia de géneros monotipicos
o especies endémicas estrictamente ligadas al bosque mesdfilo, como son Oreophasis derbianus,
Penelopina nigra, Pharomachrus mocinno, Aspatha gularis, Cyanolyca pumilo, Tangara
cabanisi, Lampornis viridipallens, Strix fulvescens, Aegolius ridgwayi y Campylopterus rufis.

En Chiapas, algunas especies centroamericanas encuentran su limite norte de distribucién,
como son Atlaperes gururalis, Cyanolyca pumilo, Ergaticus versicolor, Aspatha gularis y
Melanoris hypoleucus. A pesar de que las tierras altas de Guatemala son una continuacién de la
avifauna encontrada en Chiapas, aqui se presentan varias especies que en esta zona alcanzan su
limite norte de dsirtibucidn, como Accipiter bicolor, Elaenia frantzii, Cyanocorax melanocyaneus
y Dysithamnus striaticeps. Poco se sabe de las especies en El Salvador, Honduras y Nicaragua
por la informacién incompleta. Ademds, son 28 las especies de aves que no al sur de las tierra
bajas de Nicaragua, 12 de las cuales estdn restringidas al Bosques Meséfilo y son endémicas a
Mesoamérica.

La tercera unidad biogeogrifica reconocible es la que incluye a las islas de Costa Rica
y el oeste de Panamd, las cuales son las mds ricas tanto en especies como en la presencia de
endémicas. Existen varios genéros monotipicos restringidos al bosque meséfilo: (Chamaepetes,
Zeledonia, Pselliophorus, Pezopetes, Panterpe, Thripadectes, y Phainoptila), lo que refleja que
la regién ha estado aislada por mucho tiempo. Se observa también claramente que esta regidn
ha tenido una gran influencia de la avifauna de Sudamérica, como lo defnuestra la presencia de
31 especies de aves, cuyas dreas de distribucion se extiende hacia el sur. Existen ademds varias
especies restringidas al bosque mesdfilo y endémicas a Mesoamérica que son compartidas con
las otras islas de Mesoamérica (e.g. degolius ridgwayi, Catharus frantzii, Catharus mexicanus,
Cyanolyca cucullata, Dendrortyx leucophrys, Empidonax flavescens, Eupherusa eximia,
Lampornis amethystinus, Odontophorus guttatus, Parula superciliosa, Pharomachrus moccino,
Piranga bidentata y Turdus plebejus. Son 47 las especies restringidas al bosque mesdfilo y
endémicas a esta regién, entre las que destacan: Acanthidops bairdii, Basileuterus melanogenys,

Caprimulgus saturatus, Catharus gracilirostris, Pezopetes capitalis y Chamaepetes unicolor.
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Consideraciones Biogeogridficas

Como se menciond anteriormente, los patrones generales de riqueza de las diferentes islas
muestran una correspondencia importante con lo propuesto por el modelo de biogeograffa insular
(Mac Arthur y Wilson 1963), que indica que las islas de menor tamaiio y alejadas de una
"fuente" de taxa son las mds pobres en especies. Este patrdn general solamente explica los
cambios en la riqueza, pero queda aiin por explicar los eventos histdricos que condujeron a la
conformacién de la avifauna de cada isla en particular.

La utilizacidn de un enfoque histdrico estricto requiere de datos relevantes para cada
taxdn, como es la filogenia bien resuelta de los grupos en cuestién. El endemismo es un buen
indicador acerca de la conformacién de las avifaunas, pues es claro que algunos sitios, como la
Sierra Madre del Sur, las tierras altas de Chiapas, Guatemala y la cordillera central de Costa
Rica-Panamd han sido centros de diversificacién muy importante, que han estado aislados de las
demds dreas por mucho tiempo.

La presencia de especies ampliamente distribuidas en las islas de Mesoamérica, y que se
encuentran ademds restringidas al hdbitat, habla probablemente de una avifauna mucho mds
extensa, la cual se ha visto fragmentada por diversos eventos de vicariancia que han producido
la restriccién del hébitat como respuesta a cambios climéticos. Estas poblaciones resultantes han
estado en aislamiento durante diferentes etapas, lo que se observa claramente en la diferenciacién
morfoldgica (Friedmann et al. 1950, Miller er al. 1957) y genética (Peterson et al. 1992)
observada.

Las relaciones estrechas entre las dreas sugieren que las glaciaciones y otros procesos
geolGgicos y climdticos han moldeado la conformacién de las biotas montanas, En particular,
las plantas del bosque meséfilo del este de México tienen una gran relacién con aquellas de el
este de los Estados Unidos (Rosen 1978), patrén que se comparte también con algunos grupos
animales como las ardillas voladoras (Glaucomys) y los bihos (Strix varia). Sin embargo, los
taxa de aves presentes en las islas de la parte noreste de México y la vertiente del Pacifico mds
el Eje Neovolcdnico son principalmente Mesoamericanos. Esto nos refuerza la hipétesis de que
el centro de evolucién de estas avifaunas ha sido Mesoamérica, por lo que la fauna de cada isla

ha resultado de un proceso de fragmentacién.
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Esta hipétesis se ha visto reforzada con trabajos recientes en genética, los cuales indican
que la Sierra Madre del Sur y la Sierra de los Tuxtlas se han diferenciado entre si mds
tempranamente que el este de México con Centroamérica (Peterson et al. 1992). Evidencia de
conexiones mds antiguas y de faunas mds extendidas son la presencia de los muchos disyuntos
entre el sur de México.y Costa Rica (e.g. Cyanolyca mirabilis-argentigula, Lophornis
brachylopha-delattreiy, los cuales como resultado de un aislamiento mds prolongado se han
diferenciado en mayor grado.

Las principales barreras que se encuentran determinando la distribucién de las especies
de aves del bosque meséfilo en Mesoamérica son geogrdficas y climdticas. Es claro que la
depresién de Nicaragua constituye una barrera fuerte en la limitacién de las especies propias de
Costa Rica y Panamd, mientras que el Istmo de Tehuantepec actia en la diferenciacién de las

avifaunas montanas de México y Centroamérica septentrional.

Prioridades en Conservaci6n

Los datos indican que el porcentaje de la avifauna conocido es generalmente bajo.
Solamente cuatro islas de México se encuentran relativamente bien conocidas; éstas son la Sierra”
de Atoyac, la Sierra de Judrez, el Centro de Veracruz y la Sierra de Miahuatldn, en donde se
han llevado a cabo estudios faunisticos recientes bien desarrollados (Binford 1989, Navarro
1992, Torres 1992). Las islas mds pobremente conocidas son las localizadas en Durango, La
Malinche y las Lagunas de Montebello.

Por otro lado, las cuatro islas de Centroamérica en Costa Rica y Panama presentan
valores mds altos, esto es también debido a que existen resimenes faunisticos importantes para
estas regiones (Slud 1964, Stiles y Skutch 1989, Wetmore 1972). Por el contrario, Nicaragua
se encuentra muy pobremente estudiada, por lo que en la literatura ornitoldgica existe un vacio
enorme acerca de la avifana de esta isla.

Con base en estos resultados y los patrones de riqueza y endemismo de cada isla, se
sugiere que las 4reas siguientes serfan consideradas como prioritarias para la exploracién e
inventarios faunisticos: 1. Chiapas, Lagunas de Montebello, 2. Nicaragua, 3. El Salvador,

4. Veracruz, Los Tuxtlas, Sierra de Santa Martha, 5. Norte de Guatemala, 6. Tlaxcala, Volcdn
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Ya Malinche, 7. Durango y Sinaloa. Estas dreas han estado poco exploradas y su tasa de
destruccidn, por diferentes factores, es muy alta.

Sin embargo, los aspectos de riqueza y endemismo, ademds de la presencia de Reservas
de diferentes clases en las zonas, permite detectar otras prioridades de conservacién del bosque
mesdfilo. Por ejemplo, la Sierra Madre del Sur tiene un alto porcentaje de endemismo, pero a
nivel subespecifico, y carece casi absolutamente de reservas a excepcién de la pequefia drea de
Omiltemi (Navarro y Mufioz 1990). El este de México estd presentando altas tasas de
destruccidn, por lo que los pequerios reductos de bosque mesdfilo en Hidalgo, San Luis Potost,

Tamaulipas y Veracruz deben ser conservados de manera urgente.
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CONCLUSIONES

La avifauna del bosque mesdfilo de montafia en Mesoamérica es muy rica, y contiene 335
especies las cuales se distribuyen de manera diferencial en las diferentes islas de acuerdo al
tamafio y su localizacién geogrifica.

La riqueza de especies y el porcentaje de endemismo y de especies asociadas al hdbitat
presenta un fuerte patrén geogrifico, siendo mds ricas y cor mayor nimero de especies
endémicas y restringidas las regiones mds al sur de Mesoamérica.

La historia de estas avifaunas debe explicarse por un proceso de fragmentacién de faunas
mds extensas como resultado de eventos geoldgicos y climdticos, los cuales han producido el aito
grado de diferenciacién y endemismo observado.

El bosque meséfilo de montafia debe ser considerado como una prioridad de
conservacién, debido a su alta riqueza, endemismo y alta tasa de destruccidn que sufre en la
actualidad.
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Cuadre 1. Resultados
IS RX1 RX0 %CN RBMM (1) RBMM(0) EM(1) EM(0)
% %
1 103 79 76.7 14 13 13 8 7 8
2 136 100 73.5 27 20 23 15 11 12
3 175 139 79.4 41 23 36 23 13 20
4 104 82 78.8 23 22 18 12 11 9
5 72 42 58.3 10 13 8 5 6 4
6 154 125 8l.2 38 24 34 22 14 20
7 104 78 75.0 17 16 15 9 8 7
8 154 71 46.1 36 23 21 20 12 12
9 165 81 49.1 51 30 36 36 21 27
10 166 34 20.5 51 30 17 36 21 i2
11 95 36 37.9 10 10 4 4 4 3
12 122 71 58.2 17 14 12 8 6 8
13 113 78 69.0 14 12 9 8 7 5
14 133 111 83.5 27 20 25 15 T 15
15 103 68 66.0 16 15 15 6 - 5 6
16 124 99 79.8 24 19 23 12 ] 12
17 120 97 80.8 36 30 32 22 18 21
18 155 79 51.0 56 36 44 37 23 30
19 156 65 41.7 57 36 36 38 24 27
20 93 58 62.4 11 11 8 5 S 4
21 91 57 62.6 11 i2 7 [ 6 4
22 80 54 67.5 7 8 7 4 5 4
23 74 14 18.9 7 9 [o] 3 4 0
24 178 145 81.5 58 32 52 38 21 36
25 183 88 48.1 59 32 40 39 21 30
26 181 95 52.5 58 32 38 38 20 26
27 183 173 94.5 62 33 60 39 21 38
28 147 91 61.9 43 29 26 23 15 20
29 145 130 89.7 57 39 53 28 19 26
30 170 159 83.5 78 45 74 40 23 38
31 195 193 99.0 96 49 96 54 27 54
32 195 190 97.4 98 50 97 56 28 56
33 201 189 94.0 102 51 98 58 28 57

1S=Islas de Bosque Meséfilo de Montafia; RIX1=Riqueza de especies X=1; RX0=Riqueza de especies X=0;
¥CN=Porcentaje de avifauna conocide; RBM(1)=Restringidas al Heséfilo X=1 incluye %; RBM{0)=Restringidas
al Meséfilo X=0; EM(1)=Endémicas a Mesoamérica X=1 incluye ¥; EM(0)=Endémicas a Mesoamérica X=0,




APENDICE 1. Nombre y nimero de las islas de Bosque Keséfilo de Montafia, abreviatura y fuentes bibliogréficas.

NOMBRE ABREVIATURA FUENTES

1. Tamaulipas y Nuevo Ledn MX-Tamaul ipas Harrell (1959)
2. Morte de Veracruz noreste

de Hidalgo y San Luis Potosf HX-N Veracruz Sutton y Burleigh (1940), Lowery y Newman (1949)
3. Centro de Veracruz MX-C Veracruz Chapman (1898), Navarro, Morales y Hernindez (1990)
4. Los Tuxtlas, Veracruz MX-Los Tuxtlas Wetmare (1943), Andrle (1947)
5. Sierra de Cuatro Venados, Oaxaca Mi-Cuatro Venados Binford (1989), Rowley (1984)
6. sierra de Juirez, Oaxaca HX~Juirez Binford (1989), Tarres (1992)
7. Sierra de Aloapaneca, Daxaca KX-Aloapaneca Binford (1989)
8. Cerro del 2empocaltépet!, Oaxaca HX-Zempoal tépet| Binford (1989)
9. San Cristobal de las Casas, Chiapas MX-San Cristobal Alvarez del Toro (1980)
10. Lagunas de Montebsllo, Chiapas MX-Montebetllo Alvarez del Toro (1980)
11. Sinaloa, Durango {especialmente

£l Batel y la Concordia) MX-Sinaloa Friedman, Griscom y Moore (1950), AOU (1983).
12. Mayarit y Jalisco MX-dalisco Escalante (1988), Schaldach (1963)
13. Sierra Madre del Sur (Dos Aguas,

calcoman), Michoacin MX-Michoacédn Blake y Hanson (1942)
14, Sierra de Atoyac ¢incluyendo

Omiltemi), Guerrero

. Sierra de Yucuyacua, Daxaca
. Sjerra de Miahuatlin, Oaxaca

Sierra de los Chimalapas
(incluyendo Cerro Baal), Oaxaca
Sierra de Soconuseo (incluyends
Mapastepec, El Triunfo), Chiapas
Volcan del Tacand, Chiapas

. Cerro de Tancftaro, Michoacén

Temascal tepec, Estado de México

. Sierra de Taxco, Guerrero

Volcan la Malinche, Ttaxcala

MX-S Guerrero
MX-Yucuyacua
MX-Mishuatlan

MX-ch imalapas

HX-Soconusco
HX-Tacand
MX-Tancftaro
MX-Temascaltepec
MX-Taxco
Mx-Halinche

Navarra (1992)
Binford (1989)
Binford (1989) Rouley (1966)

ginfard (1989)

Parker (1976), Alvarez del Toro (1980)

Alvarez del Toro (1971), Navarro In Prep,

8lake y Hanson (1942), Benftez, Vitlalén y Navarro In Prep.
Ornelas, Maovarijo y Chivez (1987)

Morales y Navarro (1992)

24. ladera Pacifica, Guatemala GUAT-Pacifica Griscom (1932), Land y Wolf (1961)

25. Sierra de los Cuchumatanes, Guatemala GUAT-Cuchumatanes Griscom (1932), Land y Wolf (1961)

26. Sierra de Minas, Guatemala GUAT-Minas Griscom (1932), Land y Wolf (1961), Land (1964)

27. Honduras y El Salvador Honduras Thurber, Serrano, Sermefioc y Benftez ¢(1987), Monroe (1948)
28. Micaragua Nicaragua Coleccion de UCLA, Field Museum of Matural History

29. Cordillera de Guanacaste, Costa Rica CR-Guanacaste Stud (1964), Stiles y Skutch (1989)

30. Cordillera de Tilarén, Costa Rica CR-Tilardn Slud (1964}, Stiles y Skutch (1989)

31. Cordillera Central, Costa Rica CR-Central slud (1964), Stiles y Skutch (1989)

32. Cordillera de Talamanca, Costa Rica CR-Talamanca slud (1964), stiles y Skutch (1989)

33. Oeste de Panami H-Panam4 Wetmore (1972)
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Figura 1. Distribucién del Bosque Meséfilo de Montaiia.
(Luna, 1984; Llorente, 1984).
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Figura 2. Localidades analizadas del Bosque Mesdlilo de Montafia,



Figura 3. Rigueza de Especies.
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© 169 - 201 especies



Figura 4. Porcentaje de Avifauna Conocido.
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Figura 5. Porcentaje de especies restringidas al Bosque Meséfilo de Montafia,
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Figura 6. Porcentaje de especies gndémicas a Mesoamérica.

O 4-9%
*10-15%
¥*16-21%
®©22-28%



CR-Tal.

N R . o ancs
. g ) CR-Tilarén
. ; Vo = W-Panaméa
] B : S CR-Central
!

CR-Guanacaste

MX-Jubrez

MX-Zempoaltépell

MX-N Varscruz

MX-Tamaulipas

MX-C Veracruz

| S—
_ ; i '  R e MX-Montebelio
; D : B . : MX-San Cristobal
+ : 3 X GUAT-Pacltica,
LT Tl GUAT-Mines
. ‘ GUAT-Cuchumatanes

Honduras

¢
J MEX-Soconusco
. NX-Tacans
: MX-Chlmalspas
. _E Nicaragua
: ) MX-Los Tuxtlas
MX-Taxco
:
g MX-Temascaltepec
i MX-La Malinche Tlax,
f{; MX-Tancitaro
MX-Michoacén
MX-Jaijisco
X MX-Durango
| MX-Guerrero
" —[ MX-Miahuatlén
} MX-Yucuyazua
v MX-Cuatro Venoados
.
i . MX-San Felipe
: E Figura 7. Dendfograma de similitud entre
| .

islas, tomando en cuenta todas las especies.



Figura 8. ‘Patrén general de similitud entre islas,
"tomando en cuenta todas las especies.
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Figura 12. Patrén general de similitud entre islas
para las especies endémicas a Mesoamérica.
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