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RESUMEN

Maria Teresa Rosales Mora. UTILIZACION DE LA ESCENCIA DE CLAVO (Eugenia
caryophyllus) PARA PROVOCAR INMOVILIZACION EN EL BAGRE DE CANAL
(Ictalurus punctatys). Bajo fa direccion de: M.V.Z. Sergio Carrasco Meza

Se realizaron 100 pruebas de inmovilizacion en el bagre de canal (Ictalurus pupctatus)
utilizando esencia de clavo 1009 pura diluida en agua en las siguientes concentraciones:
0,125, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.125, 1.25, 1.5, 1.75 y 2 m}/1 litro de agua. Los resultados
indican que la esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) es capaz de inmovilizar al bagre
de canal (Jetalurus puctitus) durante 600 segundos utilizando como tiempo de induceion
el momento en ¢l cual Jos peces alcanzaron un estado de pérdida de reaccion refleja. Las
curvas de la relacion dosis-efectividad y dosis-letalidad indicaron que la dosis-efectiva
50% fue de 0.25 ml/1 litro de agua, la dosis letal 50% de 1,8 ml/1 litro de agua, }a dosis
efectiva 99% de 0.48 ml/1 liro de agua y la dosis letal 19 de 1.3 mi/1 litro de agua. El
miirgen terapéutico verdadero fue de 2.7, Se considero que el mirgen de seguridad es
58.14% mayor en el bagre de canal (Ietalurus punctatys) que en la carpa comin {Cyprinus

carpio) al emplear la esencia de clavo (Eugenia caryo us).



INTRODUCCION

En la actualidad la Acuacultura es’una actividad que esta recibiendo un gran impulso
debido a que representa una fuente de obtencion de proteina de origen animal, de gran
magnitud que constituye una alternativa para resolver el problema del déficit alimenticio
de la poblacién humana, por ello es necesario aprovechar sitios como los rfos,presas,lagos
y litorales marinos, en los cuales serfa muy dificil o imposible llevar a cabo ¢l cultivo de

especies animales domésticas comunes (17).

La produccion en estos sitios debe de realizarse de manera raciona! con base en la
Zootecnia considerando aspectos como la Genética, Reproduccion, Alimentacién,
Manejo, Sanidad y Economia, asf como también la proteccion del Medio Ambiente (3, 6,
7,8,17, 18).

De los aspectos zootécnicos mencionados anterjormente, el manejo en la Acuacultura es
de especial importancia ya que representa la relacion fisica directa entre el hombre y el
animal que por su naturaleza acdatica debe en ocasiones ser extrafdo de su medio ambiente
natural para realizar distintas maniobras rutinarias como son las ictiometrfas, sexado,
marcaje e inspecciones detaliadas, Todo esto provoca un estado de tension que dificulta
su manipulacién con la cdal se corre el riesgo de causar lesiones ¢ incluso la muerste, asf
como también el registro de datos incorrectos, sobre todo del peso y longitud debido a los
movimiento del animal, principalmente de peces y crusticeos (1,2, 5,7, 8, 14, 15, 18, 23,
25).

Para evitar estos problemas se han utilizado firmacos con propicdades anestésicas o
tranquilizantes que administrados a los animales fos manticnen ¢n un estado de
inmovilizacién. Estos son sustancias o productos quimicos disucltos en el agua ( inhalantes
), 1a cual les permite pasar directamente a las branquias durante la respiracion donde cruzan

las delgadas membranas respiratorias entrando al sistema circulatorio. Estos firmacos

entonces inducen a un estado de sedacidn o anestesia generl deprimiends el sistema
nervioso central, y poco tiempo después deprimen fa respiracion vital y las funciones

cardiacas. Se deben tener precauciones al emplear estos agentes y por lo tanto se



recomienda que el pez no coma por 24 haras antes y después de ¢€lla, ya que a menudo ef
pez regurgita durante de la anestesia, esto también es debido a un fuerte stress (3, 4).

Seguin Bell (3) las cualidades de un anestésico ideal y las etapas de la anestesia en el pez

son las siguientes:
Cualidades de un Anestésico Ideal:
1.- Econdmico: Que sea lo mds barato posible.

2.- No téxico, No irritante: Baja toxicidad tanto para et pez como para ¢l humano. No
debe ser imitante a tejidos sensibles, branquias y membranas mucosas. No debe ser
téxico para gametos.

3.- Répida Accidn. -E! anestésico deberd inmovilizar pronto par minimizar la fuerza,

por hiperactividad o esfuerzo.

4.- Solubilidad. -La solubilidad en el agua ayuda a la dispersidn, administracién y

subsecuente remocion.

5.- Estabilidad. -La substancia debe ser estable en almacén y en solucidn, y no debe

reaccionar con el agua, luz, calor o combinacién de éstos,

6.- Riipida Recuperacion. -Es deseable para el pez la répida recuperacion, para evitar

un estado de inmovilizacién o suspencién del movimiento o percular,

7.- Ficil Eliminacién. -Es deseable para el ¢« idor que el ésico sea eliminado

del cuerpo del animal tan pronto como sea posible antes de su consumo.

8.- Biodegradable, -Substancia que debe ser descompuesta por agentes naturales a

compuestos simples.

9.- No saponificar.- No debe causar espuma, en especial en el tanque de transporte.



Etapas de la Anestesia:

L.- Perdiendo Equilibrio. -Después de Ia agitacion y violencia, el pez comienza a perder

equilibrio,

I1.- Pérdida de! Equilibrio. -Nada a los lados del estanque o pecera hacia arriba y hacia
abajo, pero tranquilo evade la captura,

1IL- Inmovilizacién. -Nada interr id regulando los movimientos oper-

P &

culares (respiratorios). Se puede manejar y remover fuera del agua, Este es el nivel
deseable de la anestesia.

IV.- Inmovilizacién y Suspensién del Movimiento Opercular. -Se debe evitar un
peligroso estado de anestesia. El pez se puede remover gentilmente por flujos ripidos
y suaves en las branquias con una mangucera o jalandolo hacia atrds a través del agua.

En nuestro pais se han llevado a cabo estudios para inmovilizar peces utilizando diversos
productos evaluando su efectividad (2,5,9,14,15,18,19,23,25). Sin embargo la mayoriade
éstos, son productos quimicos y en pocas ocasiones se¢ ha recurrido a la medicina
tradicional & herbolaria (19), ésta ademds de ser eficaz ticne un bajo costo y amplia
disponibilidad (22).

Un €irmaco natural que puede ser utilizado en peces es el clavero o clavo (Eugenia
caryophyllus); es un drbol perenifolio de la familia de Ins mirtdceas, es originario de las
Molucas & Islas Clavo de ahi su nombre. Llega a medir hasta 20 metros de altura, sus hojas
son opuestas, coridceas y punteadas, Sus flores se agrupan en cimeras tricotémicas, de
color purpura y de 6 mm de largo. E! fruto es una balla que contiene de 1 a 5 semitlas. Su
cultivo en México es principalmente en los Estados de Chiapas, Oaxaca, Puebla, Veracruz
y San Lufs Potos{ (13,16,19,20).

Por medio de una destilacion a vapor de los capullos y semillas del clavo se obtiene la
esencia del clavo. Esta esencia esta formada principalmente por eugenol (78-98% ), el
resto por cariotleno, acetoeugenol, y en pequefias cantidades dcido salicilico asociado a



un alcohol metilico, benzoato de metilo, furfural, metilaminoacetona y vainillina (16, 18,
19, 28).

El eugenol, es un fenol aromitico insaturado su propiedad pricipal es la de producir
analgésia, se cree que esta accién se debe al bloqueo de la conducién nerviosa; se usa
como antiséptico y es tan potente como el fenol pero menos téxico. Su uso en odontologia
ha dado buenos resultados como analgésico en la pulpa dental enferma o irritada y como
1fquido principal en muchos cementostemporales y moldes periodontales. Puede utilizarse
en histologfa como aclarador y fijador (10, 11, 12, 19, 21).

Los paré s que deben considerarse en los peces al ser iados son los sigui
el tipo de agua (fresca, salada, salubre, dura o blanda, 4cida o alcalina), la temperatura del
anestésico (esta debera ser igual a la del agua), el representante experimental, 1a talla del
pez y la especie usada (3). Es por esto que es necesario evaluar la eficacia de la esencia
de clavo (Eugenia caryophyllus) entre el bagre de canal (Jetalufus pupctatus) y la carpa
comiin (Cypripus carpio) para obsrvar si existe alguna diferencia. El bagre de canal
(Ictalurus punctatus) es originario de los Estados Unidos y fue importado a México en la
década de los 70°. Su aspecto es bastante feo de ahf el significado de su nombre "bagre”,
tradicionalmente lo consume nuestro pueblo y con el se preparan platillos tfpicos muy

populares, gracias a esto alcanza en los mercados un precio intermedio que fluctia
entre $4,500y $ 5,000 ¢! Kilogramo. Se adapta a cualquier tipo de agua, prefiriéndo la
templada sin importar su turbiedad, localiza su comida mediante sensorreseptores en las
barbas, En libertad utiliza para reproducirse la arena del fondo donde deposita los évulos,
los fecunda y eclosiona estos a una temperatura de 15 a 18 grados centigrados al cabo de
10 dfas; tiene un aguijén en su aleta dorsal con el cual defiende a sus crias y a sf mismo
cuando es manipulado, provocando lesiones al operador. Es omnivoro, come tanto

ali s vegetales como animales, En cautiverio resulta ficil de alimentar, pues acepta

cualquier tipo de alimento (1, 24).

Por lo anterior, se considera necesario realizar prucbas para determinar la efectividad de

1a esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) para inmovilizar peces y facilitar su manejo
principal a los destinados al cc o b ), como en el caso del bagre de canal

(Ictalurus pupetatus).



HIPOTESIS

La esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) es capaz de provocar inmovilizacién de
manera eficaz y segura para facilitar la manipulacién de el bagre de canal ([ctalurus
punctatus) al ser administrado en e agua.

OBJETIVO
Valorar en el bagre de canal (Jetalurus punctatus) la esencia de clavo (Eugenia caryophyl-

lug) para lograr su inmovilizacién estableciendo curvas de dosis-efectividad y dosis-
letalidad (DL 50%, DE 50%, DL 1% y DE 99%), asf como mérgenes terapéuticos.



MATERIAL Y METODOS

1) Determinacién de las dosis efectivas y letales de la esencia de clavo (Eugenia
caryop| !"uS .

Se utilizaron 100 ejemplares de bagre de canal ([gtalurus pungtatus) con una longitud
aproximada de 10 cm, se agrupardn en lotes de 10 animales. Cada lote se sometio a una
diferente concentracién de esencia de clavo dilufdo en un litro de agua, las cuales son las
siguientes: 0.125,0.25, 0.5,0.75, 1.0, 1.125, 1.25, 1.50, 1.75 y 2.0 ml/1 litro de agua. Los
peces se agruparon en recipientes de pléstico conteniendo las soluciones de esencia de
clavo, se utilizé el tiempo de induccidn (T.1.)* de un minuto, al término del cual se sacarén
de la solu;:ién y se medio ¢l tiempo de mantenimiento fueia del agua (M.A.F.A)**
buscando que sea de un minuto.

Después de esto se colocardn los peces en recipientes de pléstico conteniendo agua libre
de esencia de clavo y se midio el tiempo de recuperacién (T.R.)***.

2) Determinacién del margen terapéutico y mérgen terapéutico verdadero,

Con los datos obtenidos se realizarén curvas de relacién dosis-efectividad y dosis-letalidad
(DE 509, DL 50%, DL. 1% y DE 99%). Posteriormente se determind el mérgen terapéutico
y el médrgen terapéutico verdadero, utilizando las siguientes férmulas(27).

DL 50% DL 1%
MTzmemmee MTVZeeeeeonoenan
DE 50% DE 99%
MT= Mirgen Terapéutico
MTV= Mirgen Terapéutico Verdadero
L= Dosis Letal

DE= Dosis Efectiva

*T.I: Tiempo de Induccidn: Tiempo que permanece el pez en la soluclin anestésica.
**M.A.F.A.: Manteaimiento fuera del ngua ¢ nivel de Inmovilizacioa fuera del agua.
***T.R.: Tiempo de recuperacion: Tlempo gue tarda el pez anestesiado en recupersr so estado normal



Se realizé un andlisis estadistico de los resultndos del M.ALF.A. y del T.R. con un andlisis
de varianza y una prueba de tukey para conocer si existe una variabilidad en los tiempos
de MLA.F.A. y T.R. con relacién a la dosis {26,29,30).



ESTA TESIS MO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECH

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se presenta el promedio los resultados obtenidos al probar las diferentes

concentraciones de esencia de clavo(Eugenia caryophyllus) en el bagre de canal (Igtalurus
punctatus) utilizando un tiempo de induccitn de 60 segundos.

En el Cuadro 2 se muestran los porcentajes de efectividad y letalidad al probar las
diferentes concentraciones de esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de canal
(Ictalurus punctatus).

En la Grifica 1 se presentan las curvas de relacién dosis-efectiva y dosis-letal obtenidas
al probar las diferentes concentraciones de esencia de clavo (Eugenia carvophyllus) en el
bagre de canal (Ictalurus punctatus).



Cuadro 1. Promedio de Jos resultados obtenidos al probar las diferentes con-
centraciones de esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de canal

e Nimero d MAFA TR

min peces (seg) (min.)
0.125 1-10 213 0.258
0.250 1120 54 2900
0.500 21.30 60 5900
0.750 3140 60 8.500
1.000 41-50 60 12,000
1.125 5160 60 13.100
1.250 61.70 50 14.500
1.500 7180 0 15.200
1.750 81.90 50 16.000
2.000 91-100 60 0.000
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Cuadro 2. Porcentajes de efectividad y letalidad obtenidos al probar las con-
centraciones de esencia de clavo (Eugenia caryophylius) en el bagre de canal

Concenlricion Efoctividad Letalidsd
mif (%) (%)
0.125 1-10 213
0.250 1120 54
0,500 21-30 60
0.750 3140 60
1.000 41.50 60
1125 5160 60
1.250 61.70 60
1.500 71-80 60
1.750 81.90 60
2.000 91-100 60




GRAFICA 1. Curvas de dosis-efectividad y dosis-letalidad
de la esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de
canal (Ictalurus punctatus) indicando las dosis efectivas
50% y 99% y las dosis letales 1% vy 50%
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Con base a los resultados obtenidos en fa Gréfica 1 se calcularon los mérgenes terapéuticos
de la siguiente manera:

DL 50% DL 1%
MT = cmeemeree MTV = commmommceee
DE 50% DE 99%

Dosis efectiva 50%= 0.25
Dosis letal 50%= 1.8
Dosis efectiva 99%= 0.48
Dosis letal 1%=1.3

1.8
Mirgen terapéutico= ---e--e--- = 7.2
0.25
1.3
Mirgen terapéutico verdadero = —---- = 2.7
0.48

Los resultados del anélisis de varianza y 1a prueba Tukey fueron los siguientes:

Las medias del tiempo de mantenimiento fuera del agua (MAFA) para los diferentes
grupos fueron: 21.3, 54, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 60. Existiendo diferencias significativas
dellos grupos Ly Il (p 0.05)

Las medias del tiempo de recuperacién (TR) fueron: 0.258, 2.7, 5.9, 8.5, 12, 13.1, 14.5,
15.2, 16, 0. Existiendo diferencias significativas de los grupos I, 11, HL IV y X (p 0.05
).

En el Cuadro 3 se encuentran las medias del tiempo de mantenimiento fuera del agua
(MAFA) y el tiempo de recuperacién (TR), obtenidas del anélisis estadistico.
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Cuadro 3. Medias de tiempo de mantenimiento fuera del agua tiempo de
recuperacidon (TR) en el andlisis estadistico.

Conceniracién Medias Medias
mif (MAFA) (TR)”
0.125 2134 0.2582
0.250 54b 2.700a
0.500 60c 5.900a
0750 60c 8.500a
1.000 60c 12.000b
1125 60c 13.100b
1.250 60c 14500b
1.500 60c 15.200b
1.750 60c 16.000b
2.000 60c 0.000a
A difercnics literates existlo diferencia
significativa { p < 0.05)




DISCUSION

Los Itados obtenidos indi qixe la ia del clavo (Eugenia caryophyllus) puede
ser utilizada de manera eficaz y segura para provocar inmovilizacién en el bagre de canal
(Ictalurus punctatus) durante 60 segundos al ser administrada como bafio de imersién en
solucién acuosa.

La dosis requerida para provocar inmovilizacién fue de 0.48 ml/1 litro de agua que es
30.43% menor que la encontrada en 1a carpa comin (Cyprinus carpio).

En relacidn a la letalidad es nesesario una mayor concentracién de esencia de clavo,
{Eugenia caryophyllus) para provocar la muerte en el bagre de canal (Ictalurus punctatus),
en comparacién con la carpa comun (Cyprinus_campio), lo cual sugiere menor
suceptibilidad del bagre de canal {Ictalurus punctatus) al producto utilizado.

En cuanto al médrgen terapéutico verdadero se encontro que la seguridad es 58.14% mayor
que en ¢l caso del bagre de canal (Ictalurus punctatus) que en Ia carpa comin (Cyprinus

Los resultados obtenidos en el andlisis estadisticos indican diferencias significativas entre
los diferentes grupos en relacion al tiempo de mantenimiento fuera del agua (MAFA) y
¢l tiempo de recuperacién (TR), s decir que sf existi6 diferencia entre 1a concentracion

de esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) y los pardmetros referidos.

En conclusién se puede decir que 1a esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) al utilizarse
en el bagre de canal (Ictalurus punctatus) nos da un mérgen de seguridad mds confiable,
con una dosis minima, conparada con la Carpa comiin (Cyprinus carpio). En cuantoa la
letalidad el bagre de canal ([ctalurus punctatus) es menos suceptible que la Carpa comin
{Cyprinus carpjo). Por lo anterior se concluye que la esencia de calvo (Eugenia car-
yophy]lus) puede ser utilizada de manera efectiva y eficaz en el bagre de canal (Ietalurus
punctatus).
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