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RESUMEN 

María Teresa Rosales Mura. UTILIZACION DE LA ESCENCIA DE CLAVO~ 

cnryophyllusl PARA PROVOCAR INMOVILl7.ACION EN EL BAGRE DE CANAL 

Cktnlurus punctnlusl. Bajo la dircccilin de: M. V.Z. Sergio Carrnsco Meza 

Se realizaron 100 prur:bus de inmovilización en el bagre de canal Clctalurus punctillus) 

utilizandtl esencia de clavo 100% pura diluida en agua en las siguientes concentracionc!.: 

0.125, 0.25, 0.5, 0.75, I.0, J.125, 1.25, 1.5, 1.75 y 2 mi/! litro de agun. Los resultados 

indican que lil c!-icncia de clavo (Eu\!t:nja c¡uyophyllys} t:s capaz de inmovilizar al bagre 

de célnal (kti!lmus puct;Husl Llurantc 60 st:gum.los utilizando como tiempo de inducción 

el momento en el cual Jos peces alcanznron un estado de pérdida de n.:accitín n.:llcja. Ll1s 

curvas de la relación dosis-efectividad y dosis-lcL-1.Jidad indicaron que la dosis-efectiva 

50% fue de 0.25 mi/! litro de agua, la dosis letal 50% de 1.8 mi/! litro de agua, la dosis 

efcctivu 99% de 0.48 mi/] litrn de agua y la dosis letal 1% de 1.3 ml/1 litro de agua. El 

miírgcn terapéutico verdadero fue de 2.7. Se considero que el miirgcn de seguridad es 

58.14% mayor en el bagre de canal (lctn!urus punctntys) que en la carpa común~ 

cmpiol al empicar la esencia de clavo CEugenh1 cnryophvllus). 
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INTRODUCCION 

En ta actualidad la Acuacultura es· uníl aL1.ividnd que estn n:cihicmln un gmn impulso 

debido a que representa una fuente dt: obtención <le proteína de origen animal, de grun 

magnitud que constituye una alternativa p:ua resolver el prohkma del déficit alimt:nticio 

de la población humana, por ello es ncct~.ario aprovechar sitios como los ríos,presas,lagos 

y litorales marinos, tm los cuales sería inuy difícil o imposible llevar a cnbo el cultivo de 

especies animales domésticas comunes ( 17). 

La producción en estos sitios debe lle n:alizarsc de mancrn rnr.:ional con base en la 

Zootecnia considerando aspectos como Ja Genética, Repro<lun:ilm, Alimcnlación, 

Manejo, Sanidad y EconomÍil, así como también la protección del Medio Ambiente (3, 6, 

7,8, 17, 18). 

De los aspectos zootécnicos mencionados anteriormente, el manejo en la Acuacultura es 

de especial importancia yn que representa la rcladlm física directa entre el hombre y el 

animal que por su naturaleza acúatica debe en ocasioni:s ser extrnído de su medio ambiente 

natural para realizar distintas m;miohms rutinarins como son las ictinmctrías, scxado, 

marcaje e inspecciones detalladus. Todo esto provocn un estado de tcnsi6n que dificulta 

su manipulación con la cúal se corre el riesgo de causar lesiones e im.:ILL'io la muerte, nsí 

como tamhién el registro Je datos incorrectos, sobre todo del peso y longitud dchido a los 

movimiento del animal, principalmente de peces y crustáceos(!, 2, 5, 7, 8, 14, 15, 18, 23, 

25). 

Para evitar estos problemas se han utilizado fármacos con propiedades nnestésicas o 

tranquilizantes que administrados a los animales los mantienen en un estado de 

inmovilización. Estos son sustancias o productos químicos disueltos en el ll!,'lla ( inhalnntes 

), la cual les permite pasar directamente a Jas hnmquias duramc la rcspiraciL1n donde cruzan 

las delgadas membranas respiratorias cntrnndo al sistema circulatorio. Estos fcírmacos 

entonces inducen u un eMa<lo de sedal:ilm o anestesia gcncrnl dr:prim!1:!"1I" 1•1 o.;i~tl"m;i 

nervioso centml, y poco tiempo después dcpriml!n In respirn.ci6n vital y las funciones 

cardiacas. Se deben tener prcc;1ucioncs al empicar estos agentes y por lo tanto se 
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recomienda que el pez no coma por 24 horas antes y después de ella, ya que a menudo el 

pez regurgita durante de la anestesta, esto también es debido a un fuerte stress (3, 4). 

Según Be11 (3) las cualidades de un anestésico ideal y las etapas de la :mestesia en el pez 

son las siguientes: 

Cualidades de un Anestésico Ideal: 

1.- Económico: Que sea lo más bnrato posible. 

2.- No tóxico, No irritante: Baja toxicidad tanto pum et pez como para el humano. No 

debe ser irritante a tejidos sensibles, branquias y membranas mucosas. No debe ser 

tóxico para gametos. 

3.- Rápida Acción. -El anestésico deberá inmovilizar pronto par minimiz:u la fuerza, 

por hiperactividad o esfuerzo. 

4.- Solubilidad. -La solubilidad en el agua ayuda a la dispersión, administración y 

subsecuente remoción. 

S.- Es~'bilidad. -L.' substancia debe ser estable en nlmacén y en solución, y no debe 

reaccionar con el agua, luz, calor o combinación de éstos. 

6.- Rúplda Recuperación. -E.e; deseable para el pez la rápida recupt:ración 1 para evitar 

un estado de inmovilización o suspención del movimiento o percular. 

1 ... Fácil Eliminación. -Es deseable para el consumidor que el anestésico sea eliminado 

del cuerpo del animal tnn pronto como sea posible antes de su consumo. 

8.- Biodegradable. -Substancia que debe ser descompuesta por agentes naturales a 

compuestos simples. 

9.· No saponificnr.- No debe causar espuma, en especial en el tanque de transporte. 



Etap<1s de la Ane:-;tesia: 

1.- Perdiendo Equilibrio. -DespuC:s de la :igitación y violencia, el pez comienzan perder 

equilibrio. 

II.- Pérdida del Equilibrio. -Nad:i a los lados del estanque o pecera hncia arriba y hacia 

abajo, pero tranquilo evade la c;ipturn. 

III.- Inmovilización. -Nada interrumpidamentc regulando los movimientos oper­

cularcs (rcspirntorios). Se put!de manejar y remover fuera del agua. Este es el nivel 

deseable de la anestesia. 

IV.- Inmovilización y Suspensión del Movimiento Opercular. -Se debe evitar un 

peligroso estado de anestesia. El pez se puede remover gentilmente por flujos rápidos 

y suaves en las branquias con una manguera o jalandolo hncia atrás a través del agua. 

En nuestro país se han llevado a cabo estudios para inmoviliz:u peces utilizando diversos 

productos evaluando su efectividad (2,5,9, 14,15,18, 19,23,25). Sin embargo la mayuría de 

éstos, son productos químicos y en pocas ocasiones se ha recurrido a la medicina 

tradicional O herbolaria ( 19), ésta adcmlis de ser eficaz tiene un bajo costo y amplia 

disponibilidad (22). 

Un fiírmaco natural que puede ser utilizado en peces es el clavero o clavo (~ 

cacyophyllus); es un árbol perenifolio de la familia de las mirtáceas, es originario de las 

Molucns O Islas Clavo de ahí su nombre. Llega a medir hasta 20 metros de altura, sus hojas 

son opuestas, corhíceas y punteadas. Sus flores se agrupan en cimeras tricotómicas, de 

color púrpura y de 6 mm de largo. El frulo es una baila que contiene de 1a5 semillas. Su 

cultivo en México es principalmente en los E.titados de Chiapas, Oaxaca, Puebla, Veracruz 

y San Luís Potosí (13,ló,19,20). 

Por medio de una deMilación a vapor de los capullos y semillas del clavo se ohtit:ni: 1a 

esencia del clavo. E.-;ta esencia esta fonnada principalmente por eugenol (78-98% ), el 

resto por cí\fiotlcno1 acctoeugcnol, y en pequeñas cantidades ácido sa1icilico asociado a 



un alcohol metílico, benzoato de metilo, furfural. metilaminoacetona y vainillina (16, 18, 

19,28). 

El eugenol, es un fenal aromático insaturado su propíedad pricipa1 es la de producir 

analgésia, se cree que esta acción se debe al bloqueo de ta condución nerviosa; se usa 

como antiséptico y es tan potente como el fenal pero menos tóxico. Su uso en odontología 

ha dado buenos resultados como analgésico en la pulpa dental enferma o irritada y como 

líquido principal en muchos cementos temporales y moldes pcriodontales. Puede utilizarse 

en histología como aclarador y fijador ( 10, 11, 12, 19, 21). 

Los parámetros que deben considerarse en los peces ni ser anesteciados son los siguientes: 

el tipo de agua (fresca, salada, salubre, dura o blanda, ácida o alcalina), la temperatura del 

anestésico (esta debera ser igual a la del agua), el representante experimental, la talla del 

pez y la especie usada (3). Es por esto que es necesario evaluar la eficacia de la esencia 

de clavo CEu¡enja caryopbyllusl entre el bagre de e.mal (lctalurus punctatus) y la carpa 

común (Cypánus girpjo) para obsrvar si existe alguna diferencia. El bagre de canal 

(lctalurus punctíl!us) es originario de los Estados Unidos y fue importado a México en la 

década de I~ 70'. Su aspe<.10 es bastante feo de ahí el significado de su nombre nbagre" 1 

tradicionalmente lo consume nuestro pueblo y con el se preparan platillos típicos muy 

populares, gracias a esto alcanza en los mercados un precio intermedio que fluctúa 

entre $ 4,500 y $ S,000 el Kilogramo. Se adapta a cualquier tipo de agua, prefiriéndola 

templada sin Importar su turbiedad, localiza su comida mediante sensorreseptorcs en las 

barbas. En libertad utiliza para reproducirse la arena del fondo donde deposita los óvulos, 

los fecunda y eclosiona estos a una temperatura de 15 a 18 grados centígrados al cabo de 

10 días; tiene un aguijón en su aleta dorsal con el cual defiende a sus cría.ic; y a sí mismo 

cuando es manipulado, provocando lesiones al operador. Es omnívoro, ~me tnnto 

alimentos vegetales como animales. En cautiverio resulta fácil de alimentar, pues acepta 

cualquier tipo de alimento (1, 24). 

Por lo anterior, se considera necesario realizar pruebas para determinar la efectividad de 

la esencia de ctavo (Eurenia carvoohyUus) para inmovilizar peces y facilitar su manejo 

principalmente a los destinados al consumo humano, como en el caso del bagre de canal 

(Ictnlurus punctntus). 



6 

HIPOTESIS 

La esencia de clavo (Eugenjo carvgpby!!ys) es capaz de provocar inmovilización de 

manera eficaz y segura para facilitar la manipulación de el bagre de canal (ll:la.1Jmi:i 

jl.lllli;tJUW¡) al ser administrado en el agua. 

OBJETIVO 

Valorar en el bagre de canal Ckta!urus punc!atus) la esencia de clavo (Eugenja quyophyl-

1.lW para loA:,rrar su inmovilización estableciendo curvas de dosis-efectividad y dosis­

lctalidad (DL 50%, DE 50%, DL 1%yDE99%), así como márgenes terapéuticos. 
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MATERIAL Y METODOS 

1) Detcnninación de las dosis efectivas y letales de la esencia de clavo ~ 

CílQ'Op...hyll\J.fil. 

Se utilizaron 100 ejemplares de bagre de canal (lctalurus punctatus) con una longitud 

aproximada de 10 cm, se agrnparón en lotes de 10 animales. Cada lote se sometio a una 

diferente concentración de esencia de clavo diluído en un litro de agua, las cuales son las 

siguientes: 0.125, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.125, 1.25, 1.50, 1.75 y 2.0 mi/! litro de agua. Los 

pect:s se ngruparon en recipientes de plástico conteniendo las soluciones de esencia de 

clavo, se u~ilizó el tiempo de inducción (T.I.)* de un minuto, al término del cual se sacnrón 

de la solución y se medio el tiempo de mantenimiento hle1a del agua (M.A.F.A.)•• 

buscnm.lo que sea de un minuto. 

Después de esto se colocarón los peces en recipientes de plástico conteniendo agua lihrc 

de esencia de clavo y se mi dio el tiempo de recuperación (T.R.)•••. 

2) Determinación del margen terapéutico y márgen terapéutico verdadero. 

Con los datos obtenidos se real izarón cutvas de relación dosis-efectividad y dosis-letal id ad 

(DE50%, DL50%, DL 1%yDE99%). Postcriormentesede.tenninó el márgen ternpéutico 

y el mllrgen ternpéutico verdadero, utilizando !ns siguientes fónnulas(27). 

DL50% DL1% 
MT=------------- MTV=-------------

DE50% DE99% 

MT= Mñrgen Terapéutico 

MTV= Márgen Terapéutico Verdadero 

L= Dosis Letal 

DE= Dosis Eft::<..1iva 

•T.I: 1lempo de lnilucdón: Tiempo 11ue pennantte l'I pt'Z l'D la •oluclOn .acsléska • 
.. M.A.F.A.: Malllcnlmlento fuera del RRUll: nln:I de lnmovllludón fuera del agua. 

•HT.f(.: Tiempo de rccupcndón: TleJ11JH1 que tarda el pt'Z .ncstolado m recuperar su e!llado nom1aL 
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Se realizó un análisis estadístico de los resultados del M.A.F.A. y del T.R. con un análisis 

de varianza y una prueba de tukey,para conocer si existe una variabilidad en los tiempos 

de M.A.F.A. y T.R. con relación a la dosis (26,29,30). 
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RESULTADOS 

ESTA TESIS 
SAUR DE lA 

NO DEBE 
gmuonct1 

En el Cuadro 1 se presenta el proin.edio los resultados obtenidos al probar las diferentes 

concentraciones de esencia de clavoCEuf:'eniíl caryophyl!ys) en el bagre de canal~ 

~utilizando un tiempo de inducción de 60 segundos. 

En el Cuadro 2 se muestrnn los porcentajes de efectividad y lctalidad al probar las 

diferentes concentraciones de esencia de clavo (Eu ~en ja caryopbyll us) en el bagre de canal 

(Ictalyms pynctatus.). 

En la Gráfica 1 se presentan las curvas de re1ación dosis-efectiva y dosis·letal obtenidas 

al probar las diferentes concentraciones de esencia de clavo CEu¡:enin cacyophyUus) en el 

bagre de canal (lclnlurus punctatus). 
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Cuadro l. Promedio de Jos resultados obtenidos al probar las diferentes con· 

centraciones de esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de canal 

Conccniradón Número de MAFA 111 
ml/I pe= (""•·> (min.) 

0.125 1-10 21.3 0.258 
0.250 11·20 54 2.700 
0.500 21·30 60 5.900 
0.750 31-40 60 8.500 
1.000 41-50 60 12.000 
1.125 ,, ... 60 13.100 
1.250 61·70 60 14.500 
J.500 71-80 60 15.200 
1.750 81·90 60 16.000 
2.000 91-100 60 0.000 
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Cuadro 2. Porcentajes de efectividad y letalidad obtenidos al probar las con­

centraciones de esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de canal 

Concenll•dón f:fcd.ivldad Letalid.td 
mtn {%) (%) 

0.125 1-10 21.3 
0.2SO 11·20 S4 
o.soo 21-30 60 
0.750 314() 60 
1.000 41·50 60 
1.125 Sl-60 60 
1.250 61·70 60 
1.SOO 71-80 60 
J.750 81-90 60 
2.000 91·100 60 



GRAFICA 1. Curvas de dosis-efectividad y dosis-letalidad 
de la esencia de clavo (Eugenia caryophyllus) en el bagre de 
canal (Ictalurus punctatus) Indicando las dosis efectivas 

120 
50% y 99% y las dosis letales 1% y 50% 

100 -l ............. ~ ················ ········ 
DE 99%/ 

80 -j ..................... / ......................................................................................................................... .. 

('!6) 00 i ~~ ~~ ........... DL so~ 
40 -t .. ·! · ....... ····· ....... ···················· ··········································· ···./+-·········· .. 

oo+/........................................ ··7 · .......... . 
DL1% 

04-~-+~--J.~~+-~-+-~-1-~~~~-.--~--,.-~~~~~---l 

0.125 0.25 0.5 0.75 1 1.125 1.25 1.5 1.75 2 2.125 2.25 

Co11ce11traci611 de e1ce11da de clavo (mJIJ) 

- Series 1 --+- Series 2 
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Con base a los resultados obtenidos en la Gráfica 1 se cnlculnron los márgenes terapéuticos 

de la siguiente manera: 

DL50% DLI% 
MT=----------- MTV = -----------

DE50% 

Dosis efectiva 50%= 0.25 
Dosis letal 50%= 1.8 
Dosis efectiva 99%= 0.48 
Dosis letal l %= 1.3 

1.8 

DE 99% 

Márgen terapéutico=----------= 7.2 
0.25 

1.3 
Márgen terapéutico verdadero=-----= 2.7 

0.48 

Los resultados del análisis de varianza y ta prueba Tukey fueron Jos siguientes: 

Las medias del tiempo de mantenimiento fuera del ngua (MAFA) pnra los diferentes 

grupos fueron: 21.3, 54, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 60. Existiendo diferenchts signilicntivns 

del los grupos 1 y 11 ( p 0.05) 

Las medias del tiempo de recuperación (TR) fueron: 0.258, 2.7, 5.9, 8.5, 12, 13.1, 14.5, 

15.2, 16, O. Existiendo diferencias significativos de los grupos 1, 11, lll, IV y X ( p 0.05 

). 

En el Cuadro 3 se encuentran las medias del tiempo de mantenimiento fuera del agua 

(MAFA) y el tiempo de recuperación (TR), obtenidas del análisis estadistico. 
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Cuadro 3. Medias de tiempo de mantenimiento fuera de) agua tiempo de 

recuperncion (TR) en el an.ilisis estadístico. 

Concentración Medias Mcdi~ 
mi~ (MAFA) (TR) 

0.125 21.3a 0.2.SRa 
0.2SO 54b 2.7001 
0.500 60c S.900a 
0.750 60c 8.SOOa 
1.000 60c 12.000b 
1.125 60c l3.100b 
t.2SO 60c 14500b 
1.500 60c 1S.200b 
1.750 60c 16.000b 
2.000 60c o.roo. 

A difcrenlc:S literales cxistlo diíercnda 
•ignlficallva { p <O.OS) 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos indican q~e la esencia del clavo CEygenja caryophyllus) puede 

ser utilizada de manera eficaz y segura para provocar inmovilización en el bagre de canal 

(lctaJurus punctatus) durante 60 segundos al ser administrada como baño de imersión en 

solución acuosa. 

La dosis requerida para provocar inmovilización fue de 0.48 ml/l litro de agua que es 

30.43% menor que la encontrada en la carpa común (Cyprinus carpjo). 

En relación a la 1cta1idad es nesesario una mayor concentración de esencia de clavo. 

(Em:eoja caryopbyllus) para provocar la muerte en el bagre de canal Clctalurus punctatus) 

en comparación con la carpa cornun CCyprinus cnmiol. lo cual sugiere menor 

suceptibilidad del bagre de canal (fctnlurus punctatus) al producto utilizado. 

En cuanto al m:írgen terapéutico verdadero se encontro que la seguridad es 58.14% mayor 

que en el caso del bagre de c.inal Cktalunrn punctatus) que en la carpa común~ 

~· 

Los resultados obtenidos en el análisis estadísticos indican diferencias significativas entre 

los diferentes grupos en relación al tiempo de mantenimiento fuera del agua (MAFA) y 

el tiempo de recuperación (TR), es decir que sf existió diferencia entre Ja conccntrnción 

de esencia de clavo (Eugcnja cacyophyllus) y los parámetros referidos. 

En conclusión se puede decir que Ja esencia de clavo (Eu~enia caQ'ophylJus) al utilizarse 

en el bagre de canal (lcialurus punctatus) nos da un márgen de seguridad m;ís confiablC, 

con una dosis mínima, conparada con la Carpa común (Cypánus caipjo). En cuanto a la 

letalidad el bagre de canal (lcta!urus punctatus) es menos suceptible que la C1rpa común 

(Cyprinus carojo). Por lo anterior se concluye que la esencia de calvo (Eugenja car· 

.l'.Ql!!u1l.yi; puede ser utilizada de manera efectiva y eficaz en el bagre de canal (lctalurus 

11J,!ll&!all!S). 
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