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lnt.roduccton 

-18-corona-6 de poLaslo. convl•,... hac•r r-evlatón e» lo 

qutndca el& anf"lt.rl6n-~ Pri_.ro •• pr-e-nt..a lo publicado 

acere.a de los qi..191.at..os c»rivadoa d. Ucant.em 1..sc1oroann1coc 

O--lalo9 derlwedo.8 de Us9n..._ illllldoroef'fnlc:oa 

Los Ucant..es q1.» se ident.lncan con el nombre cetWrteo de 

renUo o akfullo, 

y X• Y• S • O. Mf. Seo se hml hecho re-=ctonaz- con 1on99 d9 -t.alea 

por las siculent.ea r-azones: por q..ae la. ciu-Jat.oa a>n t.t..eroctclos 

lnor-canicoe:. por- J.a -t.ere<>qUllldca de ao. .-a1ua. .-1.at..o. 1-

i111Pllcad.or.• blolnorc.anlc.s de Jos c.nt.a-os NS" en el e-=- de la. 

quelac.oa CS.rtvados de llc.-.t.es tmc:lodtt.torosf1nlco9. Jos dertv..SO. 

oXS.pnados producen "Jl-dlcat..or.- tnorc.Aftlc..... con una alt.u.d.6n de 



Los lic.ant.•s tlllidctdi t.tof'oann!cos p..._n'--1 l.- est.t-~Ul"as 

t..aut..o,..r!cas ~r~ •n la C!cur-a s. SchlinJdpet.er y Groecer" por 

•1 ana.!J.ats del ~ro de l.R. del solido tlftido t.et.raf"enU 

dtt.!of'osf"tnat.o. e• 2PCS>J2~. conc:Ju)'9ron ff'l9 la -.:>~ p~nt...111. 

l• est.ruct.ura L!o! 

a1u•. Eat.Udlos e» rayos X m. un crt.st.AJ. wúco de r;-,,PCS>J,,.NH 

..... LI"_. ~ si se p.....-nt.a pre.1·ereni.. .... nt..e la ~ruct.ur-a tllddo 

conf"orMac::lon t.r.-is 

re&.at.J.va al crupo cent.ral -P-N-P-. qu. cont.rast.a J.> 

C1U9'-'t.e. La ~- P-Pf en el ua.-.t.e rw~ <t.d7 A> ~ad.a 

con la ~ d9 ot..ros aull'uros de Coaf"lnas <1.77 A> •• -.S 

cort.a. lo .,_. tndlca que •1 •"'*=- P-N t.tene aleo * cat'aC't.er de

do.ble enlace. Jo cual co~Pd8 con la ot.c.r-vact.on de que et at.oMo 

de htcfr-oceno •n&ezado al nit..rOceno est.a so1-nt..• 0.t7 A por debajo 

m.1 plano PPF. EJ. Anl"1lo "'9 Cor.. •1 crupo P• •• de 132.68<1·0 • 

Ea .ast ~ - pl"OPOfte ~ t.end9ne:ia a ta htbrtdac:ton ap" •n el 

ntt..r-ocenoª ... 



.-
p~rr·1t"'' 

s s 

de Ucar.t.es 1Jnidoctlt.1ol osf"anicoa. 

los c01111puest.os bisl1nddot.et.r ... t.11dlt.lof"osf'tnat.o.) 

deo nJquelOI.> y bJs<t,..clo- t.•t.rat'•nHdit.J.orosctnat.o> de rU~l<U> 

•ncant.ro qi» los eape<:t.r-os eJect.r-on.tcos \• Jos moment.os 

-.cnet.tcos de ...moa COWlpt.Mt&t.os s~1e~n una C-Onutt.rla t.et.rae-dri~a ~. 

tntl.riO que 131 ••t.ruct.t.U"a el N!'Sul~ del impedtrnet1t.n 

... i..r-ico. Lot anatoeos con plat.tno<ll.1 v palad1oUD se •ncont.r-o 

~ aon ctaadr.-doa!'!I. lo ~ .urst•... ~ el Uc.ant.e na pT-esent.a un 

bis<tmJdot.et.raf"erUld1t.1.oro.st'tnait.o> bt•<tmldot.et..r-::. 

... t..tJdtt.io1·oa1·t~t.ol 



\!rtst..aJ l<.CH
1

>-::.f"S,.:!'dzFP. ·~nf'tr'""" l.Ji ~st.t•uct.urA 

t ... t.r.,....lt-tc.. \J i;;u.:ol r¡u~ lC""" •1u.l;U.••s dP Nl<Jl') los •~ompl.H!'st.os. 

.ant.•raor·~s fu~rcn los pr·tmet-os e )emplos ~ qutt-lat.os t.et.r~rtco.s •ie 

¡.-·.-.c.JP c·.'>n r~s,". P~t-a el nusmo quelat.o Cze1"nus:z...-w1e7 \.' 

c:..L.t>or-.!lodor"'?S1" (\bt.u\•leron •o analiza.ron Jo5 espeoct.ros d~ lnt"ra.rro10 

\' R. ... rna.n. 

Los bls<.1nudot.et.r.Ceruldi t.tofost tnat.o> bis 

<lrnjr10Lf"t.1·3.m@l.tldlt.lofosnn.J1t.o> de coh.lt.o<IO de ac::s.mrdo 

""S~ct.1•os Pleet.t-ontcos .,. sus :'TlClllM'nt.os mac-rM-t.tcos suci•ren 

:::~09-Lt '""' t.e1.rae-arlc.a~. e!:t.oS complejos icua.bnent.e rueron los 

pi' lineros compue!:t.o de cC'\balt.o<.U > con un cent.ro CoS • q\111' present..an 

¡;ou~t..rl~ ~t.r•e-dJ·1ca. '"'fcqu¡Uan }' U"--t..on• inl'orM.."U"On y 

'11si.:ut.l•r.:1n "'' esp&ct.r-o vtbr.ae1onal del quelat.o l(tlzPS>2Nl~Co. 

~'H'l~~fh¿$ d .. ,. lo't pL-eop.ar.ac:ton v espect.r-os vtbr-ac1on.a1es de Jos qt.111t!At..os 

CI. Br-. 

L'z~r·nU$7.ov1cz \' i:ol.3ibol".3dor~s'ª obt.UVleron los espect.ros tn1rarro10 

" R.am.an d"!'l 1.fU*llllt.o ((~ZPS).Z!lf)ZCo. 

Los queoLat.os blsUnddot.ot.l"úenUdlt.tofosnnat.o> de ztnc<JI> v 

btsl 1nüdot.Ei>t.r.ame-t.tldi t.lof'osr'tnat.o> de ztnc<U> 1'9'pol"t.an 

t&S~t.1·.:t vibrar.tonal U.I quelat.o ((~ZPS>ZNJZZn. ....... de la 

pr'°"~ad.on v espec:t.ro vthrac.lon.aJ dE-1 ccmpU9st.o <~~PS>~HH • ZnCl~. 

!-lc:qu!Uan \" U"1.on• t.ambl~n c:tnt.pt.t:z.:u-on lo:s quelat.os l<f':PS>:NJHl;Cl 

,. c.:}••.;1.:~ll i..:uUr· ~- •h:!:;cut.tEo1·on sus @spect.ros: '-'ibl"actona.Jes:. 

ci:.l.a.bor.31dore-sY preopa?"aron el 

bls:<tmJdot.Pt.raf"eNldit.lorosrtn..ar.Lo) cobre<U> cS.bJdo 



t.Jpo J. El qt.1111'1.at.o p~ ut.Jllsar ._,.lo 4- las propt~s 

.aMbt•n~ p .. udot.et.,..-.dr-tco. La 

que. •s debida. a una t.r__,.•r.ncia cM- ~C• ot'NIC9 •Videncia de que. 

•I .:olor .azuJ de- Las prot.elnas ".9.ZuJ•s'º .se deb.!> al •n.J.ac. 

por- t.r-.s Ucant.es bide-nt.ados Unidot.et.,.af"enildit.toCost'tnat.o. c:-4a 

et.roe dos. 

En el t.raib.ltjo et. su....,.. v V•t.l.Bkey
11

• s. of'rec.n ev1d9nctas de 

~ e-1 qt.Mlat.o C<.#zPS>l:POZCu se encuent.r-a pret·•r.nt.e ... nt.. •n una 

C--OllWt.rl.a ctist.orsto~ ce~ • <:1Udrada mas qt» • t.et.r.-.ctrtca. 

En •1 ~ t.rAbajo 

vlbraclonal•• 

reu!L.·IClu.-1. 
CCuu<!VI :> z•aL-J . 

• • z 

~1-t.os (Cu!L.•xeu.a:C':lzlC'X:l,. 

cc1
1

• Cu CJ \' ' . 
En •1 •spe-c:t.r-o e-llPCt.ronico d• Jos qu9-bt.os con cob ... <.n>. 

d
9

• .aunque s.:an posibles ma.s de- cuat.r-o t.r .. tctorws d-d SOJo •• 

5 



1.."uuO .t:Sz > Cu
11

!i',, cun los llcant.es unJdodtros1·1n.tcos. E:n ce1 .. ral 

p.az-.a cua.lqt.¡Jer U¡;anLe o n.t..al con los ftt.lsmo.s .ait.omos (.Jon.do•·es 

oba@>rva 14 rntsrn.a t.endenci.a. Lo ani..rtor •• apoya en los est.udlos ~ 

RPE de- los cornpu.st.os. 

cobre-uc~~ azur.-. qt.» cont.tenen cob,.. •xc!USJ.v..,...nt..-

est.ado d@' vaJencia ni-. bajo. La se~unda c.Lase de cu1nulos: .;:,, J.1 qU•: 

s• bACe rer•rE-nda es la qu. cont.terw- un cfltnt.ro t.;u 1 ,,s~. c.¡u"" 

t..-t.r-~ con 4 L'"u
1 v dos C'rupos d@ -t azutl'es t.et.r~tc:os. 

En los cUMuJos ~ varios coMpuest.os cH> cobN"" s.- ha cu • .ad-.:J 

tnt.e-nstdades 

-t.a.l-11Wt.al. La tnt.enlll.Ctc.adon de las bandas Raaman en t..:. r•i:ton <k" 

200 a 300 cm-• para los c~s deo Cu1JIL.t v cu' 
1
1.,. - con 1 

t11Udot.et.raSen.tldtt.torOsf"lnat.o COntpar'ac:JOn tas 1nt.ensJd.ades: 

de las hAndas ~ fltn la mtsma i-eclon para Jos bts ttUelat.os corn---' 

HnnL.z S@o pt.léde at.rlbuJr a tnt.eraccJorws 49 enlace ~bai.s l.~Cu 1 :-. 

Los ~J.at.os e» tAlurlo divaJent.ea con 11«.an.t.•s cMo ll'IOrdld.a 

~,... son t.rape:zolde• plano9 con at.o1nOs c•nt.l"al•• a.JL..,...nt.e-

•l,..t.rtcos ~o a Jos en.i.c.. de los licant.es. Sin •Mbarco p.,.a 



Bjol'nev.ac y colaboradores'"' pr~aron ,. obt.ln·1~ron b ~st.ruct.ur.3 

~9Cular d91 bls<imidot.et.r~•ntldJ.t.iodU'"o.srlnat.o> deo 

\.elurlo<ll> para probar U; hipot..sis. El CMJIPO TeS: • 

-=-nt.rost.-..t.rJco •n •l ~lat..o. y por t..ant..o plano. La ..el~ 

bls<lmidot..et.rúenlküt.lodif'os:ftnat..o> El cent.ro 

$e.$• &s c:.ast pLano. Auniqiue •n los queLat..os dtvalan\.e• de .. a.nio y 

t.elUl"io •1 upo de> enl3C9 del crUpO NS• •• probable1n9nt.e de 3 

elect.l'Onesb. las •Sf"•I"- de coordtnallC:IOn 

•• ,...Jor ~e-pt.or di& de-natdad •l~t.r-onsca del licant.e qt.» •I s.au. 

•nt.onces •I enlAlce t.ot.al s.-s sera ..a. c»bU ~ •1 corr.sp<>ndlenC

Te-S. En cuant.o a el empaquet..ament.o -=a1ecul.ar ~Y cont.act.oa 

~nt.e cor-t.oa •nt.r. tas mo~. ade...a. - pr.s.nt...ma ..._ 

cont.ac:t.os cor-t.os d9 V.-n der Waa!s et\» •n •1 .-.aloco de TeQJ>, el 

cont..Kt.o mas cort.o e-e .s de 3_.¡9 A. 

En COMpuest.os da>I t.1po AXdE. donde A • at.omo cent.r-a1. X • 

Ucant.e \.' E: • p.a.r de elect.r-ones no enl.az.ado. el par de •lect.l"One-s 



de act.»rdo .a la de-OnJ.d.On 6c:.ldo-~ dLU-O-blAndo o con un at.omo 

don.dor aaoclado con ta'l Ucani.. bldent..ado con un.a .. mot"dtda difusa" 

•l par- sollt.arlo •• eost.•re-olnact.ivo •n COntp1.»st.os dorxle X e-s un 

to hizo not..ar por primera 

wiw ....... det.erm.tno la est.ruct.ura a-tat.alln.. v .llW:IJecular del 

c~m.t.rla cercana .a Ja oc\.aedrtca. El aut.or concJut•e que hay 

apU'laM.h~nt.o •stA>rico diebido a 1ais .-.pulatones d9 Van ct.r- W'-15 

•nt.re Jos anillos: f"•nl.lo, pel"O ~ el •f"ect.o en la .et.el'e0q\l1m1ca 

es lnctert.o. 

C.a t· coJ.aborado.-...1• prepararon y obt.uvteron la est.ruct.ura 

t.r-lsCl.addot.•t.raf"eniJdit.tofoedinat.o> ... lhdloCID> • 

tmJdot.et.raJ"•ntldit.todJ.fosttnat.o. y 

corr-.sponde a un oct.attdr-o d1st.orslonad0 muy at..tJar al queJat.o 

BtCSP~/'f'.ezPS>•. Los •ut.or-es conc.luyen que de .ac:U9.-do los 

reauJt..ados de 
31.P-RMM v a tas ••t.ruct.ur- casi tc:M-nt.icas de lo• 

c:t'»J.a.t.os JnClll> " B1CJID. 

tMidot.et.rar•nlldlt..torosflnat.os el Al'l"eCJo •• r-99ult.a.:kt . de ta 

presehCJa de> Ucant..s volt.Un.ino.sos que fuerz.an .a una eat.r-uct.ura c.ast 



~t ... l'la ~1 quel.at..o <M hismuLoClll>. 

~ \-' co1-bor.ador.s2.s prepararon los compuest..os deo oro 

L\uSPC~2>NP«~2>SJz t'"l cual eos btnucle.ar \.' el coft\pleJO mononucleat .. 

ce dF s'zAuSP<..:-z)SPC.;.~>S. 

O.,.lat.o. derlvadlos de Ucant.es t•dodlCosClnf.c:os. 

bisCdtf°enJJrosf°lnoU>.-S.n..11. l...as est..r-uct.ll!'as L.!!Ut.om@ot"lCAS postbteo;:; 

u Ill 

BtsCdif"•niU"osClnoil>amtnos. 

La est.ruct.urai crist...1llin.a moJ~'"U.lar ..H-1 Ucant..e fue-



do.n.adore-s ~ .szU! l'f!'. est..<!' compuest..o como .,-a seo dlSCut.to p:resent..a 

orden de enlaee alt..o que 

por en.lacE" de hidr-oceno son ~ dist...anctas Larcas PO. L..:ts molil!'Culas 

de hidrOceno Off---H Cor~ cadc!nas tnHntt..as. 

Schllddpet..er v Oroepr • fueron los prlmeros en preparar u11 

el uc.ani... bis<diC•ntU'osrlnoll>amtna. obt..ani•nd•"> 

el quelat.o bisClmtdodif"osf'"lnait.o> de- ztnc<.Ul: 

Paciorek Krat.zer27 pl"9pararon ca.ract..ertz.aron los 

de ber-Uio 

ve. en la est.ruct.u:ra propuest.a para el quol.11t.o 1 en la Ctc:ur.a 3. 

~U{, 
~-0 0-P 

~' ' .. :'" -.'.'\ 

...... ? ' .1 
~-o o-:~ 
C:H.. 1 c.Koc:.Ko 

~c:.it.=,c.Ko 

,.' '•' '~ 
' ? ' , 
....o ~· &c.tl. &e.H. 

FlCUZ"3 3. Est.ruct.uras de los ~lat.os 

1 \" 1I de berilio. 

10 



dismut.a aJ. ~lat.o U 

<2>. El •t.omo ~ berilio - une .. la cadena .. t.rav•• de los at.oMOS 

de oxtpno y ntt.i-oc-no t.al y COMO s• mu.st.ra la repr-ese-nt..acion 

111 de La ricur-a 4. 

Por- tnv•st.Jcactones "P .Jel 

Be<CSR,.Oz)(OP"'z,.~zº) y Be<OP•z•#;,OJZ - enc::ont.1'6 la p ..... nct. .. de 

W'l solo t.tpo de roaf"oro. lo Cf\M> p~ cp. 1 y U son •st.ruct.uras 

most.r.ado e-n La i·1~ur-a 5. 

O-P!:C.Ho:J. 

o l.: ,, /' 
(<:.ff.ltl' Be P{c.Jf,h: 

'/ '/ ~ o 
o.-kc.it.)t 

111 

p~ f"ol"mar el dlnwro JY 

F1~ur-a -1. Est.r-uct.ur-a d•1 que-1.at.o UI de berilio. 

11 



Ftcur.a 5. Dun.ro IV rorm.ado por ca!ent.a.núent...o de l. 

dlf"•nllrosf'tnico cerwr-a ststAMaS" pollmertcos con AC9t.ilacet.onat.o de 

berWo<ll>. 

y colaboradores.za tnt.ent..o 

~tvtd.ad y •st..aibtUdad. de [Moc..HPr:t.z'Pf,O-.zN>Cl
3

l por -.dto de

reacc::l.OIWS de sust.tt.uci6n nucl&el'tlic.a con alcohol~s voJ.uminosos. 

encont.r-aron pl"Oelw:t.os de .-.acclon J.l'W'SJM!'r.ados con ~11St0H \." BUOll. 

Con # 5St0h y TBF obt.uvter-on lMo<OP~lGIP~.?O>OzCJ..?J. con t.-BuOH }" THF 

obt.uvt•ron CHoCPtt.z'••.zo>
2

<0>C1 que s• oxida con THF •n calient.e e-

~t.11.f"o.-.-i.t. para dar- lucar 

adema. .. tnro......., las eat.ruct.uras mol..culares d• los L,..s 

Roast col.aborador.s2 
P pre-par.ar-on v <-"'bt.uvier-on l.as 

12 



donadoi-ea de Ucant.•s bldent.ados •• considera que •st..an en el plano 

..cuat.ortaJ. los .at.ornos de cloi-o est.an t.rans v .plc.ales •n el 

...-i.t.o con oxs.pno. pei-o •~ cts en el qu9'1at.o con azul',.. donde 

O y Clct> son los .tllt.omos apicales. En el t.ercer quelat.o tos 

met.alocáclos de s•ls miembros no pi.anos en Jos cuales los enlaces 

P-N 

.s.tcnl.rt~t.lv.,..nt.e cort.as que las normal•• para 

covalent.e senclUo < t.!59 tucar- c1e t.75 t.80 A> q\t9 

lndJ~t.J.vo ct.l caract..er de doble enlace result.ado de la densidad 

elll!Ct.f'OnJc.a rt. 

Ce.a V colabor3dores•P prepararon qt191at.os fmtdot.•t.raf'enJI 

dlfosCl~t.o• con t... Pr. Nd v Eu. Propusieron el da> est.os 

qtM-J.at.os como Nt.-ct.tvos de desplazandent.o quUnico 

.-tuc:t.o de lant..ano t.rts<tltddot.et.r.rentld1rost"lnat.o> -=et.at.o de 

moJ-cl.llAro •l La<llU t.lene tm nu.n.ro de coord.J.nac:t.6n de 7. Los 

cte.pa.z.-tent.o qu.tmico campo alt.o al .-cree.ar dif"erent.e• 

COfllPU..t.os: con dlst.tnt.os crupos f'unctonales decrece en •1 orden 

Actdos carboxtlicos > 1·enoles. a.lcohot.s > aminas > est.ereos >> 

cet.onas. La el'ect.t\•ldad de- los quelat.os Jos de>splaz.amient.os 



•¡.,,,, 
! 11.:1' ""s... .... ~ 

u.:'~ ,,, 

¡ ... 

f.zJ. X• CI 

l~J. X• Br 
(rJ,X• 1 

L.1i ,..s.t.ruct.u.r.a 3 mo.ct.r~d3 aut.erto1>rnent.e. no concuer-da con e.l 

~si-ect.ro dv Mossbauer~ 1 • Schmidpet.er v r.olaborador-es32 tn!"ormaron 

,. 



c..,.;-.r.,,..:L .... r1za...:iur1 ·h· Ju.s l1..1lu~E>n•1t·•).::.; <;or1 clus·-:. \ l•t·l"'nu·. 

a -eo ·•e n1uest.ra que- los cuaLt'o .31t.omos Ue 1·osfo1·0 s.ou ~quival~nt.e~ 

t.r-lconal a.lr-eode1:1or del .11.t.omo d~ ~st..-'l"io donde "'"'sst.~ un trlt..-rcAm.t•i•• 

r-.:tipldo de los .udUos ent.re las posiciones a:o.:tal •• "'cuaLoJ·J.d. 

El anausts ~ 1·a\.-os X mu.st.r-.;. qu,,.. J., .,st.s•u.:::t.ur~" o.lt->I •lU~iat. 

cor-r-esponde .a La que se 1n1'i&I"~ por •~ l'esonanciJ "1.ag'nE-t.1C..'i •J•, .J't· 

pat• de elect.rone>s no e-nl.azados en el sU.hl '\'..llc.3nt.e ~CU&.t.<"J'l •. d. L.:J!': 

espect.ros de .-.son.ancJa macr-..t.i~ d~ ll:.>Sn • .l•p •t 11 1: del •tl'\odUr·~ 

quel3t.o t.iene W'4 ll!st.ruct.ur-31 cis. 

La Pst.uct.ur.111 molrcular del -tUelat.o indica qUé!> E-1 nunton··:.o 

do:s .11t.omos cid yodo en postcion.!'s cts. 

Schm.ldp.-t.e-1" v St.oU31
:J report...aroon J.;. s1nt.ests d1'!' lc-s quelat.o~ 

t.rlsUmidot.et.rareruldU"osf"tnat.os> de- est.af\o. silicio ,. ;;E>rm.uuu. 

IS 



OU91.aLo• l.IPr.tv•do• di'!' li,r;ant.D!;" t_,,no.111at.t11odifos.l'tnlco~. 

Por est.uJtos d• d.tl"raccton de r.!llVOS X ~ w1 cr-lsLal unJco t.:o."t 

\" Core\•• • det.f!>rmina.r-on l.a; est.ruct.Ur.!11 CJ•lsLa..ltna v molecular ck-J 

ctoruru de tmtnob.ls<Amlnodll"entll"Osfo~>. El .:omp~st.o tonteo. 

1.~t.r-aed1·tc.:. dlst.cor-siofl.3d.". L.:i. dlst.anci..:!I mdS corW con un at.omo 

,uf ertont.~ a hit.Jroceno es d<!!' :J.28 A. 

L..ts loncit.u.tes Jo ~n1."ce P-N c.31en dP.nt.ro de dos c:at.ecor1as: 

Las dlst..ancl.Jis de los enlaces Cf!'nt.rales P-N que sofl 1.58 \-' 1.57 A y 

~nlace '=' P-~ es t.78 A. y t!-l valor 

...:.'.th;ul..-.do de t... dtst.ancia de enJ..11co P-N con un maxtmo t.raslape 

p-: -d,. ~on L.. consecuent.P fOl"m.""\CiOn de un on.l.3ice P.":"-d!7 ademas deJ 

deo 1.('•4 A. L ... , ."lnt.c1•for suciere qui!<" J.:.s eniaces 

.:~nt.rdies P-:"f en ~st.P. compuest.o cont.ienen mas de un tJ>nlace p:-:: -d'!, 

nuent.r~ que los enl..Jces t.ernunales cont.tenen soJ.aMe.nt.e un •nlac.e 

p":" -lit:. L..llS dls:t..vu:tas de enl..11ce CC~>-P son Las esperadas p.Ar3 

c-n.1.ace ~ P-C. 

0.:t.\.ºISUll rrepararon los quetat.os 

t.J.::.<.Jnudc.t.°"t.1·.:d PnHdiim1nodiJ·o~f1nar.o.1 de cobalt.ocU> 

~lec:t.1·onlc:o .. s con..slst.L'"nt.I!' ~ori una :;ieomet.rla. t.et.r~rica. en base a 

los \'..lilc>rffos ~ -.. de diversos. quelat.os de <.:o<H> Jiport.ados por los 

JloUt.,n·.-s ,. •:.:.n valnroP.~ d"' ot.r-o~ aut.ores sP pr-opone- la sli;-uient.e 

'º 



l- < Br- ( c1· < :-~PO ... <CH,>ZPS>ZN. - t".!PO>;?!"t ... c.;i::PS>ZN ... :;<.."()-

< !'iCS. < t:b
2
PIOl>lil 

E1 o..-ornpuest.o NHllJ ,,olido dt.sm.acnE-t..IC.0 

p~sum.tblti-rn~nt..e pl..sno, df!ol <!>spe-ct.ro elect..rontco se tnt 1~1·e- •tu~ ·" 

t.em.peorat.ura ambi•nt.e el quelat.o SiP to0ncuent..rs en dtsolucion 

equilibrio e'nt.r--& La !'orma. p!Ana ,. t.et.raé<lrt~. 

Los .:sut.ores prep;ll.r.aron ot.r-os t.res queLat.os ~ cobre eon !!'l nusm .... 

llC"ant.d'. a. dos de ellos por semejanZ.a con los quelat.os de coba1t.. ·-

seo les aste-na.ron las rormulas condens.K!as (!m:;:-:P:O.P:-•• SH:l}t:u:Cl_ 

\' L'11
2

.:\::PNP-t
2
NltzJz[CU

2
CldJ -ZCH:JOH. 



Aapect.os lmport..ant.•s de a. qU.S-.1.ca de anrlt.rtón-huesped 

L. qu1'nic.a que involucra A Jos et.eres corona y sus ana.lot:os 

suel~ 11.am.ars• qutnUca anrlt.rlon-huesped. quamtca supramole-cula.r o 

qutlft.lc.:. moll!>cular• d• f'•conoctnUent.o. En est.e t.rabajo la tlamar-emos 

q\Umlc..t. ant'lt.rton·hu&sped ya. que hlst.ortcament.e lntctalment.e .fue 

............... Peder-sen fue el que- acuno est.e t.ct>l"mlno • 

4dtctona!~nt.e. el t.t&rmtno Uca al e.ampo de 1a qulmlca 

slnt.&l.lCd moliPcul"r de acomplejamient.o. 

Pnclemos dert ni r un a.nn t.rton como u.na mol&cula que pU&de 

lnt.Pr11cclonar- en torm.!I no co\.'alent.e un huéspe-d en.laz.>do. Los 

Jntlt.rlones p~n ac1cUcos. macroc1c1icos oUeomer-tcos. 

.'lr.umod.arst!'. El t.errntno "eplt.opo" ut.Utz.a para ~•·er-lr-se a Ja 

part.e del huesped que se acompleja con el anf'it.rion. Los stt.tos de 

•n.1.ac:• de los .annt.rtones pueden tnt.al"acclonar con el hueaped por 

la ~ombtnacton de t.odas las lnt.eracclones covaleont..s 

dlspordbles enlaces •ft!. hldI'oceno, ton-dipolo. ton-ton. 

rr, \'.i..n der Woaals. donador--acept.or d& elect.r-on.s e lnt.er.-:ciones 

hidrófOb1C.&S. 

Los huespedes son mol•culas o at.oMOS qUe puedltn t.ener carca o 

pUt:>-tien ser neut.ros cuyos eptt.opos present.an diversos slt.los efe, 

enlace compt.lftent..a.rloa carca y requertnUent.os •st..-rtcos al 

anCtLron.. 

AJr;unos de los .3flf'tt.rones mas repr-esent.at.tvos se pr•s•nLan en 

l.Ji tt.:ura f. 

•• 



111 Eter cnron-'t o 

13) H1::111lcsferato 

:$
'?\ P<, 

·{).,. 

~q 
O<, '··o., 

151 Esferato 

~ Yf!s$i" 
171 Cavltato 

,..... 
Cº º> 
~:\~~v.: 

( 2 ) coronato 

1-:1 Crlpahi::mii::sferato 

!81 Anfitrión clelofano 

Ftcura 7. Tipos de anf"lt.rtorws y miembros repre-sent.at.lvos, 

a> Anfit.riones conformacionalment..e movlles. b> Hu•spedes 

conf'orm.aclona.1,...ne r.-st.ringldos . 

•• 



.::1asu1...:.u· 

conrorm.s.-:lon..""tJ.m...-nLe uo z""'st.r·ln:;t.Jus. t 1,..ur.'I , • ~ anctu\._...n .\ Jos 

cot-unaLos \" crtpL.."Los. tus cr1pL.P1LOS" S'-"'" \•r.rstuoes blc.;tc.Jic~..;;: ~ 

h't.S o;;;oruuaLos ~:on rLlLS""Oc~n.:>s c,;Om•"> .:..'\bc!oz.a puenL..... l::-:..'\:ISL"1' 

v..-r1~ de dl"lf 1t..&·t .. n•~SO contorm.......::tun......,~rit..e t-esLrh'#:'ldos. do!- los 

cualt&s se mUl!!'st..1:·.u1 aJi:unos en t •• nG'.ura :-. Los hemi@ster.3Los 

pueden dlll'ftn.lr cumo ant tt.r-1ones macr-o.:tcUcos con t.:r-es o 

:;rupa~ -xtnLt,;:t.JO.•~ t•sLruct..11r.11les rt;:ldos. pued<-n '"" 
1·1.;;l.J.a..<; t.1...-~o .,;rupo.s r.tt.J""" pueden r·orrn..:sr part.e dt.!-1 enla..:e. est.os 

;;rupos s~ pro\'e-Ct.dn t..acl..:t t.~ ca\•1d..:IJ Los crlpL.."'lhe-mtes.r"'rat.os 

~st.r-lct..!unenLe h3bl.andv son t.11!'1-hemiest"eraLos. Sin embarco. 

1-•M.;U1i.u·1~s comv J.cent.es acomple jant.es. t.ermtnos de 

..u~ ~n<>r:;ua.s Ub1·~:<>. ne:;.:.Lt\·~ par..i ta acornpJe- J.,>cion 

conjunt.o .apart.lf!>. Como et 

nomb~ lo tmplic..;ti Jo:; crlpt..3.hemiest erat.os los podeMOS pensar t-"Omo 

el l"'E!-sul~ de unir un crlpt..at..o \º un hemtesreraLo. Los esi-erat.os 

son ...-a1 tt.t·1ones qUEO es~ compuest.os complet.ament.e de unJda..Ws 

r-tcidas. Los .;;rupos ~ enlace :se encuent.ran unidos a tas wu~s 

r-1ctdais \" con\'eo&-:;-en en tos stt.los de •nJace-. Los ca\'"tt..at.os ~ 

t "rrn.... 4uc- t.t.•n.e-n r-ol mto'nus l.a.s dtmen..o;lones de iones pequen.os • 

.llt.on10s o mol~uJ.a.s. 

Lc:.s huespe-Jes Llpicos. !ncluv~n .-. los 1onE's ftM!>t...alJcos, iones 

..AllM)nto. 1t"SpEoC1•s poi.a.reos neut.r.:"L...o; c;omo el ACt"t..onlLrUo. comp~sLos 

~~s pot· hJcU-o;;~no. sust.ra.t..os Jrom.t.t..tcos. sales Je dl.:azonio. 

h.aloc•nuros \' niuc.hos c-t.:r·os. La ir1t.er.3CCJ.On ent.re .ant"tLrton \" 



'-•I .'lnJtt.1·1on 

~1cUco. ~l primer numero J,;;-not..a el Lsmar\O del ni.ao:·1·~-...=1aJ ... , l.:ti 

p.:ll.sbra -coron.31.. hJent.lt"IC.11 al compuest..o comu un et. ... r coron.'t -. 11.•I 

-.:oron.31t.o"'. 

El propo.slt.o cent..ral Ja s1nt.es1s d~ ..::an!
0

1t..r1one~ 

t.ermodinanaicas es ne-c.-s.arla en est..a discipli.na. de t.-. qulJTUCJ. 

La expr-eston de e.qu.iUbr10 pal'.::. E°!'I .ll.:omplc- 1..-nuent..:• 

anf"tt.rton <F> v w-a huesJ)4!'d (ff) es enc.1u'\os~nt.e s1m¡.>l<'!'. 

ne-c::eos..arto t..orna.:r -eon cuent..a muchos 1·act.ores qU<e> la lh! Ju•;en. 

" A Csolv.> + H (Solv.> -# .-\ : H (Sol\.'.' 
~ 

··~ 

Los r.act.ores ~ tnrtuven en L3I conat..an~ d..- est.....-blli~.:iu 

lnc:lU\o"en los c:..uftblos con!"orm.sc.ionaliP-S ~ alect.an t-ant..o 

..:M:ompl• j.aclon. .as1 l.'t r-eor;:.aniz.acton del disolvent.e dur.a.rn.e 

el proe9'so deo enJ..ace. 
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Para los c.at.to,...s de Jos me1....1t.les &lcallnos v .....anio. la 

.an..f'it.rton.!-s coronat..os b.m.iesf"erat.os crtpt.o111.t.os 

-.yor que- La deo su .anaJoco .3Clc:1Jco. A ect..e fen61fteno •• J..- llama 

•re-et.o rnac::roctcüco •";" er~ quelat.o, que junt.o 

compJ•nwnt...at.rJe-dad v la preor-can.t:z.ac1on 

~t.ernunar I~ cap.31ctd.Ji'1 

t.ot...al de enlace d~ un .3.t\f'Jt.rJon. La Ctcura ti compara 1as ener::1as 

1lbr-es \" ent...tlplas ~bt.h•as de entace de t.res c;at.:tones 

18-co.rona-6 v su 3nA!oco adcllco pent.3t;linu. en HeOH.s •. 

('o~ 
º'" -

1&-corona-6 pent..31Clima 



F"icur.a 8. Co.-paroaclon ct.1 enl.ace dll-1 cat.lOn •n 18-coroR&-6 V 

pent..acl.laa.. •· .!.OCcorona.>; •· ~Ot.actclico>; +. ~Ccorona.>o 

~Cad.clico>. 

CS. i.. cavidad del anf"tt.rlon v •l del hu*trped. la •nt..alpla ..tt-c• •1 

La •nt.r-opl.a cont.ribu\-e en menor- ,;orado. 

Se h.ai. su,;e-rldo qu& el orti;en de 1a..s cont.1·ibucion.s ent.Alpic.as 

caract..er ma=octcllco incluyen: mayor repw.ston 



d1¡.ulo-dlpulú i;:on1p.:t.rJCl'•n 

e::ot. .. mJlspc..ntbles ~11 t"l 11UM:roctclo. C.lld.a f'..31c1...or 1ueg-a p~pel 

dilt-rent..- 1lependienct..-. del an!"lt.rton t"I tJ1soh:er1t..:-. Todos Jus 

t"act.ores cc.int.ribu\·en ... nE-rr;t..:s relat.1va para el 

rn.»eroc::lclo que puede eUminar-s: .. parctalment.f!' por la a.cornpl~ PClOn. 

El concept.o deo comple~nt..."u-Jf!'d.3d se r·f'!'t lt"T'"" .:..1 &nlace opt.un ...... 

el t::plt.opo del huesp&d debe .:.r.comodars .... 

reconoc1mlent.o de a.nt"1t.rton t.an t-Jo:..:sct.•:> comi:> pued.<1 :s.Pr f•OStbl•• 

t.érminos de t.anuotlo. complement.-"l'ted.11d ....1ect.1·on1c~ 

cornpat.tbUlld.3.d est.érlca 

pro\·E-er al hue-spe-d el numE-1·0 c.or·rect.a ' t.1pc- d<e- ~:at.•:>·. d"'~ 

enu.ce. La rt:;-ur.31 Q muest.r-a las vtst..as Ja.t.eral ,. ::iup~ru .... 1· .j.,. J • 

est..ruct.ura molecu.la.r det.ermin.3d.a por f'3\IO.S X dt•l J1"t--:-c-r·on ..... -.-., 

su ht»sped lde.JtJ. ...:• 

lB-coron3-0 .acomplejado 

ejempUf"ica E-1 principio de compleme11L~'u•1ed.ad delitdu r:;r311 

anf'Jt.rton mas que "'óllnidarse'' en su c .. 'lvtd.ad. l.as o.t.u·ereni.:1a...- d•· 

compat.tbilida<J ent.re ..:· v es· p.,ra I:" ..i:complejacton 11 por ~I 

18-coron.3-0 se ret"le ja t:!'n las enerctas hbreos ~ie t.'nJa.-:.-

-U.2 y -os Kcalmol-1 respect.tv.ament.~. 



rt~u1·.~ 'I Yl.st.OIS r.11p~r-1n1• <-."I> V l..,.t.er-al <b> dt~ l.31 est..r-uct.ura 

··1·t:o;;t...=..IJn..,. dt'I 't.•rnpl~ jo do'> IH-<:01-on.a-6:t.;º. 



P!cura 10. Vist..a Lllt.eral de Ja e:st.ruct.ura de r3VOS X ck-1 

complejo de 18-corona-O:Cs •. Llenado de -o!Spacio ... ,,, U.63 .-.: e-1 

radio de Van di!or W.aals. 

L.3i superttcte de pot.enclal elect.r-osUt.fco most.r~ •Ha 1"" 

f'icur,;s, 11 '
0 

de est.et.t.::a Mee \'lSuaUz.a1· J.;,; 

cotnph!>ment.arledad elect.rOnl.C.3. fl'nt.re ur1 ant"it.rlon \" u11 hu.e-sped p3r.l; 

eJ compt.jo de 18-corona-o con ¡.,:'. 



11. Dibu1.:. .... supert·tcie de pot..encial 

elect.rost..at.tco Jel completo deo 18-coron.a-o: K.. La C31"CA 

present..A de oscur-o pa.r.:. la neo;at.iva. a blanco par-a la posit.lva. 

En la rtcw-a 1t las ca.rc.laS par-ciales necat.lvas se muest.r.an en 

v las carcas par-ciaJes posit.iva.s en blanco. La lmport..anc:ta 

de las int.er3Cciones el.,.ct.rost.:i.t.ic.as ent.r-e anf'it.rion Y h\Jltsped se 

puede llust.rar de mejor manera por el e.amblo de la cont.ribuciOn 

elect.i-ost..!lt.lca a l..!I ener~ta t.ot.al di!' t.en.ston caJculos deo . 

~Jea molecular dc;ol 18-corona-o i..::· de -35.2 a 86.6 Kcalmol-" si 

l.:.. c.ar,;a del huesped se- c.vnbla. arblt.r.ariament.e de +1 a -1. 

La. tele-a de compat.tblUdad est.ér-Sca de un huitsped con los 

r;ru~s que rode.Hn L.ll c.'v1dad de enl.:.ce de un anf"it.l"IOn se pu.de 

eb.icida1• por 1>l ...nallsis del enant.to-ro amJ.noac:ldo por el 

quir.i.l 1 par.;la dar ~I complejo 2 de la flt;ur."'t 12. El 



crupo voluminoso R se •xt.lende por La pAJ"t..e post.erlor de-1 

del .anillo d9 n.af'l..&leno y el hJdrOgeno o. ene.aj.Ja en eJ lado opuest.o 

. 
¡ 

"-c:-CO." 

'· .... -¡-·lf 
.. "': 

11 

f"tcur.:. 12. Complejo mas cavorec:tdo ent.r-e el .anf'St.rton 1 y el 

En general los iones de Jos met.aJes a.lca.llnos se aco'"Pi.Jan 

.311\l"lt.rlón a t.r-avés de '4 a e stt.to.s de coord1nact6n 

adicton.atment.e slt.los de coordlnact6n el dtsolvent.e. Loa 

cat.Jon.s .:üc.tllnos se acomplejan al menos ..:>Cho sit.tos de 



31\.f•tt.rlon S<I!'~ complement...-u-lo con su ht.»s~ debe proveeorlo 

t.lpos .apropiados d~ sit.los ~ enl.3ce. Por e }emplo la. .acomple- t.:i.cton 

de 18-corona-O con sus .at.omos de oxi¡;:eno duros en ferina relat.Jva 

es 2 K~1·1 ~ .favorable p.ara f..:.' ~ par,¿. Me.:... !:i'uced"" lo 

cont.ra.rlo con dit.io-18-corona-o que con AC -.\O • t:J.t Keallnol ' 

en agua y con K• -!.O • t.6 Kca.lmol- .& en MeOH. 

dit.io-18-corona-o 

En c•neral los anEit.riones neut.ros son acomple '3nt.es m:L"': 

pob~s de cat.lon9s en .acua que en el d:isolvent.e menos polar MeOH. 

El anrtt.rion cte. la 'f'ic;ura 12 es mejor acomplejant.e p.ar-a -'=· por- 1-.1 

lnt.eraccion favorable ent.re el ion met.aUco los .a.:z.utres 

"bl.m>dos"-

Se h.a sucerido que un anElt.rton est.a preorcaniz.ado si sus 

l3S con.f"ormacioneos del tB-corona-6 .-.;:.;,mple j .. 11d.:J \' no:. .:tii:omple j3do 

obt.enJ.!As de est.udios crtst.alocrancos por rayos X. En el Uc•nt.e 

29 



Ubre lo8 eUi.nos esi...n dispuesLos en f"or-a tnversA int.ern..a con 

crls\.Alino. Par.a &Cempleja.rse •l .AnJ-it..rlon dtobe ~rr;anl~ 

conf"orrn.aclOn &lt-a ~nerc:et.lcament.e par-a .3dqu.tr1r la 

••!'•r.at.os >> crlpt..ahem.iederat..os • hernies.t"erat..os > coron.3.t..O.s > 

crtpt..at.os. 

F'lc\U".a 13. Modelos de llena:So de 

eonCormac:iones de lB-corona-6. L.a ••t..ruc1.\U"a de la tzqul•r-da 

es wi con.f'Orm&ro no acomplej.3do e~. L..a est.w-ct.ura de la 

611'~ es la conCorm.aclon del .311\.flt.rlon D
5

J de>l co..pl•Jo 

con,.,;:·_ 
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la ~st..ruct.w·.;a crlst.Al.in.a a.1 con.l'O:rm.!!'ro 

DM! prT::s:ent.e oen el complejo con K- En dlsol..-~nt.o!s no polares se 

encuent..r"' e-1 conf"or~ro e • 

el"&l..3Ce- int..act..a.. El conf'O.rm.el'"O O sd que es lnt.rlns~nt.e m.31..-or 

enercta que- el c. >' se Cor'"""' porque "'p.areont...ment.E> se sol..-:..t..a me .tor 

CompJe jos con •t.•res coron:.. 

y 

1.47.10,13,16-~w;aoxact~ t.toc:i~t..o sodio 

hldrat..ado. El lon sodio ••t..a coor-dtn.ado ~ aeis at.omos a~ oxigene> 

del hex.MtAr .a d1at.anc:1.as de 2.45-2.62 A y a un3 molecul.a do!! ..JltCU..'$ 

2...32 El polle>dro resubdo do!' la coordin..>clon 

La ..t.ruct.ura c:rts~ •si.A const.lt.U1d.a por untddldes 

dlJniertca:s rol"-..:t&s por enl.a::e d• hidr-Oc•no •nt..re- Las mol ..... --ulas dol!' 

.acu.a \' los át.oft'IOs de nit.r-opno deo los oV\Jo~s t.1oci...uwii.t.o co-H---!'11. 

2-91. 3.09 A)..S.ilil!'r \' colabor.ado.-.s•• de!ot.ll'!'rm.in.aron l..'s ~st.ruct.ur~t 

,. del 

1,-t ;; ,t0,t3,t6-hPxao~clooct..adie-c.ano t..loctan.at.o ~ po~to. 

••t.. co.-puest.o. los :sels 

0.19 
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pr-tnct.p.al. 

oct..-.clrn mu\· plano. Los ~rupos t.iOG.lanat.o 

que OCUJ>dll ío&·~nt..""' c.nt.r-os de si,_t.r-la c:r-tst..a.lor;r-~t.::os es~11 

deso~nados. Los dos a.Lomos t.er-mtn.31les <est.~st.t~nt.e N o S) 

alllbos .:ii 3.19 A del h:.. La esLruct.ura crtst..:.Un., consLa de-

el arrt!'Cio se puede pensal" corno Wl3 esLruct.ur-" mu._. Jtst.c-r~nonad.·. 

del Upo sal de r~. 

Dobler v colabor....:iori!'S•:J det.~rn1iri.aror1 La est.ruct.ur.::o muleculaa• 

cestu. El c.at.t6n de cesio •• localiza en el e je iocal t.ernar10 ... 

1.44 A del plano principal del .vuUo present.ando dist.an.:::ia~ 

es---o de 3.04-3.27 A. Se complet..ll una co1....,rdlnadon d~ ochrr poi 

dos .11t.omos deo ntt.roc-no que provienen de los 3nlones t.1octn.at.o') 

Nac-.ano'
6 

det.er-mino J.:t: est.ru-=t.ur.ai molecutar- del =cmpl~ t•· 

t.4.7 .tO.t3.t6-heJre.110xac'\·clooct..11decanc- moltbdat.o de pot.as1a. Un jon 

pot..as.to est-31 coor-dt.n.aJo a una mole.:::ula de 18-cc-ron:.-6 \. do~ 

mo~ulas de ,acua. El ot.r-o lori pot.asto est.a coordln..11do .:t: "t.r." 

moJ.e-t=ul.11 d.:- IB-corona-6, .J.utOn 

mollbdat.o. Los dos iones pot...as.to despl.:s:zado«s d~ los pl..11nos: 

principales de oxipno de las corr-espondlent.e:s. mole<=ulas •t.;• 

18-coron.31-6 por 0.92 )' 0.78 A respect.iv.amant.e. 

Rtc.tw v P.ascard-Blllv"
7 

det.ermtnaron la est.ru.:::t.ura molecular 

del complejo tB-coN>na-6-pot.asto-et.U ~nol.at.o d.,. .ll.:eLoac~~t.o. CI 

cat.lon est..a coordinado A ocho at.omos d~ oxti;eno v el enolat.o 

bast.ai1Le pi.ano, Llene un..11 t·urma de U Ucer-ament.e ablert.<t. ~ 
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los cotnpl• jos cou J.:NC$. RbNCS \' CsNCS. Lus sels ~LG;mo.)S ~ º"'"'ceno 

CMen J.- t orm..11 alt.er-n..:. U.:.?5 A arriba v ah.ajo de-1 pl.l..no prtndpal 

~I co~t.o El .-•Lomo Je t.:• est-,,_ lMspl~ 0.1,,l A hac:i.J1 Jl"uera 

~et.OJoCet..at.o. ~ tnt.t-r•Ps..snt.P <t~ ""'' el \:.OlllPl•Jo· con ~• .:u"llón 

monoc.IC"nt.ado SCN- el ..:.;iit.ton es~ slLuado exact..anMtnt.e en el plano 

µru.clp.al d<i!-1 i:oron..:tt.<"l El pt.sno de-1 dnolaLo hace lUl .V.Culo de s:2 .. 

·~t."ln t.•l pl.11100 rrinctpal dPI co~03t.o. e-1 fo.'..• est..31 fuera de ést.e 

plano .;.. U.9 A. 

CeJ Not.h •• deLermtnaron 13 ~st.ruct.ur-=- cr-tst.alin.11 ,. 
n..-.1•-cular d~I t.pt ral cntld1t.101mldodi1 osl inat.o-1a corona-o de 

1•0L.íl.SIC'. L:.i celJ.J untt..u·i..:a cont..íene cuat.ro moléculss de complejo. 

t:I .-snJ.on posee un.JI slrnet.ria crist.alocr.artca c
2

. L.a lonclt.ud de

••nlace PN del an..tan es mas cort.a ... el enlace PS rn.llS largo que 

la moléeula nttut.r-.-. <.~2PCS.>>2NH. mient.ras que- los ~ulos PNP son 

esenct.3lment.e Jos mismos. 



u Eat.udl~ el coMpl•Jo CK<t&-cor-ona-6>••,r<o>•<o>~2J que •• un 

ct.rlvado .alca.Uno 491 UcantA bla<dlf'•nllf'osf"inou.a.dn.>, para 

apor-t..ar ln.1"01"-.acion 

2> lnvest.lca.r si •n el COn1FleJo OC<tB-corona-6>X•2P<0>,.<0~2J la 

pare.Ion PMP •• lineal como •n •1 llcant.e libl"9r.s o no llneaL El 

co1n1:11.••t..o hO_,loco con At..o1ROS donedore• d9 asuCl"9.. no p......nt.a 

lntAraccton d9 los .at.omo9 de azuf're con el lan K•. _._.. la 

porc16n PtP •• stJallar a la d91 ilc.,.t.e Ubre. 

3> Conoc•t- st. •n el co...,1ejo con .et.amos donadore• de oXlpno 

•xist.e lnt.•r-acclon d9 los •t.omos de oxtceno con el ion K•. v st •I 



...................... 
co .... J•r-on en un equipo 

P•ridn EJJ..r 21138. Loe espec:t.l'OS de .,.. d• ªH •• c:or .. l•l'On 

~t..ro-t.r-o FT9DA. loe et. Rtef d9 up •n •spect.ro-t.r-o VXR-3005 

a ...... ra-ecuena.. d9 300 telz. Loe punt.os de f"ustor. •• t.otlta.r'Cn sln 

Stn"-tl• ... 6cido t.ldot.et.r-alenlldlf"odtnlco. 

Para •I *=ldo Jaldot.et.raf"•nUdlCost·lntco 

necea.arlo .tnt.et.ls.ar prl""9ro la bt.cdlr•nUf"osf"ino>Uldna. P~2Pf8t-2P. 

Una dlsoludon de C1P;t>
2 

<U.S c. 52 INlllOl> •n 20 -.l. et. t.olueno •~ 

~ con -ctt.acton por- Wl periodo deo 30 mln .a ur...- d:laolucion de 

..Sl<Cll•>•Ja <4.2 c. 27 ---.al> en to tnJ de t.olueno callent.• <BO_ a 

voºc>. El aparat.o .. cn-"6 de t.al f"or...,. ~ se ct.st.lla. .actt.• y 

clorot.r'-t.llalt.-.o. La dlaoludon calent.ó poat.arlor-nt.• 

UO.:.C y se ,..r.ovlO de la dlaol\ad.On por dest.U.adon ~r-oxt~nt.e-

30 "'1 da t.oJ.ueno. Un. v•z enf .. l.ad.a L3i dlaohx:Jon .31 u.:.c. •• f"orMO un 

soUdo hi...:o. •1 cual •• rUt.r-6 v se lavo con t.olueno v d9apue-s 

con •t.er de ~t.róleo <.30-60 ~C> ,,.. s& seco •n el at.-.. S"" 

rea-lst..allzO dimo 12 mi de- t.olueno c.aU•nt.• obt.ant6ndoae 6 e d~ 

product.o <.SSX> el cual un polvo blanco con punt.o de- f~iOn dP 

3S 



A ws.a dlsolucton ent'rl.ada •n hJelo de •a,._,..a C5.0 C• t3 MMOl> 

50 •l a TtlF se acreeo P9'ró>ddo de hiitroceno <3 m1 30'C> eot..a a 

eoi... p.-.clptt.ando un SOUdo bW.::O. el cual - fllt.l'-0. se Lavo con 

TRF v se se-cO al al.-.. La pur1rtc-=16n .. hizo coJnO slet.m: El 

product.o crudo .. dlaolvló traa . dlaoluclOn di9 10 M1 cM .. t.Mlol y 

actdo dorhlch-lco conc:ent.rado .al rilt.rado. El aólldo ._ fllt.ró y 

Lavo con .acua. •t..anol .bsotut.o y •t..r. &l ... t.er1al seco .n •1 .U-. 

peso .... 6 e <~> con un pW1t.o de fusión d9 268 a 269 ºc. La 

Stnt..eats de a.. sal d9 pot.aslo de bla<dtl"enlJCoal'lnoll 

... na>. Kl~2PCO)ffPC0>~2L 

S.. dlsolvto en 10 mi de met.anol 0.5 e <L2 INllOD et. Ucant.e y 

acrecO .- l.rlr.a disolución de hld:r-Oxldo de pot..asto <0.07 c. 1.2 

dUl'lOJ> •n to al clP met.ano.L Se actt.6 por- -.di.a hora y - nu.r-o •1 

Ucant.e ~ re-=c:ion6. S. pl"OCIKUO a evaporar- el dlsolvent.e. No 

se lnt..nt.6 pur-lrtcar- la sal. ut.~ COMO \..al para. la pr-oxt .... 



S1nt.••.I• d•I ~hltlrat.ado U..Ht.at.rar...aWtroattnat.o- ta-

La sal de pot..ast.o del Ucant.e <.0.455 c. t mMOI> s.- disolvto 

t.•~rat.ur.!11 

ext.rajo •1 llc.ant.• que reacciono 

dlclor-oMat..ano. El Sólido obt.enldo se seco al vado ~ t.enaperat.ur.:. 

.-blent.tt. EJ rendiM.lent..o del Sólido s.co rue del BSX. E:l compuest.D 

runde de 147-149 ºc. El comp.lejo es muy soluble en disolvent.e-~ 

t..Mes camio Et.OH. CBCl
3 

y .acet..ona. pero es insoluble- t'!n ~c-ua v 

he..-.o. La reac:don es 

:r. 



R•sult....409 y dlac..mt6n 

s~ reaJl;z.o la slnLttsltii;: Oe-1 o!!Cldo trntdoL•t.rat •nildlfos'1nico. 

l<tat<O>NHP<O>.:>zh la sal doe- pot.a.slo de bts<dU-~nJ.U'"ost"tnotlantlru11>. 

Kl<:iaP<O>NP<.O~aJ v •l rnonoh1drat..ado lm.ldot.et.r.111fenlldJfoaf'"lnat.o-

1B-coro~o. dio!- pot.asio, CKct.B-coN>n.a-6>I~2P<O>NPCO>pzl H
2
0. Los 

eSf"°L!'Ct.ro!I: &!- tnl rarrojo. RMM de 1H v •ap y de rava• X Sl"' diacut.en a 

.:onLlnuactón. 

Espect.r-oscopla lnCrarroja.. 

En l.3i ftr;ura 14 se mue-st.r-a el especLX'<> de J.R. del Ucant.e 

bls<.diCenllt"osftnoJl>am.tna. Las bandas prominent..t!'s son: un.a bancla 

y 1020 

la vibración de 

-· .,... . dos b3ndas 

lnt.onsas debtd.las a la vibr-actón P-C en 720 y 690 cm_, y la banda 

de vibr.acion fosf"azenica PNP en 1215 cm_,_ 

3Y 



F1c;lll"a 15. E.spect.ro de 1 R. de la sal deo pc-Lasiu •1el 11';anL..-



p~n"'"9 .eon: ....,,. b.-nda .anc::ti.a en 3:.:t can-• dltbl.d.9 p~le ... n.._ 

• la Y'Ulol"-=ión nor-..1. de la lllO~ • ...,u.a ~ lndlc.a .- •1 

~.&.Jo - ~t..Z'• hicb-a(.ado. la bw'da tnt.etaa •n 1100 cm-• 
c.u-~l"lSU.e. *' la vtb,.ad6n de .iarc .... ent.o e-o d9 •t.e!l"ea v i. 

banda •n 1215 cm·• de La vtbr-ac:tón f"o.d"~ 

Ftcw-a 16. Espect.r-o dilo I..R... ct.1 COMpt.Jo 

bntdot.et.r-at'enU-18-c:oron.-6 d9 pot.aato. 
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comiple.._ debidas a los hlc:lr-Opl"ICMI aroaat.lcos a campo bajo. 

T .8 ot.r-.a en T .18 pp,._ L.a lnt..cr-=tOn de Las dos seftal•s 

-·-·-.. ----
• 

a 

l 
Ftcur-a 17. Eapect.r-o de RMH dlt 

1
H cMo la &a.l de pot.aalo del 

41 



~t.J.CQ9 dt-=ut.J.4-9 ..._ Al"rJ.ba. En eJ. .-pe.et.ro ap.-....ce 

t.rtp.let.a en 3.S PP"' ct.bJ.do • loa -ulenos del ...... corona. 

e 

• 

J.MJ.dot.et.raf'•nJ.1-19-cai-ona-6 de pot.asJ.o. 
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~o •1 Uc.n.... En •1 -.pect.r-o - obsel"va W'I atncutet.e .it. 

-IS.U ppm ,._ .. lndlcat.lvo 49 que aai.-ni.. hay un Upo d9 

···--·-·-·-~ 

• l • 

f'tcur.a t9. EapecLro d9 RMN 49 a.p de la. aa.1 d9 pot.aato 

del uc.ant... 
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en 1a r~a 20 - p~ .1 ~ .. ,,.P •1 ~Jo 

.~ ........ ...U-11t-~6 .. ~- c. •' ~ - ~

..... -...W.t.e eft -t2..2 S.- indlcaUvo 49 .,_ ao1o ~ U.-o 49 

~--~ ~-~ 

\· 
¡ 

1 
il 
i 

iJUdotAt.rarentl-te-corona-6 d9 po~o. 



....-1co 

obael"Y-S... 

cs-1.-t..aaoc•Mtcos: "•"z'',º•ceo••d."r .r.rr.at. ort.o

P2 2 2 .-tO.t30C3>, beot!S ... 92<9>. C924.092<7> A, 
1 ••• -· cm "°"'.:i· .\-0.71000. "'92.7 -· cm , 

Un CT-1.st..al lncolor-o • 0.21hd).31.0.34 """ - u.t.Ulso para las 

deot.•l"lldnal"On por un •JuSt.• de MlnJMOS c:uadr.-0. de 24 r.rl•Xione•. 

24 < 20 < 29,,. La .. t...abtlidad _del c::ri.t.al y del lrmt.rument.al •• 

montt.o....O • t.rav•• de ot.r• rnedJcton de do• ~f'laxiorws cada 2 

hcn·-: 2 9 2 y O 2 t!!S. El tnt.ervalo de hltl. ru.: h .S. O a 14, lt da> 

o .a 21 v l de o a 33. S. midl•r-on 5834 ,..rleJdonea. :nu. 

2c<J> ........ PM"• ., 

... rtnasd.ent.o. No - aplico corr-.ccton de abaol"CJOn debido al valor 

~"ºdeoµ. 

La poatcton de toa at.omos de l.:: v P rueron rev•J..ldo&: por el 

..-t.odo de Pat.t.•l"90n, las postctones de loe ot.r-o. At.otn0a dtst.int.os 

de H •• det.•rnttnaron en t.,..• mapas dJf'•rent.••· L.os at.omos de H •• 

postcJ.onaron de acu•l"do a 1a ceome-t.rla t..S.allzada con d<C-H> • 0.96 

A i.· una U • O.to A lsot.roptca. Todos la. •t.oMOe dif"•r-.nt.ee a H -

ref'lnar-on .antaot.r-óplc:aMent.. usando ·un ~t.odo de dlaconaJJ~On de 

rnllllJ.MOs cu.dr-llMlos con 442 vartabl•• en t.ot..al, R • 0.090 <con unidad 

et. p .. o>. S • t.2t. Los •t.ornoa ele H p&l'a 1a mol~ula dtt -ctJa 

<S 



biso con SllELXTL PC. 

•2Pco>~ca~2•. La ncur-.a 23 rnuest..r.:11 los .alrededor.os del 1<.
0

• L.as 

cllat.anr:::l.a d9- •nlac9 y io. .ttncutos S• dan en las t.ablas l '\' 2 

El ion pot..aaio est..a. coordinado d1rect.AMent.e- por las se-is 

•t.oMOS et.- O . ct.l et.er carona. los dos .ait..omos de o"'1ceno del amor. 

bld&ont.ado .. 
1

P<O>flF'(O,).f'
2 

y •l at.omo de o de la rnolecul.a de a;cu.'l.. 

Lois _... •t..o.os de o>dceno del tnac:roeic:Jo •st.an mu.,- copl.an.az-.es 

de-svt3C.iOn 

-.di• et. 0.20 A y un.a der.-taclon maxtma de 027 A pa.r..1'11 el 0(5). t:J 

Ion pot..asto ~ t.OS A ar.rlba del plano de los at.ornos O del 

.. t.M-1 pr*c:t.lc:.aM&nt.e par.al9.los a el 1.s.p. del et.er corona t.con un 

*'lCUlo d:ledr-o de 2=>. 

El ancu1o P<t>-N-PC2> 129.::. El ~guJo de t.orsion 

OC7>-PU.>-N-PC2> •s -45.3°. OC8>-P<2>-N-P<U es 51.3"'. El J"r-agment.o 

0<7>. PC1>. PC2>. O<B> •• coplanar con una desviacton media .te- 0.03 

A. 



Ftc~a 2t. E.sruct.ur-a del ce mplejo con su esqueML'!I 

deo numerac::ton. 
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Cl 

F'icut'"a. 23. Est.r-uct.ura de los alrededores del ton pot..asio . 

•• 



lH.'S1:~nCl.illS ª" enl•c• ª"' co-plt.Jo .. 

k\1)-0( 1) 2.'91i!15(4) t.:.\l)-0\2J 3 .. 037( 5) 

l<:ll )-0(3l 2.921( 4) ~.( L 1-0(2J 2.991(5) 

li::(l)-0{5) 2.950(5) ¡. (1J-0(CJ :?.'993(5) 

l<:t 1J-0(7J 2.832(3) ~l 1 J-0\9) 2.925(4) 

K( 1 J-0(9) 3 .. 110(5) OClJC-llJ 1.40~(9) 

0(l)C-t12J 1.416(9) 0<2>C-l2J 1 • .ieq<q> 

Ol2JC-l3> l.4B2(q} 0C3JC-(4) 1.400( l) 

Ol3JC-l'5> 1.399(Q) 0<4.>C-lbt l.40"1< 11 

0C4JC-(7) 1.4Ull1J 0(5JC-tSl L.410t 11 

0(5JC-C.9) 1.380( 11 OloJC-tl0l 1.430( 11 

O(cJC-(111 1.400(1J ce u-C\'.iJ I .48Dt l J 

Cl3J-C(4) 1.480( l J Cl SJ-Ctb 1 l .4ó\Jt 11 

C(7J-CtBJ 1,.450(2J Ct9J-CtUH 1.40~1 LJ 

C{ 11 J-CU2J 1 .480( l J P( 1 t-N l. 5'?::t 4 1 

PC 0-0(7) 1.503(3) Fl l J-Ct 13t J. .6191 SI 

Pt 1J-C(l9J l.82B(5J PC2J-!,. 1.58514) 

PC2J-OtBJ l .49ó( 4) Ft2J-CC25J 1.81~• SJ 

P(2J-Ct31J l.Bl9(CJ Ct 13l-Ct 14J L.387t 71 

C-tl3J-Ctl8) 1.381(71 C-114J-C1 151 1.olD0(9J 

C-( 15J-C:(16J 1.376(9} c:-11c1-Ctl71 1.:s1:;::, 31 

C-t17J-CC1BJ 1.397t8J C-t 1'9J-Ct 2~J 1 • .308(8) 

C-(19J-C(24J 1.392( 7) C-< 20J-C( 211 1.38~(8~ 

C-<21 J-C<22J 1.379(qJ C-l 22)-Ct.i.~J 1.373(:;.' 

c-c2:s1-Ct241 l .385t6J C-t25J-CC2bJ 1 • .!79•91 

C-(25l-Ct30l 1.388( 7 l c-{2b1-cc:11 l .. J.:;izt •• 

C-t27J-CC2BJ 1 .. 390(!;) C-1281-C(ZTI L .. 372tq' 

"' 



C-(29l-CC311J 

C-t31>-Cl3b) 

C-l33)-C(34l 

C-t35)-Cl3bJ 

1.39319) 

1.370(9) 

1.3b0( l) 

l .420( 11 

C-(3lt-C(32J 

C-C:S2>-CC33> 

C-C34)-CCl5> 

l.l79(9) 

1.37'11( 1) 

l.34QI( 1) 

T•Dla 1. Lcnq:a.t.ude'á de enlace (AJ. 

011 )-1(111-0111 

0{11-k(lt-0(41 

OClJ-K(lJ-0(0) 

OllJ-~llJ-0(8) 

012)-11;111-0(3) 

or2J-1>.(lJ-OCSJ 

Ot:?)-lt.'.(ll-0(71 

0{2)-K( l J-Q(q) 

0(3)-l(f 11-0(5) 

0131-k( 1)-0(7) 

OC:Sl-KClJ-O(qJ 

0(41-.::11 J-O(óJ 

0(4)-IC(lJ-0(8) 

OISJ-11:.(ll-O(b) 

0(5)-K( 1 J-0(6) 

O(bJ-K(l J-0( 7J 

0( bJ-ICI l J-0(1p 1 

0171-..:111-occ;o1 

1C1l1-0t l J-C( 11 

5b. 7(1) 

13.b.3( 1) 

5b.3( 1 J 

74. 7tl 1 

55. 7(1 J 

142.0{ 1) 

131.9( 11 

133.01 l) 

112.7(1) 

•n.sui 

147. l ( 1) 

102.b( 1 J 

14b.0U) 

Sb.2t l 1 

134.4( 1) 

120.:;( 11 

74. 7( 11 

57. 7( 11 

11'9.St.: ¡ 

0(1)-1((1)-0(31 11.L.3(1) 

OllJ-KCll-OCSJ 112.1(1) 

0(1}-1<(1)-0(7) 144.2(1) 

ocu-..:11>-oc'n 90.'iCl> 

0C2J-kl l J-0(4) U13. 71 l J 

0(21-KI 1)-0(b) 105.5( l) 

0(2 J-IC(l)-0(6 ) 81.0(l) 

0C3l-Klll-OC4) ~ó.0(1) 

0(3)-KllJ-Olbl 137.7111 

0(3)-IC( 11-0(8) 105.1(1) 

0(41-ICll)-0{5) 56.q(l) 

0(4J-KC11-0(7l 79. l( lJ 

0(41-K( 1)-0(9) 122.4(11 

0(~)-~(lJ-017) 80.ltl) 

0(5)-K( 1)-0{91 79.2(1) 

O(bJ-Kl 1 J-0(8J llilB.bl 1) 

0111-...:111-0(8) 73.5(1) 

OISJ-K(l)-0(9) 56.311) 

HlJ-OllJ-C(l2) 1::!1.414) 



ce 11-0l u-ce 12) ·,112.:?lb) Ml}-0(2l-Cl2> U14.4(41 

102~4('4) 
.. 

· cc2.~0(2i.-ct3) iq 1 l-Ol2>-Cl3) 113.5(bl 

K(l)-0(3)"".'C(4) 12~·~~~4··- K( l )-0C3l-Cl5) l.21..:2(4) 

cc41-oc3)~c·csi · · {l:S:~;·~-~I Kll)-0(4):-C::lbl uziq.;:c41 
' ,·~ -i~b:~··1«~r:· K(l)-0(4)-C(7J· · C(b)-0( SJ-Cl 7 J 111.C\cd 

K( 1 )-0l5l-CC8l llo.9(5) K~ 1 J-0( Sl-C<q J 119.7(5) 

C(8)-0l5)-Cl~) 110.9(7) K( 1J-O(b)-C(101 108.4( 4) 

K( 1)-O(b)-C(11> 109.7(5) Cl10l-01b1-Ctll1 1.13.4\b) 

Ot 1J-C(1 )-CC21 109.ó(b) Ol2J-Ct,:;;; 1-Cl 11 !.08.41 el 

0<2)-C(3)-C(4) 109.t(b) Q(3J-Cl41-Cl31 106.;.l~J 

0(3)-C(S)-C(b) 10c;i. 7( 7) Q{4J-C(b)-Cl51 110.3C71 

014)-C(7l-CCBJ 100.eca> 0t5J-Cf8J-CC71 l 11.3tS ¡ 

oc:;,J-C<9J-ct101 109.3(8) 010)-C\ l0t-Cf':7l 1'~9.4(7~ 

ocb >-ce u •-ce 12 > 109.2(7) Ol 1l-Cc12J-C:l l1 J 10a.5í7. 

N-P( 1 J-0(7) ll8.8(2l N-P( 11-CI l~i !.e~.1 (: 

N-P( l )-C( 19) 104.1(2) Of71-Ftll-CC131 l0~.cc;:1 

0{7\-Plll-Cll9) 109.c;:c:21 Ct13J-F(lJ-CCl~1 Hb.Zl2• 

N-PC2J-0(8) 11q.:H21 N-PCZl-CC251 104.~{:0 1 

N-PC2l-Cl3lJ 110.:H21 0(8}-Pi21-CC2~1 !.0~.5C2J 

0(8)-PC21-C(311 10q.2c'l1 C(2S 1-P e 2 )-C( 31) 102.1(21 

PC1)-N-P(2) 129.:S(~) ..:(1)-0(71-F(ll tl7.tt:1 

KC 1)-0(8)-P(2l ltb.8(::'} P ( l ) -C l 13 l -C l 14 1 1:2.l .Bí4 l 

P( 1)-C(13)-C( 19 J 119.1c.:i1 Cf 141-CC13l-CC 16) 118.9(~ 1 

CC131-CC14l-C( 151 12li!I. 4( 5) Cl 141-Cll~J-CC lb) 120.1151 

C( 1 ~1-Ct lb 1-C C l. 7l 119.Slbl Ct lt=l-Cl 171-Cl 18) 120.~lbl 

ce 131-cc 101-cc 17' 12'1.5( 51 F'1J-Cllql-C(20J l:'.1.b(4 I 

P ( 1) -C ( 191-C C 24 > 118.9(4) Ct2li!ll-Cl lq)-Ct241 tl'T.Z1 51 
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c1 l'll1-ct·201-c1211 120. 7(51 C(Z0 )-Cl 21J-Ct221 12Q.~ló) 

Ct21 J-Ct22J-Cl 23 J 1 lq.3(á) Cl 22}-C( :::3J-Cl 24 > 12Q.b(á) 

et lq 1-cc 2& 1-cc 2l • llq.Bt5J P 12 J-Cl 2~ 1-Ct ::o J 12:?:.3(4.I 

P(2 l-CC 2~ >-Ct :SO J 118.4141 ce 251-cc 201-ce :S'3 > 11q.2t '5J 

e e 2:i, -e 120 1-c e 21 1 llq.::?1 5) Cl :b 1-C( 271-C( :;:9 J 121. 7( :,) 

cc:::11-ct2a1-c1291 119.4(0} Ct 291-Cl 2q )-Cl :SO 1 l'ZQ.8(0) 

C< 25 J -CI 3_, 1-Ct 2q 1 120.á(5) Pt2J-C( 31 J-CC 32) 120.~(4) 

PtZ l-C( 311-CI :::Sb 1 i2e.:sts> Ct 31 >-Ct:::S:? J-Ct 3b) 11q.á(b) 

C{~l l-CC321-Ct331 120.:SCál Ct32J-C(33l-C(34J 120.0(7) 

Ct33 J-C( 34 l-CI 35 J 121.3(9) ce :S4J-Ct35l-ct :s& 1 11q.ece1 

ce :Sl J-CC 3áJ-C t 35) 11q.ac11 

Tabl• 2. AnQulos oe e"l•ce '~J. 



El Jancu.Jo PNP de- 129.3<3>~ de La por-cton 4'.,P<O>PIPC0)(/;12 del 

dtst.lnt.o del llcant.. Ubr-e q\19 •• casi de t80o.r.s, sin 

las dos dist.ancias P-0 son Uce,.ament.e d1C•l"ent.es. Los 3.1'\Culos 

.ar-r.clo t.et.l"Hdl-Jco. Las 

dt9't..anctas P-C •n la porción Pt'
2
son mas Cl".anici9s qu. las encont.r-adas 

ot.ros quelat.os"' y •n Ucant.e libr-e. 

En la lnt.l"Oduc:c:lon se hizo mencion de un comple- jo similar- al ..... t.rAb.ajo, •l et.ilacet.oacet.at.o 

•nolat.o-18-corona-o de po~to•;o en e-st.e compL»St.o t..ambl&n el ion 

pot.asto •st..a •nJ.azado a ambos •t.omos de oJdc•no del enolat.n y a los 

en el complejo eat.udiedo son Ucerament.e rnas Lar-ca.s <2.832C3> \" 

2.925(4) A> que 1mt del derivado et.Uacet.oaceLat.o <2.651 y 

2.733 A). 

Ea lnt.ereaant.e ~ el [Kct8-corona-6>IP,&
2
PCO>NP<O><t>

2 
H

2
0 

pr-esent.a ta'IA 9St.ruct.ura Lot..ahnitnt.e dtCe,..nt.e a L!ii ct.1 dertv.ado ~ 

azQ(re, •!IClat.e tnt.ei--.cción ent.r-e los dos oXJ:cenos de 13. pol"C:lon 

•aPCO,,.CO)P-a y el lt.LoMO et. K'"' C2.832C3>0C7> y 2.925<4». los sets 

•~ K-OC•t.er corcha> no son ~v.alent.es <-2.90"5C4l-3.037C5> A.>, 

•1 Ión K- •• •ncuent.ra separado t.05 A arriba dt!ol plano del et.er 

..... lar 

" o s 

•• ton uoc:1 ..... t.o•• donde ••i...ctlst.t.e....nt.e tnt..eracctona 

el Ion K'"' <3.19 A>, la dtat.ar.c:t.a ea Jn.aY()r que J.:11 del 

slst.ema est.\Jdi.ado •n est.e t.r.abajo. 
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PocleMCa aLl'tbulr la d1t'•...,.nc.1.a de> co"'f)Ort..-.nl•nt.o de los 

c:ompa.joe OC<t9-co~6>•<•a:P00,.004>al con X • o, S a •1 enlace 

_.. rt.lert.e K-0 y al •f'.ct.o ciu-1.at.o. Al f'ormar- un het.•rodcJo 

lnorcAnlco con •1 coMp1»st.o con X • o. 



Conc:ltatones 

I> Se sJ.nt.e-t.lzo el compl•Jo nuevo: 

2> La •st.ruct.ura molecular del compl•Jo .u.at.ra que el Ugant.e 

J.a porción PNP no es lineal COBK:) en el Ugant.e Ubre (129.3.;:i>. 

3> Los e-st..udloa de rayos X rnoct.raron qt» el complejo obt.enJdo 

moltltcular. exi.9tA lnt.erac:d.On ent.re el J.on pot.asio y los at.omos di!' 

oXSc•no del Ucant.e y •• cl&ro de la ast.ruct.ur-.a rwoJeculai- que hav 

un het.erodcJo tnorc..Uco <Ubre deo carbono> rormado por el JJcant.e 

y el lon pot.a.to. 
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